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Bu arastirma; ilkokul, ortaokul, lise ve iiniversite son sinif seviyelerinde 6grenim
goren Ogrencilerin mikroorganizma kavramini anlama diizeyleri ve mevcut kavram
yanilgilarinin belirlemesi amaciyla yapilmistir.

Arastirmanin Orneklemini; Bayburt ilinde bulunan, rastgele secilmis bir ilkokul
(n=30), bir ortaokul (n=30), bir lise (n=30) ve Bayburt Universitesi Egitim Fakiiltesi son
siif 6grencileri (n=30) olusturmaktadir. Arastirmada, gelisimci aragtirma yontemi
(enlemsel) kullanmilmistir. Veriler, arastirmaci tarafindan gelistirilen Kavramsal Anlama
Testi (KAT) ve yar1 yapilandirilmis miilakat ile toplanmistir. Kavramsal Anlama Testi ile
ogrencilerin mikroorganizmalarla alakali bilgi diizeyleri ve kavram yanilgilar1 tespit
edilmistir. Bunun yaninda ogrencilerin bu kavrama yonelik duygu ve diisiincelerini

0grenebilmek i¢in yar1 yapilandirilmig miilakattan yararlanilmistir.
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Test ve miilakatlardan elde edilen bulgular, mikroorganizma ve mikroorganizma
kavramiyla alakali olan anlamalarin farkli kategorilerde yer aldigini gostermistir. Yapilan
arastirma ile mikroorganizma kavraminin farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grenciler
tarafindan yeterince anlasilamadigr sonucuna ulagilmistir. Hatta mikroorganizma ve
mikroorganizma kavramiyla alakali biitiin 6grenim seviyelerinde kavram yanilgilari ile

karsilasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mikroorganizma Kavrami, Anlama Diizeyleri, Kavram Yanilgilar:.
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The aim of this study was to determine the students' level of understanding of
microorganism concept and to determine the current misconceptions of elementary, middle,
high school and university students.

The sample of the research a randomly selected primary school (n=30), a secondary
school (n=30), a high school (n=30) and Bayburt University final year students (n=30) In
Bayburt. In the research, developmental research method (latitude) was used. The data were
collected by the Conceptual Understanding Test (CAT) and semi-structured interview
developed by the researcher. With the Conceptual Understanding Test, students' knowledge
levels and misconceptions related to microorganisms were determined. In addition, semi-

structured interview was used to learn the students' feelings and thoughts about this concept.
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Findings from the tests and interviews show that the understandings related to the
microorganism and microorganism concept are in different categories. It is concluded that
the concept of microorganism is not understood by the students at different levels of
education. In fact, misconceptions were encountered in all levels of education related to the

concept of microorganism and microorganism.

Keywords: Microorganism Concept, Comprehension Levels, Misconceptions.

Xl



TABLOLAR LISTESI

Tablo 3.1. Arastirmanin OrneKIEmi.........cccoevvrceereieeieceeeeseeeeeee e, 67
Tablo 3.2. Testte Bulunan Sorularin Arastirilan Kavramlara Gore Dagilimi..................... 71

Tablo 3.3. Testte Bulunan Sorular1 Analiz Etmek I¢in Kullanilan Gruplar ve Igerikleri... 75

Tablo 4.1. Ogrencilerin Mikroorganizma Kavramimi Anlama Diizeyleti ...............cc......... 78
Tablo 4.2. Mikroorganizma Kavramiyla Alakali Kavram Yanilgilart .........c.ccocoovviiinnn. 84
Tablo 4.3. Ogrencilerin Mikroorganizmalarin Ozelliklerini Anlama Diizeyleri ............... 86
Tablo 4.4. Mikroorganizmalarin Ozellikleriyle Alakali Kavram Yanilgilari..................... 96
Tablo 4.5. Ogrencilerin Mikroorganizmalarin Etkilerini Anlama Diizeylefi .................... 97
Tablo 4.6. Mikroorganizmalarin Etkileriyle Alakali Kavram Yanilgilart ............c.......... 106
Tablo 4.7. Ogrencilerin Mikroorganizma ve Mikroorganizmayla Alakali Kavramlart
ANIAMA DUZEYICIT ...vviiiiiiii et r e b e e nne e ne e 107
Tablo 4.8. Ogrencilerin Mikroorganizma Kavramryla Alakali Cevaplari ....................... 108
Tablo 4.9. Ogrencilerin Mikroorganizmalarin Ozellikleriyle Alakali Cevaplari ............ 112
Tablo 4.10. Ogrencilerin Mikroorganizmalarin Etkileriyle Alakali Cevaplari ................ 115

X1



SEKILLER LISTESI

Sekil 1.1, VArliS OMNESi ....cvcvuivivieiieiieiieiceeieiete ettt ettt 9
SeKil 1.2. BAKLEIT OINEHT «..v.vevevereeeieeeceieeeeesce e sees 10
Sekil 1.3. MaVi-Yesil AlZ OTNEFi ....cvvveviviviiiieiiieieiiesi ettt 10
Sekil 1.4. Oglena (Kamgilt HAYVaN) OIMeSi .....ccovvevvececveeeiieecceee e eveseneseeae e, 11
Sekil 1.5. Paramesyum (Terliksi Hayvan) Ornegi .........cccccoevvevevierersicueieeeeseseessiesenens 12
Sekil 1.6. Plazmodyum (Sitma MiKrobu) Ornegi ..........ccoveveveereriireisiisisseesse e 12
SeKil 1.7. AMIP OINEEL ...vcvveeeieiveiiiieieeceeieie ittt ettt s 13
Sekil 1.8. Kiif Mantart OINESi ........c.cvcvevireviiieeieciesieseieseesessesesesse s sesss s ssssse s 13
Sekil 1.9. Enfeksiyon Mantar1 (Ayak Mantart) Ornegi .......c.cocceeveeerevcerieeiereeesseeneeeens 14
Sekil 1.10. Maya Mantart OTNEFi ........ccovovevevireiiseieiiesesesee et 14
Sekil 1.11. Sapkalt Mantar OTNESi .......coccvvvveeieierineceeieeisseecee e, 15
Sekil 4.1. Tlkokul Son Sinif Ogrencilerinin Mikroorganizmalarla Alakali Cizimleri ........ 84
Sekil 4.2. Ortaokul Son Sinif Ogrencilerinin Mikroorganizmalarla Alakali Cizimleri ..... 85
Sekil 4.3. Lise Son Simif Ogrencilerinin Mikroorganizmalarla Alakali Cizimleri ............. 85

Sekil 4.4. Universite Son Simif Ogrencilerinin Mikroorganizmalarla Alakali Cizimleri ... 85

Sekil 4.5. Lise Son Smmif Ogrencisinin 14. Soruyla Alakalt Cizimi ..........ccccovvvrievernnnns 101

XV



KISALTMALAR LiSTESI

MEB Milli Egitim Bakanlig
KAT Kavramsal Anlama Testi
T Test

M Miilakat

A Arastirmaci

n Kisi Sayis1

% Yiizde

XV



GIRIS

Gelismis toplumlarda, fen bilimleri cok dnemli bir yere sahiptir. i¢inde yasadigimiz
bilgi ¢aginda fen egitimi, gelecek nesillerin daha giiclii ve saglikli bir sekilde yasamalari i¢in
biiyiilk 6nem arz etmektedir. Fen bilimleri, insanlarin yasadigi ortami ve ortamdaki doga
olaylarini anlamaya, olgular1 izah etmeye yardimci olur. Insanlar, fen bilimlerini 6grenerek
yasadigi ¢evreyi ve dogayi kontrol etmeyi olaylar1 dnceden tahmin etmeyi 6grenir. Ayrica
insanoglunun kendi canlilik yapisini tanimasi, canlilar arasindaki iligki ve iletisimlerin dogru
olarak kavranmasi i¢inde fen bilimlerinin 6grenilmesi gereklidir. Bireyler fen bilimlerini iyi
oziimsedikleri takdirde evreni ve dogay1 daha iyi anlar, toplumu ve toplumsal olaylar1 analiz

eder, elestiren sorgulayan bireyler olarak yetisir (Temizyiirek, 2003: 2).

Fen konular1 ile yasamimizin her alaninda kars1 karsiya gelmekteyiz. Yasamimizin
her alaninda etkili olan fen kavramlari, ogrencilerin ezberlemeden Oziimsemeleri
saglanmalidir. Boylece Ogrencilerin, gilinliikk yasam ile ders konularimi bagdastirmalari
saglanabilir. Bu bagdastirma bireylerin fene yonelik ilgi ve tutumlarini artirip, 6grenilen
bilgilerin daha anlamli ve kalict olmasim saglamaktadir (Hiircan ve Onder, 2012). Bu da

ogrencilerin bilimsel okuryazarliklarina katki saglamaktadir (Balkan-Kiyici, 2008).

Fen konularinin 6gretiminde, kavramlar 6nemli bir yere sahiptir. Fen bilimlerinde
yer alan kavramlar genellikle soyut ozelik tasimaktadir. Ogrencilerin soyut olan bu
kavramlar1 zihinlerinde canlandirmalar1 da problem olusturmaktadir. Bu durum ise soyut
ozellikte olan kavramlarin miimkiin oldugunca somutlastirilmasin1 zorunlu kilmaktadir

(Cepni, 2014: 184).

Ogrencilere fen bilimleri derslerinde &gretilen kavramlarin  anlasilmasini
kolaylagtirmak i¢in kavramlar arasi iligkiler 6gretilmelidir. Yeni &gretilecek kavramlarla
eski kavramlar arasindaki iliski vurgulanarak, yeni kavramlarin daha kolay anlagilmasi

saglanmalidir (Tagkin, 2012: 133).

Ogrencilerin sahip oldugu 6n bilgileri, 6grenmeleri iizerinde etkili olmaktadir.

Ogrencilerin hatal1 6n bilgileri, onlarin kavram yanilgilarina diismelerine neden olmaktadir.



Kavram yanilgisi olarak isimlendirilen ve bilimsel bilgiden uzak bu anlamlandirma siireci,
bilimsel bilginin anlamli ve kalic1 sekilde 6grenilmesini de engellemektedir (Giirbiiz, 2008).
Ogrencilerde var olan kavram yanilgilari, egitim yasamlarinin herhangi bir kademesini degil,
giderilmedigi takdirde bir 6miir boyu yasamlarini etkileyebilmektedir. Kavram yanilgilari,
anlamli ve kalic1 6grenmeyi engelledigi i¢in 6grencilerin akademik basarilarini da olumsuz
yonde etkilemektedir. Bundan dolayr kavram &gretimi yapilmadan once, dgrencilerin 6n
bilgileri yoklanarak daha sonra yeni bilgiler {izerine insa edilmelidir. Ogrencilere, eski
bilgileri ile yeni bilgilerini mukayese etmeleri igin uygun ortamlar hazirlanmalidir. Bu
sekilde 6grenmenin anlamli olmas1 ve igsellesmesi saglanabilir (Ecevit ve Ozdemir-Simsek,
2017).

Insanlarin yasam kosullar1 ve yasadiklari gevreninde etkisiyle kavramlara
yiikledikleri anlamlar birbirinden farkli olabilmektedir. Ogrenciler fen bilimlerinde bulunan
kavramlara da bilimsel tanimlarindan farkli olarak anlamlar yiikleyebilmektedirler.
Ozellikle grenciler, soyut olan kavramlarin dgrenilme asamasinda, zorluk yasamakta ve

kavram yanilgilarina diismektedirler.

Bu arastirma ile mikroorganizma ve mikroorganizmayla alakali olan tanim, 6zellik,
etki gibi kavramlarin farkli 6grenim seviyelerinde 6grenilme durumu ve var olan kavram

yanilgilari tespit edilmek istenmistir.



BIRINCI BOLUM
1. ARASTIRMAYLA ILGILI GENEL BILGILER
1.1. Mikrop ve Mikroorganizma Kavram

Tiirk Dil Kurumu sézliigiine gore; mikrop; (Yun. mikros: kiiglik; bios: hayat) viriisler
ve bakteriler gibi hastalik yapan (patojen) mikroorganizmalardir. Mikroorganizma ise gozle
goriilemeyen, mikroskopla goriilebilen; bakteri, mantar, protozoa ve mikroskobik algleri

iceren kiiclik canlilardir.
1.2. Mikroorganizmalarin Tarihcesi ve Kesfi

Mikroorganizmalar, 17. yiizyilda kesfedilmelerine ragmen bu tarihten once bu
canlilarin var olma olasiliklar1 insanlar arasinda tartigilmistir. Mikroorganizma kavramina
ilk olarak M.O. 1. yiizyilda Romal1 akademisyen Marcus Terentius Varro, Tarim Uzerine

isimli kitabinda yer vermistir (URL-1).

M.O. 384-322 yillar1 arasinda Aristo; veba, lepra (ciizzam), verem (tiiberkiiloz),
trahom ve uyuz hastaliklarina ait bilgiler paylagmistir (URL-2).

Hipokrat, M.O. 460-377 yillar1 arasinda yazdig1 kitaplarinda; sitma, lekeli humma,

cicek, veba, sara ve akciger veremine ait hastaliklara deginmistir (URL-3).

Ibn-i Sina, 1020 yilinda yayinladig: El-Kanun fi’t-T1b (T1ip Kanunu) eserinde, verem
(tiberkiiloz) ve diger hastaliklarin da bulasici olabilecegine dair goriis bildirmistir. Bu
hastaliklarin enfeksiyonel hastaliklar oldugunu ve bunlarin yayilmalarimi 6nlemek igin

karantina uygulamalarina yer verilmesi gerektigini belirtmistir.

1294 yilinda, Ragor Bacon, ilk basit biiyiiteci icat ederek bazi nesneleri incelemistir

(URL-4).



14. yilizyilda Ibn Khatima, insan viicuduna niifuz eden kiigiik canlilarin bulasict

hastaliklara sebebiyet verdigi fikrini savunmustur.

Aksemsettin (1389-1459), tip ve bulasic1 hastaliklar tizerine 6nemli ¢aligsmalar
yapmistir. Aksemsettin, “Hastaliklar insandan insana, gozle goriilmeyecek kadar kiigiik
tohumlar vasitasiyla geger.” goriisiinden hareketle, bilim tarihinde ilk “mikrop ve bulagma”
tezini ortaya atmistir. Mikrobu tarif ederek viicuda girdikten sonraki kulucka ve gelisim
donemlerini agiklamistir. “Maddetii'l-Hayat” admi verdigi kitapgikta; ‘“Marazlarin
(hastaliklarin) insanlarda teker teker peyda oldugunu (ortaya ¢iktigini) zannetmek yanlistir.
Hastalik insandan insana bulagsmak suretiyle gecer. Bu bulagma gozle goriilemeyecek kadar
kiiciik, 1akin canli tohumlar vasitasiyla olur... Climle marazlarin (hastaliklarin), stret-i
nev'iyyesi hasebiyle (cesitli suretleri bakimindan) nebat ve hayvanlarda oldugu gibi
tohumlar1 ve asillar1 vardir, ot tohumu ve ot kokii gibi” seklinde bilgilere yer vermistir.
Boylece Aksemsettin, mikrobun tarifini yapmis, her tiirlii hastaligi, gozle goriilmeyecek
canlilarin yaptigim1 diinyada ilk defa kesfeden kisi olmustur. Aksemsettin, bu tezini
paylastiginda, mikroskop heniiz icat edilmemistir. Avrupa'da mikroptan ciddi anlamda ilk
kez bahseden Italyan Doktor Giroloma Fracastoro'dan (1478-1553) 100 yil &nce; Louis
Pasteur'den (1822-1895) 400 yi1l 6nce ve modern mikrobiyolojinin kurucusu olarak kabul
edilen Alman Doktor Robert Koch'tan (1843-1910) 450 yil 6nce mikrobu tanimlamis ve
teshisini koymustur (URL-5). Bu 6zelliklerinden dolay1 Fatih Sultan Mehmet’in hocasi olan
Aksemsettin, tarihte mikroorganizmalardan bahseden ilk kisi ve mikrobiyolojinin babasi
sayllmaktadir. Ayn1 zamanda Aksemsettin, o devirde seratan adi verilen kanser hastaliginin
tedavisini yapmistir. Ayrica hangi hastaliklarin hangi bitkilerden hazirlanan ilaglarla tedavi
edilecegine dair bilgiler ve formiiller ortaya ¢ikarmistir. Tiirlii otlardan hazirladig ilaglarla

cesitli hastaliklara ¢are bulmustur (URL-6).

1665°te, Robert Hooke, Micrographia adli kitabinda bitki hiicrelerinin tanimlarina

yer vermistir. Ayrica, Hooke tarafindan ilk defa mikroskop kullanilmistir (URL-7).

17. ylizyilda, mikroorganizmalarin varligi, Antonie Van Leeuwenhoek’un kendi
tasarim1 olan mikroskobunu kullanarak, c¢iplak gozle goriilemeyecek yasam sekilleri
oldugunu ortaya ¢ikarmasiyla anlasilmistir (URL-8). Leeuwenhoek, bu tasarimi sayesinde

mikrobiyoloji bilimine 6nemli katki saglayarak, yeni arastirmalar i¢in kap1 agmustir.



Leeuwenhoek’un 1675 yilindaki kesfi, Lazzaro Spallanzani ve Louis Pasteur’iin
gozlemleri ile birlikte yagamin kendiliginden olustugu (abiyogenez) inancini ¢iiriitmiistiir.
Lazzaro Spallanzani, yapmis oldugu arastirmasi sonucunda, mikroorganizmalarin sadece
hava ile temasi olan et suyunda ¢ogaldigini kesfetmistir. Ayrica, et suyunu kaynatmanin
icinde bulunan mikroplar1 Oldirdiigiinii  belirtmistir (URL-1). Louis Pasteur ise
Spallanzani’nin verilerine ek olarak, et sularmin havayla temasini saglayacak bicimde
arastirma yapmistir. Pasteur, bu arastirmasinda; i¢lerinde et suyu bulunan biri diiz, digeri
kugu boyunlu iki boruyu, ig¢lerinde bulundurduklar1 mikroorganizmalarin Olmelerini
saglamak i¢in kaynatmistir. Steril hale gelen borulari, agizlar1 agik bir sekilde birkac hafta
bekletmis ve daha sonra mikroorganizmalarin diiz boyunlu borudan igeri girdiklerini, kugu
boyunlu borunun ise i¢ine giremediklerini gozlemlemistir. Yapmis oldugu deney sonucunda
Pasteur, besinlerin hava ile temasinin bozulmaya neden oldugunu, kaynatilmis besin
maddeleri iceren ortamlarda hava temasi olmazsa hi¢bir mikroorganizmanin
bulunamayacagint saptamistir. Boylece Pasteur, kendiliginden olus teorisini ciiriiterek,
mikrop teorisini ortaya ¢ikarmistir. Mikrop teorisi ile her bir hastalifin 6zel bir mikrop

tarafindan meydana geldigini ileri stirmiistiir.

Ayrica Pasteur, yaptigt arastirmalar1 sonucunda mikroplarin ¢lirlimeyle
olusmadigini, dogada var oldugunu, kendiliginden iireme seklinde bir olayin olmadigini;
kokusmus ya da mayalanmis cisimlerdeki degisimlerin, bu cisimlere hava yoluyla ulasan

mikrop denilen mikroorganizmalarin eseri oldugunu belirtmistir (URL-9).

Robert Koch, 1876 yilinda mikroplarin hastalik yapabilecegini ortaya ¢ikarmigtir.
Bunu sarbon hastaligina yakalanmais sigirlardan aldigi kani, saglikli sigirlara enjekte ederek
incelemistir. Koch, enjeksiyon sonucunda saglikli sigirlarinda sarbon hastaligina

yakalandiklarini belirtmistir (URL-10).

1878 yilinda ise Fransiz cerrah olan Charles Sédillot, ilk defa mikrop terimini
kullanmistir. Sédillot, mikroplarin kendilerine 6zel bir yapilart oldugu fikrini belirtmistir

(URL-11).

Alexander Fleming, 1928 yilinda, kiif mantarindan penisilini kesfetmistir (URL-12).



1.3. Mikroorganizmalarin Genel Ozellikleri

Ciplak gozle goriillemeyecek kadar kiiciik ve genellikle tek hiicreli yapida bulunan
mikroorganizmalar; atmosfer, yerin en derin noktalari, buzullar, gayzerler, hava, su, toprak,
besinler, deri ve canlilarin viicudu gibi diinyanin hemen hemen her yerinde yasayabilecek

Ozel bir yapiya sahiptirler.

Bakteriler, mantarlar (mayalar ve kiifler), algler ve protozoalar temel
mikroorganizmalardir.  Sapkali  mantarlar,  yosunlar, likenler de  aslinda
mikroorganizmalardir, ancak bunlarda farklilagsmis hiicreler ve/veya birlesmis hiicreler
oldugu icin normal bitkilere benzer goriiniimdedirler. Bakteri ve mayalarda bu sekilde

birlesmis veya farklilasmig hiicreler bulunmamaktadir (URL-13).

Insan sagligi, gida endiistrisi gibi alanlarda mikroorganizmalar yararli ve zararh
ozellik sergilerler. Insanlar ve diger canlilar igin hastalik olusturan mikroorganizmalar, tip
literatiirlinde patojenik mikroorganizmalar (mikrop) olarak adlandirilmistir. Patojenik
mikroorganizmalar, insanlar disinda birgok bitki ve hayvan tiiriinii de hasta yapip

oldiirebilme gibi zararl etkilere sahiptirler (URL-14).

Mikroorganizmalar, gidalarin bozulmasina neden olarak biiyiik ekonomik zararlara
yol agabilirler. Gidalar, mikroorganizmalarin ¢ogalmalari i¢in uygun ortamlardir. Bu yiizden
gidalart mikroorganizmalarin zararl etkilerinden korumak i¢in bazi 6nlemler alinmalidir.
Mikrobiyal bozulmalar1 6nlemek icin konserve, dondurma ve kurutma gibi gida endiistri

alanlan gelistirilmistir.

Mikroorganizmalarin hepsi gidalar iizerinde zararli etkilere sahip degildirler.
Mikroorganizmalardan; peynir, tursu, ekmek, alkollii icecek yapimi gibi gida alanlarinda
faydalanilmaktadir. Bu gidalarin iiretiminde, mikroorganizmalarin faaliyet gosterdigi
fermantasyon (mayalanma) olay1 etkilidir. Asagida giinliik hayatimizdaki gidalar ile

mikroorganizma iliskisine dayali bazi1 6rneklere yer verilmistir.

Ekmek: “Ekmek mayas1” olarak adlandirilan Saccharomyces cerevisiae sekerleri

fermente ederek ekmegin kabarmasina neden olan COz iiretimini saglar.



Peynir: Laktik asit bakterileri peyniri pthtilagtirir, proteolitik ve lipolitik aktivitelere

sahip diger bakteriler ise peynirin olgunlagsmasina yardimci olur.

Yogurt: Siit i¢indeki laktoz pek ¢ok laktik asit bakterisi tarafindan fermente edilerek

yogurda dontistiiriliir.

Tursu: Sebzelerin igerigindeki seker laktik asit bakterileri tarafindan fermente

edilerek tursu olusumunu saglar.

Sirke: Asetik asit bakterileri etanolii asetik asite doniistiirerek sirke olusturur.
Baslangic maddesi olan etanol ise iiziim veya elma gibi c¢esitli meyvelerin

fermantasyonundan elde edilir.

Bira: Arpa tanelerinin maya ile fermantasyonu sonucu olusur.

Etil Alkol: Genellikle iiziimden yapilan meyve fermantasyonu sonucu olusur.

Vitaminler: Riboflavin, C vitamini, B1> vitamini gibi pek ¢ok vitamin mikrobiyal

fermantasyon sonucu iiretilir.

Amino asitler: Tat ve besin degerini artirmak amaciyla insan gidalarina ve
hayvansal gidalara eklenen lisin, methionin, monosodyum glutamat gibi pek ¢cok amino asit

mikrobiyal fermantasyon sonucu elde edilir (URL-15).

Ayrica; tipta, ¢Op toplama alanlarinda metan gazi liretiminde, biyolojik atik su
aritiminda, maden yataklarinin 1slahinda, biyolojik giibre iiretiminde, saprofit olduklar1 i¢in
besin cemberinde (besinlerin ayristirilmasinda), azot dongiisiinde, yagis ve hava olaylarinda,
bagirsaklarimizda B ve K vitaminlerinin olusumunda, penisilin gibi antibiyotik ilag
tiretiminde, ag1 iiretiminde, biyoteknoloji alaninda (DNA degisimleri, doku ve hiicrelerin

gelistirilmesi) mikroorganizmalardan faydalanilmaktadir (URL-16).



1.4. Mikroorganizmalarin Cesitleri

1.4.1. Virisler

Viriislerin varlig 19. asrin sonlarina dogru Coffler ve Frosch tarafindan ispatlandi.
1899°da M.W. Beijerinck, hastalikli tiitiin yapraklarinda “tiitiin mozaik viriisii”nii tespit etti.
1933’te elektron mikroskobunun kesfiyle viriislerin yapist hakkinda kesin goriintiiler elde
edildi. Aragtirmalar neticesinde viriislerin belli sicakliklarda bazi canli dokular iizerinde

iireyebildigi kesfedildi (URL-17).

Virlislerin yapist niikleoprotein adi verilen, bir niikleik asit ve etrafini saran
proteinden olusmustur. Viriislerin, sitoplazmalari ve kendilerine ait metabolizmalar1 yoktur.
Ciinkii virtislerde metabolizmanin devamliligini saglayacak enzim sistemi bulunmaz.
Bundan dolay1 zorunlu parazit olarak canli bir hiicre i¢inde yasayarak, ¢ogalirlar. Yasamsal
faaliyet gosterebilmeleri i¢cin mutlaka canli bir hiicreye ihtiya¢ duyarlar. Canli hiicre disinda
kristallesirler. Bu ylizden bilim adamlar1 tarafindan cansizlik ile canlilik arasinda gegis

formu olarak kabul edilirler.

DNA ya da RNA’dan olusan yonetici molekiiliine ise genom adi verilir. Virlsler
tasidiklarn niikleik asit ¢esidine gére ya DNA’l1 viriisler ya da RNA’I1 viriisler olarak
adlandirilirlar. Hayvan viriislerinin ¢ogu (uguk viriisii...) ve bakterilerde yasayan viriisler
(bakteriyofaj) DNA’l viriislerdir. Bazi hayvan virisleri (grip, kizamik, kuduz, kabakulak

viriisler...) ile biitiin bitki viriisleri RNA’I1 virtislerdir.

Her virilis ¢esidi, viicudun degisik bolgelerine (bir kuduz viriisii sadece beyin
hiicrelerine, uguk viriisii sadece agiz civarindaki epitel doku hiicrelerine, bir bakteriyofaj
sadece belirli bakteri tiirlerine, AIDS viriisii sadece kandaki akyuvar hiicrelerine etki eder)
yerlesirler. Bu bolgelere konak ismi verilir. Bir hiicreye viriis bulagtifinda hiicre, interferon
denilen bir bagisiklik maddesi salgilar. Bu yiizden viriislerin neden oldugu hastaliklar

antibiyotik ile tedavi edilemez.



Sekil 1.1. Viriis Ornegi
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1.4.2. Bakteriler

Organik atiklarin bol bulundugu yerler, sular, -90 °C’da buzullar, +80 °C’de
kaplicalar... gibi diinyanin hemen hemen her yerinde yasayabilen tek hiicreli, mikroskobik

canlilardir.

Zarla cevrili cekirdekleri ve mitokondri, golgi, endoplazmik retikulum, lizozom,
kloroplast gibi zarli organelleri yoktur. Hiicre zarlarinin etrafinda seliiloz icermeyen hiicre
ceperleri vardir. Bakteriler, aktif veya pasif hareket edebilirler. Pasif hareketlerini

bulunduklar1 ortam araciligiyla saglarken, aktif hareketlerini kamgilar1 sayesinde saglarlar.

Bazi1 bakterilerde hiicre duvarinin disinda da kapsiil ad1 verilen ve bakteriye direng
saglayip hastalik yapabilme (patojen) yetenegini artiran yapi bulunur. Bazi bakteri tiirleri,
yasadiklar1 ortam kosullar1 bozuldugu zaman endospor olustururlar. Endospor olusturan
bakteriler direnglerini artirarak, kotii ortam sartlarindan kurtulurlar. Endosporlar uzun yillar

sicaklik, kuraklik, soguk ve kimyasal maddelerden etkilenmeden yasayabilirler.



Sekil 1.2. Bakteri Ornegi

Sitoplazma

Hiicre Duvar —

Hiicre Zan

Sitoplazma Zan

Ribozomlar

Pilluslar

1.4.3. Mavi-Yesil Algler

Zarla c¢evrili c¢ekirdegi ve organelleri bulunmayan tek hiicreli canlilardir.
Sitoplazmalarinda klorofilleri bulundugu i¢in yesil renkli goriiniirler. Mavi renkli olmalarini,

sitoplazmalarinda bulunan fikosiyanin denilen renk pigmentleri saglar.

Havanin serbest azotunu baglayarak, toprakta azotlu bilesikler olustururlar. Bitkilerin
azot ihtiyacim1 karsilayarak topragin verimliligini artirirlar. Bu 6zellikleri sayesinde
dogadaki azot dongiislinlin gerceklesmesinde etkili olurlar. Ayrica, fotosentez yaparak,

diinyadaki oksijenin biiyiik bir kismini iiretirler.

Sekil 1.3. Mavi-Yesil Alg Ornegi




1.4.4. Protozoalar

Protozoalar; kameililar, silliler, sporlular ve kok ayaklilar olmak {izere dort grupta

incelenir.
1.4.4.1. Kamgcihlar

Bir ya da daha fazla kamgilart olan canlilardir. Kamgilari sayesinde yer
degistirebilirler. Bu 0Ozellikleri sebebiyle hayvansal organizmalara benzerlik gosterirler.
Saprofit (ciirtik¢iil) veya parazit olarak beslenirler. Cogu pigment iceren plastitlere sahiptir.
Sitoplazmalarinda bulunan kloroplastlar1 sayesinde kendi besinlerini iiretebilirler. Eseysiz
olarak cogalirlar. Sahip olduklar1 goz lekesi sayesinde 15181 algilarlar. Pelikula adi verilen
koruyucu bir ortiileri vardir. Kamgililara 6rnek olarak, oglena (kamgili hayvan) ve uyku

hastaligina sebep olan tripanosoma verilebilir.
Sekil 1.4. Oglena (Kam¢ii Hayvan) Ornegi
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1.4.4.2. Silliler (Kirpikliler)

Denizlerde ve tath sularda yasamlarini siirdiiriirler. Hareketlerini silleri araciligiyla
saglarlar. Viicutlarinda bir agiz, aniis, biiylik ve kii¢iik ¢ekirdek bulunur. Biiylik ¢ekirdek
beslenmeyi, kiiciik ¢cekirdek ise liremeyi saglar. Eseysiz olarak boliinmeyle, eseyli olarak ise
konjugasyonla ¢ogalirlar. Viicutlariin dis1 sitoplazmanin sertlesmesiyle olusan pelikula
denilen bir zarla korunur. Sillerin arasinda trikosist adi verilen savunma igneleri vardir.

Sillilere 6rnek olarak, paramesyum (terliksi hayvan) verilebilir.

11



Sekil 1.5. Paramesyum (Terliksi Hayvan) Ornegi
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1.4.4.3. Sporlular

Parazit tek hiicrelidirler ve sporla ¢cogalirlar. Hareket yetenegine sahip degildirler.
Sindirim sistemleri olmadig1 i¢in besinlerini difiizyonla alirlar. Eseysiz sporla, eseyli ise dol
almas1 (metagenez) ile cogalirlar. Sporlulara 6rnek olarak, insanda sitma hastaligina sebep

olan Plasmodium malaria verilebilir.

Sekil 1.6. Plazmodyum (Sitma Mikrobu) Ornegi

1.4.4.4. Kok Ayakhlar

Tath sularda yasarlar. Besinlerini ve hareketlerini yalanci ayaklariyla saglarlar.
Sitoplazmalarinda fazla suyun digar1 atilmasini saglayan kontraktil (bosaltim) koful bulunur.
Eseysiz boliinerek ¢ogalirlar. Parazit yasayarak, amipli dizanteri hastaligina yol agarlar. Kok

ayaklilara 6rnek olarak, amip verilebilir.
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Sekil 1.7. Amip Ornegi
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1.4.5. Mantarlar (Funguslar/Fungiler)

Mantarlar, sitoplazmalarinda zarla ¢evrili organel ve ¢ekirdek bulunan dkaryot hiicre
yapili canlilardir. Gergek kok, govde ve yapraklar: bulunmaz. Hiicre ¢eperi bulundurma ve
hareketsiz olma yoniiyle bitkilere benzerken, klorofil bulundurmadiklar: igin bitkilerden
ayrilirlar. Eseyli ve eseysiz olarak sporla ¢ogalirlar. Heterotrof olarak yasarlar. Cogu tiirii
clirlikciil, bazi tiirleri ise parazit olarak yasarlar. Farkli 6zelliklere sahip mantar gruplar

sOyledir:

1.4.5.1. Kiif Mantarlar

Eseysiz iiremelerini sporla, eseyli iiremelerini ise gamet olusturarak gerceklestirirler.
Cok cekirdekli olabilirler. Saprofit (¢iiriik¢iil) ya da parazit tiirleri bulunmaktadir. Bu mantar

tiirleri araciligryla antibiyotik iiretimi yapulir.

Sekil 1.8. Kiif Mantart Ornegi
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1.4.5.2. Enfeksiyon Mantarlar

Insanda a1z ve bogaz hastaliklarina ayrica deride enfeksiyonlara sebep olan

mantarlardir.

Sekil 1.9. Enfeksiyon Mantari (Ayak Mantari) Ornegi

1.4.5.3. Maya Mantarlari

Maya mantarlar1, tomurcuklanarak ¢ogalirlar. Birgok mayalanma olayinda (hamur,

peynir, yogurt...) rol oynarlar.

Sekil 1.10. Maya Mantar: Ornegi

-
s
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1.4.5.4. Sapkah Mantarlar

Sapkali mantarlar, besin olarak da kullanilirlar. Zehirli ve zehirsiz tiirleri

bulunmaktadir. Vitamin, mineral ve protein agisindan zengindirler.

Sekil 1.11. Sapkali Mantar Ornegi
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1.5. Mikroorganizmalarin Sebep Oldugu Hastaliklar

Ust Solunum Yolu Hastaliklar1: Viriis ve bakteriler tarafindan burun, yutak, girtlak,
soluk borusuna, orta kulak, siniiste meydana gelen enfeksiyon hastaliklaridir. Ust solunum
yollar1 hastaliklar1 genellikle viraldir. Bu nedenle doktora danismadan ates diisiiriiciiler
disinda antibiyotik kullanmak gereksizdir. Bu tiir hastaliklar solunum yolu ya da damlacik
enfeksiyonuyla bulasir. Oksiiriik, gdzlerde sulanma, ates, mide bulantis1, burun akintis: gibi
belirtiler ile ortaya ¢ikan bir hastaliktir. Ust solunum yolu hastaliklarina grip ve nezle 6rnek
olarak verilebilir. Dinlenmek, kalabalik ortamlardan uzak durmak ve bol sulu gidalar
tilketmek gerekir (URL-18).

Zatiirre (Pnomoni): Zatlirrenin nedeni viriis, bakteri ya da mantarlar olabilir.
Zatiirre akcigerlerin bir veya birkag lobunun iltihaplanmasiyla ortaya ¢ikan bir rahatsizliktir.
Akcigerlerdeki  oksijen-karbondioksit aligverisinin  yapildigi hava keseciklerinin
iltihaplanmasidir. Sogukta kalmak ve beslenme bozukluklar zatiirreye yakalanma riskini

artirmaktadir. Aksirik, oksiriikk vb. sonucu havaya yayilan damlaciklarla saglam kisiye
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bulagsir. Belirtileri; yiiksek ates, titreme, istahsizlik, gogiis agrisi, kuru ve hiriltili 6ksiirtik,
siddetli bas agrisi, solunum giigliigii, burun kanatlarinin solunuma katilmasi ve halsizliktir
(URL-18).

Ishal (Diyare): Ishal, genellikle birka¢ giin icinde gegen viral veya bakteriyel
enfeksiyon sonucunda meydana gelen bir rahatsizliktir. Digkilamanin normalden daha sulu
olmasi1 ve sayisinda artis olmasi durumudur. Ishalin sebepleri; ishal yapan
mikroorganizmalarin, kirli su ve besinler yoluyla agizdan alinmasi, mikroplarin zehirlerinin
bulastig1 besinlerin alinmasi, bebeklerde beslenme hatalari, bazi ilaglarin yan etkileri
(antibiyotikler gibi), bagirsak kurtlar1, asir1 korku ve heyecandir. Ishalle birlikte viicuttan
¢ok fazla su ve tuz kaybolur. Buna bagli olarak halsizlik, huzursuzluk, suur kaybina kadar
giden dalginlik, goziin ¢ukura kagmasi, agiz kurulugu, derinin esnekligini kaybetmesi, idrar
miktarinin azalmasi, nabzin zayiflayip sayr olarak artmasi gibi problemler meydan gelir
(URL-18).

Sitma: Hastalik tek hiicreli bir parazit olan Plasmodium malaria (plazmodyum
malarya)’nin anofel cinsi sivrisinegin disisi tarafindan insana bulastirilmasiyla ortaya ¢ikar.
Hastaligin belirtileri nobetler seklinde seyreder. Nobetler baslamadan once halsizlik, bag
agrisi, istahsizlik, bacak ve sirt agrilar1 baslar. Nobetler ise titremeye bagli yiiksek atesle
baglar ve terlemeyle sona erer. Nabiz artist bas agrisi, sinirlilik gibi durumlarda soz
konusudur. Sitmanin tedavisinde hasta yatmali, Onerilen ilaglar 6zel ekipler tarafindan
hastalara bizzat uygulanmalidir. Korumaya yonelik asis1 yoktur. Sitma seyahat sirasinda
bulasabilecek en o©Onemli hastaliklardan biridir. Dogru onlem alimmadiginda oliimle

sonuglanabilecek bir hastaliktir (URL-19).

Dizanteri: Bir sindirim sistemi hastaligi olan dizanteri, olduk¢a bulasic1 bir
hastaliktir. Kalin bagirsagi etkileyen dizanteri hastaligi bakteri, viriis ve parazit gibi
mikroorganizmalar araciligiyla meydana gelir. Bu mikroorganizmalar bagirsaklarda tahris
ve iltihaplanmaya yol agarak, viicudun halsiz kalmasina, siddetli karin agrilarina ve kanl
ishalin yaganmasina sebep olur. Dizanterinin iki tiirii bulunmaktadir. Bunlardan birincisi

olan amipli dizanteri, digeri ise basilli dizanteridir (URL-20).
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1.5.1. Viriislerin Sebep Oldugu Hastaliklar

Kizamik: Viriislerin neden oldugu, ¢ocukluk déneminde sik goriilen dokiintiili bir
hastaliktir. Kizamik, solunum yoluyla bulasir. Kulucka donemi ortalama 10 giindiir. Atesin
yiikseldigi ve oksiiriigiin oldugu bir donem vardir. Dokiintiiler ylizden ve sag¢ ¢izgisinden
baslayarak govdeye dogru yayilir. Cocuklarda direnci diisiirdiigii i¢in zatiirre, verem, orta
kulak iltihab1 gibi hastaliklarin tetiklenmesine neden olur. Bu nedenle 6ldiiriicii olabilir.

Kizamik hastaligini1 ge¢irmek hayat boyu kalici1 bagisiklik saglar (URL-19).

Kizamikeik: Etkeni yine bir tiir virtistiir. Dokiintiili bir hastaliktir. Solunum yoluyla
bulasir. Yiizden baslayan ve viicuda hizla yayilan, 4 giin i¢inde de kaybolan dokiintiiler
goriiliir. Dokiintiiler pembemsi — kirmizi renktedir. Hastaligi gegirme ve asilama bagisiklik
saglar (URL-19).

Sucicegi: Etkeni bir tiir virlistiir. Yeni dogan g¢ocuklar olmak {izere her yasta
goriilebilir. Hastalik, hafif ates ve bulantiyla seyreder. Kulugka siiresi 2-3 haftadir. Govde
de fazlaca olmak iizere kabartilar olusur. Bunlarin i¢i birkag giin sonra sivi dolu kesecikler
haline gelir. Yine bu hastalik da kizamik¢ik ve kizamik gibi solumun yoluyla bulasir.
Hastalik bir defa gegirildiginde tam bagisiklik saglanir (URL-19).

Kabakulak: Etkeni bir tiir virlistiir. Tiikiirik bezlerinin iltihaplanmasi ile ortaya
cikan bir hastaliktir. Ayrica pankreas, yumurtaliklar, beyin ve omurilik zarlarinda da

iltihaplanmalar meydana getirebilir (URL-21).

Kuduz: Etkeni kuduz viriistidiir. Tiim memeli canlilarda goriiliir. Kedi, kopek. .. gibi
hayvanlarin tiikiiriik salgilariyla insanlara bulasir. Hastalik belirtileri viriisiin viicuda
girmesinden yaklasik olarak 3-8 hafta sonra ortaya ¢ikar. Bulanti, halsizlik, ates, istahsizlik,
bogaz agrisi1 gibi ¢ok belirleyici olmayan sikayetlerle hastalik baslar. Daha sonra 1sirilan
bolgede agr1 ve kasint1 baglar. Enfeksiyona bagli giderek artan sinirlilik, asir1 hassasiyet ve
ates devam eder. En belirgin belirti ise hastalia 6zel olarak gelisen sudan korkma
durumudur. Bu durum agiz ve yutak kaslarinin istemsiz ¢aligmasi sonucu ortaya ¢ikar. Viriis

sinir sistemini etkileyerek liime yol acabilir.
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Cocuk Felci: Etkeni bir tiir virtistiir. Virlis merkezi sinir sistemini etkiledigi i¢in
tehlikelidir. Kulugka siiresi 1-4 haftadir. Hastanin diskisinin bulastigi su ve yiyeceklerle
tasinir. Ates, eklem agrilari, kusma, kol ve bacaklardaki felg belirtileri arasindadir (URL-
18).

Hepatit (Sarihik): Viriislerin neden oldugu hepatit karacigerde meydana gelen ve
buradaki dokularin iltihaplanmasi sonucu ortaya ¢ikan bir hastaliktir. Halsizlik, istahsizlik,
karin agris1 gibi belirtileri vardir. Hastalik dilin, g6ziin beyazinin ve derinin sar1 renk

almasiyla kendini gosterir. Hepatit A, B, C, D olmak tizere dort ¢esidi vardir (URL-19).

Hepatit A: Bu tip hepatit oldukga bulasicidir. Hastaliga neden olan viriis agiz
yoluyla, hasta kisilerle temasla, viriisiin bulagtig1 su ve bunun temas ettigi yiyeceklerle, ¢ig
ya da az pismis yiyeceklerle bulasir. Viriisiin belirtilen yollardan herhangi biriyle viicuda
girdikten sonra kulugka siiresi 2-6 haftadir. Hastaligin belirtileri ates, titreme, halsizlik,
istahsizlik, kusma, idrar renginin koyulasmasi, karmn agris1 ve yorgunluktur. Hepatit A,
hi¢bir belirti hissedilmeden de ortaya ¢ikabilir (URL-19).

Hepatit B: Bu hastalik hepatit B viriisii tarafindan yine karacigerde meydana
gelir. Bu hastaliga ait viriis kanla (kan nakli, ayn1 siringanin kullanilmasi vb.), vajinal s1vi,
meni ve dogum sirasinda anneden bebege olmak {izere ¢esitli yollarla bulasir. Steril olmayan
dovme, tiras takimi, dis fircas1 gibi aletlerle de hepatit B bulasabilmektedir. Hastaligin
kulugka siiresi normal olarak 45-180 giin arasinda degismektedir. Asir1 halsizlik, hafif ates,
bas agrisi, bulanti, kusma, karaciger bolgesinde agr1 ve hassasiyet, kas ve eklemlerde agri,
deride kizariklik hepatit B'nin belirtilerinden bazilaridir. Siroz, karaciger kanseri, karaciger

yetmezligi gibi hastaliklar hepatit B viriisiine bagli olarak ortaya ¢ikabilir (URL-19).

Sarthumma: Kanamalarla seyreden, son derece dliimciil olan ve Aedes aegypti cinsi
sivrisinegin sokmasiyla bulagan viral bir hastaliktir. Ates, agri, bulanti, kusma, deride
sararma gibi belirtileri vardir. Afrika ve Giliney Amerika'da yaygindir. Bulasicidir bir
hastalik oldugu i¢in kontrol altina alinmadiginda salginlar goriiliir. Asiyla koruma saglanir.

Siyahi insanlar dogustan sarthumma hastaligina kars1 direnglidir (URL-22).
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AIDS (Edinilmis Bagisiklik Yetmezligi Sendromu): HIV viriisiiniin etken oldugu
bir tiir hastaliktir. 10 y1l kulugka siiresi vardir. Stipheli durumlarda 3 ay sonra ELISA testi
uygulanarak, hasta olunup olunmadigi tespit edilir. Hastalik; cinsel yol, kan yolu ve kordon

bagi (plasenta) yolu ile bulasir. Hastaligin tedavisi ve asis1 yoktur (URL-21).

1.5.2. Bakterilerin Sebep Oldugu Hastaliklar

Bogmaca: Etkeni bir tiir bakteridir. Bu nedenle hekimlerin tavsiyesine uygun
antibiyotik tedavisi gerekmektedir. Bogmaca merkezi sinir sistemini etkiledigi i¢in biiyiik
hasarlara yol acar. Solumun yoluyla bulasan hastaligin 1-2 hafta kulugka siiresi vardir. Hafif

ates ve Oksiiriikle kendini gosterir. Giderek Oksiiriik nobetleri siddetlenir (URL-19).

Difteri (Kuspalazi): Bu hastalik da bakterilerin sebep oldugu bir rahatsizliktir.
Kulugka siiresi 10 giin olup solunum yolu, deri temasi, hasta esyalari, siit ve yiyeceklerle

bulasir. Tedavi edilmedigi durumlarda viicudun solunum, sinir ve dolagim sistemlerine zarar

vererek oliimciil olabilir (URL-19).

Kizil: Bir tiir bakterinin iist solunum yollarin: etkilemesiyle ortaya ¢ikan hastaliktir.
Belirtileri hafif ates, oksiiriik ve halsizliktir. Bunda da kizamik ve kizamikgikta oldugu gibi
dokiintiiler goriiliir. Hastalik, hastayla yakin temas ve solunum yoluyla bulasir. Tedavi
edilmediginde eklem romatizmasina, kalp ve bobrek rahatsizliklarina neden olabilir (URL-
19).

Verem (Tiiberkiiloz): Bakterilerin sebep oldugu hastaliktir. Mikrop, solunan hava
yoluyla alinarak akcigere, oradan da kan ve lenf yoluyla tiim viicuda dagilir. Eklemlerde,
kemik dokuda, bobrekler, deri, beyin ve karin zarinda da goriilebilir. Aktif verem hastaligi
olan birisinin O0kslirmesi ya da hapsirmasiyla hava yoluyla ve damlacik enfeksiyonuyla
bulagir. Verem mikrobu yemek tabaklarindan, bardaktan vb. bulasmaz. Verem mikrobu
giines 1s1nlarina kars1 dayaniksizdir. Karanlik ve nemli ortamlarda varligini siirdiiriir. En ¢ok
goriilen tiirli akciger veremidir. Akciger vereminin baglica belirtileri gegmeyen Oksiiriik,
gece terlemeleri, kilo kaybi, kan tiikiirme, yorgunluktur. Hastaligin tedavisinde hekim
kontrolii, uygulanacak tedavinin diizenliligi ve stiresi cok 6nemlidir. Clinkii hastalik dogru

tedavi edilmediginde tekrarlanmaktadir. Hastaliktan korunmak i¢in bireylere egitimler
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verilmeli, yasanilan ortamlar aydinlik ve havadar olmali, siitler kaynatilmadan i¢ilmemeli,
yeterli ve dengeli beslenmeye dnem verilmeli ve yeni dogan her bebege as1 yapilmalidir. Ast
oldukca yiiksek oranda koruyucudur. Ancak asinin koruyuculugu zamanla etkisini
yitirebilir. Bu, 6n koldan yapilan PPD testiyle ortaya ¢ikar ve duruma gore tekrar asi

yaptirtlir (URL-19).

Sarbon: Ot yiyen hayvanlardan insanlara gecen, deride yaralar olusturabilen ve

biitlin viicuda yayilabilen, 6zellikle solunumla alindiginda 6liimciil olan bakteriyel bir

hastaliktir (URL-23).

Tetanos (Kazikh Humma): Clostridium tetani adi verilen bir bakteri tarafindan
olusan bir enfeksiyon tiiriidiir. Toz, toprak, giibre gibi maddeler igeren her yerde bulunabilir.
Cogunlukla hastanin boyun ve ¢ene kaslarinda siddetli kasilmalara sebep oldugu ve hasta
agzin1 agamadigi i¢in halk arasinda Kaziklt Humma olarak adlandirilir. Ayrica; bas agrisi,
ani ve iradesiz kas kasilmalari, biitiin viicutta yasanan agrili kas sertlesmesi, yutkunma
zorlugu, ndbetler, yliksek ates ve terleme, yiiksek kan basinci ve kalp atisinda hizlanma
goriiliir. Bulasic1 bir hastalik degildir. Insanlara tirnak, igne, ¢ivi gibi maddelerden olusan
kesiklerden veya toz, toprak, diski, yanik ve kazalarda olusan gelen 6lii dokulardan, yeni
doganlar bebeklerde ise gobek kordonundan bulasir. Hastaligi atlatan insan bagisiklik

kazanmaz. Bagisiklik kazanmanin tek yolu asidir (URL-24).

Tifo (Karahumma): Salmonella tipindeki bakterilerin neden oldugu bir hastaliktir.
Bulasan mikroplar kolayca mideye ulasir. Bu noktada mide asidi gérevini yerine getirerek
bakterilerin birgogunu eritir. Ancak asitlerden kurtulan bakteriler ¢ogalir ve bagirsaklara
ulagirsa tifo ortaya cikar. Bakterilerin iiremesine safra yardimci olur. Tifo mikroplar1 ¢cok
hizli olusma ve tlremeleriyle bilinirler. Tifonun kulugka siiresi 10 ve 15 giin arasinda
degismektedir. Tifonun en 6nemli nedeni temiz olmayan igme sulari, asir1 pis banyo sulari,
havuzlar ve hijyenik ortamlarda iiretilmemis besinlerdir. Mikrobu tagiyan karasinekler ve
fareler de risklidir. Tifonun belirtileri, hastaligin asamalarina gore degisiklik gostermektedir.
Hastaligin olustugu ilk hafta; viicut kirginligi, halsizlik, bas agrist hissedilir. Ateslenme
biiyiik ihtimalle gece yaris1 baslar ve ates 39-40 dereceye kadar cikabilir. Ikinci haftaya
gelindiginde koltuk altinda kirmiz1 leke olusumlar: goriiliir. Dalakta biiytime, kabizlik, dilde

kuruma olusan diger belirtilerdir. Hastalik {icilinci haftaya ulastiginda hala tedavi
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edilmemigse daha ciddi belirtiler goriilmeye baglanir. Bagirsak delinmesi, zayiflama,
bademcik iltihaplanmasi, burun kanamasi, biling kaybi, karin sigsmesi, tansiyon diismesi,
viicutta kizariklik bunlardan bazilaridir. Dordiincii haftada tedavi baslarsa hastalik
gerilemeye baglar. Tedavi yoksa belirtiler daha agirlasarak seyreder. Besinci hafta daha ¢ok
iyilesme siirecidir. Ilag tedavisi dogru uygulanmissa hastalik tamamen ortadan kalkacaktir

(URL-25).

Kolera: Vibrio cholerae adi verilen bir bakterinin ince bagirsagi ele gegirmesi
sonucu olusan kolera hastali§i; ishal ve kusma ile kendini gosteren, bagirsak
enfeksiyonlarina yol agan, bulasici bir hastaliktir. Cok agir seyreden hastalikta 6liim riski de
oldukea yiiksektir. Kanalizasyon karigmis igme sulari ve kirli sularin temas ettigi yiyecekler

kolera hastaliginin sebeplerindendir. Hastaligin kulugka siiresi 6-48 saat arasindadir (URL-

26).

Frengi (Sifilis): Bu hastaliga bakteriler sebep olur. Kulugka siiresi 1-10 haftadir.
Bakteri viicuda girdikten sonra cinsel organda sankr adi verilen yaralar olusur. Bu yara

zamanla akintili bir hal alir. Yaranin ¢evresi kizarir ve sertlesir. Bu hastalik i¢in antibiyotik

kullanimi gereklidir (URL-21).

Bel Soguklugu (Gonore): Bakterilerin sebep oldugu hastaliktir. Kulugka siiresi 1-3
haftadir. Ureme sistemi ve organlarinda iltihaplanmalarin olusmasiyla seyreden bir

hastaliktir (URL-21).

1.5.3. Mantarlarin Sebep Oldugu Hastalhklar

Yiizyillardir insanlarin  en fazla rahatsizik duydugu hastaliklardan biri
olan mantar bir deri enfeksiyonudur. Ozellikle dermatofit denilen tiirleri, derinin iist
tabakasi olan ve keratin adi verilen bolgeleri, tirnak ve sa¢ gibi dokular1 sevmekte ve

buralarda hastalik meydana getirmektedir. Mantarlarin yerlesebilmesi i¢in nemin de

kesinlikle olmasi gerekmektedir (URL-27).

Tinea Pedis (Ayak Mantar1): Ayak parmaklarinda olusan bir mantar hastaliidir.
Parmaklarda beyazlik, derisinde soyulma ve kasinti1 gibi belirtileri bulunmaktadir. Tinea

pedis yani ayak mantaria candida veya dermatofit adi  verilen maya mantar1 yol
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acabilmektedir. Bulasict bir hastaliktir. Daha ¢ok ortak kullanilan terlik, ayakkabi ve
coraptan, hamam ve havuz gibi ortamlardan veya uzun siire bot giyilen askerlik

dénemlerinde olusma ihtimali oldukg¢a yiiksektir (URL-27).

Tinea Korporis: Viicuttaki herhangi bir bolgede olusan mantar hastaligidir.
Bu mantar hastalig1 viicutta pullanma, kasint1 ve kizariklikla baslamakta ve halka bi¢giminde
yayllma gostermektedir. Genellikle kasiklarda, ellerde ve nemli olan viicut bolgelerinde

olusmaktadir (URL-27).

Tinea Kapitis (Sa¢ Kiran): Saclarda veya kafa derisinde olusan mantar
enfeksiyonudur. Genellikle ¢ocuklarda yaygin olarak olusur. Kisiden kisiye bulaganlarinda
saclarin dokiildiigii alanda hafif kizariklik ve pullanma goriilebilmektedir. Bu tiir bir mantar
hastaliginda saglar kolaylikla ele gelmekte ve kisa siirede sagsiz bir alan olugsmaktadir. Tinea
kapitis ya da sag kiran, hayvanlardan bulasmaktadir ve iltihaplanma riski oldukga yiiksektir.
Ortaya ¢ikan kizarikliklar ise oldukga belirgin haldedir (URL-27).

Onikomikoz: Tirnaklarda goriilen bir mantar hastaligidir. Genellikle ayak
tirnaklarinda kalinlagma, renklerinde degisme veya tirnak kopmalar1 yasanabilmektedir. Bu
hastalik el tirnaklarinda, ayak tirnaklarina kiyasla daha az goriilmektedir. Genellikle ortak
kullanilan terlik, ayakkabi, banyo, hamam veya havuzlar bu hastaligin olusmasin

saglamaktadir (URL-27).

Tinea Barbae: Bu mantar tiirii de sakallarda goriilen bir mantar enfeksiyonudur.
Yeni dogan bebeklerin agiz bolgesinde de pamukguk tiirli denilen bir mantar enfeksiyonu
siklikla gortilmektedir. Pamukguk tiirli mantar hastaliginin, 1lik bir suda karbonat ¢ozeltisi

hazirlayarak basit bir uygulama ile tedavisini yapmak miimkiindiir (URL-27).
1.6. Ogretim Programlarinda Mikroorganizmalar
1.6.1. Tlkégretim (flkokul ve Ortaokul) Programlarinda Mikroorganizmalar

3. smiflarin, Canlilar ve Yasam konu alanina ait “Canlilar Diinyasina Yolculuk”
isimli 6. {initesinde “Ben ve Cevrem” konu baslig1 altinda “Yasadig1 ¢cevrenin temizliginde

aktif gorev alir.” kazanimi yer almaktadir (MEB, 2018a).

22



4. siniflarin, Canlilar ve Yasam konu alanina ait “Besinlerimiz” isimli 2. {initesinde
“Besinler ve Ozellikleri” konu bashg altinda “Saglikli bir yasam igin besinlerin tazeliginin
ve dogalliginin 6nemini, arastirma verilerine dayali olarak tartisir.”, “Dondurulmus besinler,
paketlenmis besinler, son kullanma tarihi gibi kavramlar {izerinde durulur.”, “Ayrica
besinlerin temizligi konusuna &grencilerin dikkati cekilir.” ve “Insan saghg ile dengeli

beslenmeyi iliskilendirir.” seklinde kazanimlar yer almaktadir (MEB, 2018a).

5. siiflarin, Canlilar ve Yasam konu alanina ait “Canlilar Diinyas1” isimli 2.
tinitesinde “Canlilar1 Taniyalim” konu bashgl altinda “Canlilar; bitkiler, hayvanlar,
mantarlar ve mikroskobik canlilar olarak siniflandirilir.”, “Mikroskobik canlilar (bakteriler,
amip, Oglena ve paramesyum) ve sapkali mantarlara Ornekler verilir, ancak yapisal
ayrintisina girilmez.”, “Mikroskop yardimi ile mikroskobik canlilarin varligini gozlemler.”
ve “Zehirli mantarlarin yenilmemesi konusunda uyar1 yapilir.” seklinde kazanimlar yer

almaktadir (MEB, 2018a).

6. smiflarin, Canlilar ve Yasam konu alanimna ait “Viicudumuzdaki Sistemler ve
Saglhig1” isimli 6. TUnitesinde “Sistemlerin Sagligi” konu basligi altinda “Sistem
hastaliklarindan ishal, sarilik, zatiirre, grip... gibi Tiirkiye’de en sik rastlanan hastaliklara

deginilir.” kazanimi yer almaktadir (MEB, 2018a).

7. smiflarda, 2018 Fen Bilimleri dersi oOgretim programinda mikrop ve

mikroorganizma kavrami ile ilgili hi¢bir konu ve kazanim yer almamaktadir.

8. siniflari, Canlilar ve Yasam konu alanina ait “DNA ve Genetik Kod” isimli 2.
tinitesinde “Biyoteknoloji” konu baglhig: altinda “Genetik miihendisligini ve biyoteknolojiyi
iliskilendirir.”, “Islah, asilama, gen aktarimi, klonlama, gen tedavisi Ornekleri iizerinde
durulur.”, “Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu
uygulamalarin insanlik i¢in yararli ve zararli yonlerini tartigir.” ve “Gelecekteki genetik
mihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin neler olabilecegi hakkinda tahminde

bulunur.” seklinde kazanimlar yer almaktadir (MEB, 2018a).

Yine 8. siniflarin, Canlilar ve Yasam konu alanina ait “Enerji Doniisiimleri ve Cevre
Bilimi” isimli 6. iinitesinde “Besin Zinciri ve Enerji Akis1” konu bagligr altinda “Besin

zincirindeki tretici, tiiketici, ayrigtiricilara 6rnekler verir.” kazanimi; “Madde Dongtileri ve
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Cevre Sorunlar1” konu baslig1 altinda ise “Madde dongiilerini sema {izerinde gostererek
aciklar.”, “Madde dongiilerinin yasam agisindan 6nemini sorgular.” seklinde kazanimlar yer

almaktadir (MEB, 2018a).
1.6.2. Ortaogretim (Lise) Programlarinda Mikroorganizmalar

9. smiflarin, “Hiicre” isimli 2. iinitesinde “Hiicre” konu bashg altinda “Hiicre
teorisine iligskin ¢alismalar agiklar.”, “Hiicreye iliskin bilgilere tarihsel siire¢ igerisinde katki
saglayan bilim insanlarina (Robert Hooke, Antonie van Leeuwenhoek, Matthias Schleiden,
Theodor Schwann ve Rudolf Virchow) 6rnekler verilir. Ancak bu isimlerin ezberlenmesi ve
kronolojik sirasinin bilinmesi beklenmez.” ve “Mikroskop ¢esitleri ve ileri goriintiileme
teknolojilerinin kullanmasinin hiicre teorisine katkilar1 arastirilir.”, “Prokaryot hiicrelerin
kistmlar1 gésterilir.”, “Okaryot hiicrelerin yapisi ve bu yapiy1 olusturan kisimlar gosterilir.”,
“Hiicre oOrneklerinin mikroskop ile incelenmesi saglanir.” seklinde kazanmmlar yer

almaktadir (MEB, 2018Db).

Yine 9. siiflarin, “Canlilar Diinyasi” isimli 3. iinitesinde “Canli Alemleri ve
Ozellikleri” konu bashg1 altinda “Canlilarin simiflandiriimasinda kullanilan alemleri ve bu
alemlerin genel ozelliklerini agiklar.”, “Bakteriler, arkeler, protistler, bitkiler, mantarlar,
hayvanlar alemlerinin genel Ozellikleri agiklanarak ornekler verilir. Hayvanlar aleminin
disinda diger alemlerin smiflandirmasia girilmez.”, “Hayvanlar aleminin; omurgasiz
hayvanlar  (siingerler, soOlenterler, solucanlar, yumusakcalar, eklembacaklilar,
derisidikenliler) ve omurgali hayvanlar (baliklar, iki yasamlilar, siirlingenler, kuslar,
memeliler) subelerinin, siniflarina ait genel 6zellikler belirtilerek drnekler verilir, yap1 ve
sistematigine girilmez.”, “Canlilarin siniflandirmasi baglaminda, bilimsel bilginin sinandig,
diizeltildigi veya yenilendigi belirtilir.”, “Canlilarin biyolojik siireclere, ekonomiye ve
teknolojiye katkilarin1 Orneklerle agiklar.”, “Viriislerin genel Ozelliklerini aciklar.”,
“Viriislerin biyolojik smiflandirma kategorileri i¢ine alinmamasiin nedenleri iizerinde
durulur.”, “Virislerin insan saglig1 lizerine etkilerinin kuduz, hepatit, grip, uguk ve AIDS
hastaliklar1 lizerinden tartisilmast saglanir. Viriitik hastaliklara karsi alinacak onlemler
vurgulanir.”, “Viriislerin genetik miihendisligi alaninda yapilan c¢aligmalar i¢in yeni

imkanlar sundugu vurgulanir.” seklinde kazanimlar yer almaktadir (MEB, 2018b).
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10. siiflarin, “Ekosistem Ekolojisi ve Glincel Cevre Sorunlar1” isimli 3. iinitesinde
“Ekosistem Ekolojisi” konu basglig1 altinda “Ekosistemde madde ve enerji akigini analiz
eder.”, “Madde ve enerji akisinda iiretici, tiiketici ve ayristiricilarin roliiniin incelenmesi
saglanir.”, “Ekosistemlerde madde ve enerji akisi; besin zinciri, besin ag1 ve besin piramidi
ile iliskilendirilerek orneklendirilir.”, “Madde dongiileri ve hayatin siirdiiriilebilirligi
arasinda iliski kurar.”, “Azot, karbon ve su dongiileri hatirlatilir.”, “Azot dongiisiinde yer

alan mikroorganizmalarin tiir isimleri verilmez.” seklinde kazanimlar yer almaktadir (MEB,

2018D).

11. siniflarin, “Insan Fizyolojisi” isimli 1. {initesinde “Dolasim Sistemleri” konu
basligi altinda “Bagisiklik ¢esitlerini ve viicudun dogal savunma mekanizmalarini agiklar.”,
“Hastalik yapan organizmalar ve yabanci maddelere karsi deri, tiikiiriik, mide 6z suyu,
mukus ve gozyasinin viicut savunmasindaki rolleri 6rneklendirilir.”, “Enfeksiyon ve alerji
gibi durumlarin bagisiklik ile iliskisi 6rnekler lizerinden agiklanir.”, “Asilanmanin 6nemi
tizerinde durulur. Bazi asilarin zaman igerisinde degistirilmesinin nedenleri arastirilir.”,
“Hastalik yapan organizmalarin genetik yapilarinin hizli degisimi nedeniyle insan sagligina
stirekli bir tehdit olusturdugu vurgulanir.” seklinde kazanimlar yer almaktadir (MEB,
2018Db).

12. smiflarin, “Genden Proteine” isimli 1. {initesinde “Genetik Sifre ve Protein
Sentezi” konu baglig1 altinda “Genetik miithendisligi ve biyoteknoloji kavramlarini agiklar.”,
“Genetik miithendisligi ve biyoteknoloji arasindaki farklarin tartisilmasi saglanir.”, “Genetik
miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarini agiklar.”, “Genetik miihendisligi ve
biyoteknoloji uygulamalarinin insan hayatina etkisini degerlendirir.”, “As1, antibiyotik,
insiilin, interferon iiretimi, kanser tedavisi ve gen terapisi uygulamalar1 kisaca aciklanir.”

seklinde kazanimlar yer almaktadir (MEB, 2018b).
12. smiflarin, “Canlilarda Enerji Doniistimleri” isimli 2. iinitesinde “Hiicresel

Solunum” konu bashg altinda “Etil alkol-laktik asit fermantasyonu agiklanarak giinliik

hayattan 6rnekler verilir.” kazanimi yer almaktadir (MEB, 2018Db).
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Yine 12. siniflarin, “Canlilar ve Cevre” isimli 4. linitesinde “Canlilar ve Cevre” konu
baslig1 altinda “Bakterilerin antibiyotiklere karsi1 direng gelistirmesinin nedenleri

vurgulanir.” kazanimi yer almaktadir (MEB, 2018b).
1.6.3. Yiiksekogretim (Universite) Programlarinda Mikroorganizmalar

Universite seviyesinde mikroorganizmayla alakali konular, Egitim Fakiiltelerinin
Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimlerinde ve Fen Fakiiltelerinin Biyoloji Béliimlerinde yer

almaktadir.

Egitim Fakiiltelerinin Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimiiniin, 3. yartyilinda “Genel
Biyoloji 1” ve “Genel Biyoloji Laboratuvar 17; 4. yariyilinda “Genel Biyoloji 2”; 6.
yarryilinda “Genetik ve Biyoteknoloji” ile “Cevre Bilimi”; 7. yartyilinda “Biyolojide Ozel
Konular” ve 8. yartyilinda “Beslenme ve Saglik” gibi temel derslerinde mikroorganizmayla
alakali (mikroorganizma ¢esitleri, besin zincir, madde dongiileri, hijyen, saglik, mayalanma,

mikroskop...) kavramlara yer verilmektedir.

Fen Fakiiltelerinin Biyoloji Boliimiiniin, 1. yariyilinda “Genel Biyoloji 1” ve “Genel
Biyoloji Laboratuvar 17; 2. yaniyilinda “Genel Biyoloji 2”; 4. yariyilinda “Genel
Mikrobiyoloji” ve “Genel Mikrobiyoloji Laboratuvart”; 5. yariyilinda “Gida
Mikrobiyolojisi”; 7. yariyilinda “Ekoloji”, “Molekiiler Biyoloji” ve “Viroloji” ve 8.
yartytlinda  “Biyoteknoloji”, “Parazitoloji”, “Immiinoloji”, “Mikrobiyal Ekoloji”,
“Biyoteknolojik Miicadele” gibi temel ve segmeli derslerinde mikroorganizmayla alakali

kavramlara yer verilmektedir.
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IKiNCi BOLUM
2. ARASTIRMA OZETLERI

Calismamiza konu teskil eden gerek yurt i¢i gerekse yurt dis1 mikroorganizmalar ve

hijyen ile ilgili aragtirmalarin 6zetleri asagida yer almaktadir.

2.1. Mikroorganizmalar ve Hijyen Ile Ilgili Yurt i¢ci Arastirma Ozetleri

Ertas (2006), “Biyolojide Mikroskobik Yapilar ve Mikroorganizmalarla Ilgili
Onemli Kavramlara iliskin Ders Materyali Gelistirme” adli ¢alismasinda, mikroskobik
kavramlarla ilgili internet web sayfasi ve sanal kitap CD’si hazirlamistir. Bu materyal ile
temel mikroskobik kavramlarin tanimlari, islevleri ve karsilik gelen resimleri bir arada

sunulmustur.

Uzunkaya (2007), “Kavram Yanilgist ve Coklu Zeka Alanlarinin
Mliskilendirilmesine Dayal1 Bir Ogretimin Kavram Yanilgilarinin Giderilmesindeki Etkisinin
Incelenmesi” “Mikroorganizmalar?...” adli yiiksek lisans ¢aligmasinda, deneysel yontemi
kullanmistir. Veri toplama araci olarak, zararli organizmalar konusuyla ilgili kavram
yanilgilarimi tespit etmek i¢in anket ve goriisme formu, ayrica ogrencilerin ¢oklu zeka
alanlarim tespit etmek icin ¢oklu zeka envanteri ve ¢oklu zeka alanlari gozlem formu
kullanmistir. Arastirma sonucunda, 6gretimi olumsuz yonde etkileyen kavram yanilgilari ile
coklu zeka alanlar1 arasinda bir iliski oldugunu tespit ederek, bu iliskiyi dikkate alan bir
O0grenme-6gretme ortami tasarlamigtir. Tasarladig1 6gretim sonucunda, 6grencilerde var olan

kavram yanilgilarinin giderildigini belirtmistir.

Yetkin ve Yigitbas (2008), Saglik Yiiksekokulu 1. ve 4. sinif 6grencilerinin bireysel
hijyen ile ilgili davraniglarini karsilastirmay1 amaclamiglardir. Verilerini 32 sorudan olusan
bir anket formu ile elde etmislerdir. Arastirma bulgularina gore, 4. sinif 6grencilerinin hijyen
bilgi ve uygulamalar1 1. siif 6grencilerinden daha istendik bir sekilde ve bunda Saglik

Yiiksekokulu ogrencilerinin  aldiklar1  egitimin  6nemli bir etkisinin  oldugunu



vurgulamiglardir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin bireysel hijyenle ilgili davraniglarinin

degistirilmesi i¢in egitime daha ¢ok dnem verilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Ozel, Erbil, Onal, Ayvaz, Giirtekin ve Giingor (2009), ilkogretim 6grencilerinin
kisisel hijyene dair bilgi ve davraniglarinin belirlenmesi amaciyla bu ¢alismay1 yapmislardir.
Veri toplama araci olarak, kisisel hijyen konusunda bilgi ve davranislar1 aragtiran goriisme
formlar1 ve gbzlem metodu kullanmislardir. Arastirma sonucunda, kisisel hijyen konusunda

Ogrencilerin daha ¢ok egitime ihtiyaglar1 oldugunu belirtmislerdir.

Karadon (2010), “ilkogretim 7. Smmif Ogrencilerinin Mikroorganizmalar
Hakkindaki Temel Bilgi ve Goriislerinin Aragtiritlmasit ve Hijyen Egitimi Siirecindeki
Onemi” adl yiiksek lisans ¢alismasinda ilkdgretim 7. sinif 6grencilerinin mikroorganizmalar
hakkindaki temel bilgi ve goriislerini belirlemeyi amaglamistir. Verilerini, 20 maddelik
Mikroorganizmalar ve Hijyen Bilgisi anketi ile toplamistir. Sonug olarak, &grencilerin
mikroorganizmalarin yapisal 6zellikleri ve mikroorganizmalarla hijyen arasinda bir baglanti
oldugu konusunda yeterince bilgi sahibi olmadiklarini belirtmistir. Ayrica, 6grencilerin
mikroorganizma kavramina yonelik bilgilendirilmesinde medyanin 6neli bir yere sahip

oldugunu vurgulamistir.

Acar (2011), “Mikroorganizmalar Konusunun Farkli Baglamlar Yardimiyla
Islenmesinin Ogrencilerin ilgi ve Bilgi Diizeylerine Etkisi” adli doktora g¢alismasinda
mikroorganizmalar konusunun ¢esitli baglamlar yardimiyla aktarilacagi ders igerikleri
gelistirerek, hazirlanan bu igerikleri 6grencilere uygulamak ve bu sekilde iglenen dersin
Ogrencilerin ilgi ve bilgi diizeylerine etkilerini arastirmay1 amaglamistir. Cesitli baglamlar
esas alarak gelistirdigi ders igeriklerini deney grubuna uygulamis, kontrol grubuna ise
konuyu diiz anlattm ve soru-cevap yontemlerini kullanarak islemistir. Arastirmaci,
mikroorganizmalar konusunda akademik basarty1 6lgmek amaciyla bilgi testi ve 6grencilerin
ilgisini tespit etmek amactyla ilgi anketi gelistirerek verilerini toplamistir. Sonug olarak,
deney grubunda uygulama sonrasinda 6grenci ilgisinde artis oldugunu, kontrol grubunda ise
uygulama sonrasinda ilgide azalma oldugunu tespit etmistir. Ayrica deney grubundaki
ogrencilerin bilgi testinde kontrol grubundaki 6grencilere gore daha basarili oldugunu

belirtmistir.
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Uzunkaya ve Ozgiir (2011), “Dominant Zeka Alanlarina Dayali Bir Ogretimin
Kavram Yanilgilarinin Giderilmesindeki Etkisi” adli ¢aligmalarinda, deneysel yontemi
kullanmislardir. Veri toplama araci olarak, zararli organizmalar konusuyla ilgili kavram
yanilgilarinmi tespit etmek icin anket, goriisme formu, analiz tablolari, ayrica 6grencilerin
coklu zeka alanlarini tespit etmek i¢in ¢oklu zeka envanteri ve ¢oklu zeka alanlar1 gozlem
formu kullanmislardir. Verilerini, betimsel ve igerik analiz yontemlerini kullanarak analiz
etmiglerdir. Deney grubu 6grencilerini 4 dominant zeka alanina ayirarak, her gruba kendi
zeka alanlara ait etkinliklerden olusan bir 6gretim tasarlamislardir. Kontrol grubunda ise
normal miifredatin ongordigii 6gretim ile dersleri islenmislerdir. Arastirma sonucunda,
tasarlanan 6gretim ile derslerin islendigi deney grubu ile normal miifredata gére derslerin
islendigi kontrol grubu arasinda deney grubunun lehine istatistiki olarak anlamli bir farkin

oldugunu belirtmislerdir.

Cobanoglu ve Kalafat (2012), kavramsal degisim metinlerinden faydalanarak,
ilkdgretim 6. sinif 6grencilerinin “Mikroorganizmalar” konusundaki kavram yanilgilarini en
aza indirgemeyi amaglamiglardir. Calismalarinda eylem arastirmasi yOntemini
kullanmiglardir. Arastirmanin nicel verilerini Mikroorganizmalar Basar1 Testi (MBT) ile
nitel verilerini ise uygulama sonrasi yapilandirilmis goriismeler yaparak elde etmislerdir.
Sonug¢ olarak, mikroorganizmalar konusuyla ilgili kavram yanilgilarina uygun olarak
hazirlanan kavramsal deg8isim metinleri ile islenen derslerde Ogrencilerin basari
seviyelerinin arttigin1 belirtmislerdir. Arastirmalarindan hareketle, kavramsal degisim
metinlerinin hazirlanmasi ve kullanilmasi agisindan 6gretmen adaylarinin bilgilendirilmesi

gerektigini tavsiye etmektedirler.

Keskin (2012), “Mikro Yasam Tasarimi: Mikroorganizmalarla Ilgili Deney
Tasarmmlarinin Ogretmen Adaylarinin Yaraticiliklari, Akademik Basarilart ve Bilimsel
Siireg Becerileri Uzerine Etkileri” adli yiiksek lisans ¢aligmasinda deneysel yontemi
kullanmistir. Deney grubundaki 6gretmen adaylari, isbirlikli 6grenme, beyin firtinasi ve
mikro-yasam (mikroorganizmalar) ile ilgili deney tasarim etkinliklerinden olusan “Bil-
Diisilin-Tasarla” ad1 verilen birkag¢ 6gretim yontem ve tekniginin bir arada kullanildig: aktif
bir siireci izleyerek calismislardir. Ogretmen adaylarina &n test ve son test olarak
Mikroorganizmalarla Ilgili Erisi Testi ve yaraticiliklarini 8lgebilmek igin Torrance Yaratici

Diisiinme Testi - S6zel A Formu uygulamistir. Ayrica, 6g§retmen adaylarinin bilimsel stireg
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becerilerinin nasil etkilendigini ortaya ¢ikarabilmek i¢in Gézlem Formunu her iki gruba son
test olarak uygulamigtir. Arastirma sonucunda, “Bil-Diisiin-Tasarla” etkinliklerini
uyguladig1 deney grubunun akademik basar1 ve yaraticiliklarinin kontrol grubundan daha

olumlu etkilendigini ve gelistigini tespit etmistir.

Kurt (2013), biyoloji 6gretmen adaylarinin bagisiklikla ilgili kavramsal ¢atilarini
belirleyerek biligsel yapilarmi tespit etmek amaciyla 40 biyoloji 6gretmen adayinin
katilimin1 gerceklestirdigi bir arastirma yapmistir. Nitel arastirma yontemini benimsedigi
arastirmasinda, bagimsiz kelime iliskilendirme testi ve ¢izme-yazma teknigini kullanarak
verilerini toplamistir. Elde ettigi verileri, igerik analizine gore analiz etmistir. Arastirma
sonucunda, her iki O0lgme aracindan elde edilen verilerin birbirini destekler nitelikte
oldugunu belirtmistir. Ayrica, biyoloji Ogretmen adaylarimin bagisikla ilgili kavram

yanilgilarina sahip olduklarini tespit etmistir.

Kurt ve Ekici (2013a), biyoloji Ogretmen adaylarinin “bakteri” kavrami
konusundaki bilissel yapilarini ve alternatif kavramlarini belirlemek amaciyla nitel aragtirma
yontemini benimseyen bir calisma yapmislardir. Bagimsiz kelime iliskilendirme testi ve
cizme-yazma teknigini birlikte kullanarak 44 biyoloji O0gretmen adayindan veriler
toplamiglardir. Her iki 6lgme aracindan elde ettikleri verileri kategorilere ayirmislardir.
Arastirma sonucunda, Ogretmen adaylarmin bakteri kavrami konusundaki bilissel
yapilarinin yeterli olmadig1 ve bu kavramla alakali alternatif kavramlara sahip olduklarini

belirtmiglerdir.

Kurt ve EKkici (2013b), “Viriis Nedir? Biyoloji Ogretmen Adaylarinin Viriis
Konusundaki Biligsel Yapilar1” adli calismalarinda durum ¢alismasi  yOntemini
kullanmiglardir. Verilerini bagimsiz kelime iligskilendirme testi ve ¢izme-yazma teknigini
kullanarak toplamislardir. Elde ettikleri verileri igerik analizine gére diizenlemislerdir. Her
iki 6lgme aracindan elde ettikleri verileri kategorilere ayirmislardir. Arastirma sonucunda,
her iki 6lgme araciyla elde ettikleri kategoriler birbirini destekler, detaylandirir ve agiklar
nitelikte oldugunu belirtmiglerdir. Bu durumun ise birbirini destekler nitelikte farkli 6lgme
araglar1 kullanilarak ayni1 konudaki kavramsal yap1 hakkinda detayli bilgi elde
edilebilecegini tespit etmiglerdir. Ayrica, Ogretmen adaylarmmin viriisle ilgili kavram

yanilgilarina sahip olduklarini da belirtmiglerdir.
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Hiircan-Giirler ve Onder (2014), karma yontemi benimsedikleri bu ¢alismalarinda,
7. smifta 0grenim goren d6grencilerin Fen ve Teknoloji dersinde 6grenmis olduklar: “bakteri
ve virlis” kavramlarim1 giinliilk hayatlariyla ne derece iligskilendirdiklerini tespit etmeyi
amaclamislardir. Fen ve Teknoloji Dersi Kavram Testi ve Fen Kavramlarmi Giindelik
Hayatla Iliskilendirme Testi kullanarak verilerini elde etmislerdir. Calisma sonucunda
Ogrencilerin,  bakteri ve  viris kavramin1  glinlik  hayatlariyla  yeterince
iliskilendiremediklerini ve bu kavramlar ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklarini

belirtmislerdir.

Keskin ve Altiparmak-Karakus (2014), deneysel yontemi benimsedikleri, “Mikro-
Yasam Tasarimi: Mikroorganizmalarla Ilgili Yeni Deneylerin Tasarlanmasi” adli
calismalarin1 yapmiglardir. Bu calismalari ile yaraticiligin 6n planda tutuldugu bilimsel bir
tasarimin, Ogretmen adaylarinin yaraticiliklari, akademik basarilar1 ve bilimsel siire¢
becerilerine iliskin etkilerini aragtirmayi amaglamislardir. Bil-Diisiin-Tasarla adi altinda
isbirlikli 6grenme, beyin firtinast ve mikro-yasamla alakali deney tasarimina dayali
etkinlikler uygulamiglardir. Arastirma sonucunda, deney grubunun kontrol grubuna kiyasla
yaraticilik, akademik bagar1 ve bilimsel siire¢ becerilerinin daha olumlu yonde etkilendigini

belirtmisglerdir.

Toman, Cimer, Giirbiiz ve Ergen (2014), c¢alismalarinda gelisimci arastirma
yontemini kullanarak ilkokul, ortaokul ve lise seviyelerinde 6grenim goren Ogrencilerin
mikroorganizma kavramini anlama diizeylerini ve mevcut kavram yanilgilarint belirlemeyi
amaglamislardir. Veri toplama araci olarak Kavramsal Anlama Testi kullanmislardir. Sonug
olarak, mikroorganizma kavramiyla ilgili anlamalarin farkl kategorilerde oldugunu ve bu
kavramin her li¢ 6grenim seviyesindeki 6grenciler tarafindan yeterince anlasilmadigini
belirtmislerdir. Ayrica, tiim Ogrenim seviyelerinde mikroorganizma kavramiyla ilgili

kavram yanilgilari tespit etmislerdir.

Eser, Cetin, Ozarslan ve Isik (2015), “Biyoloji Ogretmen Adaylarinin Mikroplara
Iliskin Goériislerinin Cizme-Yazma Teknigine Gore incelenmesi” adli calismalarinda, nitel
aragtirma yontemini kullanmiglardir. Cizme-yazma teknigi kullanarak elde ettikleri
verilerini, betimsel ve igerik analizine gore analiz etmislerdir. Aragtirma sonucunda, biyoloji

Ogretmen adaylar1 mikroplar1 daha ¢ok ¢izgi film karakterleri ve insan viicudu seklinde
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¢izmis, aciklamalarinda ise mikroplarin daha c¢ok hastalik yapici ve zarar verici

ozelliklerinden bahsettiklerini belirtmislerdir.

Korkmaz (2015), bu calismasi ile ilk6gretim Ogrencileri ve ailelerinin hijyen
konusuna dair bilgi seviyelerini ortaya ¢ikarmayi amacglamistir. Verilerini, 6grenci ve
ailelerine yonelik olarak hazirladig likert tipi anket ve 6grencilerin bilgi seviyelerini ortaya
cikarmaya yonelik olan basari testi ile toplamistir. SPSS programi kullanarak verilerini
analiz etmistir. Veri toplama araglarindan elde ettigi verilerini, demografik degiskenler

acgisindan analiz ederek sonuglarini tablolar seklinde sunmustur.

Ugras, Ultay, Ultay, Dursun, Ulger, Uzmez ve Kaya (2015), “Mikrodiinyaya
Yolculuk Projesinin Katilme1r  Ogrencilerin - Bilimsel Diisiinme Becerilerine ve
Davranislarina Etkisi” adli ¢calismalarinda 6grencilerin, mikroorganizmalar konusunda aktif
olarak katildiklar1 etkinlikler ile duyarak, gorerek, dokunarak ve hatta tadarak farkindalik
kazanmalarmni amaclamislardir. Orneklem olarak, kirsal ve kentsel kesimden 5. smif
ogrencileri ile Aile ve Sosyal Politikalar Bakanligina bagl yetistirme yurtlarindan yine ayni
yas grubundan katilmak isteyen toplam 30 6grenci se¢mislerdir. Veri toplama araci olarak,
uygulamalarin Oncesinde ve sonrasinda Ogrencilerin mikroorganizmalar ile ilgili
farkindaliklarini, duygularini belirlemeye yonelik 20 maddeden olusan likert tipi anket ile
ogrencilerin mikroorganizmalar konusundaki biligsel bilgilerini 6lgmek amaciyla 38 sorudan
olusan basar1 testi kullanmislardir. Yaptiklart analizler sonucunda, son test lehine anlamli

farkliligin oldugunu belirtmislerdir.

Erdem, Yalgin ve Telli (2017), fenomenolojik arastirma yontemini benimsedikleri,
“llkokul 3. Smif Ogrencilerinin Mikroskop Uzerine Diisiincelerinin Incelenmesi” adli
calisma yapmislardir. Bu c¢alisma ile ilkokul 3. sinif 6grencilerinde program oOncesinde
mikroskobun kullanimi ile ilgili farkindalik olusturmayr ve yapilan uygulamanin
kazanimlarint izlemeyi amaglamislardir. Uygulama oncesinde, 31 6grenciye mikroskop
hakkinda sorular sorarak, mikroskobun seklini ¢izmelerini istemislerdir. Daha sonrasinda
ogrencilere, mikroskobu tanitarak canli hiicre gosterimini igeren bir uygulama yapmislardir.
Uygulama neticesinde sorular tekrarlayarak, verilen cevaplara gore iclerinden 15 6grenci
secmiglerdir. 3 ay sonra secilen 15 6grenciyle uygulamayi tekrarlayarak, yari yapilandirilmis

miilakat yapmislardir. Calisma sonucunda 6grencilerin, uygulama oOncesi ve sonrasinda
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mikroskobun kullanimi1 hakkinda farkindaliklarinin yiiksek oldugunu ve ogrencilerin

uygulamanin kazanimlarin siirdiirdiiglinti belirtmislerdir.

Ugras, Keskin, Sipahi ve Dursun (2017), “ilkogretim Ogrencilerinde Proje Tabanli
Mikroskobik Canli Bilincinin Olusturulmasi” adli ¢aligmalarinda, mikroorganizmalar ile
ilgili genel bilgilerin verilmesini ve zararli mikroorganizmalara kars1 dogru antibiyotik
kullanim tekniklerinin 6gretimini amaglamislardir. Caligsmalarini, 5. sinifta 6grenim géren
toplam 38 6grenci ile siirdiirmiislerdir. Orneklem grubuna, uygulamalarin dncesinde ve
sonrasinda konu ile ilgili var olan bilgilerini belirleyebilmek amaciyla, 38 soruluk bir basar1
testi uygulamislardir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda, tasarlanan &gretimin
Ogrencilerin 6n test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin
olugmasina neden oldugunu belirtmislerdir. Ayrica yerlesim yeri degiskeninin, 6grenciler

tizerinde anlamli bir etkisinin oldugunu vurgulamislardir.

Ozarslan, Isik, Cetin ve Eser (2018), <9. Sinif Ogrencilerinin Saglik Kavramina
Mliskin Goriislerinin Cizme-Yazma Teknigine Gore Incelenmesi” adl1 calisma yapmislardir.
Verilerini, ¢izme- yazma teknigi kullanarak toplamislardir. Elde ettikleri verilerini, icerik
analizine gore analiz etmislerdir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin saglik kavramini kiginin
mutlu ve huzurlu olmasi, fiziksel giiciiniin yerinde olmasi, giinliik aktivitelerini yerine
getirebilmesi, herhangi bir hastaliginin olmamasi, temizlik, diizenli bir yasam ve dengeli

beslenme vb. seklinde izah ettiklerini belirtmislerdir.

2.2. Mikroorganizmalar ve Hijyen Ile Tlgili Yurt Disi Arastirma Ozetleri

Williams ve Gillen (1991), 6grencilerde var olan mikroorganizmalarin genellikle
hastaliklara sebebiyet verdigi seklindeki kavram yamilgilarin1 gidermek icin ¢esitli
etkinlikler hazirlamiglardir. Hazirladiklar etkinlikler ile ekmek, soya sosu, kakao, kahve,
peynir ve sarap yapimi gibi alanlarda mikroorganizmalardan yararlanildigint 6grencilere

benimsetmeye calismislardir.

Dreyfus (1995), yapmis oldugu g¢alismasinda insan yasamini anlamli kilmak igin
biyoloji  bilgisinin  giinlik  yasamda  kullaniminin ~ 6nemini  vurgulamustir.
Mikroorganizmalarin ise biyoloji bilimi i¢in dnemli bir konu oldugunu izah etmistir. Mayali

(fermente) gidalar, peynir, siit, antibiyotik iretimi gibi endiistriyel alanlarda
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mikroorganizmalardan faydalanildigin1  belirtmistir. Ayrica, Ogrencilerde var olan
mikroorganizmalarin sadece hastalik yapici yoniindeki yanlis anlayisini diizeltmek
istemistir. Arastirmasi sonucunda, biyoloji bilimine yonelik olumlu tutumlarin gelismesi i¢in
kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmasina yonelik ¢alismalarin tasarlanmasi gerektigini

vurgulamaistir.

Simonneaux (2000), o&grencilerin  biyoteknoloji  ¢alismalarimi  anlamasinda
mikroorganizma kavraminin etkisini arastirmistir. Biyoteknoloji ve mikroorganizma
kavrami arasinda baglant1 kurmustur. Bu baglantinin, biyoteknoloji ¢aligmalarinda genetigi
degistirilmis bakteri ve viriis kullanimindan kaynaklandigimni ileri siirmiistiir. Ogrencilerin
mikroorganizma kavramina tam olarak hakim olmadiklarmi ve mikroorganizmalar
hakkindaki kavram yanilgilarinin, biyoteknolojiyi anlamalarinda giigliik olusturdugunu
belirtmistir. Ayrica Ogrencilerin, bakterilerin genellikle sadece bozucu etkiye sahip
olduklari, viriis ve bakterilerin patolojik olduklar1 seklinde goriis bildirdiklerini ve

mikroorganizmalarin endiistri alaninda kullanimina ait bilgilerinin olmadigin1 belirtmistir.

Hilge ve Kattmann (2003), daha kaliteli bir mikrobiyoloji egitimi i¢in 6grencilerin,
mikroorganizma kavrami hakkindaki diisiincelerini arastirmay1 amaglamislardir. Arastirma
sonucunda, Ogrencilerin mikroorganizmalar1 basit yapili canlilar olarak ifade ettiklerini

belirtmislerdir.

Jones ve Rua (2006), 6grenci, 6gretmen ve tip uzmanlarinin mikroorganizma
kavrami hakkindaki algilarini saptamaya yonelik ¢aligma yapmislardir. Arastirma verilerini
yart yapilandirilmis miilakat ve c¢izimler ile elde etmislerdir. Arastirma sonucunda,
katilimcilarin genel olarak mikroplar1 hastaliklara ve 6liime yol acan canlilar olarak ifade
ettiklerini belirtmislerdir. Ayrica ¢izimler sonucunda, 6gretmenlerin ve tip uzmanlarinin
bakteriye benzer, d6grencilerin ise sosyal medyanin etkisiyle hayvan benzeri karikatirler

cizdiklerini ifade etmislerdir.

Bandiera (2007), bu calismasi ile 11-14 yaslar1 arasinda bulunan o6grencilerin
mikroorganizmalar hakkindaki diisiincelerini ortaya ¢ikarmayi amaglamistir. Arastirmasi

sonucunda, mikroorganizma kavramu ile ilgili literatiirde de var olan bir¢ok kavram yanilgisi
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ile karsilasmistir. Ayrica, Ogrencilerin kitle iletisim araclarindan bilgi aldiklarini

vurgulamaistir.

Dumais ve Hasni (2009), deneysel yontemi benimsedikleri ¢alismalarinda, lise
ogrencilerinin viriisler hakkindaki bilgi diizeylerini saptamay1 amaclamislardir. On test
sonucunda lise 6grencilerinin viriislerle ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklarini ifade
etmislerdir. Daha sonra viriisler konusunu, alt1 hafta boyunca 6grencilerin aktif olacag: bir
O0grenme ortami tasarlayarak islemislerdir. Alt1 hafta sonunda yaptiklari son test sonucunda
ise lise 6grencilerinin virlis kavramini bilimsel olarak daha dogru bir sekilde agikladiklarini

belirtmislerdir.

Ergazaki, Saltapida ve Zogza (2010), yapmis olduklari ¢alismalarinda 35 okul
oncesi Ogrencisinin mikroplar hakkindaki diisiincelerini arastirmayr amaclamislardir.
Arastirmalarinda, yar1 yapilandirilmis goériisme ve cizimler ile verilerini toplamiglardir.
Arastirma sonucunda, dgrencilerin “iyi mikrop” kavramini bilmediklerini belirtmislerdir.
Ogrencilerin, mikroorganizma kavranmi hakkindaki ¢izimlerini incelediklerinde ise insan,

hayvan benzeri soyut resimler ¢izdiklerini tespit etmislerdir.

Byrne (2011), yapmis oldugu ¢aligmasinda 7, 11, 14 yaglarinda bulunan 6grencilerin
mikroorganizmalarla ilgili bilgi ve diislincelerini ortaya ¢ikarmayi ve fen miifredatlarinda
mikroorganizmalar konusunda var olan eksiklikleri tespit etmeyi amaglamistir. Veri toplama
araci olarak anket, gériisme ve ¢izimlerden yararlanmistir. Bulgular neticesinde, 6grencilerin
birgogunun mikroorganizmalar1 hastalik nedeni seklinde tanimladiklarin1 belirtmistir.
Ayrica, mikroorganizmalarin G6gretiminde Ogrencilerin Ogrenmelerini kolaylastiran ve
kavram yanilgilarini en aza indiren kavram haritasi tekniginden yararlanilmas: gerektigini

Onermistir.

2.3. Mikroorganizmalar ve Hijyen ile flgili Yurt I¢i ve Yurt Disi Aragtirmalarin Meta

Analizleri

Arastirma konusuna uygun, gerek yurt i¢i gerekse yurt disi literatiir taranarak elde

edilen kaynaklarin meta analizlerine iliskin bilgiler asagida takdim edilmistir.

35



Veri

Yazar(lar) " Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
ismi Araglan Sonuclar Oneriler
Alime Bu Deneysel | Mikropla Ilgili | Ogrencilerin 6n | Fen ve
UZUNKAYA | arastirmanin Aragtirma | Kavram bilgilerinde Teknoloji
temel amaci, 6. | Yontemi Yanilgilart | soyut anlamda ogretmenleri
sinuf Tespit Anketi | kavram icin, Fen ve
ogrencilerinde ygn_llgllarlyla teknoloji
Kavram “mikrop” birlikte yeralan | ' 1o nda
Yanilgisi ve kavramiyla “mikrop” o .
Coklu Zeka ilgili var Goriisme kavraminin Ogrencilerde .
Alanlarinin oldugunu sekli, boyutu, var 0|.Up tespit
iliskilendirilm | disiindigimi islevi hakkinda | €dilmis olan
esin Dayali Bir | z kavram , 6nemli olan kavram
Ogretimin yanilgilarini MIKYTA'mn | vapjlgilarin yanlgilartyla
Kavram yok etme ve Analiz Metodu | giizeltilmesine ilgili 6rnekler
Yanilgilarmin | basarilarini sebep olmustur. | igeren kitaplar
Giderilmesind | artirma Ogrencilerin yayinlanabilir.
eki Etkisinin | sirasinda; “insan-mikrop”
Incelenmesi coklu zeka Coklu Zeka ve “bagisiklik
“’Mikroorgani | teorisi ve Envanteri sitemi-mikrop”
zmalar?...” kavram gibi iliskileri
yanilgilarini kuramadiklar1
iligkilendirerek tespit edilmistir.
hazirlanan bir Bu arastirma;
ogretim var olan
modeliyle yanilgilarin goz
gerceklesen oniine
Ogretim alindiginda ve
siirecini ¢oklu zeka
yasayan teorisiyle
Ogrenci grubu iligkilendirilip
(deney grubu) uygun bir
basarist ile Ogretimle
yapilandirmact birlestirilmesiyl
yaklagimla e ortadan
gerceklesen kaldirilabilecegi
ogretim ni
stirecini gostermektedir.
yasayan
Ogrenci grubu
(kontrol
grubu) basarisi
arasinda
anlamli
farklarin olup
olmadigimi
sinamaktir.
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Veri

Yazar(lar) . Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
Lo Araclari Sonuclar Oneriler
Ismi
Aysen Bu ¢alismanin | Tamimlayic | GOriisme Temizlik Ogrencilerin
YETKIN amact, 1ve Sorular bakimindan 4. bireysel hijyen
Yiiziinci Yil Karsilagtir simif ile ilgili
Cagla Universitesi mal1 Ogrencilerinin davraniglariin
YIGITBAS Van Arastirma uygulamalarmnin | degistirilmesi
Saglik Y 6ntemi Video Kamera | 1. simf icin egitime
Yiiksekokulu ogrencilerinden | daha ¢ok 6nem
1. ve 4. siuf daha istendik bir | verilmesi
Saglk Ogrencilerinin sekilde oldugu gerekir.
Yiksekokulu | pireysel hijyen ve SYO’nda
Birinci ve ile ilgili aldiklari
Dérdiincii davraniglarini egitimin 6nemli | Okuldaki diger
Smif | karsilastirmali bir etkisinin ogretim
Ogrencilerinin | olarak oldugu elemanlari
Bireysel incelemektir. belirlenmistir. tarafindan
Hijyen lle diger derslerde
lgili de bireysel
Aliskanliklarin hijyen konusu
m iizerinde
Kargilastirilma durulmalidir.

S1
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Veri

Yazar(lar N . . .
(1ar) . Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
Lo Araclari Sonuclar Oneriler
Ismi
Sevda OZEL | Bu ¢alismada, Goriisme Bulgular Bilginin
' ilkogretim Formu ogrencilerin davramsga
Suna ERBIL | $grencilerinin kisisel hijyen déniistiirilmes
kisisel hijyene konusunda daha | jnin fiziki
A Emel yonelik bilgi ) fazla egiyime _ sartlar ve
ONAL ve Gozlem Formu | gereksinimleri genel
Sk davraniglarinin oldugu olanaklarla
ZKan saptanmasi sonucunu iliskili oldug
AYVAZ amaclanmustir. gostermektedir. b'ls' ! dl'? (lllgu
Ayrica fiziki tindiginden,
Baflak sartlar ve genel | bunlarin
GURTEKIN olanaklarm diizeltilmesi
) diizeltilmesi ¢ocuklari
Giinay cocuklarin davranislarini
GUNGOR davranislarini olumlu yonde
olumlu yonde etkileyecektir.
etkileyecektir.
S Bu ¢alismada
glfogfet}lm. , ilkdgretim
K.gr.eni:ngr.mm ogrencilerinin
isisel Hijyen “Mikroplarin
Konusunda - -
o viicuda giris
Bilgi ve
yollar1 ve
Davranislari nerelerde
tiredigi” ile ilgili
bilgileri ve “El
yikama
aligkanlig1” ile
ilgili
davranislarinin
tam yeterli

olmadigi, bu
konuda daha
fazla egitime
gereksinimleri
oldugu
saptanmuigtir.
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Veri

Yazar(lar) o Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
Lo Araclari Sonuclar Oneriler
Ismi
Hediye Deniz | Bu ¢alismanin | Betimsel 20 Maddelik | ilkdgretim 7. Fen ve
KARADON amaci, Arastirma Mikroorganiz | Simf Teknoloji
ilkogretim 7. Y ontemi malar ve ogrencilerinin derslerinde
simf Hijyen Bilgisi | mikroorganizma | mikroorganiz
) ogrencilerinin Anketi lar hakkindaki ma kavraminin
Ilkogretim 7. mikroorganiz temel bilgi ve daha da
§1n1f malar goriislerinin somutlagtirilm
Ogrencilerinin | hakkindaki alindi81 bu as1 amaciyla
Mikroorganiz | temel bilgi ve arastirmada metin
malar goriislerini ogrencilerin gorselleri
Hakkindaki belirlemektir. mikroorganizma | yeterli ve
Temel Bilgi ve lar ile ilgili nitelikli
Goriiglerinin yeterince bilgi olmalidir.
Aragtirilmasi sahibi Programda
ve Hijyen olmadiklari mikroorganiz
Egitimi gbzlemlenmistir. | malar ile ilgili
Siirecindeki konularin
Onemi Ogretimini
desteklemek
amactyla
grafikler,
brosiirler,
posterler gibi
¢ok cesitli
Ogretim
materyalleri
gelistirilebilir.
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Veri

Yazar(lar) " Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
ismi Araglan Sonuclar Oneriler
Bilge ACAR Bu Deneysel Mikroorganiz | Calisma Ogretmen
arastirmanin Arastirma malar Bilgi sonucunda adaylarma
amact _ Y ontemi Testi deney grubunda | egitimleri
_ _ mikroorganiz uygulama sirasinda
Mikroorganiz | malar sonrasinda konular1 gesitli
malar konusunun ) ) ogrenci ilgisinde baslam ve
Konusunun cesitli Mlkroqrganlz artis oldugu i gk‘ lerd
Farkli baglamlar malar [lgi tespit edilirken | 1 eraen
Baglamlar yardimiyla Anketi kontrol yararlanarak
Yardimyla aktarilacagi grubunda hazirlayip
Islenmesinin | ders igerikleri uygulama uygulama
Ogrencilerin gelistirerek, ) sonrasinda firsat
ligi ve Bilgi | hazirlanan bu Ogrenci ilgide azalma verilmelidir
Diizeylerine | jgerikleri Gorlsmeleri | oldugu tespit
Etkisi ogrencilere edilmistir.
uygulamak ve Ayrica deney
bu sekilde grubundaki
islenen dersin ogrencilerin
ogrencilerin bilgi testinde
ilgi ve bilgi kontrol
diizeylerine grubundaki
etkilerini ogrencilere gore
arastirmaktir. daha basarili
oldugu tespit
edilmistir.
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Veri

Yazar(lar) " Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
Lo Araclari Sonuclar Oneriler
Ismi
Alime Bu Deneysel Anket Aragtirma Bu
UZUNKAYA | aragtirmanin Desen sonucunda, arastirmanin,
L amact, 6gretim kavram “Mikroorganiz
Sami OZGUR | éncesi yanilgilari ile ma”
Ogrencilerin 6n Goriisme coklu zeka kavraminin
fikirlerindeki Formu alanlar1 arasinda | epistemolojik
) kavram bir iliskinin analizinin
Dominant yanilgilarini oldugu ve yapilmasiyla,
Zeka tespit etmeyi _ tasarlanan kavram
Alanlarina ve tespit edilen Analiz ogretim yanilgilarmin
Dayali Bir kavram Tablolar sonucunda, orijinlerinin
Ogretimin yanilgilarini arastirma tespit
Kavram coklu zeka siirecinde edilmesiyle,
Yamlgilarmm | ajanlariyla ogrencilerin 6n | veri toplama
Giderilmesind | jligkilendirebil CokluZeka | pijgilerinde ve analiz
eki Etkisi meyi ve bu Envanteri tespit edilen yontemlerinin
iligkiyi dikkate kavram gelistirilmesiyl
alarak yanilgilarinin e, Ogretimin
tasarlanacak giderildigi zenginlestirilm
olan 6gretimin iﬁi}laieka gorilmiistiir. esiyle, Ogretim

kavram
yanilgilarini
gidermedeki
etkisi seklinde
belirlenmistir.

Gozlem Formu

sonrasi 6grenci
tutumlarinin
degerlendirilm
esiyle
derinlestirilebi
lir.
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Veri

Yazar(lar N . . .
(lar) " Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
Lo Araclari Sonuclar Oneriler
Ismi
Elif Omca _ Bu ¢aligmanin | Eylem Goriigme Sonugta Ogretmen
COBANOGL [ amact; Arastirmas1 | Sorulari “Mikroorganizm | adaylarmin
U kavramsal (Yapilandirnilm | alar” konusuyla | egitim
degisim 15) ilgili olarak fakiiltelerinde
Seda metinleri Ogrencilerin kavramsal
KALAFAT kullanilarak, kavramsal degisim
ilkdgretim 6. ) ) degisim metni metinlerinin
Siuf Mikroorganiz | kullanilarak hazirl
L ogrencilerinin malar Basart | jslenen ders azirianmast
Ilkdgretim 6. |  Mikroorganiz Testi (MBT) | sonucunda Ve
Sinif Fen ve malar ba$arl kullanilmasi
Teknoloji konusundaki seviyelerinin hakkinda
Dersinde kavram arttig1 tespit bilgilendirilme
Ka\v/.ra.msal yanilgilarini en edilmistir. leri
Degisim aza indirmek onerilebilir.
Metinlerinin olarak
Kullammi: Bir | pelirlenmistir.
Eylem
Aragtirmasi
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Veri

Yazar(lar) ) Toplama Onemli Onemli
L Amag Yontem o
ve Ismi Araglan Sonuclar Oneriler
Giines Bu Deneysel Mikroorganiz | Arastirma Ogretmenlerin
KESKIN arastirmanin Arastirma | malarla flgili sonucunda, hem kisisel
amaci; bu Yontemi Erisi Testi “Bil-Diisiin- hem de
slirecin Tasarla” mesleki
Mikro Yasam | 6gretmen etkinliklerinin anlamda
Tasarimu: adaylarinin uygulandigi gelisimlerini
Mikroorganiz | yaraticiliklari, Torrance deney grubunun | saglayacak,
malarla {lgili akademik Yaratict akademik basar1 | onlar1 yaratici,
Deney basarilar1 ve Diigtinme Testi | ve elestirel ve
Tasarimlarinin | bilimsel siireg - Sozel A yaraticiliklarmn | bilimsel
Ogretmen becerileri Formu kontrol diisiinmeye
Adaylarmin tizerindeki grubundan daha | tesvik edecek
Yaraticiliklari, | etkilerinin olumlu yontem ve
Akademik ortaya etkilendigi ve etkinliklere
Basarilari ve konulmasi Gozlem Formu | geligtii tespit daha fazla yer
Bilimsel Siire¢ | olarak edilmistir. verilmelidir.
Becerileri belirlenmistir. Akademik
Uzerindeki basar1 ve
Etkileri yaraticilik ko gretim,
bakimindan kiz | ortadgretim ve
ve erkek yiiksekogretim
Ogretmen de
adaylari mikroorganiz
arasinda anlamli | malar
bir farklilik konusunun
bulunmamigtir. | dgretimine
Bilimsel siire¢ daha fazla
becerilerinden onem
olusan gézlem verilmelidir.

formunun
orgiitsellik,
yonlendiricilik
ve konuskanlik
diizeylerinde
ise, deney
grubundaki
Ogrencilerin
kontrol
grubundaki
Ogrencilere gore
daha basarili
oldugu
belirlenmistir.
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Veri

Yazar(lar) " Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
Lo Araclari Sonuclar Oneriler
Ismi
Hakan KURT | Bu ¢alismanin | Nitel Bagimsiz Arasgtirma Biyoloji
amaci, biyoloji | Arastirma | Kelime sonunda ogretmen
ogretmen Yontemi lliskilendirme | Veriler, toplam adaylarinin
adaylarmin (Durum Testi 8 kategori kavramlari
Biyoloji bagisiklikla Caligmasi altinda basariyla
Ogretmen ilgili Yontemi) toplanmustir. ogrenmelerini
Adaylarinin kavramsal Bunlar; gergeklestirme
“Bagisikhik” catilarini Cizme-Yazma | bagisikliktarol | lerini
Konusundaki belirleyerek Teknigi alan yapilar, saglamak
Biligsel bilissel yapay amactyla
Yapular yapilarini bagisiklik, biligsel
tespit etmektir. bagigikligin stratejileri
cevabi, etkin
bagisikligin kullanimlart
tanimi, yoniinde
bagisiklik egitim
sonucunda almalariyla,
organizmanin kavramlara ait
verdigi tepkiler, | biligsel
bagisiklik tiir yapilarinin
iligkisi, kalict ve dogru
bagisikligin olmasi
dogasi1 ve saglanabilir.
bagisiklikta rol
alan yok etme
yollaridir.
Ayrica
bagisiklikla
ilgili bazi
alternatif
kavramlara
sahip olduklari
da

belirlenmistir.




Veri

Yazar(lar) " Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
Lo Araclari Sonuclar Oneriler
Ismi
Hakan KURT | Bu ¢alismanin | Nitel Bagimsiz Katilimcilarin Egitim
amaci biyoloji | Arastirma | Kelime her iki 6lgme kademelerinin
Giilay EKICI | gretmen Yontemi Hisk_ilendirrne aractyla elde hepsinde
adaylarinin (Durum Testi edilen kavram
;;bakteri” ga}hima.s)l 1Izategorlle(; Sgrenme ve
avrami ontemi apsaminda < <
Biyoloji konusundaki baiteri ogretme, ona
Ogretmen bilissel Cizme-Yazma | konusunda uygun
Adaylarimin yapilarin Teknigi alternatif faaliyetler
“Bakteri” incelemektir. kavramlara yapmak
Konusundaki sahip olduklar | Oldukea
Bilissel da onemlidir. Bu
Yapilarinin ve belirlenmistir. nedenle
Alternatif Bunun temel Ogretime
Kavramlarinin nedeni bakteri baslanmadan
Belirlenmesi kavramimnin pek | 6nce
cok alanla ilgili | dgrencilerin
olmasindan kavramsal
dolay yapilari, hatal,
Ogrenilmesini eksik bilgi ve
zorlastirmasmda | yovramlar
n | belirlenmelidir
kaynaklanabilir. . Ogretim
uygun strateji,
yontem ve
tekniklerle
planlanmalidir.
Boylece
Ogrenenler
yeni kavram
ve bilgileri
zihinlerinde
anlaml
kodlamus
kavram ve
bilgiler
arasinda dogru
baglantilar
kurarak daha
anlamli ve
kalic1 6grenme
saglanmig
olur.
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Veri

Yazar(lar) " Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
Lo Araclari Sonuclar Oneriler
Ismi
Hakan KURT | Bu ¢alismanin | Nitel Bagimsiz Arasgtirma Bu yonde
| amacy, biyoloji | Arastirma Kelime sonunda biyoloji | gelecegin
Giilay EKICI | 6gretmen Y ontemi [liskilendirme | 6gretmen ogretmenleri
adaylarmin (Durum Testi adaylarmin viriis | olacak olan
virlis Caligmasi kavramiyla ilgili | biyoloji
kavramiyla Y ontemi) biligsel yapilar1 | 6gretmen
Viriis Nedir? ilgili bagimsiz kelime | adaylarinin
Biyoloji kavramsal Cizme-Yazma | jliskilendirme nitelikli egitim
Ogretmen catilarini Teknigi testinde ve almalarinin
Adaylarinin belirleyerek ¢izme-yazma ogrencilerine
Viriis | bilissel tekniginde viriis | nitelikli
Konusundaki | yapilarini kavramuyla ilgili | biyoloji
Biligsel tespit etmektir. belirttikleri egitimi
Yapilari kelimelerden verecekleri
olusmustur. anlamina
Aragtirma gelecegi
sonunda veriler | unutulmamalid
toplam 6 Ir.
kategori altinda
toplanmustir
(virtisleri
tanmimlama, viris
genetigi,
viriislerin

anatomik yapisi,
viriis tiirleri,
virus hastaliklari
ve yapilmasi
gerekenler,
viriis-bakteri
iligkisi). Ayrica
virtisle ilgili
bazi alternatif
kavramlara
sahip olduklari
da

belirlenmistir.
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Veri

Yazar(lar) . Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
Lo Araclari Sonuclar Oneriler
Ismi
Nilay Bu ¢alisma, 7. | Karma Fen ve Bu c¢alismanin
HURCAN sinif Yontem Teknoloji sonucunda,
GURLER ogrencilerinin | (Tarama ve | Dersi Kavram | &grenilen
) Fen ve Fenomenol | Testi kavramlarin
Ismail Teknoloji oji giindelik hayatla
ONDER dersinde Aragtirma ) iliskilendirilmes
ogrendikleri i istenilen
“Bakteri ve Fen Kav- diizeyde
Viriis” ramlarini bulunamamustir.
7. Stuf kavramlarini Giindelik Ayrica dgrenci
Ogrencilerinin | giinliik Hayatla ifadelerinden
Fen ve - yasamla Iliskilendirme yola ¢ikarak
Teknoloji iliskilendirme Testi grencilerin
Dersinde durumlarini cesitli kavram
Ogrendi.kleri belirlemek yanilgilarina
“Bakteri ve amaciyla sahip olduklari
Viriis” yapilmigtir. gOrilmiistiir.
Kavramlarini
Giinliik
Yasamla
Iliskilendirme
Durumlarmin
Belirlenmesi

47




Veri

Yazar(lar) " Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
Lo Araclari Sonuclar Oneriler
Ismi
Giines Bu Deneysel Mikroorganiz | Arastirma
KESKIN aragtirmanin Arastirma | malarla ilgili | sonucunda,
amaci, Y 6ntemi Erisi Testi “Bil-Diistin-
Melek yaraticilig 6n Tasarla”
ALTIPARMA | plana etkinliklerinin
K KARAKUS [ ¢ikarmayi uygulandig
amagclayan Torrance deney grubunun
bilimsel bir Yaratici akademik basari
tasarim Diistinme Testi | ve
Mikro-Yasam | siirecinin, - Sozel A yaraticiliklarimin
Tasarm: Ogretmen Formu kontrol
Mikroorganiz | adaylarimnim grubundan daha
malarla Ilgili | yaraticiliklari, olumlu
Yeni akademik etkilendigi ve

Deneylerin
Tasarlanmasi

basarilar1 ve
bilimsel siire¢
becerileri
tizerindeki
etkisinin
arastirilmasi
seklinde
belirlenmistir.

Gozlem Formu

gelistigi tespit
edilmistir.
Akademik
basar1 ve
yaraticilik
bakimindan kiz
ve erkek
O0gretmen
adaylar
arasinda anlamli
bir farklilik
bulunmamustir.
Bilimsel siireg
becerilerinden
olusan gozlem
formunun
orgiitsellik,
yonlendiricilik
ve konuskanlik
diizeylerinde
ise, deney
grubundaki
Ogrencilerin
kontrol
grubundaki
Ogrencilere gore
daha basarili
oldugu
belirlenmistir.
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Veri

Yazar(lar) " Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
ismi Araglan Sonuclar Oneriler
Ufuk TOMAN | Bu Gelisimei | Kavramsal Testten elde Ogrencilere
arastirmanin Aragtirma | Anlama Testi | edilen veriler mikroorganiz
Sabiha amaci; ilkokul, | Yontemi mikroorganizma | ma ile ilgili
ODABASI ortaokul ve (Enlemsel) kavramuyla ilgili | kavramlar
CIMER I ise _ anlamalarin anlatilirken
; .SEVIyFTIem_]_de farkl . farkli 6rnekler
Fatih dgrenim goren kategorilerde zerind
GURBUZ ogrencilerin oldugunu ve bu uzerinde
mikroorganiz kavramin her ii¢ konUIar L
Yusuf ERGEN | ma kavramim ogrenim iglenmelidir.
anlama seviyesindeki
diizeylerini ve Ogrenciler .
. . mevcut tarafindan Ilkokul 3.
Mikroorganiz [ yayram yeterince stiftan
ma yanilgilarini anlagilamadigini | itibaren
Kavraminin belirlemektir. gdstermektedir. | mikroorganiz
liavrkh. Tlkokul ma ile ilgili
geg\fienellrgrinde seviyesindeki oncelikli
Durumunun ., Z%’rem.m i
Arastinlmast iinlik hayattaki | C7eY! de 267
l%u llanimi }ille oOniine alinarak
iliskilendirirken, | € SUreklilik
ortaokul ve lise | &% .edecek
ogrencileri ise sekilde
agiklamalarinda p{anlﬂanmah ve
daha gok glinlik )
bilimsel tanim | hayattaki
ve okul bilgisine | bilgiyle
baglt bilimsel bilgi
kalmiglardir. arasindaki
Ayrica, tim kilometre
Ogrenim taglar
lS(eviyelelrrir;de bu' | belirlenmelidir
avramlarla
ilgili kavram
yapllgllarl tespit Orneklem
edilmistir. grubuna
lniversite

ogrencileri de
dahil
edilmelidir.
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Veri

Yazar(lar) " Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
Lo Araclari Sonuclar Oneriler
Ismi
Handan ESER | Bu ¢alismanin | Nitel Cizme/Yazma | Arastirma Bu ¢aligma
] amaci, biyoloji | Arastrma | Teknigi sonuglarina sonuglarinin
Giilcan CETIN | gretmen Deseni gore, biyoloji benzer
adaylarmin ogretmen konularda
Murat mikroplara adaylari daha sonra
OZARSLAN [ iliskin mikroplar1 daha | yapilacak
goriislerinin cok ¢izgi film calismalara
Ebru ISIK incelenmesidir karakterleri ve | temel
insan viicudu olusturabilece
seklinde gi
. . cizerken, diisiiniilmekte
?'}/OIOJ' aciklamalarinda | dir. Bu alanda
Ogretmen ise mikroplarin | galismak
Adaylarmnimn daha ¢ok isteyen
M'kr.Oplara hastalik yapici aragtirmacilara
lligkin ve zarar verici | daha genis
Gértslerinin dzelliklerinden | drneklemler
Cizme-Yazma bahsetmislerdir. | iizerinde
T?knlglne uygulama
Gore . yapilmasi ve
Incelenmesi calismalarinda

¢izme-yazma
teknigine ek
olarak anket
ve goriisme
gibi farkli
tekniklerden
yararlanilmasi
onerilebilir.
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Veri

Yazar(lar) . Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
Lo Araclari Sonuclar Oneriler
Ismi
Bu tez
Salih caligmasinin Bagsar1 Testi Veri toplama Okullarda
KORKMAZ amaci araclarindan temizlik ve
flkogretim elde ettigi hijyen
Okulu _ verilerini, konusunda,
. Ogrencileri ve Anket (Likert) | demografik sarencil
) e C grenciler ve
ilkokul ve ailelerinin degiskenler velilere
Ortaokul Fen | hijyen (velilerin yas, snelik
Miifredatlarind | konusundaki cinsiyeti, gocuk yoneux:
a Yer Alan bilgi sayilari, gelir bilgilendirme
Hijyen diizeylerinin durumlari, galigmas
I§onusunda ortaya egitim yapilmalidir.
Ogrenci-Veli konulmasidir. diizeyleri/6grenc
Diizeylerinin Ayrica, ilerin yast, Aile sagligi
Cesitli ogrenci ve cinsiyeti, kardes | merkezleri
Degiskenler ailelerin bu sayist, sinif temizlik ve
Aglsmdan bilgi etkilesimi seviyesi) hijyen
Incelenmesi bir bagka amag agisindan analiz | konusunu
olarak ele ederek bilinglendirme
alinmustir. sonuglarini faaliyetlerine
tablolar seklinde | dahil etmeliler
sunmustur.
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Veri

Yazar(lar) " Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
Lo Araclari Sonuclar Oneriler
Ismi
Serpil UGRAS | Bu projenin Deneysel 20 Maddeden | Arastirma
amaci, Arastirma Olusan Likert | sonucunda,
Neslihan ogrencilerin, | Yontemi Tipi Anket ogrenciler
ULTAY tiim ¢evremizi kavramlar1
. adeta hava gibi ogrenirken
Eser ULTAY | saran sosyal
mikroorganiz 38 Sorudan becerilerini
Hacer malar Olusan Basari arttirmis,
DURSUN konusunda Testi bilimsel
aktif olarak diistinmenin
Sultan katildiklari nasil
ULGER etkinlikler ile gerceklestigini,
duyarak, laboratuvar
Sebnem gorerek, kosullarinin
UZMEZ dokunarak ve nasil oldugunu
. hatta tadarak gbzlemlemis,
Ertugrul farkindalik aktif bir sekilde
KAYA kazanmasint yasayarak ve
saglamaktir. yaparak
kavramlari
. .. ogrenmislerdir.
yélfgﬁﬁj inyaya C)_grencile_:r_in
Projesinin p'“me’ bilim
Katilimet insanlarina,
o o canliliga ve
Ogrencilerin ozellikle
gg'?ﬁ:ﬂe mikroorganizma
Begerilerine ve lara bakis acilar
bu etkinliklerle
Da\{ra_mlslarma farkli bir boyut
Etkisi kazanmustir.
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Veri

Yazar(lar) " Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
Lo Araclari Sonuclar Oneriler
Ismi
Bu calismanin
Merve ilk amaci, Fenomenol | Mikroskop ile | Calisma Fen Bilgisi
ERDEM ilkokul 3. sinif | oji ligili Sorular | bulgularindan ogretmenlerini
ogrencilerinin | Arastirma elde edilen n 4. sinifta
Fehime Sevil | program Yontemi sonuglara gore | mikroorganiz
YALCIN oncesindeki Mikrosk ogrencilerin, malarm
mikrosko IKroskop uygulama oncesi
Sibel TELLI | kullamim P Cizimi Vzgsonrasmda yararlar, evre
alanlari mikroskobun Ve insana
hakkinda kullanimi1 ve vurgu yaparak
, farkidaliklart mikroskobik | STt
Ilkokul 3. Smif | Yari canlilar yoOnlendirmele
Ogrencilerinin | pelirlemektir. Yapilandirilmt | pakkinda ri gerektigi 6n
M'krPSkOp Ikinci olarak, s Gortisme farkindaliklari | gortilmiistiir.
Uzerine | sgrencilerin n yiiksek
Di'isl'incelerm.l calismadaki olmasina Toplum saglig
n Incelenmesi | yygulamadan ragmen bu konu | ve hijyenin
kazanimlarinin hakkinda okul Onemine vurgu
takip edilmesi dis1 yapildig1 gibi
hedeflenmistir. ogrenmelerinde | fermente ve
nkaynaklt | mayalamayla
olarak alternatif | o14e edilen
kavramlara da gidalarm
sahip olduklari ..
obriilmilstiir. iizerinde de
¢ocuklarin
dikkatini
¢ekebilecek
gorsel destekle
iiretimde
kullanilan
mikroorganiz
ma bilgisinin
verilmesinin
mikroskobik
canlilarin

canlilik ve
¢evre icindeki
insana yararl
etkileri
hakkinda
toplumsal
farkindalik
yaratacag1
diisliniilmekte
dir.
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Veri

Yazar(lar) " Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
Lo Araclari Sonuglar Oneriler
Ismi
Serpil UGRAS | Bu ¢alismanin | Deneysel 38 Sorudan Caligma
amaci, giinliikk | Desen Olusan Basar1 | kapsaminda
Hasan Kagan | yasamun bir Testi uygulanan
KESKIN pargasi olan basari testlerinin
. . mikroorganiz (6n test ve son
Nisa SIPAHI | malar test) analiz
hakkinda genel sonuclarina gore
Hacer bilgilerin katilimeilarin
DURSUN verilmesi ve mikroorganizma
ozellikle lar hakkindaki
zararl Ogrenme
.. mikroorganiz ciktilar
llkdgretim malara kars1 istatistiksel
Ogrencilerinde | 451y olarak anlamli
Proje Tabanlt | antibjyotik bir sekilde
Mikroskobik kullaniminin farklilagsmustir.
Canli ogretilmesi
Bilincinin olarak
Olusturulmast | pelirlenmistir.
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Veri

Yazar(lar) . Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
Lo Araclari Sonuclar Oneriler
Ismi
Murat Bu ¢alismanin | Nitel Cizme-Yazma | Elde edilen
OZARSLAN | amaci, Aragtirma | Teknigi bulgulara gore,
dokuzuncu Deseni ogrenciler saglik
Ebru ISIK sif kavramini genel
| dgrencilerinin olarak beden ve
Giilcan CETIN | saglik ruhsal yonden
kavramina iyi olma durumu
Handan ESER | jliskin olarak
diistincelerini tanimlamaktadir

9. Simf
Ogrencilerinin
Saglik
Kavramina
Mliskin
Goriiglerinin
Cizme-Yazma
Teknigine
Gore
Incelenmesi

¢izme-yazma
teknigine gore
belirlemektir.

lar. Ogrenciler
saglig1, kisinin
mutlu ve
huzurlu olmasi,
fiziksel giiciiniin
yerinde olmasi,
giinliik
aktivitelerini
yerine
getirebilmesi,
herhangi bir
hastaliginin
olmamasi,
temizlik, diizenli
bir yasam ve
dengeli
beslenme vb.
kavramlarini
kullanarak ifade
etmektedirler.
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Veri

Yazar(lar) " Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amag Yontem 2 .
S Araglan Sonuglar Oneriler
Ismi

Robert P. Bu ¢aligmanin Cesitli Aragtirma

WILLIAMS amacl, Yiyecekler sonucunda,
ogrencilerde (peynir, katilimcilarin

Alan L. mikroorganiz ekmek, soya | sadece

GILLEN malarin sosu, sarap, mikroskobik
genellikle kahve, kakao) | canlilarin zararli
hastaliklara etkilerine iligskin

) sebebiyet algiya sahip

Microbe verdigi olduklarini,

Phobia and yoniinde var sosyal medyanin

Kitchen olan kavram yalnizca mikrop

Microbiology | yanilgilarini ve
gidermek ve mikroorganizma
mikroorganiz larin hastalik
malarin yapict yoniine
yararlarini odaklandigini,
anlayabilmeler ¢ok az bir
1i¢in ¢esitli kisminin

etkinlikler
hazirlamaktir.

mikroorganizma
larin
yararlarindan
bahsettigini
belirtmistir.
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Veri

Yazar(lar N . . .
(lar) . Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
Lo Araclari Sonuglar Oneriler
Ismi
Amos Bu calismanin Bu ¢alisma Ogrencilerin
DREYFUS amaci, sonucunda da, biyoloji
mikroorganiz ogrencilerde var | pilimine
malarin zararh olan _ yonelik olumlu
) _ oldugu yanlig mikroorganizma tutumlarinin
Biological anlayisini kavram algilari

Knowledge as
a Prerequisite
for the
Development
of Values and
Attitudes

diizeltmek ve
mikroorganiz
malardan
hangi endiistri
alanlarinda
faydalanildigin
1 6grencilere
benimsetmekti
r.

belirlenerek,
mikroorganizma
lara yonelik
tutumlarinin ne
derece Onemli
oldugunu hijyen
konusuna
dayandirarak
gosterilmisgtir.

gelismesi i¢in
kavram
yanilgilarinin
ortadan
kaldirilmasina
yonelik
caligsmalarin
tasarlanmasi
gerektigini
vurgulamugtir.
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Veri

Yazar(lar) " Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
Lo Araclari Sonuglar Oneriler
Ismi
Laurence Ogrencilerin Degerlendirme | Ogrencilerin Biyoteknoloji
SIMONNEAU | biyoteknoloji Testi mikroorganizma | ile ilgili
X calismalarinm lar hakkindaki konularda
anlamasinda kavram Ogretmenler
mikroorganiz yanilgilarinin, icin hizmet ici
ma kavraminin Miilakat biyoteknolojiyi | egitim
A Study Of etkisini anlamalarinda | verilmelidir.
Pupils’ ) aragtirmustir. giiclik Boylece
Conceptions olusturdugunu biyoteknoloji
and Reasoning belirtmistir. kiiltiiriinii
in Connection kesfetmek
With Ogretmen ve
‘Microbes’, As dgrencilerin
A Contribution biyoteknoloji
To Research in konularina
Biotechnology yonelik
Education algilarini,
tutumlarini ve
geligimini
etkileyebilir.
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Veri

Yazar(lar) " Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
Lo Araclari Sonuglar Oneriler
Ismi
Catja HILGE | Bu ¢alismanin | igerik Yari Aragtirma
amaci, daha Analizi Yapilandirilmi | sonucunda,
Ulrich kaliteli bir Yo6ntemi s Goriisme ogrencilerin
KATMAN mikrobiyoloji mikroorganizma
egitimi i¢in lar1 basit yapili
ogrencilerin, canlilar olarak
mikroorganiz ifade ettiklerini
The ma kavrami belirtmiglerdir.
Significance of | hakkindaki
Microbes for | diisiincelerini
Biology aragtirmaktir.
Teaching - A
Study of
Scientific and
Students’
Conception
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Veri

Yazar(lar) " Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
Lo Araclari Sonuclar Oneriler
Ismi
M. Gail Ogrenci, Yar Aragtirma Egitimciler,
JONES ogretmen ve Yapilandirilmi | sonucunda, gelecek
tip s Miilakat katilimeilarin nesilleri
Melissa J. uzmanlarmnin genel olarak mikroorganiz
RUA mikroorganiz mikroplari malarin
ma kavrami hastaliklara ve .
hakkindaki Cizim 6liime yol acan ya}rlllg ca mnsan
algilarini canlilar olarak sagieina
Conceptions of | saptamaya ifade ettiklerini | EtKiler
Germs: Expert | yanelik belirtmislerdir. | KOnusunda
to Novice calisma Ayrica gizimler | de8il. diinya
Understanding yapmuslardir. sonucunda, ekolojisi
s of _ ogretmenlerin agisindan
Microorganis ve tip mikroorganiz
ms uzmanlarinin malarin ne
bakteriye denli yararl
benzer, oldugu
Ogrencilerin ise | hakkinda
sosyal medyanin | egitim
etkisiyle hayvan | vermelidirler.
benzeri
karikatiirler
cizdiklerini
ifade
etmislerdir.
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Veri

Yazar(lar) . Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
Lo Araclari Sonuglar Oneriler
Ismi
Milena 11-14 yaslar Anket Aragtirma
BANDIERA arasinda sonucunda,
bulunan mikroorganizma
ogrencilerin kavramu ile ilgili
_ mikroorganiz literatiirde de
MICI’O_— malar var olan bir¢ok
organisms: hakkindaki kavram yanilgisi
Everyday diistincelerini ile
Knowledge ortaya karsilagmigtir.
Predates and ¢ikarmay1 Ornegin; “kiifler
Contrasts with amaglamustir. gidalari bozar,
School Gidalara enfekte
Knowledge olan kiifler
viicudumuz
yoluyla
yayilirlar; iyi ve
kotii bakteriler
viicudumuz
ile savasirlar”.
Ayrica,
Ogrencilerin

kitle iletigim
(TV
programlart,
reklamlar)
araglarindan
bilgi aldiklarini
vurgulamistir.
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Veri

Yazar(lar N . . .
(lar) . Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
Lo Araclari Sonuclar Oneriler
Ismi
Nancy Bu calismanin | Deneysel Bagari Testi On test Viriisler
DUMAIS amaci, lise Arastirma sonucunda lise konusu ile
_ Ogrencilerinin | Yo6ntemi Ogrencilerinin ilgili biyoloji
Abdelkrim viriisler virtislerle 1lgili | yiifredatlarim
HASNI hakkindaki kavram n gelistirilmesi
bilgi yanilgilarina ogrencilerin bu
diizeylerini sahip olduklarini konu hakkinda
_ saptamaktir. ifade kavramsal
High School etmislerdir. Alt1 .. -
Intervention haftalik bir deg1slmlerlr_11_
for Influenza uygulama destekleyebilir
Biology and sonucunda

Epidemics/Pan
demics:
Impact on
Conceptual
Understanding
Among
Adolescents

yaptiklari son
testte ise lise
Ogrencilerinin
viriis kavramini
bilimsel olarak
daha dogru bir
sekilde
agikladiklarini
belirtmislerdir.
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Veri

Yazar(lar) . Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
Lo Araclari Sonuclar Oneriler
Ismi
Marida Bu ¢aligmanin Yari Aragtirma
ERGAZAKI amact, 35 okul Yapilandirilmi | sonucunda,
oncesi s Goriisme Ogrencilerin “iyi
Konstantina dgrencisinin mikrop”
SALTAPIDA | mikroplar kavramini
hakkindaki bilmediklerini
Vassiliki (dogas, yeri, Cizim belirtmislerdir.
ZOGZA gdriiniimii, Ogrencilerin,
fonksiyonlar1) mikroorganizma
diistincelerini kavrami
arastirmaktir. hakkindaki
Frqm Young cizimlerini
Children’s incelediklerinde
Ideas About ise insan,
Germs to Ideas hayvan benzeri
Shaping a soyut resimler
Learning cizdiklerini
Environment tespit
etmislerdir. Son
olarak, okul
oncesi
Ogrencilerinin
mikroplar
hakkindaki
diisiincelerinden
yola ¢ikarak

kavramin daha
iyi 6gretilmesi
amaciyla
O0grenme ortami
tasarlamiglardir.
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Veri

Yazar(lar) . Toplama Onemli Onemli
ve Aras. Amacg Yontem o
P Araclari Sonuclar Oneriler
Ismi
Jenny BYRNE | 7,11, 14 Fenomenol | Anket Arastirma Mikroorganiz
yaslarinda oji sonucunda, malarin
bulunan Aragtirma ogrencilerin ogretiminde
ogrencilerin Y ontemi bircogunun Ogrencilerin
Models of mikroorganiz Gorlisme mikroorganizma | 6grenmelerini
Micro- malarla ilgili lart hastalik kolaylastiran
Organisms: bilgi ve nedeni seklinde | ve kavram
Children’s diistincelerini o tanimladiklarimi | yanilgilarini en
Knowledge ortaya Cizim belirtmistir. aza indiren
and ¢ikarmay1 ve kavram
Understanding | fen haritasi
of Micro- miifredatlarind tekniginden
organisms a yararlanilmasi
from 7 to 14 mikroorganiz gerektigini
Years Old malar Onermistir.

konusunda var
olan
eksiklikleri
tespit etmeyi
amaclamustir.
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UCUNCU BOLUM

3. MATERYAL ve YONTEM

Yapilmasi planlanan arastirmanin bu boliimiinde arastirmanin problemi, amaci,
Oonemi, Orneklemi, yontemi, verilerin nasil toplanacagi, verilerin analizinde kullanilacak

istatistiksel yontem ve teknikler, ayrica uygulamanin nasil yapilacagi agiklanmastir.

3.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci; ilkdgretim (ilkokul, ortaokul), ortadgretim (lise) ve
tiniversite son smnif seviyelerinde Ogrenim goren Ogrencilerin mikroorganizma ve
mikroorganizma tanimu, ¢esitleri, 6zellikleri, etkileri, yararlari, zararlari ile ilgili kavramlar
anlama diizeyleri ile bu kavramlarla ilgili kavram yanilgilarin1 belirlemektir. Baska bir
ifadeyle bu ¢alisma ile farkli 6grenim seviyelerinde bulunan 6grencilerin mikroorganizma
kavramini anlama diizeyleri ve mevcut kavram yanilgilarinin  belirlenebilmesi

amagclanmistir.

3.2. Arastirmanin Problemi

Arastirmanin problemi, “Mikroorganizma kavraminin farkli 6grenim seviyelerinde
(ilkokul, ortaokul, lise ve iiniversite) 6grenilme durumunu” tespit etmektir. Bu baglamda
yapilan arastirmada, “Mikroorganizma kavrami farkli O6grenim seviyelerinde nasil

anlasilmaktadir?” sorusu cevaplandirilmaya calisilmistir.

3.2.1. Alt Problemler

1- Mikroorganizma ve mikroorganizmayla ilgili olan ¢esit, 6zellik, etki, yarar ve zarar
kavramlariin ilkokul 4. siif, ortaokul 8. sinif, lise 12. sinif ve {iniversite son sinifta bulunan

ogrenciler tarafindan anlasilma diizeyleri nelerdir?

2- Bu kavramlara iliskin 6grencilerde var olan kavram yanilgilari nelerdir?



3- Mikroorganizma ve hijyen kavramlari arasinda nasil bir iliski bulunmaktadir?

3.3. Arastirmanin Onemi

Toplum tarafindan mikroorganizmalar, genellikle hastalik yapici ve zararli olarak
nitelendirilmektedir. Mikroorganizmalarla alakali toplumun yanlis kanilar1 {izerine
Ogrencilerde kavram yanilgilart olugmaktadir. Olusan kavram yanilgilar1 giderilmedigi
takdirde 0grencilerin daha sonraki dgrenmeleri olumsuz olarak etkilenmektedir. Bundan
dolay1 kavramlarin 6gretimi yapilmadan 6nce 6grencilerde, 6gretilecek kavramla alakali var
olan kavram yanilgilar1 belirlenmelidir. Boylece, daha anlamli ve kalici 6grenmeler
gerceklestirilebilir. Ogrencilerde var olan kavram yamlgilar1 giderilmedigi veya

diizeltilmedigi takdirde 6grencilerin daha sonraki 6grenmeleri de bundan etkilenecektir.

Mikroorganizmalarin birden fazla yarar1 olmasina ragmen bu ozellikleri goz ardi
edilmektedir. Mikroorganizmalar; ‘“azot dongiisii, iklim ve yagis olaylari, hamurun
mayalanmasi, siitten peynir-yogurt-kefir-kimiz-boza elde edilmesi, tizim suyundan sirke
tiretilmesi, alkollil igecek tiretimi (bira, sarap), tursu yapimi, atiklarin ayristirtlmasi, gesitli
endiistriyel Uriinlerin iiretimi (alkol, aseton, butanol vs), biyolojik atik su aritimi, biyogaz
reaktorleri, maden yataklarinin 1slah edilmesi, biyolojik giibre iiretimi, dogadaki C, N, P, S
gibi dongiilerde, genetik pek c¢ok calismada, B ve K vitamini sentezi, ilag¢ iiretimi

(antibiyotik, as1)” gibi alanlarda fayda saglamaktadir.

Mikroorganizmalarin faydalarina derslerde vurgu yapilarak, bu konuda 6grenciler
bilin¢lendirilmelidir. Bu bilingle 06grenciler, yasamimiz icin ¢ok Onemli olan
mikroorganizma kavramina yonelik farkindalik gelistirebilirler. Kavram yanilgilarindan
uzak, dogru bir fen egitimi ile farkindaliklar yiiksek 6grenciler yetistirilebilir. Birgok farkli
alanda kullanilan mikroorganizmalara yonelik farkindaliklar yiiksek 6grenciler yetistirmek,

gelecegimiz i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bu baglamda, bu arastirmada, mikroorganizma kavrammin farkli 6grenim
seviyelerinde Ogrenilme durumu ve var olan kavram yanilgilart tespit edilmistir.
Yasamimizin her alanini etkileyen mikroorganizma konusunda, farkli 6grenim seviyelerinde

bulunan 6grencilerde farkindalik olusturmak agisindan bu aragtirma 6nem tagimaktadir.
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3.4. Arastirmanin Orneklemi

Bu arastirma, Bayburt ilinde bulunan bir ilkokul, bir ortaokul, bir lise ve Bayburt
Universitesi Egitim Fakiiltesi son simf dgrencileri ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin
orneklemini; rastgele (random/gelisigiizel) secilmis ilkokul, ortaokul, lise ve Bayburt
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi son simiftaki dgretmen adaylar:
olusturmaktadir. Arastirmaya baslamadan 6nce, ilgili okulda uygulamalarin yiiriitiilebilmesi
icin ilgili kurumlardan gerekli izinler alinmistir. Alinan izinler EK-1’de sunulmustur.

Arastirmaya katilan 6grenci sayilar ve cinsiyete gore dagilimlar: Tablo 3.1.’de sunulmustur.

Tablo 3.1. Arastirmanin Orneklemi

Cinsiyet
Ogrenim Seviyesi Toplam
Kiz Erkek
[lkokul 15 15 30
Ortaokul 17 13 30
Lise 13 17 30
Universite 19 11 30

3.5. Arastirmanin Yontemi

Bu arastirma, mevcut durumu saptamaya calisan betimsel arastirmalardan gelisimci
aragtirma yontemi igerisinde enlemsel (kesitsel/cross-sectional) Ozellige sahip bir
calismadir. Betimsel arastirmalarda arastirilan ortamin dogal kosullar1 bozulmadan, var olan
durumlar tizerinde ¢alisilir (Cepni, 2012: 75). Gelisimci aragtirmalar, tanimlayici bir 6zellige

sahiptir ve “ne idi, ne oldu” gibi sorulara cevap aramaktadir (Cepni, 2012: 83).

Aragtirmada, farkli smif seviyelerinde bulunan Ogrencilerin mikroorganizma
kavramini anlama diizeylerinin ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin saptanabilmesi
amaclanmistir. Aynm1 Orneklem grubu ile uzun siire g¢alismanin miimkiin olmadigi

durumlarda, 6rneklemin takip edilecegi esdeger gruplarla ¢alismanin yiiriitiilmesine imkan
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sagladigi i¢in bu ¢aligmada enlemesine arastirma tiirii kullanilmaya karar verilmistir. Bu
yolla, caligmayr tamamlamak icin aymi Orneklemi takip etmek yerine, farkli yas

gruplarindaki 6rneklemlerle ¢alisilarak arastirma en erken siirede tamamlanir (Cepni, 2012:

83).

3.6. Arastirmanin Kabulleri ve Sinirhiliklari

Farkli 6grenim seviyelerinde bulunan 6grencilerin mikroorganizma kavramini
anlama diizeylerinin ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin belirlenmesinin amacglandigi

bu arastirmadaki kabuller ve sinirliliklar asagidaki gibidir.

3.6.1. Kabuller

1- Orneklem grubunun mikroorganizma konusuna hakim olduklar1 varsayilmistir.

2- Aragtirma kapsamindaki 6grencilerin, Kavramsal Anlama Testi ve miilakat sorularini

gercek fikirleri ve samimi goriisleri dogrultusunda yanitladiklari kabul edilmistir.

3.6.2. Stmirhiliklar

Bu aragtirmanin smirliliklar1 asagida maddeler halinde belirtilen sekilde ifade
edilebilir:

1- Bu aragtirma, Bayburt’ta bulunan bir ilkokulun 4. sinif 6grencileriyle (n=30) Bayburt’ta
bulunan bir ortaokulun 8. smif 6grencileriyle (n=30) yine Bayburt il merkezinde bulunan
bir lisenin 12. sinif 6grencileri (n=30) ve Bayburt Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi son

smif 6grencilerinden (n=30) olusan toplam 120 6grenci ile sinirlidir.

2- Bu aragtirma, “mikroorganizmalar” konusu ile sinirlidir.

3- Bu arastirma, 6rneklem grubuna Kavramsal Anlama Testi olarak uygulanan 20 soru ile

sinirhdir.

4- Bu arastirma, 6rneklem grubuna yoneltilen 10 adet miilakat sorusu ile sinirhidir.
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3.7. Veri Toplama Araclari

Bu arastirmada verileri toplamak i¢in Kavramsal Anlama Testi (KAT) ve miilakat

kullanilmistir. Bu veri toplama araglarina ait dzellikler asagida belirtilmistir.

3.7.1. Kavramsal Anlama Testi (KAT)

Schmidt (1997), kavram yanilgilarin1 saptamak ve ¢oziimlemek icin; goriismeler,
acik uclu sorular, coktan se¢gmeli testler, kelime iliskilendirme testleri, kavram haritalari ve

bu tekniklerin birlikte de kullanilabilecegini savunmaktadir.

Ogrencilerin konu hakkinda diisiincelerini 6zgiir bir bigimde anlatmalari, bilimsel
disiinceleri ve kavram yanilgilarint belirlemek amaciyla agik uglu sorulardan
faydalanilmaktadir (Bauner ve Schoon, 1993). Agik uclu sorular, 6grencileri diisiinmeye
yonelten ve {ist diizey dilisinme becerilerini ortaya c¢ikarmayr amacglayan Olgme
araglarindandir. Bu tiir sorular, 6grencileri tanimak, onlar1 diisiindiirmek, 6n bilgilerini
hatirlamalarin1  saglamak, tahmin etme becerilerini gelistirmek, bilgilerini organize
etmelerini saglamak, konu tizerine dikkatlerini ¢ekmek, kendini ifade etme becerilerini
gelistirmek, yaratici ve elestirel diisiinme becerilerini 6lgmek, 6grenme eksikliklerini kontrol
etmek gibi ¢ok sayida amaca hizmet etmektedir. Ayrica, 6grencilerin kavram yanilgilarini

tespit etmek amaciyla da agik u¢lu sorulardan yararlanmak miimkiindiir.

Bu arastirmada, mikroorganizma konusu ile ilgili farkli 6grenim seviyesinde bulunan
ogrencilerin kavram yanilgilarini belirlemek i¢in acik uclu sorulardan faydalanilmistir. Acik
uclu sorular, 6grencilerin kendi diisiinme siireglerini kesfetmelerini ve kavramlari nasil
anlamlandirdiklar1 hakkinda bilgi sahibi olmalarina yardimci olmaktadir (Glazar ve
Vrtacnik, 1992). Acik uclu sorularda soruya yanit verenin duygu ve diisiincelerine (analiz,
sentez, degerlendirme yetenekleri) ulasilmak istenmektedir. Bu sorular 6grencilerin sadece
bilgi diizeylerinin yoklanmasina yonelik olmayip ayni zamanda nasil diisiindiiklerinin ve
nasil anladiklarinin anlasilmasini saglamaktadir. Ag¢ik uglu sorulardan olusan testler,
Ogrencilere diislincelerini rahatlikla ifade edebilme, cevaplarini agiklama, alternatif

gorislerini belirtme firsat1 saglamaktadir (Ginns ve Watters, 1995).
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Yapilan arastirmada, agik uglu sorular ya tek basina ya da iki asamali sorular seklinde
kullanilmistir. Iki asamadan olusan agik uglu sorularla, dgrencilerin kavram hakkindaki
bilgileri daha detayli sekilde incelenmistir. Kavramsal Anlama Testi, 6grencilerde daha 6nce
belirlenen yanilgilardan farkli kavramlarin olup olmadigini tespit etmek amaciyla agik uglu

sorulardan olusan bir yapida diizenlenmistir.

Toplam 20 sorudan olusan Kavramsal Anlama Testinin 1, 2, 19 ve 20. sorulari
mikroorganizma kavraminin tanimina yonelik olarak hazirlanmistir. Testin 3, 4, 5,6, 7, 8,9
ve 10. sorular1 ise mikroorganizmalarin o6zellikleri ile alakali acgik uglu sorulardan
olugmustur. Bu sorulari, mikroorganizmalarin etkileri ile alakali olan 11, 12, 13, 14, 15, 16,
17 ve 18. agik uglu sorular izlemistir. Ayrica, testin 15, 16, 17 ve 18. sorular1 iki asamali

olarak hazirlanmaistir.

Kavramsal Anlama Testi verilerinden elde edilen bulgular sunulurken bazi
kisaltmalardan yararlanilmistir. Bu kisaltmalarm agilimi asagida sunulmustur. Ornegin, Ti-
1; “teste cevap veren ilkokul 6grencilerinden birinci 6grenciyi simgelemektedir” seklinde

kisaltma yapilmastir.

T: Test, i: Tlkokul son sinif 6grencisi (4. sinif), O: Ortaokul son smif dgrencisi (8.
sinif), L: Lise son sinif dgrencisi (12. sinif), U: Universite son smif 6grencisi, 1: Birinci

ogrenci, 2: Ikinci 6grenci, 3: Ugiincii 6grenci, 4: Dordiincii 6grenci, 5: Besinci 6grenci.

Bunlarin yaninda, test sorular1 belirlenirken Karadon (2010), Uzunkaya (2007),
Toman, Odabasi-Cimer, Giirbiiz ve Ergen (2014) tarafindan yapilan arastirmalardan da
yararlanilmistir. Diger sorular, aragtirmaci tarafindan arastirmanin amacina uygun olacak
sekilde gelistirilmistir. Bu arastirmalarda derlenen sorularin giivenilirliginin saglandigi
varsayilmistir. Gelistirilen sorularin giivenilirligini saglamak i¢in testin pilot uygulamasi
yapilmistir. Bunun yami sira test sorularmmin gecerliligi; uzman goriisleri ve ilgili
alanyazindan faydalanilarak saglanmistir. Mikroorganizma ve mikroorganizmayla alakali

kavramlarin testteki yerleri ve sayilar1 agagidaki tabloda gosterilmistir.
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Tablo 3.2. Testte Bulunan Sorularin Arastirdan Kavramlara Géore Dagilimi

Tlgili Kavramlar Soru Numaralari Toplam Soru Sayisi
Mikroorganizmanin Tanimi 1,2,19,20 4
Mikroorganizmanin Ozellikleri 3,4,5,6,7,8,9,10 8
Mikroorganizmanin Etkileri 11,12,13,14,15,16,17,18 8

Arastirmada kullanilan test ve testte ait cevap anahtar1 EK- 2’de sunulmustur.
3.7.1.1. Kavramsal Anlama Testi ile ilgili Pilot Calisma

Yapilan arastirmanin pilot ¢alismast ilkokul, ortaokul, lise ve iiniversite son sinif
Ogrencilerinden, her sinif seviyesinden 15 6grenci olmak iizere, toplam 60 Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Pilot ¢calismada 6grencilere mikroorganizmanin tanimi, 6zellikleri ve
etkileri ile ilgili olarak toplam 24 soru sorulmustur. Alt sorularla birlikte testte toplam 28

soru sorulmustur.

Mikroorganizmalarin etkileri ile alakali olarak hazirlanan Kavramsal Anlama
Testinin 14. sorusu ile yine ayni testin 13. sorusu benzerlik gosterdigi i¢in 14. sorunun testten
cikarilmasi uygun goriilmiistiir. Benzer bir durumun gergeklestigi, testin 18, 19, 20 ve 21.
sorular1 ayni bilgiyi 6lgmeye yonelik olarak hazirlandigi i¢in 19, 20 ve 21. sorularin testten
¢ikarilmasina karar verilmistir. Kavramsal Anlama Testinin pilot uygulamasinda 14, 19, 20
ve 21. sorular haricinde kalan sorular, asil uygulamada degisik yapilmadan aynen
kullanilmistir. Kavramsal Anlama Testinin ana diizeni ise mikroorganizma ve
mikroorganizmayla alakali olan tanim, o6zellik ve etki gibi kavramlara yonelik sorular
cercevesinde olusturulmustur. Kavramsal Anlama Testinin pilot uygulamasina yonelik

sorular EK- 3’te takdim edilmistir.

Kavramsal Anlama Testinin pilot uygulamasindan sonra 2 fen bilimleri 6gretmeni, 2
biyoloji 6gretmeni ve biyoloji egitimi anabilim dalinda gérevli 1 6gretim elemani tarafindan

incelenerek teste son sekli verilmis ve boylece testin gegerliligi saglanmustir.
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3.7.2. Miilakat (Goriisme)

Ogrencilerin, neden boyle diisiindiikleri ve bilimsel kavramlardan farkli bigimde
nasil anladiklarini ayrintili olarak incelemek maksadiyla yar1 yapilandirilmis miilakat
kullanilmistir. Yapilan ¢alismada, testten elde edilen verilerin dogrulugunu desteklemek ve
kavramlar arasindaki iligkileri belirleyebilmek i¢in Kavramsal Anlama Testi ile birlikte

miilakat teknigi de kullanilmistir.

Bireylerin bir konu, olay hakkinda neyi, nasil ve neden diisiindiiklerini anlamak i¢in
onlarla sozli iletisime gegme islemine “miilakat (goriisme)” denir (Cepni, 2012: 159).
Miilakat, 6nceden planlanmis ve bir amaca yonelik soru sorma ve yanitlama sekline dayali
karsilikli etkilesimi igeren bir egitim stirecidir. Miilakatin asil amaci, iletisim kurulan bireyin
arastirilan konu hakkinda duygu, diisiince ve inanglarinin neler oldugunu ortaya ¢ikarmaktir
(Cepni, 2012: 159). Goriismede agik uglu sorular yoluyla, deneyimler, tutumlar, diisiinceler,
niyetler, yorumlar, zihinsel algilar ve tepkiler gibi gozlenemeyen durumlarin anlasiimasi

saglanir (Y1ildirim ve Simsek, 2008; McMillan and Schumacher, 2010).

Miilakat, 6grencilerin kavram anlama seviyelerini ve yanilgilarini tespit etmek igin
siklikla bagvurulan bir tekniktir (Abdullah ve Scaife, 1997; Ayas ve ark., 2001). Kavramlarin
anlasilma diizeyleri ve kavram yanilgilarini tespit etmek i¢in kullanilan miilakatlarin amaci,
ogrencilerin kavramla ilgili zihninde var olan bilgilerini derinlemesine arastirarak ortaya
cikarmaktir. Boylece miilakat sonucunda 6grencilerle ilgili elde edilen veriler analiz edilerek
ogrencilerin kavramsal anlama diizeyi hakkinda bilgi elde edilmektedir (Karatag, Kose ve

Costu, 2003).

Miilakatlar, yapilandirilmis (formal), yar1 yapilandirilmis (yart formal) ve
yapilandirilmamis (informal) miilakatlar olmak iizere {i¢ sekilde gergeklestirilebilir (Cepni,
2012). Yapilandirilmig miilakatlarda sorulacak sorular 6nceden bellidir ve miilakat sirasinda
higbir degisiklik yapilmayan miilakat tiiriidiir. Yapilandirilmamis miilakatlarda sorulacak
sorular onceden belli degildir ve miilakat sirasinda siire¢ sekillenir. Yar1 yapilandiriimig
miilakatlarda ise miilakat sorular1 6nceden hazirlanir. Ancak miilakat kosullar ve kisilerine
bagl olarak bazi esneklikler yapilabilir. Sorulara ek olarak farkli sorular eklenerek ayrintili

cevaplama olanagi saglanabilir. Egitim arastirmalarinda en sik tercih edilen uygulamadir.
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Arastirmaya katilan 6grencilerin goris, diislince ve duygularinin derinligine inilerek
ortaya c¢ikarilmasini saglamak amaciyla yapilan arastirmada, yar1 yapilandirilmis miilakat
formunun kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Miilakat, arastirmanin amacina uygun sorularla
arastirmaci tarafindan, her bir 6grenim diizeyinden 5 68renci olmak iizere 6gretmenler
tarafindan secilen toplam 20 6grenci ile yapilmistir. Yar1 yapilandirilmis gortisme sorulari

EK- 4’te sunulmustur.

Miilakat sorularinin arastirmanin amacina uygun olarak hazirlanip hazirlanmadigi
kapsam gecerliligi yoniinden degerlendirilmistir. Uzman incelemeleri sonucunda miilakatta
sorulan sorularin ¢aligmanin amacina uygun olarak hazirlandig: gorilmistir. Ac¢ik uglu
sorularin yer aldigi miilakat sorularmin giivenirligini saglamak icin pilot uygulamasi

yapilmistir.

Miilakat verilerinden elde edilen bulgular sunulurken bazi kisaltmalar kullanilmistir.
Bu kisaltmalarin agilimi asagida verilmistir. Ornegin, MI-1; “miilakat yapilan ilkokul

ogrencilerinden birinci 6grenciyi simgelemektedir” seklindedir.

A: Arastirmaci (Miilakatg1), M: Miilakat, I TIkokul son sinif 8grencisi (4.smif), O:
Ortaokul son sinif dgrencisi (8.sinif), L: Lise son sinif dgrencisi (12.smif), U: Universite son
sinif dgrencisi, 1: Birinci 6grenci, 2: Ikinci dgrenci, 3: Uglincii dgrenci, 4: Dordiincii 6grenci,

5: Besinci 6grenci

Miilakata bagslamadan 6nce, miilakat yapilacak 6grencilerle sohbet edilerek ortama
alismalar1 ve heyecanlarim1 yenmeleri saglanmistir. Daha sonra miilakatin ne amagla
yapildig1 agiklanarak belirlenen sorular dgrencilere yoneltilmistir. Ogrencilere, goriisme
sirecinde verdikleri cevaplar dogrultusunda bu disiincelere nasil vardiklarini

irdeleyebilmek amaciyla alt sorular sorulmustur.

3.7.2.1. Miilakat ile ilgili Pilot Calisma

Miilakatin daha etkili ve verimli olarak yiiriitilmesini saglamak i¢in miilakat
calismasina baslamadan 6nce ilkokul, ortaokul, lise ve iiniversite son siniftan, her seviyeden
2 dgrenci olmak iizere, toplam 8 6grenci ile pilot calisma yapilmistir. Pilot ¢alisma; miilakat

sorulariin anlasilabilirligi, kapsami ve siire tespiti agisindan faydali olmustur.
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Miilakat yapilan Ogrencilerin  cevaplarindan  hareketle mikrop ve/veya
mikroorganizma kavramu ile ilgili bazi sorular birlestirilmistir. Sorularin birlestirilmesi ile
kavramlar arasi ortak noktalar daha belirgin hale getirilmis ve arastirmacinin da verilen
cevaplar1 daha kolay bir sekilde incelemesi saglanmistir. Boylece mikroorganizma ve
mikroorganizmayla alakali olan tanim, 6zellik ve etki gibi kavramlara ait sorular, kendi
bashigt  dahilinde  toplanmustir. ~ Miilakat  sorularinin = pilot  uygulamasinda
mikroorganizmalarin 6zellikleri ile alakali olan 3, 4 ve 5. sorular birlestirilmistir. Ayrica
mikroorganizmalarin etkileri ile alakali olan 7 ve 8. sorular ile 10 ve 11. sorularin
birlestirilmesine karar verilmistir. Miilakatin pilot uygulamasinda yer alan diger sorular ise
asil uygulamada degistirilmeden kullanilmistir. Miilakatin pilot uygulamasma yonelik

sorular EK- 5’te takdim edilmistir.
3.8. Verilerin Analizi

Aragtirmanin bu boliimiinde, dgrencilerin mikroorganizma ve mikroorganizma ile
ilgili kavramlar1 anlama seviyelerini belirleyebilmek i¢in kullanilan testten ve miilakat

sorularindan elde edilen verilerin nasil analiz edildigine iliskin bilgiler verilmistir.
3.8.1. Kavramsal Anlama Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Veri analizine baglamadan 6nce 6grencilerin cevap kagitlari, her bir 6grenim seviyesi
icin 1’den baslayarak 30’a kadar numaralandirilmistir. Cevap kagitlarindaki kisi isimleri,

objektif verilere ulagmak amaciyla kodlama ile belirlenmistir.

Testte yer alan sorulardan elde edilen veriler ayri ayri olarak incelenmistir.
Ogrencilerin teste vermis olduklari cevaplar, anlama seviyelerine uygun olacak sekilde
kategorilere yerlestirilmistir. Anlama diizeylerini belirlemeye yonelik ¢aligsmalarda
Ogrencilerin cevaplarina gore anlama seviyeleri kategoriler halinde incelenmektedir

(Harwood ve Mcshane, 1996; Platten, 1995).

Bu arastirmada, ag¢ik uclu sorulardan elde edilen verilerin analizinde 6grencilerin
cevaplari “tam anlama”, “kismi anlama”, “6zel kavram yanilgisiyla kismi anlama”, “kavram
yanilgis1” ve “anlamama” seklinde 5 kategoride toplanmistir. Bu kategoriler alanyazinda

bulunan arastirmalarda sikca kullanilmaktadir (Abraham, Gryzybowski, Renner ve Marek,
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1992; Ayas, 1993 ve 1995; Ozmen, Ayas ve Costu, 2002; Ekiz ve Akbas, 2005; Calik, Ayas
ve Unal, 2006; Birinci-Konur ve Ayas, 2010; Téman, 2011; Téman, Odabasi-Cimer ve

Cimer, 2015). Anlama seviyesiyle ilgili olan kategoriler ve bu kategorilerin igerikleri Tablo

3.3.’te gosterilmistir.

Tablo 3.3. Testte Bulunan Sorulart Analiz Etmek Icin Kullanilan Gruplar ve

Icerikleri

Anlama Diizeyleri

Puanlama Olgiitleri

Tam Anlama

Gegerliligi olan cevabin biitiin yonlerini
iceren cevaplar

Kismi Anlama

Gegerli olan cevabin bir yoniinil iceren
fakat biitiin yonlerini igermeyen cevaplar

Ozel Kavram Yamlgisiyla
Kismi Anlama

Kavramin kismen anlasildigini gésteren
fakat ayn1 zamanda bir kavram yanilgisini
da iceren cevaplar

Kavram Yanilgisi

Bilimsel olarak yanlis olan cevaplar

Anlamama

“Bos birakma”, “bilmiyorum”,
“anlamadim” gibi benzer ifadeler igeren
cevaplar

Soruyu aynen tekrarlama

Alakasiz ya da acik olmayan cevaplar

Testteki her soruya verilen cevaplar, anlama diizeyi kategorilerinin yardimiyla analiz

edilmistir. Boylece her bir kategoriye giren 6grenci cevaplar1 belirlenerek yiizde olarak

hesaplanmis ve tablo halinde verilmistir. Elde edilen verilerden yola ¢ikarak 6grencilerin

anlama diizeylerine iligkin yorumlarda bulunulmus ve Ogrencilerde var olan kavram

yanilgilar tespit edilmeye ¢aligiimistir.

75



3.8.2. Miilakatlardan Elde Edilen Verilerin Analizi

Farkli 6grenim seviyesinde bulunan Ogrencilerin  mikroorganizma ve
mikroorganizmayla ilgili kavramlar1 anlamalarini belirleyebilmek icin gergeklestirilen yari
yapilandirilmig goriismelere 6grenciler istekli bir sekilde katilim saglamislardir. Yapilan
goriismelerin tekrar dinlenebilmesi, veri kaybi olmamasi ve Ogrencilerin dikkatlerini
dagitmamak amaciyla, goriisme sirasinda dgrencilerden izin alinarak ses kaydi alinmistir.
Goriisme  kayitlarinin  tiimii  dinlenerek yazili dokiimana doniistiiriilmiistiir. Farkh

zamanlarda veriler tekrar analiz edilerek arastirmanin tutarliligi saglanmistir.

Yapilan miilakatlar sonucunda 6grencilerin sdylemleri diizenlenirken; igerigin daha
acik ve anlasilir olmasini saglamak amaciyla miilakat yapilan 6grencilerin orijinal cevaplari
olabildigince korunmustur. Gropengiesser (2001)’in sdylemleri diizenleme kurallar1 esas

alinarak elde edilen veriler diizenlenmistir. Bu kurallar soyledir:

bR 1Y

> Ogrencilerin sdylemlerini daha agik ve anlasilir hale getirmek igin “1um”, “sey” gibi
sozel olmayan eylemleri ve tekrar ettikleri kelimeler miilakat analiz raporuna tabi
tutulmayarak bu gibi fazlaliklar rapordan atilmuistir.

> Ogrencilerin sdylemlerinin daha kolay anlagilmasimi saglamak igin arastirmacinin
sOylemleri miilakat analiz raporundan ¢ikarilmistir. Béylece arastirmaci ve 6grenci
arasindaki soru-cevap ifadeleri 6grencinin 6zgiin ifadesine dontistiiriilmiistiir.

» Miilakat sirasinda 6grencilerin yarim ciimleleri tamamlanarak, kurmus olduklari

climleler dil bilgisi a¢isindan diizeltilmistir.

Yin (2011), miilakatlardan elde edilen verileri analiz etmek i¢in ilk olarak
ogrencilerin fikir birligine varip varmadigi noktalarin belirlenmesi ve birbiriyle baglantil
olan ifadelerin ayni kategoride toplanmasi gerektigini belirtmektedir. Ancak Yin (1994)
kategorilerin dnceden tayin edilmesi yerine, 6grenci cevaplarinin ortak &zelliklerine veya
farkliliklarina gore gruplandiriimasi neticesinde kategorilerin olusturulmasi gerektigi fikrini
savunmaktadir. Bu amagla, elde edilen veriler incelenmis ve arastirmanin amaci

cercevesinde onemli olan boyutlar tespit edilmeye ¢alisilmistir.

Yapilan miilakatlarin analizinde ogrencilerin cevaplari, sdylemlerindeki ortak

Ozelliklere ve amaca uygun olarak kategorilere yerlestirilerek frekans degerleri
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hesaplanmistir. Yapilan analizde, birbirine benzer ifadeleri i¢eren cevaplar ayni kategoriye
yerlestirilmistir. Ayrica 6grencilerin sorularla baglantili olarak verdikleri cevaplar arasindan

secilen 6zgiin cevaplar, 6rnek teskil etmesi agisindan dogrudan sunulmustur (Téman, 2011).
3.9. Yapilan Islemler

Bu aragtirma, 2016-2017 egitim-6gretim yil1 Il. yariyilinda Bayburt il merkezindeki
bir ilkokulun 4. smifinda, bir ortaokulun 8. smifinda, bir lisenin 12. smifinda ve Bayburt
Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi son sinifinda egitim alan toplam 120 6grenci ile
yapitlmistir. Arastirmada, dort farkli Ogrenim seviyesinde bulunan Ogrencilerin
mikroorganizma ve mikroorganizmayla alakali kavramlar1 anlama diizeyleri ve mevcut

kavram yanilgilari belirlenmesi arastirilmistir.

Ik olarak konuyla alakali literatiir taranarak, elde edilen veriler analiz edilmistir.
Yapilan analizler sonucunda 6grencilerin, mikroorganizma ve mikroorganizmayla alakali
kavramlar1 anlama diizeylerinin belirlenmesi amaciyla Kavramsal Anlama Testi
hazirlanmistir. Ayrica, Kavramsal Anlama Testi yaninda miilakattan da yararlanilmistir.
Kavramsal Anlama Testi ve miilakat sorulari, 6gretim programlar1 dahilinde dort farkli
Ogrenim seviyesine uygun olacak bi¢cimde hazirlanmistir. Kavramsal Anlama Testi ve
miilakat sorular1 hazirlanirken 6gretim elemanlarindan ve 6gretmenlerden goriis alinmustir.
Yapilan incelemeler sonucunda, test ve miilakat sorulari olusturulmustur. Gelistirilen test ve
miilakatin etkisini tespit etmek i¢in pilot ¢aligmas1 yapilarak, veri toplama araglarina son

sekli verilmistir.

Calismada kullanilan testte yazili cevap gerektiren sorulara yer verilmistir. Miilakat
verilerinin ise unutulmamasi agisindan ses kaydi alinarak 6nemli noktalar goériisme sirasinda
not edilmistir. Kavramsal Anlama Testi ve miilakat sorulari yardimiyla, &grencilerin
mikroorganizmayla alakali kavramlar1 anlama diizeyleri ve kavram yanilgilan
belirlenmistir. En son olarak, Kavramsal Anlama Testi ve miilakat sorularindan elde edilen
veriler uygun analiz birimleri kullanilarak analiz edilmistir. En son olarak, analiz sonucunda

elde edilen bulgular yorumlanarak sonug ve onerilere dondistiiriillmiistiir.
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DORDUNCU BOLUM
4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMALARI

Farklt 6grenim seviyelerinde bulunan o6grencilerin mikroorganizma kavramini
anlama diizeyleri ve mevcut kavram yanilgilarinin belirlemesinin amaglandigi ¢alismanin
bu bolimiinde, arastirmada uygulanan Kavramsal Anlama Testi ve miilakat

uygulamalarindan elde edilen bulgulara ve bulgularin tartismalarina yer verilmistir.
4.1. Kavramsal Anlama Testinden Elde Edilen Bulgular

Ilkokul, ortaokul, lise ve iiniversite son smif dgrencilerinin mikroorganizma ve
mikroorganizmayla alakali olan tanim, 6zellik ve etki gibi kavramlari anlama diizeyleri

gelistirilen test ile ortaya ¢ikarilmis ve elde edilen bulgular asagida takdim edilmistir.
4.1.1. Ogrencilerin Mikroorganizma Kavramimi Anlama Diizeyleri

Uygulanan testin 1, 2, 19 ve 20. sorular ile farkli 6grenim seviyesinde bulunan
ogrencilerin mikroorganizma kavramin1 anlama diizeyleri tespit edilmeye calisilmigtir.
Uygulanan testten elde edilen verilere gore ilkokul, ortaokul, lise ve iiniversite son sinif

Ogrencilerinin mikroorganizma kavramini anlama diizeyleri Tablo 4.1.’de gdsterilmistir.

Tablo 4.1. Ogrencilerin Mikroorganizma Kavramin: Anlama Diizeyleri (%)

Ozel Kavram

Soru Tam Anlama Kismi Anlama Yamlgisi ile Kavram

Yamnilgisi

Anlamama

No Kismi Anlama

ilolL|U|ijoflL|U|i|lo|jL|U|i|Oo|L|U|lI|O|L]|U

1 |7 |7 |7 (277 |60|23|50 |57 |7 (2723202043 |0 (107 |0 | O

2 |33 (33|33|33|3033|17 (17|17 |17|30| 0 |13| 0 (20|47 |37|17| O

9 [ 3|3|3|0|20(13|3(13]0|0|0)|0|0|0|0]| 0 |77|83]|67]|87




Tablo 4.1. (Devami)

Ozel Kavram

Soru harm Anlama Kismi Anlama Yanilgisi ile Kavram

Yanilgisi

Anlamama
No Kismi Anlama

ijojL|0|i|lo|jL|U|i|jOo|L|U|i|O|lL|U|T|O|L|U

20 |83 |70 |77(77{0}0}0|O0O]O|O0O|O0|0]0|0O|0]|]O0]|17|30|23|23

Ort. |24|121|30(34(15(26|22|20|19 |6 (11|13 |5 | 8 |11| 5 |38|39 |27 |28

I: Ilkokul (n=30), O: Ortaokul (n=30), L: Lise (n=30), U: Universite (n=30)

Kavramsal Anlama Testinin 1. sorusunda mikrop ve/veya mikroorganizmanin ayni
kavramlar olup olmadigi 6grencilere sorulmustur. Tablo 4.1.’de bulunan veriler analiz
edildiginde, diger 6grenim seviyesindeki 6grencilere kiyasla {iniversite 6grencilerinin testin
birinci sorusuyla alakali tam anlama kategorisindeki cevap yilizdelerinde 6nemli bir artisin
oldugu gorilmiistiir (%27). Diger 6grenim seviyelerinde bulunan 6grencilerin tam anlama
kategorisindeki cevap yiizdelerinin daha diisiik ve ayn1 seviyede (%7) oldugu saptanmustir.
Ilkokul, ortaokul, lise ve iiniversite seviyelerinde tam anlama kategorisinde cevap veren
ogrenciler “mikrop ve mikroorganizmalarin farkli  kavramlar oldugunu, zararl
Mikroorganizmalara mikrop denildigini ve mikroorganizmalarin yararlarmmn da oldugunu”
belirtmislerdir. Mesela, bir ilkokul son smif 6grencisi, “Haywr, aym degildir. Ciinkii
mikroplar hep zararlhidwr ama mikroorganizmalarin yararlart da vardwr, (Ti-15)” bir
ortaokul son sinif 6grencisi, “Her mikrop bir mikroorganizmadir ancak her mikroorganizma
bir mikrop degildir. Bu yoniiyle mikroorganizma daha genis bir kavramdw, (TO-10)" bir
lise son simf O6grencisi ise, “Aymt sey degildir. Ciinkii mikrop hastaliga neden olurken,
mikroorganizmalarin faydalart da olan canlilardir, (TL-14)” bir lniversite son sinif
ogrencisi ise, “Degildir. Mikrop, hastalik yapici mikroorganizmalar olarak tanimlanabilir.

Ama her mikroorganizma hastalik yapici degildir, (TU-20)” bigiminde ifade etmistir.

Kismi anlama kategorisinde en yiiksek oranin ortaokul son simif 6grencilerine (%60)
ait oldugu saptanmistir. Bu orani sirasiyla tiniversite (%50), lise (%23) ve ilkokul (%7) son
siif 6grencileri izlemistir. Farkli 6grenim seviyelerinde kismi anlama kategorisinde cevap
veren Ogrenciler “mikrop ve mikroorganizma kavramumn farkli kavramlar oldugunu”
belirtmislerdir. Mesela, bir ilkokul son sinif 6grencisi, “Ayn: kavramlar degildir, (Ti-14)”

bir ortaokul son sinif 6grencisi, “Hayir, aynt degildir, (TO-26)” bir lise son siif 6grencisi
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ise, “Mikroorganizma mikrobu da kapsayan daha genig bir kavramdir, (TL-1)” bir iniversite
son smif dgrencisi ise, “Degildir. Mikrop bir mikroorganizmadir. Mikroorganizma daha

genis bir kavramdir, (TU-12)” bigiminde yanitlamistir.

Tablo 4.1.’den de anlasildig1 tizere 6zel kavram yanilgisi ile kismi anlama
kategorisinde en yiiksek oranin ilkokul son siif Ogrencilerine (%57) ait oldugu
gozlemlenmistir. Bu orani sirasiyla lise (%27), tiniversite (%23) ve ortaokul (%7) son sinif
Ogrencileri takip etmistir. Farkli 6grenim seviyelerinde 6zel kavram yanilgisi ile kismi
anlama kategorisinde cevap veren 6grenciler “mikrop ve mikroorganizma kavraminin ayni
kavramlar olmadigini”, sorunun agiklama kisminda kavram yanilgisina sahip olduklar
gozlemlenmistir. Bu durum biitiin 6grenim seviyelerinde de tespit edilmistir. Mesela, bir
ilkokul son siif 6grencisi, “Hayw. Ciinkii mikrop gozle goriiliir. Mikroorganizma gozle
goriilmez, (TI-12)” bir ortaokul son simif dgrencisi, “Hayir. Ciinkii ikisi de farkli hiicrelerdir,
(TO-4)” bir lise son sinif 6grencisi ise, “Aymi degildir. Mikrop tek basina bir viriistiir.
Mikroorganizma daha biiyiik canlilarin olusturdugu topluluk, (TL-10)” bir {iniversite son
smif 6grencisi ise, “Ayni kavramlar degildir. Mikroorganizmalar daha kiictiktiir. Birleserek

mikroplart olustururlar, (TU-19)” bigiminde yanitlamistir.

Kavram yanilgis1 kategorisinde en yiiksek oranin lise son simif 6grencilerine (%43)
ait oldugu saptanmustir. Ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin cevap yiizdelerinin ayni oranda
(%20) bulundugu gdzlemlenmistir. Universite dgrencilerinde birinci soru ile alakali olarak
kavram yanilgist ile karsilagilmamistir. Farkli 6grenim seviyelerinde kavram yanilgisi
kategorisinde cevap veren Ogrenciler “mikrop ve mikroorganizma kavraminin ayni
kavramlar oldugunu” ifade etmislerdir. Mesela, bir ilkokul son smif 6grencisi, “Evet,
aymdir. Sadece isimleri farklidir, (TI-2)” bir ortaokul son smf &grencisi, “Evet, ayni
kavramlardir, (TO-22)” bir lise son sinif 6grencisi ise, “Aymi seylerdir. Sadece bilimsel ve

halk dili olarak farklidir, (TL-9)” bigiminde cevaplamustir.

Anlamama kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin cevap
yiizdeleri incelendiginde en yiiksek oranin ilkokul son sinif 6grencilerine (%10) ait oldugu
saptanmigtir. Bu oranin ortaokul son siif Ogrencilerinde (%7) daha diisiik oldugu
goriilmistiir. Lise ve tiniversite son sinif 6grencilerinden bu kategoride yanit veren 6grenci

bulunmamaktadir.
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Mikroorganizmalarin tanimina ait olan testin 2. sorusunda, lise ve liniversite son sinif
ogrencilerinin diger 6grenim seviyelerine oranla daha yiiksek ve ayni oranda (%33) tam
anlama gosterdikleri, ilkokul ve ortaokul son sinif 6grencilerinin ise daha diisiik ve ayni
oranda (%3) cevap verdikleri goriilmiistiir. Ilkokul, ortaokul, lise ve iiniversite diizeyinde
tam anlama kategorisinde bulunan Ogrenciler mikroorganizma kavrammi “gézle
goriilmeyecek kadar kiiciik olan, sadece mikroskop ile goriintiilenebilen canlilar oldugunu”
ifade etmislerdir. Mesela, bir ilkokul o6grencisi, “Mikrop ve mikroorganizma gozle
goriilmeyecek kadar kiiciiktiir. Her ikisini de mikroskopla gérebiliriz, (Ti-3)” bir ortaokul
son smif Ogrencisi, “Mikroorganizma, goézle goriilemeyecek kadar kiigiik olup ancak
mikroskop yardimiyla gozlemlenebilen canlilardir. Mikrop ise hastaliklara yol agan
mikroorganizmalardwr, (TO-10)” bir lise son sinif 6grencisi ise, “Mikrop, gozle goriilmeyen
lakin var olan ve temiz olmayan ortamlarda yasayan basit canlilardir. Mikroorganizma ise
gozle goriilmeyen canlilardir, (TL-20)” bir {niversite son smf Ogrencisi ise,
“Mikroorganizma,  mikroskop  araciligiyla  gorebilecegimiz ~ canlilardir.  Gozle
goriilemeyecek kadar kiiciiktiir. Mikrop ise gozle goriilemeyecek kadar kiiciik ve canli

viicuduna zarar veren canlilardir, (TU-24)” bigiminde ifade etmistir.

Kismi anlama kategorisinde ilkokul ve lise son sinif 6grencilerinin (%33) en yiiksek
ve esit degere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu orani sirasiyla ortaokul (%30) ve {iniversite
(%17) son sinif 6grencileri takip etmistir. Farkli 6grenim seviyesinde bulunan kismi anlama
kategorisinde cevap veren dgrenciler “gozle goriilmeyen canlilar oldugunu” belirtmislerdir.
Mesela, bir ilkokul son sinif 6grencisi, “Mikrop ve mikroorganizma ¢iplak gozle goriilmez,
(TI-20)” bir ortaokul son sinif dgrencisi, “Gézle gériilmeyen yararl ve zararli canlilar, (TO-
28)” bir lise son smif 6grencisi ise, “Gozle goriilmeyecek kadar kiiciik canlilardir. Bazilar
yararlidir bazilart ise zararhidw, (TL-17)” bir Universite son siif Ogrencisi ise,

“Mikroorganizma gézle gériilmeyen canlilar, (TU-9)” seklinde yanit vermistir.

Tablo 4.1. analiz edildiginde, 6zel kavram yanilgisi ile kismi anlama kategorisinde
en yiiksek oranin iiniversite son smif 6grencilerine (%30) ait oldugu gozlemlenmistir.
Tlkokul, ortaokul ve lise diizeylerinde (%17) bu oran aynidir. Ozel kavram yanilgis ile kismi
anlama kategorisinde cevap veren égrencilerin bir¢ogu “mikroorganizmalarin tek hiicreli
canlilar oldugunu” aciklamiglardir. Bu durum ortaokul, lise ve iiniversite seviyelerinde

tespit edilmistir. Mesela, bir ilkokul son simif 6grencisi, “Mikrop, hastaliklara yol agan
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mikroskobik canlilardir. Mikroorganizma da ayni seydir, (Ti-1)” bir ortaokul son smif
ogrencisi, “Mikrop, hasta eder. Mikroorganizma, tek hiicreli canlidir, (TO-9)” ayrica yine
bir ortaokul 6grencisi, “Mikrop, gézle goriilmeyen kiigiik canlilardir. Mikroorganizma ise
mikrobun daha kii¢iigiidiir, (TO-5)” seklinde izah etmistir. Bir lise son sinif 6grencisi ise,
“Mikrop, hastalik yapict ve bulasict olabilen tek hiicreli canlilardwr. Mikroorganizma,
mikroplarin ortak ¢alismasi sonucu olusan yapidir, (TL-27)” bir diger lise son sinif 6grencisi
ise, “Mikrop, hastaliklara sebebiyet veren, viicuda antijenik etki gosteren ve viicudun antikor
tiretimini tetikleyen canlilardir. Mikroorganizma, insanlarin ¢iplak gézle goremedigi ancak
hassas cihazlarla goriilebilen prokaryotik canlilardw, (TL-18)” bir {iniversite son sinif
Ogrencisi ise, “Mikrop, canlilara bulasarak hastalik yapan mikroorganizmalardir.
Mikroorganizma ise gozle goriilemeyecek kadar kiiciik tek hiicreli canlilara denir, (TU-30)
baska bir liniversite dgrencisi ise, “Mikrop, gozle goriilmeyecek kadar kiiciik canlilardr.
Mikroorganizma, mikroplarin bir araya gelerek olusturdugu topluluk, (TU-29)” bigiminde

yanitlamistir.

Kavram yanilgis1 kategorisinde ilkokul ve lise son smif 6grencilerinde
mikroorganizma kavraminin tanimi ile alakali kavram yanilgina rastlanmazken, ortaokul
(%13) ve universite (%20) diizeyinde bu kategoride kavram yanilgisina rastlanmistir.
Mesela, bir ortaokul son simif 6grencisi, “Mikrop, kirdir. Mikroorganizma, mikroplarin
cogunluk oldugu yerdir, (TO-17)” bir lniversite son smif 6grencisi ise, “Mikrop, bir¢ok
mikroorganizmanin bir araya gelmesiyle olusur. Mikroorganizma, mikrobun en kiigiik

birimidir, (TU-1)” seklinde izah etmistir.

Anlamama kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin cevap
yiizdeleri incelendiginde en yiiksek oranin ilkokul son sinif 6grencilerine (%47) daha sonra
ortaokul son sinif 6grencilerine (%37), en diisiik oranin ise lise son siif 6grencilerine (%17)
ait oldugu ve iiniversite son smif dgrencilerinden bu kategoride yanit veren 6grencinin

bulunmadigi gozlemlenmistir.

Mikroorganizmalarla ugragan bilim adamlariin kimler olduguna ait olan testin 19.
sorusunda, ilkokul, ortaokul ve lise son simif 6grencilerinin ayni oranda (%3) tam anlama
gosterdikleri, tiniversite son sinif dgrencilerinin bu kategoride cevaplarinin bulunmadigi

tespit edilmistir. Ornek olarak, bir ilkokul &grencisi, “Galileo Galilei ve Antonie Van
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Leeuwenhoek, (TI-5)” bir ortaokul son simf dgrencisi, “Louis Pasteur ve Aksemsettin, (TO-
17)” bir lise O6grencisi ise, “Darwin, Lamarck ve Robert Hooke, (TL-12)” seklinde

acgiklamustir.

19. soruyla alakali olarak kismi anlama kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde
bulunan 6grencilerin cevap ylizdeleri incelendiginde en yiiksek oranin lise son sinif
ogrencilerine (%30) iliskin oldugu goriilmiistiir. Bu orani1 ilkokul son sinif 6grencileri (%20)
izlemistir. Ortaokul ve iiniversite diizeylerinde (%13) bu oran aymidir. Ornegin, bir ilkokul
son sinif dgrencisi, “Galileo Galilei, (Ti-2)” bir ortaokul son smif dgrencisi, “Louis Pasteur,
(TO-28)” bir lise son sinif 6grencisi ise, “Robert Hooke, (TL-4)” bir tiniversite son sinif
ogrencisi ise, “Pasteur (Hastalik ve mikrop arasindaki iliskiyi aciklamistir.), (TU-24)”

seklinde yanit vermistir.

Ozel kavram yanilgisi ile kismi anlama ve kavram yanilgis1 kategorilerinde farkli

Ogrenim seviyesinde bulunan 6grencilerin cevap yiizdeleri ile karsilagiimamastir.

Anlamama kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan Ogrencilerin cevap
yiizdeleri incelendiginde en yiiksek oranin iiniversite son sinif dgrencilerine (%87) ait
oldugu saptanmigtir. Bu orani sirasiyla ortaokul (%83), ilkokul (%77) ve lise (%67) son sinif

Ogrencileri seyretmistir.

Kisacasi, Tablo 4.1. analiz edildiginde farkli 6grenim seviyesinde bulunan
ogrencilerin bes ayr1 kategoriye vermis olduklari cevaplar birbirinden farkli yiizdelere
sahiptir. Mikrop ve/veya mikroorganizmanin ayni kavramlar olup olmadig: sorusu ilkokul,
ortaokul ve lise son simif 6grencilerinde kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasina sebebiyet
vermistir. Kavram yanilgisina sahip ilkokul, ortaokul ve lise son sinif 6grencileri mikrop ve
mikroorganizmanin ayni kavramlar oldugunu belirtmislerdir. Yine ayni sekilde
mikroorganizma kavraminin tanimina yonelik ortaokul ve iiniversite diizeyinde kavram
yanilgilart ile karsilagilmigtir. Mikroorganizma kavramiyla alakali olarak tam anlama
oranlar1 en fazla tiniversite diizeyinde iken bu oran ortaokul diizeyinde azalmistir. Bununla
birlikte, kavram yanilgis1 en fazla lise diizeyinde, en diisiik ve ayn1 oranda ise ilkokul ve
tiniversite diizeylerinde tespit edilmistir. Asagidaki tabloda farkli 6grenim seviyelerinde

mikroorganizma kavramiyla alakali karsilagilan kavram yanilgilar: sunulmustur.
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Tablo 4.2. Mikroorganizma Kavramuyla Alakali Kavram Yanilgilar

Kavram Yanilgilar

ilkokul

Ortaokul

Lise

Universite

Mikrop ve mikroorganizma ayni kavramlardir.

X

Mikrop, mikroorganizmaya sahiptir.

Mikroorganizma da mikroptur.

Mikroplar birleserek mikroorganizmalar1 olusturur.

Mikrobun daha kiigiik parcalarina mikroorganizma
denir.

Mikrop, birgok mikroorganizmanin bir araya
gelmesiyle olusur.

Mikrop, zararli bakteridir. Mikroorganizma, yararl
bakteridir.

Kavramsal Anlama Testinin 20. sorusunda “mikrop ve/veya mikroorganizmalarin

seklini ¢iziniz?” sorusu Ogrencilere yoneltilmistir. Tablo 4.1.’de bulunan veriler analiz

edildiginde, ilkokul son sinif 6grencilerinin (%83) diger 6grenim seviyelerine oranla daha

cok cizim yaptiklari saptanmistir. Bu orani ardi sira lise (%77) ve tiniversite (%77) son sinif

ogrencileri, daha sonra ortaokul (%70) son simif 6grencileri takip etmistir.

20. soru ile alakali farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin cevap ylizdeleri

incelendiginde en yiiksek oranin ortaokul son sinif &grencilerine (%30) ait oldugu

saptanmistir. Bu oranin lise ve tiniversite diizeyinde ayn1 (%23) ve ilkokul diizeyinde (%17)

en diisiik oldugu tespit edilmistir. Anlamama kategorisinde bu oranlara sahip dgrencilerin

¢izim yapmadiklar tespit edilmistir.

Sekil 4.1. flkokul Son Sinif Ogrencilerinin Mikroorganizmalarla Alakali

Cizimleri
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Sekil 4.2. Ortaokul Son Simif Ogrencilerinin Mikroorganizmalarla Alakal

Cizimleri

Sekil 4.3. Lise Son Sinif Ogrencilerinin Mikroorganizmalarla Alakali Cizimleri

Sekil 4.4. Universite Son Sinif Ogrencilerinin Mikroorganizmalarla Alakali

Cizimleri
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4.1.2. Ogrencilerin Mikroorganizmalarin Ozelliklerini Anlama Diizeyleri

Uygulanan testin 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ve 10. sorulart ile farkli 6grenim seviyesinde
bulunan o6grencilerin mikroorganizmalarin 6zelliklerini anlama diizeyleri belirlenmeye
calisilmigtir. Mikroorganizmalarin 6zellikleri basligi altinda mikroorganizmalarin nasil
goriilebilecegi, varliklarinin  nasil  hissedilebilecegi, hangi ortamlarda bulunup
bulunmadiklari, diger canlilarla ortak ve farkli olan 6zellikleri, canli olup olmadiklar1 ve
gesitlerini igeren sorular bulunmaktadir. Uygulanan testten elde edilen verilere gore ilkokul,
ortaokul, lise ve liniversite son siif grencilerinin mikroorganizmalarin 6zelliklerini anlama

diizeyleri Tablo 4.3.’de gosterilmistir.

Tablo 4.3. Ogrencilerin Mikroorganizmalarin Ozelliklerini Anlama Diizeyleri (%)

Ozel Kavram

Soru Tam Anlama Kismi Anlama Yamilgisi ile Kavram

Yanilgis

Anlamama

No Kismi Anlama

fjojL|(o|ijo|jL|UO|i|Oo|L|U|Tl|O|L|U|T|O|L|U

3 (937793900033 (0(0}3|7|0})7 0|07 |17]0]O0

4 |23|17|7 |3 |53|63|73|97{ 0|0|0O|0|0|0|]0)|0|23]20/20| 0

5 (270 (13|10|67|97 (83|80 0330|0007 ]3]|]0]O0

6 (33|77(47|57| 0|0 |0 |7 |0|0|13|13|57|20|33(23|10|3 | 7| O

7 (207 (0|3 |47)30|70|73|0 |3 |13]0|0|0|0 |7 (33|60]|17]17

8 (1311020 | 3 |40|47 (63|73 0| 0|3 |0]|0|0| 0|3 (4743|1320

9 (307 |5|43|{0|3|0|0|0]0|7|0]0]|]0|0|3|70]9]43]53

10 (13| 7 |10|10| 7 |(37|60|57| 3|7 |0)|17|0 |0 |0 ]| 7 |77|50]|30]10

Ort. |32 25|30 (27 (27 |35|44|50| 0|1 |5 |5 |7 |3 |4]|5/|34|36]|16]|13

I: Tlkokul (n=30), O: Ortaokul (n=30), L: Lise (n=30), U: Universite (n=30)

Kavramsal Anlama Testinin 3. sorusunda mikroorganizmalarin nasil goriilebilecegi
sorusu dgrencilere yoneltilmistir. Tablo 4.3°de bulunan veriler analiz edildiginde, ilkokul ve
lise son smif dgrencilerinin diger 6grenim seviyelerine oranla daha yiiksek ve ayni oranda
(%93) tam anlama gosterdikleri saptanmistir. Bu orani ardi sira tiniversite (%90) ve ortaokul

(%77) son siif dgrencileri takip etmistir. Ilkokul, ortaokul, lise ve iiniversite seviyelerinde
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tam anlama kategorisinde cevap veren 6grenciler “mikroorganizmalarin mikroskop yardimi
ile goriilebilecegini” ifade etmislerdir. Artan 6grenim seviyesine bagli olarak 6grencilerin
cevaplarindaki detay artmistir. Ornek olarak, bir ilkokul son smif 6grencisi, “Mikroskop ile
gorebiliriz, (TI-23)” bir ortaokul son smif 6grencisi, “Mikroskopla gériiriiz, (TO-30)" bir
lise son smif Ogrencisi ise, “Gozle goriilemeyecek kadar kiigiik canlilar oldugu igin
mikroskop altinda gériiliirler, (TL-30)” bir liniversite son sinif 6grencisi ise, “Paramesyum,
tek hiicreli bir mikroorganizma olarak mikroskop altinda gériilebildigi gibi bir bagwrsak
bakterisi olan E. coli kimyasallarla boyanarak gozlemlenebilir. Yani gézlem isini mikroskop

yardimiyla yapariz, (TU-20)” bigiminde ifade etmistir.

3. sorunun kismi anlama kategorisinde lise ve {iniversite son sinif 6grencilerinin (%3)
cevap yiizdeleri ayn1 oranda iken ilkokul ve ortaokul son sinif 6grencilerinin bu kategoride
cevap yiizdelerine ulagilamamistir. Mesela bu soruya, bir lise son sinif 6grencisi, “Cesitli
teknolojik aletlerle goriiliir, (T1-14)” bir iiniversite son smmf dgrencisi, “Ornek alinarak
laboratuvar ortamlarinda incelenebilir. Kan tahlilleri yapilarak, (TO-13)” bigiminde yanit

vermistir.

Ozel kavram yanilgisi ile kismi anlama kategorisinde en yiiksek oran iiniversite son
smif Ogrencilerine (%7) aittir. Bu orani lise son simif 6grencileri (%3) izlemistir. Bu
kategoride ilkokul ve ortaokul son sinif grencilerinin cevaplarina rastlanmamistir. Ornegin,
bir lise son siif dgrencisi, “Diirbiin, mikroskop arada teleskop yardimiyla gériiliir, (Ti-29)”
bir iiniversite son smif dgrencisi ise, “Mikroskop yardimiyla. Gozle de goriilebilirler, (TU-

21)” biciminde cevaplamistir.

Kavram yanilgis1 kategorisinde sadece ortaokul son sinif 6grencilerinin (%7) cevap
yiizdelerine rastlanmistir. Bu kategoride diger 6grenim seviyelerinin (ilkokul, lise ve
tiniversite son sinif 6grencilerinin) cevaplarina rastlanmamistir. Bu kategori ile alakali olarak
ortaokul son smif Ogrencilerinden bir tanesi, “Teleskop, (TO-23)” bir diger ortaokul

ogrencisi ise, “Biiyiite¢, (TO-19)” cevabini vermistir.

3. sorunun anlamama kategorisinde en yiiksek oranin ortaokul son sinif 6grencilerine

(%]17) ait oldugu belirlenmistir. Bu oranin ilkokul son sinif 6grencilerinde (%7) daha diisiik
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oldugu tespit edilmistir. Lise ve tiniversite son siif dgrencilerinden bu kategoride yanit

veren 6grenci yer almamaktadir.

Tablo 4.3.’den de goriildiigii gibi 4. soruyla alakali tam anlama kategorisinde en
yiiksek oranin ilkokul son siif Ogrencilerine (%23) ait oldugu belirlenmistir. Bu orani
sirasiyla ortaokul (%17), lise (%7) ve liniversite (%3) son sinif 6grencileri izlemistir. Farkli
O0grenim  seviyelerinde tam anlama kategorisinde cevap veren Ogrenciler
“mikroorganizmalarin  varliginin  hastalik,  ¢iiriime,  mayalanma,  kiiflenme ile
anlasilabilecegini” belirtmislerdir. Mesela, bir ilkokul son smif 6grencisi, “Hasta
oldugumuzda ve ekmek kiiflendiginde, (T1-5)” bir ortaokul son siif 6grencisi, “Bu canlilar
clirtimeye veya hastaliklara neden oldugundan sebep-sonug iliskisiyle bunu anlayabiliriz.
Yine mikroskopla anlayabiliriz, (TO-10)” bir lise son sinif 6grencisi ise, “Herhangi hastalik
durumunda, madde iizerinde normal disi gelisen herhangi renk, koku, yap: degisimi
durumunda anlayabiliriz, (TL-5)” bir {iniversite son smif &6grencisi ise, “Ciirtiyen,
mayalanan ve hastalanma gibi olaylardan anlariz, (TU-10)" gibi grenci cevaplari bu

kategoriye ornek teskil etmistir.

Kismi anlama kategorisinde en yiiksek oranin iiniversite son sinif dgrencilerine
(%97) ait oldugu tespit edilmistir. Bu orani sirasiyla lise (%73), ortaokul (%63) ve ilkokul
(%53) son smif 6grencileri izlemistir. Artan 6grenim seviyesine bagli olarak 6grencilerin
cevap yiizde oranlar1 artmistir. Mesela, bir ilkokul son siif 6grencisi, “Mikroskopla bakarak
anlayabiliriz, (Ti-23)” bir ortaokul son sinif 6grencisi, “Hasta oldugumuz zaman anlariz,
(TO-30)” bir lise son simif Ogrencisi ise, “Alinan orneklerle mikroskopta incelenerek
anlagilabilir, (TL-30)” bir tiniversite 6grencisi ise, “Bir maddede veya canlida ciiriime,

kiiflenme gibi kimyasal degisimler meydana geldiginde, (TU-29)” seklinde cevaplamistir.

4. soru ile alakali 6zel kavram yanilgisi ile kismi anlama ve kavram yanilgisi
kategorilerinde farkli O6grenim seviyelerinde bulunan Ogrencilerin cevaplar1 ile

karsilagilmamastir.

Anlamama kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin cevap
yiizdeleri incelendiginde en yliksek oranin ilkokul son sinif 6grencilerine (%23) ait oldugu

saptanmistir. Bu oranin ortaokul ve lise son siif 6grencilerinde (%20) daha diisiik ve ayni
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diizeyde oldugu gériilmiistiir. Universite son simif dgrencilerinden bu kategoride yanit veren

Ogrenci yer almamaktadir.

Uygulanan testin 5. sorusunda, ilkokul son sinif dgrencilerinin (%27) daha yiiksek
oranda tam anlama gdsterdikleri tespit edilmistir. Bu orani sirasiyla lise (%13) ve liniversite
(%10) son smf 6grencileri takip etmistir. Tam anlama kategorisinde ortaokul son sinif
dgrencilerinin cevaplarina rastlanmamstir. Tlkokul, lise ve {iniversite diizeyinde tam anlama
kategorisinde bulunan &grenciler mikroorganizmalarin bulundugu ortamlar1 “¢opliik,
bataklik, yanardag, hava, su, toprak...” seklinde belirtmislerdir. Artan 6grenim seviyesine
bagl olarak (ortaokul hari¢) tanimlarda detay artmistir. Mesela, bir ilkokul 6grencisi,
“Havada, suda, toprakta, nemli ortamlarda, (Ti-14)” bir lise son smf &grencisi,
“Copliiklerde, batakliklarda ve pis yerlerde, (TL-22)” bir tiniversite son sinif 6grencisi ise,
“Temiz olmayan yerlerde, ¢opliiklerde, yanardaglarda, hijyenik olmayan biitiin maddelerde,
sirada, masada... Kisacasi hayatimizin hemen hemen her yerinde mevcuttur, (TU-25)”

biciminde verilen 6grenci cevaplari bu kategori icin 6rnek teskil etmistir.

Kismi anlama kategorisinde en yiiksek oranin ortaokul son sinif 6grencilerine (%97)
ait oldugu gbézlemlenmistir. Bu orani sirasiyla tiniversite (%87), lise (%83) ve ilkokul (%67)
son smif Ogrencileri seyretmistir. Mesela, bir ilkokul Ogrencisi, “Tuvaletlerde, kapi
kollarinda ve parada, (Ti-4)” bir ortaokul dgrencisi, “Kirli ortamlarda, (TO-2)” bir lise son
sinif dgrencisi, “Genellikle pis ortamlarda bulunurlar. Ureme olanaklarinin elverisli oldugu
ortamlarda bulunurlar, (TL-18)” bir {iniversite son smif Ogrencisi ise, “Ciirtimiis ve

mayalanmis gidalarda, (TU-19)” bigiminde cevaplamistir.

Ozel kavram yanilgisi ile kismi anlama kategorisinde lise ve iiniversite son sinif
ogrencilerinin esit degere (%3) sahip oldugu belirlenmistir. Bu kategoride ilkokul ve
ortaokul son smif dgrencilerinin cevaplarina rastlanmamustir. Ornek olarak, lise son sinif
ogrencisi, “Mikroplar, kirli ve pasakli ortamlarda bulunurlar. Mikroorganizmalar ise temiz
ortamlarda bulunurlar, (TL-23)” bir tiniversite 6grencisi ise “Asurt tuzlu ve asirt sicak ortam

olmadigi siirece her yerde bulunabilirler, (TU-30)” seklinde izah etmistir.

Farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin 5. soru ile alakali olarak kavram

yanilgisi kategorisinde cevap yiizdeleri ile karsilagilmamistir.

89



Anlamama kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin cevap
yiizdeleri incelendiginde en yiiksek oranin ilkokul son smif 6grencilerine (%7) daha sonra
ortaokul son sinif 6grencilerine (%3) ait oldugu, lise ve iiniversite son sinif 6grencilerinin

bu kategoride yanitlarinin bulunmadig tespit edilmistir.

Kavramsal Anlama Testinin 6. sorusunda, ortaokul son sinif 6grencilerinin (%77)
daha yiiksek oranda tam anlama gosterdikleri tespit edilmistir. Bu orani1 sirasiyla {iniversite
(%57), lise (%47) ve ilkokul (%33) son smif grencileri seyretmistir. Ilkokul, ortaokul, lise
ve Universite seviyelerinde tam anlama kategorisinde cevap veren Ogrenciler “temiz
ortamlarda mikroorganizmalarin bulunmayacagini” belirtmislerdir. Mesela, bir ilkokul son
sif 6grencisi, “Temiz ortamlarda bulunmazlar, (Ti-8)” bir ortaokul son sinif dgrencisi,
“Temiz, hijyenik ortamlarda bulunmaz, (TO-30)” bir lise son smif 6grencisi ise, “Temiz,
steril ortamlarda bulunmazlar, (TL-13)” bir iniversite son smif 6grencisi ise, “Temiz,
dezenfekte edilmis ortamlarda bulunmaz, (TU-14)” seklinde verilmis cevaplar bu kategori

icin Ornek teskil etmistir.

Kismi anlama kategorisinde sadece {liniversite son sinif 6grencilerinin (%7) cevaplari
ile karsilagilmistir. 6. soru ile alakali kismi anlama kategorisinde ilkokul, ortaokul ve lise
son smif 6grencilerinin cevaplart ile karsilasiilmamistir. Bu kategori ile alakali olarak
tiniversite son siif 6grencilerinden bir tanesi, “Bu ortam mikroorganizmanin yapisina gére
degisebilir, (TO-21)” bir diger liniversite 6grencisi ise, “Yasam kosullarina uymayan hi¢bir

yerde bulunmazlar, (TO-23)” cevabini vermistir.

Ozel kavram yanilgis ile kismi anlama kategorisinde lise ve iiniversite son sinif
ogrencilerinin esit degere (%13) sahip oldugu gézlemlenmistir. Bu kategoride ilkokul ve
ortaokul son sinif dgrencilerinin cevaplari ile karsilasilmamistir. Ornek olarak, lise son siif
Ogrencisi, “Hijyvenik ortamlarda, ¢ok asiri sicak, soguk ortamlarda, sterilize edilmig
ortamlarda bulunmazlar, (TL-5)” bir iiniversite 6grencisi ise “Dezenfekte edilmis ve asiri

soguk yerlerde bulunmazlar, (TU-7)” seklinde izah etmistir.

Kavram yanilgis1 kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin
cevap yiizdeleri incelendiginde en yiiksek oranin ilkokul son sinif 6grencilerine (%57) daha

sonra lise (%33) ve tiniversite son sinif 6grencilerine (%23), en diisiik oranin ise ortaokul
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son smif dgrencilerine (%20) ait oldugu tespit edilmistir. Ornegin, bir ilkokul son sinif
ogrencisi, “Boslukta bulunmazlar, (T1-15)” bir ortaokul son siif dgrencisi, “Asir1 sicak ve
aswrt soguk yerlerde, (TO-28)” bir lise son sinif 6grencisi ise, “Yanardagin icinde, ¢ok tuzlu
yerlerde, ¢cok soguk yerlerde... bulunmazlar, (TL-2)” bir Giniversite son sinif 6grencisi ise,

“Mikroorganizmalar, uzayda bulunmazlar, (TU-11)” seklinde cevap vermistir.

6. soru ile alakali olarak anlamama kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan
Ogrencilerin cevap yiizdeleri incelendiginde en yiiksek oranin ilkokul son sinif 6grencilerine
(%10) daha sonra lise son smif 6grencilerine (%7), en diisiik oranin ise ortaokul son sinif
ogrencilerine (%3) ait oldugu ve tiniversite son sinif 6grencilerinin bu kategoride yanitlarinin

bulunmadigi tespit edilmistir.

7. soru ile alakali Tablo 4.3. analiz edildiginde, tam anlama kategorisinde en yiiksek
oranin ilkokul son sif 6grencilerine (%20) ait oldugu belirlenmistir. Bu orani sirasiyla
ortaokul (%7) ve tiniversite (%3) son sinif 6grencileri izlemistir. Bu kategoride lise son sinif
ogrencilerinin cevaplari ile karsilasilmamistir. Bu durum ilkokul, ortaokul ve iiniversite
seviyelerinde tespit edilmistir. Mesela, bir ilkokul son sinif 6grencisi, “Diger canlilar ¢iplak
gozle goriiniir ama mikroorganizmalar sadece mikroskopla gériiniir, (TI-24)” bir ortaokul
son sinif Ogrencisi, “Cok kiiciik olduklart icin ¢iplak gozle goriilmezler, (TO-15)" bir
tiniversite son smif 6grencisi ise, “Gozle goriilmezler, mikroskop yardimi ile goriiliirler,

(TU-16)” seklinde cevaplamustr.

Kismi anlama kategorisinde en yliksek oranin, iiniversite son sif &grencilerine
(%73) ait oldugu tespit edilmistir. Bu orani sirasiyla lise (%70), ilkokul (%47) ve ortaokul
(%30) son siif 6grencileri seyretmistir. Kismi anlama kategorisinde cevap veren 6grenciler
mikroorganizmalari diger canlilardan farkli kilan 6zellikler sorusuna “¢ok kiigiik canlilar
oldugu” seklinde izah etmiglerdir. Bu durum biitiin &grenim seviyelerinde de tespit
edilmistir. Mesela, bir ilkokul son simif dgrencisi, “Cok kiiciik olmalari, (Ti-16)” bir ortaokul
son smif ogrencisi, “Cok kiiciik olmalari, (TO-29)” bir lise son sinif 6grencisi, “Gozle
goriilemeyecek kadar kii¢iik olmalari, (TL-6)” bir tiniversite son sinif 6grencisi ise, “Gazle
goriilemeyecek kadar cok kiigiik canlilardir, (TU-30)” seklindeki cevaplar drnek olarak
verilmistir. Ayrica, bir ilkokul son sinif 6grencisinin 7. soruya verdigi cevap “Mesela diger

canlilarin siitten yogurt yapmasi miimkiin degildir, (T1-2)” seklindedir.
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Ozel kavram yanilgisi ile kismi anlama kategorisinde en yiiksek oranin lise son smif
ogrencilerine (%13) ait oldugu saptanmistir. Bu orani, ortaokul son siif dgrencileri (%3)
takip etmistir. Bu kategoride ilkokul ve iiniversite son smif 6grencilerinin cevaplari ile
karsilasilmamistir. Mesela, bir ortaokul son simif Ogrencisi, “Kiiciiktiirler, iireme ile
ayrimazlar, (TO-18)” bir lise son smf ogrencisi, “Tek hiicreli canlilardwr, (TL-11)”

biciminde cevaplamustir.

Kavram yanilgis1 kategorisinde sadece lniversite son sinif dgrencilerinin (%7)
cevaplar ile karsilagilmistir. 7. sorunun bu kategorisinde ilkokul, ortaokul ve lise son sinif
ogrencilerinin cevaplari ile karsilagilmamustir. Bir {iniversite son sinif 6grencisinin, “Mikrop
ve mikroorganizmalar eseyli iireyemezler, yenilenemezler, (TU-11)" seklindeki cevabi bu

kategori i¢in 6rnek teskil etmistir.

Anlamama kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin cevap
yiizdeleri incelendiginde en yiiksek oranin ortaokul son sinif 6grencilerine (%60) daha sonra
ilkokul son smif &grencilerine (%33), en diisiik oranin ise lise ve iiniversite son sinif

ogrencilerine (%17) ait oldugu belirlenmistir.

Kavramsal Anlama Testinin 8. sorusunda mikroorganizmalarin diger canlilarla ortak
ozellikleri sorusu 6grencilere sorulmustur. Tablo 4.3.’de bulunan veriler analiz edildiginde,
lise son smnif dgrencilerinin (%20) diger 6grenim seviyelerine oranla daha yiiksek oranda
tam anlama gosterdikleri belirlenmistir. Bu orani sirastyla ilkokul (%13), ortaokul (%10) ve
{iniversite (%3) son smf 6grencileri takip etmistir. Ornek olarak, bir ilkokul son sinif
ogrencisi, “Solunum yapmalar: ve canli olmalari, (TI-5)” bir ortaokul son sinif grencisi,
“Canli olmalart ve tireyebilmeleri, (TO-18)” bir lise son sinif 6grencisi ise, “Hareket etme,
solunum, bosaltim, hiicresel yapi ve besin ihtiyact, (TL-15)” bir tiniversite son sinif 6grencisi

ise, “Ureme, beslenme ve hareket etme, (TU-30)” biciminde ifade etmistir.

Kismi anlama kategorisinde en yliksek oranin, iiniversite son sinif dgrencilerine
(%73) ait oldugu belirlenmistir. Bu orani sirasiyla lise (%63), ortaokul (%47) ve ilkokul
(9%40) son sinif 6grencileri takip etmistir. Artan dgrenim seviyesine bagli olarak 6grencilerin
cevap yiizdeleri artmistir. Biitiin 6grenim seviyelerinde kismi anlama kategorisinde cevap

veren Ogrenciler mikroorganizmalarla diger canlilarin ortak ozellikleri sorusuna “canl

92



olmalart” seklinde ortak bir cevap vermislerdir. Mesela, bir ilkokul son smif 6grencisi,
“Canli olmalari, (Ti-16)” bir ortaokul son siif dgrencisi, “Canli olmalari, (TO-3)” bir lise
son sinif 6grencisi, “Canli olmalar: ve hareket etmeleri, (TL-7)” bir tiniversite son sinif
ogrencisi ise, “Canli olmalar: ve ¢ogalabilmeleri, (TU-9)” bi¢imindeki cevaplar &rnek

olarak verilmistir.

Ozel kavram yamlgis1 ile kismi anlama kategorisinde sadece lise son smif
ogrencilerinin (%3) cevaplar ile karsilasilmistir. Bu kategoride ilkokul, ortaokul ve
tiniversite son sinif dégrencilerinin cevaplari ile karsilasilmamistir. Bu kategori ile alakali
olarak lise son smif 6grencilerinden bir tanesi, “Canlidirlar, ATP iiretir/tiiketirler, tek

hiicrelidirler, (TO-27)” yanitin1 vermistir.

8. sorunun kavram yanilgis1 kategorisinde sadece tliniversite son sinif 6grencilerinin
(%3) cevaplarina rastlanmistir. Bu kategoride ilkokul, ortaokul ve lise son simif
Ogrencilerinin cevaplarina rastlanmamigtir. Bir iiniversite son sinif dgrencisinin, “Gdézle
goriilebilirler ve kendi besinlerini kendileri iiretirler, (TU-22)” bigimindeki cevabi bu

kategori i¢in 6rnek teskil etmistir.

Anlamama kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin cevap
yiizdeleri incelendiginde en yiiksek oranin ilkokul son sinif 6grencilerine (%47) daha sonra
ortaokul (%43) ve liniversite (%20) son siif 6grencilerine, en diisiik oranin ise lise son sinif

ogrencilerine (%]13) ait oldugu gozlemlenmistir.

Kavramsal Anlama Testinin 9. sorusunda mikroorganizmalarin canli veya cansiz
ozellik gosterdigi sorusu Ogrencilere sorulmustur. Tablo 4.3.’de bulunan veriler analiz
edildiginde, lise son smif 6grencilerinin (%50) diger 6grenim seviyelerine oranla daha
yiiksek oranda tam anlama gosterdikleri belirlenmistir. Bu orani sirasiyla tiniversite (%43),
ilkokul (%30) ve ortaokul (%7) son siif dgrencileri seyretmistir. Bu soru bazinda tam
anlama gosteren farkli 6grenim seviyesinde bulunan tiim 6grenciler “Mikroorganizmalarin

canli 6zellik gosterdigini, (TI-25, TO-11, TL-1 ve TU-14)” belirtmislerdir.

Kismi anlama kategorisinde sadece ortaokul son sinif 6grencilerinin (%3) cevaplari

ile karsilagilmistir. Bu kategoride ilkokul, lise ve liniversite son sinif 6grencilerinin cevaplari
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ile karsilagilmamigtir. Ortaokul son sinif 6grencilerinden bir tanesi, “Solunum yaparlar ve
oliirler, (TO-10)” seklinde ifade etmistir.

Ozel kavram yanilgis1 ile kismi anlama kategorisinde sadece lise son smif
ogrencilerinin (%7) cevaplart ile karsilasilmistir. Bu kategoride ilkokul, ortaokul ve
tiniversite son sinif 6grencilerinin cevaplari ile karsilasilmamistir. Bu kategori ile alakali
olarak lise son sinif 6grencilerinden bir tanesi, “Biitiin mikroorganizmalar canlilik sartlarin

tasimaz, (TO-24)” yanitin1 vermistir.

Kavram yanilgis1 kategorisinde sadece tiniversite son sinif ogrencilerinin (%3)
cevaplarina rastlanmistir. Bu kategoride ilkokul, ortaokul ve lise son sinif 6grencilerinin
cevaplarina rastlanmamigtir. Bir tniversite son smif ¢grencisinin, “Mikroorganizmalar,

cansiz ozellik gosterirler, (TU-20)” biciminde ifade etmistir.

9. sorunun anlamama kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin
cevap ylizdeleri incelendiginde en yiiksek oranin ortaokul son sinif 6grencilerine (%90) daha
sonra ilkokul (%70) ve tiniversite (%53) son sinif 6grencilerine, en diisiik oranin ise lise son

sinif 6grencilerine (%43) ait oldugu belirlenmistir.

Mikroorganizmalarin ¢esitlerinin soruldugu testin 10. sorusunda, en yiiksek oranin
ilkokul son sinif 6grencilerine (%13) ait oldugu gozlemlenmistir. Bu oran, lise ve liniversite
son smif 6grencilerinde ayni (%10) iken ortaokul son smif 6grencilerinde (%7) en diisiik
degerde oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin cevaplarindan, artan grenim seviyesine bagl
olarak daha fazla mikroorganizma gesidi bilgisine sahip olduklari goriilmiistiir. Ornek
olarak, bir ilkokul dgrencisi, “Bakteri, viriis, (TI-25) bir ortaokul son smif dgrencisi, “Kiif,
yosun, amip, (TO-2)” bir lise 6grencisi ise, “Viriis, bakteri, dglena, amip, paramesyum, (TL-
15)” bir iiniversite dgrencisi ise, “Bakteri, amip, dglena, paramesyum, algler, (TU-12)”

seklinde agiklamistir.

Kismi anlama kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin cevap
yiizdeleri incelendiginde en yliksek oranin lise son sinif 6grencilerine (%60) iliskin oldugu
goriilmiistiir. Bu orani sirasiyla tiniversite (%57), ortaokul (%37) ve ilkokul (%7) son sinif
ogrencileri izlemistir. Ornegin, bir ilkokul son simf 6grencisi, “Viriis, (Ti-1)” bir ortaokul

son siif dgrencisi, “Kiif ve yosun, (TO-1)” bir lise son sinif 6grencisi ise, “Bakteri, viriis ve
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mantar, (TL-12)” bir iiniversite son simf dgrencisi ise, “Viriis, bakteri ve protist, (TU-17)"

seklinde cevaplamigstir.

Ozel kavram yanilgisi ile kismi anlama Kategorisinde en yiiksek oranin {iniversite
son smif d6grencilerine (%17) ait oldugu tespit edilmistir. Bu oran1 sirasiyla ortaokul (%7)
ve ilkokul (%3) son sinif 6grencileri seyretmistir. Lise son sinif §grencilerinin bu kategori
ile alakali cevaplarina rastlanmamaistir. Mesela, bir ilkokul son sinif 6grencisi, “Viriis ve tifo,
(Ti-30)” bir ortaokul son smif dgrencisi, “Mikroorganizma, dglena; Mikrop ise bakteri ve
viriis, (TO-9)” bir iiniversite son siif dgrencisi ise, “Viriis ve bagirsak kurdu, (TU-29)”

biciminde cevaplamistir.

10. soru ile alakali kavram yanilgis1 kategorisinde sadece lniversite son sinif
dgrencilerinin (%7) cevap yiizdeleri ile karsilasilmistir. ilkokul, ortaokul ve lise son smif
ogrencilerinde 10. soru ile alakali olarak kavram yanilgisi ile karsilasiimamigtir. Mesela, bir
{iniversite son sinif dgrencisi, “Bagirsak kurtlar: ve kil kurtlar, (TU-26)” cevabi bu kategori

icin Ornek teskil etmistir.

Anlamama kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan Ogrencilerin cevap
yiizdeleri incelendiginde en yiiksek oranin ilkokul son sinif 6grencilerine (%77) daha sonra
ortaokul (%50) ve lise (%30) son sinif 6grencilerine, en diisiik oranin ise tiniversite (%10)
son smif 6grencilerine ait oldugu gozlemlenmistir. Artan 6grenim seviyesine bagli olarak

Ogrencilerin sorular1 anlamama seviyeleri azalmistir.

Kisacasi, Tablo 4.3. analiz edildiginde farkli &grenim seviyesinde bulunan
ogrencilerin her bir soru i¢in bes ayr1 kategoriye vermis olduklar1 cevap yiizdelerine
bakildig1 zaman, mikroorganizmalarin 6zellikleriyle alakali ilkokul son sinif 6grencilerinin
en yiiksek, ortaokul son smif 6grencilerinin en diisiik oranda tam anlama gosterdikleri tespit
edilmistir. Bununla birlikte Tablo 4.3. analiz edildiginde, en fazla kavram yanilgisi ilkokul
son smif Ogrencilerinde, en az kavram yanilgis1 ise ortaokul son smif ogrencilerinde
goriilmistiir. Asagidaki tabloda farkli Ogrenim seviyelerinde mikroorganizmalarin

Ozellikleriyle alakali karsilasilan kavram yanilgilar1 sunulmustur.
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Tablo 4.4. Mikroorganizmalarin Ozellikleriyle Alakali Kavram Yanilgilar

Kavram Yanilgilar ilkokul | Ortaokul Lise Universite

Mikroorganizmalari teleskop ile gorebiliriz. X

Mikroorganizmalar biiyiiteg ile gorebiliriz. X

Mikroorganizmalar boslukta yasayamazlar. X

Mikroorganizmalar uzayda bulunmazlar. X

Mikroorganizmalar ¢ok tuzlu ortamlarda bulunmazlar.

Mikroorganizmalar soguk ortamlarda bulunmazlar. X

X | X | X|X
X

Mikroorganizmalar sicak ortamlarda bulunmazlar. X

Mikroorganizmalar soguk ve 1lik ortamlarda
bulunmazlar.

Mikroorganizmalar ¢ok nemli ve ¢ok soguk
ortamlarda bulunmazlar.

Mikroorganizmalar ¢ok soguk ve nemsiz ortamlarda
bulunmazlar.

Mikroorganizmalar ¢ok sicak ve ¢cok soguk ortamlarda
bulunmazlar.

Mikroorganizmalar ¢dlde ve buzlu ortamlarda
bulunmazlar.

Mikroorganizmalar suda bulunmazlar. X

Mikroorganizmalar ~ hava  olmayan  yerlerde
bulunmazlar.

Mikroorganizmalar canliligin olmadigi ortamlarda
bulunmazlar.

Mikroorganizmalar yanardagin iginde bulunmazlar. X

Mikroorganizmalar eseyli lireyemez ve
yenilenemezler.

X

Mikroorganizmalar gozle goriilebilirler.

Mikroorganizmalar kendi besinlerini tiretebilirler.

Mikroorganizmalar cansiz 6zellik gosterirler.

X | X | X | X

Bagirsak ve kil kurtlar1 mikroorganizmalara 6rnektir.

4.1.3. Ogrencilerin Mikroorganizmalarin Etkilerini Anlama Diizeyleri

Uygulanan testin 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 ve 18. sorulan ile farkli 6grenim
seviyesinde bulunan 0&grencilerin mikroorganizmalarin etkilerini anlama diizeyleri
belirlenmeye ¢alisilmistir. Mikroorganizmalarin etkileri basligi altinda mikroorganizmalarin

insan sagligi iizerine etkileri, hangi yollarla bulastiklar1, bunlardan korunma yollari, temizlik
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ile aralarinda nasil bir baglantinin bulundugu, yararlari, zararlari, hangi hastaliklara sebep
olduklar1 ve hangi gida alani tizerinde etkili olduklar1 gibi sorular yer almaktadir. Uygulanan
testten elde edilen verilere gore ilkokul, ortaokul, lise ve tiniversite son smif 6grencilerinin

mikroorganizmalarin etkilerini anlama diizeyleri Tablo 4.5.’de gosterilmistir.

Tablo 4.5. Ogrencilerin Mikroorganizmalarin Etkilerini Anlama Diizeyleri (%)

Ozel Kavram

Soru Tam Anlama Kismi Anlama Yanilgisi fle Kavram

Yanilgisi

Anlamama
No Kismi Anlama

ijojL|0|i|lo|jL|U|i|jOo|L|U|i|O|lL|U|T|O|L|U

11 (0| 0|7 |3 |67|73|67|80|0|0|0)|0|0|7|0]|3|33|20]|27]|13

12 | 0 |17 |57 |33 |53 |77|43|63| 0| 0|0 00|00 |0 |47]|7 |03

13 |17| 7 |10|17|/63|77|83|83|0|0|O0O|O0O|O0O|0]|O0|O0]|20|17|7 |0

14 |30|10|50 |30 |17 |20(47|60| 0| 0| O | 0|0 (2170 | 3 |53|53|3 |7

15 |20 3 | 3 | 0 4020|5353 0|0 | 0|3 |13|33(10| 7 |27|43|33|37

16 (17| 0 |10| O |67 |87 (73|70 3 | 0|00 |0 |0|0]| 3 |13|13]|17 |27

17 |43 | 7 |30 (23|27 |73|57|57 |3 |0|0|0|0|0|0|O0|27|20|13 |20

18 (27| 3 |23 |3 |27 (3727|400 |0 |0 |7 3|7 |10| 3 |43 |53|40|47

Ort. (19| 6 |24 (14 |45|58 |5 |63|1 |0 |0 |12 |8 3|2 |33|28|18)|20

I: Tlkokul (n=30), O: Ortaokul (n=30), L: Lise (n=30), U: Universite (n=30)

Uygulanan testin 11. sorusunda mikroorganizmalarin insan saglig1 tizerine etkilerinin
neler olabilecegi sorusu oOgrencilere sorulmustur. Tablo 4.5.°de bulunan veriler analiz
edildiginde, en yiiksek oranin lise son sinif 6grencilerine (%7) daha sonra tiniversite son sinif
ogrencilerine (%3) ait oldugu, ilkokul ve ortaokul son sinif 6grencilerinin bu kategoride
yanitlarinin bulunmadig tespit edilmistir. Tam anlama kategorisinde cevap veren lise ve
tniversite 6grencileri “mikroorganizmalarin, insanlari hasta etmelerine karsin sindirime
yardimct olmak ve viicut i¢in gerekli vitaminlerin iiretimini saglamak gibi yararh etkilerinin
bulundugunu” belirtmiglerdir. Ornek olarak, bir lise son siuf 6grencisi, “Zararl
mikroorganizmalar, insanlari hasta eder. Yararli mikroorganizmalar, dérnegin

bagirsagimizda bulunan B ve K vitaminlerini iiretir, (TL-1)” bir tniversite son sinif
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Ogrencisi ise, “Hastalik bulastirici etkileri oldugu gibi, sindirime yardimci olmak,

hastaliklardan korumak gibi etkileri vardir, (TU-20)” bigiminde ifade etmistir.

Kismi anlama kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin cevap
yiizdeleri incelendiginde en yiiksek oranin tiniversite son sinif 6grencilerine (%80) daha
sonra ortaokul son siif 6grencilerine (%73), en diisiik oranin ise ilkokul ve lise son sinif
Ogrencilerine (%67) ait oldugu tespit edilmistir. Bu kategoride cevap veren O0grencilerin
timl “mikroorganizmalar, hastaliklara sebep olarak insan saghgim etkilerler” seklinde
izah etmislerdir. Ornegin, bir ilkokul son sinif 6grencisi, “Insanlar: hasta edebilirler, (Ti-
6)” bir ortaokul son sinif 6grencisi, “Hastalanmamiza neden olabilirler, (TO-15)" bir lise
son sinif dgrencisi ise, “Hastaliklara yol acgabilirler, (TL-11)” bir tniversite son siif
ogrencisi ise, “Hastaliklara ve bagisiklik sisteminin bozulmasina sebep olurlar, (TU-19)”

seklinde cevaplamustir.

Farkli 6grenim seviyesinde bulunan &grencilerin 11. soru ile alakali olarak 6zel

kavram yanilgisi ile kismi anlama kategorisinde cevaplari ile karsilagilmamastir.

Kavram yanilgis1 kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin
cevap yiizdeleri incelendiginde en yiiksek oranin ortaokul son sinif 6grencilerine (%7) daha
sonra tiniversite son simif Ogrencilerine (%3) ait oldugu, ilkokul ve lise son smnif
ogrencilerinin bu kategoride yanitlarinin bulunmadigi tespit edilmistir. Mesela, bir ortaokul
son simif dgrencisi, “Insan saghgina etkisi yoktur, (TO-14)” bir iiniversite son sinif grencisi
ise, “Insan saghg1 agisindan pek bir zarart yoktur. Ama hijyenik olmak gerekir, (TU-18)”

bi¢ciminde cevaplamustir.

11. soruyla alakali anlamama kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan
ogrencilerin cevap yiizdeleri incelendiginde en yiiksek oranin ilkokul son sinif 6grencilerine
(%33) ait oldugu belirlenmistir. Bu orani sirasiyla lise (%27), ortaokul (%20) ve liniversite

(%13) son sinif 6grencileri seyretmistir.

Testin 12. sorusunda, lise son sinif dgrencilerinin (%57) daha yiiksek oranda tam
anlama gosterdikleri tespit edilmistir. Bu orani sirasiyla liniversite (%33) ve ortaokul (%17)
son siif dgrencileri seyretmistir. Bu kategoride ilkokul son sinif 6grencilerinin cevaplart ile

karsilagilmamigtir. Artan 6grenim seviyesine bagl olarak (ilkokul harig) tanimlarda detay
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artmistir. Mesela, bir ortaokul 6grencisi, “Temas, hava ve yiyeceklerden, (TO-21)” bir lise
son smif 6grencisi, “Agiz-burun yoluyla, cinsel yolla, yiyecek-iceceklerle, hava yoluyla, kan
yoluyla, plasenta araciligryla, (TL-18)” bir tiniversite son siif 6grencisi ise, “Temas, hava,
cevre, hapsirma, oksiirme, dokunma, kan yoluyla, yiyecek-iceceklerden, (TU-25)” bigiminde

verilen 6grenci cevaplari bu kategori i¢in 6rnek teskil etmistir.

Kismi anlama kategorisinde en yiiksek oranin ortaokul son sinif 6grencilerine (%77)
ait oldugu belirlenmistir. Bu oran1 sirasiyla tiniversite (%63), ilkokul (%53) ve lise (%43)
son smif dgrencileri izlemistir. Ornegin, bir ilkokul 8grencisi, “Hapsirma ve oksiirme, (TI-
25)” bir ortaokul Ogrencisi, “Hapsurma ve temas yoluyla, (TO-24)” bir lise son smif
ogrencisi, “Solunum yoluyla ve besinler araciligiyla, (TL-15)" bir tniversite son sinif

dgrencisi ise, “Hava, su ve yiyecek, (TU-21)” biciminde cevaplamustir.

Farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin 12. soru ile alakali 6zel kavram
yanilgist ile kismi anlama ve kavram yanilgis1 kategorilerinde cevaplar ile

karsilagilmamustir.

Anlamama kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin cevap
yiizdeleri incelendiginde en yiiksek oranin ilkokul son sinif 6grencilerine (%47) daha sonra
ortaokul son smif 6grencilerine (%7), en diisiik oranin ise liniversite son smif 6grencilerine
(%3) ait oldugu ve lise son smif 6grencilerinin bu kategoride yanitlarinin bulunmadig tespit

edilmistir.

Kavramsal Anlama Testinin 13. sorusunda mikroorganizmalardan nasil
korunabilecegi sorusu Ogrencilere yoneltilmistir. Tablo 4.5.°de bulunan veriler analiz
edildiginde, ilkokul ve iiniversite son sinif 6grencilerinin diger 6grenim seviyelerine oranla
daha yiiksek ve ayni oranda (%17) tam anlama gosterdikleri belirlenmistir. Bu oran1 ardi sira
lise (%10) ve ortaokul (%7) son smif O6grencileri seyretmistir. Bir ilkokul son sinif
ogrencisinin, “As: olmak, ellerimizi ytkamak, hapsirirken kolumuzla agzimizi kapatmak, (Ti-
25)” bir ortaokul son siif 6grencisinin, “Saglikli beslenmek, temiz olmak, (TO-18)” bir lise
son simif 6grencisinin, “Temizlige dikkat etmek ve kigisel esya kullanmaya ozen géstermek,

(TL-5)” bir tniversite son smif dgrencisinin ise, “Kendimizi ve ¢evremizi temiz tutmak,
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ciiriimiis gida vb. seyleri tiiketmemek, (TU-7)” seklinde verdigi cevaplar tam anlama

kategorisi i¢in 0rnek teskil etmistir.

Kismi anlama kategorisinde lise ve liniversite son siif 6grencilerinin (%83) esit ve
en ytiiksek orana sahip olduklar1 gériilmiistiir. Bu orani sirastyla ortaokul (%77) ve ilkokul
(%63) son smif 6grencileri seyretmistir. Mesela, bir ilkokul son sinif &grencisi, “Hijyen
kurallarina dikkat edilmesi gerekir, (T1-29)” bir ortaokul son sinif 8grencisi, “Temizligimize
dikkat etmeliyiz , (TO-2)” bir lise son smif dgrencisi ise, “Ozel esyalarimizi sadece kendimiz
kullanmalvyiz. Bardak, ¢atal, kasik... gibi esyalart ortak kullanmamamiz gerekir , (TL-3)”
bir liniversite son sinif 6grencisi ise, “Saglikli beslenmemiz ve temizlige onem gostermemiz

gerekir, (TU-27)” seklinde cevaplamistir.

13. soruyla alakali olarak 6zel kavram yanilgisi ile kismi anlama ve kavram yanilgisi
kategorilerinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan ogrencilerin cevap yiizdeleri ile

karsilagilmamustir.

Anlamama kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin cevap
yiizdeleri incelendiginde en yiiksek oranin ilkokul son sinif 6grencilerine (%20) daha sonra
ortaokul son siif 6grencilerine (%17), en diisiikk oranin ise lise son sinif 6grencilerine (%7)
ait oldugu ve tiniversite son sinif 6grencilerinin bu kategoride yanitlarinin bulunmadigi tespit

edilmistir.

Testin 14. sorusuyla alakali olarak tam anlama kategorisinde en yiiksek oranin lise
son simif dgrencilerine (%50) ait oldugu belirlenmistir. Bu oran, ilkokul ve iiniversite son
smif dgrencilerinde ayni (%30) iken ortaokul son smif 6grencilerinde (%10) en diisiik
degerde bulundugu gdzlemlenmistir. Ornek olarak, bir ilkokul o6grencisi, “Temizlik,
mikroplart éldiiriir, (TI-23)” bir ortaokul son simf dgrencisi, “Mikroplar, pis ortamlarda
bulunur. Temizlikse onlarin yagamasint veya ¢ogalip insanlara zarar vermesini engeller,
(TO-10)” bir lise 6grencisi ise, “Temizligin oldugu ortamlarda mikroplarin bulunma, iireme
sanslart azalir, (TL-18)” bir tiniversite 6grencisi ise, “Temizligin olmadigi yerde daha kolay
yasar ve iirerler, (TU-T)” seklinde agiklamistir. Ayrica, bir lise son sinif dgrencisi 14. soruya
sekil gizerek cevap vermistir. Verilen cevap, “Sonsuza dek siirecek bir savas, (TL-5)”
seklindedir.
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Sekil 4.5. Lise Son Sinif Ogrencisinin 14. Soruyla Alakali Cizimi

Kismi anlama kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin cevap
yiizdeleri incelendiginde en yiiksek oranin iniversite son simif ogrencilerine (%60) ait
oldugu gozlemlenmistir. Bu orani sirasiyla lise (%47), ortaokul (%20) ve ilkokul (%17) son
sinif dgrencileri seyretmistir. Ornegin, bir ilkokul son siif 6grencisi, “Ikisi de birbirlerini
sevmezler, (Ti-21)” bir ortaokul son smif 8grencisi, “Temiz bir hayat yasarsak, mikrop kapip
hasta olmayiz, (TO-3)” bir lise son sinif 6grencisi ise, “Mikroorganizmalar, pis ortamda
daha hizli ¢ogalir, (TL-12)” bir tiniversite son smif 6grencisi ise, “Temizlik sayesinde

mikroplardan uzak durabiliriz, (TU-30)” seklinde yanitlamistir.

14. soru ile alakali 6zel kavram yanilgisi ile kismi anlama kategorisinde farkli

Ogrenim seviyesinde bulunan 6grencilerin cevaplar ile karsilagiimamugtir.

Kavram yanilgis1 kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin
cevap ylizdeleri incelendiginde en yiiksek oranin ortaokul son sinif 6grencilerine (%17) daha
sonra tiiniversite son siif Ogrencilerine (%3) ait oldugu, ilkokul ve lise son smif
ogrencilerinin bu kategoride yanitlarinin bulunmadigr tespit edilmistir. Mesela, bir ortaokul
son smif ogrencisi, “Hichir iliski yoktur, (TO-8)" bir iiniversite son sinif 6grencisi ise,

“Mikropla dogru orantili olarak bir iliskisi vardir, (TU-11)” bigiminde cevaplamustir.

Anlamama kategorisinde ilkokul ve ortaokul son smif 6grencilerinin (%53) en
yiiksek ve esit degere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu orani sirasiyla iiniversite (%7) ve lise

(%3) son smif d6grencileri seyretmistir.

Mikroorganizmalarin yararlarinin soruldugu testin 15. sorusuyla alakali olarak tam
anlama kategorisinde en yiiksek oranin ilkokul son simnif 6grencilerine (%20) ait oldugu
belirlenmistir. Bu oranin ortaokul ve lise son sinif 6grencilerinde (%3) daha diisiik ve ayn

diizeyde oldugu belirlenmistir. Bu kategoride tiniversite son siif 6grencilerinin cevaplari ile
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karsilasilmamistir. Her {i¢ seviyede de mikroorganizmalarin yararlar1 sorusuna cevap veren
ogrenciler “mayalanma olayim saglar” seklinde izah etmislerdir. Ornek olarak, bir ilkokul
ogrencisi, “Siitten yogurt ve peynirin yapilmasi, dogadaki atiklarin ciiriimesi, (TI-2)” bir
ortaokul son smif Ogrencisi, “Bazi bakteriler fermantasyon yardimiyla yogurdun
mayalanmasim saglar. Olii canlilart ciiriiterek karbon dongiisiine yardimci olur. Asi gibi
ilaglarin iiretimini saglayarak viicudun bagisiklik kazanmasint saglar, (TO-10)” bir lise
ogrencisi ise, “Mayalanmay: saglar. Bagirsakta bulunan bakteriler vitamin sentezini saglar,

(TL-26)” seklinde agiklamistir.

Kismi anlama kategorisinde lise ve tiniversite son smif dgrencilerinin (%53) en
yiikksek ve esit degere sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu orani sirasiyla ilkokul (%40) ve
ortaokul (%20) son sinif dgrencileri seyretmistir. Mesela, bir ilkokul son siif 6grencisi,
“Uziimden sirke yaparlar, (Ti-18)” bir ortaokul son smf oOgrencisi, “Ekmegin
mayalanmasint saglar, (TO-9)” bir lise son siif 6grencisi ise, “Hamurun mayalanmasini,
peynirin ve yogurdun olusmasini saglar, (TL-12)” bir tiniversite son sinif 6grencisi ise, “Ast

yoluyla viicudumuzun bagisiklik kazanmasin saglar, (TU-1)” seklinde yanit vermistir.

Ozel kavram yamlgisi ile kismi anlama kategorisinde sadece {iniversite son smif
ogrencilerinin (%3) cevaplar ile karsilagilmistir. Bu kategoride ilkokul, ortaokul ve lise son
smif 6grencilerinin cevaplari ile karsilagilmamistir. Bu kategori ile alakali olarak {iniversite
son sinif dgrencilerinden bir tanesi, “Mikroorganizmalarin yarart yok ama bakteriler eger

mikroptan sayilirsa yogurdun mayalanmasini saglar, (TU-10)” yanitini vermistir.

Kavram yanilgis1 kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin
cevap yiizdeleri incelendiginde en yiiksek oranin ortaokul son sinif 6grencilerine (%33) ait
oldugu gozlemlenmistir. Bu orani sirasiyla ilkokul (%13), lise (%10) ve liniversite (%7) son
simif dgrencileri seyretmistir. Ornegin, bir ilkokul son sinif grencisi, “Mikroorganizmalarin
yarart yoktur. Ciinkii hastalik bulastirirlar, (Ti-4)” bir ortaokul son smif dgrencisi,
“Yararlarimin oldugunu diistinmiiyorum, (TO-12)” bir lise son sinif 6grencisi ise, “Yararl
olduklarint diigtinmiiyorum, (TL-27)” bir tUniversite son smf &grencisi ise, “Yararl

oldugunu diisiinmiiyorum, (TU-29)” seklinde yanitlamistir.
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Anlamama kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin cevap
yiizdeleri incelendiginde en yiiksek oranin ortaokul son sinif 6grencilerine (%43) ait oldugu
saptanmigtir. Bu orani sirasiyla tiniversite (%37), lise (%33) ve ilkokul (%27) son sinif

Ogrencileri seyretmistir.

Mikroorganizmalarin zararlarinin soruldugu testin 16. Sorusuyla alakali olarak tam
anlama kategorisinde en yiiksek oranin ilkokul son sinif 6grencilerine (%17) daha sonra lise
son siif 6grencilerine (%10) ait oldugu, ortaokul ve tiniversite son sinif 6grencilerinin bu
kategoride yanitlarinin bulunmadig: tespit edilmistir. Ornek olarak, bir ilkokul dgrencisi,
“Hastaliklara neden olurlar. Yemeklerin eksimesine neden olur, (Ti-2)” bir lise 6grencisi
ise, “Kiif olusumuna, yiyeceklerin eksiyip yapilarinin bozulmasina ve insanlarda ¢esitli

hastaliklara sebep olurlar, (TL-5)” seklinde agiklamustir.

Kismi anlama kategorisinde en yiiksek oranin ortaokul son sinif 6grencilerine (%87)
ait oldugu belirlenmistir. Bu oran1 sirasiyla lise (%73), tiniversite (%70) ve ilkokul (%67)
son smif 6grencileri seyretmistir. Ornegin, bir ilkokul égrencisi, “Digsleri ciiriitiir, (TI-11)”
bir ortaokul 6grencisi, “Hasta olmamiza neden olur, (TO-7)” bir lise son sinif dgrencisi,
“Mikroorganizmalar insanlart hasta eder, (TL-2)” bir liniversite son smif 6grencisi ise,
“Insanlart hasta ederek bagisiklik sistemlerinin zayiflamasina neden olurlar, (TU-22)”

bi¢iminde cevaplamistir.

Ozel kavram yanilgis1 ile kismi anlama kategorisinde sadece ilkokul son sinif
ogrencilerinin (%3) cevaplari ile karsilagilmistir. Bu kategoride ortaokul, lise ve tiniversite
son sinif dgrencilerinin cevaplari ile karsilasiimanmustir. Ornek olarak, ilkokul son smif
ogrencisi, “Disleri ciiriitiir. Ekmegi kiiflendirir. Ormana attigimiz ¢opleri ¢iiriitiir, (TI-30)”

seklinde cevaplamistir.

Kavram yanilgis1 kategorisinde sadece iiniversite son sinif dgrencilerinin (%3)
cevaplari ile karsilagilmistir. Bu kategoride ilkokul, ortaokul ve lise son sinif 6grencilerinin
cevaplar1 ile karsilasiilmamistir. Bu kategori ile alakali olarak tiiniversite son smif
ogrencilerinden bir tanesi, “Mikroorganizmalarin zararl oldugunu diisiinmiiyorum, (TU-8)”

yanitini vermistir.
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16. sorunun anlamama kategorisinde farkli Ogrenim seviyesinde bulunan
Ogrencilerin cevap ylizdeleri incelendiginde en yiliksek oranin {iniversite son sinif
ogrencilerine (%27) daha sonra lise son sinif 6grencilerine (%17), en diisiik oranin ise

ilkokul ve ortaokul son siif 6grencilerine (%13) ait oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.5.den de goriildiigii gibi 17. soruyla alakali tam anlama kategorisinde en
yiikksek oranin ilkokul son sinif 6grencilerine (%43) ait oldugu belirlenmistir. Bu orani
strastyla lise (%30), tiniversite (%23) ve ortaokul (%7) son siif 6grencileri seyretmistir.
Artan 6grenim seviyesine bagli olarak ogrenciler mikroorganizmalarin neden oldugu
hastaliklara daha fazla 6rnek verdikleri goriilmiistiir. Mesela, bir ilkokul son sinif 6grencisi,
“Sucicegi, kizamik ve kabakulak, (Ti-24)” bir ortaokul son smif dgrencisi, “Tetanos, verem,
nezle ve grip, (TO-10)” bir lise son sinif 6grencisi ise, “Grip, kizamik, AIDS, sitma ve tifo,
(TL-10)” bir tiniversite son simif 6grencisi ise, “Nezle, grip, sugicegi, tifo, verem ve sitma,

(TU-19)” gibi dgrenci cevaplari bu kategoriye 6rnek teskil etmistir.

Kismi anlama Kategorisinde en yiiksek oranin ortaokul son smif 6grencilerine (%73)
ait oldugu belirlenmistir. Bu oran, lise ve iiniversite son sinif 6grencilerinde ayni (%57) iken
ilkokul son sif dgrencilerinde (%27) en diisiik degerde bulundugu gdézlemlenmistir. Ornek
olarak, bir ilkokul 6grencisi, “Grip, (TI-23)” bir ortaokul son simf dgrencisi, “Grip ve
zatiirre, (TO-29)” bir lise 6grencisi ise, “Kuduz, (TL-23)” bir tiniversite 6grencisi ise, “Grip

ve sucicegi, (TU-16)” seklinde agiklamistir.

Ozel kavram yamlgisi ile kismi anlama kategorisinde sadece ilkokul son smif
Ogrencilerinin (%3) cevaplar ile karsilasilmistir. Bu kategoride ortaokul, lise ve iiniversite
son smif dgrencilerinin cevaplari ile karsilasilmamistir. Ornek olarak, ilkokul son smif

ogrencisi, “Kabakulak, grip ve viriis, (TI-16)” bigiminde yamtlamustir.

Farkli 6grenim seviyesinde bulunan dgrencilerin 17. soru ile alakali kavram yanilgisi

kategorisinde cevaplari ile karsilagilmamustir.

Anlamama kategorisinde en yiiksek oranin ilkokul son siif dgrencilerine (%27) ait
oldugu gozlemlenmistir. Bu oran, ortaokul ve liniversite son sinif 6grencilerinde ayn1 (%20)

iken lise son sinif 6grencilerinde (%13) en diisiik degerde oldugu tespit edilmistir.
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Mikroorganizmalarin hangi gida alaninda kullanildigina dair sorulan testin 18.
sorusuyla alakali tam anlama kategorisinde, en yiiksek oranin ilkokul son simif 6grencilerine
(%27) daha sonra lise son siif 6grencilerine (%23), en diisiik oranin ise ortaokul ve
tiniversite son sinif grencilerine (%3) ait oldugu belirlenmistir. Mesela, bir ilkokul son sinif
ogrencisi, “Siitten yogurt ve iiziimden sirke yapiminda etkilidirler, (Ti-30)” bir ortaokul son
smif Ogrencisi, “Yogurdun mayalanmasint saglar. Bira, sarap gibi alkollii iceceklerin
tiretimini saglar, (TO-10)” bir lise son smif 6grencisi ise, “Mayalanma olaylarinda (yogurt,
peynir, hamur) etkilidirler, (TL-2)” bir tiniversite son sinif dgrencisi ise, “Mayalanma
olaylarinda (siitten yogurt yapiminda) etkilidirler, (TU-14)” gibi 6grenci cevaplari bu

kategoriye ornek teskil etmistir.

Kismi anlama kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin cevap
yiizdeleri incelendiginde en yiiksek oranin iiniversite son sinif 6grencilerine (%40) daha
sonra ortaokul son sinif 6grencilerine (%37), en diisiik oranin ise ilkokul ve lise son sinif
ogrencilerine (%27) ait oldugu saptanmistir. Bu kategoride cevap veren dgrencilerin tiimii
“mikroorganizmalarin gida alaminda mayalanmay sagladiklariny” belirtmislerdir. Ornegin,
bir ilkokul son sinif dgrencisi, “Hamurun mayalanmasinda etkilidirler, (Ti-23)” bir ortaokul
son siif 6grencisi, “Yogurdun mayalanmasint saglar, (TO-21)” bir lise son siif 6grencisi
ise, “Mayalanmayt saglarlar, (TL-9)” bir tiniversite son sinif 6grencisi ise, “Mayalanmada

etkilidirler, (TU-19)” seklinde cevaplamistir.

Ozel kavram yanilgis1 ile kismi anlama kategorisinde sadece iiniversite son smif
Ogrencilerinin (%7) cevaplari ile karsilagilmistir. Bu kategoride ilkokul, ortaokul ve lise son
sinif dgrencilerinin cevaplar ile karsilasiimamistir. Ornek olarak, {iniversite son smif
ogrencisi, “Yogurdun mayalanmasinda, meyve ve sebzelerde, (TU-3)” biciminde

yanitlamigtir.

Kavram yanilgis1 kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin
cevap yiizdeleri incelendiginde en yiiksek oranin lise son siif 6grencilerine (%10) daha
sonra ortaokul son sinif 6grencilerine (%7), en diisiik oranin ise ilkokul ve {iniversite son
siif ogrencilerine (%3) ait oldugu saptanmistir. Mesela, bir ilkokul son simif 6grencisi,

“Cips ve kola, (TI-6)” bir ortaokul son simf dgrencisi, “Abur cubur, (TO-12)” bir lise son
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simif dgrencisi ise, “Biskiivi, kek, ¢ikolata, kola ve fanta, (TL-29)” bir tiniversite son sinif

ogrencisi ise, “Sebze ve meyvelerde, (TU-18)” seklinde cevaplamustir.

Anlamama kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin cevap
yiizdeleri incelendiginde en yiiksek oranin ortaokul son sinif 6grencilerine (%53) ait oldugu
saptanmistir. Bu orani sirasiyla {iniversite (%47), ilkokul (%43) ve lise (%40) son smif

Ogrencileri seyretmistir.

Kisacasi, mikroorganizmalarin etkileriyle alakali lise son sinif &grencilerinin en
yiiksek, ortaokul son smif Ogrencilerinin en diisilk oranda tam anlama gosterdikleri
belirlenmistir. Tablo 4.5.’in analizi sonucunda, kavram yanilgis1 oranlari ilkokul ve
tiniversite diizeylerinde esitken, ortaokul seviyesinde bu oran daha da artmistir. Asagidaki
tabloda farkli 6grenim seviyelerinde mikroorganizmalarin etkileriyle alakali karsilasilan

kavram yanilgilar1 sunulmustur.

Tablo 4.6. Mikroorganizmalarin Etkileriyle Alakali Kavram Yanilgilart

Kavram Yanilgilari ilkokul Ortaokul Lise Universite

Mikroorganizmalarin insan sagligi {izerine etkisi

yoktur. X X

Mikroorganizmalar ile temizlik arasinda higbir iliski

yoktur. X

Mikroorganizmalarla temizlik arasinda dogru oranti
vardir.

Mikroorganizmalarin yararlar1 yoktur. X X X X

Mikroorganizmalarin zararlar1 yoktur. X

Mikroorganizmalar; cips, kola, biskiivi, ¢ikolata, kek
gibi gida alanlarinda kullanilir.

Mikroorganizmalar, sebze ve meyve sektoriinde
kullanilir.

Mikroorganizmalar,  hi¢cbir  gida  sektoriinde X
kullanilmamaktadir.

Farkli 6grenim seviyelerindeki 6grencilerin mikroorganizma ve mikroorganizmayla

alakali kavramlar1 anlama diizeylerinin ortalama oranlar1 Tablo 4.7.’de sunulmustur.
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Tablo 4.7. Ogrencilerin Mikroorganizma ve Mikroorganizmayla Alakali

Kavramlari Anlama Diizeyleri (%)

Ozel Kavram
Kavramlar (")grenim Tam Kismi Yanilgisi ile Kavram Anlamama
Seviyeleri | Anlama | Anlama Kismi Yanilgisi
Anlama
i 24 15 19 5 38
Mikroorganizma 0] 21 26 6 8 39
Kavramm L 30 22 11 11 27
U 34 20 13 5 28
i 32 27 0 7 34
Mikroorganizmalarin (@) 25 35 1 3 36
Ozellikleri L 30 44 5 4 16
U 27 50 5 5 13
i 19 45 1 2 33
Mikroorganizmalarin (@) 6 58 0 8 28
Etkileri L 24 56 0 3 18
U 14 63 1 2 20

I: Tlkokul, O: Ortaokul, L: Lise, U: Universite
4.2. Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Farkli O6grenim seviyesinde bulunan Ogrencilerinin  mikroorganizma ve
mikroorganizmayla alakali olan tanim, 6zellik ve etki gibi kavramlar1 anlama diizeyleri
yapilan miilakatlar ile ortaya cikarilmistir. Yapilan miilakatlardan elde edilen veriler,
ogrencilerin sdylemlerindeki ortak ozelliklere gore kategorilere yerlestirilerek frekans

degerleri hesaplanmistir. Elde edilen bulgular asagida takdim edilmistir.
4.2.1. Ogrencilerin Mikroorganizma Kavramim1 Anlama Diizeyleri

Yapilan miilakatlar esnasinda Ogrencilere, mikroorganizma kavramiyla alakali
sorular (1 ve 2. sorular) yoneltilmistir. Farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerden,

mikroorganizma kavramiyla alakali olarak alinan cevaplar agagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 4.8. Ogrencilerin Mikroorganizma Kavramyla Alakali Cevaplar

Ogrenim Seviyeleri

Sorular Kategoriler
i jo|L | U
Mikroskop 4 0 1 0
Mikroskobik canlilar 2 0 2 0
Tozlu alanlar 2 0 0 0
Fen bilimi 0 3 0 0
Biyoloji dersi 0 1 1 0
. Zararli canlilar 1 0 1 2
1) Mikrop
ve/veya Grip o (1] 10
mikroorganizma Bulasic1 hastalik 1 0 0 0
kavramini
b i Hastalik 0 1 2 2
aklmiza ilk ne Saglik 0 1 0 0
gelmektedir?
Asilar 0 0 0 1
Mayalanma 0 1 0 0
Gozle goriilmeyen canli 0 1 0 2
Tek hiicreli canli 0 0 0 1
Genellikle tek hiicreli canlt 0 0 1 0
Bilimsel aragtirmalar 0 0 0 1
Zararli mikroorganizmalara “mikrop” denir. 0 0 1 0
Cok kiigiik canlilardir. 2 1 2 0
Ciplak gozle goriinmezler. 4 3 2 3
2) Mikrop
Mikroskopla goriintirler. 1 1 0 2
ve/veya
mikroorganizma | Yararl canllardir. 0 1 0 0
kavramini nasil Zararli canlilardir. 2 1 2 0
tamimlarsiniz?
Kirli/pis ortamlarda bulunurlar. 1 1 0 0
Kiiflenme ve eksimeye neden olurlar. 1 0 0 0
Hastaliklara neden olurlar. 0 1 1 1
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Tablo 4.8. (Devami)

Ogrenim Seviyeleri
Sorular Kategoriler
i jo|L | U
Tek hiicreli canlilardir. 0 0 0 1
2)
Mikroorganizmalar, bir mikrop ¢esididir. 1 0 0 0

I: Ilkokul (n=5), O: Ortaokul (n=5), L: Lise (n=5), U: Universite (n=5)

Miilakat sorularindan mikroorganizma kavramiyla alakali olan birinci soru “Mikrop
velveya mikroorganizma kavramimi duydugunuzda akliniza ilk ne gelmektedir?”
seklindedir. Tablo 4.8. analiz edildiginde, birinci soruya cevap veren ilkokul 6grencilerinin
“mikroskop, mikroskobik canli, bulasici hastalik, tozlu alanlar ve zararl canlilar” seklinde
cevap verdikleri gorlilmistiir. Ayrica, 6grencilere mikrop ve mikroorganizmanin ayni
kavramlar olup olmadig1 sorusu yoneltilmistir. Ilkokul seviyesinden miilakat yapilan 5
dgrenciden 3ii bu soruya kavram yanilgili bir sekilde cevap vermistir. Ilkokul dgrencilerinin
verdikleri cevap testte de goriilen kavram yanilgisina benzerlik gostermistir. Asagida, bir

ilkokul son sinif 6grencisi ile yapilan miilakattan alinti sunulmustur.

A: Mikrop velveya mikroorganizma kavramini duydugunuzda akliniza ilk ne

gelmektedir?
MI-5: Mikroskop ve tozlu yerlerdeki zararli canlilar gelir.
A: Peki mikrop ve mikroorganizma ayni kavramlar midir?
MI-5: Evet, ayn1 kavramlardir.

Ortaokul o6grencilerinin “fen bilimleri” kategorisinde cevaplarinin yogunlastig
goriilmiistiir. Ayrica, ortaokul 6grencilerinin tamami mikrop ve mikroorganizmanin farkli
kavramlar oldugunu belirtmislerdir. Asagidaki ortaokul 6grencisinin cevabi, bu duruma

ornek teskil etmistir.
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A: Mikrop velveya mikroorganizma kavramini duydugunuzda akliniza ilk ne

gelmektedir?

MO-1: Fen bilimleri.

A: Peki mikrop ve mikroorganizma ayni kavramlar midir?

MO-1: Hayir, farkli kavramlardir.

Lise Ogrencilerinin birinci soruyla alakali “mikroskobik canlilar ve hastalik”
cevaplari en yiiksek frekansa sahiptir. Ayrica, bir lise 6grencisi bu soruya tam anlamaya

yonelik cevap vermistir. Bu cevap, ornek teskil etmesi agisindan dogrudan sunulmustur.

A: Mikrop ve/veya mikroorganizma kavramimi duydugunuzda akliniza ilk ne

gelmektedir?

ML-1: Genellikle tek hiicreli canlilar grubunda yer alan bakteriler, arkealar ve

viriisler gelir.

Bir tiniversite 6grencisi ise lise 6grencisinin aksine 6zel kavram yanilgisina sahip

cevap vermistir. Ornek olarak, {iniversite dgrencisinin cevabi su sekildedir.

A: Mikrop velveya mikroorganizma kavramini duydugunuzda akliniza ilk ne

gelmektedir?

MU-1: Gozle goriilemeyen, kiiciik, tek hiicreli canlilar.

Mikrop ve/veya mikroorganizma kavraminin tanimiyla alakali olan ikinci soruda
dort farkli 6grenim seviyesinde bulunan dgrencilerin gogunlugu “ciplak gézle goriinmezler”
cevabini vermislerdir. Ayrica, bu soruyla alakali olarak bir ilkokul dgrencisinin cevabinda
kavram yanilgisina rastlanmistir. Asagida, ilkokul 6grencisinin kavram yanilgili cevabi

sunulmustur.

A: Mikrop ve/veya mikroorganizma kavramini nasil tanimlarsiniz?
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Mi-1: Mikroorganizmalar, bir mikrop cesididir.

Ortaokul 6grencileri ise, mikrop ve/veya mikroorganizma kavraminin tanimiyla
alakal1 olan soruyu “¢iplak gézle goriinmezler, ¢ok kiigiik canlilar, mikroskopla goriiniirler,
vararlt canlilar, zararli canlilar, kirli/pis ortamlarda bulunurlar, hastaliklara neden
olurlar” seklinde cevaplamiglardir. Ayrica, bir ortaokul 6grencisi bu soruya tam anlamaya

yonelik cevap vermistir. Bu cevap, ornek teskil etmesi agisindan dogrudan sunulmustur.

A: Mikrop ve/veya mikroorganizma kavramini nasil tanimlarsiniz?

MO-5: Mikrop, zararlidir. Mikroorganizmalarin yarar1 vardir. Mikrop hastaliklara

sebebiyet verirken, mikroorganizmalar bizi hastaliklara kars1 korur.

Tablo 4.8. analiz edildiginde, mikrop ve/veya mikroorganizma kavraminin tanimiyla
alakali olan soruya cevap veren lise 0grencilerinin “¢iplak gozle goriinmezler, ¢ok kiigiik
canlilar, zararli canlilar, hastaliklara neden olurlar” seklinde cevap verdikleri goriilmiistiir.
Lise dgrencilerinden bir tanesi mikrop veya mikroorganizma kavramimin tanimiyla alakali
olan soruya tam anlamaya yonelik cevap vermistir. Asagida, lise Ogrencisinin cevabi

sunulmustur.

A: Mikrop ve/veya mikroorganizma kavramini nasil tanimlarsiniz?

ML-3: Zararli mikroorganizmalarin halk dilindeki adi mikroptur. Gozle

goriilmeyecek kadar kiigiik olan canlilardir.

Universite Ogrencileri, mikrop ve/veya mikroorganizma kavrammin tamimiyla
alakali olan soruya “¢iplak gozle goriinmezler, mikroskopla goriiniirler, hastaliklara neden
olurlar” seklinde cevap vermislerdir. Bir {iniversite 6grencisinin ise bu soruya “tek hiicreli
canlr” cevabini vermesi, bu 6grencide 6zel kavram yanilgisinin bulundugunu isaret etmistir.

Ornek olarak, iiniversite dgrencisinin cevabi su sekildedir.

A: Mikrop ve/veya mikroorganizma kavramini nasil tanimlarsiniz?

MU-1: Gozle goriilmeyen tek hiicreli canlilardir.
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4.2.2. Ogrencilerin Mikroorganizmalarin Ozelliklerini Anlama Diizeyleri

Yapilan miilakatlar esnasinda 6grencilere, mikroorganizmalarin 6zellikleriyle alakali
sorular (3 ve 4. sorular) yoneltilmistir. Farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerden,
mikroorganizmalarin Ozellikleriyle alakali olarak alinan cevaplar asagidaki tabloda

sunulmustur.

Tablo 4.9. Ogrencilerin Mikroorganizmalarin Ozellikleriyle Alakali Cevaplart

Ogrenim Seviyeleri

Sorular Kategoriler
i jo|L | U
Ciplak gozle goriinmezler. 4 3 4 2
Mikroskopla goriiniirler. 1 2 2 0
Kii¢iik canlilardir. 2 0 3 1
Canlilardir. 0 0 1 0
Yararli ve zararli olabilirler. 0 1 0 1
3) Mikrop velveya
mikroorganizma Yasamsal faaliyet gosterirler. 0 1 0 0
kavraminin Hareket yetenegine sahiptirler. 0 0 1 0
ozellikleri nelerdir?
Bagisiklik saglarlar. 0 0 0 1
Hastaliklara neden olurlar. 2 1 2 2
Dislerimizin ¢iirlimesine sebep olurlar. 1 0 0 0
Genellikle tek hiicreli canlilardir. 0 0 0 1
Tek hiicreli canlilardir. 0 0 0 1
Viriis 2 0 4 2
Bakteri 1 0 4 2
4) Mikrop ve/veya
mikroorganizmalara | AMiP 04111
ornek verebilir Arkealar 0 0 1 0
misiniz?
Paramesyum 0 0 1 2
Mantar 0 0 1 1
Alg 0 0 0 1
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Tablo 4.9. (Devam)

Ogrenim Seviyeleri
Sorular Kategoriler

ijlo|L | U
Maya 0 0 0 1
Mayt 1 0 0 0

4)

Verem 1 0 0 0
Tifo 2 0 0 0

I: Tlkokul (n=5), O: Ortaokul (n=5), L: Lise (n=5), U: Universite (n=5)

Tablo 4.9. analiz edildiginde, mikrop ve/veya mikroorganizma kavraminin
ozellikleriyle alakali olan soruya farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin ¢ogunlugu
“ciplak gozle goriinmezler” cevabmi vermislerdir. Bu cevap, mikrop ve/veya
mikroorganizmanin tanimiyla alakali olan miilakatin ikinci sorunun cevabiyla benzerlik
gostermistir.  Ayrica, bir ilkokul &grencisinin cevabr mikrop veya mikroorganizma

kavramiyla alakali birden fazla 6zelligi barindirdigi i¢in 6rnek olarak sunulmustur.
A: Mikrop ve/veya mikroorganizma kavraminin 6zellikleri nelerdir?

MI-2: Géziimiizle gdremeyecek kadar kiigiiktiirler. Bulasici hastaliklara sebep

olurlar. Bakteriler, dislerimizi clriitiirler.

Bir ortaokul 6grencisi, mikrop ve/veya mikroorganizmalarin canli 6zellikte oldugunu
“vasamsal faaliyet gosterirler” seklindeki cevabiyla dogrulamistir. Asagida, ortaokul

Ogrencisinin cevabi sunulmustur.
A: Mikrop ve/veya mikroorganizma kavraminin 6zellikleri nelerdir?
MO-2: Yasamsal faaliyet gosterirler. Ayrica, hastalanmamiza neden olabilirler.

Ortaokul Ggrencisinin cevabina paralel olarak bir lise 6grencisi, mikrop ve/veya
mikroorganizmalarin “hareket yetenegine” sahip olduklarini belirtmistir. Ornek olmasi

acisindan asagida, lise 6grencisinin cevabi sunulmustur.

113



A: Mikrop ve/veya mikroorganizma kavraminin 6zellikleri nelerdir?
ML-2: Gozle goriilmeyecek kadar kiiciiktiirler. Hareket yetenegine sahiptirler.

Universite grencilerinden bir tanesi, mikrop ve/veya mikroorganizmalarin
“genellikle tek hiicreli canlilar” oldugunu ifade etmistir. Buna karsin bir diger iiniversite
Ogrencisi ise mikrop ve/veya mikroorganizmalarin “tek hiicreli canlilar” oldugu seklinde
ozel kavram yanilgili bir cevap vermistir. Ogrencinin bu cevabi, drnek teskil etmesi

agisindan asagida sunulmustur.
A: Mikrop ve/veya mikroorganizma kavraminin 6zellikleri nelerdir?
MU-1: Gozle goriilmezler. Tek hiicrelidirler.

Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin gesitlerinin (6rneklerinin) soruldugu soruda,
bir ilkokul 6grencisi “mayt, verem ve tifo” seklinde hem dogru hem de kavram yanilgisina
sahip bir cevap vermistir. Ayrica, bu 6grencinin “mayt” seklinde vermis oldugu cevap ¢ok

dikkat ¢ekmistir. Bu 6grencinin cevabi, 6rnek teskil etmesi agisindan asagida sunulmustur.
A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalara 6rnek verebilir misiniz?
Mi-2: Mayt, verem, tifo.

Tablo 4.9. analiz edildiginde, dort ortaokul &grencisinin mikrop ve/veya
mikroorganizmalarin ¢esitlerinden olan “amip” {izerinde cevaplarinin yogunlastigi ve bir
ortaokul dgrencisinin bu soruya cevap vermedigi goriilmiistiir. Ornek olmasi agisindan, bir

ortaokul 6grencisinin cevabi su sekildedir.
A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalara 6rnek verebilir misiniz?
MO-4: Amip.

Lise 6grencilerinin, mikrop ve/veya mikroorganizmalarin ¢esitlerinden olan “viriis

ve bakteri” {izerinde cevaplarinin yogunlastigi gériilmiistiir. Ayrica, bir lise 6grencisi mikrop
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ve/veya mikroorganizmalara birden fazla 6rnek vermistir. Bu lise dgrencisinin cevabi, su

sekildedir.
A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalara drnek verebilir misiniz?
ML-4: Bakteri, paramesyum, amip, mantar.

Lise oOgrencilerinin “viriis ve bakteri” cevaplarina, Universite Ogrencileri de
“paramesyum” cevabini eklemislerdir. Ornek teskil etmesi agisindan, iiniversite dgrencisinin

cevabi asagida sunulmustur.
A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalara 6rnek verebilir misiniz?
MU-4: Alg, bakteri, maya mantari.
4.2.3. Ogrencilerin Mikroorganizmalarin Etkilerini Anlama Diizeyleri

Yapilan miilakatlar esnasinda 6grencilere, mikroorganizmalarin etkileriyle alakali
sorular (5, 6, 7, 8 ve 9. sorular) yoneltilmistir. Farkli 6grenim seviyesinde bulunan
ogrencilerden, mikroorganizmalarin etkileriyle alakali olarak alinan cevaplar asagidaki

tabloda sunulmustur.

Tablo 4.10. Ogrencilerin Mikroorganizmalarin Etkileriyle Alakali Cevaplart

Ogrenim Seviyeleri
Sorular Kategoriler

I lo|L|U
5) Mikrop ve/veya Yararli ve zararli etkileri vardir. 0 0 2 1
mikroorganizmalarin | Hagtaliklara sebep olurlar. 4 5 3 2

etkileri (insan saghgy/
Bagisiklik saglarlar. 0 1 0 1

gida alam) hakkinda
ne diisiiniiyorsunuz? | Atiklar giiriiterek, dogay1 temizlerler. 1 0 0 1
Mayalanma olayinda etkilidirler. 1 3 4 1
Eksime, kiiflenme ve bozulmalara yol agarlar. 3 1 1 2
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Tablo 4.10. (Devam)

Ogrenim Seviyeleri

Sorular Kategoriler
i |o|L|U
6) Mikrop ve/veya | Gida alaninda 1 4 1 1
CkinOesaneamalaan Tibbi alanlarda (Eczacilik/T1p/ilag) 0 4 1 2
kullanim alanlar:
hakkimda ne Laboratuvarlarda 1 0 0 2
diisiiniiyorsunuz? Bilimsel aragtirmalarda 0 0 0 1
Siitten, yogurt ve peynir iiretimini saglar. 5 0 2 0
Uziimden, sirke olusumunu saglar. 2 0 0 0
Hamurun mayalanmasini saglar. 1 1 0 0
Tursu yapimini saglar. 1 0 0 0
7) Mikrop ve/veya
Bagisiklik saglar. 0 5 0 3
mikroorganizmalarin A 4
yararlari ve zararlar1 | Dogadaki atiklarn ¢iiriiterek, temizler. 1 0 0 0
hakk .
akkinda ne Gidalarin kiiflenmesine ve bozulmasina sebep olur. 2 0 1 0
diisiiniiyorsunuz?
Sebze ve meyvelerin ¢iiriimesine sebep olur. 2 0 0 0
Hastaliklara sebep olur. 3 5 3 3
Dislerin ¢iirlimesine sebep olur. 1 0 0 0
Zararlan yoktur. 0 0 0 1
8) Mikrop ve/veya Kirli ortamlarda, mikroplar ¢ogalir. 1 2 2 0
e e e el Toz olmasin diye temizlik yapariz. 1 0 0 0
ile hijyen arasinda
| L L Temiz yerlerde, mikroplar bulunmaz. 1 3 2 1
vardir? Temizlik, mikroplarin iremesini 6nler. 1 0 2 2
Mikroplar yiiziinden 5 4 4 3
9) a-insanlar neden Temizlige dikkat edilmedigi zaman 1 1 1 1
hasta olurlar? Viicut direnci diistiigii igin 0| O 1| 3
Tiikiirtik, temas ve hava yoluyla 0 0 2 0

116




Tablo 4.10. (Devam)

Ogrenim Seviyeleri

Sorular Kategoriler
i|lo|L|U

9) b-insanlarn hasta

olmas ile mikrop | Evet, vardir. 5|5 |5 |4
velveya
mikroorganizmalar
arasinda bir iliski Hayir, yoktur. 0 0 0 1

var mdir?

I: Tlkokul (n=5), O: Ortaokul (n=5), L: Lise (n=5), U: Universite (n=5)

Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin insan saghgi ve gida alani {izerine etkilerinin
soruldugu soruya cevap veren ilkokul Ogrencilerinin ¢ogu, “insan saghgi iizerinde
hastaliklara, gida alani tizerinde ise eksime, kiiflenme ve bozulmalara sebep olduklart”
seklinde cevap vermislerdir. Ornek teskil etmesi agisindan, ilkokul &grencisinin cevabi

asagida sunulmustur.

A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin etkileri (insan saglhigl/ gida alani) hakkinda

ne diisliniiyorsunuz?

MI-3: Insanlar1 hasta yaparlar. Yemeklerin eksimesine ve kiiflenmesine sebep

olurlar.

Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin insan sagligi lizerine etkisinin soruldugu
soruya, miilakat yapilan ortaokul 6grencilerinin timii, “hastaliklara sebep olurlar” seklinde
cevap vermislerdir. Bu 6grencilerin bircogu ise gida alaninda “mayalanmayr” sagladiklarini
ifade etmislerdir. Ornek teskil etmesi agisindan, bir ortaokul dgrencisinin cevabi asagida

sunulmustur.

A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin etkileri (insan sagligl/ gida alani) hakkinda

ne diisliniiyorsunuz?

MO-3: Insanlar1 hasta eder. Mayalanma olayinda etkilidir.
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Lise  Ogrencilerinin de  ortaokul  Ogrencileri  gibi, mikrop  ve/veya
mikroorganizmalarin insan sagligi ve gida alani iizerine etkilerinin neler oldugu sorusuna
vermis olduklar1 cevaplari ayni kategorilerde yer almistir. Bir lise 0grencisinin cevabi,

asagida sunulmustur.

A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin etkileri (insan sagligi/ gida alan1) hakkinda

ne diisliniiyorsunuz?

ML-1: Insan saghg ve gida alam iizerine etkileri vardir. Bunlar yararli da olabilir
zararli da olabilir. HIV viriisii, AIDS hastaligina neden olabilir ve insanin dliimiine yol

acabilir. Ayrica, yogurdun mayalanmasini saglar.

Ayni sekilde, tiniversite 6grencileri ile ilkokul Ogrencilerinin cevaplar1 da ayni
kategorilerde yogunlasmistir. Ornek olmasi agisindan, bir {iniversite dgrencisinin cevabi

asagida sunulmustur.

A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin etkileri (insan sagligi/ gida alani) hakkinda

ne diisliniiyorsunuz?

MU-2: insan saghgi iizerinde hastaliklara neden olur. Gida alani iizerinde

yiyeceklerin ¢iirlimesine ve bozulmasina sebep olur. Mayalanmada etkilidir.

Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin kullanim alanlarinin soruldugu soruya, ilkokul
ogrencilerinden yalmizca iki 6grenci cevap vermistir. Miilakata katilan diger ii¢ ilkokul
Ogrencisi, bu soruya yanit vermemistir. Yanit veren O&grenciler, “mikrop veya
mikroorganizmalardan gida alani ve laboratuvarlarda yararlanilir” seklinde diisiincelerini

belirtmisglerdir. Ornek olmasi agisindan bir ilkokul égrencisinin cevabi, asagida sunulmustur.

A: Mikrop velveya mikroorganizmalarin kullanim alanlart1 hakkinda ne

diistinliyorsunuz?

Mi-1: Laboratuvarlarda kullanilirlar.

118



Ortaokul Ogrencileri ise, mikrop ve/veya mikroorganizmalarin kullanim alanlari
sorusuna “gida alani ve tibbi alanlar” seklinde cevap vermisglerdir. Bir ortaokul 6grencisinin

cevabi, asagida sunulmustur.

A: Mikrop velveya mikroorganizmalarin kullanim alanlar1 hakkinda ne

diisiiniiyorsunuz?
MO-5: Gida alaninda ve ila¢ sektoriinde kullanilirlar.

Ilkokul &grencileri gibi lise dgrencilerinden de iki tanesi bu soruya cevap vermistir.
Diger 6grenciler, bu soru hakkinda goriis bildirmemistir. Goriis bildiren bir lise 6grencisinin

cevabi, asagida sunulmustur.

A: Mikrop velveya mikroorganizmalarin kullanim alanlari hakkinda ne

diisiintiyorsunuz?
ML-2: Mikrop veya mikroorganizmalar, gida alaninda kullanilirlar.

Universite 6grencileri, mikrop ve/veya mikroorganizmalarm kullanim alanlari
sorusuna “gida alani, tibbi alanlar, laboratuvarlar ve bilimsel arastirmalar” seklinde cevap
vermislerdir. Bu soru i¢in, iiniversite &grencilerinin biitlin kategorilerde cevaplarina

rastlanmistir. Bir iniversite 6grencisinin cevabi, asagida sunulmustur.

A: Mikrop velveya mikroorganizmalarin kullanim alanlarit hakkinda ne

diistinliyorsunuz?

MU-2: Gida sektdriinde yogurt, ekmek ve biranin mayalanmasinda kullanilir.

Laboratuvar ortaminda da kullanilirlar.

Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin yararlar1 ve zararlarinin soruldugu soruya,
ilkokul 6grencileri “yogurt ve peynir tiretimi, sirke olusumu, hamurun mayalanmasi, tursu
yapimi” gibi yararlarinin  oldugunu; bu yararlarinin yaninda “gidalarin  kiiflenmesi,
bozulmas:, ¢iiriimesi, hastalik olugturmasr” gibi zararlarmin da oldugunu ifade etmislerdir.

Bu soruya, ilkokul 6grencilerinden bir tanesi, “dogadaki atiklar: ciiriiterek, temizler”
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cevabini vermistir. Bu cevap ile yalmz ilkokul seviyesinde karsilasilmistir. Ilkokul

Ogrencisinin cevabi, asagida sunulmustur.

A: Mikrop velveya mikroorganizmalarin yararlar1 ve =zararlar1 hakkinda ne

diistinliyorsunuz?

Mi-2: Siitten yogurt, {iziimden sirke yapimini saglarlar. Dogadaki atiklari giiriiterek,

temizlerler. Zararlari ise diglerimizi ¢iiriitiirler.

Bu soruya, miilakat yapilan ortaokul 6grencilerinin timii, “hastaliklara sebep olurlar
ve bagisiklik saglarlar” seklinde cevap vermislerdir. Ornek teskil etmesi acgisindan, bir

ortaokul 6grencisinin cevabi agagida sunulmustur.

A: Mikrop velveya mikroorganizmalarin yararlari ve zararlari hakkinda ne

diisiiniiyorsunuz?

MO-5: Zararlari, bizi hasta eder. Yararlar1 ise hastaliga karsi bize bagisiklik

kazandirir.

Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin yararlari ve zararlarinin soruldugu soruya, bir
lise 0grencisi birden fazla boyutta cevap vermistir. Asagida, lise 0grencisi ile yapilan

miilakattan alint1 sunulmustur.

A: Mikrop velveya mikroorganizmalarin yararlari ve zararlar1 hakkinda ne

diistinliyorsunuz?

ML-5: Yararlar1 da vardir zararlart da. Insanlarin hasta olmasi, yemeklerin

kiiflenmesi ve bozulmasi gibi zararlar1 vardir. Yogurt ve peynir yapimi gibi yararlar1 vardir.

Universite Ogrencilerinin  de ortaokul oOgrencileri gibi, mikrop ve/veya
mikroorganizmalarin yararlar1 ve zararlar1 sorusuna vermis olduklar1 cevaplar “hastaliklara
sebep olurlar ve bagisiklik saglarlar” seklindeki kategorilerde yer almistir. Yalniz bir

tiniversite 6grencisi, “mikrop ve/veya mikroorganizmalarin zararlarinin olmadigr” seklinde
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kavram yanilgili bir cevap vermistir. Ornek teskil etmesi acisindan, {iniversite dgrencisinin

cevabi asagida sunulmustur.

A: Mikrop velveya mikroorganizmalarin yararlari ve =zararlar1 hakkinda ne

diistinliyorsunuz?

MU-3: Bence zararlar1 yoktur. Yeterince hijyenik oldufumuz zaman zaten

mikroplardan uzaklasiriz. Bize bagisiklik sagladiklari i¢in yararli olduklarini diistintiyorum.

Mikrop ve/veya mikroorganizmalar ile hijyen arasinda nasil bir iligkinin oldugu
sorusuna, yalniz bir ilkokul 6grencisi cevap vermistir. Miilakata katilan diger dort ilkokul
dgrencisi, bu soruya yanit vermemistir. Ornek olmasi agisindan ilkokul 6grencisinin cevabr,

asagida sunulmustur.
A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalar ile hijyen arasinda nasil bir baglant1 vardir?
Mi-5: Toz olmasin diye temizlik yapariz.

Ortaokul 6grencilerinin, mikrop ve/veya mikroorganizmalar ile hijyen arasinda nasil
bir iligkinin oldugu sorusuna, ‘“Temiz yerlerde, mikroplar bulunmaz” kategorisi tizerinde
cevaplarmin yogunlastign gériilmiistiir. Ornek teskil etmesi agisindan, bir ortaokul

Ogrencisinin cevabi agagida sunulmustur.
A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalar ile hijyen arasinda nasil bir baglant1 vardir?
MO-3: Zit bir iliski vardir. Hijyen olan yerde mikrop olmaz.

Lise dgrencilerinden iki tanesi ise, mikrop ve/veya mikroorganizmalar ile hijyen
arasinda nasil bir iliskinin oldugu sorusuna, “Kirli ortamlarda, mikroplar c¢ogalir”
kategorisine uygun olacak sekilde cevap vermislerdir. Bir lise 6grencisinin cevabi, asagida

sunulmustur.

A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalar ile hijyen arasinda nasil bir baglanti vardir?
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ML-3: Mikroplar, pis ortamlarda daha ¢ok tirerler. Temiz ortamlarda insanlarin hasta

olma riski azalir. Ne kadar cok mikrop o kadar ¢ok hastalik.

Mikrop ve/veya mikroorganizmalar ile hijyen iliskisinin soruldugu soruya, tiniversite
Ogrencilerinden ti¢ kisi cevap vermistir. Diger iki iiniversite 08rencisi, bu soruya cevap
vermemistir. Ornek olmasi acisindan bir {iniversite Ogrencisinin cevabi, asagida

sunulmustur.

A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalar ile hijyen arasinda nasil bir baglanti vardir?

MU-3: Hijyen, mikroplarin zittidir ve onlarm iiremesini 6nler. Temiz oldugumuzda

onlardan uzaklasiriz.

Insanlarin hasta olma nedeninin soruldugu soruya cevap veren ilkokul 6grencilerinin
cogu, “insanlar, mikroplar yiiziinden hasta olur” seklinde cevap vermislerdir. Ornek teskil

etmesi acisindan, ilkokul 6grencisinin cevabi asagida sunulmustur.

A: Insanlar neden hasta olurlar?

MI- 4: Insanlar, mikroplar yiiziinden hasta olurlar. Mikroplar, pis ortamlar: severler.
Eger banyo yapmazsak, dislerimizi firgalamazsak, ellerimizi yikamazsak onlar {izerimize

bulasir ve bizi hasta eder.

Ortaokul 6grencilerinin de ilkokul d6grencileri gibi, insanlarin hasta olma nedeninin
soruldugu soruya vermis olduklar1 cevaplar1 ayn kategorilerde yer almistir. Bir ortaokul
Ogrencisi, insanlarin hasta olmasi ile temizlik arasinda iliskinin oldugunu belirtmistir. Bu

ortaokul 6grencisinin cevabi, asagida sunulmustur.

A: Insanlar neden hasta olurlar?

MO- 4: Insanlar, temizlige Snem vermezlerse ve kirli ortamlarda bulunurlarsa hasta

olurlar.
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Insanlarin hasta olma nedeninin soruldugu soruya cevap veren iki lise dgrencisi
mikroplarin bulagsma yollar1 ile baglantili bir sekilde cevap vermislerdir. Ornek olmasi

acisindan, bir lise 6grencisinin cevabi asagida sunulmustur.
A: Insanlar neden hasta olurlar?

ML- 4: Arkadasimiz hasta olursa onda bulunan mikroplar tiikiiriik, temas veya hava

yoluyla bize gecer ve bizi hasta eder.

Universite o6grencilerinden bir¢ogu ise insanlarin hasta olma nedenini viicut
direncine bagli olacagini belirtmislerdir. Ornek olmasi agisindan, bir lise 6Zrencisinin cevabi

asagida sunulmustur.
A: Insanlar neden hasta olurlar?

MU- 5: insanlar, hijyen ve sanitasyona dikkat etmedikleri zaman viicut direngleri

diiser ve hasta olurlar.

9. sorunun b secenegi ile alakali olarak, farkli 6grenim seviyesinde bulunan ve
miilakata katilan toplam 20 6grenciden 19’u, insanlarin hasta olmasinin mikroplardan
kaynaklandigini izah etmiglerdir. Yalniz bir tiniversite 6grencisi, insanlarin hasta olmasinin
viicut direncine baglh olacagini izah etmistir. Ornek teskil etmesi acisindan, iiniversite

Ogrencisinin cevabi, asagida sunulmustur.

A: Insanlarm hasta olmas ile mikrop ve/veya mikroorganizmalar arasinda bir iliski

var midir?

MU- 3: Evet, etkileri vardir. Fakat hastalik daha ¢ok viicut direncine baglidir. Bence
hastalik, viicuttan kaynaklidir.

4.3. Tartismalar

Farkli Ogrenim seviyesinde bulunan oOgrencilerin, mikroorganizma ve

mikroorganizmayla alakali olan tanim, ozellik, etki gibi kavramlar1 anlama diizeyleri,
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kavram yanilgilar1 uygulanan Kavramsal Anlama Testi ve miilakat yardimiyla tespit
edilmistir. Asagida, veri toplama araglarindan elde edilen bulgularin tartismasina yer

verilmistir.

4.3.1. Ogrencilerin Mikroorganizma Kavramim Anlama Diizeyleri

Dort farkli 6grenim seviyesinde, en fazla tam anlama kategorisinde cevap verilen
mikroorganizma kavramiyla alakali sorular olmustur. Tam anlama, en fazla ilkokul ve
tiniversite (%34) diizeylerinde goriilmiistiir (Tablo 4.1.). Arastirmada, Kavramsal Anlama
Testinin dort sorusu (1, 2, 19 ve 20) ile miilakatin ilk iki sorusu (1 ve 2) mikroorganizma

kavramini anlamaya yonelik olarak sorulmustur.

“Mikrop ve/veya mikroorganizma ayni kavramlar midir?” sorusuna ilkokul, ortaokul
ve lise 0grencileri “mikrop ve mikroorganizmalarin ayni kavramlar oldugu” seklinde kavram
yanilgisina sahip cevap vermislerdir. Bunun nedeninin ise 6grencilerin gilinliik yagamda
mikroorganizma kavrami yerine mikrop kavramini kullanmalarmin sebep oldugu
diistiniilmektedir. Bu soru ile alakali, en fazla kavram yanilgisina lise 6grencilerinde
rastlanirken, tiniversite diizeyinde kavram yanilgisina rastlanmamistir. Bunun sebebinin ise
lise Ogrencilerinin anlamli 6grenme yerine iiniversite smnavi i¢in ezber yapmalari

gosterilebilir.

Mikrop ve/veya mikroorganizma kavraminin taniminin ve ¢agristirdigi ilk kelimenin
soruldugu soruya ise dort farkli 6grenim seviyesinde bulunan égrencilerin bircogu “giplak
gozle goriilemeyecek kadar kiigiik, mikroskop araciligiyla goriintiilenebilen” seklinde cevap
vermislerdir. Alinan cevaplara paralel olarak Byrne ve Sharp (2006), 14 yas grubundaki
Ogrencilerin mikroorganizmalar1 gozle goriilemeyecek kadar kiigiik canlilar olarak
tanimladiklarint belirtmislerdir. Bunun yani sira 6grenciler, mikroorganizma kavramini;
“mikroplarin ¢ogunluk oldugu yer, mikrobun en kii¢iik birimi, sadece zararli ve hastaliklara
sebep olan, tek hiicreli canli” gibi kavram yanilgili bir sekilde agiklamislardir (Tablo 4.2.).
Alnan cevaplardan 6grencilerin, mikrop ve/veya mikroorganizmalari tanimlarken olumsuz
ifadeler kullandiklarin1 ve kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmektedir. Benzer
sekilde Jones ve Rua (2006), Ogrencilerin, oOgretmenlerin ve tip uzmanlarimin

mikroorganizmalar hakkindaki kavram algilarint  belirlemeye yonelik yaptiklar
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arastirmalar1 sonucunda, drneklem grubunun genel olarak mikroplar: hastaliklara ve 6liime
yol acan canlilar olarak ifade ettiklerini belirtmislerdir. Mikroorganizmalar hakkindaki
kavram bilgisini belirlemek amaciyla yapilan bir baska ¢alismada Byrne (2011), 6grencilerin
bircogunun mikroorganizmalar1 hastalik nedeni seklinde tamimladiklarini belirtmistir.
Uzunkaya (2007), yapmis oldugu aragtirmasi sonucunda 6grencilerin “mikrop yalnizca
hastalik yapar, mikroplarin tek gorevi insanlar1 hasta etmektir, mikroplarin hepsi kotidiir,
zararhdir ve yalnizca kotii seyleri ¢agristirir, yararli mikrop yoktur, mikroplar ya bakteridir
ya da viriistiir baska mikrop ¢esidi yoktur” gibi kavram yanilgilarina sahip olduklarini tespit
etmistir. Karadon (2010), yapmis oldugu c¢alismasinda, “Mikroorganizma deyince ne
anliyorsunuz?” sorusuna Ogrencilerden “gdzle goriilmeyen canli, mikroskopla goriinen
canly, kirlilik, hastalik, zararli” gibi cevaplar aldigini belirtmistir. Giinay-Bilaloglu (2006), 6
yasindaki okul dncesi 6grencileriyle yaptigi bir arastirmada; 6grencilerin mikroplari, “gozle
goriilmezler, ¢ok kiigiik canlilardir, hastalik yaparlar, ¢opliikte, kirli yerlerde, toprakta,
kumda yasarlar” bigiminde tanimladiklarini belirtmistir. Bir bagka ¢alismada, Williams ve
Gillen (1991), 6grencilerde mikroorganizmalarin genellikle hastaliklara sebebiyet verdigi
yoniinde var olan kavram yanilgilarin1 gidermek i¢in ¢esitli etkinlikler hazirlamislardir. Yine
mikroorganizmalarin zararli oldugu yanlis anlayisini diizeltmek i¢in Dreyfus (1995)

tarafindan bir arastirma yapilmstir.

Mikrop ve/veya mikroorganizmalarla ugrasan bilim adamlarinin kimler oldugu
sorusuna ilkokul, ortaokul ve lise seviyelerinde cevap alinirken, tiniversite seviyesinde cevap

alinamamustir.

Ogrencilerin mikrop ve/veya mikroorganizma kavrami hakkindaki temel bilgilerini
tespit etmek amaciyla bu kavrami seklini gizmeleri istenmistir. Ogrencilerin bazilarmm
mikroorganizmalarla alakali ¢izimleri Sekil 4.1.- Sekil 4.2.- Sekil 4.3.- Sekil 4.4.’te yer
almaktadir. Mikroorganizmalar1 6grenciler, “viriis, bakteri, amip, 6glena, paramesyum, kiif”
seklinde ¢izim yapmuglardir. Ayrica ilkokul 6grencilerinden bazilari mikroorganizmalari
canavar seklinde Kkarikatiirize etmislerdir. Jones ve Rua (2006), mikroorganizma
cizimlerinde Ogretmenlerin ve tip uzmanlarinin genellikle bakteri benzeri ¢izimler
yaptiklarini, &grencilerin ise hayvan benzeri, insan i¢in kullanilan ifadeleri iceren
karikatiirler ¢izdiklerini ifade etmislerdir. Benzer sekilde Ergazaki, Saltapida ve Zogza

(2010) calismalarinda, ogrencilerin mikroorganizma ¢izimlerini incelediklerinde insan
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benzeri, hayvan benzeri veya soyut resimler halinde bagimsiz varliklar olarak ¢izdiklerini

belirtmislerdir.

4.3.2. Ogrencilerin Mikroorganizmalarin Ozelliklerini Anlama Diizeyleri

Kavramsal Anlama Testinin sekiz sorusu (3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ve 10) ile miilakat
sorularindan iki tanesi (3 ve 4) mikroorganizmalarin 6zelliklerini anlamaya yonelik olarak
sorulmustur. Mikroorganizmalarin 6zellikleri ile ilgili sorulara bakildiginda, ilkokul son
sinif 6grencilerinin en yiiksek, ortaokul son smif 6grencilerinin ise en diisiik oranda tam
anlama gosterdikleri saptanmistir. Bununla birlikte, en fazla kavram yanilgisi ise ilkokul son

smif 6grencilerinde tespit edilmistir (Tablo 4.3.).

Mikroorganizmalarin 6zellikleri ile alakali tam anlama kategorisinde en yliksek
orana sahip “Mikrop ve/veya mikroorganizmalar1 nasil gorebiliriz?” sorusuna ilkokul,
ortaokul, lise ve {liniversite 6grencileri “mikroskopla goriilebilir” seklinde cevap verirken,
iki tane ortaokul 6grencisi “biiyiitec ve teleskop ile goriilebilir” seklinde kavram yanilgisina

sahip cevap vermislerdir (Tablo 4.4.).

“Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin varligin1 nasil anlarsiniz?” sorusuna, artan
Ogrenim seviyesine karsin tam anlama kategorisinde azalma goriilmiistiir (Tablo 4.3.). Bu
soruya cevap veren ogrenciler “hastalik, ¢iirlime, mayalanma, kiiflenme” gibi olaylara bagh

olarak mikroorganizmalarin varligin1 anlayabileceklerini belirtmislerdir.

Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin hangi ortamlarda bulunacagina dair sorulan
soruya dgrencilerin bircogu “copliik, pis yerler, bataklik, yanardag, hava, su, toprak, nemli
ortamlar” seklinde cevap vermislerdir. Benzer sekilde Karadon (2010), yapmis oldugu
arastirmasinda 6grencilerin mikrop ve mikroorganizmalarin en ¢ok bulundugu yer olarak

“tuvalet, ¢opliik, pis-kirli yer” gibi ortamlar1 6rnek verdiklerini belirtmistir.

Ogrencilerin “Mikrop ve/veya mikroorganizmalar hangi ortamlarda bulunmazlar?”
sorusuna verdikleri cevaplar “temiz, sterilize edilmis ortamlarda, boslukta, uzayda, asirt
sicak ve soguk ortamlarda, yanardagin icinde, ¢ok tuzlu yerlerde bulunmazlar” seklindedir.
Alinan cevaplara bagl olarak 6grencilerde bazi kavram yanilgilari ile karsilagilmistir (Tablo

4.4.). Aragtirmaya paralel olarak Uzunkaya (2007), yapmis oldugu arastirmasinda “Temiz
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yerlerde mikrop kesinlikle bulunmaz.” seklinde kavram yanilgisi tespit etmistir. Ayrica
ogrencilerin, “temizligin mikroplar1 yok ettigini ve mikroplarin sadece pis ortamlarda
yasayabileceklerini” izah ettiklerini belirtmistir. Arastirma sonucunda 6grenciler, gozle
goremedikleri i¢in temiz olan yerlerde mikrop bulunmadigi diisiincelerini, bilimsel olarak

onaylanan sadece steril yerlerde mikrop olmayacagi bilgisi ile degistirmislerdir.

“Mikrop ve/veya mikroorganizmalari diger canlilardan farkli kilan ozellikler
nelerdir?” sorusuna ilkokul, ortaokul ve iiniversite son smif 6grencilerinden birkac¢1 “diger
canlilarin gozle goriilebilecegini fakat mikroorganizmalarin ¢iplak gozle goriilemeyecegini,
mikroskop araciligiyla goriilebilecegini” belirtmislerdir. Yapilan arastirmaya paralel olarak
Toman, Odabasi-Cimer, Giirbiiz ve Ergen (2014), yapmis olduklar1 c¢aligsmalarinda
mikroorganizmalar1 diger canhlardan farkli kilan 6zelliklere yonelik olarak sorduklari
soruya Ogrenciler, “genellikle ¢iplak gozle goriilemeyecek kadar ufaktirlar, mikroskopla
goriilebilirler” seklinde cevap vermislerdir. Bu soruya bir {iniversite Ogrencisi ise
“mikroorganizmalarin eseyli olarak iireyemeyecegini ve yenilenemeyecegi” seklinde

kavram yanilgisina sahip cevap vermistir (Tablo 4.4.).

Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin diger canlilarla ortak 6zellikleri sorusuna
Ogrenciler “solunum yapmalari, canli olmalari, TUreyebilmeleri, hareket etmeleri,
beslenmeleri” seklinde cevap vermislerdir. Ancak, bir iiniversite Ogrencisi “gdzle
goriilebilirler ve kendi besinlerini iiretebilirler” seklinde kavram yanilgisina sahip cevap
vermistir. Mikroorganizmalar, go6zle gorillemeyecek kadar kii¢iik canlilardir.
Mikroorganizmalardan yalnizca fototrof ve kemoototrof bakteriler, kendi besinlerini

uretebilirler.

Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin canli olup olmadigina dair sorulan soruya
ogrencilerin bir¢ogu “mikroorganizmalarin canli 6zellik gosterdigini” belirtmislerdir. Kurt
(2013), biyoloji 6gretmen adaylarinin mikroplar1 ¢ogunlukla “canli, viris, bakteri, ...”, bir
baska caligmada ise Eser, Cetin, Ozarslan ve Isik (2015), biyoloji 6gretmen adaylarinin
mikroplar1 “gbzle goremedigimiz zararli canlilar” seklinde ifade ettiklerini belirtmistir.
Yalnizca bir iiniversite 6grencisi “mikroorganizmalarin cansiz oldugunu” ifade etmistir.
Yine Eser, Cetin, Ozarslan ve Isik (2015), arastirmaya paralel olarak 6gretmen adaylarindan

bazilarinin mikroplar1 cansiz olarak nitelendirdiklerini belirtmistir.
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Mikroorganizmalarin ¢esitlerinin soruldugu soruya, “bakteri, viris, kiif, yosun, amip,
Oglena, paramesyum, algler” seklinde 6rneklendirmislerdir. Burada bir ortaokul 6grencisinin
yosunu, mikroorganizmalara drnek olarak gostermesi dikkat ¢ekicidir. Yosunlar, likenler ve
sapkali mantarlar mikroorganizma grubu igerisindedir. Fakat bu yapilarda, farklilagsmis veya
birlesmis hiicreler bulundugu icin bitkilere benzer goriiniim sergilemektedirler. Karadon
(2010), ogrencilerden mikroorganizma veya mikroplara 6rnek vermelerini istediginde
“bakteri, viriis, terliksi hayvan, 6glena, mantar, kiif, mavi-yesil alg” seklinde ifade ettiklerini
belirtmistir. iki {iniversite 6grencisi, bu soruya “bagirsak ve kil kurtlari” gibi kavram
yanilgili bir sekilde 6rnek vermistir. Ayrica, yapilan miilakat sonucunda o6grencilerin
“verem, tifo” gibi hastaliklart mikroorganizma ¢esidi olarak belirttikleri goriilmiistiir (Tablo
4.9.). Ogrenciler mikroorganizmalar1 hastaliklara yol agan canlilar olarak diisiindiikleri igin
mikrop ve/veya mikroorganizmalarin ¢esitleri sorusuna hastalik isimleri ile 6rnek verdikleri
diistiniilmektedir. Yine Karadon (2010)’un yapmis oldugu calismada 6grenciler “grip, tifo,

dizanteri, verem, sarilik, kizamik™ gibi hastalik isimlerini 6rnek vermislerdir.

4.3.3. Ogrencilerin Mikroorganizmalarin Etkilerini Anlama Diizeyleri

Kavramsal Anlama Testinin sekiz sorusu (11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 ve 18) ile miilakat
sorularindan bes tanesi (5, 6, 7, 8 ve 9) mikroorganizmalarin etkilerini anlamaya yonelik
olarak sorulmustur. Mikroorganizmalarin etkileri ile ilgili sorulara bakildiginda, lise son
smif 6grencilerinin en yiiksek, ortaokul son siif 6grencilerinin ise en diisiik oranda tam
anlama gosterdikleri saptanmistir. Buna paralel olarak en fazla kavram yanilgisi ise ortaokul

son smif dgrencilerinde tespit edilmistir (Tablo 4.5.).

“Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin insan saglhigi tlizerine etkileri nelerdir?”
sorusuna lise ve iiniversite son siif 6grencilerinden birkac¢1 “hastaliklara sebep olmalarina
ragmen, hastaliklara kars1 bagisiklik sistemini gii¢lendirici etkileri de vardir” seklinde cevap
verirken, birka¢ ortaokul ve {niversite Ogrencisi ise “insan saglig1 iizerine etkilerinin

olmadig1” yoniinde kavram yanilgisina sahip cevap vermislerdir (Tablo 4.6.).

Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin bulasma yollarina yonelik olarak hazirlanan
sorunun tam anlama kategorisinde en yiiksek oranin lise son smif dgrencilerine ait oldugu

gbzlemlenmistir (%57). Bu soru ile alakali olarak, ilkokul &grencilerinin tam anlama
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kategorisinde cevaplarina rastlanmamistir (Tablo 4.5.). Bu soruya cevap veren 6grenciler
“hapsirma, Oksiirme, yiyecek-igceceklerle, agiz-burun, temas, hava, kan” gibi yollarla
mikroplarin  bulasabileceklerini  belirtmislerdir. Uzunkaya (2007), yapmis oldugu
arastirmasinda 6grencilere “Mikroplar viicudumuza nereden girer?” sorusunu yoneltmistir.
Arastirmaya paralel olarak 6grencilerden “agizdan, burundan, deriden, yaralardan, havadan,

sudan, solunum yoluyla, pis yerlerden” seklinde cevaplar alindig: tespit edilmistir.

Mikrop ve/veya mikroorganizmalardan korunma yollarina dair sorulan soruya
Ogrencilerin birgogu “as1 olmak, ellerimizi yikamak, saglikli beslenmek, temizlige dikkat
etmek, kisisel esya kullanmaya 6zen gostermek” seklinde cevap vermislerdir. Benzer sekilde
Glinay-Bilaloglu (2006), yapmis oldugu arastirmasinda &grencilerin  mikroplardan
korunmak i¢in neler yapmalar1 gerektigi ile ilgili, “burunlarini su ile temizlemeleri, disar1
ciktiklart zaman agizlarin1 ve gozlerini kapatmalari, yemekten 6nce ve sonra ellerini
yikamalari, agikta satilan yiyecekleri yememeleri, ¢opliik yakinlarinda oynamamalari, kirli

sular1 igmemeleri” gibi diisiincelere sahip olduklarini belirtmistir.

Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin temizlik ile baglantisinin soruldugu soruya,
Ogrencilerin bircogu “temizlik ile mikroplarin birbirine zit kavramlar” olduklarim
belirtmislerdir. Bir ortaokul O6grencisi “temizlik ile mikroplarin higbir iligkisinin
bulunmadigini”, bir diger lniversite Ogrencisi ise “mikropla temizlik arasinda dogru
orantinin bulundugu” seklinde kavram yanilgisina sahip cevap vermislerdir. Karadon
(2010), yapmis oldugu arastirmasinda ogrencilerin “temizlige dikkat edilmemesinin
hastaliga sebep olmayacagl” seklinde goriis bildirdiklerini ve mikroorganizma-hijyen

arasindaki baglantiyr kuramadiklarini belirtmistir.

Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin yararlarinin soruldugu soruya, cevap veren
Ogrenciler “mayalanma olaymi saglar” seklinde belirtmislerdir. Mayalanma olay1
kategorisinde “hamurun mayalanmasi, siitten peynir ve yogurt yapimi, liziimden sirke
yapimi, tursu yapimi” gibi cevaplara rastlanmistir. Dort farkli 6grenim seviyesinde bulunan
Ogrencilerinden birkagi “yararlarinin olmadig1” seklinde goriis bildirirken, birgok 6grenci bu
soruya cevap vermemistir. Mikroorganizmalarin sadece zararli, hastalik yapici oldugunu
diistinen Ogrenciler bu soruya ya yanit vermemis ya da yararlarinin olmadigi seklinde

kavram yanilgisina sahip cevap vermislerdir. Burada 6grencilerin mikroorganizmalarin
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sadece zararl 0zelligi lizerine odaklandiklar1 distiniilmektedir. Williams ve Gillen (1991),
sosyal medyanin yalnizca mikrop ve mikroorganizmalarin hastalik yapici yoniine
odaklandigini, ¢ok az bir kisminin mikroorganizmalarin yararlarindan bahsettigini
belirtmistir. Ayrica Williams ve Gillen (1991), 6grencilerin mikroorganizmalarin yararlarini
anlayabilmesi ve mikroorganizmalara karsi 6n yargilarin1 yikmak i¢in degisik etkinlikler
hazirlamigtir. Yapilan bir baska ¢aligmada ise Ergazaki, Saltapida ve Zogza (2010),
ogrencilerin “iyi mikrop” kavramini bilmediklerini belirtmistir. Dumais ve Hasni (2009),
yapmis olduklar1 aragtirmalarinda 6grencilerin “mikroorganizmalar1 yararlidan daha ¢ok

zararli” olarak gordiiklerini tespit etmistir.

Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin zararlarinin neler oldugu sorusuna cevap veren
Ogrenciler “hastalik, ¢iirtime, kiiflenme, eksime, bozulmalara yol agarlar” seklinde cevap
vermislerdir. Yalniz bir {iniversite son siif 6grencisi “zararlar1 oldugunu diisiinmiiyorum”
seklinde kavram yanilgisina sahip cevap vermistir. Oysaki yapilan c¢aligmalardan,
katilimcilarin - “mikroorganizmalarin  yararindan daha ¢ok zarar1 oldugu” yoniinde
diistincelerini belirttikleri tespit edilmistir (Uzunkaya, 2007; Dumais ve Hasni, 20009;
Ergazaki, Saltapida ve Zogza, 2010; Karadon, 2010).

Ogrenciler mikrop ve/veya mikroorganizma kaynakli hastaliklar1 “sucicegi, kizamik,
kabakulak, tetanos, verem, nezle, grip, AIDS, sitma, tifo” seklinde orneklendirmislerdir.
Arastirmaya paralel olarak Karadon (2010), yapmis oldugu arastirmasinda Ogrencilerin
“tifo, verem, kabakulak, kizamik, tetanos, veba, kolera, dizanteri, grip, nezle, sugicegi,
sarilik, uguk, zatilirre” gibi mikroorganizma kaynakli hastaliklara 6rnek verdiklerini

belirtmistir.

Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin hangi gida alani iizerinde etkili olduguna dair
sorulan soruya cevap veren 6grenciler “liztimden sirke iiretimi, siitten yogurt yapimu, alkollii
icki iiretimi” gibi gida alanlarinda kullanildigini belirtmislerdir. Ayrica, bu soruya cevap
veren Ogrencilerden birkagi mikroorganizmalardan “cips, kola, fanta, biskiivi, kek, cikolata,
sebze ve meyve” gibi gida alanlarinda kullanildigina dair kavram yanilgisina sahip cevap
vermislerdir. Yapilan arastirmanin aksine Karadon (2010), yapmis oldugu arastirmasinda
ogrencilerin mikroorganizmalarin endiistriyel kullanimina ait olan “yogurt, peynir, ekmek,

sarap, sirke ve antibiyotik tiretimi” gibi O6rnekleri veremediklerini belirtmistir. Karadon
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(2010)’un yapmis oldugu arastirmaya benzer sekilde Byrne ve Sharp (2006), 6grencilerin
biiyiilk bir kisminin mikroorganizmalarin endiistriyel Oneminin (gida {retimi, tip

uygulamalari) farkina varmadiklarini belirtmistir.
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SONUC ve ONERILER

Farkli 6grenim seviyelerinde bulunan Ogrencilerin mikroorganizma kavramini
anlama diizeyleri ve mevcut kavram yanilgilarinin belirlemesinin amaglandigi ¢alismanin
bu boliimiinde, bulgular kismindan elde edilen sonuglar ve bu sonuglar dogrultusunda

deginebilecek onerilere yer verilmistir.

Sonugclar

Arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda su sonuclara ulasilmistir.

1- Mikrop ve/veya mikroorganizma kavramiyla alakali olan tanim, 6zellik ve etki gibi
kavramlar dort farkli 6grenim seviyesinde (ilkokul, ortaokul, lise ve tiniversite) bulunan
ogrenciler tarafindan tam olarak anlasilamamistir. Mikrop ve/veya mikroorganizmalarla
ilgili kavramlarin soyut olmasi ve ciplak gozle goriilemeyecek kadar kiiciik olmalari bu
kavramlarin, saglikli bir sekilde 6grenilmesini etkiledigi sonucu ¢ikarilmigtir. Tanim, 6zellik

ve etki gibi kavramlarin ortalama olarak tam anlasilma oran1 %50°nin altinda kalmistir.

2- Mikrop ve/veya mikroorganizmalarla alakali kavramlarin sinif seviyesiyle dogru orantili
olmadig1 aragtirma sonucunda ortaya ¢ikmistir. Buradan da artan 6grenim seviyesine bagh
olarak mikroorganizma kavraminin anlasilmasi arasinda bir iliskinin bulunmadigi bigiminde

yorum yapilabilir.

3- Mikrop ve/veya mikroorganizma kavramiyla alakali olan tanim, 6zellik ve etki gibi
kategorilerde dort farkli 6grenim seviyesinde de birbirine yakin oranlarda kavram yanilgilar
ile karsilasilmistir. Buradan da O6grencilerin kavram yanilgilariin sebebinin, informal
yollarla 6n 6grenmelerinin formal yollarla sonraki 6grenmelerine kars1 hakim oldugu sonucu
¢ikarilmistir. Bu sonug, literatiirde yapilan baska ¢alismalarin sonuglari ile uyusmaktadir.
Ayrica kavram yanilgilarinin sebeplerinin, Glirbiiz (2008)’iin de ifade ettigi gibi eksik olan
On bilgilerin sebebiyet verdigi dnyargilara dayali fikirler, giinliik yasamda kullanim dilinden
kaynaklanan kavram yanilgilar1 ve yerlesmis olup degismesi giic olan hatalardan

kaynaklandig: diisiiniilmektedir.



4- llkokul, ortaokul ve lise &grencileri mikrop ve mikroorganizmanin ayni kavramlar
oldugunu ifade etmislerdir. Bu cevaptan, 6grenciler tarafindan kavramin giinliilk yagsamda
kullaniminin bilimsel tanimindan daha baskin oldugu sonucu ¢ikarilmistir. Yani, giinliik
yasamda biitiin mikroorganizmalara mikrop denilmesi Ogrencilerin kavram yanilgilarina
diismelerine sebebiyet vermistir. Universite diizeyinden ise kavramin daha ¢ok bilimsel

tanimina dayali olarak cevaplar alinmistir.

5- Mikrop ve/veya mikroorganizma kavramini 6grenciler daha ¢ok zararli ve hastalik
terimleri ile bagdastirmislardir. Sosyo-kiiltiirel olarak negatif anlam tasimasi dolayisi ile
ogrencilerin, mikrop ve/veya mikroorganizmalarin tanimint yaparken olumsuz ifadeler
kullandiklar1 diistiniilmektedir. Elde edilen sonuglara bakildigi zaman literatiirde yapilmis
olan diger ¢alismalara paralellik gostermistir (Williams ve Gillen, 1991; Jones ve Rua, 2006;
Uzunkaya, 2007; Dumais ve Hasni, 2009; Ergazaki, Saltapida ve Zogza, 2010; Karadon,
2010; Byrne, 2011).

6- Dort 6grenim seviyesinde bulunan Ogrenciler; temiz, sterilize edilmis ortamlarda,
boslukta, uzayda, asir1 sicak ve soguk ortamlarda, yanardagin i¢inde, ¢ok tuzlu yerlerde
mikrop ve/veya mikroorganizmalarin bulunmadigi seklinde vermis olduklar1 cevaplar
kavram yanilgilarina sahip olduklarini gostermistir. Bu yanilgilara biitiin 6grenim

seviyelerinde rastlanmistir.

7- Ogrenciler “verem, tifo” gibi hastaliklari, mikroorganizma cesidi olarak belirtmislerdir.
Burada ogrencilerin mikrop ve/veya mikroorganizmalarin hastaliklara sebebiyet verdigi
diistinceleri, onlarin mikrop ve/veya mikroorganizmalarin gesitleri sorusuna hastalik isimleri
ile cevap vermelerinin etken oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica, bu soruda en fazla kavram
yanilgist ile iiniversite diizeyinde karsilasilmistir. Bu da erken yaglarda edinilen kavram

yanilgilarinin ne denli direngli oldugu fikrini dogrulamaktadir.

8- Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin temizlik ile baglantisinin soruldugu soruya, kavram
yanilgili bir sekilde cevap veren Ogrencilerin, mikroorganizmalar ile temizlik iligkisini

kavrayamadiklar1 sonucu ¢ikarilmistir.

9- Karadon (2010), Byrne ve Sharp (2006)’1n yapmis oldugu arastirmalarin aksine, bu

aragtirmada ogrenciler “liziimden sirke, siitten yogurt ve peynir, bira, sarap, hamur” gibi gida
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alanlarinda mikrop ve/veya mikroorganizmalarin kullanildigini belirtmislerdir. Buradan
ogrencilerin, farkli disiplinler ile ders konularmni bagdastirdigi ve mikroorganizmalarin

endiistriyel oneminin farkinda olduklar1 sonucu ¢ikarilmistir.

10- Universite seviyesinde bulunan &grencilerin, mikrop ve/veya mikroorganizmalarla
ugrasan bilim adamlarinin isimlerine Ornek verememeleri onlarin bilgi niteligindeki

eksikliklerine isaret etmektedir.
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Oneriler
Arastirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda su onerilerde bulunulabilir:

1- Bu aragtirmada, mikroorganizmalarla alakali kavram yanilgilar1 belirlenmistir. Bundan
sonra, kavram yanilgilarinin olusum nedenleri ve var olan yanilgilar1 gidermeye yonelik

caligmalar tasarlanabilir.

2- Var olan kavram yanilgilarinin giderilmesinde; kavram haritalari, kavram aglari,
kavramsal degisim metinleri, anlam ¢6ziimleme tablolari, vee diyagrami, yapilandirilmig

grid, kavram karikatiirleri gibi tekniklerden yararlanilmalidir.

3- Ezberden uzak bir sekilde mikroorganizma kavraminin, farkli 6gretim yontem ve
teknikleri (analoji (benzetme), simiilasyon (benzetim), gozlem, deney (laboratuvar), drama,
rol oynama, gorsel materyaller, hikaye yazdirma, bulmaca, oyunla 6gretim) kullanilarak

Ogretimi saglanmalidir.

4- Mikroorganizmalar konusu ile ilgili olaylar gorsellestirilerek (mikroskop gozlemleri,
sunumlar, animasyonlar, videolar, posterler, modeller) iki ve ii¢ boyutlu materyaller seklinde

sunulmalidir.

5- Ust dgrenim seviyesinde bulunan ogrencilerin kavram yamlgilarim onlemek igin,
ogrencilerde en alt O6grenim seviyesinden (ilkokuldan) itibaren var olan kavram
yanilgilarinim bilinerek ona gére 6gretim ortamlarinin diizenlenmesi gerekmektedir. Tlkokul
ogrencilerinin, kavram 6gretiminden 6nce 6gretimi yapilacak kavram iizerine 6n bilgileri
yoklanmal1 ve buna gore 6gretim planlanmalidir. Eger 6grencilerde kavram yanilgist varsa
bunun telafisine yonelik ¢aligmalar yapilarak, iilkemizdeki fen 6gretimin niteligi ve kalitesi

artirtlabilir.

6- Mikroorganizma kavrami daha ¢ok soyut kavramlari icerdigi i¢in bdyle kavramlarin
ogretiminde somut materyallerden faydalanilmalidir. Materyaller, bireysel farkliliklara ve

birden fazla duyu organina hitap edecek sekilde hazirlanmalidir.

135



7- Mikroorganizma kavrami, giinliik yasam ve farkl disiplinler ile iligkilendirilerek, anlaml

ve kalic1 6grenilmesi saglanmalidir.

8- Mikroorganizma kavraminin aktarimi esnasinda, yalniz zararlarinin degil yararlarinin da
oldugu vurgusu yapilmalidir. Mikroorganizmalarin endiistri (gida, tip) alaninda kullanimina

dikkat ¢ekilmelidir.

9- Bu arastirmada, nicel arastirma yaklagimini benimseyen ve mevcut durumu saptamaya
calisan betimsel arastirmalardan gelisimci arastirma yontemi igerisinde enlemsel
(kesitsel/cross-sectional) yontem kullanilmistir. Bu arastirmada da oldugu gibi nicel
arastirma yaklagiminin kullanildigi yontemlerde nesnel, gozlemlenebilir, l¢iilebilir, sayisal
verilere dayanan sonuglar farkli olaylara, durumlara, kisilere... genellenebilir. Bundan
dolay1, daha sonra yapilacak olan calismalarda elde edilen sonuglarin genellenme kaygisi
giidiilmeden, derinlemesine incelenebilecegi nitel arastirma yaklasimini benimseyen

yontemlerle irdelenmesi tavsiye edilmektedir.
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EK- 2. Kavramsal Anlama Testi

KAVRAMSAL ANLAMA TESTI

Degerli Ogrenciler;

Bir aragtirma ¢alismasinda kullanilmak iizere mikroorganizma ve mikroorganizma
ile ilgili kavramlari igeren bir test ekte sunulmustur. Bu test hi¢bir sekilde sizin basarinizi
degerlendirmek amaci ile kullanilmayacaktir. Bu teste vereceginiz cevaplar arastirmaci
tarafindan sakli tutulacaktir. Caligmanin saglikli sonu¢ vermesi, sizin vereceginiz cevaplara
bagli oldugu icin miimkiin oldugu 6l¢iide, hi¢cbir soruyu bos birakmayacak sekilde samimi
olarak testi cevaplandirmanizi rica ediyorum.

Ilgi ve desteginiz i¢in tesekkiir ederim.

Ezelnur CEKER
Okul Adr: Cinsiyet:
Sinif: Yerlesim Birimi: Yas:

SORULAR

1) Mikrop ile mikroorganizma ayni kavramlar midir? Ag¢iklayiniz.

2) Mikrop ve/veya mikroorganizma kavramini tanimlar misiniz?

3) Mikrop ve/veya mikroorganizmalari nasil gorebiliriz?

4) Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin varligini nasil anlarsiniz?
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5) Mikrop ve/veya mikroorganizmalar hangi ortamlarda bulunurlar?

6) Mikrop ve/veya mikroorganizmalar hangi ortamlarda bulunmazlar?

7) Mikrop ve/veya mikroorganizmalari diger canlilardan farkli kilan 6zellikler nelerdir?

8) Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin diger canlilarla ortak 6zellikleri nelerdir?

9) Mikrop ve/veya mikroorganizmalar canli veya cansiz 6zellik gosterirler mi?

10) Mikrop ve/veya mikroorganizmalara drnek verebilir misiniz?

11) Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin insan sagligi lizerine etkileri nelerdir?

12) Mikrop ve/veya mikroorganizmalar hangi yollarla bulasirlar?

13) Mikrop ve/veya mikroorganizmalardan korunma yollar1 nelerdir?

150



14) Mikrop ve/veya mikroorganizmalar ile temizlik arasinda nasil bir iligki vardir?

15) Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin yararli oldugunu diisiiniiyor musunuz?

A) Sizce yararlari nelerdir?

16) Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin zararli oldugunu disiiniiyor musunuz?

A) Sizce zararlari nelerdir?

17) Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin hastaliklara sebep oldugunu diisiiniiyor musunuz?

A) Sizce mikrop ve/veya mikroorganizmalar hangi hastaliklara sebep olurlar?

18) Mikrop ve/veya mikroorganizmalar gida alani {izerinde etkili midir?

A) Mikrop ve/veya mikroorganizmalar hangi gida alanlarinda kullanilmaktadir?

19) Mikrop ve/veya mikroorganizmalarla ugrasan bilim adamlar1 kimlerdir?

20) Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin seklini ¢iziniz?
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Kavramsal Anlama Testi Ogrencilerden Beklenen Cevaplar

1) Mikrop ile mikroorganizma ayni kavramlar midir? A¢iklayiniz.

Mikroorganizmalar, halk arasinda mikrop diye adlandirilir. Ancak, viicutta hastalik
yapan  mikroorganizmalara  “mikrop”  denir. = Yani = mikroplar,  patojenik

mikroorganizmalardir.
2) Mikrop velveya mikroorganizma kavramini tanimlar misiniz?

Gozle goriilmeyecek kadar kiigiik olan, sadece mikroskop ile goriintiilenebilen ve

genellikle tek hiicreli yapida olan canli toplulugunun genel adidir.

3) Mikrop velveya mikroorganizmalart nasil gorebiliriz?
Mikroorganizmalari, “mikroskop” araciligiyla gorebiliriz.

4) Mikrop velveya mikroorganizmalarin varligini nasil anlarsiniz?

Hasta olmamizdan,
Ciiriime olaylarindan,
Gida bozulmalarindan,

Gidalar iizerinde olusan kiiflerden,

AN N NN

Mayalanma olaylarindan (hamurun mayalanmasi, sirke yapiminda, siitten
yogurt ve peynir Uretilmesi...),

v Mikroskop araciligiyla mikroorganizmalarin varligini anlayabiliriz.
5) Mikrop ve/veya mikroorganizmalar hangi ortamlarda bulunurlar?

Diinyanin her yerinde,
Atmosferin bir¢ok tabakasinda,

v
v
v' Steril edilmemis (kirli) ortamlarda,
v

Atik maddelerde (¢Op) ve radyoaktif atiklarda,
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D N N NI N

Okyanus tabanindaki asitli sicak su kaynaklarinda,

Biyosferin akarsu olan her yerinde ve deniz suyunda,

Yer kabugunun i¢ kisimlarindaki kayalarin derinliklerinde,

Havada, suda, toprakta, besinlerde, deride ve canlilarin viicudunda
yagayabilirler.

Ozellikle 111k, nemli ve organik madde olan ortamlarda fazladirlar.

6) Mikrop ve/veya mikroorganizmalar hangi ortamlarda bulunmazlar?

v
v

Temiz (hijyenik/steril) ortamlarda,

Temizlik maddelerinin igerisinde mikroorganizmalar bulunmaz.

7) Mikrop ve/veya mikroorganizmalar: diger canlilardan farkl: kilan ézellikler nelerdir?

<\

Genellikle tek hiicreli canlilardir.
Mikroorganizmalar, ¢iplak gozle goriillemeyecek kadar kiiciik canlilardir.
Mikroorganizmalar, sadece mikroskop araciligiyla gozlemlenebilen

organizmalardir.

8) Mikrop velveya mikroorganizmalarin diger canlilarla ortak ézellikleri nelerdir?

AN N N N N N U N NN

Ureme,

Beslenme,

Canl1 olma,

Hareket etme,

Solunum yapma,

Bosaltim yapma,

Biiylime ve gelisme,
Uyarilma ve tepki verme,
Enzimatik sisteme sahip olma,

Hiicrelerden olusma (hiicresel yapi).
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9) Mikrop ve/veya mikroorganizmalar canli veya cansiz ozellik gosterirler mi?

Mikroorganizma kelimesi, mikro; gozle goriilemeyecek kadar kiigiik, organizma,;
canli varlhk anlaminda kullanilan iki farkli kelimeden olusmaktadir. Yani,

mikroorganizmalar canli 6zellik gosterirler.

10) Mikrop velveya mikroorganizmalara ornek verebilir misiniz?

Bakteriler,

Mantarlar / Funguslar (kiifler, mayalar ve sapkali mantarlar),
Protistler (Protozoa ve yesil alg (mikroskobik bitkileri)),
Mikro hayvanlar (plankton, planarya ve amoeba),
Amip,

Oglena,

Paramesyum,

Arkealar,

Yosunlar,

Likenler,

Viriisler,

Viroidler,

Prionlar.

AN N N N N N N N Y N N NN

11) Mikrop velveya mikroorganizmalarin insan saglhgi tizerine etkileri nelerdir?

Faydalart

v Insan saghig1 agisindan énemi enzim gorevi gormeleridir.

v’ Kalin bagirsakta yasayan yararli bakteriler besinlerin sindirilmesine yardimci
olur. Hatta E, K ve bazi B vitaminlerinin sentezinde faydalidir.

v" Hastaliklardan korunma ve tedavide bakterilerden elde edilen asilar ve
serumlardan faydalanilir.

v’ Antibiyotikler, insiilin gibi hormonlar, kanser tedavisinde kullanilan bazi

kimyasal maddelerin iiretiminde mikroorganizmalardan faydalanilir.
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Zararlari

Bazi mikroorganizmalar (kiifler) gidalarda geliserek olusturduklar
toksinlerle (zehirlerle) gida zehirlenmelerine ve buna bagl 6liimlere yol
acarlar.

Patojen mikroorganizmalar, {iirettikleri toksin ile insanlara zarar vererek
cesitli hastaliklara yol acar. Mikroorganizmalar; verem, tifo, zatiirre, grip,
kiz1l, kizamik, sugicegi, cocuk felci, clizzam, kolera, kabakulak, menenijit gibi
bir¢ok hastaligin etkenidirler. Mikrop denilen ve hastalik yaptigi i¢in patojen
olarak adlandirilan mikroorganizmalar ¢esitli yollarla insan viicuduna bulasip

hastalik yaparak saglig1 bozabilir.

12) Mikrop ve/veya mikroorganizmalar hangi yollarla bulasiriar?

A N N N N Y N N NN

Su,

Kan,

Toprak,

Temas (arag-gereglerden),

Deri (agik yara/temas),

Kirli ortamlardan,

Gida ambalajlarindan,

Yiyecekler (besin/agiz),

Mikrop tasiyicilar (bocek, pire, fare...)

Sindirim ve solunum (hava/burun) gibi yollarla mikroorganizmalar

bulagirlar.

13) Mikrop velveya mikroorganizmalardan korunma yollart nelerdir?

AN N N NN

Dengeli ve diizenli beslenme (vitamin ve mineral igeren besinler tiiketme),
Yiyecekleri uygun kosullarda saklama (pisirme, dondurma...),

Meyve ve sebzeleri bol su ile yikamak,

Dogal bagisiklik saglama (as1 olma),

Yasadigimiz ortami temizleme ve havalandirma,

Dezenfektan maddeler kullanma (sabun, deterjan, camasir suyu...),
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v
v

Bagkalarinin 6zel esyalarini kullanmama (tarak, dis firgasi, tirnak makasi...),
Kisisel temizlige dikkat etme (elleri sik sik ve dogru bir sekilde yikama,
banyo yapma, disleri firgalama...) gibi Onlemlerle mikroorganizmalarin

bulagmasini 6nleriz.

14) Mikrop velveya mikroorganizmalar ile temizlik arasinda nasil bir iliski vardr?

Yasadigimiz ortamda veya kendi viicudumuz iizerinde, Ozellikle her yere

dokundugumuz i¢in ellerimizde, zamanla biriken bakteriler, alerjenler, virlisler ve gozle

goremedigimiz daha pek ¢ok patojen mikroorganizmalar (mikroplar), kendilerine yer

edinerek bizleri hasta edebilirler. Iste bu sebeple, temizlige Snem vererek bu hastalik tasiyici

maddeleri viicudumuzdan uzak tutabilir ve hastalik riskini en aza indirebiliriz.

15) Mikrop velveya mikroorganizmalarin yararli oldugunu diistiniiyor musunuz?

Evet, mikroorganizmalarin pek ¢ok yararlar1 vardir.

A) Sizce yararlart nelerdir?

AN N NN Y U N NN

Azot dongiisiiniin olusmasinda,

Iklim ve yagis olaylarinda,

Hamurun mayalanmasinda,

Siitten peynir, yogurt, kefir, kimiz elde edilmesinde,

Uziim suyundan sirke tiretilmesinde,

Alkollii icecek tiretiminde (bira, sarap)

Tursu yapiminda,

Antibiyotik ve as1 liretiminde,

Topraktaki canli atiklarmin  cliriitiilmesi  yani mantarlarla  birlikte
parcalanmasini saglayarak minerallerin olugsmasinda ve topraga karisiminda
gorev alirlar.

Cesitli endiistriyel iirtinler mikroorganizmalar ile elde edilir (alkol, aseton,
butanol vs).

Biyolojik atik su aritiminda mikroorganizmalar kullanilir, buradan g¢ikan

camur degerli bir organik kiitledir.
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Biyogaz reaktorlerinde mikroorganizmalardan yararlanilir.

Maden yataklart mikroorganizmalar ile 1slah edilir.

Biyolojik giibre iiretiminde mikroorganizmalar kullanilir.

Dogadaki C, N, P, S gibi ¢evrimlerde mikroorganizmalar 6nemlidir.

Genetik pek ¢ok ¢alismada mikroorganizmalardan yararlanilir.

AN N N N NN

Bagirsaklarda bulunan bazi mikroorganizmalar B ve K vitamini sentezinde
faydalidir.
v’ Bitki ve hayvanlarin artiklarinin kiigiik parcalara ayirarak topragin verimliligi

artirir. Bu sayede diinyamiz bir ¢6p y1gin1 olmaktan kurtulur.
16) Mikrop velveya mikroorganizmalarin zararl oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Evet, mikroorganizmalarin pek ¢ok yararinin yaninda zararlari da vardr.
A) Sizce zararlart nelerdir?
Dislerin ¢iirlimesine yol agar.

Besinlerin kiiflenip, ¢liriimesine sebep olurlar.

Gidalar1 bozarak kullanilamayacak hale getirirler.

AN NEEN

Insanlarin, bitkilerin ve hayvanlarin hastalandirip ~ &liimlerine  neden

olurlar.

<

Insan ve hayvanlarda cesitli zehirlenmelere neden olurlar.

<

Ekonomik zarar ve kayiplara neden olurlar.

v" Uriin kalitesini ve verimini diisiiriir.

17) Mikrop velveya mikroorganizmalarin hastaliklara sebep oldugunu diigtiniiyor musunuz?

Evet, mikroorganizmalar hastaliklara sebep olurlar.

A) Sizce mikrop ve/veya mikroorganizmalar hangi hastaliklara sebep olurlar?

v" Veba,
v' Tifo,
v" Kolera,
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Dizanteri,

Brusella,

Hepatit,

Nezle,

Grip,

Sugcicegi,
Kabakulak,

Kuduz,

Verem (Tuberkiiloz),
Sarbon,

Tetanos,

Bogmaca,

Difteri (Kuspalazi),
Kizamik,
Kizamikeik,

Kizil,

Sitma,

Zatiirre (Pnomoni),

Ucuk,

Cocuk felci,

Bel Soguklugu (Gonore),
Frengi (Sifilis),

AIDS,

Deli dana.

AN N N Y N N N N N NN N N N Y N N N N U N U N N

18) Mikrop velveya mikroorganizmalar gida alan iizerinde etkili midir?

Evet, mikroorganizmalar gida alani tizerinde etkilidirler.

A) Mikrop  velveya  mikroorganizmalar — hangi  gida  alanlarinda

kullanilmaktadir?
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AN N NN

Siit tirtinleri (yogurt, kefir, kimiz, peynir, tereyagi),
Unlu mamuller (ekmegin mayalanmasi),

Icecek iiriinleri (boza, bira ve sarap),

Tursu yapimi,

Sirke gibi alanlarinda

iretimi gida

faydalanilmaktadir.

mikroorganizmalardan

19) Mikrop velveya mikroorganizmalarla ugrasan bilim adamlart kimlerdir?

AN NN Y N N NN

Ibn-i Sina
Aksemsettin

Louis Pasteur
Robert Koch
Robert Hooke
Charles Sédillot
Lazzaro Spallanzani

Antonie Van Leeuwenhoek

20) Mikrop velveya mikroorganizmalarin seklini ¢iziniz?

Yalanci ayak —__

Hiicre zan .
Gekirdek
Kontraktil
koful
Kamgi
GOz lekesi Hiicre zan

Kloroplast

Pelikula

Kontraktil koful

Cekirdek
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Kontraktil koful
Kuagik gekirdek

Bulylik cekirdek Hiicre agz

Hicre andsd

\

Sil ——

Pelikula

Trikosist

Sitoplazma Hicre zan
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EK- 3. Pilot Calismada Kullanilan Kavramsal Anlama Testi

KAVRAMSAL ANLAMA TESTi

Degerli Ogrenciler;

Bir aragtirma ¢alismasinda kullanilmak iizere mikroorganizma ve mikroorganizma
ile ilgili kavramlari igeren bir test ekte sunulmustur. Bu test hi¢bir sekilde sizin basarinizi
degerlendirmek amaci ile kullanilmayacaktir. Bu teste vereceginiz cevaplar arastirmaci
tarafindan sakli tutulacaktir. Caligmanin saglikli sonu¢ vermesi, sizin vereceginiz cevaplara
bagli oldugu i¢in miimkiin oldugu 6l¢iide, hi¢bir soruyu bos birakmayacak sekilde samimi
olarak testi cevaplandirmanizi rica ediyorum.

Ilgi ve desteginiz i¢in tesekkiir ederim.

Ezelnur CEKER
Okul Adr: Cinsiyet:
Sinif: Yerlesim Birimi: Yas:

SORULAR

1) Mikrop ile mikroorganizma ayni kavramlar midir? Ag¢iklayiniz.

2) Mikrop ve/veya mikroorganizma kavramini tanimlar misiniz?

3) Mikrop ve/veya mikroorganizmalari nasil gorebiliriz?

4) Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin varligini nasil anlarsiniz?
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5) Mikrop ve/veya mikroorganizmalar hangi ortamlarda bulunurlar?

6) Mikrop ve/veya mikroorganizmalar hangi ortamlarda bulunmazlar?

7) Mikrop ve/veya mikroorganizmalari diger canlilardan farkli kilan 6zellikler nelerdir?

8) Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin diger canlilarla ortak 6zellikleri nelerdir?

9) Mikrop ve/veya mikroorganizmalar canli veya cansiz 6zellik gosterirler mi?

10) Mikrop ve/veya mikroorganizmalara drnek verebilir misiniz?

11) Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin insan sagligi lizerine etkileri nelerdir?

12) Mikrop ve/veya mikroorganizmalar hangi yollarla bulasirlar?

13) Mikrop ve/veya mikroorganizmalardan korunma yollar1 nelerdir?
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14) Bagisiklik sistemini giliglendirmek i¢in neler yapilmalidir?

15) Mikrop ve/veya mikroorganizmalar ile temizlik arasinda nasil bir iliski vardir?

16) Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin yararli oldugunu diisiiniiyor musunuz?

A) Sizce yararlari nelerdir?

17) Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin zararl oldugunu disiiniiyor musunuz?

A) Sizce zararlari nelerdir?

18) Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin hastaliklara sebep oldugunu diisiiniiyor musunuz?

A) Sizce mikrop ve/veya mikroorganizmalar hangi hastaliklara sebep olurlar?

19) Viriislerin sebep oldugu hastaliklar nelerdir?

20) Bakterilerin sebep oldugu hastaliklar nelerdir?

21) Mantarlarin sebep oldugu hastaliklar nelerdir?
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22) Mikrop ve/veya mikroorganizmalar gida alan1 {izerinde etkili midir?

A) Mikrop ve/veya mikroorganizmalar hangi gida alanlarinda kullanilmaktadir?

23) Mikrop ve/veya mikroorganizmalarla ugrasan bilim adamlar1 kimlerdir?

24) Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin seklini ¢iziniz?
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EK- 4. Miilakat Sorular

GIRIS

Merhaba, Bayburt Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Fen Bilgisi Egitimi yiiksek
lisans Ogrencisiyim. Mikroorganizma kavraminin farkli 6grenim seviyelerinde 6grenilme
durumu ile ilgili bir arastirma yapiyorum. Bu baglamda sizinle goriismek istiyorum. Bu
goriismede amacim, mikroorganizma kavraminin farkli 6grenim seviyelerinde 6grenilme
durumu ve bu kavramla ilgili 6grencilerde var olan kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmaktir.
Goriisme siirecinde sdyleyeceklerinizin tiimii gizlidir. Bu bilgileri aragtirmacinin diginda
herhangi bir kimsenin gérmesi miimkiin degildir. Ayrica, aragtirma sonuglarin1 yazarken
goriistiiglimiiz bireylerin isimlerini kesinlikle rapora yansitmayacagimi belirtmek isterim.
Gortigmeye katilip katilmama sizin isteginize baghdir. Gorlismeyi izin verirseniz ses kayit
cihazi ile kaydetmek istiyorum. Sizin igin bir sakincas1 var mi1?

Baslamadan 6nce bu soylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince ya da
sormak istediginiz bir soru var m1?

Izin verirseniz sorulara baslamak istiyorum.

MULAKAT (GORUSME) SORULARI

1) Mikrop ve/veya mikroorganizma kavramini duydugunuzda akliniza ilk ne gelmektedir?

2) Mikrop ve/veya mikroorganizma kavramini nasil tanimlarsiniz?

3) Mikrop ve/veya mikroorganizma kavraminin 6zellikleri nelerdir?

4) Mikrop ve/veya mikroorganizmalara drnek verebilir misiniz?

5) Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin etkileri (insan sagligl/ gida alani) hakkinda ne

diistiniiyorsunuz?

6) Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin kullanim alanlar1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
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7) Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin yararlari ve zararlar1 hakkinda ne disiiniiyorsunuz?
8) Mikrop ve/veya mikroorganizmalar ile hijyen arasinda nasil bir baglant1 vardir?
9)a- Insanlar neden hasta olurlar?

b- Insanlarin hasta olmas ile mikrop ve/veya mikroorganizmalar arasinda bir iliski var

midir?

10) Eklemek istediginiz baska bir sey var m1?
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EK- 5. Pilot Calismada Kullamilan Miilakat Sorularn

GIRIS

Merhaba, Bayburt Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Fen Bilgisi Egitimi yiiksek
lisans Ogrencisiyim. Mikroorganizma kavraminin farkli 6grenim seviyelerinde dgrenilme
durumu ile ilgili bir aragtirma yapiyorum. Bu baglamda sizinle goriismek istiyorum. Bu
goriismede amacim, mikroorganizma kavraminin farkli 6grenim seviyelerinde 6grenilme
durumu ve bu kavramla ilgili 6grencilerde var olan kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmaktir.
Gortisme siirecinde sdyleyeceklerinizin tiimii gizlidir. Bu bilgileri aragtirmacinin diginda
herhangi bir kimsenin gérmesi miimkiin degildir. Ayrica, aragtirma sonuglarin1 yazarken
goriistiiglimiiz bireylerin isimlerini kesinlikle rapora yansitmayacagimi belirtmek isterim.
Goriismeye katilip katilmama sizin isteginize baghidir. Goriismeyi izin verirseniz ses kayit
cihazi ile kaydetmek istiyorum. Sizin igin bir sakincas1 var mi1?

Baslamadan 6nce bu soylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince ya da
sormak istediginiz bir soru var m1?

Izin verirseniz sorulara baslamak istiyorum.

MULAKAT (GORUSME) SORULARI

1) Mikrop ve/veya mikroorganizma kavramini duydugunuzda akliniza ilk ne gelmektedir?

2) Mikrop ve/veya mikroorganizma kavramini nasil tanimlarsiniz?

3) Mikrop ve/veya mikroorganizmalari nasil gorebiliriz?

4) Mikrop ve/veya mikroorganizmalar canli 6zellik gosterirler mi?

5) Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin diger canlilarla ortak olan 6zellikleri nelerdir?

6) Mikrop ve/veya mikroorganizmalara 6rnek verebilir misiniz?

7) Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin insan sagligi tizerine etkileri nelerdir?
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8) Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin gida alani {izerine etkileri nelerdir?
9) Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin kullanim alanlar1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
10) Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin yararlar1 hakkinda ne diisiniiyorsunuz?
11) Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin zararlar1 hakkinda ne diistiniiyorsunuz?
12) Mikrop ve/veya mikroorganizmalar ile hijyen arasinda nasil bir baglanti vardir?
13)a- Insanlar neden hasta olurlar?
b- insanlarm hasta olmasi ile mikrop ve/veya mikroorganizmalar arasinda bir iligki var

midir?

14) Eklemek istediginiz baska bir sey var m1?
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