6. SINIF OGRENCILERININ CEBIiRSEL iFADELER
KONUSUNDAKI KAVRAM YANILGILARININ
INCELENMESI

Mehmed Fatih CAMADAN

Yiiksek Lisans Tezi
Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim Dah
Prof. Dr. Rabil AYAZOGLU
2019

(Her Hakki Saklidir.)



T.C.
BAYBURT UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BILIMLERI ANABILIiM DALI
MATEMATIK EGIiTiMi PROGRAMI

6. SINIF OGRENCILERININ CEBIRSEL iFADELER KONUSUNDAKiI KAVRAM
YANILGILARININ iNCELENMESI

(EXAMINATION OF 6TH GRADE STUDENTS' MISCONCEPTIONS ABOUT
ALGEBRAIC EXPRESSIONS)

YUKSEK LiSANS TEZi

Mehmed Fatih CAMADAN

Damsman: Prof. Dr. Rabil AYAZOGLU

Bayburt
Haziran, 2019



KABUL VE ONAY TUTANAGI

Prof. Dr. Rabil AYAZOGLU danismanliginda, 152103001 numarali Mehmed Fatih
CAMADAN tarafindan hazirlanan “6. Simif Ogrencilerinin cebir konusundaki kavram
yanilgilarinin incelenmesi” konulu bu ¢alisma 28/06/2019 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan
Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim Dali, Matematik Egitimi Programinda Yiiksek Lisans

Tezi olarak kabul edilmistir.

Baskan ..o Imza: ...
Jiri Uyesi © ..oeiviieiieee e Imza: ......................
JUri Uyesi © ..oevveiieiieeee e Imza: .......................
JUri Uyesi @ coovivniieiiiie e Imza: ...................
JUri Uyesi @ cooovvniiiiiieiee e Imza: .....................

Bu tezin Bayburt Universitesi Lisansiistii Egitim ve Ogretim Y6netmeligi’nin ilgili

maddelerinde belirtilen sartlar1 yerine getirdigini onaylarim.

Enstiti Mudara



ETIiK VE BiLDIRIM
Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “6. Siif Ogrencilerinin Cebirsel ifadeler

Konusundaki Kavram Yanilgilarinin incelenmesi” baslikli ¢alismanin tarafimdan bilimsel etik

ilkelere uyularak yazildigini ve yararlandigim eserleri kaynakc¢ada gosterdigimi beyan ederim.

27 /06 /2019

Imza

Mehmed Fatih CAMADAN



TESEKKUR

Bu calismada 6. Smif 6grencilerinin cebirsel ifadeler konusundaki kavram yanilgilar

arastirilmistir.

Arastirma silirecim boyunca, benimle bilgi ve deneyimlerini paylasan, bana yardimci

olan saym hocam ve danismanim Prof. Dr. Rabil AYAZOGLU na tesekkiirlerimi sunarim.

Calismanin gergeklestirilmesi siirecinde ve her asamasinda bana yardimci olan,
deneyimlerini, bilgilerini benimle paylasan, yardim severligini ve arkadasligini

unutamayacagim Dr. Ogr. Uyesi Mesut OZTURK e tesekkiirlerimi sunarim.

Calismanin 6nemli bir asamasi olan veri toplama siirecini gergeklestirdigim
ortaokulun idari personeli ve 6gretmen kadrosuna sagladiklar1 destekten dolay1 tesekkiirlerimi
sunarim. Devamli fikir alisverisinde bulundugum ve yardimlarini benden esirgemeyen Ismail
SARIKAYA, Ibrahim ARSLAN ve Mehmet Akif KILIC a ayrica beni destekleyen yanimda

bulunan arkadaslarima, mesai arkadaslarima ve idari amirlerime tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatim boyunca hi¢bir sekilde yaptiklarinin karsiligmi 6deyemeyecegim, her tiirli
destegi ile yanimda duran degerli babam Kadir CAMADAN’a ve degerli annem Makbule
CAMADAN’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Birlikteligimiz ile ¢ok giicli oldugumuz,

manevi destekleri ile hep yanimda olan kiymetli kardeslerime tesekkiirlerimi sunarim.

Calismamin her asamasinda yanimda olan, manevi destegini her zaman hissettigim,
esim, yoldasim Hatice YILDIZ CAMADAN’a ve varlifi benim i¢in yeterli olan degerli
oglum Mehmed Ali CAMADANa tesekkiirlerimi sunarim.



(074
YUKSEK LiSANS TEZI

6.SINIF OGRENCILERININ CEBIRSEL iFADELER KONUSUNDAKI KAVRAM
YANILGILARININ iINCELENMESI

Mehmed Fatih CAMADAN
Haziran 2019, 96 Sayfa

Bu calismada 6. sinif 6grencilerinin cebirsel ifadeler konusundaki kavram yanilgilarini tespit
etmek amaclanmistir. Bu ¢alisma da, nitel arastirma desenlerinden, durum calismasi1 modeli
kullanilmistir. Calisma grubu 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Bayburt ilinde bir ortaokulda
6. smif diizeyinde ogrenim goren 41 &grenciden olusmaktadir. Ogrencilerin kavram
yanilgilarini tespit etmek i¢in 10 sorudan olusan teshis testi hazirlanmistir. Teshis testi 6. sinif
matematik 6gretim programinda yer alan kazanimlar dogrultusunda hazirlanmistir. Bu
kazanimlar sunlardir; “sézel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir
cebirsel ifadeye uygun sézel bir durum yazar”, “cebirsel ifadenin degerini degiskenin alacagi
farkli dogal say1 degerleri igin hesaplar” ve “basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar”.
Uygulanan test sonucunda o6grencilerin hatalart ve kavram yanilgisina olabilecegi tahmin
edilen durumlar ortaya cikarilmistir. Ogrencilerin yaptiklar1 hatalarm kavram yanilgisi olup
olmadigimi anlamak amaciyla 6grenciler ile klinik miilakat yapilmistir. Miilakat 6grencilerin
hatada 1srar edip etmediklerini anlamak icin yapilmistir. Ogrencilerin hatada israr etmeleri
onlarin kavram yanilgisina sahip oldugunu gosterecektir. Ogrencilerin tamamina
ulagilamadigindan 26 6grenci ile miilakat yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda 6grencilerin
sahip oldugu 27 adet kavram yanilgist tespit edilmistir. 6. siif Ogrencilerin aritmetikten
cebire gecis donemi oldugu ic¢in kavram yanilgilari ve hatalarin ¢ok oldugu goriilmistiir.
Calismanin sonuglart dogrultusunda, bu konu ile alakali ¢alisma yapacak paydaslara
tavsiyelerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cebir, Aritmetik, Kavram Yanilgisi



ABSTRACT
MASTER THESIS

EXAMINATION OF 6TH GRADE STUDENTS' MISCONCEPTIONS ABOUT
ALGEBRAIC EXPRESSIONS

Mehmed Fatih CAMADAN
June 2019, 96 Pages

In this study, it is aimed to determine the misconceptions of 6th grade students about
algebraic expressions. In this study, a case study model, one of the qualitative research
designs, was used. The study group consisted of 41 6th grade students in a secondary school
in Bayburt in the 2018-2019 academic year. A diagnostic test consisting of 10 questions was
prepared in order to determine students' misconceptions. The diagnostic test was prepared in
accordance with the gains in the 6th grade mathematics curriculum. These gains are as
follows; “writes an algebraic expression appropriate to a given oral situation and writes an
oral situation appropriate to a given algebraic expression.”, “calculates the value of the
algebraic expression for different natural number values that the variable will take” and
“explain the meaning of simple algebraic expressions . As a result of the test, students' errors
and misconceptions were predicted. A clinical interview was conducted with the students in
order to understand whether the mistakes made by the students were misconceptions. The
interview was conducted to see if the students insisted on the mistake. Students' insistence on
mistakes will show that they have misconceptions. As all students could not be reached, 26
students were interviewed. As a result of the study, 27 misconceptions of the students were
determined. Since it is the transition period of arithmetic to algebra for 6th grade students, it is
seen that there are many misconceptions and errors. In line with the results of the study,
recommendations were made to the stakeholders who will work on this subject.

Keywords: Algebra, Arithmetic, Misconception
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BIiRINCi BOLUM

Giris

Matematik giinlik yasamimizin 6nemli bir pargasidir. Giinliikk yasamimizda olan
matematik, evrensel bir dil ve diisiinme tarzi olmakla beraber iletisim kurmayi, yaratici
diisiinebilmeyi, genellemeler yapabilmeyi gelistiren; bireyin, toplumun, bilimin ve
teknolojinin, yani yasamimizin vazgegilmez bir parcasidir (Akkaya, 2006). Ayrica matematik
giinliik yasamimizda karsilastigimiz problemleri ¢cozmemizde de bize yardimci olmaktadir.
Dolayistyla matematik 6gretimi yasamimiz i¢in bir gerekliliktir. Matematigin alt dallar1 olan

aritmetik ve cebirin 6grenimi ve 6gretimi matematigin 6greniminde dnemli yer tutar.

Bilindigi lizere farkli dogalara sahip aritmetik ve cebir arasinda farkliliklar vardir.
Aritmetik; sayilari, sayilarin birbiri ile iliskilerini, dort islemi ve dort isleme dayali olarak
yapilan hesaplari igermektedir (NCTM, 1991). Mason (1996) ise aritmetik kavramini, dort
islemi kullanarak bilinenden bilinmeyene varma isi olarak tanimlamaktadir. Cebir ise; Usiskin
(1997) “cebir matematigin dilidir, bu dil bilinmeyenler, formiiller, driintiiler, yer tutucular ve
iliskiler olmak iizere bes ana bilesenden olusur (s.5)” seklinde agiklanabilir. Sfard (1995)
cebiri genel hesaplama bilimi, Kieran (1992) ise cebiri; iliskilerin say1 ve semboller
yardimiyla genellestirilmis denklemlere doniistiiriilmesine yarayan matematigin bir dalidir,
seklinde agiklamistir. Cebirin bircok alanda yer tutmasi bireylerin cebiri 6grenmesi
gerektigini gostermektedir (Williams, 1997). Booth (1988) ve Kieran (1992) yaptiklari
caligmalarda 6grenciler cebir ile ilgili 6grenmelerini aritmetikle ilgili 6nceki deneyimlerinden
yararlanarak yapilandirdiklarini ifade etmistir. Cebirin 6gretimi ve Ogreniminin verimli
olabilmesi i¢in Ogrencilerin aritmetik bilgilerinin cebire gecis i¢in yeterli diizeyde olmasi

gerekmektedir.

“Ilkdgretim ikinci kademe (ortaokul) matematik miifredat;, somut ilkdgretim birinci
kademe matematik miifredati ile soyut lise matematik miifredati arasindaki bir kdpriidiir.
Burada en Onemli gecislerden biri aritmetik ile cebir arasindaki gecistir. Bu nedenle 5-8
siniflarda 6grenciler, daha sonra calisacaklar1 soyut cebir i¢in bir temel olusturabilecek
cebirsel kavramlart informal bir yolla alirlar...(NCTM, 1989, s.102)”. Dolayisiyla cebire
gecis siireci olan ortaokul matematik 6gretimi ve 6grenimi cebir 6grenimi i¢in Onemli yere

sahiptir. Yukaridaki tanimlara bakildiginda da goriildiigii iizere aritmetik ve cebirin farkli
1



dogalara sahip olmasindan dolayr aralarinda farkliliklar mevcuttur (Akkan, 2006). Bu
farkliliklar giinliilk yasamimizda karsilagabilecegimiz problemlerin ¢ozlimlerinde, baska
bilimlerdeki problemlerin ¢oziimlerinde ve birgok yerde Onemli bir yer tutan cebirin
O0greniminde ve cebirsel kavramlarin gelisiminde ogrencilere engeller ve zorluklar
olusturmaktadir (Stacey, 1989; Kieran, 1991; Van Amerom, 2002, 2003). Bu farkliliklar ve
zorluklar kavram yanilgilarina sebep olmaktadir. Ulkemizde aritmetikten cebire gecis siireci
ortaokul 6. siif seviyesinde olmaktadir. Matematik 6gretiminin kalici, verimli, 6rgiitlii olmasi
i¢cin ve list diizey matematik 6grenimi i¢in kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesi 6nem
arz etmektedir. Cebir konusundaki kavram yanilgilar1 iizerine ¢alismalarin yeterli olmadigi
disiiniiliirse, 6. smif diizeyindeki ogrencilerinin cebirsel ifadeler konusundaki kavram

yanilgilarinin tespit edilmesinin gerektigi soylenebilir.
Arastirmani Konusu ve Problemi

Cebir matematik 6grenimi ve yasamimizdaki yeri agisindan 6nemli yere sahip olup
cebirin 6grenimi ve Ogretilmesi bir zorunluluktur. Cebirin 6gretiminde ise en 6nemli siireg
cebire gecis siirecidir. Cebire ge¢is siirecinin basarili bir sekilde yapilmasi, zorluklarin ve
kavram yanilgilarmin ortadan kaldirilmasi cebir 6grenimini kolaylagtiracaktir. Matematik
Ogretmenlerinin cebire geciste dgrencilerin yasayabilecekleri kavram yanilgilarini bilmeleri
ve bu durumlarin 6nlenmesi i¢in gerekli 6grenme ortamlarini olugturmalar1 gerekmektedir.
Ogrencilerin daha sonraki matematik 6grenmelerini derinden etkileyecek olan bu kavram
yanilgilarinin tespiti ve Onlemin alinmasi cebir d6greniminde 6nemlidir. Bu baglamda bu
aragtirmanin  konusu; 6. smf ogrencilerinin cebirsel ifadeler konusundaki kavram
yanilgilarinin neler oldugunun incelenmesidir. Bu arastirmanin problemi ve alt problemleri

asagidaki gibidir. Arastirmanin Problemi;

“6. smif ogrencilerinin cebirsel ifadeler konusundaki kavram yanilgilar1 nelerdir”

climlesi arastirmanin problem cilimlesini olusturmaktadir.
Alt problemler;

1. 6. simif 6grencileri cebirsel ifadeler konusundaki terim kavramu ile ilgili ne tiir kavram
yanilgilarina sahiptir?
2. 6. siif dgrencilerini cebirsel ifadeler konusundaki kavram ve cebirsel islemler ile ilgili

ne tlir kavram yanilgilarina sahiptir?



Arastirmanin Amaci

Aritmetik ve cebir giinliik yasamimizdaki problemleri ¢6zmede ve baska disiplinlerde
karsilasilan  problemlerin  ¢dziimiinde devamli  kullanilmaktadir. Is  yasamimizda
karsilastigimiz problemleri aritmetik ve cebir’i kullanarak ¢6zebilmekteyiz (Usiskin, 1999).
Dolayisiyla cebir alani ve cebirsel diislinme yasamimizda onemli bir yer tutmaktadir.
Aritmetigin temeli sayilara dayanmaktadir, cebir’in temeli ise aritmetige dayanmaktadir (Van
Amerom, 2002). Aritmetik ve cebir her ne kadar farkli yapilara sahip olsalar da birbiri ile i¢
igedir (Stacey & MacGregor, 1997; Van Amerom, 2002). NCTM’in (2000) cebir’in gelecegi
ile ilgili yaptig1 arastirmada ortadgretim diizeyindeki cebir alaninin cebirsel diisiinme
acisindan yetersiz oldugunu bunun da ilkdgretim birinci ve ikinci kademesinden
kaynaklandigim belirtilmistir. Ogrenciler aritmetikten cebire gecis siirecinde giigliikler ve
yanilgilara diismektedir. Bu giicliik ve yanilgilar cebire gegis siirecinde aritmetik ve cebir
arasindaki yapisal farkliliktan ve aritmetik bilginin eksikliginden kaynaklanmaktadir (Akkan,
2009). Aritmetik ve cebir ileri diizey matematigin temelini olusturmasina ragmen,
aragtirmalar 6grencilerin bu alanda zorlandiklarin1 ve kavram yanilgilarina sahip olduklarini
gostermistir (Wagner, 1981, 1983; MacGregor & Stacey, 1993). Aritmetikten cebire gegisin
basar1 ile tamamlanabilmesi icin kavram yanilgilarinin bilinmesine ©nem verilmesi

gerekmektedir (Akkan, 2009).

Ulkemizde dgrencilerin cebire gegcis siireci ilkdgretim 6. sinif diizeyinde olup, cebir
Ogrenme alanina iligkin kazanimlar ilk olarak 6. smifta yer almaktadir. (MEB, 2018 s.13)
[Ikdgretim 6. Smf diizeyi cebir’in Ogretimi, kavranmasi ve cebire gegisin basari ile
tamamlanmasi i¢in onemli bir donemdir. Dolayisiyla 6. smif 6grencilerinin cebirsel ifadeler

konusundaki kavram yanilgilarinin tespit edilmesi 6nem arz etmektedir.

Arastirmanin Gerekgesi

Cebir ileri diizey matematik i¢in dnemli olup diger disiplinler ve teknoloji i¢in 6nemli
yere sahiptir (Akkan, 2009). Ayrica bireylerin yasamlarinda karsilastigi problemleri
¢ozebilmelerine biiyiik katki saglamaktadir (Usiskin, 1999). Ulkemizdeki ilkogretim
matematik Ogretim programinda gecen cebir ile dogrudan ilgili amacglar su sekildedir;
matematiksel yetkinliklere sahip olan yani, mantiksal ve uzamsal diistinebilen, formiiller,
modeller, grafikleri kullanma becerilerine sahip, kendi akil yiirlitmeleri ile problemlerini
cozebilen, kavramlar1 farkli temsil bicimleri ile kullanabilen bireyler yetistirmek (MEB,
2018). Ogretim programinda cebir dgrenme alaniyla ilgili kazamimlar ilk defa 6. smifta yer
almaktadir. Bu siif diizeyinde o6grencilerden sayr Oriintiilerinde terimleri bulmalarint ve
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cebirsel ifadeleri anlamlandirabilmeleri hedeflenmistir (MEB, 2018). NCTM’ye (1989) gore
“Ilkdgretim ikinci kademe (ortaokul) matematik dgretim programi, somut ilkdgretim birinci
kademe matematik 6gretim programi ile soyut lise matematik 6gretim programi arasindaki bir
kopriidiir. Burada en 6nemli gecgislerden biri aritmetik ile cebir arasindaki gegistir. Bu nedenle
5-8 simiflarda 6grenciler, daha sonra calisacaklar1 soyut cebir i¢in bir temel olusturabilecek
cebirsel kavramlart informel bir yolla alirlar... (s.102)”. Her ne kadar cebir temelini
aritmetikten alsa da (Amerom, 2002) tabiatlarindan dolay1 bu iki alan arasinda farkliliklar
mevcuttur(Akkan, Baki, & Cakiroglu, 2011). Birgok arastirmaci aritmetik ve cebir
konularinda 6grencilerin kavramlar1 birlestirmekte zorlandiklarin1i ve bosluga diistiiklerini
ifade etmislerdir (Stacey & MacGregor, 2000; Wang, 2015). Aritmetik ile cebir arasindaki bu
farkliliklar ve bosluk aritmetikten cebire geciste engeller ve zorluklar ortaya ¢ikarmaktadir
(Sfard, 1994; Williams & Cooper, 2001). Bu baglamda cebir alaninda ogrenciler kavram
yanilgilarina ve hatalara sahip olmaktadirlar (Baki, 1998; 2003; Kieran, 1992; MacGregor &
Stacey, 1993). Ogretimin etkili olabilmesi igin de &grencileri hataya sevk eden kavram
yanilgilarinin tespit edilmesi Oncelikli bir istir (Gilbert, 1982; Ryan & Williams, 2007).
Ogrencilerin aritmetikten cebire gegisindeki degisimlerin ve 6grencilerin sahip olduklari
kavram yanilgilariin tespiti olduk¢a onemlidir (Akkan, 2009). Uluslararasi alan yazinda
aritmetikten cebire gegiste yasanilan zorluklar ile ilgili yeterince ¢alisma olsa da lilkemizde bu

konuda yeterince ¢alisma bulunmamaktadir.

Ayrica tlilkemizdeki ogretim, kiiltir ve anlayisimiz diger tlkelerden farklilik
gostermekte bu farklilik {lilkemizde de bu konuda yeterli diizeyde ¢alisma yapilmasini
gerektirebilir. Bunun yaninda 6grencilerin bu asamadaki kavram yanilgilarinin tespit edilmesi
ve giderilmesi gelecek egitim Ogretim yasamlarinda o6zellikle matematik alamiyla ilgili
gelisimlerini dogrudan etkileyecektir. Bu gerekgelerden dolayr bu calismada 6. smif
ogrencilerinin  cebirsel ifadeler konusundaki kavram yanilgilarinin tespit edilmesi

gerekmektedir.
Arastirmanin Onemi

Cebir ileri diizey matematik 6grenimi i¢cin 6nemli olup diger disiplinler ve teknoloji
icin de 6nemli yere sahiptir (Akkan, 2009). Fen bilimleri ve diger disiplinlere katkisi da
oldukca fazladir. Is yasamimizda karsilastigimiz problemleri aritmetik ve cebiri kullanarak
¢ozebilmekteyiz (Usiskin, 1999). Universiteye gecis sinavlarinda sorularin gogunlugu cebir
kullanmay1 gerektirmektedir. Farkinda olmasak bile cebirden giinlik yasamimizda devamli
yararlanmaktayiz; durumlar1 tahlil etmede, iliski becerisini kullanacagimiz durumlarda, is

yasamimiza hazirlanmada ve karsilastigimiz problemleri ¢ozebilmede... (Akkan, 2009). Bu
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yoniiyle cebir toplumun gelisiminde 6nemli yer tutmaktadir ve cebir Ogretimine Onem
verilmelidir. Cebir 6gretiminde ve 6greniminde en dnemli gegis aritmetikten cebire gegistir.
Fakat tabiatlarindan dolayr bu iki alan arasinda farkliliklar mevcuttur (Akkan, Baki, &
Cakiroglu, 2011). Dolayisiyla gegis siirecinde kavram yanilgilari ortaya ¢ikmaktadir (Baki,
1998; 2003; Kieran, 1992). Ogretimin etkili olabilmesi igin de dgrencileri hataya sevk eden
kavram yanilgilarinin tespit edilmesi oncelikli bir is olup (Gilbert, 1982; Ryan, & Williams,
2007) o6grencilerin aritmetikten cebire gegisindeki degisimlerin ve 6grencilerin sahip olduklari

kavram yanilgilarinin tespiti olduk¢a énemlidir (Akkan, 2009).

Cebir Ogretilebilmesi igin aritmetikten cebire gegis siirecinin saglikli yapilmasi
gerekmektedir. Gegis siirecinde bir kavram yanilgilarinin ortaya ¢iktig1 arastirmalarda ortaya
konulmustur. Dolayisiyla cebir Ogretiminde, aritmetikten cebire gegis siirecinde ortaya
cikabilecek kavram yanilgilarmin tespit edilmesi énemli bir yer tutmaktadir. Ulkemizde
cebire gecisin ilk adimlar1 6. smif diizeyinde gergeklestiginden, 6. sinif diizeyinde cebir

O6grenme alanindaki kavram yanilgilarinin tespiti cebir 6gretimi i¢in 6nem arz etmektedir.
Arastirmanin Sinirhklar:

Arastirmanin sinirliliklart sunlardir;

1- Arastirma 2018-2019 egitim 6gretim yili bahar doneminde Bayburt ilinde resmi bir
ortaokulda 6. sinif diizeyinde 6grenim goren dgrenciler ile sinirlidir.

2- Arastirmanin Uzerinde calisildigi konu 6. smif diizeyinde cebir 6grenme alanini
kapsamaktadir.

3- Aragtirma iki sinif ile yiiriitiilmiis olup 41 6grenci ile ¢alisilmistir.
Uygulama asamasi iki hafta olup 12 saattir.
Varsayimlar

Arastirmanin varsayimlar sunlardir;

1- Segilen yontem ve metodun arastirmanin amacina ulagsmak i¢in etkili ve uygun
oldugu;

2- Ogrencilerin test asamasinda samimi, ciddi ve bilingli davrandiklari;
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Ogrenciler ile yapilan miilakatta grencilerin rahat olduklari ve stres yapmadiklar;

Uygulayicilarin arastirmaya sadik kaldigi varsayilmistir.



Tammlar
Aritmetik: Aritmetik, sayilari, sayilarin birbiri ile iligkilerini, dort islemi ve dort isleme dayali
olarak yapilan hesaplari icermektedir (NCTM, 1991).

Cebir: Sayilar ile islem yapma, karsilastirma gibi islemlerin yapildig1 aritmetigin soyutlanmis

halidir (Akgiin, 2006).

Kavram yanilgisi: Bir konuda uzmanlarin hemfikir olduklar1 goriisten uzak kalan algi ya da

kavrayistir (Zembat, 2010).



IKiNCi BOLUM

Kuramsal Cerceve Ve Ilgili Arastirmalar

Bu Arastirmanin bu kismi 4 bagliga ayrilarak sunulmustur: Aritmetik, Cebir, Aritmetik
ve Cebir Arasindaki Farkliliklar, Kavram Yanilgisi, Cebirde Yaym Olarak Goriilen Kavram

Yanilgilar1 ve sebepleri, literatiir taramasi.
Aritmetik

Aritmetik; sayilari, sayilarin birbiri ile iliskilerini, dort islemi ve dort isleme dayali
olarak yapilan hesaplari igermektedir (NCTM, 1991). Mason (1996) ise aritmetik kavramini
dort islemi kullanarak bilinenden bilinmeyene varma isi olarak tanimlamaktadir. Bagka bir
tanimda aritmetik, matematigin dort islem ve bu islemlerin 6zelliklerini kullanan dalidir
(URL-2, 2008). Akkan (2009) ise su sekilde tanimlamistir; aritmetik kavrami; sayilari,
sayilarin birbiri ile iliskilerini, sayilarin dort islem ile iligkilerini ve dort islem ile

yapilabilecek tiim hesaplamalar icermektedir.

Netice olarak aritmetigi su sekilde tanimlayabiliriz, aritmetik; sayilari, sayilarin birbiri
ile iliskisini, karsilagtirllmasini, hesaplamalar yapilmasini ve dort islemin O6zelliklerinin

kullanilabildigi cebirin temeli olan bir daldir.
Cebir

Cebir’in tarihsel gelisiminde en 6nemli yer Harezmi’nindir. Harezmi cebir’in mucidi
olarak ifade edilebilir. Harezmi’nin “Al Kitab Fi Hesab Al Cabr wal Muqgabalah” kitabinda
(M.S. 825) gecen tanima bakildiginda tanim su sekildedir: “cebir, aritmetikteki en kolay ve en
yararli seye siirlandirilabilen al-cabr ve al- muqgabalah nin kurallariyla hesaplama yapabilen
kisa bir ¢alismadir”. Ikinci olarak Omer Hayyam’in ¢alismasinda “Masai’liil Cebr W’al
Mugabala” yaptig1 tanim ise su sekildedir: “matematik olarak bilinen felsefenin o bdliimiinde
gereken bilginin branslarindan biri sayisal ve geometriksel bilinmeyenlerin belirlenmesini
hedefleyen ““al-cabr ve al-muqgabala bilimidir ” (Akt., Baki, & Biitiiner, 2011). Bu baglamda
“cebir” kelimesinin “al-cabr” kelimesinin diger dillere ¢evrilmesi ile elde edildigi
bilinmektedir (Baki, & Biitiiner, 2011). Daha sonraki zamanlarda cebir kavrami ile ilgili

yapilan tanimlar asagida verilmistir.

Cebir; sayilar ile islem yapma, karsilagtirma gibi islemlerin yapildigi aritmetigin

soyutlanmis halidir (Akgiin, 2006). Kieran (1992) ise cebiri, say1 iligkilerini birgok matematik
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konularinda sembolize ederek kullanilabilen, sadece sayilar1 temsil eden sembolleri icermesi
degil, sembollerle islem de yapilabilen bir daldir. Usiskin (1997) “cebir matematigin dilidir,
bu dil bilinmeyenler, formiiller, oriintiiler, yer tutucular ve iligskiler olmak iizere bes ana
bilesenden olusur (s.5)” seklinde ifade etmistir. Cebir genel olarak “genellestirilmis aritmetik”

olarak acgiklanmuistir.

Son olarak cebir su sekilde ifade edilebilir; “cebir, say1 iligskilerini ve 6zelliklerini
ifade eden; bilinmeyenleri, formiilleri, Orlintiileri ve yer tutuculari iceren matematigin

dilidir’(Akkan, 2009).
Aritmetik ile Cebir Arasindaki Farkhihiklar

Cebir her ne kadar temelini aritmetikten almig olsa da tabiatlar1 geregi aritmetik ve
cebir arasinda farkliliklarin oldugunu yukarida bahsedildigi tizere arastirmacilar ifade etmistir.
Sfard (1991) aritmetik ve cebirin metal paranin iki yiizii gibi oldugunu ifade etmis ve
Ogrencilerin bu farki anlamada zorluklar yasadiklarimi belirtmistir. Bu farkliliklar kavram
yanilgilarina sebep olmaktadir. Aritmetik ve cebir arasindaki fakliliklara 6rnekler vermek
gerekirse; aritmetikte “m” harfi metreyi ifade ederken cebirde ise degiskene karsilik
gelmektedir. (Akkan, 2009). Borchert’e (2003) gore esittir isareti aritmetikte “islem isareti”
olarak algilanir yani isaretten sonra “sonug” gelir iken cebirde esittir isareti sembolii “iliskisel
sembol” olarak algilanir. Van Amerom (2002)’un yapilandirdigt Tablo 1. farkliliklart
gostermede etkili bir aragtir ( Akt., Akkan, 2009).

Tablo 1. Aritmetik ve Cebir Arasindaki Farklilikiar

Aritmetik Cebir
& Genel amag: sayisal bir ¢dzim G“e-nel NI peckila hzme ile ilgili
= i 1 yontemleri sembollestirme ve
& S genellestirme.
'; Belirli say1 durumlarins 2 Sayilar arasindaki iliskilers
§ genellestirme. genellestirme.
1
3 Hesap amacy:plarakabloyn 3 Problem ¢dzme araci olarak tablo.
kullanma.
g9 = Sabit sayilarla (4+7=7) islem 4 Degiskenler ile islem yapma.
& § yapma.
E < Harfler dlciim etiketleri veya bir 5 Harfler bilinmeyenler veya
nesnenin kisaltmalaridir. degiskenlerdir.
Sembolik ifadeler siiregleri temsil 6 Sernboh-l_( f_ﬁ_l,dd“ waxecler vh aenaler
g8 4 olarak gorulir.
s B eder.
= g Islemler hareketlerle(actions) ile . . .
= ST 7 y g
-% E ilgalidir. Islemler irade disi nesnelerdir
=
Esittir 1sareti sonug bildirir. 8 Esittir 1gareti denkligi gosterir.
g Bilinenlerle e — 9 Bilinmeyenlerle akil yiiriitme.
o
= 8 Son nokta olarak bilinmeyenler. 10 B_a_;langx gaoks shiak
e s bilinmeyvenler.
2 Bir bilinmeyenli lineer 11 Cok bilinmeyenli problemler: denklem
problemler. sistemleri.




Tablo incelendiginde aritmetik ve cebir arasindaki farkliliklar agikga goriilmektedir.

Bu tablo farkliliklar 6zet bir sekilde gostermektedir.
Kavram Yanilgisi

Kavram yanilgilar1 6gretim icin ¢ok onemlidir. Kavram yanilgilarinin tespit edilmesi
ve ortadan kaldirilmas: etkili dgretim icin zorunluluktur. ingilizce karsiligi “misconception”
olan kavram yanilgis1 birgok sekilde tanimlanmaktadir. Baki (1999) kavram yanilgilarini
Ogrencilerin yanlis inanglari ve deneyimleri sonucu ortaya c¢ikan davraniglar olarak
tanimlamaktadir. Kavram yanilgisi, O6grencilerin kavramlart kendi anlayislarina gore
yorumlamalar1 ve ortak kabul gérmiis anlayisin disindaki kavrayislaridir. Kavram yanilgisini
hatadan ayiran en 6nemli faktor hatanin tekrar edilmesi ve sikligidir (Spooner, 2002; s.3).
Kavram yanilgisinin bir bagka tanimi su sekildedir: “bir konuda uzmanlarin hemfikir

olduklar1 goriisten uzak kalan algi ya da kavrayistir (Zembat, 2010).

Ozetle kavram yamilgilarini bireyin uzmanlarm ortak fikirlerinden uzak kendi 6znel
anlayls ve kavrayiglaridir seklinde ifade edebiliriz. Kavram yanilgilarinin sebeplerini
Brousseau (2002) ve Cornu (1991), su sekilde smiflandirmistir: 1) Epistemolojik, 2)
Psikolojik 3) Pedagojik

Cebirde Yaygin Olarak Goriilen Kavram Yamlgilari

Kavram yanilgilarinin tespiti ve 0Ogrencilerde mevcut olan kavram yanilgilarinin
ortadan kaldirilmasi cebir 6gretimi ve 6grenimi i¢in Onem arz etmektedir. Cebir 6gretiminde
ve 6greniminde en 6nemli gecis aritmetikten cebire gegistir. Fakat tabiatlarindan dolay1 bu iKi
alan arasinda farkliliklar mevcuttur (Akkan, Baki, & Cakiroglu, 2011). Dolayisiyla gegcis
siirecinde kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikmaktadir (Baki, 1998; 2003; Kieran, 1992). Ogretimin
etkili olabilmesi i¢in de dgrencileri hataya sevk eden kavram yanilgilarinin tespit edilmesi
oncelikli bir is olup (Gilbert, 1982; Ryan, & Williams, 2007) bu agidan, 6grencilerin
aritmetikten cebire gecisindeki degisimlerin ve Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram
yanilgilariin tespiti olduk¢a Onemlidir (Akkan, 2009). Cebir O6grenme alaninda

aragtirmacilarin tespit etmis olduklart bazi kavram yanilgilar su sekildedir:

Perso (1992) yaptig1 calisma sonucunda tespit ettigi kavram yanilgilar1 asagida
verilmistir. Cebirdeki harflerin roliinii anlama ile ilgili kavram yamlgilari; 1) Ogrenciler
matematikte harflerin yeri olmadigina inanmakta ve matematige karst Onyargi
olusturmaktadir, 2) Ogrenciler harfleri alfabede oldugu gibi siralamaya calismaktadir, 3)
Ogrenciler harflerin alfabeye uygun olarak birer sira belirttigini diisiinmektedir, 4) Ogrenciler
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katsayisi bir olan harflerin degerinin de 1 oldugunu diisiinmektedir, 5) Ogrenciler her harfin
sadece bir deger alabilecegini diisiinmektedir, 6) Ogrenciler harflerin rakamlardan
olusabilecegini diistiinmektedir ve “ac” ifadesinin iki basamakli bir say1r oldugunu
diisinmektedirler. Ogrenciler “ac” ifadesinin rakam olabilecegini diisinmemektedirler, 7)
Ogrenciler icin harfler nesneleri temsil etmektedir. Ornegin 2m+3n cebirsel ifadesindeki m ve
n harfleri nesnelerin bas harfleri yani kisaltmadir, 8) Ogrenciler icin harfler ve sayilar aym

degildir. x+y+z = x+t+z esitliginde y ve t harfleri birbirine esit degildir.

Degiskenleri kullanma ile ilgili kavram yanilgilar1 sunlardir; 1) Ogrenciler “+”, “- ve

__%

sembollerinin daima sonug belirttiklerini diisiinmektedir. 2+a=2a gibi, 2) Ogrenciler islem

(Y

onceligine dikkat etmemektedir, 3) sembolii cebirde eylem belirtmesine karsin 2s+5 veya
5-c gibi ifadelerde 6grenciler matematiksel islem yapmay: diisinmemektedir, 4) Ogrenciler
her zaman islemlerin saldan saga dogru yapilacagini diisiinmektedirler, 5) Ogrenciler cebirsel
ifadelerde islem yaparken parantezlere dikkat etmemektedir. 2(a+b) ifadesini 2a+b gibi
algilayabilmektedirler.

Denklem ¢ozerken cebirsel kurallart kullanma ile ilgili kavram yanilgilar1 sunlardir;
1) Ogrenciler denklemlerde esitligin diger tarafina ters islem yapmak yerine ayni islemi
yapmaktadirlar, 2) Ogrenciler sayilari, degiskenleri ve isaretleri birbirinden ayri olarak
diisiinmektedir, 3) Ogrenciler toplama isleminde oldugu gibi ¢ikarma isleminde de degisme
ozelligi oldugunu diisiinmektedir, 4) Ogrenciler ters islemlerin gerekli olmadigma

inanmaktadir, 5) Ogrenciler harflerin soldan saga dogru birbirleriyle eslestirildiklerine

inanmaktadir, 6) o) grenciler harfleri etiket ve kisaltma olarak diistinmektedirler.

Dede, Yalin ve Argiin (2002) yaptiklar1 ¢alismada tespit ettikleri kavram yanilgilari
sunlardir: 1) Degiskenin farkli sekilde kullanimlarini bilememe, 2) Genelleme yapmada
degiskenin roliinii bilememe, 3) Degiskenlerin temsil 6zelliginin bilememe, 4) Matematikteki
onceki bildiklerini dogru transfer edememe, 5) Degisken ile ilgili islem yapabilme

yetersizligi.

Yildiz, Ciftci, Sengil Akar ve Sezer, (2015) yaptiklari ¢alismada tespit ettikleri kavram
yamlgilart sunlardir: 1) Ogrenciler cebirsel ifadeleri bilinmeyen olarak diisiinmektedirler, 2)
Ogrenciler cebirsel bagintilari yanhs sekilde kullanmaktadirlar, 3) Ogrenciler cebirsel
ifadeleri birlestirme ve sonlandirma eyleminde bulunmaktadirlar, 4) Ogrenciler degiskenlerin
nesnelerin yerini temsil ettigini diisiinme, 5) Ogrenciler degiskenleri bilinmeyen gibi

diistiinmektedirler.
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Cebirde Yayin Olarak Goriilen Kavram Yanilgilarinin Nedenleri

Bu baglik altinda aragtirmacilarin tespit ettigi, 6grencilerin cebirsel ifadeler konusunda

kavram yanilgisina sahip olmalarinin sebepleri sunulmustur.

Brousseau (2002) ve Cornu (1991), kavram yanilgilarinin sebeplerini su sekilde

smiflandirmistir: 1) Epistemolojik, 2) Psikolojik 3) Pedagojik

Macgregor ve Stacey (1997) cebirdeki kavram yanilgilarinin sebeplerini su sekilde
ifade etmislerdir: 1) Ogrencilerin aritmetikte yeterli bilgiye sahip olmamalar1 cebirde de
zorlanmalarmna sebep olmaktadir. 2) Harflerin farkli durumlarda farkli anlamlarda
kullanmasini anlayamayan Ogrenciler, cebirde basarisiz olmaktadir. 3) Cebir, kendine 6zgii

yapisi, dili ve kurallar1 olan bir matematik dilidir.

Bunun yani sira Sasman, Linchevski ve Olivier (1997) kavram yanilgilarinin
sebeplerini su sekilde smiflandirmigtir: 1) Cebirin yapisindan kaynaklanmaktadir, 2)
Ogrencilerin hazir bulunusluluk diizeylerinden ve zihinsel diizeylerinden kaynaklanmaktadur,

3) Cebirin 6gretimindeki eksikliklerden kaynaklanmaktadir.

Dede, Yalin ve Argiin (2002) kavram yanilgilarinin sebeplerini su sekilde
smiflandirmustir: 1) Degiskenlerin farkli sekilde kullanimlarini bilememe, 2) Degiskenlerin
genelleme yapmadaki 6nemini ve roliinii bilememe, 3) Degiskenleri yorumlayamama, 4)

Degiskenlerle islem yapamama, 5) Onceki bilgilerin hatali transferi.

flgili Arastirmalar

Rosnick’in (1981) yaptig1 caligmada Ogrenciler, cebirde harfleri kullanirken neden
zorlandigin1 bulmay1 amaclamistir. Bu arastirmada sozel ifadeleri cebirsel ifadelere ¢cevirme
ve kavram yanilgilarii tespit etme kapsaminda caligmistir. Miihendislik fakiiltesi 1. Sinifta
okuyan 150 6grenci ile yaptigi ¢alismada 6grencilerin % 40’indan fazlasi, nesnelerin sayisinin
yerine kullanilan harflerin nesnelerin sayisini belirttigini sdyleyememistir. Bu arastirmanin

sonucunda 6grencilerin harflerin kullanima ile ilgili gii¢liikler yasadiklarini tespit etmistir.

Sleeman (1984) calismasinda 14 yasindaki Ogrencilerin cebir konusundaki yanlis
anlamalarmi arastirmustir. Ogrencilere karsilastirmali kagit-kalem testi verilmis ve dort ay
sonra detayl gériismeler yapmistir. Son yapilan arastirmalar, LM S'nin tespit edemedigi ¢esitli
ogrenci yanlis anlamalarii ortaya gikarmustir. Ogrencilerin cebirsel ifadelere anlam yiikleme
konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklar1 ve degiskenlerin yerine rakam koymak gibi

yanilgilara sahip olduklarini tespit etmistir.
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Thomas ve Tall (1988), yaptiklar1 ¢alismada cebirde harflerin kullanimimni anlamay1
iist seviyelere ulastirmak igin bilgisayar destekli bir egitim uygulamiglardir. Arastirma
yaptiklari 13 yasindaki Ogrencileri deney ve kontrol olmak iizere iki gruba ayirmislardir.
Ogrencilere cebire dersinde kullanilan bilgisayar destekli bir egitim uygulanmistir. Sonug
olarak; bilgisayar destekli cebir d6gretiminin cebirsel kavramlart 6grenmeye biiyiik etkisinin

oldugu tespit edilmistir.

Perso’nun (1992), yaptig1 calismada harflerin yerini anlama ile ilgili kavram
yanilgilarim1  kategorilere su sekilde aywrmustir: a) harfler matematikte bir anlam
tasimamaktadir. b) harfler alfabeye gore deger alir. ¢) harfler sayisal bir yer tutar. d) Katsayisi
bir olan harfler bir’e esittir. €) her harf bir sayisal deger alir. f) harfler ancak rakamlarin yerini
tutar (xy iki basamakli sayidir). g) harfler nesnelerin yerini tutar. h) harfler sayilar gibi

degildir sayilar gibi davranmaz.

Tall ve Razali (1993, s. 219) Yaptiklar ¢alismada dort islem, ¢arpanlara ayirma,
denklem ¢6zme, mutlak deger, fonksiyon ve logaritma gibi konular1 igeren G6grencilerin
ogrenme giicliikklerini, kavramlari kullanabilmelerini ve islemleri koordine edebilmelerini
incelemislerdir. Veri toplama araci olarak ¢oktan se¢meli bir tespit testi kullanmislardir.
Arastirmanin sonucunda, islemsel bilgilere sahip Ogrencilerin karsilastiklart giicliiklerin
kavramsal bilgiye sahip olan dgrencilerin karsilagtiklart giigliklerden daha ¢ok oldugunu

ifade etmislerdir.

Milli Egitim Bakanligi’na bagli Egitimi Arastirma ve Gelistirme Daire Baskanligi
(EARGED) (1996) tarafindan yapilan calismada 6grencilerden bazilar1 problemleri cebirsel
ifadelerden yararlanarak ¢6zememelerine ragmen, aritmetik islemler ile ¢ozebildiklerini tespit

etmis ve cebirsel ifadeleri anlamakta zorlandiklarini tespit etmistir.

MacGregor ve Stacey (1997) yaptiklari caligmada oOgrencilerin harfleri ve
kullanimlarini iliskilendirirken giicliikler yasadiklarim1 gdrmiistiir. Ogrencilerin harfleri
cebirde kullanirken zorlandiklarini ve harflerin kullanimlarini algilayamadiklarini tespit
etmistir. Cebirdeki harflerin kullanilis1 alfabedeki harflerin kullanimindan farkli oldugundan

O0grenme glicliigii ve kavram yanilgilarina sebep oldugunu tespit etmistir.

Dede, Yalin ve Argiin’lin (2002) c¢alismalarinda 8. smif diizeyindeki 6grencilerin
degisken kavraminda yasadiklar1 yanlis anlamalar1 ve hatalar1 ortaya koymayir amaglamstir.
Yaptiklar1 ¢aligmanin sonucunda ulastiklart kavram yanilgilar1 sunlardir: a) 6grencilerin

degiskenin farkli sekilde kullanimlarin1 bilememeleri, b) 6grencilerin genelleme yapmada
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degiskenin roliinii bilememeleri, ¢) 6grencilerin degiskenlerin temsil 6zelliginin bilememeleri,
d) 6grencilerin matematikteki 6nceki bildiklerini dogru transfer edememeleri, e) 6grencilerin

degisken ile ilgili islem yapabilme de zayif olmalari.

Baki ve Kartal (2004) yaptiklari c¢aligmada islem ve kavram bilgisi baglaminda
cebirsel bilginin dogasini incelemislerdir. Bu amagla baginti-fonksiyon-islem, sayilar,
polinomlar, ¢arpanlarina ayirma ve birinci dereceden denklemler konularini igeren 20 soruluk
iki yazili smav gelistirilmistir. Smavlar 250 6grenciye uygulanmistir. Toplanan verilerin
analizi icin karakterizasyon Olgegi gelistirilmistir. Ulasilan sonuglar; dgrencilerin ¢ogunun
cebirsel bilgilerinde kavram ve islem bilgilerinin yetersiz oldugu, Ogrencilerde islemsel
bilginin 6ne ¢iktig1 ve cebirsel bilgilerinin dogasi, kavram ve islem bilgilerinin dengeli
oldugudur. Ulasilan diger sonu¢ matematik 6gretimi yapilirken islemsel becerilerden ¢ok
kavram ve iligkilere ©nem verilmesi matematik Ogretimi ig¢in daha faydali olacagi,

matematiksel 6grenmeleri kalic1 ve islevsel olacagidir.

Isik, Albayrak ve Ipek (2005) yaptiklar1 ¢aligmada matematik dgretmen adaylarmin
matematiksel kavramlar1 hatirlayabilme ve taniyabilme becerileri incelenmistir. Bu amagla,
160 matematik Ogretmeni adayina agik uclu ve coktan se¢meli sorular yoneltilmistir.
Ogretmen adaylarmin tanima diizeylerinin hatirlamaya gore daha diisiik oldugu goriildii.
Ayrica Ogretmen adaylarmin ¢ogu denklem kavramini agiklayabiliyorken testte dogru
secenegi bulamamislardir. Yine 6gretmen adaylar1 6zdeslik kavramini agiklayamazken testte
dogru secenegi bulduklari gdzlemlenmistir. Bunun sebebi olarak da iilkemizde bilginin
Oziimsenmeden ezber yolu ile verildigini belirtmislerdir. Dolayisiyla matematik 6gretiminin
ezberde kaldig, orgiitlii ve anlamli 68renmelerin saglanamadigr sonucuna ulagmislardir.
Bunun neticesi olarak da dgrencilerin ileri seviye matematik i¢in temel olusturamadiklar1 ve

kavramlar arasi iliskiyi kuramadiklarini tespit etmislerdir.

Knuth, Alibali, McNeil, Weinberg, ve Stephens (2005) ortaokul 6grencileri ile esitlik
ve degisken kavramlar1 hakkinda Ogrencilerin anlayisi ile ilgili ¢alisma yapmustir.
Aragtirmadan elde edilen sonuglar1 islemsel anlam ve iligkisel anlam olarak iki kategoriye
ayirmiglardir. Bu arastirmanin sonucunda, 8. siif 6grencilerinin esittir isaretini sonugtan 6nce
gelen isaret olarak diisiindiiklerini tespit etmistir. Ayrica 6. siif diizeyindeki 6grencilerin
esittir isaretini, her iki tarafindaki sayilarin esit olmasi gereken bir isaret olarak diistindiikleri

tespit edilmistir.

Songur (2006) yaptig1 ¢alismada 8. sinif 6grencilerinin harfli ifadeler ve denklemler
konularinda oyun ve bulmacalarla islenen matematik dersinin Ogrencilerinin basar1 ve
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kalicilik diizeylerine etkisi arastirtlmistir. Ayrica bu 6gretim yontemi 6grencilerin matematik
dersine karsit tutumlarmin nasil etkilendigi incelenmistir. Bu c¢alisma iki smif ile
yiritilmistiir, siniflar 44 6grenci ve 46 6grencilik siniflardan olusturmaktadir. Veri toplama
araclar olarak; “matematiksel basar1 testi” (0n test), “harfli ifadeler ve denklemler testi” (son
test) ve tutum Olgeginden yararlamilmistir. Arastirma 8 hafta sirmistir. Uygulama
baslamadan oOnce deney ve kontrol gruplarina On test ve matematik tutum oOlcegi
uygulanmistir. Deney grubunda dersler oyun ve bulmacalarla 6gretim yontemi, kontrol
grubunda ise dersler diiz anlatim yontemiyle yapilmistir. Bu ¢alismanin nihayetinde; oyun ile
Ogretim yonteminin diiz anlatima gore daha faydali ve daha kalic1 6grenmeler sagladigina ve
oyun ve bulmacalarla 6gretim yonteminin dgrencilerin matematige karsi tutumlarini olumlu

yonde etkiledigi sonuglarina varilmistir.

Akkaya ve Durmus (2006) yaptiklar1 ¢alismada 6-8. smif &grencilerinden olusan
orneklem ile calismislar ve cebir 0grenme alanindaki kavram yanilgilarini tespit etmeyi
amaglamislardir. Arastirmada Perso’nun (1992) hazirlamis oldugu “Diagnostic Test-
Conceptions in Algebra” testini kullanmiglardir. Arastirma yapilirken literatiirdeki bulgular da
g0z Oniinde bulundurulmustur. Arastirma Bolu il merkezinde bulunan 3 ilkogretim okulundan
rastgele secilen ikiser smif, toplamda 280 o&grenci ile gerceklestirilmistir. Arastirma

sonucunda dgrencilerin cebirde harfleri anlamlandiramadiklart sonucuna ulagmislardir.

Akkaya ve Durmus’un (2006) yaptiklar1 ¢alismanin amact; cebir 6grenme alaninda
ogrencilerin 6grenme giicliiklerini ve kavram yanilgilarimi tespit etmek ve bu giiclik ve
yanilgilar1 ortadan kaldirabilecek dgrettim tasarisi sunmaktir. Arastirmada, “Kontrol Gruplu
On Test-Son Test Deney Modeli” kullanilmistir. Deney grubuna calisma yaprag ile 6gretim
uygulanirken kontrol grubuna ise klasik yaklagim ile egitim verilmistir. Deney ve kontrol
gruplarina hazirlanmis olan cebir testi uygulanmistir. Aragtirmanin sonucunda 6grencilerin
cebir 6grenme alaninda, cebirde kullanilan harflerin anlamini bilme ile ilgili, degiskenlerle ve
esitlik kavrami ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugu anlagilmistir. Kavram yanilgilarinin

azaltilmasi acisindan calisma yaprag ile yapilan 6gretim daha faydali olmustur.

Soylu (2008) yaptigi c¢alismada 7. smif Ogrencilerinin  harfli  ifadeleri
yorumlamalarinda yaptiklar1 yanhslari tespit etmeyi amaglamistir. Ogrencilerin degiskenleri
kullanirken, degiskenleri anlamlandirirken ve degiskenleri kullanirken problem yasadiklarini
goérmiistiir. Dolayisiyla 6grenciler degiskenlerin farkli kullanimlarini bilmemekte, problemde
degisken yerine keyfi deger vermekte ve sayilar ile harfli ifadeleri es deger olarak

gormektedir.
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Yenilmez ve Teke (2008) yaptiklar: ¢alismada yeni 6gretim programinin 6grencilerin
cebirsel diisiinme diizeylerine etkisini incelemistir. Arastirmay1 6. sinifta 6grenim 24 6grenci
rastlantisal bir sekilde segilerek bu 6grenciler ile yliriitmiistiir. Arastirmada Ontest-sontest
modeli kullamlmustir. Ontest’in yaninda demografik bilgi formu da uygulanmistir.
Arastirmanin sonucunda; verilerine bakildiginda diizeyler arasinda ve cinsiyet, basar1 ve
matematik dersine olan ilgi degiskenlerine bagli anlamli ve olumlu bir fark olmustur. Sonug
olarak yenilenen matematik programindaki etkinliklerin dgrencilerin cebirsel diisiinebilme

becerilerini gelistirdigine ulasmislardr.

Yenilmez ve Avcu (2009), yaptiklari ¢alismada 6. sinif 6grencilerinin cebir 6grenme
alanindaki basar1 diizeylerini 6lgmeyi amaglamistir. Calisma nitel c¢alisma olup,
calismalarinda yari-yapilandirilmig goriisme teknigini kullanmiglardir. Arastirma ilkdgretim
okulunda altinc1 smifta okuyan 6 Ogrenci ile yiiriitiilmistir. Verilerin toplanmasinda
ogrencilere denklem kurma ve ¢6zme konusunda dort acik uclu soru yoneltilmistir.
Arastirmaya gore; dgrenciler denklem kurma ve ¢ézmede problem yasadiklar1 goriilmiistiir.
Ayrica 6grencilerin problemleri ¢ozerken ilkogretim birinci kademede 6grendikleri bilgileri
kullanmaya ¢alismaktadirlar. Bunun sebebi olarak 6grencilerin  denklem ¢6zme
deneyimlerinin yetersiz olmasit goriilmistiir. Son olarak; cebir 6gretimi i¢in 6n bilgilerin iyi
verilmesi gerektigi, cebir 6gretimi i¢in daha fazla siire taninmasi gerektigi ve Ogrencileri

yanlig 6grenmelere sevk eden durumlarin incelenmesi gerektigi onerilerinde bulunulmustur.

Kocakaya Baysal (2010) yaptig1 ¢alismada 4-8 smif diizeylerinde dgrencilerin sahip
oldugu kavran yanilgilarin1 sinif diizeylerine gore incelemistir. Calisma 2009-2010 egitim-
ogretim yilinda Bolu’da bulunan ilkdgretim okullarinda okuyan 6grenciler arasindan tabakali
ornekleme yontemiyle secilen dgrenciler ile yapilmistir. Bu ¢alismada, 6grencilerin degisken
kavramindan ne anladiklarin aragtirmis, degiskenin farkli kullanimi ve kavram yanilgilarini

tespit etmis, kavram yanilgilarinin nasil giderilebilecegi ile ilgili tavsiyelerde bulunmustur.

Sahin ve Soylu (2011), yaptiklar1 ¢alismada 7. sinif 6grencilerinin degisken kavrami
ile 1lgili yaptiklar1 hata, yanhis anlamalar1 ve kavram yanilgilarimi siiflandirmayi
amaglamiglardir. Arastirma sonucunda su kavram yanilgilarini tespit etmislerdir: a)
degiskenleri yok sayma b) ayn1 olmayan terimleri ayn1 gibi zannedip onlar ile islem yapma c)
x ve y degiskenlerine sartlanma d) sozel ifadeler ile degiskenler arasindaki iligkiyi
anlayamama e) degiskenleri sabitlere irca etme f) ¢arpma islemi yaparken degiskenleri say1

olarak kabul etme g) degisken olan x ile ¢arpma islemini karistirma h) parantezi kullanmama.
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Kiichemann’in (1978) yaptig1 ¢alismada Ogrencilerin harflerin farkli kullanimlarinm
anlayamadiklarimi tespit etmistir. Calismayr 3000 lise 0grencisine uygulamistir. Arastirma
sonucunda sunlara ulasmustir; a) harflerin say1r degerleri mevcuttur, b) harflerin anlami
matematikte yoktur, ¢) harfler nesnelerin kisaltmasidir, d) harflerin tek deger alabilir, e)

harfler genellestirilmis sayilardir ve f) harfler degiskenlerdir.

Erdem ve Aktas (2018) yaptiklar1 calismada, ilkdgretim 7. smuf diizeyindeki
ogrencilerin cebir 6grenme alanindaki kavram yanilgilarini etkinlik temelli 6grenme ortami
ile giderilmesinin verimliliginin arastirtlmasi amaglanmistir. Bu arastirmada karma yontem
kullanilmistir. Kavram yanilgilarini tespit i¢in 26 soruluk test hazirlanmistir. Arastirma Van
ilinde bir ortaokulunda yapilmistir. 12 6grenci ile yapilan ¢alisma sonucunda etkinlik temelli
O6grenme ortaminin faydali oldugu goriilmiistiir. Caligmada tespit edilen kavram yanilgilari ise
sunlardir: Ogrenciler harflerin farkli kullanimlarini anlayamadiklari, harflerin sadece
rakamlardan olusabilecegine inandiklari, harflerin yalnizca bir deger alabilecegini

diisiindiikleri, xy’nin iki basamakli say1 olduguna inandiklar1 sonuglarina varmislardir.

Sahiner (2018) yaptig1 arastirmada 8. sinif 6grencilerinin cebir konusundaki kavram
yanilgilarini tespit etmeyi amaglamistir. Arastirma ortaokul 8. sinif 6grencilerinin matematik
dersi cebirsel ifadeler konusu ile ilgi kavram yanilgilarint belirlemek amaciyla yapilmustir.
Kavram yanilgilarinin tespiti i¢in 6grencilere 15 maddeden olusan kavram yanilgisi teshis
testi uygulanmistir. Bu arasgtirmada genel tarama yontemi kullanilmistir. Arastirmanin
sonucunda; basar1 diizeyinin artmasi ile kavram yanilgilarinin azaldigini ve cinsiyetin kavram
yanilgilarma tesiri olmadigini tespit etmistir. Arastirmada elde edilen bulgular: Ogrencilerin,

0zdeslik ifadelerini yapilandiramadiklar ve giicliik ¢ektikleri ortay ¢cikmustir.

Cebir konusunda yapilan arastirmalar incelendiginde ogrencilerin degiskene anlam
yiikleme, harflerin anlami, esittir isaretinin anlami ile ilgili kavram yanilgilarina sahip
olduklar1 goriilmektedir. Yine 6grencilerin aritmetikten cebire gecerken zorlandiklari, kavram
yanilgilarina diistiikleri yapilan arastirmalarda ortaya konmustur. Cebir 6gretiminin islemsel
diizeyde kalmasi ve ezberleme yolu ile Ogretimin cebir 0gretimine kalicilik ve anlamhi
o0grenme agisindan faydali olmadigi arastirmalarda ifade edilmistir. Cebir Ogretiminin
etkinlikler, oyunlar, bulmacalar ve bilgisayar destekli ortamlarda anlatilmasinin diiz anlatima
gore daha faydali ve kalict oldugu arastirmalarin bagka neticeleridir. Dolayisiyla cebir
ogretiminde zorluklarin giigliiklerin asilmasi ve kavram yanilgilarinin olusmasina 6nlem
alinmasi i¢in 6gretime olumsuz etkisi olan kavram yanilgilarinin tespit edilmesi gerekliligi

arastirmalarin onerilerinde bulunmaktadir.

16



UCUNCU BOLUM
Yontem

Tezin bu boliimiinde arastirma modeli, ¢alisma grubu, verilerin toplanmasi, veri

analizi, gecerlik ve giivenirlik hakkinda bilgi verilecektir.
Arastirmanin Modeli

6. smuf diizeyindeki 6grencilerin matematik 6gretim programindaki hedef kazanimlar
dogrultusunda, cebirsel ifadeler konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmeyi amaglayan bu
calismada nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismasi modeli kullanilmistir. Bu ¢alismada

nitel aragtirma yontemi kullanilmistir.

Nitel arastirma, “Gozlem, goriisme, dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gerceke¢i ve biitiinciil bir
bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirmalardir” (Yildirim, &

Simsek, 2011:39).

Bu calismada nitel arastirma modellerinden durum c¢alismasi kullanilmistir. Durum
calismasi, arastirmacinin ger¢ek yasam, giincel sinirlt bir sistem(bir durum) ya da belli bir
zaman igerisindeki ¢oklu siniflandirilmis sistemler(durumlar) hakkinda ¢oklu bilgi kaynaklari
(6rnegin gozlemler, miilakatlar, gorsel-isitsel materyaller ve dokiimanlar ve raporlar)
araciligiyla derinlemesine bilgi topladig, bir durum betimlemesi ya da durum temalar1 ortaya
koydugu nitel bir yaklasimdir (Creswell, 2013, s.97). Bagka bir tanimda ise, durum calismasi,
giincel bir olguyu kendi gercek yasam cergevesi icinde ¢alisan ve durumlari, ¢ok yonlii
sistemli ve derinlemesine inceleyen bir arastirma yontemidir (Johen, Morione, & Morrison,
1997). Baska bir ifade de ise, durum c¢alismasi yonteminde arastirmaya bir tutumun
belirlenmesi ile baslanmasi ve belirlenen bir durumun derinlemesine ve karmasik alanlara
tasinmas1 s6z konusudur (Bogdan, & Diken, 2007, s.59). Diger bir tanimlama ise su
sekildedir; durum ¢aligmasi, gercek yasamin giincel baglam ya da ortamin i¢indeki bir durum
ya da sinirh bir sistemin derinlemesine betimlenmesi ve incelenmesidir (Creswell, 2013;
Merriman, 2013). Durum ¢alismalarinda sinirli bir durumun derinlemesine incelenmesi s6z

konusudur.

Bir¢ok sekilde siniflandirilan durum c¢alismalart Stake (2005) tarafindan gergek
(instric), aragsal (instrumental), kolektif (collective) seklinde simiflandirilmistir. Aragsal

durum caligsmasi tek bir olayin altinda yatan gercekleri genellemeleri bulmak amaci ile olayi
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yeniden tanimlamak ya da incelemek olarak tanimlanabilir (Stake, 2005). Bu ¢alisma aragsal
durum c¢alismas1 kapsamina girmis olmasi tek bir durumun derinlemesine incelenmesinden

kaynaklanmaktadir. Bu ¢aligmanin hazirlik ve uygulama siireci Sekil 1. de verilmistir.

Uygulama oncesi

Matematik Ogretim
Aragtirma programi
konussunun dogrultusunda, hedef
belirlenmesi kazanimlara uygun
testin hazirlanmasi

— Testin tekrar
Testin 6gretmen ve diizenlenip

uzman kisilere son seklinin
sunulmasi verilmesi

Test sonuglarinin
degerlendirilmesi .
kavram yanilgisi Testin
olabilecek uygulanmasi
durumlarin tespit
Test sonucu elde edilmesi
edilen verilere
dayal1 olarak
klinik miilakatin
yapilmast

Sekil 1. Aragtirmanin hazirlik ve uygulama stireci.

Uygulama 6ncesindeki asamada oncelikle uzman kisilerin de goriisii alinarak cebir
alaminda arastirma konusu belirlenmistir. ikincil olarak matematik 6gretim programi
dogrultusunda, hedef kazanimlara uygun teshis testi hazirlanmistir. Hazirlanan test oncelikle
gorev yapmakta olan kidemli iki Ogretmenin goriisiine ve degerlendirmesine ardindan
alaninda uzman O&gretim elemanlarina sunulmustur. Alman doniitler dogrultusunda
diizeltmeler yapilarak uygulanacak testin son sekli verilmistir. Testin hazirlanmasi siirecinde

kapsam Tablo 2’de verilen kazanimlar ile sinirlandirilmistir.
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Tablo 2. 6. Sunif Diizeyi Cebir Ogrenme Alanmimin Cebirsel Ifadeler Alt Ogrenme Alanindaki
Kazammlar

OGRENME  ALT OGRENME

ALANI ALANI KAZANIMLAR

M.6.2.1.1. Sozel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade
ve verilen bir cebirsel ifadeye uygun sozel bir durum yazar.
a) Cebirsel ifadelerde kullanilan harflerin sayilar1 temsil ettigi ve
“degisken” olarak adlandirildig belirtilir.
b) En az bir degisken ve islem igeren ifadelerin “cebirsel
ifadeler” oldugu vurgulanir.
c¢) Terim, sabit terim, benzer terim ve katsay1 kavramlar ele
alinir.
: Cebirsel

Cebir ifadeler M.6.2.1.2. Cebirsel ifadenin degerini degiskenin alacag: farkli

dogal say1 degerleri i¢in hesaplar.

M.6.2.1.3. Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar.

Bu diizeyde 4a,a/5,2+a/5 bigimindeki cebirsel ifadelerin
anlasilmasina yonelik calismalara yer verilir. Ornegina +a+a
+a=4a,2b=b+b,

3+¢c 3 . ¢ d_ 1

5 5'5'5 5 fibi isleme dayali uygulamalarin yan1 sira
asagida orneklendigi gibi uygun modellerle ¢alismalar yapilir.

Uygulama asamasinda ise ders 6gretmenin de goriisii alinarak teshis testinin 1 ders
saatinde yapilabilecegi uygun goriilmistiir. Bir ders saati (40 dakika) siire taninarak teshis
testi 6grencilere uygulanmistir. Test uygulandiktan sonra kavram yanilgisi olabilecegi tahmin
edilen durumlar tespit edilmistir. Bu asamada son olarak tespit edilen durumlar etrafinda
ogrenciler ile klinik miilakat yapilmistir. Uygulama sonrasi asamasinda, elde edilen

miilakatlar incelenerek cebir konusundaki kavram yanilgilar tespit edilmistir.

Cahisma Grubu

Bu ¢alisma 2018-2019 Egitim-Ogretim yili igerisinde Bayburt ilinde bir ortaokuldaki
6. sinif Ogrencileri ile yapilmistir. Calismaya bu okuldaki 6. sinif 6grencilerinin tamami
goniillii olarak katilmistir. Calismaya 6. Sinifta okuyan tiim Ogrencilerin goniillii olarak
katilmas1 genis kapsamli sonuglar elde etmeye firsat sunmustur. Bu calismanin
uygulanabilmesi i¢in Bayburt Milli Egitim Miidiirliigiinden ve Bayburt Universiteden gerekli

izinler alinmistir.

Bu ¢aligmanin 6rnekleminin belirlenmesinde rastgele 6rneklem yontemi kullanilmigtir.
Orneklem segilirken Bayburt’ta bulunan 57 ortaokuldan rastgele bir ortaokul secilmistir.
Secilen okulda 41 6grencinin tamami ile yiriitilmiistir. Calisma yapilan 6grencilerin 22
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tanesi kiz 6grenci 19 tanesi ise erkek dgrencidir. Ogrencilerin ailelerinin ekonomik durumlari
orta ve iyi diizeydedir. Teshis testine verilen cevaplar incelenerek dgrencilerin hatalar1 ortaya
cikarilmustir. Ogrencilerin yaptig1 hatalarin bir kavram yanilgist olup olmadigini anlamak igin
Ogrenciler ile miilakat yapilmistir. Miilakat siirecine 26 6grenci katilmistir. Miilakat yapilan

Ogrencilerden 13 tanesi kiz 13 tanesi ise erkek ogrencidir.

Arastirmada sik¢a kullanilmasindan dolay1 kolaylik saglamasi agisindan ¢alisma grubu
ile ilgili kisaltmalar yapilmistir. Calisma igerisinde 6grencilerin ve katilimeilarin kimlikleri
ifsa edilmemis; bulgular sunulurken dgrenciler icin kod matrisi kullamlmistir. Ornegin O7

aragtirmaci i¢in “A” harfi kullanilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Tezin bu boliimiinde veri toplama asamasinda kullanilan veri toplama araglar ve veri

toplama stireci hakkinda bilgi verilmistir.
Veri toplama araglari

Bu arastirmada iki adet veri toplama araci kullanilmistir. Kullanilan veri toplama
araglari, kavram yanilgisi teshis testi ve miilakat formudur. Veri toplama araglar1 asagidaki

basliklarda agiklanmustir.
Kavram yanilgisi teghis testi.

Bu ¢alismada matematik 6gretim programi referans alinarak 6. sinif diizeyinde cebir
o0grenme alaninda hedef kazanimlar dogrultusunda 29 sorudan olusan coktan se¢meli teshis
testi hazirlanmistir. Hazirlanan test devlet okullarinda goérev yapan iki Ggretmenin
degerlendirilmesine sunulmustur. Gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra soru sayist hedef
kazanimlar1 kapsayacak sekilde 10 soruya diisiiriilerek alaninda uzman kisilerin
degerlendirilmesine sunulmustur. Degerlendirilmeye sunulan teshis testinin amaca hizmet
edecegi doniitii alinmustir. Yalnizca teshis testine degiskenlere verilen degerlerin sinirliligr ile
ilgili de bir soru eklenmesi gerektigi tavsiye edilmistir. Tavsiyeler dogrultusunda ilgili madde
10. soruya eklenecek sekilde ve cebir 6grenme alanindaki tiim kazanimlari kapsayacak
sekilde diizenleme yapilarak teshis testine son sekli verilmistir. Hazirlanan testler bir ders
saatine uygun bir sekilde hazirlanmistir. Hazirlanan testte 1., 2., 3., 4., 5., 6., 7. Ve 9. sorular
1. kazanim ile ilgili, 8. soru 3. kazanim ile ilgili, 10. soru ise 2. kazanim ile ilgili sorulardir.
Hazirlanan test sorulari oOgrencilere kendi oOgretmenleri tarafindan uygulanmis olup,

ogrencilerin ¢ekimser tutum sergilememeleri ve heyecan yapmamalari amaci giidiilmiistiir.
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Testler 6grencilere bir ders saati igerisinde uygulanmistir. Uygulanan test 6grencilerin sahip

olabilecegi kavram yanilgilarinin tespiti i¢in kullanilmistir.
Miilakat.

Bu asamada 6grencilere uygulanmis olan teshis testleri sonucunda, 6grencilerin sahip
olabilecegi kavram yanilgilari tahmin edilmis. Kavram yanilgisinin olabilecegi tahmin edilen
Ogrenciler ve sorular belirlenmistir. Her 6grenci icin hata yaptiklar1 sorular tespit edilmistir.
Ogrencilerin yaptig1 hatalar teshis testinde isaretlenmistir. Miilakatta, dgrencilerin verdikleri
cevaplari gorebilmeleri i¢in ve verilen cevaplar {izerine konusabilmek icin teshis testi miilakat
siirecinde yanimizda bulundurulmustur. Ogrencilerin teshis testinde yaptiklar1 hatalara
yonelik sorular dgrencilere yoneltilmistir. Ogrencilerin diisiincelerini ortaya koyabilmeleri
icin; “Nasil yaptin?”, “Neden bdyle yaptin?”, “Ne diisiinerek bdyle yapmaya karar verdin?”,
“Verdigin cevabin dogru oldugunu diislinliyor musun?” tarzinda sorular yoneltilmistir.
Yapilan hatalarin hangilerinin kavram yanilgisi oldugunu tespit etmek i¢in yukarida ifade

edilen sorular tarzinda sorular ile 6grenciler ile klinik miilakat yapilmistir.

Ogrencilerin hatalarinda 1srar edip etmedikleri, yani dgrencilerin kavram yanilgisina
sahip olup olmadiklar1 miilakat ile ortaya konulmaya calisilmistir. Mevcut 6grencilerin
ulasabildigimiz 26 tanesi ile miilakat yapilmistir. Miilakatlar incelenerek, degerlendirilerek

kavram yanilgilari tespit edilmistir.
Veri toplama siireci

Veri toplama siirecinde Oncelikle yasal izinler alinmistir. Arastirma yapilacak okulun
idaresi ve 6gretmeni ile irtibata gecilerek uygun zaman ve zemin belirlenmistir. Tlgili 6grenme
alan1 ve kazanimlarin Ogrenciler tarafindan O6grenilmesinden sonra uygulama yapilacak
Ogretmene testin uygulanma sekli ve verilmesi gereken siire hakkinda bilgi verilmistir. Ders
dgretmeni tarafindan test i¢in ayrilan siirenin uygun oldugu déniitii alinmigtir. Ogrencilere bir
ders saati siire verilerek (40 dakika) teshis testinin uygulanmasi saglanmistir. Ogrencilere bu
testin sinav olmadigi, puan verilmeyecegi, isimlerinin kimse ile paylasilmayacagi, ciddiyetle

yapilmasi gerektigi telkinleri 6gretmenleri tarafindan verilmistir.

Testin uygulanmasindan sonra elde edilen veriler incelenmis ve degerlendirmeye
alimmistir. Gerekli degerlendirmeler yapilarak hangi 6grencinin hangi soruda kavram yanilgist
sergilemis olabilecegi tahmin edilmistir. Ogrencilerin kavram yanilgilar1 yapmis olabilecegi
sorular ve hatali yaptiklar1 sorular ortaya ¢ikarilmistir. Okul idaresi ile irtibata gegilerek
miilakatin  yapilabilecegi uygun zaman ayarlanmigtir. Sorulara verilen cevaplarin
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unutulmamasi agisindan teshis testlerindeki sorular hazir bulundurulup 7 giin sonraya miilakat
yapilmustir. Miilakat yapilirken 6grencilerin birbirinden etkilenmesinin 6niine gegebilmek i¢in
birebir goriisme saglanmigtir. Memur odasi idare tarafindan ¢alismamiza tahsis edilmistir.
Ogrenciler ile kavram yanilgis1 olabilecegi tahmin edilen durumlar ile ilgili klinik miilakat
yapilmistir ses kaydina alimmustir. Miilakat siireci toplam 4 saat siirmistiir. Miilakatlar

aragtirmaci tarafindan yiiriitiilerek veriler toplanmistir.
Veri Analizi

Calismada nitel veri analiz tekniklerinden igerik analizi teknigi kullanilmistir. Igerik
analizi iligkilerin acik¢a ortaya konuldugu bir tekniktir. Burada yapilan islem birbirine
benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar c¢er¢evesinde bir araya getirmek ve bunlari
okuyucunun anlayabilecegi bir bicimde diizenleyerek yorumlamaktir. Bu siire¢ dort asamada
analiz edilir; verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin diizenlenmesi,

bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasidir (Yildirim & Simsek 2013)

Arastirmada 27 tane kod elde edilerek siniflandirilmistir. Elde edilen kodlardan birbiri
ile iligkili olanlar ayn1 kategori altina toplanmistir. Alanda uzman kisilerin de goriigii alinarak
temalar iki baglik altinda toplanmistir. Her tema da liger kategoriye ayrilarak veriler analiz

edilmistir.
Gegerlik ve Giivenirlik

Gegerlik ve giivenirligi artirmak i¢in asagidaki hususlara dikkat edilmistir. Teshis testi
ilgili konunun kazanimlarinin tamamini kapsamaktadir. Ogrencilere sunulan teshis testi
igerisinde ayni kavram yanilgisini 6lgen birden ¢ok soru veya segenek sunulmustur. Teshis
testini uygulayici 6gretmenlerin farkli olmasina ragmen Ogrencilerde ortaya ¢ikan kavram
yanilgilarinin  benzerlik tagimasi da giivenirligi 6lgen bir durumdur. Ayrica teshis testi
hazirlanirken olusturulan sorular oncelikle iki matematik 6gretmenine ardindan uzman iki
Ogretim tiyelerinin (matematik ve cebir egitimi alaninda uzman) takdirine sunulmustur.
Gerekli diizenlemelerin yapilmasinin ardindan teshis testinin uygunlugu tarafimiza
bildirilmistir. Sorular hazirlandiktan sonra sorularin anlasilabilirligi ve 6grenci seviyesine
uygunlugu icin bir Tiirkge 6gretmenin goriisii alinmigtir. Olumlu doniitler neticesinde teshis
testine son sekli verilmistir. Giivenirligi artirmak i¢in veri analizinden sonra katilime1 teyidine

basvurulmus ve ¢alismanin birgok asamasinda uzman teyidine bagvurulmustur.
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DORDUNCU BOLUM

Bulgular ve Yorum

Bu bolimde arastirmanin problemi ve alt problemleri dogrultusunda elde edilen

bulgulara ve yorumlarina yer verilmistir.

olusturulmustur

Kavram Y

Cebirsel ifadelerde
amlgilan

Elde edilen bulgular ile asagidaki sekil

A Tema 2; Kavram
Tema 1: Terim Ve Islem
I | ] I |
1. Benzer Terim 2. Sabit Terim 3. Terim Sayis1 1. islem 2. Katsay1
| i g s sy
a) Terimlerin a) Sabit terimin =) flir estmin a) Yariy bolme a) l'iveya -1'i
_ benzer olmas: negatif LARDAT X islemi olarak katsay olarak
icin isaretlerinin olabilecegini farkh terimler algilar kabul etmez
de aym olmas1 diisinmez Ohndk kabul )
erektigini eder
gdi;l‘innr I l
b) Katsa!'mm
. b) Icerisinde b) Esittir isaretini negatif
W Kenrri Yadenincabie | || bolmeislemi sonug olarak olabilecegini
ifadeleribenzer | || terimiolacagm el o o
terim olarak diisiiniir terimi iki terim
kabul etmez olarak disiiniir
c) Her degiskenin
. c) Cebirselifade AyEx Rix bateyan
¢) Icerisinde aym c) Sayisal c) Icerisinde yazarken islem gg:f:;:
degiskeni carpanlar sabit carpma islemini 6nceli%inin
barmdiran terim olarak aqik sekilde farkinda degildir
terimlerin benzer kabul eder barmdiras bir
oldugunu terimi iki terim
diisiiniir olarak diisiiniir
@ Katsayilarm
d) Sayisal d) Terim sayisim igarctiniilom
d) Benzer bélenleri sabit terimin icerdigi isareti olarak
terimleri sayisal terim olarak sayisal carpan ve kabul eder
carpanlarm kabul eder bélen sayis1
degerlerine gére kadar oldugunu
bulur diisiiniir
e) Bir terimin
carpanlan
e) Terimleri anoi:gd.,“ml:m
¢€) Terimlerin bulurken say1 ve diisiiniir
barmdirdign degiskenler
degisken arasindaki
sayilarma gore mesafeyi Gnemser
benzer terimleri
buiur
f) Terim sayisim
dort i;le!;:ns
isaretine gore
bulur

Sekil 2. Elde edilen temalar ve kodlar.
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sayilar temsil

c) Bir degiskeni
iki farkl sayinin
temsilinde
kullanir

d) Sabitsay ve
degiskenin
carpimm iki
basamakh say1
olarak diisiiniir
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Sekil 2. incelendiginde Ogrencilerin cebirsel ifadeler konusundaki kavram yanilgilar
iki temada toplanmistir. Bu temalar: “terim”, “kavram ve islem”dir. Bu temalardan terim
temasinda ti¢ kategori elde edilmistir bunlar: benzer terim, sabit terim ve terim sayisi. Kavram

ve islem temasinda ise ii¢ kategori elde edilmistir bunlar: islem, katsay1 ve harflerin anlamidir.
Terim Temasina Iliskin Bulgular

Bu baglik altinda terim ile ilgili kavram yanilgilarina yer verilmistir. Terim temasi
altinda {i¢ kategori elde edilmistir bunlar: benzer terim, sabit terim ve terim sayis1 seklindedir.

Bu kategoriler de on sekiz koddan olugmaktadir.

Benzer terim ile ilgili kavram yanilgilari

Bu kategori de bes kod elde edilmistir bunlar: “Terimlerin benzer olmasi i¢in
isaretlerinin de aynmi1 olmasi gerektigini diisiiniir”, “Kesirli ifadeleri benzer terim olarak kabul
etmez”, “Icerisinde ayn1 degiskeni barindiran terimlerin benzer oldugunu diisiiniir”, “Benzer
terimleri sayisal carpanlarin degerlerine gore bulur”, “Terimlerin barmndirdigi degisken

sayilarina gore benzer terimleri bulur seklindedir.

Terimlerin benzer olmasi i¢in isaretlerinin de ayni olmasi gerektigini diisiiniir.

Terimlerin benzer olmas igin isaretlerinin de ayn1 olmasi gerektigini diisiinen, O2’nin
kavram yanilgist teshis testine verdigi yanita ait kagittan bir ekran gorlintiisii Sekil 3.’te

sunulmustur;

4, Asagida verilen seceneklerden benzer terimleri bulunuz. Neden benzer terim olduklarini agiklayiniz.

@ l)LSxy ‘_c)9x e) 9a f) -10y g)%
Conkgs. decdlgken\ Q.Unld».f'

Sekil 3. Terimlerin benzer olmasi i¢in igaretlerinin de ayni olmasi gerektigini diisiiniir
yanilgis1 6rnegi.

02 6grencisi ile yasanan diyalog ise sdyledir;

02: Hocam bu, yanlis.
A: Nasil anladin yanlis oldugunu?
02: Hocam A segenegi ile C secenegi benzer olmaliydi.

A: Bir daha sdyler misin A ile C’nin mi benzer olmas1 gerekir?
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02: Evet, hocam. Ciinkii bunun eksisi var ( D secenegindeki terimin ). Bunun eksisi
falan yok( A secenegindeki terimin ). Fakat bu X ( A se¢enegindeki terim) bu da X
( C segenegindeki terim) o yiizden.

A: Baska var m1 benzer?

02: Baska, ben daha da géremiyorum.

A Yani ne olmasi gerekir benzer terim olmasi igin?

02: Nasil hocam?

A: Yani nasil anliyorsun sen benzer terimleri?

02: Hocam ben su sekilde belirledim; bir terimde X var, bir terimde X yok.

A: Burada x yok mu?

02: X var da eksisi var.

A Sen su an neye karar verdin son olarak? A ile C mi benzer?

A: Evet

Yukaridaki diyalog incelendiginde O2 4. soruya yanlis yamit verdigini ifade etmistir.

Yanlis yapmasinin sebebi olarak da bir terimin pozitif digerinin negatif olmasindan
kaynaklandigim1 digiinmektedir. “Evet, hocam. Ciinkii bunun eksisi var (D segenegindeki
terimin). Bunun eksisi falan yok (A secenegindeki terimin ). Fakat bu X (A secenegindeki terim)
bu da X (C secenegindeki terim), o yiizden”. Sekil 1. ve diyalog incelendiginde O2’nin A ile D
sikkindaki ifadelerin benzer terim olmamasini diisiinmesinin sebebi terimlerden birinin pozitif
iken digerinin negatif olmasindan kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla O2’nin “Terimlerin benzer

olmasi i¢in isaretlerinin de ayn1 olmasi gerekir* kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmiistiir.
Kesirli ifadeleri benzer terim olarak kabul etmez.

Degiskenleri ayni oldugu halde ifadelerden birinin kesirli olmasindan dolay1 “Kesirli
ifadeleri benzer terim olarak kabul etmez“ kavram yamlgisina sahip olan O2’nin kavram

yanilgisi teshis testine verdigi yanita ait kagittan bir ekran goriintiisii Sekil 4.’te sunulmustur;

4, Asagida verilen seceneklerden benzer terimleri bulunuz. Neden benzer terim olduklarini agiklayimiz.

@ l)LSxy _ €)9x e) % f) -10y g)'_:
Conky. decalgkea\ vad.r‘

Sekil 4. Kesirli ifadeleri benzer terim olarak kabul etmez yanilgisi 6rnegi 1.
02 6grencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: Bunda da X degiskeni var mesela, G segenegindeki terim de pozitif.

02: Ama hocam burada bdlme islemi var.
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A: Yani, bolme islemi oldugu i¢in kabul etmiyorsun?
02: Evet
Diyalogda ve sekil 2 de goriildiigii gibi 6grencinin G sikkindaki kesirli ifadenin diger
ifadeler ile benzer olmadigim diisinmektedir. O2 6grencisi teste verdigi cevabina miilakatta
da 1srar ettigi i¢in bu durumun onun i¢in bir kavram yanilgis1 oldugunu gdstermektedir
Dolayistyla 6grenci “Kesirli ifadeleri benzer terim olarak kabul etmez* kavram yanilgisini
sergilemistir. O15 &grencisinin kavram yanilgis teshis testine verdigi yanita ait kagittan bir

ekran goriintiisii Sekil 5’te sunulmustur;

~_4. Asagida verilen segeneklerden benzer terimleri bulunuz. Neden benzer terim olduklarini agiklayiniz.

X
a) X b) Sxy c) 9x d) X e)% ., 'f)-IQy g); ‘
k) ,‘C. ’.7) l::m er.. ke Cipgecdic L U/WZ ,.L-,ﬁ./?”.}.:,:;,zfgf;gk.ff

Sekil 5. Kesirli ifadeleri benzer terim olarak kabul etmez yanilgis1 6rnegi 2.

015 bgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: G sikkindaki ifade neden onlarla benzer degil? Nasil diisiindiin de yaptin?
015: Hocam kesirli ifade oldugu icin, yani 3’e bdlmis.
A: Kesirli oldugu i¢in almadin?
O15: Evet
Ogrenci ile yasanan diyalog ve soruya verdigi yamt incelendiginde, grencinin
terimlerin benzer oldugu halde birisinin kesirli ifade barindirmasindan dolay: digerleri ile
benzer olmadigim diisiinmektedir. O15 hatada 1srarc1 oldugu i¢in kavram yamlgisina sahip

oldugu diistiniilmiistiir.
Icerisinde ayni degiskeni barindiran terimlerin benzer oldugunu diisiiniir.

Terimlerin benzer olup olmadigini belirlerken igerisinde barindirdigi degiskenlerin
tamami ayn1 olmasi gerekmektedir. Igerisinde ayni degiskenin bulunmasi durumunda diger
degiskenlere bakmaksizin benzer terim olarak kabul edilmesi durumuyla karsilagilmistir. Bazi
ogrencilerin “igerisinde aymi degiskeni barindiran terimlerin benzer oldugunu diisiiniir®
kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmiistiir. O2 6grencisinin kavram yanilgisi teshis testine

verdigi yanita ait kagittan bir ekran goriintlisii Sekil 6’da sunulmustur;
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i Asagida verilen se¢eneklerden benzer terimleri bulunuz. Neden benzer terim olduklarini agiklayiniz.

a) X b) Sxy c) 9x d)—X e)9a f) -10y g) 1
' i A v # ~ >
f“--;“-b““'*'jj LA e T X = oK A QSO D annl
T PN J A V- DI W, CH ;| O [0~y S 3
.‘\ '7.' ™

Sekil 6. i¢erisinde ayn1 degiskeni barindiran terimlerin benzer oldugunu diisiiniir yanilgisi

ornegi 1.
02 6grencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: Asagidaki cebirsel ifadelerdeki benzer terimleri bulunuz. Benzer terim neydi?

02: Ayni olmasi gerekir mesela; burada X degiskeni var burada da X degiskeninin
olmasi.

A: Mesela hangileri benzer? Burada hangileri benzer demisiz? A segenegindeki, B
secenegindeki, C s segenegindeki, D secenegindeki bir de G se¢enegindeki. Nasil
karar verdin buna?

02: Burada X degiskeni varken burada da X degiskeni oldugu icin.

A: O halde hepsi benzer terimdir dedin?

02: Evet.

Ogrenciye yoneltilen soruya verilen cevapta ve ogrenci ile yapilan diyalogda

Ogrencinin benzer terimleri tespit ederken ayni degisken hangi terimde mevcut ise onlar

benzer terim olarak kabul etmistir. Ogrenci 5xy, X, 9x, -X, X ve x/3 terimlerinin hepsinde x

degiskeni oldugundan hepsini benzer terim olarak kabul etmistir. O2 hatada 1srarc1 oldugu

icin “Icerisinde ayni degiskeni barindiran terimlerin benzer oldugunu diisiiniir* kavram

yanilgisina sahip oldugu diisiiniilmiistiir. O6 ogrencisinin kavram yanilgisi teshis testine

verdigi yanita ait kagittan bir ekran goriintlisti Sekil 7°de sunulmustur;

4. Asagida verilen seceneklerden benzer terimleri bulunuz. Neden benzer terim olduklarini aciklayiniz.
—_—

a): X b) 5xy c)/9x d)~X e) 9a f) -10y g) =

Sekil 7. igerisinde ayn1 degigkeni barindiran terimlerin benzer oldugunu diisiiniir yanilgisi

Srnegi 2.
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06 dgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: Benzer terimleri nasil buluyorsun?

06: Hocam benzer terimleri sdyle buluyorum; birinde X degiskeni varsa, digerinde
de X degiskeni varsa bunlar benzer terimdir.

A: X degiskeni olanlarin hepsine benzer dedin yani?

06: evet

O6’nim soruya verdigi cevap ve yapilan miilakat sonucunda gosterilen terimlerde X

degiskeni bulundugu icin x bulunduran biitiin terimleri benzer terim olarak kabul ettigi

anlasiimistir. O6 dgrencisi teste verdigi cevabina miilakatta da 1srar ettigi igin “igerisinde ayni

degiskeni barindiran terimlerin benzer oldugunu diisiiniir” kavram yanilgisina sahip oldugu

diisiiniilmiistiir. O9 6grencisinin kavram yanilgisi teshis testine verdigi yanita ait kagittan bir

ekran goriintiisii Sekil 8’de sunulmustur;

4. Asagida verilen seceneklerden benzer terimleri bulunuz. Neden benzer terim olduklarini aciklayiniz.

) X b)Sxy dox  @-x e) % f)-10y X

Sekil 8. igerisinde ayni1 degiskeni barindiran terimlerin benzer oldugunu diigiiniir yanilgisi

Ornegi 3.
09 6grencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: Benzer terimler nasil buldun?

09: Ciinkii; icerisinde ayn1 degisken var hocam.

A: Hangileri benzer bu ifadelerin?

09: Hocam bunun iginde X degiskeni var, bunda da X degiskeni var, bunda da,
bunda da X degiskeni var.

A: ...Y degiskeni var. B ve F segeneginde... Simdi B ile G mi benzer? Yoksa B ile
digerleri mi?

09: Hocam F secenegindeki ifade ile B segenegindeki ifade ile benzer, B
secenegindeki ifade de digerleri ile benzer. Hepsi benzer, su disinda(E segenegi)
hepsi benzer.

A: Ama bunla(F se¢enegindeki ifade) bu(A segenegindeki ifade) benzer mi mesela?

09: Degil hocam.

A: Nasil yapacagiz?
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09: Hocam bununla( F segenegi) bu benzer(B secenegi), bununla(B secenegi) A, C,
D, G benzer.

A: Anladim, B sikki bunlarin 4’1 ile benzer, F segenegi sadece bununla (B segenegi)
benzer?

09: Evet, hocam.

09’un soruya verdigi cevap ve yapilan miilakat sonucunda gosterilen terimlerde x
degiskeni bulundugu i¢in x bulunduran biitiin terimleri benzer terim olarak kabul etmistir.
Ayrica 6grenci 5xy ile -10y terimlerini ikisinin de y barindirmasindan dolay1 benzer oldugunu
sOylemistir. Yukarida diyalogda 6grencinin 5xy terimini igerisinde X veya y terimi barindiran
biitiin terimlerle benzer oldugunu séylemistir. O9 dgrencisi teste verdigi cevabina miilakatta
da 1srar ettigi i¢in “Icerisinde aymi degiskeni barmndiran terimlerin benzer oldugunu diisiiniir*
kavram yamilgisina sahip oldugu diisiiniilmiistiir. 023 6grencisinin kavram yanilgis1 teshis

testine verdigi yanita ait kagittan bir ekran goriintiisii Sekil 9°da sunulmustur;

4. Asagida verilen seceneklerden benzer terimleri bulunuz. Neden benzer terim olduklarini agiklayiniz.
N

-

DX Hey  Caw)y ax L g ey "E
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Sekil 9. Icerisinde ayn1 degiskeni barindiran terimlerin benzer oldugunu diisiiniir yanilgist

ornegi 4.
023 dgrencisi ile yasanan diyalog ise sdyledir;

A: Nasil buluruz benzer terimleri?
023: Benzer terim burada, mesela burada X bilinmeyen var, burada da X bilinmeyeni var,

burada da var, burada da, bunda da X bilinmeyeni var, bunda surasina bakarak yaptim

A: ...Ne demissin; hepsi X cebirsel ifadesini kullanmistir.
023: Evet

A: Bunu niye almadik(A segenegi).
023: Onda karistirdim da.

Ogrencinin soruya verdigi yanit ve 6grenci ile yasanan diyalog incelendiginde her bir
terimde x degiskeninin bulunmasindan dolay1 bunlar1 benzer terim olarak kabul etmistir. Yani

5xy terimini de diger terimler ile benzer olarak kabul etmistir. 023 &grencisi teste verdigi
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cevabina miilakatta da 1srar ettigi i¢in “Igerisinde ayn1 degiskeni barmdiran terimlerin benzer

oldugunu diisiiniir* kavram yanilgisina sahip oldugu diistiniilmiisttir.
Benzer Terimleri sayisal ¢carpanlarin degerlerine gore bulur.

Baz1 6grenciler benzer terimleri tespit ederken terimlerin sayisal ¢arpanlarina dikkat
etmistir, baska bir ifade ile benzer terimleri bulurken sayisal g¢arpanlarina goz Oniinde
bulundurmustur. Dolayisiyla bu 0Ogrencilerin  “Benzer Terimleri sayisal carpanlarin
degerlerine gére bulur kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmiistiir. O17 6grencisinin
kavram yanilgisi teshis testine verdigi yanita ait kagittan bir ekran goriintiisii Sekil 10°da

sunulmustur;

4. Asagida verilen seceneklerden benzer terimleri bulunuz. Neden benzer terim olduklarini agiklayiniz.

: |
a) X b)Sxy (_(_ﬁ/l)x d)-X /)éa f) -10y 83
L=l =S ?ff‘\(.ua.-‘v'.._')c‘_ix\_.._ s A 3. 13', te .,....~_',,(\.L/.§._'§.._._

Sekil 10. Benzer Terimleri sayisal ¢arpanlarin degerlerine gore bulur yanilgisi 6rnegi 1.
017 bgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A:... Bunlar birbiri ile neden bence? (D segenegi ile E secenegi)

O17: Hocam c¢iinkii ikisinde de 9 var.

A: ikisinde de ayn1 say1sal ¢arpan oldugu i¢in?

O17: Evet, Bilinmeyenler farkl1 olsa da bence ikisinde de ayn1 sayisal ¢arpan oldugu igin.

Ogrencinin soruya verdigi yanit ve Ogrenci ile yasanan diyalog incelendiginde
goriiliiyor ki; 6grenci 9x ve 9a terimlerini benzer terim olarak kabul etmistir. 027 dgrencisi
teste verdigi cevabina miilakatta da 1srar ettigi icin “Benzer Terimleri sayisal ¢arpanlarin
degerlerine gore bulur kavram yanilgisma sahip oldugu diisiiniilmiistiir. O18 &grencisinin
kavram yanilgis1 teshis testine verdigi yanita ait kagittan bir ekran goriintiisii Sekil 11°de

sunulmustur;

“~.4. Asagida verilen seceneklerden benzer terimleri bulunuz. Neden benzer terim oldukiarini agiklayiniz.

a) X b)Sxy d-x (&)%) f) -10y ) =

- g 3
(.*(:,_uo.t\luﬁcrhx\crfod‘tmc,_b\lfvﬁudsr‘lq-; - L 11_ e

Sekil 11. Benzer Terimleri sayisal ¢arpanlarin degerlerine gore bulur yanilgisi 6rnegi 2.
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018 dgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A:... C segenegi ile E secenegine benzer demisiz nasil anladik?
018:Ciinkii ikisinde de 9 sayilar1 var.
A:Katsayilar ayni oldugu i¢in, peki bagka var m1 benzer sence?

018: Yok, ¢iinkii birisinde kesir var birisinde baska bir say.

Ogrencinin soruya verdigi yanit ve Ogrenci ile yasanan diyalog incelendiginde
goriiliiyor ki; dgrenci 9x ve 9a terimlerini benzer terim olarak kabul etmistir. Ogrenci C ve E
siklarini isaretlemis ve benzer olduklarini belirtmistir. O18 &grencisi teste verdigi cevabina
miilakatta da 1srar ettigi i¢in “Benzer Terimleri sayisal ¢arpanlarin degerlerine gére bulur*
kavram yanilgisina sahip oldugu diisiiniilmiistiir. O20 6grencisinin kavram yanilgisi teshis

testine verdigi yanita ait kagittan bir ekran goriintiisii Sekil 12’°de sunulmustur;

4. Asagida verilen seceneklerden benzer terimleri bulunuz. Neden benzer terim olduklarim aciklayiniz.

a) X b)Sxy (e / ayx [ er%a) f) -10y g3
N

s \‘ —_— 7."/

(j b T T ML = .bcnzc‘.(:i.ﬂ.;m L.,.;‘...Lg;:’;.}“,\.{,l.:. ZJJU‘..“I\. i.;ij.-.

Sekil 12. Benzer Terimleri sayisal ¢carpanlarin degerlerine gore bulur yanilgisi1 6rnegi 3.
020 bgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: ... Bunlar neden benzer?(C segenegi ile E segenegi)
020: Ciinkii ikisinde de 9 sayisi ile bilinmeyenleri var.
A: ... 9’lar ayni oldugu i¢in benzer terim dedin?

020: Benzer terim.

Ogrencinin soruya verdigi yamt ve &grenci ile yasanan diyalog incelendiginde
goriililyor ki; 6grenci 9x ve 9a terimlerini benzer terim olarak kabul etmistir. 020 benzer
terimleri belirlerken sayisal carpanlara gore belirlemistir. 020 6grencisi teste verdigi cevabina
miilakatta da israr ettigi i¢in “Benzer Terimleri sayisal ¢arpanlarin degerlerine goére bulur*

kavram yanilgisina sahip oldugu diistinilmustiir.
Terimlerin barindirdig1 degisken sayilarina gore benzer terimleri bulur.

Baz1 Ogrencilerin benzer terimleri belirlerken terimlerin igerisinde bulundurdugu
degiskenler yerine degisken sayisina dikkat ettikleri goriilmistiir. Dolayisiyla bu 6grencinin

“Terimlerin barimdirdig1 degisken sayilarina gore benzer terimleri bulur® kavram yanilgisina
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sahip oldugu goriilmiistiir. Bu kavram yanilgisina sahip oldugu diisiiniilen katilimcilardan

020 ile arastirmac arasinda gecen diyalog su sekildedir;

A: Mesela; sunlar benzer midir 3xy ile 3a?

020: Hayrr, ciinkii burada xy var burada a var. Daha fazlalik oldugu icin bence.

020 ile yasanan diyalog incelendiginde O20’nin kavram yanilgisina sahip oldugu
diisiiniilmiistiir. Ciinkii; 020’nin “Benzer Terimleri sayisal ¢arpanlarin degerlerine gore
bulur kavram yanilgisina sahip oldugundan 3xy ve 3a’nin benzer olmasi gerektigini
diistinliyorken benzer olmasi durumunu ortadan kaldiran sebep; “Terimlerin barindirdig

degisken sayilarina gére benzer terimleri bulur kavram yanilgisidir.
Sabit Terim ile ilgili kavram yanilgilari

Bu kategori de dort kod elde edilmistir bunlar: “Sabit terimin negatif olabilecegini
diisiinmez”, “Her cebirsel ifadenin sabit terimi olacaginm diisiiniir”, “Sayisal ¢arpanlari sabit

terim olarak kabul eder”, “Sayisal bolenleri sabit terim olarak kabul eder” seklindedir.
Sabit terimin negatif olabilecegini diigiinmez.

Ogrencilerden bir tanesi sabit terimleri bulurken her defasinda negatif olan sabit
terimleri pozitif olarak yazmustir. O7 grencisinin kavram yanilgis1 teshis testine verdigi

yanita ait kagittan bir ekran goriintiisii Sekil 13°de sunulmustur;

9. Asagida verilen cebirsel ifadelerin sabit terimlerini bulunuz.

) 2-10 g) x+5 h) 2x 1) 5X -4 i) 3X+5Y + 12

Sekil 13. Sabit terimin negatif olabilecegini diislinmez yanilgisi 6rnegi.
O7 6grencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: ... Sabit terimleri bulunuz, sabit terimi ka¢ bunun?(F seg¢enegi)
07: 10
A: Bunun? (G secenegi)
07:5
A: Bunun? (H secenegi)
07:2
A: Bunun? (I segenegi)
O7:4
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Ogrencinin soruya verdigi yanit ve dgrenci ile yasanan diyalog incelendiginde O7’nin
sabit terimleri bulurken sabit terim negatif olsa bile pozitif olarak yazmis ve ifade etmistir. O7
Ogrencisi teste verdigi cevabina miilakatta da 1israr ettigi igin “Sabit terimin negatif

olabilecegini diislinmez* kavram yanilgisina sahip oldugu diistiniilmiistiir.
Her cebirsel ifadenin sabit terimi olacagin diigiiniir.

Sabit terim yok iken sabit terim olmayan bir terimin sayisal ¢arpanini sabit terim
olarak kabul eden bir 6grencinin. “Her cebirsel ifadenin sabit terimi olacagini diislniir®
kavram yanilgisma sahip olmasindan kaynaklandigmi gostermektedir. O7 6grencisinin
kavram yanilgist teshis testine verdigi yanita ait kagittan bir ekran goriintiisii Sekil 14’de

sunulmustur;

9. Asagida verilen cebirsel ifadelerin sabit terimlerini bulunuz.

) £-10 g) x5 h) 2x 1) 5X-4 i) X45Y + 12

Sekil 14. Her cebirsel ifadenin sabit terimi olacagini diigiiniir yanilgisi 6rnegi 1.
O7 bgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: ... Sabit terimleri bulunuz, sabit terimi ka¢ bunun?(F se¢enegi)
07:10

A: Bunun? (G secenegi)

07:5

A: Bunun? (H secenegi)

07:2

A: Bunun? (I segenegi)

07:4

Ogrencinin soruya verdigi yanit ve dgrenci ile yasanan diyalog incelendiginde O7’nin
h)2x sikkinda gosterdigi ve ifadesinde belirttigi iizere sabit terim yok demesi gerektigi halde 2
oldugunu ifade etmis ve yazmustir. O7 &grencisi teste verdigi cevabina miilakatta da 1srar
ettigi i¢in “Her cebirsel ifadenin sabit terimi olacagini diistiniir kavram yanilgisina sahip
oldugu diisiiniilmiistiir. O15 6grencisinin kavram yanilgis1 teshis testine verdigi yanita ait

kagittan bir ekran goriintiisii Sekil 15°de sunulmustur;
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9. Asagida verilen cebirsel ifadelerin sabit terimlerini bulunuz.

X
f) =-10 g) x+5 h) 2x 1) 5%-4 i) 3X45Y + 12
-0 +5 2 = _H2

Sekil 15. Her cebirsel ifadenin sabit terimi olacagini diigiiniir yanilgisi 6rnegi 2.
015 bgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: 5’i sabit terim olarak altyor muyuz?
015: Hayir
A: Burada 2’yi aliyoruz mu?

015: Aliyoruz hocam

A: Bir tane terim H se¢eneginde, sabit terimi kag bunun?

015: Bunun 2 olmas1 lazim yani hocam.

A: Tamam, peki burada (I secenegi), X’in 6niinde 3 var. Burada olmaz mu, 3 sabit terim?

015: Olmaz hocam

A: Neden olmaz

015: Ciinkii 3 tane X belirtmis burada. Yani, burada carpma var ya hocam, 3 ile X’i carp
demis burada yani.

A Burada da 2 ile X i ¢carp demis mesela.

O15: Evet

A: Bunu(H segenegi) hakkinda ne diisiiniiyorsun?

015: Yani hocam, benim bildigim kadariyla, suradaki tek bir tane terim ya hocam, sadece

ikiyi aliyoruz. X’i de atiyoruz bir kenara.

Ogrencinin soruya verdigi yamt ve égrenci ile yasanan diyalog incelendiginde O15’in
h)2x sikkinda sabit terimin 2 oldugunu iddia etmektedir. Oysaki 1)5x-4 sikkinda 5x terimini
“Hocam c¢iinkii burada, soyle soyleyeyim,; 5’in X’e olan kati yani ¢arpimi onda baska bir
degisiklige gidiyor* ifadesini kullanarak sabit terim olmadigini belirtmistir. O15 ile gecen
diyalogda 2x ifadesi ile 5x ifadesi arasinda bir farkin olmadigmni da agiklayamamistir. 015’in
h)2x sikkinda sabit terim bulundugunu ve sabit terimin “2* oldugunu hem ifade etmistir hem
de cevap kagidinda yazmustir. O15 dgrencisi teste verdigi cevabina miilakatta da 1srar ettigi
icin “Her cebirsel ifadenin sabit terimi olacagini diisliniir kavram yanilgisina sahip oldugu
diisiiniilmiistiir. 016 6grencisinin kavram yanilgisi teshis testine verdigi yanita ait kagittan bir

ekran goriintiisii Sekil 16°da sunulmustur;
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<9 sag’nda verilen cebirsel ifadelerin sabit terimlerini bulunuz.

N

) Z-10 g) x+5 hp2x 1) 5X-4 i) 3X+5Y + 12

=1 +3 2 ~

‘F
1

Sekil 16. Her cebirsel ifadenin sabit terimi olacagini diigiiniir yanilgisi 6rnegi 3.
016 bgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: Burada(H segenegi) sabit terim var m1?

016: +2 degil mi? 2 degil mi?

A: Nasil anladik sabit terim oldugunu? Yani, nasil anliyorsun sen?

016: Su, iki’yi pozitif say1 olarak algiladim, yani herkes dyle algilar. Su X’i yok saydim.
A: Anladim, baktin say1 2, 2’ye sabit terim dedin 6yle mi?

O16: Evet

Ogrencinin soruya verdigi yanit ve 6grenci ile yasanan diyalog incelendiginde 016’in
h)2x sikkinda sabit terimin 2 oldugunu iddia etmektedir. O16 6grencisi teste verdigi cevabina
miilakatta da 1srar ettigi igin “Her cebirsel ifadenin sabit terimi olacagini diistiniir kavram
yanilgisina sahip oldugu diisiiniilmiistiir. O21 6grencisinin kavram yamlgis1 teshis testine

verdigi yanita ait kagittan bir ekran goriintiisii Sekil 17’°de sunulmustur;

1=

S % > g S

9. Asagida verilen cebirsel ifadelerin sabit terimlerini bulunuz.

f) é—lo g) x+5 h) 2x 1) 5X-4 1) 3X+5Y + 12

TP UV, NS e . B e [ _ S A—

Sekil 17. Her cebirsel ifadenin sabit terimi olacagini diisiiniir yanilgisi 6rnegi 4.
021 bgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: Sabit terimi ka¢? (H segenegi)

O21: Ik

A: Iki oldugunu nasil anladik? Sen nasil buldun?

021: ... Ciinkii hocam bu degismez bu 2 garp1 x

A: 2 ye hig degismez diyorsun. Tamam devam edelim, burada (I segenegi) da 5 degismez
mesela.

021: Hocam degisir.
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Ogrencinin soruya verdigi yanit ve dgrenci ile yasanan diyalog incelendiginde O21’in
h)2x sikkinda sabit terimin 2 oldugunu iddia etmektedir. Ogrenci 2x teriminin sabit terimi
oldugunu ve bunun da 2 oldugunu israrla ifade etmistir. O21 6grencisi teste verdigi cevabina
miilakatta da 1srar ettigi i¢in “Her cebirsel ifadenin sabit terimi olacagini diisiiniir* kavram

yanilgisina sahip oldugu diistintilmiistiir.
Sayisal carpanlar: sabit terim olarak kabul eder.

Bazi 6grenciler sabit terim olmayan terimlerin katsayilarini da sabit terim olarak kabul
ettigi goriilmistiir. Bu 6grencilerin “Sayisal ¢arpanlar sabit terim olarak kabul eder kavram
yanilgisina sahip olduklar1 saptanmistir. O14 6grencisinin kavram yanilgisi teshis testine

verdigi yanita ait kagittan bir ekran goriintlisti Sekil 18’de sunulmustur;

9. Asagida verilen cebirsel ifadelerin sabit terimlerini bulunuz.

f) g— 10 g) x+5 h) 2x 1) 5X -4 1) 3X+5Y + 12

- - - .
LNe=12 ‘ 15 s il 5 ve—44 AN ‘:‘_L/A) +12

Sekil 18. Sayisal garpanlari sabit terim olarak kabul eder yanilgist 6rnegi 1.
014 bgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: Sabit terim nedir?

014: Degismeyen

A: Degismeyen mi?

O14: Evet

A: Surada sabit terim kagtir? (G segenegi)
014: 45

A: Burada? (H secenegi)

014: 2

A: Burada? (I secenegi)

O14:5ve -4

A: Sayisal ¢arpanlarim hepsi sabit terimdir?
O14: Evet

Ogrencinin soruya verdigi yanit ve dgrenci ile yasanan diyalog incelendiginde O14’iin
cebirsel ifadelerin tiim terimlerinin katsayilarini sabit terim olarak kabul ettigi gortilmektedir.
Ornegin 1) 5x-4 seceneginde dgrencinin 5’i ve -4’ii hem cevap kagidinda hem de diyalogda
sabit terim olarak kabul ettigi goriilmektedir. O14 dgrencisi teste verdigi cevabina miilakatta
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da 1srar ettigi i¢in “Sayisal ¢arpanlar1 sabit terim olarak kabul eder* kavram yanilgisina sahip
oldugu diisiiniilmiistiir. 023 6grencisinin kavram yanilgisi teshis testine verdigi yanita ait

kagittan bir ekran goriintiisii Sekil 18’de sunulmustur;

9. Asagida verilen cebirsel ifadelerin sabit terimlerini bulunuz.

f) £-10 g) x+5 h) 2x 1) 5X-4 i) 3X+5Y + 12

b . ) c G i A

St

Sekil 19. Sayisal ¢arpanlari sabit terim olarak kabul eder yanilgis1 6rnegi 2.
023 bgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: ... Sabit terimlerini bulunuz.

023: Bilinmeyen degil de kesin net olan.
A: Burada (F segenegi) sabit terim hangisi? Var mi1? Yok mu? Var ise kag?
023: 5 ve 10 buldum

A: 5 ve 10, burada? (G segenegi)

023:5

A: Burada? (H secenegi)

023:2

A: Burada? (I segenegi)

023:5ve 4

A: Burada? (I segenegi)

023:3,5ve 12

Ogrencinin soruya verdigi yanit ve dgrenci ile yasanan diyalog incelendiginde 023 ’iin
cebirsel ifadelerin tiim terimlerinin katsayilarini sabit terim olarak kabul ettigi goriilmektedir.
Ornegin 1) 5x-4 segenegindeki, grencinin 5’i ve 4’ii hem cevap kagidinda hem de diyalogda
sabit terim olarak kabul ettigi goriilmektedir. Ay sekilde 1) 3x + 5y + 12ifadesinde de 2, 3
ve 5’1 sabit terim olarak kabul ettigi goriilmektedir. 023 6grencisi teste verdigi cevabina
miilakatta da 1srar ettifi i¢in “Sayisal carpanlar1 sabit terim olarak kabul eder kavram

yanilgisina sahip oldugu diisiintilmiistiir
Sayisal bolenleri sabit terim olarak kabul eder.

Degiskeni bulunmayan terime sabit terim denilmektedir. Baz1 6grenciler sabit terim

olmayan terimlerin sayisal bolenlerini de sabit terim olarak kabul ettigi goriilmiistiir. Bu

(13

Ogrencilerin  “Sayisal bélenleri sabit terim olarak kabul eder
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olduklar1 saptanmustir. O23 6grencisinin kavram yanilgis1 teshis testine verdigi yanita ait

kagittan bir ekran goriintiisii Sekil 20°de sunulmustur;

9. Asagida verilen cebirsel ifadelerin sabit terimlerini bulunuz.

) £-10 g) x+5 h) 2x 1) 5X -4 i) 3X+5Y + 12

T N P G A

Sekil 20. Sayisal bolenleri sabit terim olarak kabul eder yanilgist 6rnegi 1.
023 dgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: ... Sabit terimlerini bulunuz.

023: Bilinmeyen degil de kesin net olan.

A: Burada (F segenegi) sabit terim hangisi? Var mi1? Yok mu? Var ise kag?
023: 5 ve 10 buldum

Ogrencinin soruya verdigi yanit ve dgrenci ile yasanan diyalog incelendiginde O23’iin
cebirsel ifadelerin sayisal bolenlerini de sabit terim olarak kabul ettigi goriilmektedir. Ornegin

f) % — 10 sikkinda goriildiigli gibi 6grencinin 5’1 de sabit terim olarak kabul ettigi hem cevap

kagidinda hem de ifadelerinde mevcuttur O23 6grencisi teste verdigi cevabina miilakatta da
wsrar ettigi icin “Sayisal bolenleri sabit terim olarak kabul eder” kavram yanilgisina sahip
oldugu diisiiniilmiistiir. O14 6grencisinin kavram yanilgisi teshis testine verdigi yanita ait

kagittan bir ekran goriintiisti Sekil 20°de sunulmustur;

9. Asagida verilen cebirsel ifadelerin sabit terimlerini bulunuz.

f) g—lo g) x+5 h) 2x 1) 5X -4 1) 3X+5Y + 12
C ; -3 = 2 e
2N =10 - Thy S ot 2. ve=k 25X 2542

Sekil 21. Sayisal bolenleri sabit terim olarak kabul eder yanilgist 6rnegi 2.

014 &grencisi ile yasanan diyalog ise su sekildedir; “Asagidaki cebirsel ifadelerin
sabit terimlerini bulunuz. Bunun sabit terimimi ka¢tir?” sorusuna Ol4vogrencisi “5 ve -10”
seklinde cevap vermistir. Ogrencinin soruya verdigi yanit ve diyalog incelendiginde O14’iin

cebirsel ifadelerin sayisal bdlenlerini de sabit terim olarak kabul ettigi goriilmektedir. Ornegin

f) § — 10 sikkinda goriildiigii gibi 6grencinin 5’1 de sabit terim olarak kabul ettigi hem cevap
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kagidinda hem de ifadelerinde mevcuttur. 023 6grencisi teste verdigi cevabina miilakatta da
wsrar ettigi i¢cin “Sayisal bolenleri sabit terim olarak kabul eder” kavram yanilgisina sahip

oldugu diistiniilmiistiir.
Terim sayisi ile ilgili kavram yamlgilar

Bu kategori de yedi kod elde edilmistir bunlar; “Bir terimin ¢arpanlarini farkli terimler
olarak kabul eder”, “Icerisinde bdlme islemi barmdiran bir terimi iki terim olarak diisiiniir”,
“I¢erisinde ¢arpma islemini acik sekilde barindiran bir terimi iki terim olarak diisiiniir”,
“Terim sayisint terimin icerdigi sayisal ¢arpan ve bdlen sayist kadar oldugunu diisiiniir”,
“Terimleri bulurken say1 ve degiskenler arasindaki mesafeyi onemser”, “Terim sayisin1 dort

isleme gore bulur” seklindedir.
Bir terimin ¢arpanlarin farkl terimler olarak kabul eder.

Bazi 6grenciler carpim durumundaki degisken veya sabit sayilar1 da farkli terimler
olarak distindiikleri gériilmistiir. Bu 6grencilerin “Bir terimin garpanlarini farkli terimler
olarak kabul eder” kavram yanilgisina sahip olduklari saptanmistir. O1 6grencisinin kavram

yanilgisi teshis testine verdigi yanita ait kagittan bir ekran goriintiisti Sekil 22°de sunulmustur;

_% Asagida verilen cebirsel ifadelerin terim sayisim bulunuz. Agiklayiniz.
e
X
a) Sy —» T,ﬁ\o\j R
ax LK
: -
d) 5X+4 —— 2KaXM o
3 c\
e) 3X+5Y-4 "‘u.:k,::_—J_B;'\-\

Sekil 22. Bir terimin ¢arpanlarini farkl terimler olarak kabul eder 1.
O1 dgrencisi ile yasanan diyalog ise sdyledir;

A: 8. Soruya bakalim ne demis, terim sayisini bulunuz. Terim sayisini nasil buluyorsun?

O1: Terim hepsiydi, ikiser ikiser béliip buluyorduk...

A: Neye gore ayirtyorsun?

O1: ...Séyle isaretlere gore, toplama ¢ikarma isaretlerine gore ayirtyorum.

A: Bakalim, surada ka¢ terim var? 2 demissin. Mesela burada nasil iki terim oldugunu
anladin?

O1: Hocam 7 ayr1 XY ayr1 olur ya da 7 ile x bir y ayr1 olur.
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Ogrencinin soruya verdigi yanit ve 6grenci ile yasanan diyalog incelendiginde O1’in
b) 7xy sikkinda dgrenci iki terim oldugunu cevap kagidia yazmustir. O1 7xy ifadesinde iki
tane terim oldugunu diisiinmektedir. Burada 6grenci terimleri “Soyle isaretlere gore, toplama
ctkarma igaretlerine gore aywriyorum* seklinde diisiinmesine ragmen “Terim hepsiydi, ikiser
ikiger boliip buluyorduk” diyerek, bu sOylemini terim sayisini bulma isleminde uygulamistir.
Burada 6grencinin ¢carpim durumundaki say1 ve degiskenleri farkli iki terim olarak diigiindigi
goriilmiistiir. Dolayisiyla O1 dgrencisi teste verdigi cevabina miilakatta da 1srar ettigi icin “Bir
terimin ¢arpanlarin1 farkli terimler olarak kabul eder” kavram yanilgisina sahip oldugu
diistiniilmiistiir. O17 6grencisinin kavram yanilgisi teshis testine verdigi yanita ait kagittan bir

ekran goriintiisii Sekil 23’de sunulmustur;

8. Asagida verilen cebirsel ifadelerin terim sayisini bulunuz. Agiklayimz.

p /
\ v e I e
a) 3&@ . S mESER

L/V

2X S > { = X
d) X+ 4 —» P-= 84X 4 L*
e) 3 SY-a—>. D 2. Dk S =k

Sekil 23. Bir terimin ¢arpanlarini farkli terimler olarak kabul eder 2.
017 bgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A:...Burada (B secenegi) iki terim oldugunu nasil anladin?
017: Ciinkii; orada sembollere gore ayirtyoruz demistik. 7x ile y olmast lazim

A: Nasil ayirtyorsun tam olarak 7x’in bir terim y’nin bir terim oldugunu?

O17: Ciinkii, 7x ve y arasinda ¢arpma islemi var.

Ogrencinin soruya verdigi yanit ve dgrenci ile yasanan diyalog incelendiginde, O17
7xy ifadesini 7x ve y seklinde iki terimden olustugunu géstermis ve ifade etmistir. Ornegin
O17°nin “Nasil ayiwriyorsun tam olarak 7x’in bir terim y nin bir terim oldugunu?” sorusuna
“Hocam ¢iinkii 7x ve y arasinda ¢arpma islemi var” seklinde cevap vermis oldugu
goriilmektedir. Bunu cevap kagidinda da gostermistir. O17 bir terimin ¢arpim durumundaki
degiskenler ve sabit sayilarin1 bagka bir terim olarak kabul etmistir, birden ¢ok terim

oldugunu diisiinmiistiir. Dolayisiyla Q17 dgrencisi teste verdigi cevabina miilakatta da 1srar
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ettigi i¢in “Bir terimin ¢arpanlarini farkli terimler olarak kabul eder” kavram yanilgisina sahip

oldugu diistiniilmektedir.
Icerisinde bolme islemi barindiran bir terimi iki terim olarak diisiiniir.

Bazi dgrenciler bolim durumundaki degisken veya sabit sayilar1 farkli terimler olarak
diisiindiikleri goriilmiistiir. Bu 6grencilerin “Icerisinde bélme islemi barindiran bir terimi iki
terim olarak diisiiniir kavram yanilgisina sahip olduklar1 saptanmistir. O8 dgrencisinin
kavram yanilgisi teshis testine verdigi yanita ait kagittan bir ekran goriintiisii Sekil 24°de

sunulmustur;

8. Asagida verilen cebirsel ifadelerin terim sayisini bulunuz. Agiklayiniz.

\

iGy} e AN

b) ok L—— - 1tone.

g — Ldme
d) 1'5")(}{3) —> A N0

Sekil 24. 1gerisinde bolme islemi barindiran bir terimi iki terim olarak diisiiniir yanilgis

Ornegi 1.
08 6grencisi ile yasanan diyalog ise sdyledir;

A: Asagidaki cebirsel ifadelerin terim sayisini bulunuz. Bunun (C se¢enegi) nasil iki tane
oldugunu anladik?

08: Ciinkii; islem, isleme kadar bir terim. Mesela; artidan artiya kadar bir terim olur.
Burada da bolme islemi yapmus; 2x demis, 2x bir terimdir ve 3 bir terimdir.

A: Anladim, ama artidan artiya dedin ama bolii’yii de aldin?

08: Artidan artiya, islemden isleme desem daha iyi olur.

Ogrencinin soruya verdigi yanit ve 6grenci ile yasanan diyalog incelendiginde O8’in
d) % ifadesinde iki tane terim oldugunu diisiindiigii anlasilmistir. O8’in ifadesi ise: “Burada

da bélme islemi yapmis; 2x demis, 2x bir terimdir ve 3 bir terimdir seklindedir. Ayrica O8
“Artidan artiya, islemden isleme desem daha iyi olur diyerek terimleri nasil bulacagini ifade
etmistir. O8 dgrencisi bahsi gecen ifadedeki 2x ve 3 ii ayr1 terim olarak kabul etmistir. O8’in

bir cebirsel ifadenin ka¢ terimden olustugunu bulurken boélme isleminin terim sayisini
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etkiledigini diisiinmektedir. Dolayisiyla O8 dgrencisi teste verdigi cevabina miilakatta da 1srar
ettigi icin “Igerisinde bélme islemi barindiran bir terimi iki terim olarak diisiiniir kavram
yanilgisina sahip oldugu diisiiniilmektedir. 020 &grencisinin kavram yanilgis: teshis testine

verdigi yanita ait kagittan bir ekran goriintiisii Sekil 25’de sunulmustur;

N 8. Asagida verilen cebirsel ifadelerin terim sayisimi bulunuz. Agiklayiniz.
\\
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Sekil 25. Igerisinde bdlme islemi barmdiran bir terimi iki terim olarak diisiiniir yanilgis

Ornegi 2.
020 bgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: Bunun (A segenegi) terim sayisina bakalim, kag terim var?
020: iki

A: Nasil anliyoruz?

020: Boyle her islemde bir terim demektir.
A: Bunun (B segenegi) kag terim var?
020: Bir

A: Burada islem var m1 aralarinda?

020: Yok

A: Burada(C secenegi) kag terim var?
020: iki tane

A Nasil anladik?

020: Ciinkii bolii var orada, iki bélii iic.

Ogrencinin soruya verdigi yamit ve Ogrenci ile yasanan diyalog incelendiginde

020’nin d) % ifadesinde iki tane terim oldugunu diisiinmektedir. O20°’nin ifadesi ise: “Ciinkii

bolii var orada, iki bolii ii¢” seklindedir. O20 bahsi gegen ifadedeki 2x ve 3 ii ayr1 terim
olarak kabul etmistir. O20’nin bir cebirsel ifadenin kag¢ terimden olustugunu bulurken, bolme

isleminin terim sayisi etkiledigini diisiinmektedir. Dolayisiyla 020 dgrencisi teste verdigi
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cevabina miilakatta da 1srar ettigi icin “Igerisinde bdlme islemi barindiran bir terimi iki terim
olarak diisiiniir kavram yanilgisina sahip oldugu diisiiniilmiistiir. 025 6grencisinin kavram

yanilgisi teshis testine verdigi yanita ait kagittan bir ekran goriintiisii Sekil 26°de sunulmustur;

8. Asagida verilen cebirsel ifadelerin terim sayisini bulunuz. Agiklayiniz.
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Sekil 26. Igerisinde bélme islemi barindiran bir terimi iki terim olarak diisiiniir yanilgis

Ornegi 3.
020 bgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A Burada kag terim var? Nasil anladik 2 tane oldugunu?

025: Ciinkii burada bir saymin iki kat1 ve bir de 3’e boliimii vardir.
A: Nasil anladin?

025: Bu iki kat1 oldugu igin o bir terim oluyor.

A: Burasi (2x) bir terim burasi (3) bir terim, boyle mi yaptik?
025: Evet.

Ogrencinin soruya verdigi yamt ve grenci ile yasanan diyalog incelendiginde 025’in
d) % ifadesinde iki tane terim oldugunu diisiinmektedir. O25’in ifadesi: “Ciinkii burada bir

sayimin iki kati ve bir de 3’e béliimii vardu” seklindedir. 025 cevap kagidina ise: “2 dir,
ciinkii gizli bir ¢arpma var ve bolii isareti Vardir” seklinde cevap vermistir. O25 bdlme
isleminden dolay iki terimin oldugunu isaretleyerek gostermistir. O25 bahsi gecen ifadedeki
2x ve 3 i ayr terim olarak kabul etmistir. 025’in bir cebirsel ifadenin kag¢ terimden
olustugunu bulurken bélme isleminin terim sayisini etkiledigini diistinmektedir. Dolayisiyla
025 &grencisi teste verdigi cevabina miilakatta da 1srar ettigi igin “Igerisinde bélme islemi
barindiran bir terimi iki terim olarak disiinir kavram yanilgisina sahip oldugu

diistiniilmektedir.
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Icerisinde carpma islemini acik sekilde barindiran bir terimi iki terim olarak

diisiiniir.

Cebirsel ifadelerde sabit sayr ve degiskenlerin carpimindan olusan ifadeye terim
denilmektedir. Dolayisiyla ¢arpim durumundaki degiskenler ve sabit sayilar bir terimin
carpanlaridir. Carpma isleminin agik yazildigr durumda bazi 6grenciler bir terimin ¢arpim
durumundaki degiskenler ve sabit sayilarini baska bir terim olarak kabul etmistir, birden ¢ok
terim oldugunu diisiinmiislerdir. Dolayisiyla bu durum o6grencilerde “igerisinde ¢arpma
islemini agik sekilde barindiran bir terimi iki terim olarak diisiiniir” kavram yanilgisinin
oldugunun gostergesidir. O8 dgrencisinin kavram yanilgisi teshis testine verdigi yanita ait

kagittan bir ekran goriintiisii Sekil 27°de sunulmustur;

8. Asagida verilen cebirsel ifadelerin terim sayisini bulunuz. Agiklayiniz.
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Sekil 27. 1gerisinde ¢arpma islemini agik sekilde barindiran bir terimi iki terim olarak diisiiniir

yanilgis1 6rnegi 1.
08 6grencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A Burada islem var m1 ax4’te?

08: Var.

A: 7xy ile ax4’iin farki nedir?

O8: Ayni, onda da garpma islemi yapiyoruz ama yani terimi yok (7xy).

A: Yani terim sayis1 olarak iki tane degil, bir tane diyorsun.

O8: Evet

A: Peki, hangi isleme gore cebirsel ifadeyi anlariz? Sadece toplamadan toplamaya mi1?
08: Hayir

A:Ya?

08: Cikarma olabilir, bdlme olabilir, carpma olabilir dort islem.

A: Burada ¢arpma var ya mesela (7xy).
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08: Var ama bunun yaninda diyelim nokta olsa, carpma islemi ya yaninda baska bir sey
yok.

A: Yaninda (¢arp1) x4 olsa?

08: O olurdu

Ogrencinin soruya verdigi yanit ve dgrenci ile yasanan diyalog incelendiginde O8’in B
sikkindaki ifadesini bir terim olarak kabul etmistir fakat a.4 ifadesinde ¢carpma islemi agikca
yazildig1 icin iki terim olarak kabul etmistir. Cevap kagidinda da gorildiigli lizere 7xy
ifadesini bir terim olarak kabul ederken 7xy.4 ifadesini ¢arpma islemi agik halde yazildigi i¢in
iki terim olarak kabul etmistir. Diyalogun son kisim da incelendiginde, O8 ogrencisi teste
verdigi cevabma miilakatta da 1srar ettigi icin “Igerisinde ¢arpma islemini agik sekilde
barindiran bir terimi iki terim olarak disiiniir” kavram yanilgisina sahip oldugu
diisiiniilmiistiir. O18 6grencisinin kavram yanilgisi teshis testine verdigi yanita ait kagittan bir

ekran goriintiisii Sekil 28’de sunulmustur;

\8. Asagida verilen cebirsel ifadelerin terim sayisini bulunuz. Agiklayiniz.
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Sekil 28. Igerisinde carpma islemini acik sekilde barmdiran bir terimi iki terim olarak diisiiniir

yanilgis1 6rnegi 2.
018 dgrencisi ile yasanan diyalog ise sdyledir;

A: Burada (A secgenegi) kag terim var?

018: 2 tane

A: Nasil anladin?

018: Ciinkii toplama, carpma, ¢ikarma yani dort islemden bir tane islem olunca onlar iki
tane sayiyoruz.

A: Anladim, burada? (B segenegi)

O18: Burada da 1 tane terim var ¢iinkii; burada bir dort islem isareti yok yani, bir tane

terime karsilik geliyor.
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A: Mesela ¢arpma var mi1 burada?

018: Carpma yok.

A: Burada terimleri nasil buldun (C seg¢enegi)?

O18: Yani burada bir kesir vermis ama onun hangi say1 ile garpilacag: ile ilgili bir bilgi
verilmemis.

A: Mesela, burada degisken 2 ile carpim 3 ile boliim durumunda degil mi bu?

018: Evet

A: ... Neye gore anliyorsun bunu yani?

0O18: Bunu dort islem isareti varsa, ona gore...

Ogrencinin soruya verdigi yanit ve 6grenci ile yasanan diyalog incelendiginde 018’in
terim sayisin1 bulurken ¢arpim durumundaki say1 ve degiskenlerin ¢arpma isleminin agik
yazilmasi halinde, birkag terimden olusabilecegini ifade etmistir. O18 “Neye gére anliyorsun
bunu yani?* sorusuna “Bunu dort islem isareti varsa, ona gore...” seklinde cevap vermistir.
Dolayisiyla 018 dgrencisi teste verdigi cevabma miilakatta da 1srar ettigi icin “Igerisinde
carpma islemini agik sekilde barindiran bir terimi iki terim olarak disiiniir” kavram

yanilgisina sahip oldugu diisiiniilmiistiir. O16 ile arastirmaci arasinda yasanan diyalog su

sekildedir;

A: Bir cebirsel ifadedeki terimleri nasil buluyorsun?

(")16:S6yle, carpma, bolme, toplama, ¢ikarma islemlerinin semboliine kadar bir terim
oluyor, sonra bir terim

A: Mesela surada kag terim var; 7X.4?

016:1ki terim var

016 ile yasanan diyalogda goriildiigii iizere 7xy.4 ifadesini ¢arpma islemi agik halde
yazildig1 igin iki terim olarak kabul etmistir. Bu nedenle O8’in “Igerisinde ¢arpma islemini
acik sekilde barindiran bir terimi iki terim olarak diisiiniir” kavram yanilgisina sahip oldugu

diistiniilmstiir.
Terim sayisini terimin icerdigi sayisal carpan, bolen sayist kadar oldugunu diisiiniir.

Baz1 Ogrenciler sayisal carpan ve bdlenleri baska bir terim olarak kabul etmistir.
Dolayistyla bu durum “Terim sayisini terimin icerdigi sayisal ¢arpan, bolen sayisi kadar
oldugunu diisiiniir“ kavram yanilgisiin oldugunun gostergesidir. O11 dgrencisinin kavram
yanilgisi teshis testine verdigi yanita ait kagittan bir ekran goriintiisii Sekil 29.’da

sunulmustur;
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8. Asagida verilen cebirsel ifadelerin terim sayisint bulunuz. Agiklayiniz.
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Sekil 29. Terim sayisini terimin i¢erdigi sayisal ¢arpan, bolen sayisi kadar oldugunu diisiiniir

yanilgist 6rnegi 1.
O11 bgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A:... Surada (B segenegi) kac terim var... Nasil anladik, neye gore anladik?
O11: Ciinkii hocam 2 ile 3 oldugu icin iki terim vardir. Iki ve ii¢ oldugu i¢in yazdim.
A: Hangisi bir terim hangisi bir terim burada?

O11: Hocam 2 bir terim, 3 de bir terim.

A X?

O11: X de mi sayiliyor?

A: Hayir sadece soruyorum. X disarida mi1 kaliyor?

O11: X degisken oldugu igin

A: X’i saymiyorsun?

O11: Evet hocam.

A:... B segenegi bir terimden mi olusuyor?

O11: Evet hocam

A: Neden?

O11: Hocam ¢iinkii 7 oldugu igin.

A Bir tane say1 var?

O11: Evet hocam

Ogrencinin soruya verdigi yanit ve dgrenci ile yasanan diyalog incelendiginde O11’in
bir cebirsel ifadedeki terim sayisini sayisal ¢arpan sayisina gore belirledigi anlasilmaktadir.
Ornegin C segenegini inceleyecek olursak O11 2x/3 ifadesinde 2 tane sayisal ¢arpan oldugu
i¢in bu ifadenin iki terimli oldugunu diisinmektedir. O11 diisiincesini de “Ciinkii hocam 2 ile
3 oldugu icin iki terim vardir. Iki ii¢c oldugu icin yazdim* seklinde ifade etmistir, ayrica
“Hocam 2 bir terim 3 de bir terim” demistir. Dolayisiyla O11 &grencisi teste verdigi cevabina

miilakatta da 1srar ettigi i¢in “Terim sayisini terimin i¢erdigi sayisal ¢arpan, bolen sayis1 kadar
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oldugunu distiniir*

kavram yanilgisina sahip oldugu diisiiniilmiistiir. O13 &grencisinin

kavram yanilgis1 teshis testine verdigi yanita ait kagittan bir ekran goriintiisii Sekil

30’dasunulmustur;
8. Asagida verilen cebirsel ifadelerin terim sayisim bulunuz. Agiklayiniz.
a) §+6y e )V\?/Cj ;
c) *’: — Qn ..J‘Z,-‘O;x .
d) 5X+4 b VR u : —
e) 3X+5Y-4—» -)/rj'/ﬁ“v

e

Sekil 30. Terim sayisini terimin i¢erdigi sayisal ¢arpan, bolen sayisi kadar oldugunu diisiiniir

yanilgisi 6rnegi 2.

013 bgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A:... Burada (B segenegi) kag terim var?
O13: Iki

A: 2 terim oldugunu nasil anladin?

013: Ciinkii onlar say.

A: Nasil yani?

013: Say1 onlar.

A: Sayidan mi1 anliyorsun?

013: Evet

A: Burada, B segeneginde kag terim var?
013: Bir tane

A: Nasil anladin?

013: O da say.

A: Burada(D secenegi)?

013: iki tane say1.

A: Iki tane say1 var, iki tane terimlidir dedin.

013: Evet

Ogrencinin soruya verdigi yanit ve dgrenci ile yasanan diyalog incelendiginde O13’iin

bir cebirsel ifadedeki terim sayisini, sayisal ¢arpan sayisina gore belirledigi anlasilmaktadir.

Omegin C secenegindeki ifadeyi inceleyecek olursak O13 2x/3 ifadesinde 2 tane sayisal

carpan oldugu icin bu ifadenin iki terimli oldugunu ifade etmistir. O11 “Nasi anladin?”
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sorusuna “Ciinkii onlar say” seklinde cevap vermistir. Dolayisiyla O13 dgrencisi teste verdigi
cevabina miilakatta da 1srar ettigi i¢cin “Terim sayisini terimin igerdigi sayisal ¢arpan, bdlen

sayist kadar oldugunu diisiiniir kavram yanilgisina sahip oldugu diistiniilmiistiir.
Terimleri bulurken sayi ve degiskenler arasindaki mesafeyi énemser.

Baz1 6grenciler terim sayisini belirlerken terimler arasinda var oldugunu diisiindiigii
bosluklara gore belirlemektedirler. Dolayisiyla bu durum “Terimleri bulurken sayr ve
degiskenler arasindaki mesafeyi Snemser * kavram yanilgisinin oldugunun gostergesidir. 024
ogrencisinin kavram yanilgisi teshis testine verdigi yanita ait kagittan bir ekran gorlintlisii

Sekil 31’de sunulmustur;

8. Asagida verilen cebirsel ifadelerin terim sayisini bulunuz. Agiklayiniz.

X 1 ‘TL“"»."\{ 1 ™ -t "‘“‘
a)%\ USR03 ey LD P B~ ... OPRY 15

b) 7 — LoNeswl?4.n ]

C) = _’ ..ﬂ.. .[.....:1.....{.‘5..‘..,.v - sonses '.“ ..‘%_.V .C_‘. —orsseve
d) Sika — Lhiel o\v ~/r .0

e)ﬁm{)

“D

p L T=(vh o i\ G - .

Sekil 31. Terimleri bulurken say1 ve degiskenler arasindaki mesafeyi dnemser yanilgisi 6rnegi.
024 bgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: Kag terimi var bu ifadenin (C segenegi)?

024:1ki

A: Nasil anliyorsun?

024:Burada bolme islemi var.

A: Yani?

024:Bir de art1 alt1, yani yakinliklarina gore daha ¢ok.

A: Bunu nasil anladin?

024:Hocam daha ¢ok mesela bir tanesinde 7 var, 2 tane, bir X var bir 7 var, ikisi birlesmis
bir say1 olmus. 7 ayr1 bir sayi, arasindaki bosluklara gore

A: Ama burada 7x bir terim Y bir terim demissin?

024:Evet hocam onu yanlis yapmisim.

A: Nasil olmasi gerekir?
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024:Hocam 7 ile xy olmasi lazim
A: Niye dyle peki?
024: Ciinkii; bu farkli terim bu farkli terim.

A: Nasil anliyorsun

024:Hem arasindaki bosluktan hem de ikisi bir biitiin olmus burada birlesmis.

Ogrencinin soruya verdigi yanit ve 6grenci ile yasanan diyalog incelendiginde 024 bir
cebirsel ifadenin terim sayisin1 bulurken, say1 ve degiskenler arasindaki mesafenin onemli
oldugunu diisiindiigii anlasilmaktadir. Ogrenci mesafeye gore terim sayisim belirlemektedir.
024 terim sayisini nasil buluyorsun sorusuna: “Hem arasindaki bosluktan hem de ikisi bir
biitiin olmus burada birlesmis” seklinde cevap vermistir. Bu nedenle O24’iin “Terimleri
bulurken say1 ve degiskenler arasindaki mesafeyi 6nemser “ kavram yanilgisina sahip oldugu

disiinilmstir.
Terim sayisini dort islem igaretlerine gore bulur.

Baz1 Ogrenciler bir terimin g¢arpan ve bodlenlerini de farkli terimler olarak kabul
etmistir. Terim sayisinin bulurken her hangi bir islemden bagka bir isleme kadar olan ifadeyi
bir terim olarak kabul etmistir. Dolayisiyla bu durum “Terim sayisini dort islem isaretlerine
gdre bulur’ kavram yanilgisin oldugunun géstergesidir. O16 dgrencisinin kavram yanilgisi

teshis testine verdigi yanita ait kagittan bir ekran goriintiisii Sekil 32’de sunulmustur;

» \8. Asagida verilen cebirsel ifadelerin terim sayisini bulunuz. Agiklayiniz.

a) %+6y i ol 4 1-6; o _3 +_”'_J‘J.‘, .‘[\Jn‘
- - & LU i alln TUL B b
b) Ixy I }J.ﬁ*.] u\/ nul;Ciu;.jm VI~ 1 s O ERAT ¢ sl Q{'CJ Taglle
c) 5 — = Sla {T_n_';:z_ S
3 -
3
d) ¥5X+4 —bp \’SX i f)im .BZ)\\A‘C&CA caxcts x;‘ss'.;.’"x.;.. A :_*:"J 1 -'~>‘n.
e)+3x+5v-4—>4]x ISV =L Noa. Dluda _oth =l i . dorion)
Rl

Sekil 32. Terim sayisin1 dort islem isaretine gore bulur 1.

016 ile gecen diyalog ise su sekildedir: arastirmacinin “2 terim var oldugunu nasil
anladik?”  sorusuna Ogrenci “Bir tane sembole kadar, séyle arti, eksi, ¢arpma, bolme
semboliine kadar bir tane terim oluyor, sonra bir terim oluyor” seklinde cevap vermistir.
Ogrencinin soruya verdigi yanit ve dgrenci ile yasanan diyalog incelende O16°nn bir cebirsel

ifadenin terim sayisin1 bulurken, bir islemden bagka bir isleme kadar bir terim olarak kabul
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ettigi goriilmiistiir. Bu nedenle O16’nin “Terim sayisin1 dort islem isaretlerine gore bulur”
kavram yanilgisina sahip oldugu diisiiniilmektedir. O19 dgrencisinin kavram yanilgis teshis

testine verdigi yanita ait kagittan bir ekran goriintiisii Sekil 33’de sunulmustur;

~8. Asagida verilen cebirsel ifadelerin terim sayisini bulunuz. Agiklayiniz.

a) X+6y — s (Bmthy) i AR
b) 7xy > Qﬁ'"‘a) A A2t Tl

c) ?Y —> (2%.=F2) e 32RO
d) sx+a — (22 - tW) 2 ‘oo

e) 3X+5Y-4 (2% -5 = 4) & Aerionk

Sekil 33. Terim sayisin1 dort islem isaretine gore bulur 2.
019 bgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A Burada kag terim var? (A secenegi)

019: iki terim

A: iki terim olduguna nasil karar veriyorsun?
019: Islem isareti olana kadarki ifade bir terim.
A Hangi islem isareti?

019: Dért islem isareti.

Ogrencinin soruya verdigi yanit ve dgrenci ile yasanan diyalog incelende O19 nin bir
cebirsel ifadenin terim sayisini1 bulurken, bir islemden bagska bir isleme kadar bir terim olarak
kabul ettigi goriilmiistiir. Bu nedenle 019°un “Terim sayisin1 dort islem isaretlerine gore

bulur kavram yanilgisina sahip oldugu diisiiniilmiistiir. O18 6grencisi ile yasanan diyalog ise

sOyledir;

A: Burada kag terim var? (A segenegi)
018: Iki tane terim var.

A: Nasil anladin?

018: Ciinkii toplama, carpma, ¢tkarma yani dért islemden bir tanesi olunca, onlari iki terim
olarak kabul ediyoruz.

Yukaridaki diyalog incelendiginde O19’nin bir cebirsel ifadenin terim sayisini
bulurken, bir islemden baska bir isleme kadar bir terim olarak kabul ettigi goriilmiistiir. Bu

nedenle 018’in “Terim sayisim dort islem isaretlerine gore bulur” kavram yanilgisina sahip
oldugu diistiniilm{stiir.
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Kavram ve islem Temasina iliskin Bulgular

Kavram ve islem temas1 altinda ii¢ kategori elde edilmistir bunlar: Islem, Katsay1 ve

Harflerin anlam1 seklindedir. Bu kategoriler de on bes koddan olugmaktadir.

Islem ile ilgili kavram yamilgilari

Bu kategori de bes kod elde edilmistir bunlar: “Yariy1 bolme islemi olarak algilar”,
“Esittir isaretini sonug olarak goriir”’, “Cebirsel ifade yazarken islem Onceliginin 6neminin
farkinda degildir”, “Katsayilarin isaretini islem isareti olarak kabul eder”, “Bir terimin

carpanlar1 arasinda islem olmadigini diisiiniir” seklindedir.

Yarv’y1 bolme iglemini olarak algilar.

Yari ifadesini bdlme islemi olarak diisiinen, boyle bir kavram yanilgisina sahip Ol
Ogrencisinin kavram yanilgisi teshis testine verdigi yanita ait kagittan bir ekran goriintiisii

Sekil 34’de sunulmustur;

2. Asagida verilen cebirsel ifadelere uygun sézel ifadeler yaziniz?

a) 5k ~'§$§:, LAAMA0N0. 5‘-&&( % B O R AR A E e A PR

. ,
b) *Re.seapnn 1O _aacis)

4.0 O 'S \ %
) 2 ’.\tf\c_.,fs.QX\\Q,\ﬂ. A TR AT TN W \SQC 51 |

¢ R 2 T = i 5
d) l+ 2 _’..\j\.(i..f,(x\\s\f.;.\O,‘,..e*,,?.,}}.‘;é.(,.\..;'.,).,.Q,l 0 2 Pﬂ.\ Qs

e) 6x+5 ‘:ﬂxc..,. .5&3\(\\{\....\0"L’)*..\.\f\;\ QC) X\’x \.O.(e!

f) (X+5).6 "}j.\cu,.‘SQ%\nl.ﬁ... e i ey

Sekil 34. Yariy1 bolme islemi olarak algilar yanilgisi 6rnegi.

01 dgrencisi ile yasanan diyalog ise sdyledir;

A: Yar1 ne demektir?

O1: Yariya bolmek.

A: Yani, bir ifadenin yarisin1 bulmak i¢in kaga bolersin?

O1: Bélerim.

A: Kaga bolersin? Yoksa 6zel bir saytya m1 bolersin?

O1: Say1 verilmezse bolerim.

A: Mesela2 ye mi? 3e mi? 5 e mi? A’ya mi1? B’ye mi? Kaca bolersin?

O1: Verilen bir sayiya bolerim.
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Ogrencinin soruya verdigi yanit ve 6grenci ile yasanan diyalog incelende O1 yar1
ifadesini bolme islemi olarak algiladig: goriilmiistiir. Bu nedenle ©19°un “Yarry1 bolme

islemi olarak algilar *“ kavram yanilgisina sahip oldugu diisiiniilmiistiir.

Esittir isaretini sonug¢ olarak goriir.
Bir ifade icerisinde bulunan esittir isaretini sonug olarak diisiinen, O1 &grencisinin
kavram yanilgisi teshis testine verdigi yanita ait kagittan bir ekran goriintiisii Sekil 35°te

sunulmustur;

6. Asagida kutucuklara gelebilecek sayilar bulunuz.
—

a) B =15+13 b)12+17 = HE +11

16 L)

Sekil 35. Esittir igsaretini sonug olarak goriir yanilgist 6rnegi 1.

O1 bgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: Esittir ne demektir? Esittir sembolii ne ise yarar?
O1: Esittir iki tane yapilan islemin esit olmasidir.
A: Sen esitligi sagladigini diisiintiyor musun?

O1: Bence esit oldu.

Ogrencinin soruya verdigi yamit ve ogrenci ile yasanan diyalog incelende O1 B
seceneginde 12 ile 17 sayilarmi toplayarak direk 29 cevabini yazmistir. Esitligin diger
tarafindaki 11’1 dnemsememis ve esittir isaretini sonug¢ olarak diisiindiigii goriilmiistiir. Bu
nedenle O19’un “Esittir isaretini sonug¢ olarak goriir” kavram yanilgisina sahip oldugu
diistiniilmiistiir. O16 6grencisinin kavram yanilgisi teshis testine verdigi yanita ait kagittan bir

ekran goriintiisii Sekil 36’da sunulmustur;

~J ~J

6. Asagida kutucuklara gelebilecek sayilan bulunuz.

™
0 < 2.°
2) M -15+13 b) 12 +17 = M +11

Sekil 36. Esittir isaretini sonug olarak goriir yanilgis1 6rnegi 2.

016 bgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: Kutucuklara gelebilecek sayilar1 yazimiz. Bunu 15 art1 13, 28 yazmissin degil mi?
Burada tam olarak ne yapmak istedin?

016: 12 ile 17’yi topla, onun sonucuyla da 11’i topla demis.
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Ogrencinin soruya verdigi yanit ve 6grenci ile yasanan diyalog incelende O16’nin B
seceneginde 12 ile 17 sayilarmi toplayarak direk 29 cevabini yazmistir. Esitligin diger
tarafindaki 11’1 dnemsememis ve esittir isaretini sonug¢ olarak diisiindiigii goriilmiistiir. Bu
nedenle O16’nin “Esittir isaretini sonug olarak goriir” kavram yanilgisina sahip oldugu

distinilmiistiir.
Cebirsel ifade yazarken islem onceliginin oneminin farkinda degildir.

Sozel ifadelere ait cebirsel ifadeler yazilirken ifadedeki oncelige dikkat edilmesi
gerekmektedir. Baz1 6grenciler sozel ifadeye uygun cebirsel ifadeyi yazarken islem onceligine
degil sozel ifadedeki islem sirasina dikkat etmistir. Dolayisiyla bu 6grenciler cebirsel ifadeyi
yazarken islem Onceliginin farkinda degildir. Bu 6grencilerin belirtilen kavram yanilgisina
sahip olup olmadigini kesin bir sekilde anlamak i¢in soru ydneltilmis, kavram yanilgisinin
oldugu bu soru yoluyla ortaya ¢ikarilmistir. O6 6grencisinin kavram yanilgisi teshis testine

verdigi yanita ait kagittan bir ekran goriintiisii Sekil 37’te sunulmustur;

1. Asagidaki sozel ifadelere uygun cebirsel ifadeleri yazimz.
—

a) Ali'nin cevizlerinin sayisimin yansi kactir?
b) Dursun’un misketlerinin sayisinin 4 fazlasinin yansi kactir?
4 —
c) Ferdi’nin elm@sayisimin 7 katinin 4 fazlasi kagtir?
(v 1 ; 4
d) Bir karenin bir kenar uzunlugu a br ise ¢evresi kag br dir? AUy ,L.{ ¢
) W o T | o 4
24

e) Bir sayinin 5 fazlasinin 6 kati kagtir?

Sekil 37. Cebirsel ifade yazarken islem 6nceliginin 6neminin farkinda degildir yanilgisi
ornegil.

01 dgrencisi ile yasanan diyalog ise sdyledir;

A: Bir sayimnin 3 fazlasinin 5 kati1 sorusuna hangi 6grenci dogru yanit vermistir?

06: Hocam bence bu olmali (Ahmet) ¢iinkii bir say1 dedigi igin say1 belirtilmiyor 3 fazlas1
art1 3 yaziyoruz, 5 kat1 da ¢arpma oldugu i¢in ¢arpip bu sekilde...

A: Anladim. Peki, burada fazlasini aldiktan sonra mi1 garpmis olur?

06: Hocam once 3 fazlasi dedigi igin fazlasim alacagiz, ondan sonra 5 kati, Sirayla yani.

A: Sirasina gore mi yapmamiz gerekiyor dyle mi?

06: Bence dyle.
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Yukaridaki cevap kagidi, diyalog ve ekstra soruya verilen cevaplar incelendiginde O6
sozel ifadeyi cebirsel ifade seklinde yazarken sozel ifadedeki islem sirasini dikkate almistir
Bu nedenle 016°nin “Cebirsel ifadeyi yazarken islem 6nceliginin éneminin farkinda degildir
“ kavram yanilgisina sahip oldugu diisiiniilmiistiir. 020 6grencisinin kavram yanilgis1 teshis

testine verdigi yanita ait kagittan bir ekran goriintiisii Sekil 38’de sunulmustur;

1. Asagidaki sozel ifadelere uygun cebirsel ifadeleri yaziniz.

a) Ali'nin cevizlerinin sayisinin yarsi kagtir?
X

b) Dursun’un misketlerinin sayisinin 4 fazlasinin yarisi kactir?
X4
2

¢) Ferdi'nin elma sayisinin 7 katimin 4 fazlasi kagtir?
X344
d) Bir karenin bir kenar uzunlugu a br ise ¢evresi kag br dir?

e) Bir sayinin 5 fazlasinin 6-kati kagtir?

Sekil 38. Cebirsel ifade yazarken islem 6nceliginin 6neminin farkinda degildir yanilgisi
ornegi2.

020 bgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: Simdi, Fatih hoca demis ki; bir sayinin 3 fazlasinin 5 katin1 kim dogru sdyleyecek? Ali
demis ki; hocam bir saytya X derim art1 3 sonra 5 ile carparim, sirasiyla dedigimi
yaparim. Veli de demis ki; hocam bir sayiya 3 eklerim sonra parantez alirim sonra 5 ile
carparim. Ahmet de demis ki; hocam bir say1y1 3 ile toplar sonra 5 ile ¢arparim. Sence
bunlardan hangisi dogru demis? Ve neden?

020: Bence Ahmet dogru demis? Bir saytya X, &rnek verirsek 3 fazlasi zaten sonrada 5
kat1 ile ¢arparim

A Siraya uydugu i¢in?

020: Evet

Yukaridaki cevap kagidi, diyalog ve ekstra soruya verilen cevaplar incelendiginde
020 sozel ifadeyi cebirsel ifade seklinde yazarken sdzel ifadedeki islem sirasini dikkate aldig
anlagilmistir. 020 islem 6nceligini bildigi halde cebirsel ifadeyi yazarken siranin &nemli
oldugunu diisiinmektedir. 020 6grencisi miilakatta, teshis testine verdigi yanitta ve ekstra
sorulan soruya ayn1 mantik ile yaklastig: goriilmiistiir. Bu nedenle O20’nin “Cebirsel ifadeyi
yazarken islem Onceliginin 6neminin farkinda degildir” kavram yanilgisina sahip oldugu
diistinilmiistiir.
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Katsayilarin isaretini islem isareti olarak kabul eder.

Katsayilarin isaretini islem isareti olarak diisiinen, boyle bir kavram yanilgisim
sergileyen Q18 dgrencisinin kavram yanilgis1 teshis testine verdigi yanita ait kagittan bir

ekran goriintiisii Sekil 39°da sunulmustur;

9. Asagida verilen cebirsel ifadelerin sabit terimlerini bulunuz.

f) §—10 g) x+5 h) 2x 1)5X-4 i) 3X+5Y + 12

Sekil 39. Katsayilarin igaretini islem isareti olarak kabul eder 6rnegi.
018 bgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: .... Bunun sabit terimi kagtir? 5 mi? +5 mi?
018: Yanlarina islem isaretlerini koyacagiz.
A: Neden islem isaretlerini koymamiz gerekiyor?

018: Ciinkii hangi islemi belirttigini, o islemi nasil yapmanuz gerektigini belirttigi icin.

Ogrencinin soruya verdigi yamt ve dgrenci ile yasanan diyalog incelende O18’in
katsayilarin isaretini islem isareti olarak kabul ettigi anlasilmaktadir. Bu nedenle 018’in
“Katsayilarin isaretini islem isareti olarak kabul eder” kavram yanilgisina sahip oldugu

disiinilmistir.
Bir terimin ¢arpanlart arasinda islem olmadigin diisiiniir.

Bir terimin carpanlar1 arasinda herhangi bir islem olmadigini diisiinen, bdyle bir
kavram yanilgisina O18 6grencisinin kavram yanilgisi teshis testine verdigi yanita ait kagittan

bir ekran goriintiisii Sekil 40°ta sunulmustur;

\8. Asagida verilen cebirsel ifadelerin terim sayisimi bulunuz. Agiklayiniz.
x ) 4 0y - » |
o 4 { a ~ 44 e V¢ {14 ¢
a) 56 — » b Gonke  ocedOn . ook ALl
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b) Zxy, — .. L. Gendd SScorebien.... SSoede. X \%ld,,
2K e Gink TactH o
C) 3 i o NN 2K L — :; _\,..f~
d) 5X+4 > eee.. LN N > WeT IS - >
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e) 3Xx+5Y-4—> 5 Gl Uodén  Soogle.  odfdiy

Sekil 40. Bir terimin ¢arpanlar1 arasinda islem olmadigini diisiiniir yanilgis1 6rnegi.
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018 dgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: Burada kag tane terim vardir? (7xy ifadesinde)

O18: Bir tane terim vardir. Ciinkii; burada bir dért islem isareti yok o yiizden birterim
vardir.

A: Mesela; carpma igslemi var midir burada?

018: Carpma islemi yoktur.

Ogrencinin soruya verdigi yanit ve dgrenci ile yasanan diyalog incelende O18’in 7xy
terimindeki 7, X, y ¢arpanlariin arasinda herhangi bir islem olmadigini1 diisiinmektedir. Bu
nedenle O18’in “Bir terimin carpanlari arasinda islem olmadigim diisiiniir” kavram

yanilgisina sahip oldugu diisiiniilmiistiir. O18 6grencisi ile yasanan diyalog ise sdyledir;

A:... 7xy ifadesinde, 7 ile X’in arasindaki herhangi bir islem var midir? Var ise hangi islem
vardir

016: Islem yoktur.

016 ile yasanan diyalog incelende O16’nin bir terimin carpanlari arasinda ¢arpma
islemi olmadigmi diisiindiigii anlasilmaktadir. Bu nedenle O16’in “Bir terimin carpanlari
arasmda islem olmadigimi diisiiniir” kavram yanilgisma sahip oldugu diisiiniilmiistiir. 018

Ogrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;
Katsayu ile ilgili kavram yanilgilar

Bu kategori de dort kod elde edilmistir bunlar: “1'i veya -1’1 katsay1 olarak kabul
etmez”, “Katsaymin negatif olabilecegini diisiinmez”, “Her degiskenin ayr1 bir katsayisi

oldugunu diisiiniir” seklindedir.
1'i veya -1’i katsayt olarak kabul etmez.

Bir cebirsel ifadenin her bir teriminin katsayis1t mevcut olup, 6nilinde goriilen sayisal
carpan yok ise 1 veya -1 ¢arpani mevcuttur. Bir terimin sayisal ¢arpaninin 1 ve -1 oldugu
durumlarda katsayisinin olmadigmi diisiinen, boyle bir kavram yanilgisina sahip Ol
ogrencisinin kavram yanilgisi teshis testine verdigi yanita ait kagittan bir ekran gorilintiisii

Sekil 41°de sunulmustur;
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7. Asagida verilen cebirsel ifadelerin biitin terimlerinin katsayilanini bulunuz, altina yaziniz.
S —

a) -3

b) ac c) 3x

Yok

e)x+2x+5 f)-x

Xk .ﬂ_x_

g)14x+ by-5

d)9+x
b 1‘\0\5,\\*5(

W, Yok

Sekil 41. 1'i veya -1’1 katsay1 olarak kabul etmez yanilgisi 6rnegi 1.
O1 bgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: Burada katsay1 var m1? (ac ifadesinde)
O1: Burada yok.

A: Neden burada katsay1 yoktur?

O1: Yaninda say1 yok diye.

Ogrencinin soruya verdigi yanit ve dgrenci ile yasanan diyalog incelende O1’in

B ve

F segeneklerindeki ifadelerin katsayilarinin olmadigini diisiindiigii goriilmiistiir. Bu nedenle

018’in “1'1 veya -1’i katsayr olarak kabul etmez” kavram yamlgisina sahip oldugu

diisiiniilmiistiir. O5 6grencisinin kavram yanilgisi teshis testine verdigi yanita ait kagittan bir

ekran goriintiisii Sekil 42.’de sunulmustur;

7. Asagida verilen cebirsel ifadelerin biitin terimlerinin katsayilarini bulunuz, altina yaziniz.

a) -3x b) ac ¢) 3x d)9+x e)x+2+5 f)=x g)14x+ 6y-5
“ :}‘ ! e ' N {haded
TP PR “ ‘ot ) -..-)/ ',;\,

Sekil 42. 1'i veya -1’1 katsay1 olarak kabul etmez yanilgisi 6rnegi 2.
05 dgrencisi ile yasanan diyalog ise sdyledir;

A: Bunun katsayist var mi1? (B secenegi)
O5: Yoktur hocam.

A: Bunda var mi1? (C segenegi)

O5: Var hocam, iig.

A: Burada katsay1 var m1? (D segenegi)
O5: Dokuz

A: X’in katsay1st var m1?

05: X’in katsayis1 yok.
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A: Bu ifadenin katsayis1 var mi1? (D segenegi)
05: 2ile 5.

A Burada katsay1 var m1? (F segenegi)

05: Yok.

Ogrencinin soruya verdigi yanit ve 6grenci ile yasanan diyalog incelende O5’in 1 ve -
1 sayilarin1 katsay1 olarak kabul etmemektedir. Bu nedenle O5’in “1'i veya -1’1 katsay1 olarak

kabul etmez “ kavram yanilgisina sahip oldugu diisiiniilmiistiir.
Katsayinin negatif olabilecegini diisiinmez.

Katsayilarin negatif olabilecegini diislinmeyen, bdyle bir kavram yanilgisina sahip
025 ogrencisinin kavram yanilgisi teshis testine verdigi yamita ait kagittan bir ekran

goriintlisti Sekil 43°te sunulmustur;

7. Asagida verilen cebirsel ifadelerin biitiin terimlerinin katsayilarnini bulunuz, altina yaziniz.

a) Bk b) (e e d9+x  ex+3+f 1-® gik+6H)
7\ A ,- o ; A A

[ 2 4 ‘e
el - — R S s ‘-,r.Q,-\/f_>

Sekil 43. Katsayinin negatif olabilecegini diisiinmez yanilgis1 drnegi.
025 bgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: ... Burada katsayis1 kactir? (A secenegi)
025:0¢
A: Isaretini var m?

025:Isareti yoktur.

Ogrencinin soruya verdigi yamt ve dgrenci ile yasanan diyalog incelende O25’in
terimlerin katsayisin1 bulurken negatif katsayilari pozitif olarak aldig1 goriilmektedir. 025 “-
3x”  ifadesinde katsayty1 “3” olarak kabul etmis “Isaretleri almiyoruz* seklinde
diisiincesini ifade etmistir. Bu nedenle 025’in “Katsayinin negatif olabilecegini diisiinmez”

kavram yanilgisina sahip oldugu diisiiniilmiistiir.
Her degiskenin ayri bir katsayisi oldugunu diigiiniir.

Bir terimin ¢arpim durumundaki degiskenlerinin her birinin ayr1 ayr katsayilarinin
oldugunu diisiinen, bdyle bir kavram yamlgisina sahip 024 6grencisinin kavram yanilgisi

teshis testine verdigi yanita ait kagittan bir ekran goriintiisii Sekil 44.’te sunulmustur;
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~.7. Asagida verilen cebirsel ifadelerin bitiin terimlerinin katsayilarimi bulunuz, altina yaziniz.

4

a) -3x b)//ac c) 3x d)9 +x e)x+2x+5 fl—x g)lax+ 6y-5
=58 Tt AL A | 4 491 .2 - f | \(P_c
...... g ';+ Sodp T4 7._," i T\A.,. X4 y A i o B R 29 el o e 2% 3V :'-l’*_:

Sekil 44. Her degigkenin ayr1 bir katsayist oldugunu diisiiniir yanilgist 6rnegi.
024 bgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: Bunun katsayis1 kactir? (A secenegi)

024: Eksi ii¢ ve art1 bir

A: Bir’i nasil bulduk?

024: Hocam simdi burada X bilinmeyen, o yiizden katsay1s1 bir olur.
A: ac ifadesinin katsayisi kagtir?

024: Ikisinde de bilinmeyen var, iki bilinmeyen vardir.

A: Yani ne demek istiyorsun?

024: Birincisinin (a’nin) +1 ikincisinin (b’nin) +1°dir

A: Katsayilart m1?

024: Evet

Ogrencinin soruya verdigi yanit ve 6grenci ile yasanan diyalog incelende O24’{in her
degiskenin katsayis1 olmas1 gerektigini diisiindiigii goriilmektedir. 024 “a” sikkindaki “-3x”
ifadesinde katsayilarin “-3” ve “1” oldugunu diisiinmektedir. Ayrica b sikkindaki “ac*
ifadesindeki katsayilarm “+1* ve “+1* den olustugunu diisiinmektedir ve soyle aciklama
getirmektedir: “Birincisinin (a’nm) +1 ikincisinin (b’nin) +1°dir”. Bu nedenle O24’{in “Her
degiskenin ayr1 bir katsayist oldugunu diislinlir” kavram yanilgisina sahip oldugu

distinilmiistiir.

Harflerin Anlamu ile ilgili kavram yamilgilar:

Bu kategori de dort kod elde edilmistir bunlar: “Degiskenlerin sayilar1 temsil ettiginin
farkinda degildir”, “Degiskenin aldig1 degerlerin sinirli oldugunu diisiiniir”, “Bir degiskeni iki
farkli saymin temsilinde kullanir”, “Sabit say1 ve degiskenin ¢arpimini iki basamakli say1

olarak diisiiniir” seklindedir.

Degiskenlerin sayilar: temsil ettiginin farkinda degildir.

Cebirsel ifadelerde degiskenlerin sadece sayilari temsil ettigini diislinmeyen, boyle bir
kavram yamlgisina sahip O3 6grencisinin kavram yanilgisi teshis testine verdigi yanita ait

kagittan bir ekran goriintiisii Sekil 44.’te sunulmustur;
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5. Ali Bayburttan bir miktar Bayburt ketesi almistir. Ali aldig1 ketelerin 12 tanesini yemistir, geriye Ali'nin
kag tane ketesi kalmistir? Bu ifadeyi cebirsel ifadeye ceviriniz ve cebirsel ifadedeki degiskenin neyi ifade
ettigini agiklayiniz.

/{\'1(') " >< : .g_ C‘JC\V\.; sl I:‘*(L‘ [ C{ YOI,

Sekil 45. Degiskenlerin sayilar1 temsil ettiginin farkinda degildir yanilgisi 6rnegi.

O3 6grencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: Burada X degiskeni neyi ifade ediyor.

03: X keteyi ifade ediyor ciinkii; kete almig buradan, ketelerin kag tane oldugunu
bilmiyoruz o yiizden.

A: Tam olarak bir ctimle ile sdylesen, degiskeni neyi temsil ediyor?

03: Tam olarak keteyi temsil ediyor.

A: Ketenin bir 6zelligini mi, yoksa keteyi mi?

03: Tam olarak keteyi temsil ediyor.

Ogrencinin soruya verdigi yanit ve Ogrenci ile yasanan diyalog incelende O3’iin
degisken olarak yazdigi x’in keteyi ifade ettigini sdylemektedir. Bu nedenle O3’iin
“Degiskenlerin sayilar1 temsil ettiginin farkinda degildir” kavram yanilgisina sahip oldugu
diisiiniilmiistiir. O11 dgrencisinin kavram yanilgis teshis testine verdigi yanita ait kagittan bir

ekran goriintiisti Sekil 46.’da sunulmustur;

\5.. Ali Bayburt’tan bir miktar Bayburt ketesi almistir. Ali aldig ketelerin 12 tanesini yemistir, geriye Ali'nin
kag tane ketesi kalmigtir? Bu ifadeyi cebirsel ifadeye geviriniz ve cebirsel ifadedeki degiskenin neyi ifade
ettigini agiklayiniz.

Sekil 46. Degiskenlerin sayilar1 temsil ettiginin farkinda degildir yanilgis1 6rnegi.

O11 bgrencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: X degiskeni burada neyi temsil ediyor?
O11: On iki keteden geri kalanmn.

A: Burada keteyi ifade eder seklinde yazmissin.
O11: X keteyi ifade ediyor.

A: Keteyi mi ifade ediyor?

O11: Bilinmeyen keteyi ifade ediyor.
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Ogrencinin soruya verdigi yanit ve dgrenci ile yasanan diyalog incelende O11 de
degisken olarak yazdign x’in keteyi ifade ettigini sdylemektedir. Bu nedenle O11’in
“Degiskenlerin sayilar1 temsil ettiginin farkinda degildir” kavram yanilgisina sahip oldugu

distinilmiistiir.
Degiskenin aldig1 degerlerin sinirli oldugunu diigiiniir.

Degiskenin aldig1 degerlerin sinirli oldugunu diisiiniir kavram yanilgisina sahip O8
ogrencisinin kavram yanilgisi teshis testine verdigi yanita ait kagittan bir ekran gorlintiisii

Sekil 47.’de sunulmustur;

10. Alinin kumbarasinda 4 tl vardir, Ali her hafta kumbarasina 10tl atmaktadir. Buna gore asagidaki sorulan
R—
cevaplayiniz.
piay: ON. =+l

a) Ali'nin haftalara gore biriktirdigi para miktarini gosteren cebirsel ifadeyi yaziniz.
\

b) Olusturdugunuz cebirsel ifadede degisken neyi ifade etmektedir?

f dgdg degisken hangi degerleri alabilir?

e gt X288, 42 Q. Sh..

¢) Olusturdugunuz cebirsel ifa

d) Olusturdugunuz cebirsel ifadede degisken en ¢ok kag olabilir?

e) 30. Hafta sonunda ali kag tl biriktirmis olur?

Sekil 47. Degiskenin aldig1 degerlerin sinirli oldugunu diisiiniir yanilgis1 6rnegi.

O8 6grencisi ile yasanan diyalog ise soyledir;

A: Burada X degiskeni hangi degerleri alabilir? (A segenegi)

08: Yedi ve on dort

A: Bir degerini alamaz nm? Birinci hafta ikinci hafta...

O8: Olabilir 1. Hafta, ikinci hafta, 3. Hafta, 4.hafta diye gidebilir. Ne kadar oldugunu
bilmiyoruz X’in.

A: X degiskeni hangi degerleri alabilir, bir sinir1 var midir?

08: Eger y1l ise 56 olabilir.

A: Burada boyle bir bilgi var ni?

0O8: Yok vermenmis.

A: O halde X degiskeni hangi degerleri alabilir?

O8: 56 hafta
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Ogrencinin soruya verdigi yanit ve ogrenci ile yasanan diyalog incelende O8’in
degiskeni 56 ile sinirlandirdifi goriilmektedir. Bu nedenle O8’in “Degiskenin aldig

degerlerin siirli oldugunu diisiiniir” kavram yanilgisina sahip oldugu diistiniilmustiir.
Bir degiskeni iki farkl sayinin temsilinde kullanir.

Bir degiskeni ayni ifade igerisinde iki farkli saymin temsilinde kullanan, boyle bir
kavram yanilgisina sahip 023 &grencisinin kavram yanilgisi teshis testine verdigi yanita ait

kagittan bir ekran goriintiisii Sekil 48.’de sunulmustur;

}. Asagidaki sozel ifadelere uygun cebirsel ifadeleri yaziniz.

a) Ali'nin cevizlerinin sayisinin yarnis: kagtir?
b 4
A

b) Dursun’un misketlerinin sayisinin 4 fazlasimin yaris: kagtir?

S
c) Ferdi'nin elma sayisinin 7 katinin 4 fazlas: kagtir?
Ko 2z Ak 5

d) Bir karenin bir kenar uzunlugu a br ise ¢evresi kag br dir?

’o(.1-;

e) Bir sayinin 5 fazlasinin 6 kati kagtir?

Sekil 48. Bir degiskeni iki farkli sayinin temsilinde kullanir yanilgist 6rnegi.
023 odgrencisi ile yasanan diyalog ise sdyledir;

A: Burada tam olarak ne yaptimz? (C segenegi)

023: Hocam bilinmeyen ile 7’yi garptim

A:Sonra?

023: Cevap ile de

A: Cevap mi?

023: Bilinmeyen ve 7’nin garpimu ile de 4’ii topladim

A: Esittir ne ise yartyor?

023: Hocam bununla bunun ¢arpimina esittir. (Yedi ile X’in
A: Bunun sonucunun

023: Evet, karismasin diye

Ogrencinin soruya verdigi yanit ve dgrenci ile yasanan diyalog incelende 023’iin C
seceneginde Ferdinin elma sayisina x dedigini daha sonra 7 ile x’in ¢arpimina da “x* dedigi

goriilmektedir. 023 diisiincesini “Bilinmeyen ve 7’nin ¢arpimi ile de 4’ii topladim” seklinde
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ifade etmistir. Ayni sekilde E seceneginde de “bir say:* ifadesine a dedikten sonra tekrardan
a+5 ifadesinin sonucunu da a olarak kabul etmistir. Bu nedenle 023’iin “bir degiskeni iki

farkli sayinin temsilinde kullanir” kavram yanilgisina sahip oldugu diistintilmiistiir.
Sabit sayt ve degiskenin carpimini iki basamakl say: olarak diigiiniir.

Carpim durumundaki say1 ile degiskeni iki basamakli say1 olarak diisiinen, boyle bir

kavram yamilgisina sahip 024 dgrencisi ile yasanan diyalog su sekildedir:

A: 5X ifadesinde X e verilen deger i¢in sonug degisir mi?

024: Evet, mesela 5x’te x’e 6 derse 56 olur.

Yukaridaki diyalog incelendiginde 024’iin 5x ifadesindeki x’e 6 degerini verdiginde
56 sonucunun ¢iktigmi diisinmektedir. 024 yukaridaki diyalogda diisiincesini “Mesela 5x
mesela x’e 6 derse 56 olur seklinde ifade etmistir. Bu nedenle 023’iin “Bir degiskeni iki

farkli sayinin temsilinde kullanir” kavram yanilgisina sahip oldugu diisiiniilmiistiir.
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Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilari, kavram yanilgisina sahip olan dgrenci

sayilar1 ve ylizdeleri Tablo 2.’de verilmistir.

Tablo 3. Kavram Yamlgilarina Sahip Ogrenci Sayilar: (f) ve Yiizdeleri (%)

Kodlar f %
Terimlerin benzer olmasi igin igaretlerinin de ayni olmasi gerektigini digintr 1 +
Kesirli ifadeleri benzer terim olarak kabul etmez 2 8
Icerisinde ayni degiskeni baridiran terimlerin benzer oldugunu diginir 4 13
Benzer terimleri sayisal carpanlarin deZerlerine gére bulur 3 12
Terimlerin barndirdigs degigken sayilarina gdre benzer terimleri bulur 1 4
Sabit terimin negatif olabilecegini diginmez 4 15
Her cebirsel ifadenin sabit terimi olacagini digints 4 15
Sayisal ¢arpanlar sabit terim olarak kabul eder 3 12
Sayisal bolenleri sabit terim olarak kabul eder 2 8
Bir terimin garpanlarim farkls terimler olarak kabul eder 4 15
Igerizinde bolme iglemi barmdiran bir terimi iki terim olarak diginir 4 15
Igerisinde carpma iglemini agik sekilde barindiran bir terimi iki terim olarak digingr 2 8
Terim sayisini terimin igerdigi sayisal garpan ve bdlen sayist kadar oldugunu diginir 2 8
Terimleri bulurken say: ve degigkenler arasindaki mesafeyi Snemser 1 4
Terim sayisini dort iglem igaretine gore bulur 3 12
Yariy1 bdlme iglemi olarak algilar 3 12
Egittir igaretini sonug olarak goriir 4 15
Cebirsel ifade yazarken iglem Gnceliginin farkinda degildir 3 12
Katsayilarin igaretini iglem igareti olarak kabul eder 1 +
Bir terimin garpanlari arasmda ilem olmadiZni diginir 3 12
't veya -1°1 katsay1 olarak kabul etmez 15 58
Katsayinimn negatif olabilecegini diigiinmez 4 15
Her degigkenin ayri bir katsayist oldugunu diginir 1 4
Degigkenlerin sayilar: temsil ettiginin farkinda degildir 13 50
Degigkenin aldigs degerlerin smurls oldugunu diginitr 1 4
Bir degigkeni iki farkli sayinin temsilinde kullanir 2 8
Sabit say1 ve degigkenin garpiminy iki basamakls say1 olarak diginir 1 4
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BESINCI BOLUM

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Tartisma

Bu ¢alisma terim, kavram ve islem olmak lizere iki temaya ayrilmis ve bu temalar
icerisinde 6 kategoriye ulagilmistir. Bu kategoriler Benzer terim, sabit terim, terim sayisi,

islem, katsayi, harflerin anlami seklindedir.

Islem kategorisinde elde edilen bulgulardan birisi 6grencilerin esittir isaretini sadece
sonu¢ anlaminda gormeleridir. Baki ve Akkan’da (2016) yaptiklari ¢alismada 6grencilerin
esittir isaretini sonu¢ olarak gordiiklerini tespit etmistir. Bu baglamda Ogrencilerin esittir
isaretini sonu¢ anlaminda kullanmalarinin alan yazinmi destekledigi soylenebilir. Bununla
birlikte ayni kategoride Ogrencilerin sozel ifadeleri cebirsel ifadelere c¢evirirken islem
onceligini dikkat etmemislerdir. Perso’nun da (1992) yaptig1 calismada 6grencilerin cebirsel
ifadelerle islem yaparken ifade igerisindeki parantezlere dikkat etmediklerini tespit etmistir.
Bu baglamda 6grencilerin sozel ifadeleri cebirsel ifadelere cevirirken islem 6nceligini dikkat
etmemeleri alan yazini destekledigi soylenebilir. Bununla birlikte ayni kategoride 6grencilerin
“yar1”y1 bolme iglemi olarak diisiinmiisler ve katsayilarin isaretini islem isareti olarak kabul
etmislerdir. Macgregor ve Stacey’in (1997) de yaptiklari ¢alismada 6grencilerin aritmetikte
yeterli bilgiye sahip olmamalari cebirde de zorlanmalarina sebep oldugunu tespit etmislerdir.
Bu baglamda 6grencilerin “yar1”y1 bolme islemi olarak diistinmeleri ve katsayilarin isaretini

islem isareti olarak kabul etmemeleri alan yazini1 destekledigi sdylenebilir.

Benzer terim kategorisinde elde edilen bulgular, 6grencilerin terimlerin benzer olmasi
i¢in isaretlerinin de ayn1 olmasi1 gerektigini diisiinmiisler, kesirli ifadeleri benzer terim olarak
kabul etmemisler, igerisinde aynmi degiskeni barindiran terimlerin benzer oldugunu
diigiinmiigler, benzer terimleri sayisal ¢arpanlarin degerlerine gore bulmuglar ve terimlerin
barindirdig1 degisken sayilarima gore benzer terimleri bulmuglardir. Sahin ve Soylu’nun
(2011) da yaptiklar1 ¢alismada, 6grencilerin ayni olmayan terimleri ayniymis gibi zannedip
islem yaptiklarint tespit etmistir. Bu baglamda &grencilerin terimlerin benzer olmasi igin
isaretlerinin de ayn1 olmasi gerektigini diisiinmeleri, Kesirli ifadeleri benzer terim olarak kabul
etmemeleri, igerisinde aynm1 degiskeni barindiran terimlerin benzer oldugunu diisiinmeleri,
benzer Terimleri sayisal ¢arpanlarin degerlerine gore bulmalari ve terimlerin barindirdigi

degisken sayilarina gore benzer terimleri bulmalari alan yazini destekledikleri soylenebilir.
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Sabit terim kategorisinde elde edilen bulgular sunlardir; 6grencilerin, sabit terimin
negatif olabilecegini diisiinmeleri, her cebirsel ifadenin sabit terimi olacagini diigsiinmeleri,
sayisal ¢arpanlar1 sabit terim olarak kabul etmeleri ve sayisal bolenleri sabit terim olarak
kabul etmeleridir. Macgregor ve Stacey’in (1997) de yaptiklar1 ¢alismada cebir’in, kendine
0zgii yapisi, dili ve kurallar1 olan bir matematik dil oldugunu belirtmistir. Bu dili ve yapiy1
anlayamayan oOgrencilerin belirtilen kavram yanilgilarina diistiikleri tespit edilmistir. Bu
baglamda 6grencilerin sabit terimin negatif olabilecegini diisiinmeleri, her cebirsel ifadenin
sabit terimi olacagini diisiinmeleri, sayisal ¢arpanlari sabit terim olarak kabul etmeleri ve

sayisal bolenleri sabit terim olarak kabul etmeleri alan yazini1 destekledigi sdylenebilir.

Katsay1 kategorisinde elde edilen bulgulardan birisi 6grencilerin, Katsayinin negatif
olabilecegini diisiinmemeleridir. Perso’nun da (1992) yaptigi calismada 6grencilerin sayilari,
degiskenleri ve isaretleri birbirinden ayri olarak diisiindiiklerini tespit etmistir. Bu baglamda
ogrencilerin Katsaymin negatif olabilecegini diisiinmemeleri alan yazini1 destekledigi
sOylenebilir. Bununla birlikte ayni kategoride 6grenciler 1'i veya -1’i katsay1 olarak kabul
etmemislerdir ve her degiskenin ayr1 bir katsayisi oldugunu diisiinmiislerdir. Macgregor ve
Stacey’in de (1997) yaptiklar1 ¢alismada cebir’in, kendine 6zgii yapisi, dili ve kurallar1 olan
bir matematik dil oldugunu belirtmistir. Bu baglamda 6grencilerin 1'i veya -1’i katsay1 olarak
kabul etmemeleri ve her degiskenin ayr1 bir katsayisi oldugunu diisiinmeleri alan yazini

destekledigi sdylenebilir.

Terim sayis1 kategorisinde elde edilen bulgular; 6grencilerin, ¢arpim durumundaki
terimleri farkli terim olarak kabul etmeleri, igerisinde bolme islemi barindiran bir terimi iki
tane olarak diisiinmeleri, igerisinde ¢arpma islemini agik sekilde barindiran bir terimi iki tane
olarak diistinmeleri, terim sayisini bulurken ¢arpma islemini de dikkate almalari, terim
sayisini terimin icerdigi sayisal ¢arpan, bolen kadar oldugunu diigiinmeleri, terim sayisini
bulmak i¢in islemlerin agik yazilmasi gerektigini diigiinmeleri, terimleri bulurken say1 ve
degiskenler arasindaki mesafeyi onemsemeleri, terim sayisini bulurken cebirsel ifadenin
okunusundan bulabilecegini diisinmeleri ve terim sayisini bulmak i¢in dort islemi baz
almalaridir. Macgregor ve Stacey’in de (1997) yaptiklari ¢aligmada cebir’in, kendine 6zgii
yapisi, dili ve kurallari olan bir matematik dil oldugunu belirtmistir. Bu baglamda 6grencilerin

yukarida belirtilen kavram yanilgilarina sahip olmalar1 alan yazini destekledigi sdylenebilir.

Harflerin anlam1 kategorisinde elde edilen bulgulardan birisi 6grencilerin sabit say1 ve
degiskenin carpimini iki basamakli say1 olarak diisinmesidir. Perso’nun da (1992) yaptigi

calismada G6grencilerin, degiskenler ancak rakamlarin yerini tutar (xy iki basamakli sayidir)
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kavram yanilgisim1 tespit etmistir. Bu baglamda 6grencilerin sabit sayr ve degiskenin
carpimini iki basamakli say1 olarak diistinmeleri alan yazini destekledigi sdylenebilir. Bununla
birlikte ayn1 kategoride 6grenciler degiskenlerin sayilari temsil ettiginin farkinda degildirler.
Yildiz vd. (2015) de yaptiklar1 ¢alismada Ogrenciler degiskenlerin nesneleri temsil ettigini
diisiindiiklerini tespit etmistir. Bu baglamda Ogrencilerin degiskenlerin nesneleri temsil
ettigini diisiinmeleri alan yazini destekledigi sOylenebilir. Bununla birlikte ayni kategoride
bulunan kavram yanilgisi, Ogrenciler degiskenin aldigi degerlerin sinirli  oldugunu
diisiinmektedir. Perso’nun da (1992) yaptigi c¢alismada Ogrencilerin genelleme yapmada
degiskenin roliinli bilemediklerini tespit etmistir. Bu baglamda her harfin yalnizca bir deger
aldigin1 diistinmeleri alan yazini destekledigi sOylenebilir. Bununla birlikte ayni kategoride
bulunan kavram yanilgisi, 6grencilerin bir degiskeni iki farkli sayinin temsilinde kullanir.
Dede, Yalin ve Argiin’iin (2002) de yaptiklar1 ¢alismada o&grenciler degiskenlerin temsil
Ozelliginin bilemediklerini tespit etmistir. Bu baglamda 6grencilerin bir degiskeni iki farkli

saymin temsilinde kullanmalar1 alan yazin1 destekledigi sdylenebilir.

Sonu¢

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular, 6. sinif diizeyindeki 6grencilerin cebirsel
ifadeler konusunda oldukga fazla kavram yanilgisina sahip olduklarini, 6grenme giigliikleri
yasadiklarim1 ortaya cikarmaktadir. Bu calismada 6. simif Ogrencilerinin cebir 6grenme
alaninda 27 tane kavram yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen kavram

yanilgilar asagida verilmistir.

Terim ile ilgili tespit edilen kavram yanilgilari sunlardir; 1) Benzer terim ile ilgili
kavram yanilgilari; a)Terimlerin benzer olmasi i¢in isaretlerinin de ayni olmasi gerektigini
diisiiniir, b) Kesirli ifadeleri benzer terim olarak kabul etmez, c) Igerisinde ayni degiskeni
barindiran terimlerin benzer oldugunu disiinir d) Benzer terimleri sayisal ¢arpanlarin
degerlerine gore bulur, e)Terimlerin barindirdigi degisken sayilarina gére benzer terimleri
bulur. 2) Sabit terim ile ilgili tespit edilen kavram yanilgilar1 sunlardir; a) Sabit terimin
negatif olabilecegini diisiinmez, b) Her cebirsel ifadenin sabit terimi olacagini diisiiniir, C)
Sayisal carpanlari sabit terim olarak kabul eder, d) Sayisal bdlenleri sabit terim olarak kabul
eder. 3) Terim sayisi ile ilgili kavram yanilgilari; a) Bir terimin ¢arpanlarini farkli terimler
olarak kabul eder, b) igerisinde bdlme islemi barindiran bir terimi iki terim olarak diisiiniir, C)
Icerisinde carpma islemini agik sekilde barindiran bir terimi iki terim olarak diisiiniir, d)
Terim sayisin1 terimin icerdigi sayisal carpan ve bdlen sayisi kadar oldugunu diisiiniir, e)
Terimleri bulurken say1 ve degiskenler arasindaki mesafeyi 6nemser, f) Terim sayisini dort

isleme gore bulur”.
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Kavram ve islem ile ilgili tespit edilen kavram yamilgilar1 sunlardir; 1) Islem ile ilgili
kavram yanilgilari; @) Yariyr bolme islemi olarak algilar, b) Esittir isaretini sonu¢ olarak
gortir, ¢) Cebirsel ifade yazarken islem onceliginin dneminin farkinda degildir, d) Katsayilarin
isaretini islem isareti olarak kabul eder €) Bir terimin ¢arpanlari arasinda islem olmadigin
diistiniir. 2) Katsayi ile ilgili kavram yanilgilari; a) 1'i veya -1’i katsayi olarak kabul etmez, C)
Katsayinin negatif olabilecegini diisiinmez, d) Her degiskenin ayr1 bir katsayisi oldugunu
diisiiniir. 3) Islem ile ilgili kavram yamlgilari; a) Degiskenlerin sayilari temsil ettiginin
farkinda degildir, b) Degiskenin aldig1 degerlerin sinirli oldugunu diisiiniir, ¢) Bir degiskeni
iki farkli saymin temsilinde kullanir, d) Sabit say1 ve degiskenin ¢arpimini iki basamakli say1

olarak diistiniir”.

Kavram yanilgilar1 ve Tablo 1 incelendiginde 6grencilerin en ¢ok yanilgiya diistiigii
iki yanilgi vardir; 6grencilerin %50’si “degiskenlerin sayilar1 temsil ettiginin farkinda
degildir” kavram yanilgisina sahip iken 6grencilerin %58’i de “1 ve -1 i katsay1 olarak kabul
etmez” kavram yanilgisina sahiptir. Her ne kadar tespit edilmis diger kavram yanilgilarinin
yiizdeleri ve frekansi yiiksek olmasa da cebir 6gretiminde bu kavram yanilgilarina dikkat
edilmesi gerekmektedir. Sonu¢ olarak 6. Smif diizeyindeki Ogrenciler cebirsel ifadeler
konusunda zorlanmakta, o6grenmede giiclik c¢ekmektedirler ve olduk¢a fazla kavram
yanilgisina sahiptirler. Kavram yanilgilarina sahip olmalar1 aritmetik ve cebir arasindaki
farkliliklardan,  aritmetik  bilgilerinin =~ zayif  olmasindan,  harflerin  anlamini

anlayamamalarindan ve cebir’in tabiatindaki zorlugundan kaynaklanmaktadir.

Oneriler

Bu calisma sonucunda 6. sinif 6grencilerinin cebir 6grenme alaninda oldukg¢a fazla
kavram yanilgilarma sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ortaya ¢ikan kavram yanilgilarinin fazla
olmasi, aritmetikten cebire geg¢is siirecinin bu sinif diizeyinde olmasindan kaynaklanmaktadir.
Cebir iler1 diizey matematik Ogrenimi i¢in ve gilnlik yasamimizdaki problemleri
¢Ozebilmemiz i¢in bilinmesi gereken bir konudur. Bu agidan cebire gecis siireci ve cebir
O0grenimi onem arz etmektedir. Cebir dgretiminin verimli olmasi, 6grenme gligliiklerini,
kavram yanilgilarini ortadan kaldirabilecek ¢aligmalarin yapilmasi 6nem arz etmektedir. Bu
baglamda, bundan sonra yapilacak calismalarda “Ogrencilerin kavram yanilgilari nasil
ortadan kaldirilabilir?”, “kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmasi i¢in ne tiir etkinlikler
yapilabilir?” ve “cebir Ogretiminin verimli ve kalict olmasi i¢in nasil 6grenme ortamlari
olusturulabilir?” sorularina cevap verebilecek nitelikte arastirmalarin  yapilmasi

Onerilmektedir.
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Aragtirma/Uygulama izin Talebi

MUDURLUK MAKAMINA

figi : a) MEB Bagli Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma ve Aragtirma Destegine
Yonelik Izin ve Uygulama Y8nergesi.
b) Bayburt Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisi Mildtirligiiniin 09.05.2019 tarih
ve 1310 sayih yazisi.

Bayburt Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali Matematik Egitimi Tezli Yiksek Lisans Programi 15203001 Numaral
direncisi Mehmet Fatih CAMADAN'in "6. Simf Ogrencilerinin Cebir Konusundaki Kavram
Yanilgilan" konulu tez ¢ahigmasi hakkinda Midirligimize bagh Ortaokullarda
01.05.2019-14.06.2019 tarihleri arasinda aragtirma/uygulama yapmak igin ilgi (b) yaz1 ile izin
verilmesini istemektedir.

Uygulanmak istenen ¢aligmasina iliskin dlgme araglari ilgi (a) Yonetmeligi'nin 5'inci
maddesinin  (b) bendi ¢ercevesine gére Miidirliigimiiz Arastirma Degerlendirme
Komisyonunca incelenmis olup, s6z konusu ¢ahigmasinin uygulanmasinda bir sakinca
olmadigi belirtilmistir.

Bu baglamda; s6z konusu olan aragtirmayvuygulamayi, Midiirligiimiize bagh
Ortaokullarda 01.05.2019-14.06.2019 tarihleri arasinda Okul Idaresinin izni dogrultusunda
efitim ve Ogretimi aksatmadan tamamen gonillilik esasina gore uygulamasinda
Miidiirliigiimiizee bir sakinca bulunmamaktadir,

Makamlarinizca da uygun goriilmesi halinde olurlarimza arz ederim.

isa AKGUN
Sube Midiiril
Ek:
1-llgi yaz1 ve ekleri
2-Tutanak
OLUR Elek ik Imzah
Gliverli Elektronik a
20:05:2019 Asli lle Aymidir
A 1208
Cengiz KARAKASOGLU s o
Vali a, ’
{1 Milli Egitim Midiri A"ms"TES
L
Cuinhiiriyet Caddesi 69000/BAYBURT Ayrintili bilgi igin: A. ATES Sef
Elekironik Ag: www.meb.gov.tr Tel: (0 458) 2112181
e4posta temelegitimb9@meb.gov.tr Faks: (0 458)211 6077
150 eviak govenli elektronik iz (ke imzal  tips ievraksorgumeb gov.ir adresinden 4982-€13C-35f2-D667-3214 kodu ile teyit odilebili
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EK-2: Kavram Yanilgis1 Teshis Testi

1. Asagidaki sozel ifadelere uygun cebirsel ifadeleri yaziniz.

a) Ali’nin cevizlerinin sayisinin yarisi kagtir?

c) Ferdi’'nin elma sayisinin 7 katinin 4 fazlasi kagtir?

d) Bir karenin bir kenar uzunlugu a br ise cevresi kag br dir?

e) Bir sayinin 5 fazlasinin 6 kati kactir?

€)  BXHS TP e s s s s R
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4. Asagida verilen terimlerden birbiri ile benzer olanlari bulunuz. Neden benzer olduklarini
aciklayiniz.

a) X b) 5xy c) 9x d) -X e) 9a f) -10y g)

5. Ali Bayburt’tan bir miktar Bayburt ketesi almistir. Ali aldigi ketelerin 12 tanesini yemistir,
geriye Ali’nin kag tane ketesi kalmistir? Bu ifadeyi cebirsel ifadeye ceviriniz ve cebirsel
ifadedeki degiskenin neyi ifade ettigini aciklayiniz.

6. Asagida kutucuklara gelebilecek sayilari bulunuz.
a) [ =15 +13 b)12+17 = M +11
7. Asagida verilen cebirsel ifadelerin biitiin terimlerinin katsayilarini bulunuz, altina yaziniz.

a) -3x b) ac  c)3x d)9+x e)x+2x+5 f) —x g)14x+ 6y-5

8. Asagida verilen cebirsel ifadelerin terim sayisini bulunuz. Agiklayiniz.
X
a) T A —

b) 7xy —

c) =

d) 5x+4 —>»

e) 3X+5Y-4—>

9. Asagida verilen cebirsel ifadelerin sabit terimlerini bulunuz. Agiklayiniz.

) ’5_(— 10 g) x+5 h) 2x 1) 5X -4 i) 3X+5Y + 12

10. Alinin kumbarasinda 4 tl vardir, Ali her hafta kumbarasina 10tl atmaktadir. Buna gore
asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Ali'nin haftalara gore biriktirdigi para miktarini gésteren cebirsel ifadeyi yaziniz.



b)

e)

Olusturdugunuz cebirsel ifadede degisken neyi ifade etmektedir?
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Ek soru

Bir sayinin 3
fazlasinin 5 katini
cebirsel olarak

ifade ediniz

Kim
dogru yazmigtir?

s

]
8

@

Ali Veli Ahmet
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OZGECMIS

1991 yilinda Bayburt ilinde dogdu. Ilkdgretim ve lise &grenimini Bayburt’ta
tamamladi. Lisans 6grenimini ise Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi,
[Ikogretim Matematik Ogretmenligi Boliimii’'nde tamamlayarak, 2013 yilinda mezun oldu.
Ayni y1l igerisinde Kars Ilinin Kagizman ilgesinde Ogretmenlik gorevini yapmaya basladi.
2015’te Bayburt Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri
Anabilim Dali Matematik Egitimi Programi’nda tezli yiiksek lisansa basladi. Suanda bilimsel

calismada bulunarak, lisansiistii 6grenim siirecine devam etmektedir.
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