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ONSOZ

1914 Yilinda meydana gelen Titanik faciasiyla SOLAS (Safety of Life at Sea -
Denizlerde Can Emniyeti) kararlar1 alinmaya baslamistir. Bu kararlar dogrultusunda
gemilere, kazalarin olugsmasin1 6nlemek ve kaza sonrasi kurtarma sansini artirmak igin
tasarlanmis donanimlart kullanma zorunlulugu getirilmistir. AIS (Automatic
Identification System - Ozdevinimli Tanimlama Sistemi), son yillarda kazalarin
Onlenmesini azaltan donanimlardan biri olarak o6ne ¢ikmustir. AIS’in kullanilmaya
baslanmasi ile birlikte gemiler kendi ekranlarinda diger gemileri takip ederek ¢arpisma
riskini en aza indirmektedirler. AIS’te gemiler iletisimi yliksek frekansli radyo dalgalari
kullanarak yapmaktadirlar. Bu tez ile kullanimda olan AIS teknolojisi hakkinda bilgiler
sunulmus, internet teknolojisinin kullanildigr AIS haberlesmesinden farkli 6zdevinimli
tanimlama sistemlerinin nasil hayata geg¢irilebilecegini arastirilmistir.

Calismalarim boyunca degerli yardim ve katkilartyla beni yonlendiren hocam
Sn. Prof. Dr. M. Yahya Karsligil’e, agabeyim Mehmet Potur’a, arkadaglarim Kerem
Kayacan’a ve Emin Talag’a, kuzenim Mert Potur’a, tezimi hazirladigim siire boyunca

bana vermis olduklar1 manevi destekleriyle anne ve babama tesekkiirii borg bilirim.
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INTERNET UZERINDEN OZDEVINIMLI TANIMLAMA
SISTEMI TASARIMI

OZET

IMO'nun belirledigi gilivenlik standartlarina gére 300 gross ton ve iizeri tiim
gemiler kazalarin olusmasini onleyen ve kaza sonrasi kurtarma sansini arttirmak igin
tasarlanmis donanimlar kullanmak zorundadir.

Ozdevinimli Tanimlama Sistemi (AIS), deniz trafiginde gemilerin
tanimlanmasinin merkezden ya da gemilerden 6zdevinimli olarak yapilmasini saglayan
donanim ve yazilim sistemidir. AIS, bir gemiden diger gemilere ve/veya koordinasyon
merkezine gemiler hakkinda tanim ve konum bilgisi saglar. Sistem, biitiin bu bilgileri
elektronik ortamda diger istemcilere ulastiran cihaz ve bu cihazin verdigi bilgileri
degerlendirip kullanicinin dikkatine sunan yazilimlardan olusur. Gemi giivertesinde ve
merkezde bulunan elektronik harita ekraninda gemiler hiz ve yon bilgileriyle birlikte
goriintiilenir. Bu elektronik harita iizerinde gemi trafigini etkileyen tiim faktorlerle
birlikte trafigin etrafli genel bir bakis1 yapilir. AIS, kazalarin onlenmesi i¢in gemi
trafiginin glivenilir bir sekilde takibinin yapilmasini saglar.

Ozdevinimli tamimlama sisteminde haberlesme, VHF bandinda birkag
kullanicinin ayni frekans kanalinda, boliinmiis farkli zaman slotlar1 paylasilarak yapilir.
Bu tez ile internet teknolojileri kullanilarak var olan AIS haberlesme teknolojilerine
alternatif yaratacak yeni bir sistem tanitilmistir.

Anahtar Kelimeler: AIS, SOLAS, Internet, VHF, IMO, ECDIS
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AUTOMATIC IDENTIFICATION SYSTEM THROUGH
INTERNET DESIGN

ABSTRACT

According to safety standards declared by IMO, ships equal to or heavier than
300 gross tons should have hardware designed to prevent accidents and improve
maritime assistance.

Automatic Identification System (AIS) is the compact hardware and software
system which maintains automatic ship identification from the headquarters or other
ships in maritme traffic. AIS provides identification and location informations regarding
ships. Sytem consist of a device that electronically send these informations to other
servers and a software which evaluates informations provided by the device and present
the results to the users. Ships are displayed with their speed and direction on an
electronic map in headquarters and ship decks. From this electronic map all parameters
those effect the traffic can be generally evaluated. AIS maintains safer maritime traffic
to prevent accidents.

In AIS, few users communicate through VHF band in the same frequecy channel
by sharing differential time divison slots. With this dissertation a new web basis system
which can be utilized as an alternative system for AIS will be interpreted.

Key Words: AIS, SOLAS, Internet, VHF, IMO, ECDIS
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GIRiS

Ozdevinimli tanimlama sisteminde kullamicilar VHF (Very High Frequency -
Cok yiiksek Frekans) bandi iizerinde aymi frekans kanalinda, boliinmiis farkli zaman
dilimleri paylasilarak haberlesirler. Bu tezde mevcut AIS haberlesme teknolojisine
alternatif olacak yeni bir sistem tanmitilmistir. Bu sistem AIS iletisimini internet
tizerinden gergeklestirir.

Bu tez kapsaminda AIS ile ilgili kaynak arastirmasi ve AIS’ e alternatif [AIS
(Internet Uzerinden Calisan Ozdevinimli Tamma Sistemi) projesinin tanitimi
yapilmistir. Kaynak arastirmasinda AIS’ in ne oldugu, nasil calistigi, standartlari,
basarimi ve AIS ile ilgili Tiirkiye’deki uygulamalar hakkinda bilgiler verilmistir. IAIS
projesinde proje gelistirme basamaklar1 ve gelistirilen yazilim hakkinda bilgiler
verilmistir. IAIS projesi yazilim miihendisligine uygun olarak selale modeliyle
gelistirilmistir.

AIS, gemi hakkinda diger gemilere ve sahil yetkililerine 6zdevinimli olarak bilgi
saglamaya yetkin olarak tasarlanmistir.'

AIS Deniz trafiginde yiizerlerin tanimlanmasinin merkezden ya da gemilerden
6zdevinimli olarak yapilmasini saglayan donanim ve yazilim sistemidir. Daha ¢ok goriis
kisitlarinin oldugu durumlarda (acil durumlar, sis v.s.) gemilerin birbirlerinin rota-hiz-
konum gibi bilgilerini paylasarak Ogrenebildikleri bir ortam saglamak amaciyla
planlanmustir.

VTS (Vessel Traffic Services - Tasit Trafik Servisi), trafigi etkileyen tim
faktorlerle birlikte trafigin etrafli bir genel bakisimi yapabilir ve trafik durumlarina
cevap verebilecek trafik goriintiisiinii derleyebilir. Trafigin goriiniimii, VTS operatdriine
durumlar1 degerlendirebilme ve yiiksek dogrulukta karar verebilme imkani saglar.

AIS, VTS’ lere ya da AIS bulunduran gemilere ylizerler hakkinda tanim ve
konum bilgisi saglar. Sistem biitiin bu bilgileri elektronik ortamda diger istemcilere
ulastiran cihaz ve bu cihazin verdigi bilgileri degerlendirip kullanicinin dikkatine sunan
yazilimlardan olusur. Bu sistemde anten, GPS (Global Positioning System - Kiiresel
Konumlandirma Sistemi) ve gemiden bilgi toplayan (yon, hiz, resmi-gemi adi, rota ve
yik tipi v.b.) donanimlar bulunmaktadir.

Radyo iletisiminin kisith olusu ve her gemide olmamasi sebebiyle AIS seyre

yardimet donanim statiisiindedir. Tek basina seyir karari vermede kullanilmaz.’



Gemi giivertesinde bulunan ECDIS (Electronic Chart Display and Information
System - Elektronik Grafik Ekrani ve Bilgi Sistemi), geminin menzili i¢indeki diger
gemileri elektronik harita {izerinde ad, hiz, yén, rota gibi bilgilerle goriintiiler. Onceden

yalnizca VTS’ lerde bulunan ekran bilgisi artik her AIS donanimli gemide kullanilabilir.
4

Normalde konum ve zamanlama bilgisi, kiytya yakin veya i¢ sularda kesin
konum bilgisi saglayan GNSS (Global Navigation Satellite System - Kiiresel Yon
Bulma Uydu Sistemi) alicisindan saglanir. Eger varsa AIS’den gelen diger bilgi yaymi
standart deniz veri baglantilar1 lizerinden giiverte donanimlariyla elektronik olarak
saglanir.’

IMO (International Maritime Organisation - Uluslararast Denizcilik
Organizasyonu), uluslararas1 denizcilik gilivenliginin koordinasyonunda ve bununla
ilgili konularda yetkili kurumdur.°

SOLAS gemilerle ilgili yiik tipi ve ylkleme bi¢imi, gemi tasarim &zellikleri,
filika, can yelegi ve kurtarma botlar1 sayis1 ve yerlesimi gibi can emniyetini ilgilendiren
konular1 diizenler. SOLAS kararlar ticari gemilerin giivenligiyle ilgili tiim uluslararasi
anlasmalarin en 6nemlisi olarak goriiliir. {1k siiriimii Titanik faciasina karsilik olarak
1914°te, ikincisi 1929°da, ficiinciisii 1948’de ve dordiinciisii 1960’da uygulamaya
konmustur.

IMO'nun  belirledigi SOLAS Bolim IV kurallarindaki  yonetmelikler
radyokomiinikasyon hizmetlerini saglamak icin gerekli yaptirimlar: kapsar. Bu boliime
gore 300 gross ton ve iizeri tiim gemiler kazalarin olusmasini 6nlemek ve kaza sonrasi
kurtarma sansini arttirmak i¢in tasarlanmis donanimlar tasimak zorundadir.

SOLAS béliim V, belirli gemiler igin AIS tasimay1 zorunlu kilar.’



I. INTERNET UZERINDEN OZDEVINIMLI TANIMA SiSTEMINIiN
GERCEKLESTIRILMESI

Bu boliimde AIS’e alternatif olarak gelistirilen IAIS projesi tanitilmaktadir.

1. Projenin Hedefi

Sekil 1-1’de goriildiigii gibi AIS sistemleri VHF radyo frekansinda c¢alisan
standart deniz iletisim baglantilarini igerir. TAIS, internet teknolojileri kullanilarak var
olan haberlesme teknolojilerine alternatif olmayr hedefler. Projenin kapsami, AIS

haberlesmesini internet iizerinden yapabilecek yazilim bilesenlerini igerir.
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Sekil 1-1 Giiniimiizde AIS
(http://www.barentssea.no/files/ais/AISInfrastructuremars03.pdf)
IAIS’ de gemiler merkez iizerinden haberleserek birbirleriyle iletisime geger.
Gemi tizerinde bulunan IAIS;

e Gemi donanimlarindan (GPS alicisi, gemi hizdlgeri gibi) toplanan

bilgileri derleyerek merkez kontrol istasyonuna iletir.



e Talep edildiginde kontrol merkezinden diger gemilerin bilgisini alip gemi
yazilimimin kullanimina sunar.

e Gemi ve kontrol merkezinden alinan bilgileri gemi iizerinde bulunan
veritabaninda tutar.

e Gemi giivertesinde bulunan elektronik harita sisteminde gemi bilgilerini
gorlintiiler.

Kontrol Merkezinde Bulunan TAIS

e Kapsama alanindaki tiim gemiler ile iletisim halinde bulunur.

e Gemilerden alinan tiim bilgiler kontrol merkezinde bulunan veri tabanina
kaydedilir.

e Bilgiler kontrol merkezinde bulunan elektronik harita sisteminde
goriintiilenir.

Sekil 1-2 TAIS sisteminin nasil ¢alistiZin1 gostermektedir.

Sekil 1-2 TAIS Sisteminin Calismasim Ozetleyen Bir Sekil

(http://www.srt-marine.com/images/3d-ais.jpg



2. Kapsam

IAIS kapsaminda gemi ve kontrol merkezinde donanimlar ve yazilimlar
bulunmaktadir. TAIS projesi;

e Gemide bulunacak alt sistemlerin tasarlanmasini,

e Kontrol merkezinde bulunacak alt sistemlerin tasarlanmasini,

e Kontrol merkezi ile gemiler arasindaki veri haberlesmesinin internet
tizerinden saglanmasini,

e Gelistirilecek alt sistemlerin tlimlestirilerek gerekli testlerden sonra
sistemin devreye alinmasini

kapsamaktadir.

2.1. Pilot Bolge

Projenin pilot uygulamasi i¢cin Marmara denizi secilmistir. Marmara denizinde
yogun bir sehir hatlar1 gemi trafigi ile birlikte Ege ve Karadeniz’den gegis yapan uzun
yol gemi trafigi vardir. Marmara denizi i¢in gelistirilen sistem tiizerinde bagarim
testlerinin  uygulanmast miumkiindiir. Pilot Bolge yerlesimi Sekil 2-1’te

gosterilmektedir. Pilot bolgede bir adet IAIS merkezi yer alir.

e

Sekil 2-1 Pilot Bolge

2.2. Fiziksel ve Donanimsal Bilesenlerin Yazilimsal Olarak Uygulanmasi

Tez kapsamindaki donanimlarin maliyeti yiiksek oldugu ve temininde sikintilar

yasandig1 i¢in projeye yoOnelik bircok bilesenin gergeklesme asamasinda yazilim



bilesenleri olarak uygulanmasi planlanmistir. Bu bilesenlerin tlimlestirilmesi sonucunda

internet iizerinden 6zdevinimli tanima sistemi sanal olarak hayata ge¢cmistir.

2.3. IAIS Projesi Alt Sistemleri
Proje kapsaminda gelistirilen TAIS’in  genel mimarisi Sekil 2-2’te
gosterilmektedir. IAIS asagidaki dort temel alt sistemden olugsmaktadir.

1. TAIS GKM (Gemi Kontrol Merkezi)
2. TAIS GUS (Gemi Ustii Sistemi)
3. Haberlesme Sistemi
4. Sistem Benzetimligi

GKM’de
e Internet baglantis1 saglayan haberlesme cihazlari,
e Kontrol merkezi yazilimlarinin ¢aligtirtlacagt sunucular,
e Operator bilgisayari,
e Yazicilar,
e Tiim bolgenin takibinin yapilacag: biiyiik harita ekrani

gibi donanimlar bulunur.
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Sekil 2-2 TAIS Genel Mimarisi

Internet lizerinden gelen bilgiler sunucular iizerinde bulunan veritabanina iglenir

ve GKM operatorlerinin kullanimina sunulur. GKM’de bulunan harita ekran1 gemi

hareketliligini belli periyotlarla goriintiiler. GUS da

e Geminin hizi, agirhig, yonii gibi bilgileri l¢en cihazlar,

e Geminin denizde internet baglantisini saglayan haberlesme cihazlari,

e Gemi yaziliminin ¢alisacagi sunucu,
e Operator bilgisayari,
e Koprii iizerinde bulunan harita ekrani

gibi donanimlar bulunur.

Gemi donanimlarindan toplanan bilgiler gemide bulunan sunucunun veri
tabanina islenir. Gemi internet {izerinden kendi bilgilerini merkeze gonderir ve

merkezden diger gemilerin bilgilerini alarak kendi veritabanina isler. Geminin kendi

bilgileri ile diger gemi bilgileri harita ekranindan takip edilir.




IAIS’ de yer alacak Haberlesme Sistemi, Marmara denizinde bulunan gemilere
ile kontrol merkezi arasinda iletisimin internet iizerinden yapilmasin1 saglar.
Haberlesme sistemi GKM ve GUS iizerinde bulunan donanimlar ve yazilimlar tizerinde
calistiritlir. Bu kapsamda GKM’ de ve GUS’ da haberlesme ile ilgili bulunan tiim
donanim ve yazilim bilesenleri haberlesme sistemi kapsamindadir. Sekil 2-3 haberlesme
sisteminin nasil ¢alistigin1 gostermektedir. IAIS gemi ve kara merkezinin haberlesmesi
tizerine kuruldugu i¢in Haberlegsme Sisteminin [AIS {izerinde 6nemli bir yeri vardir.

Proje kapsaminda hazirlanan donanim ve yazilimlarin gemilere ve kontrol
merkezine kurulmadan 6nce test edilmesi gerekir. Test i¢in gercek fiziksel mekanlari ve
donanimlar1 temin etmek, maliyeti agisindan miimkiin olmamaktadir. Miimkiin olsa bile
siirekli tekrarlanan testler projenin hazirlanmasin1 geciktirerek, zaman kaybina yol
acacaktir. Bu yilizden projede kullanilmasi planlanan uygulama sunucusu, veri tabani
sunucusu gibi donanimsal cihazlarin ve GPS alicisi, gemi hizolgeri gibi donanimlarin
maliyeti ve temininde sikintilar yasanacagindan projeye yonelik bir¢cok bilesen

gerceklenme asamasinda benzetimlik olarak hazirlanmistir.
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Sekil 2-3 Haberlesme Sistemi



3. Yazilm Proje Yonetimi

Bu boéliimde TAIS i¢in kullanilacak yazilim gelistirme yontemleri agiklanmugtir.

3.1. Gereklilik Analizi

TAIS tasarimi, gelistirilmesi ve etkin olarak kullanima gegirilmesi eylemlerinden
olusan bu proje, detayli bir planlamaya ihtiya¢c duymaktadir. Bir yazilim gelistirme
projesi i¢in atilmasi gereken ilk adim, gereksinimlerinin toplanmasi ile birlikte bir
yapilabilirlik analizi (fizibilite) ¢alismasinin yapilmasidir. Yapilan bu analiz sonucunda
ortaya ¢ikan durumun anlamli olmasi halinde asagida anlatilan diger proje adimlarina
gecilebilir. Aksi halde alternatif ¢6ziim Onerileri bulunmasi i¢in miisteri gereksinimleri
tekrar analiz edilmeli ve fizibilite ¢alismasi tekrarlanmalidir.

Fizibilite calismasi;

e Teknik,

e FEkonomik,
e Alternatif,
e Yasal,

yaklagim veya yaklagimlarla ele alinabilir.

Bu tamamen projedeki dnceliklerle ilgili olup hangilerinin yapilip hangilerinin
yapilmayacagi proje paydaslarimin karar ile ortaya konmalidir. Bu projede, yapilan
gereklilik analizleri sonucunda proje agirlikli olarak teknik, ekonomir, alternatif ve

yasal olarak incelenmis, olumlu sonuglara ulasilacagina karar verilmistir.

3.2. Yazilhim Proje Planlamasi

IAIS projesinde izlenecek evreler Tablo 1°de tanimlanmustir:

Sistem Gereksinimleri Analiz ve Tasarimi
Yazilim Tasarimi

Sistemde Yer Alan Alt Sistemlerin Gelistirilmesi
Test

AlW(IN|—

Tablo 1 Evre Adimlan

IAIS’ te yer alan alt sistemlerin (Gemi Ustii Sistem, Merkez Sistemi ve
Benzetimlik) gelistirme dongiisii boyunca, yazilim gelistirme metodolojisi olarak selale

(waterfall) modeli izlenmistir. Selale modeli Sekil 3-1’de gosterilmistir.



Projenin yapis1 i¢inde olas1 sorunlarin testler sirasinda fark edilerek geri

dontisler yapilabilmesine olanak saglayacak bicimde, sistem yasam dongiisii boyunca

yogun test agamalar1 tanimlanmistir. Toplam calisma siiresinin {igte birine kars1 diisen

stire test siiresi olarak ayrilmistir. Proje, yogun test programi sayesinde, aktif olma

asamasi oncesinde tiim durumlari ile sinanabilmis; hatasiz, kararli ve dogru hale gelmis

olmasinin saglanmasi hedeflenmistir.
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Sekil 3-1 Selale Modeli Metodolojisi

3.3. Proje Gelistirme Evreleri

3.3.1. Sistem Gereksinimleri Analiz ve Tasarimi

Paydaslarin

ihtiyaclarini,

hedeflenen

sistemin

teknik  gereksinimlerine

dontistiirmek i¢in; miisteri ihtiyaglarmi, sistem gereksinimlerini, yazilim ve donanim

bileseni gereksinimlerini, {iriinlin veya hizmetin yagsam dongiisii sliresince

Temin etmek,

Gelistirmek,

Analiz etmek,

Yonetmek,

Dayanaklandirmak,”

S6z konusu gereksinimler ile proje planlar1 ve is triinleri arasindaki

tutarsizliklar1 tanimlamak ve ¢6zmektir.

. Hedefler

Proje gereksinimlerinin degisim oranini azaltmak

Proje gereksinimleri hata yogunlugunu azaltmak

" Gereksinimlerin neye dayandigini belirtmek
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. Olciim Kriterleri
Gereksinim gozden gecirmelerinde bulunan toplam hata sayisi
Toplam gereksinim sayisi
Belirlenen bir siirede degisen gereksinim sayisi
. Aciklamalar
1. Ihtiyaglarin temini
e Misteri gereksinimlerinin temin edilecegi gereksinim
kaynaklar1 belirlenir.
2. Miisteri gereksinimlerinin gelistirilmesi
e Mevcut durumun tespiti.
e Hedeflenen durum modeli olusturulur.
e Gereksinimlerle ilgili riskler risk izleme tablosu ile takip
edilir.
3. Uriin gereksinimlerinin gelistirilmesi
e Sistem gereksinimlerinin gelistirilmesi
o0 Sistem gereksinimleri belirlenir ve analiz edilir.
O Sistem mimarisi belirlenir.
0 Sistem gereksinimleri, sistem bilesenlerine atanir.
0 Sistem gereksinimlerinin tanimi1 olusturulur.
e Yazilim gereksinimlerinin gelistirilmesi
0 Yazilim gereksinimleri tanimi olusturulur.
0 Yazilim gereksinimleri belirlenir ve analiz edilir.
O Arayiiz gereksinimleri belirlenir.
0 Yazilim bilesenleri belirlenir.
0 Gereksinimler yazilim bilesenlerine atanir.
e Donanim gereksinimlerinin gelistirilmesi
0 Donanim gereksinimleri olusturulur ve analiz edilir.
4. Uriin gereksinimlerinin onaylanmasi
e Sistem gereksinimlerinin onaylanmasi.
e Yazilim gereksinimlerinin onaylanmasi.

e Donanim gereksinimlerinin onaylanmasi.

11



5. Gereksinimlerin yonetilmesi

e Gereksinim yonetimi altyapisinin olusturulmasi.
e Gereksinim degisikliklerinin yonetilmesi.
e Gereksinimlerin izlenebilirliginin saglanmasi.
0 Teknik Sartname <—> Miisteri Gereksinimleri <—>
Kabul test durumlar1 ve senaryolari.
0 Miisteri Gereksinimleri <—>Sistem Gereksinimleri <—
> Sistem test durumlar1 ve senaryolari.
0 Sistem Gereksinimleri <—> Yazilim Gereksinimleri <—
> Yazilim test durumlari ve senaryolari.
0 Sistem Gereksinimleri <—> Donanim Gereksinimleri.
Donanim test durumlar1 ve senaryolari.
0 Temel Gereksinimler <— Tiiretilmis Gereksinimler.
e Gereksinimlerin  tasarim  bilesenleri ile izlenebilirligini
saglamak i¢in asagidaki izlenebilirlikler kurulur:
0 Gereksinimler <—> Tasarim Bilesenleri <—> Sistem ve
Yazilim Test Durumlar1 & Senaryolari.
0 Gereksinimler <—> Tasarim Bilesenleri <—> Kod <—>

Birim Test Durumlari.

3.3.2. Yazilim Tasarmmi

Yazilim gelistirme projelerinin tasarim, gerceklestirme, entegrasyon ve bakim

etkinlikleri i¢in disiplinli bir yaklasim tanimlanmistir.

A. Hedefler

e Yazilim tasarimi hata yogunlugu oranini azaltmak.

e Yazilim tasarimi karmagiklik degerini azaltmak.

B. Ol¢iim Kriterleri

e Tasarim bilesen (sinif/modiil) sayisi.

e Toplam siklomatik’ karmagiklik.

e Tasarim gozden gecirmelerinde bulunan toplam hata sayisi.

TCevrimsel karmagiklik, yani yazilimin biiyiiklik 6l¢timii i¢in kullanilan bir metrik (6lgim).
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C. Aciklamalar

1. Uriin bilesen ¢dziimlerinin se¢ilmesi

Ust seviye tasarim bilesenlerini olusturan mimarinin
tanimlanmasi.

Gereksinimlerin ~ karsilandigini  gostermek amaciyla  {ist
diizeyde izlenebilirligin tanimlanmasi.

Alternatif  ¢ozlimlerin  olusturulmasi,  belgelendirilmesi,
gbzden gegirilmesi.

Alternatif tasarim perdeleme ve secim kriterlerinin
kullanilmasi.

Alternatif tasarimlar arasindan se¢im yapilmasi ve se¢im

gerekgesinin belgelendirilmesi.

2. Ayrintili tasarimin gelistirilmesi

Secilen alternatif ¢oziimiin detaylandiriimasi.
Mimari tasarim veya ayrintili tasarim adimlariin isletilmesi.

Araylizlerin tasarlanmasi.

3. Yazilim tasariminin gergeklestirilmesi

Veritabani tasariminin gerceklestirilmesi.

Kodlamanin gerceklestirilmesi (Kodlama standardi).
Tasarim kaliplarinin kullaniminin yeniden degerlendirilmesi.
Yeniden kullanilabilir bilesenlerin degerlendirilmesi.

Birim testlerinin gergeklestirilmesi (Birim Test Plani).

Kod g6zden gecirmesinin gerceklestirilmesi.

Uriin destek belgelerinin gelistirilmesi.

3.3.3. Sistemde Yer Alan Alt Sistemlerin Gelistirilmesi

IAIS projesinde yer alan tiim alt sistemler (Gemi Ustii Sistem, Merkez Sistemi

ve Benzetimlik) standart yazilim gelistirme yasam donglisiine uygun olarak

gelistirilmigtir.  Alt sistemlerin  gelistirilmesi sirasinda C# programlama dili

kullanilmigtir. Tiim yazilim asamalarinda nesneye yonelik analiz tasarimi benimsenmis,

nesneye yonelik programlama yaklagimi kullanilmistir.
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3.3.4. Test

Projeler kapsaminda tanimli olan proje yasam dongiisii siire¢lerine uygun bir

sekilde gelistirilen iiriinlerin dogrulanmasi ve gecerlenmesi i¢in gergeklestirilecek olan

eylemlerin ne

oldugunun, kimler tarafindan ve ne zaman gelistirildiginin

belirlenmesidir. Tanimlanan test evreleri asagida 6zetlenmistir:

Alt sistem kabul testleri.

Alt sistem birim testleri.
Yazilim benzetimligi testleri.
Devreye alma testleri.

Kabul testleri.

A. Hedefler

Gelistirilen yazilimin hedeflenen iglevleri dogru olarak yerine
getirdiginin belirlenmesi.

Uriiniiniin  hedeflenenin  disinda  herhangi  bir islevi yerine
getirmediginin gosterilmesi.

Uriiniin  arayiizlerinin hedeflenen sekilde gerceklendiginin ve

calistiginin gosterilmesi.

B. Olciim Kriterleri

Uretilen ve kosturulan test durum sayisi.
Test Faaliyetlerinde bulunan toplam hata sayis1 (syntax / semantic).

Hata bildirim sayist.

C. Aciklamalar

1.

Baslangi¢ asamasi test adimlari.
e Test planinin olusturulmasi.

e Proje biitlinlesik planlarinin gézden gegirilmesi.

2. Proje yonetimi ile ilgili test adimlari.

e Test  planinda tanimlanan gozden gecgirmelerin
gergeklestirilmesi.

e Test ortaminin hazirlanmasi.

3. Gereksinim gelistirme agamasi test adimlari.
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e Test planlarinin hazirlanmasi.
0 Genel test plani.
O Sistem test plani.

e Gereksinim gozden gecirmelerinin gergeklestirilmesi.

4. Tasarim agamasi test adimlart.

e Test senaryolar1 ve test durumlarinin iiretilmesi.
e Test durumlart gdzden gegirmelerinin gergeklestirilmesi.
e Tasarim gozden gecirmelerinin gerceklestirilmesi.

e Test durumlari-gereksinimler arasi izlenebilirligin kurulmasi.

5. Gergeklestirme asamasi test adimlari.

e Birim  test durumlarinin ~ dretilmesi ve  testlerin
gergeklestirilmesi.

e Kod gozden gegirme eylemlerinin gerceklestirilmesi.

6. Test asamasi adimlari.

e Yazilim testlerinin gergeklestirilmesi.

e Sistem testlerinin gerceklestirilmesi.

e Kabul testlerinin gerceklestirilmesi.

e Test sonuglari raporlamasinin gerceklestirilmesi.

IAIS’ in sistem gereksinimlerinin analizi ve sistem tasarimi evresinde, detayli bir
kaynak taramasi yapilarak sistem gereksinimlerinin belirlenmesi ve sistem iist diizey
tasariminin gergeklestirilmesini saglanmistir.

Alt Sistem Gelistirme Evresinde ise IAIS’ te yer alan alt sistemlere (Gemi Ustii
Sistem, Merkez Sistemi ve Benzetimlik) ait bilesenlerin tasarimi ve gelistirilmesi
saglanmigtir. Alt sistemlerin gelistirilmesi evresi sistem gelistirme metodolojisine uygun
olarak gercgeklestirilmis olup alt sistem birim ve alt sistem kabul testleri bu evrede
gergeklestirilmistir. Alt sistem testlerinin basariyla tamamlanmasinin ardindan, sistem
tiimlestirme evresinde yazilim benzetimligi, devreye alma ve kabul testleri

gerceklestirilmistir.
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4. Proje Kapsami

Sekil 4-1°de goriildigi gibi Tablo 2°de listelenmis gemi bilgileri gemi iizerinde
bulunan gemi sunucusu ile veritabanina islenir ve operatoriin kullanimina agilir. Bu
gemi bilgileri yine gemi lizerinde bulunan iletisim donanimlariyla internet iizerinden
gemi kontrol merkezine gonderilir. Gemi kontrol merkezine bagli olan gemiler kendi
gemileri disindaki gemi bilgilerini internet iizerinden kontrol merkezinden alirlar.

Gemi bilgileri Tablo 2’de gortildiigl gibi 3 tipe ayrilir. Duragan gemi bilgileri
kontrol merkezi ile ilk baglanti saglandiginda gonderilir ve almir. Eger kontrol
merkezinde ve gemide gemilerin duragan bilgileri mevcutsa duragan bilgilerin bir daha
gonderilmesine gerek yoktur. Seyir bilgileri geminin her seferinde bir kere olmak {izere
iletisim halinde bulunulan kontrol merkezine gonderilir ve kontrol merkezinden diger
gemilerin bilgileri almir. Hareketli bilgiler belirli zamanlarda kontrol merkezine

gonderilir ve kontrol merkezinden alinir.

Duragan Hareketli Seyirle Ilgili Olarak

¢ Geminin tanim kodu | ¢ Geminin kesin e Gemi Personeli ve

e IMO numarasi gosterilmis durumu Yolcu sayist

e Adive Cagriisareti |® UTC (Universal Time e Geminin ¢ektigi su

e Boy ve radyo dalgasi Coordinated-Evrensel | e  Tehlikeli kargo
yayimi Zaman (tipi)

¢ Geminin modeli Planlamasi)’deki zaman | ¢  Gidilecek yer ve

Gemi tizerindeki
sabit durum
anteninin yeri

Yiizey tizerindeki yon
Yiizey tizerindeki hiz
Istikamet

Geminin seyir durumu
Doniis miktari
Tercihen- kig agist
Tercihen- saha ve doniis

ETA (Estimated
Time of Arrival -
Tahmini Varig
Stiresi)

Tercihen- seyahat
plan1 (durulacak
limanlar)

Tablo 2 Gemi Bilgileri

Bu béliimde TAIS’1 olusturan alt sistemlere ait detaylar verilmektedir.
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Duragan Hareketli Seyirle ilgili Olarak

e Geminin tanim kodu | e Geminin kesin e Gemi Personeli ve

e IMO numarasi gosterilmis durumu Yolcu say1s1.

e Adive Cagri isareti e UTC (Universal Time e Geminin ¢ektigi su

e Boy ve radyo dalgasi Coordinated-Evrensel | o  Tehlikeli kargo
yayimi Zaman (tipi)

e Geminin modeli Planlamasi)’deki zaman | o Gidilecekyerve | £ 5 imtarmest - e —  _ _ _ _

e Gemi lizerindeki ® Yiizey iizerindeki yon ETA (Estimated _ 1
sabit durum e Yiizey lizerindeki hiz Time of Arrival - |
anteninin yeri o [stikamet Tahmini Varig |

e Geminin seyir durumu Stiresi) |
e Doniis miktari e Tercihen- seyahat I
e Tercihen- kig agis1 plami (durulacak I
Tercihen- saha ve doniis limanlar) |

¥
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Gemi Elektronik Harita Sistemi Gemi Elektronik Harita Sistemi Gemi Elektronik Harita Sistemi

Sekil 4-1 TAIS Detaylh Mimari Yapisi




4.1. TAIS Gemi Kontrol Merkezi (GKM)
GKM, TAIS merkez istasyonunda bulunmaktadir. GKM, bdlgede gerceklesen

tiim gemi trafiginin izlenmesi, kontrolii ve yonetilmesinden sorumludur. GKM kapsama
alaninda buluna gemiler istedikleri bilgileri GKM’den alirlar. Sekil 4-2’de GKM’nin
nasil calistig1 gosterilmektedir.
GKM, bilgisayar ag1 iizerinden haberlesen donanimlardan olusmaktadir.
GKM’de trafigin yonetilmesinden sorumlu olan operatorler ¢alisir. GKM’de es
zamanli calisacak operator sayisi istasyonun kosullarina goére belirlenir. Sistem es
zamanli olarak birden ¢ok operatdriin ¢alisabilmesini destekleyecek yapidadir.
GKM’yi olusturan bilesenler iki temel gruba ayrilir.
e GKM Donanimi.
e GKM Yazilimi.

&‘ 5
Uydu Modem N o
iletisim g X Veri Yedekleme
. N Unitesi
Eklp aniar! Uygdlama Vseri Tabani Plotter(Pafta Yazicisi)
Sunycusu unucusuy
( Ethernet

i e

Operatér Unitesi Operatér Unitesi Operatér Unitesi

Yazici

Sekil 4-2 Gemi Kontrol Merkezi Bilesenleri

4.1.1. GKM Donanimi

Tim GKM donanimi sistem odasinda bulunur. Sistem odasinin sicakligi

klimalar ile sabit tutulur. Tiim donanim bilesenleri kesintisiz gii¢ kaynagindan beslenir.
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GKM Sistem odast GKM i¢inde 6zel bir odadir. Yetkisi olmayan kisilerin sistem
odasina girisi engellenmistir. GKM donanim bilesenleri Sekil 4-3 de gosterilmistir.
A. Kabinet

Kabinet sunucu, raid diskler, switch ve gii¢ kaynag: gibi donanim cihazlarinin
bir arada bulundugu kapali bir kabindir. Kabinetin i¢inde; gii¢ girisleri, giic kaynaklari,
uygulama sunuculari, veritaban1 ve haberlesme sunucusu, kizakli klavye ve LCD
monitdr, baglant1 panosu, switchler ve yedekleme iinitesi bulunmaktadir.

B. Sunucular

GKM’ de ii¢ tiir sunucu bilgisayar1 yer almaktadir. Sunucular ¢ok islemcili,
SCSI siiriiciilii, 32 GB RAM destekli, kabinetlere sigabilir ve acikken aygit takilabilir
ozelliktedir.

Tim sunucular kapag kilitli ve sogutmali bir kabinet icine yerlestirilir. Bu
kabinetin disinda, anahtar ile segilebilen ve ortak kullanilan 20” LCD ekran, klavye ve
fare bulunur. Sunucularin tiimiinde yedekli yerel alan agina baglanmak iizere ikiser adet
gigabit ethernet kart1 vardir.

C. Uygulama Sunucusu

Uygulama sunucusunun iizerinde kontrol merkezi yazilimi ve protokol bilgi
kayit yazilimi ¢alistillir. GKM’de yedeklenmis bir ¢ift uygulama sunucusu
bulunmaktadir.

Ana uygulama sunucusunu bir adet sicak yedegi bulunmakta, normal ¢alisma
kosullarinda yedek uygulama sunucusu sadece dinleme durumunda kalmaktadir. Ana
uygulama sunucusu yazilim ya da donanim sorunlari nedeniyle calisamaz hale
geldiginde yedek uygulama sunucusu otomatik olarak devreye girmekte, sistem
sorunsuz olarak ¢alismaya devam etmektedir.

D. Haberlesme Sunucusu

GKM’de bir adet haberlesme sunucusu bulunmaktadir. Veri aktarim yazilimi

haberlesme sunucusu iizerinde ¢alismaktadir.
E. Veri Tabam Sunucusu
GKM’de bir adet veri tabani sunucusu bulunmaktadir. Veri uygulama yazilimi

veri tabani sunucusu lizerinde ¢alismaktadir.
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F. Terminaller
GKM’de terminaller operatdr initeleri olarak kullanilan bilgisayarlardir.
GKM’de bulunan terminal amaciyla kullanilacak bilgisayar sayisi ihtiya¢ dahilinde
belirlenebilir. Tiim terminallerde iki adet 20” LCD ekran bulundurulur. Monitorlerden
birinde elektronik harita iizerinden gemi takibi yapilir, digerinde operator yazilimi
kullanilir.
G. Biiyiik Ekran
GKM’de tiim saha resminin goriindiigii elektronik harita biiyilik ekran tizerinde
sergilenir. Biiyiikk ekran, GKM’nin operatorler c¢alisir pozisyonda iken zorlanmadan
gorebilecekleri bir noktasina yerlestirilir.
H. Pafta Yazicisi
Pafta yazicisi ile elektronik harita ¢iktilar1 alinir. En biiyiik kagit boyutu olan A0
boyutunda kagitlara, renkli ¢ikti alma ozelligine sahiptir. Yerel alan ag1 iizerinde
calisacagi icin yetki verilen tiim kullanicilar tarafindan kullanilir.
I. Genel Amach Yazici
Genel amagla yazic1 operatorlerin kullandigi, A4 boyutunda kagitlara c¢ikt
alabilen siyah beyaz veya renkli lazer yazicidir.
J. Yerel Alan Ag1
GKM’de yer alan bilgisayarlarin haberlesebilmeleri i¢in gerekli olan bilgisayar
ag1; yedeklenmis iki adet 1000 Mbit destekli hat ve seviye 2 / seviye 3 anahtarlardan
olugmaktadir. Ag dayanikliliginin arttirilabilmesi amaci ile tiim ag elemanlari
yedeklidir. Ariza durumunda yedek elemanlar kullanima girer.
K. Disk Unitesi
Sunucularin bilgilerinin tutuldugu diskler disk {initesi olarak kabinet iginde
bulunur. Diskler paralel caligir. Disklerden birinin arizasi durumunda diger disk
calismaya devam ederek sistemin devamliligini saglar. Sistem kapatilmadan diskler
degistirilebilir.
L. Yedekleme Unitesi
Bu cihaz sunucularda belirtilen yedekleri, yazilimi sayesinde belirlenen bir is
plant dogrultusunda 6zel kasetlere kaydeder. Yedeklenen kasetler bittiginde yenisi

takilir, boylelikle ge¢mise doniik tiim data korunmus olur. Yedekleme siireci her hafta
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tiim verinin yedegi alindiktan sonra, giin i¢inde is yogunlugunun en az oldugu saatlerde
iki kere tiim verinin farki olacak sekilde alinir.
M. Tletisim Donanimlar
Iletisim donanimlari GKM’ nin internete agilmasini saglayan cihazlardir. GKM
istasyonunun kurdugu bolgede internet hizmeti veriliyorsa internet baglantisi modem
araciligiyla yapilir. Bu baglanti ¢esidi ADSL, kablo ve ISDN olabilir. Eger istasyonun
kurulu oldugu bolgede internet hizmeti bulunmuyorsa internet baglantist uydu
tizerinden yapilir.
N. Uzak Baglant1 Unitesi
GKM’de bulunan donanimlara yerel bilgisayar ag1 igerisinde giivenlikli sekilde
uzaktan erigim yoluyla baglant1 saglanir.
0. Kizakh Klavye ve Monitorii
GKM iizerinden bulunan donanimlara erisim yerel ag lizerinden uzaktan baglanti
ile yapilir. Fakat uzaktan baglanti 6zelliginin devre dis1i kalabilecegi diisiintilerek
kabinet lizerinde bulunan kizaklara klavye ve LCD ekran yerlestirilmistir. Gerekli
durumlarda kabinetteki kizaklar ¢ekilerek klavye ve ekran ¢ikartilip sisteme miidahale
edilir.
P. Kabinet Gii¢c Kaynaklari
Kabinette bulunan donanimlarin enerjisi kabinet icinde bulunan gii¢
kaynaklarindan saglanir. Kabinet icinde iki adet giic kaynagi bulunur. Giig
kaynaklarindan biri devre dis1 kaldigindan digeri devreye girerek sistemin devamliligini
saglar.
Q. Kabinet ve Operator Bilgisayar Kesintisiz Gii¢ Unitesi
Kabinetin ve sistem odasinda bulunan diger cihazlarin elektrik kesintisinde
calismaya devam edebilmesi i¢in, GKM’de kesintisizi gii¢ iinitesi bulundurulur.
Elektrik kesintisinde Oncelikle kesintisiz gii¢ kaynagi devreye girer, belli bir siire
sonrasinda jenerator devreye girerek sisteme elektrik saglar. Kabinet i¢in kullanilacak
giic kaynag sehir elektrigini filtreleyerek (on line) kabinete aktarir. Boylelikle sehir
elektriginde meydana gelen dalgalanmalar kabinet iizerinde bulunan cihazlara zarar
vermez ve cihazlarin kullanim Omrii uzar. Operator bilgisayarlarinda kullanilacak

kesintisiz giic kaynaklarinin sehir elektrigini filtrelemeye ihtiyact olmadigindan bu gii¢
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kaynaklar1 off line 6zellikte olacaktir. Off line cihazlar ani elektrik dalgalanmalarindan
kendi i¢inde bulundurdugu bataryay1 devreye sokarak operator cihazlarini korur.
R. Elektrojen Grubu
GKM’de elektrik kesintisinin uzun siirebilecegi diisiiniilerek siv1 yakat ile ¢caligan

bir adet jenerator bulundurulur.

4.1.2. Gemi Kontrol Merkezi Yazilim

GKM, dagitik olarak konuslanmis sunucular ve istemcilerden olusan bir
bilgisayar ailesi igermektedir. Bu bilgisayarlarin tiimiinde calisan yazimlar GKM
yazilimi bilesenini olusturmaktadir. Sekil 4-4 ‘da gosterilen GKM Yazilimi gerek islev

gerekse teknik 6zellik agisindan farkliliklar gosteren bir yazilimlar ailesidir.

\

Operator

OPERATOR
KATMANI

Oparator
Yazilimi

Kontrol Merkezi
Yazilimi

YAZILIM KATMANI
GKM YAZILIMLARI ETKILESIM DiYAGRAMI

. Uydu Modem
Iletisim Ekipmanlar:

Sekil 4-4 GKM Yazihimlan Etkilesim Diyagram
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A. Operator Yazilimi

Operator yazilimi, operatoriin gemi kontrol merkezinin kapsam alani iginde
bulunan gemi trafiginin izlenmesini, gerekli komutlar1 girebilmesini ve sonuglari
gorebilmesini saglayan uygulama yazilimidir. Operatdr yazilimi, operatdr iinitesi i¢inde
yer alan terminal bilgisayarlari iizerinde calisir. Operator ile kontrol merkezi yazilimi
arasinda bir arabirim gibi islev goriir.

Operatdr yazilimi kullanicinin talep ettigi saha bilgilerini kullaniciya sunar,
kullanic1 komutlariin kontrol merkezi yazilimina iletilerek isleme girmelerini saglar.
Operatdr Yaziliminda:

e Operatorlere istenen bolgeyi ya da sahanin tiimiinii gorebilecekleri bir ara
yliz sunar. Bu ara yliz lizerinde bulunan tiim gemileri kullaniciya
gosterir.

e FElektronik harita yazilimi operatdr yaziliminin i¢inde bulunur.

e Kullanim 6zelligi dahilinde ayn1 anda ¢oklu pencere agilabilir.

e Kullanici, programin ¢oklu pencere 0Ozelligi sayesinde programi ve
elektronik haritay1 ayr1 monitorlerde takip edebilir.

e Bolgede bulunan gemilerin anlik konumlarini kullaniciya sunar.

e Kullanicinin komutlari, kontrol merkezi yazilimina aktarilir.

e Gemi tanitim girdileri alinir.

e Operatoriin yaptig tiim islemlerin kayitlar1 tutulur.

B. Kontrol Merkezi Yazilimi

GKM’nin istlendigi gorevleri yerine getirmesini saglayan temel kontrol merkezi
yazilimidir (KMY). Bu yazilim GKM’de konuslu uygulama sunucusu {izerinde ¢alisir.

KMY temel olarak, saha iizerinden gelen tiim gemi bilgilerini islemekten,
bunlart operatdrlere sunmaktan, operatdrlerin komutlarmi alip, degerlendirip GKM
sistemine ve dolayli olarak da sahaya iletmekten sorumludur.

KMY, tiimi birbiri ile ilintili ¢alisan GKM yazilimlarinin merkezinde yer
almaktadir. KMY ’nin temel 6zellikleri:

e KMY, sahadaki tiim gemilerden gelen verileri gercek zamanlar1 olarak
isler ve kullanicilara sunar. Kullanicilar saha bilgilerini hem operator
ekranlarinda, hem de gemi kontrol merkezinde yer alan biiyiik ekran

izerinde izleyebilir.
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e Operator yazilimi iizerinden iletilen her tiir kullanict komutu KMY
tarafindan islenir.

e KMY operator komutlarinin 6n degerlendirmesini yapar.

e KMY, diger GKM yazilimlari ile koordineli ¢alisarak bu yazilimlar igin
temel veri kaynagini olusturur.

e KMY, sistem kullanicilarinin yonetim iglemlerini gergeklestirir. Bu
islemler, kullanic1 ekleme ve yetkilendirmeyi igerir.

C. Protokol Bilgi Kayit Yazilimi

Protokol bilgi kayit yazilimi, GKM’de tutulmasi zorunlu olan protokol
bilgilerinin kullanic1 miidahalesi olmaksizin dogrudan sistem tarafindan, sistemin diger
gorevlerini aksatmadan dogru ve hatasiz olarak tutulmasini saglar. Protokol bilgi kayit
yazilimi, uygulama sunucusu iizerinde ¢alismaktadir.

Protokol bilgi kayit yazilimi, GKM’de yapilan tiim bilgi hareketlerinin
takibinden sorumludur. Sisteme operatdrler tarafindan girilen tiim bilgilerin ve girilmis
bilgiler {lizerinde yapilan silme ve gilincelleme (veri manipiilasyonu) hareketlerinin
kayitlarini tutar.

Protokol bilgi kaydina yazilmis olan veri, hi¢bir kullanic1 tarafindan, higbir
durumda degistirilemez ve silinemez. Sistem, kayitli veriler {izerinde sorgulama disinda
hicbir isleme izin vermez.

D. Veritabanm1 Uygulama Yazilimi

Veritaban1 uygulama yazilimi GKM’de bulunan veritabani sunucusunda ¢alisir.
Veritabant uygulama yazilimi veri tabami ile ilgili tim islemlerden sorumludur.
GKM’de islenen tiim veriler, veritabani sunucusunda tutulur.

E. Veri Aktarim Yazilimi

Gemilerden gelen verilerin gercek zamanli olarak GKM’ye aktarilmasi
gerekmektedir. Veri aktarim yazilimi bu dis verileri alan, bi¢gimlendiren ve ardindan
KMY ’ye ileten yazilimdir.

Veri aktarim yazilimi, haberlesme sunucusu iizerinde calisir. Boylece dis ortam
ile uygulama sunucusu arasinda ara bir katman olusturulmaktadir. Bu tiir bir ayrim
sayesinde, uygulama yazilimlar1 veri katmanindan ayrilmakta, uygulama sunucusunun

karmasiklig1 azalmaktadir.
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Veri aktarim yazilimi tiim gemilerden gelen verileri toplayarak islemekte ve
KMY’nin kullanimina sunmaktadir. KMY iizerinden gemilerin talep ettigi verilerin

iletilmesi yine veri aktarim yazilimi {izerinden ilgili hedefe iletilmektedir.

4.1.3. Gemi Kontrol Merkezi Yazilhm Mimarisi

GKM yazilimi, GKM’deki farkli sunucu ve istemciler lizerinde calisan farkli
islevlere ve teknik ozelliklere sahip alt bilesenlerden olusan bir yazilim ailesidir.

Sekil 4-5’da GKM yazilim ailesinin, GKM’de yer alan sunucu ve istemciler
tizerinde nasil dagildig1 goriilmektedir.

Oparatdr OparatSr

== |

Fperatér Unitesi fperatér Unitesi

( Ethernet

Veri Yedekleme
Unitesi

Uygulama Yazilimt
Yazilimi

Uydu  Modem s
iletigim N, i
Ekipmanlan Haberlesme Veri Tabani

Sunucusu Sunucusut

Uygulama
Sunucusut

Sekil 4-5 GKM Yazihm Yerlesimi

e Operator lnitesi lizerinde; operatdr Yazilimu,

e Haberlesme sunucusu iizerinde; veri aktarim yazilima,

e Uygulama sunucusu iizerinde; kontrol merkezi yazilimi ve protokol bilgi
kayit yazilim,

e Veri tabam1 sunucusu iizerinde; veritaban1 uygulama yazilimi
calistirilmaktadir.

GKM yazilimi tasariminda nesne yonelimli tasarim yontemleri kullanilmistir.
Kodlama ise C# dilinde yapilmisti. GKM hem igerecegi operator sayisinin
arttirtlabilmesini; hem de sistemde birden fazla ara istasyon olmasini desteklemektedir.
Sistem yaygin olarak kullanilan igletim sistemleri ve veritabani sistemleri {izerinde
calismaktadir.

GKM yazilimini olusturan alt yazimlar ile bu yazilimlarin alt bilesenlerini ve

birbirleri ile olan etkilesimleri Sekil 4-6°de gdsterilmistir.
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4.1.3.1.Kontrol Merkezi Yazilim

KMY, GKM’nin islevlerini koordine eden, gemiler ile operatorler arasindaki
veri ve komut gecisini kontrol eden yazilimdir.
A. Istemci Haberlesme Birimi
Veri transfer biriminin olast karmagikligini azaltmak i¢in operatdr yazilimlari ile
KMY arasindaki iletisimin ayr1 bir birim {izerinden gerceklenmesi diisiiniilmiistiir.
Operator yazilimi ile KMY arasindaki iletisim istemci haberlesme Birimi {izerinden
yapilir.
B. Operator Unitesi
KMY 'nin operatdr yazilimi ile olan iligkisini kontrol eden birimdir. Operatore
iletilecek olan yonetim biriminden gecen verileri haberlesme bilesenlerine aktarmakta,
operatorden gelen komutlar1 yonetim birimine iletmektedir. Yonetim biriminin
karmagikligin1 azaltmak i¢in, ona bagli ayr1 bir bilesen olarak gergeklenmistir.
C. Ana Ekran Kontrol Unitesi
KMY sahadan gelen bilgileri operator yazilimina aktarmanin yani sira, GKM’de
bulunan biiylik ekranda da ger¢ek zamanli saha durum bilgileri olusturulmaktadir.
Biiyiik ekranin kontrolii KMY i¢indeki bu bilesen tarafindan yapilir. Sahanin ayrintili
durumu biiylik ekranda izlenir.
D. Kullanici Ara Yiizii
KMY nin sundugu kullanici1 ara yiizii bu bilesen tarafindan olusturulmakta ve
isletilmektedir. KMY ara yiizii bakim, yedekleme, giincelleme, yonetim amacli olup
operatorlerin giinliik faaliyetlerinde kullanilmaz.
E. Yonetim Birimi
KMY yaziliminin ana finitesidir. Tiim alt bilesenlerin ¢alismalarinin kontrol
edildigi; sahadan gelen ve sahaya gidecek bilgilerin ilgili bilesenlere yonlendirildigi
tinitedir. YOnetim birimi islevsel bilesenlerin ¢iktilarinin tiimlestirilmesinden, ilgili
diger initelere aktarilmasindan sorumludur. Haberlesme bilesenlerinden gelen girdilerin
islevsel iinitelere aktarilip sonuglarin yine haberlesme bilesenlerine gonderilmesi de
yonetim biriminin gorevleri arasindadir.
F. Haberlesme Tamponu
Operator komutlarinin gemilere iletilmeden once, kolay anlasilabilecek hatalara

kars1t sinanarak hatali komutlarin sahaya ulagmamasi, sistem yiikiiniin arttirilmamasi
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amaclanmaktadir. Komutlarin gegerliligini kontrol edecek olan bilesen KMY i¢indeki
haberlesme tamponu bilesenidir. Operatorden sahaya iletilen komutlar, bu bilesenin
izerinden gegtikten sonra yollarina devam etmektedir.
G. Kullanici Islemleri
GKM yazilimlariin timiinde kullanicilar yetki diizeyleri dahilinde islem
yapabilirler. Kullanicilarin yetki diizeylerini belirlemek, farkli yetki diizeyleri
tanimlayabilmek, her bir yetki diizeyinde gergeklestirilebilecek olan islemleri
saptayabilmek kullanic1 islemleri bileseninin sorumlulugundadir. Burada belirlenen
yetkiler tiim sistemde gegerlidir.
H. Gemi Tanitim Bileseni
Gemi tanitim bileseni, sahadaki gemilere farkli belirleyici simgeler saglamakta,
sahadaki hareketleri boyunca takip edilebilmelerine imkan tanimaktadir.
I. Grafik Kiitiiphanesi
KMY vyazilimmin kullanici ara yiizlerinin ve biiylik ekran gosteriminin
olusturulmasinda basarim, anlasilabilirlik ve kolay kullanilabilirlik saglanabilmesi i¢in
bir dig grafik kiitiiphanesi kullanilmistir. Kullanic1 ara yiizleri iizerindeki grafik 6geleri
bu kiitiiphane tarafindan saglanmaktadir.
J. Veri Tabam islemleri
Sahadan gelen tiim gercek zamanli verilerin bir veritabaninda tutulmasi, bu
verilere erigimi, bakimi ve bu verilerin yonetilmesini kolaylastirir. Bu amagla sistemde
var olan veritabanina erisim, KMY nin bu bileseni {izerinden yapilabilir. Veritabani
tizerinde yapilacak ekleme, diizeltme, silme, sorgulama gibi tiim islemler bu bilesen
izerinde gergeklenir.
K. Veri Transfer Birimi
Bu birim, KMY’ ’nin GKM’deki diger sistemler ile haberlesmesini saglar. Alt
birimi olan istemci haberlesme birimi ile birlikte KMY nin iligkide oldugu diger tiim

yazilimlar ile iletisimini kontrol eder.

4.1.3.2.0perator Yazilimi

Operatdr yazilimi kullanici islemlerinin ytiriitiildiigi yazilimdir.
A. Kullanic1 Ara Yiizii:
Operator yaziliminin operatdrlere sundugu kullanici ara yiizii bu bilesen

tarafindan yonetilmektedir. Operator ekranlarinda saha goriintlisliniin olusturulmasi,
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gelen gemi bilgilerinin grafiksel olarak ekrana yansitilmasi, operatdor komutlarinin
alinmasi bu birim tarafindan gergceklenmektedir.
B. Kontrol Unitesi:

Operatdr yaziliminin karar verici, koordinasyonu saglayici bilesenidir. Gelen
verilerin degerlendirilmesinden, kullanic1 ara yliziine aktarilmasindan ve kullanici
komutlarinin degerlendirilip gecerli olanlarin veri transfer birimine aktarimindan
sorumludur.

C. Grafik Kiitiiphanesi:

Operator yazilimi kullanict ara yiizlerinin olusturulmasinda basarim,
anlagilabilirlik ve kolay kullanilabilirlik saglanabilmesi i¢in bir dis grafik kiitiiphanesi
kullanilmaktadir. Kullanic1 ara yiizii iizerindeki grafik 6geleri bu kiitiiphane tarafindan
saglanmaktadir.

D. Veri Transfer Birimi:

Bu birim, operatér yazilimmin GKM’deki diger sistemler ile haberlesmesini
saglamaktadir. Operatdor komutlari, sorgulart bu birim {izerinden MKY yazilimina
tasinir, MKYY ’den gelen gemi bilgileri, raporlar, grafikler yine bu birim iizerinden hedef

tinitelere ulasir.

4.1.3.3.Protokol Bilgi Kayit Yazilimi

GKM’de yapilan tiim islemlerin kayitlar1 protokol bilgi kayit yazilimi tarafindan
yapilir.
A. Kayit Unitesi
KMY’den alinan gemi bilgilerinden belirlenmis bi¢gim ve detayda protokol bilgi
kaydinin olusturuldugu tnitedir. Bu birimin olusturdugu kayit, kullanicilar tarafindan
silinemez, degistirilmez.
B. Veri Transfer Birimi
Bu birim, protokol bilgi kayit yaziliminin GKM’deki diger sistemler ile

haberlesmesini saglar.

4.1.3.4.Veri Aktarim Yazilimi

Veri aktarim yazilimi sahadan toplanan anlik verilerin ve gemilere gonderilecek

bilgilerin GKM igindeki giris ve ¢ikis noktasidir.
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A. Veri On isleme
Veri on isleme birimi, sahadan alman anlik verilerin diger yazilimlara
aktarilmadan once tutarlilik agisindan degerlendirildigi birimdir. Bu birimde alinan tiim
veriler dnceden belirlenmig kriterlere gore degerlendirilir.
B. Dis Ara Yiiz
Veri aktarim yaziliminin, sahadan gelen verileri topladig1 ve gemilere verilerin
gonderildigi tinitesidir. Veri aktarim yazilimi dis {nitesi, yerel alan agma gelen bu
verileri es zamanli olarak toplamak durumundadir. Bunun i¢in ¢ok-iplikli (thread) bir
calisma sistemi sayesinde gelen tiim verilerin gecikmesiz alinarak on isleme birimine
iletilmesi saglanir.
C. Veri Transfer Birimi
Bu birim, veri aktarim yazilimimin MKY ile haberlesmesini saglar. MKY den
sahaya iletilmek tizere gelen komutlar bu birim iizerinden alinarak, sahadan gelen ve 6n

islemeden gegirilmis olan saha bilgileri bu birim tizerinden MKY ’ye aktarilir.

4.1.3.5.Veritaban Yazilimi

Veritabani islemlerinden sorumlu boliim veritabani yazilimi boliimiidiir.
A. Veri Tabam
Veritabant GKM iizerinde tutulan tiim verilerin bulundugu alandir. GKM
tizerinde kullanilan tiim veriler veri tabani tizerinde tutulur.
B. Kullanic1 Ara Yiizii
Kullanic1 ara yiizii ekrani ile veritabani yoOneticisi, veritabani iizerinde gerekli
sorgular1 yapar ve veritabanini diizenler.
C. Veri Tabani Araci
Veri tabani araci belli zaman araliklarinda otomatik olarak veritabanin yedegini
alir. Sistemin basina gelebilecek aksi bir durumda alinan son yedek yiiklenerek sistem
kurtarilir.
D. Veri Transfer Birimi
Veri transfer birimi, veritabani yazilimm MKY ile haberlesmesini saglar.
MKY’den gelen tiim bilgiler veri transfer birimi {izerinden veritabanina yazilir.

Veritabanindaki bilgiler veri transfer birimi araciligiyla MKY *ye iletilir.
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4.2. TAIS Gemi Ustii Sistemi(GUS)

Gemi {istii sistemi, gemi giivertesinde bulunur. GUS, GKM’ den aldig: bilgilerle
ve kendi gemi bilgileri ile geminin kontrolii i¢in bilgi saglar. GUS ile merkezden
alinacak bilgiler dogrultusunda ¢evrede bulunan gemi trafigi takip edilir.

Sekil 4-7°de gemi iistii sisteminin ¢aligma mantigini goriilmektedir. Gemi tistii
sistemini, bilgisayar ag1 ilizerinden haberlesen bilgisayarlar, haberlesme donanimlari,
yazicilar, biiyiik ekranli sunum ortami ve GUS yazilimlart olusturmaktadir.

GUS’u olusturan bilesenler iki temel gruba ayrilir.

e GUS Donanima.
e GUS Yazilimu.

Gemi Ekipmanlarindan
Gelen Bilgiler
Uydu  Modem

iletigim
Ekipmanlari ‘\:

Ethernet
/

Yazicl

Gemi Veri
Tabani

Buyik Ekran
Gemi Elektronik Harita Sistemi

Sekil 4-7 Gemi Ustii Sistemi Bilesenleri
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4.2.1. Gemi Ustii Sistemi Donanimi

Gemilerde kontrol merkezinde oldugu gibi ¢ok fazla genis alan
bulunamayacagindan GUS donanimlar1 daha az yer kaplayacak sekilde olmalidir. Bu
ylizden kabinet gibi yer kaplayan donanim pargalar1 kullanilmamistir. Gemi kosullar
kara ya gore daha zorlu oldugu i¢in gemide bulunan donanimlarin gemi sartlarina uygun
olarak, normalden daha dayanikli olmasi gerekir. GUS donanimlarinin biiyiik bir kismi

koprii tistlinde bulunmaktadir. GUS donanim bilesenleri Sekil 4-8’da gosterilmistir.

- - A
Gemi Ekipmanlarindan
Gelen Bilgiler
Uydu Modem
lletisim Ekipmanlari r,
: Es - Kesinlis\zL
2 £ Gig_ -
E) g Kaynagi o
m w .
a a Operatoér Unitesi
=S =
o o
S S =) ’
Kesintisiz
. Giig —
emi Sunucusu Kaynagi .
Operatér Unitesi
Veri \__(edekleme Genel Amagli
Unitesi Yazici
Kesintisiz
Gug

Kaynagi

Buyuk Ekran Gemi Elektronik Harita Sistemi

Sekil 4-8 GUS Donanim Bilesenleri

A. Sunucular
GUS’ta tek tip sunucu bulunmaktadir. GUS sisteminde kullanilacak tiim sunucu

yazilimlar1 bu sunucu iizerinden c¢alistirilir. Kullanilacak sunucu ¢ok islemcili, SCSI
stiriciill, yiiksek basarimlidir. Gemi kosullar1 kara kosullaria gore daha zorlu oldugu
icin sunucunun bulundugu kasa oOzel iiretimli, saglam yapida olmalidir. GKM’ de

oldugu gibi sunucunun bir adet ¢alisan yedegi bulundurulabilir. Konacak yedek sunucu
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normal ¢alisma kosullarinda dinleme durumundadir. Ana sunucu ¢alisamaz hale gelirse,
yedek sunucu otomatik olarak devreye girer.
B. Terminaller
GUS’ta terminaller operatdr tiniteleri olarak kullanilacak bilgisayarlardir.
Operator iinitelerinde iki adet 20” LCD ekran bulunur. Monitorlerden birinde elektronik
harita lizerinden gemi takibi yapilirken, digerinde operatér yazilimi kullanilir.
Terminaller gemi kosullarina gore 6zel iiretimli, saglam yapidadir.
C. Biiyiik Ekran
GUS’ta tim saha resminin bulundugu elektronik harita biiyiik ekranda
gorilintiilenir. Biiyiikk ekran, GUS’un herkesin rahatlikla gorebilecegi bir noktasina
yerlestirilir. Biiylik ekran da gemi kosular1 i¢in 6zel tiretimli olmalidir.
D. Yazcilar
Yazicilar GUS i¢in ihtiya¢ duyulan ¢iktilar1 almak i¢in kullanilir.
E. Yerel Alan Ag1
GUS’ta yer alan bilgisayarlarin haberlesebilmeleri i¢in gerekli olan bilgisayar
ag1; yedeklenmis iki adet 1000 Mbit destekli ag baglantisindan olusur.
F. Yedekleme Unitesi
Bu cihaz sunucuda belirtilen yedekleri, yazilimi sayesinde belirlenen bir is plani
dogrultusunda 6zel kasetlere kaydeder.
G. lletisim Donanimlar
Iletisim donamimlar1 GUS’un internete agilmasini saglayan cihazlardir. Gemi
denizlerde siirekli seyir halinde oldugu i¢in internet baglantis1 uydu iizerinden yapilir.
H. Sunucu ve Operator Bilgisayar1 Kesintisiz Gii¢ Unitesi
Sunucu ve operator bilgisayarlarinin elektrik kesintisinde calismaya devam

edebilmesi i¢in, GUS ta kesintisiz gii¢ tiniteleri bulundurulur.

4.2.2. Gemi Ustii Sistemi (GUS) Yazilim

GUS, bir sunucu ve istemcilerden olusmaktadir. Bu bilgisayarlarin tiimiinde
calisan yazimlar GUS yazilimi bilesenini olusturur. Sekil 4-9°de gosterilen GUS
yazilimi, gemi {istli sistemi sunucu yazilimi ve gemi operatér yazilimindan

olusmaktadir. GKM’den farkli olarak GUS’ta bir adet sunucu yazilimi bulunmaktadir.
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Operator Gemi
Ekipmanlarindan

Gelen Bilgiler

Katmani

Operator ve Gemi Bilgisi

Gemi Oparator
Yazilimi

. Uydu  Modem
Iletisim Ekipmanlari

Sekil 4-9 GUS Yazihim Etkilesim Diyagram

A. Gemi Operator Yazilim
Gemi operatdr yazilimi, gemi trafiginin izlenmesini, gerekli komutlarin
girebilmesini ve sonuglarin alinabilmesini saglayan uygulama yazilimidir. Gemi
operator yazilimi gemi yonetimine geminin kontrolii hakkinda gereken bilgileri sunar.
Gemi operatdr yazilimi, operator iinitesi i¢cinde yer alan terminal bilgisayarlar iizerinde
calisir. Operator ile gemi st sistemi sunucu yazilimi ve GUS arasinda bir arabirim
olusturur. Bu ylizden hem kolay hem de kullanict hatasi riskine karsi korumali bir

yazilimdir.
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Operator, kontrol merkezinden gemi operator yazilimini kullanarak bilgi
talebinde bulunur. Gemi operator yazilimi bu bilgileri gemi iistii sistemi sunucu
yazilimina ileterek bilgilerin isleme girmesini saglar.

Operatdr yaziliminda:

e Operatorlere istenen bolgeyi ya da sahanin tiimiinii gorebilecekleri bir ara
yuiz sunar.

e Elektronik harita yazilimi operatdr yazilimin i¢inde bulunur.

e Kullanim 6zelligi dahilinde ayn1 anda ¢oklu pencere acilabilir.

e (Coklu pencere 0zelligi sayesinde kullanici, programi ve elektronik harita
takibini iki monitor ile yapabilir.

e Bolgede bulunan gemilerin anlik konumlarini kullaniciya sunar.

¢ Kullanicinin komutlari, gemi {istii sistemi sunucu yazilimina aktarilir.

e Gemi bilgileri girisleri yapilir.

¢ Gemi donanimlarindan gelen anlik bilgilerin kontrolii yapilir.

e Operatoriin yaptig1 tim islemlerin kayitlart tutulur.

e Protokol bilgi kayit yazilimi {izerinde sorgulama ve goriintiileme
yapilabilir.

B. Gemi Ustii Sistemi Sunucu Yazilim

Gemi iistii sistemi sunucu yazilimi GUS’un islevsel birimi oldugu i¢in tiim
sistem bu bolimde c¢alisir. Bu yazilim GUS’ta bulunan gemi sunucusu tiizerinde
kosmaktadir.

Gemi istii sistemi sunucu yazilimi, kontrol merkezinden gelen tiim bilgileri
islemekten, bunlar1 operatorlere sunmaktan, operatorlerin  komutlarin1  alip
degerlendirerek GUS ve GKM’ye iletilmesinden sorumludur.

GKM’de protokol bilgi kayit yazilimi, veritabani uygulama yazilimi ve veri
aktarma yazilimi ayr olarak farkli sunucularda ¢alismaktadir. GUS’ta ise GKM’den
farkli olarak gemi operatér yazilimi disinda kalan tiim yazilimlar gemi {istii sistemi
sunucu yazilimi i¢inde bulunur. Gemi iistii sistemi sunucu yaziliminin temel 6zellikleri:

e Gemi Ustii sistemi sunucu yazilimi kontrol merkezinden gelen verileri
isler ve kullanicilara sunar. Kullanicilar saha bilgilerini hem operatdr
ekranlarinda hem de gemi kontrol merkezinde yer alan biiyiik ekran

iizerinden takip edebilirler.
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e Operator yazilimi iizerinden iletilen her tiir kullanic1 komutu, gemi iistii
sistemi sunucu yazilimi tarafindan islenir.

e Gemi TUstii sistemi sunucu yazilimi operatér komutlarinin 6n
degerlendirmesini yapar.

e Gemi {sti sistemi sunucu yazilimi, sistem kullanicilart yonetim
islemlerini gergeklestirir.

e Gemi iistli sistemi sunucu yazilimi, protokol bilgi kayit yaziliminin yani
sira sistemde tutulacak olan tiim kullanic1 seviyelerindeki kayitlarin
tutulmasindan sorumludur.

C. Protokol Bilgi Kayit Yazilimi

Protokol bilgi kayit yazilimi, GUS’ta tutulmasi zorunlu olan protokol kayit
bilgilerinin kullanici miidahalesi olmaksizin dogrudan sistem tarafindan, sistemin diger
gorevlerini aksatmadan dogru, hatasiz ve tam olarak tutulmasini saglamaktir.

Protokol bilgi kayit yazilimi, gemi sunucusu iizerinde, gemi {istii sistemi sunucu
yaziliminin bir pargasi olarak caligsmaktadir.

Protokol bilgi kayit yazilimi, GUS’ta yapilan tiim bilgi hareketlerinin takibinden
sorumludur. Sisteme operatdrler tarafindan girilen tiim bilgilerin ve girilmis bilgiler
tizerinde yapilan silme ve giincelleme (veri manipiilasyonu) hareketlerinin kayitlarini
tutar.

Protokol bilgi kaydina yazilmig olan veri, hi¢bir kullanici tarafindan, higbir
durumda degistirilemez ve silinemez. Sistem kayith veriler iizerinde sorgulama diginda
hig¢bir isleme izin verilmez.

D. Veritabam Uygulama Yazilim

GUS’ta islenen tiim veriler, gemi sunucusu lizerinde bulunan veritabani
sunucusunda tutulur. Veritabani uygulama yazilimi veri tabani ile ilgili tiim islemlerden
sorumludur.

E. Veri Aktarim Yazilimi

Veri aktarim yazilimi, gemi bilgilerinin GKM’ye aktarilmasindan ve GKM’den
bilgi alinmasindan sorumlu yazilimdir. Veri aktarim yazilimi, gemi sunucusu iizerinde

calisir.
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4.2.3. Gemi Ustii Sistemi Yazilim Mimarisi

GUS yazilimi, GUS’taki gemi sunucusu ve istemciler iizerinde calisan farkl
islevlere ve teknik ozelliklere sahip alt bilesenlerden olusan bir yazilim ailesidir.
Sekil 4-10 GUS yazilim ailesinin, GUSta yer alan sunucu ve istemciler iizerinde

nasil dagildig: goriilmektedir.

Oparatdr = Oparatdr
[ e ) i Y -
-~ =

Operatér Unitesi peratér Unitesi

= | W

( Ethernet 0

Gemi Ustit Sistemi
Sunucu Yazilimi

Lo

Uydu  Modem
iletigim
Ekipmanlari

Veri Yedekleme
Unitesi

Yazilimi

Uygulama Yazilimi

Veri Aktarim
Yazilimi

Gemi Ekipmanlarindan
Gelen Bilgiler

[Pro‘[okol Bilgi Kaylt]
[ Veritabani ]

Gemi Sunucusu

Sekil 4-10 GUS Yazilim Yerlesimi

e OperatoOr iinitesi lizerinde; operatdr Yazilimi

e Gemi sunucusu iizerinde; gemi iistii sistemi sunucu yazilimi, protokol
bilgi kayit yazilimi, veritaban1 uygulama yazilimi, veri aktarim yazilimi
calistirilmaktadir.

Yazilim tasariminda nesne yonelimli tasarim kullanilmigtir, kodlama ise C#
dilinde yapilmistir. Yaygin kullanim alan1 bulmus tasarim kaliplarinin (design patterns)
kullanimina c¢alisilmistir. GUS’ta operatdr sayisi artirilabilir. Sistem yaygin olarak
kullanilan isletim sistemleri ve veritabani sistemleri {izerinde ¢alismaktadir.

Sekil 4-11, GUS yazilimint olusturan yazilimlari, bu yazilimlarin alt

bilesenlerini ve birbirleri ile olan etkilesimlerini gostermektedir.
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Veritabani Yazilimi
Veri

Transfer €=
Birimi

Veri Tabani Araci

Kullanici Ara Yz

Veri Tabani

Gemi Ustii Sistemi Yazilimi

Operator Unitesi

Ana Ekran Kontrol Unitesi

Operator Yazilimi

Kullanici Arayzi

Kontrol Unitesi

Grafik Kitiphanesi

Kullanici
Arayizu
- . Veri
Protokol Bilgi Veri Aktarim —— Transfer
Grafik Kutuphanesi Kayit Yazilimi Yazihimi £8 Birimi
Veri On isleme ve ] %’
o o o Haberlesme Tamponu 52
: Kayit Unitesi
Veri Tabani ayit Unites ¢ olg
Islemleri istemci < Komu
B to I
Haberlesme Birimi perater fomutan
Gemi Bilgisi Kullanici islemleri .
Yazihmi Dis Arayliz

39

Sekil 4-11 GUS Yazilim Bilesenleri




4.2.3.1.Kontrol Merkezi Yazilimi Alt Bilesenleri

GUS’un islevlerini koordine eden, gemi ile operatorler arasindaki veri ve komut
gecisini kontrol eden yazilimdir.
A. Operator Unitesi
Gemi Ustl sistemi yaziliminin operatdr yazilimi ile olan iliskisini kontrol eden
birimdir. Operatore iletilecek olan verileri operatdre aktarmakta, operatdrden gelen
komutlar1 yonetim birimine iletmektedir.
B. Ana Ekran Kontrol Unitesi
Gemide bulunan biiyliik ekranda da ger¢cek zamanli saha durum bilgileri
olusturulur. Biiyiik ekranin kontrolii gemi iistii sistemi yazilimi igindeki bu bilesen
tarafindan yapilir.
C. Kullanic1 Ara Yiizii
Gemi tistii sistemi yaziliminin sundugu kullanici ara yiizii bu bilesen tarafindan
olusturulur ve isletilir. Gemi istii sistemi yazilimi ara yiizii bakim, yedekleme,
giincelleme, yonetim amagli olup operatorlerin giinliikk faaliyetlerinde kullanilmasi
gerekmez.
D. Yonetim Birimi
Gemi {stli sistemi yazilimi yaziliminin ana {nitesidir. Tiim alt bilesenlerin
calismalarinin kontrol edildigi; GKM’den gelen ve GKM’ye gidecek bilgilerin ilgili
bilesenlere yoOnlendirildigi tUnitedir. Yonetim birimi islevsel bilesenlerin c¢iktilarinin
tiimlestirilmesinden, ilgili diger {initelere aktarilmasindan sorumludur. Haberlesme
bilesenlerinden ve gemi donanimlarindan gelen girdilerin islevsel {initelere aktarilip
sonuglarin yine haberlesme bilesenlerine gonderilmesi de yonetim biriminin gorevleri
arasindadir.
E. Grafik Kiitiiphanesi
GUS yazilimmin kullanict ara yiizlerinin ve biiyiilk ekran gdsteriminin
olusturulmasinda basarim, anlasilabilirlik ve kolay kullanilabilirlik saglanabilmesi i¢in
bir dis grafik kiitiiphanesi kullanilmaktadir. Kullanici ara yiizleri iizerindeki grafik
Ogeleri bu kiitliphane tarafindan saglanmaktadir.
F. Veri Tabani islemleri
GKM’den ve gemi donanimlarindan gelen tim gercek zamanli veriler ile

kullanic1 girislerinin bir veritabaninda tutulmasi, bu verilere erisimi, bakimi ve bu
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verilerin yonetilmesini kolaylastirir. Bu amagla sistemde var olan veritabanina erisim,
gemi Ustli sistemi yaziliminin bu bileseni iizerinden yapilir. Veritabani {izerinde
yapilacak ekleme, diizeltme, silme, sorgulama gibi tiim islemler bu bilesen iizerinde
yapilir.
G. Gemi Bilgisi Yazilim
Geminin sahip oldugu, sabit ve degisken veriler gemi donanimlarindan
alinmaktadir. Gemi donanimlarindan alman ve gemi ile ilgili operatdrlerin girdigi
bilgilerin gemi iistii sistemi yazilimina aktarildigi boliim gemi bilgisi yazilimidir.
H. Protokol Bilgi Kayit Alt Bilesenleri
e Kayit Unitesi
GUS’tan alinan gemi bilgilerinden belirlenmis bicim ve detayda protokol bilgi
kaydinin olusturuldugu tinitedir. Bu birimin olusturdugu kayit, kullanicilar tarafindan
silinemez ve degistirilemez.
e Kullamei islemleri
Kullanicilarin ~ yetki  diizeylerini  belirlemek, farkli  yetki diizeyleri
tanimlayabilmek, her bir yetki diizeyinde gergeklestirilebilecek olan islemleri
saptayabilmek kullanici islemleri bileseninin sorumlulugundadir.
I. Veri Aktarim Yazilim
Bu birim, GUS’un diger sistemleri ve merkez ile haberlesmesini saglar.
e Veri On Isleme ve Haberlesme Tamponu
Bu birim, gemiden alinan anlik verilerin, merkezden alinan bilgilerin ve operator
komutlarinin diger yazilimlara aktarilmadan once tutarlilik agisindan degerlendirildigi
birimdir.
e listemci Haberlesme Birimi
Veri aktarim yaziliminin olas1 karmasikligini azaltmak i¢in operatdr yazilimlar
ile gemi tistii sistemi yazilimi arasindaki iletisim istemci haberlesme birimi ilizerinden
yapilir.
e Dis Arayiiz

GKM’nin merkez ile haberlegsmesinin yapildig1 birimdir.
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4.2.3.2.0perator Yazilmi ve Alt Bilesenleri

Operatdr islemlerinin tiimii operatdr yazilimi altinda toplanmustir.
A. Kullanic1 Ara Yiizii:

Operator yazilimmin operatorlere sundugu kullanici arayiizii bu bilesen
tarafindan yonetilmektedir. Operator ekranlarinda saha goriintiisiiniin olusturulmasi,
GKM’den gelen bilgilerinin grafiksel olarak ekrana yansitilmasi, operatdr komutlarinin
alinmasi bu birim tarafindan ger¢eklenmektedir.

B. Kontrol Unitesi:

Operator yaziliminin karar verici, koordinasyonu saglayici bilesenidir. Gelen
verilerin degerlendirilmesinden, kullanici ara yiiziine aktarilmasindan, kullanici
komutlarinin degerlendirilip gecerli olanlarin veri transfer birimine aktarimindan
sorumludur.

C. Grafik Kiitiiphanesi:

Kullanici1 ara yiizii {izerindeki grafik Ogeleri bu kiitiiphane tarafindan

saglanmaktadir.
D. Veri Transfer Birimi
Bu birim, operator yaziliminin GUS’taki diger sistemler ile haberlesmesini

saglar.

4.2.3.3.Veritabam Yazilim

Veritabani islemleri veti taban1 yazilimu ile yapilir.
A. Veri Tabam
Veritaban1 GUS iizerinde tutulan tiim verilerin bulundugu alandir.
B. Kullanic1 Ara Yiizii
Veritaban1 kullanici arayiizii sadece GUS sisteminin isletiminden sorumlu teknik
personelin kullanimina yoneliktir. Kullanic1 ara yiizii ekrani ile veritabani yoneticisi
veritabani iizerinde gerekli sorgulari yapabilir ve veritabanini diizenleyebilir.
C. Veri Tabam Araci
Veri tabani araci belirli zamanlarda veritabanin yedegini alir.
D. Veri Transfer Birimi
Veri transfer birimi, veritabani yazilimin gemi {istii sistemi yazilimi ile

haberlesmesini saglar.
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4.3. Birden Fazla Kontrol Merkeziyle Haberlesme

IAIS projesinde haberlesme internet iizerinden yapildigindan internete baglanan

gemiler yine internete bagli olan birden ¢ok gemi kontrol merkezi ile iletisim halinde

bulunabilirler. Sekil 4-12 gemilerin kontrol

gostermektedir.

istasyonlartyla nasil haberlestigini

\Q.Ij\ rm.Lr.;'?

000 QQ
Deniz Kurtarma ve

Koordinasyon
Merkezleri

_Kontrol
Istasyonu

}@

oo
oo

_ Kontrol
Istasyonu

IR
IR

KIYT AIS YONETIM MERKEZI

Sekil 4-12 Birden Fazla Kontrol Merkezinin Bulugundu IAIS Sistemi
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5. Tez Kapsaminda Gelistirilen Uygulama Yazilimi ve Veritabam

Tez kapsaminda gelistirilen uygulama yazilimi 1 ¢oziimden (solution) ve 6
projeden olugsmaktadir. Cozliim igerisindeki AIS projesi uygulama (exe) projesidir. AIS
disindaki projeler kiitliphane (dll) projesidir. AIS projesi i¢in kullanilan Solution
Explorer penceresi Sekil 5-1°de gosterilmektedir.

Uygulama yazilimmin calisacagi ayni tipte veritabanlari gemiler igin 3 tane,

merkez ve benzetimlik i¢in birer tane olmak tizere 5 tane veritabanindan olusmaktadir.

= | 2 [2] s

_: Solution 'BIS' (6 projects)
i+ % AlSCom

[F L5 AISCare

- L] AlSGui

- L] AlSMerkez
E- L] AISSim

,-_i]SDIutiDn Explarer ;':/"gclass Wit

Sekil 5-1 Uygulama Yaziliminin Projeleri

5.1. AIS Céziimii (Solution)

AIS ¢6ziimii 6 projeden olusmustur.

5.1.1. AIS Projesi

AIS projesi 3 formdan olugmaktadir.
A. AIS Ana Menii Formu
Ana menii formu gemilerin rota ekranlarinin, merkez harita ekraninin ve
benzetimlik ekraninin goriintiilenmesi i¢in kullanilir. Gemiler alanindan gemiler secilir
ve getir butonuna tiklanarak gemi rota giris ekrani goriintiilenir. Merkez butonuyla
merkezde bulunan elektronik harita ekrani goriintiilenir. Benzetimlik butonuyla
gemilerin hareketini taklit edecek benzetimlik ekrani ¢alistirilir. Sekil 5-2°de AIS Ana

Menii penceresi gosterilmektedir.

44



=
AlS Ana Menu

Germiler
Merkez
[E anciima] v | Gei |

Sekil 5-2 AIS Ana Menii

B. Gemi Rota Girisi Formu

Sekil 5-3 Gemi Rota Girisi ekranim1 gostermektedir. Gemi rota girisi ekrani 5

parcadan olusmaktadir.

Gemi Rota Girisi

Sabit Bilgiler Seferler
Gemi Adi:
Bandirma | Adi FalkisLimani WarisLimani HareketZamani YarisZamani PersonelSayisi YolouSayisi AktifSefer

Istanbul Bandima 525J08/2UUS11:3U 26/08/2008 15:00 55 180 |

Kanumlar Harita Gorunumu
Zaman b T () Gemim
25/08/2008 11:30 | 1144 270

25/08/2008 11:45 | 1110 208 S
25/08/2008 12:00 | 1082 207 Haberlzsme

25/08/2008 1215 I1DBE 3% Dk
25/08/2008 12:30 | 1027 58

Sekil 5-3 Gemi Rota Girisi

1. Sabit Bilgiler: Bu béliimde geminin sabit bilgileri bulunmaktadir.
Uygulama projesi kapsaminda sabit bilgi olarak sadece geminin adi
goriintiilenmistir.

2. Seferler: Bu boliimde geminin tiim seferleri goriintiilenir. Seferler
tizerindeki hiicrelerden birine tiklanirsa seferin rota bilgisi
goriintiilenir. Sefer Giris butonuna tiklandiginda yeni sefer eklenir,
mevcut sefer lizerinde diizenleme yapilir.

3. Konumlar: Konumlar boliimiinde seferin rota konumlar1 girilir ve
diizenlenir. Konum Bul butonu ile Sekil 5-4 goriilen konumlarin
belirlenecegi harita ekrani agilir. Bu ekrana tiklanarak bulunan

konumlar, Sekil 5-5’de goriintiilenen konumlar tablosuna aktarilir.
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4. Harita Goriiniimii: Harita goriinimii bolimiinde geminin rota ve
hareketleri geminin hareketiyle gercek zamanli olarak goriintiilenir.
Bu ekranda tiim gemiler veya kullanicinin kendi gemisi goriintiilenir.
Sekil 5-6’de harita goriiniimii ekran1 gosterilmistir.

5. Haberlesme: Haberlesme boliimii geminin merkeze baglantisini
saglar. Bu bolim ile gemi merkeze kendi bilgisini gonderir ve

merkezde bulunan diger gemilerin bilgisini alir.

.
5l Konum Al

Sekil 5-4 Konum Al Harita Goriiniimii
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emi Rota Girisi

Sabit Bilailer Seferler
Gemni Adi:
Bandirma Adi FalkisLimani | WarisLimani HareketZamani | VWarisZamani Fersanels ayisi | YolouSayisi | AktifSefer
3 Istanbul Bandima 25/08/2008 11:30 | 25/08/2008 15:00 |5 150 |
Konumlar Harita Gomunumu
Zaman * i (&) Gemim
25/08/2008 11:30 | 1144 270
25/08/2008 11:45 | 1110 283 §4 hivionk:
25/08/200812:00 | 1082 307 Haberlesme
25/08/2008 1215 | 1066 3% Dk
26/08/2008 12:30 | 1027 353
25/08/2008 12:45 | 930 372
25/08/2008 1200 | 346 255
26/08/2008 1315 | 903 411
.3 010141300 01:00 457
01/m/41900 01:00 | 755 473
010141900 01:00 | 676 470
010141300 (01:00 | 596 502
01011300 0100

Sekil 5-5 Konum Al Ekranindan Alinan Konumlarin Diizenlenmesi

Sekil 5-6 Geminin Hareket Harita Goriiniimii

C. Sefer Giris Formu
Sefer giris formu Gemi Rota Girigi ekraninda bulunan Sefer Giris butonu
tiklanarak agilir. Bu pencere ile sefer girisi yapilir ve girilmis seferler iizerinde

diizenleme yapilir. Sekil 5-7°de Sefer giris ekrani gdsterilmistir.

47



Sefer Giris Z' E' |z|
Sefer Girs

K.alkisLimani WarizLimani HarekekZamani WarisZ amani PerzonelS ayisi YolouS ayisi AkhifSefer
» stanbulBandima B0l | Bandima 25/08/2008 11:30 25/08/200815:00 |5 | 150

Sekil 5-7 Sefer Girisi

5.1.2. AISCore Projesi

AISCore projesi, uygulama yaziliminin temel kismini olusturmaktadir. AISCore
projesi, tim ¢oziimde gecen projeler i¢cinde bulunan temel nesneleri igerir. Tim
nesnelerin icinde bulunan degiskenler, nesnenin digina kapali olarak (private)
tasarlanmistir, nesnelerin degigkenlerine oOzellikler (property) yardimiyla erisilir.
Internet {izerinden tiim veri haberlesmesi bu nesneler ile yapildigindan tiim nesneler seri

hale getirilmistir (serializable). Sekil 5-8’de projede kullanilan nesneler gdsterilmistir.

(Gemi [3]\ (sefer @]\
Class Class
[=I Fields = Fields
;','f m_Adi : string ;{*’ m_adi : string
2 m_farkliGemi : bool " m_aktifSefer : bool
#¥ m_gemiKodu : int 2% m_gemiKodu : int
;‘a" m_gemiSeferler : Seferler ;{0‘ m_hareketZamani : DateTime
= Properties ## m_kalkisLimani : string
#0 Adi{ get: set; } : string Jt’ m_personelSayisi : int
v . " m_seferHareketKonumlari : HareketKonumlari
% AktifSefer { get; } : Sefer 5 miseferKodu it
2 AktifSeferSayisi { get; } @ int 27 T : . .
% FarkliGemi { get; set; } : bool ﬁ :—\Slziirli::;or‘:;:‘a; ¢ RotaKonumlari
7P GemiKodu { get; set; } @ int =% m_vart : )
Z7 Seferler { get; set; } : Seferler ﬁ" m_valr[sZSaméﬂ[ DateTime
o Methods @* m_yolcuSayisi : int
& Gemi() = Properties
‘@ SeferGetir(int seferKodu) : Sefer EE Adi{ get; set; } : string
Y, ﬁ AktifSefer { get; set; } : bool
ﬁ“ GemiKodu { get; set; } : int
( ~ 3“ HareketKonumlari { get; set; } : HareketKonumlari
Konum 4 HareketZamani { get; set; } : DateTime
e 5 KalkisLimani { get; set; } : string
ﬁ PersonelSayisi { get; set; } : int
= Fields 5 RotaKonumlari { get; set; } : RotaKonumlari
;n,'f m_konumKodu : long ﬁ? SeferKodu { get; set; } : int
g,V m_poz : Point = varisLimani { get; set; } : string
Ln,\f m_seferKodu : int = variszamani { get; set; } : DateTime
#* m_zaman : DateTime ﬁ YolcuSayisi { get; set; } : int
= Properties [= Methods
ZF KonumKodu { get; set; } : long % KonumbBilgisiEkle(Konum konum) : void
=T Pozisyon { get; set; } : Poin ‘% KonumBilgisiTemizle() : voi
EP’ { get; set; } : Point K BilgisiTemizl id
E SeferKodu { get; set; } : int W Sefer()
P X { get; set; }rint - J
7Y { get; set; } :int
';? Zaman { get; set; } : DateTime
[= Methods
i Konum()
/

Sekil 5-8 Gemi, Sefer ve Konum Nesneleri
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A. Gemi Nesnesi
Gemi nesnesi veritabaninda bulunan Gemi tablosunun bir satirimi iiye
elemanlarinda tutacak sekilde tasarlanmistir. Ayrica gemi nesnesinde veritabaninda
bulunan gemi tablosu bilgileri ile geminin sefer bilgileri ve gemiyle ilgili fonksiyonlar
bulunur.
B. Sefer Nesnesi
Sefer nesnesi veritabaninda bulunan Sefer tablosunun bir satin1 iye
elemanlarinda tutacak sekilde tasarlanmistir. Ayrica sefer nesnesinde seferin rota ve
hareket konum elemanlar1 ve seferler ile ilgili fonksiyonlar bulunmaktadir.
C. Konum Nesnesi
Veritabaninda bulunan Rota ve Hareket tablolarinin yapilar1 birbirlerinin
aynisidir. Konum nesnesi Rota ve Hareket tablolarinda bulunan bir satirmi tye
elemanlarinda tutacak sekilde tasarlanmustir.
D. Nesneleri Tutan Liste Tipi Nesneler
Yazilim, veritabanina baglanir ve her satirin bilgisini tek tek gemi, sefer ve
konum nesnelerine doldurur. Sekil 5-9 gosterilen Gemiler, seferler, HareketKonumlari
ve RotaKonumlari nesneleri veritabanindan doldurulan gemi, sefer ve konum bilgilerini

tutar. Liste tipi bu nesnelerin yapisi aynidir. Tek fark tuttuklari nesnelerdedir.

/Gemiler & /Seferler =
Class Class
-1+ ArrayList I+ ArrayList
=l Methods =l Methods

W Gemiler() W KodIleGetir(int seferKodu) : Sefer
W KodlleGetir(int gemiKodu) : Gemi W Seferler()

N\ -

(7 . = (" . "
HareketKonumlari = RotaKonumlari £
Class Class
=1 ArrayList = ArrayList
=l Methods =l Methods

W HareketKonumlari(} % KodIleGetir(int konumKodu) : Konum
¥ KodlleGetir(int konumKodu) : Konum ¥ RotaKonumlari()

N\ -

Sekil 5-9 Nesneleri Tutan Liste Tipi Nesneler

E. Bilgi Nesnesi
Tiim uygulama yazilimi, Bilgi nesnesi ile veritabanina baglanir ve veritabani ile
ilgili islemleri yapar. Sekil 5-10°de gosterilen bilgi nesnesi ile veritabaninda bulunan

alanlar ilgili nesnelere yiiklenir ve bu nesnelere gore diizenlenir.
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bl

(Bilgi
Class

= Fields

#* m_connection : SqlConnection

#*# m_connectionString : string
= Properties

i"'ﬁ ConnectionString { set; } : string
=l Methods
Bilgi(string connectionString)
FarkliGemileriKaydet(Gemiler gemiler, int gemiKodu) : void
GemiAktifSeferDoluGetir(int gemikodu) : Gemi
GemiDoluGetir(int gemikodu) : Gemi
GemiGetir(int gemikodu) : Gemi
GemilerGetir() : Gemiler
GemiSeferKaydet(Sefer sefer) : void
GemiSeferleriGetir(int gemiKodu) : Seferler
KonumbDuzenle(Konum konum, bool rotaHareket) : void
KonumKaydet(Konum konum, Sefer sefer, bool rotaHareket) : void
SeferHareketKonumlariGetir(Sefer sefer) : HareketKonumlari
SeferKaydet(Sefer sefer) : void
SeferKoduGetir(Sefer sefer) : int
SeferRotaKonumlariGetir(Sefer sefer) : RotaKonumlari
SqlHataDosyasiKaydet(SqlException ex) : void
TumKonumlariDuzenle(Sefer sefer, bool rotaHareket) : void

G C G CEECEE 66 & ¢

-

Sekil 5-10 Bilgi Nesnesi

5.1.3. AISCom Projesi

AISCom projesiyle gemiler kendi bilgilerini merkeze internet tiizerinden
gonderir ve Merkez veritabanina yazar. Gemiler merkezde bulunan diger gemilerin
bilgilerini internet {izerinden merkezden alarak kendi bilgisayarinda bulunan

veritabanlarina AISCom projesi yardimiyla yazar.

5.1.4. AISGui Projesi

AISGui, i¢inde frmHarita ve frmKonumAl olmak {izere iki form bulundurur.
frmHarita geminin rota konumlarmin ve hareketine paralel olarak hareket konumlarinin
goriintiilenmesinde kullanilir. frmKonumAl kullaniciyla etkilesim halinde bulunarak
rota ve konum bilgilerinin harita {izerinde belirlenmesini saglayarak ekranda bulunan

tablolara aktarilmasini saglar.

5.1.5. AISMerkez Projesi

Tez kapsaminda gelistirilen uygulama yazilimda hazirlanan AISMerkez projesi
gemi hareketlerinin izlenmesi iizerine kurulmustur. Merkez projesi ile gemilerden
merkez veritabanina gelen gemi bilgisi goriintiilenir. Merkez projesinde Sekil 5-11°de

gosterilen harita ekran1 goriintiilenir.
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8 Harita

5.1.6.

Sekil 5-11 Merkez Harita Ekram

AISSim Projesi

Sekil 5-12°de gosterilen AISSim projesi, uygulama programinin denenebilecegi

bir test ortami yaratir.

A.

B.

Gemi: Bu alan, benzetimlik i¢in hazirlanacak gemiyi ekrana getirmek
i¢in kullanilir,

Simiilatér: Benzetimlik alaninda bulunan butonlar benzetimlik nasil
calisacagini belirler.

Sefer ve Konum Tablolari: Bu alanlar geminin sefer ve rota bilgisini
gorlintiiler.

Hareket: Hareket alani, geminin rotasi iizerinden harita yardimiyla
varsayimsal olarak geminin hareketini olusturur.

Hareket Bilgisi: Konum bul butonu geminin hareket konumlarinin harita
yardimiyla bulunmasi i¢in kullanilir. Temizle butonu geminin hareket
tablosunu tamamen siler. Kaydet, hareket konumlarini kaydeder.

Yiiklii Gemi Bilgisi: Goriintiile butonu ile goriintiilenen harita

yardimiyla gemilerin hareket bilgisi goriintiilenir.
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{E] Hareket Simulatoru

Gemi Simulator
[Bandima v [ e | Hasa el DevamEl Durdur llei
Seferer Hareket Bilgisi
[&ai KalkisLimari VarisLimani HarckeZamani | VariZamari FersonelSapisi | YolouSayisi AkitSefer ]

Istanbul Bandima 25/08/2008 11:30 | 25/08/2008 15.00 |5 150

Referans ve Meveut Zaman
25/08/2008 11:15:00
25/08/2008 11:15:00

“Yuklu Gemi Bilgisi

Konumlar
Rota Hareket

Zaman 2 A Zaman ® it
25/08/2008 11:30 | 1144 270 25/068/200811:30 | 1144 270
26/08/2008 11:45 | 1110 288 25/08/200811:45 | 1118 287
25/08/2008 12:00 | 1082 30?7 25/08/200812:00 | 1071 M3
265/08/2008 1215 | 1066 3% 25/08/200812:15 | 1059 348
25/08/2008 12:300 | 1027 358 25/08/200812:30 | 1025 357
25/08/2008 12:45 | 550 372 25/08/200812:45 | 963 375
25/08/2008 13:00 | 946 395 25/08/200813:00 | 926 402
265/08/2008 1315 | 903 41 25/08/20081315 | 906 45
25/08/2008 13:30 | 860 442 25/08/200813:30 | B57 433
25/08/2008 13:45 | 809 4EE 25/08/200813:45 | 817 447
25/08/2008 14:00 | 755 483 25/08/200814:00 | 798 463
26/08/2008 1415 | 652 482 25/08/2008 1415 | 761 474
25/08/2008 14:30 | 633 485 25/08/2008 14:30 | 678 487
25/08/2008 14:45 | 672 602 25/08/2008 14:45 | B43 487
25/08/2008 15:00 25/08/2008 15:00

Sekil 5-12 Hareket Benzetimligi

5.2. Veritabani

Veritabant Gemi, Sefer, Hareket ve Rota tablolarindan olusur. Sekil 5-13’de

goriildiigii gibi Sefer tablosu Gemi tablosu ile Hareket ve Rota tablolari sefere tablosu

ile iliskilidir.

Gemi
% GemiKodu
Adi
FarkiiGemi Hareket
% KonumKodu
5 Zaman
FK_Sefer_Gemi X
FK_Hareket_Sefer Y
Sefer RO———C9 Seferkodu
# Seferkodu
Adi
KalkisLimani
VarisLimani Rota
HareketZamani I— 7 KonumKodu
VarisZamani FK_Rota_Sefer Zaman
PersonelSayisi X
YolcuSayisi Y
AktifSefer SeferKodu
GemiKodu

Sekil 5-13 Veritaban1 Tasarimi
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II. KAYNAK TARAMASI

Bu boliimde AIS hakkinda bilgi verilmektedir. Sekil 5-14 AIS’in nasil ¢alistigt
hakkinda bilgi vermektedir.
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7 /’/

(Ornegin Inmarsai

GO0 VHF Tx/Rx

AlS Denetleyicisi

AIS Merkezi Istasyon
Transponderi

VHF Tx/Rx

AlS Denetleyicisi

AIS Merkezi Istasyon
Transponderi

VHF Tx/ Rx

VTS
Kontrol
Istasyonu

AIS Denetleyicisi

AIS Merkezi Istasyon
Transponderi

KIYT AIS YONETIM MERKEZI

Sekil 5-14 Ozdevinimli Tanimlama Sistemi




6. Uluslararasi AIS Uygunluk Hatti

Bu boliimde AIS’in 6zellikleri tizerinde durulmaktadir.

6.1. Zorunlu Talepler

SOLAS anlagmas1 kapsaminda olan gemilerin; pusula, radar vb. gibi geminin

seyrine yardimci olan g¢esitli arag-geregleri zorunlu olarak bulundurmasi gerekir.

SOLAS gereksinimleri listesine girmesi Onerilen yeni donanimlarin su uluslar arasi

standartlara uygunlugu zorunludur:

IMO tarafindan kabul edilmis verim standardi.

ITU  (Uluslararas1  Telekomiinikasyon  Birligi -  International
Telecommunications Union) tarafindan kabul edilmis teknik yeterlilikler

IEC (Uluslararas1 Elektroteknik Komisyonu - International Electrotechnical

Commission) tarafindan kabul edilmis bir sinama yeterliligi.

6.2. Oneriler Ve Standartlar

Asagida AIS donanimlart i¢cin SOLAS antlagmasina uygun Oneri, standart ve

talimatlar listelenmistir:

MSC.74 (69): IMO’nun AIS i¢in bagarim standartlar1 dnerisi.

ITU telsiz diizenlemeleri Ek S18 (Appendix S18): ITU’ nun denizcilikle
ilgili VHF taginabilir bandindaki yayin frekansi tablosu.

ITU-R M.1371-1: ITU’nun AIS i¢in TDMA (Zaman B6limii Coklu Erigim -
Time division multiple access) teknik 6zellikler dnerisi.

IEC Standardi 61993-kisim 2: Islem ve basarim gereksinimleri, sinama

yontemleri ve gerekli sinama sonuglari.

6.3. IMO Verim Standardi

Verim standardi, kullanici/islemci ve devletler tarafindan kabul edilmis

gereklilikleri belirtir. AIS donanimu su islevlere sahip olabilir:

Gemi-gemi arasi ¢alisma
Gemi-sahil arasi ¢galigma (uzun mesafe uygulamalar1 dahil)
Ozdevinimli ve devaml1 islemler

Bilgi mesajlar gelistirme
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e Denizcilik VHF kanallarini kullanma

6.4. VHF Kanal Dagitim

IMO, Cenova’ da ekim/kasim 1997 tarihinde yapilan ITU Diinya Telsiz Iletisim

Konferansi sirasinda AIS i¢in iki denizcilik VHS kanalini talep etmistir. Bu iki kanal

ITU telsiz talimatinin “VHF taginabilir bandindaki yayin frekansi tablosu” basliginin ek

S18 kisminda belirlenmistir. Bu kanallar 6zdevinimli gemi tanimlanmasi icin kullanilir.

Bu dagitilmis kanallar AIS 1 (161.975 MHz.) ve AIS 2 (162.025 MHz.) dir.

6.5. SOLAS Tasima Gereksinimleri

Gemi tagimaciligt ve donanimlarindaki uluslararast yeterlilikler SOLAS

Antlagmast’nin 5. bdliimiinde belirtilmistir. SOLAS isteklerine gore:

e Uluslar arasi yolculuklara ¢ikma izni olan 300 groston

! ve i{izerindeki her

gemi ile kargo tasityan ve uluslar arasi yolculuklara ¢ikma izni olmayan 500

groston ve Tlzerindeki gemiler ve biiyiikliigline bagli olmaksizin yolcu

gemileri,

e 1 Temmuz 2002 ve sonrasinda insa edilmis gemiler,

e | Temmuz 2002 den 6nce insa edilmis uluslar arasi sulara ¢ikma izni olan

gemiler,

o

(0]

1 Temmuz 2003 ten ge¢ olmamasi halinde yolcu gemileri,

1 Temmuz 2003 ten sonraki ilk giivenlik donanim kontroliinden sonra
olmamak kaydiyla tankerler,

I Temmuz 2004 ten sonra olmamak kaydiyla 50.000 groston ve
iizerindeki gemiler (tanker ve yolcu gemileri haric),

1 Temmuz 2005 ten sonra olmamak kaydiyla 10.000 ile 50.000 groston
arasindaki gemiler (tanker ve yolcu gemileri harig),

I Temmuz 2006 dan sonra olmamak kaydiyla 3.000 ile 10.000 groston
arasindaki gemilerde (tankerler ve yolcu gemileri harig),

1 Temmuz 2007 den sonra olmamak kaydiyla 300 ile 3.000 groston

arasindaki gemilerde (tankerler ve yolcu gemileri harig),

* Geminin biitiin yerlerinin kiip olarak hacminin 100'e boliinmesiyle elde edilen hacim 6lgiisii 2.83 m3
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0 1 Temmuz 2008 den sonra olmamak kaydiyla 1 Temmuz 2002 den 6nce
insa edilmis, uluslar aras1 yolculuklara ¢ikma izni olmayan gemiler,

AIS ile uyumlu olmalidir.

6.6. A ve B Sinifi Gemi Tasimacihigr Tasinabilir Donanmimlan

A smift donanimlart IMO AIS tagima donanimlarina uygunluk gosterirken; B
siift IMO gereksinimleriyle tam olarak uyusmasi gerekmeyen hizmetleri gelistirir.
Ornegin, B sinifi donamimlar1 A smifi standartlarindan daha az mesafe araliginda

raporlar génderir.

6.7. AIS ile Bilgi Transferi

TDMA (Time Division Multiple Access - Zaman Boliimii Coklu Erisimi),
kablosuz baglanti haberlesmesinde bant genisligini zaman araliklarina bdlen bir
teknolojidir. Radyo frekanslarini belli zaman araliklarina bdlerek, daha fazla kullanici
icin yer acar ve daha fazla veri akis1 yapabilir. TDMA birkag¢ kullanicinin ayni frekans
kanalinda, boliinmiis farkli zaman slotlarin1 paylasmasini saglar. Sekil 6-1 TDMA nin

acilimi gosterilmektedir.

Ver1 akisi cergevelere
béliinityor

Cergeveler zaman slotlarina
bolimiyor. Her kullaniciya
bir slot tahsis edilivor.

Eger senkramizasyon gerekliyse,
zaman slotlan koruyucu bir siire

10101010111010101 5 ile birlikte taginir.

> hd

* Komyucu Siire (Opsyonel) - -

Sekil 6-1 TDMA (Zaman Boliimii Coklu Erisimi - Time Division Multiple Access)

AIS istasyonu, uygun geminin agik denizlerde, kiy1 sularinda ya da {ilke
denizyollarinda olduguna bakmaksizin SOTDMA (Self Organising Time Division
Multiple Access - Kendinden Ayarlamali Zaman Gostergesine Coklu Erigim) raporlarini

kullanarak devamli kontrol eder. Telsiz birlesiminin ¢alismasinin diizenli olmasi ig¢in
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ayrica RATDMA (Random Access Time Division Multiple Access - Rastgele Erigimli
Zaman Gostergesine Coklu Erisim), ITDMA (Incremental Time Division Multiple
Access - Artan Zaman Gostergesine Coklu Erisim) ve FATDMA (Fixed Access Time
Division Multiple Access - Sabit Erisimli Zaman Gostergesine Coklu Erigim) gibi
protokoller vardir. Bu ¢esitli protokollerin temel amaci:

e RATDMA telsiz linkine erisim ve bir slotu rastgele dagitmak icin kullanilir.
Ayrica bir gemi daha sik sinyal gondermek zorunda oldugunda da kullanilir.

e [TDMA’da bir sonraki dakikanin slotlarmi dagitmanin yaninda ayrica
SOTDMA i¢in de hazirlik yapar. Ornegin, gemi daha hizli bir hesaplama
yapmak zorunda oldugunda yani yon degistiginde.

e SOTDMA normal olarak kullanilan protokoldiir ve slotlar1 3 ila 7 arasinda
sekle dagitir. Bu, tiim diger AlSlerin SOTDMA kullanarak gemilerin
dagitimi i¢in 3 ila 7 arasinda sansa sahip olmasi anlamina gelir. Bu da telsiz
linkini daha kuvvetli yapar.

e FATDMA, kullanilmak iizere AIS kiy1 istasyonu tarafindan saklanir.

Gerekli VHF raporlart kisa mesafe i¢in onemlidir. Bu ylizden denizcilik

taginabilir bandindaki iki VHF frekans1 paralel kullanilir.

AIS istasyonu iki paralel VHF kanali lizerinden iletisim kurar. Her dakika, kanal
basia 2*2250 slota boliinlir ve bunlar ilk donem zamanlama sistemi olarak GNSS
zaman bilgisi kullanilarak senkronize olur, ayrica gerektiginde 10 mikro saniyeden daha
1yi bir zamanlama dogrulugu gelistiren ikinci bir zamanlama sistemi kullanabilirler. Bu
2250 slot bir sekil meydana getirir ve sekiller her dakika tekrar eder. Sekil 6-2 AIS
haberlesmesi gosterilmektedir.

Bir AIS istasyonundan gelen durum mesajt her 60 saniyede bir kurulan 2250

zaman slotundan birine uyar.
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Sekil 6-2 AIS ile bilgi transferi

6.8. VHF Bilgi Baglanti Kapasitesi

AIS hem 25 kHz hem de 12.5 kHz tek yonlii kanal bant genislikleri kullanabilir.
Bu bant genisliklerinin kapasitesi saniye basina 9600 pargalik bir iletim hesabinda 2250
slot/dakikadir. iki AIS kanali da kullanildiginda (AIS1, AIS2) ise rapor etme kapasitesi
2 ¢arp1 2250, yani 4500 slot/dakikadir.

IALA (International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse
Authorities - Uluslararast Seyir Yardimcilar1 ve Fener Otoriteleri Birligi) komitesi
VTS/Gemi Raporlama Sistemi gereksinimlerine gore yaptig1 calismalarda. Singapur
bogazlarinda teorik bir 40nm’lik maksimum VHF radyo mesafesi kullanilarak dakikada
3000 rapor hesaplanmistir. Dover Bogazi icin benzer bir hesaplama yapildiginda
dakikada yaklasik 2500 rapor gereksinimi vermistir. Gergek kosullarda minimum
gereksinim olarak dakikada 2000 rapor asagida goriilen yiikleme hesaplariyla

belirlenmistir.®

6.9. AIS’ in Carpismadan Koruma Potansiyeli

Alman Denizcilik Arastirma Kurulu’nun yaptig1 bir ¢alismaya gore denizlerde
1983-1992 arasinda yasanan ¢arpigsmalarin biiyiik kisminin nedeni, yetersiz ya da yanlis
bilgi sonucu goriisiin kisitlanmasiyla meydana gelen radar kaynakli carpigsmalardir.
Gemi-gemi arasi uygulamalarda AIS, dinamik bilgiyi diger gemilere kesintisiz ve dogru

olarak saglayabilir. Calismanin sonuglari, gemiler zamaninda dinamik bilgiyi diger
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gemilere eristirebilirse bu kazalarin ¢cogunun engellenebilecegini gosterdi. Sekil 6-3’de

denizde olusabilecek ¢arpisma Ornekleri gosterilmektedir.

Gece

Sekil 6-3 Denizdeki Bazi Muhtemel Carpisma Senaryolarina Ornekler

COLREG Kurali sunu belirtir: “Carpisma riski belirdiginde her gemi sartlara ve
duruma uygun her tiirlii vasitayr kullanacaktir. Risk ile ilgili herhangi bir siiphe
oldugunda kaza olmus gibi degerlendirilecektir’”. COLREG 06nlemleri almak ve
tehlikeyi kesfetmek i¢in uygun durumdaki tiim vasitalar1 kullanmay1 zorunlu kilar. Bu

araglarin en 6nemlileri gemi radar1 ve AIS’dir.

6.10. AIS Basarimi

AIS; kimlik, durum, istikamet, COG (Course Over Ground - Yiizey Uzerindeki
Y&n), SOG (Speed Over Ground - Yiizey Uzerindeki Hiz) ve ilgili dier gemilere kesin
bilgilerini yayinlar.

e AIS, 10 m’den daha iyi bir durum dogrulugu saglamayi basarir. Bu,
dogrulugu frekans sikligina, atim tekrarina ve radyo dalgasi genisligine
bagl olan radardan daha uygundur ve genellikle 30-50 metre arasi bir
durum dogrulugunu basarir.

e AIS’in bu yiiksek durum dogrulugu ve daha az ¢izme eliminasyonuna
ihtiyact oldugu i¢in durum ve alan lizerindeki yon degisimleri radardan

daha az gecikmeyle sunulabilir.
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e AIS diger gemiler hakkinda kimlik, istikamet, COG, SOG, donme hesabi
ve seyir durumu agisindan daha uzak tamamlayic1 bilgi saglar ve bu
radarda heniiz miimkiin degildir.

Bu bilgilere dayanarak gemiler arasindaki ge¢is mesafesine daha kesin ve
giivenilir olarak karar verilebilir. Sonug olarak goriilebilir ki AIS, gemi radarindan daha
kompleks bilgi saglar. Radarla birlikte kullanildiginda ulasilabilir bilginin artmasini
saglar. Ayrica AIS hedeflerin isimle, ¢agr isaretiyle, gemi tipiyle ve seyir durumuyla

tanimlanmasin1 saglayarak sozlii bilgi akismi azaltir. Sekil 6-4 radar ve AIS’in

karsilastiriimigtir.
- I . ‘:2 : .l‘. :_‘\_:1—- ‘:-’— = f‘."’:}‘ & T‘:"._ﬂ!
_:")‘ —_ Z;J

Sekil 6-4 Radar ve AIS’ in Karsilastirilmasi

Carpismanin engellenmesi konusunda radar ile AIS arasindaki bilgi farkini
sekilde acikca gorebilirsiniz. Kesisen durumlar1 gosterirken AIS kirmizi-kirmizi (Red to

Red) durumunu net bir sekilde gosterir.”

6.11. Bilginin Sunumu

AIS bilgisi grafiksel bir gosterim i¢in uygun yapilmistir, en azindan asagidaki
bilgi gosterilebilmelidir:

6.11.1. AIS Tarafindan Saglanan Bilginin Icermesi Gerekenler:

1. Duragan
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IMO numarast

Cagri isareti ve ad1

Boy ve radyo dalgas1 yayimi
Geminin modeli

Gemi lizerindeki sabit durum anteninin yeri

2. Hareketli

Geminin kesin gosterilmis durumu ve dogruluk durumu

UTC (Universal Time Coordinated - Evrensel Zaman
Planlamasi)’deki zaman®

Yiizey iizerindeki yon

Yiizey tlizerindeki hiz

Istikamet

Geminin seyir durumu (6rn: NUC (Komut yok - Not Under
Command), demirli halde vb.)

Doniis miktar1 (miimkiin oldugunda)

Tercihen- ki¢ agis1 (miimkiin oldugunda)**

Tercihen- saha ve doniis (miimkiin oldugunda)

3. Seyirle ilgili olarak

Geminin ¢ektigi su

Tehlikeli kargo (tipi)'"

Gidilecek yer ve ETA (Estimated Time of Arrival - Tahmini
Varis Siiresi) (kaptanlar uygun goriirse)

Tercihen- seyahat plani (durulacak limanlar)

4. Givenlikle ilgili kisa mesajlar

6.11.2. Bagimsiz Durumdayken Yiikleme Miktar Bilgisi

Farkl1 bilgi sekilleri farkli zaman periyotlar icin gegerlidir ve farkli bir yiikleme

miktarina ihtiyag duyar.

¥ Donamim alimiyla belirlenmis tarih

" Temel mesajda temin edilmemis saha

* Yetkililerce istendiginde
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Duragan bilgi: her 6 dakikada ve talep {izerine

Hareketli bilgi: hiza ve Tablo 3’deki yon degisimine bagh

Her 6 dakikada, bilgi degistirildiginde ve talep {izerine

Giivenlikle ilgili mesaj gerektiginde'®

AIS Hedefi

Sembol

Semboliin Tanimi

AIS Hedefi
(Uykuda)

Hedefin bagvuru durumunu anlatan dar Agili ikizkenar
iicken kullanilmalidir. En dar ac1 hedefin istikametiyle
ya da istikamet bilgisi yoksa COG’uyla ayn1 hizada
olmalidir. Uyuyan hedef sembolii aktif hedef
semboliinden kiiclik olmalidir.

Aktif
AIS Hedefi

Hedefin bagvuru durumunu anlatan dar Ag¢ili ikizkenar
ticken kullanilmalidir. En dar ag1 hedefin istikametiyle
ya da istikamet bilgisi yoksa COG’uyla ayn1 hizada
olmalidir. COG/SOG vektorii liggenin orta
noktasindan baslayan kesikli ¢izgiyle gosterilmelidir.
Istikamet, iicgenin dar agisindan baslayan sabit
uzunluktaki diiz ¢izgiyle gosterilmelidir. Istikamet
cizgisi lizerindeki bayrak gecikme olmaksizin hedef
manevray1 bulmak i¢in bir doniisli ve onun yOniinii
gosterir. Bir yol habercisi de saglanmis olabilir.

Secilmis
Hedef

i

i
£
%

— 7

Hedef semboliiniin etrafinda koseleri belirtilmis bir
kare ¢izilmelidir.

Tehlikeli
Hedef

J .

Sembolii ¢izmek i¢in normal ¢izgilerden kolayca
ayrilabilen kalin bir ¢izgi ¢izilmelidir. Semboliin
boyutu artirilabilir. Hedef vektor, istikamet ve doniis
miktar1 gostergeleriyle belirtilmelidir. Sembol, gemi
dogrulanana kadar yanip sénmelidir. Ucgen, renkli
gosterimlerde kirmiziyla belirtilmelidir.

Kayip
Hedef

X

Sembole dik olacak sekilde, gbze carpan devamli bir
cizgi cizilmelidir. Sembol, bilgi dogrulanana kadar
yanip sonmelidir. Hedef; vektdr, istikamet ve doniis
miktar1 gostergesi olmaksizin belirtilmelidir.

Tablo 3 Onerilen AIS Hedefi Sembolleri

Eger renk dolgusu bagka bilgi olmaksizin kullanildiysa maskelenmeli ya

da karartilmalidir.

Ana istasyonlar bilgiyi diger vasitalarla izlenen hedefler {izerinden

iletebilir. Eger bu hedefler gosterilirse yukaridaki sembollerden kolayca

ayirt edilebilen sembollerle gdsterilmelidir.

Ozel durumlar i¢in yardimer semboller olusturulur.'!
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6.12.

Kilavuzluk

Sinir kapilari, limanlar, nehirler ve takimadalar gibi kilavuzluk alanlarinda AIS’e

cok fazla ihtiya¢ duyulur; AIS, gemi seyri, rapor etme ve iletisim amagclar1 i¢in paha

bi¢ilmezdir.

Radarin bir gemiden kiytya, fenerlere, kopriilere ya da baska gemilere hedef

gecisi sirasinda gemiyi izleme imkani dar ve tikamik sularda c¢ok kisithdir. Radarla

beraber kullanilan AIS, radarin iglevini gelistirir.

Kilavuz gerektiren sularda AIS kullanimi glivenligi artirmay1 su yollarla basarir:

Gemileri isim, istikamet, COG, SOG, boyut, geminin ¢ektigi su ve gemi
modeli agisindan kimliklendirme.

Gemileri 6zellikle kisith goriis sartlarinda bulma ve tanimlama (6rn: bir
bentin ya da adanin arkasinda oldugunda)

Nehir, sinir ya da takimada gegisi sirasinda diger gemi(ler) ile tam olarak
hangi durumda karsilasilacagi tahmini ve bu yolla ¢arpismadan kaginmak
adma dogru manevraya olanak vermesi.

Bir geminin hangi limana ya da siira gittiginin tanimlanmasi.

Neredeyse es zamanli olarak bir geminin istikamet degisiminin

12
bulunmasi.

6.12.1. Tasimnabilir Kilavuz Cantasi

Iki tiir taginabilir arag {istii kilavuz AIS donanim vardir. ilk tiir tasinabilir AIS

ile birlesik ¢alisan bir kilavuz is istasyonudur. ikinci tiir ise arag iistii AIS’in kilavuz

baglantisiyla iletisimde olan bir kilavuz is istasyonudur.Sekil 6-5’da Kopriide sert kasa

cantas1 i¢inde, Sekil 6-6’de Koprii disinda sert kasa i¢inde bulunan klavuz cantasi

bulunmaktadir.

Tasiabilir AIS’le birlikte ¢alisan AIS is istasyonu oncelikle AIS e uygun
olmayan gemilere kilavuzluk igin kullamlir. Oyle ki bu AIS, tercihen
istikamet sensorii ve bir is istasyonu iceren kilavuz cantasidir. Istikamet
sensorli eger gemi ¢ok yon degistirmesi gereken bir deniz yolunda ise
onemlidir. Istikamet sensorii olmazsa AIS etraftaki diger gemilere yeterli

bilgiyi saglayamaz.
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e Arag istii AIS; geminin bilgisini, istikametini ve tercihen devamli doniis
miktarini iletmeyi kolaylastiran standart AIS rapor miktarindan bagimsiz
(daha hizli ¢alisan) yardimer giris-¢ikis kapisina sahiptir. Kilavuz diger
tiim AIS bilgisini standart miktarda alir. Bu sayede kendi gemisinin seyir
bilgisini daha sik almasini saglar. Ayrica kilavuz portu, kilavuza bilgiyi

etraftaki gemilere veya yerel VTS’ye iletme kolaylig: saglar."

VHF
Geminin Dhsina Monte Edilmis
VHF ve GPS Antenleri =PS VHF GPS
T I
1
RADIO | as 1 ojcnss
o o I
e e
O O | | o e
+ - 1 istikamet |
Batarya = Semsiric |
[ P — |
L | Somims 1
KEYBOARD Adaptir — 4 Sensirii |
AND Kall]_osnz | B
DISPLAY e
': Koprii Dismdali
FRESENIATICH 1 _ 240vaC 50/60 Hz Sert Kasa
PR AR : (DIGNSS 120VAC 50/60 Hz
1 24vVDC
1 Bodianmt
7 Semsérii |
Gii | "Bozubma |
\ Kaynag ™9 Sensérii j
Koprimin icindeki
Sert Kasa DISPLAY,
KEYBOARD
& RADIO
220VAC 60760 Hz —
110MAC 50760 Hz
24VDC
Sekil 6-5 Kopriide Sert Kasa Icinde Bulunan Sekil 6-6 Koprii Disinda Sert Kasa Iginde
Kilavuz Cantasi Bulunan Kilavuz Cantasi

6.13. 7 Katman Modeli

Katmanlarda nasil karmasik bir sistemin islevselliginin planlanabilirligini
gosteren, uluslar arasi arenada taninmig standart bir model vardir. Bu katman modeli 7
katmandan olusur ve Uluslar Aras1 Standartlar Orgiitii (ISO) tarafindan gelistirilmistir.
AIS bu model kullanilarak tasarlanmistir. AIS teknolojisini tam olarak kavrayabilmek
icin Once bu modeli anlamak c¢ok oOnemlidir. Sekil 6-7°de 7 katman modeli
gosterilmektedir.

e Uygulama Katmam: Bu katman dogrudan uygulama siireciyle kesisir

ve uygulama siireci i¢in yaygin uygulama servisleri olusturur. Bu katman
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bilgiyi iireten ya da kullanan uygulamalarin bir parcasi degildir, bu bilgi
O0zdevinimli bir uygulama olabilecegi gibi AIS kullanan bir VTS
operatorii de olabilir. AIS kullanan gemi seyirleri ve AIS kullanan VTS
OSI modelinin iistiinde yer alir.

Sunum Katmam: Bilginin formunu ortak olarak kabul edilmis bir
formata donistiirir.

Oturum Katmam: Uygulamalar arasindaki baglantiyr yoOnetmekle
yikiimlidiir. Birlesmenin bitimi ve yeniden baglamasi gibi olaylari
yonetir.

Tasima Katmam: Bilgi takasindaki iki bitis diiglimii arasindaki
baglantiy1 yonetir. Bilginin iki son kullanici uygulamasi arasindaki
iletimini saglar. Verimli ve giivenilir bilgi transferi saglamasiyla daha iist
katmanlar1 muhtemel sorunlardan kurtarir.

Network Katmani: Bir kaynaktan bir noktaya farkli uzunluklardaki
bilgi siralarinin islevsel ve prosediire uygun araglarla taginmasindan
sorumludur.

Veri Baglanti Katmani: Fiziksel katman iizerindeki bilgi sekillerinin
gilivenilir gekilde iletiminden sorumludur. Fiziksel katmandaki bazi
hatalar1 bulmak ve diizeltmek i¢in de kullanilabilir.

Fiziksel Katman: Mekanik, elektriksel, islevsel ve prosediir agilarindan
son kullanicilar arasindaki bilgi zincirinden sorumludur. Fiziksel katman
tasarimimin detaylar1 VHF denizcilik tasinabilir bandinin 6zellikleri
tarafindan yuritilmiis olmasidir. Bu o6zellikler tiim dizayna karar

verilmesi agisindan 6nemli bir faktordiir.
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Uygulama
Sunum
Oturum
Tasima
Network
Kanal A Kanal B
Veri Baglanti Veri Baglanti
Katmarni LME Katmani LME
Veri Baglanti Veri Baglanti
Katmani DLS Katmani DLS
Veri Baglanti Veri Baglanti
Katmani MAC Katmani MAC
Fiziksel Katman Fiziksel Katman
RX A TX A/B RX A

Sekil 6-7 AIS Yi1gin Modeli

AlS-baglantili servis su sekilde adlandirilir:
e AIS uygulama servisi
e AIS destek servisi
e Temel AIS servisleri
Bu AIlS-baglantili servislerin farkli gorev oOzelliklerinin karsilagtirilmasi
muhtemelen en iyi sekilde benzer bir kisisel bilgisayarda anlasilabilir:

A. Temel AIS servisleri bir Kkisisel bilgisayarin BIOS’ uyla
karsilastirilabilir. BIOS (Basic Input/Output System - Temel Girig/Cikis Sistemi),
isletim sistemine iyi tanimlanmis “mantikli” bir arayiiz saglayarak isletim sistemine
temel bilesenlerin fiziksel olarak nasil ulasilabilecegi bilgisini elinde tutar. Bazi
ylukleme gorevlerinin tamamlanmasinin ardindan isletim sistemi tarafindan harekete
gecirilen daha uzaktaki gorevler i¢in beklemede kalir.

B. AIS destek servisi bir Kisisel bilgisayarin isletim sistemiyle
karsilastirilabilir. Bir kisisel bilgisayarin isletim sistemi kullanicinin 6zel bilgi

dosyalarina, yerel aga, internete veya uygulama baslangi¢/bitis islemlerine erisimi gibi
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islevler i¢in bazi yiiksek sistem yoOnetimleri saglar. Oysa isletim sistemi basit metin
diizenleyicileri, basit oyunlar ve basit grafik gosterimleri gibi temel uygulama
yazilimlariyla gelistirilmis olmasina ragmen bir uygulama degildir.

C. AIS uygulama servisleri bir Kkisisel bilgisayarin uygulama
yazihmlariyla karsilastirilabilir. Bir bilgisayarin incelikli kelime islemcisi, yaygin
levha programi1 ya da bir grafik diizenleyicisi gibi uygulama yazilimi sonunda

kullamcimin kisisel bilgisayarinda istedigi giincel kullanishlig: saglar.'

6.14. AIS Blog Diagram

Sekil 6-8, A smift gemi tagimaciligi taginabilir AIS istasyonunun asil pargalarini
gosterir. A sinifinin bilesenleri:

A. GNSS Alcst: Bu alict AIS istasyonuna zaman bagvurusu temin eder ve
tiim alic1 istasyonlardaki bilgiyi yok edebilecek carpisma ya da bindirme olmamasini
denetler. Igerideki (D)GNSS alicist gemilerin SOG ve COG Kararlari igin yedek kaynak
olarak kullanilabilir.

B. VHF Vericisi/Alicisi: TDMA islemi i¢in bir VHF ileticisi ve iki alicisi
vardir. VHF alici/vericisi, AIS istasyonlarini birbirine baglayan sinyallerini iletir. Sekil
6-8’de gosterilen blog diyagramda TDMA i¢in Rx alic1 boliimii ve TDMA sifre ¢oziicli
boliimii fonksiyonel olarak gdsterilmektedir. Ayni sekilde vericinin TDMA sifreleyicisi
ve Tx boliimlerini gostermektedir.

C. Kontroller: Kontrol {initesi, AIS istasyonunun ana beynidir. Zaman yuvasi
secimini, ileticilerin ve alicilarin iglemlerini, farkli giris sinyallerini ve sonraki tiim
girig-¢ikis sinyallerinin farkli soket ve prizlerine dagitimini ve mesajlarin uygun iletim
sekillerine gegigini yonetir.

D. BIIT (Build in Integrity Test - Gorme Biitiinliik Testi) Biitiinliigli ve iinite
islemlerinin devamligini denetler.

E. Gii¢c Kaynag

F. Sinyal Arayiiz Baglayicilari: Dig goriintiileme sistemleri, uzun mesafe
donanimlarinin baglantilar1 ve farkli gemilerin sensorlerinden bilgi toplamak igin sinyal
arayliz baglantilar1 kullanilir.

G. DSC Alcsi: DSC alicist yoresel alan tahsisi i¢in kanal yonetim emirlerini

almaya sabitlenmistir. Ayrica DSC islemini sinirlandirmak igin de kullanilabilir."
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Q i (D)GNSS

—_— L
Differential ——_i__p Position Clock
[ITU 823-2]

v

TDMA Decoding RX for TDMA

VHF Differential -

[ITU 823] optional T TOMA Decoding ‘_/_ RX for TDMA
IEC 61162-2 i sensors RX for DSC
configurable as —» < DSC Decoding [

IEC 61162-1 — P (CH 70)
Control

RX/TX

I
I
: Control
IEC 61162-3 - - J_H
1

1 ‘l 1
I
(external keyb. - H
IEC 611622 t@j and display *1) TDMA. Encodifig . : e
1
i (pilotfauxiliary | 2 » i
IEC 61162-2 1_—@_—. equipm.) DSC Encoding [ o i
- 1
1
H (long range . & H
IEC 61162-2 ;Q:b intert.) & » i
! . BIT i
1 > L
i * + — ¥ Power Supply !
! i g Monitoring |
: minimum !
! keyboard/display i
e o s e AN F
; *2) |
i keyboard/display i Alarm circuits Power input
[, | (NC relay)
IEC  2842/01

Sekil 6-8 AIS Blog Diagramm'®

1-Harici klavye / goriintii. Ornegin bir radar, ECDIS veya tahsis edilmis aygit.

2-MKD (Minimum Keyboard and Display - Minimum Klavye ve Ekran) AIS’in zaruri bir parcasidir. Uzaktan erisim yoluyla

yapilabilir.
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6.15. AIS Kiy1 Sebekesi

Kiyidaki AIS destek servisleri AIS kiy1 sebekesinde bulunan bir¢ok durum

kullanilarak olusturulur. Sekil 6-9’da yiiksek

seviyeli kiy1 sebekesine Ornek

gosterilmektedir.

A. En Basit AIS Kiy1 Sebekesi Plani: VTS’ nin parcasi olmasa bile AIS ana
istasyonundan kiy1 temelli bilgi isleyen bilgisayara dogrudan iletisim zinciri kurar. AIS
kiy1 sebekesi sadece dogrudan iletisim zincirini kurabilmek i¢in gerek duyulan aletleri
igerir (6rn: yerel bir kablo ya da bir noktadan bir noktaya telsiz zinciri).

B. En Karmasik AIS Kiy1 Sebekesi Plam: Bu AIS kiy1 sebekesi, ayni
yetkiliye ait olan gok sayida AIS ana istasyonuyla ¢ok sayida VTS merkezini baglar.'’
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Y
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H > g

Comms Capabilty '
IMO: Guidlines for :

...................................................
-
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¢ VIS fCoastguard -

S AT 0 —— H
IALA: Recommend ation on AIS Networking ITU-R M.1371-1 . onhoard uss u_fAIS :
3 : nd ation etworking ] SAR Aircraft . BE/NG NAW 47 (July 2001)
‘ A 5 i
(&3 :EE) >
Rgdarh rack . I > AlSDisplay
ata asg b (Radar, ECDIS el :
| Duplex Repeater IEC 619932 Class A :
VTS Processor i | : :
AIS N etwork % T e —
2 == §
Radar Trace. W (Internet) plex Repeater, |: e P :
" ispla
o Database - (Radar, chis. ete) :
. - Class A derivatives
VTS Proceissor L > Base Station eg tugs, inhnd vessels:
. r"l“'
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Database Rapeater Stati AlS Display [ %
S e (Radar, ECDIS, et |
& IEC 61993-? Class B :
: I :
Floating r | H
AtoN :
: P! =
& 1 =
4 | E
. Fired Adto-N £

Sekil 6-9 Yiiksek Seviye Sistem Semasi
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6.15.1. Kiy1 Seridinde Sebeke Olusturma

A. Temel Yap1
Bir sebekenin en temel formu VTS merkezi ya da sahil giivenlik gibi bir tek kiy1

hizmetine baglanmis tek bir ana istasyondur. Sekil 6-10’da temel yap1 gosterilmektedir.

Temel
AIS
Istasyonu

I

TX

Sekil 6-10 Temel Yapi

Bu tip sebekeler tek bir VTS merkezinin ilgili kiiglik bir alan1 yonettigi kiiciik
limanlarda kullanilir. Bu sebeke yonlendiriciye, filtrelemeye ya da kapsamli bir sebeke
yonetimine gerek olmayan basitliktedir.

B. Tek Bir Kiy1 Hizmetine Bagh Coklu Ana Istasyonlar

Temel
ATS
Istasyonum
Ky RX
Hizmeti Temel
AIS
A Istasyonu
= ™
1 RX
=== Temel
-
Istasyonn
T
RX

Sekil 6-11 Tek Bir Kiy1 Hizmetine Bagh Coklu Ana Istasyonlar

Sadece bir kiy1 hizmetine baglanan birden ¢ok AIS istasyonu i¢in kullanilir.

Sekil 6-11°da tek bir kiy1 hizmetine bagli ¢coklu ana istasyon gosterilmektedir.
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C. Coklu Kiy1 Hizmetlerine Bagh Coklu Ana istasyonlar
Bu tiir sebekeler birden fazla kiy1 hizmetinin AIS sebekesine erismek zorunda
oldugu yerlerde kullanilir. Sekil 6-12’da coklu kiy1 hizmetlerine bagli coklu ana

istasyonlar gosterilmektedir.

Km Temel
Hizmeti a5
Istasyonu
TX
RX
Temel
AlIs
Istasyonu
T
RX
4 Temel
: AIS
F==) s
m&' Y Istasyonu=
¥
Hizmeti X
RX

Sekil 6-12 Coklu Kiy1 Hizmetlerine Bagh Coklu Ana istasyonlar

Bu tiir bir sebeke genel olarak “Hata! Referans kaynagi bulunamadi.” tabirinde

tanimlanan tiim islevsellikleri gerektirir.'®
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6.16. Uzun Mesafe Uygulamalar

Uzun mesafe uygulamalari i¢in olan iletisim sistemi, AIS A sinifi sistemler (B
siifi i¢in tercihen) i¢in herhangi bir tanimlama yapilmamistir. Her uzun mesafe iletisim
sistemi, bilgi iletisimine uygun oldugu siirece kullanilabilir. Inmarsat-C ve diger uydu
temelli sistemlerle birlikte uzun mesafe bilgi iletisimi i¢in kiy1 temelli sistemler

kullanilabilir. Sekil 6-13’da uzak mesafe haberlesmesi gosterilmektedir.

Uzun Mesafe Haberlesmesi
orn. Inmarsat-C

Sekil 6-13 Uzun Mesafe Haberlesmesi

Uygulanabilen AIS standardi bu uzun mesafe iletisim ortaminin dogasini
belirtmez. Bu yilizden bir idare birimi AIS’le kolayca arayiiz olusturabilen ve daha
verimli servisler saglayan bir uzun mesafe iletisim sistemi segmekte dzgiirdiir. Ornegin

Inmarsat-C ana deposu bu uygulamaya aday olabilir."’
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7. Uluslar Arasi Standart IEC 61993-2
Uluslar arasi standart IEC 61993-2, AIS smif A igin kullanilacak standartlari,

basarim gereksinimlerini, test metotlarini ve gerekli test sonuglarini igermektedir.
SOLAS gemileri i¢in tagimacilik gereksinimleri IMO tarafindan 1 Temmuz 2002’den

itibaren uygulamaya konmustur.

7.1. Gemi Raporlama Kapasitesi

Sistem, tahayyiil edilen tiim operasyonel senaryolarda yeterlilik saglanabilmesi
icin dakikada 2000 raporu ve iki kanalda dakikada 4500 rapora kadar kaldirabilecek
yetiye sahip olmalidir.

7.2. AIS’ in yetkinlikleri

AIS, dogru izleme saglamak ic¢in O6zdevinimli olarak, gerekli dogrulukla
gemilere bilgi saglama yetkinligine sahiptir. Verinin iletimi yiiksek erisilebilirlige sahip
olmalidir. AIS tarafindan saglanan bilgi sunlar1 icermelidir:

Statik

e IMO numarasi (varsa)

e (Cagn isareti & adi

e Uzunluk ve yayim

e Gemi tipi

e Gemi lizerinde kullanimda olan pozisyon sabitleme anteninin konumu
Dinamik

Geminin konumu
UTC’ deki zaman
Yiizey iizerindeki yon (COG)
Yiizey Uzerindeki Hiz (SOG)
Istikamet
Navigasyonel durum
e Doniis hiz1
Yolculuk iliskili

e Geminin su iizerindeki yiiksekligi

e Tehlikeli yiik

e Hedef ve tahmini varis zamani
Kisa giivenlik iliskili mesajlar

e Kisa giivenlik iliskili mesajlar
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7.3. Bilgi giincelleme hizi

Farkl1 bilgi tipleri farkli zaman dilimleri i¢in gegerlidir ve bu yiizden giincelleme
hizlar1 farklidir. Tablo 4’de bilgi giincelleme araliklar1 gosterilmektedir.
Sabit Bilgi: Her 6 dakikada bir veri degistiginde ve istendiginde.
Hareketli Bilgi: Tablo 4’e gore hiz ve yon degisimine bagl olarak.
Yolculuga Iliskin Bilgi: Her 6 dakikada bir veri degistiginde ve

istediginde.
Giivenlige iliskin Bilgi: Gerektiginde.”
Gemi Tipi Raporlama Arahg

Bagli veya demirlemis ve 3 deniz milinden daha hizli gitmeyen gemi 3 dakika
Bagli veya demirlemis ve 3 deniz milinden daha hizli giden gemi 10 saniye

0 -14 Deniz mili arasinda hizi olan gemi 10 saniye

0 -14 Deniz mili arasinda hizi olan ve yoniinii degistiren gemi 3 1/3 saniye
14 -23 Deniz mili arasinda hizi olan gemi 6 saniye

14 -23 Deniz mili arasinda hizi olan ve yoniinii degistiren gemi 2 saniye

23 Deniz milinden daha hizli hareket eden gemi 2 saniye

23 Deniz milinden daha hizli hareket eden ve yon degistiren gemi 2 saniye

Tablo 4 Bilgi Giincelleme Araliklar:
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8. Uluslar Arasi Standart IEC 62287-1

SOLAS‘a gore mecburi tasima gerekliliklerine tabi olmayan Sinif B AIS igin
kullanilmaktadir. Smif B AIS i¢in bulunmasi gereken test sonuglarini ve bagarim
gereksinimlerini igermektedir.

B Tipi AIS, gemi ve diger deniz araglarinin etkin bir sekilde seyretmelerine
yardimci olarak ulagim gilivenligini artirir. Kiigiik ara¢ olarak tabir edilen araglar
mecburi tagima gerekliliklerine (SOLAS Bolim 5, Karar 19 ) uyma zorunlulugu
bulunmayan deniz araglaridir.

B Tipi AIS gemiden gemiye modda c¢arpigma engelleyici konumda, kiy1
bolgelerinde aragtan bilgi alarak ve VTS kiti olarak gemiden kiyiya durumlarda,
0zdevinimli, siirekli ve gelismis hiz 6zellikleriyle bilgi aktarmaktadir.

B Tipi AIS istasyonu A tipi ile diger B tipi istasyonlarla veya AIS VHF veri
hattiyla uyumlu bir bicimde c¢alisabilmektedir.

B Tipi AIS, en az 25 kHz band genisligi ile ITU Telsiz Uygulamalari, ek 18’e
gore 161,500 MHz ile 162,025 MHz frekanslar1 arasinda ve ITU-R Oneriler
dokiimaninda belirtilen kurallarla uyumlu bir sekilde calismalidir. B Tipi AIS, caligmasi
gereken band genisligi ve frekans kademesi disindan gelen komutlarla karsilastiginda
sadece-alict moda gecer.

B Tipi AIS’de, COG ve SOG bilgisi saglamak amagli dahili bir GNSS alicis1
bulunmaktadir. Dahili GNSS alicisinda, ayrica harici bir GNSS alici portu da
bulunmalidir. Bu dahili alic1 asagida IEC 61108-1de belirtilen gereksinimleri yerine
getirmekle ylikiimludiir:

e Statik ve dinamik konum hassasiyeti
e COG\SOG hassasiyeti

e Konum giincelleme

e Karigma hassasiyeti

e Durum gostergeleri

8.1. AIS Bilgisi
Statik

e Gemiadi

e Gemi Tipi
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e Tanitma isareti
e Gemi boyutlar1 ve konum referansi
Dinamik
e Hassas gostergeli gemi konumu
e UTC zamani
e COG
e SOG
e Dogru yon
Bilgilendirme Raporlama Araliklar:
B tipi AIS konum raporlarint agagida belirtilen raporlama zaman araliklarinda
iletmelidir:
e SOG > 2 deniz miliise 30 s
e SOG <2 deniz mili ise 3 dk
izin verilebilen ¢alistirma periyodu
AIS konum raporlarimni
e Ilk calismada 30 dk
e Caligir konumda 5 dk*'

8.2. Bilgisayar Benzetimleri

Bilgisayar benzetimleri, Amerika’da San Fransisco’da 150 geminin A Tipi AIS
ve 700 geminin B Tipi AIS ile benzetim yapildigt ve bu sayede VHF veri hattinin 50%
kapasite ile ¢alistig1 bir ortamda gergeklestirildi. A tipi cihazlar IEC 61993-2 ile uyumlu
gii¢ ¢ikist 12,5 W ve anten boyu 30m olarak, B tipi cihazlar ise gii¢ ¢ikis1 1 W ve anten
boyu 6 metre olarak kullanildi. Benzetimlerinde baslangicta B tipi mesajlarin A tip AIS
tizerindeki etkileri incelendi. Sekil 8-1 A-1, B tipi cihazin herhangi bir sinyal
gondermedigi siiregte A tipi AIS’te ayn1 gemiden baglayarak farkli kademelerden gelen

ve kaybolan mesajlarla ilgili sonuglar1 6zetlemektedir.
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Daha sonra A tipi cihazin B tipinden gelen sinyalleri almasi iizerine
benzetimlere devam edildi. Diisiikk giic, daha kisa olan anten boyu ve mesajlarin
carpisma hizi gibi degerler sebebiyle B tipi mesajlar A tipi mesajlardan daha diisiik bir
erisim oraninda ger¢eklesmistir. Sekil 8-2 ve Sekil 8-3 ‘de NM (Nautical Miles - Deniz

Mili)’ye kadarki bir kademede elde edilen sonuglar1 gosterir.

Sekil 8-1 Sinif A AIS Mesajlarinin Simif B Mesajlarina Gore Sonuglari
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Sekil 8-2 Sinif A AIS Mesajlarimin Kabulii
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Sekil 8-3 Sinif B AIS Mesajlarinin Kabulii

Sonug olarak benzetimlerde B Tipi cihazin alic1 basarimi {izerinde calisildi.
Ulasilan A tipi mesajlar daha azdir ve mesaj kademeleri de buna bagli olarak 10 NM

kademesine kadar incelenmistir.

8.3. Tasiyic1-Sensor Testleri

Testler Almanya’da bir laboratuarda kanal kapasitesi her cift sayili slotu 1
konum raporu ile %50 dolu A tipi AIS kullanilarak gerceklestirilmistir. 1 saatlik bir siire
sonra 241 mesaj 18 ileti (B tipi konum raporu) géonderilmistir ve tiimii tek sayili slotlara
yerlesmistir ki bu standardin tasima sensorii tespit metodunun diizgiin calistigini
gosterir.

Testler daha sonra gemi (arastirma aract Gauss) iizerine kurulmus ti¢ farkli sinif
B AIS prototipi ile yapildi. Diger gemiler AIS mesajlar iletirken gemi Baltik denizine
acildi. Ikisi de hareket ederken ve demirliyken toplam test siiresi 13 saatti ve %3,5
yiikle ¢alisan bir kanalda 115000 civari mesaj alindi. Bu zamanda 6889 adet sinif B
mesaj 18 iletisi vardi ve muhtemel cakigsmalar1 aramak i¢in analiz edildi. A sinift AIS
iletilerinde 13 adet (toplamin %0,19’uyla ¢akisma yapan) cakisma bulundu. Detayl
inceleme, 13 ¢akismanin 8’inin ayni sinif B AIS’den elde edildigini buldu ve boylece
bu prototip diger ikisi gibi ¢alismadi ve gelistirmeye ihtiyag duydugu ortaya ¢ikti.
Cakismalarin 8’1, sinirda bir basarim olarak kabul edilebilir. -107 dBm’lik menzil sinir1
alim seviyesinde ve 3 tanesi de simif A AIS’in yanlis ¢aligmasi yiiziinden goriildii. Bu
denemeden ortaya ¢ikan su ki tagiyici duyarh tespit sisteminin yanlis ¢alismasi iletilerin

%0,1’inden daha aziyla sinirli olmustur.
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8.4. Menzil Testleri

Menzil testleri, li¢ ilk 6rnek sinif B AIS’den, 15 m yiikseklikteki bir anten ile
aragtirma araci Gauss iizerindeki bir simif A AIS alictya dogru yapildi. Sekil 8-4’deki
AIS 1, 5 m yiikseklikteki bir antenle gemiye bagli bir sandal iizerine yerlestirilmistir.
AIS 2 ve 3, 5 ve 6 metre yikseklikteki antenlerle kiyidaki bir ara¢ iizerine
yerlestirilmistir. AIS glic ¢ikist 1 W’tir. Sonuglarin, kurulu VHF antenlerinin
golgelemesine gore ara¢ Gauss’un durumuyla +-%10 degistigi gorilmiistiir. Sekil
8-4’de gosterilen degerler ortalama degerlerdir. Eger mesajlarin %50’s1 kullanilabilir bir
esik deger olarak alinabilirse faydali menziller 7 NM’ye kadar ulasabilir. Bu, daha
onceki bilgisayar benzetimleriyle 6ngoriilen degerden bir miktar diisiiktiir ve B sinifi
AIS alicist kullanilmast durumunda daha da diisiik olmasi beklenebilir. Bu yiizden B

sinift AIS standardinda tavsiye edilen gii¢ ¢ikis1 2 W’a yiikseltilmistir.
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Sekil 8-4 Smif A’dan Sinif B’ye Kapsam Etkinlikleri

Sonug olarak benzetimler ve ilk drneklerin testi B sinifi AIS’in A smifi AIS ile
calisabilecegini fakat A smifi AIS haberlesmesinde kayiplar olacagindan 7 NM

diizenindeki menzillerin 2 W’lik bir ileticiyle basarilabilecegini gdstermistir.*
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9. Gemicilik Ozdevinimli Tanimlama Sisteminin Kurulumu i¢in Yonerge

Denizcilik giivenligi alt komitesi kirk yedinci toplantisinda AIS kurulumu
yonergesi konusunda anlasmaya vardi ve bununla birlikte AIS’in istemli olarak
kullanilmas1 gerektigine karar verdi. Bu yonerge, gemicilik AIS kurulum meselelerini
tanimlar.

Denizcilik Giivenligi Komitesi yetmis altinc1 toplantisinda alt komitenin
goriisleriyle mutabakata vardi, ekler ile belirlenen yonergeyi onayladi ve AIS kurulum

amaglarinin istemli olarak kullanimini destekledi.

9.1. VHF Anten Kurulumu

Zorunlu AIS VHF anteninin konumu dikkatlice diistiniilmelidir. Dijital iletisim,
engellerin yaratti1 yansimalardan olusan parazitlere kars1 analog/ses iletisiminden daha
duyarhdir. Parazit etkilerini en aza indirmek i¢in VHF antenini yeniden
konumlandirmak gerekli olabilir. Parazit etkilerini minimize etmek icin asagidaki
yonerge gegerlidir:

e AIS VHF anteni, yonsiiz dikey polarizasyona sahip olmalidir.

e AIS VHF anteni, iletken maddelerden olusan yapilardan dikey
pozisyonda en az 2 metre uzaklikta bir ylkseklige yerlestirilmelidir.
Anten, herhangi bir biiyiik ve dikey engelin yakinina kurulmamalidir.
AIS VHF anteninin amaci, tiim ufku 360 derecelik agiyla serbestce
gorebilmektir.

e AIS VHF anteni, radar ve diger radyo antenleri gibi yliksek gii¢lii enerji
kaynaklarindan tercihen en az 3 metre uzakta ve iletim yaymin disinda
kurulmalidir.

e Ideal olarak ayni seviyede birden fazla anten olmamalidir. AIS VHF
anteni, geminin birinci anteninin tam altinda veya tam {istiinde, yatay
ayirim olmadan ve en az 2 metre dikey ayirimla yerlestirilmelidir. Eger
diger antenlerle ayn1 seviyeye yerlestirilecekse aradaki uzaklik en az 10

metre olmalidir.
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9.2. GNNS Anten kurulumu

A sinift AIS, bir GNNS antenine baglanmalidir.

GNNS anteni, gokyiiziinii tam olarak gorebilecegi bir yere kurulmalidir. Amag,

ufkun 5’ten 90 dereceye kadar {izerinde dikey gozlemle ufku 360 derece aciyla tam

olarak gorebilmektir. Kiiciik capli engeller sinyal alimini diisiirmez ancak bu nesneler

goriisiin birkag dereceden fazlasini1 kapatmamalidir.

Anteni yiiksek giiclii ileticilerden (S-Bant Radar ve/veya Inmarsat sistemleri) en

az lic metre uzakta ve iletim yaymnin disinda konumlandirin. Bu, ayri tasarlanmis ve

kurulmug geminin kendi AIS VHF antenini de igerir.

Eger bir DGNSS sistemi AIS sistemine dahil veya bagliysa antenin kurulumu

IEC 61108-4, Ed 1, ek D ile uyumlu olmalidir.

Kurulumdan sonra AIS, UTC {izerinde diizgiince senkronize edilmelidir ve bu

pozisyon dogru ve gecerli olmalidir.

9.3. Koprii Ayarlamasi

MKD islevselligi, geminin normal olarak idare edildigi konumda
denizcinin kullanimina agik olmalidir. Bu, AIS’in dahili MKD’si veya
denk islevsellige sahip ayr1 bir goriintii sistemi araciligiyla olabilir.

Pilot Fisi, Pilot giris/¢ikis portu AIS sinif A istasyonunun bir pargasidir.
Bu porta bagl bir fis, pilotun PPU’ya (Personal Pilot Unit - Kisisel Pilot
Birimi) baglanabilecegi sekilde pilotun idare pozisyonunun yakininda
koprii iizerinde kurulmalidir.

Goriintii sistemi ECDIS, radar veya gemi lizerindeki biitlinlesmis bir
sistem gibi AIS bilgisini isleme ve goriintiileme yetisine sahip AIS simif
A araciligtyla bu sisteme bagli olabilir. Gorlintli sistemi, IEC 61162-
2’nin gereksinimlerini karsilamalidir. Goriintiileme sistemi ayrica

MKD’nin islevselligini de igerir.

9.4. Sabit Bilgi

AIS baglangic kullaniminda girilmesi gereken bilgi sunlari igerir:

MMSI (Maritime Mobile Service Identity - Denizcilik Mobil Servis

Kimligi) numarasi
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e [MO ara¢ numarasi
e Radyo cagr isareti
e Geminin adi
e Geminin tipi
MMSI, IMO numaras: ve diger AIS kontrollerine (gii¢ ve kanal ayarlari) erisim,
sifre ile kontrol edilebilir.
Cagr isareti, geminin ad1 ve geminin tipi, SSD araciligiyla veya mantiel olarak
MKD ile AIS’e girilmelidir.
Ornegin tehlikeli mallar, zararli maddeler ve deniz kirleticiler tasimayan bir
kargo gemisi, tanimlayici 70°1 kullanilir. Yolcu gemisi, tanimlayict 37’yi kullanir.
Arag, kargo ve/veya sefere bagl olarak bu bilgi yolculuk iligkili olabilir ve bu

ylizden yolculuk baglangicinda veya yolculuk esnasinda degistirilmesi gerekebilir.

9.5. Pozisyonun referans noktasi

AIS, harici GNSS anten pozisyonu i¢in bir adet harici referans noktasi ve dahili
GNSS, pozisyon raporlama i¢in yedek olarak kullanilacaksa bir adet dahili referans
noktasi tutar. Bu referans noktalarinin konumlar1 paragraf 5.3’te belirtildigi gibi A, B,
C, D degerlerini kullanarak kurulum esnasinda ayarlanmalidir.

Harici referans noktasi, hesaplanmis genel bir referans pozisyonu da gdsterebilir.

Ek olarak, AIS’in harici referans noktasi bellegi ve AIS tarafindan islenen
pozisyon i¢in referans noktasini iceren PI iizerindeki gemi statik veri climlesi icerigi, bu

SSD’nin igerigiyle uyumlu olarak ayarlanmalidir.

9.6. Geminin boyutlari

Geminin boyutlar1 asagidaki sekildeki A, B, C ve D degerleriyle belirtilen
geminin biitiin uzunlugu ve genisligini kullanarak girilmelidir.

Geminin boyutlar1 (A+B ve C+D) dahili ve harici referans noktalarini girerken
aynt olmalidir. Sekil 9-1°de ve Tablo 5’te antenin yerlestirilecegi gemi ve Olgtiileri

gosterilmektedir.

83



Referans

HMokias1 —'l,

Uzaklik (m)

A | 0-511:511=511m veya daha fazla
B | 0-511:511=511m veya daha fazla
o | C 0—63: 63 = 63 m ve daha fazla
B D 0 63: 63 = 63 m ve daha fazla
L
Tablo 5 Geminin Boyutlar1
I = I -

Sekil 9-1 Geminin Boyutlar:

A Boyutu iletilen istikamet bilgisinin yoniinde olmalidir. Rapor edilen
pozisyonun referans noktasi yoktur. Ama geminin boyutlart vardir: A=C=0 ve B#0 ve
D#0.

Rapor edilen pozisyonun referans noktasi da geminin boyutlar1 da yoktur:
A=B=C=D=0 (=default).

Mesaj tablosundaki kullanim i¢in A=En 6nemli alan. D=En 6nemsiz alan.

EPFD (Electronic Position Fixing Device - Elektronik Pozisyon Sabitleme
Aygit1) anteninin, dik a¢ili pruva kdsesinin tizerinde oldugu nadir durumlarda A ve C
degerleri sifir olacaktir. “Mevcut degil” durumuyla karistirilmamasi i¢in bu degerlerden

biri 1 yapilmalidir giinkii A=C=0 bu amagla kullanilir.”’
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10. AIS ile Birlikte Kullanilan Donanimlar

Bu boliimde AIS ile birlikte kullanilan donanimlardan bazilar1 anlatilmaktadir.

10.1. AIS Yazilim

AIS yazilimi, gemi terminalleri ve sahil istasyonlarinin haberlesmesini saglayan
uygulama yazilimidir. Uygulama yazilimi, standart bir formatta, AIS yardimi ile veri
aligveriginin gerceklestirilmesi ve bu bilgilerin elektronik bir gosterim sistemine

aktarilmasini saglamaktir.**

10.2. ECDIS
ECDIS (Electronic Chart Display and Information System - Elektronik Harita

Gosterim ve Bilgi Sistemi), denizcinin planlama ve emniyetli seyir ihtiyaglarina cevap
vermek iizere elektronik haritay1 seyir uydu sistemlerinden aldigi konum bilgisiyle
gosterebilen, kendisine baglanan seyir yardimcilarindan elde ettigi veriyi ekran {izerinde
sergileyebilen, gemilerin seyir emniyetine yonelik gercek zamanli bir karar destek
sistemidir. Kabul edilen standartlara uyan sistemlerin kullanimi1 halinde, bir zorunluluk
olan kagit harita yerine ECDIS konsollar1 kullanilabilmektedir.*

ECDIS sistemi ii¢ ana unsurdan olusmaktadir: Bilgisayar, yazilim ve elektronik
harita. ECDIS’ e GPS, Radar, AIS, pusula gibi cihazlar baglanabilir, tiim bu cihazlarin
islevlerini ekran iizerine tasiyarak gérﬁntﬁleyebilir.26

ENC (Electronic Navigation Chart - Elektronik Seyir Haritas1) Elektronik seyir
haritalar1, kapsam, yap1 ve format olarak standartlastirilmig, seyir bilgi sistemlerinde
kullanilmak iizere hazirlanmis vektor haritalardir. Sekil 10-1’da Kagit harita ve

elektronik harita gosterilmektedir.
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Sekil 10-1 Kagit Harita ve ENC

ENC’lerde yer alan harita bilgilerinin iiretim asamasinda sayisal olarak
tanimlanmis olmasi, ECDIS igerisinde verilerin sorgulanabilmesine imkan vermektedir.

ENC bir veritabanidir ve harita bilgileri bu veri tabani iginde nitelikleri
tanimlanmis nokta, ¢izgi ve alanlar seklinde depolanir. Bu sayede ENC’ler, akilli ve
esnek bir hal kazanir. Harita akillidir ¢linkii igerisindeki veri sorgulamaya acgiktir. Harita
esnektir ¢ilinkii kullanicinin ihtiyaglarina cevap verecek sekilde ekran iizerinde
gosterime imkan tanir. Sekil 10-2°da elektronik harita {izerinde temel ve tam gosterim

6geleri bulunmaktadir..”’

Sekil 10-2 Temel Gosterim Ogeleri ve Tam Gosterim Ogeleri
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11. Ulkemizde AIS ile Tlgili Yapilan Cahsmalar
SOLAS 1974 ve Uluslararast Denizde Arama ve Kurtarma (1979) Hamburg

SAR sozlesmelerine istinaden Tiirkiye, Arama ve Kurtarma Yonetmeligi ile ilan ettigi
Arama Kurtarma Bolgesinde arama ve kurtarma faaliyetlerini icra etmeyi taahhiit
etmistir. Bu kapsamda arama ve kurtarma faaliyetlerinin etkinligini arttiracak yeni bir
sistem olan AIS konusunda Sahil Giivenlik Komutanlig1 ve Tiirk Telekomiinikasyon
A.S. Genel Midirligi tarafindan 1999-2002 yillar1 arasinda AIS’in  kiyidaki
altyapisinin Tirkiye’de kurulmasi yoniinde c¢alismalar yiiriitilmiistir. 1999 yilinda,
Tiirkiye’nin Sorumluluk sahasinda seyir yapan sivil gemileri kiyida bu maksatla tesis
edilmis merkezlerden takip edebilmesi i¢in AIS’in kiyidaki altyapisinin kurulmasi Sahil
Giivenlik Komutanligi’nca bir ihtiyag olarak belirlenmis ve konu Igisleri Bakanligi’nin
teklifi ilizerine 4 Kasim 1999 tarihinde olaganiistii toplanan Haberlesme Yiiksek
Kurulu'nun giindemine alimmustir. Alinan karar dogrultusunda, Sahil Giivenlik
Komutanligr ve Tiitk Telekomiinikasyon A.S. Genel Miidiirliigii arasinda projenin
teknik ¢aligmalarina baslanilmig ve bahse konu ¢alisma yaklasik 2 y1l kadar stirmiistiir.
Projenin mali kaynaginin bulunamamasi nedeniyle de Tiirk Telekomiinikasyon A.S.
Genel Miidiirliigii tarafindan proje sonuglandirilamamistir. Bu gelisme akabinde AIS
Projesinin Sahil Giivenlik Komutanligi’nca sadece Ege Bolgesi'ndeki alt yapisinin tesisi
maksadiyla yeni bir calisma baslatilmistir. 2002 yilinda AIS projesinin teknik
sartnamesi hazirlanarak aymi yil igerisinde Sahil Giivenlik Komutanliginca 2 defa
thaleye c¢ikilmistir. Sahil Giivenlik Komutanlifi’nca projenin cari biitceden ihale
edilmesi nedeniyle ihalenin sonuglandirilma siiresi 2002 yili sonu olarak belirlenmistir.
Ancak, siirenin sinirli olmasi ve proje icin ayrilan ddenegin yetersiz kalmasi gibi
nedenlerle ihalelere teklif veren firma c¢ikmamistir. Bu nedenle Sahil Giivenlik
Komutanligi, Denizcilik Miistesarligi, Kiy1 Emniyeti ve Gemi Kurtarma isletmeleri
Genel Miidiirliigli ve Tiirk Telekomiinikasyon A.S. Genel Miidiirliigii’nden teskil edilen
bir alt ¢aligma grubu kurulmus ve AIS ile ilgili calismalara yeniden baslanmustir.
Avrupa Toplulugu’nun seyir glivenligi ve can/mal emniyetine yonelik projelere
verdigi destek dogrultusunda, Kisa Mesafe AIS’in iilkemiz kiy1 seridine tesisi amaciyla
hazirlanan projenin mali kaynaginin temin edilmesi i¢in, bu proje AB’nin tercihli
projeleri arasina alinmistir. Bu sekilde, s6z konusu projenin mali boyutu agisindan

6nemli bir kaynak temin edilmesi miimkiin hale gelmistir.”®
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Denizcilik Miistesarlign Tiirk Bogazlarinda gecislerin daha etkin ve sagliklhi
yapilmasi ve bogazlara girecek olan tiim gemilerin kontrol altina alinmas1 amaciyla AIS
Otomatik Tanimlama Sistemi projesini baglatmis olup 2006 yili sonunda devreye

almmasi planlanmaktadir.”’
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12. Ulkemizdeki Yasal Zorunluluklar

Resmi Gazete Tarihi: 11.09.2007 Resmi Gazete Sayist: 26640°de yayimlanan

teblig, kiyilarimizda seyir emniyetini ve deniz glivenligini arttirmak amaciyla gemi ve

deniz araglarinda kullanilacak olan AIS Siif-B cihazinin hangi tip ve boydaki gemilere

takilacagina ve saglamasi gereken 6zelliklerine iligskin usul ve esaslar1 diizenlemektedir.

12.1.

12.2.

Temel ilkeler

Seyir emniyeti ve deniz giivenligini artirmak,

Arama ve kurtarma faaliyetlerine katkida bulunmak,

Deniz kazalarin1 Onleyebilmek ve deniz kazalarma acil miidahaleyi
saglayabilmek,

OTV (Ozel Tiiketim Vergisi) indirilmis yakitin usulsiiz kullanimini,
yasadig1 gogii ve balik¢i gemilerinin yabanci kara sularinda yaptiklari
ihlalleri ve avlanmalar1 6nleyebilmek,

Ilgili diger kurumlarla isbirligi saglamak,

AIS Simif-B cihaz1 takacak olan gemilerin tipleri ve/veya boylarini
belirlemek,

AIS Simif-B cihazinin saglamasi gereken 6zellikleri belirlemek,

AIS Smif-B Cihaz1 Takilacak Gemiler ve Donatilma Tarihleri

Asagidaki gemiler 1 Ocak 2008 tarihinden itibaren AIS Sinif-B CS cihazi ile

donatilmalidir.

A.

SOLAS kapsamina giren, uluslararasi sefer yapmayan 500 GT veya iizeri

tiim yiik gemileri,

Istanbul ve Canakkale Bogazlar1 ile Marmara Denizinde;

0 Diizenli sefer yapan 12 ve {izeri yolcu tasiyan tiim yolcu gemileri
(SOLAS kapsamina giren ve uluslararasi sefer yapmayan tiim yolcu
gemileri dahil),

O Askeri gemiler hari¢ arama kurtarma faaliyeti yliriiten gemiler,

0 Ticari yatlar, kilavuz, rémorkor, acente ve gemilere hizmet veren tiim
ticari gemiler,

0 Tehlikeli yiik tagtyan gemiler.
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12.3.

o™ m g

(0}

Asagidaki gemiler 2008 yil1 igerisindeki ilk belgelendirilmelerinde

AIS Smif-B cihazi ile donatilmis olmalidirlar.

Ozel tekneler ve ardigik liman seferi yapan balikg1 gemileri harig, boyu

ve cinsine bakilmaksizin liman sefer bdlgesini asarak sefer yapan tiim

gemiler,

Askeri gemiler hari¢ arama kurtarma faaliyeti yiiriiten gemiler,

Kilavuz, romorkdr, acente ve gemilere hizmet veren tiim ticari gemiler,

Tehlikeli yiik tasiyan tiim gemiler,

Asagidaki gemiler 2009 yili igerisindeki ilk belgelendirilmelerinde AIS

Sinif-B cihazi ile donatilmis olmalidir.

o

Liman seferi ve/veya ardisik liman seferi yapan tam boyu 15 metre ve
tizeri tim balik¢1 gemileri,

Liman seferi yapan tam boyu 10 metre ve iizeri ticari yatlar,

Tam boyu 10 metre ve ilizeri olan ve yat isletme belgesi alarak
faaliyette bulunan yabanc1 bayrakli yatlar,

Koycegiz Go6li, Dalyan Kanali’nda c¢alisan gemiler ile denizde
calisan acik giiverteli sandal tipi yolcu motorlar1 hari¢ olmak iizere,

liman seferi yapan ve 12’den fazla yolcu tagiyan tiim yolcu gemileri.

AIS Simif-B Cihazinin Saglamasi Gereken Ozellikler

Cihaz;

o

Uluslararast Denizcilik Orgiitii ve Uluslararasi Elektroteknik Komite
tarafindan belirlenmis standart Smif-B AIS Transponder Cihazi
ozelliklerini saglamali,

2W ve 12.5W VHF verici giiclinde yayin yapabilmeli, ¢ikis giicii
ayart uzaktan kontrol edilebilmeli, istendiginde kiy1 istasyonu
tarafindan tanimlanan bolgeler icinde otomatik olarak degisimi
saglanabilmeli,

5 saniyede bir olmak lizere son 48 saatlik zaman, pozisyon ve hiz
bilgileri ile son 15 giinliik tiim AIS mesajlarin1 ve varsa alarmlarini

kendi i¢inde saklayabilmeli,
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0 Kaza, ariza, emniyet, giivenlik ve saglik problemleri gibi 06zel
durumlarda bilgilendirme mesajlarini atabilmek i¢in gerekli diizenege
sahip olmali,

0 Herhangi bir nedenle enerjisi kesildiginde, enerjisi kesilmeden 6nceki
en son zaman ve pozisyon bilgisini alarm mesaji olarak
kaydedebilmeli,  yeniden  enerjilendirildiginde =~ bu  bilgiyi
yayinlayabilmeli,

0 Kiy1 istasyonlar: tarafindan yayinlanabilecek bilgilendirme, trafik
organizasyonu uygulamalari, yasak bolgeler, kisitli bolgelere girig-
cikis gibi bildirimleri alabilmeli, istenen kurallar1 uygulayabilmeli,
kurallarin  ihlali durumunda ilgili mesajlart {retebilmeli ve
yayinlayabilmeli,

0 NMEA (National Marine Electronics Association - Ulusal Deniz
Elektronigi Birligi) formatinda haberlesebilen en az bir servis portu
(RS232) olmaly,

0 Cihaz, DSC kanalin1 da (Kanal 70) dinleyebilecek donanima sahip
olmalidir.

o OTV'siz yakit kullanan deniz araglarina yonelik bulunmasi gereken
ilave ozellikler

. Cihaz, ISO/IEC 14443 uyumlu bir kontaksiz akilli kart okuyucusu

bulundurmalidirlar.

. Cihaz, akilli kartin kullanim esnasinda sabitlenebilecegi bir mekanik

diizenege sahip olmalidir.

. Akilli kart okuyucusunun durumu, farkli renklerdeki 1sikli gostergelerle

gozlenebilmelidir.

. Cihaz, mistesarlik tarafindan iireticiye 0Ozel izin ile saglanacak bir

algoritmaya gore, takildigi deniz aracinin kurulu makine giicii ile

onceden kaydedilmis olan ortalama yakit tiikketim bilgilerini ve dahili

GPS alicisindan elde edecegi dinamik bilgileri kullanarak, belirli

donemler arasindaki yakit tiiketimini yaklagik olarak hesaplanmali ve

akilli kart lizerine her yarim saatte bir diizenli olarak yazmalidir.
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12.4.

Balik¢1 Tekneleri I¢in Desteklenmesi Gereken Ozellikler

Bu tebligde belirtilen tiim Ozelliklere ilaveten, balik¢1 teknelerinde
kullanilan AIS Sinif B transponder cihazlar1 ile balik¢1 tekneleri
birbirlerini goéremeyecek, diger deniz araglarini gorebilmeli ve diger
balikgilar tarafindan gonderilen AIS mesajlarini izlememelidir.

Balik¢1 tekneleri disindaki biitiin deniz araglart AIS mesajlarinin tiimiinii
goriip izleyebilmelidir.

AIS Kiy1 Istasyonlar1 ve balik¢1 tekneleri disindaki deniz araglarinda
bulunan her tiir AIS transponder cihazlari, balik¢1 teknelerine ait AIS

bilgilerini normal sekilde goriip izleyebilmelidir.™
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SONUC VE GENEL DEGERLENDIRME

Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (IMO)'niin belirledigi SOLAS kurallar1, 300
groston ve daha biiyiik yiikk gemilerinde AIS bulundurulmasini zorunlu kilmistir. Fakat
radyo iletisiminin kisith olmasi sebebiyle AIS seyre yardimci donanim statiisiinde
kullanilmaktadir. AIS temel olarak denizde ¢arpismadan kaginma ve kurtulma amaciyla
kullanilmaktadir. Alman Denizcilik Aragtirma Kurulu’nun yaptig1 bir arastirmaya gore
denizlerde 1983-1992 arasinda yasanan carpismalarin biiylik kisminin nedeninin
yetersiz ya da yanlis bilgi sonucu goriisiin kisitlanmasi, yani radar kaynakli ¢arpismalar
oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu aragtirmanin sonuglari, gemiler zamaninda bilgiyi diger
gemilere eristirebilirse kazalarin ¢ogunun engellenebilecegini gostermektedir.

Bu tezde yapilan aragtirmada goriilmiistiir ki AIS, gemi radarindan daha iyi bilgi
saglar. Radarla birlikte kullanildiginda ulagilabilir bilginin artmasin1 saglar. Ayrica AIS
hedeflerin isimle, ¢agri isaretiyle, gemi tipiyle ve seyir durumuyla tanimlanmasini
saglayarak sozlii bilgi akigini azaltir.

A smift AIS donanimlar1 IMO AIS tasima donanimlarina uygunluk gosterirken;
B smifi IMO gereksinimleriyle tam olarak uyugmasi gerekmeyen hizmetler gelistirir.
Ornegin B sinifi donanimlar A sinifi standartlarindan daha az mesafe araliginda raporlar
gonderir. A ve B sinift AIS standartlarinin birlikte ¢alisip ¢alisamayacagi incelendiginde
B smifi AIS’in A smifi AIS ile calisabilecegini fakat A sinifti AIS haberlesmesinde
kayiplar olacagindan 7 NM diizenindeki menzillerin 2 W’lik bir ileticiyle
basarilabilecegini goriilmiistiir.

Ulkemizde AIS ile ilgili olarak, Resmi Gazete Tarihi: 11.09.2007 Resmi Gazete
Sayisi: 26640’ta yaymmlanan tebligde kiyillarimizda seyir emniyetini ve deniz
giivenligini arttirmak amaciyla gemi ve deniz araclarinda kullanilacak olan AIS B
cihazinin hangi tip ve boydaki gemilere takilacagina ve saglamasi gereken o6zelliklerine
iliskin usul ve esaslar1 diizenlenmektedir.

Bu tezde mevcut AIS teknolojilerine alternatif olacak internet lizerinden calisan
AIS projesinin nasil hayata gecirilecegine deginilmistir. AIS haberlesmesinde bir¢ok
farkli donanim kullanilmasi gerekir. Bu durum da AIS’i IAIS’e gore kullanim1 zor ve
karmasik bir hale getirir. IAIS’te ise geminin internete bagli olmasi haberlesmesi i¢in

yeterlidir.
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