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OZET

AKILLI e-SORU SINAV SISTEMi TASARIMI VE UYGULAMASI

Serafettin KARATAS

2009

Son zamanlarda egitim aamnda yasanan gelismelerin motoru uzaktan egitim teknolojileriyle
uretilen uygulamalar olmaktadir. Bu uygulamalar vasitasiyla egitim faaliyetleri her zaman
istenildigi gibi yayginlik ve hiz kazanmustir. Bu gelismelere egitimde 6l¢gme ve degerlendirme
yontemlerini uygulayanlarda ayak uydurmalidir.

Bu tez calismasinda Ogretmene kapsamli ve hizli soru sorma imkém saglayan yardimci
kaynak olarak kullanabilecegi bir ara¢ sunulmustur. Bununla birlikte 6grenciye kendisini ders
konusunun timinden degerlendirip, hizla sonug alabileceg ve eksiklerini fark edebilecegi bir
yazilim araci olusturulmustur.

Y apilan calismada ders konusunu iceren metinlerin ¢oziimlenmesiyle dinamik olarak Uretilen
sorular 6gretmen denetiminden gectikten sonra sinav sorularina dondsturdltr. Sunulan bu
yaklagimin egitime ve akademik hayata katkisi ile Uretilen ¢cok sayida zengin icerikli sorularla
kol ay hazirlanabilen, adil, hizl1 sonug Ureten degerlendirmeler yapilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Dinamik Soru Uretilmesi, Uzaktan Egitim, Akill1 Soru Sorma sistemi,
Dogal Dil isleme, Ciimlenin Kelimelerini Coziimleme

Tez Damismani: Dr. Rifat COLKESEN



ABSTRACT

INTELLIGENT e-QUESTION EXAM SYSTEM DESIGN AND
APPLICATION

Serafettin KARATAS

2009

Nowadays, the applications by remote education technology are the engine of the
developments in education. Thanks to these applications, education activities have been
more widespread and speedy. People, applying evaluation and measurement methods on
education, should aso keep in step with these devel opments.

By this thesis, an appliance, that makes an extensive and quick way of preparing questions,
is presented for the teachers. This appliance can also be used as a helper source. In addition
to this, students can use this. Students evaluate the understandings of the whole topic and

notice their missing quickly by using this appliance.

This working first makes analyzing of the lesson text. After this, questions related to text
are prepared dynamically. Finaly, teacher checks the questions and make them exam
guestions. When this presented approach is used in education and academic life, easy-
prepared, fair and quick measurements and evaluations are made by so many wealthy

content questions.

Key Words: Making Dynamic Question, Remote Education, Intelligent Asking Question
System, Natural Language Processing, Analyzing the Words of the Sentence.

Advisor: Dr. Rifat COLKESEN
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1. GIRIS

Hizla gelisen bilisim teknolojileri sayesinde insanlara her alanda kolaylik saglayan sistemler
sunulmaktadir. Teknoloji ve bilimin insan hayatina etkilerinin en énemli sonuclarindan biri eski
aliskanliklarin degismesidir. DonUsim streclerini bu sistemlerin tetikledigi somut olarak
gorul mektedir. Bu cercevede gelistirilen ve insanlarin hizmetine sunulan birgok teknolojik trtin
insanlarin hem gunlik hayatinda hem de is hayatinda bilgiyi kullanmasini etkin héle
getirmektedir. Bununla birlikte amaclanan islevlerin basariyla gerceklestirilmesi sebebiyle
Ozellikle akilli elektronik sistemler ¢ok yaygin olarak kullanilmaktadir. Klasik yontemlerle
gerceklestirilen isler bilgisayar destekli sistemlerle yapilmakta ve karmasikhik asagilara
indirgenerek, is sureci sonucunda ainmast beklenen ciktilarin niceligini ve niteligini
yukseltilmektedir.

Teknoloji  bircok aanda oldugu gibi egitim slrecinde de cogu is yapma modelini
degistirmektedir. Uygulanan egitimin sonuclarinin tespit edilebilmesi dlgme degerlendirme
metotlariyla olacaktir. Bundan dolayr 6grenciye cesitli sinav uygulamalar: yapilir. Ogretmenin
asil yukunun ders ve konun kavratilmas yonlerine dogru ¢ekilmesi, 6gretmene hiz ve zaman
kazandirmasi, 6grencinin mekana zamana bagli kalmaksizin, 6gretmene i htiyag olmadan kendini
Olcebilmesi ve eksik oldugu konular: ortaya cikararak ilgili noktalara odaklanabilmesi ihtiyaclar
mevcuttur. Bunun gibi nedenlerle otomatik olarak, belirlenen metinlerden dinamik soru Ureten
sinav yazilimi bu alandaki gereksinimleri karsilayacak bir ara¢ olmaktadir.

Tasarlanan mekanizmanin uygulanmasiyla ders konusundan ¢ok fazla sayida birbirine benzeyen
sorular Uretilecek, aymi simifta sinava giren Ogrencilerin birbirinden kopya cekmes de
Onlenecektir. Ayrnica uygulamamin Web tabanli olmasi uzaktan eSitim sistemlerinde tercih
edilmesini saglayacaktir. Uzaktan egitim alan, c¢esitli sebeplerle zaman kistlamas olan
Ogrencilerin, istedikleri zaman snava girerek kendilerini degerlendirmel erine olanak taninacaktir.
Derdere ve konulara gore soru dagilimi yapildigindan, 6grencinin eksik oldugu taraflar ortaya
cikacaktir. Internet altyapisindan kaynaklanabilecek kesinti, darbogaz, yogun trafik gibi
aksakliklara kars1 kullamcinin sinav akisini engellemeyecek ¢zellikte gelistirilen uygulamadaile

esnek calismakosullart mevceuttur.



Tirkce dilbilgisi gelistirilen yazilim icinde dilbilgis kurallarim iceren bir simf olusturularak
modellenmistir. Bu calismadaki isterlere uygun olarak tez calismasinda tasarim ve uygulama
islemlerinde Microsoft C# programlama dili, Microsoft. NET ortami, Web uygulama tarafi icin
ASP.NET Web gelistirme platformu, veritaban islemlerinde bu ortama en uyumlu olan MS SQL
tercih edilmistir.

Bu tez calismas alti bolumden olusmustur. Ikinci bolimde sistem analizi ve tasarimi yapilmis,
Uctnct boluimde akilli e-soru snav sisteminin temelleri ve kullamilan metin ¢ozimleme yapist
anlatilmistir. DOrdinct bélimde sistemin yazilimsal temelleri agiklanmistir. Besinci bdlimde
tamitilan akill1 e-soru sinav sisteminin uygulamasimn ardindan atinci bélimde degerlendirmeler
yapilarak tez ¢alismas: sonuclandiril mastir.

2. SISTEMININ ANALIZi ve TASARIMI

Bu bolimde akill1 soru Gretimi sisteminin yapisi, tez ¢calismas: sirasinda olusturulacak sistemin
analizi ve Turkce metin tabanli disaridan girilen kaynak ders konular bilgilerinden faydalanarak

gerceklestirilen otomatik soru Uretiminin tasariminin agiklanmasi yer almaktadhr.
2.1. Tasarlanan Yazilimm Metodolojisi ve Standartlan

Yapilan tezde yazilim gelistirme standartlara uygunluk, karmasikliklarin en aza indirilmesi,
sistem yapis;, kullamlan nesneler, nesneler aras veri akisi, veri modeli ve yapilarinin
aciklanmasi, kullanilan veritabamin ve ara yuzlerin projedeki yeri ve diger tim gelistirme
asamaarinda ulusar arasi IEEE/EIA 12207 yazilim gelistirme sireclerine basvurularak
standartlar uygulanmistir. Ayrica sistem yasam dongu stregleri ile ISO/IEC 15288 standartlari,
bakim slirecinde IEEE 1219-1998 standartlar: temel al innustur.

Y azilim gelistirme slrecini agiklayan modeller olarak selale modeli ve spiral model secilmistir.
Selale modeli, buyuk tasarim modeli adiyla veya geleneksel model adiyla da adlandirilir. Selale
modeliyle tim sistemin, sistemdeki gereksinimler, kullamcilarin isterleri, ¢cozimlenen yapilarin
isterlere uygun tasarlanmas: gerceklestirilip test edilmesi ve bakimn mimkin olmaktadir. Bu
modele gore birbirini takip eden sistem muhendidligi, cozimleme, tasarim, gerceklestirim, test,
bakim adimlanyla sistematik olarak yazilim gelistirilmistir. Aynca yazilim gdlistirilirken
faydalanilan Spiral model karmabir yéntem olarak ele alinmustir.



Klasik yontem ve prototipleme yontemlerinin bir araya gelmesiyle olusturulan bu modelde
ardnun ilk tesliminden sonraki zamanlarda gelistirmeler yapilarak yeni strimler tesim edilir.
Ciktilar yeni sirumlerin girdileri olurlar. Evrimsel bir yaklasimla musteri ve gelistiricinin her
evrede riskleri birlikte anlamas: ve ¢bzlimler bulmasini, dnlemler amasin saglar. [1]

Planlama Risk Cozumleme
(2 G
@ 1 | 2
| /C/\Q N
L\ |
O
Degerlendirme Geligtirme

Sekil 1 — Spiral Model

Spiral model temel alinarak yukaridaki sekilde gérulen sirayla numaraandirilmis ilk dort asama;
gereksinimlerin elde edilmesi ve gereksinimler dikkate alinarak projenin planlanmas,
gereksinimlere goére risk analizi yapilmasi, risk analizine gore cesitli yontemlerle gelistirme,

mdsterinin Urind incelemes ve degerlendirmes diger asamalarda sirayla tekrar eder.[ 2]

Proje yazilim yontembilimi modelleri olarak segilen Spiral model ve klasik gevrim modeline
gore gerceklestirilmistir.

2.2. Bilgisayar Sistemi Miihendisligi



Tezin bu asamasinda yazilim, donanim, internet, gibi fiziksel unsurlar ile birlikte kullamcilara

yazilim hizmet sunulurken kullanilan 6geler standartlara gore agiklanmuistir.

2.2.1. Proje Yasam Cevrimi

En cok kullanilan ve en son belirlen yazilim gelistirme standard: IEEE/EIA 12207’ ye gére tez
calismasinin proje yasam c¢evrimi etkinlikleri edinme, saglama, gelistirme, isletme ve bakim
suregleri asagidaverilen semaya uygun olarak anlatilmistir.

Bilgisayar
Sistemi
Miuhendisl

Yazilim isterleri
Cozimlenmesi

Gergeklestirim
(Kodlama®

Test ve Teslim

Sekil 2 — Proje Yasam Cevrimi

2.2.2. Edinme Siireci

Akilli eSoru Sinav Sisteminin kavramsal tanimlamalari, projenin amaci, isletim sistemi,

donanim, yazilim gibi temel gereksinimlerinin agiklanmustir.

e Referans Taranmasi Incelenmesi ve Degerlendirilmesi

Caismanin bu asamasinda referans olabilecek kaynaklara yonelik literatlr taramast yapilmis tez
konusu ile ilgili ¢alisma yapilip yapilmacigi arastirlmistir. Tarama sonucunda projeye tam
olarak Ornek olabilecek bir calismaya rastlanmamistir. Bununla birlikte dogal dil isleme ve

Tarkgedilbilgisi ileilgili tez ve makalelerden yararlanil mistir.

Incelenen makalelerden Kemal Oflazer, H. Cem Bozsahin, (1994) ,Turkish Natural Language
Processing Initiative [3] calismalarinda bilgisayar destekli Turkge dil isleme uygulamalarina



yararl1 olabilecek bir yap1 sunmusglardir.

Tirkege nin sondan eklemeli dil yapisindadir ve kelimenin anlamli en temel pargast olan kokintn
sonuna eklerin  eklenmesiyle yeni kelimelerin  Uretilmesi  yapilmaktadir. Bu durum
degerlendirilerek Tirkce dilinin ingilizce gibi farkli yapdaki dillere gore bicimsel olarak
analizini kolaylastirmakta oldugu esasiyla bilgisayar destekli dil calismalarimn strdirilebilmesi
amaclanmastir.

Turkge bicimbilimsal (morfolojik) ¢ozimlemelerinde kullanilabilecek bir yap ortaya

konulmustur.[3] Turkce dogal dil islemede morfolojik analiz ti¢ boltme ayrilir.
1. Kok tespiti
2. Morfolojik sitnama
3. Morfolgjik inceleme[3]

Morfolojik analizi kullanan bir uygulama olan, bilgisayar destekli Turkce Ogretimde

kullanilabilen, sozlUk kullanarak climle Ureten ve ¢ozimleyen yapinin semas asagidachr.
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Sekil 3 - Bilgisayar Destekli Tiirkce Ogretimi Modelinin Mimarisi [9]

Marvin Minsky, (1982), Why People Think Computers Can't [4] makalesinde uzman sistemler



araciligiyla daha kesin sonuglar Uretebilmenin  cimlenin anlamim en ince detayina kadar
cikartabilmekten gectigini bildirmektedir. Kavramlarin anlamlarinm detaylandirarak modeller
cikartmanin gerekliligini vurgulamaktadhr.

Unal Cakiroglu, Turkce Aritmetik Problemlerin Bilgisayarla Cozimu [5] Tirkce problemlerin
metinlerini ¢bzimlerken, ¢ok genis sozclk dagarcigimin gerekliligini belirtmektedir. Morfolojik
ve sbzdizimsel analizle birlikte bilgi tabam yardimiyla elde edilen ifadelerin formdillestirilmesi ve
matematiksel modelin ortaya konulmasiyla ¢ozimlemeye yaklasmaktadir. Asagidaki sekilde bu
model gosterilmistir.

Morfolojik SOzdizimsel Anlambilimsel
analiz _L andiz analiz
Giris |1 Sonug

metni
@ yorumlama yorumlama

Sekil 4 - Metinlerin Matematiksel Modellenmesi [8]

v

\4

Zeynep Altan, Dil Modellemede Belirsizlik Probleminin Etmenlenmis Dilbilgisi Ile Giderilmesi
calismasinda, timcelerin sbzdizimsel ¢ozimlemesi diger dillerin cogunda oldugu gibi Chomsky
sira dizenindeki baglandan bagimsiz dilbilgisine (context-free-grammar, CFG) gore
gerceklestirmektedir. Metinleri ¢ozimlemede morfolojik seviyede olusan karmasiklig yeni bir
dilbilgis olarak etmenlenmis dilbilgiss tammlayarak ve bu dilbilgisine goére gelistirilen

¢Ozumleme algoritmasiyla cbzmeyi Onermektedir. [6]

Muhammed Oguzhan Kulekci, An Intelligent Diagnostic System From The Clinical Narratives
In Turkish [7] morfolojik analizi ekleri grup bazinda ele adarak yapar, disaridan verilen metin
icerisindeki kelimelerin  koklerini  tespit ederek bilgi bankasindaki anahtar sozcuklerle
karsilastirarak sonuca ulasir. Bu islem sirasinda soldan saga dogru tarama yapan bir algoritmayla
kokleri bulup, eklerin grup seviyesinde analiz eder. [7]



e Akilli e-Soru Sistemi Tasariminin Faydalan ve Amaci

Egitim 6lgme-degerlendirme yontemlerinin konun timuni degerlendiren, konu disitna gikmadan
objektif soru niteligi tasiyan metinler icermesi bilgis Olcllen 6grenci kesin dogru olarak
degerlendirilmesi ihtiyaglanna yonelik gelistirilmistir. Ders icerigi ile ilgili metinlerinin
kullamImasyla o metinlerle ilgili sorular olusturulur. Uretilen sorular konu metinlerini
icerdiginden konu ile ilgili 6grenci bilgisi olcultr. Boylece Ggrencinin kendi eksiklerini fark
etmesini saglar. Sistemi kullanarak soru hazirlayan 6gretmenin vaktini verimli kullanmasini ve
Web tabanli snav uygulamasi sayesinde hizli bir sekilde sinav degerlendirmesi olanagi

amaclanmistir.

e Sistemin Isletim Sistemi Gereksinimi

Gelistirilen mekanizma sunucu kullamct mimarisini kullanacaktir. Web hizmeti olarak calisacak
sistemin sunucu tarafi veritabam sunucusu barindirarak Web sunucu hizmeti sunacaktir. Bu
hizmetler her ne kadar Windows XP veya Windows Vista isletim sistemleri Gzerinde calisiyor
olsa da basarimin yiksek olmasi igin Windows Server ailesinden Windows Server 2003 veya
Windows Server 2008 tercih edilmelidir.[8][9]

e Sistemin Yazilim Gereksinimi

Web tabanl1 calismay: ve uzaktan egitim uygulamalarin destekleyen sistem cok sirali istemci
sunucu yapisiyla bir taraftan kullamci etkilesimli olarak veritabam hizmetleri verecek diger
taraftan Web kullanicilarina hizmet sunacaktir. Sistemi kullananlarin sayi1s arttikga ¢ok siralt

kullamct sunucu mimarilerinde yik artisindan dolayr basarim dismeleri ve tikaniklar
gorulebilir.[10]

Icerdigi programlama unsurlari, giiniimiizdeki yaygin kullanimi ve hedeflenen isteklere ¢ozim
olacag: dusunulerek programlama dili olarak C# programlama dili kullamlmistir. C# icin dogal
gelistirme ortamn olan Microsoft .Net platformu arac olan Visua Studio 2008 , veritabam

uygulamalar: gelistirilirken bu ortam igin en yiksek verimi ve uygulama basarimim saglayacak



Microsoft SQL server 2005 yonetim araci ile birlikte Microsoft SQL veritabani dili

kullani [ mustir.

o Sistemin Donanim Gereksinimi

Cdisan sistemin sunuculan asagida belirtilen gereksinimler ile calisir. Bu 6zellikler 32 bitlik
islemci yeterli oldugu igin 32 bit islemci esas ainarak asagidaki tabloda belirtilmistir. Bu
tablodaki  degerler isletim sistemi ile birlikte calisan yazilimlarin  toplam
gereksinimleridir.[11][12][13]

Tablo 1- En Az ve Tavsiye Edilen Donanim Gereksinimi

Enaz Tavsiye edilen
Bellek 1GB 2GB
islemci 2.0GHZ 2.6 GHZ
Disk Alam 8GB 20GB

2.2.3. Saglama Siireci

Bu asamadais tamm yapilarak yasam ¢evrim modelinin secimi ve planlamalar yapilmustir.
Projede sistem yasam dongu suregleri ile ilgili ISO/IEC 15288 standartlarina uygun tammlanan
yasam cevrim modeli olarak klasik proje yasam cevrimi segilmistir. Projenin esas alinarak
kullanilan Klasik Proje Yasam Cevrimi modeli bir sonraki sayfada yer almaktadir.
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Sekil 5 - Klasik Proje Yasam Cevrimi [1]



e Kullania istekleri

Proje amacina bakildiginda daha ¢ok bir arastirma gelistirme projesi oldugu icin oncelikli olarak
ilerideki caligmalara basvuru kaynagi olabilecek temel gereksinimlerin elde edilmes
hedeflenmistir. Uygulamanin ¢aligsma stireci metin tabanl1 akill1 soru sorma sisteminin mimarisini
olusturan “Uzaktan Egitimde Akilli Soru Sorma Mekanizmasi”[14] yaklasiminin yapilabilirligi
kanitlanmak icin  yoritilmastar. Calismamin  ilk ayaginda beklenilen soru Ureten bir
mekanizmanin olusturulmasidir. Soru Uretimi icin kullaniimas: planlanan girdiler, ilgili derse ait
konunun anlatildigi metin tabanli bilgisayar ortamina aktarilmis kaynaklardir. Ortaya gikartilacak
sorularin sorulabilecek nitelikte olup olmadigr 6gretmen tarafindan belirlenecektir. Anlamsiz,
basit veya gereksiz gorilen sorularin dgretmen tarafindan elemeye tabi tutulacagi bir bolim
gelistirilecektir. Tasarlanan sistem sonrasinda uygulamaya donusturdlerek kullamcilara
sunulacaktir. Sistem timiyle Web tabanl calisacaktir. Hem sorularin Uretilmesi hem de sinav
uygulamas ile ilgili islemler Web Gzerinden yapilacaktir. Sinav hazirlama islemleri 6gretmen
tarafindan yapilarak ders, konu soru tipi segilecek, istenen Ogrenciler icin sinav aktif hde
getirilecektir. Sinavi aktif olan 6grenci verilen sure iginde sinavim tamamlamalidir. Sinav
bitiminde eger klask ise 6gretmen, test ise sistem otomatik olarak sinav degerlendirmesi
yapacaktir. Sinav sonuclart 6grenci veya Ogretmen tarafindan sinavdan sonraki zamanlarda
gecmise dogru izlenebilir yapida olacaktir. Ogrencinin sinav gegmisi izlenerek zayif oldugu
konular tespit edilebilecektir.

e inceleme ve Planlama

Yazilimi kullanacak kullanici profili 6grenci ve Ggretmen olmak Uzere iki temel kullamc
tipinden olusur. Ogretmen kullanmmcist Web ara yiiziini kullanarak sistemden sorular Urettirip
sinav hazirlayacaktir. Ogrenci kullanicis ise sistemde guvenli yontemlerle Web tizerinden dahil

olup sinav alacaktir. Ayricakullanic islemlerini yéneten yonetici kullanicisi mevcuttur.

Sistem sayesinde 6gretmen kullamcisi daha kapsamli, izl ve etkin anav hazirlama aracina sahip
olacaktir. Ogrenci kullamcisnin ise hangi konudan bilgi eksigi oldugu tespit edebilecesi izl

sonug veren yapan bir degerlendirme olanag: olacaktir.



2.2.4. Gelistirme Siireci

o Sistemin Coziimlenmesi

Sistemin andlizi veya cbzimlenmesi asamasinda kullamci ortami, gelistirme ve davranis
modelleri belirlenmistir.

e Yapilabilirlik Raporlari
¢ Zaman Fizibilitesi

Calismanmin zaman yapilabilirligi degerlendirilerek zamanlanmas: yapilmustir. Projenin zaman
fizibilites zaman yapilabilirligi diyagram olarak hazirlanmistir. Y apilan zamanlamaya gore
gerceklestirilen projenin acdimlar: ve bu adimlara ayrilan stireler ile ilgili bilgiler bir sonraki
sayfada sunulmustur.
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Sekil 6 — Zaman Yaplabilirligi



% Teknik Fizibilitesi

Sistemin teknik olarak yapilabilirligi yazilim donanim ve isletim sistemi gereksinimleri kisminda
arastirilarak belirtilmistir. Bunlara ek olarak yapilan incelemelerde kullanmilan yazilim ortaminin
planlanan hedefleri destekledigi gorulmustir. Microsoft .Net platformu ve yazilim gelistirme
araci olan Visua Studio 2008, isletim sisteminden ve donamimdan daha Ust seviyede tasinabilir

olarak tasarlanmstir.

Incelenen .NET Framework yapist:

v Internet’i hedef alan bilesen setiyle

v Programcilar1 esnek calismaimkan: sunan, diller arasi etkilesime olanak tamyan bagimsiz dil
mimarisiyle

v Donamim-bagimsiz ara seviye derleme ve givenli talimat icraatim glvence
altinaaan calisma zaman ortamyla

v" Web uygulamalarina getirdigi 6zgin yaklasimiyla

v' Zenginicerikle organize edilmis sinif kiitiiphanesi ve dokiimantasyonu ile

v Sinirlan ortadan kaldiran Web servisi destegiyle [15]

Proje hedefleri olan Web Uzerinden Tirkce metin isleme ve sonuclarla Web tabanli sinavlar
uygulayabilme 6zellikleri degerlendirildiginde projede kullanilabilecek teknik o6zellikleri olan bir

yazilim ortarmudhir.

+* Yasal Fizibilitesi

Uygulamada Web Uzerinden ders konularim olusturan Turkge metin girdileri kullanilacagindan
bu bilgilerin alinacag: kaynaklarin yasal izinlerinin alinmis olmasina dikkat edilmelidir. Bununla
birlikte sistemde kullailan yazilimlar olan Visual Studio 2008, Microsoft SQL Server 2005
lisandart ve sunucu isletim sistemlerinin kullamci sayisi gz 6nunde bulundurularak

yapilandirilan lisanslamaislemleri yasal olarak yapilmig olmalidir.



e Kullanim Senaryosu

Kullamm senaryosu diyagrami kullanilarak asagidaki modelde kullamicilann sistemi kullanma

senaryolar cizilmistir.

/S:; Hazirlama

Ofratrmen

y@mation ve glivenlik

Odrenc

Yonatici

Sekil 7 — Kullanim Senaryosu

Bu senaryo geregince 6gretmen kullamcisi dinamik Uretilen sorulari dizenleyerek sinavi
hazirlayacak, dgrenci kullamcisi sinav alarak sistemi kullanacaktir. Yonetici kullanmicisnin ise

Web tabanli sistemin giivenlik ve tye yonetimi hakki bulunmaktachr.

e Varlik iliski Diyagramm

Sistemin biyuklGgi ve ileriye dogru buylyehilirligi goz 6nune alinarak sistemin veritabanlarinda
bulunan veri dizeni yamsa ve bunlar arasindaki iliskiler asagidaki varlik iliski diyagraminda
gosterilmistir.
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e Smav Veritabani Diyagrami

Sinav veritabaninda mevcut bulunan tablolar, veri alanlarim olusturan kolon adlar: ve tablolar

arast iligkilerin gosterildigi semakullanilarak snav veritaban gelistirilmistir.

sinavlar
L[;‘| sinavID
| ders

J konu
J aciklama

5

]
tumogrencisinavlarbilgisi
'Q‘ agrencinumara
‘ ogrencisingyID
J ‘ sinavI0
8 J sinawbaslangiczamani
testsinavsorularihavuzu | snavbitiszameni
g‘ sorull J sinavpuani
‘ sarumeni J ogrenciadi
‘ evapl
‘ [EVapE & 8
| cevaps yaziliusulsinavsorularihavuzu
‘ cevapd ?j 'Q‘ sarulD
_| P Fre————6= ogrencibilgileri o0 | sorsres
| dogrucevap @‘ ogrendinumara ‘ sarumekni
| Ogrenciceyap ‘ ogrenciad ‘ ogrenciceyvap
| sorushasi ‘ oqrendsoyad | puan
| sinavID J ogrencibalum | sinaviD
| ogrencininpuari J oarendiadres ] ogrencininpuani
| ogrencisinaviD J ogrencitelsfan ] ogrencisingvID
| ogrendrumata J ogrendayhtarti | ogrencinumata

Sekil 9 — Smav Veritabani Diyagram



e Veri Akis Modeli

Yazilimin calisma zamanminda sistemin

goOsterilmistir.

Ogeleri arasinda kurulan veri

Saoru
Hazirlama
Web Arayazi

Alkalll Soru

Weritabani

Olugturma

Akilh Soru
Weri Deposu

inav Bilgileri
Tablosu
Olugturma

Ogrenciye
Sinav
Olusturulmasi

O grenciye
Sinav Olugha

Sinav
Lygulamasi
Web Araylzi

Sekil 10 — Veri Akis1 Modeli

iletisimi

asagida



e Sistemin Tasarim

Y azilimin asil tasarimi klasik gevrim modeline gore tasarim asamasinda yapilmistir. Bu asamada
ise tasarima hazirlik islemleri ve 6n tasarim yapilmistir. C6zimleme sonucu olusturulan veri
modellerine gore sistemin genel mimarisi belirlenmistir. Sistem arag gereglerinin donamm ve
yazilim unsurlarinin sistemi kullanan dgeler arasinda dagilimu yapilmistir. Merkezi timlestirme
mimarisine gore gergeklestirilecek sistemin mimarisinde akill1 soru hazirlama ve sinav hizmeti
veren ana bilgisayar Web ve veritaban sunucusu rolllyle merkezde bulunur. Ayrica Web tabanl
olarak sistemin Uyelik ve givenlik islemelerini de yonetir. ister uzaktan internet baglantisyla,
istenirse de yerel ag icerisinden sistem kullanilabilir. Sistem bilgileri merkezi bir veritabamnda
saklanmaktadir. Sistemin Merkezi Tumlestirme Mimarisine gére sistemin genel yaps asagida

verilmistir.

OGRENCILER

OGRETMENLER

Sekil 11 — Merkezi Tiimlestirme Mimarisine Gore Sistemin Genel Yapisi

Gerek Internet tizerinden kullanici erisimleri gerekse Intranet yapisinda bulunan kullanicilarin
sistemi kullanmalar1 bilgisayar sistemlerinin kullandiklar: yazilim ve donamim ortamlarinin
olusturdugu platformdan bagimsiz olarak gerceklesir. TCP/IP protokol kimes ve yapisi ag

icinde ve aglar arasi iletisim islemlerini kotarir.[16]



e Sistemin Gerceklestirilmesi

Secilen klasik gevrim modeline gore yazilim gergeklestirilmistir. Tammmlanan veri modellerine
gore olusturulan yazilim 6geleri her asamada kendi icinde test edilerek kodlanmistir. Kodlama
asamasinda yazilim niteliklerine dikkat edilmis, kodlama uygulanan testlerle en iyi getirilmistir.
Yazilimin uygulama asamasinda gerceklestirme islemlerinin aciklanmasina daha cok yer

verilmistir.
e Sistemin Testi ve Teslimi

Tamamlanan Ogelerin, kodlanmas:i ve her seferinde test edilmesi sonucu elde edilen yazilim
sistemin tumlestirilmesiyle tekrar test edilmektedir. Daha iyi sonuclarin elde edilmes icin test
islemleri her asamanin igerisinde tekrarlanmistir. Karsilasilan sorunlar ¢ozilerek test islemlerine

devam edilmistir.

Sistemin klasik proje yasam cevrimine gore tedim asamasnda sunumu gerceklestirilmesidir.
Tezin konusunu olusturan proje tamamlandiktan sonra sunumu yapilacaktir.

2.2.5. isletme ve Bakim Siireci
Sistemin islemetesti yazilim ve veritaban kod testi bdirli bir siire daha yapilmasidir.

Bakim sireci ise isletme sirecinde ¢ikan veya olabilecegi varsayillan sorunlar raporlanarak

dizeltilmesidir.

e Projede IEEE/EIA 12207 bakim slreci standartlar: ve |IEEE 1219 standartlar1 temel
alinarak bakim surreci gergeklestirilmistir.

e Yazilim bakim sirecinde |IEEE 1219-1998 standartlan ( |IEEE Std 1219-1998 |EEE
Standard for Software Maintenance ) icerisinde tammlanan asagidaki asamalar temel
alinarak yazilim bakim islemleri yapilmustir.

v" Problemi tammmlama, siniflandirma, yeniden sekillendirme, dncelikleri belirleme
v' Cozlimleme

v' Tasarim

v Gerceklestirme

v’ Sistem testi

v Kabul edilebilirlik testi

v Tedim[17]



2.3. Risk Yonetimi Risklerin Tanimlanmasi ve Risklerin Coziimlenmesi
2.3.1. Kullania1 Hatalarindan Kaynaklanan Riskler

Kullanici soru dretecini kullamirken Turkge yazim kurallanina veya dilbilgisi kurallarina uymayan
metinler girebilir. Bu durum yazilim dogru sonuc¢ Uretmemesine yol acacaktir. Kullanicilar
dilbilgis kurallarina uygun metin kullanmalart konusunda bilgilendirilmelidir. Bunun yam sira
¢ok sayida kullanmcimin sistemi kullanmasi durumda donamim ihtiyaglar: kullanici sayisina bagl
olarak artacaktir. Sistemde olusabilecek darbogazlara karsi ag denetim ve gozetim araglarn

kullanarak sonuclara gore tedbirler al inmalidir.
2.3.2. Dogal Dilin Yapisindan Kaynaklanan Riskler

Karsilasiilma ihtimali olan riskler c¢ozimleme yapilarak en aza indirilmeye hafifletilmeye

calisilmustir. Normal dilbilgisi kurallan disindaistisnalar ileilgili cok sayida kural yazilmistir.

Kelime modeline gbre kelime tird bulma modiltinde ug degerlerler belirlenerek yapilan test
calismalar1 sirasinda beklendigi gibi calismayan durumlara rastlanmustir. Dilbilgisi isim aam
icinde yazilan norma dilbilgisi kurallarim uygulayan sniflarin icindeki fonksiyonlardaki
kurallara uymayan istisna durumlar yakalanip, bu sorunlara karsi yeni kurallar Uretilerek
cOzumler saglanmustir. Ornek vermek gerekirse:

Ismin haleri gore ¢coziimleme yapilirken bir kelime birden fazla kok ve ekin ¢ozimui olabilir.

Bu ihtimaller goze ainarak anlam seviyesinde ikinci bir degerlendirme yapilir. Anlamsiz
sozcukler elenir. Hamile kelimesi ismin hallerine gore ¢ozimlenirse ¢ozUm olasiligr olarak
sadece ‘€ ek hdlinde degerlendirilir. Bu ornekte oldugu gibi Turkce dilbilgis kurallarina

uymayan durumlar ¢dzim disi tutulur.

Ornek: hami + leihtimali eenir. Cunki hami koki eger cekim eki alsaydi ‘y’ kaynastirma harfi
alarak hamiyle olmaliydt!

Hamile + le = hamileyle 6rnegi kuralara uygun ve anlamlidir. Programda dogru olarak

cOzimlenir.

Yumusamis kokler dizeltilerek degerlendirmeye alinmaktadir. Bu sirada sertlesme yumusama

kural inauymayan 3 harfli g ile biten sbzciiklerde kontrol edilerek dogru degerlendirilir.
Ornek: dag1 = dag +1, ocagi= ocak+1, kitaba = kitap+a, havucu=havug+u

Bazi kelimelerin aldig1 eklerde dilbilgisi kurallarimn disina gikiliyor. Ornek:



Unlti uyumu kurallarina gore Kemalin, Cemalin, Meralin, Celalin, olmasi gerekirken Tiirkge

kullanimlar
Kemal +in, Cema + e, Sevva + de, Meral +in, Cela + in, helal + in olmaktadir.

Unlt uyumuna uymayan Cemale, Kemalin, Sevvalden gibi kelimelerin kok ve eklerini bulmak

icin uygulanan ara denetim ile bu kelimelerinde ¢ozUmu saglanmustir.

(Emrahin, Serapin, terasi, gibi Orneklerde goérinen bulunma durumlarn bozulmadan calisan
kurallar yazilmustir. )

Iyelik ekleri iciniki ihtimalde bulunur.

Ornek: seri+m=serim(simdi dagittigim benim serim) ser+im=serim(basim anlaminda)
Kelime 3.tekil iyelik alirken deiki ihtimal bulunabilir.

Ornek: klas+1 odasi odas+1 parisi = Paris+i pari+si anlamsiz olsadaiki ihtimalde calisir.
“Doluyor” kelimesi cimle icerisinde yuklem gorevi aldigindaiki farkli kok olabilir.
1.0rnek:  dol + uyor= kova suyladoluyor.

2.0rnek:  dola+ uyor=sisin etrafim iple doluyor.

Y Uklem olan kelimenin koki dola, ek a duserek kokin farkli bir eylem koki ile ayni olmasina
yol aciyor.
Gelecek zamanda kaynastirma harfi olan durumlarda da farkl: iki kdk olma ihtimali vardir.

Ornek: arayacak=ara +y+acak, kay+acak,

Tum ihtimaller gelmis farz edilerek anlam seviyesinde cimle anlamina bakilarak eleme yapilmal

ve dogru olan ihtimal 6gretmen tarafindan secilmelidir.

Genis zamanda uyum kural1 farklhilasiyor. Ornek: gelir, gezer, kosar, ¢ozer, kalr, dalar, bilir,
bulur, Gremek: Orer, Urlr, doker, soker, kalr, dalar, sirer, surdr (her iki durumda gz 6ntinde

bulundurulur)

Simdiki zamanda arat+ (1)yor = anyor, tanyor, topluyor drneklerinde a ses duslyor. Kalin
sedliyse;

elet(i)yor=eliyor, 6zlUyor, deniyor, cozimle+(U)yor = ¢ozimlUyor e sesi dusUyor.

Ince sedliyseiki ihtimalli olarak gelmeli, anlamsizlar atilmalidir.

Y ukaridaki buttn durumlar icin kurallar olusturularak programin dogru calisacag: ¢ozumler elde



edilmistir. Ancak Turkce dilbilgisi yamsanda istisnalar cok sayida oldugu icin bazi durumlar
istenildigi gibi calismayacaktir. Burada calisilan dogal dil oldugu icin buradaki zorluklar
hafifletmek amaciyla 6rneklem almak ve belirli kurallara dikkat edilerek olusturulmus metin
kullanmak daha kesin sonuglar verecektir. [18]

Ayrica kelimenin climle igindeki anlami istek kipinde kaynastirma ihtimali (aratya ): Hele bir
araya. Kuzular1 cimene yaya iki anlamada gelebilir. Bu gibi durumlarda anlamsaz Uretilen sorular
olacaktir. Bu gibi sorular1 6gretmen anav sorusu hazirlama asamasinda el eyecektir.

3. AKILLI e-SORU SINAV SIiSTEMININ TEMELLERIi ve KULLANILAN METIN
COZUMLEME YAPISI

Bu bdlimde metin tabanl1 ¢oziimleme islemin ¢alisma prensibi ve sistemin parcalarin olusturan

yazilimin temel elemanlar: anlatilacaktir.
3.1. Sistemin Genel Mimarisi

Sisteme genel olarak bakildiginda sistemin islevi disaridan gelen doga dil metinlerini isleyen,
cumlelerin turlerine gore kelimelerini ¢ozimleyerek eklerine ayiran ve bu ¢oziimlemeden yola
cikarak sorular Ureten bir mekanizma yardimiyla veritabanina kaydedilen bu sorularin sina giren
Ogrencilere Web ara yuzl aracilhigiyla sorulmasidir. Ugtan uca iletisim igin sistemin genel

yapisini gosteren sema asagida yer amaktadir.

KULLANICILAR

S|STEM GUVENLIK VE UYE
YONETIMI
AKILLI s?nu ORETIMM— | e-SORUWEB ARAY(IZO

J Ay

Web Bunucu
Veritaban sunucu
i
§

Sekil 12 — Ugtan Uca Akilli e-Soru Sinav Siteminin Genel Mimarisi
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ASPNET

SINAY

AKILLISORUBILGITA

3.2. Sistemin Girdileri Ciktilan ve Gerceklesen Siirecler



Soru olusturulmas: sirecinden 6grenciye sinav uygulamp degerlendirilmesine kadar gegen
suregte programdaki rollerin basit olarak dagilim asagidaki sekilde verilmistir. Bu slreg
gerceklesirken ilk bolumde yetkili kullaricinin belirledigi izinler dahilinde 6gretmen kullamcist
sisteme giris yaparak sinav olusturulmast islemlerini kurar. Bu islemi ders ve konu secimi
yaparak, dersin konularim iceren metinleri yazilma gondererek baglatir. Uretilen cok sayida soru
arasindan istemedigi sorulart eleyerek kendisi icin sorulabilir nitelikte gordigl sorular
veritabanina isterse kendi verecegi puan sistemi ile kaydeder. Bu kayit islemi sirasinda ders ve

konuda belirlendi gi icin sorular siniflancinimig olmaktadir.

Soru hazirlama islemlerinden sonra istedigi bir zamanda 6gretmen kullanicisi sinav hazirlama
islemlerini yapar. Sinav hazirlarken ders, konu, sinava girecek dgrenciler, sinavin baslama ve
bitis zamam belirlenir ve sinav aktif hale getirilir. Aktif hdle gelen sinavlar ilgili 6grencilerin
alabilmesi icin dgrencinin kendi hesabiyla sisteme guvenli giris yapmas ve kendis icin aktif
olan sinavi baslatmas: yeterlidir.

Sinavi1 tamamlayan 6grenci sinavin tipi test ise amnda degerlendirme sonucunu gorir. Eger sinav
klask usulde hazirlanmigsa sinav sonuglarini 6gretmenin degerlendirmesinin ardindan gorar.

Sinav sonuglar: sistem veritabanina kaydedilerek saklanir. Istenildigi zaman gegmis tarihteki

sonuglar raporlanabilir.

Bu siirecleri temsil eden sekil devam eden sayfada verilmistir.



Giris Birimleri

2. Metin Bilgileri (Ders konusunu olusturan metin igerikleri)
3.  Ogrenci Bilgileri (Ornek: Ogrenci kimlik bilgileri)
4.  Ogretmen Bilgileri (Ornek: Ogretmen ads, Yetkisi )

5. Soru/Sinav Bilgileri (Ornek: SinaviD, Puan, Dogru cevap )

Islem Siireci v

e Veritabamndan Giris Onayi

e Sorularin Olusturulmast

¢ Uygun Sinavin Olusturulmasi

e Sinav Guvenliginin Saglanmast
e Uydlik Y onetiminin saglanmast

e Sistemin Gereksinimleri Karsilayarak Devam Ettirilmesi

Cikis Birimleri v

e Sinav Sisteminin Arayuzlerinin Kullamciya Sunulmas
e Sonuclarin Degerlendirilmesi ve Goruntilenmesi

e Sinav Bilgilerinin ve Sorularin Saklanmasi

Sekil 13 — Sistem Unsurlarimin Giris C1kis ve isleme Siireci




3.3. Metin Coziimleme Yapisi

Tirkce metinler diger dillerde oldugu gibi cimlelerden olusur. Cimle is, olus, hareket, durum
bildiren kelimelerden veya kelime gruplarindan olusur. Clmleler metinlerin anlamli yargt
bildiren bolumleridir ve metinler cimlelerden olusur. Cimleler bundan dolay:r ¢ézimleme
yapilirken ilk olarak metin cimlelere aynlir sonrasinda da climlenin elamanlar: olan kelime ve
kelime gruplart tespit edilir. Cimle igindeki anlami olusturan kelimeler aldiklan eklerle diger
kelimler ileiligkili durumu ve ciimle icindeki gorevi ifade edilmis olur. [19][20]

3.3.1. Tiirkce Kelimelerin Ek Yapisi

Tuarkce'nin sondan eklemeli bir olmas, kelimelerin sonlarina eklenen ekler ile cimlelerin
olusturulmast ve Turkge' de kelimelerin dizilisinin gogunlukla dizenlilik gostermesi bu cumleleri
ve kelimeleri modelleyebilmeyi mimkinlestirmektedir. [21]

Asagidaki sekilde kelimeler ve ekleri igin hazirlanan veri modeli gosterilmistir.

Sekil 14 — Tiirkce Kelime ve Ekler Veri Modeli



Tiurkce sondan eklemeli dillerdendir. Bundan dolay: kok sozcikten yeni kelime tlretmek icin

kelimenin sonuna yapim ekleri eklenir. Bu 0zelliginden dolay: Turkce deki az sayidaki kokten
cok sayida kelime tiretilebilir.

Kelime govdelerinin sonuna eklenen ve yapim eklerinden sonra gelen ¢ekim ekleri vasitasiyla

cumlede kelimenin gorevi diger kelimelerleiliskis ve ciimle igindeki anlamint belirlenir. [22]

Tirkce kelimelerin ve eklerin yapisim asagida bir formille ifade edilmistir.

Kelime = kdk + yapim ek(ler)i [ -] + cekim ek(ler)i [ -]

3.3.2. Dogal Dil Coziimleyicilerin Genel Yapisi

Doga dilde incelenen metinlerin yazilim tarafindan kullanilabilmesi, gelen metinin dgelerinden
sistemde yararlamlabilecek bicimlerin elde edilmesi dogal dil ¢ozimleme yontemleriyle
gerceklesmektedir. DDI (NLP) metotlari uygulanarak yapilan c¢oziimlemelerle amaglanan
programda veri olarak kullamlabilecek sOzdizimsel yapilarin ve anlam iliskilerinin elde
edilmesidir.

Takip eden sayfadadogal dil coziimleyici yapilarimn genel semasi verilmistir.
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Sekil 15 — Dogal Dil Coziimleyici Yapis1 [17]



Y apilan calismalar srasinda sistemdeki is akisina girdi olarak verilen metinlerin ¢oztimlemesine
cumlelerden baglamistir.  Cumlelerin - Tarkge dilbilgisi  sozdizimi  kurallari  modellere
donusturtlmusttr. Bu modellerdeki kurallara gore cimle 6geleri elde edilmes saglanmaktadir.

3.3.3. Bi¢cimbilim Analiz
“Morfoloji kelimesi sekillerin incelenmesi anlamina gelmektedir.” [23]

Kelimelerin eklerini ve koklerini ararken kelime koklerini hazirlanan dilin kelimelerini iceren
sozltkler kullanmlir. Bu tez ¢alismasinda morfol ojik ¢oziimlemede kullamlan iki sozlik olusturma

yonteminden deklaratif yontem secilmistir.

Deklaratif yontemle Sozliige eklenen kelimelerin tlrleri ile birlikte tutuldugu veritabar tablosu
olusturulmustur. Bicimbilimsel ¢ozimleme yapilirken kok belirleme, bicimbilimsel testler ve
bigimbilimsel ayristirma stregleri uygulanir.

3.4. Ciimle Ogelerini Coziimleme Algoritmasi

Takip eden sayfada uygulamada kullanilan cliimle dgelerini ¢bziimleme agoritmasinin semast
verilmistir.



Ciimle Ogelerinin Coziimlenmesi Algoritmast

metin ciimlefn)

................... l cimle( |
[ clipalal |

| ciimlel )
cimle(T)

kelime(1) Wme(n) H{ ik + yapim ekfler)i [ - | + gekim ekfler)i[- |

ik

w

kelime kikiiniin ve tiiriiniin
hulunmasi

kiik + yapim ek(ler)

kelimenin ekleri ve 7 - : :
+
fiirlerinin bulunmasi  + clim okl |

w

Kelime tiir eklerine gdre
ihtimali olan dgelerin tespiti

w

kiik + yapim ekiler)i + cekim ek(ler)

- — C3: dzne + Timleg Grubu+ yiklem |
ciimle modeline gire
dielerin yerlestirilmesi "\,l 2 tate + yiklem I

CT: yilklem |

Sekil 16 — Ciimle Ogelerini Coziimleme Algoritmasi

"Gramer ¢cozimleme, bir dile dayandirilarak ortaya koyulan metnin veya programin yazim
kurallarini ¢ozimlemek, ayristirmaktir. ” [24]

Y apilan ¢alismada cumlelerin 6gelerine ayrilmasinin olabilirligi 6gelerin bulunmast icin kelime
turlerinin dilbilgisi kurallarina gore modellendigi kelime veri modellerinin  ¢ozimlendigi
algoritmalar sayesinde gerceklesmektedir.



3.4.1. Kaba Kod Biciminde Coziimleme Algoritmasi

Gendl olarak ciuimle ¢oziimleme algoritmanmin akis sirasi kaba kod biciminde takip eden satirlarda

yazilmustir.
1. Programun basl at 1l arak, degi skenlerle ilgili islemer yapal ar.
1.1. Degi skenlerin tanim, baslatilms: ve ilk deger atamal ari yapalar.
1.2. Cimelerin tutulacagx dinam k dizi tanim anair.
1.3. Kelinelerin tutulacag:s yigin taninm anar
1.4. Yigindan ¢ekilecek kelinelerin atilacagx yeni bir dizi olusturulur.
1.5. Yigindan c¢ekil ecek kelimelerin atilacagx yeni bir dizi olusturulur.
1.6. Soruyu olusturan cime ile ilgili degiskenler tanim anar.

2. Bir dongu icinde netnin basindan sonuna kadar ¢6zium enme yapal ar.

2.1. Islemninilk alt adimunda netin ic¢inde ilk cim e bulunur, son cim e bul unana
kadar alt adim ardaki islemer tekrarlanar.
2.1.1. Cim ede keline nodelleri aranmadan 6nce cum e disi unsur ol arak adl andar 1l an
senbol l er ve Unlem bagl ag, edat gibi kelineler ¢aikarilarak cimnl enin kal an 6égel eri
icin incelene yapal ir.
2.1.2. Cunml enin sonundan basina dogru her bir kelime i¢in sirayla basit c¢cekimi fiil
tard kelinme nodeli, birlesik cekimi fiil tard kelinme nodeli, isimfiil tard keline
nodel i, isimtiurd keline nodeli taranasi yapal ar.
2.1.3. Tarama i slem yapualirken her keline ihtinal olarak o nodelin tum
varyasyonl ar 1yl a eslestirilerek taranir, olasi tum nodel desenleri taranar.
2.1.4. Eger kelinme herhangi bir desenle eslesirse yiksek ol asil ikta kelinenin
ekleri ve tird tespit edilmstir. Disuk ol asil 1kl arda ol sa da ekl erin desene
uymasina ragnen kok ol arak tespit edilen degerin anlansiz olabilir.
2.1.5. Kesin sonu¢ elde etnek i¢in veritabaninda TDK so6zl Gkt en yararl anil arak
ol usturul mus ol an kok tarleri so6zl gl kullanalair. O asi kok sdzl Ukl e
karsil ast aralarak bir anlam ol up ol madig: tespit edilir.

2.1.5.1. Fiil koki so6zl ukte varsa onayl anar.

2.1.5.2. 1Isimkoku sozl kte varsa onayl anar.
2.1.6. Onayl anan kelinelerden al 1nan veriler cesitli soru uUretme yontem eri kull anan
fonksi yonl ara di nam k ol arak sorular dUretilir.

2.2. Sirayla tumkelinmeler tarandiktan sonra deyimerin, 6zel ifadelerin ve eger
olusturulmussa ilgili dersin kavram arini iceren sézciklerin ait ol an veritabanindan
tarannasi gerceklestirilir.

Bu tarama islem cunlenin basindan sonuna dogru bir dongi icinde yapal ar.

Dongl i ¢i nde taranan karakterlerdir.

2.2.1. 1k karakterden cim enin son karakterine kadar tarana yapal ar.

2.2.2. Dbngl icinde yeni bir dongu cal 1stir. Bu doéngide il k karakterden son

kar akt ere kadar her seferinde karakterler baslangicini bir artairarak belirle.
2.2.3. Karakter bosluk degilse ve cum e sonu degilse calis

2.2.4. 1Ic ice dginci seviyedeki dongiyid cal 1star.

2.2.5. Bu dongu icinde her seferinde cum enin karakterlerini tarayarak ara kelineler
ol ustur.

2.2.6. Ara kelineleri veritabanindaki bilgilerler karsailastairmak ic¢in paranetre
ol arak kullanilacak nmetin kutusuna at il ir.

2.2.7. Veritabani bagl ant 1sin1 sagl ayarak karsilastirmayi gercekl estir.

2.2.8. Tespit edilen kavram veya 6zel ifadelerin verileri ilgili soru uretme
fonksiyonlarina iletilerek cesitli sorular uret.

3. Programun ¢aikt il ari sayfadaki |iste kutusuna yazdar il arak program sonl andar al ar.
Sekil 17 — Kaba Kod Coziimleme Algoritmasi




3.4.2. Kelime Veri Modelleri

Asagidaki tablolardafiil veisimigin hazirlanan

veri modellerine 6rnekler verilmistir.

CLE | Cogul Eki

EKE Ek Fiil Eki

HLE Hal Eki

iCE isim Cekim Eki

iYE iyelik Eki

KOK Kelime Kokiiniin Tard
OZE Olumsuzluk Eki

SRE Soru Eki

SHE Sahis Eki

ZSE Zaman Sekil Eki

Tablo 2 — isim-Fiil Tiirii Kelimeler Veri Modeli Ornegi

Ciimledeki
Isim-Fiil sirasi ve
Tiiri gorevi KOK |CLE |iYE |HLE |EKE | SHE |SRE
Kelimeler 0 1 2 3 4 5 6 7
Veri Ek 2 Kirmizi| - - - dirlar | m
Modeli Dolayl1 3.cogul | soru
Tiirii |  tOmleg Sifat - - - sais | eki
Tablo 3 — isim Tiirii Kelimeler Veri Modeli Ornegi
Ciimledeki
) sirasi ve
Isim  Tiiri gorevi KOK | EKE | SHE SRE
Kelimeler 0 1 2 3 4
Veri
Modeli Ek 4 Desil Mmis Sin -
olumsuzluk
Olumsuz anlam misli
isim fiil veren gecmis | 2.tekil
Tiirii cumles kelime | zaman | sahis |-
Tablo 4 - Ciimlenin Kelimeleri Birlesik Veri Modeli Ornegi
Ciimledeki
Ciimlenin sirasi ve
Kelimeleri gorevi | KOK OZE CLE |IYE |HLE | ZSE |EKE | SHE [SRE
Birlesik 0 ] 2 3 4 |5 6 7 8 9
Veri _
Modeli ek 3 Ge me - - - di - m -
olumsuzluk gecmis 1.tekil
tiirii | Y Uklem Hil eki - - - |zaman| - |saus| -




Tablo 5 — Fiil Tiirii Kelimeler (basit veya bilesik cekimli fiiller) Veri Modeli Ornegi

Y
Fiil Tiirii Ciimledeki kaynastirma
Kelimel sirasi ve harfi Bos
(Ggl:?:lier gorevi | KOK OE ZSE durumu |EKE | SE | luk | SRE
fiil) 0 1 2 3 4 5 6 |7 |8
Veri ek 5 Calis ti - - n_| - | m
Modeli .
2.teki
olumsuzluk | gecmis I soru
tiirii | yUklem Fiil eki Zzaman - - |saus| - eki

Bir kelimenin fiil olup olmadig: arastirilirken yukaridaki tabloda verilen drnekte oldugu gibi
olabilecek tim bicimler sirayla sinanir. Bu islem diger kelime veri modelleri icinde gegerlidir.
Kelimenin sonundan bagina dogru, sagdan sola yonlU tarama yapil ir. Karsilastirmada eger aranan
ek aday kelimede varsa bu ek ve tOri olusturulan veri modeli icindeki bolime atilir.
Karsilastirma sonucunda deger uyumlu bir ek degeri elde edildigi slirece tarama devam eder. Son
duruma ulasilirsa, fiil ekleri uydugu icin bu kelimenin fiil oldugu varsayilir. Boylece bir sozlige
basvurmadan kelimenin kok ve ek tlrleri tespit edilir. Tum ek bolumleri icin ayn islem
tekrarlanir. Bu islemler tasarlanan kelime modellerine gore uygulama icerisinde

gerceklestirilmektedir.

Cozumlemelerde 6genin ne olabilecegine dair farkl: ihtimaller olabilmektedir. Bu intimaller yine
de degerlendirilerek anlam asamasnda veritabamnda TDK sozluginden faydalanilarak

olusturulan kok kelimeler ve tirlerinin yapilandirildigi kok tablosundan anlami olup olmadigi

Stnanir.

Tasarlanan issim ve fiil veri modellerinin isleklik diyagramlar: takip eden sayfalarda verilmistir.




ek yok

ek yok

ek yok

ek yok

kok
gegersiz

kok

KOK: iSim )
gecerli

VERITABANI
akillisorubilgitabani

Sekil 18 - isim Modeli UML Etkinlik Diyagram



ek yok

ek yok

ek yok

ek yok

kok
gecersiz

KELIME:

ek var

ek var

KOK: FIiL

kok(2):

ek fiil eki tarama

kok(3):

ek var

zaman sekil eki tarama

kok(4):

olumsuzluk eki tarama

kok(5):

kok turd tarama

kok
gegcerli

VERITABANI:
akillisorubilgitabani

Sekil 19 - Fiil Modeli UML Etkinlik Diyagram



4, SISTEMIN YAZILIM TEMELLERI
4.1. Yazihimda Kullanilan Temel Elemanlar

Yazilim gelistirilirken C# dili kullarulmstir. C# programlama dilinin nesne tabanli dil olmasi
sayesinde siniflar yazilarak, gerekti ginde bu siniflardan nesneler olusturulmustur. Bu bolimde

yazilimda kullamilan baslica C# unsurlari ve gorevlerine deginilmistir.

Y azilimda olusturulan dilbilgis isim alam sayesinde birbirleriyleiliskili, karisikliga yol agmadan
veri iletisimi yapabilen dilbilgisi kurallarim olusturan siniflar etkin olarak ¢alismaktadir.

“System.Collections.Generic” issm aninda bulunan “dictionary” igerisinde anahtar, anahtar
degeri ciftleri tutularak programin daha verimli bellek kullammmni saglanmistir. Anahtar

kullanimdan dolay: icinde tutulan elemanlara cok hizli erisilmektedir.[25]

static Di cti onary<iyelikler, Li st<l| Harf>> iyelik ekleri new

Di ctionary<iyelikler, List<lHarf>>();

Yukaridaki ornekteki gibi iyelikler, ismin haleri, sahis ekleri, zaman ekleri, gibi dilbilgis
yapilar1 olusturulan yeni veri tipleri icinde Enum olarak tanimlanmustir. Elemanlar verilen
eklere bagli olarak yeni Uretilecek olan liste igcindeki degerle eslestirilerek sozllge eklenecektir.

Programda kullamlan 6rnek bir liste asagida verilmistir. Tyelikler Enum tipi icindeki elemanlar
verilen iyelik ekine bagli olarak yeni Uretilecek olan liste igindeki degerle eslestirilerek sozluge
ekl enecektir.

new List<l|Harf>

(new I Harf[] { new DarSesliHarflyelik(), new SabitHarf (Al fabe.M }

Bu liste dinamik olarak programdaki IHarf araytizini kullanan DarSedliHarflyelik ve SabitHarf
simiflanndan iki yeni elaman Uretip bu elemanlar: listeye eklemektedir. Ek desenleri

olusturulurken bu listeler kullaniimaktadir.

Yazilimda kullanilan IHarf arayGzi bu araylzi kullanan dilbilgisi issim alanindaki siniflarda

tammlanmigtir. Bu simiflar dilbilgisi yapisant kuran kurallarin yazildigi simiflar olusturulmustur.



“i dilbilgisi, kelimermodelleri
“i dilbilgisi, kelimermodelleri, &lF abe
“i dilbilgisi, kelimermodelleri Benzesme
= dilbilgisi. kelimemodeleri,cogul
“i dilbilgisi, kelimermodelleri, CarSeslidarf
“i dilbilgisi, kefimermodelleri, Car SesliHarf Tyelik
“i dilbilgisi, kelimermodelleri, DuzGenisSesiHarf
= dilbilgisi. kelimemodelleri, EkFillkipler
“i dilbilgisi, kefimermodelleri, GenisZarmanDar SesiHarf
“i dilbilgisi, kefimermodelleri, GowdeBilgisi
=2 dilbilgisi, kelimermodelleri, IHarf
= dilbilgisi. kelimermaodelleri, IsminHali
= dilbilgisi, kelimermaodelleri,iveliker
ur% dilbilgisi. kelimemadelleri, Kaynastirma
“i dilbilgisi, kefimermodelleri. KaynastirmaHarfi
= dilbilgisi, kefimermaodelleri, kiskdurumu
“i dilbilgisi, kelimermodelleri, KiliHarf
= dilbilgisi, kelimemaodelleri, Kipler
= 2 dilbilgisi. kelimemodelleri, KisiEkleri
= dilbilgisi. kelimemodelleri.Kisiler
= dilbilgisi. kelimemodeleri. kokkurleri
= dilbilgisi. kelimemodeleri, olumsuz
“i dilbilgisi, kefimernodelleri, SabitHarf
= dilbilgisi. kelimemodelleri, saru
“i dilbilgisi, kefimermodelleri, UnluTurermesi

Sekil 20 — Uygulamamn Dilbilgisi Isim Alam Smif Yapilan

Asagidaki 6rnek Benzesme sinifinda sert sessiz benzesmes kuralim gergeklestiren bir fonksiyon
olmaktadir. Bu kurala gore bir kelimenin son harfi eger alfabenin sert sessiz harflerinden biriyse

ve bu kelimeye sedli harf ile baslayan bir ek gelirse bu harf yumusamaktadir.

public char Bas(GovdeBil gi si govde)
if (Al fabe. Sert Sessi zl er. Cont ai ns(govde. SonHarf))

switch (benzes)

{
case Al fabe.B: benzes = Al fabe.P; break;
case Al fabe.C benzes = Alfabe. G break;
case Al fabe.D: benzes = Al fabe. T, break;
case Al fabe.G benzes = Al fabe. K, break;
case Al fabe.G: benzes = Al fabe. K, break;
defaul t: break;

}

4.2. Kullanilan Veri Tipleri ve Veri Yapilan

Program gelistirilirken standart olarak kullamlan integer, string, boolean, char gibi veri tiplerinin
yanisira .Net framework yapmsda smf olarak olusturulmus olan StringBuilder, Hashset,
Arraylist, Stack gibi veri siniflart da kullamlmistir. Alfabe tanimlarinda const ile sabit tammlar:

yapilmistir ve alfabenin tim harfleri tamimlanmastur.



Uygulamada ctimle ¢dziimlenirken algoritma sagdan sola dogru ¢alistig icin ters siralanan ve
say19 bilinmeyen kelimelerin, siralanmasi igin ctimlelerin kelime sayisinin tespit eden kelime
dizilisini ceviren yigin gosterilmistir. System.Text sinifina ait bir nesne olan “ String Builder”
veri tlrd uygulamada baslangi¢ kapasitesi belirtilmeden sonradan degistirilebilen kapasiteli
String degisken kullanmay1 sagladigi icin ve string snifina gore bellek performansi ¢ok iyi
oldugu icin kullamlmustir.[22]

St ack cuml edeki kel i mel er = new St ack();

public static string[] Cuml eninKelineleriniYaz(Stack yigin,int ks)//cime yigin
icine atalarak ters sirada yapilan cum e keline analizi ters cgevrilerek dizeltiliyor
ve tumkelinmeler sirayla str[] dizisi icine atalaiyor.

{ int i=0;
string[] str = new string[ks];
obj ect obj = new hject();

Stack yeniYigin = (Stack)yigin.Cone();
i f(yigin.Count!=0)
whi | e(yeni Yi gi n. Count >0)

obj = yeniYigin.Pop(); str[i]=("\t"+ obj.ToString());i++ } } return str;}

4.3. Soru Uretme Algoritmasi

Veri modellerine gore olusturulan simif yapilartyla soru Uretimini saglayan agoritma asagidadir.

1. Tanimlanan degiskenlere ilk deger atamalari yapilir.
2. Veritabaninda ctimle bilgilerinin gegici olarak tutulacagi tablo temizlenir.
3. Cimle metinden alinarak sagdan sola dogru taranmaya baslanir.Her durumda Gegici tablodaki elde edilmis olan islenmis
kok ve ek bilgiler dataset’e alinarak tekrar islenir.

3.1. Sagdan sola dogru ciimlenin kelimelere ayrilir.stack'e atilan kelimelerin sirasi diizeltilerek str adli diziye atilir

3.2. Kelimeler sirayla modeller temel alinarak dgerlendirmeye tutulur.

3.3. Her kelime isim ve isim-fiil modeli, isim modeli fiil modeli taramasindan gegirilir. Sondan basa dogru tiim ek
olasiliklan aragtirilir.

3.4.ilk olarak sahis ekleri aragtirilir.

3.5. ikinci durumda ek fiil eki taramasi yapilir.

3.6. Ugiincii durumda hal eki taramasi yapilir.

3.7. Dordinct durumda iyelik eki taramasi yapilir.

3.8. Besinci durumda cogul eki taramasi yapilir.

3.9. Altinci durumda kokln anlamli olup olmadigi sinanir. Climle ¢dziimleme algoritmasi dogru sonugla birlikte
dustk olasilikta olsada yanlis (anlamsiz)sonuglar tretebilir.

3.10. Eger sozllige bagvurulmasi istenirse, morfolojik analiz sonucu ¢6ziimleme algoritmasindan elde edilen
sonucun anlamli olup olmadiginin tespiti igin kdkler sézltigiine bakilr.

3.11. Sézliikteki bir kelimenin birkag tiirde olabilir. ilk bulunan tiirler sirayla degerlendirilir.

3.12. Kelimenin isim olmamasi, sahis eki almamasi, 3.tekil sahis olma ihtimali degerlendirilir.
4. Tarama islemini sona erdikten sonra g¢ikan ekler degerlendirilerek sorular Gretilir.

4.1.ismin hal eklerine bakilir, hal ekine gére farkl sorular iretilebilir. ihtimallare bagl sorular asagida verilmistir.

"Yonelme": soruifadesi " nereye/kime "

"Gosterme": soruifadesi " neyi/kimi"

"Cikma": soruifadesi " nereden/kimden "

"Bulunma": soruifadesi " nerede/kimde "

"Tamlama": soruifadesi " neyin/kimin "

"Vasita": soruifadesi " neyle/kimle

"Esitlik": soruifadesi " nasil "

4.2. Isim fiil 3. tekil sahis igin tarama dan sonra gikan ekler degerlendirilerek “nedir” ile sorular iretilir.
4.3. Ozneyi ve nesneyi soran sorulari ek almayan isimleri kullanarak soru olusturulur.
5. Uretilen sorular gecici tabloya atilarak ayni soru varsa elenir ve liste kutusuna sorular yazdirilir.

Sekil 21 — Soru Uretme Algoritmasi



Metinden ctimle olarak alimir, ciimlenin kelimleri sirayla sagdan sola dogru incelenir.Ornek:
bilgisayrin kelimesinin aldig1 ekler tespit edilmek amaciyla sirasiylaisim, ism-fiil vefiil veri
modellerinin ek durumlar: taranarak eklerin olup olmadig: anlasilir. Modellere gore ek taramasi
sonucu “1n” tamlama eki olarak bulunur ve tabloyabu bilgi atilir. Bilgisayar kok kelime olarak
bulunur. Soru Uretim safhasinda kelimenin aldig: tamlama eki bilgisine gore “Islemci
neyin/kimin isleme stireclerinde ana bellekten gelen bilgilerle hizlica sonucu treten birimidir.”
sorusu uretilir.

Uretilen sorular:

v’ Islemci nedir?

v' Islemci bilgisayarin isleme siireclerinde ana bellekten gelen bilgilerle nasil sonucu Ureten
birimidir.

v" Ne/kim bilgisayarin isleme slireclerinde ana bellekten gelen hilgilerle hizlica sonucu
Ureten birimidir.

v Islemci neyin/kimin isleme siireclerinde ana bellekten gelen bilgilerle hizlica sonucu
Ureten birimidir.

v' Islemci bilgisayarin nerede/kimde ana bellekten gelen bilgilerle hizlica sonucu Ureten
birimidir.

v Islemci bilgisayarin i sleme siireglerinde nereden/kimden gelen bilgilerle hizlica sonucu
Ureten birimidir.

v Islemci bilgisayarin isleme siireclerinde ana bellekten gelen neyle/kimle hizlica sonucu
Ureten birimidir.

v' Islemci bilgisayarin i sleme siireglerinde ana bellekten gelen bilgilerle hizlica neyi/kimi
Ureten birimidir.

4.4. Kullanilan Smiflar

Uygulamada dilbilgisi isim yapisi altindaki siniflardan metin ¢ozimleme islemini yapan siniflar,
Web araylzu ve veritaban islemlerini olusturan siniflarla veri alisverisi yaparak sirecleri
gerceklestirmektedir.



4.4.1. Smif Diyagrami
Uygulamada gdlistirilen sinif yapilan asagida gosterilmistir. Bu sinif yapilarint  olusturan
boltmler ile uygulamadaki islevier gerceklestirilmektedir.

Kel i menodel | eri Al f abe
Sesliler : HashSet<char>
string[,] : isimharfdeseni{ get;set;} DuzSesliler : HashSet<char>
string : sertkelime { get; set; } Yuvar | akSesl il er
cogul : enum HashSet <char >
soru : enum Dar Sesliler : HashSet<char>
ol unmsuz : enum CGeni sSesliler : HashSet <char>
[ sminHali : enum Kal i nSesl il er :HashSet<char>
fyelikler : enum I nceSesliler: HashSet<char>
EKFi | | Kipler : enum Sert Sessi zIl er : HashSet <char >
Kipler : enum YunusakSessi zl er: HashSet <char >
Kisiler : enum
Ki si Ekleri : enum A="a const char
ki ekdurumu : enum B="p const char
kokturleri : enum c="'c const char
c="'¢ const char
D="d const char
E="¢€ const char
F="f" const char
G="'g¢g const char
kel i menodel | eri () ¢="¢g const char
H="h const char
i sm nhal i uret (govde: string, hhhal |l er: I =1 const char
string) I="i const char
basitfiil ki pi uret (Kok: string, hhhkipler: J="j const char
string) K="k const char
basi t yukl ermur et ( Kok: stri ng, L="1I" const char
hhhki pl er: string, kkkisiler:string) M="m const char
ekfiilliyuklemnmuret(fiil Koku:string, N="n const char
kkki pl: string, kkki p2: string, o="0 const char
kkki si : string) 60="¢ const char
Ki si yeCGoreCeki m e(fiil Govdesi: string, P="p const char
kisi: Kisiler) R="r' const char
S="'sg const char
Sahi sEki Bul (govde: stri ng) S ="'¢g const char
Ekfiil Ki pBul (govde: string) T="1" const char
fiilKi pBul (govde: string) u="u const char
fiilonay(govde: string) U="1u const char
Ki ekbul (govde: string) V="V const char
ol unmsuzl ukekbul (govde: string) Y ="'y const char
sor uekbul (govde: string) zZ ="z const char
cogul ekbul (govde: string)
i si mhal ekbul (govde: string) sertyurusak(sertklm string,
i si myelikbul (govde: string) kek: string)
Ki si Eki Degi stir(ek: Ki si Ekl eri) yunusaksert (yurmusakkel i me:
string, yunusakgovde: string)

Tablo 6 — Kelime Modelleri ve Alfabe

Y ukaridaki tabloda kelimelerin tirtint bildiren kelime modelleri anifi cimle ¢6zUmU sirasinda
incelenen bir kelimenin dilbilgisine gore tirint siniflandirmak icin kullanilir.



Asagidaki tabloda yer alan simiflarin her biri Turkge imla kilavuzu dilbilgis kurallar temel

alinarak olusturulmustur. Bu siniflar bir kelimenin ilgili kurala gére islenmesini saglarlar.

Kaynastir maHar f i

DuzGeni sSesl i Har f

kaynas : char

Bas(govde: GovdeBi | gi si)
KaynastirmaHarfi (k: char)

Bas( govde: GovdeBi | gi si)

Kaynastirma

Geni sZamanDar Sesl i Har f

Y = Al fabe.Y: const char
N = Al fabe.N. const char
S = Alfabe. S: const char
S = Al fabe. s: const char
Bas( govde: GovdeBi | gi si)
KiliHarf Benzesne

benzes : char

Bas(govde: GovdeBi | gi si)

Bas(govde: GovdeBi | gi si)

Dar Sesl i Har f

Unl uTur enesi

Bas(govde: GovdeBi | gi si)

Bas( govde: GovdeBi | gi si)

Dar Sesl i Harflyelik

Sabi t Har f

Harf { get; set; }benzes : char

Bas(govde: GovdeBi | gi si)

Bas( govde: GovdeBi | gi si)

Tablo 7 — Dilbilgisi Kurallan




Asagidaki tabloda sunulan siniflar kelimenin govdesi ile ilgili inceleme yapmak ve bu kelimeyi
dilbilgis kurdlari simiflarina gore degerlendirmek igin olusturulmustur. Clmlenin Ogelerini
bulmak igin olusturulan sinif her kelime igin gévde bilgisi stmifina bagvurur. Sonugta kelimeile
ilgili cimle 6gelerini tespit icin kullamlabilecek bilgiler elde edilir.

GovdeBi | gi si
SonSesli { get; set; }: char
Sondaniki Sesli { get; set; }: char
SonHarf { get; set; }: char
Sessi zlleBitiyor { get; set; }: bool

Sert SessizlleBitiyor { get; set; }: bool

Soni ki ses : char[]

CGovdeBi | gi si (ncel enecekkel i me: string)

Soniki Sesliyi Ver(kelimesonikisesli:

string)

SonSeslivi Ver(strina kelinesonsesli)
cum eogel eri

i ncel enecekcum ekel i nedi zi si ArraylLi st

sahi sl arkokl i ste ArraylLi st

sahi sl arekliste Arrayli st

sahi sl arekturliste : Arraylist
fiilkipkokliste Arrayli st
fiilkipekliste Arrayli st
fiilkipekturliste ArraylLi st

i sm nhal i kokliste ArraylLi st

i smnhaliekliste ArraylLi st

i sm nhaliekturliste ArraylLi st
Buttonl_Cick(sender: object, e:EventArgs)
Button2_d i ck(sender: object, e:EventArgs)
Button3_d i ck(sender: object, e:EventArgs)
Button4_Click(sender: object, e:EventArgs)
Button5_Cli ck(sender: object, e:EventArgs)
Button6_d i ck(sender: obj ect, e:EventArgs)
Button7_d i ck(sender: object, e:EventArgs)
Button8_d i ck(sender: obj ect, e: EventArgs)
Button9_C i ck(sender: object, e:Event Args)

Buttonl10_d i ck(sender: obj ect,
Buttonl2 1d i ck(sender: object,
e: Event Args)

e

: Event Ar gs)

Buttonl3 dick(sender:object, e:EventArgs)
Buttonl4 _dick(sender:object, e:EventArgs)
Buttonl5_C i ck(sender: object, e:EventArgs)
Buttonl6_C i ck(sender: object, e:EventArgs)

Tablo 8 — Ciimlenin Ogeleri ve Govde Bilgisi



Asagida Akilli e-Soru Sinav Sisteminin sinav bolimu ileilgili yetkilendirme, kayit, oturum
acma, sinav hazirlama, sinav olma, raporlamaislemleri icin kullanilan simf yapilar
goOsterilmistir.

yazi l i si navdeger| endi r ne Si nav_hazirl ama
Buttonl Click(sender: object, Buttonl i ck(sender: object,
e: Event Ar gs) e: Event Ar gs)
kayi t si nav_sonuc_gor unt ul ene
Buttonl Click(sender: object, Buttonl Cick(sender: object,
e: Event Ar gs) e: Event Ar gs)
ot urum ac yoneti Ci

Buttonl Click(sender: object,
e: Event Ar gs) Buttonl dick(sender: object,
e: Event Ar gs)

ogret men ogr enci

Buttonl_C i ck(sender: object, Buttonl_Cl i ck(sender : obj ect,
e: Event Ar gs) e: Eventﬂrgs)
Button2_d i ck(sender: obj ect,
e: Event Ar gs)
Button3_Cl i ck(sender: obj ect,
e: Event Ar gs)
Button4 Click(sender: obiect.

Tablo 9 — Sinav Boéliimii Simflar:

Akilli eSoru Sinav Sisteminin yazilimu gédlistirilirken Tarkge dilbilgisi kurallarina uygun
cozimlemeler yapabilmek amaciyla dilbilgis simif yapisi olusturulmus ve Tirkce dilbilgisi
kuralarinin yapilandirildigi kuralar ile ilgili smflar olusturulmustur. Gelistirilen uygulamanin
simif diyagrami bir sonraki sayfada cizilmistir.



Alfabe

Sesliler :
HashSet<char>
DuzSesliler :
HashSet<char>

Y uvarlakSesliler :
HashSet<char>
DarSesliler :
HashSet<char>
GenisSedliler :
HashSet<char>
KalinSesliler
:HashSet<char>
InceSesliler:
HashSet<char>
SertSessizler
:HashSet<char>
Y umusakSessizler:
HashSet<char>

;
g

I" : const char
‘'m' : const char
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sertyumusak(sertk|
m: string, kek:
string
yumusaksert(yumus
akkelime:
stringyumusakgov

yazilisinavdegerlendirme

Buttonl_Click(sender:object,

ATk A e\

sinav_sonuc_goruntuleme

Buttonl_Click(sender:object,

i AN

sinav

Buttonl_Click(sender:object,

e:EventArgs)

0.* cumleogeleri
— DarSesliHarflyelik 1 1 incelengcekcumlekelimedizisi :
Ja ArrayList
sahislarkokliste : ArrayList
Kelimemodelleri sahislarekliste : ArrayList
- sahislarekturliste : ArrayList
Bas(govde: GovdeB 1 o ] :
! fiilkipkokliste : ArrayList
Sgﬁ;@;"e&’“’ laisi) string[,] : isimharfdeseni{ fiilkipekliste : ArrayList
get;set;} fiilkipekturliste : ArrayList
0.* 1 | string: sertkelime { get isminhalikokliste : ArrayList
GenisZaman set; } isminhaliekliste : ArrayList
DuzGenisSesliHarf DarSesliHarf cogul : enum isminhaliekturliste : ArrayList
soru : enum
0. 1 olumsuz : enum Buttonl_Click(sender:object,
IsminHali : enum e:EventArgs)
Iyelikler :enum Button2_Click(sender:object,
Bas(govde GovdeB Bas(govde:G EkFillKipler : enum e:EventArgs)
ilaisi) ovdeBilgisi) Kipler : enum Button3_Click(sender:object,
Kisiler : enum e;E\/en[Args)
KaynastirmaHarfi 0.* KisiEkleri : enum Button4_Click(sender :object,
kiekdurumu : enum e:EventArgs)
o kokturleri : enum Button5_Click(sender:object,
kaynas : char KiliHar e:EventArgs)
' 0.% 1 Button6_Click(sender:object,
e:EventArgs)
Bas(govde: Govde %* Button7_Click(sender:object,
Bilgisi) Bas(govd kelimemodellei() actong, Cinksender:of
KaynastirmaHarfi( eGovdeB e'gszg?ﬂ%ls‘): (sender:object,
k:char) ilgisi) isminhaliuret(govde: string Button9_Click(sender:object,
,hhhaller:string) e:EventArgs)
SabitHarf basitfiilkipiuret(Kok:strin Button10_Click(sender:object,
4 Benzesme g,hhhkipler:string) e:EventArgs)
Harf { get; set; 0.* basityuklemuret(K ok :strin Button12_1Click(sender:object,
}Ybenzes : char 0. z g, hhhkipler:string, eEventArgs)
benzes : kKkKisiler:string) Button13_Click(sender:object,
Bas(govde:Govd char ekfiilliyuklemuret(fiilK ok e:EventArgs)
eBilaisi) u:string, Button14_Click(sender:object,
Bas(govd kkkip1.:string,kkkip2:strin e:EventArgs)
Kaynastirma eGovdeB g, Kkkisi:string) B Button15_Click(sender:object,
ilgisi) K|S|ngoreCd§| r_nle(_f|_|IG e:EventArgs)
| ovdesi:string,kisi: Kisiler) Button16_Click(sender:object,
A Cunnt A rac\
Y = AlfabeY: _ o SahjsEkiBuI(govde:stri_ng)
const char DarSesliHarf ;EkntKlpBul(govde.strlng akillisorusaha
gon;c'gr’e'\" ?@:Kips(u|(ggvde:_str£il)ng)
_ ) iilonay(govde:strin . .
ionglgﬁgre.s. Kiekbul(govde:string) acharlist: ArrayList
_ . Bas(govde:G olumsuzlukekbul (govde:st uzunluk : [nt32
S =Alfabe.S: ;
const char ovdeBilgisi) ring)
soruekbul (gov destring) .
cogulekbul (govde:string) Page_Load(object sender,
T isimhalekbul (govde:string EyentArgs e ]
| ) LladBoxéfDatt:Bour;d(obJect
fsimiveli — sender, EventArgse
|\S|m|yellkbul(govde.str|ng ListBox2_ DataBound(object
o T sender, EventArgse)
Sinav hazirlama t ListBox3_DataBound(object
= sender, EventArgse)
Buttonl_Click(sender.object, f ogretmen Buttonl_Click(sender:object,
eEventA| rg9 eEventA rg_s) .
Button2_Click(sender:object,
o* onl_CIic [er-object, eEventArgs)
e:EventArgs) Button3_Click(sender:object,
Button2_Click(sender:object, e:EventArgs)
e:EventArgs) Button4_Click(sender:object,
é* ofturumac |77 " Button3_Click(sender:object, e:EventArgs)
0. S e:EventArgs) 1
Buttonl_Click(sender.obj AN Button4_Click(sender:object, % Kavit
. 1
ogrenci
yonetici Buttonl_Click(sender:object,
Buttonl_Click(sender.object, - -
L| eBventArgs 1 Buttonl_Click(sender:object, eEventArgs) 1A

Sekil 22 — Uygulamamin Smif Diyagram




5. AKILLI e-SORU SINAYV SISTEMININ UYGULAMASI
Bu boélimde uygulamanin bolimleri ve kullanimi anlatilacaktir.
5.1. Uygulamaya Erisim ve Yetkilerin Yapilandiriimasi

Sistemin kullanimina agildigr 3 tdr kullamict rolt vardir. Bu roller 6gretmen, 6grenci ve

yoneticiler icin ayr1 seviyelerde yetki ve erisim izinlerini sunarlar.

Rol Isimleri

ogrenci
ogrekmen

wonekici

Sekil 23 — Roller

Uygulamay: kullanmak isteyen bir kullanictnin mutlaka bu yetkilerden birini alan ve kimlik
tammlanmasi onaylanan bir kullanici olmasi sarttir. Kullamci mevcut olan hesabiyla
yetkilendirilerek ve onaylanarak sisteme giris yapar. Eger aday kullamci sisteme erismek
istiyorsa kayit islemlerini gerceklestir. Kayit islemleri tamamlandiktan sonra yonetici kullamcist
eger uygunsa kullamicinin uygulamayr kullanmasina onay verir. Asp.net platformunda uygulama
gelistirirken sistemin kendisi ile ilgili bilgiler ve glvenlik ve Uye bilgilerinin tutulabilecegi
tablolar vardir. Bu tablolarin bulundugu veritabam framework yapianda mevcuttur.[23]

Uygulamada kullanici givenlik ve Uye yonetiminin yapilmas: icin  aspnetdb veritabanmn
kullanm|maktadr.

=1 [ computerl . aspretdb, dbo

+- [ Database Diagrams

[ Tables

5] aspret_applications
3] asprnet_Membership
5] aspret_Paths
3] aspret_PersonalizationallUsers
_=| asprnet_PersonalizationPerJser
5] aspret_Profile
[ aspret_Roles
_=| aspnet_schemaversions
5] aspret_Users
_=| aspnet_UsersInRoles
j asprnet_‘WebEwvent_Ewvents

8 8 8 e e 6 8

Sekil 24 — Giivenlik ve Uyeler Veritabam

Y Onetici uygulama Uzerinden aspnetdb veritabanina ulasarak islemleri gerceklestirir.



5.2. Soru Uretilmesi ve Sinav Hazirlanmasi

Yetkili 6gretmen kullamcisi Soru Oretim bolimine eriserek ciimle analizi ve soru Uretimi

yapabilir.
KOKLER, EKF4, EK TURLER]
By den Cikma
olumsuzluk eki hul‘ fiil kipi bul ‘ sahis eki bul ‘ soru eki bul ‘ ek fiil kipi bul Iistetemizle‘
cogul eki ara| iyelik ara ‘ hal eki ara | ki eki ara ‘
ciimle ara (modell)|  yigim = cone = beliveififbelirsisiz nesne. »dolayls imle; =zarf] edat vimleci
|Neredeanimden geldiler 7

Sekil 25 — Kelime Coziimleme Ekram

Cumledeki kelimeler tek tek ¢ozumlenerek ekleri, ek turleri, kokleri ortaya gikarilir. Sonra bu

eklerden ¢cozimleme yapilir.



URETILEN

SDRUL_H‘R,
Telemet ned?

Soruya dzel iglemier | Bilgisayer digaradan gelen neyi isler?
Fers Asagadaky bélima Rulanoraf,

— — SOFUYLL BESE SOPUSUAD
feibisin Tokpolier dentistirebilirsiniz
FORL:
| Tslemciler - I|
Fuugn cawp2|
| 3 Eezij|

cewczp4|
soru at
tilmiinii sil

B —— test sorusu ekle |
sorulan ekle

Sekil 26 — Soru Hazirlama Ekram

Ogretmen ders konusu olan metinleri girerek sistemde soru Uretilmesini saglar. Bu sorular
Ogretmenin elemesinden gecebilir. Ayrica 6gretmen sorularin konusunu, dersini ve puanin

girerek sorularin veritabaninda simiflandirilarak kullamlmasini tesis eder.

Colurnn Mame | Dakta Type | Allaws Mulls
sorulD int -
ders warchar{S0) B
kiomu warchar( 1000 B
sorumekni warchar{MaxR) B
CEVap rivarchar(Max [w
puan ink B

Sekil 27 — Sinav Sorulari Tablo Yapisi



AKILLI SORU OLUSTURMA MEKANIZMAS] ORELIM SAHASI

Akilly sorv tretim mekanizmasina hosgeldiniz... ¢

tara T T T T P P P PP
: :Iglemciye ne yapmesinl istedifimizi sOyleyen programlsr olmedigl sicece

gevir 1iglenci bir ige yaramaz. Programlar bellekte tutulur, galistirilir, bu

+emizle :programlarln igerdidi komutlar iglemciye ginderilir. Bilgisayarda tim

:programlar sabit diskte (hard disk) tutulur. Zabit diskte tutulan bu
:programlarln caligtirilmasy agamasinda programler iglemcive gonderilirler.

tetim sorust fret I

METIN ISTATISTIKLERI
Metindeki karakter

sayisi 356
Metindeki olasi kak L Lt Lt e L Lt e L LR P L L L L EEE e L EE e L eI -
saylsi 9

TERIMLER

Sekil 28 — Terim Sorusu Uretim Ekram

Ogretmen kullanicisi eger ders uygunsakonu ileilgili bilimsel kavramlar: soran soru Uretebilir.

icer 1 eylem
ger¢ek 3 isim
Bilgisayar 4 bilisim terimi
bir 6 sifat
0 6 sifat
nerede 7 zarf
sabit disk 4 bilisim terimi
Bilgi 3 isim
komut 4 bilisim terimi
sure 4 bilisim terimi

Sekil 29 — Terim Sorusu Uretim Sonuclar1 Ekrani



5.3. Smavin Aktiflestirilmesi ve Sonuclarm izlenmesi

Ogretmen kullamcis ders konusu ileilgili Uretilen sorular: veritabanindan gekerek sinav hazirlar

ve secti gi 6grenciler icin snavi aktif héle getirir.

Adres |:Ej http: filocalhost: 3021 MebTEST sinav_islernlerijsinay_hazirlama, aspx

Smav Aazrilamak icin agafdok] bilgieri girmelisiniz

Ders Sec
| Biligim Teknalojileri |

Kont Sep

Anakartlar -

Sorte Says: belirle:

Sfrenct Say s belirle:

Smar Stires] Belirle:

Samavan apdacads dfrencileri sep Ofrenci Seg: ogrencil ¥ Aktiflegtir

Sekil 30 — Sinav Hazirlama Ekram

Aktif sinavi olan 6grenci sinavini belirlenen zaman diliminde alabilir.

Som3: Iglemci nedir?

ileri | geri ‘ sinavl hitir

Sekil 31 — Sinav Ekrani



Ogrenci veya Ggretmen sinav sonuglar: gegmisini izleyebilir.

smav somuplanm gérintilemel: 1pin §frencinn ve girdifl smavin bilgleritn yazarak sorgulayime,
[pl

%C)grenci Adr

E—

Oprenci Smay ID:

ogrencisinaviD

N O =
T N S =]

smavID

sinavhaslangiczamani

20.08.2009 00:00:00
20.08.2009 00:00:00
20.08.2009 00:00:00
20.08.2009 00:00:00
20.08.2009 00:00:00

smavhitiszaman

20.08.2009 00:00:00
20.08.200% 00:00:00
20.08.2009 00:00:00
20.08.200% 00:00:00
20.08.2008 00:00:00

simavpuani | ogrenciadi
0 abc
1 abc
0 abc
1 abc
0 abc

SqlDataSource - Sgilatasourcel

Sekil 32 — Sinav Sonuclann Ekram

Klasik usulde yapilan sinavlari 6gretmen dgrenci ve sinavim segerek degerlendirir.

L] %=
= [} Data Connections 4|
+ _h computer] akiisorubioitabaniche
+ _h computer! aspnetdb.dbo
- _h computer,sinav,doo
4 [ Datahase Diagrams
=l [ Tables
9 ] sinavlar
¥ ] testsinavsondari
= 7 tumagrencisinalarbilgsi
5] grencisinavD
J sinavlD

Elastk usilde uymulanan smavlann degerlendirmesin yapmak icin asafidan 6 frenci ads seqiniz

Degerlendirme yapacagine odrenciyi seqty vazhan: puanlayabirsiniz,
llggrenci'] :[ dijrencinin girdid) sinavan gﬁrﬂnmle‘ Ogrencinm latlacalt s e _Datahgund )

SglDataSource - SolDataSourcs?

i sordD | sorusivasi | sormmetni | cevap puan | smavID | ogrencinmpuani

=| Sinayhaslangiczamant

5] sinavitiszamani 0 0 ahe e 0 0 0

] snapri 1 1 ahe ) | I i

=] ogrenciadi

Qg | 2 ahe be 2 2 2 )
sinavoriceshaylz

J sorulD 3 3 ahe ahe 3 3 3 3

%Sﬂmmsi e e e 4 4 4 4

=] sorumetni

3 cevep SqlDataSource - SoDatafourcel

J plian

5] sinavID

J agrencininpuani

| e e

Sekil 33 — Klasik Sinav Degerlendirme Ekram

ogrencismaviD



5.4. Uretilen Ornek Sorularm Incelenmesi ve Degerlendirilmesi

Ogretmen kullamcis sisteme erisim yaptiktan sonra ders konusunun kaynaklarim metin olarak
soru Uretim sayfasinda sisteme girer. Bu asamada ¢ok farkli tlrde soru Uretme imkéam

olusturulmustur. Bunlar: siralamak gerekirse:
e Ha eklerinden faydalamlarak Uretilen sorular (bulunma, ¢ikma, yonelme, vasita, esitlik
halleri igin)
e lyelik eki varsa uretilen sorular
e Ekfiil ekinden Uretilen sorular
e Bosluk doldurma sorular1
¢ Fiil kipine ve zamanina gore Uretilen sorular
e Kavramlarin bulunmast ile Uretilen kavram sorular
o Sfat veyazarf koklerinin tespiti ile olusturulan sorular
e Dogru yanlis sorular
Soru tirleri olarak siralanabilir.

Soru Uretimi sirasinda Uretilen yukaridaki tirdeki sorulardan bazilar1 anlamsiz olabilmektedir.
Anlamsiz sorular cimlenin kelimelerinin farkli ek bulundurma ihtimalide dikkate alindig: icin
olusmaktadir. Bu tip sorular 6gretmen tarafindan elenerek degerlendirme disi tutulmalidir.
Ayrica 6gretmene besenmedig sorular: cikartma segenegi de sunulmustur. Ornek calismalarn

ekran goruntdleri asagida sunulmustur.

Girilen metinin her bir cimlesi cimle bdlimine gonderilir. Sirayla soru tdrlerine gore
gikabilecek olan sorular Uretilir. Metinden ciimle bazinda soru tretme islemi cuimlenin kelimeleri

cozimlenerek ve eklere gore soru tirleri degerlendirilerek ortaya cikartilir.



HORLES, FRLE X TR

bayrakta 4 [n A |kncaleki A il ;
Kk n kincaTeki ) E@i{,_g‘-; S nesztenarmden gelen bkl isenir
Ey,a‘ :3:1 g:-"a Soruye el igende o, s o nw&raﬁmea: a_-lsﬂagem?
it an i o neszyekme b geld ¢
kayuak fa Buinzza e Efs oo |neesyekime i i tesenme yapaken o ho, maliye v
ayeakt 3 Buhinesa [— L nesyekime B af tesenn yaparken adim hm, maliyedi ve
baymak 3 I Bubinea nesyekme Bi g tesanm yaparken a3 ho, maliyed ve
kayea 3 Tanzl=e — (o nesyekime kagnakien bilgi islenir ¢
kayeak &} Tanzl=e R negifami babas Al ¢
ayrakt 4 finzle li o2 megifimi bir dananm birmidic
il e Ginstera e e mepifeimi kakem mandr !
ol =) x| |Gostere N negifami eng bmode !
Pt (inags neyikmn babas Al ¥
li neikmn ksl meadr ¢
- neprkmn g Lnnfdr !
] bl b ayse e neyikmi
| _euat | li 3 e r-eyi.lhrrE?
Himin il o Bi 3 meyihimi yaperken aim ho, malivedi ve kalthlzma
e A a0 fesenm yaparken naydkmi b, maiyedi ve katl
yaill sorsu ekde |I:MP j B 2 tesenm yaperken neynfomin hiz, maiyeh
bosluk sensn ekla Bir 5 tesenmi yaparken i i, nepifiz v kablotams
_— {ist sapisil eklel [ 30 fzsenm yzparken aim o, malies v kebllamz
B 20 tesenm yzparken ajm o, meliges e keblalama
sl bir negifimi birmmidie ¥
Kelime [ Helime Frup
{iemds :ﬁraq tazanmi yaparken a3in hiz, maliyeli ve kablolama geking gies bir segim yapimaldr el isim isim il sor uluglul ool 1iid sarm olwgiug

Sekil 34 — Ornek Soru Uretimi Ekram

Uretilen sorular 6gretmen tarafindan gézden gegirilir. Istenmeyen veya anlamsiz bulunan sorular
elenir. Secilen sorular istenilen soru tipi bicimine donustUrtlerek akilli sorularin bilgilerini
depolayan veritabanina gonderilir. Bes farkl: tipte soru bigcimi hazirlanabilir. Hazirlanabilecek

soru tipleri sunlardir:

» Kilasik usul
Test sorular
Bosluk doldurma

Dogru yanlis sorular

vV V V V

Terim Sorulari

Soru tipleri ile ilgi calisma asagida verilmistir. Sayfada Uretilen bir sorunun soru tipi olarak
bicimlendirilmesi test, yazili usul, bosluk doldurmaveyadogru yanlis bicimleri olabilmektedir.



Soruya dzel iglemier

Dy

T om

| soru at

tiimiinii sil

yazih sorusu ekle

bosluk serusu ekle

Asnfiufoky boltime
kullonarak soruyu test
SOFLUSLTL

dernigetire bilirsiniz

(evap
|.::emp2
|CBWp.3
:CEmp4

Dofru cevap

Cevapl -

test sorusu ekle |

VRETICEN SORULAR,

kaynaktan gelen.......... iglenir

........... gelen bilgi iglenir
kaynaktan........... bilgi iglenir

metin kutusu bir.......... kutusu bilegenidir.

........... kutusu bir arag kutusu bilegenidir.
metin kutusu bir arag kutusu.

Sekil 35 — Ornek Soru Tipleri Ekram



6. SONUC

Yapilan bu tez calismayla bir akilli e-soru sinav sisteminin tasarlanmas: ve uygulamasi
gerceklestirilmistir. Ders konusunu iceren metinlerin ¢ozimlenmesiyle dinamik olarak retilen
sorular 6gretmen denetiminden gegtikten sonra sinav sorularina donusttrdlmastir. Sunulan bu
yaklasimin egitime ve akademik hayata katkisi ile Uretilen gok sayida zengin icerikli sorularla

kolay hazirlanabilen, adil, hizl1 sonug Ureten degerlendirmeler yapilacaktir.

Akill1 soru sorma mekanizmast ile planlanan hedeflere ulasilmistir.  Sistem Ogrencinin eksik ve
zayif oldugu konular: tespit edip, 6grencinin galismas: gereken yerleri bilerek hiz kazanmasina
olanak saglayacak Ozelliklere sahiptir. Ogrenci kendi degerlendirmesini sinav sonuglarinm
izleyerek yapabilir. BOylece dgrencinin eksik oldugu modulleri fark edecegi dusUnulmuistur.
Konu ile ilgili zengin icerikli bilgiye dayali sorularin sorulmasina imkan taninmistir. Web
Uzerinden soru, sinav hazirlama ve uygulama oOzelliklerinin yamnda Ogrencinin sinav
sonuglarimin ve gegmis sinav raporlarimin - 6grencinin kendisi ve Ggretmen tarafindan
izlenebilecegi sistemin Web tabanli olmasi uzaktan egitim aract olarak kullarlabilirligini
saglamistir. Calisma kosullarin zaman mekan gibi kisittamalar asmast 6grenciye saglanan
faydalardandir. Diger soru cesitlerinin yamnda klasik soru Uretecek uygulama gelistirilmistir.
Yapilan arastirmalar sonucu sistemin ogrenciye kolaylik saglayan, hiz kazandiran yapisyla

egitim sisteminin pedagojik yaklasimlarina uygun oldugu saptanmustir.

Soru dretimi igin kullanilan girdiler, ilgili derse ait konunun anlatilcig metin tabanl: bilgisayar
ortamina aktarilmis kaynaklardir. Ortaya cikartilacak sorulann sorulabilecek nitelikte olup
olmadi g1 6gretmen tarafindan Uretimden sonra elenerek belirlenmektedir. Anlamsiz, basit veya
gereksiz gorilen sorularin Ggretmen tarafindan elenir. Ogretmen istedigi sorular secerek
veritabaninda depolar. Uygulamanmn yapilandirildign sistem timiyle Web tabanli ¢alisir. Hem
sorularin Uretilmesi hem de sinav uygulamast ile ilgili islemler Web tzerinden yapilmaktadir.
Sinav hazirlama islemleri 6gretmen tarafindan yapilarak ders, konu soru tipi segilecek, istenen
Ogrenciler icin sinav aktif hale getirilir. Sinavi aktif olan 6grenci verilen slre icinde snavim
tamamlamalidir. Sinav bitiminde eger klasik ise Ggretmen, test ise sistem otomatik olarak sinav
degerlendirmesi yapacaktir. Sinav sonuclari 6grenci veya 0gretmen taraf indan sinavdan sonraki
zamanlarda gegmise dogru izlenebilir yapidacir. Ogrencinin sinav gecmisini dgrenci veya
Ogretmen izleyerek zayif oldugu konular tespit edebilir.



Yapilan calismada cimlelerin 6gelerine aynlmast ve 6gelerin bulunmas: igin kelime tdrlerinin
dilbilgis kuralarina gére modellendigi kelime veri modelleri ile gergeklestirilir. Bu yapilarin
kullanildigr cimlelerin ¢ozimlendigi algoritma ile kelime ve cumle ile ilgili bilgiler elde
edilmektedir. Elde edilen bu bilgiler 1s1ginda sorular Gretilmektedir.

Uygulama girilen metin tabanli bilgilerin islenerek doga dil ¢ozimleme yoéntemlerine
basvurularak ayristirilmasi sonucu soru tUretmektedir. Metinler 6nce ciimle seviyesinde ele alinir,
kelime tarama asamasinda ise olusturulan veri modelleri rehberliginde uyusan kelimelerin kok,
kelime turd, aldig ekler ve tirleri gibi bilgileri elde edilir. Ornegin bir kelimenin basit ¢ekimli
fiil thrinde oldugu varsayilirsa bu kelime igin soru eki, sahis eki, zaman sekil eki, olumsuzluk
eki, ek fiil eki olmak Uzere tim olasliklar1 stnanmaktadir. Bu bilgiler 1s1ginda ¢ok sayida, farkl
kombinasyonlarda soru tipleri secilerek uretilir. Ozellikle cuimlenin 6gelerini bulmaya yonelik
sorular hazirlanmaktadir. Bilgi kaynagini olusturan ders konusu metinlerinin zengin igerikli,
duzgun hazirlanmis metinler olmasi ile giktilarin ise yarar olmasimin dogru orantili oldugu

gorulmustar.

Sistemin soru Uretim kismi uyarlanarak farkli uygulamalar olusturan yazilimlar gelistirilebilir.
Ornegin Turkce dilbilgisi ogretimi icin 6grenciye daha kolay ve eglenceli caismay
saglayabilecek bir araca donustUrulebilir. Bir 6gretmenle karsilastirildiginda, uygulamada
simdiye kadar yapilan gelistirmeler her zaman ilgili dersin 6gretmeni kadar nitelikli sorular
soramamistir. Buna ragmen Ogretmenin isini  kolaylastiran yardimci bir ara¢ olarak
degerlendirilebilir. Cimle analizi yapldigi cati bir motor islevi gorerek dilbilgisi kurallarim
kullanarak cimleileilgili yakaladig: tum bilgileri veritabanina gondermektedir. Bu 6zelliginden
dolay1 ciimleden anlam cikarma, ceviri sistemleri, yazidan sese dénisiim yazilimlar: gibi dogal
dil isleme projelerinde bir iskelet yapi olarak esas alinabilecegi dustnulmektedir.

Uygulama gelistirmelere agiktir. Yapay zekd uygulamalari, dogal dil isleme surecleri, dili
bilgisayar destekli anlamaya yonelik calismalar gelistikge uygulamanin yeni versiyonlarinda soru
sorma kabiliyetinin daha nitelikli olacag: tasarimlar gelistirilebilir. Boylece ileriki ¢caligmalarda

Ozellikle bir 6gretmenin sorabilecegi sorulara yakin sorular Uretilebilecegi 6ngorilmektedir.



Kaynakc¢a

Kitap

[1] Sartdogan, M .Erhan, (2004), Y azilim Mihendisligi, Papatya Y ayincilik Egitim, istanbul

[2] Pressman, R.S., (2005), Software Engineering: A Practitioner's Approach, The McGraw-Hill,
London

[3] Kemal Oflazer, H. Cem Bozsahin, Turkish Natural Language Processing Initiative, An
Overview in Proc. Of the 3. Turkish Symposium, on A1&NN, Ankara, 1994

[5] Unal Cakiroglu, Tirkce Aritmetik Problemlerin Bilgisayarla Cozimu, Elektrik-Elektronik-
Bilgisayar Muhendidligi Sempozyumu Ve Fuar (Eleco 2006), Bursa, 2006

[7] Muhammed Oguzhan Kulekci , An Intelligent Diagnostic System From The Clinical
Narratives In Turkish, B.S. in Computer Engineering, Bogazi¢i University, Yiksek Lisans Tezi,
1998

[10] Haluk GUMUSKAYA - Omer BOYACI, (2003), JavaAg Programchigr, AlfaBasim Y ayin,
Istanbul

[14] Rifat Colkesen, Turhan Karagiler, Gokhan Silahtaroglu, Uzaktan Egitimde Akilli Soru
Sorma Mekanizmasi, Akademik Bilisim 2001, Samsun, 1-2 Subat 2001

[16] Rifat Colkesen, (2003), Bilgisayar Haberlesmes ve Ag Teknolojileri, Papatya Y ayincilik
Egitim, istanbul

[17] Mike Snell, Glenn Johnson, Tony Northrup, (2009), Microsoft .NET Framework 3.5 -
ASP.NET, Microsoft Pres, Redmond, Washington

[18] Niyazi Karasar, (1998), Bilimsel Arastirma 'Y dntemi, Nobel Y ayin Dagitim, Ankara

[21] Vasif V. Nabiyev, (2005), Y apay Zeka, Seckin Yayinclik, Ankara

[22] Mehmet Hengirmen, (1997) Turkge Dilbilgisi, Engin Y ayinevi, Ankara

[23] Turk Dil Kurumu, (1992), Tirkge Sozluk, Milliyet Tesisleri, Istanbul

[24] Rifat Colkesen, (2007), Veri Y apilan ve Algoritmalar, Papatya Y ayincilik Egitim, Istanbul
[25] Donis Marshall, (2008), Programming Microsoft Visua C# 2008: The Language, Microsoft
Pres, Redmond, Washington

internet Kaynakgasi

[4] http://web.media.mit.edu/~minsky/papers/ ComputersCantThink.txt, erisim tarihi,
21.03.2009

[6] turkoloji.cu.edu.tr/DILBILIM/zeynep_atan dil_modelleme belirsizlik.pdf, erisim tarihi,
03.11.2008

[8] http://msdn.microsoft.com/en-us/asp.net/aa336598.aspx, erisim tarihi, 04.09.2009

[9] http://msdn.microsoft.com/en-ug/library/cc645993.aspx, erisim tarihi, 04.09.2009

[11] http://msdn.microsoft.com/en-ug/library/4c26cc39.aspx, erisim tarihi, 10.09.2009

[12] http://msdn.microsoft.com/en-ug/library/ms143506.aspx#EE32, erisim tarihi,10.09.2009

[13] http://www.microsoft.com/visual studio/products/teamsystem/default.mspx, erisim  tarihi,
10.09.2009

[19] http://www.tdk.gov.tr, erisim tarihi, 16.01.2009

[20] http://www.turkceciler.com, erisim tarihi,24.01.2009



