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WEB SERVISI iLE ONTOLOJ i YONETIMI

Tezi Hazirlayan: Eyyuphan Ozdemir

OZET

Internet’in Gguinci samasi olarak Web 3.0s deykle Anlamsal & cagini
yasiyoruz. Anlamsal A&, sayisal veri miktarinin katlanarak buygdive cgitlendigi
glinimiizde,internet egimine acik her turli bilgiyi anlamsal plarla bir araya

getirmeyi amaclamaktadir.

Anlamsal A, Internet'in onceki samalarindan farkli olarak, sozdizimsel
icerik yerine anlamsal icerik ojturma ve gleme hedefindedir. Anlamsal gA
verilerin anlamlarinin ve der verilerle olan ikkilerinin bilgisayarlar tarafindan

cozllebilmesi icin yeni kavramlar ve teknolojilearindirmaktadir.

Anlamsal A3, gunumizde, b#a icerik aratirmasi, icerik yodnetimi,
Ozellestirme, veri butunlgtirme, calgma alani modellemesi, ggiis arama, dgal
dil arayuzi, koken takibi, metin madengili anlamsal belirtim ve sosyalga
konularinda  sayilari hizla artan web siteleri vggulamalari tarafindan

kullaniimaktadir.

Anlamsal As'in olanaklarindan yararlanan web siteleri ve uggudlari igin,
ileride kendisini daha ¢ok duyuracak gereksinimdarcbiri de anlamsal icein
yonetimi olacaktir. Web sitelerinin iceriklerininiik bir béliminin kullanicilar
tarafindan sglandigl “Katilimci Web” déneminden beri 6nemli bir koniao icerik
yonetimi, anlamsal icefin kullanicilar tarafindan belirlenmesi ya da gétilmesi
bakimindan Anlamsal &c¢agi icin de dnemli bir konudur.

Gunumizdeinternet uygulamalarinin giin gectikgce daha belifgicimde
yoneldigi bir baska teknoloji ise web servisleridir. Web servisledML tabanli

olmalari, HTTP gibi oldukca yaygin bir protokol kahmalari, esnek, moduler ve



platftorm ba&msiz olmalarindan dolayi, bilgisayarlar arasinuiégi alisverisi
konusunda standart duruma getini

Bu tez kapsaminda, Anlamsag# temel bilgenleri olan ontolojilerin, web
servisi yoluyla uzaktan yonetiminin nasilgEmac& incelenms ve 6rnek bir

uygulama ile gosterilrgiir.

Anahtar Sozcukler: Anlamsal Az, Ontoloji, Web Servisleri, A Ontoloji
Dili.



ONTOLOGY MANAGEMENT USING WEB
SERVICE

Presented by: Eyyuphan Ozdemir

ABSTRACT

We are living the Semantic Web age as the thirdestd Internet, Web 3.0.
Semantic Web is intended to combine any accessafdenation by semantical
connections in the age of digital data increasiayg oy day.

Semantic Web, unlike the previous stages of thertet, intends to generate
and process the semantic content instead of th&acim content. Semantic Web
includes new concepts and technologies so that etargpcan resolve meanings of

data and their connections with each other.

Today Semantic Web is being used by rapidly inangagumbers of web
applications for data management, customization artegration, workspace
modeling, natural language interface, text minsgmnantic specification and social

web.

One of the future necessity for the web applicaiasing Semantic Web is
going to be managing and sharing of the semantitecd. Content management has
been an important subject until the “Participatiigb” age, which means web site’s
contents mostly created by the users. Content neamagt is also important to
identify semantic content and expand it for the aetic age.

At the present time one of the technologies whitterhet applications are

headed is web service. Web service technology éesne standart because of being



XML based, using a quite common protocol such a3P{Tbeing flexible, modular,
and platform independent.

In this thesis, it is examined how to implement oégn management of
ontologies, the main components of Semantic Webywab services and an example
application is shown.

Keywords: Semantic Web, Ontology, Web Services, Web Ontology
Language.
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1. GIRIS

Bu tez calmasi, Anlamsal &in temel bilgeni olan ontolojilerin uzaktan
yonetimi  konusunu Barim, esneklik, modiulerlik, standartlara ve sittie
platformlara uyumluluk acisindan ele almakta velgo olarak ontoloji Uzerindeki
islemleri gerceklgtiren bir web servisi ve bu web servisiyle etkde bir modulden

olusan bir sistemin anlatimi ve ggirmesini icermektedir.

Oncelikle Anlamsal & konusu ele alinacak, ardindan ontoloji kavrami
Uzerinde durulacaktir. Sonrasinda ise, World WidebWConsortium'un (W3C)
standart ontoloji gejtirme dili olarak belirledii Web Ontology Language (OWL)
dilinin temel kavramlari ve 6zellikleri anlatildgabunlar 6rnek bir ontoloji tizerinde
gosterilecektir. Bu bolimde, ontoloji uygulamal&onusunda yaygin bicimde

kullanilan programlama araytzlerinden Jena hakkdadhilgi verilecektir.

Sonraki bolumlerde, ontoloji ile ilgili tum slemlerin bir web servisi
tarafindan yapilmasi Ongorulglii icin, web servislerinin temel Ozellikleri ve

yararlari Uzerinde durulacaktir.

Anlamsal Ag, ontoloji, OWL ve Web servisleri konularinin amlatndan
sonra ise, ontolojileririnternet tizerinden yoénetimi konusuna yonelik sgahlarin
genel olarak neleri kapsamasi, hangi Ozellikleri rifiirmasi gerekd
belirlenecektir. Bu sayede, gglrecesimiz ¢6zimin neleri amacladl ortaya
konacak; hangi ara¢ ve teknolojileri kullanmasisigem mimarisinin nasil olmasi

gerektgine karar verilecektir.
Son boluimde ise ¢6zUmun kdnleri adim adim gailiirilecektir.

Tez calsmasi sonunda variimak istenen hedeflenlardir: Anlamsal A&,
ontoloji, OWL ve Web servislerinin temel olarak aimlmasi, ontolojilerin uzaktan
yonetimine yonelik bir ¢cozimin kapsaminin, temeeliidderinin ve kisitlarinin
belirlenmesi ve belirlenen hedeflere uygun bir gt adim adim gsaliriimesi. Bu
¢6zim, sunucu tarafinda galcak bir web servisi olan Ontoloji Yonetim Senvlsi
bu servisi kullanan ve kullanici ile etkjen bir modult, Ontoloji Yonetim Modulunt

icerecektir. Bu modul hem masaltisti uygulamalarda ke bir web sayfasinda



kullanilabilecek  bir modul olacaktir. Bununla gtkentili olarak hem istemci

tarafinda hem de sunucu tarafindaileilir olacaktir.

Calismada, Web 3.0 ganin balica aktérlerinden, ontolojiler, web servisleri
ve Java applet’leri kullanilarak, bilgi paylmi ve yonetimi konusunda bir ¢c6ziime

ulastimistir.



2. ANLAMSAL A G

Internet’in temellerini atan ve halen W3Gkanligi yapan Tim Berners Lee,

Anlamsal Ag'in temel amaclarinisagidaki bicimlerde belirtmektedir:

“Web icin bir hayalim var, ¢yle ki bilgisayarlar Wweizerindeki butln veriyi,
icerikler, linkler ve insanlarla bilgisayarlar amadaki butin glemler gibi, analiz
etmeye muktedir olacaklar. Henuiz ortaya ¢iknsaoisa da, ortaya c¢ikhh zaman
Semantic Web ticaretin gunlik mekanizmalari, biaekive gunlik ygamlarimiz
birbiri ile konusan makinalar tarafindan yuritilecdksanlgin asirlardir kongup

durdysu "akilli ajanlar” nihayet gerceldecek.” [1]

“Ilk olarak web, daha fazla birliktgin sglanacg bir ortam haline
gelecektir, ikinci olarak daslemlerin bilgisayarlar tarafindan yuruttlmesi ileslv

daha anlgilir olacaktir” [2]

Anlamsal A, giinimiizddnternet ile ilgili sorunlarin ¢oziimiine yonelik yeni
bir yaklagimdir. Bu yeni yaklgmin ilgili oldugu balica uygulama alanlarini ise

asagidaki gibi siralayabiliriz: [3]
* Bilgi yonetimi,
» Dogal dil isleme,
» e-Ticaret,
» Zeki bilgi buttnlgtirme,
* Bilgi elde edimi,
* Veritabanlarinin buttnggrimi,

. Biyo-bilisim,

Egitim.

Gunumizde, cok buylk boyutlara grias olan verilerle ilgili ergim,

iliskilendirme ve butlinikgirme sorunlarn yganmaktadir. Tam bu sorunlarin

3



kokeninde verilerin sOzdizimsel olarak tutulmastnyaktadir. Anlamsal A ise
Internet ortamindaki verilerin sozdizimsel olarak gitle anlamsal olarak

olusturulmasi, saklanmasi ve ghinesi hedefindedir.

Sozdizimsel g icin asagidaki islemlerin gerceklgtiriimesi mimkin dgildir.

Bunlar ayni zamanda Anlamsag/n baslica hedefleridir: [4]
» Etki alani bilgisi Gzerinde ¢aln karmaik sorgulamalar,
* Veri depolar arasinda belirli skilere gbre gezinmek,
» Web servislerini bulmak ve kullanmak,
* Web Temsilcilerine (Web Agent) gorevler tayin edielak.

Tipik bir ag sayfasinda 6nemli olan verilerdir. Veriler belidicimlerde alt
alta siralanir. Onemli olan bu verilerin kullanicirekranina getirilmesi olgw icin
verilerin anlamsal ikkileri gozardi edilir. Ayni nedenden dolay! farkunucularda
tutulan iligkili verilere ersim ve bunlar Uzerinde ortak biglem yapilmasi da son

derece zordur. Cunku verileri birbirineghayan anlamsal Igar eksiktir.

Bir ag sayfasi icindeki veriler bilgisayarlar icin gk kullanicilar igin
anlamhdir. Bundan dolay! bicimlendirilgniolmakla birlikte anlamsal [gtarla
baglanmamg verileri bilgisayarlar yorumlayamaz; yalnizca siarusel olarak ¢cozer

ve kullanici 6nlne getirir.

Sekil 1.a’da Anlamsal & 6ncesi web icegini olusturan kaynaklarin Hyper-
Text Markup Language (HTML) Iggantilan ile birbirine bglanisi anlatiimaktadir.
Bu baslantilar hedef kaynak ile ilgili anlamsal bir bilgermez.



Crorm)
hre href href
hraf
href @
href href

Sekil.1.a) Anlamsal Ag dncesi web icegdi

klavuzaSahip gereksinim

geraksinim
Drokliman Kitliphane
Kitiphane
varsiyonudur
igerilir
konu
olusturan

mnu

caligir

Sekil.1.b) Anlamsal Ag'da web igerigi

Anlamsal A5 ise, Sekil 1.b’de gosterildii gibi, verilerin icergi ya da

biciminden ¢cok anlami, g&mi ve dger verilerle olan ikisi ile ilgilenir. Boylece



veriler hem tek bir web sitesi igin, hem de tiinternet icin anlamsal bigimde

saklanir.
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Sekil.2. Anlamsal Ag’'daki verilerin ili skisine dair bir 6rnek

Sekil 2'de Felsefe konulu bir AnlamsalgAweb uygulamasinin i¢ginin

anlamsal bglarla diizenleri gosterilmitir.

Anlamsal A5 sayesinde veriler yalnizca kullanicilar icin anlamimayip,
bilgisayarlar icin de anlamh olmaktadir. Bu kokgdzum verilerle ilgili olarak
erisim, iliskilendirme ve bltinigirme islemlerini  belirgin  bicimde
kolaylastirmaktadir. Anlamsal A Internetin en o6nemli bikeni olan arama
motorlarindan, web servislerine dek tiinternet'i derinlemesine destiren bir

yaklasimdir.

Anlamsal As, kokli bir yaklgim farklihgr getirmekle birlikte 6nceki web
yaklasimlarinin bir uzantisi da sayilabilir. Anlamsat Ancesinde de daha dnce ifade
edilen sorunlarin ¢ozumineshin olarak Extensible Markup Language (XML) ve
XML Schema (XML-S) gibi yenilik¢i standartlar ggiirilmi sse de bunlar daha cok,
verilerin yapisiyla ilgilidir. Bununla birlikte teel sorun verilerin anlaminin
bilgisayarlar tarafindan c¢o6zulebilmesi, skilendirilmesi, buatunlgtiriimesi ve

kendiliginden guncellenmesidir. AnlamsalgAu temel sorunlarin ¢ézimda icin bir



cok ilke, calsma grubu, yardimci teknoloji, notasyon ve dildenraylanan
siradlizensel bir cergevedir.
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Sekil.3. Anlamsal Ag siradiizeni

Sekil 3'te goruldigu gibi Anlamsal A&, Extended Markup Language (XML),
XML Schema, Resource Description Framework (RDIRDF Schema ve OWL
bilesenlerini icerir. Bu bilgenler gaagidaki gibi 6zetlenebilir: [5]

XML, yapilandiriimg belgeler icin temel s6zdizimsel kurallari belirkma
daha once belirtilga gibi icerigin anlami ile ilgilenmez ve bu konuda herhangi bir
kisittamasi yoktur. XML Schema ise XML belgelerinigapi ve icegini
dizenlemeye yarayan bir dildir. RDF nesnelere (ress) ve bu nesnelerin nasil
iliskili olduguna karet eden bir veri modelidir. RDF temelli model, XM
sozdiziminde ifade edilebilir. RDF Schema, RDF kaitarinin ozelliklerini ve
siniflarini ifade etmeye yarayan sozcukler butungl bunlarin geneligirme
siraduizenleri icin bir anlambiliminden glur. OWL, standart ontoloji galirme dili
olarak verilerin 6zelliklerini, siniflarini, kuratini ve ilgkilerini betimlemek icin

kullanilan gelsmis bir veri modelidir. [6]



3.ONTOLOJi

Ontolojiler, Anlamsal &'in temel bileenidir ve verilere anlamsal yaklanin

merkezi kavramidir.

Bilisim dunyasinda yak$gk 15 yildir kullanilan bu terim felsefenin alt
dallarindan biri olan varlikbilim ile s anlamlidir. Varlikbilimin konusu ise
varliklarin siradiizeni, siniflandirilmasi, tanimlae iligkileridir. Terim, bilisim

dinyasinda da hemen hemen ayni anlamda kullanilir.
Tim Berners Lee’nin tanimu bicimdedir:
“Web igeriginin bilgisayarlar i¢cin anlamli olan formu”
Gruber ise ontolojinin tanimigdyle yapar:

“Ontoloji, paylailan bir kavramsallgirmanin bicimsel ve net belirtimidir”

[7]

Bu tanimdaki “kavramsalfirma”, “net bir belirtim”, “bicimsel” ve
“paylasilan” sdzcuklerinin her birinin ayri ayri tanimlaise gagidaki bicimde

verilebilir: [8]

“Kavramsallgtirma”, insanlarin dunyadaki varliklar Gzerine hasi
distinduklerinin soyut bir modelini ifade eder. Bu sbynodel genellikle 6zel bir

konu alani ile sinirlandirilrgtir.

“Net bir belirtim”, soyut modeldeki kavramlara védiskilere net isimler
verildigi ve net tanimlar yapil@ anlamina gelmektedir. Bir kavramin ya dakiiinin
tanimi, o terimin anlaminin ifade edilmesidir. Biggka deysle, bir terimin dger

terimlerle iliskisinin nasil olacgini belirtir.

“Bicimsel”, anlam taniminin bicimsel bir dille temsil edgdii ve bdylece
tanim GUzerindeki belirsizliklerin, farkli anlam ana olasiliklarinin ortadan
kaldirildigini ifade etmektedir. Bundan dolayi bicimsel temséndiliginden c¢ikarim

yapma imkanini sgamaktadir.



“Paylasilan” ise, ontolojilerin farkli uygulamalar ve tapuklar arasinda
yeniden kullanimi amagladiklarini ve destekledikigfade etmektedir.

Anlamsal Ag'in verilere, anlamlarina gore yaktaalari nedeni ile, verilerin
turleri, siradiizen icindeki yerleri, tanimlari vegetr verilerle olan ikkilerinin

belirlenmesi Anlamsal &in temel glevidir.

Anlamsal A5 yaklagiminda bilginin temsili, ontolojiler ile gercekfgilir. Bir
ontoloji, bir calsma alanindaki hegeyi bir varlik olarak kavramanin ve bu alandaki

tum varliklari bir batlin olarak kavramsalamanin yoludur.

Ontoloji kavraminin ne oldiunu anlamak igin bu kavramin veritabanlari,

nesne modelleri, XML Schema vekiurallari ile kagilastirmakta yarar vardir: [9]

Ontolojiler, veritabanlarina benzerler; ¢clinki gala zamaninda uygulamalar
tarafindan sorgulanirlar. Ontolojiler, geleneksefitabanlarina benzemezler; ¢tinki

ontolojilerde ilgkiler birinci sinif yapitglaridir.

Ontolojiler, nesne modellerine benzerler; clnkuifan ve niteliklerini
tanimlarlar. Ontolojiler, nesne modellerine benzelere cunki ontolojiler kiime-

temelli ve dinamiktirler.

Ontolojiler, XML Schema’ya benzerler; ¢inku webnigdozal yapilardir.
(XML biciminde serilatirilebilirler) Ontolojiler, XML Schema’ya benzemiez;
cunkul ontolojiler cizge veri yapisi tipindedigag veri yapisi tipinde gdlerdir.

Ontoloijiler, i kurallarina benzerler; cliinkl olay-tabanli dawiam kodlarlar.
Ontolojiler, & kurallarina benzemezler; cinkt ontolojiler kunallalk savlari

kullanarak diizenlerler.

Ontolojiler sayesinde c¢ama alanindaki kavram, nesne ve skiier

tanimlanarak bu alandaki bilgiler modellenir.

Ornezin bir salik kurumu ile ilgili tim bilgiler Sekil 4'te gosterilen bicimde
modellenebilir:



Nasne

Malzeme Sadlayic

Sekil.4. Ornek bir ontolojide sinif siradiizeni

Ontolojiler, varliklarin siradtzenini belirginden siniflarin taretilmesini de
icerir.  Bundan dolayr yeniden kullanilabilirlik adojilerin  temel yararlari

arasindadir.

Ontolojiler sayesinde ayni c¢gitna alaninda ortak bir model kullanilabilir;
ayni alandaki farkli modeller big#arilebilir, kesistirilebilir ve aralarindaki farklar

belirlenebilir.

Ontolojilerin Anlamsal & icin balica yararlarindan biri bilgilere daha akilli
erisimi gerceklgtirmesidir. Anlamsal & yaklaggimina uygun olarak tasarlangni
arama motorlarinin, belirli bir cama alanindaki modeller lizerindgeim yapmasi

ile daha anlamli sonuclar Uretilecektir.
Ontolojilerin icerdgi kavramlar aagida belirtiimektedir:
* Siniflar (classes) bilgi alanlarindaki genel kawiarin tanimlaridir.
» Ornekler (instances) siniflarin 6zellikleriniigan delerdir.
« lliskiler (relationships) geler arasindaki antilari tanimlar.
« Ogzellikler (properties) siniflarin ve érneklerinedliikleri tanimlanir.

» Fonksiyonlar (functions) gelerle ilgili fonksiyonlardir.
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» Kisitlar (constraints) ontolojide tanimlanan nesmesiniflarla ilgili

kisitlardir.

o Kurallar (rules) ilgkiler ve 6zellikler arasi kisitlar, alanlarin

alabilecei degerleri (range) vb. tanimlar icerir.

3.1.Web Ontology Language (OWL)

Standart ontoloji dilleri arasinda, W3C tarafindannulan en son dil
owL'dir. OWL, Anlamsal A bilgisi icin genel bir yol sglar ve XML, XML-S,
RDF ve RDF-S gibi web dillerinin bir devami nitghdedir. OWL belgeleri, XML
tabanh olarak saklanir veglenir. Bundan dolayi platformlara uyumluluk konudan

bir sorun yaratmaz.

OWL, RDF'deki kavramlari icerdi gibi ona yeni 6zellikler eklergi ve
bdylece Anlamsal &in temel teknolojisi haline gelrtir.

W3C, RDF ve XML'e gore daha gefnis bir ontoloji diline gereksinim
duyuldyzunu gagidaki bicimde dile getirntir:

“Farkll kurumlar arasinda veri ggimi veya aramasi yapan uygulamalar icin
ontolojiler cok dnemlidir. Her ne kadar XML, DocuntelType Definition (DTD) ve
XML Semalar daha oOnceden anleis veri yapilar Uzerinde veri @gimini
mumkin kilsa da, bu dillerde anlamsallik olngddan yeni bir XML kelime
haznesi tanimlanginda bunun bilgisayar tarafindan algilanip kullara$i mimkin
degildir. Bu sorun basit seviyede anlamsallifade etmemize olanak ayan RDF
ve RDFSemalar ile belli bir miktarda ¢ozulmgtiir, ancak ¢ok sayida otonom olarak
gelisen ve yonetilensemalar arasinda birlikte cglabilirli gi sgzglamak daha zengin
bir anlamsallik gerektirir. Orgn RDF Semalarda bir kinin erkek veya kadin
olabilecegini, bir babanin bir ki ve bir erkek olabileggéni tanimlayabiliriz; ancak

bir babanin kadin olamayagnal ifade etme olariamiz yoktur” [10].

OWL'nin temel bilgenleri siniflar (classes), bireyler (individualske v

Ozelliklerdir (attributes).

Bireyler, calsma alaninda icerilen herhangi bir varliktir.

11



Ozellikler ise bireyler arasindaki gkileri belirlememizi sglar. Ozellikler
veri Ozellikleri ve nesne 0zellikleri olarak ikiyayrilir. Diger bir deygle bir bireyin
bir 6zelligi ya onu tanimlayan bir veri ile ilgilidir ya darkbaska nesne ile ilgilidir.
IIk durumda bu 6zellik veri 6zefi, ikinci durumda ise nesne tipi 6zelliktir. Ot
herhangi bir A bireyinin “name” 6zefli metin tipinde, dolayisiyla veri tipindedir.
Ayni nesnenin “isParentOf” gibi @er olarak bir bgka nesneyi alan 6zellikleri ise

nesne tipi 6zelliktir.

Siniflar ise bireyleri kapsayan kumelerdir. Simflaturetilebilir,
ili skilendirilebilir ve onlar icin kimi sinirlamalar ligtilebilir. OWL'de siniflar ayrik
ya da alt kime olarak tanimlanabilir. Bir sinigeliinin ssiti olarak tanimlanabilece

gibi, “ve”, “veya”, “icerir’ gibi islecler kullanilarak kurala dayali mantiksal simifla
da elde edilebilir.

OWL'nin guclid yani nesneler arasinda mantiksadkilierin  kurulmasini
sgglamasidir. Bu, kurallar ve sinirlamalar ile yapi@rnesin, 6zellikler icin kaynak
(domain) ve hedef (range) belirtilerek yalnizcalaami bilgilerin girilmesi,
dolayisiyla modelin tutarlga saglanir. Buna gore yalnizca A sinifi ile B sinifinin
bireyleri icin anlamli olan 6zellikler tanimlanéihi Ornegin ulasim araclarini konu
edinen bir modelde “motor tipi” gibi bir 6zellikyalnizca “Ara¢” isimli bir sinifa ait
bir varlik ile “Motor” isimli bir sinifa ait bir vaigi iliskilendirmek icin kullanilabilir.
Diger bir deysle “motor tipi” 6zelliginin kaynai (domain) “Arag¢” sinifi; hedefi ise
(range) “Motor” sinifi olacaktir. Veri tipindeki @#ikler icin de hedefler
tanimlanabilir. Veri tipindeki 6zellikler hedef exinin tipi (metin, sayi, tarih vb.)

olacaktir.
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Sekil.5. OWL sinirlamalarini érnekleyen bir model

Ornezin, Sekil 5'te gosterilen OWL modelinde [11]sagidaki siniflar, alt

siniflar, 6zellik ve sinirlamalar igerilmektedir:
* “Kisi” sinifi ve onun “Vejeteryan” alt sinift,
* “Yiyecek” sinifi ve onun “VejeteryanYiye@€ alt sinifi,
« “Kisi” sinifina ait “Ahmet” varlgi,
* “Vejeteryan” sinifina ait “Selin” varg,
« “Yiyecek” sinifina ait “Et” varlgl,
*  “VejeteryanYiyecgi” sinifina ait “Lahana” varfi,

* “Vejeteryan” sinifi ile “VejeteryanYiyeg@” siniflari arasindaki

“allValuesFrom” tipindeki “yer” 6zelli.

13



Bu modelde, “Vejeteryan” simifinin  “yer” o6zdlli yalnizca
“VejeteryanYiyecgi” sinifinin bir  varlgl ile iliskili olacak bigcimde
sinirlandiriimgtir.

OWL, Anlamsal A siradiuzeninindeki her bigen gibi Uniform Resource
Identifier (URI) isimlendirmesini destekler. Bu, ir ontolojideki her varigin bir
kimligi diger bir deysle URI bilgisi oldysu anlamina gelir. OWL, bu siradiizende yer
alan XML biceminde yapilandirilir ve saklanir. OWhu siradizendeki bir alt
katman olan RDF modelini de destekler. (gine URI belirtimi RDF s6zdizimine

gore yapllir.

3.2.0rnek bir Ontoloji Tasarimi

Bir ontoloji olusturmak icin dncelikle bir cagma alani segmek ve bu alandaki

siniflari belirlemek gerekir.

Ornesin, calsma alani olarak Muzik konusu seciiitide bu alandaki
varliklar olarak muzisyenler, enstrimanlar, muzigleri ve muzikal donemler
alinabilir. Bunlar 6rnek ontolojinin siniflari ok diandlebilir. Bu siniflardan
bazilari ise alt siniflara ayrilgolabilir. Orngin “Enstrimanlar” sinifi, “Telli”,

“Vurmali”, “Uflemeli” gibi alt siniflara ayrilabilr.

Sonraki adim olarak bu sinifa ait bireylerin neigzellikleri olabilecgi
disundlebilir: Mizisyenler icin “Ad”, “Da&um Yil”, “Ulke”, “Miizikal tip” ve “Ait
oldugu muzikal dénem”, “Kullandii enstriman” gibi bir muzisyeni betimleyen
temel Ozellikler dginulebilir. Enstrimanlar icin “Kullanan muzisyen”En ¢ok
kullanildigi muzikal donem” 6zelliklerini; “Muzikal dénem” siin icin “Icerdii
mizisyen”, “Balangi¢c yih”, “Bitis yili” 6zelliklerini; “Muzikal tip” sinifi icin
“Icerdigi miizisyen” ve “En yakin muzikal donem” gibi 6z&ler distintlebilir. Bu
Ozelliklerin kimisi (6rngin “Dogum yili”, “Ad” vb.) veri tipi kimisi ise (“Kullanan
miizisyen”, fcerdigi miizisyen” vb.) nesne tipi 6zelliktir. Veri 6zédleri icin verinin
tipi, nesne tipi 6zellikler icin ise kaynak sirvi hedef sinifi belirlenmelidir. Orpim
“Icra ettgi muzikal tip” ozelligi icin kaynak sinif “Mizisyen”, hedef sinif ise

“Muzikal tip” olacaktir.
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Siniflar ve 0zellikler belirlendikten sonra sinrfla ait bireylerin gigi
yapilabilir. Orngin, “Muzisyen” sinifi icin “Bach” ve “Beethoven” hayleri

eklenebilir.

Sekil 6, bu cakmada 6rneklenen modelin siniflarini, 6zelliklerine

bireylerini gbstermektedir:

Kullanan Miizisyen Miizisyen
__________ 5 -Miizisyen Adi : string
r -Dogum il - int
| Hllke : string
| Miizikal Tip : Mizik Tipi [~ ~
| -Miizikal Dénem : Dénem “
| -Kullandidi galg) : Calgr ™ Muzikal Tip
| ~
|
1

~

Galgi -
-Calg Adi: string T T~ ey
-Kullanan Mizisyen : Mitzisyen Kullandi galgi Ll . S
-Yayoin oldugugag : Donem | _ _ _ _ _ _ ___ ____ 11 N N
1 Unlii miizisyen ~
\ I A P
4 N iizik Tini
3 : - Miizik Tipi
h 1 » \ -Tip Adi : string
“\ I \\ cLUnlli miizisyen : Mizisyen
\ 1 -Yaygin oldugu dinem : Dinem
A Miizikal Danem
A 1 r
N . 1 s
Yaygin oldudu dénem | . P
\\ | y I
A 1 s
\\ 1 Yaygin oldugu dénem
Vurmali Telli Uiemeli 5 ! Pid
A : L,
\\ | -
Y 1 -
N 1 s
Y i
vl 4
’
Wi 1/
Dénem
FDinem Ad : string

ORI mitzisyen : Milzisyan
-Baglangig yili : int
-Bitig Y1l : int

Sekil.6. Ornek bir ontoloji modeli

Orneklenen model, bir ontoloji diizenleyicisi ileugilrulup kaydedildinde
“.owl” uzantili bir dosya ortaya cikacaktir.Bu dasyXML tabanli bir metin
dosyasidir ve RDF/XML-Abbrev bicimindeki icgriEk-1'de gosterilmitir.

Bu OWL dosyasinin icefi incelendginde ontoloji, sinif, altsinif, 6zellik ve

bireylerin gagidaki sekilde tanimlandiklari gorulebilir:

Ontoloji tanimi:
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<owl:Ontology
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
>

Sinif tanimi:

<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
uzisyen"/>

Alt sinif tanimi:

<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
urmali">
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
[#Calgi"/>
</owl:Class>

Veri tipi 6zellik tanimi:

<owl:DatatypeProperty

rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
itisYili*>

<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
[#Muzikal_Donem"/>

<rdfs:range
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#inte

</owl:DatatypeProperty>

Nesne tipi 0zellik tanimi:

<owl:ObjectProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
ullandigiCalgi">
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
[#Calgi"/>
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
[#Muzisyen"/>
</owl:ObjectProperty>

Birey tanimi:
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<j.0:Muzisyen

rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu sicOntology.owl#B
ach">

<j.0:Ad
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemat#stri ng"

>Johann Sebastian Bach</j.0:Ad>
<j.0:Muzikal_Donemi>
<j.0:Muzikal_Donem
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu sicOntology.owl#B
arok'/>
</j.0:Muzikal_Donemi>
</j.0:Muzisyen>

3.3.Java icin Anlamsal Ag Cercevesi:Jena

Jena, W3C tarafindan standart kabul edilen Kaynakinilama Cercevesi
(RDF, RDF-S), & Ontoloji Dili (OWL) ve Ontoloji Sorgulama Dili (Sargl Protocol
and RDF Query Language -SPARQL) icin programlamanordir. Jena Anlamsal
Ag uygulamalar gejtirmek icin kullanilir ve acik kaynak kodludur.

Jena cabima ortami gagidaki bilesenleri icerir: [12]
* RDF Application Programming Interface (API),

* RDF, RDF/XML, Notation3 (N3) ve N-Triples bicimindeDF okuma

ve yazma,
« OWL API,

» Bellek ici ve kalici saklama,

SPARQL sorgulama motoru.

Jena siniflari RDF, RDF-S, ve OWL kavramlarini, biradizen icinde
kapsar. Salt RDF ile ilgilisiemler yapilaca gibi RDF siniflarindan taretilngi
siniflar kullanilarak ontoloji siemleri de yapilabilir. Orngn Model sinifi RDF
modeli ile ilgili islevleri kapsar; ondan turetil;iOntModel sinifi ise ontoloji

modelleri ile cagmamiza olanak ggar.

Jenaglevleri, tGzerinde ¢ajtigl dosyalarin biciminden gamsiz olarakgler.

Bununla birlikte model, istenilen bicimde kaydedile.
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Jena ile ilgili calsymalara HP Anlamsal & Calsma Grubu'® liderlik etse de
acik kaynak kodlu bir ¢aima ortami oldgu icin gengletilebilirdir.

! http://www.hpl.hp.com/semweb/
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4. WEB SERVISLERI

Bilisim dunyasinin bgica sorunlarindan biri bilgisayarlarin habeneesi ve
uygulamalarin buttnggriimesi olmwtur. Remote Procedure Call (RPC), Distributed
Component Object Model (DCOM), Internet Inter-ORBot®col (IIOP) ve Java
Remote Method Invocation (RMI) bu sorunun c¢ozumigénelik olarak
gelistirilmi stir. Fakat bu c¢6zumlerden hicgbiri bilgisayarlariletisimi konusunda

yeterli olamartir.

Web servisleri ise ortaya ¢iiti2000 yilindan bu yanimternet’isekillendiren
bircok kurulg tarafindan desteklengmive sonugta uygulama bitustieme
konusunda bir standart ortaya ¢iktmi

W3C, web servislerinin web ortaminda ve kurumsallyalarda kullanilan
mesaj tabanl bir tasarimgaret ettgini ve Hyper-Text Transfer Protocol (Hyper-
Text Transfer Protocol), XML, Simple Object AcceBsotocol ( SOAP), Web
Service Definition Language (WSDL), SPARQL  gibiknelojiler zerine
kuruldugunu belirtir. [13]

Web servisleri igin, @& Gzerinde birer Uniform Resource Locator (URL) ile
tanimlanan ortamdan @@ansiz program parcalari da denilebilir. Gunumizde
sistemlerin birbirleriyle habergenesini gercekigiren en yaygin teknoloji web
servisleridir. Web servislerinin bu denli kabul giasinde sagidaki nedenler etkili

olmustur:
e Standart veri formati olan XML'’i kullanmasi,
* Enyaygin g erisim protokoll olan HTTP Uzerindeglemesi,

« DCOM, RMI ve IIOP gibi nesne modeline 6zelsan protokokiine

gereksinim duymamasi,

~

* Mevcut & mimarisinde herhangi bir dsiklige gereksinim

duyulmamasi,
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* Tasidigi mesajlart HTTP Gzerinden aktagdive bu mesajlar XML
bicimli basit metin dosyalari olgu icin, web servisi ileiminin ate

duvarlarina (firewall) takilmamasi,
+ Isletim sistemlerinden @amsiz olmasi,
* Programlama dillerinden Bansiz olmasi.

Web servislerinin gleyisinde t¢ temel birim s6zkonusudur.Bunlar servis

s&layicisi, servis istemcisi ve servis kayit birinhar@ak siniflandirilir.

Servis sglayicisi, istemcilerin gdayicida bulunan servislere gmini
sglar. Ayni zamanda kendi sitesinde bulunan web skmwmin tanimlarini servis

kayit birimine kaydederek bu servislerin nasgrgacasini belirtir.

Servis istemcileri ise, servis@ayicisinda bulunan web servisleringgarak
kullanan istemci uygulamalardir. Web servislerinash ca&iracaklarini, ilgili

parametreleri servis kayit biriminden elde eder.

Servis kayit birimi ise, servisle ilgili tanim bilgrini servis sglayicisindan

alip kaydeder ve istek yapiffinda servis istemcisine iletir.

Sarvis Sagiayici

Sekil.7. Web servis modeli.

20



Sekil 7 Web servisi teknolojisinin t¢ temel birimirasindaki ilgkiyi
betimlemektedir.

Web servisleri aciknternet standartlarina dayanir. Bu standasilerardir:
SOAP, Web Service Definition Language (WSDL), waugrsal Description
Discovery and Integration (UDDI).

4.1.Simple Object Access Protocol (SOAP)

SOAP, uygulama buatingermesi icin gelgtirilmis, XML bicimindeki
verilerin iletimini salayan bir protokoldir. Bir SOAP XML belgesi, SOAResajl
ya da SOAP zarfi olarak adlandirilir. Bu mesajitge ag protokolleri ile
gonderilebilir. Bununla birlikte SOAP mesajlarimetmenin en yaygin yolu HTTP
protokoludir. SOAP mesajinin govdesi, ggkacak metot ile bu metota aktarilacak

parametre bilgilerini igerir.

SOAP belgeleri aslinda Web servis istemcisi ile wssvis salayicisi
arasindaki ileimi sagglar. Servis istemcisi bir SOAP istek mesaji gongehu istek
mesajl SOAP sunucusundaki u¢ noktalardan biridetdin, SOAP sunucusu ilgili
servisi ¢cgirdiktan sonra SOAP yanit mesajini hazirlar ve lasapistemciye yanit

olarak iletilir.
Asagida bir SOAP istek ve yanit mesaji ¢gnbulunabilir. [14]

SOAP istek mesaji:

POST /InStock HTTP/1.1
Host: www.example.org
Content-Type: application/soap+xml; charset=utf-8
Content-Length: nnn

<?xml version="1.0"?>
<soap:Envelope
xmins:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-envelope
soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/soap- encoding">
<soap:Body xmins:m="http://www.example.org/stock">

<m:GetStockPrice>

<m:StockName>IBM</m:StockName>

</m:GetStockPrice>
</soap:Body>
</soap:Envelope>
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SOAP yanit mesaji:

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: application/soap+xml; charset=utf-8
Content-Length: nnn

<?xml version="1.0"?>

<soap:Envelope

xmlns:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-envelope
soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/soap- encoding">

<soap:Body xmins:m="http://www.example.org/stock">
<m:GetStockPriceResponse>
<m:Price>34.5</m:Price>
</m:GetStockPriceResponse>
</soap:Body>

</soap:Envelope>

Yukaridaki SOAP mesagmasi incelenginde istemcinin  “StockName”
parametresine “IBM” dgerini gecirerek, “GetStockPrice” metodunaggayaptgi
anlgilir. Servis sglayicisi ise yanit olarak, “34.5" gerinde olan “Price”

parametresini dondurngiiir.

4.2.Web Service Definition Language (WSDL)

Bir uygulamanin bir web servisini kullanmasi iginjhangi protokolin
kullanilac&ini, web servisinin metot ve parametre tanimlawer web servis
sglayicisinin adresini bilmesi gerekir. Bu bilgileelbli bir bicimde tutulmahdir,

aksi takdirde web servislerinin kulllanimi standarhayacaktir.

WSDL, web servisi ile ilgili bilgilerin ortak bibicimde tutulmasini gayan
bir aractir. Bir WSDL belgesi, WSDL Schema sOzuirie uygun bir XML
belgesidir.

WSDL bilgisi, web servislerinin kullanimindaki temasamalarin timinde
kullantlir. Bunlar yayinlama (publish), bulma (finde ba&lama’dir (bind). Web
servis sglayicisi, servisin tanimini bir veya daha fazlaviserkayit birimine
kaydeder, servisin tanimi bu birimlerce yayinlaristemciler ise servisleri bu

birimler sayesinde bulur ve onlaragtenir.
Bir WSDL belgesinde ¢ temel bilgi bulunur:
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* Servis ne amagla gglirilmistir ve servisin sgadigi metotlar

nelerdir?

* Servise egim icin kullanilacak protokoller ve veri formatlar

nelerdir?
» Servis adresi (URL) nedir?

Bir WSDL belgesinin temel bifenlerisdyle 6zetlenebilir:

<Types>:Web servisi tarafindan kullanilan tiplesiitir.

<Messages>:Web servisi tarafindan kullanilan nfesdgjelirtir.

<PortType>: Web servis tarafindan gercetiden islemleri belirtir.

<Binding>: Web servisinin kullangi iletisim protokollerini gosterir.

Asagida ornek bir WSDL icegi verilmektedir: [15]

<definitions name="HelloService"

targetNamespace="http://www.examples.com/wsdl/Hello Service.wsdl"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap /"
xmins:tns="http://www.examples.com/wsdl/HelloSer vice.wsdl"

xmlns:xsd="http://ww.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<message name="SayHelloRequest">
<part name="firstName" type="xsd:string"/>
</message>
<message name="SayHelloResponse">
<part name="greeting" type="xsd:string"/>
</message>

<portType name="Hello_PortType">
<operation name="sayHello">
<input message="tns:SayHelloRequest"/>
<output message="tns:SayHelloResponse"/>

</operation>
</portType>
<binding name="Hello_Binding" type="tns:Hello_Po rtType">
<soap:binding style="rpc"

transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/ht tp"/>

<operation name="sayHello">
<soap:operation soapAction="sayHello"/>
<input>
<soap:body

encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/enco ding/"
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namespace="urn:examples:helloservice"
use="encoded"/>
</input>
<output>
<soap:body

encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/enco ding/"
namespace="urn:examples:helloservice"
use="encoded"/>
</output>
</operation>
</binding>

<service name="Hello_Service">
<documentation>WSDL File for
HelloService</documentation>

<port binding="tns:Hello_Binding" hame="Hello _Port">
<soap:address
location="http://www.examples.com/SayHe llo/">
</port>
</service>

</definitions>

Yukaridaki WSDL icegi incelendginde agagidaki bilgilere ulailabilir:

Servisin tanimi “HelloService”, kullangii tipler XML semada tanimli tipler,
icerdigi mesajlar “firstName” parametresi alan “sayHellgRest” ve “greeting”
parametresi dondiren “sayHelloResponse” mesajtagervisin port tipleri istek ve
yanit mesajlari olan “sayHello” operasyonu adresi
“http://www.examples.com/SayHello/” ve gama tipi SOAP HTTP aktarim

protokoluddr.

4.3.Universal Description Discovery and Integration (UDI)

UDDI, web servisleri igin kayit defteri hizmeti yaek Uzere tasarlangive
blyuk kurulglarin bir ¢cg@gu tarafindan kabul gérngi{Microsoft, IBM...), Service
Oriented Architecture (SOA) bienidir.

UDDI, Web servisi sglayan kurulglarla ve sunduklari servislerle ilgili
genel bilgileri tutar ve bu bilgilere paglani s&lar. UDDI, kurulglarin sgladiklar
servislerin detayl bilgisini, standartlarini, Kisaalari, tipleri ve kimlik bilgilerini

kitikler halinde saklar.
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UDDI, web servislerini temel alan SOA i¢in temetyab! bilgenlerinden
biridir; cinkd sayilar hizla artan servisleresntak ve onlari yonetmek giin gectikce

Onemi artan bir sorun durumuna getini
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5. ONTOLOJILERIN UZAKTAN YONET iMi

Anlamsal A5 siteleri ya da uygulamalari icin ontolojilerin ktan yonetimi
temel bir konudur. Ontolojilerin uzaktan yonetimigereksinim duyulma nedenleri

asagidaki gibi 6zetlenebilir:

* Ontoloji Uzerinde zaman ve mekan kisitlamasi olnzaksdesisiklik

yapilabilmesinin sglanmasi,

» Kullanicilarin ontolojileri gersietebilmesi, dgistirebilmesi ya da yeni

ontolojiler olwturabilmesinin sglanmasi,

* Ontoloji Uzerinde yapilacakslemlerin denetlenmesi icin guvenlik

politikalarinin uygulanmasi.

Ontolojilerin uzaktan yonetimi ile bir web sitesiniya da uygulamasinin
icerigi kullanicilar tarafindan belirlenebilgligibi, kategoriler, 6zellikler, ikkiler ve
kurallar da kullanicilar tarafindan eklenebilir. i@¥in, bir kullanici otomobilleri
konu edinen bir siteye otomobillerle ilgili yenirbbzellik ekleyebilir. Bbylece
otomobilleri betimleyen yeni bir 6zellik elde edigolur.

Anlamsal A5 yaklssimina gore tasarlangi bir web sitesinde, bir konu ile
ilgili okunacak ya da girilecek veri alanlarini,erg@gin siradiizenini, kurallari ve
Ozellikleri de kullanicilar belirleyebilir. Hattaukanicilar yeni bir cama alani ya da
ontoloji acarak icefie yepyeni bir boyut Kkatabilir. Ozetle, 6nceki web
yaklasimlarinda yalnizca bilgi ekleyebilen kullanicilaanlamsal bir web sitesine

yapi da ekleyebilir.

Anlamsal As uygulamalarinda, uygulamanin igérve bu icergin yapisi bir
icerik yoneticisine gereksinim duyulmaksizin kerglilden gengleyebilir. Tum
bunlar icin web uygulamasinin ontolojilerdengwhasi ve bu ontolojilerin de uzaktan

yonetilebilmesi gerekir.
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5.1.Ontoloji Yonetiminin Temel Ozellikleri

-,

» Geligtirilecek ¢6zim varolan @ standartlarina dayanmali yeni

protokollere, katmanlara vb. gereksinim duymamalidi

* Ontoloji yonetimine katilmasi beklenen kullanicitatemel ontoloji

bilgisi disinda ayrintili teknik bilgiye sahip olmasi gereknasiatir.

» Kullanicilarin sisteme emebilmesi icin kurulum vb. herhangi 6zel bir

¢cabaya gereksinim olmamalidir.

* Kullanicilarin ontoloji yonetim sisteminin kullaningin 6zel araglara

basvurmasi gerekmemelidir.

* Ontoloji ile ilgili islevselligin sunucu tarafinda olmasi gerekir; aksi
durumda kullanicilarin sisteminde ontoloji ile ligkttiphanelerin
yukli olmasi gerekir. Bu durum ise kitiphaneleridneglligi,
kutuphanelerin dgru bicimde yiklenip yiklenmegl, gereksinim
duyulan bir aracin kullanici tarafindan silinmesiya dgistirilmesi

gibi bir cok soruna yol acar.

* Ontoloji Yonetim Modult gletim sistemi, web tarayici gibi araclardan
herhangi birine bamlh olmamali, platform ve uygulamadangoasiz

olmalidir.

* Ontoloji ile ilgili islemleri gerceklgtiren modil, ceitli ontoloji
yonetim moddlleri tarafindan kullanilabilir olmaldiger bir deysle

istemci modulunden gamsiz olmalidir.

e Ontoloji Yonetim Modudltu ile ontoloji slemlerini gerceklgtiren
modul arasindaki ilefim, ate duvarlari gibi engellere

takilmamalidir.

* Ontoloji Yonetim Modull, hem masausti hem de weggulamalari
tarafindan kolaylikla kullanilabilmeli, ger bir deysle bu modul

kullanilarak farkli uygulamalar yazilabilmelidir.
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* Hem Ontoloji Yonetim Moduli, hem de ontolojislemlerini
gerceklgtiren modile internet ortamindan sifiebilmelidir. Diger
bir deysle Ontoloji Yonetim Modiline bir web sayfasindan
erigilebilmeli, ontoloji iglemlerini gerceklgtiren modul ile ilgili
bilgiler de standart bir bicimddnternet ortaminda saklanmali ve

erisime acik olmalidir.

5.2.0ntoloji Tslemlerini Gergeklestiren Web Servisi Modiilii

Yukarida agiklanan Ozellikler gozénune alfhdda ve gagidaki nedenlerden
dolayi, bu cakmada ontoloji slemlerini yapan modulin bir web servisi olmasina

karar verilmtir:

* Ontoloji iglemlerinin, istemci ortamindan @ensiz bir modl
tarafindan gercekférilmesi gerekir. Web servisleri esnek ve
modulerdir. Ayni web servisini kullanan cok s¢é uygulamalar

yazilabilir.

*  Bu modulin bir sunucuda bulunmasi, bu modulin yayg ate
duvarlarina kan korunakli bir kanal ile ilegimi sglamasi gerekir.
Web servisleri en yaygin ilgim protokolii olan ve ageduvarlari gibi
engellere takilmayan HTTP protokoltnd kullanir; Ban baka 6zel
bir protokole gereksinim duymaz.

» Standart bir veri biciminde bilgi alimi ve gonderigerekir. Web
servislerinin istemci-servis gayici arasindaki SOAP mesajlari XML
tabanhdir ve bilindii gibi XML, ginimuiz web dinyasinin standart

veri formatidir.

* Gelistirilecek ¢6zimun, platform ve uygulamadangipasiz olmasi
nedeni ile, istemci ortaminda herhangi 6zel bieseihe gereksinim
duymamasi gerekir. Web servisleri XML ve HTTP tadbaidugu igin
herhangi birgletim sistemi ya da yazilima ganli degildir.
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« Islevselligine iliskin bilgilerinin standart bir bicimde Internet
ortamindan yayinlanmasi gerekir. Web servislemina bilgilerini

WSDL denilen standart bir bicimdaternet’ten yayinlar.

5.3.Ontoloji Servisi Ornekleri

Ontoloji paylgimi ya da uzaktan yonetimi icin web servislerinul&nimi,

cok yaygin olmamakla birlikte ginimuizde kullanianydntemdir.

Asagida bu konudaki 6rnek uygulama ve gadalara ilskin tanitici bilgiler

bulunmaktadir.
Ontology Lookup Service (OLS)

OLS, sisteme kayitli ontolojilerin paglanina yonelik acik kaynak kodlu bir
uygulamadir. OLS ile ontolojiler gac¢ yapisi biciminde gorunitilenebgdigibi,
ontoloji icinde varlik aramasi da yapilabilir. “@ ontolojisinin &ag¢ bicimindeki

gosterimiSekil 8.a’da verilmgtir. [16]

=- Dmulecular_functiun

-- Dn::atalytin: activity

-- DStructuraI molecule activity

-- DtraHSpDrter activity

w- [ Ibinding

- [ Jelectran carrier activity

-- Dantiuxidaﬂt activity

-- Dchannel regulator activity

-- Dmetallnchaperune activity

-- Denzyme regulator activity

-- DtraHSEriptiDn regulator activity
Dprutein tag
Dchemuattractant activity

- DtraHSIatiDn regulator activity
Dchemurepellent ackivity
Dnutrient reservoir activity

- Dmulecular transducer activity
- DbiD|DgiCE|_Dr’DEESS

- Dl:ellular_cl:umpcunent

Sekil.8.a) OLS ile ontoloji gosterimi

Sekil 8.b ise “Gene” ontolojisinde terim (varlik)aamasini gostermektedir.
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—Enter Ontology Term

Search Ontology, | Gene Ontalogy [GO] v
Term Mame: (nclude obeolete terms ) Term ID:
|ceH I

Additional Information:

Enter a partial search term. As you are typing, you will see suggested terms that mateh what are you have typed so far. If you select aterm from the
pull-down list, its corresponding ID will be displayed in the form. If you see "... and more" in the list of suggested values, you can select this value to be
redirected to a page where all possible values are listed, As an example, enter sitoc in the Term Hame box while the Gere Ontology is selected,

For better search results, do not type punctuation or symbols, For ple, if you are looking for #-{L-tryptophan}, try typing 4 £ trvp.

You can browse an ontology by elicking on the "browse" button next to the ontology selector. To view the complete ontology, do not select a term name.
If a termi name has been selected, it will be the root from which the ontology will be browsed.

Term ID:I m

Enter a complete term ID {example: G:0008150) and click on the "Search’ button to quickly obtain all pertinent information for this term. Searches are
case-sensitive, so ensure that the praper entology prefix is used (GO, rather than go: or Ge:).

—Simple Term ID Search:

Sekil.8.b) OLS ile ontoloji sorgulama

OLS web servisi ile bilgilere, OLS’nin WSDL belgesyardimiyla
erisilebilir.[17]

Uzamsal veri altyapisi icin temel bir bilgen: Web Ontology Service

(WOS)

WOS, uzamsal verilerin standarta kstwmulmasi ve paykami icin

ontololojilerin kullanilmasina ve bu ontolojilerioir web servisi ile paykalmasina

ve gengletiimesine yonelik bir projedir. [18]

Sekil 9.a’da projenin mimariskekil 9.b’de ise web ontoloji servisinin araytiz

metotlari verilmektedir.

e OWS Client
_E gi t
3 i

OWS Server Interface

______________________________ o e o e e o ____J o o o o o e e e
5 ~ ;
'E ;.1 Metadata Concept Manager
29 Manager Disambiguation
g - JENA API Toal
'y
r it S

THEL N T, ot B | SN L Eete
1

Concept Reposélory

SKOS

Concept
Core

Sekil.9.a) WOS mimarisi
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HTTP_WOS_Interface

createOntology (ontMetadata : Array)

deleteOntology(ontName : String)

importOntology (ontContent : String, ontMetadata : Array)
exportOntology(ontURI : String) : String

[®qetCapabilities (request : OWSGetCapabities) : OWSServiceMetadata
I8 getOntologyMetadata(ontUR! ; String) : Amay
IsetOntqugyMetadata(untURl : String, ontMetadata : Aray)

getRelatedConcepts(ontURI : Sting, conceptURI : String, relation : String) : Vector
Tahran’daki kurumlarin anlamsal veri paylasimini artirmak icgin

query(ontUR! : String, queryType : String, queryText : String) : ThResponse

Sekil.9.b) WOS arayiiz metotlari

ontoloji temelli Geographic Information System (GIS web servisi

GIS web servisi, Tahran’da sondaj yapan kurumlazemsal verileri standart
bir bicimde paylgabilmesini ve genietebilmesini amaclayan ontoloji temelli bir

web servisi projesidir. [19]

Sekil 10'dan da anklacgsl Uzere; bu projede ontoloji web servisi,
belediyenin web sunucusundaki uygulama sayesin@allanicinin istgini ilgili
kurulusun ontolojisine iletir ve ontolojiden edirgibilgiyi web sunucusuna, ger

bir deysle kullaniciya gonderir.

Web Server \
\ Ontology web
6 8 2 service

H“
2 ¢ T4
ArcGIS Server

Organization®

s Ontology
7
'y

Data Server

Reasoner

Sekil.10. GIS sisteminin yordami
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5.4.0ntoloji Yonetim Modulu olarak Applet

Appletler, Java Programlama Dili ile yazilan ve bieb sayfasina kolayca
gomdulebilen programlardir. Java Runtime EnvironrmenfJRE) yukli oldgu bir
bilgisayarda, Java degieolan bir web tarayicisi ile, applet iceren birbagayfasi
cagrildiginda, applet kodlari bilgisayara yuklenir ve buraghsstirilir. Diger bir
deysle appletler istemci tarafinda galn Java programciklaridir. Appletler, Java ile
gelistirilen programciklar oldgu icin rahathkla bir Java uygulamasinda da
kullanilabilir.  Appletlerin  geltiriciler icin en ©6nemli yarar, Java Sanal

Makinelerinden dolayssletim sistemi ve web tarayicilarindangoasiz olmalaridir.

Asagida siralanan nedenlerden dolayi, Ontoloji Ydnetodulinin bir

applet olarak gedtirilmesine karar verilngtir:

+ Istemci tarafinda, giinimizde oldukca yaygin birnbdg kullanilan
Java Calkma Ortami dunda, 06zel yazilim bikenlerine gereksinim

duymamasi,

* Hem masaistl uygulamalarda hem de bir web saytasadthtlikla

kullanilabilmeleri,

* Acik kaynak kodlu Jena cercevesi ile ayni dildevg)ayelitirilebilir

olmasi,
» Platform ve web tarayicidan giansiz olmasi,

* Appletlerin, Java Web Start Application teknolajisi cekirdei
olmasi. Java Web Start Application teknolojisi sayde appletler
tipik bir yazilim gibi istemci tarafina kendiinden kurulur ve
yazihmlar gibi kendilginden gtncellenebilir, program grubu

olusturulur ve program okiurulan kisayol aracgi ile calstirilabilir.
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6. SISTEMIN GELISTIRILMESI

6.1.Sistemin Tasarimi

Bu calsmanin yapitgini olusturan uzaktan ontoloji yonetimineskin ¢6zim

icin izlenecek adimlagunlardir:
e Sistemin bilgenlerinin belirlenmesi,
» Sistem tasarimi,
» Kullanilacak araglarin segimi,
* Ontoloji Servisinin gektirilmesi,
* Ontoloji Yonetim Modulunin gedtiriimesi,
» Sistemin testi, iyilgtirmeler ve eklemeler.

Bu calgmada tasarlanan sistemde, Ontoloji Yonetim Modidiilanicilarin
isteklerini bir web sunucusu tarafindan sunulanol@jitServisine iletecek, Ontoloji
Servisi ise istenenslemi gerceklgtirecek ve sonucu istemciye gonderecektir.

Gelistirilen sistemin temel bikenleri gagida belirtilmistir:
» Ontoloji islemlerini gerceklgtirecek bir Ontoloji Web Servisi,
* Web servisinin konumlandirilagaWeb Sunucusu,

* Ontoloji Yonetim Moduli ve bunu iceren bir web sasff ya da

uygulama.

Gelistirilecek olan sistem dosya sisteminde bulunan lojiterin sunucu
tarafindaki web servisi ve web sayfasi yoluyla yimmi sgslamaya yoneliktir. Web
sayfasinin icer@ applet, Tomcat web sunucusundaki web servisitek igonderir,
web servisi dosya sistemindeki ontolojileresierive istenilen gérevi yapar. Web
servisi ile iletsen applet, bir web sayfasinda kullanilabifgogibi baska bir Java
uygulamasinda da kullanilabiliiSekil 11, tasarlanan Ontoloji Yo6netim Sistemi

mimarisini gostermektedir.
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unucu =
sya Sistemi.

Ontnluﬁ Onmlnla

Weab sarvizing arigim \

Web servisine engim
Ontoboji Yanatim Modili

Ontoloji Yonetimi
Uygulamasi

i Ontoloji Yonetim Moddlu

Ontolaji Yonetim Uygulamas: aracvyla ontologi yvonetimi
| e— it Y3 By ol yon

Web sayfasi aracihinda ontoloji yonetimi

Kullanici

Sekil.11. Ontoloji YOonetim Sistemi mimarisi

Bu tasarima go6re, Ontolojiler web sunucusunun dosateminde
saklanacaktir. Ontolojilerle ilgili slemleri bir web servisi gercekdtrecektir.
Kullanici ile web servisi arasindakiskiyi Ontoloji Yonetim Modull sglayacaktir.
Sistemin bilgenleri ve bu bilgenlerin birbirleri ile etkilgimleri Applet>Web
Servisi>Ontoloji sirasinda gerceklecektir.

6.2.Calismada Kullanilan Araclar

Sistemin gelkitirilmesi ve kullaniimasi icin gereken araclar,nsau tarafinda
konumlandirilacak bikenler ve istemci tarafinda konumlandirilacak gafder

olarak iki gruba ayrilir.
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Sunucu tarafindaki bilesenler
* Ontolojilerin yer aldgl sunucu dosya sistemi,
* Web sunucusu,
* Web sunucusunun yayinlayaca
o Ontoloji Web Servisi,
0 Ontoloji Yonetim Modullind iceren web sayfasi
olarak siniflandirihr.
Istemci tarafindaki bilesenler
» Java Calma Ortami,
* Web tarayicisi,
* Ontoloji Yonetim Modulunt iceren masadstt uygulama
olarak incelenir.

Masausti uygulamasi sistemin gadasi icin zorunlu bir biken deildir. Bu
uygulama, Ontoloji Yonetim Modulinin masausti ugnalar tarafindan da

kullanilabilecgini gostermek icin geitiriimektedir.

Burada dikkat edilmesi gereken konu, Ontoloji YametModullntn,
appletlerin calma biciminden dolay! istemci tarafina ylklenmesi stemci
tarafinda cadmasidir. Appletler, @an ersilmekle birlikte istemci tarafinda cahan
tum bilesenler gibi (6rngin ActiveX’'ler) guvenlik nedeniyle ¢#li kisitlamalara

baglidir ve sistemin gedtiriimesi asamasinda bu kisitlarin gézetilmesi gerekir.

Sistem tasarimina gore sistemin gieiimesi ve test edilmesi icin gerekenler

sunlardir:

« Ornek ontolojiler gelitirmek icin bir ontoloji diizenleyicisi,
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* Ontoloji Servisi ve Ontoloji Yonetim Modulunid igarek olan web

sayfasini yayinlayan bir web sunucusu,
» Java gelitirme ortami,

» Herhangi bir web tarayici.

6.2.1.0ntoloji Gelistirme Aracl:Protege

Ontolojiler, XML tabanli diz metin dosyalari olglu igin, bir ontoloji
olusturmak icin herhangi bir metin dizenleyicisi yeidirl Bununla birlikte metin
dizenleyicisi ile ontoloji gedtirmek hem c¢ok fazla hata yapmamiza neden olur; hem
de cok fazla zamanimizi alir. Ayrica, ontoloji gelmek icin tasarlanmi

uygulamalarda icerilen bircok kolaglive gelsmis 6zelligi kullanamayiz.

Ontoloji duzenleyicileri, kullanicilarin  kolayliklaontoloji - gelstirmesini
sgilayan, hata riskini azaltan ve ontolojilerle ilgilosrulama, sorgulama gibi

gelismis islevleri gerceklgtiren uygulamalardir.

Sistemin test edilmesi ve gereken ontolojileri sedumak icin bir ontoloji
dizenleyicisine gereksinim vardir. Bununla birliktsistemin geltiriimesi
tamamlandiktan sonra, ontoloji ile ilgili temeglemleri Ontoloji Servisi Ustlenege

icin ontoloji diizenleyicisine gereksinim duyulmagitr.

Calismada, ontoloji diizenleyicisi olarak Protege segilmiProtege, Java ile
gelistiriimis acik kaynak kodlu ve Ucretsiz bir uygulamadir. tge, sagladig
ontoloji API'si sayesinde gegletilebilir esnek bir uygulamadir. Protege’in eredmii
yararlarindan biri ise ontolojileri gorsejteebilmesi, bdylece sinif siradizeninin
gozden geciriimesine olanak vermesidiekil 12.a’da Protege ontoloji gglirme

ortami gosterilmektedir.
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Sekil.12.a) Protege ontoloji gektirme ortami

Sekil 12.b’'de ise, orneklengiiolan Muzik konulu ontolojiye ait siniflarin,
Protege ile elde edilmigorsel gosterimi bulunmaktadir.
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Sekil.12.b) Protege ile muzik ontolojisinin gorsel gsterimi
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6.2.2.Web Servisi Sunucusu:Apache Tomcat

Apache Tomcat, Java Servlet ve Java Server Padgsirga acik kaynak
kodlu Ucretsiz bir yazilimdir. Camada Tomcat 6 versiyonu kullanigtir. Tomcat,
sistem tasariminda Ontoloji Servisininin barinchakl ve Ontoloji Yonetim

Modulunu iceren web sayfasininin sunulmasi igiriakulir.

6.2.3.0ntoloji Uygulama Programlama Arayuzi:Jena

Calsmada, ontoloji uygulama programlama araytizi oladaka tercih
edilmistir.  Jena  kltuphaneleri, ontoloji web servisinin lig@&ilmesinde

kullaniimistir.

Ontoloji Yonetim Modull olarak gediirilen applet ontoloji ile ilgili herhangi
bir kod icermemektedir, bundan dolay! Jena yaln@o#oloji Servisi gelktirilirken

kullaniimustir.

6.2.4.JAVA Gelistirme Ortami:Netbeans

Netbeans, Sun Microsystem tarafindan sgiellen, acik kaynak kodlu ¢ok
yaygin bir Java gefiirme ortamidir. Netbeans gglrme ortaminda, kod yazma,
derleme, hata giderme gibi temel Integrated Devakmt Environment (IDE)
islevlerinin yanisira ¢gtli Java uygulamalari icin taslak kodlar Gretehidazlar da

vardir.

Netbeans, web servisi ve servis istemcilerinin stjelmesi konusunda
gelistiricilere buyiik kolayliklar sglar. Ornggin Tomcat, Glassfish gibi web
sunuculari ile butinkgk bicimde calgabilir. Web servisleri icin Web Application
Archive (WAR) dosyasini ve web istemcisi i¢in J&rahive (JAR) dosyasini Uretir.

Bir baska Netbeans kolal ise, appletler icin JINLP dosyasinin Uretilmesi ve

appletlerin kendiginden imzalanmasidir.

Calismada Netbeans 6.8 kullaniktir.
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6.3.Ontoloji Web Servisi

6.3.1.0ntoloji Servisinde Olmasi Gereken Temel Metotlar

Calismanin amaci, ontoloji ile ilgili temeklemleri yapan bir web servisi ve
bu servise egerek kullanicilarin ontoloji okiurmasi, silmesi ve ggstirmesi
islemlerini s&layan bir istemci modult getirmek oldwgu igin, Ontoloji Servisinin

icermesi gereken metotlar ontoloji ile ilgili temglemleri yerine getirecektir.

Bununla birlikte ontolojilerle ilgili dnemli bir bhga konu da ontolojilerin
birlestiriimesi, kesgtiriimesi ve farklarinin alinmasislemleridir. Bu klemleri
sglayan metotlar, Ontoloji Servisinde yer almasiurdu olmamakla birlikte,

calismanin kapsami icine alingtir.

Ontoloji Servisinin sglamasi gerekenlevler gagidadir:

Ontoloji listesini gondermek,

Ontoloji olusturmak,

Ontoloji silmek,

Ontolojinin ismini dgistirmek,

URL’si verilen bir ontolojinin sunucu dosya sisteraiindirmek,

Verilen iki ontoloji igin,
o Birlestirme,
o Keskim,
o Fark alma,
islemlerinin yapiimasi,
+ Ismi verilen ontolojinin,

o Sinif siradiizenini,
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o Ozelliklerini (Niteliklerini),

o Varliklarini (Bireylerini) ve bu varliklarin 6zeKlerine verilen

deserleri
iceren metin dizisini gdndermek,
Sinif olwsturmak ve silmek,
Ozellik olusturmak ve silmek,
Varlik olusturmak ve silmek,

Bir varligin bir 6zellgine deser vermek ve verilen g@eri silmek.

Ontoloji Servisi geftirilirken gozetilen 6nemli konulagunlardir:

Ontoloji Servisi, istemcisinin  Igant testi yapabilmesi igin bir test
metodu barindirmalidir. Boylece Ontoloji Yonetim Midinde

oncelikle servisle olan Iganti test edilebilir.

Ontoloji Servisi, isteklerin tumu icin bir sonuc¢melidir. Calsmada
doni tipi olarak string (metin) tipi secilrglir. Bunun nedeni istek
yerine getirilirken bir hata oldiunda, hata ile ilgili agiklamanin
istemciye iletilebilmesidir.

Ontoloji Servisi ontolojiyi d@istiren herhangi bir siemden sonra
ontoloji dosyasini kaydetmelidir. Orgie@ kullanicinin yeni bir sinif
olusturma istgi bulundysunda, istek yerine getirildikten hemen sonra
ontoloji yeni haliyle kaydedilmelidir. Kaydetmelemi bitirildikten
sonra istemciye sonu¢ donmelidir. Boylece kaydetgteminde bir
sorun ¢iktginda kullanici bundan haberdar olabilecektir.

Ontoloji Servisi ile istemcisi arasinda veri tigfi azaltmak amaciyla
ontolojiye ait bilgiler istemciye metin dizisi biginde
gonderilmelidir. Ontoloji Y6netim Modulinde, sinbzellik, varlik

ve deer listelenmesi bu metin dizisieénerek elde edilmelidir.
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* Ontoloji Servisinin hangi dizindeki ontoloji doswyal tzerinde siem

yapacg parametrik olarak belirlenebilmelidir.

6.3.2.0ntoloji Servisinin Gelistiriimesi

Netbeans ortaminda yeni bir web uygulamasistalarak web servisi
gelistiriimeye bglandi. Uygulama olgturma sihirbazinda, sunucu olarak Tomcat 6
secildikten sonra, Tomcat uyumlu bir web uygulames gerekli olan bglangic

dosyalari olgturuldu.

Ontoloji Servisi, ontoloji ile ilgili slemler icin Jena OWL API'sini
kullanaca& icin, Jena kutiphaneleri Netbeans gah ortamina “global kitiphane”
olarak eklendi. Uygulamaya bir web servisi eklemei ise, Netbeans'in web
servis sinifi olgturan sihirbazi kullanildi. Bu sihirbaz ile webd@ser adi ve paketi
gibi bilgiler girildikten sonra servisin metotlarmyazilmasina b#andi. Sekil 13,

Netbeans gedtirme ortamini gostermektedir.
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Sekil.13. Netbeans Geftirme ortami
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Ontoloji web servisindeki metotlar

Asagidaki tabloda Ontoloji Servisindeki metotlar veldgmalari bulunabilir:

Tablo.1. Ontoloji Servisindeki metotlar

Konu Islev (Komut ismi) | Cagirdi g Web Servisi Metodu
Web servisi | Web Servis test. hello
testi
Ontolojileri listele | getOntologies
Yeni ontoloji | createOntology
olustur
Ontoloji Qntplpjiyi'sil' deleteOntology
Ismini degistir renameOntology
Birlesim mergeOntologies
Kesiim intersectionOntologies
Fark differenceOntologies
Siniflar listClasses
Sinif Yeni sinif olytur addClass
Sinifi sil removeClass
. Yeni nitelik olwtur | addProperty
Nitelik —
Niteligi sil removeProperty
Varlik Yeni var_llk olwtur | addMember
Varlig sil addMember
Deger Yeni deser olwtur | addPropertyValue
Degeri sil removeMember

Kullanilan Jena arayuzleri ve metotlari

Ontoloji Servisi gelktirilirken, ontoloji olusturma, yukleme, kaydetme,
degsistirme ve kagilastirma slemleri icin ModelFactory, OntModel, Ontology,
RDFNode, OntClass, Data@Rmperty
ObjectTypeProperty gibi temel Jena arayuzleri (fate) kullanildi.

Individual,  OntProperty, ve

Tablo 2, kullanilan Jena arayuzlerini (interface)maetotlarini ve bunlarin ne

amagcla kullanildiklarini listelemektedir:
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Tablo.2. Kullanilan Jena araytzleri ve metotlari

Arayiiz Metot ismi Kullanim amaci
ModelFactory | createOntologyModel | Ontoloji Model nesnesi ofturmak
getOntClass Ontolojideki bir sinifa egmek
createClass Sinif olusturmak
getindividual Ontolojideki bir varlga ersmek
createlndividual Varlk olusturmak
getOntProperty Ontolojideki bir 6zellge ersmek
createObjectProperty | Nesne tipi 6zellik olgturmak
createDatatypeProperfyeri tipi 6zellik olusturmak
OntModel createOntology Modelde yeni bir ontoloji olgturmak
difference Bir ontolojinin digerinden farkini bulmak
listOntologies Bir modeldeki ontolojileri listelemek
intersection iki ontolojinin kesgimini elde etmek
listNamedClasses Ontolojinin siniflarini listelemek
Union iki ontolojiyi birlestirmek
Read Modeli OWL dosyasindan okumak
Write Modeli bir OWL dosyasina yazmak
Ontology getURI Ontolojinin URI de&erini elde etmek
etURI RDFNode nesnesinin URI Ferini elde
RDFNode | otmek g
listDeclaredProperties | Sinifa ait 6zellikleri listelemek
createlndividual Sinifa ait yeni bir varlik olgturmak
remove Sinifi silmek
removeAll Sinifa ait bir 6zelgin tim degerlerini
OntClass - silmek - .
listinstances Sinifa ait tim varliklari listelemek
getLocalName Sinifin yerel adini elde etmek
listSubClasses Sinifa ait alt siniflari listelemek
hasSuperClass Sinifin - bir dstsinift - olup  olmagini
ogrenmek
addProperty Varligin belirtilen 6zellgine de&ser vermek
listPropertyValues Varligin deserlerini listelemek
Individual removeProperty Varligin bir deserini silmek
remove Varlig silmek
getLocalName Varligin yerel ismini elde etmek
isDatatypeProperty Veri tipi Ozellik olup olmadgini
ogrenmek
getRange Ozelligin Hedef sinifi ve tipini grenmek
OntProperty getLocalName Ozelligin yerel ismini @renmek
isObjectProperty Nesne tipi 06zellik olup olmagini
o6grenmek
remove Ozelligi silmek
DataTypeProperty,| setDomain Bir 6zelligin kaynak sinifini belirlemek
ObjectProperty |setRange Bir 6zelligin hedef sinifini belirlemek
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Ontoloji Servisi ile ilgili ek bilgiler
Web uygulamasinin ve onun igefiiveb servisinin adi “OntService dir.

Web servisinin ana sinifi “OntService” bu sinifimtaoji islemlerini
gerceklgtirmesi icin ¢cg&irdigl sinif ise “OntUtils” sinifidir. Ontoloji Servidunlarin
disinda; Web servisleri icin METRO kuttphanelerinindekitiphanelerini, bazi
metin klemleri icin gelgtirilen “StrUtils” adinda bir sinif iceren “OntLilary”
kUtiphanesini, OntUtils sinifindaki metotlari demdmicin yazilan “MainForTest”
sinifini, Internet ortamindaki bir ontolojiyi indirmek icin ligirilen “copyURL”

sinifint kullanmaktadir.

Web servisinde listelemeslemlerini gercgeklgtiren getOntologies ve
listClassesmetotlarinin déngitipi arrayList, dger tim metotlarin donitipi ise

string'tir.

Web servisinin, hangi dizindeki ontoloji dosyalarisleyecesi bilgisi,
uygulamaya “Config.properties” dosyasindaki “baseéparametresinin deeri ile
bildirilir.

Web servisi ana sayfasinin tasarlanmasi

Netbeans kullanilarak bir web projesi gliruldusunda, web uygulamasinin
ana sayfasi olarak, “index.jsp” dosyasi uretiliu Bosya web uygulamasinin giri
sayfasidir. “index.jsp” dosyasi, HTML kullanilarétenilen duruma getirilrgiir.

Bu dosyaya egsimek icin gereken web adresi, sonraki bdlimde

aciklanacaktir.
Web servis uygulamasinin Tomcat’'e kurulmasi

Netbeans, web projeleri derlgtide, “dist” adli dizinde, uygulamanin web

sunucusuna yuklenebilmesi icin gereken “war” uazadasyay! olgturur.

WAR dosyalari, bir web uygulamasini giuran JSP (Java Server Page),
servlet, Java class, XML vb. dosyalaringdiemi icin kullanilan bir JAR (Java
Archive) dosyasidir.
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Tomcat'e bir web uygulamasi kurmak igin, uygulanmafwar” dosyasinin,
“webapps” dizinine konulmasi yeterlidir.

Web uygulamasi Tomcat'e yuklegthde, uygulama dizini @agidaki desene
uygun olacaktir:

[Tomcat dizini]\[webapps]\[uygulama ismi]

Bu durumda; Tomcat dizini “D:\Tomcat6”, uygulamami “OntService”

oldugunda, web uygulamasinin dizirsagidaki gibi olacaktir:
“D:\Tomcat6\webapps\OntService”
Web servisine ise,
http://[sunucu ismi]:[Tomcat afim portu]/[web uygulamasinin ismi]
ya da

http://[sunucu ismil:[Tomcat  &im portu]/[web  uygulamasinin
ismi}/index.jsp

bicimindeki adreslerden giliebilir.

Ornezin, sunucu ismi “localhost”, Tomcat g portu “8090” ve web

uygulama ismi “OntService” oldiunda, web uygulamasina giedresi,
“http://localhost:8090/OntService”
ya da
“http://localhost:8090/OntService/index.jsp”
olacaktir.
Ontoloji web servisinin WSDL igerigi

Tomcat, web servislerinin WSDL icgeriklerini dosy#amk tutmak yerine,
istendginde Uretir ve gosterir.

Bir web uygulamasinin WSDL icgii Tomcat'ten aagidaki bicimde istenir:
45



[Web uygulamasi gigiadresi]/[Uygulama ismi]?wsdlI

Ornegsin, erisim portu 8090 olan yerel Tomcat sunucusuna kurglelan

OntService uygulamasinin WSDL iggéine aagidaki adres ile ukalabilir:
“http://localhost:8090/0OntService/OntService?wsdl”

Ontoloji Servisinin WSDL i¢egii Ek-2'de bulunabilir.

6.4.0Ontoloji Yonetim Modulu

Daha once de belirtildi gibi Ontoloji Yonetim Modulu Java appleti olarak
gelistiriimistir. Bu applet yonetim moduluntn kullanimi  acisimdasneklik
sglamaktadir. Bu ¢aymada, Ontoloji Yonetim Moduli Web sayfasi icindaya
uygulamasi icinde ve Java Web Start uygulamasiablaic farkli bigcimde

kullanilacaktir.

6.4.1.0ntoloji Yonetim Modulunin Geli stirilmesi

Ontoloji Servisinin gelitiriimesi ile ontoloji yonetiminin sunucu tarafi

gelistirilmi s oldu.

Ontoloji Yonetim Modulu ise amaclanan sistemin nste tarafina 6rnek
olarak gelstirilmi stir. Bundan dolay! Ontoloji Yonetim Modulu gsirilirken, gorsel
tasarimdan daha c¢ok, Ontoloji Servisindeki temetolofi islemlerinin yerine

getiriimesi 6Gnemsenrtir.
Istemci uygulamasinin olgturulmasi

Ontoloji Yonetim Modulinin gsdtirilmesine, yeni bir Java Projesi
olusturularak balandi. Bu moduliin temel amaci Ontoloji Servisiilétismek oldgu
icin, projeye Ontoloji Web Servisi projesi ile @antili oldusu belirtilen bir web
servis istemcisi eklendi, boylece web servisi iggliireferanslar projeye eklendi ve

web servisine egen metotlarin yazimina hazir duruma gelindi.

Sekil 14, istemci projesine kendilnden eklenen Ontoloji Servisi metotlarini

gOstemektedir.
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Sekil.14. Web servis istemcisi projesindeki OntolojServisi metotlari

Sonraki adim ise, Ontoloji Yonetim Modulinin bir ptgt olmasi

kararlgtirldigl icin uygulamaya bir applet sinifi eklemek oktur.
Ontoloji Yonetim Modulinin ekran tasarimi

Ontoloji  Yonetim Moduli  komutlarinin  ekran Uzerikde yerlesimi,

ontolojideki kavram siradiizenine uygun olarsékil 15°te gosterilen bicimdedir:
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Ontoloji (Ontology)

Gzellik (Property)

Deager (Property Value)

Simif {Class)

1 *  |varhk {individual)

Sekil.15. Ontoloji bilesenlerinin ili skileri
Ontoloji  YOnetim Modulindeki komutlar, konularina 6rg@ gagida

listelenmitir:

* Ontoloji ile ilgili komutlar: Ontolojilerin listelamesi, ontoloji
olusturma, silme, ad dgstirme, ontoloji indirme ve iki ontoloji

arasindaki birlgtirme, kesgim ve fark slemleri.

« Siniflarla ilgili komutlar: Siniflarin listelenmesisinif olgturma,

silme.

« Ozelliklerle ilgili komutlar: Ozelliklerin listelemesi, 6zellik

olusturma, silme.

* Varliklarla ilgili komutlar: Varliklarin listelenma, varlik olgturma

ve silme.

» Degerlerle ilgili komutlar: Dgerlerin listelenmesi, d@r oliturma ve

silme.
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] Applet Viewer: OntAppletPackage/OntApplet.class

Applet

| Test Web Senice Durum:Degerler listelendi

| Ontolojileri listele | | Siniflar ‘ | Varliklar | ‘ Deijerler |
13f€rﬁmf|z 1| II. Fd ; i al_Diohe 2 _': | Muzikal_Donemi=Barok
bhakdi =0 |- Ad:string wenAd=Ludwig Yon Be \Ad=dohann Sebastian Bach
cellulitis | -Liflemeli Dogum_Yiliinteger

Chi2 -Yurrmali \MuzikalTipi:Muzikal _Tip

Music -Telli !KullandigiCaIgi:Ca\gi

MusicOntology -Muzikal_Tip Ulke:string

onto1 ‘ -Muzikal_Donem

OntolwithSamelRIs

OntotwithSamellRls_un

antal _union_onta2 |

onto2

OntoZwithSamelURls |

philosophers

pizza |

symptoms

symptpms |

testt

test]_difference_test? —

testl_intersect_testz ‘

testl_union_test2 |
|

nnnnn

$ic ! il | £ 3| | SIS t

| Yeni ontoloji olugtur

| Yeni suf olugtur ‘ | Yeni nitelik olugtur | | Yeni varlik olugtur
| Smifi sil ‘ |

| | ‘ YYeni deder olugtur |
| Ontolojiyi sil | Niteligi sil | | Varhij sil | ‘
T
| Birlestir

| Kesigim |

Dedgeri sil |

| Fark |

Applet started.

Sekil.16. Ontoloji Yonetim Modulu arayzi

Sekil 16, Ontoloji Yonetim Modulu araytzini gostekteslir.

Arayiiz, bg bloktan olymakta ve her bir blok belirli bir konuda (ontoloji,
sinif, ozellik, varlik, dger) yukaridan saglya dgru dizilmis bilesenlerden
olusmaktadir. Bu bilgenler listeleme butonu, konuyla ilgili nesnelerrien liste ve
konuyla ilgili yapilacakglemler icin kullanilan butonlardir.

Gelistirilen siniflar ve kuttphaneler

Ontoloji Yonetim Modull icin, applet sinifi (OntAfgt), web servisindeki
“listClasses” metodunun galmasi sonucunda dbénen metin dizisingleyen
EntityListUtils sinifi ve moduli Java uygulamasiamk kullanabilmek igin
“OntClientApp” sinifi  gelstirilmistir.  Ontoloji  Servisinin  gektirilmesinde de

kullanilan “OntLibrary” kiatiphanesindeki “StrUtilssinifi ise metin sleme igin
kullaniimustir.
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6.4.2.0ntoloji Yonetim Modulunan Farkli Bigimlerde Kullan imlari

Ontoloji Yonetim Modull bir applet oldw icin bir web sayfasinda ve tipik
bir java uygulmasinda kullaniigh gibi, bir Java Web Start uygulamasi olarak da

kullanilabilir.

Ontoloji Yonetim Modull icin gedtirilen proje derlendiinde, Netbeans
gelistirme orami, “dist” dizini icinde gagidaki dosyalar Uretir:

* OntClient.jar: Projede kullanilan tum siniflari \diger dosyalari
iceren Java awi,

* index.html:Web servisi istemci uygulamasinin ggayfasi,

* launch.jnlp: Java uygulamalarinin Java Web Stagulamasi olarak
kullanilabilmesi i¢in gereken JNLP dosyasi.

Ontoloji Y6netim Modulinin web sayfasinda kullaniimasi
Bir Java appletini web sayfasinda kullanmak icipplat” etiketi kullanilir.

Asagida JNLP dosyasi kullanilarak Ontoloji Yonetim Mdghiin bir web
sayfasina nasil yegerildi gi gosterilmektedir:
<applet width="900" height="650">
<param name="jnlp_href" value="launch.jnlp"/>
<param name="WSDLAddress"

value="http://localhost:8090/OntService/OntService? wsdl"/>
</applet>

Yukaridaki koddan da anjdacail Uzere applet icin iki parametre
kullaniimistir:

“Inlp_href” parametresi, okiurulan JNLP dosyasinin dosya yolunu belirtmek
icin kullaniimstir ve deeri “launch.jnlp”dir. Bu parametre kullaniimak

zorundadir.Dier parametre olan “WSDLAddres” parametresi ise,letppWSDL
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1

adresini  belirtmek icin eklenstir. Modulun icerildgi web sayfasinin

kullanilabilmesi i¢cin OntClient uygulamasinin birel sunucusuna konulmasi
gerekir. Bu amacla proje derlendikten sonrastolwlan “dist” dizininin adi

“OntClient” olarak dgistirilmis ve Tomcat “webapps” dizini altina kongtur.

Ontoloji Yonetim Modulint iceren web sayfasinsmek icin kullaniimasi
gereken adres deseni,

http://[sunucu ismi]:[Tomcat &fim portu]/OntClient/

ya da

http://[sunucu ismi]:[Tomcat eiim portu]/OntClient/index.html
biciminde olacaktir.

Sunucu ismi “localhost”, Tomcat girn portu “8090” ve web uygulama adi
“OntClient” oldugunda, Ontoloji Yonetim Modulind kullanan web sayfea egim
adresi,

“http://localhost:8090/OntClient/”

ya da

“http://localhost:8090/OntClient/ /index.html”

olacaktir.

Ontoloji Yonetim Moduliinin Java uygulamasi olarakkullaniimasi

Bu amacla gedtirilen “OntClientApp” sinifinin kodlari gagidadir:

public class OntClientApp {
public static void main(String[] args) {
OntApplet myOntApplet=new OntApplet();
myOntApplet.init();
myOntApplet.start();

1 WSDL Adres bilgisinin secimli olmasinin nedeni iseb servisinin sunucusunun ya da

portunun dgisme olasilgidir.
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JFrame window = new JFrame("Ontoloji YOneti m
Uygulamasi®);

window.setSize(900,650);

window.setContentPane(myOntApplet);

window.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT _ON_CLOSE);

window.setVisible(true);

window.setResizable(false);

Yukaridaki koddan anidacags Uzere, “main” sinift bir applet 0Orpe
yaratmakta ve bunu bir “Jframe” nesnesi igine gokiahr.

Proje derlendiinde, OntClientApp sinifi, OntClient.jar dosyasand
icerilecezinden Ontoloji Yonetim Modulunt kullanan Java uygubsinin

calistinlabilmesi igin, konsoldan,
“Java -jar OntClient.jar” komutunun verilmesi geirek

Uygulamay bglatmak icin gereken bu tirden komutlar, genellikiekomut

dosyasi icine (“.bat” dosyasi gibi) yazilir.

Ontoloji Yonetim Modulint bir Java uygulamasi olar@alstirmak igin
kullanilan dizinde “OntClient.jar”, “Lib” dizini veuygulamay! bglatmak igin

olusturulmus komut dosyasi (“Run.bat”) bulunmaktadir.

Bunlarin dginda, web sayfasindaki gibi applete WSDL adres idiiig
(“WSDLAddress=nhttp://localhost:8090/OntService/Cen8ce?wsdl”) belirtmek igin
“Config.Properties” dosyas! da kullaniimaktadir.

Hazirlanan .komut dosyasini gainldiginda Ontoloji Yonetim Modull

masaustl uygulamasi olarak ekrana gelecektir.

Ontoloji  Yonetim Modulinin Java Web Start uygulamasi olarak

kullaniimasi

Java Web Start, Sun firmasi tarafindan sgielimis olan ve & Uzerinden
uygulama, yukleme ve kullanmamizigkeyan bir teknolojidir. Bu teknoloji web
tarayicisindan ve web sunucusundagiitpaiz calgtigi icin yalnizca Java ¢ama
ortamina gereksinim duyar. Java Web Start Uygulamatunucudaki uygulama ile

bilgileri iceren JNLP dosyalarini kullanarak galive istenirse tipik bir yazilim gibi
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yerel bilgisayara kurulur. Kurulum vyapilsin ya dapymasin, Java Web Start
uygulamalari yerel bilgisayarda gat

Bir Java projesinin Java Web Start uygulamasi &l&e@lanilabilmesi icin
proje 0Ozellikleri ayarlanmaldir. Bu amacla Ont@lie projesinin Web Start

Ozellikleri, Netbeans ¢aima ortamindaSekil 17°de gosterildii gibi ayarlanmgtir.

? Project Properties - OntClient
Categaries:
.3' ; Sources Web Start specific properties additional to the Common Application Properties

@ Lbraties Enable Web Start

@ Buld - i

i o Codebase: | Local Execution v

@ Compiling -

0 Packaging Codebase Previen: | Fley/DTheseSourcefOntilientdist

@ Documenting [con: | 1T rowse

P& Run : =

B @ dppleation [l ofee

Self-signed

=]

Formatting
() &pplication descriptor (use praject Main dlass)
() Applet descriptor
fpplet Class; }..Ont.ﬂppletPackage.Ont.ﬂpplet v

Applet Parameters. .,

() Cornpanent descriptar

I oK H Cancel H Help |

Sekil.17. Ontoloji Yonetim Moduliniin Web Start Uygulamasi olarak

ayarlanmasi

Bu Ozellikler ayarlandiktan sonra proje derlgmdile projenin “dist”
dizininde “launch.jnlp” dosyasi Uretilir.

Hatirlanacgl gibi,  “dist” dizini Tomcat'in “webapps” dizini lana
“OntClient” adi ile kopyalanm| bu sayede Ontoloji Yonetim Modulind iceren web
sayfasi esilebilir duruma getirilmgti. Bu web sayfasinin adresi, sunucu “localhost”,

Tomcat egim portu “8090” ve uygulama dizini “OntClient” olgunda,

“http://localhost:8090/OntClient/ /index.html!” ok belirtilmisti.
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“Launch.jnlp” dosyasi ile “index.html” dosyasi aydizinde oldgundan
Java Web Start uygulamasininsgn adresi gagidaki gibi olacaktir:

“http://localhost:8090/OntClient/launch.jnlp”

6.4.3.0ntoloji Yonetim Modulunun Kisitlari

Ontoloji Yonetim Moduld, Ontoloji Servisine gerek ontoloji ile ilgili temel
islemlerin yapilmasini ggayan 6rnek bir moddl oldiw icin kimi kisitlara sahiptir.

Bunlardan bglicalari gagida siralannstir:

» Siniflar listelenirken vyalnizca adlandirignisiniflar goézininde

bulundurulur.
+ Ozellik olustururken kaynak ve hedef sinif belirtiimesi zorlasgtm.

» Veri tipi Ozellikler icin segilebilecek tipler maikal (boolean), metin

(string)ve sayisal (integer) tipler olarak kisittastir.

6.5. Ontoloji Servisi ve istemci Uygulamalarin Konumsalili skisi

Bu calsmada Ontoloji Servisi ile istemci uygulamasi ayancu lzerinde
konumlandiriimgtir. Bununla birlikte Ontoloji Servisi ile istemeiygulamasi bgka
sunucularda bulunabilir. Ber bir deysle istemci uygulamalari ile Ontoloji Servisi
bagimsiz modullerdir ve farkl yerlerde konumlandibilaler. Nitekim, Ontoloji
Yonetim Modulinin web sayfasi olarak gdede yerel bilgisayar Uzerinden
calistirildigi  durumda, istemci uygulamanin sunucuya Yyuklenmesizorunlu

olmadgi aciktir.

Calismada, Ontoloji Yonetim Modulinin  Web servisinin nkonundan
bagimsiz olarak cajabilmesi, servisin konum bilgisinin applete parameblarak
gecilebilmesi sayesinde ganmstir. Bu parametrenin @eri, Ontoloji Servisinin
WSDL adresidir.

Ontoloji Yonetim Modulindn kullanim bigime Bla olarak bu parametrenin

applete gecirilmesi de farkli bicimlerdeg&nmstir. Ontoloji Y6netim Modulinin
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web sayfasi olarak kullaniigh durumda bu parametre (WSDLAddress), applet
etiketleri icinde “param” deyimi ile gecirilmi masatsti uygulamasi igin ise

“Config.properties” dosyasinda ayni isimli 6zelldllaniimistir.
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7.SISTEMIN TEST EDILMESi

Ontoloji Yonetim Sistemi'nin ¢admasi igin sglanmasi gereken kallar

sunlardir:
¢ Tomcat sunucusunun ¢ghasi,
* Sunucuda yikli Ontoloji Web Servisinin gatiasi,

* Ontoloji Servisine egen bir uygulamanin ¢amasi. Bu uygulama
asagidakilerden biri olabilir:

o Ontoloji Yonetim Moduluni iceren web sayfasi,
o Ontoloji Yonetim Modulund kullanan web start uygulasi,
o Ontoloji Yonetim Modulluni iceren masadstt uygulamas

Bu bdlimde 6ncelikle Tomcat sunucusu ve OntolojivB&in, sonrasinda

ise bu servise ey@n uygulamalarin testi yapilacaktir.

Tum testlerde, yerel sunucu (localhost), 8090pé&tillanilacaktir. Ontoloji
Servisinin sunucudaki dizini “OntService”, Ontplgdnetim Modultndn dizini ise
“OntClient” olarak belirlenmitir.

7.1.0ntoloji Servisinin Test Edilmesi

Servisin  cakabilmesi icin ©6ncelikle Tomcat sunucusuna siefi

salanmalidir. Bunun icingagidaki adres kullaniingtir.
“http://localhost:8090/”

Belirtilen adrese egim salandginda Tomcat sunucusunun ana sayfasi

ekrana gelngtir.

Sekil 18.a, Tomcat sunucusunun ana sayfasini goktedie
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) Apache Tomeat - Mozilla Firefox LEX
Dosys Digen Gornim  Gegmis  Verfmleri Araglr  Yardm

i | [E betpsifiocaihost:aca) 7 | |Gz Googl £
A
Apache Tomcat i
The Apache Software Foundation
Zs http://www.apache.org/

ﬁd‘iﬂlﬂﬁl‘fﬁﬁﬂﬂ If you're seeing this page via a web browser, it means you've setup Tomcat successfully. Congratulations!

Status As you may have guessed by now, this is the default Tomcat home page. It can be found on the local filesystem at

Tomeat anager

SCATALINA_HOME/webapps/ROOT/index.html

o where "$CATALINA_HOME" is the root of the Tomcat installation directory. If you're seeing this page, and you don't think you should be, then you're

Documentation | either a user who has arrived at new installation of Tomcat, or you're an administrator who hasn't got hissher setup quite right Providing the latter is

Release Notes the case, please refer to the Tomeat Documentation for more detailed setup and administration information than is found in the INSTALL file.

Change Log = 5 5 . 2

Tomcat Documentation NOTE: For security reasons, using the manager webapp is restricted to users with role "manager". Users are defined in

$CATALINA7HOME/chf/ tomcat-users. xml
Included with this release are a host of sample Servlets and JSPs (with associated source code), extensive documentation, and an introductory

Tomcat Online | guide to developing web applications

Home Page Tomcat mailing lists are available at the Tomcat project web site:

FAQ

Bug Database « users@tomcat.apache.org for general questions related to configuring and using Tomcat

Open Bugs « dev@tomeat.apache.org for developers working on Tomcat

Users Mailing List

Developers Mailing List Thanks for using Tomcatl

IRC

= Powered by
&

— TOMCAT

Servlets Examples Copyright © 1899-2006 Apache Software Foundation

JSP Examples

All Rights Resemved ¥

Tamam

Sekil.18.a) Tomcat sunucusu

Bu sayfadaki Tomcat Managerghantisi tiklanarak yonetim ekrani acilabilir.
Yonetim ekrani sayesinde Ontoloji Servisi ve Onjio¥netim Modulinl iceren

web uygulamasinin sunucuya yuklenip yuklenrgieanlasilabilir.

) Imanager - Mozilla Firefox

Dogya Dilgen Gorlnim  Gegmis YerImleri Araglr  Yardm

O c x &
, " Apache

Software Foundation
http://www.apache.org/

hitp: fflocahost :8090/manager hkml

Tomcat Web Application Manager

Message:

HTML Manager Help Ianacer Help Server Status

Display Name Running Sessions Commands

Start Stop Reload Undeploy

[ Expire sessians | with idle = (30 | minutes

Start Stop Reload Undeploy

Al
withidle= 30 | minutes

Start Stop Reload Undeploy

OntSerics true 1 withidle[30 | minutes

Stat Stop Reload Undeploy

a
thld\ezE}U | minutes

{ Welcome to Tomcat e

=

OntClient true

=

{docs Tomcat Documentation true

=

Sekil.18.b) Tomcat yonetim ekrani
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Sekil 18.b’de mavi cerceve icinde gostergddgibi, Ontoloji Yonetim Modulu
(OntClient) ve Ontoloji Servisi (OntService) webguyamalari, Tomcat'e yuklengi

durumdadir.

Bu sayfada OntService lantisina tiklandginda, Sekil 18.c’de gosterildii
gibi, Ontoloji Servisi ana sayfasi gelecektir:

Beykent Universitesi

Fen Bilimleri EnstitlisG
Yiksek Lisans Tezi
Web Servisi ile Ontoloji Ydnetimi

Ontolaji yénetimi arayizind iceren web sayfas

Cintoloji yénetimi arayizd (web start uygulamasi

Ontolaji yianetimi igin kullarlan web serisi tanimlamalan Y5010

Eyiiphan Ozdemir

Sekil.18.c) Ontoloji Servisi ana sayfasi

Bu sayfadaki bgantilarin hedefleri ve adresleri isgagida listelenmitir:

» Ontoloji Servisinin WSDL icegi:
“http://localhost:8090/0OntService/OntService?wsdl”

* Ontoloji Yonetimi Web Sayfasi:
“http://localhost:8090/OntClient/”

* Ontoloji Yonetimi Web Start uygulamasi:
“http://localhost:8090/OntClient/launch.jnlp”
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7.2.0ntoloji Yonetim Sayfasinin Test Edilmesi

Yukarida belirtilen adrese eiin saglandginda, Sekil 18.d'de gosterildii

gibi, Ontoloji Y6netim Modullind iceren bir web $agi ekrana gelecektir.

3 Ontologi Yonetimi - Mozilla Firefox

Dosya Digen GBrinm  Geemis  VerImleri  Araclar  Yardm

@ - (ai | [ [t focshost oscjcrictent] Ry 7| G soode J
ﬂ Tarkge: -'l Google -"l Ghail H Radikeal E En iy 50 Badimsiz film & YouTube. I] Facebook ﬁ- DenizBank E 0L &R Zargan \\, h Classical @ diveplanet @y Warez [ Apache Tomeat |:2] Ontservice [ wsDL ] ontClint u OntIHLP
Al
Ana Sayfa =
Ontoloji Yonetimi
Test Web Service | DuTum:
‘ Ontolojileri listele ‘ ‘ Smiflar ‘ ‘ Nitelikler ‘ ‘ Varliklar | ‘ Deijerler

‘ Yeni ontoloji olugtur ‘ ‘ Yeni sinf olugtur ‘ ‘ Yeni nitelik olugtur H Yeni varlik olugtur | ‘ Yeni defjer olustur ‘
‘ Ontolojyi sil ‘ ‘ Sinifi sil ‘ ‘ Nitelifi sil H Varlii sil | ‘ Degeri sil ‘
[ ndir

ismin degigtir ‘
[ o |

Rirlagtir

Iamam

Sekil.18.d) Ontoloji Yonetim Sayfasi

Bu sayfa, tasarimimiza uygun olarak Ontoloji S#ndna sayfasina bir
baglanti (“Ana Sayfa”) ve Ontoloji Yonetim Modulu okak gelitirilen appletten
olusmaktadir.

7.3.0ntoloji Yonetimi Web Start Uygulamasinin Test Edimesi

Ontoloji Servisi ana sayfasindaki ilgili glanti kullanildginda ya da
dogrudan “http://localhost:8090/OntClient/launch.jnlp” adresine esim
sglandginda, Java Caima Ortami, sunucudaki “OntClient” uygulamasi ilgili
olarak, sayisal imza kullaniimagrbir uygulamaya egim yaptgimiz konusunda bizi
uyarir ve uygulamayi cahrip calstirmayac&mizi sorar.Sekil 18.e, bu gtvenlik

uyarisini gostermektedir.

59



Warning - Security

The application's digital signature cannot be verified. I
Do you want to run the application?

MName: CntClient
Publisher: Spinoza

From: http: filocalbost: 090

[] Always brust conkent From this publisher

Run H Cancel

|| .l The digital signature cannot be werified by a brusted source, Only

il Infior ktior..
\\:/" run if yaou trust the origin of the application. eI A e

Sekil.18.e) Ontoloji Yonetim Modull ytklenirken sayisal imzanin denetlenmesi

“Calistir’ komutu verildginde, Ontoloji Yonetim Modull yerel bilgisayar
Uzerinde caltinlir. Java ayarlari uygun bir bicimde ayarlagsa uygulama tipik bir
yazilim gibi yerel bilgisayara yuklenir, uygulameagramlar menidsine eklenir ve
kisayolu masadstine konulur. Bglemlerden sonra Ontoloji Yonetimi Web Start

uygulamasi, herhangi bir program gibi gahlabilir.
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Sekil 18.f, Ontoloji Yonetimi Web Start uygulamasgistermektedir.

OntClient

Test Web Service Durum:

| Ontolojileri listele | | Sinflar | | HNitelikler | | Varhklar ‘ | Dederler |

| Yeni ontoloji olugtur | | Yeni sinif olugtur | | Yeni nitelik olugtur | | Yeni varlik olugtur ‘ | Yeni deger olugtur |
| Ontolojivi sil | | Smnfi sil | | Nitelidi sil || Varhi sil ‘ | Dedgeri sil |
| indir |

ismini degistir

Birlestir

| Kesisim |

| Fark |

Sekil.18.f) Ontoloji Yonetimi Web Start uygulamasi

7.4.0ntoloji Yonetimi Masaustu Uygulamasinin Test Edilnesi

Bu islem igcin daha oOnce hazirlanan komut dosyasinistgahak yeterli

olacaktir.Sekil 18.g, Ontoloji Yonetimi Masatstl Uygulamasigistermektedir.
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Ontoloji Yonetim Uygulamasi

Test WBb_Ser_vice; Durum:

| Ontolojileri listele | | Siniflar | | Nitelikler | | Varhklar ‘ | Dederler |

Yeni ontoloji olugtur | Yeni sinif olugtur | | Yeni nitelik olugtur | | Yeni varlik olugtur ‘ | Yeni deger olugtur |
Ontolojivi sil | Sinrfi sil | | Niteligi sil | | Varhi sil ‘ | Dedjeri sil |
indir

Birlestir

Kesigim

Fark

| |
| |
| |
| ismini degistir |
| |
| |
| |

Sekil.18.g) Ontoloji Yonetimi Masaustl uygulamasi
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8. ONTOLOJi YONETIM MODULUNUN KULLANIMI

8.1.Genel Bilgiler
Durum bilgisi

Yonetim moduliinde, durum bilgisi sayesinde, kukkaryapilan glemlerin ne
asamada oldgu ya da glemin sonucu hakkinda bilgilendirilir. Durum bilgis
kullaniciyr uyarmak icin de kullanilir§Sekil 19’da durum bilgilerine ait 6rnekler

bulunabilir.

Durum:Hello visitor, ONTOLOGY DIRECTORY:D:\JENAWorkspacelontologies

Durum:Sunucudaki ontolojiler listelendi
Durum:Secili sinif yok

Durum:Hata:Suite individual is already exist

Sekil.19. Ontoloji Yonetim Moduliinde 6rnek durum bilgileri

Kullanilan listeler

Ontoloji Yonetim Modulinde soldan & dgru, ontoloji siradizeni ile
uyumlu olarak, ontoloji, sinif, nitelik, varlik vdeser listeleri kullanilir. Her bir
listenin doldurulmasi icgin kullaniimasi gereken doutlistelerin hemen ustinde yer
alir. Her bir listenin altinda ise listeningkili oldugu ontoloji kavramlari (ontoloji,

sinif, nitelik, varlik, dger) ile ilgili komutlar yer almaktadir.

Kullanilan listeler ontolojiyi dgistiren her hangi bir komuttan sonra (ekleme,
silme, isim dgistirme) kendilginden yenilenir. Soldaki bir liste yenilerggnde bu
listenin sgindaki listeler bealtilacaktir. Orngin ontoloji listesi yenilendiinde,
ontoloji listesinin sginda yer alan sinif, nitelik, varlik ve gkr listelerinin timu
bosaltilacaktir. Ayni bicimde sinif listesi “Siniflatiutonu tiklanarak yenilenginde,

bu listenin sgindaki nitelik, varlik ve dger listesi yenilenecektir.
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Bosluk iceren kaynak (resource) isimlerinin dizeltilmesi

Yonetim modulu, kullanicinin sinif, nitelik ve w&rismi olarak belirledgi

“won

bosluk iceren metinleri, hguk karakteri yerine karakteri kulanarak duzelt

Ornezin, kullanici yeni olgturaca bir sinif icin “Related Age” ismini belirtmesine

karsin sistem “Related_Age” isimli bir sinif gfturacaktir.

8.2.Web Servisi Bglanti Testi

Yonetim modili web servisi ile kullanicl arasindaitayiiz oldgu icin
oncelikle web servisine karili bir bicimde balaniimasi gerekir. Bunun igin “Test

Web Service” butonu kullantlir.

Web servisine egilemedigi durumda ilgili hata mesaji durum bilgisi
(“Durum:Hata:java.net.ConnectException:Connectionefused:connect”)  olarak
ekrana yazilir. Web servisinedaauli bir bicimde bglanildiginda ise durum bilgisi

asagidaki gibi olacaktir:

“Durum:Hello visitor, ONTOLOGY DIRECTORY::[OntolojDizini]”

8.3. Ontolojilerle Tligili islemler

Web servisi testi barih oldugu durumda ontolojilerle ilgili gagidaki

islemler yapilabilir:

* Ontolojilerin listelenmesi,

* Yeni ontoloji olwturulmasi,

» Secili ontolojinin silinmesi,

» Secili ontolojinin isminin dgistirilmesi,

» Secili ontoloji ile bir baka ontolojinin birlgtiriimesi,

» Secili ontoloji ile bir bgka ontolojinin kesitirilmesi,

* Secili ontoloji ile bir bgka ontolojinin farkinin alinmasi.

Ontolojilerin listelenmesi

Ontolojilerin listelenmesi icin “Ontolojileri liste” butonu kullanilir.

64



Sekil 20.a’daki ekran goruntisu “Ontolojileri lis&&l metodunun g&rilmasi

sonucu elde edilngiir.

B OniClient

TestWeh Service Dururm: i onttolojiler I

| Ontolojileri listele ‘ | Siniflar | ‘ Nitelikler | | Varlkiar | ‘ Degerler

=]

1 3Temmuz

bhakti

cellulitis

G2

Music

MusicOntology

anta
OntotwithSamelURIs
OntotwithSamelJRIs_un
ontol_union_onta2
ontal
Onto2withSamelURls
philosophers

pizza

symploms

syrmptpms

testi
test!_difference_test2 —
test! _intersect_test2

test! _union_test?

nnnnn

S i) 3

Yeni ontoloji olugtur Yenivarlk olugtur Yeni deder olugtur

Sinifi sil

| Yeni sl olugtur | ‘ Yeni nitelik olugtur || | ‘

ontolojiyi sil Nitelifi sil Varhis sil Deijeri sil

indir

ismini degistir

Birlestir

H

Kesigim

Fark

|

Sekil.20.a) Ontolojilerin listelenmesi

Yeni ontoloji olusturma

Yeni ontoloji olwturmak icin “Yeni ontoloji olgtur” butonu kullanilir.
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Sekil 20.b, “Yeni ontoloji olgtur” komutu verildikten sonra ekrana gelen
diyalog ekranini géstermektedir.

Ontoloji olugtur

Cntoloji ismi:

|Sinema |

oK |

Sekil.20.b) Yeni ontoloji olusturma

Ontoloji ismi girildikten ve bilgi gir§ ekraninda onay butonuna tiklandiktan

sonra ontoloji olsturulacaktir.
Ontoloji silme

Bir ontolojiyi silmek igin ise silinmesi istenen tmhojinin secilmesi ve
“Ontolojiyi sil” komutunun verilmesi yeterlidir.
Ontoloji ismini degistirme

Ontoloji ismini degistirmek igin, ismi dgistiriimek istenen ontoloji segilir ve
“Ismini degistir’ komutu verilir. Bu slemlerden sonrgekil 20.c’de gosterilen bilgi

giris ekrani goruntulenir.

Ontoloji isim degistirme

Cntoloji ismi:

|Sinema ‘r‘eni| |

oK |

Sekil.20.c) Ontoloji ismini degistirme

Bilgi giris ekrani onaylandiktan sonra secili ontolojinin isigiistirilecektir.
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iki ontolojiyi birle stirme

iki ontolojiyi birlestirmek icin, birletirilmek istenen ontolojilerden biri secilir
ve “Birlestir” komutu verilir. Diger ontolojinin secilmesi icin gérunttlenecek olan

bilgi giris ekraniSekil 20.d’de gdsterilnsiir.

Ontolojileri Birlestir

Ontolaji ismi: husic] |
Birlegtirilecek ontoloji: | JazzMusic -
oK |

Sekil.20.d) iki ontolojiyi birle stirme

Bu ekranda ontoloji ismi bolumiine, iki ontolojinirlestiriimesi sonucu elde
edilecek ontolojinin ismi girilir. “Birlgtirilecek ontoloji” listesi kullanilarak ise

birlestirilmek istenen ontoloji secilir.

Burada dikkat edilmesi gereken nokta, iilene isleminde iki kayn&in
(sinif, Ozellik, varhk yada dgr) ayni nesne olarak gerlendirilmesi icin bu
nesnelerin URI dgerlerinin ayni olmasi gerekidir. Ornezin iki sinifin yerel
isimleri (local name) ayni olsa bile bu iki sinifirdrinden farkli olarak
degerlendirilir. Bu durumda iki ayri sinif olarak elalinip, yeni olgturulan
ontolojide (birlgtirme sonucu elde edilen ontoloji) ayni adli ikni$ibulunacaktir.
Bu durum kesim ve fark slemleri igin de gecerlidir.

Iki ontolojiyi kesistirme

Iki ontolojiyi kesktirmek icin, kesjtiriimek istenen ontolojilerden biri segilir
ve “Keskim” komutu verilir. Diger ontolojinin segilmesi i¢in goruntulenecek olan

bilgi giris ekraniSekil 20.e’de gdsterilngtir.

67



Ontolojileri kesigtir E|
|

Ontalaji ismi: InterSectionMusics
Kesigtirilecek ontoloji;  |MusicOnmtology -
oK |

Sekil.20.e)iki ontolojiyi kesistirme

Bu ekranda ontoloji ismi bélumine, iki ontolojinkesktiriimesi sonucu elde
edilecek ontolojinin ismi girilir. Kestirilecek ontoloji bolumu kullanilarak ise

kesktirilmek istenen ontoloji belirtilir.
iki ontoloji arasindaki farklarin bulunmasi

iki ontoloji arasindaki farklari bulmak icin, ontgilerden biri secilir ve
“Fark” komutu verilir. Diger ontolojinin segilmesi i¢in goruntilenecek olaigib

giris ekraniSekil 20.f'de gosterilmitir.

Ontolojiler arasindaki fark

Cntalaji ismi: Differencemusics |
Farkl alinacak ontaloji: - |Music -
oK |

Sekil.20.f) Ontolojiler arasindaki farklarin bulunma si

Bu ekranda ontoloji ismi bélimune, iki ontolojinfarkinin alinmasi sonucu
elde edilecek ontolojinin ismi girilir. Farki aliocak ontoloji bélimunden ise farki

alinmak istenen ontoloji secilir.

8.4.Siniflarla Tlgili islemler

Siniflarin listelenmesi

Siniflarin listelenmesi igin “Siniflar” butonu kathilir. Siniflarin listelenmesi
sonucu bu butonun altindaki sinif listesi, seghtolojinin icerdgi siniflari
listeleyecektirSekil 21.a’daki géruntt siniflar listelendikten sarelde edilmitir:
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B OniClient

Test Web Service Durum:Sinif siradiizeni listelendi

| Ontolojileri listele | | Smrﬂar | | Nitelikler | ‘ Varhklar | ‘ Dederler |
13Temmuz A | |-Muzisyen

bhakdi -Calgi

cellulitis -Utemeli

2 Swurmali

Music -Telli
MusicOntology -Muzikal_Tip
antot -Muzikal_Donem
OntolwithSameURIs
CntolwithBameURIs_un
antol_union_onto2

onto2

Onto2withSameURIs
philosophers

piza

symptoms

symptpms

test!

test! _difference_test2  —
test! _intersect_test?

test! _union_test?

;;;;; =5

=i |

Varhij sil

| Yeni ontoloji olugtur | | Yeni sinif olugtur | | Yeni nitelik olugtur H Yeni varlik olugtur | ‘ Yeni deder olustur |
[ smw | I |

| Ontolojiyi sil Niteligi sil Dederi sil |
| indir
| ismini dedistir
Kesisim
| Fark

Sekil.21.a) Siniflarin listelenmesi
Yeni sinif olusturma
Secili ontolojiye ait yeni bir sinif oliurmak icin “Yeni sinif olgtur” butonu

kullanihr. Komut verildikten sonra goruntilenecbigi giris ekraniSekil 21.b’de

gosterilmitir.

Sinif ismi:

oK |

Sekil.21.b) Yeni sinif olyturma

Sinif silme

Secili sinifi silmek icin “Sinifi sil” butonu kulkalir. Sinif silindikten sonra,

bu sinifa ait tim nitelik, varlik ve derler de silinecektir.
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8.5. Niteliklerle Tlgili Islemler
Niteliklerin listelenmesi

Secili sinifin niteliklerinin silinmesi icin “Nitékler” butonu kullanilir.
Komut verildikten sonra bu butonun altindaki nkiellistesi secili sinifa ait
niteliklerle doldurulacaktirSekil 22.a’daki gorunti nitelikler listelendikten rs@a

elde edilmgtir:

OntClient

Test Web Service Durum:Sinifa ait dzellikler listelendi

| Ontolojileri listele | | Suviflar | ‘ Nitelikler | | Varhkkar | | Degjerler |

13Temmuz Muzikal_Donemi:Muzikal _D
hhakti Ad:string
cellulitis -Ulemeli Dagum_Yiliinteger

Ch2 “Murmali MuzikalTipi:Muzikal_Tip
Music =Telli KullandigiCalgi:Calai
IMusicOntology -Muzikal_Tip Ulke:string

antol -Muzikal_Donem
Onto1withSamelURls

CntotwithSamelURIs_un
ontol_union_onto2
ontoZ
OntoZwithSamelURls
philosophers

pizza

symploms

symplpms

test!
test!_difference_tesiz —
testl_intersect_test2
testl_union_test2

nnnnn =

Cne] %) < | i

|
| Ontolojivi sil | |

| Yeni ontoloji olustur Yeni varlik olugtur Yeni deder olustur |

Yeni sinif olugtur | ‘ Yeni nitelik olugtur
| |

S sil Niteligi sil | | Varhi sil Degeri sil |

Sekil.22.a) Niteliklerin listelenmesi

Nitelik listesindeki nitelikler gagidaki bicemde listede yer alacaktir:

[Nitelik ismi]:[Niteli gin tipi]
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Yeni nitelik olusturma

Secili sinifa ait yeni bir nitelik okturmak igin “Yeni nitelik olgtur” butonu
kullanilir. Komut verildikten sonra goérunttlenecbigi giris ekraniSekil 22.b’'de

gosterilmitir.

Ozellik olugtur, E|
dzellik ismi: | |
Hedef Sinif; integer b

014 |

Sekil.22.b) Yeni nitelik olusturma

Bu islem icin niteligin ismi ve tipi bu girg ekrani sayesinde belirtilir.
Yeni nitelik icin gereken parametre ve bu parantetie deserlerisunlardir:
Ozelligin (niteligin) kaynak tipi (domain type)Secilen sinif

Ozelligin ismi: Girilen isim

Ozelligin hedef tipi (Range typeHedef sinif olarak segilen tip.

Ontoloji Yonetim Modulu, hedef tipi olarak t¢ temepi (sayisal, metin,
mantiksal)le ontolojideki dger siniflarin secimini destekler. gar bir deygle, hedef
tipi olarak sayisal, metin ve mantiksal tiplerimyaira ontolojideki bir bgka sinif da

kullanilabilir.

Sekil 22.c’deki ekran gortntisu niteliklerin hedefipinin belirlenmesini

gostermektedir.

71



Ozellik olugtur, PX
|

Czellikismi: |Hasr-.-1usi|:aIType
Hedef Sinif; Musical_Types -
(0]3 |

Sekil.22.c) Niteliklerin hedef tipinin belirlenmesi
Niteligin silinmesi
Secili sinifa ait bir nitefiin silinmesi icin, silinmek istenen nitelik secilie
“Niteli gi sil” butonu kullanilir. Nitelik silindikten sonr&u nitelik i¢in girilmis tim
degerler de silinir.
8.6.Bireysel Varliklarla lgili Tslemler

Varliklarin listelenmesi

Secili sinifa ait bireysel varliklarin listelenmegin “Varlklar’ butonu
kullanilir. Komut verildikten sonra bu butonun attaki varlik listesi, secili sinifa ait

bireysel varliklar ile doldurulacaktir.
Varlik listesindeki varliklar gagidaki bicemde listede yer alacaktir:
[Varlik ismi]:[Nitelik1:Degerl], [Nitelik2:Deger2], ...,[Nitelik N:Degzer N]

Sekil 23.a, varliklarin listelenmesini géstermektedi
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B3 OniClient

Test Web Service Durum:Sinifa ait varhkiar listelendi

‘ Ontolojileri listele | | Siniflar ‘ | Nitelikler | | Varhklar | | Dederler |
13Temmuz - tuzisyen Muzikal_DanemiMuzikal_D| |Bach:Muzikal_Donemi=Barak,

bhakti | [|-Calgi Ad:string Beethoven:Ad=Ludwig Yan Be

cellulitis -LMemeli Dogum_Yiliinteger

Ch2 “Murmali MuzikalTipi:Muzikal_Tip

tusic -Telli KullandigiCaloi:Calai

tusicOntolooy -Muzikal_Tip Ulke:string
ontal -Muzikal_Conem
OntolwithSameURls
OntotwithSameURIs_un
ontal_union_onto2

onta?

Onto2withSameURIs
philosophers

pizza

symptams

symptams

test]

test!_difference_testz —
test] _intersect_test2
test!_union_test2

nnnnn

S =1l < | 3 |= =] b

Yeni nitelik olugtur Yeni varlik olugtur Yeni deger olugtur |

‘Yeni ontoloji olugtur Yeni siif olugtur

| Sinifi sil ‘ | Niteligi sil || Varhi sil | | Degeri sil |

Ontolojiyi sil

indir

ismini deistir

Birlestic

Kesigim

Fark

H

H

Sekil.23.a) Varliklarin listelenmesi
Yeni varlik olusturma
Secili sinifa ait yeni bir varlik olurmak icin “Yeni varlk olgtur” butonu

kullanilir.Komut verildikten sonra gorintilenecerro bilgi giris ekraniSekil 42'de

gosterilmitir.

Bireysel varhik olugtur

Warlik ismi;

0K ‘

Sekil.23.b) Yeni varlik olusturma
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Varli gin silinmesi

Segili bireysel varlii silmek icin silinmek istenen varlik segilir ve avig

sil” butonu kullanilir.

8.7.Degerlerle ilgili islemler
Degerlerin listelenmesi

Secili varlgin deserlerini goérmek icin “Dgerler” butonu kullanilir. Komut

verildikten sonra dgerler listesi, secili vargin nitelikleri (secili sinifin nitelikleri)

icin girilmis olan dgerleri gosterir.Sekil 24.a’daki gortnti deerler listelendikten

sonra elde edilrgtir.

OntClient

Test Web Service Durum:Degerler listelendi

| Ontolojileri listele Siniflar | | Nitelikler | | Varlklar | | Dederler

I_ o [Bach Muzikal_Dionemi=Barok,

hiuzikal Dionemi=Barok
|Ad:string Heethoven:Ad=Ludwig Yon Be| |Ad=Johann Sehastian Bach
cellulitis -Uflermneli !Dogum)’ili integer

| _Donemi

13Temmuz
bhakti

Mz Syurmali WuzikalTipi Muziks_Tip
usic “Telli KullandigiCalgi:Calgi
iMusicOntology -Muzikal_Tip Ulke:string

antal -Muzikal_Donerm
OntolwithSameURls
OntotwithSameURIs_un
antod_union_onto2

onto2

onto2withSameURls
philosophers

pirza

symptams

symptpms

testl
test!_difference_testz —
testl_intersect_test2
test_union_testd

bty =

Sicnies) 2@ < | B |= | 3

&l | | £
| Yeni ontoloji olugtur | | Yeni sinif olugtur | | Yeni nitelik olugtur || Yeni varlik olugtur | | Yeni deger olugtur

| Ontolojiyi sil Smifi sil Niteligi sil Varhi sil Dederi sil

| inir

| ismini degistir
| Kesigim

| Fark

Sekil.24.a) De&erlerin listelenmesi

Degerleri listesindeki dgerler listede gagidaki bicemde yer alir:
[Nitelik ismi]=[De ger]

Yeni deger olusturma
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Secili varlga ait yeni bir dger oluturmak icin bir nitelik ve bir varlik
secilmelidir. Gerekli segimler yapildiktan sonraei deger olustur” komutu verilir.

Komut verildikten sonra goruntilenecek olan bilgrig ekrani Sekil 24.b’de
gosterilmitir.

Deger olugtur

Deder;

|n|uinuni -

oK |

Sekil.24.b) Yeni deger olusturma

Yeni deserin oluturulmasi igin gereken parametreleringederi sunlar
olacaktir:

Varlk: Segcili varlik
Nitelik: Segili nitelik
Deger: Bilgi giris ekraninda secilen yada girilengge.

Yeni dezer olwturmak icin gérunttlenen bilgi giriekrani secili nitgin tipine
gore dgisecektir.
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Tablo 3, nitelgin tipine gore goéruntllenecek olan bilgi girekranlarini

gbstermektedir:

Tablo.3. Niteligin tipine gore goéruntulen giris ekranlari

Veri tipi Aciklama Bilgi giri s ekrani

Deger olugtur

Deder:

Sayisal Sayisal @er girilmelidir

123 |~

Ok ‘

Deger olugtur

Deder:

Metin Metin girilmelidir. et B

oK |

Deger, olustur

Deder:

Mantiksal true yada false geri secilmelidir true -

rue
alse

Secili niteligin hedef tipi bir sinif| e

ise, segme kutusu sinifa ait peder
o i . Classical |v
Sinif tipi | varliklar ile doldurulur. Yeni ——
o Modern
deger olarak bu se¢cme e
. Baroque
kutusundan bir varlk e

secilmelidir.
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9. SONUC

Bu calsmada Anlamsal A ve ontoloji kavramlari Uzerinde durulgu
Anlamsal A5 icin 6nemli bir konu olan, ontolojilerin uzaktandryetimi icin
uygulanabilirlik, standartlara uygunluk, daam, esneklik ve moddilerlik bakimindan
en uygun c¢ozum arangtr. Ontoloji islemlerinin bir web servisi tarafindan
yapilmasi gerek#i, yukaridaki Olcitlere gore karar verilghr. Bu servise egecek
olan istemci modull icin de benzer 6lcutler kullamg ve bu modilun bir applet

olmasina karar verilngiir.

Calsmanin uygulama bélimunde ise; Ontoloji Servisi@atoloji Y6netim
Modulinden olgan sistemin temel bijenlerinin belirlenmesine, web servisi ve
istemcinin gektiriimesine, bunlarin bir web sunucusuna ytklenmeye sistemin

degisik bicimlerde kullaniimasina #kin érneklere yer verilmgtir.

Calsmaninsu anki kapsami bir web sitesinin ya da uygulamasi@lirli bir
calsma alaninda, ontoloji ofturma, dgistirme ve genfletmesine olanak
sgilamaktadir. Gedtirilen Ontoloji Servisi kullanilarak farkh ontojiter Gzerinde
calsan farkh web sayfalari ya da uygulamalari gellebilir. Saglanan moduler
yapidan dolayi, bu uygulamalarin ontoloji ile iidierhangi bir kodlama icermesine
gerek yoktur.

Bu calsma, ontoloji ile ilgili temel glemleri kapsady icin Ontoloji
Servisinin sunabile@ bircok islev (sorgulama, cikarim, gorsefteme, bicimsel
donistirme, versiyonlama) eksik kalgar. Bu islevler, Ontoloji Servisine eklenerek
kapsam gengietilebilir.

Sistemin canli ortamda kullanifgi durumda, ontoloji yonetim sistemine
eklenmesi zorunlu olan kimiglevler de vardir. Bunlardan ilki, sisteme gini
denetlenmesidir. Web servisinesan belirli kullanicilar tarafindan yapilagaicin
bu zorunludur. Oger bir konu ise kullanicilarin yetki dizeylerine rgdservisi
kullanabilmesidir. Orngin, ontoloji silme yetkisi yalnizca yonetici tipigi
kullanicilara verilebilir. Canli ortamda @anmasi gerekenlerden biri de ontolojiler
icin kilitteme (lock) mekanizmasidir. Farkli kullemlar, ayni anda ayni ontoloji

Uzerinde dgisiklik yapabilecei icin bu mekanizmanin gatirilmesi zorunludur. Bu
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mekanizma sayesinde ontolojiler, gdgirme islemleri icin kilitlenebilir ve gegerli
kullanici, kilidi kaldirdiktan sonra bir klea kullanici ayni ontoloji tGzerindgléem
yapabilir. Diger bir konu ise, ontolojiler icin tutarhlik denetidir. Herhangi bir
degisiklikten sonra ontolojinin tutarh@inin korunup korunmagh denetlenebilir,

korunmuyorsa yapilaglem iptal edilebilir.

Bu calsmada, ginimizininternet dinyasinin iki temel konusu olan
Anlamsal A5 ve Web Servisleri birlikte ele alinpmve Web Servisi teknolojisi
Anlamsal As''In temel bilgeni olan ontolojilerin yonetimi icin kullanilrgtir.
Ontolojilerin paylaimi ve yonetimi i¢cin web servislerini kullanan benzalsmalar
(bkz. 5.2.2 Ontoloji Servisi Ornekleri) incelenkerdarkli olanaklar kgfedilebilir ve
farkl yaklasimlar gelstirilebilir.
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EK-1: ORNEK ONTOLOJ iNiN OWL iCERIGi

<rdf:RDF
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax- ns#"
xmins:j.0="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu sicOntology

.owl#"
xmins:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmins:daml="http://www.daml.org/2001/03/daml+oil#"
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#">

<owl:Ontology
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
>
<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
uzikal_Donem"/>
<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
uzikal_Tip"/>
<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
elli">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
algi"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
uzisyen"/>
<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
urmali">
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
[#Calgi"/>
</owl:Class>
<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
flemeli">
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
[#Calgi"/>
</owl:Class>
<owl:ObjectProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
uzikal_Donemi">
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
[#Muzikal_Donem"/>
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
[#Muzisyen"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
rnekMuzisyen">
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<rdfs:range
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
[#Muzisyen"/>
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
[#Muzikal_Tip"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
uzikalDonemi">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
[#Muzikal_Tip"/>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
[#Muzikal_Donem"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
cerdigiMuzisyen">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
[#Muzikal_Donem"/>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
[#Muzisyen"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
ullandigiCalgi">
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
[#Calgi"/>
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
[#Muzisyen"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
uzikalTipi">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
[#Muzisyen"/>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
[#Muzikal_Tip"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
ullanlanDonem">
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
[#Muzikal_Donem"/>
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
[#Calgi"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
ullananMuzisyen">
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<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
[#Calgi"/>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
[#Muzisyen"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:DatatypeProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
d">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
[#Muzisyen"/>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#stri
</owl:DatatypeProperty>
<owl:DatatypeProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
itisYili">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
I[#Muzikal_Donem"/>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#inte
</owl:DatatypeProperty>
<owl:DatatypeProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
aslangicYili">
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#inte
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
[#Muzikal_Donem"/>
</owl:DatatypeProperty>
<owl:DatatypeProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
Ike">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
[#Muzisyen"/>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#stri
</owl:DatatypeProperty>
<owl:DatatypeProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
ogum_Yili">
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#inte
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies
[#Muzisyen"/>
</owl:DatatypeProperty>
<j.0:Muzisyen
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu
ach">
<j.0:Ad
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#stri
>Johann Sebastian Bach</j.0:Ad>
<j.0:Muzikal_Donemi>
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<j.0:Muzikal_Donem
rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu sicOntology.owl#B
arok"/>
</j.0:Muzikal_Donemi>
</j.0:Muzisyen>
<j.0:Muzisyen

rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/Mu sicOntology.owl#B
eethoven">

<j.0:Ad
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemat#stri ng"

>Ludwig Von Beethoven</j.0:Ad>
</j.0:Muzisyen>
</rdf:RDF>
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EK-2: ONTOLOJ i SERVISININ WSDL iCERIGi

<?xml version="1.0' encoding="UTF-8?>

<definitions xmlns:wsu="http://docs.oasis-
open.org/wss/2004/01/oasis-200401-wss-wssecurity-ut
xmins:wsp="http://www.w3.org/ns/ws-policy"
xmins:wspl_2="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2004/09
xmins:wsam="http://www.w3.0rg/2007/05/addressing/me
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns:tns="http://OntService/"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
targetNamespace="http://OntService/" name="OntServi

<types>

<xsd:schema>

<xsd:import namespace="http://jaxb.dev.java.net/arr
schemalocation="http://localhost:8090/OntService/On
/>

</xsd:schema>

<xsd:schema>

<xsd:import namespace="http://OntService/"
schemalocation="http://localhost:8090/OntService/On
/>

</xsd:schema>

</types>

<message name="addProperty">

<part name="parameters" element="tns:addProperty" /

</message>

<message name="addPropertyResponse">

<part name="parameters" element="tns:addPropertyRes

</message>

<message name="removeProperty">

<part name="parameters" element="tns:removeProperty

</message>

<message name="removePropertyResponse">

<part name="parameters" element="tns:removeProperty
/>

</message>

<message name="hello">

<part name="parameters" element="tns:hello" />

</message>

<message name="helloResponse">

<part name="parameters" element="tns:helloResponse"

</message>

<message name="removeClass">

<part name="parameters" element="tns:removeClass" /

</message>

<message name="removeClassResponse">

<part name="parameters" element="tns:removeClassRes

</message>

<message name="addMember">

<part name="parameters" element="tns:addMember" />

</message>

<message name="addMemberResponse">

<part name="parameters" element="tns:addMemberRespo

</message>

<message name="removeMember">

<part name="parameters" element="ths:removeMember"
</message>
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<message name="removeMemberResponse">

<part name="parameters" element="tns:removeMemberRe

</message>

<message name="createOntology">

<part name="parameters" element="tns:createOntology

</message>

<message name="createOntologyResponse">

<part name="parameters" element="tns:createOntology
/>

</message>

<message name="renameOntology">

<part name="parameters" element="tns:renameOntology

</message>

<message name="renameOntologyResponse">

<part name="parameters" element="tns:renameOntology
/>

</message>

<message name="deleteOntology">

<part name="parameters" element="tns:deleteOntology

</message>

<message name="deleteOntologyResponse">

<part name="parameters" element="tns:deleteOntology
/>

</message>

<message name="mergeOntologies">

<part name="parameters" element="tns:mergeOntologie

</message>

<message name="mergeOntologiesResponse">

<part name="parameters" element="tns:mergeOntologie
/>

</message>

<message name="intersectionOntologies">

<part name="parameters" element="tns:intersectionOn
/>

</message>

<message name="intersectionOntologiesResponse">

<part name="parameters"
element="tns:intersectionOntologiesResponse" />

</message>

<message name="differenceOntologies">

<part name="parameters" element="tns:differenceOnto

</message>

<message name="differenceOntologiesResponse">

<part name="parameters"
element="tns:differenceOntologiesResponse" />

</message>

<message name="getOntologies">

<part name="parameters" element="tns:getOntologies"

</message>

<message name="getOntologiesResponse">

<part name="parameters" element="tns:getOntologiesR

</message>

<message name="listClasses">

<part name="parameters" element="tns:listClasses" /

</message>

<message name="listClassesResponse">

<part name="parameters" element="tns:listClassesRes

</message>

<message name="addPropertyValue">

<part name="parameters" element="tns:addPropertyVal

</message>

85

sponse" />

n />

Response”

">

Response”

n />

Response"

s" />

sResponse"

tologies"

logies" />

/>

esponse"” />

ponse" />

ue" />



<message name="addPropertyValueResponse">

<part name="parameters" element="tns:addPropertyVal
/>

</message>

<message name="removePropertyValue">

<part name="parameters" element="tns:removeProperty

</message>

<message name="removePropertyValueResponse">

<part name="parameters"
element="tns:removePropertyValueResponse" />

</message>

<message name="downloadOWL">

<part name="parameters" element="tns:downloadOWL" /

</message>

<message name="downloadOWLResponse">

<part name="parameters" element="tns:downloadOWLRes

</message>

<message name="addClass">

<part name="parameters" element="tns:addClass" />

</message>

<message name="addClassResponse">

<part name="parameters" element="tns:addClassRespon

</message>

<portType name="OntService">

<operation name="addProperty">

<input
wsam:Action="http://OntService/OntService/addProper
message="tns:addProperty" />

<output
wsam:Action="http://OntService/OntService/addProper
message="tns:addPropertyResponse" />

</operation>

<operation name="removeProperty">

<input
wsam:Action="http://OntService/OntService/removePro
message="tns:removeProperty" />

<output
wsam:Action="http://OntService/OntService/removePro
message="tns:removePropertyResponse" />

</operation>

<operation name="hello">

<input wsam:Action="http://OntService/OntService/he
message="tns:hello" />

<output
wsam:Action="http://OntService/OntService/helloResp
message="tns:helloResponse" />

</operation>

<operation name="removeClass">

<input
wsam:Action="http://OntService/OntService/removeCla
message="tns:removeClass" />

<output
wsam:Action="http://OntService/OntService/removeCla
message="tns:removeClassResponse" />

</operation>

<operation name="addMember">

<input
wsam:Action="http://OntService/OntService/addMember
message="tns:addMember" />
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<output
wsam:Action="http://OntService/OntService/addMember
message="tns:addMemberResponse" />

</operation>

<operation name="removeMember">

<input
wsam:Action="http://OntService/OntService/removeMem
message="tns:removeMember" />

<output
wsam:Action="http://OntService/OntService/removeMem
message="tns:removeMemberResponse" />

</operation>

<operation name="createOntology">

<input
wsam:Action="http://OntService/OntService/createOnt
message="tns:createOntology" />

<output
wsam:Action="http://OntService/OntService/createOnt
message="tns:createOntologyResponse" />

</operation>

<operation name="renameOntology">

<input
wsam:Action="http://OntService/OntService/renameOnt
message="tns:renameOntology" />

<output
wsam:Action="http://OntService/OntService/renameOnt
message="tns:renameOntologyResponse" />

</operation>

<operation name="deleteOntology">

<input
wsam:Action="http://OntService/OntService/deleteOnt
message="tns:deleteOntology" />

<output
wsam:Action="http://OntService/OntService/deleteOnt
message="tns:deleteOntologyResponse" />

</operation>

<operation name="mergeOntologies">

<input
wsam:Action="http://OntService/OntService/mergeOnto
message="tns:mergeOntologies" />

<output
wsam:Action="http://OntService/OntService/mergeOnto
message="tns:mergeOntologiesResponse" />

</operation>

<operation name="intersectionOntologies">

<input
wsam:Action="http://OntService/OntService/intersect
est" message="tns:intersectionOntologies" />

<output
wsam:Action="http://OntService/OntServicelintersect
onse" message="tns:intersectionOntologiesResponse"

</operation>

<operation name="differenceOntologies">

<input
wsam:Action="http://OntService/OntService/differenc
t" message="tns:differenceOntologies" />

<output
wsam:Action="http://OntService/OntService/differenc
se" message="tns:differenceOntologiesResponse" />

</operation>

<operation name="getOntologies">
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<input
wsam:Action="http://OntService/OntService/getOntolo
message="tns:getOntologies" />

<output
wsam:Action="http://OntService/OntService/getOntolo
message="tns:getOntologiesResponse" />

</operation>

<operation name="listClasses">

<input
wsam:Action="http://OntService/OntService/listClass
message="tns:listClasses" />

<output
wsam:Action="http://OntService/OntService/listClass
message="tns:listClassesResponse" />

</operation>

<operation name="addPropertyValue">

<input
wsam:Action="http://OntService/OntService/addProper
message="tns:addPropertyValue" />

<output
wsam:Action="http://OntService/OntService/addProper
message="tns:addPropertyValueResponse" />

</operation>

<operation name="removePropertyValue">

<input
wsam:Action="http://OntService/OntService/removePro
" message="tns:removePropertyValue" />

<output
wsam:Action="http://OntService/OntService/removePro
e" message="tns:removePropertyValueResponse" />

</operation>

<operation name="downloadOWL">

<input
wsam:Action="http://OntService/OntService/downloadO
message="tns:downloadOWL" />

<output
wsam:Action="http://OntService/OntService/downloadO
message="tns:downloadOWLResponse" />

</operation>

<operation name="addClass">

<input
wsam:Action="http://OntService/OntService/addClassR
message="tns:addClass" />

<output
wsam:Action="http://OntService/OntService/addClassR
message="tns:addClassResponse" />

</operation>

</portType>

<binding name="0OntServicePortBinding" type="tns:Ont

<soap:binding transport="http://schemas.xmlsoap.org
style="document" />

<operation name="addProperty">

<soap:operation soapAction=""/>

<input>

<soap:body use="literal" />

</input>

<output>

<soap:body use="literal" />

</output>

</operation>

<operation name="removeProperty">
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<soap:operation soapAction="" />
<input>

<soap:body use="literal" />
</input>

<output>

<soap:body use="literal" />
</output>

</operation>

<operation name="hello">
<soap:operation soapAction=""/>
<input>

<soap:body use="literal" />
</input>

<output>

<soap:body use="literal" />
</output>

</operation>

<operation name="removeClass">
<soap:operation soapAction=""/>
<input>

<soap:body use="literal" />
</input>

<output>

<soap:body use="literal" />
</output>

</operation>

<operation name="addMember">
<soap:operation soapAction=""/>
<input>

<soap:body use="literal" />
</input>

<output>

<soap:body use="literal" />
</output>

</operation>

<operation name="removeMember">
<soap:operation soapAction="" />
<input>

<soap:body use="literal" />
</input>

<output>

<soap:body use="literal" />
</output>

</operation>

<operation name="createOntology">
<soap:operation soapAction="" />
<input>

<soap:body use="literal" />
</input>

<output>

<soap:body use="literal" />
</output>

</operation>

<operation name="renameOntology">
<soap:operation soapAction="" />
<input>

<soap:body use="literal" />
</input>

<output>

<soap:body use="literal" />
</output>
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</operation>

<operation name="deleteOntology">
<soap:operation soapAction=""/>
<input>

<soap:body use="literal" />
</input>

<output>

<soap:body use="literal" />
</output>

</operation>

<operation name="mergeOntologies">
<soap:operation soapAction="" />
<input>

<soap:body use="literal" />
</input>

<output>

<soap:body use="literal" />
</output>

</operation>

<operation name="intersectionOntologies">
<soap:operation soapAction="" />
<input>

<soap:body use="literal" />
</input>

<output>

<soap:body use="literal" />
</output>

</operation>

<operation name="differenceOntologies">
<soap:operation soapAction=""/>
<input>

<soap:body use="literal" />
</input>

<output>

<soap:body use="literal" />
</output>

</operation>

<operation name="getOntologies">
<soap:operation soapAction=""/>
<input>

<soap:body use="literal" />
</input>

<output>

<soap:body use="literal" />
</output>

</operation>

<operation name="listClasses">
<soap:operation soapAction=""/>
<input>

<soap:body use="literal" />
</input>

<output>

<soap:body use="literal" />
</output>

</operation>

<operation name="addPropertyValue">
<soap:operation soapAction="" />
<input>

<soap:body use="literal" />
</input>

<output>
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<soap:body use="literal" />

</output>

</operation>

<operation name="removePropertyValue">

<soap:operation soapAction=""/>

<input>

<soap:body use="literal" />

</input>

<output>

<soap:body use="literal" />

</output>

</operation>

<operation name="downloadOWL">

<soap:operation soapAction=""/>

<input>

<soap:body use="literal" />

</input>

<output>

<soap:body use="literal" />

</output>

</operation>

<operation name="addClass">

<soap:operation soapAction=""/>

<input>

<soap:body use="literal" />

</input>

<output>

<soap:body use="literal" />

</output>

</operation>

</binding>

<service name="0OntServiceService">

<port name="0OntServicePort"
binding="tns:OntServicePortBinding">

<soap:address
location="http://localhost:8090/OntService/OntServi ce" />

</port>

</service>

</definitions>
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