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Ozet

Bilgi, kisisel ve toplumsal gelisim acgisindan giliniimiiziin en Onemli
araclarindan biridir. Bilgi edinebilmek i¢in her yas grubundan insan, gerek orgiin
gerekse yaygin egitim-Ogretim faaliyetlerinin igerisinde bulunmakta ve kisisel
gelisimlerini saglamaktadir. Orgiin egitim faaliyetleri, dershaneler, mesleki kurslar,
cevrimigi dersler, uzaktan 6gretimler ve bunun gibi ¢aligmalarla insanlar gereksinim
sahibi olduklar1 bilgilere kavusabilmektedir. Ulkemizde de orgiin egitim yasinin
alttya indirilmesi, bilgiye verilen onemi gostermektedir. Ancak her insan ayni
sartlara sahip olamamakta, cesitli engellerden dolay1 bilgiye ulagsmakta zorluk
yasamaktadir. Ozellikle gérme engelliler, gorsel materyalleri kullanamamakta, onlar
i¢in dzel iiretilen materyallerle bilgiye dokunarak veya duyarak sahip olmaktadir. Iste

bu durumdan hareketle bu tez ¢alismasi yapilmistir.

Tezde internet tabanli bir dgretim sistemi tasarlanmig, bu yazilimi gérme
engellerin ve gorme zorlulugu cekenlerinde herhangi bir fazladan donanima ihtiyag
duymadan kullanmalar1 hedeflenmistir. Sistem, gérme engelliler i¢in ara yiizii bir
fare ile kontrol edilebilir ve ses ile yonlendirilebilir sekilde tasarlanmistir. Gorme
zorlulugu cekenler i¢in ise renk ve boyutlar degistirilebilir hale getirilmistir. Sistem,
kullanicilara bir test uygulayip, sonuca gore 6grenme stilleri tespit edip, kullanicilari
uygun derslere yonlendirmektedir. Degerlendirme asamasinda, soru uzmani modiilii
ile soru hazirlamakta, 6n test, konu testi ve son test ile dgretimin her asamasin

kontrol etmektedir. Ayrica sistem yapay zeka teknikleri icermektedir.

Anahtar Kelimeler: Uzman Sistemler, Zeki Ogretim Sistemi, Yapay Zeka,

Bulanik Mantik, Uzaktan Egitim



DESIGNING AN INTELLIGENT TEACHING SYSTEM FOR VISIUALLY
IMPAIRED PEOPLE

Abstract
Presented by: Ozan ALPTEKIN

Information is one of the most important tools of our age for personal
improvement and development of the society. People from different age groups are
attending either formal education or non-formal education possibilities for acquiring
information and ensuring personal improvement. People can reach information that
they need through formal education possibilities, private teaching institutions,
vocational courses, online lessons, distant education, and similar possibilities. Today,
reaching the information is quite easy, especially thanks to internet. However, not
every person has the same opportunities, and some people face difficulties in
reaching the information due to various disabilities. Especially, visually impaired
people are not able to use visual materials, and they can only get information by
touching and feeling with specially produced materials. And this is the starting point
of my thesis study.

My thesis includes a web-based instruction system which is aimed to be used
by visually impaired people, including dim-sighted people, without need to use any
additional equipment. The system has been designed for visually impaired people
with an interface which ensures control by using a mouse and giving voice
commands. For dim-sighted people, on the other hand, colours and dimensions are
designed in a changeable manner. The system subjects user to a test, and determines
learning styles according to the result of test, and directs users to proper lessons. In
evaluation stage, it prepares questions through question master module, and it
controls each stage of the education through pre-test, subject test, and final test.

Moreover, the system includes artificial intelligence techniques.

Keywords: Expert Systems, Intelligent Teaching System, Artificial Intelligent,

Fuzzy Logic, Distance Education
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1. GIRIS

1.1 Girig

Insanoglu dogumundan &liimiine kadar bir Ogrenme siireci igerisinde
bulunmaktadir. Bazen sadece meraktan Ogrenirken, bazen ihtiyaglarini
kargilayabilmek i¢in bazen de tamamen zorunluluklardan dolayr ©6grenme
gereksinimini gidermektedir. Daha diinyaya geldigi ilk andan itibaren hayatta
kalmayr 6grenmek zorundadir. ilk baslarda en temel ihtiyaglarin1 gidermeyi
Ogrenirken, zamanla “anne”, “baba” gibi hitaplar1 sOylemeyi 6grenerek sosyallesme
cabasi icersine girmektedir. Daha sonraki siirecte diinyaya olan meraki 6grenme
giidiilerini arttirmaktadir. Bu sekilde Omriiniin sonuna kadar siirekli &grenme

Ogretme siirecine etkin olarak katilmaktadir.

Orgiin egitim yayginlasmadan once insanlar, yasami, herhangi bir disipline
bagli olmayan yollardan 6grenmek zorunda kalmiglardir. Bilgileri bazen anne, baba
veya toplumdan sosyal 6grenme yontemiyle kazanirken, bazen sadece gozlemle,
bazen de yaparak ve yasarak dgrenmeye calismislardir. Ozellikle sosyal dgrenme,
O0grenme silirencinde dnemli bir yer tutmakta iken toplumdan aktarilan bilgilerin
belirli bir disipline gore aktarilmamasi, dogrulugunun ve bilimselliginin kesin
olmamasi, tabularin olusmasina sebep olmasi, insanlarin yasami tanimasi ve
anlamasina yetmemesi gibi sebeplerden zamanla sadece sosyal 6grenme yetersiz
kalmaya baslamistir. insanlarin yasamdan beklentilerinin artmasi, yasam hakkinda
bildiklerinin yasami anlamaya yetmemesi, dogrulugu kanitlanmis daha giivenilir
bilgileri belirli bir disiplin igerisinde edinme c¢abasi, beraberinde Orgiin egitimi
getirmistir. Her ne kadar sosyal 6grenme hala ¢ocuklarin hayatinda 6énemli bir yer
tutsa da oOrglin egitim ¢ocuklar1 yasama hazirlayan en Onemli basamaktir. Bu

basamak baglangici ve sonu ¢ok iyi hesaplanmasi gereken bir siirectir.

Orgiin egitime, zihinsel ve fiziksel gelisim gdz oniinde tutarak, olabildigince
erken baslamak cocugun sonraki yillardaki gelisimini oldukca etkilemektedir.
Nitekim su anda Tiirkiye’de okula baslama yas1 yedi iken, Milli Egitim Bakanligi
(MEB) stratejik amaglari arasina, 2014 yilina kadar egitime baslama yasini altiya
indirmeyi almistir. (Milli Egitim Bakanligif MEB],2009)



Teknolojik gelismelerle paralel olarak bilgi teknolojilerinin egitim-6gretimde
kullanilmasinda artmaktadir. Ozellikle bilgisayar kimi zaman &gretilmek istenileni
desteklemek amaciyla kullanilirken, kimi zaman da 6gretme ortamini sunmaktadir.
Bilgisayarlarin sunmus oldugu ¢oklu ve zengin medya destegi, karsilikli etkilesim
firsatlar1 ve bireysellestirilmis 6gretime olanak tanimasi gibi 6zellikler sayesinde,
egitimde onemli bir ara¢ halini almistir. Aktarilacak bilginin bir sunum veya video
ile desteklenmesi, herhangi bir konunun masaiistii programciligi sayesinde sanal
siniflarda islenmesi ya da internet ortami kullanilarak uzaktan egitim yapilmasi
olagan haline gelmistir. Hatta bir¢ok iiniversite, lisans ve yiiksek lisans programlarini

uzaktan egitimi temel alacak hale getirmisleridir.

(Sénmez, 2007)’ e gore uzaktan egitim “Ogreten ve 6grenenin ayn1 ortamda
bulunmadan, 6grenenin egitim hizmetlerinden yararlanmasi i¢in 6gretim siireglerini
uzaktan ve bir merkezden diizenlenmesi, sunmasi, degerlendirip gelistirmesine”
denilmektedir. Zamandan ve mekandan bagimsizlik, bireysellestirilebilme sansi,
coklu medya destegi gibi sebeplerden gilinlimiizde 6rgiin ve yaygin egitim kurumlari
tarafindan ¢ok kullanilan uzaktan egitim, her gegen yil daha da 6nem kazanmaktadir.
Ozellikle galisma sartlari, mesafe uzakligi, engellilik ve bunun gibi sebeplerden sinif

ortamina katilamayacak olan dgreniciler i¢in 6nemli bir sanstir.

Bilgi teknolojilerindeki gelismelerle birlikte, giiniimiizde, oldukg¢a 1iyi
tasarlanmis materyaller bulunmaktadir. Ancak su da bir gercektir ki; yiiz ylize
Ogretim yani 0g8renici ile 6greticinin ayni1 ortamda bulundugu ve karsilikli etkilesime
girdigi ortamin aymsim dijital ortamda yaratabilmek olduk¢a zordur. Iste bu
noktadan hareketle bilgisayar destekli dgretimin(BDO) bir ileri asamasi olan zeki
ogretim sistemi(ZOS), dgretimi, klasik BDO’ in tek diizeliginden kurtarip, yiiz yiize
ogretime olabildigince yaklastirmay1 hedeflemistir. (Nwana, 1990) gore ZOS tanimi
neyi Ogretecegini, kime Ogretecegini ve nasil dgretecegini bilen, yapay zeka ortak
olusumunda yer alan tekniklerden yararlanilarak hazirlanmis bilgisayar programlari

denilebilmektedir.



2 GENEL BIiLGILER

2.1 Gorme Engelliler Acisindan Bilgisayar

Bilgisayar, gilinimiiziin en Onemli bilgiye ulasma, iletisim ve eglence
ortamlarindan biri olmasina ragmen cogunlugu gorsel 6gelerden olustugu i¢in gérme
engelliler ve gorme zorlugu yasayanlar acisindan zorluklar1 da barindirir. Gérme
engellilerin, monitérii ve bilgisayardaki islemlerin yapmasinda en biiyik
yardimcilardan biri olan fareyi hemen hemen hi¢ kullanmadiklart disiiniiliince,
bilgisayar1 kontrol olanaklarinin ne kadar kisitlh oldugu anlasilmaktadir. Bu
sorunlarin ¢dziimi bilgisayar bilimleri agisinda ¢ok zor olmamakla birlikte belirli bir
caba gostermek gerekmektedir. Kismen goren gorme engelliler igin sorun
kontrastlari, resimleri ve yazi puntolarint uygun seg¢mekle c¢oziilebilirken, hig
goérmeyenler igin sesli olan ¢oziimler disinda baska segenek bulunmamaktadir. Tezin

konusunda yer alan gérme engelliler kavrami bu iki durumu da kapsamaktadir.

Kismen goren ve oOzellikle hi¢ gérmeyenler i¢in sesli ¢oziimler en ¢ok
kullanilan ¢oziimlerdir. Gorme engellilerin en ¢ok kullandiklar1 yardimci
programlarin basinda bulundugu sayfayi oldugu gibi okuyan programlar gelmektedir.
Bu programlar herhangi bir kopyalama islemine gerek duymadan, bilgisayarda o
andan bulunan sayfayr bastan sona okumaktadir. Diger bir secenek kopyalanan
metinleri kendi yazilimi {izerinde okuyan yardimci programlardir. Oncelikle
okunmak istenen yer kopyalanip yardimci programin igerisine yapistirilmaktadir.

Okuma islemini yapistirmadan sonra ger¢eklesmektedir.

Diger bir secenek son yillarda biiyiik gelisme yasanan, ancak hala ¢ok fazla
yazilimlarda kullanilmayan, kullanicidan sesli komutlar almayr saglayan
yazilimlardir. Kullaniciya, sesle yonlendirme sansi veren bu yazilimlar, muhtemelen

ileriki yillarda daha etkin olarak kullanilacaktir.

2.2 Bilgisayar ile ilgili Genel Bilgiler

2.2.1 internet

Bilgisayarlarin tiim diinyada yayilmaya baslamasi ile birlikte daha onceleri
kara kalem yapilan bir¢cok ¢alisma artik dijital ortamda yapilmaya baglamistir. Dijital
ortamdaki dokiimantasyon islemlerinin, sonradan kullanabilme, diizeltilebilme ve

cogaltilabilme gibi birgok faydasi bulunmaktadir. Ozellikle belgelerin kolaylikla
3



cogaltilabilme ozelligi bir dosyanin baskalartyla da paylasilabilme diisiincesini
akillara getirdi. Bu da internetinin dogmasi ve gelismesinde onemli rol oynamuistir.
Ancak giinlimiizde sadece dosya paylasimi degil, ayn1 zamanda iletisim, eglence,

bilgi paylagimi gibi bir¢ok amagla kullanilmaktadir.

Internet, diinya iizerinde bir¢ok agin birbiriyle ortak bir protokol ¢ercevesinde
iletisim kurmasimi1 ve birbirinin kaynaklarini paylasmasini saglayan kaynak
kiimesidir. TCP/IP denen bir protokol vasitasiyla diinyadaki milyonlarca bilgisayar
ve mobil cihazin birbirine baglanmasiyla olugsmustur. Internet herhangi bir kurum ya
da kisiye ait degildir. Ancak bu her istenilenin sinirsiz olarak yapilacagi anlamina

gelmemektedir. Her {ilkenin kendine 6zgii kural ve diizenlemeleri vardir.

2.2.2 Internet’in Tarihcesi

Giliniimiizin 6nemli iletisim araglarindan biri olan internet, miizik, video,
oyun gibi eglence amagli, sosyal aglar, aninda mesajlasma, elektronik posta, video
konferans gibi iletisim amacli, elektronik ticaret siteleri, ¢evrimi¢i bankacilik
islemleri gibi ticari amacli, kisisel web siteleri ve sirket web siteleri gibi reklam,
tanitim amacli ve uzaktan egitim, internet tabanli egitim gibi egitim-0gretim amacl

olarak kullanilabilmektedir.

Tiirkiye’de milyonlarca, diinyada ise milyarlarca kisinin etkin bi¢imde
kullandig1 internet MEB (2003)’e gore “Internet, ilk olarak 1969 yilinda Amerika
Birlesik Devletleri’ inde, ABD Savunma Bakanligina bagli olarak ¢alisan Advanced
Research Projects Agency (ARPA) adli kurum tarafindan, herhangi bir niikleer savas
durumunda askeri birimler arasinda hi¢ kesintiye ugramayacak bir iletisim ag1
kurmak amaciyla ARPANET adiyla bir bilgisayar ag1 olarak kuruldu”. 1965 yilinda
ARPA, Massacusses Information Technology (MIT) ve System Development
sirketindeki ii¢ bilgisayar arasinda hizi 1.200bps olan bir ag kuruldu. Bu deney
ARPANET denen ve internet’in atasi olarak kabul edilen agmn ilk adimlarmi

olusturmaktadir.

1970’11 yillarda ARPANET’ e bir¢ok kurum katilmigtir. 1971 yilinda ilk kez
@ isaretli adresleme ortaya ¢ikmistir. 1973 yilinda File Transfer Protocol (FTP)
protokolii gelistirilmistir. 1974 yilinda bugiinkii Internetin alt yapisini olusturan
TCP/IP protokoliiniin atas1 olan TCP protokolii gelistirilmistir.



1980’11 yillarda ¢ok 6nemli adim atilmistir. NSFNET kurularak, ag, arastirma
kuruluglart ve tniversiteler acilmigtir. 1990’1 yillarin baslarinda ise bildigimiz

anlamda internet kurulmustur ve ticari olarak kullanilmaya baslamistir.

Ulkemiz ise internet ile ilk kez 1993 yilinda tamismustir. Ik yillarda Tiirkce
Internet sitesi bulmak olduk¢a zor olmustur. Ancak yillar icerisinde bilgisayar
donanim fiyatlarin diismesi, bilgisayar ve bilgisayar kullanicilarinin sayis1 artmasi ve

internet’in cazibesini artmasiyla iilkemizde internet giderek yayginlasmistir.

2.2.3 Internet’in Calisma Prensibi

Internet, sunucu istemci modeline gore calismaktadir. Bu model basit
anlamda istekte bulunan bir cihaz (bilgisayar, cep telefonu, cep bilgisayar: gibi), ki
buna istemci denir ve bu istemciye cevap veren bir sunucu arasinda belli protokollere
dayanan bilgi aligverisidir. Bu aligverisin gergeklesebilmesi i¢in mutlaka cihaz
tarafindan istekte bulunulmalidir. Yani televizyonlarda ve radyolarda oldugu gibi
yayinlama iglemi yoktur. Istemci ile sunucu bilgi alisverisini saglayabilmek icin &nce
istemci bir istekte bulunmali, sunucunun onaylamasi durumunda bir takim
protokoller  tamamlamalidir.  Ancak  bundan sonra  sunucunun istegi

cevaplanmaktadir.
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Sekil.1. Internet’in ¢alisma prensibi

Sunucu, istemciden gelen istegi degerlendirmekte ve sonra istemciye
Hypertext Markup Language (HTML) kodlar1 iceren bir dosya gonderir. Istemci bu

dosyay1 alinca internet tarayicis1 yardimiyla yorumlar ve dogru bigimde goriintiiler.

2.24 HTML

Acilim1 Hypertext Markup Language olan HTML, bir programlama dili
olarak kabul edilmemekle birlikte, temel hedefi web sayfalar1 yaratmak olan bir
isaretleme dilidir. C veya pascal gibi derlenip ¢alistirlmamakta, sadece sunucudan
gonderilen bir dosya, istemci tarafindaki internet tarayici programlar tarafindan

okunup, Yyorumlanmaktadir. Html, bilgisayar ve bilgisayar aglar1 arasinda



doniistiirme problemlerini ¢ozerek gesitli dokiimanlart genel olarak erisilebilir hale

getirmektedir.

Html dili ile hazirlanmig dosyalar sunucu ve istemci arasinda Hypertext
Transfer Protocol (http) protokolii ile tasinmaktadir. Bu protokol aslinda bir sunucu

protokoliidiir.

2.2.5 Istemci Tarafli Programlama

Html isaretleme dili duragan bir dildir. Istemci ile etkilesime
gecememektedir. Istemci tarafli programla, iste bunu ortadan kaldiran, istemci ile
etkilesime gecebilen, sunucuya gitmeye gerek birakmadan birgok islemi istemci
tarafinda gerceklestirmemizi saglayan script’lerdir. Script, web sayfalar ile ilgilenen
programlar anlamina gelmektedir. Bu programlar web sayfasi daha esnek ve
kullaniglt hale getirmektedir. Sunucu ile iletisime girmeden, kullanicinin istedigi
islemleri istemci tarafinda gerceklestirebilmekte ve kullaniciyr sunucuya gidip gelme

sliresince gegen bekleme zamanindan kurtarabilmektedirler.

Istemci tarafinda bu programlar1 calistirma gorevi internet tarayiciya aittir.
Internet tarayici bu programlari eger giivenlik ayarlari uygun ayarlanmissa

calistirmaktadir.

Bu programlar Javascript, VBScript ve JScript dilleriyle olusturulur. Bunlarin
igerisinde en ¢ok kullanilan1 Javascript dilidir. Javascript dili Java ile
karistirilmamas: gerekmektedir. Java dili nesne tabanli ve platform bagimsiz bir
programlama diliyken Javascript konusu tamamen web olan bir script dilidir. C ailesi
sozdiziminden gelmektedir. HTML kodlar1 igine gdmiilerek yazilir. Tarayici

tarafindan satir satir yorumlanarak ¢alistirilmaktadir.

2.2.6 Sunucu Tarafli (Server-Side) Programlama

Sunucu tarafinda yazilan ve ¢alistirilan programlardir. istemciden gelen istek
dogrultusunda sunucu, kendi iizerinde yazili olan programi ¢alistirmakta ve sonuglari
da bir html kodu olarak istemciye gondermektedir. Istemci bu programlarin
igyapisint  goremez ancak sunucunun verdigi yetki dogrultusunda istenilen
parametrelerle bu programlari calistirabilir ve sonuglarin1 kendi bilgisayarinda

izleyebilmektedir. Her ne kadar istemci sunucu iletisim sirasinda biraz vakit



kaybedilse de bir¢ok genis kapsamli projelerin temelini sunucu tarafli programlama

olusturmaktadir.

En c¢ok kullanilan sunucu tarafli programlama dilleri PHP: Hipertext
Preprocessor (PHP), Active Server Page, (ASP) , ve Java Server Page (JSP)’ dir.
PHP ag¢ik kaynak kodlu bir web programlama dilidir. Apache ismi verilen web
sunucusu iizerinde ¢aligmaktadir. JSP, java programlama dili ailesine baghidir ve java

server iizerinden ¢aligmaktadir.

ASP, Microsoft ailesinin sunucu tarafli programlama ic¢in ¢oziim {lireten
yazilimidir. S6zdizimi Basic dili temel alinarak olusturulmustur. Bir Microsoft
isletim sistemi tizerine kurulan Internet Information Service (11S) sunucusu tizerinden
calismaktadir. ASP.net ise ASP devami niteliginde ancak ASP’ den oldukga farkli bir

web programlama dilidir.

2.2.7 ASP .NET

Asp.net, Microsoft ailesinin .net platformunun bir pargasidir. Sunucu tarafli
programlama dillerinden birdir ve sunucu tarafli programlamaya yeni bir yorum
getirmektedir. Diger sunucu tarafli programlama dillerine gore farkliligi olay
yonlendirmeli modeli benimsemis olmasidir. Olay yonlendirme, herhangi bir rutinin
veya programin calistirmast i¢in gerekli olan tetikleme islemi seklinde ifade
edilmektedir. Bu iglem bir fare tiklamasi, bir butona basilmast, bir yazi yazilmasi gibi
eylemler olabilmektedir (Demirkol, 2009). istek-cevap modelinde en biiyiik
problemlerden birisi baglantisizliktir yani sunucu istegi cevapladiktan sonra istemci
tarafinda olan olaylar hakkinda bir bilgi sahibi olamamaktadir. Iste bu problemi
asabilmek icin olay yonlendirme modeli Microsoft tarafindan benimsenmistir. Kisaca
su sekilde ¢alismaktadir; istemciye gonderilen web sayfasinin igerisine istemci
tarafinda ¢alisan programlarda gomiilmektedir. Herhangi bir olay tetiklendiginde
istemci tarafinda calisan program sunucu ile iletisime gecerken yazilan kodlara gore

islemleri gercgeklesir.

Asp.net programla dili ile yazilmis olan bir web sitesinin caligsabilmesi i¢in
sitenin yliklendigi sunucuda IIS sunucusunun bulunmasi gerekmektedir. IIS
Microsoft ailesinin web sunucu programidir. Ayrica IIS disinda .NET Framework

teknolojisinin kurulu olmas1 gerekmektedir.



2.2.8 .NET Framework

Framework, .NET teknolojisi altinda programlama yapilabilmesi i¢in gerekli
olan gatiy1 sunan bir teknolojidir. Framework ayrica kurulmasi gereken bir program
olmakla birlikte, .NET programciligi i¢in mecbur olan bir programdir. .NET
Framework yaninda bir¢ok yenilik getirmistir. Getirdigi en biiyiik yeniliklerden biri
VB, C#, C++, Jscript, Perl ve hatta Java ile bile program yazabilmeye olanak
saglamistir. Boylece daha onceden programcilik deneyimi olanlar hangi dile ve
sOozdizimine alisgkinsa .NET programciliginda da bu dili kullanmaya devam

edebilmektedirler.

Ayrica Framework ADO veritaban1 yonetimini de gelistirip yeni bir yonetim

anlayis1 getirmistir ki buna da ADO.NET ad1 verilmistir.

2.2.9 Common Language Runtime(CLR)

CLR .NET teknolojisinin en yenilik¢i dzelliklerinden birini olusturmaktadir.
CLR .NET teknolojisi altinda herhangi bir programlama dili ile yazilan kodlar1 MSIL
ad1 verilen orta seviye bir dile doniistirmektedir. Geleneksel programlama dilleri
yazilan kodlar1 makine koduna c¢evirir ki buna derleme denilmektedir (Demirkol,
2009). Ancak CLR bu diizeni degistirmektedir. VB.NET ve C# ile yazilan kodlar
CLR tarafindan MSIL denilen bir orta diizey dile ¢evrilmektedir. Boylece program
kodlar1 hangi dille yazilirsa yazilsin MSIL ile her platformda calisabilir. Sonug
olarak CLR platformdan ve programlama dilinden bagimsiz bir programlama ortami

sunmaktadir.

2.2.10 C# Programlama Dili

C#, C++ dilinin yeni bir siirimiidiir. C++ biitiin 6zelliklerini korumakla
birlikte .NET platformu i¢in bir ¢ok yeni 6zellik eklenmistir. Ancak sonug olarak
MSIL diline cevrildigi i¢in performans agisindan VB.NET bir farki yoktur sadece
C++ programlama diline alismis programcilarin .NET platformunda da alistiklari

s0zdizimine devam etmeleri saglanmistir.



2.2.11 SQL Server 2008

Veriler bir programin temel yapi tasini olusturmaktadir. Verilerin program
tarafindan dogru kaydedilmesi Onemli olmakla beraber diizenli tutulmasi ve

gerektiginde hizli ulagilabilmesi de gerekmektedir.

Birbiriyle iliskili verilerin sistematik olarak olusturduklari yapilara veritabani
denmektedir (Kaya, Y., Ramazan, T.,2007). Gilinimiizde hemen hemen her
uygulamada kullanilan veritabanlar1 verilerimizi daha diizenli saklamamizi saglar.
Verilerdeki herhangi bir kansiklik veya hata ¢ok O©nemli magduriyetler
dogurabilmektedir. E-ticaret siteleri, bankacilik islemleri gibi hata kabul etmeyen
islemlerde en ufak hatalar hem programciya, hem kullaniciya hem de miisteriye
telafisi olmayan sonuglar dogurabilmektedir. Bundan dolayidir ki veritabanini en iyi
sekilde kurup, diizenleyip, yonetebilmek icin sistemler olusturulmustur. Veritabani
tablolar1 yaratmak, bu tablolara girisi saglamak, bu tablolar1 yonetmek gibi islemleri
yapan yazilimlara Veritabani Yonetim Sistemleri denir. En c¢ok tercih edilen
veritabam yonetim sistemleri Oracle Iliskisel Veritabani Y&netimi, Microsoft Sql

Server, Microsoft Access, DB2’ dir (Kaya, Y., Ramazan T.,2007).

Bu sistemi gelistirirken Microsoft SQL Server kullanilmistir. ASP.NET ile
baglant1 kolayligindan dolay1 bu veritaban1 yonetim sistemi se¢ilmistir. Microsoft

Sql Server 2008 yaziliminin iicretsiz sliriimii olan Express Edition kullanilmistir.

2.3 Ogrenme Ogretme Yaklasimlar

2.3.1 Internet’in Egitimdeki Rolii

Internet’in getirmis oldugu zamandan ve mekandan bagimsizlik egitim
Ogretim alaninda da bircok yeniligin de ortaya cikmasina yardimci olmustur.
Onceleri 6gretim denildiginde 6grenici ve dgreticinin ayn1 ortamda oldugu yiiz yiize
iletisim akla gelirken, bugiin uzaktan egitim, internet tabanli egitim ve her ne kadar

giivenilirligi tartisilsa da forumlar 6gretim igleminde 6nemli bir yer tutmaktadir.

2.3.2 Bilgisayar Destekli Ogretim(BDO)

Bilgisayarin ve internetin yayginlagmasi ile birlikte 6gretmenin rolii de yavas
yavas degismeye baslamistir. Onceleri bilginin tek kaynag: olan dgretmen, modern

egitim anlayisina gore bilgiye giden yolda 6grenciye yardimer olan bir rehberdir.
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Bilgiyi dogrudan vermektense bilginin nerde oldugunu ve nasil ulasilacaginm

ogretmek giiniimiiz 6gretmenin felsefesi haline gelmistir.

Onceleri dgretmenlerin bir konuyu 6gretmek igin kullandiklar1 materyal
sayis1t ¢ok smirlt iken giiniimiizde bilgisayarlarin sundugu ¢oklu medya destegi ile
ogretim islemi oldukga ilgi ¢ekici hale gelmistir. Daha Onceleri tek duyu organi ile
derse katilan ve derste pasif olan 6grenciler, bilgisayarla desteklenen derslerde ¢oklu

duyu organiyla katilarak 6grenmelerini kalic1 hale getirmiglerdir.

BDO’ i su sekilde tanimlayabiliriz; Ogrencilerin programli &grenme
materyalleri ile bilgisayar kullanarak etkilesimde bulundugu; diger bir deyisle,
kendi kendilerini degerlendirebildigi bir 6gretim bigimidir (Senemoglu, 1997)

Bilgisayar destekli ogretim adindan da anlasilacagi gibi Ggretim siiresince
Ogretmenin yerine gecen degil, dgretmene destek veren materyallerdir. Konu
Ogretilirken destekleyici oldugu gibi, Ogretim sonrasi pekistirici amagli veya
degerlendirme amaglh olarak da kullanilabilmektedir.

BDO kullanabilmek igin bazi sartlarin olusmasi gerekmektedir. Bilgisayar,
projeksiyon, mikrofon gibi donanimlar ve gerekli yazilimlar belli bir maliyet
getirmektedir. Ayrica BDO kullanacak 6gretmen de belli bir egitimden gegirilmek
zorundadir. Ogrencilerin de sisteme alismasi belirli bir siire almaktadir.

Sonug olarak; zaman ve maliyet olarak belirli bir kaynak gerektirse de BDO
birden c¢ok duyuya hitap etmesi, kisisellestirilebilir 6grenmeye uygun olmasi,
ogrencileri derste aktif hale getirmesi, tekrar kullanilabilir ve gilincellenebilir olmasi

acisindan giiniimiizde egitimde dnemli araglarindan biridir.

2.3.3 Uzaktan Egitim

Uzaktan egitim son yillarda oldukg¢a gozde olan bir egitim Ogretim
yaklasgimidir. Tanim olarak uzaktan egitim “Ogreten ve Ofrenin aymi ortamda
bulunmadan 6grenenin egitim hizmetinden yararlanmasi i¢in Ogretim siireclerini
uzaktan ve bir merkezden diizenlenmesi, sunmasi, degerlendirip gelistirmesine

uzaktan egitim denilebilir” (S6nmez, 2008).
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Uzaktan egitim her yas grubu, her diizeyde 6grenici i¢in kullanilabilmektedir.
Genellikle egitimine devam edememis veya zamandan ve mekandan bagimsiz

sekilde egitim almak isteyen kisiler i¢in ideal bir ortam olusturmaktadir.

Uzaktan egitimde Ogrenici ve Ogretici ayni ortamda bulunmazlar. Bazi
uygulamalarda belirli araliklarla bir araya gelebilmekle birlikte genellikle aym

ortamda bir araya gelmemektedir.

Ogrenici ile dgretici goriismeleri gerektiginde e-posta veya web sayfalari
tizerinden goriisebilecekleri gibi aninda mesajlasma ve goriintiilii goriisme gibi

yontemlerle de goriisebilmektedirler.

2.3.4 Internet Tabanl Ogretim

Ogreniciye, internete bagl bir cihaz (bilgisayar, cep telefonu, el bilgisayarlari
vs.) lizerinden zamandan ve mekandan bagimsiz olarak kendi hizi ve &grenme
kapasitesine gore Ogrenme sanst veren Ogretim programlaridir. Bir nevi
bireysellestirilmis Ogretimdir. Program, Ogreniciye istegi zaman istegi Yyerden
Ogretime katilabilme firsati vermektedir. Boylece smif ortamina katilamayan
ogrenciler i¢in 6nemli bir sans olusturur. Ayrica her 6grenicinin 6grenme hizi ayni
olmadigindan yani bireysel farklarindan dolayr Ogrenici kendi hizinda

Ogrenebilmektedir.

Ogretim siirecine herhangi bir dgretici katilabilecegi gibi, 6gretici programin
kendisi de olabilmektedir. Sonug olarak; bilgisayarin sundugu genis medya destegi
ve internet hizlarinin artmasiyla birlikte internet tabanli 6gretime destek giderek

artmaktadir.

2.4 Zeki Ogretim Sistemleri

BDO sundugu bircok avantaja ragmen bir takim dezavantajlara da sahiptir.
Ornegin her 6grenciye ayn1 igerigi sunmasi bireysel farkliliklara sahip dgrenciler icin
dogru bir yaklasim degildir. Ogrenme stillerine gore kimi dgreniciler gorsel dgelerle
daha iyi 6grenirken kimi 6greniciler duyarak, kimi 6grenciler ise dokunarak hareket
ederek daha iy1 6grenebilmektedir. Bunu ayirt etmek ¢ok zor olmamakla birlikte her
biri icin ayr1 materyaller Uretilmesi gerekmektedir. Kendi 6grenme stiline gore

hazirlanmis materyalle ¢alisan 68renci daha rahat 6grenebilmektedir.
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Yine BDO’ de degerlendirme de &grencilere sabit doniitler verilmektedir.
“Dogru” ve “Yanlis” gibi verilen doniitler sadece sorunun yanitini1 verirken, smif
ortamindaki gibi 6grenciye “Toplama isleminde elde hatasi yaptiniz. Liitfen elde
islemlerini tekrar ediniz” gibi verilebilecek Ogiitler, 6grenciyi hatasimi diizeltme
yolunda yardimei olabilmektedir ancak BDO de sorulara sabit doniit verildiginden,
hatalar goriilememektedir. Ayrica BDO, 6grencinin 6gretim siiresince olan geligimini
dikkat almamaktadir ancak Ogrenci Ogretim siiresince degismeler gecirebilir.
Sistemin bunu gbéz ardi etmesi 0gretim siirecinde istenmeyen bir durumdur. Simif
ortaminda Ogretmen Ogrencilerinin gelisimini takip edip, buna gore stratejiler
gelistirmektedir. Bunun BDO ortaminda yapilamamas: siirecin esnekligine zarar

vermektedir.

Bu diisiincelerden hareketle, BDO’ i tek diizelikten kurtarip, sisteme zeki
etmenleri de dahil ederek, sinif ortamina olabildigince yakin bir ortam elde etmek
icin zeki 6gretim sistemleri gelistirilmektedir. Zeki 6gretim sistemi, igerisine yapay

zeka yontemleri dahil edilmis, BDO olarak diisiiniilebilmektedir.

2.4.1 Zeki Ogretim Sisteminin Tanimi

Zeki Ogretim sistemi su sekilde tanimlanabilir: “Zeki Ogretim sistemleri,
bilgisayar destekli olarak yapilan bir egitim siirecini, Ogrencinin daha iyi
ogrenebilmesi, 6grencinin 6grenim tercihlerine gore egitimine devam ettirebilmesi,
sistemin 6grenciyl 0grenim siireci zarfinda daha 1yi izleyebilmesi ve gerektiginde
miidahale edebilmesi i¢in yapay zeka tekniklerini kullanarak zeki hale getirme
siirecidir.” (Ozbek, 2007).

Zeki Ogretim sisteminin bir bagka tanimi ise bilgisayar destekli 0gretim
slirecini gergek sinif ortamina olabildigince yaklastirabilmek igin Sisteme yapay zeka
yontemlerini ekleyip, siireci olabildigince esnek ve kisisellestirilebilir hale

getirmektir.

2.4.2 Zeki Ogretim Sistemlerini Olusturan Modiiller

Zeki 6gretim modeli 4 modiilden olusmaktadir;

a-)Uzman Modiili

b-) Ogretmen Modiilii
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¢c-) Ogrenci Modiilii
d-) Kullanict Ara yiizii Modiili

2.5 Yapay Zeka

Yapay zeka konusu son yiiz yil igerisinde insanlarin {izerine ¢ok diisiindiikleri
bir konudur. insan gibi diisiinen robotlar, kendi kendine karar veren yazilimlar gibi
bircok 6ge iizerine ¢ok konusulmus ve tartisilmistir. Yapay zekanin tanimina
gelmeden, birbiriyle cok karistirilan iki kelimenin tanimlanmasi ¢ok yararl olacaktir.
Bu kelimeler akil (us) ve zekadir. Bu iki kelime giinliik hayatta bazen birbirinin

yerine kullanilabilmektedir ancak anlam olarak birbirlerinden farklidir.
Elmas (2007) akili $6yle tanimlamaktadir:
Diistinme, anlama, kavrama, idrak etme, karar verme ve 6nlem alma yetenekleridir.

Akilin bir bagka tanimi ise muhakeme ve bilgi elde etme giiciidiir (Elmas,
2007). Akil genetik yollardan gelmekte olan hayatin sonuna kadar gelisebilen bir
yetenektir. Akil, makine, bilgisayar, yazilim veya baska bir yolla taklit edilemez
(Elmas, 2007).

Zeka ile akil arasinda bazi farkliliklar vardir. Binet’e gore zeka; insanin sahip
oldugu dikkat, bellek, yargilama, akil yiiriitme, soyutlama vs. gibi yetiler
toplulugudur (Nabiyev, 2005).

Zeka Oolciilebilen bir yetenektir. “Zeka terimi yillarca halk arasinda ve
literatlirde farkli anlamlarda kullanildiktan sonra, ancak yirminci yiizyilin baslarinda
bugiinkii 6zel anlami ile kullanilan ilk zeka testini hazirlayan Binet olmustur”
(Ozgiiven, 2003). Bu yiizden ancak Binetten sonra zeka testleri bugiinkii anlamina

uygun sonuglar vermistir.

Bu tanimlardan hareketle akil ile zeka arasinda yazilimcilar agisindan en
biliyliik fark sudur; akli herhangi bir donanim veya yazilim tarafindan taklit
edilemezken, zeki taklit edilebilmektedir. Iste bu &zelliginden dolay1 insanlar
yillardir donanim ve yazilimlarla insan zekasini taklit etme cabasi igerisinde
olmuslardir. Insan zekdsinin karmasiklifi ve bulanmkligi bu isi oldukca

zorlastirmaktadir.

14



Yazilimlardan farkli olarak insan dogasinda bir¢ok durum ve karar keskin
cizgilerle birbirinden ayrilmaktadir. Ornek vermek gerekirse gelistirilen ve daha
sonra ayrintilartyla anlatilacak olan uygulamada, yazilim, Ogrenicinin 6grenme
stilini gorsel, isitsel ve kinetiksel olarak ayirmaktadir. Sorulara verilen yanitlara gore
puanlar toplanir, en fazla hangi 6grenme stili fazla puan aldiysa o stile sahip
olduguna karar verilmektedir. Ancak gergek diinyada bu tam olarak dogru degildir.
Bir 6grenici birden fazla 68renme stiline sahip olabilir ve digerleri gdérmezden
gelinemez. Iste bu tip problemlerin ¢6ziim calismalari ile birlilikte “Yapay Zeka”
tanimi1 ortaya ¢ikmustir. “Yapay Zeka” kelimesinin ilk olarak 1956 yilinda John
McCarty tarafindan kullanilmistir (Nabiyev, 2005).

Son yillarda yapay zeka konusu iizerine ¢ok konusulan, ¢alisilan ve makaleler
yazilan bir konudur. Yapay zeka insan zekdsinin yazilim ve tiimlesik yongalarla
taklit edilmesidir (Elmas, 2007). Bilgisayarlarin ¢ok karmasik sayisal problemleri
saliseler mertebesinde ¢ozmesine karsin, anlama, birikim ve deneyim edinme gibi
islemlerde yetersiz oldugu bilinmektedir. Insan zekas1 gibi muazzam bir
mekanizmanin taklidinin olduk¢a zor oldugu hakikattir ancak Uzman Sistemler,
Yapay Sinir Aglari, Bulanik Mantik, Genetik Algoritmalar gibi yapay zekaya ait

kuramlarla ¢ok biiylik gelismeler gosterilmektedir.

2.5.1 Yapay Sinir Aglar

Insan beyni muazzam bir organdir. Nabiyev (2005)’e gore “Oldukca zor
matematiksel hesaplama gerektiren uygulamalarda, bilgisayarlarin insanlardan her
zaman Ustlin ve hata olasilig1 ¢ok diisiik olmasina karsin, gergek zamanli dogal dil ve
goriintii isleme gibi uygulamalarda, insanin bilgisayarlara kars1 ezici bir tstiinligii
vardir. Bu Ustiinliigli en bliylik sebeplerinden biri sinir hiicreleri (néron) adi verilen

yapilardir.”
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Sekil.2. Ornek bir yapay sinir ag1

2.5.2 Bulanik Mantik

2.5.2.1 Klasik Kiime Teorisi

Kiime belirli ortak 6zellikleri olan elemanlar toplulugudur. Kiimeler A,B,C ve
D gibi harflerle ifade edilmektedir. Kiimelere ait olan ve onu olusturan nesnelere
kiime eleman:1 denir. Klasik kiime teorisine gore kiime elemanlar1 ile kiimeler
arasindaki iligki her zaman net ve kesin olmaktadir. Herhangi bir nesne herhangi bir
kiimenin ya elemanidir ya da degildir. Herhangi bir belirsizlik s6z konusu
olmamaktadir. Kisacasi klasik kiime teorisine gore dereceli veya kismi iiyelik s6z

konusu degildir (Elmas,2007).

Klasik kiimelerin gosterilmesi i¢in degisik yollar bulunmaktadir. Bunlardan

birisi liste yontemidir. Liste yontemi kiimenin adi ile baslayip, kiime parantezleri



arasinda yazilan elemanlarin birbirine esitlenmesi ile olugsmaktadir. ki, kp, Ka,..., ky

elemanlarindan olusan A kiimesi su sekilde gosterilir;
A:{kl,kz,kg,. . ..,kn}

Diger bir gosterim yolu ise kural yontemi veya i¢lemsel yontem denilen bir
yontemdir (Baykal, Beyan, 2004). Bu yonteme gore liste yontemine benzemekle
birlikte elemanlar tek tek degil, belirli bir kurala gore gruplandirilmasidir. B

kiimesini mj,my,mMs,..,m, kosullarina gore bir kiime olusturuyorsa;
B={x|x my,my,mgz,..,m, kosullarin1 ger¢eklestirenler}

Klasik kiimelerin gosterim sekillerinden birisi de Venn semasidir. Venn
semas1 kiimelerin geometrik sekillerle gosterilmesine verilen addir. Kiimenin venn
semasini ile gosterilmesinde dikkat edilecek unsurlardan bir tanesi kiimeyi olugturan
geometrik sekillerin  kapali olmasidir. Asagida Ornek bir Venn semasi

gosterilmektedir.
A={a, b,c,d, 1,2}

B={x|x € Zve 0<x<6}

Sekil.3. Klasik kiime 6rnegi
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Sekildeki A ve B harfleri ile gosterilen yuvarlaklar kiimeleri temsil
etmektedir. E harfi ile gosterilen dikdortgen kiimeye ise “Evrensel Kiime”
denilmektedir. Evren kiime, olayin veya olaylar dizisinin olabilecek tiim sonuglarinin

topladig1 kiimeye verilen isimdir (Baykal, Beyan, 2004).

Bir eleman bir kiime i¢in ya elemandir ya degildir. Buna karar veren
fonksiyona iiyelik fonksiyonu denilmektedir. Uyelik fonksiyonun sonucu elemanin
kiimeye ait olup olmamasina gore ya 0 degeri alir ya da 1 degeri alir. Bir nesnenin

kiimeye tiyelik derecesini pa(X) olarak tanimlanabilmektedir.
Kiime islemlerinin bazi 6nemli konular1 sunlardir;

a-)Kesisim: iki veya daha fazla kiimenin mantiksal “ve” islemine tabi tutulmasidir.

Su sekilde tanimlanabilmektedir;
ANB={x|x€A N x€B}

b-)Birlesim: Iki veya daha fazla kiimenin mantiksal “veya” islemine tabi

tutulmasidir. Su sekilde tanimlanabilmektedir;
AUB={x|x€A U x€B}

c-)Fark Islemi: Iki kiimenin karsilastirmasinda bir kiimede olup diger kiimede

olmayan elemanlardir.
C\D={x|x€eC x¢D}

d-)Timleme: Herhangi bir F kiimesinde olmayip F kiimesini kapsayan E evrensel

kiimesinde olan elemanlarin olusturdugu kiimeye verilen addir.

2.5.2.2 Bulanik Kiimeler

Klasik kiime teorisi bir kiime ile bir nesnenin iligkisini {iyesi olma veya
olmama diger bir degisle 0 ve 1 olarak tanimlamaktadir. Ancak ger¢ek diinyada
klasik kiimelerde oldugu kadar net ayrimlar bulunmamaktadir. iste bu noktadan
hareketle 1960’11 yillarin ortalarinda Lotfi A. Zadeh karmasik sistemlerin tasariminda
klasik kiime teorisinin yetersiz kalmasinda dolayi, bulanik kiime kavramini ortaya

atmistir (Baykal, Beyan, 2004).
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Ornek vermek gerekirse“Sicak” ve “Soguk” kelimelerini ele alalim. Belirli
sicaklikta bir su, igmek i¢in 1lik, yiizmek i¢in sicak veya yemek yapmak i¢in soguk
olabilmektedir. Yine aym sekilde belirli bir sicakliktaki hava, yiizmek i¢in soguk,
spor yapmak ic¢in sicak, seyahat i¢in 1lik ya da gomlek giymek i¢in serin
olabilmektedir. Bu sicaklik degerini klasik kiimele yontemi ile kiimelemek istersek
bu deger ya sicak kiimesine ya da soguk kiimesine girmektedir. Ancak gergek hayatta
ara degerlerde vardir ve bunlar goz ardi edilememektedir. Bu diisiinceden hareketle
bulanik mantik, belli bir deger i¢in keskin bir ayrima gitmeden, degerin, her kiimeye

belli oranda yaklasabilecegini kabullenen bir kuramdir.

w (Uyelik T
Derecesi)

SOGUK ILIK

Sekil.4. Ornek bir bulanik mantik kiimesi

Bulanik mantik kiimelerinde her iiye, verilen her kiime icin bir {yelik
derecesine sahip olmaktadir. O derecelere gore her kiimeye ne kadar ait oldugu
hesaplanabilmektedir. Ornek vermek gerekirse bulanik mantik kiimelemesine gore

30° ‘lik bir su belli bir oranda sicak belli bir oranda ise soguktur.

Bulanik kiime teorisine gore bir nesne ile kiime arasinda sadece 0 ve 1 iligki
bulunmaktadir. Kiime ile eleman arasindaki iliskiye gore 0 ile 1 arasinda herhangi bir
deger alabilmektedir. Bir elemanin aldigi bu deger kiime {iyelik derecesi

denilmektedir. 0 degeri kiimeye ait olmamay1 1 ise kiimeye kesin olarak ait olmay1
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gostermektedir. Uyelik derecesi 0’dan 1’e dogru yiikseldik¢e eleman kiimeye olan

baglantisi daha fazla artmaktadir. Bir liyelik derecesi fonksiyonu su sekildedir;

i E——»[0,1]

2.5.2.3 Uyelik Fonksiyonlari

a-) Uggen Uyelik Fonksiyonu

|

u Uyelik 4
Derecesi

»

a b C

Degerler

0, x>cveyax<a

Bir liggen iiyelik fonksiyonunda x degerine sahip bir elemanin iiyelik derecesi
yukaridaki formiille bulunabilmektedir.
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b-)Yamuk Uyelik Fonksiyonu

»

u Uyelik 4
Derecesi

[

a b c d Degerler

(
u, a<x<b
b—a
u.(X,a,b,C,d):< 1, b<x<c
E, c<x<d
d—c
\ 0, x>dveyax <a
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¢-)Gaussian Uyelik Fonksiyonu

»

u Uyelik 4
Derecesi

[

Degerler

Sekil.7. Gaussian tiyelik fonksiyonu grafigi

exp(—(x —m)?)
202

UA(x;m,0) =

m: fonksiyon merkezi

o: genislik

2.5.2.4 Bulanik Sistemler

Bulanik sistemler insanin diistinme tarzini temel alan sistemlerdir. Bulanik
kiime teorisini kullanarak olusturulan bu sistemler temel anlamda ii¢ asamada

olusturulmaktadir;
a-)Bulaniklastirma
b-)Bulanik sonuglandirma

c-)Durulagtirma (Nabiyev, 2005)
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Girdiler Ciktilar

Bulanik
Kurallar

Bulanik
Bulaniklastirma ¥ Sonuclandirma |—N Durulama

Sekil.8. Bulanik sistemler akis diyagrami

a-)Bulaniklagtirma

Bulaniklagtirma islemi girdilerin bulanik kiime elemani haline doniistiiriilmesi
islemidir. Girdilerin bulanik kiime elemanina ¢evirebilmek i¢in uygun bir fonksiyon
secilmelidir. Bu fonksiyona gore veriler normallestirme islemine tabi tutulmaktadir.
Normallestirme sonucunda fonksiyona uygun olarak bulanik kiimelere gore kiime

tiyelik degeri hesaplanmaktadir.
b-)Kurallar

Kurallar bulanik sonug¢landirmanin en temel o6gelerinden biridir. Bulanik
kurallar, bulanik olarak gelen sonuclarin karsilastirildigr kurallar dizisidir. Sozel

olarak su sekilde ifade edilmektedir;
“Eger x dogru ise z’ de dogrudur”

Bulanik kurallar tam, tutarli ve kesin olmasi gerekmektedir(Baykal,
Beyan,2004). Her tiirli durumun mutlaka distiniildigii bu kurallar dizisi, ¢eliskili

sonuglar igermemektedir. Bulanik kurallar “ve”, “veya” ve “degil” gibi mantiksal

islemcilerle desteklenmektedir. Ornegin;

“Eger x a ve y b dogru ise, o halde z ¢’ dir”
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C-)Bulanik Sonuglandirma

Bulanik kurallara uygunlugunun incelendigi ve sonug¢landirildigi boliimdiir.
Bulanik kiime degeri olarak gelen degerleri gerekli kurallar1 uygulayarak duruluma

islemine uygun hale getirmektedir.
d-)Durulama

Durulama islemi bulaniklastirmanin tersine bulanik degerlerin kesin degerlere
cevrilme islemidir. Bir¢gok uygulama kesin degerlere ihtiya¢ duymaktadir. Bulanik
olan verileri kesin degerlere ¢evirme islemine durulama islemi denir. Bir¢ok yontem
olmasina ragmen en ¢ok kullanilan yontemler sunlardir; Maksimum iyelik ilkesi
(max-membership principle), en biiyiiklerin ortas: yontemi (Mean max membership),
agirlik merkezi yontemi (COA-center of area), agirlik ortalama yontemi (Weighted

average method), a¢1 ortay yontemidir.

Maksimum Uyelik ilkesi:
Uyelik derecesi en biiyiik olan iiye kesin deger olarak kabul edilir.

En Biiytiklerin Ortas1 Y dntemi:
Uyelik derecesi en bilyiik olan iiyelerin ortalamasmin alinarak bilgilerin

kesinlestirilmesine dayanan durulama ilkesidir.

Zo = ?=1(Zi/k)

Agirlik Merkezi (Sentroid) Yontemi:
Bulanik A kiimesinin olabilirlik dagiliminin ¢ekim noktasini tretir (Baykal,

Beyan, 2004).

_ ?:1 1a(z;). z;

Zg =
?:1 :uc(Zi)

n: Ciktinin niceleme sayisi

z:A bulanik kiimesinin ¢ikis boyutu
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Ortalama Merkezi Y Ontemi
M={i|wi=EB{u1,...... , Un}}s X=Xp olmak iizere;

h

u
M(xi) = Z .U(xi)
i=h

i=EK;(jEM)

2.5.3 Uzman Sistemler

Nabiyev (2004)’e gore “Uzman Sistemler(US), belirli konuda uzman olan bir
ve bir¢ok insanin yapabildigi muhakeme ve karar verme islemlerini modelleyen bir
yazilim sistemidir”. Kisaca belirli bir ve birden fazla konuda uzmanlagmis
yazilimlardir. 1960°l1 yillarda J. Lederberg tarafindan ortaya atilmistir. Belirli
becerilere sahip olan bu yazilimlar, giiniimiizde tip alanindan askeri alana kadar

bir¢ok alanda kullanilmaktadirlar.

3. GELISTIRILEN SISTEM

3.1 Sistem Analizi

3.1.1 Problemin Tanimi

Bilgisayar destekli Ogretimin basmakalipligindan kurtulup, yapay zeka
yontem ve tekniklerini igeren bir Ogretim sistemi tasarlayip, bu sistemi hig
gormeyenlerin ve az gorenlerin de kullanabilecegi internet tabanli bir uygulamayla

sunmaktir.

3.1.2 Teknik Inceleme

Sistemin olabildigince fazla kullaniciya wulasabilmesi i¢in masaiistii
ortamindan ¢ok internet ortamindan yararlanilmalidir. Bu yiizden yaygin olan iki
platformdan birisinin secilmesi gereklidir. Bu platformlardan birisi JAVA platformu
digeri ise Microsoft .NET platformudur. Java Platformu JVM teknolojisi sayesinde
herhangi bir platformdan bagimsiz, programlama dili olarak, a¢ik kodlu, nesneye
yonelik, gilivenilir ve saglam, yazim ortami olarak ficretsiz araglar sunan bir
teknolojidir. Microsoft .NET ortami1 ise Visual Basic, C, Java gibi bir ¢ok dili

bilinyesinde calistirabilen tamamen internet ortamina uyumlu bir ortamdir. Ayrica
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AJAX ve Silverlight gibi yeni teknolojileri de barindirmaktadir. 2008 siirlimiiyle

birlikte Express Edition isimiyle iicretsiz yazilim araglar1 da sunmaktadir.

Iki platformunda birbirlerine gore avantajlar ve dezavantajlari vardir. Bunlar
g6z Oniine alinarak proje i¢in platform olarak .NET platformu, uyguluma gelistirme
yazilimi olarak Microsoft Visual Web Developer, programalama dili olarak C#,

veritabani yonetim sistemi olarak SQL Server secilmistir.

3.2 Gelistirilen Sistem Hakkinda Genel Bilgi
Bu sistem gdrme engelliler, az gorenler ve engeli olmayan kullanicilar i¢in
tasarlanmistir. Zeki 6gretim sistemi prensiplerini 6rnek alarak igerisine zeki etmenler

eklenerek tasalanan sistem; “kime”, “neyi”, “nasil” Ogretecegini bilen bir sistem

olarak tasarlanmustir.

“Kime” ile kastedilen, programin, gorme engelli, az goren veya engelsiz olma
durumuna gore kullaniciyr tanimasidir. Kullanict durumuna gore kendi profilini
belirleyebilmektedir. Gorme engelliler kullanicilarin program ile etkilesimi Ses ve
fare ile olmaktadir. Sadece giris login isleminde klavye kullanmasi gereken gorme
engelli kullanicilar, programi ii¢ tuslu herhangi bir fare ile yonetebilmektedirler.

Program her asamasinda gérme engelli kullaniciyi ses ile uyarmaktadir.

Az goéren veya gérme sorunlari yasan kullanicilar i¢in program, arka plan
rengi, yazi biyiikligi, tipi ve rengi gibi gorsel 6geleri degistirmeye izin vermektedir.
Ozellikle kiiciik karakterleri okumakta zorlanan veya hi¢ okuyamayan, renklerle
ilgili gérme sikintis1 yasan kullanicilar profil ayarlarini istedikleri gibi ayarlayarak

sistemi en verimli sekilde kullanabilmektedirler.

Gorme sikintist yasamayan diger kullanicilar ise standart olarak diger

yazilimlar1 kullandiklar1 gibi bu yazilimi da kullanabilmektedirler.

Kullanic1 sisteme ilk giris sirasinda sadece bir kere igin kullanict tipini
ayarlayabilmektedir. Daha sonra sistem kullanici tipine gore kendini otomatik olarak
ayarlamaktadir.

“Neyi” ile kastedilen, sistemin kullanicilara hangi konulari 6gretecegini
secmesidir. Kullanici her ders i¢in dnce “On test” adi verilen bir teste girer. Derse ait

her konudan 6grencilere sorular sorulur ve bu sinavin sonucuna gore dgrenci bazi
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derslerden muaf tutulabilir. Buna sistem kendisi karar verir. Eger 6grenci bir konu ile
ilgi sorulardan %80 ve fizeri basar1 elde ederse, o dersten muaf tutulur. Kullanici
muaf tutuldugu dersi gérmek zorunda degildir ancak ‘“son test” denilen ve dersin

bitirilmesi i¢in basarilmasi gereken testte yine bu konu ile ilgili sorular karsisina

cikmaktadir.

“Nasil” ile kastedilen 6grencinin hangi 6grenme stiline sahip oldugu sistem
tarafindan 6grenilip, o stile uygun olarak gelistirilen 6gretim programinin sunulmasi
islemdir. Sistem Ogreniciyi sahip oldugu oOgrenme stiline en uygun bdliime
yonlendirmektedir. Yonetici tarafindan sisteme girilen bir test veya envantere gore
kullanict bir teste tabi tutulur. Sistem bulanik mantik prensiplerine gore kullanicinin
hangi 6grenme stiline sahip olduguna karar vermektedir. Sistem yalnizca gérme
engelliler i¢in bir istisnaya sahiptir. Bunun sebebi ise goérme engellilerin sadece

duyarak 6grenebilmesidir.
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3.3.1 E-R Diyagrami

aspnet_Roles

aspnet_WebEvent_Events

Sekil.10. E-R Diyagrami
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Applicationld § Eventld
aspnet_UsersInRole 2 Rokeld Eo====e= aspnet_Applications EventTimeltc
@ Userld RoleNarme ApplcationNarme EventTime
g Rokld LoweredRoleName LoweredAppication\... EventType

Description 7 Applcationld . . EventSequence

8 Description aspnet_Paths EventOccurrence

1 ApplicationId EventCode

| @ Pathld EventDetailCode
} Path Message
aspnet_Users * LoweredPath ApplicationPath

Applcationld aspnet_Membership Applcation\irtualPath

? Userld Applicationld ol MachineNare
aspnet_Profile UserNarme § Userld RequestUrl
¥ Userld LoweredUserName Password ExceptionTy
PropertyNarmes o ptionType
MobieAlias PasswordFormat Detais
PropertyValuesSt... IsAnonymous PasswordSalt —
PropertyValuesBi... | | g o LastActviyDate MobiePIN aspnet_Personalization/
LastUpdatedDate Emai ¢ Pathld
LoweredEmail PageSettings
¢ PasswordQuestion LastUpdatedDate aspnet_SchemaVersions
8 PasswordAnswer @ Feature
aspnet_PersonalizationPerUser IsApproved ~ 8 ConpatibleSchemersion
7 1 IsLockedOut IsCurrentVersion
Pathid CreateDate
Userld LastLoginDate
PageSettings LastPasswordChangedDate
LastUpdatedDate LastlodioutDate -~
oo
OGRENME_STILI
G()RME_ENGELLI_SORU SERI_NO
7| SORU_ID ¢ TEST_ADI
DERS_ID KURS SORU_SAYIST
UNITE_ID KRSID SECENEK_SAYISI
KONU_ID § KURS_ADI SORU_STIL
SoRU SINIF SORUAR
@=C0 CEVAP DERS SECENEKLER
DERS CELDIRICI! SORU_SAYIS AKTEF
§ DERSID CELDIRICI2 SURE
DERS_ADI CELDIRICI3 UZMAN_SISTEM oo
BRANS_ID CELDRICH KULLANICI_ADI
; SORU_DUZEYI
TESTLER
§ ONTEST_ID
UNITE =00 OGRENCL_KA
@ UNITE_ID o OGRENCI_OZELLIK * =900 | TEST_TURU
BRAS.ID § OGRENCI_KA DERS_ID
| e SINIF KONU_1_ID
UNITE AD ENGELSIZ_SORU AD KONU_L_BASARI
$ SORU_ID SOYAD KONU_2_ID
g KONU_ID ILK_GIRIS KONU_2_BASARI
SORU_TIPI OGRENME_STILI KONU_3_ID
o SORU ONTEST KONU_3_BASARI
KONU CEVAP KONU_4_ID
§ KONUID CELL KONU_4_BASART
DERS_ID = CEL KONU_5_ID
UNITE_ID CE3 KONU_5_BASART
KONU_AD CEL4 OGRETMEN_OZELLIK
ICERIK_ISITSEL ZORLUK DUZEYL SICIL ID
BRANS_ID i 7 KULLANICLAD SINIF_OGRETMEN
BRANS_ID 7D
] AD SINIF_ID
SOYAD DERS_ ID
_mF SORU OGRETMEN_KA
KONUYA_KURAL_EKLE 2 SORUID
B0 KONU_ID 8
UNITE_ID SoR %
KONU_ID
(URALID SORU_TIPI BRANS SINIF
= ZORLUK_SEVIYEST 7 BRANSID ¢ SINIF_ID kol
g KURAL D BRANS SINIF_AD
KURALLAR
? KURALID
KURAL_ADI




Veritabani olarak Microsoft’un veritabani yonetim sistemi olan Microsoft Sql
Server 2008 programi kullanildi. Bu programin iicretsiz siiriimii olan Express Edition

kullanildi.

aspnet_Applications: Microsoft .Net Framework 2.0 ile birlikte gelen asp.net’

in kendisi i¢in kullandig: tablolardan biridir.

aspnet_Applications
Colurmn Marne Data Type Alla Mulls
applicationtame rvarchar{Z56) [

Lowereddpplicationtame  nvarchar{Z568) [
% ApplicationId uniqueidentifier [
Drescripkion rivarchar{ 256

[l

Sekil.11. aspnet Applications tablosunun siitun ve veri tipleri

aspnet Membership: Microsoft .Net Framework 2.0 ile birlikte gelen asp.net’
in kendisi i¢in kullandig tablolardan biridir. Sisteme kayit kullanicilart kullanicr adi,
sifre, eposta adresi, sisteme giris ¢ikis saatleri gibi kullanict hesaplart ile ilgili

bilgilerin tutuldugu tablodur.

aspnet_Membership
Column Mame Data Twpe Allows Mulls

ApplicationId unigueidentifier
Userld unigueidentifier
Password rearchar(128)
PasswardFormat int
PasswordSalt rearchar{128)
MobilePIN rvarchar{16)
Email rnvarchar{256)
LowweredEmail rnvarchar(256)
Passworduestion nvarchar{z56)

Passwordanswer rvarchar{123)

Isapproved bit
IsLockedOut bit

CreateDate datetime
LastLoginDatke datetime
LastPasswordChange. .. datetime
LastLockoutDake datetime
FailedPasswordattem. .. ink

FailedPasswordattem. .. datetime
FailedPasswordAnswe...  int

FailedPasswordAnswe...  datetime

Zarmrment nkexk

OE00O0O0O0O0O0O0OO0O0EEEEEOOO0EA

Sekil.12. aspnet Membership tablosunun siitun ve veri tipleri

30



asp_Paths: : Microsoft .Net Framework 2.0 ile birlikte gelen asp.net’ in
kendisi i¢in kullandig1 tablolardan biridir.

asphet_Paths

Colurmn Mame Data Type Al Mulls

ApplicationId | aspret_Paths jueidentifier

% PathId uniqueidentifier

Path rvarchat{ 256)
LoweredPath nvarchar{ 256)

OOoOooO

Sekil.13. aspnet Paths tablosunun siitun ve veri tipleri

aspnet_PersonalizationAllUsers: Microsoft .Net Framework 2.0 ile birlikte

gelen asp.net’ in kendisi i¢in kullandig1 tablolardan biridir.

aspnet_PersonalizationAllUsers

Zolumn Mame Data Twpe Allows Mulls
7 PathId uniqueidentifier
PageSettings image
LastUpdatedDate datetime

Sekil.14. aspnet_ PersonalizationAllUsers tablosunun siitun ve veri tipleri

aspnet_PersonalizationPerUsers: Microsoft .Net Framework 2.0 ile birlikte

gelen asp.net’ in kendisi i¢in kullandig1 tablolardan biridir.

aspnet_PersonalizationPerUser

Colurmn Mame Data Tvpe Alla Mulls

% d unique|aSpnEt_F'ErSDnalizaticunPerLl:

Pathld uniqueidentifier
IJserld uniqueidentifier
Pagesettings image
LastUpdatedDate datetime
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Sekil.15 aspnet PersonalizationPerUsers tablosunun siitun ve veri tipleri

aspnet_Profile: Microsoft .Net Framework 2.0 ile birlikte gelen asp.net’ in

kendisi i¢in kullandig1 tablolardan biridir. Kullanicilara ait profillerin tutuldugu

tablodur.

aspnet_Profile
Zolumn Mane

M IJserld

Propertyiames
Propertyialuesstring
PropertyyaluesBinary
LastUpdatedDate

Data Tvpe Alloos Mulls

uniqueidentifier

nkexk
nkexk
image

datetime

Sekil.16. aspnet Profile tablosunun siitun ve veri tipleri

aspnet_Roles: Microsoft .Net Framework 2.0 ile birlikte gelen asp.net’ in

kendisi i¢in kullandig tablolardan biridir. Sistemde bulunan rollerin kayitli oldugu

tablodur. Sistemde ii¢ adet rol vardir. Bunlar: 6grenci, 6gretmen ve yoneticidir.

aspnet_Roles
Colurnn Manne

Data Type Allo Mulls

p | ApplicationId aSF'”Et_R':'.les iqueidentifier

% FRoleld
FoleMame

LoweredRaleMare

Description

uniqueidentifier
rvarchar] 2567
rvarchar] 256)
rvarchar{ 2567

Sekil.17. aspnet Roles tablosunun siitun ve veri tipleri

aspnet_SchemaVersions: Microsoft .Net Framework 2.0 ile birlikte gelen

asp.net’ in kendisi i¢in kullandig tablolardan biridir.
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aspnet_SchemaVersions
Column Mame Data Type Alloow Mulls
%7 Feature : nvarchar(128)

% Compatibleschemaver...  nwarchar{123)

IsCurrenthersion hik

Sekil.18. aspnet_ SchemaVersion tablosunun siitun ve veri tipleri

aspnet_Users: Microsoft .Net Framework 2.0 ile birlikte gelen asp.net’ in
kendisi i¢in kullandigi tablolardan biridir. Kullanicilara ait profillerin tutuldugu

tablodur. Sisteme kayitli kullanicilarin listelendigi tablodur.

asphet_Users

Colurmn Mame Data Type Al Mulls

[ 2 ApplicationId uniqueidentifier

% Userld uniqueidentifier
serMamme rvarchat{ 256)
LoweredUserMame nvarchar{ 256)
Mabiledlias nvarchar 16)
IsAnonymous hit

LaskckivikyDate datetinme

OO0OO0ODEODODOO

Sekil.19. aspnet User tablosunun siitun ve veri tipleri

aspnet_UserInRoles: Microsoft .Net Framework 2.0 ile birlikte gelen asp.net’
in kendisi i¢in kullandigi tablolardan biridir. Sisteme kayit kullanicilarin hangi rolde

olduklarmin tutuldugu tablodur.

aspnet_UsersInRoles

Zolumn Mame Data Twpe Allow Mulls

%7 UserId : uniqueidentifier

% Roleld uniqueidentifier

Sekil.20. aspnet UsersInRoles tablosunun siitun ve veri tipleri
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aspnet_WebEvent_Events: Microsoft.Net Framework 2.0 ile birlikte gelen

asp.net’ in kendisi i¢in kullandig tablolardan biridir.

asphet_WebEvent_Events
Colurmn Mame Data Type Al Mulls
% Ewventld char{32) | asphet_WebEvent_E

EventTimel ke datetime

EventTime datetime
EventType nvarchar{ 256)
EventSequence decimal(19, 0}
Eventiococurrence decimal(13, 0}
EventCode it
EventDetailCode int

Message nvarchar( 10243
ApplicationPath nvarchar{ 256)

ApplicationvirtualPath rvarchat{ 256)

MachineMames nvarchar{ 256)
RequestUrl nvarchar( 10243
ExceptionType nvarchar{ 256)
Dok ails nke:xk

OEEEOEEEOCOOOOOO

Sekil.21. aspnet WebEvent Events tablosunun siitun ve veri tipleri

BRANS: Sistemde kayith olan branglarin tutuldugu tablodur. BRANS_ID ve
BRANS siitunlarindan olusmustur.

Column Mame Data Twpe Allows Mulls
P7 | BRANS_ID it

BRAMNS rvarchar(S0)

Sekil.22. BRANS tablosunun siitun ve veri tipleri

ENGELSIZ SORU: Gorme engeli bulunmayan kullanicilarin = soru
havuzunun tutuldugu tablodur. SORU_ID, KONU_ID, SORU_TIPI, SORU,
CEVAP, CEL1, CEL2, CEL3, CEL4 ve ZORLUK_DUZEYI siitunlarindan

olusmustur.
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EMNGELSIZ _SORU

Zolumn Mame Data Tvpe Allow Mulls

% SORU_ID EMGELSLE SORU

KoM _ID ink

SORU_TIPI int
SORU rvarchar{MAax)
CEWAP rivarchar(fax)

CEL1 rvarchar{MAax)
CELZ rivarchar(fax)
CEL3 rvarchar{MAax)
CEL4 rivarchar(fax)
ZORLUK_DIJZEYT int

ONEEEEEEEEO

Sekil.23. ENGELSIZ SORU tablosunun siitun ve veri tipleri

GORME_ENGELLI_SORU: Goérme engeli bulunmayan kullanicilarin soru
havuzunun tutuldugu tablodur. SORU_ID, DERS_ID, UNITE_ID, KONU_ID,
KONU_ID, SORU_TIPI, SORU, CEVAP, CEL1, CEL2, CEL3, CEL4 ve
ZORLUK_DUZEY!I siitunlarindan olusmustur.

GORME_ENGELLT_SORLU
Zolumn Mame Data Twpe Allows Mulls
¥ SORU_ID int
DERS_ID ink
IMNITE _ID ink
KoM _ID ink
SORU nivarchar(S0)
CEWAP rvarchar{S0)
CELDIRICIL nivarchar(S0)
CELDIRICIZ rvarchar{S0)
CELDIRICIZ nivarchar(S0)
CELDIRICI4 rvarchar{S0)
SORU_DUZEYI ink

(=
(o

Sekil.24. GORME_ENGELLI SORU tablosunun siitun ve veri tipleri

DERS: Sisteme oOgretmen roliindeki kullanicilar tarafindan kaydedilen
derslerin kaydedildigi tablodur. DERS ID, DERS ADI ve KULLANICI AD

stitunlarindan olugmustur.
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Zolumn Mame Data Twpe Allow Mulls
¥ | DERS_ID ink
DERS_ADI rvarchar{s0)

BRAMS_ID ink

Sekil.25. DERS tablosunun siitun ve veri tipleri

KONU: Sisteme oOgretmen roliindeki kullanicilar tarafindan kaydedilen
konunun kaydedildigi tablodur. KONU_ID, DERS_ID, UNITE_ID, KONU_AD ve
ICERIK siitunlarindan olusmustur.

Column Mame Data Type Al Mulls
? K int
DERS_ID ink
IMNITE _ID ink
KON _AD nvarchar(S0)
ICERIK_ISITSEL rvarchar(S0)

BRAMS_ID ink

OEEEEE D

Sekil.26. KONU tablosunun siitun ve veri tipleri

KONUYA KURAL EKLE: Sisteme kayitli konular ile matematiksel
kurallart iliskilendiren tablodur. ID, KONU ID, KURAL ID ve UNITE_ID

stitunlarindan olusur.

KOMNUYA_KURAL _EKLE
Colurmn Mame Data Type Al Mulls

¥ ID int
MNITE _ID ink

KOMU_ID ink
kKURAL_ID ink

OO0OOOO

Sekil.27. KONUYA KURAL EKLE tablosunun siitun ve veri tipleri
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KURALLAR: Sisteme kayitli olan sorularin olusturulmasi ve ¢oziilmesinde

kullanilan kurallarin tutuldugu boéliimdir. KURAL ID ve KURAL adr siitunlarindan

olusmustur.

KURALLAR

Colurmn Mame Data Type Allow mulls
M7 i KURAL_ID int F

EURAL_ADI rvarchar{S0) [

(]

Sekil.28. KURALLAR tablosunun siitun ve veri tipleri

KURS: Her smifa hangi egitimin ag¢ildigini, 6n test soru sayisinin ve sinav
siirelerinin  kaydedildigi tablodur. KURS ID, KURS ADI, SINIF, DERS,
SORU_SAYISI ve SURE siitunlarindan olusmustur.

Colurnn Mame Daka Type Allow Mulls

b | KURS_ID ik [

% KURS_ADI rvarchar{50} =
SINIF int
DERS inkt
SORI_SAYIST int
SURE inkt
IZMAN_SISTEM nyarchar{S0)
KULLANICT_ADI nvarchar(S0)

[

Sekil.29. KURS tablosunun siitun ve veri tipleri

OGRENCI OZELLIK: Sisteme kayith 6grencilerin adi, soyadi, on test olup
olmadigi, 6grenme stili, sisteme kacinct girisi gibi bilgilerinin kaydedildigi tablodur.
OGRENCI_KA, SINIF, AD, SOYAD, ILK_GIRIS, ONTEST ve OGRENME_STILI

stitunlarindan olugmaktadir.
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OGRENCI_OZELLTK

Colurmn Mame Data Type Al Mulls

b7 | OGREMNCI_KA : nvarchar(S0)
SINIF ink

a0 nvarchar(S0)
SO aD mvarchar{S0)

ILK_GIRIS bit
OGRENME_STILI nchar(2)
OMTEST bit

OEEEEEED

Sekil.30. OGRENCI_OZELLIK tablosunun siitun ve veri tipleri

OGRETMEN OZELLIK: Sisteme kayitli 6gretmenlerin sicil numaralari,
bransi, adi ve soyad: gibi Ozelliklerinin tutuldugu tablodur. SICIL ID,
KULLANICI_AD, BRANS ID, AD ve SOYAD siitunlarindan olusmaktadir.

OGRETMEN_OFELLTK
Column Mame Data Type Alloow Mulls
B | SICIL_ID ink
¥ KULLAMICI_aD rrvarchar{s)
BRAMS_ID ink
ah nchar{40)
SO AD nchar(40)

OEEEOS

Sekil.31. OGRETMEN_OZELLIK tablosunun siitun ve veri tipleri

SINIF: Sisteme kayithi sinif bilgilerinin tutuldugu tablodur. SINIF_ID ve
SINIF _AD siitunlarindan olusmaktadir.

Colurmn Mame Data Type Allow mulls

% SINIF_ID int | <IMIF

SINIF_AD rvarchar{S0)

Sekil.32. SINIF tablosunun siitun ve veri tipleri
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TESTLER: Sisteme kayitli 6grencilerin girdikleri sinavlarin bilgilerinin
tutuldugu tablodur.

TESTLER
Colurin Mame Data Type Allaws Mulls
b7 i ONTEST_ID ink
OGREMCI_KA nvarchar{50)
TEST_TURU ink
DERS_ID ink
KONU_1_ID ink
KONU_1_BASARI ink

KOMU_Z_ID ink

KOMLU_Z_BASART ink
KOMU_3_ID ink
KONU_3_BASART ink
KOMLU_4_ID ink
KOMLU_4_BASART ink
KOMU_S_ID int
KOMU_S_BASART ink

IEEEEEEEEEEEEEDO

Sekil.33. BRANS tablosunun siitun ve veri tipleri

SINIF_ OGRETMEN: Sisteme kayitli 6gretmenlerle siiflari iliskilendiren
tablodur. SINIF_ID, DERS_ID ve OGRETMEN KA siitunlarindan olusmaktadir.

SINIF_OGRETMEMN
Zolumn Mame Data Tvpe Allows Mulls

7i ID | int
SINIF_ID ink

DERS_ID irk
QGRETMEM_KA narchar{S0)

OEEEO

Sekil.34. SINIF. OGRETMEN tablosunun siitun ve veri tipleri

SORU: Sisteme kayit 6gretmenler tarafindan ders, tinite, konu, kural se¢ilerek
olusturulan soru kaliplarinin olusturuldugu ve kaydedildigi tablodur. SORU_ID,
DERS_ID, UNITE_ID, KONU_ID, SORU, KURAL_ID, SORU_TIPI,
ZORLUK SEVIYESI ve KULLANICI AD siitunlarinda olusmustur.
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Zolumn Mame Data Tyvpe Allow Mulls
¥ SORU_ID int
KoM _ID ink
SORU rrvarchar( s

SORU_TIPI ink
ZORLUK _SENIYEST ink
kURAL_ID ink

OEEEE®EO

Sekil.35. SORU tablosunun siitun ve veri tipleri

UNITE: Sistemdeki derslere bagli iinitelerin kaydedildigi tablolardir.
UNITE_ID, DERS_ID VE UNITE_AD siitunlarindan olugmustur.

Column Mame Data Type Allcow Mulls
b7 | UNITE_ID ink
BRAMS_ID nchar(10)
DERS_ID ink
UMITE_AD revarchar{s0)

O = = = @3

Sekil.36. UNITE tablosunun siitun ve veri tipleri

OGRENME_STILI: Ogrenme stili testlerinin tutuldugu tablodur.

OGREMNME_STILT
Zolumn Mame Data Twpe Allows Mulls
B | SERI_NO int
% TEST_ADI rvarchar{S0)
SORI_SAYIST ink
SECEMEK_SAYISI ink

SORL_STIL rivarchar(Max
SORLLAR, rvarchar{fax)
SECEMEKLER rivarchar(Max
AKTIF bik

OEEEEEEOO

Sekil.37. OGRENME_STILI tablosunun siitun ve veri tipleri
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3.4 Sistemin Elemanlar1

Sistemde ii¢ tane rol vardir. Bunlar;

3.4.1 Yonetici

Yonetici sisteme Ogrenci ve ogretmenleri ekleyen kullanicidir. Ogretmen
roliindeki  kullanicilarinin ~ sisteme  eklenmesi, silinmesi  gibi  islemleri
gerceklestirmektedir. Ayrica 6grenci roliindeki kullanicilarin kayitlarini onaylama

islemini gerceklestirir.

3.4.2 Ogretmen

Sistemdeki en kilit role sahiptir. Derslerin planlanmasi, derslere igeriklerin
eklenmesi, soru havuzunun ve kurallarin olusturulmasi gibi islemleri gergeklestirir.

Ogrencilerin yaptiklari islere ait raporlari ve istatistikleri takip eder.

3.4.3 Ogrenci

Sistemin hedefindeki role sahip kullanicilardir. Normal gorenler, gérme
zorlugu ¢ekenler, az gorenler ve hi¢ gormeyen kullanicilar hedeflenmistir. Sistemin
belirledigi derslere girerler, yapilan 6lgme islemlerine gore sistem tarafindan

yonlendirilirler.
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4. TASARLANAN UYGULAMANIN iNCELENMESI

4.1 Yonetici Modilua

(L) = [l npstocainostisess Tertfontiiyonetic ams sapfa ap &[4 x ][ £ Googte £ -
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iz, Liitfen meniileri

vapmak istediginiz islemi seciniz.

o B v,

Sekil.38. Yonetici modiilii anasayfasi

Yonetici Modult

Ogretmen
Hesaplari 2.0

O Ogretmen Sinif oy e
Ogrenci Fgh " Ogrenme Stili
Hesaplari 3.0 lligkilendirme

4.0 Testi 5.0

Raporlar 6.0

Takvim 7.0

Yardim 8.0

Sekil.39. Yonetici modiiliiniin boliimleri
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Yonetici modiilii 6grenci ve O6gretmen kullanici hesaplarimin kontroliinii
saglayan, 6gretmen sinif iliskilendirmesini yapan ve 6grenme stil testlerini kaydeden
modiildiir.  Ogretmen kullanici hesab1 olusturma, &grenci kullanict hesaplari

yonetimi, raporlama islemleri ile ugrasmaktadir.

4.1.1 Ogretmen Hesaplari

Ogretmenler sisteme kullanici adlar1  ve sifreleri ile girmektedir.
Ogretmenlerin kullanict hesaplarinin yénetildigi menii bu meniidiir.. Ogretmenlerin
sistemi kullanabilmeleri i¢in yonetici tarafindan hesap agilmasi ve hesaplarin
yonetilmesi iglemleri yapilmaktadir. Bu meniide 6gretmen hesaplar1 olusturulur,

silinir, aranir ve diizeltilir.

4.1.2 Ogrenci Onay Islemleri

Ogrenciler sisteme kullanic1 ad: ve sifre ile girmektedir. Ogrenciler kullanici
adlarmi, sifrelerini ve kigisel bilgilerini kendileri olusturmaktadir. Ancak sisteme
giris yapabilmeleri i¢in hesaplarinin yonetici tarafindan onaylanmasi gerekmektedir.
Yonetici, bu meniide kullanic1 hesaplarini ya onaylamaktadir ya da onaylanmadan

silmektedirler.

4.1.3 Ogretmen Smmf iliskilendirme

Yonetici, bu meniide sistemde kayitli olan 6gretmenleri 6gretim dallarina
gore siniflara atanmaktadir. Eger bir sinifa bir ders i¢in 6gretmen atamasi yapilmazsa

o siif i¢in o ders agilmayacaktir.

4.1.4 Ogrenme Stilleri

Sistemin en kritik meniilerinden biridir. Bu meniide, 6grencilerin 6grenme
stilini bulabilmek igin, test girisi yapilmaktadir. Testin tipi, soru sayisi, secenek
saylst tamamen yonetici tarafindan fleming Ogrenme stiline uygun olarak
olusturulmaktadir. Birgok test girisi yapilabilmektedir ancak sadece bir tanesi aktif

olarak kullanilabilmektedir.
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4.1.4.1 Ogrenim Stili Testi Genel Bilgi

Ogrenmeyi olumlu ya da olumsuz olarak etkileyen etmenler vardir. Bunlar
Ogrenenle, 6grenme yonetimiyle, 6grenilecek malzemenin tiirii ve 6grenme ortamiyla
ilgili etmenlerdir (Yesilyaprak, B., 2003). Ogrenenle ilgili énemli etmenlerin biri
olan “bireysel farkliliklar” Ogretimin gerceklestirilmesinde goz ardi edilemeyecek
unsurlardandir. Her 6grencinin, digerlerinden ayilan bireysel 6zelliklere sahip oldugu
kabul edilip, 6gretim sistemi ona gore insa edilirse, 6gretim siirecinin daha saglikli
yurur.

Sistem derslere baslamadan Once kullaniciyr Ogrenme stili  testine
zorlamaktadir yani O6grenme stili testi yapilmadan derslere baglamasina izin
vermemektedir. Ogrenme stili, yonetici tarafindan girilen bir envanterdir. Cok cesitli
O0grenme stilleri yaklasimlar1 olmasina ragmen sistem i¢in segilen 6grenme stili
“Fleming’ in Ogrenme Stilleri”dir. Fleming’ e gore bir kisinin 6grenme stili gorsel,
isitsel, dokunsal ve kinetiksel olabilmektedir. Eger ikiden ¢ok Ogrenme stiline
sahipse, kisi, cok stilli grenmeye sahip kabul edilir. Buradan hareketle sistem yedi

farkli 6grenme grubuna ayrilmaktadir.

a) HC: Higbir 6grenme stiline sahip olmayan veya agirlikli olarak gorsel, isitsel ve

dokunsal 6grenme stillerine sahip kullanicilarin 6grenme grubudur.
b) G: Agirlikli olarak gorsel 6grenme stiline sahip kullanicilarin 6grenme grubudur.
c) I: Agirlikl olarak isitsel 6grenme stiline sahip kullanicilarin 6grenme grubudur.

d) D: Agirlikli olarak dokunsal 6grenme stiline sahip kullanicilarin 6grenme

grubudur.

e) Gl: Agirlikli olarak gorsel ve isitsel 6grenme stiline sahip kullanicilarin 6grenme

grubudur

f) GD: Agirlikli olarak gorsel ve dokunsal &grenme stiline sahip kullanicilarin

O0grenme grubudur.

g) ID: Agirlikli olarak isitsel ve dokunsal 6grenme stiline sahip kullanicilarin

O0grenme grubudur.
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u Uyelik

A

Derecesi 7 o) G
1 - ST mmmmmemoooe ==~
0 50 100 Test Puani
Sekil.40. Ogrenci iiyelik derecesi bulma grafigi
eski_min, eski_max
yeni_min, yeni_max, v1
v
vl = ((eski sayi - eski min) / (eski max eski min) *
(yeni max - yeni min)) + yeni min;
A 4
return vl

Sekil.41. Normalizasyon algoritmast
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sayi, min, max,
middle, kumel,
kume2, udi, ud2

sayi<50

A 4

Kumel="0"

Kumel="2" sayi>50

Kume2="0"

Ud1=(middle - sayi) / (middle - min)

Ud2=(min - sayi) / (min - middle)

A 4

Kume2="7"

Udl=1

Ud2=0

Kume2="G”
Ud1=(max - sayi) / (max - middle)
Ud2=(middle - sayi) / (middle - max)

Kumel,kume2,udl,ud2

\/

Sekil.42. Bulaniklastirma algoritmasi
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Teste tabi tutulan kullanicilarin aldiklar1 puanlar 6grenme stilleri bazinda Z(Zay1f),

O(Orta) ve G(Gtglii) olarak gruplandirilir.

G(3%) 1(3") D(3%) X(CIKIS)
0 0 0 0
0 0 1 9
0 0 2 18
0 1 0 3
0 1 1 12
0 1 2 21
0 2 0 6
0 2 1 15
0 2 2 24
1 0 0 1
1 0 1 10
1 0 2 19
1 1 0 4
1 1 1 13
1 1 2 22
1 2 0 7
1 2 1 16
1 2 2 25
2 0 0 2
2 0 1 11
2 0 2 20
2 1 0 5
2 1 1 14
2 1 2 23
2 2 0 8
2 2 1 17
2 2 2 26

Tablo.2. Bulanik mantik karar tablosu
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0:ZAYIF, 1:0RTA, 2:GUCLU

1. Kural: Eger x mod 13=0 ise 6grenme stili HC dir.
(G=I=D)

2. Kural: Eger x=1 veya x=2 veya x=5 veya x=11 veya x=14 ise 6grenme stili G’dir.

(G>IVEG>D)
3. Kural: Eger x=3 veya x=6 veya x=7 veya x=15 veya x=16 ise 6grenme stili I’dir.
(I>GVEI>D)

4. Kural: Eger x=9 veya x=18 veya x=19 veya x=21 veya x=22 ise dgrenme stili

D’dir.

(D>G VE D>1)

5. Kural: Eger x=4 veya x=8 veya x=17 ise 0grenme stili GI’dir.
(G=I>D)

6. Kural: Eger x=12 veya x=24 veya x=25 ise 6grenme stili ID’dir.
(D=I1>G)

7. Kural: Eger x=10 veya x=20 veya x=23 ise 0grenme stili GD’dir.

(G=D>I)

Sonug olarak yukaridaki tablo ve kurallara gore hesaplanan puanlar maximum
tiyelik derecesi prensibine gore en yiiksek iiyelik puan ¢arpimina sahip kural kabul
edilmekte ve bu kuralin sonucu olan grup 6grenme stili olarak kullanicinin profiline

eklenmektedir.

4.1.5 Raporlar

Ogretmen ve dgrencilerle ilgili raporlarin verildigi meniidiir.
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4.1.6 Takvim
Yoneticilerin kullanabilecegi kullanigh bir takvim igeren mentidiir.
4.1.7 Yardim

Yonetici modiiliiniin kullanimu ile ilgili bilgilerin yer aldigi meniidiir. Bu
meniide, yoneticinin sistemi kullanirken karsilasabilecegi zorluklari asabilmesi i¢in

kisa ve yonlendirici bilgiler icermektedir.

4.2 Ogretmen Modiilii

“|® httpi/flocalhost 43443 Tezl ogretrmensogret .
€ £] hitpifflocalhos ezlfogretmen/ogretmen_ana_sayfaaspic

< Sk Kullanilanlar g hittp:¥localhost:49443 Terlfogretmen/agretmen...

Sekil.43. Ogretmen modiilii anasayfa
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Ogretmen

Modiilii 1.0

Egitim Siniflara Ait
Programi 2.0 Kurs 3.0

Raporlar 4.0 Takvim 5.0 Yardim 6.0

Sekil.44. Ogretmen modiiliiniin boliimleri

Yonetici tarafindan oOgretmen rolii ile eklenmis kullanicilarin dersleri,
konular1, soru havuzu, soru kaliplari girmesini ve kurs olusturmasini saglayan

bolumdir.

4.2.1 Egitim Programi

Egitim programinda yer alan dersler ve konularin goriildiigii ve sorularin

olusturuldugu boliimdiir.

4.2.1.1 Engelsizler Igin Soru Olusturma Modiilii

Bu modiil “6n test”, “konu testi” ve “son test’e 25’er soruluk test hazirlayan
uzman bir sistemdir. U¢ degisik sekilde soru hazirlayabilmektedir; klasik bes
secenekli coktan se¢meli soru, dogru-yanlis sorusu ve bosluk doldurma sorusu.

Ogretmen tarafindan hazirlanan sorular bu modiille 6grenciye sunulmaktadir.
Sistem tii¢ degisik sekilde soru hazirlamaktadir.

a-)Soru Havuzu: Ogretmen tarafindan hazirlanan kalip sorular soru modiilii

tarafindan okunup 6grenciye sunulmaktadir.

b-)Soru Uzmani: Sayr limitleri 6gretmen roliindeki kullanici tarafindan

hazirlanan bu uzman sistem, otomatik olarak soru ve ¢eldiricileri hazirlamaktadir.
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Sorular belirlenen kurallara uygun sekilde ve belirlenen limitler dahilinde uzman
sistem tarafindan hazirlanmaktadir. Celdiriciler ise rastgele degil dogru yanita uygun

olarak olusturulmaktadir.

c-)Karma: Belirli bir kismi soru havuzundan ¢ekilen, belirli bir kismi1 da soru

uzmani tarafindan hazirlanan testlerdir.

4.2.1.2 Soru Uzmani1 Modilia

Bu modiill 6gretmenin belirledigi smirlar ve kaliplar dahilinde sistem
tarafindan soru tireten bir modiildiir. Sistem igerisindeki yedi kurala gore soruyu ve

celdiricileri kendisi tiretir.
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4.2.1.2.1 7,8 ve 9 Basamakli Sayilarin Yaziya Cevrilmesi

okunus _birler, sayil
okunus_ onluk, yuzluk,
sayl yuzler, basamak,
sayi onlar,sayi birler

okunmus_ sayi

v

okunus_birler = { ", "bir", "iki", "uc",
v "dsrt", "bes", "alti", "yedi", “sekiz",
"dokuz" },
okunmus_sayi=cevir (y / 1000000,
"milyon") + cevir((y % 1000000) / okunus_onluk = { "", "on", "yirmi", "otuz",
1000, "bin" ) + cevir (y 5 "kirk", "elli", "altmis", "yetmis",
1000, "yuz") "seksen", "doksan" }
A sayl yuzler = sayil / 100

sayi yuzler != 0

sayl yuzler !=

v T

yuzluk = "yuz " yuzluk = okunus birler

[sayi yuzler]+ “yliz”

v —7

yuzluk = yuzluk +
sayi onlar != 0 okunus_onluk[sayi onlar]
Lo
|
yuzluk = yuzluk +
sayl birler != 0 okunus_birler[sayi birler]

basamak

(sayi yuzler +
sayi onlar) == 0 &&

sayi birler == 1 &&

asamak == "bin")

v ;
yuzluk = yuzluk + " " yuzluk = " "+ basamak
+ basamak + " " + mon

< |

<«

Sekil.45. 7,8 ve 9 basamakli sayilar1 yaziya ¢eviren algoritma
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Bu kurala gore sistem 7,8 ve 9 basamakli sayilar1 yaziya ¢evirmektedir.

51.JI'I..I Asagidakilerden hangisi 9349003 sayisinin okunusudur?
o doksan li¢ bin dort yiiz doksan milyon otuz

dokuz milyon iic¢ yiiz kirk dokuz bin ii¢

doksan ii¢ milyon dort yiiz doksan bin otuz

dokuz milyon ii¢ yiiz kirk dokuz milyon ii¢

dokuz ii¢ yiz kirk dokuz ¢

Sekil.46. 7,8 ve 9 basamakli sayilar1 yaziya ¢eviren kural i¢in 6rnek soru

4.2.1.2.2 7,8 ve 9 Basamakl1 Sayilarin Saytya Cevrilmesi

Bu kurala gore sistem 7,8 ve 9 basamakli yaziyla yazilmis sayilarin, rakamla
yazilmis sayiya cevirmektedir.

Aliye, ogretmeni 4834144 seklinde bir sayi okuyor. Ali bu sayiyi
defterine dort milyon sekiz yiiz otuz dort bin yiiz kirk dort

soru . -
seklinde yaziyor. Ahmet sayiyl dogru sekilde yazmismidir?
e Dogru
Yanhs

Sekil.47. 7,8 ve 9 basamakli yaziyla yazilmis sayilarin rakamla yazilmis sayiya
¢eviren kural i¢in 6rnek soru

4.2.1.2.3 Belirli Sayidaki Rakami1 En Biiyiik En Kiiciik Sayiyr Olusturacak Sekilde
Siralama Kurali
Bu kurala gore sistem verilen belirli sayida rakami en biiylik veya en kiiciik

olacak sekilde sayiya ¢cevirmektedir.

T. Asagidakilerden hangisi 2,7,9,5,8,3,6,1 sayillanndan olusan en
soru biiyiik cift sayidir?
2 38765912
98765312
98165372
98265317
98761352

Sekil.48. Belirli sayidaki rakami en biiyiikk en kiiciik sayiy1 olusturacak sekilde
siralayan kurala 6rnek bir soru
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tek cift, kucuk buyuk,

Jjrk,i,cl],

sayilartek[],
sayilarcift[], kk, 37
sifirsayisi, tmp

v

F T
* kucuk_buyuk == false
F T
tek cift == false tek cift == false
A 4 A 4
cl3+k-1]= cli+k-1]= c[0] = sayilarcift[O0]; c[0] = sayilartek[O0]
sayilarcift[j-1] sayilartek[k-1] kk = 0; 33 = 1; ;7 kk =1; 33 = 0;
sayilarcift[j - 1] = sayilartek[k-1] | T
sayilartek[k - 1] =sayilarcift[j-1] v
sayilarcift[j] = sayilartek[k - 1]
sayilartek[k]=sayilarcift[j - 1]
i=1 || 1 <
i< (J + k)
|
T
sayilartek[kk] —
sayilarcift[jj]
v
c[i] = sayilarcift[jj] |[c[i] = sayilartek[kk];
kk = kk + 1

jj =33 +1

Array.Reverse (

c)

olusmus_sayi
olusmus_sayi + c[i]

A 4

Olusmus_sayi
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F T
T
sayilartek[kk] —
sayilarcift[j]j]

\ AN tmp = c[sifirsayisi]
cli] = sayilarcift[jjl; |[c[i] = sayilartek[kk]; c[0] _ tmp
39 = 93 + 1 kk = kk + 1 c[sifirsayisi] = 0

A 4
i=0 || 1 <
‘ . .
i=0 || 1 < i<y +k
] |
i<3+k A 4
| olusmus_sayi =
A4 olusmus_sayi + c[i]




Sekil.49. Belirli sayidaki rakami en biiyiik en kiiciik sayiyr olusturacak sekilde
siralama kurali algoritmasi

4.2.1.2.4 Sayilar1 Boliiklerine Ayirma Kurali
Milyonlar mertebesindeki sayilari boliiklerine ayiran kuraldir.

i, basamak|[]
uretilmis sayi,

y, topla

basamak = { ", "Birler",
"Onlar", "Yizler", "Binler", "On
binler", "Yiz binler",
"Milyonlar", "On Milyonlar", "Yiz
Milyonlar" }

A

i<y

A 4

topla =uretilmis sayily - i] +
"=" + basamak[i]+" ";

topla

Sekil.50. Sayilar1 boliiklerine ayirma kurali algoritmasi
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6 53467425 sayisinin boliiklerine aynlmis hali 5=Birler 2=0nlar
Sl.Jl'l..l 4=Yiizler 7=Binler 6=0n bhinler 4=Yiiz binler 3=Milyonlar 5=0n
Milyonlar dir.

@ Dogru
Yanhs

Sekil.51. Sayilar1 boliiklerine ayirma kurali igin 6rnek bir soru

4.2.1.2.5 Oriintii Olusturma Kurali
Sistemin belirledigi sinirlara gore oriintii olusturan kuraldir.

;:;'u ? 44 ? 33 29 onintisiindeki 1. ve 3. siralardaki 45,37 dir
o Dogru
Yanhs
14. 2?44 35 ? 23 17 dHriintiisiiniin 1. ve 4. siralardaki
SOru Saylar cccceccsessesens dir

Sekil.52. Oriintii olusturma kurali icin érnek bir soru
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astgele sayi,
baslangic,

sayilarl[],
orut_donus, t,
oruntu_ sayisi,

kac_oruntu, oruntu 1 x,

oruntu 1, isleml, islem2

isleml == "+" —
baslangic=
v rastgele sayi.Next (0,50)
baslangic = baslangic =
rastgele sayi.Next rastgele sayi.Next
(11, 20); (10, 15) F

— v !

i=1 r] 1 < i=1 |
i<oruntu sayisi.Length-2 :]

1 <

i<oruntu sayisi.Length-2

baslangic = . baslangic = | | baslangic
(baslangic+ baslanglé = rastgele sayi.Next rastgele sayi.Next (o
oruntu_1) *o (baslangic- (300, 500) runtu_1 *
runtu 1 x oruntu_ 1) *o oruntu sayisi, 500)
runtu 1 x
[ [ |
4 o v
»
v orut_donus =baslangic
_ L <&
=2 | | ! < sayilar[l] = t -
i<oruntu_sayisi
A 4
islem2 == "*"
A 4 A 4
T F T
isleml == "+" isleml == "+"
-
r r 1 v
t =t / oruntu 1 x - |t t / oruntu 1 x + [t =t * oruntu 1 x - [t = t * oruntu 1 x +
oruntu_1 oruntu 1 oruntu 1 oruntu_1
L L 1
[ |
v
sayilar[i] = t
> <
v
sayilar

Sekil.53. Oriintii olusturma kural1 algoritmasi
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4.2.1.2.6 Ortalama Buldurma Kurali

Sistem tarafindan olusturulan sayilarin ortalamasini bulduran kuraldir.

topla=0,
sayilar|[],
toplam, i

i=1 1

A

i <= sayilar.Length - 2

A 4

A 4

toplam =topla+ sayilar([i]
toplam = toplam /
(sayilar.Length - 2)

topla

Sekil.54. Ortalama buldurma kurali algoritmasi

Bir baba ve 3 cocugunun yaslannn ortalamasi bulunmasi
16. isteniyor.Kiiciik ¢cocuk 3 yasinda, ortanca cocuk 5 yasinda, en
soru biiyiik cocuk ise 12 yasinda. Baba 44 yasinda olduguna gére bu
ailenin yas ortalamasi nedir?

11
16
12
15
17

Sekil.55. Ortalama buldurma kurali i¢in 6rnek bir soru
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4.2.1.2.7 Toplama Kural1
Sistem tarafindan olusturulan sayilar1 toplayan kuraldir.

::;'u 84058+11410=95475 islemi dogrudur?

o Dogru
Yanhs

22. 20+344=......... isleminin sonucu nedir?
soru

23. 37+313=......... isleminin sonucu nedir?
soru

24,
SOr
° 5069
5063
5070
5071
5077

i:;'u 13696+30466¢=......... isleminin sonucu nedir?

u 400+4670=? isleminin sonucu kactir?

Sekil.56. Toplama kurali i¢in 6rnek bir soru

4.2.1.3 Gorme Engelliler I¢in Soru Modiilii

Gorme engelliler i¢in sorular ve cevaplart ses dosyasi olarak Ogretmenler
tarafindan yiiklenmektedir. Ogretmenler “.wav” veya “.mp3” bicimde kaydettikleri
soru, cevap ve ¢eldiricileri bu meniiyii kullanarak sisteme yiiklemektedirler. Baska
bicimler sistem tarafindan kabul edilmemektedir. Bu yiiklenen sorularla bir soru
havuzu olusturulmaktadir. Bu havuzdan 6n test, konu testi ve son test i¢in sorular

cekilip, 6grencilerin degerlendirilmesi i¢in kullanilmaktadir.

4.2.2 Kurs

Yonetici tarafindan siiflara atanan 6gretmenler kendi 6gretim dallari igin
kurs olusturmak zorundadir. Kurslar sinif bazinda olusturulmaktadir yani o sinifa ait
olan Ogrenciler bir alan dersini alabilmeleri i¢in O6gretmen tarafindan kurs

olusturulmaktadir. Bu boliimde kurslar yonetilmektedir.
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4.2.3 Raporlar

Ogrenciler ve smiflar ile ilgili raporlarm kontrol edildigi meniidiir. Ayrica

kurslar1 bitiren 6grencilere sertifikalar bu boliimde olusturulmaktadir.

4.3 Ogrenci Modiilii

E=E (=R
mv | ] it flocalhost 49443 Tezl/oquencifogyenci sma_seyfaasp &4 % |[£ Gogie £ -
57 SkKullanlanlar | @& htp:fflocalhost:43443 ezl fogrencifogrenci_ana... Biv v & v Sy Genlikr Angarr @r 7

A

Ofvenme stiliniz G, Lotfen derse baslamak isin Derse Bala’ mengsini Inllanunuz, LinkButton

u ogrencis

sistemize hosgeldiniz

Sekil.57. Ogrenci modiilii anasayfasi

Ogrenci
Moddili 1.0

Egitime Profil Ogrenme Ders
Basla 2.0 Ayarlar 3.0 Stilleri 4.0 Gecgmisi 5.0

Sekil.58. Ogrenci modiiliiniin béliimleri
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Ogrencilerin kendi kullanict adi ve sifreleri ile girip egitim aldiklar:
boliimdiir. Ogrenciler sadece birkag tiklamayla egiteme baslayabilmektedir. Hangi
konularin nasil gosterilecegi, hangi sorularin sorulacagi, ne zaman diger iiniteye
gecebilecegi gibi konulara sistemin kendisi karar vermektedir. Sistemin i¢inde var

olan zeki etmenler vasitasiyla sistem gerekli biitiin sorular1 kendisi iiretmektedir.

4.3.1 Egitime Basla

Ogretmenler tarafindan dgrencinin ait oldugu smifa agilan derslere ulasilan

mentidiir. Biitiin egitim 6gretim faaliyetleri bu mentidedir.

4.3.2 Profil Ayarlar

Yazi rengi, yazi boyutu, yazi tipi ve arka plan rengi gibi sistemi
kisisellestirebilen ayarlar bu meniiden yapilmaktadir. Ozellikle gérme zorlugu
yasayanlar i¢in 6nemli bir meniidiir. Yazilarin boyutlarini ve renklerini bu meniiden

ayarlayarak sistemi daha verimli kullanabilmektedirler.

4.3.3 Ogrenme Stilleri

Sisteme giren 6grencinin ilk olarak yapmasi gereken 6grenme stilleri testi bu
meniidedir. Bu test yapilmadan yani 6grencinin dgrenme Stiline karar verilmeden

Ogretim faaliyetlerine ge¢ilmemektedir.

4.3.4 Ders Gegmisi

Ogrencinin daha dnceden gordiigii dersler ve bu derslerdeki bagar1 oranlariin

verildigi mentidiir.
4.4 Ogrenci Modiiliiniin Isleyisi

4.4.1 Gérme Zorlugu Yasayan Ve Gorme Engeli Olmayan Kullanicilar igin Isleyis
Ogrenci ilk olarak sisteme kullanict adi ve sifresi ile giris yapmaktadir. Eger
sisteme ilk kez giriyorsa sistem Oncelikle gorme durumu sayfasina
yonlendirmektedir. Burada 6grenci gorme durumuna gore “Gorme Engelli Degil”,
“Gorme Zorlugu Var” ve “Gorme Engelli” seceneklerinden birini se¢gmek
zorundadir. Ilk iki segenekten birini secerse sistem Ogrenciyi profil ayarlarina

yonlendirmektedir. Ogrenci sistemin yazi tipi, boyutu, rengi ve arka plan rengini en
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1yi gorme durumuna gore bu sayfadan ayarlayabilmektedir. Bu ayarlar bitince sistem
ogrenciyi “Ogrenci Ana Menii”ye yonlendirir. lk giriste 6grenim stilleri meniisii
disindaki tiim mentiler pasif durumdadir. Sistem 6grenciyi 6grenim stilli yapamaya
zorlamaktadir.  Ogrenim  stili  belirlenmeyen  ogrenciler diger meniilere
ulasamamaktadir. Ogrenme stili belirlenen 6grenci 6gretmeni tarafindan agilmis
derslere egitime basla meniisiinii kullanarak baslayabilmektedir. Burada kendi
O0grenme stiline gore tasarlanmig dersleri gorebilmektedir. Ancak oncelikle her ders
i¢cin On test yapmali ve buna gore ders programi belirlenmelidir. Sonugta tiim dersleri
gorlip toplamda 7 sinavi basariyla bitiren O0grenci dersi tamamlamis sayilir ve

sertifika almaya hak kazanir.

4.4.2 Gérme Engelliler I¢in Sistemin Isleyisi

Gorme engelliler sisteme bilgi girisini fare ve klavyeden yaparken sistemden
cikist sadece ses yoluyla almaktadir. Klavye sadece kullanic1 girisinde
kullanilmaktadir. Bunun disinda sistemin tamami {i¢ tuslu fare ile kontrol
edilmektedir. Meniiler aras1 gecis sag tusla, o sayfadaki segcenekler arasi dolasim orta
tusla ve onaylama islemi de sol tusla yapilmaktadir. Gorme engelli kullanicilarin
diger kullanicilardan farki 6grenme stilleri her zaman “Isitsel” olarak kabul edilir
yani Ogrenme testine girmezler, profil ayarlar1 meniisii yoktur, girdikleri sayfalar
sesle kendini tanitir ve degerlendirme testleri sesli soru havuzdan ¢ekilen sorularla

yapilmaktadir.

4.5 Dersi Bitirme Manti1g1

Programa gore her ders bes konudan olusmaktadir. Bir ders i¢in 6ncelikle 6n
test yapilmaktadir. On test’ in amaci, dgrenicilerin, ders i¢indeki konularin bilgi
bazinda hazir bulunusluk diizeylerini 6lgmektir. Her konudan 5’er soru olmak iizere
toplam 25 soru ile yapilan sinavdan %80 basar1 saglanan her konudan muaf olunur.
Muaf olunan dersler ders programindan cikarilmaktadir. %80 basar1 saglanamayan
dersler, 6nce konu olarak gosterilir. Daha sonra ise dersin bitimde Ogrenici konu
testine tabi tutulur. Eger dgrenici, konu testinden %50 ve {izeri basar1 elde ederse o
konuyu tamamlamis kabul edilir. Eger %50°den daha az bir basar1 gosterilirse, konu
tekrar edilmek zorundadir. En son olarak tiim konular bittiginde son test ad1 verilen

bir test uygulanir. Bu test’in sonucu, diger konu testleri ile birlestirilip bir deger
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bulunur. Eger bu deger %65 ve lizeri ise ders bitirilmis sayilir.

1. Konu Testi

» X1
2. Konu Testi

» X2
3. Konu Testi

» X3

f (etkinlik)

4, Konu Testi

»| X4
5. Konu Testi

» X5
Son Test

» X6

Sekil.59. Ders bitirme basar1 hesabi

Girigler:

X1, X2, X3, X4, X5, X6
Agirliklar:

wl, w2, w3, w4, wb, wb

Islev:

6
vl = Z(Wi * X1)
i=1

Esik:

Q

Etkinlik Islevi:

EGER v1>Q ISE CIKIS 1

EGER v2<Q ISE CIKIS 0
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Cikas:

Sekil.60. Ders bitirme ¢ikisi

5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu tez c¢alismasi, hedeflenen ii¢ kullanict tipi igin de kolaylikla
kullanilabilecek sekilde tasarlanmustir. Ozellikle gérme engelli kullanicilar igin ara
yiiz olduk¢a sade ve hatasiz tasarlanmistir. Hi¢ goérmeyenler icin tasarlanan ara
yiiziin sadece fare ile kontrol edilmesi, 6grenciler igin kolaylik olusturmaktadir. Ozel
amaglar icin lretilen fareleri goz ardi edersek, standart farelerin sadece li¢ komut
tusunun olmasi sistemi tasarlayan kisinin se¢eneklerini kisitlasa da gorme engelli bir
kullanici i¢in sistemi kolay kontrol edebilme agisindan olduk¢a yararli olmaktadir.
Haliyle fare sistem ac¢isindan hayati bir donanim olmaktadir. Gorme engelliler,
bilgisayar kullaniminda fareyi genellikle kullanmadiklar1 i¢in fare kullaniminda bir
takim zorluk yasayabilir ve bu sistemin zayif yonlerinden biri olarak goziikebilir.
Ancak fare kullanimmin sistemde bir yere odaklanmak i¢in degil sadece komut

vermek i¢in oldugu gozden kagirilmamalidir.
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Sistem su an i¢in masaiistli programcilig1 veya internet tabanli olarak sunulan
Ogretim sistemlerinin eksik kaldigi bir noktayr tamamlamaktadir. Bu nokta, kisiye
0zel Ogretim sistemi sunabilmedir. Egitim bilimlerinde 6gretim stilleri olarak gecen
kisinin Ogrenme tipinin belirlenmesi olayr O0grenmenin kisisellestirilebilmesi ve
O6grenmenin kalicilig1 agisindan oldukca 6nemlidir. Sistem bu 6zelligi belirlemekle
kalmayip kisiye Ozel bir 6gretim sunmaktadir. Bu durum sistemi kullanan ig¢in
kolaylik getirse de, sistemi tasarlayan icin fazladan yiik getirmektedir ¢linkii her grup
icin fazladan bir Ogretim sistemi tasarlanmaktadir. Sistem su an i¢in O6gretim
stillerine gore yedi grup belirlese de bu say1 kolaylikla arttirilabilmektedir. Bundan
sonraki asamalarda bu sayinin arttirllmasi sistemin bireysellestirilmis 6gretim

giivenilirligini arttiracagi goz ardi edilmemelidir.

Sistem {i¢ tip test sistemine sahip olasina ragmen gérme engelliler sadece soru
havuzu sisteminden yaralanabilmektedir. Bunun sebebi gérme engellilerin sistemden
alabilecegi tek doniitiin ses olmasidir. Soru havuzunda soruyu ekleyen Ogretmen
sorulart ses dosyast olarak eklemektedir yani materyal hazirlama gorevi
ogretmendedir. Ancak soru uzmani modiilii, sorular1 kendisi otomatik olarak ve
gorsel olarak hazirlandigindan gorme engellilere hitap etmemektedir. Gorsel
materyali sese cevirme islevi ise ya sistem disinda bir programa ya da sistem
igerisinde bir modiile yiiklenmelidir. Sistem disinda da bir program kullanmak
sistemin kendi kendine yetebilme prensibine ters diismektedir. Sistem icerisinde
bdyle bir modiil yaratmak ise basli basina bir proje oldugundan, ilerleyen asamalarda

sisteme eklenmesi diisliniilmektedir.

Sistem, son asamada kullanicilart ait oldugu sinifin ortalamasina gore “Gegti”
veya “Kaldi1” olarak degerlendirmektedir. Genel olarak, sonucunda sertifika vermeyi
hedefleyen ogretimlerde bu degerlendirme yeterlidir. Ancak sistem, kisisel
basarilarin karsilagtirildigi bir 6gretim icin kullanilacaksa, bagil degerlendirmeye
bagli harfle notlandirma sistemine ¢evrilmesi degerlendirme kistaslar1 agisindan daha
dogrudur. Bagil degerlendirme, simif i¢i dinamikleri gbéz oOniinde tutarak kisisel

basarilarin karsilastirilmasi agisinda sisteme daha uygundur.

Tasarlanan sistemi kullanmak ve gelistirmek isteyenler, 6grenim stilleri ve
Ogretimin bitirilmesi asamalar1 gelistirilebilirler. Sistemde 6grenim stillerinin

kurallar1 sabittir ancak kurallar dinamik olarak belirlenecek sekilde tasarlanabilir.
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Boylece, sistem, bulanik mantik kurallarim1  dgrencilerin - durumuna  gore
degistirebilir. Ayrica dgretim bitirilirken kullanilan algoritma, sistemin, 6grencileri
degerlendirirken daha gercek¢i karar verebilmesi i¢in yapay sinir ag1 teknigi
kullanilarak yapilabilir. Sistem gelisimlere agik ve bu beklentileri karsilayacak bir alt

yapt kurma amaci ile tasarlanmistir.

Sonug olarak sistem 6zellikle gérme engelliler ve gérme zorlugu yasanlar i¢in
iyi  bir alternatif olmaktadir. Agirhigimi  gorselligin = olusturdugu  bilisim
teknolojilerinde, sesli kitap ve sayfa okuyucu programlara bagl olan bu kullanicilar,
sistemi standart bir fare ile kullanabilmekte ve baska bir programa ihtiyag
duymamaktadir. Sistem, Ogretim sistemini hazirlayan ve materyal gelistiren
Ogretmenler igin belirli bir yiik getirse de, bu 0grenme amagli sistemi kullanan
kullaniciya yansimamaktadir. Sistemin, istenilen hedeflere ulagmakta yeterli oldugu
goriilmekle birlikte dahili sayfa okuyucu ve biiylite¢ gibi aracglarda eklendiginde daha

kullanish ve verimli olacag diistintilmektedir.
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EK SISTEMDEKI BAZI ONEMLIi KODLAR

1. Normalizasyon Islemi

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Web;

public class max_min_normalizasyonl

{
public double max_min_normalizasyon(double eski_sayi,double
yeni_min,double yeni_max, double eski_min,double eski_max)
{
double v1;
v1 = ((eski_sayi - eski_min) / (eski_max - eski_min) * (yeni_max - yeni_min))
+ yeni_min;
return Math.Round(v1);
}

2. Bulaniklastirma Islemi

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Linq;

using System.Web;

public class bulanik_kumel

{

public struct bulanik_kume

{
public int[] kume;

public double[] kume_uyelik_degeri;
public bulanik_kume(int kume_sayi, int kume_uyelik_sayi)
{

kume = new int[3];

kume_uyelik_degeri=new double[3];

¥
¥

public bulanik_kume bulaniklastir(int i,double sayi,int min, int middle, int max )

{

bulanik_kume donus=new bulanik_kume(3,3);
if (sayi <50)
{
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donus.kume[1] = 0;
donus.kume[2] = 1,
donus.kume_uyelik_degeri[1] = (middle - sayi) / (middle - min);
donus.kume_uyelik_degeri[2] = (min - sayi) / (min - middle);
}
else if (sayi > 50)
{
donus.kume[1] = 1;
donus.kume[2] = 2;
donus.kume_uyelik_degeri[1] = (max - sayi) / (max - middle);
donus.kume_uyelik_degeri[2] = (middle - sayi) / (middle - max);

else { donus.kume[1] = 1; donus.kume_uyelik_degeri[1] = 1; donus.kume[2] =
0; donus.kume_uyelik_degeri[2] =0; }
return donus;

}

3. Sonu¢landirma ve Durulama

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Web;

/Il <summary>

/Il Summary description for kural_tabani
/Il </[summary>

public class kural_tabanil

{
public string kural tabani(bulanik kumel.bulanik kume[] stiller)
double enb =0, tmp = 0;
int t=1, tmp1;
string kume=null, kumel=null;
for (inti=1;i<=2;i++)
{
for (intj =1;j <=2; j++)
{
for (intk =1; k <=2; k++)
{
tmpl=stiller[1].kume[i] *1+ stiller[1].kume[j] *3+ stiller[1].kume[k]*9;
if (tmpl % 13 == 0) kume = "HC";
else if(tmpl==1|[tmpl==2|tmpl==5|tmpl==11|tmpl==14) kume="G";
else if (tmpl ==3 || tmpl ==6 || tmpl == 7 || tmpl == 15 || tmpl == 16)
kume ="1";

else if (tmpl ==9 || tmpl == 18 || tmpl == 19 || tmpl == 21 || tmpl ==
22) kume ="D";
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else if (tmpl ==4 || tmpl ==8 || tmpl == 17) kume ="GI";
else if (tmpl == 12 || tmpl == 24 || tmpl == 25 ) kume ="ID";
else if (tmpl == 10 || tmpl == 20 || tmpl == 23) kume = "GD";
tmp = stiller[1].kume_uyelik_degeri[i] *
stiller[2].kume_uyelik_degeri[j] * stiller[3].kume_uyelik _degeri[K];

if (tmp > enb) { enb = tmp; kumel = kume; t++; }

}
}
return kumel;
}
}

4. Aritmetik Ortalama Buldurma islemi

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Web;

/Il <summary>

/Il Summary description for aritmektiksel _ortalama
Il </summary>

public class aritmektiksel _ortalama

{

public string aritmektiksel_ortalama_bul(string[] sayilar)
{
int toplam = 0;
for (inti=1; i <=sayilar.Length - 2; i++)
toplam += Convert.ToInt32(sayilar[i]);
toplam = toplam / (sayilar.Length - 2);
return Convert. ToString(toplam);

}

public int[] karakterleri_ver(string aranan, string cumle)

{

inti=0,k=0;
int[] a = new int[10];
do
t
i++;
a[i] = cumle.IndexOf(aranan, k);
k=a[i] +1,
¥
while (a[i] '=-1);
Array.Resize(ref a, i);
return a;

}
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public int[,] aradegerler(string cumle, int[] baslangic, int[] son)

{

}

int[,] sonuc = new int[baslangic.Length, 4];
string[] tmp1 = new string[2];
intj=0;
string tmp;
for (inti =1; i <= baslangic.Length - 1; i++)
{
tmp = cumle.Substring(baslangic[i] + 1, son[i] - baslangic[i] - 1);
tmpl = tmp.Split(-");
foreach (string k in tmp1)
{

JH;
sonucfi, j] = Convert.Tolnt32(Kk);
if(j==2)j=0;
}
¥

return sonuc;

public string yerine_yerlestir(int[] baslangic, int[] son, string cumle, string[]
sayilar)

{

}

string tmp = cumle;
intt=0;
for (inti=1; i <= baslangic.Length - 1; i++)
{
tmp = tmp.Remove(baslangicli] - t, 9);
tmp = tmp.Insert(baslangic[i] - t, sayilar[i]);
t=1t+9 - sayilar[i].Length;
}

return tmp;

public string[] celdirici(int dogru_cevap)

{

Random rastgele_sayi = new Random();
int cel_sayi =0;inti=1;
string[] celdiriciler = new string[5];
string[] islem = {"+", "-" };
if (dogru_cevap <= 10)
{
while (i <=4)
{
cel_sayi = rastgele_sayi.Next(1, 10);
if (cel_sayi !'= dogru_cevap && kontrol(cel_sayi, i, celdiriciler) == 1)
{
celdiriciler[i] = Convert. ToString(cel_sayi);
i++:

}
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}

else if (dogru_cevap > 10)
{
while (i <= 4)
{
cel_sayi = rastgele_sayi.Next(1, 8);
if (rastgele_sayi.Next(0, 2) == 0) cel_sayi = dogru_cevap - cel_sayi;
else cel_sayi = dogru_cevap + cel_sayi;
if (cel_sayi !'= dogru_cevap && kontrol(cel_sayi, i, celdiriciler) == 1)
{
celdiriciler[i] = Convert. ToString(cel_sayi);
i++;

}

}

return celdiriciler;

}

int kontrol(int deger, int i, string[] celdiriciler)
{

intt=1,

for (intj=1;j<i;j++)

if (celdiriciler[j] == Convert.ToString(deger)) t = 0;
}

return t;

5. Basamaklara Ayirma

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Web;

/Il <summary>
/Il Summary description for basamaklara_ayir
/Il </[summary>
public class basamaklara_ayir
{
string topla;
public string basamaklara_ayirl(int uretilmis_sayi, int y)

{

string[] basamak = { "", "Birler", "Onlar", "Yiizler", "Binler", "Onbinler",
"Yizbinler", "Milyonlar", "On Milyonlar", "Yiiz Milyonlar" };
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for (inti=1;i<=y;i++)
{
topla = topla + Convert. ToString(uretilmis_sayi)[y - i] + "=" + basamak[i];

}

return topla;

public string[] celdirici(string uretilmis_cevap)
{
Random rastgele=new Random();
string[] celdiriciler=new string[5];
string[] basamak = { "", "Birler", "Onlar", "Yiizler", "Binler", "Onbinler",
"Yiizbinler", "Milyonlar", "On Milyonlar", "Yiiz Milyonlar" };
inti=1;
string secl, sec2, tmp;
while (i <= 4)
{
secl = basamak[rastgele.Next(1, 10)];
sec2 = basamak[rastgele.Next(1, 10)];
if (secl !=sec2)
{
tmp=uretilmis_cevap.Replace(secl, "x");
tmp = tmp.Replace(sec2, secl);
tmp = tmp.Replace("x", sec2);
If (tmp != uretilmis_cevap)

{
intx=1;
for (intj=1;j<=1i;j++)
{

if (celdiriciler[j] == tmp) x = 0;

¥
if (x == 1) { celdiriciler[i] = tmp; i++; }

}

}
return celdiriciler;
¥
}

6. En Biiyiigii En Kiiciigii Buldurma
using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Web;

/Il <summary>
/Il Summary description for en_buyuk_en_kucuk
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/Il </[summary>
public class en_buyuk_en_kucuk

{

int kk =0, jj = 0, tmp = 0; string olusmus_sayi;

public string sayi_olustur(Boolean tek_cift, Boolean kucuk_buyuk, int j, int k,
int[] sayilartek, int[] sayilarcift, int sifirsayisi)
{
int[] ¢ = new int[j + k];
// Kiigiik say1 (tek veya ¢ift) olusturur
if (kucuk_buyuk == false)
{
if (tek_cift == false) { c[0] = sayilartek[0]; kk = 1;jj=0; }
else { c[0] = sayilarcift[0]; kk = 0; jj = 1; }
sayilarcift[j] = sayilartek[k - 1];
sayilartek[Kk] = sayilarcift[j - 1];

for(inti=1;i<(+Kk); i++)

it (sayilartek[kK] > sayilarcift[jj]) { c[i] = sayilartek[kK]; kk = kk + 1; }
else { c[i] = sayilarcift[jj]; jj=jj + 1; }
¥
Array.Reverse(c);
If (sifirsayisi = 0) { tmp = c[sifirsayisi]; c[0] = tmp; c[sifirsayisi] = 0; }
for(inti=0;i<j+k;i++)

{
olusmus_sayi = olusmus_sayi + c[i];
}
}
// Blylik say1 (tek veya cift) olusturur
else
{

if (tek_cift == false) { c[j + k - 1] = sayilartek[k - 1]; sayilartek[k - 1] =
sayilarcift[j - 1]; }
else { c[j + k - 1] = sayilarcift[j - 1]; sayilarcift[j - 1] = sayilartek[k - 1]; }

for (inti=0;i<(j+k-1);i++)

{
if (sayilartek[kk] > sayilarcift[jj]) { c[i] = sayilartek[kk]; kk = kk + 1; }
else { c[i] = sayilarcift[jj]; jj=jj + 1; }

}

for (inti=0;i<j+Kk;i++)
{
olusmus_sayi = olusmus_sayi + c[i];
¥
b

return olusmus_sayi;

¥
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public string[] celdirici(string dogru_cevap)

{

Random random_sayi=new Random();
string[] celdiriciler = new string[5];
inti=1,4a,b;

char tmp,tmp1;

string celdir;

while (i <= 4)

{

celdir = dogru_cevap;
a = random_sayi.Next(0, dogru_cevap.Length);

do
{
b = random_sayi.Next(0, dogru_cevap.Length);
}
while (a == b);

tmp = celdir[a];tmpl=celdir[b];
celdir = celdir.Replace(celdir[a], 'A");
celdir = celdir.Replace(celdir[b], 'B";

celdir=celdir.Replace('A',tmpl);
celdir=celdir.Replace('B', tmp);
if (celdir I= dogru_cevap && Array.BinarySearch(celdiriciler, celdir) < 0) {

celdiriciler[i] = celdir; i++; }

¥
¥

}

return celdiriciler;

7. Oriintii Olusturma

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Linq;

using System.Web;

/Il <summary>

/Il Summary description for oruntu_olustur
/Il </[summary>

public class orut_olustur

{

Random random_sayi = new Random();

public int[] orut(int oruntu_sayisi, int kac_oruntu, int oruntu_1 X, int oruntu_1,
string islem1, string islem2)

{

Random rastgele_sayi=new Random();
int[] sayilar = new int[oruntu_sayisi + 1];
int baslangic;

string orut_donus=null;

if (islem2 =="*")
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{
if (isleml =="+"
baslangic = rastgele_sayi.Next(0,50);

else
{
if (oruntu_1 x==1)
baslangic = rastgele_sayi.Next(oruntu_1 * oruntu_sayisi, 500);
else
baslangic = rastgele_sayi.Next(300, 500);
}

}

else

if (isleml =="+"
{
baslangic = rastgele_sayi.Next(10, 15);
for (int i =1; i <= oruntu_sayisi; i++)
baslangic = (baslangic-oruntu_1)*oruntu_1_x;
¥

else
{
baslangic = rastgele_sayi.Next(11, 20);
for (int i =1; i <= oruntu_sayisi; i++)
baslangic = (baslangic + oruntu_1) * oruntu_1_x;
¥

}

orut_donus =Convert. ToString(baslangic);
int t=baslangic;

sayilar[1] = t;
for (int i = 2; i <= oruntu_sayisi; i++)
{

if (islem2 =="*")

{

if (isleml =="+"
t=t*oruntu_1 x +oruntu_1,
else
t=t*oruntu_1 x-oruntu_1;
¥

else

{
if (isleml =="+"
t=t/oruntu_1 X+ oruntu_1;
else
t=t/oruntu_1 X -oruntu_1;
}

sayilar[i] =t;
}

return sayilar;

¥
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public Uzman_Sistem.oruntu_struct soru_hazirla(string cumle, int[] sayilar)
{
Uzman_Sistem.oruntu_struct temp=new Uzman_Sistem.oruntu_struct(3);
temp.cikan_sayilar[1] = random_sayi.Next(1, sayilar.Length-1);
temp.cikan_sayilar[2] = -1;
do
{
temp.cikan_sayilar[2] = random_sayi.Next(1, sayilar.Length -1);
¥
while (temp.cikan_sayilar[1] == temp.cikan_sayilar[2]);
for (inti = 1; i <sayilar.Length; i++)
{
if (i I=temp.cikan_sayilar[1] && i !=temp.cikan_sayilar[2])
temp.soru +=sayilar[i] +" ";
else
temp.soru +="?"+" ",
¥

temp.soru = cumle.Replace("'<1>", temp.soru);
temp.soru = temp.soru.Replace(""<2>", temp.cikan_sayilar[1] +". ve " +
temp.cikan_sayilar[2] + ". siralardaki");
return temp;
¥

public string[] celdiriciler(string dogru_yanit)
{
string[] celdiri=new string[5];
inti=1;
int islem_random = 0, sayi_random = 0;
string[] sayilar=dogru_yanit.Split(',");
while (i <= 4)
{
islem_random = random_sayi.Next(0, 2);
sayi_random = random_sayi.Next(0, 2);
if (islem_random == 0)
celdiri[i]
=Convert.ToString(random_sayi.Next(Convert.Tolnt32(sayilar[sayi_random])+1,Co
nvert. Tolnt32(sayilar[sayi_random])+10));
else
celdiri[i] =Convert. ToString(
random_sayi.Next(Convert. ToInt32(sayilar[sayi_random])-
10,Convert. ToInt32(sayilar[sayi_random])));

if (Convert.ToInt32(celdiri[i]) > 0)

celdiri[i] = celdiri[i] + "," + sayilar[random_sayi.Next(0, 2)];
if (celdiri[i] '= dogru_yanit) i++;
}
¥

return celdiri;

¥
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}

8. Sayiy1 Harfe Cevirme

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Web;

using System.Web.Ul;

using System.Web.Ul.WebControls;

/Il <summary>
/Il Summary description for sayi_harfe_cevirme
/Il </[summary>
public class sayi_harfe_cevirme
{
public string sayioku(int y)
{
string okunmus_sayi;
okunmus_sayi=0zan(y / 1000000) + " milyon " + ozan((y % 1000000) / 1000) +
" bin " + ozan(y % 1000);
return okunmus_sayi;
}

string ozan(int sayil)

{

string[] okunus_birler = { """, "bir", "iki", "i¢", "dort", "bes", "alt1", "yedi",
"sekiz", "dokuz" };

string[] okunus_onluk = { "", "on", "yirmi", "otuz", "kirk", "elli", "altmis",
"yetmis", "seksen", "doksan" };

string yuzluk = null;

int sayi_yuzler = sayil / 100;

int sayi_onlar = (sayil % 100) / 10;

int sayi_birler = (sayil % 100) % 10;

if (sayi_yuzler 1= 0) {if (sayi_yuzler = 1) yuzluk = okunus_birler[sayi_yuzler]
+ " yiiz "; else yuzluk = "yiiz "; }

if (sayi_onlar 1= 0) yuzluk = yuzluk + okunus_onluk[sayi_onlar] + " *;

if (sayi_birler '=0) yuzluk = yuzluk + okunus_birler[sayi_birler];

return (yuzluk);

}

string tmp;
Random rastgele = new Random();
public string[] celdirici(int sayi, string okunusu)
{
for (inti=1;1i<=10; i++)
{
}

string[] celdiriciler = new string[5];
//Birinci tiir ¢eldirici
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if (Convert.ToString(sayi).Length == 7) { celdiriciler[1] =
sayioku(Convert.ToInt32(Convert. ToString(sayi).Insert(7, "0"))); }
else if (Convert. ToString(sayi).Length == 9) { celdiriciler[1] =
sayioku(Convert.ToInt32(Convert. ToString(sayi).Remove(6, 1))); }
else { celdiriciler[1] =
sayioku(Convert.ToInt32(Convert. ToString(sayi).Remove(6, 1))); }
//Tkinci Tiir celdirci
if (rastgele.Next(0, 2) == 0)

celdiriciler[2] = okunusu.Replace("milyon™, "milyonl1");
celdiriciler[2] = celdiriciler[2].Replace("bin", "milyon™);
celdiriciler[2] = celdiriciler[2].Replace("milyonl1", "bin");
}
else
{
celdiriciler[2] = celdiriciler[1].Replace("milyon™, "milyonl");
celdiriciler[2] = celdiriciler[2].Replace("bin", "milyon™);
celdiriciler[2] = celdiriciler[2].Replace("milyonl", "bin™);
}
//Ugiincii tiir ¢eldirici
if (rastgele.Next(0, 2)==0)
{
if (rastgele.Next(0, 2) == 0)
celdiriciler[3] = okunusu.Replace("milyon”, "bin");
else
celdiriciler[3] = okunusu.Replace("bin", "milyon");
}

else
{
if (rastgele.Next(0, 2) == 0)
celdiriciler[3] = celdiriciler[1].Replace("milyon"”, "bin™);
else
celdiriciler[3] = celdiriciler[1].Replace("bin", "milyon™);
¥

//Dordiincii tiir geldirici

if (rastgele.Next(0, 2) == 0)

{
tmp = okunusu;
tmp = tmp.Replace("milyon™, ™); tmp = tmp.Replace("bin", ");
celdiriciler[4] = tmp;

¥

else

{
tmp = okunusu;
tmp = tmp.Replace("milyon™, ™); tmp = tmp.Replace("bin", ");
celdiriciler[4] = tmp;

}

return celdiriciler;
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public string[] celdirici2(int sayi)
L
int tmp;
string [] celdiriciler = new string[10];
//Birinici geldiriciler
if (Convert. ToString(sayi).Length == 7) { celdiriciler[1]
=Convert.ToString(Convert. ToIlnt32(Convert. ToString(sayi).Insert(7, "0"))-
rastgele.Next(1,10)); }
else if (Convert. ToString(sayi).Length == 9) {tmp=rastgele.Next(1,3);
celdiriciler[1] =Convert. ToString(
Convert.TolInt32(Convert. ToString(sayi).Remove((5+tmp),(8-
(5+tmp))))+rastgele.Next(1,10)); }
else { celdiriciler[1]
=Convert.ToString(Convert. ToIlnt32(Convert. ToString(sayi).Remove(6,
1))+rastgele.Next(1,100)); }
//Tkinci Celdiriceler
it (rastgele.Next(1,3)==1)
celdiriciler[2] = Convert. ToString(sayi / 10);
else
celdiriciler[2] = Convert. ToString(sayi / 100);
//Ugiincii Celdirici
if (rastgele.Next(1, 3) == 1)
celdiriciler[3] = Convert.ToString(sayi * 10);

else
celdiriciler[3] = Convert.ToString(sayi * 100);
//Dordiincii Celdirici

celdiriciler[4] = Convert. ToString(sayi+rastgele.Next(11,20));
return celdiriciler;

¥
¥

9. Toplama

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Web;

/Il <summary>
/Il Summary description for toplam
/Il </[summary>
public class toplam
{
public string toplami_bul(string[] sayilar)
{
int toplam = 0;
for (inti =1; i <= sayilar.Length - 2; i++)
toplam += Convert. ToInt32(sayilar[i]);

return Convert.ToString(toplam);
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public int[] karakterleri_ver(string aranan, string cumle)
{

inti=0,k=0;

int[] a = new int[10];

do

{

i++;
a[i] = cumle.IndexOf(aranan, Kk);
k=a[i] +1,

¥

while (a[i] = -1);
Array.Resize(ref a, i);
return a;

}

public int[,] aradegerler(string cumle, int[] baslangic, int[] son)
{
int[,] sonuc = new int[baslangic.Length, 4];
string[] tmpl = new string[2];
intj=0;
string tmp;
for (inti = 1; i <= baslangic.Length - 1; i++)
{
tmp = cumle.Substring(baslangic[i] + 1, son[i] - baslangic[i] - 1);
tmpl = tmp.Split(-");
foreach (string k in tmp1)

{
J+H,
sonucfi, j] = Convert.TolInt32(k);
if(j==2)j=0;
¥
}
return sonuc;
¥
public string yerine_yerlestir(int[] baslangic, int[] son, string cumle, string[]
sayilar)
{
string tmp = cumle;
intt=0;
for (inti =1; i <= baslangic.Length - 1; i++)
{
tmp = tmp.Remove(baslangic[i] - t, 13);
tmp = tmp.Insert(baslangic[i] - t, sayilar[i]);
t=t+ 13 - sayilar[i].Length;
b
return tmp;
b
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public string[] celdirici(int dogru_cevap)

{
Random rastgele_sayi = new Random();
int cel_sayi =0;inti=1;
string[] celdiriciler = new string[5];
string[] islem = {"+", "-" },
if (dogru_cevap <= 10)

while (i <= 4)
{
cel_sayi = rastgele_sayi.Next(1, 10);
if (cel_sayi !'= dogru_cevap && kontrol(cel_sayi, i, celdiriciler) == 1)

celdiriciler[i] = Convert. ToString(cel_sayi);
i++;

¥
¥

else if (dogru_cevap > 10)
{
while (i <=4)
{
cel_sayi = rastgele_sayi.Next(1, 8);
if (rastgele_sayi.Next(0, 2) == 0) cel_sayi = dogru_cevap - cel_sayi;
else cel_sayi = dogru_cevap + cel_sayi;
if (cel_sayi !'= dogru_cevap && kontrol(cel_sayi, i, celdiriciler) == 1)
{
celdiriciler[i] = Convert.ToString(cel_sayi);
i++;
}

}

return celdiriciler;

int kontrol(int deger, int i, string[] celdiriciler)

{
intt=1;
for(intj=1;j<i;j++)
{
if (celdiriciler[j] == Convert.ToString(deger)) t = 0;
return t;
}

83



10. Ogrenme Stili Testi

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Linq;

using System.Web;

using System.Web.Ul;

using System.Web.Ul.WebControls;
using System.Data.SqlClient;

using System.Web.Security;

public partial class ogrenci_ogrenme_stili : System.Web.UI.Page

{

protected void Page Load(object sender, EventArgs €)

{
Button2.Enabled = false; Button3.Enabled = false; Button5.Enabled = false;
Button6.Enabled = false; Button7.Enabled = false;
gorme_engeli.Value = Convert. ToString(Profile.gorme_engelli);
((TextBox)Master.FindControl("textbox")).Focus();
bilgileri_getir();
for (inti = 0; i < soru_sayisi; i++)
tabloyu_olustur(i);
((Panel)Master.FindControl("Panel1")).Height =
Convert. ToInt32(Tablel.Height.VValue);
Response.Write(((Panel)Master.FindControl("Panel1")).Height+"<br>");
Response.Write(Convert. ToInt32(Tablel.Height.Value));

}

protected void tabloyu_olustur(int ii)

{
TableRow satir = new TableRow();
TableCell hucre = new TableCell();
TableCell hucrel = new TableCell();
TableCell hucre2 = new TableCell();

hucre.Text = (ii + 1) +". soru :";
satir.Cells.Add(hucre);

hucrel.Text = sorular[ii];
satir.Cells.Add(hucrel);

RadioButtonList rbl = new RadioButtonList();
Listltem ogrenme_stilil = new Listltem();
Listltem ogrenme_stili2 = new Listltem();
Listltem ogrenme_stili3 = new Listltem();
Listltem ogrenme_stili4 = new Listltem();
Listltem ogrenme_stili5 = new Listltem();
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rbl.RepeatDirection = 0;
ogrenme_stilil.Text = secenekler[0];
ogrenme_stili2. Text = secenekler[1];
ogrenme_stilil.Selected = true;

ogrenme_stilil.VValue = "0";
ogrenme_stili2.VValue = "1";
rbl.ltems.Add(ogrenme_stilil);
rbl.ltems.Add(ogrenme_stili2);

if (secenek_sayisi == 3)

{
ogrenme_stili3.Text = secenekler[2];
ogrenme_stili3.Value = "2";
rbl.ltems.Add(ogrenme_stili3);

¥

else if (secenek_sayisi == 5)

{
ogrenme_stili3.Text = secenekler[2];
ogrenme_stili4. Text = secenekler[3];
ogrenme_stili5. Text = secenekler[4];
ogrenme_stili3.VValue = "2";
ogrenme_stili4.Value = "3";
ogrenme_stili5.Value = "4";
rbl.ltems.Add(ogrenme_stili3);
rbl.ltems.Add(ogrenme_stili4);
rbl.ltems.Add(ogrenme_stili5);

¥

hucre2.Controls.Add(rbl);

satir.Cells.Add(hucre?2);

Tablel.BorderWidth = 1;
Tablel.GridLines = System.Web.Ul.WebControls.GridLines.Both;
Tablel.Rows.Add(satir);
}
int soru_sayisi;
int secenek_sayisi;
string[] sorunun_stili = new string[41];
string[] sorular = new string[41];
string[] secenekler = new string[5];
protected void bilgileri_getir()
{
SqlConnection sql_baglanti;
sgl_baglanti = new
SqlConnection("server=OZANW\SQLEXPRESS;database=TEZ;uid=sa;
password=sa");
try
{
char[] bol = new char[1] {'¢' };

sgl_baglanti.Open();
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SqglCommand komut = new SqlCommand("SELECT * FROM
OGRENME_STILI WHERE AKTIF="True™, sql_baglanti);

SqlDataReader bilgiler = komut.ExecuteReader();

bilgiler.Read();

soru_sayisi = Convert.ToInt32(bilgiler["'SORU_SAY ISI"]);

secenek_sayisi = Convert.ToInt32(bilgiler["SECENEK_SAYISI"]);

secenekler = bilgiler["SECENEKLER"].ToString().Split(bol,
StringSplitOptions.None);

sorunun_stili = bilgiler["SORU_STIL"].ToString().Split(bol,
StringSplitOptions.None);

sorular = bilgiler["'SORULAR"].ToString().Split(bol,
StringSplitOptions.None);

¥

catch (Exception hata)

{
bilgi. Text = hata.Message.ToString();

b
finally

{
if (Convert.ToBoolean(sgl_baglanti.State) == true) sql_baglanti.Close();

}
¥
protected void kaydet(string ogrenme_stili)
{

MembershipUser kullanici; kullanici = Membership.GetUser();

SqlConnection sql_baglanti;

sgl_baglanti = new
SqlConnection("server=OZANW\SQLEXPRESS;database=TEZ;uid=sa;
password=sa");

sql_baglanti.Open();

SqlCommand komut = new SqlCommand("UPDATE OGRENCI_OZELLIK
SET OGRENME_STILI="" + ogrenme_stili + " WHERE OGRENCI_KA=""+
kullanici.UserName + "™, sgl_baglanti);

komut.ExecuteNonQuery();

Profile.ogrenme_stili = ogrenme_stili;

Panel2.Enabled = false;

Button8.Enabled = false;

Button4.Enabled = false;

bilgi.Text = "Kayit Tamamlandi. Ogrenme Stiliniz=" + ogrenme_stili +" .
Liitfen Anasayfaya geri doniin...";

¥
protected void Button8_Click(object sender, EventArgs e)

{
int[] say = new int[5];
for (inti = 0; i < soru_sayisi; i++)

{
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RadioButtonList secenek =
(RadioButtonList)this.FindControl("ctl00$ContentPlaceHolder1$ctl" +
Convert.TolInt32(i / 10) + i % 10);

say[Convert. ToInt32(sorunun_stili[i])] +=
Convert.Tolnt32(secenek.SelectedValue);

¥
if (say.Max() '=0)
bulanik(say);
else
bilgi.Text = "Liitfen secim yapiniz";
}

protected void bulanik(int[] say)
{
double temp_sayi;
double[] deneme = new double[30];
bulanik kumel.bulanik kume[] temp bulanik sayi = new
bulanik _kumel.bulanik kume[4];

max_min_normalizasyonl mmn = new max_min_normalizasyon1();
bulanik kumel bk = new bulanik kumel();
kural_tabanil kt = new kural_tabanil();
for (inti=1;i<=3;i++)
{
temp_sayi = mmn.max_min_normalizasyon(say[i], 0, 100, O, ((soru_sayisi /
3) * (secenek_sayisi - 1)));
temp_bulanik_sayi[i] = bk.bulaniklastir(i,temp_sayi, 0, 50, 100);

Response.Write(say[i] + "---->" + temp_sayi + "------ >" +
temp_bulanik_sayi[i].kume[1] + "----->" +
temp_bulanik_sayi[i].kume_uyelik_degeri[1] + temp_bulanik_sayi[i].kume[2] + "----
->" + temp_bulanik_sayi[i].kume_uyelik_degeri[2] + "<br>");

¥
Response.Write(kt.kural_tabani(temp_bulanik_sayi));
kaydet(kt.kural_tabani(temp_bulanik_sayi));

¥
¥
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