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MIMARI TASARIMLARIN EKOLOJIiK ACIDAN GELISTIRILMESINE
YONELIK OLCUTLER KILAVUZU ONERISi

OZET

Son yillarda mimarlik ve sosyal bilimler alaninda yapilan ¢aligmalar, kentsel
yasam kurgusu icinde, insanin yasadig1 ¢evresi ile biitiinlesmesinde, ekolojik verileri

gdzeten tasarim anlayiglarinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Sanayi devrimi sonrasi, 6zellikle Modern Mimari donemi uygulamalartyla
olusan ¢evrelerde topluluk kavramimin yok olmasi, 20. yiizyilin ikinci yarisinda
kentsel tasarimin yeni bir ¢alisma alan1 olarak ortaya c¢ikmasinda en Onemli
etkenlerden biridir. Bu donemde g¢evre odakli yaklasimin yogun olarak giindeme
gelmesinin nedeni, giiniimiiziin siirdiiriilemez hale gelen yasam bicimidir. Insam
merkez yapan ve dogay1l indirgeyen tavir sonucunda, canli-doga, insan-cevre

dengelerinin yitirilmesi gibi ciddi bir sorun ortaya ¢ikmustir.

Modernizm sonrasinda kentlerde olusan yeni yasama alanlarinda toplumsal
ve fiziksel c¢evre iligkilerini ve ekolojik ¢evre kavraminin algilanmasini zorlastiran
birtakim etmenler s6z konusudur. Bunlar kentsel dokunun dagilarak genislemesi,
islevsel ve bigimsel cesitlilikten yoksunluk ve dis mekanlarin toplumsal etkilesimi
giiclendirici rollerinin gézardi edilmesidir. Bu problemler dogrultusunda ¢evre-insan-

yapi Ug¢lil iligki diizeni tekrar ele alinmak durumundadir.

Cevre-insan-yap1 arasindaki iliski sabit degil, siirekli ve dinamiktir. insani
tasarim kararlar1 tasarimin gelismesi siirecinde belirlenir ve yapi tamamlandiginda
bir dengeye oturur. Ancak zaman i¢inde bu iligski 6nceki dinamik durumuna doner.
Bir agidan, zamanin ve mekanin degisimine bagli olarak, mimari yap1 ile toplumsal

verilerin stirekli etkilestigi goriilmektedir.

Mimarligin en 6nemli gorevi, bir yapinin ¢evresi ile hacimsel, insani ve
ekolojik bir birliktelik kurmasidir. Tasarimlar toplumsal ihtiyaglara cevap vermeli,
insanlara birbirleriyle iligki kurma olanaklar1 sunmali; ayn1 zamanda doga dostu ve

ekolojik dengeye en az zarar1 verecek bi¢imde olmalidir.

111



Bir mimari yap1 degerlendirilirken ilk diisiiniilmesi gereken 6l¢iit ¢cevrenin
bu iliskilerin kurulmasia yardimeci olup olmadigidir. Bu iliskilerin yasanabildigi

somut ve tarif edilebilir mekanlar ekolojik ve insani tasarim kavrami ile saglanabilir.

Bu tezin amaci, ekolojik veriler 1s1ginda one c¢ikan tasarim ilkelerinin
mimari tasarima nasil yansidiginin arastirilmasi, ekolojik agidan bir degerlendirme
sisteminin ortaya konmasi ve tasarimciya yon verebilecek bir tasarim kilavuzunun

olusturulmasidir.

Tezde, bir mimari proje yarigsmasinda 6diil kazanan tasarimlar “Ecotect”
programinda enerji etkinligi agisindan degerlendirilmekte ve bu degerlendirme
sonucunda, bir ekolojik tasarim matrisi olusturulmaktadir. Matristen elde edilen
veriler 1s18inda, mimarlarin, tasarimlarini  her asamada ekolojik acidan
degerlendirmelerine ve tasarimlarma yon vermelerine yardimci olmayi1 hedefleyen
“Mimari Tasarimlarin Ekolojik Acidan Gelistirilmesine Yonelik Olgiitler Kilavuzu”

Onerisi sunulmaktadir.

Bilim Kodu: 600.01.00

Anahtar Kelimeler: Ekolojik Tasarim Kilavuzu, Enerji-Etkin Bina

Performans Simiilasyonu, Performans Degerlendirme.
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AN ECOLOGICAL DATA BASED DESIGN GUIDE FOR
ARCHITECTURAL DESIGN

ABSTRACT

Recent studies in architecture and social sciences have shown that design
concepts that consider ecological parameters are invaluable in creating an integrated

environment for man.

The lessening value of the community concept after the industrial revolution
especially in neighborhoods, which the Modern Architecture movement has shaped,
is one of the major factors that caused urban design to emerge as a new study area.
Thus, what brings the environment-centered approach to attention today is the
unsustainable way of life people live. The human-centered and nature-defying
attitude of man has led to the serious problem of loss of equilibriums between living

things-nature and man-environment.

There are certain elements that make it difficult to comprehend the
relationships between social and physical environments and the concept of ecological
environment in urban structures that evolved after Modernism. These are the sprawl
of the urban fabric; lack of functional and formal diversity; and denial of the
importance of outdoor spaces in fortifying social interaction. Therefore, the
relationship between man-environment-building should be carefully revised. These
relations are not stable but perpetual and dynamic relationships. Generally speaking,
humane design decisions are made during the course of design and equilibrium is
anticipated when the building is complete. However, the aforementioned relationship
returns to it dynamic state in time; architectural structure and social data interacts

with one another in time and space.

The most important task of architecture is to constitute a volumetric,
humane and ecological relationship with its environment. The design should answer
social needs; present opportunities for human interactions; and be nature-friendly by

causing as little damage as possible to the ecological equilibrium. Therefore, one of



the main aspects when evaluating a building is whether it fulfills these requirements.

For, only such spaces can be defined as being ecological and humane.

The main goals of this study are to define design principles contingent with
ecologic data; to create an objective system for evaluating the ecologic efficiency of

buildings; and thus, to present a design guideline for architects.

In the thesis, award-winning projects in an architectural design competition
are evaluated regarding their energy efficiency; and an ecological design matrix is
established. These data are thrn used to create a guideline entitled “Criteria for
Devising Architectural Designs Regarding Ecological Data”, which enables

architects to evaluate their designs in terms of ecology, in every stage of the process.

Science Code: 600.01.00

Key Words: Ecological Design Guide, Energy Efficient Building

Performance Simulation, Performance Evaluation.

Vi



TABLOLAR LiSTESI

Sayfa No.
Tablo 1.1 “Proje 1 Sicaklik Dagilimi 68
Tablo 1.2 “Proje 2” Sicaklik Dagilimi 69
Tablo 1.3 “Proje 3” Sicaklik Dagilimi 69
Tablo 1.4 “Proje 4” Sicaklik Dagilimi 69
Tablo 1.5 “Proje 5 Sicaklik Dagilimi 70
Tablo 1.6 “Proje 6” Sicaklik Dagilimi 70
Tablo 1.7 “Proje 7 Sicaklik Dagilimi 70
Tablo 1.8 “Proje 1” Pasif Kazang 71
Tablo 1.9 “Proje 2” Pasif Kazang 72
Tablo 1.10 “Proje 3” Pasif Kazang 72
Tablo 1.11 “Proje 4” Pasif Kazang 73
Tablo 1.12 “Proje 5 Pasif Kazang 73
Tablo 1.13 “Proje 6 Pasif Kazang 74
Tablo 1.14 “Proje 7” Pasif Kazang 74
Tablo 1.15 “Proje 1 Aylik Isitma / Sogutma Enerjisi Kaybi 75
Tablo 1.16 “Proje 2” Aylik Isitma / Sogutma Enerjisi Kaybi 75
Tablo 1.17 “Proje 3” Aylik Isitma / Sogutma Enerjisi Kaybi 76
Tablo 1.18 “Proje 4” Aylik Isitma / Sogutma Enerjisi Kaybi 76
Tablo 1.19 “Proje 5 Aylik Isitma / Sogutma Enerjisi Kaybi 76
Tablo 1.20 “Proje 6 Aylik Isitma / Sogutma Enerjisi Kaybi 77
Tablo 1.21 “Proje 7 Aylik Isitma / Sogutma Enerjisi Kaybi 77
Tablo 1.22 “Proje 1” Pasif Uyarlanabilirlik 78
Tablo 1.23 “Proje 2” Pasif Uyarlanabilirlik 78
Tablo 1.24 “Proje 3” Pasif Uyarlanabilirlik 78

vil



Tablo 1.25 “Proje 4” Pasif Uyarlanabilirlik

Tablo 1.26 “Proje 5 Pasif Uyarlanabilirlik

Tablo 1.27 “Proje 6” Pasif Uyarlanabilirlik

Tablo 1.28 “Proje 7 Pasif Uyarlanabilirlik

Tablo 1.29 “Proje 17 Sicaklik / Enerji Kazanim Karsilastirilmasi
Tablo 1.30 “Proje 2” Sicaklik / Enerji Kazanim Karsilagtirilmasi
Tablo 1.31 “Proje 3” Sicaklik / Enerji Kazanim Karsilastirilmasi
Tablo 1.32 “Proje 4” Sicaklik / Enerji Kazanim Karsilagtirilmasi
Tablo 1.33 “Proje 5” Sicaklik / Enerji Kazanim Karsilastirilmasi
Tablo 1.34 “Proje 6” Sicaklik / Enerji Kazanim Karsilastirilmasi
Tablo 1.35 “Proje 7" Sicaklik / Enerji Kazanim Karsilagtirilmasi
Tablo 1.36 “Proje 1” Anlik Giines Isinimi1

Tablo 1.37 “Proje 2” Anlik Giines Isinimi1

Tablo 1.38 “Proje 3” Anlik Giines Isinimi1

Tablo 1.39 “Proje 4” Anlik Giines Isinimi1

Tablo 1.40 “Proje 5” Anlik Giines Isinimi1

Tablo 1.41 “Proje 6” Anlik Giines Isinimi1

Tablo 1.42 “Proje 77 Anlik Giines Isinimi1

Tablo 1.43 “Proje 1” Dogal Kaynak Kullanimi

Tablo 1.44 “Proje 2” Dogal Kaynak Kullanimi

Tablo 1.45 “Proje 3” Dogal Kaynak Kullanimi

Tablo 1.46 “Proje 4” Dogal Kaynak Kullanimi

Tablo 1.47 “Proje 5 Dogal Kaynak Kullanimi

Tablo 1.48 “Proje 6” Dogal Kaynak Kullanimi

Tablo 1.49 “Proje 7” Dogal Kaynak Kullanimi

Tablo 1.50 “Proje 1” Giin Is181 Analizi

Tablo 1.51 “Proje 2 Giin Is181 Analizi

viil

79

79

79

80

80

81

81

81

82

82

82

83

84

84

84

85

85

85

86

86

87

87

87

88

88

89

89



Tablo 1.52 “Proje 3” Giin Is181 Analizi
Tablo 1.53 “Proje 4” Giin Is181 Analizi
Tablo 1.54 “Proje 5” Giin Is181 Analizi
Tablo 1.55 “Proje 6” Giin Is181 Analizi
Tablo 1.56 “Proje 7” Giin Is181 Analizi
Tablo 1.57 “Proje 1” Termal Konfor
Tablo 1.58 “Proje 2 Termal Konfor
Tablo 1.59 “Proje 3” Termal Konfor
Tablo 1.60 “Proje 4” Termal Konfor
Tablo 1.61 “Proje 5” Termal Konfor
Tablo 1.62 “Proje 6” Termal Konfor

Tablo 1.63 “Proje 7” Termal Konfor

Tablo 1.64 Ekolojik Tasarim Agirlikli Proje Degerlendirme Y ontemi

Tablo 1.65 Ekolojik Tasarima Yonelik Mimari Tasarim Kilavuzu

X

89

90

90

90

91

91

92

92

92

93

93

93

95

97



SEKILLER LISTESI

Sekil 1.1 “Yaghlar Evi Uluslararas1 Mimari ProjeY arigsmas1”
Yerlesim Plani

Sekil 1.2 “Yaghlar Evi Uluslararas1 Mimari Proje Yarigsmasi”
Birincilik Odiilii Sunum Paftalari

Sekil 1.3 “Yaghlar Evi Uluslararas1 Mimari Proje Yarigsmasi”
Ikincilik Odiilii Sunum Paftalar:

Sekil 1.4 “Yaslilar Evi Uluslararast Mimari Proje Yarigmasi”
Ucgiinciiliik Odiilii Sunum Paftalari

Sekil 1.5 “Yaslilar Evi Uluslararast Mimari Proje Yarigmasi”
Birinci Mansiyon Odiilii Sunum Paftalart

Sekil 1.6 “Yaslilar Evi Uluslararast Mimari Proje Yarigmasi1”
Ikinci Mansiyon Odiilii Sunum Paftalar:

Sekil 1.7 “Yaslilar Evi Uluslararas1 Mimari Proje Yarigmasi1”
Ugiincii Mansiyon Odiilii Sunum Paftalart

Sekil 1.8 “Yaslilar Evi Uluslararas1 Mimari Proje Yarigmasi1”

Dérdiincii Mansiyon Odiilii

Sayfa No.

56

58

59

61

62

64

65

71



KISALTMALAR

ASCII: American Standard Code for Information Interchange (Bilgi degisimi

icin Amerikan Standart Kodlama Sistemi)

ASHRAE: American Society of Heating, Refrigerating and-Airconditioning
Enginneers (Amerikan Isitma, Sogutma ve Havalandirma Miihendisleri

Toplulugu), dl¢ii birimi, Btu.

CADD: Computer Aided Design / Drafting (Bilgisayar Destekli Tasarim /
Teknik Cizim)

CIBSE: Chartered Institution of Building Services Engineers (Bina Servis
Miihendisleri Odasi)

DXF: Data Exchange File (Veri Doniisiim Dosyast)

IBPSA: International Building Performance Simulation Association

(Uluslararasi Bina Performansi Simiilasyonu Kurulusu)

ISO: Innternational Standards Organisation (Uluslararast Standartlar

Teskilet1), 6l¢ti birimi: metrik (SI).

KAKS: Kat Alan1 Kat Sayisi

TAKS : Taban Alan1 Kat Sayis1

TMY: Typical Meteorological Year (Tipik Meteorolojik Yil)
TRY: Test Reference Year (Test Referans Yil1)

WYEC: Weather Year For Energy Calculations (Enerji Hesaplamalar1 Igin

Hava Durumu Y1)

xi



1. GIRIiS: EKOLOJIK TASARIM KONUSUNUN ONEMI

Insan birey olarak diinyaya gelmekle birlikte, toplumsallasmak ve gevresi,
kiiltiirli, cagi ile biitlinlesmek durumunda olan dinamik bir varliktir. Bu durumda,
insan i¢in en degerli kavram olan “biitiinlesme™nin gergeklesebilecegi ¢evresel ortam
ve icinde yasadigr “fiziksel c¢evre kurgusu’nun siirdiiriilebilirliginin saglanmasi,
tasarim siirecinde mimarin veya plancinin ele almasi gereken noktalardan biridir.
Siirdiiriilebilirlik kavramina bagli ekoloji disiplini, insanin yasam ortamiyla
iligkisinin arastirilmasina yonelmektedir. Giinlimiizde olusturulan tartigma alanlari
“cevre”, “ekoloji” ve buna bagl olarak “siirdiiriilebilirlik” kavramlari, yaklagimlara
bagl olarak farkli bigimlerde yorumlanabilmektedir. Kendiliginden olusan ya da
olusturulan faktére bagli olarak gelisen g¢evre siireci (niifus artisi, sanayilesme,
endiistrilesme,  lretim-tiiketim  bicimleri vb.) siirdiiriilebilirlik  baglaminda
degerlendirildiginde, farkli bilim alanlarinin ve disiplinlerin arastirma alanina
girmektedir. Uretim-tiikketim bigimleri, ekonomik sistemler, ydnetim ve siyaset

iligkileri ya da davranis psikolojisi gibi sosyal arastirma alanlarinin yani sira fiziksel

faktorler de ¢evre olusumunda 6nemli faktorler olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Mimarligin bir disiplin olarak kabul gérmesinden sonra mimar, mevcut bir
cevrede, ¢ogunlukla bir iist 6lgekte hazirlanmis belirli bir programi olan yap1 veya
yapilar tasarlamak durumunda kalmistir. Cogunlukla cevre, kent ve yap1 dlgeginde
yapilan tasarimlarin, insan merkezli tasarimlar olmasi sonucu ekoloji-mekan iliskisi
baglaminda, eksiklikler ve yanhighiklar icerdigi gozlenmekte ve bugiin igcinde

bulundugumuz enerji sorunlari bu eksikligin 6nemini siddetle arttirmaktadir.

Ekoloji disiplini, insanin doga ile iligkilerinin ilk insandan bu yana devam
ettigini savunur. 20. yiizyilda ¢evre merkezci yaklagimin yogun olarak giindeme
gelmesinin nedeni ise, glinlimiiziin siirdiiriilemez hale gelen yasam bigimidir.
Insanlik tarihinde son bin yilda gelisen diisiince ve edimlerin, insan1 merkez yapan ve
dogay1 indirgeyen tavri sonucunda (slire¢ i¢inde tersine diislince gelismeler olmussa
da), canli-doga, insan-¢evre dengelerinin yitirilmesi gibi ciddi bir sorun ortaya

cikmistir.

Gelismekte olan {ilkelerde, hizli sehirlesme ve sanayilesme, beraberinde

bir¢ok sorunu giindeme tasimistir. Artan niifus orani, sehirlerin alansal kullanimiyla



paralellik gostermekte; ancak sehirlerin planlama stratejileri, karsilasilan bu artis
karsisinda yetersiz kalmaktadir. Bunun sonucunda, gelismekte olan sehirlerde,
cevresel ve sosyal zorlanmalar karsisinda mekansal kalite ve yasam degeri biiyilik
zarar gormektedir. Bugilin yasanan c¢evresel tahribata dikkat ¢ekmis olan farkli
tasarim yaklasimlari, cevreyi farkli bicimlerde ele almis ve gelismeleri kendi
gorilisleri paralelinde aciklamiglardir. Bunlarin izdiisiimleri olarak da, farkh

yontemler gelistirmislerdir.

Ozellikle sanayi devrimi ile birlikte kentlerin endiistrilesmeye bagl olarak
genis alanlara yayilmasi, artan ulagim sorunlari, ekoloji ile ilgili sorunlar1 doruga
cikarmistir. Bu donemden itibaren baslayan bu siire¢ milyonlarca insanin sehir
niifuslarina dahil olmasina neden olmustur. Bu durum karsisinda, son yirmi yildir
hemen her sektérde, her toplumsal alanda karsimiza ¢ikan “ekoloji” ve
“stirdiiriilebilirlik” kavramlarinin 6nemi daha da artmus; stirdiiriilebilirlik kavrami
kiiresel olgekte ilgi goren bir kavram haline gelmistir. Bu kavramlara 6nem veren
ilkelerin ¢ogunda, niifusun sehirlerde yogunlasmis olmasi da durumun O6nemini

vurgulamaktadir.

Ekoloji kavraminin, glinlimiizde tasarim yontemlerinin yonlendirilmesinde
onemli bir yaklasim olabilecegi diisiincesinden hareketle, kavram iizerinde ¢ok yonlii
bir irdelemenin yapilmast ve kavramin igeriginin yeniden tanimlanmasi
gerekmektedir. Kavrama farkli bir bakis acisi getirilmesiyle, ¢cevre olusum siirecine
meslek insanlar1 olarak katkida bulunulmasi temel hedef olarak goriilebilir. Ekoloji
kavrami cesitli sekillerde yorumlanmaktadir; dolayisiyla da ¢evre sorunlarinin
¢oziimleri konusunda farkli yaklagimlar gelistirilmektedir. Burada 6nem tasiyan
nokta, sorunun ¢oziimiinden ¢ok, sorunu algilama bi¢iminde farkliliklar olmasidir.
Keles (2003), ekolojik tasarimin yontemlerle irdelenmesi gerektigini, ancak boyle
olursa sorunun ¢oziime ulasabilecegini savunmaktadir. Buna gore, sorunun ortaya
konulus bi¢imi, liretilecek ¢oziimler acisindan onem tasimaktadir. Ekolojik tasarim
yaklagsiminda, 6znenin nesneye anlam kazandirmaya yonelik anlayisi elestirilere
neden olmaktadir. Diger taraftan, ekoloji ve mimarlik arasindaki kapsam alani ve

iliskilerinin tanimlanmasi tartismalari siirdiiriilmektedir.

Onemi hizla artmakta olan ekoloji kavraminm, mimarlik alaninda artik bir

tasarim problemi haline doniistiigii kabul edilmelidir. Bahsi gegen tasarim problemi,
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mekansal kalitenin, ekolojik degerlerle uyum gostermesi gerekliligini vurgulayan bir
durumdur. Insan, bina ve cevre biitiinliigiinii 6n plana ¢ikaran ve her birine ayr
degerler yiikleyen bu yaklasima karsi gelistirilen elestirilerin 6ziinde ise, bireyin
yasam kalitesi ile ilgili bir denetim mekanizmasina doniisebilecek bir biitlinciilliik
endisesi tasimasi ve bu anlamdaki biitlinciilliigii, mimarin 6nceden belirleyici bir
sistem olarak gorme yaklasimi olmalidir. Birey agirlikli okumalar ve bireyci
tasarimlar ekoloji gibi dnemli bir kavramin arka planda kalmasina neden olmaktadir.
Bu nedenle, ekoloji kavraminin da bireyselci temele oturtulmamasi gerekmektedir.
Ancak, birey temelli bir ekoloji bilincinin olusturulmasi, 6zellikle sanayi devrimi ile
1980’ler arasindaki siirecte yasanan mimari yaklasimlarda bir sorunu gilindeme
getirmektedir. Bu da, mimarin ve kullanicinin ¢evre anlayisinin —ki ekolojik
sorunlarin nedeni biiyiik 6l¢lide bu bireyci goriistiir— giiniimiizde diizeltilmesi gii¢

cevresel (ekolojik) problemlere neden oldugudur.

Kisaca 6zetlenen bu degisimler gostermektedir ki, insanin doga karsisindaki
tavrt ve onunla gelistirdigi iliski bi¢gimi dinamik bir siirectir. Bu acidan
degerlendirildiginde, siirecin mimari gelisim siirecine kosut olarak nitelik degistirdigi
ve igerisinde bulunulan kosullar biitiiniiniin ve toplumsal ekolojinin bir parcasi olarak
gelistigi sOylenmelidir. Bu nedenle, mimarlik disiplini i¢inde ekoloji kavramu,
siyasal, kiiltiirel, sosyal, ekonomik, yonetsel vb. oldugu kadar mekansal boyutuyla

birlikte ele alinarak tizerinde irdelemeler yapilmalidir.

Biitiinciil yaklagim, sorunlarin ortaya ¢ikis nedenlerinin ve gelisim
siireclerinin incelenmesini gerektirmekte ve dogal olarak, mimarin insanla olan
iligkisinin 6nemini ortaya koymaktadir. Mimarlikta ekoloji kavraminin bu goriise
bagl olarak gelistirilmesi, “ben-merkezci” bakislarin karsisinda yer almasi ve
sorunlarin temeli olarak insan-mekan iligkisinin kabul edilmesi zorunludur. Tasarim
boyutundaki tiim farkli yaklasimlara karsin, siirdiiriilebilirlik kavraminin mimari
secimlerin en Onemli paradigmast olarak algilanmasi sarttir. Bu agidan
degerlendirildiginde, = kavramlarin ~ yaklasimlara  bagli  olarak  yeniden
tanimlanabilecegi saptamasi yapilabilir. Bu nedenle de ¢evreyi bozmayan tasarim
bicimlerinin arastirilmasi ve ortaya bir dlgiitler kilavuzu konulmasi gereklidir. Ancak
bu yaklasim, kesin bir sonug olarak adlandirilmamalidir. Ekoloji kavrami bdylesi bir

bakis agisiyla, tasarim siireglerinin ve kosullarin biitlinliigli igerisinde icerikleri



sorgulanarak ve yeniden tanimlanarak ele almmmadigi siirece, gergek bir ¢ozim
Onerisine donilisemeyecektir. Bu durumda varolan sistemin bir araci olarak farkli

bicimlerde yeniden ve yeniden iiretilmeye devam edecektir.

Inceday1 (2004), Tiirkiye’de de ¢evre-mekan iligkileri agisindan son yillarda
onemli gelismeler yasandigini; gelisen dinamikler sayesinde ¢evre diisiincesinin daha
yaygin bir kitle tarafindan benimsendigini, bdylelikle de mimari platforma
taginmakta oldugunu savunmaktadir. Bu kirilma noktasinda mimarlara, kent
plancilarina, meslek Orgiitlerine, egitim kurumlarina O6nemli sorumluluklar
diismektedir. Tasarim alaninda gelistirilecek ve desteklenecek Onemli bir politika
olarak, ekolojik anlayisin bu siirecteki 6nemine deginilmelidir. Ekoloji diisiincesi ve
bu ¢ercevede gelistirilecek kavramlar, gerek bilimsel ¢alismalarda gerekse toplumsal
sOylemlerde giderek 6nem kazanmaktadir. Bu 6nemli degisim, 6nceki yillarin aksine
bugiin konunun mekansal kalite ¢ercevesine oturtulabilmesidir. Insan1 gozeten, ¢evre
ile biitiinlesik, kisaca mekansal kalitenin gozetildigi tasarimlara ihtiyag
duyulmaktadir. Bu ortam, bireylerin yasam kalitesi haklarin1 da dogal bir nitelige

doniistiirmektedir.

Ulkemizde Mimarlar Odasi, Sivil Toplum Kuruluslar: ve egitim kurumlari
ekoloji-mimarlik iligkisine dair bazi ¢alismalar planlamis ve kuramsal alan
calismalarina yonelmistir. Olusturulan kuramsal ¢alismalarin, meslek disiplininin
orgiitlenmesinde onemli katkilarda bulunacag: diisiiniilse de, ekoloji bazli kuramsal
calismalarda, mimarlik disiplini i¢indeki mekansal doniisiim, insan 6l¢egi, mekan
kalitesi ve siirdiiriilebilirlik agisindan degerlendirildiginde yeterli degildir. Onemli
olan mekansal ve islevsel biitlinliigii, ekoloji diisiincesi ile bulusturabilmek, bu
konudaki tasarim siireglerini baslatabilmektir. Bu yaklagim dogrultusunda, tasarim
sistematigi oneriye agik, degisebilir, iiretilebilir, esnek bir yontemle gelistirildiginde
mimarhga da bir katki olacak ve disiplinlerarasi etkilesim alaninda bir reform
stirecine dontisecektir. Aksi halde, sistemin bir pargasi olarak gelisen tasarim siireci,

yukarida da deginildigi gibi onun bir araci olarak kalmaya mahkim olacaktir.

Tasarim siirecinde ekolojinin bir mimari tasarim problemi olarak
sorgulanmasi ise, yeni bir ¢evre-insan modelinin olusturulmasini, tasarim siirecinin
yeniden tanimlanmasini ve siirdiiriilebilirligin, kiiltiirel tutarliligin bir araci olarak

gelismesini saglayacaktir. Sonugta ekolojik mimari tasarim yaklasimi her seyden
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once mekan olusturma siirecinde bir reform siirecidir ve her tasarim siirecinde oldugu
gibi, mimari bir tasarim yaklasimi gerektirir. Glinlimiiziin, cevre agisindan
stirdiiriilemez tasarimlari, mimari agidan degisiklige ugramadikga, siirdiiriilebilir bir
cevre sorgulamasi i¢i bosaltilmig bir hedef olarak kalacaktir. Siirecin mantigi en
onemli belirleyicidir; bu nedenle, mimarlarin bu doniisim ve yeniden iiretim
stirecinde kararlilikla yer alarak, sorumluluk iistlenmeleri gerekmektedir. Salt fiziksel
sonuclartyla degerlendirilmesi miimkiin olmayan bu siire¢, deger sistemlerinde de
onemli degisimlere neden olacaktir. Baska bir deyisle, bir tasarimin ekolojik olarak
olumsuz olmasinin, ¢evre-insan etkilesimleri tizerindeki olumsuz etkileri ¢ok boyutlu
ve ¢ok yonliidiir. Mimari tasarim siirecindeki ekoloji kavrami buna bagh olarak,
sadece sosyal ve kiiltiirel yapinin degil, fiziki yapinin da iyilestirilmesi siirecinin bir

aract olarak yorumlanmalidir.

Daha kaliteli yasam sunan bir ¢evre i¢in mimar, bir ekoloji agirlikli tasarim
Olctitleri kilavuzu gelistirerek, tasarima yon vermelidir. Bu siire¢, mimarin gevreye
kars1 mesleki etik sorumlulugu olarak da algilanabilir. Bu yaklasim ¢ok boyutlu
yasam kalitesi diisiincesinin bir pargasi olarak diisiiniilebilir. Yasam kalitesi kavramu,
cok genis bir alana yayilan yasanilir ¢gevre hedefleri paralelinde degerlendirildiginde,

tasarim kalitesi dogal bir nitelik olarak gelisecektir.

Bu c¢alismada, ekoloji kavraminin bdylesi bir yaklasimla irdelenmesi ve
¢Oziim olarak bir Olgiitler kilavuzu sunulmasi benimsenmistir. Ancak ileriki
asamalarda, burada Onerilen Olciitlerin degisebilecegi veya yeni Olgiitler
eklenebilecegi pesinen kabul edilmektedir. Burada vurgulanmasi gereken en 6nemli
nokta ise, ¢Oziim arayisi slirecinde, mekansal yaklasimin ya da tasarim mantiginin
yerini tasarim ideolojisine terk etmesi geregidir. Bir diger deyisle, ekolojik tasarim
bir ideoloji olarak benimsenmeli ve tasarim mantig1 iginde ekoloji kavramina
mutlaka yer acgilmalidir. Aksi halde, biitiin arastirma ve gelistirme caligmalarinin

bosuna olacag1 agiktir.
1.1 Amaglar

Bu caligma, mimari tasarim problemini, ekoloji ve ekolojik yasanti
kavramlar1 ile 1iligkili olarak, fiziksel c¢evre biitiinliigii i¢inde irdelemeyi

amaglamaktadir. Caligma, giiniimiizde biiyiilk 6neme sahip olan ekolojinin, bir



mimari tasarim sorunu olmasi gerekliligi savindan hareketle, mimari tasarim
Onerilerini ve mevcut ¢evreleri ekolojik yasantiya katki baglaminda degerlendirecek

bir Olglitler kilavuzu olusturmay1 hedef almistir.

Kentte veya kirsal kesimde yasayan insan i¢in, toplumun ve yasanan
cevrenin saglikl biitiinliigii dnemlidir. Iyi bir kent ortami giiniimiizde kentliye canli,
cesitli ve zengin bir mekan yasantis1 sunmalidir. Insanin fiziksel gevre ile iliskisini
kapsayan kent yasantistnin saglikli ve kalict olmasi, kentsel fiziksel cevre
kurgusunun tek yapi ol¢eginden, kent pargasi ve kent Olcegine kadar saglikli
isleyisine ve ekolojik yasanti ile ilgili beklentilere cevap verecek sekilde

tasarlanmasina baghdir.

Mimari tasarimi etkileyen faktorlerden ekoloji kavramini genis bir
cercevede ele alarak sunmak, mimarin mimarlik-ekoloji iliskisine analitik agidan
yaklagmasini saglamak, ekolojinin ¢evre olusumundaki roliinii bilingli olarak
kavrayabilmesine yardimci olmak amagctir. Bu amagcla, bu tezde ekoloji kavraminin
tanimi, ekolojinin tasarim problemi olma durumu ele alinarak 20. yiizyil agirlikli
olmak {tizere farkli donemlerdeki ekoloji-mimari iliskisi incelenerek, ekolojinin

kullandig1 araglar olarak mekansal veriler ve gevre ile etkilesimi ele alinmistir.

Konunun mimarlik ve sosyal bilimler (politika, ekonomi, sosyoloji v.b.) ara
kesitine diismesi ve tarifsiz kalmasi, konunun ancak 20. ylizyilin son déneminde
onem kazanmasina neden olmustur. Tasarim problematigi icinde teoriye ve
uygulamaya yonelik c¢alismalar giindeme getirilmis; fakat, karar ve uygulama
mekanizmalarinin kontrol zorluklar1 nedeniyle cevresel biitiinliik i¢inde mimari

tasarim Glgeginde konuya ciddi olarak deginilmesi siirekli ertelenmistir.

Tam da bu nedenle, s6z konusu eksikligi elden geldigince giderebilmek ve
mimari O0lgekteki tasarim ¢aligsmalarina yardime1 olmak amaciyla, yapi-yapi grubu ve
ekolojik odlgiitlerle olusturulan kurgunun salt fiziksel 6zelliklerini, ekolojik mekan ve
kaliteli mimari tasarim baglaminda degerlendirmeye yonelik kolay kullanilabilen

kilavuz 6lgiitlerin gelistirilmesi bu tezde hedef olarak belirlenmistir.



1.2 Caliymanin Kapsam ve Yontemi

Mimari 6lgekteki proje ¢alismalari, ¢evreye 6zgli, programlar arasi nicelik
ve nitelik, projenin elde edilis bigcimlerine bagli olarak birbirlerinden
farklilasmaktadir. Cevreye Ozgii farkliliklar; genellikle ii¢ tip ¢evre tasarim

calismalarina konu olmaktadir:
e Olusmus kentsel ¢cevre (mevcut bir fiziksel kurgunun olmasi durumu)

e Olusacak kentsel ¢evre (imar plani belirlenmis ancak herhangi bir yapilagma

olmamas1 durumu)
e Kirsal ¢evre
Programlar arasi nicelik farki, genellikle iki tip olarak siniflandirilabilir:
e Biiylik 6l¢ekli programlar (yap1 gruplari, kentsel 6lgekli tasarimlar)
e Kiiglik programlar (tek yap1 tasarimi)

Programlar arasi nitelik farki; cok cesitli yap1 tipolojileri olmakla birlikte,

programlar ekolojik Slgiitlerle iliskili olarak iki grupta toplanabilir:
e Ekolojik yasanti ile giiclii iligki igermesi gerekenler
e Ekolojik yasanti ile yeterli diizeyde iligki icermesi gerekenler

e Projelerin elde edilis bicimindeki farkliliklar ise ti¢ baglik altinda

incelenebilir;
e Detayli tasarim kilavuzlarinin mimari tasarimi yonlendirmesi durumu
e Imar planinin mimari tasarimi yonlendirmesi durumu

e Tasarimcinin serbest oldugu durumlar (tasarimcinin tasarim kilavuzu, imar

plani 6nerebildigi durum ve proje yarismalari)

Yukarida dile getirilen dort degiskenin ortlismesi ile olusacak tiim durumlar
tezin kapsamia girmektedir. Hedeflenen Olgiitler kilavuzu, tasarlanacak fiziksel

kurgu i¢inde, yapinin kitle kurgusu, ana kitle bi¢imi, kesit, cephe gibi salt fiziksel
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Ozelliklerinin ve programin yorumlanmasinin ekolojik fiziksel ¢evre ile iligkisini
degerlendirmeye yoneliktir. Yap1 veya yapilarin estetik nitelikleri kapsam disinda

birakilmistir.

Bu ¢ergeve iginde teze konu olan tasarimci-mimar, daha tist 6l¢ekte verilmis
kararlar1, programi, mevcut fiziksel ¢evreyi gozeterek 6zgiir kararlar alma olanagina
sahip bir tasarlayic1 olarak tanimlanabilir. Mimarin bagimsiz olarak karar

verebilecegi fiziksel ve fonksiyonel tasarim kararlar1 sunlardir;

e Programi kapsayacak kabugun kitlesel bicimlenisi ile ilgili fiziksel
Ozelliklerine karar vermek ve boylelikle ekolojik tasarimin bigimini

tanimlamak,
¢ Kitle ve bosluktan olusan kurgunun arsaya gore konumunu belirlemek,
e Programi belirli 6l¢lide yorumlamak,
e Programi yap1 i¢inde diiseyde ve yatayda organize etmek
e Ekolojik iliskiler ile ilgili kararlar1 gelistirmek

Yukarida belirtildigi gibi; bu tez kapsaminda, insanin ekolojik yasant1 ile
ilgili beklentilerine cevap verebilecek ¢evrenin tagimasi gereken fiziksel 6zelliklerin
saptanmast ve g¢evreyi ekolojik yasanti baglaminda degerlendirecek bir Olgiitler
kilavuzu olusturulmasi hedeflenmektedir. Boylelikle mimari o6lgekteki tasarim
siirecinde mimar1 yonlendirecek bir kilavuz ortaya konmus olmaktadir. Bu arastirma,
disiplinler arasi biitiinlestirici tiirde bir ¢aligmay1 gerekli kilmaktadir. Onerilen
Olciitler kilavuzu, konuyla iligkili diger disiplinlerin irdelenmesi ve ¢esitli tasarim

caligmalarinin sistematik bir bigimde incelenmesi ile gelistirilmektedir.

Calismanin  ikinci bolimii genel olarak insan ve g¢evre iligkisini
tanimlamaktadir; ekoloji agirlikli tasarim yaklagimlart arastirilmakta; ekolojinin yap1
ile iliskisi belirlenmektedir. Bu boliimde hem ekoloji kavramini agiklayan disiplinler
arasi kaynaklardan yararlanilmakta, hem de mimari akimlar, mimarlar ve teoriler

karsilagtirmal1 olarak incelenmektedir.



Ucgiincii béliimde, ekolojik tasarim 6lgiitleri ortaya konmaktadir. Belirtilen
Olciitler bu tezde kullanilmis olan “Ecotect” programina, enerji kontrollii bina
tasarimi degerlendirmesinde veri olusturmaktadir. Bu boliimde ortaya konan verilerin
tanimlamalar1 yapilmakta olup, neden 6lgiit olarak kabul edildigi anlatilmaktadir. Bu
calisma sonucunda olusturulmus olan ekolojik tasarim matrisinin girdi kismi bu

boliimdeki degerlendirmelerden elde edilmistir.

Doérdiincii boliimde, bilgisayar destekli etkin kontrollii tasarimin tanimi
yapilmaktadir. Bu boéliimde enerji korunmasina yonelik programlarin kullanimi
aciklanmakta ve degerlendirmeye yonelik mevcut programlarin  analizi
yapilmaktadir. Karsilastirmali olarak yapilan analizler sonucunda enerji korunumuna
yonelik bir program -Ecotect- secilip, ekolojik mimari tasarima girdi olusturan

verilerin mimari tasarimdaki oncelikleri ve etkileri degerlendirilmektedir.

Besinci bolimde bir yarigma projesi ele alinmakta ve “Ecotect”
programinda enerji etkin bina tasarimi degerlendirilmektedir. Bu degerlendirme
sonucunda, ekolojik tasarim matrisi olusturulmasi amaclanmistir. Matristen ¢ikan
degerlendirmeler  1s18inda,  mimarlarin,  tasarimlarin1  ekolojik  ac¢idan
degerlendirmelerine yardimci olacak bir mimari tasarim kilavuzu sunulmaktadir.
Ayrica kentsel ve mimari Olgekteki projelerdeki ekolojik yaklasimlarin, tasarima ne

oranda yon verdigi genellestirilerek a¢iklanmaktadir.

Bu boliim, tasarim problemi olarak diisiiniilen kavramlarin ¢6ziimiiniin
aslinda kaliteli bir ¢evre i¢in gerekli olan mimari tasarim Olgiitlerinden olustugunun
ispatidir. Kavramin mimari ve kentsel tasarimlarda ¢6ziim Onerisi olarak bigimlenisi
anlatilmaktadir. Bu g¢alismanin one siirdiigii sav, ekoloji kavramiin mimarlikta
sadece malzeme ya da yonetim bi¢imi olmadigi, mekansal iligkilerle de ekolojik

acidan basarili yapilar ortaya konabilecegidir.

Tim calismadan elde edilen veriler degerlendirilerek “Kentsel ve Mimari
Olgekteki Tasarimlarin Ekolojik Veriler Dogrultusunda Mekanlagmasima ligkin
Olgiitler” kilavuzu olusturulmustur; ancak her yapinin kendi kosullar1 iginde farkli

bir durum sergiledigi de goz ardi edilmemektedir.

Altinc1 boliim, sonug ve tartismayi igermektedir.



2.  MIMARI TASARIMIN EKOLOJIiK BOYUTU

Mimarlik etigi icinde degerlendirdigimizde tasarim, genel bir anlatimla,
insanin mutlu ve saglikli bir sekilde yasayabilecegi yapay bir ¢evre olusturmasidir.
Ekoloji kavrami ise, 19. ylizyilin ikinci yarisindan itibaren biyolojiye bagl 6zel bir
disiplin seklinde gelismeye baslamistir. Ernst Haeckel, (1866) “Organizmalarin
Genel Morfolojisi” adli eserinde ilk ekoloji tanimini ortaya koymaktadir. Bunun
sonucunda, canli - c¢evre iliskilerinin incelenmesi anlaminda kullanilan "biyoloji"
kelimesinin yerine, organizmanin cevre ile olan iligkilerini, inceleyen "ekoloji”
kelimesi kullanima girmistir. Giiniimiizde ise ekoloji kavrami, dogal bilim alani
sinirlarinin disina tagmig, uygulamali fen ve sosyal bilimleri iceren alanlara dogru
yayilim gosteren disiplinler arasi bir bilim dali olmustur. Bu bakimdan ekolojinin

pek ¢ok tanimiyla karsilasmak miimkiindiir.

“Planlamaya ve Tasarima Ekolojik Yaklagim Sempozyumu”nda (1994)
Eraydin, “Ekoloji yasayan organizmalarla c¢evre arasindaki iliskilerin
tanimlanmasidir. Cevre kavrami bir durum ve yapi saptamaya yoneliktir, goreli
olarak duragandir. Ekoloji kavraminda canlilarla g¢evre arasindaki iliskiler ve
etkilesimler c¢ok yonlii, dogrudan ve dolayli olabilmektedir. Ekolojik siiregler
dinamik, stirekli karsilikli iligkiler dogrultusunda degisen bir iligkiler dizinini
tanimlamaktadir” derken; Seymen (1994) ise ekolojiyi “canli organizmalarin canli ve
cansiz ¢evreyle olan iliskilerini, madde enerji aligverisleri ve doniisiimlerini ele alip

inceleyen bilim dalidir” seklinde agiklamaktadir.

Odum (1971) “Ekolojinin Temel ilkeleri” adli eserinde ekolojiyi, fiziki ve
biyolojik bilimleri birbirine baglayan, dogal birimlerle sosyal birimler arasinda koprii

kuran bir bilim dal1 olarak tanimlamastir.

Insan var oldugu giinden itibaren dogayla bir miicadele iginde olmus ve
insanlik tarihi siirecinde, insan gereksinimleri dogrultusunda doganin isleyis yoniinii
degistiren basarilar kazanmstir (Lakot, 2007). Ancak Ozer’e (1996) gore; “Dogaya
kars1 elde edilen her basarinin bir bedeli vardir.” sdylemi, ekolojinin temel

Onermelerinden biri durumundadir.

Tanimlar da gostermektedir ki, ekoloji, canli varliklarin g¢evreleriyle olan

iligkilerini bir biitiin icinde incelemektedir. Ekolojik anlamda “cevre” sozciigii,
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incelenen bireylerle iligkili, canli ve cansiz her seyi kapsamaktadir. Ekolojik iligkiler,
sadece organizma ile cansiz ¢evre arasindaki iliskileri degil, ayn1 zamanda canlilarin

birbirleriyle etkilesimlerini de kapsamaktadir.
2.1 Ekolojik Mimarhk Kavram

Dogal ¢evreyi kullanma ve bi¢imlendirme ¢alismalart doga ve insan
iligkilerinde ekolojiye dayali faydali bir anlayis igerisinde gelismelidir. Ancak bugiin
ulasilan nokta bunun tersi olmaktadir. Ikinci Diinya Savasi sonrasinda goriilen
endiistrilesme, salt ekonomik kalkinmaya énem veren, insan1 diglayan yaklasimlarin
yarattigr tiiketim toplumu; hizli kentlesme, artan niifus sorunlariyla birlikte uzun

doneme yayilan kiiresel 6lgekli bir ¢evre sorununa neden olmustur.

19.yiizyilin sonlarindan 20.yilizyilin ortalarina kadar siirdiiriilen tekno-
merkezci yaklasim, insanligin sorunlarina ait ¢oziimleri teknolojik gelismelere kosut
olarak yaratmayi onermektedir. Daha sonraki asamada ise, insan1 6n plana ¢ikaran
bir yaklasim benimsenmistir. Insan-merkezci olarak isimlendirilen bu yaklasim,
insan yararm her seyin iizerinde tutmaktadir. Insan-merkezci yaklasimin agirhik
kazanmasi sonucunda doga dengesinin yitirilmesi siirecine girilmistir (Incedays,
2002). Ancak siireg icerisinde bu anlayis degisime ugramis ve ekosistem diisiincesi
giindeme gelmistir. Ekologlara gore 20.ylizyilda “gevre-merkezci” yaklasimin
giindeme gelmesinin nedeni glinlimiiziin “siirdiiriilemez kaliplar1”dir (Keles, 2003).
Insan yasantist:i dogrudan etkileyen, “siirdiiriilemez kaliplar” olarak bahsedilen,
cevresel siiregler (artan niifus, sanayilesme ve endiistrilesme, {iretim-tiiketim
yontemleri vb.) bu baglamda degerlendirildiginde, mimarlik ile birlikte bir¢cok farkli

disiplinlerin de arastirma alanina girmektedir.

Frederick Vester (1997) problemin ¢dziimiinde Onemli olan noktanin,
insanlarin bu diinyada var olan olgular arasindaki temel iligkileri kabul etmeleri ve
diisiincelerini bu yeni boyutta gelistirmelerinin miimkiin oldugunca kisa zamanda

gerceklesmesi gerektigini vurgulamaktadir.

Vester, “Ekolojinin Anlami1” isimli kitabinda ekosistemlerin dengede ve
uzun siire yagama Ozelligi kazanabilmeleri i¢in gerekli ve her kosulda gecerli olan

bazi temel kurallardan bahsetmektedir. Bunlar:
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Sistemin smirsizca kuvvetlenmesi veya kendisini yok etmesi yerine, bir
diizenler zinciri olusturarak kendi kendini idare etmesine dayanan “Negatif

Geri Bildirim” prensibi;

Stirekli ~ bliyimenin  miimkiin  olmayacagin1  diislinerek  sistemin
fonksiyonlarinin dengeli reaksiyonlarla korumaya dayanan “Biliyiime ve

Gelismeden Bagimsiz Olma” prensibi;

Uriinlerinin gegici, islevlerin kaliciligina dayanan “Uriinden Bagimsiz Olma”

prensibi;

Var olan zararli ve karsit kuvvetlerden kendi amaglart dogrultusunda

yararlanmay1 ifade eden “Kendini Koruma” prensibi;

Uriinler, fonksiyonlar ve organizasyon yapilarma yonelik yeni dengelerin

olugsmasina imkan tantyan “Tekrar Yararlanma” prensibi;

Atiklarin ve 1sinin yeniden degerlendirilmesi yoluyla, diizendeki doniisiim
olayindan yararlanmaya, olas1 yetersizliklerin ve fazlaliklarin Oniine

gecilmesine dayanan “Yeniden Kazanma” prensibi;

Farkli ozellikteki yapilarin baglanma ve degis-tokus yoluyla birbirlerinden

karsilikl olarak yararlanmalarini ifade eden “Ortak Yasam” prensibi; ve,

Cevre ile ilgili geri bildirim planlamasi yapilmasi, biyolojik yapilar ve
Ozellikle de insanlarla birlikte olunmasi ve uyum saglanmasina dayanan

“Biyolojik Dizayn” prensibidir.

Giiler’e (2000) gore cevresel sorunlarin nedeni, endiistri devrimiyle

baslayan kartezyen felsefenin etkiledigi mimarliktir. Bu noktada, 1960’larda tiim

diinyada ortaya ¢ikan ekoloji hareketi ve bilinci, Iskandinavya’da uygulanan Avrupa

mimari tasarim modelleri i¢inde yerini almis ve ekolojik mimarlik adinda, ekolojik

biitiinciil goriise dayanan bir akim olusturmustur.

Hegger’e (1997) gore ekolojik mimarlik, “bir stil degil diisiince seklidir ve

‘insan-doga-teknoloji’ ekolojik mimarinin birbiriyle iligskili {i¢ elemanini

tanimlarken, “bio- eko-solar” ekolojik mimarinin etiketini olusturmaktadir”.
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Bahsedilen yaklagimlar dogrultusunda insan-¢evre arasindaki dengenin
kurulmasi gerekliligi mimarlarin géz ardi edemeyecegi bir konu olmaktadir. Bu
cercevede ekolojik mimarlik, teknolojinin gelismesine de bagli olarak yakin gelecege
iligkin bigimde “akilli bina” olusumunu, uzak gelecege iliskin bi¢imde de “akillanan
bina / yapay-zeka bina” ongoriilerini tanimlayarak, bunlarin uygulanmasina iliskin

Olgiitler olusturmalidir.

Ekolojik mimarlik yeni olmasina karsin gecmis nesillerin yap1 ve yasam
kiiltiirtiyle yogrulmus bir kavramdir. Bu anlamda, fiziksel ¢evreyi biyolojik, kiiltiirel
ve psikolojik boyutlartyla bir biitiin olarak ele alan, binanin tasarimindan yapim-
isletim eskime-yikim veya yeniden degerlendirme siireglerinde, yapinin tiim girdi ve
ciktilariyla yerkiirenin ekolojik dongiilerine uyum saglayabilecegi, mevcut malzeme
ve enerjileri doniistiirerek kullanmayi hedefleyen, g¢evreye zararsiz atik madde
olusumuna oOncelik tantyan ve dogal kaynaklari gelecek nesillere bozulmadan

aktarmay1 amaclayan, insanliga saygili mimari yaklasimlarin tlimiinii igermektedir.
Ekolojik mimarlik;
e Dogaya ve insana saygili yasam alanlar1 olusturmak,
e Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir olarak kullanimlarini saglamak,
e Mevcut ¢gevre verilerine uyumlu tasarimlar yapmak,
e Tiikenmeyen enerji kaynaklarinin binalarda kullanimini artirmak,

e Gelismekte olan teknolojiyi kullanarak kendi kendine yetebilen binalar

olusturmak,

e Yeni yapt tasarimlarinin yaninda eski yapilarin da ekolojik kabuller
cer¢evesinde yenilenerek, mevcut yapi stoklarindan faydalanmak ve boylece
daha az yapilasmak gibi makro Olgekte bir dizi genel kabulle ifade
edilmektedir.

2.2 Ekolojik Tasarim Kavraminin i¢erigi ve Kapsam

Ekolojik tasarim c¢aligmalarinda, insan-¢evre arasindaki iligkiler dengeli ve

siirekli bir dongii temeline dayanmaktadir. Yapili ¢evre yaratmakla yiikiimlii olan
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mimarlarin, tasarimi1 dogal sistemlerle iliskilendirmesi noktasinda “ekolojik Slgiitler”
tasarimin en Onemli girdisini olusturmaktadir. Hangi Olgekte olursa olsun bir
diistincenin {riinii olan ekolojik tasarimin gec¢misini, bugiiniinii ve gelecegini

kapsayan bir goriiniim iki ana baslik altinda toplanabilir.
e Enerji etkin yeni bina tasarlanmasi,

e Yeniden islevlendirilen binalarin ekolojik tasarim kapsaminda yeniden

degerlendirilmesi,
2.2.1 Enerji Kontrollii Yeni Bina Tasarimlari

Insanlar i¢in yasanabilir bir ¢evre yaratma diisiincesinin &n planda oldugu
diisiiniildiiglinde karsilasilan en kritik sorunun “enerji sorunu” oldugu goriilmektedir.
Bahsedilen bu sorun iklimle, ¢evreyle, ekolojiyle, ekonomik kalkinmayla, gelecekle

hatta “savag ve barisla” ilgilidir (Cimen, 2007).

20.yy’1n ikinci yarisinda yasanan global dlgekli enerji krizi, iilkeleri tiikenir
Ozellige sahip enerji kaynaklarinin gelecekteki durumlarini degerlendirmeye ve
alternatif enerjilerin tiretimini, kullanim yollarin1 arastirip gelistirmeye yoneltmistir.
Enerji verimliligini ve ¢evresel kaynaklarin kullaniminda siirdiiriilebilirligin 6nemini
Oone c¢ikaran arastirmalar mimarlik alaninda da yansima bularak, kullanicisina
konforlu mekanlar yaratmaya calisan tasarimcilart insan, ¢evre ve enerji kullanimi
konularinda daha akilci1 davranmaya zorlamistir. Bu gelismelerin destekledigi
ekolojik tasarimi yonlendiren genel Olgiitler ve dikkat edilmesi gerekli hususlar

Kochan’a (2002) gore soyle siralanabilir:

e Santiye ve Yapim: Bolgenin veya alanin yerel verileri analiz edilerek,
zamanlama ve enerji kullanimi akilcr sekilde planlanir. Mevcut yesil dokuya
zarar verilmez, orani artirihir. Atiklar smiflanir, doniistiiriiliir ve tekrar

kullanilir.

e Yikim Asamasi: Binanin ekonomik omrii, verimli kullanim siireci ve sonrasi
onceden planlanarak gerekli Ongoriilerde bulunulur. Yapt malzemesi
secimleri tasarim samasinda ele alindigindan yikim sonrasinda pek cok

malzeme doniistiiriilerek tekrar kullanilabilir.
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Arazi Kullanimi: Binanin bigimlenmesinde arazi egimine uyum On Olgiittiir.
Arsa kullanim planlama kararlarina uyularak yapilasma sekli belirlenir.

Orman alanlar1 ve tarim arazileri kullanilmaz.

Kentsel Iliski: Fiziksel gevre etmenlerinden giines ve riizgar dncelikle ele
alinir. Toprak, hava, su, ses ve gorsel kirlilige izin verilmez. Ag¢ik alanlar ve

toplumsal mekanlar korunur.

Bina Formu: Yerel verilere bagh olarak bina kabugu duvar kesitleri uygun
kalinliklarda, yiizeylerdeki doluluk-bosluk oranlari uygun yonde tasarlanir.
Bina 1s1 kayiplarinin ve kazanglarimin kontrol edilmesi amaciyla, uygun

geometrik bigimlenis, dis ylizey alani ve taban alani segilir.

Mekan Organizasyonu: Is1 kayiplarini azaltmak veya artirmak, giin 1s1gindan
ve dogal havalandirmadan maksimum oranda yararlanmak amaciyla,

mekanlar uygun yonde tasarlanir.

Yap1 Malzemesi: Dogaya zarar vermeyen, geri doniisiimlii, bolgenin iklim
kosullarma uygun 1s1 gegirgenliginde malzemeler kullamlir. Uretim ve
uygulama asamalarinda ¢ok enerji gerektirmeyen, kimyasal atik orani az

malzemeler tercih edilerek, dogru detaylarla uygulamaya aktarilir.

Enerji Kullanimi: Fosil temelli enerji kullannmindan kaginilarak, enerji
tasarrufu saglayan sistemlere oncelik verilir. Tiikenmez nitelikte olusu, atik
birakmamasi, sessiz iiretim saglamasi, modiiler ve tasimabilir olusu, iiretim
kolayligi, diisiik bakim maliyeti gibi sebeplerle yenilenebilir enerji
kaynaklarindan (giines, riizgar, joetermal vb.) yararlanilir. Ozellikle giines ve
riizgar enerjilerinden yararlanan aktif, pasif veya karma sistemler tasarim

agsamasinda ele alinir.

Atiklar: Atik miktarin en aza indirgenmesi amaciyla 6zel dolasim sistemleri

tasarlanir. Kat1 ve s1v1 atiklar siniflanir ve islenerek yeniden kullanilir.

Flora ve Fauna: Yer alt1 ve iistii dogal yasami korunarak biitlin yasam
sistemlerinin var olmasina olanak saglanir. Topografyanin yesil dokusu

korunur ve zenginlestirilir.
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e Su: Yagmur sulart depolanarak, atik sular doniistiiriilerek kullanilir. Bolgesel
su kaynaklaria zarar verilmez. Bilingli ve korumact bir yapilagsmayla tim

kiy1 sistemleri korunur.

e Hava: Atmosfere zararli, hava kirliligine yol acan malzeme ve sistemler

kullanilmadig1 i¢in hava kalitesi korunur veya iyilestirilir.

e Toprak: Uygun arazi kullanimlari, topografyaya uyumlu yapilasma, yesil
dokunun korunmasi, ¢evreye uyumlu malzeme se¢imi Olgiitleri sayesinde

toprak kirliligi ve erozyon engellenir.

Cevresel verilere ve enerji kullanimina duyarlilik, Brundtland Raporu’nda
(1987) tanimlandig1 gibi ekolojinin ilkelerine uygun olarak biitiin canlilarin bir arada
yasamasi gerekliligine dayanmaktadir. Dogal kaynaklarin optimum seviyede
kullanimlar1 ile ¢evre iizerindeki baskinin en aza indirilecegi ve bu sayede yapili
cevre organizasyonunda cevre-yapi arasinda saglikli bir dongli olusturulacagi
diisiiniilmektedir. Bu bakis agis1 yapinin tasarim asamasindan yikim asamasina

kadarki tiim stiregleri kapsamaktadir.

Enerji etkin bina tasarimi; “binay:r olusturan tiim malzeme ve bilesenlerin
tretimi, binanin tasarimi, tretimi, kullanimi, bakimi, isletimi ve iklimlendirme
sistemlerinin se¢im ve yonetimine kadar genis bir alan cergevesinde, yapinin
standardin1 diisiirmeden tiim enerji girdilerinin, bireysel ve toplumsal yarara yonelik
olarak, miktar ve maliyetini en aza indirgemeyi amaglamaktadir. Binay1 cevreye
adapte etmeyi ve yenilenebilir enerjilerden yararlanarak, kullanilan enerjiyi korumak
ve israfin1 Oonlemeye yonelik kararlar almayi hedefleyen, bir tasarim, iiretim ve

isletim yaklagimidir” (Utkutug ve Ceviker, 2002).

Utkutug’a (1999) gore ekolojik tasarimin amaci, enerjinin en verimli sekilde
kullanilmast olduguna gore, enerji etkin ekolojik yaklagim birbirini tamamlayan ti¢

asama igermektedir:

e Birinci asamada iklimle uyumlu mimarlik baglaminda gelisen enerji
korunumu saglanmalidir. Bina iginde iklimsel konfor kosullarinin
olusturulabilmesi i¢in tasarim asamasinda verilen kararlar, binalarin enerji

yiiklerinin belirleyicisi olmaktadir. Bu yiiklerin azaltilmasi veya artirilmasi
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tasarim silirecinde verilecek kararlarin dogal ¢evre ve iklimle uyumuna

baglidir (Mimari tasarim = enerji korunumu).

e ikinci asamada 1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma gereksinimleri
icin bina tasariminda dogal enerji kaynaklarinin ve iklimsel etmenlerin pasif
yontemler kapsaminda kullanilmasi saglanmalidir (Giines mimarisi tasarimi =

enerji korunumu ve genellikle 1sitma enerji kazancinin artmast).

e Ugiincii asamada ise ilk iki asamada enerji yiikleri azaltilan binanin, enerji
etkinliginin artirllmast i¢in aktif ve/veya karma mekanik sistemlerin
kullanilmas1 saglanmalidir. Bu sistemler bina iginde sicak su veya hava,
soguk hava veya elektrik enerjisi elde etmeye yoneliktir. Bunlar bina konfor
kosullarinin saglanmasini destekleyen ek sistemler olup, konfor kosularmin
saglanmas1 yalnizca mekanik sistemlere birakilmamalidir (Mimari tasarim +

teknolojik destek ve disiplinler arasi etkilesim = enerji kazancinin artis).

Yukarida tasarim asamalar1 tanimlanan “Cevreye duyarli-enerji etkin”
yaklasim tez ¢aligmasi kapsaminda “Ekolojik Tasarim” olarak kabul edilmekte, bu

sekilde adlandirilmakta ve dl¢iit sistematigi bu kapsamda gelistirilmektedir.

2.2.2 Yeniden islevlendirilen Binalara Ekolojik Tasarim Kapsamindan

Bakias

Bugiinkii mimarlik ortaminda sadece ve siirekli yeni yap:1 yapma olanagi
olmadigi ve gelecekte de bunun miimkiin olamayacagi agiktir. Bu ¢ergevede ekolojik
tasarimin sadece yeni tasarlanacak olan binalarda bir Ol¢iit olmasi s6z konusu
degildir. Ekolojik tasarim kavrami iginde, yapilarin yeniden degerlendirilmesi de

onemli bir yer tutmaktadir.

Islevlerini yitirmis olan yapilarm yeniden ele alinmas1 mevcut kaynaklarm
korunmas1 agisindan etkili bir yol olur. Bu yaklasim yenilenebilir olmayan
kaynaklarin tiiketimini en aza indirecegi gibi, ekolojik tasarim icin de gerekli bir
unsurdur. Latham’a (2000) gore, doniisiimii gergeklestirilmis olan bir yap1 ayn1 yerde

insa edilmis bir binaya oranla insan-¢evre dongiisiine daha az zarar vermektedir.

Eski yapilarin yeniden kullanimi sirasinda uygulanabilecek mimari tasarim

kurallar1 Dieter Hoor ve Heinrich Reiners (1997) tarafindan ti¢ gruba ayrilmaktadir:
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e Ozgiin plan, kesit ve cephe kurgularmin aynen korunarak kullanilmast.

e Onemli karakteristik 6zelliklerin korunmasi ve eger gerekiyorsa yapilacak

bina ekleri ile eski binanin birlesik kullanima.

e Sadece tasiyict konstriikksiyonun korunup, boéliicii elemanlarin yikilarak

kullanilmasi.

Bahsedilen kuralar i¢indeki son madde, modern koruma kuraminda
kesinlikle kabul gérmemektedir. Ancak Hoor ve Reiners’in siniflandirmasi ne olursa
olsun, eski yapilarin yeniden degerlendirilmesiyle korunan kaynak, enerji ve kiiltiirel
kimlik g6z ard1 edilemeyecek boyuttadir. Toplumlarin kiiltiirel &zelliklerinin bir
gostergesi olarak sekillenen geleneksel mimari ornekleri, yer ve yapi arasindaki

dengeyi kurabilen ekolojik bakis ac¢ilarinin bir triintidiir.

Geleneksel mimari anlayis icinde topografyaya ve kiiltiirel yapiya 6nem
veren yerlesim anlayisi, hayat, sofa ve avlularla dogayi bina i¢ine alan mekan
kurgusu, iklimle uyumlu kiitle ve cephe doluluk ve bosluklari, yerel dokuyla uyumlu
malzeme sec¢imi, ¢evre kaynaklarimin akiler kullanimi ve korunumu giiniimiiz
mimarisine yansimasi gereken ekolojik bakis agilarii ortaya koymaktadir.
Geleneksel yapilasma kiiltiiriiniin izleri iyi analiz edilerek giiniimiiz teknolojisiyle

biitlinlestirilmelidir.

Ekolojik tasarimin dogayla uyumlu bina anlayisindan daha kapsamli
biitiinciil yapisi, glinlimiiz kosullarinda teknolojik alt yap1 eksikligi bulunan bu tiir
binalarin yeniden degerlendirme asamalarinda enerji kazancini artiracak yontemlere
iligkin caligmalarin yapilmasini gerektirmektedir. Olusturulan ekolojik tasarim
Olclitleri sistematiginin “Ecotect” programinda 6rneklenmesi bdylesi bir ¢alismaya
da olanak tanimaktadir. Degerlendirme kapsamindaki cevresel degerler ekolojik
tasarim  Olgiitlerinin  olusturulmasinda ve degerlendirilmesinde kullanilabilir

niteliktedir.
2.2.3 Akilh Binalar

Binalarin mekanik sistemlerindeki enerji korunumu ve kontrolii saglamak

amaciyla elektronik olarak kontrol edilebilen bilgisayar destekli otomasyona
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baglanmasiyla, akilli bina kavrami 1980’lerde ortaya cikmustir. Ancak akilli bina
tammmi  1998°’den sonra, Ozellikle de, cok katli ofis binalarinin tasariminda
yayginlasmaya baglamistir. Akilli binalara iligkin ekolojik tasarima yone veren ve

farkli bakis agilarini yansitan tanimlamalar bulunmaktadir.

Bazi1 arastirmacilara gore insanlar tarafindan kontrol edilen teknolojik
donanimlarla desteklenmis binalar “akilli bina” olarak tanimlanmaktadir. Yilmaz’a
(2005) gore akilli binalar; “enerji verimliligini artirmak iizere binanin enerji
harcamalarinin otomatik olarak binanin kendi elemanlariyla ve ek donatilarla kontrol
edildigi sistemlerdir. Dolayistyla akilli binanin en O6nemli gorevi, kullanici
konforundan 6diin vermeden binanin enerji harcamalarinin en az diizeyde olmasini

saglamaktir”.

Ekolojik tasarim g¢ercevesinde “akilli bina” tanimlamasi ile “akilli
uygulama” ve “akilli teknoloji” tanimlarin1 ayni anlamda kullanilmasinin dogru
olmadigini vurgulayan arastirmacilar da bulunmaktadir. Tontik’e (2001) gore, “bu
tanimlar bina yapim siirecindeki belli asamalar1 kapsamaktadir. Yapinin uygulama
asamasindaki iglemleri tanimlayan siireci dijital teknoloji iirlinii yonetim sistemleri
(ana merkez, beyin) olarak tarif etmektedir. Bu sistemler binanin gilivenlik, 1sitma,
sogutma, iklimlendirme, saglik donatilari, iletisim gibi sistemlerin kontrollerini
saglayabilirler. Ornegin, yap1 uygun sistemlerle tasarlanmis ve uygulanmis ise
kullanic1 binaya ugramadan internet, telefon ya da uzaktan kumanda sistemleriyle
ana merkeze ulasip sistem dahilinde iklimlendirmeyi calistirmak, suyu 1sitmak gibi
pek cok islevi gerceklestirebilir. Ancak tiim bunlar yapiyr akilli yapmaya
yetmemekte, sadece isletme sistemlerinin g¢agdas teknolojilerle desteklenmesini

saglamaktadir.”

Dogal sistemlerin korunmasi ve siirekliliginin saglanmasi i¢in binanin
kullantmin1 ve kullanicisin1 smirlayan, denetleyen binalar1 akilli binalar olarak

tanimlayan yaklagimlar da bulunmaktadir. Kochan’a (2002) gore akilli binalar;
“ekolojik tasarimlar kapsamindaki binalarin bir adim oniinde yer alan, gelistirilmis iist modellerdir.
Bu yapilarda ozel olarak tasarlanmis akilli sistemler ve ileri teknoloji iiriinler kullanilir. Dogal
sistemlerin korunmast amaciyla kullanici simwrlanmir ve keyfi hareketleri denetlenir. Sistemler
tasarimda ongoriilen temel amaclar dogrultusunda otomatik olarak ¢alisir ve kullanici miidahalesine

izin vermez. Bu binalarin ¢alisma esaslart insan fizyolojisine uygun konfor kosullarina gore

belirlenir”.
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Kurzweil (1999) ise teknolojik gelisimin ve yapay zekaya iliskin, bellek
kapasitesi ve islem hizi acisindan bilgisayarlarin insan beynini gececegini ve bu
makinelerin once farkindalik ve insan duygularina benzer siiregler sergilemeye
baslayacaklarini, yiizyilin sonlarina dogru insan ve makinelerin bilincinin ayirt
edilemez hale gelecegini ongormekte ve akilli binalarin gelecegine dair ipuglari
tasidigindan bahsetmektedir. Utkutug ve Ceviker (2002) de modern ¢agda
olusturulan programlamalar dogrultusunda yapr mekanik sistemlerini kontrol eden
yapay zekanin, gelecekte de teknolojinin gelisimine paralel olarak gerekli
hesaplamalar1 yaparak, konfor kosullari, enerji ve su tiiketimi, atik iiretimi veya
arittmi  konularinda olusacak durumlara goére davranig kararin1 kendilerinin

verebilecegini savunmaktadir.

Bahsi gecen yaklasimlar, agiklamalar ve gelecege yonelik ongoriiler ne
olursa olsun, akilli binalarin tasarimini yonlendiren olgiitler, temel olarak ekolojik
tasarim Olgiitlerini ele almaktadir. Ekolojik tasarim Olglitleri akilli bina tasarimlari

icin gerekli olan asgari kosullar1 belirlemektedir.

Alkall1 binalar i¢in olmas1 gerekli standart dlgiitler, geri doniisiimlii malzeme
kullanilmasi, atik aritma sistemlerinin organize edilmesi, tiikenmeyen enerji
kaynaklarindan pasif, aktif veya karma yontemlerle yararlanilmasidir. Malzeme
secimi ve tiikenmeyen enerji kaynaklarmin kullanimi ile ilgili Slgiitler ekolojik
tasarimlar i¢in tavsiye edilitken, akilli bina wuygulamalar1 i¢in standart
olusturmaktadir. Sifir enerji hedefli ¢evre kaynaklarina duyarl tasarimlar da akill

bina tasarimlari i¢inde ele alinmalidir.

Akilli binalarda bina otomasyon, iletisim, telekomiinikasyon, yangin
denetim ve giivenlik sistemlerinin yani sira, akilli yapi1 malzemelerinin ve akilli
striikktiirlerin kullanim1 da s6z konusu olmaktadir. Ancak akilli binalarin ilk yatirim
maliyetlerinin ekolojik bina tasarimlarina oranla daha yiiksek oldugu bilinmektedir.
Alkalli binalarin iiretiminde harcanan yiiksek enerji, bakim maliyetlerindeki yiikseklik
ve ortaya c¢ikabilecek diger sorunlar akilli binalarin gercekten ekolojik olup
olmadiginin sorgulanmasina neden olmaktadir. Ciinkii ekolojik tasarim, binalarin

insa agamalarinda da miimkiin olan en az enerjinin kullanilmasini hedeflemektedir.
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2.3 Boliim Sonucu

Bu boliimde, ekolojinin bir tasarim problemi olarak son yillarda her disiplin
icerisinde tartisilan ve ¢oziim yollar iiretilmeye ¢alisilan, iilkelerin ve bireylerin
kaginilmaz olarak yiizlestigi bir durum oldugu ortaya konulmustur. Yapili ¢evreyi
olusturan en etkin disiplinlerden biri olan mimarligin ise, ekosistemle olan
etkilesimin yeniden kurgulanmasinda ve karsilagilan ekolojik problemlerin
tyilestirilmesinde 6nemli rol iistlendiginden bahsedilmis, kentsel planlama ve mimari
tasarim alanlarinda ¢6ziim arayislar1 ve uygulamalarimin arttigi vurgulanmstir.

Ekolojik tasarim kavrami boliim igerisinde ii¢ kategoride ele alinmistir:
e Yeni bir yapinin tasarlanma siirecinde uygulanan ekolojik yaklagimlar

e Mevcut bir yapinin yeniden iglevlendirilmesinde ve kullanima sunulmasinda

uygulanan ekolojik yaklagimlar

e Yapmin tasarim agsamasinda ya da sonradan yapay yollar ile enerji

kontroliiniin saglandig1 ekolojik yaklagimlar

Bu smiflandirmalardan ilk ikisi i¢inde mekansal ¢o6ziimlemeler
barindirmaktir. Uciinciisii ise sadece teknolojik olarak bir ¢ziim Onerisi sunmakla
birlikte mimariyi sekillendirecek bir unsur igermemektedir. Ancak ekolojik
yaklagimlar olarak tanimlanan yaklagimlarin tamaminin tasarim agamasinda olmasi
beklenmemekle birlikte bilinmesi gerekmektedir. Gliniimiizde ise bu ii¢ yaklasimin

da giincelligini korumakta oldugu goriilmektedir.

Bu noktada ekolojik mimarlik kavraminin énemli bir boyut kazandig1 ortaya
cikmaktadir. Ekolojik mimarlik kavrami ile mimarin temel hedefi, dogaya en az zarar
veren, yenilenebilir enerji kaynaklar ile enerji yonetimi konusunda akilli ve i¢inde
yasayan bireylerin saglik ve mekansal konfor kosullarini saglayan tasarimlar yapmak
olmalidir. Bunun yaninda bugiine kadar yapilmis olan yapilarda, cesitli
diizenlemelerle de bu yapilarda ekolojik iyilestirmeler, donanimlar tasarlamak
miimkiindiir. Giinlimiiz kentlerinin biiylik 6l¢lide yapilastig1r goriildiiglinde, yapiya
etki edecek ekolojik iyilestirmelerin problemin ¢dziimiine yonelik ne derece dnemli

bir rol tistlendigi goz ardi edilmemelidir.
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3. EKOLOJIK TASARIM OLCUTLERI

Edwards’a (2007) gore ekolojik tasarim; ekoloji, cevresel veriler ve enerji
verimliligi iligkileri ¢ergevesinde, karsilasilan problemleri minimize etme, yeniden
degerlendirme ve iyilestirme yoniinde ¢6ziim aramaktadir. “Minimize etme”
eyleminin temelinde, mevcut ya da yeni tasarlanan yapilarin g¢evreye verdikleri
zararlar1 engellemek, malzeme ve enerji korunumunu saglamak, tiikenir enerji
kaynaklar1 yerine yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimini  arttirmak
yatmaktadir. Burda kullanicilarin konfor taleplerini, ¢cevreye en az miktarda zarar

verecek bigimde kargilamak dnemlidir.
Ekoloji kapsaminda tasarim alt sistemlere ayrilarak ele alinmalidir; bunlar:

e Fiziksel cevre ile uyumlu tasarim organizasyonlar1 ile yapilardaki enerji

korunumu saglamak,

e Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimiyla yapilardaki enerji kazancini

artirmaktir.

Enerji korunumu saglamaya yonelik alt sistem, iklime uyumlu gevresel
verileri kullanmaya yonelik dlgiitlerden; enerji kazancini artirmaya yonelik alt sistem
dogal enerji kaynaklarinin tasarimlarda pasif, aktif ve karma kullanimina bagh
Olciitlerden olusmaktadir. Bu anlamda enerji korunumu saglayan sistem, ayni

zamanda enerji kazancini artirmak amacli sistemin 6n kosulunu olusturmaktadir.
3.1 Yapma Cevreyi Olustururken Enerji Korunumunu Saglayan Olgiitler

Yapilarda enerji korunumu, tasarim siirecinde konunun ele alinma bigimine;
kullanim siirecinde ise kullanicinin bilingli davranmasina baglidir. Yapilarda enerji

korunumunu belirleyen 6l¢iitler;
o fiziksel ¢cevre (topografya, sicaklik, riizgar, 151n1m vb.),
e yerlesime bagl kararlar (arazi kullanimi, yogunluk, yapilasma vb.),

e yapisal tasarim (yapim sistemi, hacim, kat adedi, yon, enerji gereksinim tiirti,

saydam ylizey oranlari, kabuk olusumu ve malzemesi vb.),
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e teknik donat1 (1sitma veya sogutma sistem tiirii, aritma sistemi, akilli donatilar

vb.),

e kullaniciya iliskin 6znel gereksinimler ve aligkanliklar (konfor gereksinim

diizeyi, mekanlarin kullanim sekli vb.),
e olarak siniflanmaktadir.
3.1.1 Fiziksel Cevre Olciitleri

Yapinin yeri, konumu, tasarimi dogrudan etkileyen faktorler oldugu kadar
cevresel veriler de tasarimin yonlendirici unsurlardir. Cevre topografyasi, hakim
rlizgar yonii, dis ortam sicakligi, zemin yapisi, bitki dokusu gibi fiziksel ¢evreyi
olusturan oOlgiitlere uygun tasarim yapmak yapinin ¢evreye uyumunu ve enerji

kontrolii konusunda tutumunu gostermektedir.
3.1.1.1 Topografik Olgiitler

Alanin topografik oOzellikleri yapmin konumlandirilmasinda tasarimi
yonlendiren temel veriler arasindadir. Farkli topografik 6zelliklere sahip alanlarda
enerji korunumu saglamak amaciyla farkli mimari tasarimlar yapilarak, yapi-arazi

iligkisi uyumlu hale getirilmelidir.

Ekolojik tasarim ¢ergevesince gevreye uyum, yapin konumlanacagi alana en
az zarar verecek bicimde tasarlanmasidir. Topografyaya en az etkide bulunacak,
varsa eger yesil dokuya zarar vermeyecek kesitteki tasarimlar ekolojik tasarim
yaklagimlar1 i¢cinde yer almaktadir. Bu tiir farkli kesitlerin farkli iklim bolgelerinde,
mevcut toprak iistii zenginliklere zarar verilmemesi gereken durumlarda uygulanmasi

olumlu sonuglar vermektedir.

Topografik yapiya baghh oOzellikler, iklim verilerinin etkilerinin ve
stirelerinin degismesine, dolayisiyla iklimin yapilar tizerindeki etkisinin degismesine
neden olmaktadir. Ornegin arazi kotu artikga 1smim ve riizgarin hizi artmakta,
sicaklik ise azalmaktadir. Topografik yapiya bagl bir 6zellik olan reliyef enerjisi, bir
arazinin yiiziiniin dort ana, dort de ara riizgar yonlerinden hangisine yoneldigini
tanimlamaktadir. Reliyef enerjisi cografi agidan alanin sicaklik degerlerini ve yagis

miktarini etkilemektedir. Gliney, giineydogu, giineybat1 ve bat1 “giinesli yonleri”,

23



kuzey, kuzeybati, kuzeydogu ve dogu ise “gdlgeli yonleri” olusturmaktadir. Bu iki
grubun gilineslenme siireleri birbirinden belirgin derecede farklilastigi icin
tasarimlarin 1sitma enerjisi kayip ve kazang¢ oranlari, dolayisiyla enerji korunum
degerleri degismektedir. Topografik Ozelliklerin iklim iizerindeki bu tiir etkileri
1sitma ve sogutma bakimindan enerji gereksinimini belirlemektedir. Topografyaya ve
binanin arazi i¢indeki konumlanmasina gore yapilarin 1s1 kazanglar1 ve riizgardan

faydalanma degerleri de degismektedir.
3.1.1.2 iklimsel Olciitler

Cevrenin doga kosullarint olusturan 1sinim, sicaklik, nem ve riizgar gibi
iklimsel 6zellikler, etki siireleri, siddetleri ve yogunluklari itibariyle bina i¢i iklimsel
konforu etkileyen unsurlardir. Bu unsurlar, ekolojik tasarim 6l¢iitlerine matematiksel
anlamda yansiyan bolgesel ve yerel iklim verilerinde farkliliklar yaratarak, enerji

tiketimini etkilemektedirler.
Isitnim

Mazria’a (1979) gore giines i1sinimlarindan 1sitma enerji kaynagi olarak
yararlanmak ekolojik tasarimlarin 6ncelikli gerekliligidir. Bir yap1 ylizeyini etkileyen
giines 1s1n1m1 dogrudan, yaygin ve yansiyan i1smim olmak iizere ii¢ ayr1 bilesenden
olusmaktadir. Dogrudan 1sinim, giines 1sinlarinin higbir yere c¢arpmadan bina
diizlemine dogrudan gelmesini; yaygin 1si1mim her yonden gelen giines 1sinimini;

yanstyan 1s1nim ise parlak ylizeyler aracilifiyla yansiyan 1s1n1 anlatmaktadir.

Isinimin siddeti ve siiresi bina kabugunun kazandigi 1s1 miktar1 {izerinde
dogrudan etkili olmaktadir. Isinim siddeti ve siiresi, yapi1 yiizeylerindeki 1s1 kazanimi
miktar1 ile dogru orantilidir. Bina ylizeyine gelen 1sinimin siddeti, atmosfer kosullari,
yerlesim alaninin deniz seviyesinden yiiksekligi, giinesin yiikselis agisi, giinesin
azimut acis1 gibi etkenlere bagl olarak degismektedir. Giines 1sinimlarindan elde
edilen 1s1 enerjisi miktari, mekan konfor kosullarinin olusturulmasinda mekan
organizasyonu, kiitle olusumu, saydamlik oram1 ve kabuk malzemesi se¢imini
belirleyen temel etmendir. Saydam ylizeylerin gecirgenlik katsayisinin yiiksekligi
giines 1stimlarmin mekana kolay ulagsmasm saglar. Ornegin, giiney yoniine bakan
saydam yliizeyler, 1sitma enerjisi kazanci lizerinde etkili olmaktadir. Bu durum giines

isintminin  iklimsel konforu etkileyen en o6nemli iklim 6gesi oldugunu ortaya
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koymaktadir. Kuzey yarimkiire i¢in 1sitma gereksinimini saglamak amaciyla ilk
degerlendirilmesi gereken yon giineydir. Daha sonra bati ve dogu yonleri ele

alinmali, kuzey yonii ise en korunakli yon olmalidir.
Sicakhik

Sicaklik glinesin gelis acgisina bagli olarak degisen ve 24 saatlik zaman
dilimleriyle tekrarlanan bir iklim 6gesidir. Sicaklik, enlem, mevsim, giin, saat, baki
yonili, topografik egim ve yiikseklige bagli olarak degismektedir. Ekvatora
yaklastik¢a ve yaz aylar siiresince sicaklik artmaktadir. Riizgar ve nem 0geleri de
sicaklik tizerinde etkilidirler. Giiney yoOniinden esen riizgarlar sicakligi arttirmakta,
kuzeyden esen riizgarlar ise sicaklig1 azaltmaktadir. Nem ise bir yerin 1sinma veya

sogumasini engelleyerek, giinliik ve yillik sicaklik farkini azaltmaktadir.

Mimari tasarimlarda enerji korunumunun saglanmasini amaclayan standart
TS825°tir. Ornegin TS825 satandardina gore konutlarda i¢ mekan sicakligi 19°C (1s1l
konfor diizeyi) olarak verilmektedir. Bu standartlar illere 6zgii degisiklikler
gostermektedir. Bu degerlere gore sicakligin diisiik oldugu bolgelerde 1sitma enerjisi
korunumu kavraminin yapi tasarimlarinda oncelikli olmast, sicakligin yiiksek oldugu

bolgelerde ise sogutma oSlgiitlerinin dnem kazanmasi gerekmektedir.
Nem

Havadaki nem, yeryliziindeki cesitli kaynaklardan buharlagsarak havaya
karisan su miktarinin buhar basinci veya oran olarak ifade edilmesidir ve bagil ve
nispi nem olarak iki agidan degerlendirilmektedir. Nem oraninin yiiksek oldugu
bolgelerde giines 1siniminin su buhar1 ve bulutlar tarafindan tutulmasi ve dagilmasi
nedeniyle 1s1nim siddeti azalmaktadir. Nem oraninin diisiik oldugu bélgelerde kuru
hava sicak giinlere ve soguk gecelere neden olmaktadir. Goulding ve Lewis’e (1993)
gore sicak-nemli iklim bolgelerinde yliksek nem oranini azaltacak, sicak-kuru iklim
bolgelerinde ise nem oranmi arttiracak tasarim stratejilerine gore binalarin

tasarlanmasi gerekmektedir.
Riizgar

Riizgar, basing farkliliklarindan olusan, iklimsel konfor agisindan kontrolii

onemli bir iklim O6gesidir. Yilmaz’a (2005) gore riizgarin yapisal acgidan basing,
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dinamik agidan titresim; cevresel acidan saglik; konfor agisindan ise 1s1 gegisi,

kirlilik ve giiriiltli, yagmur ve hava sizintis1 gibi etkileri bulunmaktadar.

Riizgarin yapilar lizerindeki bu etkileri, esme yOniine ve karakterine, hizina,
esme siliresine, yapmin zeminle iligkisine, yap1 bi¢imine, c¢evre yapilarin,
topografyanin ve yesil dokunun niteligine, etkiledigi ylizeyin dokusuna bagli olarak
degismektedir. Riizgarin hizinin yap1 yiiksekligi artikca artmasi binalarin 1s1
kaybetmelerine neden olmaktadir. Bu anlamda yapili g¢evre organizasyonunda
yapilarin birbirlerine gére konumlari iklim kontroliinii kolaylastirict veya zorlastiric,
enerji tilketimini ise azaltici veya artirici nitelik tagimaktadir. Binalarin birbirlerine
gore durumlarinda riizgar etkisi binalarin yiikseklikleri ve bina bigimleri arasindaki

iliskiye bagl olarak degismektedir.

Riizgar belirtilen 06zelliklerinden dolayr yapr tasarimlarinda hem
korunulmasi, hem de faydanilmasi gereken bir 6zellik sergilemektedir. Soguk iklim
bolgelerinde en az sicak devrelerde riizgardan korunum o6nceligi nedeniyle enerji
kayiplarinin azaltilmasi amaclanirken, sicak iklim bélgelerinde en sicak devrede
rlizgarin  sogutma etkisinden yararlanarak sogutma yiklerinin azaltilmasi
amaglanmaktadir. Sicak iklim bolgelerinde ise en az sicak devrede rilizgardan
korunarak, en sicak devrede riizgarin karakteri serinse yararlanarak 1sitma ve

sogutma yiiklerini azaltmak gerekmektedir.
3.1.1.3 Yesil Doku

Yesil doku ekolojik tasarimin bir gerekliligidir. Tasarimin her asamasinda
dokunun kalitesini ve kapladigi alan1 arttirmak tasarimin 6nemli bir unsuru olarak
goriilmektedir. Yesili iireten tasarimlarin hayat dongiisiiniin giiclendirmesinin yani
sira yerlesim alanlart {izerindeki riizgar ve hava akimlarina yon vererek iklimi
dengeleme, nem ve 1s1y1 ayarlama, riizgar korunumu saglama, golgelik serin alanlar
yaratma, ses yalittimi yapma gibi faydalari da bulunmaktadir. Colombo (1994) yesil
dokunun, tasarimci tarafindan iklim 6gelerinin kontroliinde uygun yon, aralik ve

tiirde kullaniminin;
e gilines 1sinimlarinin tutulmasina,
e riizgar siddetinin azaltilmasina,
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e zemin 1s1sinin azaltilmasina,

e gece sicakliginin dengelenmesine,

e yapilarin 1sitma ve sogutma enerji korunumunun saglanmasina
yardimci oldugunu belirtmektedir.

Yesil dokunun yapi dig yiizeylerinde bir ortii gibi kullanilmasi yapilarin
enerji etkinligini artirmaktadir. Yesil catilar ve duvarlar en sicak donemde giines
isinimlarinin yapiy1 1sitmasint engellerken, en az sicak donemde yalitim katmamn
olarak gorev yapmaktadir. Boylelikle 1sitma ve sogutma icin kullanilan enerjilerin
azaltilmasini da saglamaktadir. Yapt yogunlugunun yiiksek oldugu kent
merkezlerinde bina i¢inde ve g¢evresinde mikro klimayi dengeleyecek yesil doku
olusumu saglamak, yesil alan gelisimi i¢in yer yaratmak, iklim ve topografyaya
uygun yesil doku olusumunu saglamak, bina yogunlugunu azaltacak planlama ve
tasarlama kararlar1 olusturmak ekolojik tasarimda yesil doku iiretme fikrini en iyi

bicimde ortaya koyacak unsurlardir.

Yeni yerlesim alanlarinda tasarlanacak yapilarin, yapir oturum alanlarinin
minimize edilerek kat adetlerini ve bu sekilde yesil alan kullanimin1 arttirmak 6nerisi
tizerinde dikkatle diigiiniilmesi gereken bir kontrol sistemini de beraberinde
getirmektedir. Diger kosulda son donemlerde karsilasilan yiiksek yapilar icine
sikigmig, neredeyse hi¢ yesil alan1 olmayan kentsel planlamalar yapilmis olur ki bu

durum ekolojik tasarimin 6l¢iitleri icinde yer bulmamaktadir.
3.1.2 Yapisal Tasarim Olgiitleri

Mekan, kullanicilarin ihtiyaglart dogrultusunda tasarlanmalidir ancak
kullanici, eylemleri sirasinda farkli konfor kosullarina ihtiya¢ duyabilmektedir. Bu
kosullar gerceklestirilirken enerji korunumu acgisindan ek enerjilere duyulan
gereksinimin azaltilmasi tasarim asamasinda degerlendirilmesi gereken bir unsurdur.
Ekoloji ¢ergevesince tasarimda enerji korunumu saglamaya yonelik yapisal tasarim
Olctitleri yapinin konumu, yonlenmesi, formu, yap1 arasi bosluklari, yap1 dis kabugu,

uydu 6geleri ve mekan organizasyonu kapsaminda ele alinmalidir.

27



Mekan konfor sartlarinin tasarlanmasinda, yapilarin enerji korunumunun
arttirilmasinda bu 6lgiitler biiyiik dlgiide rol oynamaktadir. Goksal ve Ulgen (2000)
enerji korunumlu yapi tasariminin temelini, o bolgede gecerli iklim kosullarina

uygun enerji korunumu saglayacak unsurlarin olusturmasi gerektigini savunmaktadir.
3.1.2.1 Yapmn Konumu

Tasarim asamasinda yapinin konumlandirilmasi, cevresel verilere bagl
olarak, iklim kontroliinlin ve enerji korunumunun saglanmasinda etkili olmaktadir.
Berk6z ve Kocaaslan’a (1994) goére yapinin konumlanmasi, yonlenme ve topografik

egim kapsaminda degerlendirilebilir.

Giinliik ortalama gilines 1s1nim miktar1 ve siiresi tasarimi yonlendiren en
onemli etmendir. Bu degerlerin, iklimsel agidan, soguk donemlerde arttirilmasi ve
sicak donemlerde azaltilmasi enerji maliyetini Onemli oranda etkilemektedir.
Topografyadaki egim tasarimi etkileyen bir diger olgiittiir; zira egim beraberinde
riizgar etkisini de dogurmaktadir. Tasarimin, riizgardan yararlanilmasi gerekiyorsa
tepelere; riizgardan korunulmasi gerekiyorsa yamaglarin altlarina konumlandirilmasi

gerekmektedir. Bu veriler degerlendirildiginde enerji korunumu saglanabilmektedir.

Tasarimin ilk evrelerinde yapmin konumlandirilmasi ile ilgili bir
degerlendirme yapilacak ise ilk olarak tasarim yapilacak alanin iklimsel veriler

degerlendirilmeli ve bu verilere uyumlu optimum konum belirlenmelidir.
3.1.2.2 Yapmn Yonlenmesi

Gilines 1s1m1m1 ve riizgar gibi iklimsel etmenler diigliniildiigiinde tasarimda
yon oOnemli bir veridir. Tasarimin nasil yonlenecegi konusu, mekansal konfor
kosullariin saglanmasi ve enerji korunumunun artirilmasi agisindan énemlidir. Bina
ylizeyini etkileyen giines 1ginim miktari, enlem, egim, yon ve mevsimlere bagl
olarak degisim gostermekte ve ortalama 1sinimsal sicakligi etkilemektedir.
Dolayisiyla bina kabugundan gecen 1s1 miktar1 degismekte, bu da kabugun i¢ yiizey
sicakligini ve buna bagli mekan i¢ sicakligini etkilemektedir. Bu baglamda yon, bina
ici iklimsel konforun en az diizeyde enerji tiikketimiyle karsilanmasinda diger yapil

cevre Olgiitleri tizerinde dogrudan etkili olmaktadir.
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Tasarimin yonlenmesinde giines 1sinimi1 kadar hakim riizgarin da etkili
oldugu unutulmamalidir. Ornegin, hakim riizgarin serinletici etkisinden
yararlanilmak isteniyorsa, en sicak devrede yapida depolanacak 1s1 enerjisi
miktarinin azaltilmasi gerekmektedir. Yonlenmeye gore degisim gosteren fiziksel
cevre kosullari, iklimsel konfor gereksinimlerine bagli olarak mekan organizasyonu

ve bina kabuk olusumu c¢alisilmalidir.
3.1.2.3 Yapmn Formu

Berkoz (1973) yapi formunu, plandaki uzunlugun derinlige orani, yapi
gabarisi, iist Ortii tipi ve egimi, dis kabuk formlar1 gibi tasarima iliskin geometrik
degiskenler olarak tanimlanmaktadir. Yapi formu, hacim-ylizey alan1 iliski
bicimlerine bagli olarak enerji korunumunda etkili olmaktadir. Form {i¢ sekilde

degerlendirilmektedir;
e Geometrik bigim
e Hacim-yiizey iliskisi
e Eklemlenmek (Artikiilasyon)

Geometrik bicimlerde kose sayisinin azalmasinin ve bitisik nizam
eklemlenme bigimlerinin enerji korunumunu arttirdigr goriilmektedir. Bina formuna
iligkin bu degiskenlerin birlikte ele alindig1 tasarimlarda form ve yoOnlendirme
iliskisine de baglanti olmaktadir. Bu baglamda form Ool¢iitiiniin iklim bdlgesinin

gereksinimleri dogrultusunda tasarimci tarafindan optimize edilmesi gerekmektedir.
3.1.2.4 Yapilar Arasi Bosluklar

Tasarim1 yonlendiren iklimsel 0&geler, cevre yapilardan uzakligina,
yuksekligine ve birbirlerine goére konumlanmasina bagli olarak degiskenlik
gostermektedir. Ayn1 zamanda yapilar, aralarindaki uzakliklara, yiiksekliklerine ve
birbirlerine gore olan konumlarina bagli olarak birbirleri igin giines 1s1nim1 ve riizgari
engelleyici 6zellik gostermektedirler. iklimsel verilere bagli olarak, enerji korunumu
acisindan, yapilarin birbirinin glines 1sinimmin1 ve riizgar etkisini kesmesi ya da

kesmemesi gerekebilir. Bu ¢cergevede yapi, bu veriler gozetilerek tasarlanmalidir.
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Goksu’ya (1999) gore yapilarda 1s1l enerji kazanimi 09.00-15.00 saatleri
arasinda saglanmaktadir. Bu zaman araliginda giines 1s1niminin herhangi bir engelle
karsilagmaksizin binaya ulasmasi 1sitma gereksinimi Oncelikli bolgeler ig¢in
onemlidir. Bu durumda yapilar aras1 bosluklar komsu yapilarin olusturdugu en uzun

goblge boyuna esit veya daha biiyiik olmalidir (Orhon, 1988).

Orhon’a (1988) gore bdlgenin iklimsel 6zellikleri, hakim riizgar etkisinden
yararlanma veya korunma Onceligi ve riizgarin hizi yapilar arast bosluklarin
tasarlanmasinda 6nem kazanmaktadir. Riizgar ile yap1 kabugunun 1s1 kazaniminin
ters orantili olmasi, riizgardan yararlanma ve korunma konusunda yapi arasi

bosluklarin hakim riizgar dogrultusunda belirlenmesini gerektirmektedir.
3.1.2.5 Yapi1 Dis Kabugu

Yap1 dis kabugu, fiziksel anlanmda i¢-dis mekan iliskisini birbirinden
ayiran, cevresel etkenlere bagli olarak bigimlenen, yatay ve diisey tiim yap1
bilesenlerinin olusturdugu bir tasarim 6gesidir. Yap1 dis kabugu enerji korunumu ve
iklimsel konforun saglanmasinda tasarimcinin kontroliinde olan en Onemli
degiskendir. Dis iklim kosullar1 diisiiniildiiginde yap1 dis kabugunun optimumda

mekansal konfor kosullarini saglayacak sekilde tasarlanmasi gerekmektedir.

Bayazit’a (1997) gore yapi dis kabugunun optik ve termofiziksel 6zellikleri,
tasarlanan kabugun birim alanindan, dis hava sicakligi ve gilines 1s1nimi etkileriyle
kazanilan veya kaybedilen 1s1 miktarinin belirlenmesinde etkin rol oynamaktadir.
Dolayisiyla, optik ve termofiziksel ozellikler gerek mekansal konforun gerekse
yapma 1sitma ve sogutma yiiklerinin belirleyicisi olmaktadirlar. Yap1 dis kabugunun
sahip olmasi gereken optik 6zellikleri giines 1s1nimina iliskin sogurma, gecirgenlik ve
yansiticilik; termofiziksel Ozellikleri ise toplam 1s1 gecirme katsayisi, zaman
geciktirmesi, saydamlik oran1 ve genlik kiigiiltme faktoriinden olusmaktadir (Watson

ve Labs, 1992).

Sogurma, gecirgenlik ve yansiticilik katsayilari, kabugun dis yiizeyine
ulagan 151n1m miktarma baglh olarak, kabugun birim alanindan sogurulan, gecirilen
ve yansitilan giines 1s1mim miktariyla orantilidir. Kabugun dis yiizeyindeki gilines
1simimi, kabugun optik 6zelliklerine bagli olarak, 1s1 enerjisine doniislir ve bu

degiskenler bilesenin birim alanindan gegen 1s1 miktarini etkiler (Kocaaslan, 1991).
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Sogurma, yiizey sicakligina, ylizeyin dokusuna, yilizeyin rengine, gelen
1sinin dalga boyu ve gelis acisina bagli olup, koyu renk ve piiriizlii dokulu, yiizey
sicakligr diisiik olan yiizeyler daha fazla sogurma 6zelligi gostermektedirler (Goksal
ve Ulgen, 2000). Is1 enerjisi, maddeye bagl olarak iletim ve tasinim, maddeye baglh
olmaksizin da 1s1ma yoluyla gergeklesmektedir. Isinin gecisi iki ortam sicakligi
esitleninceye kadar sicak ortamdan soguk ortama dogru olmaktadir. Kabuk dis
ylizeyindeki bu 1s1 enerjisinin kabugu gecerek i¢ yiizeye akist iletimle

gergeklesmektedir.

Saydam ve opak yapi1 bilesenlerinden olusan yapi kabugundaki saydam
bilesen alaninin tiim kabuk alanina orani, kabuktan gecen toplam 1s1 miktarimni
etkileyen bir tasarim Olciitiidiir. Sonug olarak, termofiziksel 6zelliklerin en uygun
degerlerinin belirlenmesinde, yone gore degisim gosteren giines 1sinim miktart etkili
oldugundan s6z konusu optimum degerler ve kabuk katmanlar1 yonlere gore farklilik

gostermektedir.

Ancak, yapt kabugunun optimum enerji korunumu saglayabilmesi igin,
yogusma nedeniyle olusabilecek bozulmalarin ve buna bagli termofiziksel
Ozelliklerde olusabilecek degismelerin Onlenmesi gerekmektedir (Bayazit, 1997).
Dolayisiyla 1s1 depolama kapasitesi yiiksek olan yap1 dis kabugu optimum iklimsel
konforu saglamaktadir. Bu da her iklim bolgesi i¢in kabuk olusumuna iliskin
termofiziksel Ozellikler, o bolge iklimiyle uyumlu tasarimlari desteklemek
zorundadir. Bu baglamda tasarimcilarin tasarlayacaklar1 yapilarin iklim bolgesi
ozelliklerinin yaninda islevsel 6zelliklere gore optimum duvar katmanlarini, bolge
icin Ongoriilen yon ve degerlerde zaman geciktirmesi saglayacak sekilde organize

etmelerini gerekmektedir.

Kabuk tasariminda etkili olan bilesenlerden saydamlik orani ve yonlenmesi,
yapilarin enerji korunumlarinda, aydinlik diizeylerinin optimize edilmesinde ve
konfor havalandirmasina bagli sogutma yiiklerinin azaltilmasinda belirleyici
olmaktadir. Genel olarak, giiney konumlu saydam ylizeyler, tiim bdlgeler i¢in en az
sicak devrede 1s1 enerjisi kazanimini saglarken en sicak devrede golgeleme araglar

kullanimini gerektirmektedir. Dogu ve bati yonlerdeki saydam yiizeyler giineye gore
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daha az oranda olmali ve golgeleme diisiiniilmelidir. Kuzey konumlu saydam
ylizeyler dogrudan gilines 1sinimi almamalari nedeniyle 1s1 kazaniminda etkili

olmazken, 1s1 kayiplari iizerinde etkili olmaktadirlar.

Ekolojik tasarimlarin basariya ulagmasi, farkli iklim bolgeleri i¢in farklilik
gosteren fiziksel ¢evre etmenlerinin 6zellikle enerji korunum esasi gergevesinde ele
alinmasina baghdir. Bu yilizden iklim bélgeleri icin bir genelleme yapma olasiligi
yoktur. Binalarda enerji korunum kurallarinin belirlendigi TS825 standardi, 1s1mim
bolgeleri, dis hava sicaklik degerleri, malzeme iletkenlik degerleri gibi 1s1 yalitim
hesaplarinda kullanilacak tiim verileri belirtmektedir. Yapilarin 1s1 yaliim degerleri
TS825 kapsaminda her yapi i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmalidir. Tasarimlarda enerji
korunumuna yonelik Onlemlerin her yer, bolge ve iklim i¢in aymi niteliklerde
kullanimi, ek maliyetlere, enerji korunumundan ¢ok bunu engelleyici kosullarin

olugmasina ve dolayisiyla i¢ mekansal konforsuzluguna yol agmaktadir.
3.1.2.6 Iklimlendirme Kontroliinii Saglayan Ek Yap1 Elemanlar

Yapinin riizgar ve giines 1sinimi1 gibi iklim 6gelerinden yararlanmasi veya
korunmasi i¢in yapr dis kabugu iizerinde tasarlanan enerji kontrol sistemlerine
gereksinim  duyulmaktadir. Ekolojik tasarimlarda binalarin  dogal yollarla
havalandirilmasi, kullanici sagligir ile mekan konfor kosullarimin dengelenmesi
bakimindan Onemlidir. Mekanik destekli havalandirma sistemlerinin (HVAC)
harcadig1 enerji ve yaratti1 gorsel kirlilik diisiiniildiigiinde, riizgarin olumlu bir iklim
Ogesi olarak etkin kullanimi gerekmektedir. Dogal havalandirmada agikliklarin
hakim riizgar dogrultusunda olmalari, konumlar1 ve boyutlar1 mekanda olusturulacak
havalandirma potansiyelini belirlemektedir. Bu potansiyel dogal havalandirma,
konfor havalandirmasi, karsiliklt havalandirma, gece havalandirmasi, baca etkisiyle

havalandirma gibi alt bagliklara ayrilmaktadir.

Kischkoweitlopin (2002) golgeleme amagli ek yap1 elemanlarinin, dogrudan
ve yaygin giines 1siniminin engellenmesi ve giin 15181 aydinlik diizeyinin optimize
edilmesi i¢in kullanildigindan bahsetmektedir. Buna gore sicak iklimlerde, saydam
yilizeyin katmanlar1 arasinda veya kabuk yiizeyinde, sabit veya hareketli golgeleme
araclarmin kullanilmas1 gerekmektedir. Yap1 dis kabugu yiizeyinde tasarlanacak

gblgeleme elemanlarinin diizenlenmesinde, golge egrileri grafigi ve giines cizelgesi
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kullanilmaktadir. Go6lge egrileri grafigi mekanin kullanim amacina goére degisen
gblgeleme zaman aralifini, gilines cizelgesi ise glinesin yaz donemindeki
pozisyonuna ve yonlere gore degisen golgeleme ara¢ tiirlinli ve boyutlarini

belirtmektedir.

Golgeleme elemanlar1 temelde, yatay ve diisey olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir. Bu iki tiirlin birlikte kullanildigi golgeleme elemanlar1 ise 1zgara
sistem olarak tanimlanmaktadir. Golgeleme araglarinin bicimsel 6zellikleri, bu
araclarin tek parca, parcali, diiz, egik, diizlemsel olmalarini; yiizeysel 6zellikleri ise

ylizey rengini, 151k yansitma katsayisini ve 151k yansitma bigimini tanimlamaktadir.

Iklimlendirme kontrolii saglayan yap1 elemanlarmin kullanimi ve tasarimi
saydam ylizeyin baktig1 yone, mekan 6zelliklerine ve enleme gore degismektedir.
Ornegin, dogrudan giines 1s1gina maruz kalan bolgelerde giineye yonlenen
tasarimlarin mekansal derinliklerini genis olabilmekte; ancak dogu ve batiya

yoOnlenen tasarimlarda bu tiir bir mekansal derinlik s6z konusu olamamaktadir.
3.1.2.7 Mekan Organizasyonu

Yapinin inga edilecegi bolgenin iklimsel kosullari, binanin islevi ve
kullanict istek ve gereksinimleri mekan organizasyonun gelisiminde temel
etmenlerdir. Yapilarin enerji korunumunun saglanmasinda asagidaki etmenler etkili

olmaktadir;
e Mekanin plan organizasyonundaki yeri
e Mekanin boyutlar1 ve bigimi
e Mekanin yonlenmesi
e Mekan diisey ve yatay yiizey ozellikleri

Dorter’e (1994) goére mekanin plan organizasyonundaki yeri, ekolojik
tasarimlarda enerji korunumu c¢ercevesince, farklt konfor kosullar1 gerektiren
mekanlarin gruplandirilarak, sicak olmasi gereken hacimlerin soguk olabilecek
hacimler tarafindan ¢evrelenmesi geregini gostermektedir. Bu da zonlama ve tampon

olusturma anlamina gelmektedir.
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Bu ¢ergevede yapilarin organizasyonunda;
e giines goren ve golgeli cepheler,
e sitilan veya 1sitilmayan mekanlar,
e cat1 ve bodrum katlar

olarak isleve ve kullanici konforuna bagl sicakliklar1 farkli ve degisken olan

mekanlar bulunmaktadir.

Mekéanin plan organizasyonundaki konumlandirilisi, o mekanin dis yiizey
alanin1 da belirlemektedir. Mekanin dis iklim kosullarina agik yapi kabuk alani ne
kadar az olursa, yap1 kabugu bileseni olarak opak ve saydam yiizeylerinden
gergceklesen toplam 1s1 gegisi o kadar az olacaktir. Yani mekanin plan
organizasyonundaki yerinin belirlenmesinde, islev ve kullanici gereksinimi temel
etmendir. Mekanin boyutlar1 ve bicimi, mekan1 ¢evreleyen ylizeylerin alani olarak
belirlenmektedir. Genisligin, uzunluga orani olarak tanimlanan bi¢im faktorii iklim
bolgelerinin 6zelliklerine gore farklilik gostermektedir. Mekanin yonlenmesi, enerji
korunumu, aydinlik diizeyi ve mekanin dis duvarlarinin baktig1 yon ve opak-saydam

ylizey oraniyla dogrudan iligkilidir.
3.2 Enerji Kazanimina Yénelik Olciitler

Enerji kaynaklarinin smirliligi yapilarda enerji korunumu saglamak ve
yapinin enerji performansini artirmak igin yenilenebilir birincil enerji kaynagi olan
giinese yonelmeyi gerektirmektedir. Yapilarda mekénlarin enerji korunumunun

saglanmasi i¢in gereken yontemler {ice ayrilmaktadir;
e Pasif yontemler
e Aktif yontemler
e Karma yontemler

Ug yontem de enerjinin toplanmasi, depolanmasi ve dagilimina iliskin

Olciitleri icermektedir.
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3.2.1 Pasif Yontemler

Zorer (1995) pasif yontemleri, ilave mekanik ara¢ ekipman gerekmeksizin
ve ilave bir enerji tiiketimi s6z konusu olmaksizin yapr bilesenlerinin enerjinin
toplanmasi, depolanmasi, dagitilmast ve kontrol edilmesi amaciyla kullanildigi
sistemler olarak tanimlamaktadir. Giines 1smimlarinin sagladigi 1s1 enerjisinin
toplanmasi icin giiney yonlii yiizeylerde kis bahgesi, sera, galeri veya atrium gibi
genis saydam alanlarin olusturulmasi gerekmektedir. Saydam yiizeyler araciligiyla
toplanan 1s1 enerjisinin bir kismi hemen kullanilirken, diger kisim ise daha sonra
kullanilmak iizere 1s1 kiitlesi olarak adlandirilan, déseme ve duvarlardan olusan opak
yap1 bilesenleri tarafindan sogurularak depolanmaktadir. Depolanan enerji ise
malzemenin zaman geciktirme ve genlik kiicliltme faktorlerine bagli olarak, belli bir
stire sonra taginim ve 1sinim yoluyla mekana yayilmakta ve mekanin isinmasini
saglamaktadir. Saydam yiizeyler araciligiyla olabilecek 1s1 kayiplarinin azaltilmasi
yaninda enerji kazancimin dengelenmesi i¢in gdlgeleme ve yalitim araglarina

gereksinim duyulmaktadir.

Pasif yontemler enerjinin yapi igine, yap1 bilesenleri veya yap1 bilesenlerine
ilave edilen ek sistemlerle toplanmasi, depolanmasi ve dagitilmasi yaninda, en sicak
devrede bina i¢i iklimsel konforun saglanmasi i¢in dogal hava dolagimiyla, 1s1n1m ve

buharlagma etkisiyle mekanin sogutulmasi ilkelerini de igermektedir.

Pasif yontemler 1sitma ve sogutma i¢in dogal 1s1 gecis mekanizmalarini
kullanmaktadir. Sadece pasif yontemleri kullanan mimari, giines mimarisi olarak
adlandirilmaktadir. Bu noktada tasarimcinin amaci salt enerji korunumu saglayacak
yap1 elemanlar1 kullanmak degil, bunlar1 tasarim anlayisi ile birlikte degerlendirmek

olmalidir.
3.2.1.1 Pasif Isitma

Pasif 1sitma yontemleri dogrudan ve dolayli kazang olmak iizere iki baslikta
ele alinmaktadir. Bu boliimde ise dogrudan 1sitma ve dolayli 1sitma olmak {izere iki

baslikta ele alinmaktadir.

Dogrudan Isitma yontemlerinde saydam ylizeyden igeri giren gilines 1sinlari,

mekanin opak duvar veya doseme bilesenleri tarafindan sogurularak 1s1 enerjisine
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dontstiiriilmektedir. Is1 depolama kapasitesi yliksek opak bilesenlerin 1s1 enerjisi
fazlasin1 depolamasiyla, mekan i¢indeki asir1 sicaklik farkliligi dengelenmektedir.
Mekan sicakligl azaldiginda 1s1 opak bilesenlerden taginim ve 1simim yolu ile geri
verilmektedir. Mimaride kullanilan en yaygin ve en basit 1sitma sistemidir. Givoni’ye
(1998) gore dogrudan 1sitma yontemlerinde sistemin verim artisinda su faktorler

etkili olmaktadir;
e saydam yiizeylerin yonii ve konumu,
e saydam yiizeylerin tiirii ve Olgiileri,
¢ 1s1 depolayacak yapi1 bilesenlerinin se¢imi, dogru detaylandirilmasi ve alani,
e tiim binanin 1s1 kayiplarimin azaltilmasi,
e glines alan ve almayan mekanlar arasindaki iliski,
e saydam yiizeylerin 1s1 kayip ve kazanclarinin kontrol se¢enekleri.

Sistemden istenilen verimin elde edilebilmesi i¢in gilines 1sinlarinin mekana
girmesini saglayan saydam bilesenin iyi yalitilmis bir mekanda ve giineye yonlenmis
olmasi1 gerekmektedir. Dogrudan 1sitma yonteminde saydam yiizeylerin taban alanina
orani, bulunulan enlem ve dis hava sicakliklarina bagli olarak degismektedir. Is1
kazanglarinin saglanabilmesi i¢in dis hava sicakligi azaldik¢a, saydam ylizeyin taban
alanina oraninin artig1 goriilmektedir. Bu noktada camin yalitim degerinin de artmasi
gerekmektedir. Ozellikle gece kosullarinda saydam bilesenden gerceklesebilecek ve
i¢ mekan 1s1 dengesini bozacak 1s1 gecislerinin engellenmesi igin hareketli yalitim
ogelerinin kullanilmas1 zorunludur. Gegici 1s1 kontrol araglari olan hareketli yalitim
Ogelerinin i¢ mekanda olanlarinin yogusma suyu olusturmayacak; dis mekanda
olanlarin ise iklimsel kosullara dayanacak malzeme ve detaylara sahip olmasi

gerekmektedir.

Dolayl 1sitma sistemleri, giineye yonlenmis bir cam ylizeyin 15- 20 cm.
arkasina yerlestirilmis (arada hava boslugu bulunmakta), yutuculugu en yiiksek renk
olan siyaha boyanmis ya da se¢ici ylizeye sahip beton, dolu tugla, kerpig, tas, kum
veya cakil gibi malzemeler ile sivi dolu 1s1 depolama kiitlelerinden olusmaktadir.

Cam yiizeyden gegen giines 1simimlart 1s1 kiitlesi olarak adlandirilan depolama
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malzemesi tarafindan sogurularak 1siya doniistiiriilmekte ve bu enerji iletim, tasginim
ve 1simim yoluyla i¢ mekana dolayli olarak aktarilmaktadir. Sistemlerde fan ve
benzeri mekanik destek kullanilmamaktadir. Dolayli 1sitma sistemlerinin zorluklari
en sicak devrede 1s1 depolama kiitlesinin fazla 1sinmasina engel olmak ve geceleri dis
mekana dogru gerceklesecek 1s1 gegisini azaltmak i¢in hareketli yalitim sistemlerinin
kullaniminin gerekliligidir. Dolayli 1sitma sistemleri konumlar1 agisindan, duvar
bileseni olarak bina icinde, c¢ati bileseni olarak catida, bina disinda veya altinda
diizenlenebilmektedir. Dolayli 1sitma sistemleri i¢in glines duvarlar1 (Trombe duvari,
su duvari, saydam yaliimli duvar), kis bahgesi ve seralar, ¢att havuzu, ayrilmis

acikliklar ve ¢ift kabuk 6rnek olarak sayilabilir.
3.2.1.2 Pasif Sogutma

Maldonado (1994) pasif sogutmayi birbirinden farkli iki yontemin genel bir
ismi olarak tanimlamaktadir. Bu iki yontemin ortak hedefi; igletilmesi sirasinda
yenilenemeyen enerjileri tiiketen geleneksel sogutma sistemlerini kullanmadan en
sicak donemde yapilarin gereksinim duydugu mekansal konfor kosullarini

saglamaktir.

Birinci yontem, en sicak devrede 1s1 kazanglarini azaltarak, asir1 1sinmay1
engelleyici tasarim yontemlerini igermektedir. Bu asama iklimle uyumlu bina
tasarimina, dolayisiyla enerji korunum siirecine es degerdir. Ikinci yontem, i¢
mekana verilmeden Once dis ortam havasini sogutmak icin dogal 1s1 dongiilerini
kullanan 6zel arag ve sistemleri icermektedir. Bu agsamada glines, riizgar ve toprak bu
151 dongiilerini saglayan fiziksel cevre etmenleri olmaktadir. Ikinci ydntem enerji
kazancini artirma siirecidir. Bu iki yontem ardisik bir sira izlemektedir. Ciinkii pasif
sogutma, ancak enerji korunum siirecinde sogutma yiikleri azaltilmis yapilarda

yeterli olabilmektadir.

Ancak bir¢ok iklim bolgesinde mekansal konfor kosullarini olusturmada
belirtilen iki yontemin de yeterli olmadigi durumlar s6z konusudur. Bu durumda
mekanik sistemlerin kullanilmas1 kaginilmaz olsa da pasif sogutma sistemleri
araciligiyla sogutma yliikleri azaltilmis yapilar daha az enerji tiiketeceklerdir. Pasif
sogutma konusunda farkli ¢alismalarda farkli smiflamalar yapilmistir. Maldonado

(1994) pasif sogutma yontemlerini; buharlasma, 1s1ma, baca etkisi ve toprak; Awbi
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(1998) havalandirma ve giines; Sala (1998) havalandirma, 1s1ma, buharlagsma, toprak
ve dehumidifikasyon; Givoni (1998) ise havalandirma, buharlagma, 1s1ma ve toprak

kaynaklaria gore siniflamislardir.
3.2.2 Aktif Yontemler

Birincil enerji kaynagi olarak gilinesi kullanan aktif yontemler, su ve mekan
1sitilmasi veya sogutulmasi amaciyla kullanilan giines toplaclar1 ve elektrik enerjisi

elde etmek i¢in kullanilan giines pillerinden olusmaktadir.

Bu sistemlerin, yap1 kabugundaki yerinin, malzemesinin, bi¢iminin, yiizey
alaninin ve yerlesme agisinin tasarim asamasinda ele alinmasi, sistemin
verimliliginin artirilmasi, donatilarin  saglikli dosenmesi ve gorsel kirlilik
olusturulmamasi bakimindan tasarimci, kullanici ve konuyla ilgili uzmanlarin birlikte
calismasini  gerektirmektedir. Bunlar iki Onemli yapt elemam olarak
siiflandirilmaktadir. Bunlardan ilki giines panelleri, digeri ise giines pilidir. Glines
paneli, iizerinde giines enerjisini sogurmaya yarayan bir c¢ok giines hiicresi
bulunduran bir enerji kaynagidir. Giines pili ise 15181 dogrudan elektrik akimina
dontistiiren (fotovoltaik) bir aractir. Yari iletken bir diyot olarak ¢alisan giines pili,
giines 15181nin tagidigl enerjiyi i¢ fotoelektrik reaksiyondan faydalanarak dogrudan

elektrik enerjisine doniistiirmektedir.
3.2.3 Karma Yontemler

Karma sistemler, pasif ve aktif yontemlerin birlikte kullanildig: sistemlerdir.
Genelde pasif 1sitma veya sogutma yontemlerinin verimliliginin artirilmasi igin
sisteme destek olmas1 amaciyla fan, giines toplaci veya giines pillerinin eklenmesiyle
olugmaktadir. Bunun yaninda iki veya daha fazla aktif yontemin birlikte islemesi de
karma bir kullanim sergilemektedir. Uygulamadaki kolaylik nedeniyle gilines duvari,
ayrik agikliklar ve kis bahgelerine; fan, topla¢ veya giines pili entegrasyonu tercih

edilmektedir.
3.3 Boliim Sonucu

Bu boéliimde, ekolojik tasarim Olgiitleri enerji korunumuna ve enerji
kazanimina yonelik olmak ftizere iki temel baslik altinda toplanmuistir. Enerji

korunumuna yonelik ol¢iitler, tasarim asamasinda mimar1 yonlendirecek cevresel ve
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yapisal verileri icermektedir. Enerji kazanimina yonelik ol¢iitler de yine tasarim
asamasinda diigtiniilmesi gereken mekanik c¢oziimlemelerden olusmaktadir.
Yasanabilir bir bicimde cevre-mekan iligkisinin saglikli kurulabilmesi i¢in bahsi
gegen biitiin bu Olciitlerin mimari tasarimin ve uygulamanin her asamasinda, geri
besleme yolu ile degerlendirilmesi gerekmektedir. Tasarim sonucunda ortaya ¢ikan
iiriin, bir bagka deyisle yapi, bir sistemler biitiinii olarak ele alindigina gore, bu
sistemlerin birbirleri ile olan iligkileri tasarim siirecinde ortaya konulmali, yapim

asamasinda da uygun sistemlerin uygun mekanlarda kurgulanmasi saglanmalidir.

Burada ortaya konan ekolojik tasarim 6lg¢iitleri, besinci boliimde kullanilan
“Ecotect” programina, enerji kontrollii bina tasarimi degerlendirmesinde veri

olusturmaktadir.
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4. ENERJi KONTROLLU BiNA TASARIMI

Diinyada yasanmakta olan enerji sikintisi, ¢evre kirliligi ve kiiresel 1sinma
sorunlari ile birlikte “enerji kontrollii bina tasarim1” mimarlik alaninin en giincel ve
onemli konularindan biri haline gelmistir. Szokolay (1980), enerji kontrollii bina
tasarimini, binadaki yapi bilesenlerinin “pasif sistemler” olarak iklimlendirmenin
¢dziimiinde kullanilmas: seklinde tanimlamaktadir. Onceki béliimde de agiklandigi
lizere pasif sistemlerde, pencere, duvar ve doseme gibi yap1 bilesenleri iklimin ve
giines 1siiminin etkisinden korunmak veya yararlanmak {izere birer ara¢ olarak

kullanilmaktadir.

Mcmullan (1990) ise dogal olarak saglanan mekansal konfor ortami ile
mekanik iklimlendirme yiikii en aza indirilerek enerji verimliliginin elde
edilebileceginden bahsetmektedir. Ayrica enerji kontrollii bina tasariminda yapi
bilesenlerindeki 1s1 gegisleri, malzeme, iklim gibi bircok konu ve bunlarla ilgili
standartlarin  birlikte  degerlendirilmesi  gerektigini  vurgulamaktadir. Bu
tanimlamalardan, enerji kontrollii bina tasariminin, yap1 ve malzemeler ile ilgili 6zel
bilgi ve karmasik hesaplamalar gerektiren bir ¢aligma oldugu ortaya c¢ikmaktadir.
Ancak giiniimiize kadar olan siirecte, tasarimcilarin konuya yeterince egilmemesi ve
yeterince bilgi edinilmemesi, tasarimlarin ekolojik agidan yetersiz olmasina yol

acmistir.

Senyapili’'ya (1969) gore bina tasarimina uzun silireden beri bir ekip
calismasi olarak bakilmaktadir. Bu ¢ergcevede, mimar 6nce binanin dig kabugu ve
bicimini tasarlamakta ve daha sonra binanin iklimlendirme, aydinlatma vb.
hesaplamalar1 miihendisler tarafindan yapilmaktadir. Tavares ve Martins (2007)
enerji kontrollii bina tasarimlarinda, stirecin bdyle islemediginden bahsetmektedir.
Ciinkii tasarimin en basinda alinan bigimsel ve yonlenme kararlart binanin 1sitma,
sogutma havalandirma ve aydinlatma yikiini belirlemektedir. Bu acidan
degerlendirildiginde pasif sistemlerin, mimari tasarimin eskiz asamasinda devreye

girmesi ve binanin bu dogrultuda tasarlanmasi gerekmektedir.

[lal (2007), mimarlarin tasarimlarini sadece ¢izmek degil, yapim sektdriinde
varolan uzmanlik alanlarinin bakis agilar1 ile degerlendirmeyi de destekleyen

biitiinlesik bir tasarim sistemi yaratmak i¢in son 30 yildir yapilan ¢alismalarin
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sonugsuz kaldigina deginmistir. Bu bakis agisiyla ortaya ¢ikan sonu¢ mimarin enerji
etkin bina tasariminda nerede durdugunun giiniimiizde bile agiklik kazanmamis

oldugudur.

Enerji verimliligini 6n planda tutan mimari tasarim kararlarinin binaya
uygulanmasi asamasinda enerji verimliligi yasa ve yonetmeliklerinde de bosluklar
bulunmaktadir. Gergekte “Enerji  Verimliligi Yasast”nm1  “Imar Mevzuat”
kapsamindaki diger yasa ve yonetmeliklerle birlikte degerlendirmek gerekmektedir.
Imar ydnetmeliklerinde yer alan, yapinin arsaya yerlesme bigimine yon veren, TAKS
ve KAKS hesaplamalar1 gibi binanin dis kabugunu belirleyen maddeler, kentlesme
bicimi, altyapr ve niifus artis1 gibi konular ¢ergevesinde belirlenmekte ve enerji
verimligi ile bir ilgisi bulunmamaktadir. Yerel yonetimler ve diger ilgili kuruluslarca
yiiriitiilen ve denetlenen bu yonetmeliklerdeki yap1 diizeni ile ilgili hiikkiimler kesin
ve baglayict olmaktadir. Oysa “Binalarda Enerji Performansi YoOnetmeligi’’nin
mimari projelerle ilgili kisminda iklim, yonlenme ve giineslenme gibi binanin dis
kabuk tasarimi ile baglantili hiikiimler kisiye gore degisik bicimlerde
algilanabilmekte ve igerik agisindan yiizeysel olarak ele almmaktadir. Imar
Mevzuati’nda binanin bi¢imlenmesi ile ilgili yonetmelikler arasindaki ¢eliski, enerji
etkin bina tasarimi alanindaki bilgi boslugunu kanitlamaktadir. Ornegin Imar
Mevzuati’'nda enerji korunumuna yonelik kis bahgeleri yapilmasina izin
verilmektedir. Fikren duyarli bir goriiniim sergilese de bu karar, oran olarak kat
alaninin sadece %5’ini kaplamaktadir. Sonugta bu dengenin iyi kurulamamasindan
dolayr mimarlar caresiz kalmaktadir. Baska bir soyleyisle, imar yonetmeliklerine
gbre tasarlanmig bir yapida malzeme se¢imi ve pencerelerin bicimi disinda geriye
enerji verimligi agisindan degerlendirilecek bir durum kalmamaktadir. Diger taraftan,
11 yalitimi ile ilgili yonetmeliklerde malzeme segimlerinin nasil yapilmasi gerektigi
konusunda nispeten baglayici hiikiimler bulunsa da bu hiikiimler de ancak smirh

bilgiler icermektedir.

Burada iki temel sorun ortaya c¢ikmaktadir. Birisi mimarlarin enerji
verimliligi saglayan plan kararlarii binaya uygulamada yetersiz kalhisidir ki, bu
aldiklar1 egitimin bu yonde olmamasindan kaynaklanmaktadir. Digeri ise konu ile
ilgili yasal diizenlemelerin birbiri ile ¢eliski i¢inde olmasidir. Sonug olarak “enerjinin

korunmas1”, “enerji kontrollii bina tasarimi”, “yesil mimarlik”, “ekolojik veya
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stirdiiriilebilir mimarlik” gibi ayn1 anlama gelen kavramlar, giincel olsa da uygulama

alani ¢ok fazla olmayan konular olarak goriilmektedir.

Jennings (2009) giiniimiizde iklimlendirme ve enerji verimliligi ile ilgili,
mimar ve tasarimcilara yardimer olabilecek bir dizi teknik ve bilgisayar programi
bulundugundan bahsetmektedir. Ancak yukarida deginilen yetersizliklerden dolayz,
bu programlar1 i¢ mekan konforu ve enerji verimliligi saglamada faydali bir tasarim
aract olarak kullanan ¢ok az sayida mimar bulunmaktadir. Bu durumu ayird
edebilmenin en iyi yolu mimarlarin uygulanmis olan projelerinin temelini olusturan
enerji korunumuna yonelik sOylemleri ve etkenleri degerlendirmektir. Son
donemlerde mimari tasarim ve uygulamalarmi ekolojik sdylemler iizerine
bi¢cimlendirenler arasinda Ken Yeang, Norman Foster, Gunter Behnisch ve BIG gibi
mimari gruplar bulundugu sdylenebilmektedir. Elbetteki bu saymin arttimasi1 bundan
sonraki siirecte enerji verimliligi ve korunumu bilincinin de artmasi anlamina

gelmektedir.
4.1 Bina Performans Simulasyonlari

Tiirkcede “benzesim” olarak tanimlanan simiilasyon, karmagik bir sistemin
basitlestirilmig bir modelini olusturarak, gergek sistemin davranigini tahmin ve analiz
etmek iizere bu modeli kullanma siireci olarak tanimlanabilir. Gergek sistemleri olasi
karmagikliklar1 icinde analiz etmenin zor oldugu diisiliniildiigiinde simiilasyonun
gerekli bir analiz aract oldugu goriilmektedir. Simiilasyonun temel amaci, gergek
sistemden sadece gerekli verilerin ele alinmasi ve goreceli olarak daha Onemsiz
verilerin goz ardi edilmesi ile gergek sistem davranisini dogru olarak tahmin etmek

tizere kullanilabilen bir model gelistirmektir (Hui 2002, Aburdene 1988).

Bina simiilasyonu i¢in farkli pek ¢ok model olusturmak miimkiin ise de, bu
boliimde séz konusu olan bilgisayar simiilasyonlaridir. Onceki boliimde belirtildigi
gibi bina simiilasyon programlari, genellikle hesap yoOntemlerine, modelleme
diizeylerine, kullanim alanlarina gore siniflandirilabilmektedir. Hendricx (2000) bina
simiilasyonlarini “modelleme araglar1”, “tasarim araglar1” ve “analiz araglar1” olarak
tice ayirmaktadir. Modelleme araclar1 olarak boyut, bicim gibi bilgiler; tasarim
araclar olarak tasarim alternatifleri; analiz araglar1 olarak da bina performansi

yaklagimlar1 degerlendirilmektedir. Binalarin performansa dayali tasarimi s6z konusu
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oldugunda, her {i¢ kategori de 6dnem kazanmakta ve tasarim siireci boyunca entegre

bir biitiin olarak calismalar1 ve degerlendirmeye dahil edilmeleri gerekmektedir.

Modelleme, tasarim ve analizi bir arada bulunduran, iklimlendirme ve
havalandirma sistemlerinin degerlendirilebilmesini saglayan, genellikle saatlik bazda
ve her mekan i¢in ayr1 hesaplamalar gerceklestirebilen simiilasyon programlari,
binanin bir biitlin olarak performansini analiz edebilen bina performans simiilasyon
programlaridir (Hui 1996, De Wilde 2003). Bu tarz simiilasyon programlari, 1sil
sistemlerin etkilesimi, 1sitma ve sogutma yiikleri ile enerji tiikketim hesaplamalar1 igin
kullanildig1 i¢in “bina enerji simiilasyon programlari” olarak nitelendirilmekte ve
genellestirilmektedir. Bina simiilasyon programlarinda, Oncelikle binanin
modellenmesi gerekmektedir. Burada tasarima iliskin verilerin tanimlanmasi sz
konusu olmaktadir. Bunlar, kiitle formu, boyut, bilesen ve malzemelerle smnirh
kalabilecegi gibi, detayli simiilasyon programlari igin, saatlik kullanim zaman
cetvellerinden, 1sitma, havalandirma, iklimlendirme sistemlerinin Ozellikleri ve
isletim stratejilerine kadar ayrintili pek c¢ok bilginin tanimlanmasi1 da
gerekebilmektedir. Bu tasarim parametrelerinin bina bi¢cimine yonelik olan kismi i¢in
¢ogu enerji simiilasyon programi CADD' verilerini (¢ogunlukla DXF® -Data
Exchange File- olarak) kabul edebilmektedir. Bunlarin disinda program iginde
binanin iki ya da ii¢ boyutlu modellemesinin gergeklestirilebilmesi de s6z konusu

olabilmektedir.

Programin calistirilabilmesi i¢in gerekli olan ikinci adim, binanin yapilacagi
bolgeye ait iklimsel verinin elde edilmesidir. Bu veriler, bazi programlarda,
programin igine yiiklenebilmekte; ¢ogu programda ise bir kag farkli formatta (TRY?,
TMY4, BIN, WYEC”, vb.) elde edilebilen paket iklim verilerini direkt kabul ederek
islem yapilabilmektedir. Gerekli verilerin girilmesi ile simiilasyon g¢alistirilmaktadir.
Elde edilen veriler, simiilasyon programinin 6zelligine gore degisiklik gostermekle

birlikte, detayli enerji simiilasyon programlari genellikle, binanin veya mekanin

1 CADD: Computer Aided Design / Drafting (Bilgisayar Destekli Tasarim / Teknik Cizim)
2 DXF: Data Exchange File (Veri Doniisiim Dosyast)

3 TRY: Test Reference Year (Test Referans Yili)

4 TMY: Typical Meteorological Year (Tipik Meteorolojik Yil)

5 WYEC: Weather Year For Energy Calculations (Enerji Hesaplamalari I¢in Hava Durumu Yil1)
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1sitma ve sogutma yikleri ile bunlar1 karsilayacak yillik enerji tiiketimlerini
vermektedir. Bina simiilasyonunun etkinligini ve sonuglarin giivenilirligini saglamak

icin li¢ temel unsurun yerine getirilmesi gerekmektedir:
e Model, karmasiklik ve beklenen ¢6ziim diizeyine uyumlu olmal,

o Yazilim gecerliligini kanitlamis ve model yazilima uyumlu hale getirilmis

olmali,

e Simiilasyonlar alternatif ¢oziimleri ve tasarim seceneklerini karsilagtirmak

uzere kullanilabilmektedir.

Bugiin, bina performans simiilasyonlarinin tasarimcilara uzmanliklarini
daha etkin kullanma, genigletme ve iyilestirme olanagi sundugu kabul edilmektedir
(Hensen 2003, Aburdenel1988, Augenbroe2002, Hopfe 2005). Simiilasyon ortami,
tasarimcilarin - sadece kendi fikirlerini test etmesinde degil, yeni fikirler
gelistirmesinde de Onemli bir rol {istlenmektedir. Ancak gilinlimiizde simiilasyon
programlarinin  kullaniminda 6nemli bir yanligshk yapilmaktadir. Simiilasyon
genellikle tasarim siirecinin son evresinde, “performans denetleyici” olarak
kullanilmaktadir. Oysa tasarimin erken evrelerinde, kolay geri doniislerle kararlarin
test edilmesi ve seceneklerin sinanabilmesi miimkiin olmaktadir. Simiilasyonu,
tasarim siirecinin erken evrelerine ¢ekebilmeye yonelik aragtirmalar halen devam

etmektedir.

Simiilasyon programlari farkli disiplinler arasindaki iletisimi saglayan bir
teknoloji olarak goriilmektedir. Bu cergevede tasarim ve sistemlerin entegrasyonu
icin disiplinler aras1 bir ekip kurulmasi gerekmektedir. Performansa yonelik
standartlarin artarak gelismesi ve  simiilasyonun etkin kullanimi i¢in ¢alisan
organizasyonlar (IBPSA®, ASHRAE, CIBSE’ v.b.), bu konuda egitim vermekte ve
uzmanlagma oraninin artmasini tesvik etmektedir. Simiilasyondan yararlanabilme
olanagmin saglanmasi ile gelecekte bina performans simiilasyonunun c¢ok daha

yaygin kullanim olanagi bulmasi saglanacaktir.

6 IBPSA: International Building Performance Simulation Association (Uluslararasi Bina Performansi Simiilasyonu Kurulusu)

7 CIBSE: Chartered Institution of Building Services Engineers (Bina Servis Miihendisleri Odas1)
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4.2 Mimari Tasarimda Performans Simiilasyonu

Clarke (2001) mimari tasarim siireci i¢inde simiilasyon programlarinin
kullanimina yonelik olarak iki farkli yaklasimdan s6z etmektedir. Bunlardan ilkini,
tasarimcinin belirli bir konudaki performans degerlendirmesini, uygun bir program
araciligiyla analiz edip, sonuglar1 tasarimda uygun degisikliklere doniistiirerek
yliriitmesi olarak tanimlamaktadir. Bu, gercekte tasarim evreleri ile simiilasyon
programlarinin birbirlerinden ayr1 tutulmasi anlamina gelmektedir. Tasarimer siirekli
olarak veri modelleri arasinda (CAD ve performans simiilasyonlar: verileri) degerleri
degistirerek sonuca ulasmak zorundadir. Ikinci yaklasim ise, “bilgisayar destekli
tasarim ortami”dir. Burada, tasarim siireci i¢inde, tasarimla ilgili alinan kararlar
dogrudan simiilasyon ortami icinde degerlendirilerek, performansa yonelik tiim

bilgiler geri besleme yoluyla tasarimciy1 yonlendirebilmektedir.

Burada deginilmesi gereken en 6nemli konu, simiilasyonlarin tasarimcilara
uzmanliklarin1 daha etkin kullanma, genisletme ve iyilestirme olanagi sunmasidir.
Programlar tasarimci i¢in sadece yaklagimlarinin test edildigi bir ortam degil, yeni
fikirlerin gelistirildigi ve sunuldugu bir alan olarak goriilmektedir. Her mimarin ayni
zamanda simiilasyon uzmani olmasi, tasarimin gelistirilmesi agamasinda dnemli bir

unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ancak yakin zamana kadar bina performans simiilasyon programlari,
cogunlukla miihendislerce ve tasarimin ileri agamalarinda, sadece durum tespitine
yonelik kullanilmigtir. Oysa ki asil kazancin tasarimin ilk asamalarinda mimarlarca
geri donlisim mekanizmasina islerlik kazandirilmasi ile saglanabilecegi aciktir. Bu
nedenle son donemde mimari tasarimda performans = simiilasyonlarinin

entegrasyonuna yonelik ¢aligmalara hiz verildigi goriilmektedir.

Augenbroe (2002) bu caligsmalari, “program iliskili (tool-related)” ve “siireg
iliskili (process-related)” olmak {izere iki grupta toplamaktadir. Simiilasyon
programlarinin, tasarimin sonraki siireg¢lerini dogrudan etkileyen kararlarin
alinmasinda yardime1 olmak iizere kullanildig (tasarim karar1 destek sistemi / design
decision support systems) durumunda, “siire¢ iligkili” entegrasyonun tasarim
ekibindeki tiim uzmanlik alanlar1 kararlarina yardimci olabilecegi diisiiniilmektedir.

Augenbroe’nun (2002) iizerinde durdugu konu, “tasarimciya yon veren programlar
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(designer-friendly tools)” ile “tasarimla iliskili programlar (design-integrated tools)”
arasindaki farkin ayirdedilebilmesidir. Tasarimciya yon veren programlar ile
tasarimla iligkili programlar arasindaki fark ilk uzmanlik bilgisinin azaltilmasi ve
Oziine inilmeden hap haline getirilmesi s6z konusu iken, ikincisinde ise tasarim

baglaminin zenginlestirilmesi ve etkinlestirilmesinin miimkiin olmasidir.

Ekolojik tasarim fikri gelistikge, tasarimla iliskili programlarin da gelistigi
goriilmektedir. Harputlugil (2007) programlarin, tasarim kararlarina destek bir sistem
olarak devreye girebilmesi yoniinde yapilan ¢alismalarda, eldeki veri yetersizligine
karsi, tasarimi iyilestirebilme potansiyelinin yiiksek olusunun g6z Oniinde

bulundurulmasinin sart oldugunu belirtmektedir.

Hensen (2003) bina performans simiilasyon programlarini adim adim
ilerleyen ve geri dontiislerle beslenen bir siire¢ olarak tanimlamaktadir. Problemin
analizi ile baglayan, sonuglarin tasarim sentezine geri doniisiimiiniin saglandigi bu

siirec, asagida siralanan adimlar1 icermektedir:
e Problem veya tasarim gereklerinin analizi,

e Modelden istenen veri ciktilartyla ortiisecek uygun simiilasyon yaziliminin

secilmesi,

e Tasarimin ve sistemlerin gergcege uygun, ilgili elemanlara ve niteliklere bagh

olarak modelleme yapilmasi,
e Yapilan modelin yazilim gereklerine uygun hale getirilmesi,
e Ilgili gevre kosullarinin tanimlanarak simiilasyonun gergeklestirilmesi,

e Ortaya cikan veriler lizerinde degisiklikler yapilarak simiilasyon sonuglarinin

analizi, ¢ikan sonuglarin tasarimin ilgili alanlarina islenmesi.

Harputlugil (2007) ise simiilasyon siirecinde yapilan degisikler esnasinda

karsilasilabilecek zorluklar1 sdyle siralamaktadir:

e Problemin analizi: Bu ilk adim, tasarimin ilk evresi oldugu icin bilgiler
netlesmemistir. Bu nedenle tanimlarin belirsizligi ile ugrasmak ve varsayim

yapmak zorunlu hale gelmektedir.
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Yazilim sec¢imi: Tasarimin basinda olundugu i¢in yanhis tercihlerde
bulunulabilmekte ve bu da basarisiz sonuglara neden olabilmektedir. Bu

asamada konu ile ilgili uzman goriistine ihtiya¢ bulunmaktadir.

Modelleme: Tasarimda yeterli detay bilgisine sahip olunmadig1 i¢in basit bir
model yapilmasi yeterli olmaktadir. Modelden beklentiler dogrultusunda
tasarim boyutlarinin, ¢evre fiziksel 6zelliklerinin ger¢ege uygun belirtilmesi

gerekmektedir.

Simiilasyon: Tasarimda elde edilmis veri olmamasi nedeniyle simiilasyonun
calisabilmesi icin kendi kabullerinin veri olarak girilmesi ve kullanicinin

programin kabullerine giiveniyor olmasi gerekmektedir.

Sonuglarin degerlendirilmesi: Simiilasyon sonrasi elde edilen sonuglarin
tasarimin ilk asamalardaki beklentileri karsiliyor olmasi gerekmektedir. Bu
beklentinin dnceden saptanmis olmasi karsilasilabilecek sorunlarin dnceden

coziimlenmesi anlamina gelmektedir.

Tasarima geri besleme yapilmasi: Elde edilen sonug, tasarimin ilk
donemlerinde, sonraki periyotlar icin yonlendirici Ozellik tagimalidir.
Simiilasyon  sonuglarinin, alternatif ¢oziimleri igermesi, tasarimi

sekillendirmede 6nemli rol oynamaktadir.

Morbitzer (2003) tasarim siireci ic¢inde simiilasyon programlarindan

yararlanmay1 ii¢ evrede degerlendirmektedir:

On Proje Safhasi: Simiilasyon programlari, tasarim kararlarinmn bina
performansini nasil etkileyeceginin algilanmasina yonelik kullanabilmektedir.
Farkli tasarim geometrilerinin denenmesi sonucunda ortaya ¢ikan
performanslarin degerlendirilmesi yada sabit bir forma bagli degisik

tasarimlar arasi performans karsilastirmasi i¢in kullanilabilmektedir.

Kesin Proje Sathasi: Bu siiregte, tasarimci, yapinin enerji ve ¢evresel etkiler
karsisinda performansinin nasil diizeltilebilecegine yonelik
bilgilenebilmektedir. Simiilasyonlar yapinin belirli bir bdliimiine veya 6zel

problem alanlarina yonelik gergeklestirilmelidir.
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e Uygulama Proje Caligmalari: Yapida pasif ve aktif sistemlerin etkinliginin
sorgulanmasi s6z konusudur. Tasarim parametreleri degerlendirildiginde
tasarimc1 Onceki asamada ortaya ¢ikan belirsizlikleri giderecek calismayi
yapmaktadir. Veri denetleme, gelismis simiilasyon g¢aligmalart igin tasarim

kararin1 vermek agisindan gerekmektedir.
4.3 Bilgisayar Programlarimin Modelleme Ve Coziimleme Yontemleri

Mcmullan (1990), bilgisayar yardimiyla tasarimda bir sistem olusturan
tasarimci ve bilgisayar arasinda iki yonlii bir etkilesim oldugundan bahsetmektedir.
Bir taraftan yazilimlarin yapilmasi ve mevcut donanima uygulanmasi, diger taraftan
yazilimlarin kullanilmas1 s6z konusudur. Calisma sistemleri daha ¢ok sayisal verilere
ve standartlara dayali olan bu bilgisayar programlarinin kullanimi, yazilimlarina
temel olan bu hesaplamalar1 bilme zorunlulugunu gerektirmemektedir. Bu durum
bilgisayar destekli tasarimda kolaylik getiren Onemli bir unsur olarak ortaya

cikmaktadir.

Saglamer (1985) geleneksel hesaplamalarin bilgisayar destekli olarak
yapilmasinin, simiilasyon (benzesim) yapma ve cok sayida sayisal ve grafiksel
secenegi bir arada sunma agisindan tasarimciya katki saglayarak tasarim siirecini
kisaltip kolaylastiracagini savunmaktadir. Akipek (2007) bilgisayar destekli bina
tasariminda, soz edilen i¢ mekanin 1sisal konforunu belirleme, bina ve yapi
bilesenlerinin bi¢im ve boyutunu saptama gibi 6zel amaglara yonelik olarak

hazirlanmis ¢esitli program paketlerinden bahsetmektedir.

Bu programlar yapr malzemeleri ve 1sisal konfor ile ilgili drnekleme ve
hesaplamalar1 ISO® veya ASHREA® ya da her iki standarda gére ¢ikarmaktadur.
Herhangi bir programa yeni malzeme segenekleri yiiklenecekse yiiklenen
malzemelerin 1s1 iletim katsayilarinin girilmesi gerekmektedir. Ciinkii yap1
malzemelerinin 1s1 iletimi i¢ ortam konforu ve mekan kurgusuyla dogrudan ilgilidir.

Simiilasyon programlarin enerji verimliligi a¢isindan uzmanliklar1 hakkinda bilgiler

8 ISO: Innternational Standards Organisation (Uluslararas: Standartlar Teskilet1), 6l¢ii birimi: metrik.
9 ASHRAE: American Society of Heating, Refrigerating and-Airconditioning Enginneers

(Amerikan Isitma, Sogutma ve Havalandirma Miihendisleri Toplulugu), 6l¢ii birimi, Btu.
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Ek 1°de verilmistir. Bu programlar lizerinden getirilen 6neriler ile enerji kontrollii
bina tasariminin, yaygin ve verimli bi¢gimde kullanimi amaclanmaktadir. Bu
asamada, simiilasyon programlar1 arasinda herhangi bir Oncelik gozetilmeksizin

alfabetik olarak siralanmistir (Ek 1).

Agiklanan enerji kontrollii bina tasarimi1 yapan programlarda, iklim verileri
ASCII" formatinda girilmektedir. Dolayisiyla bu programlara yiiklenmek istenen
yeni iklim verilerinin de ASCII bi¢iminde girilmesi gerekmektedir. Enerji kontrollii
bina tasariminda kullanilan paket programlardaki bina ¢izimleri ise genel olarak iki
sekilde ele alinmaktadir. Bunlardan ilki CAD formatinda yapilan ¢izimler, digeri ise
Autocad ¢izim programi ile kaydedilmis olan DXF formatinda dosyalardan

olusturulmaktadir.

Enerji kontrollii bina tasariminda kullanilan paket programlar arasinda yer
alan Awnshade, Daylight, Opaque, Parasol, Solar Tool, Solar gibi pencere, golge
elemani ve duvar modellemesi yapan programlarda ¢izimler DXF formatinda
olusturulmaktadir. Bu programlar ile CAD tabanli ¢izimler yapilamaz. Burada
Ecotect programi pencere ve golge elemanlarint DXF bi¢iminde modellerken, tiim

binanin enerji verimliligini CAD tabanli ¢izimler {izerinden 6rneklemektedir.

Apache, Doe-2, Ecotect, Esp-r ve Trnsys programlar1 tiim binanin enerji
verimliligini 6rneklemektedir. Bu dogrultuda iklimlendirme sistemlerinin tasarimi,
enerji ¢oziimlemesi ve verimliligi ile ilgili simiilasyon yapan bu programlarin
calisabilmesi i¢in enlem, boylam, iklim verileri, malzeme katmanlari ve tiim binanin

cizimlerinin girdi olarak yiiklenmesi gerekmektedir.

Bu programlara yiiklenen veya programda yapilan CAD tabanli ¢izimler
pencere ve duvar olarak tek ¢izgi ile ifade edilebilmektedir. Cizimlerde yap1
bilesenlerinin bi¢imi veya malzemesi gézilkmemekle birlikte pencere veya herhangi
bir duvar secilerek veri tabanina malzeme katmanlar1 girilebilmekte ve simiilasyonlar
bu dogrultuda gergeklesebilmektedir. Daha sonra binanin 1s1 verimini gosteren
tablolar hazirlanmaktadir. Biitiin bu programlar bilgisayar ortaminda yapilan birer

simiilasyon ve tasarim iglemidir.

10 ASCII: American Standard Code for Information Interchange (Bilgi degisimi i¢in Amerikan Standart Kodlama Sistemi)
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Cizimleri hazirlanmis ve malzemeleri belirlenmis bir binanin enerji

verimliligini izlemek i¢in 1sisal verim ve iklimlendirme diizeneklerinin hacmini

ornekleyen programlarin basinda Apache, Doe-2, Ecotect, Esp-r, Heed ve Trnsys

gelmektedir. Sonug olarak agiklandigi gibi s6z konusu programlara ilgili verilerin

eksiksiz ve programin calistifi standarda uygun olarak girilmesi programi dogru

kullanma agisindan ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir.

Yiiceer (2008) programlarin ¢dzliimleme ve modelleme yontemlerini {ig

grupta ele almaktadir:

Benzesim: Bu yontemde, yaz ve kis donemlerinde i¢ mekan konforu igin
gerekli olan 1s1, nem, giin 15181 ve havalanma gibi iklimsel degerler 6rnek
modeller lizerinde uygulanarak, deneylerle ¢6ziim segenekleri liretilmektedir.
Ornegin yilm belli bir déneminde dis kabuk, pencere, duvar veya herhangi bir
yapt bilesenin ve malzemelerinin iklim etkileri karsisinda davraniglari
modellenmektedir. Boylece tasarimin ger¢ek durumu taklit edilmekte veya

benzestirilmektedir.

Yeniden Onerme: Bu ydntemde enerji etkin bina tasarim icin ¢dziim
secenekleri iiretilmektedir. Mekan konforunun saglanmasina ve binanin
bicimlenmesine etken olabilecek temel tasarim Ggelerini  veriler
dogrultusunda  &nceden  belirlenmektedir.  Ornegin,  iklimlendirme
sistemlerinin tlikettigi elektrik, gaz gibi her yakit kullanimi i¢in yeniden

modellenerek secenekler karsilastirilmaktadir.

En Uygunu Se¢me: Bu yontem bina ve yap1 bilesenlerinin iklim, giines gibi
dogal cevre ile ilgili veriler dogrultusunda en uygun boyutlarim1 ve
bicimlerini belirlemektedir. Yapida mekan konforunun saglanmasi icin
gerekli tim yapr elemanlarinin  bigim ve boyutlar1 tasarim i¢in
belirlenebilmektedir. Ornegin, programa girilen enlem, boylam ve iklim
verileri dogrultusunda secilmis olan yerlesim igin en uygun yoOnlenme

cikmaktadir.

Bu yontemlerin tasarima uygulanmasi secilmis olan programa bagl

olabildigi gibi her ii¢ yontemin de kullanilabildigi programlar da bulunmaktadir.

Iklimlendirme, malzeme secimi veya yap1 elemanlarmin Slgiilendirilmesi gibi bina
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bilesenleri her {i¢ yontem ile de modellenebilmektedir. Diger taraftan binanin dis
kabugu sekillendirilecekse simiilasyon yapmak uygun olmaktadir. Program veya

modelleme yontemi, tasarimcinin ulagsmak istedigi veriler dogrultusunda secilmelidir.
4.4 Enerji Kontroliine Yonelik Programlarin Kullanim

Enerji kontroliiniin denetlenmesine yonelik belirtilmis olan programlar
kullanim acisindan ii¢ sekilde ele alinmaktadir. ilki tiim binay1 kapsayacak sekilde
enerji simiilasyonu yapan, ikincisi yapi elemanlarmi ayri ayr1 Ornekleyen ve

ticiinciisti ise iklim ¢ozlimlemesi ¢ikaran programlar olarak siralanmaktadir.

Birinci kisma Apache, Doe-2, Ecotect, Esp-r, Heat 2, Heed ve Trnsys
girmektedir. Heed disinda bu programlardaki ¢izimler pencere ve duvar olarak tek
cizgi ile ifade edilip, duvar veya pencere secilerek uygulanan malzemeler meniiye
kayit edilmektedir. Bu programlar ayn1 gorevi yapmakla birlikte bir takim farkliliklar

gostermektedir.

Doe-2, Esp-r ve Trnsys mekanik iklimlendirme diizeneklerinin tasarimi
konusunda veri olusturmaktadir. Apache ve Ecotect ise binanin iklimlendirme
diizenekleri konusunda bir fikir vermekle birlikte, bu programlar binanin bigimi, dis
kabugu, saydam ve sagir yilizeylerin oranmi ile dis ¢evre etkilerini iligskilendirmesi
yonii ile mimari tasarima daha yatkin oldugu goriilmektedir. Heat 2 ise mimaride

cati, temel veya duvar gibi yapi1 bilesenlerinin nokta detaylarini ¢ozmektedir.

Tiim binanin enerji verimliligini 6rnekleyen Apache, Doe-2, Esp-r, Trnsys
programlar1 i¢in bina tasarlanip malzemeleri belli olduktan sonra simiilasyon
yapilabilmektedir. Bu ise tasarimdaki sorunlar1 gérmekte gecikmeye ve diizeltilmek
lizere tekrar basa doniislere yol agmaktadir. Bu durumda malzeme, boyutlandirma ve
dis kabugun bi¢imi enerji verimliligi saglayacak sekilde tekrar diizenlenir. Bu sorunu
gidermek i¢in tasarimin en basinda iklim ¢oziimleme ile alinacak 6nlemler saptanip,
bu dogrultuda tasarima veya eskizlere baslamak gerekmektedir. Binanin tamamini
cizmeden Once yap1 bilesenleri ayr1 ayr1 modellenerek baslanirsa verimliligi saptanan
her bir yap1 bileseni i¢in tasarima uygulamas: daha kolay olmaktadir. Apache, Doe-2,
Ecotect, Esp-r, Heed ve Trnsys gibi enerji simiilasyonu yapan programlarda yapi

bilesenleri 6rneklenebilmektedir.
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Ikinci kisma Awnshade, Daylight, Opaque, Parasol ve Solar Tool
girmektedir. Bu programlar yapi bilesenlerinin 6rneklemesinde kullanilmakta ve
DXF formatinda ¢izimlerden yararlanilmaktadir. Awnshade, Parasol ve Solar Tool
gblge elman1 modellemek i¢in kullanilmaktadir. Parasol’un ise cam, dograma, i¢ ve
dis golge eleman1 modellemesi yonii ile daha genis kapsamli oldugu goriilmektedir.
Solar Tool her tiirlii dis gdlge elemani, pergola ve binanin gdlgeleme verimini
cikarmaktadir. Awnshade ise pencere ve dis golge eleman ile ilgili ayrintili 6l¢iilerin
girilebilmesi yoniiyle farklilik gostermektedir. Opaque sadece duvar verimliligini
arastirmaktadir. Daylight ise yalnizca giin 1sinimi1 degerinin belirlenmesinde

kullanilir. Eco-Lumen de aydinlama 6rneklemektedir.

Ugiincii kisma Climate 1 ve Weather Data Viewer girmektedir. Bu
programlar iklim ¢éziimlemede kullanilmaktadir. Bu programlarin meniisiinde kayitlt
iklim verileri enerji simiilasyonu yapan programlara aktarilabilmektedir. Bugiin
enerji ¢oOziimleme programlari, mimari tasarimin sonunda tasarim verimini
dogrulamak i¢in kullanilmaktadir. Bu da tasarimin son asamasina gelinip kontrol
edilmesi anlamina gelmektedir ki bu siire¢ tasarimciy1 yavaslatmaktadir. Sonug
olarak mimardan beklenen iklimlendirme diizeneklerinin tasarimi degil, binada

enerjinin korunmasina yonelik mekansal altyapiy1 kurgulayabilmesidir.

Yiiceer’e (2008) gore enerji kontrollii bina tasarimi i¢in yapilmasi gereken
is siras1 iki temel agamaya boliinebilmektedir. Birincisi yerlesimin iklim verilerinin
elde edilmesi ve iklim ¢oziimleme; ikincisi yerlesimin iklim ¢oziimlemesine uygun,

yap1 bilesenlerinin ve dig kabugun modellenmesi olarak ele alinmasidir.
4.5 Tartismalar ve Boliim Sonucu

Bu boliimde, simiilasyon programlarinin enerji kontrollii bina tasarimini
kolaylastirdig1 ortaya konmustur. Mimari tasarimin biitiin evrelerinde simiilasyon
programlarinin kullanilmasi, tasarimcinin ekolojik bina yapma istegine bagh olarak,
ona alternatif sunabilmektedir. Bu konu “enerji verimliligi” ile ilgili mevzuatlarin
mimar tarafindan dogru uygulanmasi agisindan da Onem tagimaktadir. Ancak
bilgisayar destekli enerji kontrollii bina tasarimindan beklenen verimi alabilmek i¢in
yeniden diizenlenmesi gerekli olan konular: Doganer ve Toker’e (2010) gore enerji

kontrollii bina tasarimi, yesil mimarlik, ekolojik ve siirdiiriilebilir mimarlik
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konulariyla ilgili bilim ¢evreleri ve yonetim mekanizmalarinca diizenlenen tesvikler,

mimari tasarim siirecinin tekrar gdzden gecirilmesini gerektirmektedir.

Oncelikle mimarin tasarim ekibi igindeki gérevinin, sadece kullamm ve
gorsel algr agirlikli plan kararlarii binaya uygulamak ve ¢izmek olmadigi
bilinmelidir. Mimar, tasarim bi¢imlenisine ek olarak enerji verimliligi agisindan da
sorgulamalidir. “Yatay-diisey etki, kitlelerin dengesi, saydam ve sagir ylizeylerin
oran1” gibi gorsel algiya yonelik plan kararlar1 gercekte binanin enerji verimliligi ile
dogrudan ilgilidir. Bu ¢er¢evede mimar ve ekip i¢indeki diger tasarimcilar enerji
verimliligi ve yenilenebilir enerji kullanimi ile ilgili tasarim bilesenlerini binaya
yansitabilmeli, yeni bi¢imsel bakis agilar1 gelistirebilmelidir. Buradaki 6nemli husus
binanin enerji verimliliginin test edildigi deneysel bir ortam yaratmaktan ¢ok, enerji
dahil tiim tasarim Ogelerinin birbirini saglayabildigi ve her tiirlii binaya
uygulanabilen ¢oziimler iretilmesidir. Plan kararlarinin tasarimcinin yeteneginin
yani sira, bilgisayar destegi ile daha kolay ¢oziimlenebilecegi ortaya konmaktadir.
Bu cergevede mimarlar CAD tabanli programlari sadece c¢izim i¢in degil, ayni
zamanda enerji ¢oziimlemesi yapmak icin de kullanabilmektedir. Piyasaya siiriilmiis
mevcut yapt malzemeleri, iklim verileri ve ilgili yasalar gibi binay1 etkileyen diger
tasarim Ogeleri temel alinarak enerji ¢ozlimlemesi yapilan iilke kosullarina uygun

programlarin yazilimlar1 yapilmali ve kullanimlar1 yayginlagtirilmalidir.

Imar Mevzuati, mimari tasarima yon veren yasal diizenlemeleri icermesi
yoniiyle binanin bi¢cimlenmesinde onemli yer tutmaktadir. Mevzuat kapsamindaki
imar yonetmelikleri, “Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi”, 1s1 yalitimi ile
ilgili yonetmeliklerin birbirleriyle uyumlu hale getirilmesi gerekmektedir. Imar
yonetmeliklerindeki arsa iiretimi, yapmn arsaya yerlesme bicimi, TAKS' ve
KAKS'? hesaplamalar1 gibi binanin dis kabugunu belirleyen ilgili maddeler, enerji
kontrollii bina tasarimini saglayabilecek sekilde yeniden diizenlenmelidir. Ozellikle,
arsa liretimi ve binanin bicimlenmesi ile ilgili imar yonetmeliklerindeki maddeler
tiim tilkeyi kapsayacak sekilde genellemeler getirmemeli; her iklim kusagi i¢in ayri

bir diizenleme konulmalidir. Tasarimei acgisindan iklim verileri ve malzeme

11 TAKS : Taban Alani Kat Sayist

12 KAKS: Kat Alan1 Kat Sayis1
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standartlarinin yeterliligi ve erisim kolayligi, yasalar kadar 6nemlidir. Sonug¢ olarak
yeterli iklim verileri ve standartlarin olmamasi durumunda hem enerji kontrollii bina

tasarimindan hem de bilgisayar desteginden soz edilemez.

Ekolojik tasarim yaklagimi diisliniildiigiinde tasarimciyr yonlendirecek ve
daha sonraki asamalarda imar yoOnetmeliklerine yon verecek bir deneysel ortam
hazirlanmasi1 gerekmektedir. Bahsi gecen enerji kontrollii bina tasarim programlari
arasindan mimarin yapiyt bi¢imlendirisinde yardimci, kapsamli olan Ecotect

programi se¢ilmektedir.

Ecotect programi giines, 151k, 1s1, akustik ve maliyet gibi verilerin analizini
yapan bir ¢evre tasarim araci olarak One ¢ikmaktadir. Tasarimin performans
analizini, basit, dogru ve en Onemlisi, tasarimciyr yonlendirebilecek sekilde

gerceklestirebilen birkag programdan biridir.

Ecotect programinin, konsept asamasinda bile tasarimciy1 yonlendirebilecek
basitlikte ve netlikte oldugu, cevresel verileri ele alis bicimiyle diger programlardan
daha fazla mimari Ozellik icerdigi goriilmiistiir. Program, iic boyutlu model
izerinden analitik geri bildirim saglayarak kademeli olarak tasarim siirecinde yol
gosterici olmaktadir. Bu sliregte, istenildigi takdirde, en kii¢iik yap1 birimine kadar
tasarim modellenebilmektedir. Ecotect veri olarak kendi analiz fonksiyonlarini,
Meta, Bitmap'ler veya animasyonlar olarak kaydedebilmekte; ve bilgilendirici

grafikler olarak tasarimciya sunabilmektedir.
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5. "YASLILAR EVi ULUSLARARASI MiMARi PROJE YARISMASI”
ODUL GRUBUNUN "ECOTECT" ENERJIi KONTROLLU
TASARIM PROGRAMI UZERINDEN DEGERLENDIRMESI

Ekolojik veriler ¢ergevesince yapilan degerlendirme sisteminin objektif
olmast gerektigi agiktir. Tasarim asamasinda, yapinin sahip oldugu ekolojik
degerlerin saglamasinin yapilmasi ya da insa edilmis ¢evrenin degerlendirilmesi i¢in
sistematik bi¢cimde uygulanabilecek bir matris hazirlanmistir. Matris, tek proje icin
bir kontrol sistemi olarak kullanilabilecegi gibi birden fazla sayida projenin de

birbirleri ile kiyaslanmasini miimkiin kilmaktadir.

Matrisin hazirlanmasinda, 6nceki boliimde belirtilen enerji kontrollii tasarim
programlari arasindan yapilan incelemede, mekansal anlamda degerlendirme
yapmaya en uygun olan Ecotect programi secilmis ve programin ortaya koymus

oldugu analizler degerlendirme Slgiitli olarak belirlenmisgtir.

Matrisin bir yoniinde Olgiitler siralanmakta, diger yoniinde ise proje yer
almaktadir. Matris, birden fazla sayida projenin bir arada degerlendirilebilmesine
olanak vermektedir. Bu durumda, matrisin bir yoniinde 6l¢iitler, diger yoniinde “n”

sayida proje (P1, P2, P3,...,Pn) siralanacaktir.

Tezde alan caligmasi olarak ele alinan konu bir yarigma projesi oldugu igin
degerlendirmeye giren ¢ok sayida proje bulunmaktadir. Degerlendirmede her proje
birbiri ile karsilagtirildigi icin, ekolojik tasarim degerlendirme matrisinde yer alan her
Olciite, proje sayisi ile dogru orantili bir puan verilmistir. Bdylece yarisma projeleri

arasindaki fark belirgin bigimde ortaya ¢ikmaktadir.

Projelerin matriste degerlendirilmesi sonucunda, mevcut 6diil grubundaki
degerlendirme ol¢iitlerinden farkli Olgiitlerin gbz Oniine alinmasi nedeniyle olusan

yeni siralama karsilastirilacaktir.
5.1 "Yashlar Evi Uluslararasit Mimari Proje Yarismas1” Odiil Grubu

Ekolojik tasarimlarin  degerlendirilmesi ve gelistirilmesi amaciyla
olusturulan matris, “Yaglilar Evi” konulu uluslararasi mimari proje yarigmasi

0zelinde uygulanmistir.
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Yarigsma, gelismis toplumlarda giderek niifusun 6nemli bir bolimini
olusturan yaslilar icin, mekansal c¢oziimler {iretilmesini amaglamaktadir.
Mimarlardan, 10.000 metrekarelik bir alanda, altmis kisilik bir konut yerlesmesi
tasarlamalar1 istenmistir. Programda konut birimlerinin yani sira yonetim, spor,
eglence, saglik, ibadet mekanlar1 ile hizmet birimleri yer almaktadir. Ihtiyag
programinda her birim i¢in net bir metrekare verilmemis olup, yarigsmact

yaklasiminda serbest birakilmustir.

Yarigsmacilardan tiim diinyada gegerli olabilecek bir ¢6ziim iiretmeleri

beklenmis yalniz yarigma alani olarak, Almanya’nin Miinih kentinde, giiney yonii

nehre agilan bir arazi ongdrilmiistiir (Sekil 5.1).

Sekil 5.1 “Yashlar Evi Uluslararas1 Mimari ProjeYarismas1” Yerlesim Plani

Yarisma sadece Avrupali tasarimcilara agik olup, iki asamalidir. ilk
asamada projeler dort zona ayrilarak incelenmistir. Gonderilen 81 projenin bolgelere

gore dagilimi su sekildedir:
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e Almanya ve Avusturya Bolgesi: 20 Proje
e Italya Bolgesi: 19 Proje
e Bat1 Bolgesi (Fransa, ispanya, Hollanda, Ingiltere): 13 Proje

e Dogu Bolgesi (Tiirkiye, Romanya, Polonya, Cek Cum., Slovakya, Beyaz

Rusya, Macaristan, Bulgaristan, Hirvatistan): 29 Proje

Her bolgeden bes proje, toplamda 20 mimari proje ikinci agamaya gegmeye

hak kazanmig; bunlar uluslararasi bir jiiri tarafindan degerlendirilmistir.

Ekolojik tasarim degerlendirme sisteminin 6rnek uygulamasinda, yarismada
ilk ii¢ odili alan projeler ile mansiyona deger goriilen dort projenin, s6z konusu
ekolojik oOlgiitleri ne 6l¢iide gerceklestirebildikleri arastirilmaktadir. Ekolojik verilere
gore yapilan degerlendirme sonucunda mevcut 6diil grubu siralamasi ile yeni 6diil

grubu siralamasi karsilagtirilacaktir.

Her proje, oOncelikle tasarimcisinin/tasarimcilarinin mimari raporu ve
yarigmaya gonderilen 6zgiin paftalar ile tanitilmakta; ardindan projelerin Ecotect

enerji kontrolii tasarim programi iizerinden degerelendirmeleri yapilmaktadir.
5.1.1 Proje 1: Y. Demir, S. Velioglu, O. Oziier; istanbul / Tiirkiye

Mimari agiklama raporundan:

Gelismis iilkelerde toplumun ¢ogunlugu yaslanmaktadir. Bu nedenle, yakin gelecekte,
yashlar icin barinma olanaklarina olan ihtiya¢ da artacaktir. Bu ger¢ek goz oniinde
bulunduruldugunda, tiim konut alanlart ve yerlegimler iizerine tekrar diisiiniilmeli ve
tasarimlar yapilmalidir. Yaglanmak deneyim, bilgi, olgunluk ve bilgeligi getirir. Ote
yandan belli bir yastan sonra, insanlar kendilerine bakmakta zorlanirlar. Bircok aile bu
zamana kadar yash iiyelerine evde bakmaya c¢alisir. Ancak séz konusu egsikten sonra
yaslanan kisiler, bir koridorun iki yaminda odalarin dizili oldugu, hastaneye benzeyen bir
binada izole edilir. Cogu zaman tek fark, oda kapisi iizerinde asili olan numaradir.
Kullanicimin highir bireysel katkist olmaz. Bu tip bir mekan organizasyonu, komguluk
iliskilerini de gelistirmez ve tiimden yalittima yol agar.

Oneri proje, yashlarin hem bireysel hem de sosyal ihtiyaclarim ve isteklerini karsilayan
mekanlar sunmaktadir. Kendi bahgeleri olan evler, giineslenme teraslari, kis bahgeleri,
yiiriiytis yollari ile sokaklar ve meydanlardan olusan bir kéydiir bu. Genel tasarim, tamami
insan olgeginde olan bir grup kentsel mekan diizenlemesidir. Degisken kentsel mekanlar ve
odak noktalari oryantasyonu kolaylastirmaktadir.

Proje farkly programlar, ortamlar, kisitlamalar ve kullanict istek ve ihtiyaglarina gore

maksimum esneklik, uyabilirlik ve degiskenlik olanaklart sunmaktadw. Dogal olarak,
verilen arazi ile de tam bir uyum icindedir. Bu dokuyu kullanarak, ortama gore degisen
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mimari diizenlemeler gelistirmek miimkiindiir. Parcali, modiiler ve esnek doku, farkl iklim
kosullari, arazi biiyiikliigii ve programa gore adapte edilebilir.

Kentsel doku, konut kiimelerinden olusmaktadir. Sosyal, ydnetim ve eglence-dinlence
birimleri, ozel zonlarda yalitilmak yerine bu kiimelere baglanmis ve gercek bir koyde
oldugu gibi konut birimleriyle biitiinlestirilmiglerdir. Bu karma yapt kdyiin her noktasina
canlilik saglamaktadr. Kiimeler iklim kosullarina gére agik, yart agik ya da kapalr olarak
kullanilabilecek arkadlarla birbirine baglanmaktadr. Modiiler, degisebilir kiime yapisi,
monoton bir konut dokusu yerine tesadiifi bir kéy atmosferi yaratmaktadir (Sekil 5.2).

nemetschek academy " senior residence ;O

Sekil 5.2 “Yashlar Evi Uluslararas1 Mimari Proje Yarigmasi1”

Birincilik Odiilii Sunum Paftalari
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5.1.2 Proje 2: VPU DECO Bratislava; Bratislava / Slovakya

Mimari agiklama raporundan:

Bu mimari yarigsmanin duyurusunda yer alan "yashlar i¢in konut sorunlart” min ¢oziimiine
iliskin diigtincelerimiz bizi, birkag¢ temel kavrami formiile etmeye gétiirdii. Sorunlar ve
¢oziimler soyle siralantyordu (Sekil 5.3):

Sekil 5.3 “Yashlar Evi Uluslararas1 Mimari Proje Yarismasi”

ikincilik Odiilii Sunum Paftalar
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o Yashlar icin gereksinim duyulan konfor ve yeterli mahremiyet diizeyini saglamatk,

e Bazi yashlar icin kisitlayict olan toplumsal engelleri ortaya ¢iktiklar: anda
ortadan kaldirmak,

o Fiziksel ve zihinsel etkinlikleri uyaracak gevreyi yaratmak,

e Bir yandan ortak kullanim mekanlarinda yogunlasan, dte yandan gereksinim
duyulan, tibbi bakim da dahil biitiin hizmetleri saglamak.

Hem yukarida swralanan sorunlari, hem de baska sorunlu alanlari kapsayan mimari
diizenlemenin kuramsal ve soyut ¢oziimleri somutluga doniistiirerek kendini acik¢a ifade
edebilmesi gerekiyordu. Nesneleri nehre dogru hafif bir egimle inen arazinin ¢evresinde iki
tic katly pavyonlar halinde yerlestirip, ortada bir bosluk birakmayi, bu boslugu kismen
acgilacak, kismen kapanacak bir merkeze doniistiirmeyi onerdik.

Aciklik ve kapalilik dengesinin korunmasinmin onemli oldugunu diistiniiyoruz. Kapalilik
ilkesi,; giiven ve korunma duygusu, her bireye kendini evinde hissettiren topluluga ait olma
duygusu gereksiniminden yola ¢ikmaktadir. Ancak dig diinyadan ¢ok fazla kopus
arzulanmadigindan yerlesimi ozellikle nehir yoniinde, yalnizca manzaraya olsa da disa
agmak ¢ok onemlidir. Arazinin egimli yapisini bi¢cimlendirmek igin .konut yapilan alan yol
kotundan bir kat asagiya ¢ekmeyi diisiindiik. Béylece diiz bir yiizey ve engelsiz bir diizliik
elde edilip asagidaki nehrin dik kuystyla zithk olusturan bir atriyum ve park diizenlemesi
yaratilmigtir. Nehre dik bir ¢izgi halinde yerlestirilen ve nehir manzarasini ¢ergeveleyen
pergolalarla birbirine baglanan konut alanlari mimari kompozisyonu belirlemektedir. Bu
yolla insa edilen hacimlerin geometrisi formun masifligini saglarlar.

5.1.3 Proje 3: S. Nadine — I. Thierry; Nans / Fransa

Mimari agiklama raporundan:

Bir biyoiklimsel cadde: Projenin ana diisiincesi, nesneler arasinda koprii gibi etki
birakabilecek bir tampon ve biyoiklimsel caddeden olusur. Disarida yer alan giines
kolektorlerinin olusturdugu ayarlanabilen koruma kabugu biitiin yil boyunca mikro
iklimlendirme olanagi yaratir.

Meydan diizenlemesi, mevcut yapilasmis mahallede oturanlarla yashlar evinde yasayanlar
arasindaki sosyal ve kentsel baglantiy, iliskiyi kolaylastirir. Béylece olusturulan mekansal
kalif, oturanlarin refahi igin gerekli ve herkese agik hizmetleri (kiitiiphane, lokanta, kaplica
tesisi, bulusma yeri, kuafor salonu, atélyeler, spor salonu, ilkyardim, toplu yasama
mekanlari...) icinde barmdirwr. Bu ¢ift tarafli dogu — bati ana aksi, gegici tesislerin;
ornegin, pazar ve kiiltiirel etkinliklerin (resim ve heykel sergileri, tiyatro gosterileri,
konserler, kabare aksamlart ) agilmasina olanak saglar.

Proje yaklagiminda ortaya konan temel ilkeler sirasiyla:

e Projede konutlara ézen gosterilmistir: Bati cephesinde manzara ve giineslenme
ayricaligi, giiney cephede 6l¢iilii manzara,

o Yesil tesis ile uyum iginde, her yani ¢evreleyen korunmus teraslar,
o Oturanlarn isteklerine uygun olarak degistirilebilen (modiiler) konut tipleri,

e Bahgeden caddeye kadar toplu yasama ve dinlenme mekanlarinin saydam olarak
diizenlenmesi,

o Sosyal alanlarin yaygin olmasi ve ¢esitli sekillerde bicimlenmesi (Sekil 5.4).
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Uciinciiliik Odiilii Sunum Paftalari

5.1.4 Proje 4: D. Arnd; Wallerfangen / Almanya

Mimari agiklama raporundan:

Yaslhidan korkmak...

Pek ¢ok insan bir yashlar evinde yasamak zorunda kalmann diisiincesinden bile korkar.
Eviniz tek bir odaya indirgenir ve ortam bir hastaneye -ya da en iyi durumda bir otele
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benzer. Uzun koridorlar iizerindeki odalar ve kantine benzeyen biiyiik bir yemek salonunda
yenen yemekler de bu izlenimi arttirir. Her yanda yabanci kokular ve sesler vardwr. Ancak
sagladig giivenli ortam ve bir yere ait olma duygusu yagshlar icin yine de ¢ekicidir. Ayrica
insanlar bir topluluk icinde yasar ve benzer ilgileri olan diger insanlarla tanisir. Ustelik bir
yaslilar evinin konumu ve ¢evresi bakima ihtiya¢ duyan insanlara yiiriiyiis ya da kiigiik bir
gezinti yapma olanagi sunar. Zengin dis ¢evre yasantisi ile yasama birimlerinin
entegrasyonu saglanwr. Bu sayede yaslhilarin hayatlarimi kolay gegirebilecekleri, mutlu
olabilecekleri bir yer olur. Biitiin bu yaklasimlar dogrultusunda, yasam kendi ¢evresini
titizlikle tasarlari ve insanlara sunar(Sekil 5.5).

g,

L’

SENIOR RESIDENCE

m= .

SENIOR RESIDENCE

Sekil 5.5 “Yashlar Evi Uluslararas1 Mimari Proje Yarismas1”

Birinci Mansiyon Odiilii Sunum Paftalar
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Bunlardan ne gibi temel diisiincelere ulasilabilir?
e Kullanicilar bagimsiz bir yasam siirmeye devam edebilmelidirler
o Evde olma hissi 6nemli bir ilke olmalidir
o Kullanmicilar yashlar evini dis diinyadan soyutlanmig bir yer olarak gérmemelidir
o Bakim hizmetleri miimkiin oldugunca goze ¢carpmayacak sekilde diizenlenmelidir

e Bireysel konutlar ve bunlara ulagim kisilerin kendi yasamlarina iligkin isteklerini
yansitmalidir

o Enstitii hem yapim hem de yonetim agisindan tamamen ekonomik olmalidir
Bu temel diisiinceler bir yashilar evi tasariminda nasil birlestirildi?

o Ozel konut birimlerine miimkiin oldugunca ¢abuk ulasimakta ve .ya5ayanlarln
denetlenen bir giris holiinden ge¢meleri gerekmemektedir.Ozel alanlar
mahremiyet duygusu yaratmaktadir.

e Birkag tekil binadan olusan enstitiiniin tiimii asinalik hissi uyandirmaktadir. Bir
hastaneyi ya da oteli amimsatan mekanlardan kacinilmustir.

e  Binalar kapali bir parkla ¢evrelenmemis, bir meydan etrafinda diizenlenmistir.
Konumu ve igerdigi islevier (restoran, sapel) nedeniyle bu meydan ziyaretgileri de
cezbetmektedir.

o Saghk merkezinin merkezi konumu ve enstitiiniin basit yapisi yogun bakim imkani
sunmaktadur. Konut birimlerinin boyutlar: bakim aletleri, kiyafetler, yiiriite¢ ya da
tekerlekli sandalyelerin goézden uzak bir sekilde saklanabilmelerine olanak
saglamaktadir.

e  Binamin yapisi  kullamicilarin  bir  toplum iginde yasadiklart  hissini
uyandwrmaktadir. Konutlar genistir ve normal bir dairenin her mekanina sahiptir.

o Pekcok insan birlikte yasadigi zaman, herkesin mahremiyetini saglamak
onemlidir. Ana ilke insanlarin istediklerinde rahat bir ortamda bir araya
gelmelerini saglamaktir.

5.1.5 Proje 5: M. Kolba, M. Janu; Ceske Budejonice / Cek Cumhuriyeti

Mimari agiklama raporundan:

Tasarimin, arazinin dogal ozelliklerine miidahale etmemesi, ve tiim mevcut yesil alanlarin
korunmast hedeflenmistir. Yapr malzemeleri ve boliimlenmeler dogal cevreye tamamen
uyumludur.

Bina kolay anlasilabilir bir tasarima sahiptir. A¢ik bir sirkiilasyon alani ve sosyal mekan
olan ana omurga, yasam alanlari ile teknik servisleri iceren béliimlere ayrilmaktadir.
Omurgamin egrisel formu arazi tarafindan belirlenmis; yonlenme, alandaki ana noktalara
ve bakis agisi ise nehre dogru tasarlanmigtir. Omurga tizerindeki saydam alanlar i¢
mekanlart  ¢evreyle biitiinlestirmekte; uzun ve karanhk koridorlarin  sikicithigina
diistirmemektedir. Destek birimler bodrum kattaki betonarme sistem iizerine oturan tugla
duvarlardan olusmaktadir. Cephede dogal renkler ve malzemeler kullanilmistir. Bina
evrensel bir tasarima sahip olup gerektigi takdirde —yonlenmeye, konuma, ¢evreye gore-
ayarlanabilir ve doniistiiriilebilir esnekliktedir (Sekil 5.6).
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Sekil 5.6 “Yashlar Evi Uluslararas1 Mimari Proje Yarigmasi1”

ikinci Mansiyon Odiilii Sunum Paftalar
5.1.6 Proje 6: Blumenthal Architekten; Mainz / Almanya

Mimari agiklama raporundan:

yasl ve geng... oziirlii ve oziirlii olmayan...herkes igin...

Yapi yeni bir peyzaj band iizerine tasarlanmaktadir. Bu band yer yer yukar: kaldirilmakta,
katlanmakta, daraltmakta ve genisletilmektedir. Yapini mimarisi doga ile birlesmek iizere
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kurgulanmaktadir. Doga yolu iizerine konumlandwrilmis evler parcacil ve sokak etkisine
sahiptirler. Bu sayede kullanicilarda bagimsiz evierde, mahallede yasadiklary hissi
uyanmaktadir.

Genis agiklik isteyen, sosyal, ortak alanlar alt kotlarda konumlandirilmaktadr. Bu sayede
burada yasayan ve onlari ziyaret eden insanlara siirprizli bir dizi mekan saglanmaktadir.
Sokak iizereinde panoramik noktalar tasarlanarak, aralardan giiney yéniindeki nehre
dogru a¢ilimlar olusturulmustur. Cephe karakteri daha sicak bir etki yaratmasi amaciyla
tas kaplama olarak tasarlanmistir (Sekil 5.7).

. i chitekten Srases § n: BEAI1, S0 41,0 Faw 0001, 3809115 infoarcds  waw.arcZoe

Sekil 5.7 “Yashlar Evi Uluslararas1 Mimari Proje Yarismasi1”

Uciincii Mansiyon Odiilii Sunum Paftalar
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5.1.7 Proje 7: T. Reinhard; Graz / Avusturya

Mimari agiklama raporundan:

Ug kath bina arazinin dogu kisminda yer alacaktir. Boylece giineybatida yiiriiyiis yollartyla
stwrlanan biiyiik bir park olusacak ve bu da kuzeydeki ikinci bir parkla birlesecektir.
Teraslar, su ve agaglar altindaki golgeli alanlar parkta sik¢a kullanmilan elemanlardir.
Otopark arazinin batisinda diisiiniilmiistiir; boylece yasayanlarin trafigin giiriiltiisiinden
miimkiin oldugunca az etkilenmeleri miimkiin olacaktir (Sekil 5.5).

Sekil 5.8 “Yashlar Evi Uluslararas1 Mimari Proje Yarismas1”

Dérdiincii Mansiyon Odiilii Sunum Paftalar
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Tiim odalar dogu-bati dogrultusunda dizilmistir ve hepsinin nehir manzarast vardir.
Odalarin hepsi ayni diizende olup yazin daha uzun siire serin kalmaktadirlar. Bagimsizligin
kaybedilmesi ve digerlerinin yardimina muhta¢ olma muhtemelen bir yashnin en biiyiik
sorunudur. En onemli hedef kaybedilen aktivitelerin yeniden kazandirilmasidir. Sadece
doktor ya da hemsirelere ihtiyag yoktur; mimar insanlarin kendilerini iyi hissedecekleri bir
ortam yaratmalidir. Insanlarin sadece 6liimii bekledikleri bakim istasyonlart ve hastaneler
yapmaktan vazgegilmelidir. Yashlar da tipki gengler gibi yasamak ister ancak zamanla
ihtiyaglart artar. Bu ihtiyaglar: karsilayabilecek bir yagam bi¢imi aranir .
Tasarim Ilkeleri sirasiyla;

®  bagimsiz yasam

o fiziksel ve psikolojik destek olarak doga ile iletisim

e izel mesafenin korunmasi

o ozel alanlar yaratilmast

e oryantasyon kolayligi igin agik¢a okunabilir yapt

e agydinlik ve genis koridorlar

o bina iginde ve ¢evresinde yiiriiyiis yollar

5.2 Odiil Grubunun "Ecotect" Enerji Kontrollii Tasarim Programinda

Degerlendirilmesi

Mimari proje anlatimlar1 yapilmis olan 6diil grubuna ait yedi projenin
“Ecotect” enerji kontrollii tasarim programi ¢ercevesince degerlendirilmesi dort ana

baslik altinda toplanmaktadir. Bunlar;
e Termal Analiz (Thermal Analysis)
e Giines Isinimi1 (Solar Exposure)
e Kaynaklarin Tiiketimi (Resource Consumption)
e Aydinlatma Analizi (Lighting Analysis)

Ekolojik verilere gore mekan kalitesinin Slgiimii yapilmak istediginde
dikkat edilmesi gerekli en Onemli unsur, biitiin projelerin ayni Ozelliklere sahip
olmasidir. Bu nedenle, analizi yapilacak biitiin projelerin ayn1 malzemeye, striiktiirel
ve mekanik Ozelliklere sahip oldugu diistinilmiistiir. Ciinkii 6l¢iilmesi hedeflenen
yarisma projesine katilan ve aynmi Ozelliklere sahip projelerin, ekolojik degerler

cercevesince mekansal kaliteyi ne kadar sagladiklarinin karsilastirilmasidir.
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Amag ise “Ecotect” enerji kontrollii tasarim programi verilerine gore
yapilan degerlendirme sonucunda yeni bir siralama yapilmasidir. Bu ilk
degerlendirme asamasi, konsept projelerin kiyaslanmasini kapsamaktadir. Bundan
sonraki asamalarda ise Oneri yapisal ve mekanik sistemlerin ve malzeme

alternatiflerinin de sisteme sokulmast mimkin olmaktadir.
5.2.1 Termal Analiz (Thermal Analysis)

Program, tasarimin i¢inde bulundugu ortam kosullarina gore yapinin termal
bilgilerini analiz etmekte, yapinin 1s1 kazang ya da kayiplarini hesaplamakta,

ortalama mekansal konfor kosularina gore tasarimin durumunu belirlemektedir.
5.2.1.1 Sicakhk Dagilimi (Temperature Distrubition)

Sicaklik dagilimi analizi, yil i¢indeki c¢evre sicakligina bagli olarak,
herhangi bir 1sitma-sogutma-havalandirma sistemi kullanilmaksizin, i¢ mekan konfor
kosullarim (18.0-26.0°C) saglayan saat miktarini hesaplamaktadir'’. Buna gore
degerlendirme sistemi, saat bazinda, konfor kosullarin1 en ¢ok saglayan tasarimdan

aza dogru puanlandirilmaktadir (Tablo 5.1-5.7).

Tablo 5.1 “Proje 1” Sicaklik Dagihmi (Konfor Arahig:: 18.0 - 26.0 °C)

Hrs Temperature Distrbution lunich, Germany

12004
900

600 \_ _\J ) \\

300

Y1l i¢inde Konfor Kosullarmi Saglayan Saat Miktar1: 1401 saat (%17.3)

13 f¢ mekan konfor kosullari (18.0-26.0°C) ASHRAE (Handbook of Fundamentals 2001)’de belirtilen
sinir degerlere dayali olarak belirlenmistir.
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Tablo 5.2 “Proje 2” Sicaklik Dagihmi (Konfor Arahig:: 18.0 - 26.0 °C)

Hrs Temperature Distribution unich, Germany

900 \

600

300

Y1l icinde Konfor Kosullarin1 Saglayan Saat Miktart: 1500 saat (%18.4)

Tablo 5.3 “Proje 3” Sicaklik Dagihimi (Konfor Araligi: 18.0 - 26.0 °C)

Hrs Distribution lunich, Germany
1200
900
§
300
—
[ 2 2 [ 8 1 12 14 16 18 20 22 24 2 28 30 32 34 36 38 40 42 44 docC
OutsdeTemp.

Y1l iginde Konfor Kosullarini Saglayan Saat Miktar: 1560 saat (%19.2)

Tablo 5.4 “Proje 4” Sicaklik Dagihmi (Konfor Arahig:: 18.0 - 26.0 °C)

Hre Temperature Distribution Junich, Germany
12004
300

[ 3 4 [ 5t 12 14 16 18 2Jo 22 24 2 28 o 32 4 b 38 do 42 44 4 cC
Quiside Temp. .

Y1l i¢inde Konfor Kosullarmi Saglayan Saat Miktari: 1441 saat (%17.7)

69



Hrs

Tablo 5.5 “Proje 5” Sicaklik Dagihmi (Konfor Arahig:: 18.0 - 26.0 °C)

Temperature Distribution

Hrs

Y1l icinde Konfor Kosullarin1 Saglayan Saat Miktar1: 1346 saat (%16.7)

Tablo 5.6 “Proje 6” Sicaklik Dagihimi (Konfor Arahigr: 18.0 - 26.0 °C)

Temperature Distribution

unich, Germany

Hrs

Y1l icinde Konfor Kosullarin1 Saglayan Saat Miktar1: 1387 saat (%17.2)

Tablo 5.7 “Proje 7” Sicaklik Dagilhimi (Konfor Aralhigi: 18.0 - 26.0 °C)

Temperature Distribution

lunich, Germany

Y1l icinde Konfor Kosullarin1 Saglayan Saat Miktar1: 1350 saat (%16.7)
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5.2.1.2 Pasif Kazang¢ Tablosu (Passive Gains Breakdown)

Pasif kazang tablosu, tasarimin ¢esitli yollarla ne oranda 1s1 kazancina ya da
kaybina ugradigini belirlemektedir. Yatay eksen iizerindeki degerler 1s1 kazancini,
altindaki degerleri ise 1s1 kaybmi gostermektedir. Pasif kazang dagilimi verileri
diiseyde iki bigimde sunulmaktadir. Grafigin sol tarafindaki siitun, metrekare basina
saatte ka¢ Watt enerji ortaya ¢iktigini, sag tarafindaki siitun ise kazan¢ ya da
kayiplar1 yiizde deger halinde gostermektedir. Ortaya ¢ikan tabloda, mekansal

anlamda dikkat edilmesi gereken iki husus;

e QGrafikte kirmiz1 ile gosterilmekte olan, yapinin iletim yoluyla 1s1 kaybinin

minimum olmasi,

e Sar1 ve mavi renkle gosterilen direkt giines ve i¢ zon 1s1 kazanglarinin

maksimum olmasi,

gerekmektedir. Bu iki deger tabloda renklendirilmistir (Tablo 5.8-5.14).

Tablo 5.8 “Proje 1” Pasif Kazang

1st January - 31st December

Wh m2- GAINS BREAKDOWN - proje1.dxf

12800-

9600-

6400

1
3200-
NN ANA™SAIM A I f V\f. A -~
WV YAV 4 ¥ N/ M
14
320 ¥
v v
640
v
9601
v
12800 |
16000-
14th  28th  14th 28th 14th 28th  14th 28th 14th 28th  14th 28th 14th 28th  14th 28th  14th 28th 14th 28th  14th 28th  14th 28th
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Conduction Sol-Air Direct Solar Ventilation Intemal Inter-Zonal
iletim vansima | direkt giines | havalandirma i¢ zon zonlar arast
kayip %97.1 %0.0 %0.0 %2.5 %0.0 %0.3
kazanc %S5.1 %32.8 %50.0 %0.5 %10.6 %1.4
%92.0 Direkt glines + i¢ zon = %60.6
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Tablo 5.9 “Proje 2” Pasif Kazan¢

Whi m2-GAINS BREAKDOWN - proje2.dxf 1st January - 31st December
13600-
10200-
6800-
3400- A
AN\ A
v
340! Y
U Y
6801
v
1020
13600+ ! ‘
17000-
14th  28th  14th 28th 14th 28th  14th 28th  14th 28th  14th 28th 14th 28th  14th 28th  14th 28th 14th 28th  14th 28th  14th 28th
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Conduction Sol-Air Direct Solar Ventilation Intemal Inter-Zonal
iletim vansima | direkt giines | havalandirma i¢ zon zonlar arast
kayip %96.6 %0.0 %0.0 %3.3 %0.0 %0.2
kazang %35.6 %51.2 %30.9 %0.2 %11.2 %1.0
%91.0 Direkt glines + i¢ zon = %42.1
Tablo 5.10 “Proje 3” Pasif Kazang
Wh/mszAINS BREAKDOWN - proje3.dxf 1st January - 31st December
19200- 18.4%
14400-
9600
4800 1
A
L4
480 T
¥ v
960!
1440( ‘
A
192004 2/ '
24000
14th  28th 14th 28th 14th 28th 14th  28th  14th 28th 14th  28th  14th 28th 14th  28th 14th 28th  14th 28th 14th  28th  14th 28th
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Conduction Sol-Air Direct Solar Ventilation Intemal Inter-Zonal
iletim yansima | direkt giines | havalandirma i¢ zon zonlar arasi
kayip %95.9 %0.0 %0.0 %3.7 %0.0 %0.4
kazang %35.8 %65.4 %18.4 %0.2 %8.5 %1.7
%90.1 Direkt glines + i¢ zon = %26.9
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Tablo 5.11 “Proje 4” Pasif Kazan¢

Whi m2-GAINS BREAKDOWN - proje4.dxf 1st January - 31st December %
8000
6000-
37.8%
4000-
2000- |
n y A
4
200! Y
400
8
600( N k<
\ E
80004 ‘ 8
13
10000- ~u g
14th  28th  14th 28th 14th 28th  14th 28th  14th 28th  14th 28th 14th 28th  14th 28th  14th 28th 14th 28th  14th 28th  14th 28th
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Conduction Sol-Air Direct Solar Ventilation Intemal Inter-Zonal
iletim yvansima | direkt giines | havalandirma i¢ zon zonlar arasi
kayip %96.5 %0.0 %0.0 %2.7 %0.0 %0.8
kazang %6.9 %26.4 %37.8 %0.2 %24.4 %4.2
%89.6 Direkt glines + i¢ zon = %62.2
Tablo 5.12 “Proje 5” Pasif Kazan¢
Wh/mszAINSBREAKDOW - proje5.dxf 1st January - 31st December %
272000-
60.0%
204000-
136000
68000- 4
A ), "
N WM A
4
6800 Y
r v
13600
20400
2720004 ) ! !
W
340000-
14th 28th  14th 28th 14th 28th  14th 28th 14th 28th  14th 28th 14th 28th  14th 28th  14th 28th 14th 28th  14th 28th 14th 28th
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Conduction Sol-Air Direct Solar Ventilation Intemal Inter-Zonal
iletim yvansima | direkt giines | havalandirma i¢ zon zonlar arasi
kayip %94.0 %0.0 %0.0 %6.0 %0.0 %0.0
kazanc %7.8 %30.8 %60.0 %0.5 %0.8 %0.0
%386.2 Direkt glines + i¢ zon = %60.8
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Tablo 5.13 “Proje 6” Pasif Kazang

Whi m2-GAINS BREAKDOWN - proje6.dxf 1st January - 31st December
40800
4M1%
30600-
20400
10200- |
14
1020 Y
U v
20400
v
3060
408004 V ! !
51000-
14th  28th  14th 28th 14th 28th  14th 28th  14th 28th  14th 28th 14th 28th  14th 28th  14th 28th 14th 28th  14th 28th  14th 28th
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Conduction Sol-Air Direct Solar Ventilation Intemal Inter-Zonal
iletim yvansima | direkt giines | havalandirma i¢ zon zonlar arasi
kayip %94.8 %0.0 %0.0 %5.1 %0.0 %0.0
V4 07. o . o . oV. 00. oV,
kazang %9.0 %42.8 %41.0 %0.5 %6.2 %0.4
%385.8 Direkt glines + i¢c zon = %47.2
Tablo 5.14 “Proje 7” Pasif Kazang
Wh/mszAINSBREAKDOW - proje7.dxf 1st January - 31st December %
9600-
7200-
63.2%
4800
A
2400-
NN Ll N AN A
WV W LK 7
14
240 T
480
8
720 N é
A\l 2]
9600 ! 8
1§
12000- g
14th 28th  14th 28th 14th 28th  14th 28th 14th 28th  14th 28th 14th 28th  14th 28th  14th 28th 14th 28th  14th 28th 14th 28th
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Conduction Sol-Air Direct Solar Ventilation Intemal Inter-Zonal
iletim yvansima | direkt giines | havalandirma i¢ zon zonlar arasi
kayip %94.3 %0.0 %0.0 %5.6 %0.0 %0.2
kazang %35.9 %I11.3 %63.2 %0.4 %.18.3 %1.0
%388.4 Direkt giines + i¢ zon = %81.5
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5.2.1.3 Aylk Isitma/Sogutma Enerjisi Kayb1 (Monthly Heating/Cooling
Loads)

Bu analizde, klimali bir ortam i¢in gerekli olan, aylik 1sitma ve sogutma
yiikleri hesaplanmaktadir. Kirmiz1 ile gosterilmis olan boliim 1sitma, mavi olan
boliim ise sogutma igin gereken enerji miktarim1 gostermektedir. Tek bir proje
degerlendirildiginde aylarin tek tek ele alinmasi1 gerekmektedir. Ancak birkac proje
degerlendirmeye girdigi vakit 1stima ve sogutma i¢in gerekli olan enerjilerin en
yiiksek olaninin kiyaslanmasi yeterli olmaktadir. Burada enerji yiikiine en az ihtiyaci

olan tasarim ekolojik a¢idan daha verimli olmaktadir (Tablo 5.15-5.21).

Tablo 5.15 “Proje 1” Ayhk Isitma / Sogutma Enerjisi Kayb1

W -MONTHLY HEATING/ COOLING LOADS - projet.dx Munich, Germany

2400000

1800000 4

sl § B N Eeeam—— |

600000 {

1200000 4

1800000 4

2400000

3000000

jan
Heating Cooling

(max. 1s1tma:4723 W 24.12 saat 04:00) (max. sogutma:2958 W 22.07 saat 12:00)

Tablo 5.16 “Proje 2” Ayhk Isitma / Sogutma Enerjisi Kayb1

W MONTHLY HEATING/ COOLING LOADS - proje2.dxf Munich, Germany

4000000

3000000

2000000 -

1000000

04

1000000 4

2000000

3000000

4000000 -

5000000

jan
Heating Cooling

(max. 1s1tma:8967 W 24.12 saat 04:00) (max. sogutma:5310 W 22.07 saat 12:00)
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Tablo 5.17 “Proje 3” Aylik Isitma / Sogutma Enerjisi Kaybi

W -MONTHLY HEATING/ COOLING LOADS - proje3.dxf lunich, Germany

2400000 -

1800000

1200000

600000 -

04

600000 -
1200000 4
1800000 4
2400000 4
3000000 T T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr May Jun il Aug Sep Ot Nov Dec
Heating Cooling

(max. 1s1tma:5051 W 24.12 saat 04:00) (max. sogutma:2966 W 22.07 saat 12:00)

Tablo 5.18 “Proje 4” Ayhk Isitma / Sogutma Enerjisi Kayb1

Munich, German,

W MONTHLY HEATING/ COOLING LOADS - projed.dxf

2400000

1800000

1200000

- ll__l
0

600000

1200000

1800000 -

2400000

3000000

Jan Feb
Heating Cooling

(max. 1s1tma:3463 W 29.12 saat 04:00) (max. sogutma:1906 W 22.07 saat 15:00)

Tablo 5.19 “Proje 5” Aylk Isitma / Sogutma Enerjisi Kaybi

W -MONTHLY HEATING/ COOLING LOADS - proje5.dxf Munich, Germany

880000

660000 -

440000 -
220000

220000

440000

660000 -

880000 -

1100000

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Heating Cooling

(max. 1s1tma:2025 W 29.12 saat 04:00) (max. sogutma:1033 W 22.07 saat 15:00)
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Tablo 5.20 “Proje 6” Aylik Isitma / Sogutma Enerjisi Kaybi

W -MONTHLY HEATING/ COOLING LOADS - proje6.dxf lunich, Germany

1600000 4

1200000

400000

800000 4

1200000

1600000

2000000

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep oct Nov Dec
Heating Cooling

(max. 1s1tma:2372 W 29.12 saat 04:00) (max. sogutma:1156 W 22.07 saat 15:00)

Tablo 5.21 “Proje 7” Ayhk Isitma / Sogutma Enerjisi Kayb1

W -MONTHLY HEATING/ COOLING LOADS - proje?.dxf lunich, Gemany

720000 4

540000 4

360000 -
180000 4 l
04

180000 -

360000 -

540000 4

720000 -

900000

(max. 1s1tma: 1686 W 29.12 saat 04:00) (max. sogutma:963 W 22.07 saat 15:00)

5.2.1.4 Pasif Uyarlanabilirlik Endeksi (Passive Adaptability Index)

“Ecotect” programi i¢inde yer alan “Pasif Uyarlanabilirlik Endeksi” grafigi
bir binanin pasif performanslarin1 degerlendirmektedir. Kisaca, dogal yollarla olugan
ic mekan sicakliginin, dis g¢evre sicakligina oramidir. Termal hesaplama, arazi
sicakligina bagh ortalama bir deger belirlemektedir. Grafikte bulunun kirmizi renkler
1sitma, mavi renkler sogutma ihtiyacin1 gostermektedir. Ortaya ¢ikan degerler
arasinda “Pasif Uyarlanabilirlik Endeksi” maksimum olanin pasif performanst en

yiiksek olmaktadir (Tablo 5.22-5.28).
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Zone Temperature >>

Zone Temperature >>

Zone Temperature >>

15 | | | | | Index:1.02

Tablo 5.22 “Proje 1” Pasif Uyarlanabilirlik Endeksi: 1.01

c ADAPTABILITY INDEX - proje1.dxf 1st January - 31st Decempbef
354
254
15 4
54
5]
5 v ; v ; v ; r T T ——ndex 1.01
-15 5 5 15 25 35 C
Outside Air Temperature >>
Tablo 5.23 “Proje 2” Pasif Uyarlanabilirlik Endeksi: 1.01
c ADAPTABILITY INDEX - proje2.dxf 1st January - 31st December
354
254
15 4
5
5]
15 i i i i i i i i i i Index: 1.01
-15 5 5 15 25 35 [
Outside Air Temperature >>
Tablo 5.24 “Proje 3” Pasif Uyarlanabilirlik Endeksi: 1.02
 ADAPTABILITY INDEX - proje3.dxf 1st January - 31st Decestser

354

254

-15 5 5 15 25 35 C
Outside Air Temperature >>
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Zone Temperature >>

Zone Temperature >>

Zone Temperature >>

Tablo 5.25 “Proje 4” Pasif Uyarlanabilirlik Endeksi: 0.96

ADAPTABILITY INDEX - proje4.dxf

c 1st January - 31st December
354
25 4
15 4
54
54
15 i i i i i i i i i i Index: 0.96
-15 5 5 15 25 35 C
Outside Air Temperature >>
Tablo 5.26 “Proje 5” Pasif Uyarlanabilirlik Endeksi: 0.98
c ADAPTABILITY INDEX - proje5.dxf 1st January - 31st December
354
254
15 4
5
5]
15 i i i i i i i i i i Index: 0.98
-15 5 5 15 25 35 [
Outside Air Temperature >>
Tablo 5.27 “Proje 6” Pasif Uyarlanabilirlik Endeksi: 0.98
c ADAPTABILITY INDEX - proje6.dxf 1st January - 31st December
35 4 < T
° 0o 7 )
] o 5z
25 : . ®
15 4 . P o
| 3 ¥
(Y
54 ° ° ° .
] Vs 5
o
5]
)
1 )
15 i i i i i i i i i i Index: 0.98
-15 5 5 15 25 35 C

Outside Air Temperature >>
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Tablo 5.28 “Proje 7” Pasif Uyarlanabilirlik Endeksi: 0.95

c ADAPTABILITY INDEX - proje7.dxf 1st January - 31st December

354

254

Zone Temperature >>

Index: 0.95
T T T T T T T T T T

-15 5 5 15 25 35 C

Outside Air Temperature >>

5.2.1.5 Sicakhk / Enerji Kazammm Karsilastirilmasi, Toplam Enerji

Kazanimlar1 (Temperature/Gains Comparison, Total Gains)

Isi-kazanim tablosu, yil icindeki dis hava sicakliklarina bagli olarak,
harcanan metrekare bazindaki enerji miktarin1 géstermektedir. Bu oran ne kadar az
ise tasarimin mekansal olarak o kadar ekolojik oldugu goriilmektedir

(Tablo 5.29-5.35).

Tablo 5.29 “Proje 1” Sicakhik / Enerji Kazanim Karsilastirilmasi; Endeks: 23.68

TEMP/ GAINS COMPARISON: Total Gains - proje1.dxf 1st January - 31st December

Wh/m2
720.0

640.0

560.0
480.0
400.0

320.0
240.0
160.0

80.0
0.0
-80.0
-160.0
-240.0
-320.0

-400.0

-480.0

560.0
640.0
7200

wh

Index: 23.68

-11.0 5.5 0.0 55 11.0 16.5 22.0 275 33.0 38.!
Qutside Air Temperature >>
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Tablo 5.30 “Proje 2” Sicaklik / Enerji Kazamim Karsilastirilmasi; Endeks: 24.70

Whi m. TEMP/ GAINS COMPARISON: Total Gains - proje2.dx! 1st January - 31st December
7200
640.0
560.0
480.0
400.0

3200
240.0
160.0
80.0
0.0
80.0
160.0
240.0
3200
400.0
480.0
560.0
640.0
720.0 - ’,,*
Whim2

Index: 24.70

33.0 38.5
Outside Air Temperature >>

Tablo 5.31 “Proje 3” Sicakhik / Enerji Kazamim Karsilastirilmasi; Endeks: 33.82

TEMP/ GAINS COMPARISON: Total Gains - proje3.dxf 1st January - 31st December

Whim2
990.0
830.0
7700
660.0
550.0
4400
3300
2200
110.0

00
1100
220.0
330.0
4400
550.0
660.0
7700
880.0
990.0

Whym2 ke

Index: 33.82

33.0 38.5
Outside Air Temperature >>

Tablo 5.32 “Proje 4” Sicaklik / Enerji Kazanim Karsilastirilmasi; Endeks: 12.98

TEMP/ GAINS COMPARISON: Total Gains - proje4.d: 1st January - 31st December

Wh/m2
387.0
344.0
301.0
258.0
215.0

1720
1200
860
43.0
0.0
430
86.0
1290
4720
2150
258.0
3010
344.0
-387.0
Whime L=

Index: 12.98

33.0 38
Outside Air Temperature >>
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Tablo 5.33 “Proje 5” Sicaklik / Enerji Kazanim Karsilastirilmasi; Endeks: 46.95

Wi m2..TEMP/ GAINS COMPARISON: Total Gains - proje5.dx 1st January - 31st December

14400.0
12800.0
11200.0
96000 :
8000.0 S
64000 s
48000
3200.0
1600.0
-0.0

-1600.0
-3200.0
-4800.0
-6400.0
-8000.0
-9600.0

-11200.0

-12800.0

14400.0 |-

whme -

Index: 464.95

1.0 55 00 55 1.0 165 220 275 33.0 38
Outside Air Temperature >>

Tablo 5.34 “Proje 6” Sicaklik / Enerji Kazanim Karsilastirilmasi; Endeks: 68.55

Wh/ m2 TEMP/ GAINS COMPARISON: Total Gains - proje6.dxf 1st January - 31st December

2070.0

1840.0

1610.0

1380.0

11500 . g

920.0
690.0

460.0

230.0
0.0

-230.0

-460.0

-690.0

-920.0

1150.0-{

-1380.0
-1610.0

-1840.0

-2070.0
Wh/m2-L="38.a

Index: 68.55

-11.0 5.5 0.0 55 11.0 16.5 220 275 33.0 38.5
Outside Air Temperature >>

Tablo 5.35 “Proje 7” Sicakhik / Enerji Kazanim Karsilastirilmasi; Endeks: 16.10

Wh/m. .TEMP/ GAINS COMPARISON: Total Gains - proje7.dxf 1t January - 31t December

459.0
408.0

357.0

306.0

255.0

204.0

153.0
102.0

51.0
0.0

51.0

-102.0
-153.0

-204.0

255.0-

-306.0

-357.0

408.0
459.0
wh/m2 L

Index: 16.10

-11.0 5.5 0.0 55 11.0 16.5 220 275 33.0 38.5
Outside Air Temperature >>




5.2.2 Giines Etkisi (Solar Exposure)

Gilines 1smimi1, yapmn mekansal konfor etkisini diizenleyen onemli
etkenlerden biridir. Gilines enerjisinden maksimum faydayr saglamak ekolojik
degerler diislintildiigiinde, tasarimin temel ilkesi olmalidir. Ancak giines 1s1g1n1n ayni
zamanda radyasyon etkisinden korunmak gerekmektedir. Bu ¢ercevede, tasarimin bir
unsuru  olan golgeleme elemanlarnin  6nemi vurgulanmaktadir. “Ecotect”
programinda gilines 1sinimmina iligkin yapilabilecek analizler arasinda, tasarimi 6n
plana ¢ikaracak analiz, yap1 yiizeylerinin giin 15181na ne oranda maruz kaldigini

gostermektedir.

Anlik glines 1sinimi (solar radiation) analizi, aylara dagilim yaparak,
ylizeylere diisen toplam giines 1smimi1 miktarin1 hesaplamaktadir. Analizin
degerlendirme sisteminde metrekareye diisen gilines enerjisi miktarinin az olmasi
gerekmektedir. Ornegin, boyle bir alandaki tasarimda kullanacak giines panelinin
enerji depolama hacimi yaklasik 300W civarindadir. Bu ¢ergevede metrekare basina
diisen enerji miktar1 ne kadar az ise giines paneli kullanma ve enerji korunumu

saglama imkani o kadar fazla olmaktadir (Tablo 5.36-5.42).

Tablo 5.36 “Proje 1” Anlik Giines Istnimi; 1700W/m?

INCIDENT SOLAR RADIATION - Total Monthi Munich, Germany ~ Wh/n?
Hr 1700

2 1530

20

16 1255.2
1349.4 1260.2 1433 1194.2
14 1193.4 1234.8 1436.6 1365.2 1646.8 1368.2
1249.8 1327.6 1584.8 1346.6 1614.8 1361
12 1255.8 1331.2 1616.6 1444.4 1525.4 1288.4
1209.8 1552 1407.4 1607.8 1280.4
10 1503.8 1233.6 1529.6 1204.2
1271.2 1346.6

08

06

04

;

02
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06

04

02

Tablo 5.37 “Proje 2” Anlik Giines Isinimi; 2300W/m?>

INCIDENT SOLAR RADIATION - Total Monthl

2408.83

2583.15

2762.18

2839.05

2855.39

3157.4

2886.74

3187.67

2561.98

2881.38

Tablo 5.38 “Proje 3” Anlik Giines Isinimi; 1200W/m?

INCIDENT SOLAR RADIATION - Total Monthl

877.11

931.45

933.79

1070.42

1030.12

1049.62

1050.79

991.51

1008.8

1045.07

977.47

994.24

854.152

1016.67

988.508

1102.76

Tablo 5.39 “Proje 4” Anlik Giines Isinimi; 5200W/m?

INCIDENT SOLAR RADIATION - Total Monthly

4036.1

3928.29

4493.1

3710.58 50!
5193.71 3978.75
3924.41

Munich, German:

Munich, German:

Munich, German

Wh/ n?
3200

2880

;
y

Wh/n#
1200

1080

960

Wh/m?
5200

4680

4160



Tablo 5.40 “Proje 5” Anlik Giines Isinimi; 9100W/m?

INCIDENT SOLAR RADIATION - Total Monthl Munich, German Wh/ nm?
Hr 9100
2 8190
20
7280
’ -
16 6903.6
7421.7 6931.1 7881.5 6568.1
14 6563.7 6791.4 7901.3 7508.6 9057.4 7525.1
6873.9 7301.8 8716.4 7406.3 8881.4 7485.5
12 6906.9 7321.6 8891.3 7944.2 8389.7 7086.2
6653.9 8536 7740.7 8842.9 7042.2
10 8270.9 6784.8 8412.8 6623.1
6991.6 7406.3
" -
B -
" -
02
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Tablo 5.41 “Proje 6” Anlik Giines Isinimi; 3200W/m?

INCIDENT SOLAR RADIATION - Total Monthi Munich, Germany ~ Wh/n?
Hr 3200
2
2880
20
2560

"
2408.83 2583.15

12 2762.18 2839.05
2855.39 2249, 3157.4

10 2886.74 3187.67
2561.98 2881.38

08

06

04

02

Tablo 5.42 “Proje 7” Anlik Giines Isinimi; 20500W/m?

INCIDENT SOLAR RADIATION - Total Monthly Munich, German Wh/m?

20500

18450

16400

14509.1 17739
16801.8 19974.6

17988.3 20405.3
16568.5
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5.2.3 Kaynaklarin Tiiketimi (Resource Consumption)

Tasarimlarin ¢evre ile kurmus olduklar fiziksel iliskilerini analiz ederken,
dogal kaynaklarin tiiketimini de arastirmak gerekmektedir. Bu durum, tasarimlarin
kendi dontisiimlerini ne kadar zaman iginde karsilayabileceklerine dair tasarimciya
fikir vermektedir. Calismada malzeme ve diger yapi elemanlarinin sabit alindigi
diistintildiiginde, farkli yaklasimlarin ne oranda geri doniisebildigi ortaya

cikmaktadir.

Dogal Kaynak Kullanimi analizi, tasarimin yil i¢indeki kullanmis oldugu
dogal enerji kaynaklarinin miktarint belirlemektedir. Bu oran ne kadar az ise
tasarimin ekolojik olarak cevreye o Ol¢lide daha az zarar verdigi ortaya ¢ikmaktadir

(Tablo 5.43-5.49).

Tablo 5.43 “Proje 1” Dogal Kaynak Kullanimi; Isitma: 11695003Wh, Sogutma: 322955Wh

Wh _RESOURCE USAGE - Daily Energy Use st January to 31st December

6000000

22000000

8000000

4000000

h  14th  28th  14th  28th
jan Apr May J
Heating Cooling Electric Gas Fossil
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Tablo 5.44 “Proje 2” Dogal Kaynak Kullanimi; Isitma: 9695403Wh, Sogutma: 243675Wh

Wh -RESOURCE USAGE - Daily Energy Use 1st January to 31st December
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Tablo 5.45 “Proje 3” Dogal Kaynak Kullanimi; Isitma: 12685220Wh, Sogutma: 406722Wh

Wh _RESOURCE USAGE - Daily Energy Use 1st January to 31st December
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Tablo 5.46 “Proje 4” Dogal Kaynak Kullanimi; Isitma: 8807287Wh, Sogutma: 136822Wh

Wh -RESOURCE USAGE - Daily Energy Use 1st January to 31st December
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Tablo 5.47 “Proje 5” Dogal Kaynak Kullanimi; Isitma: 5163272Wh, Sogutma: 75961Wh

Wh -RESOURCE USAGE - Daily Energy Use 1st January to 31st December
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Tablo 5.48 “Proje 6” Dogal Kaynak Kullanimi; Isitma: 6096590Wh, Sogutma: 96298Wh

Wh RESOURCE USAGE - Daily Energy Use 1st January to 31st December
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Wh _RESOURCE USAGE - Daily Energy U 1st January to 31st December
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0000000

5.2.4 Aydinlatma Analizi (Lighting Analysis)

Ekolojik dengenin korunmasit sadece iklimlendirme yoluyla degil

aydinlatma yoluyla da saglanabilmektedir. Giin 15181 1stnma ihtiyact bakimindan
oldugu kadar, aydinlatma acisindan da gereklidir. Bu ayni zaman da mekansal
konforun da tamamlayicisidir. Tasarimin dogal aydinlatma imkanindan miimkiin

olan en yiiksek seviyede faydalanmasi, Almanya gibi soguk ve gilinesin etkisinin

oldukca zay1f oldugu bir iilkede, ¢ok gerekli bir unsurdur.

5.2.4.1 Giin Isig1 Analizi (Daylight Analysis)

Belirli bir giin ve saatte tasarimin gilin 1518indan ne oranda faydalandigini

gostermektedir. Bunun sonucunda ¢ikan degerin yiiksek olmasi, elektrik sarfiyatinin

azalmasi anlamina gelmektedir (Tablo 5.50-5.56).
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Tablo 5.50 “Proje 1” Giin Isig1 Analizi; ortalama deger: %53.87

Daylight Analysis
Daylight Factor
Vil:e_:irrge 0-100%

BEEROREE: - -

Tablo 5.51 “Proje 2” Giin Isig1 Analizi; ortalama deger: %36.37

Daylight Analysis -
W;.:_EPM s 2388 AT () s 0 53 A5 s et :
|
|
Ex
| E
sl
. ok
Averape Vaue: W
Viakie Nodes 204

Tablo 5.52 “Proje 3” Giin Isig1 Analizi; ortalama deger: %44.62

Daylight Analysis
Daylight Factor

ccccccc
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Averags Vae: 35,33 %
Viski Noses: 1076

Tablo 5.53 “Proje 4” Giin Isig1 Analizi; ortalama deger: %12.27

Daylight Analysis
Daylight Factor
\c'_l\._e_:i.n_'fe Q0-1000%

BEBRnREE: - -

Average Vel 1227 %
Viski Hodes: 150

Tablo 5.54 “Proje 5” Giin Isig1 Analizi; ortalama deger: %11.52

Daylight Analysis
Daylight Factor
\c'_l\._e_‘in_'fe 0100 %

BEBRnREE: - -

Avwerage Vale: 1152 %
Visk Nodes: 07

Tablo 5.55 “Proje 6” Giin Isig1 Analizi; ortalama deger: %36.38
Da_ylight. Analysis

Vakie Asge: 0100 %

BEDOngEE: - -
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Tablo 5.56 “Proje 7” Giin Isig1 Analizi; ortalama deger: %29.98

Daylight Analysis
Daylight Fagtor
Vil:e_rﬁmlge B-000%

Average Vae: 938 %

5.2.4.2 Termal Konfor (Thermal Comfort)

Termal konfor analizi biitiin projeler i¢in aymi giin ve saatte Slgiilen i¢
mekan sicakligini degerelendirmektedir. Bu analiz, giin ve gecenin esit oldugu eyliil
ayinda yapilmaktadir. Mekansal degerler g6z Oniine alindiginda i¢ mekan
sicakligindaki fazlalik, hicbir yapay sistem kullanilmamis olan tasarimlarin, gevreye

kars1 daha ekolojik oldugunu belirtmektedir Tablo 5.57-5.63).

Tablo 5.57 “Proje 1” Termal Konfor; ortalama deger: 25.68°C

Thermal Comfort
Mean Radiant Temp
V«IMG_H"QE 0g-0c

EhEEEaEE:: ; -
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Tablo 5.58 “Proje 2” Termal Konfor; ortalama deger: 16.50°C

Thermal Comfort
Moan Radiant Temp
\c'l_l._e_ﬂn_‘ce 00-400°C

Average Vale 1650 °C
Visbie Nodes: 254

Tablo 5.59 “Proje 3” Termal Konfor; ortalama deger: 18.33°C

Thermal Comfort
Mean Radiant Temp
nge 00 -400'C

Average Vae: 18.33'C
Viski Nodes: 273

BEEBEEEE:: ; -

Tablo 5.60 “Proje 4” Termal Konfor; ortalama deger: 18.07°C

Thermal Comfort
Mean Radiant Temp
V_I_I._C_Hl_'ie Q0-400°C

Average Vale: 12.07°C
Viskis lodes: 150

BaEEgEEE:
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Tablo 5.61 “Proje 5” Termal Konfor; ortalama deger: 18.14°C

Thermal Comfort
Mean Radiant Temp
aige 00 - 400 °C

BEEBEEEE:: ; -

Awerape Vie: 18.14°C
ik Noses: 007

Tablo 5.62 “Proje 6” Termal Konfor; ortalama deger: 18.33°C

Thermal Comfort
Moan Radiant Temp
\c'l_\._e e 0.0 - 40.0 °C

e
»o
©o

Average Vale: 15.33°C
Viskie lodés: 1076

Tablo 5.63 “Proje 7” Termal Konfor; ortalama deger: 30.43°C

Thermal Comfort 1 Y

Mean Radiaph Temp - A
Vit Rarge £0- 420 °C S - \
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5.2.5 Ekolojik Tasarim Agirlikh Proje Degerlendirme Yontemi Onerisi

Bu boliimde, “Ecotect” uygulamasi iizerinden bir alan calismasi ortaya
konmus, daha Onceden sonug¢lanmis uluslararast mimari proje yarigmasi, ekolojik
Olciitler gercevesince tekrardan degerlendirilmeye tabi tutulmustur. Buradaki amag,
son otuz yildir konusulan ekoloji kavraminin, mimarligin her asamasinda pozitif

bicimde yer almasin1 saglamaktir.

2004 yilinda yapilan yarigsma,

1.6diil: Y. Demir, S. Velioglu, O. Oziier; Istanbul / Tiirkiye
2.6diil: VPU DECO Bratislava; Bratislava / Slovakya

3.6diil: S. Nadine — I. Thierry, Nans / Fransa

seklinde sonuclanmistir. Bunlarin yanmi sira dort adet de mansiyon &diilii

verilmigtir.

“Ekolojik Tasarim Agirlikli Proje Degerlendirme Yontemi” gercevesince
0diil alan yedi projenin yeniden degerlendirilmesi sirasinda “Ecotect” programi
icinde yer alan termal, glines 1s1nimi, dogal kaynaklarin tiiketimi ve aydinlatma
analizleri kullanilmigtir. Bu analizler ekolojinin ayn1 zamanda mekan kurgusuna da

etki eden en temel bilesenleridir.

Ortaya konan degerlendirme sistemi dokuz olgiitten olusmaktadir. Aslinda
bu sayimin arttirilmas1 miimkiindiir. Ancak incelenmek istenen durum, mimari proje
yarismasi kavrami i¢inde kalarak, tasarimlarin mekansal, bi¢cimsel yaklagimlarinin

ekolojiye uygunlugunu birbirlerine gore kiyaslamaktir (Tablo 5.64).

Bu dogrultuda olusturulan degerlendirme tablosundaki her 6l¢iitiin, mevcut
proje sayist ile dogru orantili olarak bir puanlama sistemi bulunmaktadir. Bu
degerlendirmede yedi proje ele alindigina gore, her 6lgiit icin 1 (en kotiisii) ile 7 (en
iyisi) arasinda degisen puanlanma sistemi uygulanmaktadir. Ilgili dlciitii en iyi
bicimde saglayan proje, o degerlendirmeden en yiiksek puani almaktadir. Diger
projeler ise Olgiitlin beklentilerini karsiladiklar1 6lgiide c¢oktan aza dogru
siralanmaktadir. Degerlendirme sisteminde dokuz 6lgiit ve birbirleri ile yarigsan yedi

proje olduguna gore “ekolojik tasarim degerlendirme” sistemindeki tam puan 63’tiir.
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Olusturulan yeni sisteme gore yapilan degerlendirme sonucunda siralama,

Lswra: Y. Demir, S. Velioglu, O. Oziier; Istanbul / Tiirkiye (41.5 puan)  (eski siras1 1.6diil)

2.sira: T. Reinhard; Graz / Avusturya (40 puan)

3.swra: S. Nadine — I. Thierry; Nans / Fransa (40 puan)

4.swra: Blumenthal Architekten; Mainz / Almanya (37 puan)

S.sira: D. Arnd; Wallerfangen / Almanya (34 puan)

6.sira: VPU DECO Bratislava, Bratislava / Slovakya (33 puan)

(eski sirasi 4.mansiyon)

(eski sirast 3.6diil)

(eski sirasi 3.mansiyon)

(eski siras1 I.masiyon)

(eski sirasi1 2.6diil)

7.sira: M. Kolba,; Ceske Budejonice / Cek Cumhuriyeti (30.5 puan)(eski sirast 2.mansiyon)

seklinde olusmustur.

Tablo 5.64 Ekolojik Tasarim Agirhikh Proje Degerlendirme Yontemi

<. N PROJE NO:
OLCUT
1 2 3 4 5 6 7
Sicaklik Dagilimi 4 6 7 9 1 3 2
Pasif K Ortal
astf Kazang (Ortalama Ilal2)2]3]1]4|6|6|5]7]3(5]7
Alinacak)
Isitma / Sogutma Enerjisi
3 1 2 4 6 5 7
Kayb1
Pasif Uyarlanabilirlik
6 6 7 2 4 4 1
Endeksi
Sicaklik / Enerji Kazanimi 5 4 3 7 2 1 6
Anlik Giines Istnimi 6 5 7 3 2 4 1
Kaynaklarin Tiiketimi 2 3 1 4 6 5 7
Giin Isig1 Analizi 7 5 6 2 1 5 3
Termal Konfor 6 1 5 2 3 5 7
TOPLAM 41.5 | 33 40 34 | 305 | 37 40
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Degerlendirme tablosuna bakildiginda ortaya aslinda ilk olarak, higbir
projenin ekolojik acidan verimli olmadigi sonucu ¢ikmaktadir. Ciinkii birinci olan

projenin dahi ekolojik dl¢titleri karsilama orani %60 dir.

Ayrica siralamada belirgin degisiklerin gézlenmesi aslinda uzun zamandir
konusulan, yer yer ¢esitli mimarlarin uyguladigi ancak genelinde uygulanmayan
ekoloji kavraminin, aslinda mimarligin en temel ortami olan yarigsmalarda dikkate
alimmadiginin gostergesidir. Bu sonug, bilimsel, objektif ve sistematik bir 6l¢iim

metodunun proje degerlendirmede gerekli bir husus oldugunu ortaya koymaktadir.
5.2.6 Ekolojik Tasarima Yonelik Mimari Tasarim Kilavuzu

Ekolojik tasarim agirlikli degerlendirme sisteminin sonuglarina bagh olarak,
bir ekolojik tasarim kilavuzu da olusturmak miimkiindiir. Aslinda ortaya konan
tasarim kilavuzu, ekolojik degerlendirme sisteminin sonucu olarak ortaya ¢ikan

mimari bulgulardir.

“Ecotect” uygulamasindaki degerlendirmelerin ikinci asamasi olarak
goriilen tasarim kilavuzu, belirlenmis olan 6l¢iitlerden ulasilan verilerin, tasarimciya
yon verecegi diislinlilen, mimari, mekansal ¢oziimlemelerinden olusturulmustur. Bu
dogrultuda “Ecotect” uygulamasindaki degerlendirmede, her 6lgiit i¢in en yiiksek
puani alan projenin mekansal ¢oziimlemesi yapilmis ve ekolojik tasarim yapmak
isteyen mimart yoOnlendirecek tasarim ciimleleri olusturulmustur. Bunun igin
oncelikle her Olciitte yiiksek puan alan projeler arasindaki benzerlikler ve farkliliklar
saptanmis ve birbiriyle iligkili olan mekansal ¢oziimleri biraraya getirilerek ekolojiye
yon verecek temalar belirlenmistir. Bu yapilirken ortaya ¢ikan temalarin altinda yer

alan verilerin anlamli bir biitiin olusturmasina 6zen gosterilmistir.

Alan caligmasi olarak uygulanan “Yaslhilar Evi Uluslararast Mimari Proje
Yarismasi’nda izlenen sisteme gore, ayni gereksinim programina ve alana sahip
projeler arasindaki kiyaslamalara benzer calismalar arttikca ekolojik tasarim

kilavuzundaki maddelerin de artabilecegi diisliniilmektedir.

Oncelikle her projenin tek tek, “Ekolojik Tasarim Agirlikli Proje
Degerlendirme Yontemi’ne gore mekansal anlayisa bagli mimari 6zellikleri ortay

konmaktadir. Buna gore;
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Proje 1: Tasarimin az kath, parcali ve kademeli bir kiitle yapisina sahip
olmasi, giin 151811 maksimumda kullanilmasina olanak saglamakta, ancak
bu durum 1s1 kaybinin da artmasina neden olmaktadir. Yap1 araziye yaygin
olarak yerlestirildiginden ilk tiiketim maliyeti de oldukca yiiksektir. Arkad,
revak, Ortlii gibi ek tasarim unsurlari ile zenginlestirilmis ve birbirini takip
eden agik, yar1 acik ve kapali alanlarin bir araya gelmesi ile olusan tasarimin,

termal konfor dengesini sagladig1 goriilmektedir.

Proje 2: Dis hava kosullarina karst korunakli bir avlu olusturulmasi, giin
1s1¢indan yararlanma oranii artirirken, i¢ mekan konfor kosullarini da
olumlu yonde etkilemistir. Ancak “proje 17’de oldugu gibi araziye fazla
yayilmasi, ilk maliyet ac¢isindan olumsuz bulunmaktadir. Dis mekan
yiizeylerinin fazlaligi ve her yondeki cok sayida agiklik enerji kaybinin biiyiik

oranda artmasinda onemli bir etkendir.

Proje 3: Ortak alan olarak tasarlanmis “i¢ sokak” sayesinde tasarim giin
1s1¢indan maksimumda faydalanmakta, bu sayede ortak mekanlardaki termal
sicaklik verilerinin de iist seviyede oldugu goriilmektedir. Ancak konaklama
birimlerinin bir kisminin kuzey cepheye yerlestirilmis olmasindan dolay1 1s1

kayiplarindaki fazlalik gbze carpmaktadir.

Proje 4: Kompakt bir tasarim olmasindan dolay1 1s1 kayiplarinin minimumda
oldugu belirlenmistir. Ancak tamamen kapali bir kiitle olmasi ve kiitle
derinliklerin fazla olmasindan dolayr giin 1s18indan en az miktarda
yararlanmaktadir. Biitiin birimlerin dogu-bat1 istikametinde yerlestirilmesi

ise, mekanlarda ayni iklimsel kosullarin saglanmasini imkansiz kilmaktadar.

Proje 5: Giiney bahgesi olusturulmasi i¢ mekanlarin giin 151811 almasinda
etkin bir rol iistlenmekle beraber biitiin birimlerin dort yone de baktirilmig
olmasi iklimsel konfor agisindan olumsuz bir etki yaratmaktadir. Bu etkenler
ile birlikte yaygin bir kiitle olarak tasarlanan proje ilk maliyet acisindan da

olumsuz 6zellikler tagimaktadir.

Proje 6: Kademeli bir yap1 anlayisina sahip olan proje i¢ avlularinda iklimsel
konforu yakalamakta; ancak kapali mekanlarda ayni etki goriilmemektedir.

Tasarimdaki farkli yonlenmeler ve araziye yayilimin fazlaligi isitma ve
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sogutma maliyetini arttirmaktadir. Glineye yonlenen mekanlardaki termal
konfor kosullar1 ile dogu ve bati yonlerindeki mekanlarin termal konfor
kosullarindaki dengesizlik, ekolojik c¢ergevede, olumsuz bir mekan kalitesi

olusturmaktadir.

e Proje 7: Kompakt bir yapiya sahip olmasi ve beraberinde kiitlenin i¢ bahgeler
ile parcalanmasi ekolojik agidan ¢ok olumlu sonuglar dogurmaktadir. Belirli
noktalardaki kiitle derinliklerinin fazlalig1 i¢ mekanlara giin 1$181nin girmesini
engellemektedir. Yaygin olmayan kiitle ilk maliyet acisindan olumlu
bulunmaktadir. Kiitlenin ¢ok katli olmasinin dogu bahgesinin konfor

kosullarini biraz zorlastirdig1 goriilmektedir.

Her projenin tek tek agiklanmasindan sonra degerlendirmeye alinan
projelerin ekolojik agidan en uygun ¢dzlimlerinin bir araya getirilmesi tasarimciyi
yonlendirmesi agisindan daha uygun oldugu diisiiniilmektedir. Bu g¢ercevede
olusturulan ekolojik tasarim kilavuzundaki mekansal tasarim climleleri, bilimsel bir
bicimde, “Ecotect” uygulamasindaki Olgiitlerle iliskendirilerek tablo haline
getirilmistir (Tablo 5.65). Bu tablo “Ekolojik Tasarim Agirlikli Proje Degerlendirme
Yontemi”nde kullanilan 6lgiitlerin degerlendirilmesi sonucunda en yiiksek puani

(7ve 6 puan) alan projelerin mekansal 6zelliklerini igermektedir.

Tablo 5.65 Ekolojik Tasarima Yonelik Mimari Tasarim Kilavuzu

OLCUT Olciite Gore En Yiiksek Puant Alan Projenin, Mekansal
Anlayisa Bagh Mimari Ozellikleri
Kitle iginden iistii ortiilii boslular olusturulmali (i¢ sokak), giinesin
hareketinden maksimum faydayr saglayacak bi¢imde dogu-bati
Sicaklk Dagilimi yontinde konumlandirilmas, iistii ortiilii agik alanlar, korunakli dis
mekan (avlu) olusturulmasi, yapilarin kuzeye degil giineye
baktiriimast
Kitlenin  kompakt olarak tasarlanmasi, arazinin bir béliimiine
Pasif Kazang konumlandirilarak geri kalan alamin dis mekana bwrakilmasi, kitle
(Ortalama Alinacak) icinde i¢ bahcgeler olusturulmasi
5 Yapi dis kabugunda kuzeye bakan seffaflik oranimin minimumda
Isuma / Sogutma tutulmasi, yapi kitlesinin sade bi¢imde sekillendirilmesi, kuzey-giiney
Enerjisi Kayb cephesinin minimum boyutlarda tutulmast
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Pasif Uyarlanabilirlik
Endeksi

Kitle iizerinde bosluklar acarak giin sigindan faydalanilmast,
geleneksel Tiirk mimarisindeki gibi orta sofali plan semasi
olusturulmasi, doluluk / bosluk oramin az olmasi, tasarlanan dis

mekanlarin bina kopuk degil, iliskili ¢oziilmesi

Sicaklik / Enerji

Kazanimi

kitlelerin az katlt olmasi, ¢ati bitislerinde ek yapi elemanlary (6rtii)
kullanilarak yapt kabugunda ¢ift cidar olusturulmasi, i¢ mekanlarda
peyzaj unsurlarmin kullanilmasi, i¢c mekanlarin minimum boyutlarda

coziilmesi

Anlik Giines Istnimi

Intiva¢ programimin kimlikli alt mekansal unsurlara parcalanmas,
yiizey miktarvin arttiridmasi, bioklimatik bir ortam saglanmast,
kitlelerin araziye yaygin olararak dagilmasi, az katll ¢oziim

onerilerine gidilmesi

Kaynaklarin Tiiketimi

Kitlenin noktasal, yiiksek ve yogun olarak ¢oziilmesi, tasarimin akilci-
ekonomi-sistematik  olmasi, yapir yiizeyinde  girinti-cikinitilarin

minimumda olmast,

Giin wigimin gelis acisina bagl olarak kitlelerin kademelendirilmesi,

Giin Isig1 Analizi ek yapt elemanlart (arkad, revak, ortii) ile giin isigindan kademeli
olarak korunum saglanmali, ozellikle soguk iklim bolgelerinde ¢ati
seffafliklarmin fazlalastirilmast
Birbirini takip eden acik, yari agik ve kapali alanlarin bir araya

Termal Konfor gelmesi, seffaflik ve hafiflik etkisine sahip kabuk ve striiktiir

¢oziimlerine gidilmesi, ortak agik alanlarin iklimlendirme amagh

peyzaj diizenlemelerinin yapilmasi

5.3 Boliim Sonucu

Boliim sonucunda elde edilen bulgu ekolojik tasarim diisiincesinin 6n plana

cikarilmast yerlesik mimari degerleri yerinden etmektedir. Ekoloji agirlikh

bakildiginda degerlendirmede o6nemli degisiklikler olmaktadir. Bu durumda,

tasarimcinin  genel mimari birikimine ekoloji bilincinin eklenmesi zorunlu gibi

goriinmektedir.
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6. SONUC

Mimari tasarim, i¢inde pek cok parametre bulunduran ve siirekli geri
doniiglerle beslenerek ilerleyen bir siirectir. Tasarim, ¢ogunlukla mimarin birikimine
bagl olarak gelistirilir ve bu durumu herhangi bir bigimde formiile etmek bugiine
kadar miimkiin olmamistir. Tezde alan calismasi olarak kabul edilen “Yashlar Evi
Uluslararas1 Mimari Proje Yarigmasi” buna iyi bir Ornek sayilabilir. Ayni arsa
kosullar1 ve ihtiya¢ programi verilerine bagl olarak olusturulan birbirinden farkli ¢ok
sayida proje arasindan bir 6diil grubu belirlenmis olmasi; tasarim olgusunun
yarigmact mimarin ve degerlendirme yapan juri liyelerinin tasarim algisina bagh

oldugunun en 1yi gostergesidir.

Calismanin ¢ikis noktasi, giiniimiizdeki ekoloji ile ilgili sdylemlerin, tam
anlamiyla uygulamaya donikk olup olmadiginin belirlenmesi olmustur. Bu
dogrultuda, yapilan alan ¢alismasiyla, mimari raporlara ve jiiri degerlendirmelerine
yansimis olan siirdiirtilebilirlik ve ekoloji sOylemlerinin, tasarimlara gercekte ne
Olciide yansidig tespit edilmeye ¢alisilmistir. Bu amagla, 6diil grubuna giren ii¢ proje
ile mansiyon alan dort proje “Ecotect” programi kapsaminda termal, giines 151nimi,
dogal kaynaklarin tiiketimi ve aydinlatma gibi ekolojinin ana degerlendirme
Olctitleriyle tekrar degerlendirilmis; sonucta, 6diil grubu da dahil olmak {izere biitiin
projelerin siralamasinin degistigi goriilmiistiir. Bu sonug, proje degerlendirmede
bilimsel, objektif ve sistematik bir Ol¢lim metodunun gerekliligini ortaya

¢ikarmaktadir.

Zira tez caligmasmin ana temasi olan “ekoloji” o kadar da subjektif bir
kavram degildir. Yasadigimiz donemde mimari tasarimda 6nemli bir degere sahip
olan ekoloji kavraminin, mimari ve sehircilik uygulamalarinin bigimlenmesinde
Oonemli bir rol iistlenmesi gerektigi yadsinamaz bir gercektir. Mimari tasarimlar,
kentin degisen diizeni i¢inde en uygun ¢O0zim arayislarimi dikkate alarak
gerceklestirilmelidir. Ancak bdyle bir siire¢ sonucunda yaratilan binalar alisiimisin
disinda, cesitlilik barindiran, siirdiiriilebilir ve etkin enerji kullanimina olanak

saglayan binalar olarak karsimiza ¢ikar.

S6z konusu hedeflere ulasilmaya ¢alisilirken, yerel-toplumsal-kiiltiirel

dinamikler dikkatle ele alinmali; potansiyel kullanicilarin diisiince ve mekansal
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konfor ile ilgili beklentileri saglanmali; bunlarin hepsi diisiiniiliirken ekolojik
degerler de gozetilmelidir. Ancak yeni uygulamalarin cogunda rastlanan mekansal ve
cevresel diizenlemelerin beklenen kullanimi saglamadigi, topluluk etkilesimini
olusturamadig1 ve ekolojik bir yaklagim da sergilemedigi goriilmektedir. Bahsi gegen

biitiin ¢cevresel ve mekansal yaklasimlar giiniimiiz mimarisinde yetersiz kalmaktadir.

Mimari yaklasimlarda mimarin verecegi kararlarin diinyanin gelecegi ile ne
denli dogrudan iligkili oldugu goriilmekte ve miidahale edilmedikce iginde
bulundugumuz durumun 21. yiizyil ve sonrasinda da silirecegi anlasilmaktadir.
Mevcut dogal kaynaklarin biiyiik bir oranda yapma ¢evreler tarafindan tiiketildigi ve
bunun sonucunda cevresel dengenin hizla bozuldugu g6z 6niine alindiginda, mimarin
cevreye karst sorumlulugu daha net bir bicimde ortaya c¢ikmaktadir. Tasarim
stirecinde alinan her tiirlii ¢evresel ve mekansal karar, enerji verimliligi ¢cergevesinde
degerlendirildiginde, karsilasilan problemleri minimize etme, yeniden degerlendirme

ve iyilestirme yoniinde mimari ¢éziimler iiretilmelidir.

Bu tezde islenen, ekolojik bilinglenmeye yonelik siireg, tasarimciyi, dogru
arazi kullanim kararlarindan baslamak {izere, iklim verileriyle uyumlu, etkin enerji
korunumu saglayacak, gilines ve riizgar gibi yenilenebilir enerjilerle yapilarin enerji
kazanclarimi artiracak, yesil iireten doku ve c¢evre kaynaklarinin akilci kullanimi
yoluyla dogal kaynaklarin korunmasina yardimei olacak, konforlu i¢ mekanlar

olusturabilecek bir mimarlik anlayisina yonelmeyi amaglamaktadir.

Hem ekolojik hem de yasanabilir mekanlar yaratabilme, glinlimiiz
teknolojisinde artik miimkiin olabilmektedir. Mimarin, ekolojik tasarim konusundaki
bilgilerinin artmasi, etkin enerji kullanimina yonelik programlart kullanmasi daha
saglikli tasarimlar ortaya koymasini saglayacaktir. Tez ¢alismasinda kullanilmis olan
Ecotect progami, projeleri ekolojik c¢ergevede mekansal diizenlemeleri ile
degerlendirebilmekte; bu baglamda belirli bir yer i¢in 6neri olusturabilecek optimum

mekansal ¢oziim mimar tarafindan belirlenebilmektedir.

Tezde, etkin enerji kapsaminda kullanilabilecek ekolojik tasarim oSlgiitleri
demeti, ekolojik yap1 tasarimina iligkin bir sistem biitiinii olarak Onerilmistir.
Calismanin sonuclar tasarimda, dogal ¢evre ve iklimle uyumlu, yapim ve kullanim

asamalarinda daha az dogal enerjiye gereksinim duyan, cevresel ve gorsel kirlilik
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yaratma olasilig1 diisiik, konforlu, mekansal ve kiitlesel olusumlarin tasarlanmasina

yardimci olacaktir.

Kentsel ve mimari Slgekteki tasarimlarin ekolojik veriler dogrultusunda
mekanlagmasina iligkin dlgiitleri sistematize eden bu tez ¢alismasi, her tiirlii ¢evre ve
ithtiyac programu ile beraber kullanilabilirlik 6zelligine sahip ve tiim mimari akim ve
tisluplardan bagimsizdir. Burada Onerildigi bi¢imiyle projelerin ve tasarimlarin
ekolojik acidan degerlendirmelerine yardimci olacak bir mimari tasarim kilavuzunun
mimari tasarim egitiminde, yarismalarda, merkezi ve yerel yonetimlerirn tercihli
mimari tasarim ihalelerinde ve benzeri ortamlarda kullanilarak, stirekli “geri
beslemelerle” gelistirilmesi saglanabilir. Serbest mimarlik ofislerinde ¢evresel ve
ekolojik verileri gbzeterek tasarimlarini gerceklestirmek isteyen mimarlar i¢in bu
Olciitler bir kilavuz olarak diisiiniilebilir. Ancak tasarima yon verecek "Olgiitler
demeti" olusturulurken dikkat edilmesi gereken, her durumun kendine 6zel kosullari
oldugunun anlasilmasi ve Olgiitlerin “zorlayict” degil “yonlendirici” olduklarinin

unutulmamasidir.

Diger yandan dayatmaci degil, yonlendirici oldugu diisiiniilen ekolojik
tasarim kilavuzu, mimar agisindan sadece bi¢im ve mekan orgiitlenmesi diizeyinde
diisiiniildiigli ve imar mevzuatlar1 diizeyinde bir yaptirimi olmadig: siirece bugiinkii
tasarim yaklagiminin degismesi de miimkiin goziikkmemektedir. Cok belirleyici ve
etkili baz1 ekolojik tasarim ilkelerinin imar mevzuati kapsamina alinmasiyla daha
farkli ve siirdiiriilebilir tasarimlarin 6n plana ¢ikabilecegi agiktir. Bu durum mimarin
roliinii biraz kisithyor gibi goziikse de uzun vadede yasadigimiz ¢evreye duyarh bir

ortam yaratilmig olacaktir.

Ekolojik tasarim modelinin yasadigimiz ¢evrede islerlik kazanmasi i¢in bu
sistemin bir Ol¢lide yasallik kazanmasi, en azindan devlet yatirimlarinda zorunlu

tutularak uygulanmaya baglamasinda yarar olacag diisiiniilmektedir.

Tez caligmasinda ortaya konan “ekolojik tasarim kilavuzunun” bundan
sonraki siirecte, dort temel mimarlik ortamma yon vermesi bu tez kapsaminda

Onerilmektedir.

e Mimarlik Egitimi: Ekoloji kavrami artik sadece belli basli uzmanlarin

arastirmalarmin bir pargasi olmaktan ¢ikip mimarlhigin temel bir arastirma
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alan1 olarak kabul edilmeli, bu tez c¢alismasinda ortaya konan “ekolojik
tasarim kilavuzu” kapsamindaki anlayisin dogrudan mimarlik egitiminin
icinde yer almasi diisiiniilmelidir. Bu sayede, ekolojik degerler agisindan daha
bilingli bir kusak yaratilacaktir. Degerlendirme sisteminin, 6ncelikle mimarlik
egitimi icindeki pratie dayali derslerde uygulanmasi saglikli olacaktir.
Mimarlik egitiminin dinamik bir yapiya sahip olmasindan dolay1
degerlendirme sistemi kolaylikla gelistirilip, egitim sonrasindaki mimarlik

ortamlar i¢in de kayda deger yararlar saglayacaktir.

Mimari Tasarim ve Uygulama: Tez ¢aligmasinda da sik sik belirtildigi iizere,
mimar ekoloji kavramini bir tasarim 0Olgiitii olarak kabul ettigi siirece Oneri
“ekolojik tasarim kilavuzu” proje siirecinin her asamasinda geri besleme yolu
ile sistemli ve biitiinciil bir degerlendirme ortami saglayabilecektir. Bu durum
mimarin projesini, ekolojik yaklasimlar cergevesince, kendi kendisinin
degerlendirip, gerekli diizenlemeleri yapmasina olanak saglayacaktir. Aslinda
mimarlik-ekoloji iliskisinin hayata gegirilebilecegi en uygun ortam da
burasidir. Oneri ydntem, saglkli bigimde uygulandigi zaman alinan
sonuglarin, gelecekte, insanlik i¢in biiylik bir 6neme sahip olacagi gdzardi

edilmemelidir.

Mimari Proje Yarigmalari: Bilindigi lizere iilkemizde ve diinyada yarisma
kavrami1 daha onceden belirlenmis jiiri liyelerinin degerlendirmesinde, ayni
arazi, konu ve ihtiya¢ programima bagl kalmak kaydi ile fikir ya da
uygulamaya yonelik mimari proje elde etme ortamidir. Bu durum objektif bir
ortam gibi goziikse de aslinda jiiriden jiiriye degiskenlik gosterebilecek bir
platformdur. Dolayisiyla bu subjektif bakis acgisinin giinlimiizde énemli bir
yere sahip ve ayrica objektif bir bigimde degerlendirilebilecek ekoloji
kavrami ile ortiismesi bu ortamda miimkiin degildir. Ancak One siiriilen
tasarim kilavuzundaki degerlendirme mekanizmasinin en azindan jiiriye yon
gosterebilecek nitelikte oldugu distintilebilir. Bu kilavuz, mimari proje
yarigsma ortamlarina jiiri iiyesi olarak katilan bireylerin kendi gelisimlerini

saglamak iizere daha basit bir formatta bilgilerine sunulabilir.

Imar Yonetmelikleri: Mevzuatta yer alacak ve ayrica mimari tasarima da yon

verebilecek yasal diizenlemeler ile binalarin bigimlenisinde 6nemli bir rol
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iistlenecektir. Mevcut imar yonetmeliginin mimar1 sinirlayan, tutucu ve
dayatmaci kararlari, ekolojik yaklagimlar c¢ercevesince, giiniimiiz mimarhk
anlayisina uyum saglayacak bi¢cimde diizenlenmelidir. Bunun sonucunda
ortaya ¢ikan yeni imar yoOnetmelikleri, i¢inde tek bir dogruyu barindiran
degil, yere, programa ve siirece bagl olarak degisen bir mekanizma haline
doniisecektir. Ornegin yonlendirici olarak bahsi gegen “ekolojik tasarim
kilavuzu”nda bulunan maddeleri tiimiiyle olmasa da biiyiik oranda yerine
getiren projeler imara yonelik belirli imkanlar elde edebilir. Bu sayede ekoloji
bilinci, devlet eliyle bir Olglide tasarimciya, isverene ve kullaniciya

kazandirilmis olur.

Bahsedilen dort temel mimarlik ortami aslinda mimarligin kendisidir.
Ortaya konan “ekolojik tasarim kilavuzunun”, objektif bir degerlendirme sistemi
oldugu diisiiniildiigiinde, bu dort temel mimarlik ortami iginde aktif rol almasi
bundan sonraki stireglerde mimari tasarimlarda degerlendirme ve secime de ayri bir

boyut kazandiracaktir.
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EKLER
EK-1: Enerji Kontroliine Yonelik Bilgisayar Programlar1 (Alfabetik sira ile)

Listedeki Programlar bes grup orarak siniflandirilmistir.

e Grup 1: Mimari ve tasarim iizerine yogdunlasmis programlar

e Grup 2: Mimari, vapum_teknikleri, 1sitma / havalandirma / iklimlendirme / akustik /
aydinlatma, enerji tasarrufu, yap: malzemeleri iizerine yogunlasmis programlar

e Grup 3: Mekanik sistemler, maliyet, egitim iizerine yogunlasmis programlar

e Grup 4: Halen mevcut fakat giincel olmayan programlar

e Grup 5: Kullanimdan kalkmis olan programlar

(Grup 2) 1D-HAM: Cok katmanli gecirgen duvarlara iliskin bilesik 1s1-hava-nem transferi
problemlerini tek boyutlu olarak ¢dzen ve gilines radyasyonunun ylizeyler tarafindan ne oOlgiide
soguruldugunu hesaplayan bir programdir.

e Anahtar kelimeler: 1s1, hava, nem transferi, duvarlar
e Web sitesi: http://www.buildingphysics.com

(Grup 3) 3E Plus: Daha az enerji kullanmak, tesis salimimlarini azaltmak ve isletme
verimliligini gelistirmek amaciyla, ne miktarda yalitim yapilmasi gerektigini belirlemeyi hedefleyen
bir endiistriyel enerji yonetimi aracidir.

e Anahtar kelimeler: yalitim, yalitim malzemesi kalinlig1
e Web sitesi: http://www.pipeinsulation.org

(Grup 5) AAMASKY: Ticari binalarda yer alan ¢at1 pencerelerindeki bireysel ve bilesik
1sitma, sogutma ve aydinlatma enerji tiiketimini hesaplayan bir yazilimdir.
e Anahtar kelimeler: ¢at1 pencereleri, giin 15181, ticari yapilar.
e Web sitesi:

(Grup 5) ABACODE: Uluslararasi Enerji Koruma Kanunu’na uyum igin tasarlanmisg
interaktif ve internet tabanl bir analiz cetvelidir.
e Anahtar kelimeler: konut uyumu, Uluslararast Enerji Koruma Kanunu.
o Web sitesi: http:/filebox.vt.edu/users/habaza/abacode

(Grup 5) ACOUSALLE: Geometrik, dalga ve istatistiki akustik kurallara gore gesitli i¢
mekanlarin oranlarini belirlemeye yardimci olur.
e Anabhtar kelimeler: akustik, kanun ve yonetmelikler.
e Web sitesi: http://leso.epfl.ch/anglais/Leso_a frame sof.html

(Grup 2) Acoustics Program: ASHRAE’nin (Amerikan Isitma, Sogutma ve
Iklimlendirme Miihendisleri Toplulugu) Akustik Rehberi’ni temel alan programla, belirli bir ekipman
ve yap1 boliimii sec¢ilerek, sesin izledigi yol ve s6z konusu mekandaki toplam etkisi tespit edilebilir.

e Anahtar kelimeler: HVAC akustigi, ses seviyesi tahmini, giiriiltii seviyesi
e Web sitesi: http://www.trane.com/commercial/ DNA/View.aspx?i=1245

(Grup 2) Agentis (Energy) Platform: Benzer isletmelerde enerji verimliligini arttirarak
para ve kaynaklarin korunumunu hedefleyen sistem sayesinde, kurumlar miisterilerine enerji
saglarken, masraf tasarrufu konusunda da bilgilendirmektedir.

e Anahtar kelimeler: enerji verimliligi yazilimi; kisisellestirilmis isletme Onerileri; ticari ve
endiistriyel enerji kullanimi karsilagtirmalari.
e Web sitesi: http://www.agentisenergy.com

(Grup 5) ADELINE: Biitiinlesik dogal ve yapay aydinlatma analizi yaparak, sonuglar1 tam
bina analizi yapan programlara aktarabilmektedir.
e Anahtar kelimeler: dogal aydinlatma, aydinlatma, ticari yapilar.
o Web sitesi: http://www.ibp.fraunhofer.de/Kompetenzen/waermetechnik//adeline
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(Grup 2) AEPS (Alternative Energy Product Suite): Elektrik sistemlerinin, yenilenebilir
enerji kaynaklarma (giines, riizgar, su) agirlik verilerek tasarimi, modellenmesi ve simiilasyonu
konusunda bir yazilimdir.

e Anahtar kelimeler: elektrik sistemi, yenilenebilir enerji sistemi, planlama ve tasarim
yazilimi, modelleme, simiilasyon, enerji kullanimi, sistem performansi, maliyet analizi,
giines, riizgar, su, davranig Ozellikleri, kullanim profilleri, sebeke baglantili, sebekeden
bagimsiz, konut, ticari, sistem boyutlandirma, enerji korunumu

e Web sitesi: http://www.alteps.com

(Grup 3) AFT Fathom: Soguk ve sicak su sistemleri, yangin sondiirme sistemleri, su
dagitimi, kimyasal isletmeler ve HVAC boru sistemlerinde, ve borularda 1s1 transferi ve degis
tokuslarinin modellemesinde kullanilan bir programdir.

e Anahtar kelimeler: tasarim, pompa se¢imi, boru analizi, kanal tasarimi, kanal
boyutlandirma, soguk su sistemleri, sicak su sistemleri.
e Web sitesi: http://www.aft.com/products/fathom

(Grup 3) AFT Mercury: Genel amagli bir boru sebekesi optimizasyon araci olan program,
AFT Fathom analiz aracini kullanarak, tasarimcilarin, boru ve baglanti se¢imlerini en diisiik baslangi¢
ve igletme maliyetlerini sunacak sekilde segmelerine yardimct olmaktadir.
e Anahtar kelimeler: optimizasyon, boru optimizasyonu, pompa se¢imi, kanal tasarimi, kanal
boyutlandirma, soguk su sitemleri, sicak su sistemleri.
o Web sitesi: http://www.aft.com/products/mercury

(Grup 2) AGI 32: Dogal ve elektrikle aydinlatma i¢in, i¢ ve dis mekanlarda, 3 boyutlu
tasarim ve modelleme imkani sunan bir yazilim paketidir.
e Anahtar kelimeler: aydinlatma, dogal aydinlatma, modelleme, dig mekan
e Web sitesi: http://www.agi32.com

(Grup 2) AIRWIND Pro: Binalarda iklimlendirme, sogutma ve 1sitma yiiklerini, direkt
olarak ekranda ¢izilen projeler iizerinden hesaplamaktadir.
e Anahtar kelimeler: iklimlendirme yiikii hesaplari
o  Web sitesi: http://www.mistralassociates.com/airwind.html

(Grup 1) AkWarm: Konut enerji modellemesinde kullanilan program, bina bilesenlerinin
enerji kullanim grafiklerini olusturarak enerji kullaniminin iyilestirilmesine iliskin segenekler
sunabilir; 1s1 yiikii tasarimi ve CO2 salinimi hesabi yapabilir.

e Anahtar kelimeler: ev enerji degerleme sistemleri, ev enerjisi, konut modellemesi, hava
sartlandirma
e Web sitesi: http://www.ahfc.us/reference/akwarm.cfm

(Grup 5) Analysis Platform: Yapilarda isitma, sogutma ve kullanim suyu isitma
ekipmanlarinin teknik ve ekonomik performans degerlendirmesini yapan bir yazilimdir.
e Anahtar kelimeler: 1sitma, sogutma, kullanim suyu 1sitmasi, ticari yapilar.
e Web sitesi:

(Grup 5) Animate: Siitunlu verileri XY grafikleri seklinde izlemeye yarayan Windows
tabanli bir yazilimdir.
e Anahtar kelimeler: veri gorsellestirme, XY grafikleri, enerji kullanim verileri
e Web sitesi: http://www-esl.tamu.edu/software/software.html

(Grup 2) AnTherm: Binalardaki -6zellikle 1s1 kopriileriyle iligkili- sicaklik dagilimlarini,
1s1 akiglarin1 ve su buhart yayinimmini hesaplayan ve giincel Avrupa standartlariyla uyumlu olarak
binalarin 1s1 performansi degerlendirmesini yapan kapsamli bir yazilimdir.

e Anahtar kelimeler: 1s1 kopriileri, 1s1 akisi, istikrarli hal, 2 boyut, 3 boyut, transfer
katsayilari, 1s1l iletkenlik, gorselleme, simiilasyon, Avrupa Standartlari, 1s1 dagilimi, su
buhar1 yaymimi, nemden korunma, kiiften korunma, enerji performansi, lineer 1s1 iletimi,
noktasal 1s1 iletimi, su buhari basinci, yiizey yogusmasi, 1sil konfor, yogusma noktasi.

e Web sitesi: http://www.kornicki.com/antherm/EN
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(Grup 2) Apache: Binalarda 1s1 tasarimi ve enerji simiilasyonu i¢in kullanilan programin
tasarim modunda dahili konfor analizi ile yonetmelik/standart kontrolleri; simiilasyon modunda ise,
dinamik 1s1 simiilasyonu gergeklestirebilir.

e Anahtar kelimeler: 1s1l tasarim, 1s1l analiz, enerji simiilasyonu, dinamik simiilasyon, sistem
simiilasyonu.
e Web sitesi: http://www.iesve.com

(Grup 2) ApacheCalc: Is1 kazanim ve kayiplarini hesaplayabilen ve bunu takiben radyator
boyutlandirma ya da mekanlarin hava ihtiyact oranlarini karsilagtirma gibi ardil islemler yapilabilen
bir programdir.

e Anabhtar kelimeler: 1s1 kaybi, 1s1 kazanimyu, 1s1 yiikleri hesabi.
e Web sitesi: http://www.iesve.com

(Grup 2) ApacheHVAC: HVAC sistemlerinin basit temel tasarimlardan, ayrintili
simiilasyonlara kadar cesitli asamalarin1 kapsayan program, IES ile bina modelinin hazirlanmasini
takiben sematik modellerin hazirlanmasi i¢in kullanilmaktadir.

e Anahtar kelimeler: binalar, HVAC, simiilasyon, enerji performansi.
e Web sitesi: http://www.iesve.com

(Grup 2) ApacheLoads: Is1t Dengesi metodunu kullanarak, binalarin isitma ve sogutma
yiiklerini hesaplayabilen bir aragtir.
e Anahtar kelimeler: 1s1 kaybi, 1s1 kazanimi, yiik hesaplari
e Web sitesi: http://www.iesve.com

(Grup 2) ApacheSim: Yillik enerji tiiketiminden karbon salinimina kadar cesitli
performans degerlendirmeleri yapabilen bir yazilimdir.
e Anabhtar kelimeler: 1s1 simiilasyonu, enerji tiiketimi.
e Web sitesi: http://www.iesve.com

(Grup 1) ArchiWIZARD: Binalarin saat bazinda simiilasyonunu gergeklestiren program
sayesinde milthendis ve mimarlarin, binanin enerji ihtiyaglarina iliskin dogru tahminler yapmasi
miimkiin olmaktadir.

e Anahtar kelimeler: enerji performansi, 3 boyutlu grafik arayiizii, giines ve aydinlatma
simiilasyonu, ger¢ek zamanli giincellenmis sonuglar ve degisimler, 1s1 hesaplari, bina
performansi, 1s1 dengesi, 1s1l diizenleme.

e Web sitesi: http://www.archiwizard.fr

(Grup 1) Athena: insaat sektdriinde calisanlara, cevresel kaygilar1 gozeterek gesitli tasarrm
senaryolarmi karsilastirma olanagt sunan program, Impact Estimator ve EcoCalculator isimli,
birbiriyle iliskili ancak farkli iki aragtan olugmaktadir. Impact Estimator, tasarimcilara kendi
kurgularin1 ve kabuk bicimlerini olusturma imkani vererek yeni tasarimlar ve mevcut yapilar i¢in
esnek bir calisma ortami sunmakta; ve enerji simiilasyonlar1 sayesinde isletme etkilerini belirleme
imkani vermektedir. EcoCalculator ise 6n-tanimli kurgular sunmakta (ticari yapilar ve konutlar igin
farklilagsmis halde); ve kullanict sadece alan bilgilerini girerek etki degerlendirmesi yapabilmektedir.

e Anahtar kelimeler: yasam dongiisii degerlendirme, ¢evre, yap1 malzemeleri, yapilar.
e Web sitesi: http://www.athenasmi.org/our-software-data/overview

(Grup 1) Audit: Konutlar ve kiigiik ticari yapilar i¢in aylik ve yillik bazda isitma ve
sogutma maliyetlerini hesaplayan program, hemen hemen tiim 1sitma ve sogutma sistemlerini simiile
edebilmektedir.

e Anabhtar kelimeler: isletme maliyeti, bin verileri, konutlar, ticari yapilar
o Web sitesi: http://www.elitesoft.com/web/hvacr/elite_auditw_info.html

(Grup 1) Autodesk Green Building Studio: Mimari yap1 bilgi modelleri ile 3-boyutlu
CAD tasarimlarini enerji, su ve karbon analizleriyle birlestiren program, tasariminin ilk asamalarinda,
bina igletim ve enerji kullanimina iligkin hesaplar yapilmasina olanak verir.
e Anahtar kelimeler: yap1 bilgi modeli, karsilikli kullanim, enerji performansi, DOE-2,
EnergyPlus, CAD
e Web sitesi: http://usa.autodesk.com/adsk/servlet/pc/index?id=11179508 &siteID=123112
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(Grup 2) AWDABPT: Cok kath binalarda ve siginaklarda ortalama mekan sicakliginin
hesaplanmasi igin kullanilan program, 1s1 depolama ve pasif/aktif sogutma sistemlerinin analiz ve
simiilasyonunu gergeklestirebilir.

e Anahtar kelimeler: bina 1s1 simiilasyonu, 1s1 performansi.
e Web sitesi: http://www.awdabpt.com.au

(Grup 4) AWNSHADE: Dikdortgen bir pencerenin, giinesin herhangi bir pozisyonu i¢in,
golgede kalmayan kisimlarini hesaplayan yazilim, pencerenin iki yaninda ya da iizerindeki
gdlgelendirme elemanlarimi da dikkate alarak gesitli konfigiirasyonlar olusturabilir.

e Anahtar kelimeler: golgeleme, golgelendirme elemanlari, asili elemanlar, yanal elemanlar,
pencereler.
e Web sitesi: http://www.fsec.ucf.edu/en/research/buildings/fenestration/software.htm

(Grup 3) BEST: Mevcut elektrikli motorlarin verimini ve yillik elektrik tiiketimini
karsilastiran ve yillik potansiyel birikimi hesaplayan program, tahmini bir geri 6deme ortaya koyan ve
iist modellere gecis i¢in dneriler sunan bir yazilimdir.

e Anahtar kelimeler: elektrikli motorlar, enerji verimliligi
e Web sitesi: http://www.baldor.com/support/software BEST.asp

(Grup 1) Be06: Program, Danimarka Yapi Yonetmeliklerine 2006 yilinda getirilen
yeniliklere gore konutlar, apartmanlar, ofisler, kurumlar, okullar, diikkkanlar ve atdlyeler i¢in olast
enerji ihtiyacini hesaplamaktadir.

e Anabhtar kelimeler: enerji performansi, bina yonetmelikleri, konut, ofis, ticari ve kurumsal
e Web sitesi: http://www.dalux.dk/CAD+BE06

(Grup 2) BEAVER: Bina konumu, striiktiir sistemi ve servis sistemleri bilgilerine gore,
belirlenen bir zaman aralig1 dahilinde binalarin saatlik enerji tiiketimini tahmin etmeye ve alternatifleri
degerlendirmeye yarayan bir programdir.

e Anahtar kelimeler: enerji simiilasyonu, 1s1 analizi.
e Web sitesi: http://members.ozemail.com.au/~acadsbsg

(Grup 2) BEES: Tasarimcilara, insaat¢ilara ve iriin gelistiricilere yaklasik 200 yapisal
iirin hakkinda veri saglar. Uriinlerin gevresel performansini ISO 14040 standardina gore
degerlendiren program iiriinlerin tiim kullanim siiresini géz dniinde tutarak analiz eder.

e Anahtar kelimeler: g¢evresel performans, yesil binalar, yasam dongiisii degerlendirmesi,
yasam dongiisli maliyeti, stirdiiriilebilir gelisme
e Web sitesi: http://www.nist.gov/el/economics/BEESSoftware.cfim

(Grup 2) Benchmata: Kamu sirketlerine, belediyelere, yerel yonetim ve hiikiimetlere ve
enerji saglayicilara, miisterilerinin enerji kullannmini ENERGY STAR’a goére otomatik olarak
kiyaslama imkani sunan bir yazilimdir.

e Anahtar kelimeler: otomatik kalite testi
e Web sitesi: http://www.benchmata.com

(Grup 4) BESTEST: Bina enerji simiilasyon programlarinin dis kabuk simiilasyonlarimi
test etme amagli olan yazilim, tasarim ve analiz araglarini onaylamak iizere kullanilmaktadir ve {i¢
farkl1 versiyonu vardir.

e Anahtar kelimeler: dig kabul simiilasyon programi beceri testi.
e Web sitesi: http://www.nrel.gov/buildings/energy analysis.html

(Grup 3) BinMaker Pro: ABD’de 239 sechir icin saatlik hava verisi 6zetleri hazirlar;
hazirlanan elektronik dosyalari calisma sayfasi olarak kaydeder, ya da diger bilgisayarli analiz
programlarina gonderir.

e Anahtar kelimeler: hava verileri, bin hava verileri, tasarim hava verileri.
e Web sitesi: http://www.interenergysoftware.com
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(Grup 3) BLCC: Biiyiik olgekli yatirnm projeleri i¢in kapsamli bir ekonomik analiz
gerceklestiren program, binalarda 6zellikle enerji ve su korunumuna yonelik olarak kullanilmaktadir.
e Anahtar kelimeler: ekonomik analiz, federal binalar, yasam dongiisii maliyeti
e Web sitesi: http://www]1.eere.energy.gov/femp/information/download_blcc.html

(Grup 1) BSim: i¢c mekan hava ve enerji sartlarii degerlendirmek icin kolay ve esnek bir
program-paketi olan BSim, 1sitma, sogutma ve havalandirma ekipmani tasariminda da
kullaniimaktadir.

e Anahtar kelimeler: bina simiilasyonu, enerji, giin 15181, sicaklik ve nem analizi, i¢ mekan
hava sartlari

e Web sitesi:  http://www.sbi.dk/en/publications/programs_models/bsim/bsim-building-
simulation

(Grup 3) BTU Analysis REG/ BTU Analysis Plus: Is1 yiikii hesabi yapan program
merkesi 1s1tma, havalandirma ve ticari calismalarda kullanilmaktadir.
e Anahtar kelimeler: HVAC, 1sitma, sogutma, 1sitma yiikii.
o Web sitesi: http://www.etreesw.com/ETSSWHome.htm

(Grup 4) Building Design Advisor: Bir tiir veri yonetim sistemi ve islem kontrol6rii olan
program, tasarimcilara, birgok analiz ve gorsellestirme aracindan bir arada yararlanma imkant
sunmaktadir.

e Anahtar kelimeler: tasarim, dogal aydinlatma, enerji performansi, prototipler, ticari yapilar.
e Web sitesi: http://gaia.lbl.gov/BDA

(Grup 2) Building Energy Analyzer Pro: Ticari ve endiistriyel binalar i¢in hizli maliyet
analizleri gergeklestiren program, havalandirma, 1sitma, giic iiretimi, 1s1 depolama ve 1s1 kazanimi
alanlarinda yillik ve aylik bazda yiik ve maliyetleri hesaplar.

e Anahtar kelimeler: havalandirma, 1sitma, yerinde enerji iiretimi, 1s1 koruma, sogutma-
1sitma- giig.
e Web sitesi: http://www.interenergysoftware.com

(Grup 2) Building Energy Modelling and Simulation-Self-Learning Modules: Konuyla
ilgili kisilere kendi kendilerine 6grenme imkani taniyan ve internet iizerinden ulasilabilen kurs
materyali, bina enerji modellemesi ve simiilasyonu konusunda oldukg¢a yenilik¢i bir yaklasimdir.
Yerlesik calismalar, ddevler ve 6rnek cevaplar igeren egitim boyunca, ¢esitli bagliklar altinda (genel
sozlik, tecknik sozliik, enerji baglantilar1 vb) pek ¢ok bilgiye ulasilabilir durumdadir.

e Anahtar kelimeler: enerji simiilasyonu, binalar, egitim yazilimi, kendi kendine 6grenme,
modelleme, simiilasyon.
e Web sitesi: http://www.bwk.tue.nl/bps/hensen/courseware/Class-mod+sim/sim_theory.htm

(Grup 3) Building Greenhouse Rating: Yazilim, mevcut binadan toplanan verileri, lilke
genelinden elde edilen verilerle karsilastirarak bina performans degerini olusturur.
e Anahtar kelimeler: isletme enerjisi, sera performansi, ulusal degerleme.
e Web sitesi: http://www.abgr.com.au/office.aspx

(Grup 2) Building Performance Compass: Ticari binalar ile ¢ok-aileli konutlarda enerji
kullanimmi basit ve web-tabanli bir arayiizle analiz eden program, bina detaylarmi ve enerji
faturalarii kullanarak kalite testi yapmaktadir.

e Anahtar kelimeler: ticari binalar, ¢ok-aileli konutlar, kalite testi, enerji takibi, gelistirme
takibi.
e Web sitesi: http://www.psdconsulting.com/software/buildingperformance

(Grup 2) BuildingAdvice: Kullanici-dostu, web-tabanli bir platform olan BuildingAdvice,
binalarin enerji performansini degerlendirmek ve enerji korunum imkan ve miktarlarini belirlemekte
kullanilmaktadir.

e Anahtar kelimeler: tiim bina analizi, enerji simiilasyonu, yenilenebilir enerji, retrofit analizi,
stirdiiriilebilirlik/yesil binalar.
o Web sitesi: http://www.airadvice.com/products/buildingadvice
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(Grup 2) BuildingSim: Kullanicilara bir binay1 modelleme ve 1sitma ve sogutma enerjisi
maliyetlerini analiz etme imkani saglayan programda, tek odali bir daireden 100+ katli bir gékdelene
kadar modeller olusturulabilir.

e Anahtar kelimeler: termostat, simiilasyon, enerji maliyeti.
e Web sitesi: http://paragonrobotics.com/#website/home/free-tools/buildingsim/en-US .html

(Grup 5) BUS++: Bina enerjisi, havalandirma ve giriiltii seviyeleri ile i¢ mekan hava
kalitesi simiilasyonunda kullanilan bir yazilimdir.
e Anahtar kelimeler: enerji performansi, havalandirma, hava akisi, i¢ mekan hava kalitesi,
giiriiltii seviyesi
e Web sitesi:

(Grup 2) BV2: Yillik toplam 1sitma, sogutma ve elektrik kullanimint hesaplayan program
hem basit hem de daha karmasik ve degisken durumlarda kullanilabilmektedir.
e Anahtar kelimeler: yillik enerji kullanimu, siire¢ programlama.
e Web sitesi: http://www.bv2.se/default e.htm

(Grup 3) C-MAX: Kullaniciya endiistriyel ve ticari sistemlerde kurulum, isletme ve bakim
maliyetlerini azaltma konusunda segenekler sunan modiiler bir analiz programi olup, mevcut ve yeni
tesislerde kullanilabilmektedir.

e Anahtar kelimeler: pompa, fan, klima, kompresor, enerji korunumu, tesis tasarimi.
e Web sitesi: http://www.unicade.com/cmax

(Grup 3) CAMEL: iklimlendirme sistemleri igin, tasarim isitma ve sogutma yiiklerini
hesaplamakta ve ilgili fizikometrik 6l¢iimleri yapmaktadir.
e Anabhtar kelimeler: yiik tahmini, fizikometri, tesis boyutlandirma.
e Web sitesi: http://members.ozemail.com.au/~acadsbsg

(Grup 2) Carbon Estates: Web-tabanli bir enerji verimi kalite testi ve sanal simiilasyon
aract olan yazilim, kullanicilara daha az harcama yapma ve karbon salimimini azaltma imkani
sunmaktadir.

e Anahtar kelimeler: enerji testi, retrofit simiilasyonu, enerji yonetimi, karbon ydnetimi.
e Web sitesi: http://www.co2estates.com

(Grup 5) CATALOGUE: Uriinleri filtreleyen (mekanizma tipi, cergeve malzemesi vb.) ve
derecelendiren (Enerji puanina, U degerine gore) bir programdir.
e Anahtar kelimeler: pencereler, agikliklar, {irlin bilgileri, 1sisal 6zellikler
e Web sitesi: http://www.enermodal.com

(Grup 2) CELLAR: Duvar ve dosemelerinde aynmi kalinlikta 1s1 yaliimi bulunan,
dikdortgen bigimli bir binanin zemininde olusan 1s1 kaybini hesaplamaktadir.
e Anahtar kelimeler: bodrum katlar, 1s1 kaybi, tasarim kurallari.
e Web sitesi: http://www.buildingphysics.com/index-filer/Page327.htm

(Grup 2) Cepenergy Management: Binalarda enerji matrisini (elektrik, su, yakit) ve CO,
salmimini analiz etmek i¢in kullanilan programin hanehalki, konutlar ve isletmeler ig¢in olmak tizere
li¢ versiyonu bulunmaktadir.

e Anahtar kelimeler: enerji yonetimi, enerji verimliligi, enerji degerlendirmesi, enerji
simiilasyonu, enerji modellemesi, ¢evresel performans, siirdiiriilebilir gelisme, CO2 ayakizi
o Web sitesi: http://www.energypuzzleout.com

(Grup 5) CHP Capacity Optimizer: Uygulanacakb bir 1sitma-sogutma-enerji sistemine
iligkin relatif bir ekonomik tasarruf yapmak iizere, s6z konusu sistemin simiilasyonunu gerceklestiren
bir yazilimdir.

e Anahtar kelimeler: 1sitma-sogutma-enerji, bilesik iiretim, kapasite optimizasyonu,
dagitilmis enerji tiretimi.
e Web sitesi:
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(Grup 3) CHVAC: Ticari yapilarda maksimum 1sitma ve sogutma yliiklerini hesaplayan
programda, istenilen sayida zon tanimlanabilir.
e Anahtar kelimeler: ticari HVAC, yiik hesaplari, sogutma yiikii 1s1 hesabi.
e Web sitesi: http://www.elitesoft.com/web/hvacr/chvacx.html

(Grup 5) CL4M Commercial Cooling and Heating Loads: Ticari yapilarda, her mekanin
1sitma ve sogutma yiikleri ile bobin 6zelliklerini hesaplayabilen bir programdir.
e Anahtar kelimeler: sogutma yiikleri, 1sitma yiikleri, ticari yapilar
e Web sitesi:

(Grup 3) CLIMATE 1: Diinya iklim verilerini igeren ve 1200’den fazla noktaya iliskin
bilginin yer aldig1 yazilimda, sicaklik, yagis ve giines 1s181na ait 16 adet aylik ortalama veri seti yer
almaktadir.

e Anabhtar kelimeler: iklim verileri, iklim haritalar1, giines ¢izelgesi.
e Web sitesi: http://www.climatel.de

(Grup 3) Climate Consultant: Sicaklik, nem, riizgar hizi, hava acgikligi ve giines durumu
gibi birgok iklimsel veriyi barindiran bir program olup, yilin her saati i¢in 2 ve 3 boyutlu grafikler
elde edilebilmektedir.

e Anahtar kelimeler: iklim analizi, fizikometrik ¢izlege, bio-iklimsel ¢izelge, riizgargiilii
o Web sitesi: http://www.energy-design-tools.aud.ucla.edu

(Grup 2) Climawin: Binalarin Fransiz 1s1 yonetmeliklerine uygunlugunu arastiran bir
yazilimdir.
e Anabhtar kelimeler: bina 1s1 yonetmelikleri
e Web sitesi: http://www.bbs-slama.com/produits/climawin

(Grup 3) Cold Room Calc: Soguk oda dondurma yiiklerini hesaplayan program, is1
yalitimy, yiyecek tipleri ve farkli cografi konumlarin iklim verilerini veri tabaninda bulundurmaktadir.
e Anahtar kelimeler: dondurma yiikii, 1s1 kazanimi, 1s1 yiikii, soguk oda, sogutucu,
dondurucu, soguk depo.
e Web sitesi: http://www.leshenko.com.ru/en

(Grup 3) COLDWIND Pro: Soguk oda ve dondurucu yiikii hesab1 yapan programda,
direkt olarak ekran {izerinde ¢izilen projelerle ¢alisilmaktadir.
e Anabhtar kelimeler: dondurma, 1s1 yiikii hesabu.
e Web sitesi: http://www.mistralassociates.com

(Grup 2) COMcheck: Ticari yapilar ile ¢ok katli konut projelerinin bina enerji kanunlarina
uyumlulugunu inceleyen program yapi kabugu, aydinlatma, HVAC sistemleri ve kullanim suyu
1sitmasina odaklanmaktadir.

e Anahtar kelimeler: enerji kanunu uyumlulugu, ticari yapilar, kanun egitimi, enerji
korunumu.
e Web sitesi: https://energycode.pnl.gov/COMcheckWeb

(Grup 2) COMFIE: Binalarin enerji ihtiyact ve 1s1 profillerini belirlemek iizere
simiilasyonlar gergeklestiren program, yillik ve aylik 1s1 yiikii ile saatlik ve ortalama sicakliklari
hesaplar.

e Anahtar kelimeler: enerji performansi, tasarim, retrofit, konutlar, ticari yapilar, pasif giines
enerjisi.
e Web sitesi: http://www-cenerg.ensmp.fr/english/themes

(Grup 4) COMIS: Cok zonlu binalarda riizgar, egzoz ve HVAC’yi de dikkate alarak hava

akis1 dagitim modelleri hazirlamaktadir.

e Anahtar kelimeler: ¢ok zonlu hava akisi, kir iletimi.
e Web sitesi: http://www-epb.Ibl.gov/comis
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(Grup 5) Commodity Server: Genel bir zaman dizisi veritabani1 sunucusu ve kullanict
arayiizii igeren bir enerji veritabani sunucusu ve sunum sistemidir.
e Anahtar kelimeler: enerji veritabani sunucusu, zaman dizisi enerjisi, portfolyo yonetimi.
e Web sitesi:

(Grup 2) CompuLyte: Dogal ve yapay aydinlatma analizi igin, gorsellestirme imkani da
bulunan bir aydinlatma tasarim aracidir.
e Anahtar kelimeler: aydilatma, dogal aydinlatma, gorsellestirme
e Web sitesi: http://www.stonco.com/g_lighting.asp

(Grup 3) COMSOL: Multi-fizik ve matematiksel modeller vasitasiyla, kismi diferansiyel
denklemleri sayisal analize uygun hale getirerek, sonlu elemanlar yontemiyle ¢dzen bir yazilimdir.
e Anabhtar kelimeler: multi-fizik, simiilasyon, modelleme, 1s1 transferi, sonlu eleman.
e Web sitesi: http://www.comsol.com

(Grup 3) Construction R-Value Calculator: Pek ¢ok bilesene bagli olarak, sik rastlanan
duvar, cat1 ve dosemelerin R-degerlerini hesaplayan internet tabanli ticretsiz bir yazilimdir.
e Anahtar kelimeler: R-degeri, 1s1 kopriisii.
e  Web sitesi: http://www.design-navigator.co.nz/CRC.php

(Grup 2) CONTAM: Grafik kullanici arayliizii ve bir simiillasyon motorundan olusan ¢ok
zonlu bir hava akis1 ve atik transfer analizi programidir.
e Anahtar kelimeler: hava akis1 analizi; yapisal kontrol; atik dagitimi; i¢ mekan hava kalitesi;
¢oklu zon analizi; duman kontrolii; duman yonetimi; havalandirma.
e Web sitesi: http://www.bfrl.nist.gov/[AQanalysis

(Grup 3) Cool Roof Calculator: Diisiik egimli catilarda kullanilan cesitli kaplama
malzemeleri nedeniyle, yazin ne kadar enerji tasarrufu oldugunu, kisin ise ne kadar ekstra enerjiye
ihtiya¢ duyulacagini hesaplayan internet tabanli icretsiz bir yazilimdir.

e Anahtar kelimeler: yansitici ¢ati; cat1 kaplamasi; diisiik egimli cati.
e Web sitesi: http://www.ornl.gov/sci/roofs+walls/facts/CoolCalcEnergy.htm

(Grup_3) Cool Room Calculator: iklimlendirilen mekanlarda, sogutma yiiklerini
hesaplayan yazilimi veri tabaninda 1s1 yalitimi, pencere diizeni ve iklim 6zellikleri bulunmaktadr.
e Anahtar kelimeler: sogutma yiikii, 1s1 kazanimi, iklimlendirilmis mekan, iklimlendirme
cihazi; HVAC.
o Web sitesi: http://www.leshenko.com.ru/en

(Grup 3) CPF Tools: Giines enerjisi alaninda calisanlari, miisteri yonetimi, isletme ve
daha fazla iiriin satig1 konularinda gelistirmeye yonelik web-tabanli bir yazilimdir.
e Anahtar kelimeler: giines enerjisi satist; bildirim araci; teklif aract; miisteri ve finansman.
e Web sitesi: https://tools.cleanpowerfinance.com/secure/signup.php

(Grup 3) CtriSpecBuilder: Miihendislerin HVAC kontrol projeleri i¢in teklif sartnamesi
hazirlamasina olanak saglayan, web-tabanli iicretsiz bir programdir.
e Anahtar kelimeler: HVAC kontrolleri; teknik 6zellikler.
e Web sitesi: http://www.ctrlspecbuilder.com

(Grup 3) Cymap Electrical: I¢ mekan, dis mekan, acil durum ve dogal aydinlatma icin
CAD-tabanli bir elektrik ve aydinlatma tasarim aracidir.
e Anahtar kelimeler: elektrik sebekesi dagitimi, jenerator, UPS, aydinlatma tasarimi, acil
durum aydinlatmasi, dogal aydinlatma, kablo boyutlandirma.
e Web sitesi: http://www.cymap.com/Products/Electrical/Default.aspx

(Grup 3) Cymap Mechanical: Binalarda 1s1 kaybi, 1s1 kazanimi vb enerji yiiklerini
hesaplamak i¢in kullanilan programda ayrica bes ayr1 alt mekanik yazilim da yer almaktadir.
e Anahtar kelimeler: yiik hesabi, boru 6l¢iilendirme & radyatdr segimi, kanal boyutlandirma,
sicak ve soguk su sebekesi tasarimi, SAP, fizikometri.
e Web sitesi: http://www.cymap.com/Products/Mechanical/Default.aspx
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(Grup 2) CYPE-Building Services: Mimar ve miihendislerin, ispanya, Portekiz ve Fransa
yap1 yonetmeliklerine uygun tasarim yapmalarina yardimci olan bir programdir. Ayrica yapilarin
enerji performansi ihtiyaglarini hesaplamak amaciyla da kullanilmaktadir.

e Anahtar kelimeler: tesisatlar, modelleme, enerji simiilasyonu, olgiilendirme, HVAC,
pompalama, kanalizasyon, elektrik, glines enerjisi, akustik analizi.
e Web sitesi: http://instalaciones.cype.es

(Grup 3) Czech National Calculation Tool: Cek Cumhuriyeti’nde kullanilan, standart i¢
ve dis mekan kosullari i¢in enerji ihtiyacini belirlemeye yonelik bir yazilimdir.
e Anahtar kelimeler: enerji performansi sertifikasi, enerji ihtiyaci hesabi, elde edilen enerji.
e Web sitesi:http://tzb.fsv.cvut.cz/projects/nkn

(Grup 3) D-Gen Pro: Yerinde ve dagitilmis gii¢ liretimlerinin maliyet-etkin kullanimini
kolay ve hizli bicimde hesaplayan bir yazilimdir.
e Anahtar kelimeler: dagitilmig gii¢ tiretimi, yerinde gii¢ iiretimi, bilesik 1s1 ve giig.
e Web sitesi: http://www.interenergysoftware.com

(Grup 3) Data Center Efficiency Savings Calculator: Veri merkezlerinde, altyapmin
enerji verimliligi gelistirilerek yapilabilecek tasarruflar1 kisa ve uzun dénemli olarak hesaplayan bir
programdir.

e Anahtar kelimeler: Veri Merkezleri i¢in enerji vermliligi hesap araci.
e Web sitesi: http://www.42u.com

(Grup 5) Data Plus Online: Web-tabanl bir enerji izleme ve hedefleme sistemidir.
e Anahtar kelimeler: izleme ve hedefleme, enrji yonetimi, oto-faturalandirma.
e Web sitesi: http://www.dataplus-online.com

(Grup 3) DAVID-32: 2 ve 3 boyutlu 1s1 kopriilerindeki 1s1 ve sicaklik akislarini hesaplayan
ticretsiz bir yazilimdir.
e Anahtar kelimeler: 1s1 kdpriileri, 1s1, sicaklik akisi, bilgisayar programy, iicretsiz.
e Web sitesi: http://www.gadbyggnadsfysik.se

(Grup 2) Daylight: Calisma diizleminde yer alan bir mekandaki giin 15111 hesaplayan,
CAD benzeri bir arayiize sahip bir programdir.
e Anahtar kelimeler: dogal aydinlatma, giin 15181 faktorii.
e Web sitesi: http://www.archiphysics.com

(Grup 2) DAYSIM: Yillik giin 15181 miktart ile elektrik kullanimini tahmin etmeye yonelik
ticretsiz bir yazilimdir.
e Anahtar kelimeler: yillik giin 15181 simiilasyonu, elektrik aydinlatmast enerji kullanimi,
aydinlatma kontrolii.
e Web sitesi: http://www.daysim.com

(Grup 5) DD4M Air Duct Design: Iklimlendirme, 1sitma ve havalandirma igin kanal
tasariminda kullanilmaktadir.
e Anahtar kelimeler: kanal tasarimi, iklimlendirme, 1sitma.
e Web sitesi: http://www.mc2engineeringsoftware.com

(Grup 3) Degree Day.Net: Diinya ¢apinda 6l¢iilerek veri tabanina kaydedilen lokasyonlar
i¢in 1sitma ve sogutma dereceleri veren web-tabanli iicretsiz bir yazilimdir.
e Anahtar kelimeler: giin dereceleri, 1sitma giin dereceleri, sogutma giin dereceleri.
o Web sitesi: http://www.degreedays.net

(Grup 3) Degree Day Forecasts: ABD ve Kanada’daki 1200 istasyon i¢in 14 giinliik giin
derecesi tahmini veren web-tabanli {icretsiz bir aragtir.
e Anahtar kelimeler: giin dereceleri, iklim ge¢misi, ortalama giinliik sicaklik.
e Web sitesi: http://www.weatherdatadepot.com
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(Grup 3) Degree Day Reports: ABD ve Kanada’daki 1200 istasyon i¢in 1994’ten
giiniimiize iklim gegmisi bilgilerini veren web-tabanli {icretsiz bir aragtir.
e Anahtar kelimeler: giin dereceleri, iklim ge¢misi, ortalama giinliik sicaklik.
o Web sitesi: http://www.weatherdatadepot.com

(Grup 3) Delphin: Gozenekli yap1 malzemelerindeki bilesik 1s1, nem ve madde (tuz vb)
transferi simiilasyonu yapan bir aragtir.
e Anabhtar kelimeler: bilesik 1s1, hava ve nem transferi; gdzenekli malzemeler, bina kabugu.
e Web sitesi: http://www.bauklimatik-dresden.de/delphin/index.php?al.a=en

(Grup 3) Demand Response Quick Assessment Tool: Enerji ve ihtiyag¢ tasarruflarini,
mali tasarruflart ve 1sisal konfor derecelerini tahmin etmeye yarayan bir degerlendirme aracidir.
e Anahtar kelimeler: talep-tepki, yiik tahmini, EnergyPlus.
e Web sitesi: http://drrc.lbl.gov/drqat

(Grup 4) DEROB-LTH: Farkli tasarimda binalarin karmasik dinamik davranislarini
(sicakliklar, 1sitma ve sogutma yiikleri vb) incelemeye yarayan bir tasarim aracidir.
e Anahtar kelimeler: enerji performansi, 1sitma, sogutma, 1sisal konfor, tasarim.
o Web sitesi: http://www.derob.se

(Grup 4) DesiCalc: Standart iklimlendirme sistemlerini, kurutucu-tabanli hava isleme
ekipmanlariyla destekleyerek elde edilecek yararlari analiz etmeye yonelik bir aragtir.
e Anahtar kelimeler: kurutucu sistemler, iklimlendirme, sistem tasarimi, enerji analizi, nem
alma, kurutucu-tabanl hava igleme.
o Web sitesi: http://www.interenergysoftware.com/desicalc/DesAbout.htm

(Grup 4) Design Advisor: Enerji, konfor ve giin 15181 performansini simiile eden ve uzun
vadeli maliyet tahmini yapan web tabanli bir yazilimdir.
e Anahtar kelimeler: tiim bina, enerji, konfor, dogal havalandirma, ¢ift katmanli cephe.
e Web sitesi: http://designadvisor.mit.edu/design

(Grup 1) DesignBuilder: Bina modelleri iizerinde enerji tiikketimi, i¢ mekan konforu ve
HVAC iinite boyutlar1 gibi ¢esitli enerji performansi verileriyle ¢alisilabilecek bir aragtir.

e Anahtar kelimeler: bina enerji simiilasyonu, gorsellestirme, CO2 salinimi, gélgeleme, dogal
havalandirma, giin 15181, konfor ¢alismalari, HVAC, tasarim, bina modelleme, saatlik iklim
verileri, 1sitma ve sogutma ekipmani boyutlandirmasi.

o Web sitesi: http://www.designbuilder.co.uk

(Grup 2) DeST: HVAC tasarimcilari i¢in, saatlik bazda simiilasyonlar yapmaya yarayan
bir yillik enerji tiikketimi analizi programidir.
e Anahtar kelimeler: bina simiilasyonu, tasarim siireci, hesaplama, 1sisal 6zellikler, dogal
sicaklik, grafik arayiiz, durum-uzay yontemi, azami yiik.
e Web sitesi: http://www.dest.com.cn

(Grup 2) Diag DPE: Avrupa Enerji Performanst Yonetmeligi’ne uygunluk hesabi yapan
ve olasi iyilestirme Onerileri sunan bir aragtir.
e Anahtar kelimeler: enerji performansi yonetmeligi.
e Web sitesi: http://www.bbs-slama.com

(Grup 2) DIALux: i¢ ve dis mekan aydmlatma sistemlerini hesaplamaya ve
gorsellestirmeye yarayan bir aydinlatma planlamasi progranmudir.
e Anahtar kelimeler: aydinlatma tasarimi, giin 15181 ve yapay 151k, acil durum aydinlatmasi,
yol aydinlatmasi.
e Web sitesi: http://www.dial.de/DIAL/en/dialux-international-download.html

(Grup 2) DIN V 18599: Alman DIN V 18599 yonetmeligine uyumlulugu kontrol igin
hazirlanan Excel-tabanli bir hesaplama aracidir.
e Anahtar kelimeler: DIN V 18599, Bina Enerji Performansi Yo6netmeligi.
o Web sitesi: http://www.exceltool18599.de
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(Grup 5) Discount: Yasam boyu maliyet analizleri i¢in gereken tekil indirim islemlerini
gerceklestirmektedir.
e Anahtar kelimeler: mevcut deger, indirim faktorleri, gelecek degerler, yasam maliyeti.
e Web sitesi: http://www]1.eere.energy.gov/femp/information/download blcc.cfm

(Grup 2) DOE-2: Binalarin enerji performansimi ve yasam dongiisii maliyetini saatlik
bazda hesaplayabilen bir analiz programidir.
e Anahtar kelimeler: enerji performansi, tasarim, arastirma, konut ve ticari yapilar.
e Web sitesi: http:/gundog.lbl.gov/dirsoft/d2whatis.html

(Grup 3) DOLPHIN: Tasarimi yapilacak bir kanal sistemindeki fan basmcini tespit etmek
iizere, kanal ve baglant1 elemanlarindaki basing kayiplarmi hesaplayabilen bir yazilimdir.
e Anahtar kelimeler: kanal boyutlandirma, kanal ve baglanti eleman: basing kaybi, fan
basinci.
e Web sitesi: http://members.ozemail.com.au/~acadsbsg

(Grup 3) DONKEY: Statik geri-kazanim, sabit basing azalimi ya da dengeli basing diisiisii
yontemlerini kullanarak, kanal sebekelerinin boyutlandirmasini yapmaktadir.
e Anahtar kelimeler: kanal boyutlandirma, es siirtinme, statik geri-kazanim, dengeli basing
disiisti, kanal akustigi, giiriiltii tiretimi, oda ses basing seviyesi.
e Web sitesi: http://members.ozemail.com.au/~acadsbsg

(Grup 3) DPClima: Yapilardaki 1sitma ve iklimlendirme sistemlerinin boyutlandirilmasina
yardime1 olmaktadir.
e Anabhtar kelimeler: 1s1sal yiik hesabi, ekipman boyutlandirmasi.
e Web sitesi: http://www.vpclima.upv.es

(Grup 3) Duct Calculator: Bagimsiz bir Windows programi olarak ya da Autodesk
Building Mechanical programi altinda galisarak, kanal hesaplamasi ve boyutlandirmasi yapmaktadir.
e Anahtar kelimeler: kanal boyutlandirma, mithendislik, hesaplama.
o Web sitesi: http://www.marinsoft.com/home.htm

(Grup 3) DUCTSIZE: Statik geri-kazanim, sabit basing azalimi ya da dengeli basing
diistisii yontemlerini kullanarak, kanal sebekelerinin boyutlandirmasini yapmaktadir.
e Anahtar kelimeler: kanal boyutlandirma, es siirtiinme, statik geri-kazanim.
o Web sitesi: http://www.elitesoft.com

(Grup 3) e-Bench: Bir isletme ya da siirecin enerji, hizmet ve ¢evresel etkilerini 6l¢mekte
ve bunlar1 6nceden belirlenmis gostergelerle karsilastirmakta kullanilan bir yazilimdir.
e Anahtar kelimeler: enerji kalite testi, gevresel kalite testi, enerji denetimi, fatura dogrulama
ve uzlastirma, performans kontrat dogrulama.
e Web sitesi: http://www.energyts.com

(Grup 3) e-Sankey: Siire¢ sistemlerinde enerji akigini gorsellestiren Sankey diyagramlarimi
hazirlamakta kullanilan bir yazilimdir.
e Anahtar kelimeler: Sankey diyagrami, akis ¢izelgesi, enerji verimliligi, gorsellestirme.
e Web sitesi: http://www.e-sankey.com/en

(Grup 2) E-Z Heatloss: ACCA (Amerikan Havalandirma Miiteahhitleri Birligi) J7
Elkitabina gore, konutlarda 1sitma ve sogutma yiiklerini hesaplayabilen bir yazilimdir.
e Anahtar kelimeler: 1s1 kaybi, 1s1 kazanimi, konut hesaplamalari.
e Web sitesi: http://www.thomasandassoc.com

(Grup 3) E.A.S.Y.: Merkezi ve yerel yonetimler ile ticari yapilar icin geligtirilmis bir
enerji denetimi sistemidir.
e Anahtar kelimeler: enerji muhasebesi, siirekli izleme ve dogrulama sistemi, bina referansi
gelistirme, enerji ve salinim tasarruflari.
e Web sitesi: http://www.the-kelly-group.com
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(Grup 1) EA-QUIP: Tek ve cok aileli konut yapilarinda enerji kullanimi ve enerji
korunumunu analiz etmekte kullanilan, internet tabanl bir paket programdir.
e Anahtar kelimeler: bina modellemesi, enerji korunumu analizi, iyilestirme optimizasyonu,
yatirim analizi, internet-tabanli analiz araci, ¢ok-aileli konut analizi.
e Web sitesi: http://www.ea-quip.com

(Grup 5) Easy EnergyPlus: EnergyPlus programinin Cince dilindeki arayiiziidiir.
e Anahtar kelimeler:
e Web sitesi:

(Grup 5) EASY: Whole House Energy Audit: Denetlenecek yapilarin planlarimi
hazirlamakta kullanilan bir yazilimdir.
e Anahtar kelimeler: enerji denetimi, konutlar, iyilestirme, ekonomik degerlendirme, talep
yonetimi.
e  Web sitesi:

(Grup 3) EBS: Hizmet faturalama ve maliyet boliisiimii siireclerini kolaylastirmaya
yonelik bir yazilimdir.
e Anahtar kelimeler: faturalama, enerji yonetimi.
e Web sitesi: http://www.instepsoftware.com

(Grup 3) ecasys: Enerji kurumlarmmda dagmik haldeki uygulamalari ve siiregleri
toparlamak i¢i kullanilan biiyiik 6l¢ekli, diisiik biitgeli bir web yazilimidir.
e Anahtar kelimeler: enerji programi yonetimi.
e Web sitesi: http://www.fundamentalenergy.com

(Grup 4) Eco Lumen: Bir isletmedeki elektrik faturalarmi optimize ederken, uygun
aydinlanma seviyelerinin de korunmasini saglamak iizere aydinlatma tasarimi onerileri gelistiren bir
yazilimdir.

e Anahtar kelimeler: aydinlatma tasarimi, enerji verimliligi.
e Web sitesi:www.walawalkar.com/info/EnergyManagement/EcoLumen/EcoLumen.htm

(Grup 2) ECO-BAT: Bir yapinin insa edilmesinden yikimina kadar gecen siirede, ¢cevreye
etkilerini degerlendiren bir bilgisayar yazilimidir.
e Anahtar kelimeler: ¢evresel performans, yasam dongiisii degerlendirmesi, siirdiiriilebilir
gelisme
e Web sitesi: http://ecobat.heig-vd.ch

(Grup 2) EcoAdvisor: Siirdiiriilebilir ticari binalar tasarlayabilmek icin gelistirilmis,
interaktif ve ¢evrimici bir multimedya egitim ve karar verme aracidir.
e Anahtar kelimeler: ¢evrimici interaktif egitim, ¢evrimi¢i multimedya egitimi, stirdiiriilebilir
ticari binalar, aydilatma, HVAC
o  Web sitesi: http://www.ecoadvisor.com

(Grup 1) EcoDesigner: Enerji tiiketimi, karbon ayakizi ve aylik enerji dengesi verilerine
gore, mimarlara tasarimlarii hizli fakat yetkin bigimde degerlendirme olanagi sunan bir programdir.
e Anahtar kelimeler: mimarlk, biitinlesik Yap1 Bilgi Modellemesi yazilimi, hizli
degerlendirme.
e Web sitesi: http://www.graphisoftus.com

(Grup 3) ecolnsight: Mobil araglarla (IPad) veri toplama imkani sunan bir enerji
denetleme ve analiz yazilimidir.

e Anahtar kelimeler: retrofit analizi, enerji denetleme yazilimi, bina analizi, aydinlatma
retrofiti.

e Web sitesi: http://www.ecoinsight.com
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(Grup 1) ECOTECT: Sezgisel 3-boyutlu modelleme ile kapsamli giines, 1s1, aydinlatma,
akustik ve maliyet analizi islevlerini birlestiren biitiinciil bir siirdiiriilebilir tasarim aracidir. Program,
cevresel tasarim ilkelerinin en etkili olarak tasarimin baglangi¢ evrelerinde c¢oziimlenebilecegi
mantigindan hareket eder ve en basit eskizlerden baslayarak onemli gorsel ve analitik geribildirim
saglayarak tasarimi yonlendirir. Ayrica mevcut yapilarin performansini iyilestirmekte de
kullanilabilir. Model tiimiiyle 6lgeklendirilebilir 6zellikte olup, basit gélgelendirme bigimlerinden
kent 6lgegine kadar veri isleyebilir.

e Anahtar kelimeler: ¢evresel tasarim, ¢evresel analiz, kavramsal tasarim, dogrulama, giines
kontrolii, golgeleme, 1s1sal tasarim ve analiz, 1sitma ve sogutma yiikleri, hakim riizgarlar,
dogal ve yapay aydinlatma, yasam dongiisii degerlendirmesi, yasam donglisii maliyeti,
programlama, geometrik ve istatistiki akustik analiz.

e Web sitesi: http://usa.autodesk.com/adsk/servlet/pc/index?id=12602821&siteID=123112

(Grup 3) eDNA: Tiim isletmeler icin, ger¢ek zamanli isletimsel ve mithendislik bilgilerini
toplayan, depolayan, gosteren ve raporlayan ¢evrimigi bir veri tarihgesi yazilimidir.
e Anahtar kelimeler: enerji veri yonetimi, ¢evrimigi veri arsivi
e Web sitesi: http://www.instepsoftware.com

(Grup 2) EE4 CBIP: Yapilarin, Kanada “Ticari Yapilar Tesvik Programi’na (CBIP)”
uyumlulugunu degerlendirmek igin kullanilan yazilim, binalarda %25 daha az enerji kullanimi
konusunda tasarimi yonlendirmektedir.

e Anahtar kelimeler: tiim bina performansi, bina tegvikleri.
o Web sitesi: http://198.103.48.154/eng/software_tools/ee4.html

(Grup 2) EE4 CODE: Yapilarin, Kanada “Enerji Kanunu’na (MNECB)” uyumlulugunu,
referans bir yapi ile karsilastirarak belirleyen bir yazilimdir.
e Anahtar kelimeler: standartlar ve kanun uyumu, tiim bina enerji performansi.
e Web sitesi: http://198.103.48.154/eng/software _tools/ee4 code.html

(Grup 3) EED: Sondaj gukuru 1s1 transferi tasariminda kullanilan kolay ve hizli bir
hesaplama aracidir.
e Anahtar kelimeler: yerkiire enerjisi, sondaj gukuru, yer 1s1 depolamasi, yer 1s1 pompalama
sistemi.
e Web sitesi: http://www.buildingphysics.com/index-filer/Page1099.htm

(Grup 2) EEM Suite: Biiyiik firmalara, enerji maliyet ve tiiketimlerini izleme, analiz etme
ve yonetme olanagi saglayan internet-tabanli bir yazilimdir.
e Anahtar kelimeler: enerji yonetimi, enerji muhasebesi, degerleme, enerji kullanimi analizi,
enerji ongoriisii.
e Web sitesi: http://www.mckinstry.com

(Grup 2) EffTrack: Sogutma isletim verilerini, performansini belirlemekte ve
verimsizligin nedenlerininin tespitinde kullanilan yazilimdir.
e Anabhtar kelimeler: sogutma verimliligi, sogutucu performansi.
e Web sitesi: http://www.EffTec.com

(Grup 5) EMISS: Yerel hava kirliligi emisyon katsayilariin belirlemektedir.
e Anahtar kelimeler: atmosfer kirliligi, enerji ile ilgili kirlilik emisyonlari.
o Web sitesi: http://www.eere.energy.gov/femp/information/download blcc.cfm

(Grup 3) EN4M Energy in Commercial Buildings: Ticari binalarda yillik-aylik enerji
titketimini saptamak i¢in kullanilmaktadir.
e Anabhtar kelimeler: enerji hesaplama, ekonomik analiz.
e Web sitesi: http://www.mc2engineeringsoftware.com

(Grup 3) ENER-WIN: Ticari binalar i¢in enerji tasarim aract olarak kullanilmaktadir.
HVAC yiiklerini, dogal aydinlatmay1, yasam dongiisii maliyetlerini hesaplamaktadir.
e Anabhtar kelimeler: enerji performansi,, dogal aydinlatma, yasam dongiisii maliyeti.
e Web sitesi: http:/pages.suddenlink.net/enerwin

123



(Grup 3) EnerCAD: Enerji verimlili§i ve optimizasyona yonelik etkilesimli bir tasarim
ortamu.
e Anahtar kelimeler: bina enerji verimliligi; erken tasarim optimizasyonu; mimarlik odakli
yasam dongiisii analizi
e Web sitesi: http://www.enercad.ch

(Grup 3) EnerCop Energy Benchmarking and Accounting Software: Enerji verimliligi
organizasyonun tiim pargalari i¢in ortak bir platform {izerinden enerji bilgi ¢ézliimleri sunmaktadir.
Enerji maliyet merkezi bilingli kararlar almmasini ve enerji biitgelerini, sapmalarini ydnetmek
amactyla finans departmaninda dogru araglar1 sunmaktadir.

e Anabhtar kelimeler: enerji kiyaslama, karbon kiyaslama, enerji muhasebesi.
e Web sitesi: http://www.enercop.com

) (Grup 3) Energy Estimation Software with Carbon Footprint Calculation:
Iklimlendirme amagl enerji tahmini yazilima.

e Anahtar kelimeler: degisken frekans siiriicii, enerji tasarrufu, fan, pompa, karbon ayak izi.

e Web sitesi: http://www.baseblock.com/PAGES/ACDRIVES/BEE.htm

(Grup 2) Energy Expert: Saatlik hava verilerini kullanarak binanin "akilli modeli"
olusturulmaktadir.
e Anahtar kelimeler: enerji izleme, enerji uyarilari.
e Web sitesi: http://www.energyworksite.com

(Grup 2) Energy Lens: Enerji tiiketimine yonelik bina performansini degerlendirmektedir.
e Anahtar kelimeler: enerji yonetimi, enerji tasarrufu.
e Web sitesi: http://www.energylens.com

(Grup 3) Energy Profile Tool: Enerji ve maliyetleri azaltmak ve uzun vadeli tasarruflar
icin bir sonraki stratejinin belirlenmesinde yardimci olmaktadir.
e Anahtar kelimeler: enerji verimliligi tarama, son kullanim enerji analizi, bina performans
analizi,
e Web sitesi: http://www.energyprofiletool.com

(Grup_3) Energy Profiler: Enerji yikleri, tirleri ve fiyatlandirma analizleri i¢in
kullanilmaktadir.
e Anabhtar kelimeler: enerji yiikleri.
e Web sitesi: http://www.energyinteractive.com

(Grup 3) Energy Profiler Online: Enerji kullanimi hakkinda bilgi ve analizler
igermektedir.
e Anabhtar kelimeler: enerji kullanimi, yiik profilleri.
e Web sitesi: http://www.energyinteractive.com

(Grup 5) Energy Scheming: Enerji verimli bina olusturulmasina yardimci olan bir tasarim
aracidir.
e Anahtar kelimeler: enerji verimliligi, yiik hesaplamalar.
e Web sitesi:

(Grup 4) Energy Trainer for Energy Managers HVAC Module: Enerji verimliligi
konusunda egitim araci.
e Anabhtar kelimeler: egitim, HVAC, igletme ve bakim.
e Web sitesi: http://deringergroup.com

(Grup 3) Energy Usage Forecasts: Giinliik 1s1 tahminlere dayali olarak 14 giin siiresindeki
enerji kullanimini hesaplamaktadir.
e Anahtar kelimeler: giinliik hava durumuverileri, yiik hesaplama, enerji simiilasyonu.
e Web sitesi: http://www.EnergyCAP.com
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(Grup 2) Energy WorkSite: Enerji korunumu acisindan santiye araglari egitim
kilavuzudur.
e Anahtar kelimeler: enerji kiyaslama, tesis listesi.
o Web sitesi: http://www.northwrite.com

(Grup 2) Energy-10: Termal ve giinigig1 hesaplamalarini igeren binanin enerji analizini
yapmaktadir.
e Anahtar kelimeler: kavramsal tasarim, konut, kii¢iik ticari binalar
e Web sitesi: http://www.sbicouncil.org/energy10-soft

(Grup 5) EnergyAide: Konutlarda enerji tasarrufu imkanlar1 degerlendirilmektedir.
e Anabhtar kelimeler: Enerji denetimleri, ev enerji analizi.
e Web sitesi:

(Grup 3) EnergyCAP Enterprise: Bir kurulusun enerji yonetimi ihtiyaglarininin
entegrasyonu ve yonetimi i¢in kullanilmaktadir.
e Anahtar kelimeler: enerji bilgi, enerji muhasebe, enerji izleme, enerji verimliligi, fatura
yOnetimi, enerji yonetimi.
e Web sitesi: http://www.EnergyCAP.com

(Grup 3) EnergyCAP Professional: Enerji ydnetim raporlari ve enerji yonetimi
faaliyetlere yonelik maliyet programi.
e Anahtar kelimeler: enerji bilgi, enerji muhasebe, enerji izleme.
e Web sitesi: http://www.EnergyCAP.com

(Grup 3) EnergyGauge Summit Premier: ASHRAE, LEED standartlarina gore yesil bina
analiz programi.
e Anahtar kelimeler: enerji modelleme, ASHRAE, LEED standartlari.
e Web sitesi: www.EnergyGauge.com

(Grup 3) EnergyGauge USA: ABD'de gegerli olan konutlarin boyutlandirma, enerji,
maliyet-etkililik analizi yazilim.
e Anabhtar kelimeler: konut, enerji hesaplamalari.
e Web sitesi: http://energygauge.com/usares/default.htm

(Grup 3) EnergyPeriscope: Profesyonel seviyede bir performans tahmin edilmesi ve mali
analiz motorudur.
e Anahtar kelimeler: yenilenebilir enerji performans analizi, finansal analiz, satis 6nerileri.
o Web sitesi: http://www.EnergyPeriscope.com

(Grup 2) EnergyPlus: BLAST ve DOE-2 programlari ile uyumlu yeni tasarimlara yonelik
bina enerji simiilasyon programi.
e Anahtar kelimeler: enerji simiilasyonu, yiik hesaplanmasi, bina performansi, enerji
performansi, 1s1 dengesi, kiitle dengesi
e Web sitesi: http://www.energyplus.gov

(Grup 2) EnergyPro: Amerika’da kullanilmakta olan kapsamli bir enerji analiz programai.
e Anahtar kelimeler: LEED, ASHRAE 90.1. enerji simiilasyonu.
e Web sitesi: http://www.energysoft.com

(Grup 3) EnergySavvy: Evlerindeki enerji verimliligini arttirmak iizere kullanilan
program.
e Anabhtar kelimeler: verimlilik hesaplama, enerji indirimi.
e Web sitesi: http://www.EnergySavvy.com

(Grup 3) EnergyShape: Enerji yiikleri veri kiitiiphanesi.
e Anahtar kelimeler: enerji yiikii, enerji profili.
e Web sitesi: http://www.primen.com
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(Grup_2) EnergyWitness: Bina tiplerine goére enerji analiz bilgi ve sistemlerini
icermektedir. Diisiik maliyet, sifir enerji bina olanaklarmin belirlenmesinde kullanilmaktadir.
e Anahtar kelimeler: bilyiik 6lgekli bina binatasarimi, enerji verimliligi.
e Web sitesi: http://www.intdatsys.com

(Grup 2) ENERPASS: Konut ve kii¢iik ticari binalar i¢in detayli bina enerji simiilasyon
programi.
e Anahtar kelimeler: enerji performans, tasarim, konut ve kiigiik ticari binalar.
e Web sitesi: http://www.enermodal.com

(Grup 3) ENFORMA: HVAC ve aydinlatma analizlerinin igeren yazilim progranmudir.

e Anahtar kelimeler: veri toplama, enerji performansi, HVAC sistemleri, aydinlatma
sistemleri.

e Web sitesi: http://www.archenergy.com

(Grup 3) Engineering Toolbox: Enerji gii¢ faktorii hesaplama programidir. elektrik
motorlari ile amper arasindaki trigonometrik bagmtilar1 hesaplamaktadir.
e Anahtar kelimeler: hava Ozellikleri, akiskan ozellikleri, giic faktorii diizeltme, kanal
boyutlandirma.
e Web sitesi: http://www.trane.com/commercial/software

(Grup 3) Envest: Binalarin yapim ve kullanim asamasinda harcanan enerji miktarini ve
dogal kaynak tiiketimini hasaplayan programdir.
e Anahtar kelimeler: siirdiiriilebilir tasarim, yesil bina, yasam dongiisli analizi, ¢evresel etki
analizi.
e Web sitesi: http://www.bre.co.uk/envest

(Grup 3) EPB-software: Binalarin her tiirli havalandirma sartlarina uyumunu
denetlemektedir.
e Anahtar kelimeler: EPBD uygulama, birincil enerji tiiketimi.
e Web sitesi:
http://www.energiesparen.be/energieprestatie/professioneel/software/installeren.php

Grup 2) EQUER: Cevresel verileri kullanarak, binanin yasam dongisiini yillik
simiilasyonlar ile ortaya koymaktadir.
e Anahtar kelimeler: yasam dongiisii degerlendirme, tasarim, simiilasyon.
e Web sitesi: http://www-cenerg.ensmp.fr/english/themes/cycle/index.html

(Grup 2) eQUEST: Tiim tasarim siireci boyunca binanin enerji performansini simiilasyon
yoluyla analiz etmektedir.
e Anahtar kelimeler: enerji performansi, simiilasyon, enerji kullanimi analizi, kavramsal
tasarim performans analizi, LEED, DOE 2, PowerDOE, yasam dongiisii maliyetleri.
o Web sitesi: http:/www.doe2.com

(Grup 2) ESP-r: Binalarin c¢evresel performansim etkileyen faktorlerin
degerlendirilmesinde kullanilan programdir.
e Anahtar kelimeler: enerji simiilasyonu, ¢evresel performans.
e Web sitesi: http://www.esru.strath.ac.uk

(Grup 3) Evergreen LED: Ticari ve konut yapilarmindaki enerji kullamimi igin enerji
tasarrufu, karbon tasarrufu, maliyet tasarrufu, enerji verimli aydinlatma projeleri hesaplamaktadir.
e Anahtar kelimeler: LED aydinlatma enerji tasarrufu.
e Web sitesi: http://www.ledlightsupply.com

(Grup 3) EXTREMES: Meteorolojik veriler dogrultusunda binanin isitma ve sogutma
sistemleri, enerji depolama sistemlerinin belirlenmesinde kullanilmaktdir.
e Anahtar kelimeler: hava durumu dizileri, simiilasyon, enerji hesaplama.
e Web sitesi: http://xp10.ashrae.org/bookstore/bookstore.html
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(Grup 3) EZ Sim: Yapmin harcamakta enerjiye bagl olarak sonraki donemlerde ihtiyag
duyacagi enerji miktarint hesaplamaktadir.
e Anahtar kelimeler: Enerji muhasebe, faturalar, kalibrasyon.
e Web sitesi: http://www.ezsim.com

(Grup 3) EZDOE: Binanin konumu, insaat, isletme, 1sitma ve klima sistemi lizerinden
yasam dongiisii maliyetini, saatlik enerji kullanimi miktarini hesaplamaktadir.
e Anahtar kelimeler: enerji performansi.
o Web sitesi: http://www.elitesoft.com

(Grup 3) FASER: Enerji bilgi yonetimi ve analiz yazilimidir.
e Anahtar kelimeler: enerji bilgilendirme, kaynak muhasebesi.
o Web sitesi: http://www.faser.com

(Grup 3) FEDS: Binalarin enerji verimliligini analiz etmektedir. Yasam dongiisii
maliyetleri belirlenerek alternatif finansman segenekleri karsilagtirmali olarak belirlenmektedir.
e Anahtar kelimeler: merkezi enerji santralleri, termik dongiiler, enerji simiilasyonu, yagsam
dongiisii maliyeti, emisyon etkileri, alternatif finansman olanaklari.
e Web sitesi: http://www.pnl.gov/feds

(Grup 3) FENSIZE: Isil gecirgenlik (U-faktorii), giines 1s1 kazang katsayis1 (SHGC), ve
goriinlir gecirgenlik (VT) gibi ozelliklerin pencere, perde duvar, tavan penceresi, veya diger
fenestrasyon iiriinlerinde hesaplamaktadir.

e Anahtar kelimeler: fenestrasyon, gilines 1s1 kazang katsayisi, 1s1l gegirgenlik, goriiniir
gegirgenlik.
e Web sitesi: http://www.designbuildersoftware.com

(Grup 3) FENSTRUCT: Fenestrasyon friinlerinin yapisal performans analizini
yapmaktadir.
e Anahtar kelimeler: yapisal performans, fenestrasyon, atalet momenti, agirlik merkezi.
e Web sitesi: http://www.designbuildersoftware.com

(Grup 3) FLOVENT: insaat ortamlar1 icin hava akimui, 1s1 transferi ve kirlilik dagilim
hesaplamaktadir.
e Anahtar kelimeler: hava akimy, 1s1 transferi, simiilasyon, HVAC havalandirma.
e Web sitesi: http://www.flovent.com

(Grup 3) Flownex: Is1 transferi sistemlerinin tasarimi ve optimize edilmesi igin kullanilan
bir sistem ve alt sistemlerin simiilasyonu aracidir.
e Anahtar kelimeler: gaz akisi, s1vi akisi, dinamik, 1s1 transferi.
e Web sitesi: http://www.flownex.com

Grup 3) FLUCS: Yiizeyi lizerindeki gerekli aydinlatma seviyesini saglamak igin
kullanilan giin 15181 analiz programi.
e Anahtar kelimeler: aydinlatma, giinigig1
e Web sitesi: http://www.ies4d.com

(Grup 3) FluesDL: Binada herhangibir mekanin giin 15181 faktoriinii hesaplamaktadir.
e Anahtar kelimeler: giin 15181 simiilasyonu
e Web sitesi: http://www.iesve.com

(Grup 3) FlucsPro: Mekanin herhangi bir yiizeyinde aydinlatma seviyelerini arastirmak
icin giin 15181 analizi gergeklestirmektedir.
e Anahtar kelimeler: armatiir, aydinlatma tasarimi, aydinlatma analizi, fotometrik veriler,
radiosity.
e Web sitesi: http://www.iesve.com
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(Grup 3) foAudits: Bilgi raporlamak {izere mobil denetim arag setidir.
e Anahtar kelimeler: enerji denetim; android, i0S, web tarayicisi.
e Web sitesi: http://www.foaudits.com

(Grup 3) Frame Simulator: Pencere ve yapi elemanlarinin 1s1l gegirgenlik degerini
hesaplamakatadir.
e Anahtar kelimeler: 1s1 transferi, termal analiz, termal gegirgenlik, termal iletkenlik, enerji
analizi, kapi-pencere, U-degeri.
o Web sitesi: http://www.framesimulator.com

(Grup 3) FRAMEA4: Yap1 bilesenleri lizerinden 1s1 transferi degerlendirmek igin kullanilan
analiz programi.
e Anahtar kelimeler: fenestrasyon, cerceveleme, 1s1 transferi, yapi elemanlari termal
ozellikleri
e Web sitesi: http://www.enermodal.com

(Grup 3) FRAMEplus: Duvarlar, kapt ve pencerelerin optimum giines 1s1l kazang
katsayilarini belirlemek i¢in uygun alternatifler lireten maliyet programi.
e Anahtar kelimeler: kapi-pencere, termal 6zellikler, optik dzellikler.
e Web sitesi: http://www.enermodal.com

(Grup 3) FRESA: Bir bina veya tesis diizeyindeki tasarimlarin yenilenebilir enerji
teknolojisinin potansiyel maliyet-etkin uygulamalarini tanimlamak i¢in kullanilan tarama araci.
e Anahtar kelimeler: yenilenebilir enerji.
o Web sitesi: http://wwwl.eere.energy.gov/femp/information/access_tools.html

(Grup 3) FSEC 3.0: Ayrintili bir biitiin olusturma ve bilesen analiz programi; 1s1, nem
simiilasyonlarini icermektedir. Segenekler ve sistemleri karsilamak i¢in esneklik saglamaktadir.
e Anahtar kelimeler: enerji performansi, arastirma, ileri sogutma ve nem alma.
o Web sitesi: http:/www.fsec.ucf.edu

(Grup 3) GaBi 4: Harcanan enerjinin ekonomik agidan optimizasyonu diizenlemektedir.
e Anahtar kelimeler: ¢cevre, yasam dongiisii degerlendirmesi, sistem analizi.
o Web sitesi: http://www.pe-europe.com

(Grup 3) Gas Cooling Guide PRO: Gaz sogutma teknolojileri hakkinda bilgi saglamakta
ve ekipman Ozelliklerine gore adet, performans ve ekonomik degerlendirme yapmaktadir.
e Anahtar kelimeler: gaz sogutma, hibrid HVAC sistemleri.
e Web sitesi: http://www.interenergysoftware.com

(Grup 4) Genability: Amerika’daki elektrik fiyatlarinin toplandigi bilgi deposu.
e Anahtar kelimeler: elektrik tarifesi, enerji tarifesi, enerji fiyatlandirma, enerji faturasi.
e Web sitesi: http://www.developer.genability.com

(Grup 3) GenOpt: Binanin hesaplanan yillik enerji kullanimma gore secilmis olan
ekipmanlar1 optimize eder.
e Anahtar kelimeler: sistem optimizasyonu, parametre tanimlama, dogrusal olmayan
programlama, HVAC sistemleri
e Web sitesi: http:/gundog.lbl.gov/GO/index.html

(Grup 5) GIHMS: Sanayilesmis konut {iretim tesisi i¢in tasarlanmig bir fabrika
simiilatorii.
e Anahtar kelimeler: sanayilesmis konut iiretim operasyonlari
e Web sitesi:

(Grup 2) GLASTRUCT: Cam sistemlerinin yapisal performansini analiz etmektedir.

e Anahtar kelimeler: yapisal performans, fenestrasyon, ASTM.
e Web sitesi: http://www.designbuildersoftware.com
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(Grup 3) GLHEPRO: Is1 pompast sistemlerinde kullanilan dikey kuyu tipi, toprak
dongiisii, esanjor dizayninda yardimei olarak gelistirilmis programdir.
e Anahtar kelimeler: toprak kaynakli 1s1 pompasi sistemi, jeotermal 1s1 pompast sistemi.
e Web sitesi: http://www.hvac.okstate.edu/glhepro

(Grup 3) GPM PV+: Yenilenebilir enerji tesisi analiz etmek i¢in kullanilan programdir.
e Anahtar kelimeler: enerji yonetimi, enerji muhasebesi, benchmark, enerji uyar sistemi
e Web sitesi: http://www.greenpowermonitor.com

(Grup 3) Green Energy Compass: Web tabanli, konut enerji kullanimini analiz
etmektedir.
e Anahtar kelimeler: konut, enerji izleme.
e Web sitesi: http://www.psdconsulting.com/software/greenenergycompass

(Grup 3) HAMLab: Isi, hava ve nem simiilasyonu yapmaktadir.

e Anahtar kelimeler: simiilasyon laboratuari, higrotermal model, PDE modeli, ODE modeli,
Matlab, Simulink.

e Web sitesi: http://archbps1.campus.tue.nl/bpswiki/index.php/Hamlab

(Grup 2) HAP: Havalandirma sistemlerine dair enerji simiilasyon aracidir.

e Anahtar kelimeler: enerji performansi, enerji yiikii hesaplama, HVAC ekipmanlar
boyutlandirma

e Web sitesi: http://www.carrier-commercial.com/software

(Grup 2) HAP System Design Load: Havalandirma sistemlerine dair enerji simiilasyon
aracidir.
e Anahtar kelimeler: enerji yiikii hesaplama, HVAC ekipmanlari boyutlandirma.
e Web sitesi: http://www.carrier-commercial.com/software

(Grup 2) HBLC: Binalar igin 1sitma ve sogutma yiiklerinin hesaplanmasinda
kullanilmaktadir.
e Anabhtar kelimeler: 1sitma ve sogutma yiikleri, 1s1 dengesi, enerji performansi.
e Web sitesi: http://www.bso.uiuc.edu

(Grup 3) HEAT Energy Audit Tool: Enerji denetim ve raporlama ihtiyaglari i¢in
tasarlanmig bir sistemdir.
e Anahtar kelimeler: enerji verimliligi programi, denetim, raporlama
e Web sitesi: http://www.hancockenergysoftware.com

(Grup 3) Heat Pump Design Model: Is1 pompalar1 ve klima tasarimi analizi i¢in
kullanilan aragtirma aracidir.
e Anahtar kelimeler: 1s1 pompasi, klima, cihaz simiilasyonu.
e Web sitesi: http://www.ornl.gov/ ~ wlj / hpdm

(Grup 4) HEAT?2: Yapidaki 1s1 kayiplarinin hesaplanmasi ve yalitim alternatifleri {izerine
Oneriler sunmaktadir.
e Anahtar kelimeler: 1s1 transferi, dinamik.
e Web sitesi: http://www.buildingphysics.com

(Grup 3) HEAT3: Mekandaki termal analizi incelemektedir.

e Anahtar kelimeler: 1s1 transferi, ii¢ boyutlu 1s1 iletimi, gegici 1s1 akigi, kararli durum 1s1
akisi.

e Web sitesi: http://www.blocon.se

(Grup 2) HEED: Enerji etkin ev i¢i tasarimi {izereni yogunlasmis bir programdir.

e Anahtar kelimeler: bina simiilasyonu, enerji etkin tasarim, iklim duyarl tasarim, enerji
maliyeti, i¢ ortam sicaklig

e Web sitesi: http://www.aud.ucla.edu/energy-design-tools
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(Grup 2) Home Energy Saver: Enerji korunumuna yonelik ev i¢i alternatiflerin tiretildigi
simiilasyon programu.
e Anahtar kelimeler: internet tabanli enerji simiilasyon, konut
e Web sitesi: http://HomeEnergySaver.Ibl.gov

(Grup 3) Home Energy Tune-uP: Ev ici enerji tasarrufuna yonelik maliyet-etkinlik
degerlendirme programdir.
e Anahtar kelimeler: enerji verimliligi, yonetim, koruma, enerji tasarrufu, ev i¢i enerji
performanst.
e Web sitesi: www.homeenergytuneup.com

(Grup 3) HomeEnergySuite: Yillik ve aylik enerji kullanimlarini incelenerek tasarruf
stratejilerini ortaya koymaktadir.
e Anabhtar kelimeler: enerji kullanim1 ve tasarruf analizi.
e Web sitesi: http://www.apogee.net

(Grup 3) HOMER: Cok sayida ekonomik ve teknik fizibilite degerlendirerek teknoloji
maliyetlerini ve enerji kaynaklarinin kullanilabilirligini heasplamaktadir.
e Anabhtar kelimeler: optimizasyon, off-grid.
e Web sitesi: http://www.nrel.gov/homer

(Grup 2) HOT2 XP: Evlerde enerji kullanimini analiz etmektedir.
e Anahtar kelimeler: enerji performansi, tasarim, konut, enerji simiilasyonu.
e Web sitesi: http://buildingsgroup.nrcan.gc.ca/software/hot2xp _e.html

(Grup 2) HOT2000: Az katli konut binalar1 i¢in enerji analiz ve tasarim yazilimidir.
e Anahtar kelimeler: enerji performansi, enerji simiilasyonu.
e Web sitesi: http://www.buildingsgroup.nrcan.gc.ca/software/hot2000 _e.html

(Grup 3) HPSIM: Hava 1s1 pompasi simiilasyon programi.
e Anabhtar kelimeler: 1s1 pompasi, aragtirma
e Web sitesi: http://www.bfrl.nist.gov/info/software.html

(Grup 3) HVAC 1 Toolkit: HVAC sistemi enerji hesaplamalar1 yapmaktadir.

e Anahtar kelimeler: enerji hesaplamalari, HVAC komponent algoritmalari, enerji
simiilasyonu, performans tahmini.

e Web sitesi: http://xp10.ashrae.org/bookstore/bookstore.html

(Grup 3) HVAC Solution: Analiz yoluyla HVAC ekipmanlar1 belirlenmesini
saglamaktadir.

e Anahtar kelimeler: kazan, sogutucu, 1s1 degistirici, sogutma kulesi, pompa, fan, genlesme
tanki, 1s1 pompasi, panjur, davlumbaz, panel isitici, bobin, damper, filtre, boru, vana,
havalandirma kanallart.

e Web sitesi: http://www.hvacsolution.com

(Grup 3) HVACSIM+: Bir binanin HVAC simiilasyon modelini yapmaktadir.
e Anabhtar kelimeler: HVAC ekipmanlari, sistemleri, kontrolleri, EMCS, karma sistemler.
e Web sitesi: http://www.nist.gov/el

(Grup 3) Hydronics Design Studio: Konut ve ticari binalardaki isitma sistemlerinin,
termik ve hidrolik performans analizlerinde yardimei1 olmaktadir.
e Anahtar kelimeler: radyant 1sitma, simiilasyon, tasarim, borulama
e Web sitesi: http://www.hydronicpros.com

(Grup 3) I-BEAM: Enerji verimliligi ve ekonomik kavramlar iizerine egitim yazilimidir.

e Anahtar kelimeler: i¢ hava kalitesi, [AQ egitim, [AQ y&netimi.
e Web sitesi: http://www.epa.gov/iaq
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(Grup 5) TAQ-Tools: Bina havalandirma, filtre tasarimi ve se¢imi, i¢ hava kalitesi analiz
uygulamalari i¢in yazilim.
e Anahtar kelimeler: i¢ hava kalitesi, havalandirma tasarimi, kirletici kaynak denetimi.
o  Web sitesi:

(Grup 3) ID-Spec Large: Endiistriyel ve ticari binalarda elektrik tesisat tasarim
yazilimidir.
e Anahtar kelimeler: elektrik tesisat1 tasarimu, gii¢ kayiplar1 degerlendirme, CO2 emisyonlart.
e Web sitesi: http://www.schneider-electric.com

(Grup 2) IDA Indoor Climate and Energy: Termal konfor, i¢ mekan hava kalitesi ve
binalarda enerji tiiketiminin simiilasyonuna yoneliktir.
e Anabhtar kelimeler: enerji performansi, termal konfor, i¢ hava kalitesi.
e Web sitesi: http://www.equa.se

(Grup 3) IDEAL: Elektrik hizmet sirketleri tarafindan elektrik enerjisinin kullanim
kayitlarint okumak i¢in tasarlanmistir.
e Anahtar kelimeler: elektrik maliyetleri, fatura analizi.
e Web sitesi: http://ourworld.compuserve.com/homepages/john_helms

(Grup 5) Indoor Humidity Tools: Mekanin hava, nem ve kuruluk sorunlarini teshis ve
¢oziimiinde yardimci olmay1 amaglamaktadir.
e Anabhtar kelimeler: hava, nem, kuruluk, yogusma.
e Web sitesi:

(Grup 3) INDUS: Hava kanal boyutlandirmasinda kullanilmaktadir.
e Anahtar kelimeler: kanal boyutlandirma, kanal tasarimi, HVAC.
o Web sitesi: http://www.ies4d.com

(Grup 3) InterLane Power Manager: Ticari ve kiigiik sanayi isletmelerin enerji yonetimi
ihtiyaglarini karsilamak iizere tasarlanmigtir
e Anahtar kelimeler: enerji 6l¢iimii, izleme, gii¢ yonetimi.
e Web sitesi: http:/www.tecom.net

(Grup 2) ION Enterprise: Isletmelerin enerji ile ilgili maliyetlerini azaltmaya yardimc1
olarak kullanilmaktadir.
e Anahtar kelimeler: enerji yonetimi, gii¢ kalitesi, maliyet analizi.
e Web sitesi: http://www.pwrm.com/products/IONEnterprise

(Grup 2) IPSE: Binalarda enerji verimliligi i¢in glines mimarisi hakkinda bilgi
vermektedir.
e Anahtar kelimeler: giines mimarisi, giines enerjisi egitimi.
e Web sitesi: http://www.kahl.net/ipse.html

(Grup 2) ISE: i¢c mekan sicaklik performansi degerlendirmesinde kullaniimaktadir.
e Anahtar kelimeler: termal model, bina bdlge simiilasyonu, Matlab, Simulink.
e Web sitesi: http:/bf2.bwk.tue.nl/jos/MatLab/MatLab.htm

(Grup 3) ISOVER Energi: Danimarka yonetmeliklerine gore 1s1 kopriisii, toplam 1s1
kaybi, enerji ihtiyacini hesaplamaktadir.
e Anahtar kelimeler: enerji performansi, 1s1 kaybi, Danimarka ingaat yonetmelikleri.
o Web sitesi: http://www.isover.dk

(Grup 3) IWEC: ASCII formatinda hava durumu verilerini icermektedir.
e Anabhtar kelimeler: iklim verileri, enerji hesaplamalari.
e Web sitesi: http://xp10.ashrae.org/bookstore/bookstore.html
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(Grup 3) IWR-MAIN: Belirli bir ¢aligma alani igindeki gelecekteki su ihtiyact miktarini
tahmin etmektedir.
e Anahtar kelimeler: su talep analizi, konut ve endiistriyel yapilarin su ihtiyaci, su tasarrufu,
su kaynaklar1 planlamasi.
e Web sitesi: http://www.iwrmain.com

(Grup 3) IWRAPS: Askeri tesislerdeki su gereksinimleri degerlendirilmesinde yardimeci
olmaktadir.
e Anahtar kelimeler: su planlamasi, su yonetimi, su kullanimi1 tahmin, su tasarrufu, askeri
tesisler.
e Web sitesi: http://www.pmcl.com

(Grup 3) J-Works: Konut ve kii¢iik ticari binalar icin HVAC yiik hesaplama programi.
e Anabhtar kelimeler: yiik hesaplama, ticari binalar, konutlar.
e Web sitesi: http://www.microworksinc.com

(Grup 3) KCL-ECO: Yasam dongiisii degerlendirmesi hesaplama programi.
e Anahtar kelimeler: yasam dongiisii, envanter, degerlendirme, LCA.
o Web sitesi: http://www.kcl.fi/eco

(Grup 3) kW-Field: Ticari ve endiistriyel yapilarin enerji harcamalarini denetleyen
program.
e Anahtar kelimeler: ticari yapilarin enerji denetimi.
e Web sitesi: http://www.kwhours.com

(Grup 2) LESO-COMFORT: Belirli bir doneme bagl termal konforun degerlendirilmesi.
e Anabhtar kelimeler: 1s1l konfor, enerji hesaplama.
e Web sitesi: http://lesowww.epfl.ch

(Grup 2) LESO-SHADE: Cephe ya da yiizey lizerindeki golgeleme faktorlerinin
hesaplanmasi.
e Anahtar kelimeler: golgeleme faktorleri, glines kirici, bina geometrisi.
e Web sitesi: http://lesowww.epfl.ch

(Grup 3) LESOCOOL: Havanin akis hizi ve havalandirma sirasindaki 1s1 transferini
gosteren hesap programi.
e Anahtar kelimeler: hava akimi, pasif sogutma, enerji simiilasyonu, mekanik ventilasyon.
e Web sitesi: http://lesowww.epfl.ch

(Grup 2) LESODIAL: Giin 15181 kullanimu ile ilgili gerekli bilgileri iceren program.
e Anahtar kelimeler: giinigi81, erken tasarim asamasinda, kullanici dostu.
e Web sitesi: http://lesowww.epfl.ch/anglais/Leso_a frame sof.html

(Grup 3) LESOKALI: Basit yap1 elemanlarinin statik ve dinamik 1s1 iletim 6zelliklerini
hesaplamaktadir.
e Anahtar kelimeler: termal transmisyon, su buhari, yapt kabugu.
e Web sitesi: http://lesowww.epfl.ch

(Grup 3) LESOSALI: Binanin enerji kullanimini hesaplamaktadir.
e Anahtar kelimeler: 1sitma-sogutma enerjisi, enerji simiilasyonu, yasam dongiisii analizi.
o Web sitesi: http://www.lesosai.com

(Grup 3) LifeCycle: Enerji sermaye maliyeti, isletme giderleri, yillik bakim dahil olmak
iizere farkli maliyetleri dikkate alarak bir strateji sunmaktadir.
e Anabhtar kelimeler: yasam dongiisti maliyeti, ekonomi.
e Web sitesi: http://www.iesve.com
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(Grup 2) LightPro: Odalar i¢inde armatiir yerlestirme ve diizenleme icin kullanilmaktadir.
e Anahtar kelimeler: armatiir, aydinlatma analizi, fotometrik veri.
o Web sitesi: http:/www.iesve.com

(Grup 3) LISA: Ingaat asamasinda yasam dongiisii analizi yapmaktadir.
e Anahtar kelimeler: yagsam dongiisii analizi, stirdiirtilebilirlik.
e Web sitesi: http://www.lisa.au.com

(Grup 3) Load Express: Isitma, sogutma ve hava kapasiteleri i¢in ayrintili HVAC yiik
raporlar hesaplamaktadir.
e Anahtar kelimeler: 1sitma ve sogutma ytikleri, HVAC.
e Web sitesi: http://www.trane.com/commercial/software

(Grup 2) Look3D: Kolumnar verilerine gore yiizey grafikleri olusturmaktadir.
e Anahtar kelimeler: kolumnar veriler, enerji kullanim1 verileri.
o Web sitesi: http:/www-esl.tamu.edu/software/software.html

(Grup 2) LoopDA: Dogal ve hibrid havalandirma sistemlerinde hava akimi bilesenlerinin
boyutlandirilmasi i¢in kullanilmaktadir.

e Anahtar kelimeler: hava akimi analizi, hava kalitesi, ¢ok zonlu analizi, dogal havalandirma.
e Web sitesi: http://www.bfrl.nist.gov/IAQanalysis/LOOPDAdesc.htm

(Grup 2) Louver Shading: Yillik golgelendirme performansim gorsellestirmektedir
e Anahtar kelimeler: pencere boyutlari, panjur, kafes, gélgeleme, giines.
e Web sitesi: http://www.susdesign.com

(Grup 5) Macromodel for Assessing Residential Concentrations of Combustion
Generated Pollutants: Kapali ortam hava kirliligi dagilimlarini simiile etmektedir.
e Anahtar kelimeler: i¢ hava kalitesi.
o  Web sitesi:

(Grup 2) Maintenance Edge: Yatirim oncesinde binalar {izerindeki kontrolii ve yonetimi
saglayan yazilim.
e Anahtar kelimeler: Leed, Energy Star.
e Web sitesi: http://www.FacilityDude.com

(Grup 3) ManagingEnergy: Sistematik olarak enerji kullanimini analiz etmek igin
kullaniimaktadir.
e Anahtar kelimeler: bina enerji yonetimi, enerji verimliligi stratejileri, enerji muhasebe.
e Web sitesi: http://ManagingEnergy.com

(Grup 3) MarketManager: Enerji tasarrufu i¢in ekipmanlarin maliyet etkisini
belirlemektedir.

e Anahtar kelimeler: bina enerji modelleme.
e Web sitesi: http://www.abraxasenergy.com/marketmanager.php

(Grup 3) MC4Suite 2009: Hidrolik ve termal sistemlerin boyutlandirilmasi, sthhi tesisat
tasarimi, radyant 1sitma ve sogutma sistemleri, 1s1 kaybi-sogutma yiiklerinin hesaplanmasi gibi tim
sistemlerin simiilasyonu ve malzemelerin fatura {izerinde hesaplarini raporlamaktadir.

e Anahtar kelimeler: HVAC proje tasarim, boyutlandirma, hesaplamalar, enerji simiilasyonu.
o Web sitesi: http://www.mc4software.com

(Grup 3) METEONORM 6: Meteorolojik veriler igeren bir katalog.
e Anahtar kelimeler: hava durumu verileri, glines 1sinlari, sicaklik, tipik yil, iklim analizi.
e Web sitesi: http://www.meteonorm.com
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(Grup 3) METRIX4: Enerji kullanimin1 izleme ve enerji tasarruf tedbirlerinin maliyet
tasarrufunu dogrulamak icin kullanilmaktadir.
e Anahtar kelimeler: fatura analizi, muhasebe programi.
e Web sitesi: http://www.abraxasenergy.com/intrometrix4.php

(Grup 3) MHEA: Enerji kullanimin1 analiz etmektedir.
e Anahtar kelimeler: mobil evler.
e Web sitesi: http://www.ornl.gov

(Grup 2) Microflo: Binanin hava akimi, hava kalitesi ve termal performansi
degerlendirmek i¢in CFD simiilasyon sistemidir.
e Anabhtar kelimeler: CFD, hava akimi, hava kalitesi, termal performans.
e Web sitesi: http://www.iesve.com

(Grup 2) Micropas6: Binalarda 1sitma, sogutma ve su 1sitma i¢in yillik enerji kullanimini
hesaplamaktadir.
e Anahtar kelimeler: saatlik enerji simiilasyonu, 1sitma ve sogutma yiikleri.
e Web sitesi: http://www.micropas.com

(Grup 3) ModEn: Biiyiik isletmeler icin HVAC sistemleri simiilasyon programi.

e Anahtar kelimeler: nesne tabanli simiilasyon, enerji simiilasyonu, enerji etiidii, enerji
tasarrufu, enerji performansi, dinamik simiilasyon, arastirma, egitim, 1sitma, klima.

e Web sitesi: http://www.energovent.com/english

(Grup 3) MOIST: Cok katli bina yapiminda 1s1 transfer ve nem tahmini yapmaktadir.
e Anahtar kelimeler: 1s1 ve nem transferi.
e Web sitesi: http://www.bfrl.nist.gov/863/moist.html

(Grup 3) MotorMaster+: Sanayi tesislerinde etkin bir enerji yoOnetimi programi
uygulamaya yardimci olmak i¢in ek Windows tabanli versiyon.
e Anahtar kelimeler: endiistriyel verimlilik.
e Web sitesi: http://wwwl.eere.energy.gov

(Grup 3) myupgrades.com: Yiiksek verimli 1sitma ve sogutma ekipmanlari ile ilgili bir
egitim araci.
e Anahtar kelimeler: HVAC giincellemeleri, HVAC ekipman se¢imi, enerji tasarrufu.
e Web sitesi: http://www.myupgrades.com

(Grup 5) National Energy Audit (NEAT) : Maliyet-etkin enerji verimliligi ve konfor
seviyesini denetleyen program.
e Anabhtar kelimeler: enerji denetimi, verimlilik 6nlemleri.
e Web sitesi:

(Grup 2) NewQUICK: Termal tasarim, hesaplama yiikleri ve enerji tiikketimine yonelik
simiilasyon aracidir.
e Anahtar kelimeler: pasif simiilasyon, dogal havalandirma, enerji analizi.
e  Web sitesi: http://www.newquick.com

(Grup 5) OHVAP: Havalandirma sistemi tasarimi ve kazan, firmn, su 1siticist gibi aletler
i¢in iireticiye ve montajciya yonelik analiz aracidir.
e Anahtar kelimeler: havalandirma tasarimi, yag yakitli ekipman
e Web sitesi:

(Grup 3) OnGrid Tool: PV sistemini boyutlandirmaya, fiyatlandirmaya yardimci bir
uygulamadir.
e Anahtar kelimeler: giines, geri 6deme, ekonomi.
e Web sitesi: http://www.ongrid.net
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(Grup 2) Opaque: Duvar veya cati kisimlarinin U-degerini ve azaltma faktoriini
hesaplamaktadir.
e Anahtar kelimeler: duvarin termal iletimi, U-degeri
e Web sitesi: http://www.aud.ucla.edu/energy-design-tools

(Grup 3) OptiMiser: Ev sahipleri i¢in konut enerji analizi saglayan yazilim aracidir.
e Anahtar kelimeler: fatura, ayrigtirma, maliyet veritabani.
e Web sitesi: http://optimiserenergy.com

(Grup 3) OptoMizer: Dogru ve ayrintili aydinlatma denetimi gergeklestirmek igin gerekli
araglar1 saglayan ticari sektor i¢in yazilim.
e Anahtar kelimeler: aydinlatma tasarimi ve analizi indirim programlart.
e Web sitesi: http://www.fdlabs.com

(Grup 2) Overhang Annual Analysis: Kullanicilar i¢in bir yi1l boyunca pencerenin
golgelendirme performansi gorsellestirmektedir.
e Anahtar kelimeler: pencere, golgelendirme, giines
e Web sitesi: http://susdesign.com/overhang_annual

(Grup 2) Overhang Design: Pencere igin golgeleme tasarimi 6nerileri sunmaktadir.
Anabhtar kelimeler: giines, pencere, gélgelendirme.
Web sitesi: http://www.susdesign.com

(Grup 2) Panel Shading: Golgelendirme elemani boyutlandirilmasinda kullanilmaktadir.
Anahtar kelimeler: giines panelleri, pv, fotovoltaik, giines kollektorleri, giines, termal,
golgeleme.

Web sitesi: http://www.susdesign.com

(Grup 2) ParaSol: Cam sistemlerinin, binanin enerji performansi tizerindeki etkisini
inceleyen tasarim aracidir.
e Anahtar kelimeler: giines kirici, pencereler, giines enerjisi gecirgenligi, giines 1s1 kazang
katsayisi, enerji talebi, 1sitma, sogutma, konfor, giin 1s181.
e Web sitesi: http://www.parasol.se

(Grup 2) PASSPORT: Binalardaki 1smnma ihtiyaglarin1 saglayan Korelasyon tabanl
degerlendirme aracidir.
e Anabhtar kelimeler: 1sitma gereksinimleri, pasif giines.
e Web sitesi: http://erg.ucd.ie/passport/passport.html

(Grup 5) PEAR: Yillik 1sitma ve sogutma enerjisi tiikketimini tablolamaktadir.
e Anabhtar kelimeler: konut gii¢lendirme, tasarim.
e Web sitesi:

(Grup 3) Pervidi: HVAC ve bina sistemleri i¢in koruyucu bakim faaliyetleri
yonetmektedir.
e Anahtar kelimeler: bina sistemleri, performans, nleyici bakim, analiz.
e Web sitesi: http://www.pervidi.com

(Grup 3) PHOENICS: Hesaplamali akiskanlar dinamigi programu.
e Anabhtar kelimeler: hava kirliligi, duman ve ates, hava akimi.
o Web sitesi: http://www.ozemail.com.au/ ~ acadsbsg

(Grup 3) Photovoltaics Economics Calculator: Giines enerjisinden faydalanmak igin
uygulanan sistemlerin enerji dokiimiinii yapmaktadir.
e Anahtar kelimeler: giines enerjisi, fotovoltaik, ekonomi.
e Web sitesi: http://www.daughtersoftiresias.org/progs/insolation/insolation.html
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(Grup 3) PHPP: Binalar i¢in enerji talebi hesaplamaktadir.
e Anahtar kelimeler: enerji dengesi, yiiksek performansl evler, pasif evler.
e  Web sitesi: http://www.smallplanetworkshop.com

(Grup 3) Physibel: Is1 ve kiitle transferi hesaplama programa.
e Anahtar kelimeler: 1s1 transferi, kiitle transferi, radyasyon, konveksiyon.
e Web sitesi: http://www.physibel.be

(Grup 3) Pipe Designer: Boru tasarimindaki teknikleri tanimlayan ve hesaplamalar yapan
program.
e Anahtar kelimeler: akigkan sistemleri, boru tasarimi.
e Web sitesi: http://www.trane.com/commercial/software

(Grup 3) Pipe Flow Expert: Tesisat borularinin diizenlenmesini analiz etmektedir.
e Anabhtar kelimeler: boru akisi, boru basing kaybi.
e Web sitesi: http://www.pipeflow.co.uk

(Grup 3) Pipe-Flo: Boru sistemlerinin ¢alismasini ve tasarimini optimize etmekte, ortaya
c¢ikabilecek sorunlarini gidermektedir.
e Anahtar kelimeler: boru analizi, pompa se¢imi, boru tasarimi, hidrolik analiz, pompa
boyutlandirma, hidrolik modelleme, buhar dagilimi, yagmurlama sistemi.
o Web sitesi: http://www.eng-software.com

(Grup 3) Pisces: Boru sistemleri, geri-doniis sistemleri iizerine hesaplamalar yapmaktadir.
e Anabhtar kelimeler: boru, 1sitma, sogutma
e Web sitesi: http://www.ies4d.com

(Grup 2) PocketControls: Bina operatorlerinden aldigi verileri degerlendirerek enerji
yonetim sistemi ile ¢oziimlemektedir.
e Anahtar kelimeler: PDA.
e Web sitesi: http://www.abraxasenergy.com

(Grup 2) Polysun: Enerji sistemlerinin montajcilar i¢in anlatildigi yenilenebilir enerji
sistemi simiilasyonu yazilimidir.
e Anahtar kelimeler: giines sistemi tasarimi simiilasyonu.
e Web sitesi: http://www.solarconsulting.us/polysun.html

(Grup 3) Popolo Utility Load Calculation: Is: transferi hasaplarina yonelik siniflamalar
yapmaktadir.
e Anabhtar kelimeler: 1s1 transferi, yiik hesaplamalari.
e Web sitesi: http://gf.hvacsimulator.net

(Grup 3) Power Calc PaK: Elektrik mithendisligi yazilimidir.
e Anahtar kelimeler: gii¢ dagitimi, elektrik tablosu, NEC, enerji tasarrufu.
e Web sitesi: http://www.powercalcpak.com

(Grup 3) PRISM: Istatistiksel tahminleri enerji kullanimina gére fatura verileri haline
doniistiirmektedir.
e Anahtar kelimeler: fatura bilgileri, talep yonetimi, istatistiksel enerji tasarrufu.
e Web sitesi: http://www.princeton.edu/ ~ marean

(Grup 3) Prophet Load Profiler: Enerji yonetimine yodnelik maliyetten kagimma
stratejileri, enerji-biitce yoOnetimi, fayda-maliyet dogrulama ve enerji tahmini konularini analiz
etmektedir.

e Anahtar kelimeler: enerji analizi, yiik profili, maliyet karsilastirmasi, enerji biitgeleme, oran
analizi, veri toplama.
e Web sitesi: http://www.automatedenergy.com
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(Grup 3) PsyCalc: HVAC ile ilgili elektronik psikrometrik hesaplama aracidir.
Anahtar kelimeler: psikrometrik, sicaklik, nem, atmosferik basing
Web sitesi: http://www.linric.com

(Grup 3) PsyChart: Hava durumu hesaplamalar1 yapan programdir.
Anabhtar kelimeler: nemli hava durumu, kuru termometre, 1slak termometre, bagil nem.

Web sitesi: http://www.coolit.co.za

(Grup 3) Psychrometric Analysis: Psikrometrik semalar iizerinde dogrudan goriintiileme

sistemleri analizi saglamaktadir.

Anahtar kelimeler: psikrometrik analizi, HVAC.
Web sitesi: http://www.handsdownsoftware.com

(Grup 3) PUtility Psychrometric: Nemli hava durumunu hesaplayarak psikrometrik

grafik olusturmaktadir.

Anahtar kelimeler: nemli hava, psikrometrik grafik, GPL.
Web sitesi: ttp://gf.hvacsimulator.net

(Grup 2) PV*SOL : fotovoltaik sistemlerin planlama, analiz ve simiilasyon yazilimidir.
Anahtar kelimeler: fotovoltaik sistemler simiilasyonu, planlama ve tasarim yazilimlari.
Web sitesi: http://www.valentin.de

(Grup 2) PV-DesignPro: Fotovoltaik sistemlerin ¢alisma prensibini simiile etmektedir.
Anabhtar kelimeler: fotovoltaik tasarim, giines.
Web sitesi: http://www.mauisolarsoftware.com

(Grup 2) PVcad: Cephe planlama programi.
Anahtar kelimeler: elektrik fotovoltaik cephe.
Web sitesi: http://www.iset.uni-kassel.de/pvcad

(Grup 2) PVSYST: PV sistemleri veri analizi i¢in yazilim.
Anahtar kelimeler: PV sistemi boyutlandirma, PV sistem simiilasyonu, golgelendirme
elemanlart.

Web sitesi: http://www.pvsyst.com

(Grup 3) PYTHON: Klima uygulamalar1 i¢in su boru sistemleri analizi.
Anahtar kelimeler: boru boyutlandirma, pompa boyutlandirma, kontrol vanasi se¢imi.
Web sitesi: http://www.ozemail.com.au/ ~ acadsbsg

(Grup 2) Quick Calec: Aydinlatma armatiirii belirlenmesinde kullanilmaktadir.
Anahtar kelimeler: aydinlatma tasarimi, i¢ mekan aydinlatmasi.
Web sitesi: http://www.ExceLine.com

(Grup 2) Quick Est: i¢ aydinlatma armatiirii belirlenmesinde kullanilmaktadir.
Anahtar kelimeler: aydinlatma, i¢ mekan aydinlatmasi.
Web sitesi: http://www.genlytesupplydivision.com

(Grup 3) QwickLoad: Is1 kazanci ve kayiplarini hesaplamaktadir.
Anabhtar kelimeler: 1sitma yiiki, sogutma yiikii, HVAC.
Web sitesi: http://www.qwickload.com

(Grup 2) Radiance: Aydinlatma simiilasyonudur.
Anahtar kelimeler: rendering aydinlatma, dogal aydinlatma.
Web sitesi: http://radsite.lbl.gov/radiance/HOME.html

(Grup 2) Radiance Control Panel: Aydinlatma simiilasyonudur.

Anabhtar kelimeler: parlaklik, aydinlatma, dogal aydinlatma, 151n izleme.
Web sitesi: http://www.squl.com
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(Grup 2) Radiance Interface: Model iizerinden aydinlatma simiilasyonu yapmaktadir.
e Anahtar kelimeler: aydinlatma, dogal aydinlatma, 151n izleme.
e Web sitesi: http://www.ies4d.com

(Grup 2) RadOnCol: Giines kosullarina bagli olarak o mekandaki toplanan enerji
miktarini belirlemektedir.
e Anabhtar kelimeler: giines radyasyonu, giines kolektorii.
e Web sitesi: http://www.BuildItSolar.com

(Grup 3) RadTherm: Is1 yonetimi tasarimi ve analizi i¢in tasarlanan program.
e Anahtar kelimeler: konveksiyon, kondiiksiyon, radyasyon, hava, giines.
e Web sitesi: http://www.thermoanalytics.com

(Grup 4) Recurve: Konut enerji uzmani.
e Anabhtar kelimeler: enerji simiilasyonu, ev performansi, enerji denetimi.
e Web sitesi: http://www.recurve.com

(Grup 3) REEP: Enerji ve su tasarrufu projelerinin analizini ger¢eklestirmektedir.

e Anahtar kelimeler: enerji ve su verimliligi stratejileri, ekonomik analiz, kirliligin
azaltilmasi.

e Web sitesi: http://www.cecer.army.mil/emap

(Grup 2) Rehab Advisor : Yenileme ve yeniden yapilanma sirasinda mevcut konutlarda
enerji verimliligini artirmak igin tasarlanan yazilim.
e Anahtar kelimeler: yiiksek performansli konut, enerji verimliligi.
e Web sitesi: http://rehabadvisor.com

(Grup 4) REM/Design : Konutlarda enerji analizi ve enerji tasarim kararlarini yonlendiren
ekonomik performansi analiz eden program.
e Anahtar kelimeler: enerji simiilasyonu, ekipman boyutlandirma, Energy Staranalizi.
e Web sitesi: http://www.archenergy.com

(Grup 3) REM/Rate : Enerji analizi ve enerji tasarim kararlarini yonlendiren ekonomik
performansi analiz eden program.
e Anahtar kelimeler: enerji derecelendirme sistemleri, enerji simiilasyonu, Energy Star
analizi, ekipman boyutlandirma.
e Web sitesi: http://www.archenergy.com

(Grup 3) REScheck : Bina igin en uygun 1s1 yaliim sistemini se¢ebilmek i¢in farkli
altenatifler sunmaktadir.
e Anahtar kelimeler: enerji kanunu, egitim, enerji tasarrufu.
e Web sitesi: http://www.energycodes.gov

(Grup 2) RESEM : Enerji tasarrufu belirlemesini saglamak igin gelistirilen simiilasyon
tabanli bir program.
e Anabhtar kelimeler: kurumsal binalarda giiglendirme.
e Web sitesi: http://btech.lbl.gov/tools/resem/resem.htm

(Grup 3) RESFEN : Tiiketici ve fliretici igin uygulamaya yonelik en verimli pencere
sisteminin seg¢ilmesinde alternatifler sunmaktadir.
e Anahtar kelimeler: fenestrasyon, enerji performansi.
e Web sitesi: http://windows.lbl.gov/software/resfen/resfen.html

(Grup 3) RETScreen : Karsilastirarak enerji iiretimi ve tasarrufu, maliyet, emisyon
indirimleri, finansal kapasite ve yenilenebilir enerji hakkinda segenekler sunan yazilim.
e Anahtar kelimeler: yenilenebilir enerji taramasi, enerji verimliligi i¢in fizibilite calismalari.
e Web sitesi: http://www.retscreen.net
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(Grup_3) RHVAC : Biitin duvarlar, pencereler, kapilar, catilar i¢in 1s1 transferi
carpanlarinin belirlenmesinde ve uygun sistemin se¢ilmesinde kullanilmaktadir.
e Anahtar kelimeler: HVAC, konut yiikii hesaplamalart.
o  Web sitesi: http://www.elitesoft.com

(Grup 2) Right-Suite Residential for Windows : Konutlardaki yiik hesaplamalari, kanal
boyutlandirilmasi, enerji analizi, ekipman sec¢imi, maliyet karsilastirilmasi konularinda gerekli
analizleri gergeklestirmektedir.

e Anahtar kelimeler: konut yiik hesaplari, kanal boyutlandirma, enerji analizi, HVAC
ekipman se¢imi, sistem tasarimi.
e Web sitesi: http://www.wrightsoft.com

(Grup 3) RIUSKA : Tasarim ve tesis yonetim olusturmak i¢in simiilasyon sisteminin bir
pargasidir.
e Anahtar kelimeler: enerji hesaplama, 1s1 kayb1 hesabi, sistem karsilastirma, 6l¢iilendirme.
e Web sitesi: http://www.granlund.fi

(Grup 3) Roanakh : Teori ve uygulamaya yonelik PV sistem tasarimi hesaplar
yapmaktadir.
e Anahtar kelimeler: photovoltiac sistem tasarimi.
e Web sitesi: http://www.roanakh.com

(Grup 3) Room Air Conditioner Cost Estimator : Yasam dongiisii maliyeti a¢isindan
standart donanimli, yiiksek randimanli oda klimalarin1 karsilagtirmaktadir.
e Anahtar kelimeler: klima, yagam dongiisti maliyeti, enerji performanst, enerji tasarrufu.
e Web sitesi: http://www.pnl.gov/uac/costestimator_rac/main.htm

(Grup 2) SBEM : Ingiltere, Galler, iskogya, Kuzey Irlanda bolgelerindeenerji uygunlugun
tespiti amaciyla bir binanin enerji tiiketim analizi yapmaktadir.
e Anahtar kelimeler: enerji tiiketimi performansi, karbondioksit emisyonlari, Birlesik Krallik
ingaat yonetmelikleri.
e  Web sitesi: http://www.ncm.bre.co.uk

(Grup 2) Shading II : Giines 151n1m1 ve golgeleme elemanlar: ile ilgili olarak tasarimin
analizini yapmaktadir.
e Anahtar kelimeler: geometrik golgelendirme, golge hesabi.
e Web sitesi: http://ayezioro.technion.ac.il

(Grup 2) ShadowFX : Golge modelleme programa.
e Anahtar kelimeler: gélgeleme hesaplamalari, giines kirici.
e Web sitesi: http://www.shadowfx.co.uk

(Grup 2) SIMBAD Building and HVAC Toolbox : HVAC tesisleri igin gegici
simiilasyonlar olusturmaktadir.
e Anahtar kelimeler: gecici simiilasyon, entegre kontrol, sistem analizi, HVAC.
e Web sitesi: http://ddd.cstb.fr/simbad

(Grup 5) SIP Scheming : Panel iireticileri i¢in tasarlanmig enerji analizi ve maliyet tahmin
yazilimu.
e Anahtar kelimeler: yalitim panelleri.
e Web sitesi:

(Grup 2) SkyVision : Aydinlatma sistemleri performans gostergelerini, kapali giin 15181
durumunu, giinliik genel optik 6zellikleri hesaplamaktadir.
e Anabhtar kelimeler: ¢at1 151klig1, cam, optik 6zellikler, giin 1$181.
e Web sitesi: http://irc.nrc-cnrc.gc.ca/ie/light/skyvision
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(Grup 3) SLAB : Zemindeki 1s1 kaybin1 hesaplar.
e Anahtar kelimeler: zemin 1s1 kaybi.
e Web sitesi: http://www.buildingphysics.com

(Grup 2) SMILE : Karma sistemler i¢in simiilasyon ortami olusturmaktadir.

e Anahtar kelimeler: nesne tabanli simiilasyon ortami, bina ve bitki simiilasyonu, kompleks
enerji sistemleri, zaman siirekli hibrid sistemler.

e Web sitesi: http://www.smilenet.de

(Grup 2) Sol Path : Grafik olarak herhangi bir tarih ve konuma goére gokyiiziindeki
giinesin yolunu goriintiilemektedir.
e Anabhtar kelimeler: giines, giines yolu.
e Web sitesi: http://www.susdesign.com/solpath

(Grup 2) solacalc : Is1 kayb1 ve binalarda gilines kazanglar1 hesaplayarak pasif giines
evlerini simiile etmektedir.

e Anahtar kelimeler: pasif giines enerjisi, yapi tasarimu.
e  Web sitesi: http://www.solacalc.com

(Grup 3) Solar Rater : Diinyadaki herhangi bir yerin giines enerjisi potansiyelini
belirlemek i¢in kullanilmaktadir.
e Anahtar kelimeler: giines enerjisi, android giines enerjisi uygulamasi, yenilenebilir enerji,
pv, fotovoltaik.
o Web sitesi: http://www.earthscienceagency.com/software/android/solarrater

(Grup 2) Solar Tool : Golgeleme araglart boyutlandirma ve konumlandirma {izereni
calismaktadir.
e Anahtar kelimeler: boyutlandirma, golgeleme araclart.
e Web sitesi: http:/www.squl.com

(Grup 2) SOLAR-2 : Yap1 bosluklarindan sizan giines 1sinimin1 hesaplamaktadir.
e Anahtar kelimeler: pencereler, golgeleme ylizeyleri, giin 15181
o  Web sitesi: http://www.aud.ucla.edu/energy-design-tools

(Grup 3) SOLAR-5 : Bina i¢in herhangibir zaman dilimindeki enerji performansini iig
boyutlu olarak ifade etmektedir.
e Anahtar kelimeler: enerji performansi.
o Web sitesi: http://www.aud.ucla.edu/energy-design-tools

(Grup 2) SolArch : Pasif giines enerjisi lizerine yogunlagmis tasarim araci.
e Anabhtar kelimeler: termal performans hesabi, giines mimarisi.
e Web sitesi: http://www .kahl.net/solarch

(Grup 3) SolarDesignTool : Giines enerjisini elektrik sebekeleri ile veri iliskisini kuran
web sitesidir.
e Anahtar kelimeler: fotovoltaik PV sistem tasarimi.
o Web sitesi: http://www.solardesigntool.com

(Grup 2) SolarPro 2.0 : Meteorolojik veriler olarak giines 1s1ginin giiclinii, agisini simiile
etmektedir.
e Anahtar kelimeler: giines enerjili su 1sitma, 1s1l iglemler, alternatif enerji.
e Web sitesi: http://www.maui.net/~sandy/SolarPro.html

(Grup 3) SolarShoeBox : Pasif giines enerjisinin yapilar tizerindeki etkisini grafik olarak
sunmaktadir.
e Anahtar kelimeler: direkt kazang, pasif giines enerjisi.
e Web sitesi: http://www.archiphysics.com
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(Grup 3) SolDesigner : Giines enerjisi tesislerinde hidrolik ve kontrol tasarimi igin
kullanilmaktadir.

e Anahtar kelimeler: giines enerjisi, giines enerjisi santralleri.
e Web sitesi: http://home.foni.net/ ~ ca-drescher

(Grup 3) Sombrero 3.01 : Yiizeyler lizerindeki golge oranlarini hesaplamaktadir.
e Anahtar kelimeler: giines kirici, radyasyon, giines sistemleri.
e Web sitesi: http://nesal.uni-siegen.de/

(Grup 3) SPACER : Cephe bosluklarindaki termal 6zelliklerin analizi ve alternatiflerinin
belirlenmesinde kullanlimaktadir.
e Anahtar kelimeler: fenestrasyon, termal modelleme, sizdirmazlik.
e Web sitesi: http://www.designbuildersoftware.com

(Grup 2) SPARK : Veritabanindaki drnekleri kullanarak uygun ¢dziimlere ulagilmaktadir.
e Anahtar kelimeler: nesne yonelimli, arastirma, karmasik sistemleri, enerji performansi.
e Web sitesi: http://simulationresearch.lbl.gov

(Grup 2) SPOT : Aydinlatma performansinin degerlendirilmesi ve yillik enerji tasarrufuna
gore belirli bir alanda optimal fotosensor yerlesimi kurulmasina yardimci olamktadir.
e Anahtar kelimeler: aydinlatma, fotosensor, enerji tasarrufu.
e Web sitesi: http://www.archenergy.com/SPOT

(Grup 3) Star Perfomer : Ofis binasilarinda enerji verimliligi performansini artirmaya
yardime1 olmaktadir.
e Anahtar kelimeler: enerji performansi tanimi, enerji etiidii, ofis binasi.
e Web sitesi: http://www.abgr.com.au

(Grup 3) STE : Konut ve kiigiik ticari binalarin ihtiyacina yonelik HVAC giicii tespiti i¢in
kullanilmaktadir.
e Anahtar kelimeler: termal diizenlemeler, konut ve ticari binalar, enerji sertifikasyonu.
e Web sitesi: http://www.ineti.pt

(Grup 4) STREAM : Hesaplamali akigkanlar dinamigi yazilim programa.

e Anahtar kelimeler: akigkanlar dinamigi, havalandirma, hava akimi, sicaklik dagilimi, nem
dagilimi, termal konfor, hava kalitesi.

o Web sitesi: http://www.cradle-cfd.com

(Grup 3) SunAngle : Yer, tarih ve zamana dayali giines agilarin1 hesaplamaktadir.
e Anahtar kelimeler: giines agisi.
e Web sitesi: http://www.susdesign.com/sunangle

(Grup 3) SunAngle Professional Suite : Giines 1s1n1im1 ve agisi hasaplama programi.
e Anahtar kelimeler: giines agisi.
e Web sitesi: http://www.susdesign.com/sun-angle-professional.html

(Grup 2) Suncast : Glineslenme analizi yapamaktadir.
e Anahtar kelimeler: giines kirici, giineslenme.
o Web sitesi: http://www.ies4d.com

(Grup 5) SUNDAY : Hava durumu verilerini kullanarak, giinliik 1sitma ve sogutma
gereksinimlerini belirlemektedir.
e Anahtar kelimeler: enerji performansi, konut ve kiigiik ticari binalar.
e Web sitesi:

(Grup 3) SUNDI : Golgeleme nedeniyle 1ginim kayiplar1 hesaplamaktadir.

e Anahtar kelimeler: giines kirici, giines radyasyonu.
e Web sitesi: http://emsolar.ce.tu-berlin.de/simulation/sundi.html
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(Grup 3) SunPath : Belirlenen saatte gokyiiziinde giinesin merkezinin konumunu
hesaplamaktadir.
e Anahtar kelimeler: giines geometrisi, giinesin konumu.
e  Web sitesi: http://www.fsec.ucf.edu/bldg/active/fenestration/Software/Software_Download.htm

(Grup _3) SunPosition : Belirli bir konum i¢in giines acilarini zamana gore
hesaplamaktadir.
e Anahtar kelimeler: enerji kullanimu, ytik profilleri.
e Web sitesi: http://www.energyinteractive.com

(Grup 3) SunPosition online : Enerji kullanimi hakkindaki bilgi ve analizleri ticari ve
endiistriyel enerji kullanicilarina sunmaktadir.
e Anabhtar kelimeler: giines agisi, giines tasarimi.
e Web sitesi: http://www.susdesign.com

(Grup 2) SUNREL : Enerji korunumuna y6enelik simiilasyon modelidir.
e Anahtar kelimeler: enerji simiilasyonu.
e Web sitesi: http://www.nrel.gov/buildings/sunre

(Grup 2) Sunspec : Dogrudan ve dolayli gelen giines 1sinlarinin yiizey tizerindeki etkilerini
hesaplamaktadir.
e Anabhtar kelimeler: giines radyasyonu, aydinlik, 1sik siddeti, aydinlik etkinligi.
o Web sitesi: http://www.fsec.ucf.edu

(Grup 2) SunTools : SketchUp programi i¢in giinesin konumu ve giines yolunu
gorsellestirmeyi saglamaktadir.
e Anahtar kelimeler: giines yolu.
e Web sitesi: http://www.technion.ac.il/ ~ arrguedi

(Grup 2) SUN_CHART Solar Design Software : Belirtilen enleme gore giin 151gmin
acis1, konumu ve giiciinii simiile etmektedir.
e Anahtar kelimeler: giines konumu, giines yolu, gélgeleme.
e Web sitesi: http://www.srv.net/opt/sunchrt.html

(Grup 3) SuperLite : Giinisig1 ve elektrik analizi; karmasik bina alanlarda i¢ aydinlatma
seviyesini hesaplamaktadir.
e Anahtar kelimeler: giinisig1, aydinlatma.
e Web sitesi: http://eetd.lbl.gov/btd/tools/superlite/superlite2.html

(Grup 3) System Analyzer : Enerji ve ekonomik karsilastirmali analiz.

e Anahtar kelimeler: enerji analizleri, yiik hesaplama, sistemin karsilastirilmasi, ekipman
alternatifleri

e Web sitesi: http://www.trane.com/commercial/software

(Grup 2) T*SOL : Planlama, analiz ve termal giines enerjisi sistemlerinin simiilasyon
yazilimidir.
e Anahtar kelimeler: giines enerjisi 1sitma, giines planlama ve tasarim.
e Web sitesi: http://www.valentin.de

(Grup 2) TAPS : Tesisat uygulamalarinda kullanilan ekipmanlarin dlgiilendirilmesinde
kullaniimaktadir.
e Anahtar kelimeler: boru boyutlandirma.
e Web sitesi: http://www.ies4d.com

(Grup 3) Tariff Analysis Project : Enerji tasarrufunun ekonomik etkilerini tespit
etmektedir.
e Anahtar kelimeler: fatura, tarife, maliyet tasarrufu, enerji tasarrufu analizi, yatirim analizi.
e Web sitesi: http://eplus2.Ibl.gov/tariffs
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(Grup 2) TAS : Binalarin termal analiz i¢in yazilim paketi.

e Anahtar kelimeler: konfor, CFD, termal analiz, enerji simiilasyonu, dinamik, termal
simiilasyon.

o Web sitesi: http://www.edsl.net

(Grup 3) Tetti FV : Sebeke baglantili fotovoltaik sistemlerin simiilasyon, tasarim ve
hesaplama programi.
e Anahtar kelimeler: fotovoltaik, PV, enerji performansi, PV sistem simiilasyonu.
o  Web sitesi: http://www.studioiesl.com

(Grup 3) Therm : Yapi1 drlinleri yoluyla iki boyutlu 1s1 transferi analizi
gerceklestirmektedir.
e Anahtar kelimeler: 1s1 transferi, yapi tirlinleri, kapi-pencere.
e Web sitesi: http://windows.lbl.gov/software/therm/therm.html

(Grup 3) Thermal Comfort : Isil konfor parametrelerinin hesaplanmasi ve birgok 1sil
konfor modelleri kullanilarak termal konfor tahminler yapmak icin kullanilmaktadir.
e Anabhtar kelimeler: 1s1l konfor hesaplama, konfor tahmini, kapali ortam.
e Web sitesi: http://xp10.ashrae.org/bookstore/bookstore.html

(Grup 3) ThermoSim : Bir ¢ok katmanli levha igindeki dinamik 1s1 akisi etkilerini
saptamaktadir.
e Anahtar kelimeler: dinamik 1s1 transferi, duvar sistemleri, simiilasyon algoritmalari,
interaktif simiilasyon.
e Web sitesi: http://www.nt.e-technik.uni-erlangen.de/ ~ rabe / Thermosim / Thermosim.html

(Grup 3) Toolkit for Building Load Calculations : Yapi bosluklarindaki 1s1 kazancini
hsaplamaktadir.
e Anahtar kelimeler: bina yiikleri, enerji hesaplamalari, 1s1 dengesi modeli, 1s1 transferi.
e Web sitesi: http://xp10.ashrae.org/bookstore/bookstore.html

(Grup 2) TOP Energy : Enerji sistemleri i¢in analiz, simiilasyon ve degerlendirme
yontemleri saglayarak enerji danismanlart i¢in yardimer yazilim.
e Anahtar kelimeler: enerji verimliligi optimizasyonu, simiilasyon, varyant karsilastirilmasi.
o  Web sitesi: http://www.top-energy.de

(Grup 2) TownScope II : Termal konfor, kritik riizgar riski ve kentsel acik alan algisal
nitelikleri degerlendirmek iizere sehir plancilarinin kullandigt program.
e Anabhtar kelimeler: giines enerjisi, kentsel tasarim.
o Web sitesi: http://www.ulg.ac.be/lema

(Grup 3) TRACE 700 : Havalandirma sistemleri i¢in konfor tasarimi, HVAC ekipmanlar1
secimleri, caligma programlari ve mali segeneklerini listemektedir.
e Anahtar kelimeler: enerji performansi, enerji yiikii hesaplama, HVAC ekipmanlar
boyutlandirma.
e Web sitesi: http://www.trane.com/COMMERCIAL/DNA/View.aspx?i=1136

(Grup 2) TRACE Load 700 : Hava verileri ve ortaya ¢ikan 1s1 transferine gére yap1 yonii,
boyut, sekil ve kitle etkisini degerlendirmektedir.
e Anahtar kelimeler: 1sitma ve sogutma yiikii hesabi, hava dagilim simiilasyonu, HVAC
ekipmanlar1 boyutlandirma.
e Web sitesi: http://www.trane.com/Commercial/Dna/View.aspx?i=1137

TRANSOL : Giines enerjisi sistemleri, tasarimi ve optimizasyonu i¢in bir aragtir.

e Anabhtar kelimeler: giines enerjisi.
e Web sitesi: http://www.aiguasol.coop
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(Grup 2) TREAT : Konutlar i¢in enerji simiilasyonu yapmaktadir.

e Anahtar kelimeler: weatherization denetim yazilimi, Energy Star denetim araci, HERS
derecelendirme.

o Web sitesi: http://www.TREATsoftware.com

(Grup 4) Trend Importer : Herhangibir yap1 malzemesi iireticisi ile kullanic1 arasindaki
iliskiyi kurmaktadir.
e Anahtar kelimeler: veri depolama, elektronik tablo.
o Web sitesi: http://www.2goodsoftware.com

(Grup 2) TRNSYS : Modiiler sistemler i¢in kullanilan simiilasyon programi.
e Anabhtar kelimeler: enerji simiilasyonu, bina performansi, yenilenebilir enerji.
e Web sitesi: http://sel.me.wisc.edu/trnsys

(Grup 2) tsbi3 : Enerji ve iklim kosullarinin yani sira 1sitma, sogutma ve havalandirma
tesislerinin tasarimini degerlendirmektedir.
e Anahtar kelimeler: enerji performansi, kapali iklim aragtirmalari.
e Web sitesi: http://www.by-og-byg.dk/english/publishing/software/tsbi3e/index.htm

(Grup 3) UM Profiler : Anlik enerji korunumu l¢lim programi.
e Anahtar kelimeler: dl¢lim, muhasebe programi.
e Web sitesi: http://www.smr.tv

(Grup 3) Umberto : Enerji akiginin hesaplanmasi ve analizi igin yazilim araci.

e Anahtar kelimeler: materyal ve enerji akig analizi, proses optimizasyonu, ¢evresel etki
degerlendirmesi, malzeme akigi, maliyet muhasebesi, yasam dongiisii degerlendirmesi,
yasam dongiisii maliyetleme.

e Web sitesi: http://www.umberto.de/en

(Grup _3) UMIDUS : Yapi elemanlarinin termal performansimi analiz etmek igin
kullanilmaktadir.
e Anahtar kelimeler: nem hesaplama, gizli ve hassas iletim yiikleri, 1s1 ve kiitle transferi.
e Web sitesi: http://www.pucpr.br/pesquisa/lst

(Grup_3) United Resources Group Lighting Conservation : Mevcut aydinlatma
sistemlerinin analizi ve enerji tasarrufu i¢in sunulan alternatif sistemleri degerlendirme amagl
yazilim.

e Anahtar kelimeler: aydilatma, maliyet, tasarruf.
e Web sitesi: http://www.urgenergy.com

(Grup 3) UNorm : Yapida olusan 1s1 kopriilerinin iki bileseni olan ¥ ve X degerlerini
hesaplamaktadir.
e Anahtar kelimeler: U-degerleri, 1s1 kopriileri, sicaklik, 1s1 akisi.
e Web sitesi: http://www.gadbyggnadsfysik.se

(Grup 2) UrbaWind : Insa ortaminda riizgar modelleme igin kullanilan otomatik bir CFD
yazilim ¢oziimiidiir.
e Anahtar kelimeler: CFD, riizgar simiilasyonu, riizgar enerjisi, dogal havalandirma.
e Web sitesi: http://www.meteodyn.com

(Grup 3) USai : Bir duvarin 1s1 gegirgenlik katsayisini hesaplanmaktadir.
e Anahtar kelimeler: homojen 1s1 iletim katsayisi, dinamik 6zellikler, yogunlasma riski
e Web sitesi: http://www.usaisoftware.com

(Grup 3) Utility Manager : Enerji maliyetleri ve kullanimda yardime1 olmak iizere giincel
veriler sunmaktadir.
e Anahtar kelimeler: maliyet ve enerji kullanimi raporlama.
e Web sitesi: http://www.Ipbenergy.com/utility-manager.htm
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(Grup 3) UtilityTrac : Enerji tasarrufu imkanlari, karbon ayak izi ve Energy Star
sertifikas1 i¢in bagvurular1 degerlendirmek {izere kullanilan denetim izleme programi.
e Anahtar kelimeler: enerji izleme, Leed, Energy Star, fatura yonetimi.
e Web sitesi: http://www.FacilityDude.com

(Grup 3) Varitrane Duct Designer : Fan tasarimlarini diizenlemek icin kullanilan
program.
e Anahtar kelimeler: kanal boyutlandirma, statik geri kazanim.
o Web sitesi: http://www.trane.com/commercial/software

(Grup 3) VentAir 62 : ASHRAE standartlarina uyum saglayan bir hava akimi hesap
makinesi.

e Anahtar kelimeler: havalandirma tasarimi, ASHRAE.
e Web sitesi: http://www.trane.com/commercial/software

(Grup 2) VIP+ : Bina enerji analiz programi.
e Anahtar kelimeler: enerji performansi, kod uyumu, ¢evresel siirdiiriilebilirlik.
e Web sitesi: http://vip.strusoft.com

(Grup 3) VIPWERB : Enerji performansi hesaplama {izerine web tabanl yazilim.
e Anahtar kelimeler: enerji performansi, kod uyumu, maliyet, ¢cevresel siirdiiriilebilir.
e Web sitesi: http://vip.strusoft.com

(Grup 2) Virtualwind : Riizgar akis1 modelleme ve gorsellestirmeye yonelik yazilim.
e Anahtar kelimeler: riizgar simiilasyonu, sanal riizgar tiineli, mikroklima simiilasyonu.
e Web sitesi: http://www.virtualwind.com

(Grup 3) VISION4 : Optik ve termal performans hakkinda hem bilgilendirme hem de
fiziksel degerlendirme yapmaktadir.
e Anahtar kelimeler: fenestrasyon, optik 6zellikler, termal performans.
e Web sitesi: http://www.enermodal.com

(Grup 3) Visual : Aydinlatma analizi yazilimi.
e Anahtar kelimeler: aydinlatma tasarimi, karayolunda aydinlatma, liimen yontemi.
e Web sitesi: http://www.VisualLightingSoftware.com

(Grup 3) Visual TTH : Isitma hesaplamalar1 i¢in yazilim paketi.
e Anahtar kelimeler: termal regiilasyon, uyumluluk.
e Web sitesi: http://www.fisa.fr

(Grup 3) VisualDOE : DOE enerji simiilasyon programi i¢in bir Windows arabirimi.
e Anabhtar kelimeler: enerji verimliligi, enerji performansi, enetji simiilasyonu, DOE-2.
e Web sitesi: http://www.archenergy.com/products/visualdoe

(Grup 3) Visualize-IT Energy Information and Analysis Tool : Elektrik ve gaz verileri
icin 6zel olarak gelistirilen program.
e Anabhtar kelimeler: enerji analizi, oran karsilastirma, yiik profilleri.
e Web sitesi: http://www.rlw.com

(Grup 3) WaterAide : Konut, ticari ve endiistriyel yapilar i¢in su denetim yazilim paketi.
e Anahtar kelimeler: su denetimleri, su analizi.
o Web sitesi: http://www.energynewengland.com

(Grup 3) Weather Data Viewer : ASHRAE standartlarina uyumlu iklimsel verilerin
bulundugu veri bankasidir.
e Anahtar kelimeler: hava, iklim, nem, ¢ig noktasi, sicaklik, riizgar hiz1.
e Web sitesi: http://xp10.ashrae.org/bookstore/bookstore.html
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(Grup 3) Weather Tool : Gorsellestirme ve saatlik iklim verileri analiz programu.
e Anahtar kelimeler: hava veri gorsellestirme, psikometri, pasif tasarim analizi, veri sentezi.
e Web sitesi: http:/www.squl.com

(Grup 3) Weather Year for Energy Calculations 2 : ABD ve Kanada i¢in hava verilerini
igermektedir.
e Anahtar kelimeler: hava durumu verileri, enerji hesaplamalari, simiilasyon verileri.
e Web sitesi: http://x10.ashrae.org/bookstore/bookstore.html

(Grup 2) Window : Fenestrasyon triinlerin 1s1l performansini hesaplamaktadir.
e Anahtar kelimeler: fenestrasyon, termal performans, giines optik 6zellikleri.
e Web sitesi: http://windows.lbl.gov/software/window/window.html

(Grup 3) Window Heat Gain : Iliman enlemlerde diisey pencerelerin giines 1s1 kazancini
hesaplamaktadir.
e Anahtar kelimeler: giines, pencere, enerji.
e Web sitesi: http://www.susdesign.com/windowheatgain

(Grup 3) WISE : Multizonal bir binanin i¢ mekan iklim 6zelliklerini degerlendirmektedir.
e Anahtar kelimeler: higrotermal modeli, bina simiilasyonu, matlab, simulink araci.
o Web sitesi: http:/bf2.bwk.tue.nl/jos/MatLab/MatLab.htm

(Grup 3) WUFI-ORNL/IBP : Duvar gibi bina kabugu sistemlerinin 1s1 ve nem tagima
ozelliklerini belirlemektedir.
e Anahtar kelimeler: nem modelleme, higrotermal model, kombine 1s1 ve nem tagima.
e Web sitesi: http://web.ornl.gov/sci/btc/apps/moisture

(Grup 3) ZIP: Konutlarda yalitimla ilgili ekonomik kazanglari tespit etmektedir.
e Anabhtar kelimeler: ekonomik yalitim diizeyi, konut
e Web sitesi: http://www.ornl.gov/~roofs/Zip/ZipHome.html
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