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SURDURULEBILIR MIMARLIK ACISINDAN EGITIM
YAPILARININ INCELENMESI ve ORNEK
UYGULAMALAR

Tezi Hazirlayan: Gufran Baykal

OZET

Glinlimiiz 21.yy’mn 6nemli problemleri olarak karsimiza ¢ikan ¢evre kirliligi ve
dogal kaynaklarin tiiketimi, ekosistemin bozulmasina neden olmakta ve tiim canlilarin
yagsamlarini tehlikeye sokmaktadir. Sanayi devrimiyle birlikte hiz kazanan teknolojik
gelisim ve kentlesmeyle birlikte niifusun giderek artmasi, ekolojik dengelerin zarar
gormesine neden olmaktadir. Canlilarin kendi yasam alanlarinin stirdiirtilebilirligi,
varliklarinin devamliligini saglayan en biiyiik faktordiir. Bu baglamda tez calismasinda
ilk olarak siirdiiriilebilirlik ve onun mimariyle iliskisi incelenmistir. Ogrencilerin
zihinsel, bedensel ve ahlaksal gelisimini saglayan ve toplumun odak noktalarindan biri
olan egitim yapilar1 siirdiiriilebilir mimarlik kriterlerinin gelisimi ve aktarilmasi igin
biiyiik bir 6neme sahiptir. Bu kapsamda, egitim yapilar felsefik, toplumsal ve i¢ ortam
kalitesi bakimindan tarihsel gelisimi ve 6grenci performansina etkileri arastirilmis,
stirdiiriilebilir mimarlhigin ana ilkeleri olan arazi korunumu, kaynak korunumu (enerji-

Su-malzeme) ve i¢ ortam kalitesi olarak ii¢ ana alt sistemde incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Mimarhk, Okul Yapilari, Ekoloji,

Cevresel Siirdiiriilebilirlik



INVESTIGATION of EDUCATION BUILDINGS OVER SUSTAINABLE
ARCHITECTURE and SAMPLE APPLICATIONS

Presented by: Gufran Baykal

ABSTRACT

In today's environmental pollution is one of the most important problems of the
21st century, resulting in the consumption of natural resources and ecosystem
deterioration and all conflicts endangering the lives of all living things conflicts.
Industrial revolution with technological development and urban of the population
going to the speed increase is caused by damage to the ecological balances. Providing
continuity in their living habitat is the largest factor in the sustainability of assets. In
this context, the thesis study examined the relationship between sustainability and its
architecture as the first. The development of students " intellectual, physical, and moral
value one of the focal points of the community that education buildings for sustainable
architecture criteria development and has a great importance. In this context, the
quality of education buildings in terms of the philosophical, social and historical
development of the internal environment and the effects on student performance is one
of the main principles of sustainable architecture, land conservation, resource
conservation (energy-water-materials), and internal environment examined three major

subsystem.

Keywords: Sustainability, Architecture, Education Buildings, Ecology,
Environmental Sustainability
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1. GIRIS

1.1. Cahsmanin Amaci

Cevre sorunlari, yalniz insanligi degil, tiim canli varliklarin ve yasam
cevrelerini tehdit etmektedir. Cevre sorunlari, insanlarin dogay1 istek ve ihtiyaclarina
gore sadece kendi kurallar1 iizerinden miidahale etmesinden dolay1 olusmustur.
Dolayisiyla, sanayi devriminin meydana getirdigi teknolojik gelisim, diinya
niifusunun artmasi, mimarideki siireglerini etkilemekte ve ¢evreye zarar verecek

sekilde yonlenim gostermistir.

20. yy’in ikinci yarisinda dogal kaynaklari tiiketen ve kirletici enerji
kaynaklarina dayali iiretimin ¢evreye zarar vermesinin fark edilmesiyle, farkl
sektorlerde ¢evre problemlerini ortaya atan bazi tanimlamalar yapilmistir. Bu
tanimlamasinin yapilip, gelistirildigi stirdiiriilebilirlik kavrami, temellerini ekonomi,
cevre ve toplumu uyumlu bir sekilde bir arada tutarak mimaride de yeniliginin

benimsenmesine ¢alismustir.

Stirdiirtilebilirlik kavrami 1972 yilinda 1. Diinya Cevre Konferansi’nda ele
alimmasindan bu yana, dogal kaynaklarin etkin olarak kullanilmas1 diger tiim toplanti
ve zirvelerde temel ¢evresel sorun olarak kabul edilmistir. Ge¢miste birbirinden ayri
olarak kabul edilen ekonomi, ¢evre ve toplum kavramlari, glinlimiizde ayrilmaz bir
biitiin olarak iliskilendirilmis ve mimariye bu {i¢ bilesen {iizerinden yeniden
kurgulanmasi hedeflenmistir. Bu sayede toplumsal ve siirdiiriilebilir degerleri tasiyan
anlayis, kendi niteliklerini belirleyebilecegi bir yagsam tarzi, gergekei bir yaklagimla

ortaya ¢ikacaktir.

Giliniimiiz 21.yy’inda ise gelecege saglikli olanaklarin saglanmasi, sosyal
yasantinin ve kentlesmenin siirdiiriilebilirligi genis kapsamda tartisilmasi devam
etmektedir. Hammadde tiiketiminin azaltilmasini, kaynaklarin verimli bir sekilde
paylasimini ve Onceden planlamayla tiiketim kararlarinin belirlenmesini saglayan
stirdiirtilebilir gelisme, ekolojik siirdiiriilebilirligin en uygun stratejinin saptanmasi ve

uygulanmasini hedeflemektedir.

Mimarlik, bir iilkenin ekonomik gelisiminin  gostergesi, ¢evresel
sorumlulugun ve toplumsal birligin araci goérevini istlenmistir. Strdiirtilebilir

mimarlik kendi amacini, mevcut cevresel dongii ve olusumuna duyarliligi ve



kullanicilarina saglikli ve konforlu bir ortam olusturmasiyla siirdiiriilebilirligin

amaciyla kesistirmektedir.

Diinyada, egitim sisteminden duyulan endiseler sonucunda okul binalarinin
yenilenmesi ve yeni tasarim girisimleri devletin yasama cevrelerinde ve bagimsiz
kuruluslarda olusturulan fonlarla 6nem verilmekte ve gelismektedir. Siirdiiriilebilir
mimarlhik kavrammin bu desteklere katkisi, 6grencilerin saglikli ve giivenli bir
ortamda egitimlerini gergeklestirmeleri ve binalarin yenilenmesi, yeniden insasinin
az maliyetli ve ¢evreye karsi daha duyarli olmasini saglamak gibi temel ilkelere

sahip olmasidir.

Bu calismada, egitim yapilari, siirdiiriilebilir mimarinin amaclarini gozeterek,
kendi sorumluluklarini, tasarim ve fonksiyonel islerligini, iceriginde bulunan egitsel

giidiiyle biitiinlestirmesi tez ¢alismasinin temel amacini olusturmaktadir. Ayrica;

o Egitim yapilarinin tarihsel siireci izlenerek, egitim felsefelerinde, toplumsal

yapida ve i¢ ortam kalitesinde nasil degisime ugradigi
. Egitim yapilarimin kullanici (6grenci) performansini nasil etkiledigi

o Egitim yapilarinin siirdiiriilebilir mimarlik kriterleriyle nasil ele alinarak

degerlendirildigi

o Stirdiiriilebilirlik bilincini tiim kullanicilarina ve gelecek nesillere, okul

fonksiyonlar1 ve yapi isletmesi yoluyla nasil aktarilmasi gerektigi amaglanmistir.

1.2. Cahsma Kapsami ve Yontemi

Stirdiiriilebilirlik  kavrami, biitiinclil yaklasgimlar1 bir arada tutan yap1
organizasyonlart bakimindan farkli diizeylerde ve hedeflerde incelenmeye devam
etmektedir. Bu baglamda tez c¢alismasi temel olarak stirdiiriilebilir gelisimin ve
stratejilerinin  egitim yapilarindaki etkisini kapsamaktadir. Arastirmanin 2.
Boliimiinde siirdiiriilebilirlik  kavrami, tarihsel siireci incelenmigtir. Ayrica
sirdiiriilebilir mimarlik kavrami lizerinden hedefler belirlenerek, temel kriterleri

aciklanmustir.

Kullanim siiresi ve yap1 biiytikliikleri bakimindan, bolge devletler dlgeginde
tilketilen enerjinin 6nemli bir kismini olusturan egitim yapilari, kaynaklarin hizla
tikenmesi bakimimdan  disiiniildiigiinde siirdiiriilebilir yasam  dongiistiniin

devamliligi agisindan oOnemli bir yere sahiptir. Dolayisiyla egitim yapilarinin



ozellikle enerji tiiketimi, cevresel ve insan sagligina etkileri, tasarim siirecinde

onlemler alinmas1 gerekmektedir.

Egitim yapilari, ilk olarak egitim ihtiyaglarin1 karsilayacak mekanlarin
islevlerini ger¢eklestirebilecekleri tasarimin yapilmasina odaklanmistir. Son yillarda
ise biitiinlesik yaklasimla egitimin tiim disiplinlerde incelenmesiyle, egitim yapilari,
kullanicilarinin isteklerini gézeten ve bir mesaj niteligi tagiyan binalarin olugsmasina
neden olmustur. Ogrencilerin ¢evre sorunlarini tartisabilecegi ve ¢oziimler
bulabilecegi bir ortamda yagamasi egitim binalarini, diger binalardan ayirmaktadir.
Bir toplum merkezi gorevi goren egitim yapilar ise siirdiiriilebilir yaklagimlar1 kendi
bilinyesine entegre ederek, 6grencilerin egtim binalarinda gegirdikleri siire esnasinda
gozlem yoluyla bilgiler aktarilabilmektedir. Bu kapsamda, 3. boliimde egitim
yapilart;

o 21.yy’daki egitim yapilarimin plan tipleri ve bina formlar1 mekansal
bosluklarda yenilik¢i yaklasimlar tizerinde durularak 4 ana tipte siniflandirilmigtir.

. Egitim yapilarinin var olma sebebini, hangi konular {izerinde ve yontemleri
kullanilmasimi destekleyen felsefik yaklasimlar, egitime ve mimariye etkileri
aciklanmis, toplumsal ve i¢ ortam kalitesi bakimindan egitim yapilarinin tarihsel
gelisimi incelenmistir.

o Egitim yapilarinin  biitiinsel bir yaklagimla 6grenci performansina dayal
fiziksel, psikolojik ve sosyal etkileri agiklanmistir.

o Siirdiiriilebilir mimarlik kriterleri agisindan arazi korunumu, kaynak korunumu
ve i¢ ortam kalitesi bakimindan egitim yapilari degerlendirilmistir.

o 5 adet 6rnek uygulama secilerek, siirdiiriilebilir mimarlik kriterleri bakimindan

analizleri yapilmistir.

Tasarim, uygulama ve kullanim siirecleri gozetilerek, siirdiiriilebilir egitim
yapilar1 i¢in rehberin ve kontrol listesinin olusturulmasi, tasarim agamasinda
projelerin hangi kriterlere dikkat etmesi gerektigini yeni yaklasimlari ortaya koyarak
egitim yapilarin iyilestirilmesinin hedeflendigi bu calismada izlenecek yontemin

adimlari asagida siralanmaktadir.

1. Literatiir Taramasi: Egitim yapilarimi siirdiiriilebilirlik  agisindan

degerlendiren bu ¢alismada, literatiir tarama yoOntemiyle arastirma raporlari,



makaleler, tez calismalari, internet kaynaklari ve tasarim kilavuzlari incelenerek
konular arastirilmasi

2. Tasarim Rehberinin Hazirlanmasi: Sirdiiriilebilir mimarlik kriterlerinin
birbirleriyle farkli oOzelliklerini gdsteren ana kavramlarin belirlenmesi ve bu
kavramlarin agilimi yapilarak alt basgliklarinin ve kriterlerinin olusturulmasi

3.  Ornek Proje Analizleri: Secilen 6rnek projelerin siirdiiriilebilir mimarlik
kriterleri ¢ergevesinde incelenmesi

4.  Kontrol Listesinin Hazirlanmasi: Tasarim rehberinde yer alan temel

siirdiiriilebilirlik konularina ve kriterlerine ait tablolarin olusturulmasi



2.  SURDURULEBILIRLIK ve SURDURULEBILIR MIMARLIK

Calismanin bu boliimiinde, siirdiiriilebilirlik kavrami tanimlanmis ve tarihsel
stireci ele alinmigstir. Siirdiiriilebilirligin mimariyle birlikte nasil bir etkilesim i¢inde

oldugu ve siirdiiriilebilir mimarligin ana ilkeleri agiklanmistir.
2.1. Siirdiiriilebilirlik

Stirdiiriilebilirlik, Latince kokii ‘“‘subtenir”, yani “ korumak” anlamindan
gelmektedir [1]. Toplumun, ekosistem ya da devamlilig1 olan herhangi bir sistemin
temel kaynaklarinin tiikenmesini engelleyerek gelecek zamana dek islerligini devam
etmesine siirdiiriilebilirlik olarak tanimlanabilir [2]. Bir baska deyisle
stirdiiriilebilirlik, gelecek nesillerin huzurunu, sagligini tehlikeye atmadan mevcut
cevresel, ekonomik ve sosyal ihtiyaglar biitiinlestirecek sekilde yasatmak ve devam

ettirmektir [3].

Siirdirilebilirlik ilk olarak 1972 yilinda yapilan Diinya Cevre Konferansi’nda
ele alinmis, dogal kaynaklarin korunmasi, gelistirilmesi ve etkin kullanilmas1 gibi
konular ele alinmistir. Ayni yillarda Roma Kuliibii'nde biiylime ve kaynaklar
arasindaki iligkiler belirlenmistir. 1977 yilinda, Dennis Prages “Siirdiirtilebilir
Toplum” yapitiyla siirdiiriilebilirlik, tim bilimler ¢ergevesinde tartigilmistir. 1987°de
Diinya Cevre Kalkinma Komisyonu “Ortak Gelecegimiz” baslikli raporunda kavram
olarak siirdiirtilebilirlik, dogal kaynaklar: tiiketmeyen, ekonomi ile ekosistemi bir

biitlin olarak dengelenmesi olarak tanimlanmistir [4].

Rio Konferansi, Diinya Cevre Konferansi’'nda alinan kararlar1 uygulamaya
gecirmek i¢in ¢esitli yonetimler ve sivil toplum Orgiitleri kiiresel ¢evreye karsi
sorumluluklar1 ele almistir. Bu kapsamda, iiretim ve tiiketimin azaltilmasi, ortadan
kaldirilmast ve g¢evre lizerindeki 6nemi vurgulanmistir. “Giindem 217 adi1 verilen
eylem planm1 kabul edilerek, uzun vadeli, bir plan hazirlanmas1 ve uygulanmasi
amaglanmistir. Bu planda sosyal ve ekonomik boyutlar, kaynaklarin korunumu ve
yonetimi, ¢esitli sektorlerin rollerinin giiclendirilmesi ve uygulama sistemlerinin

hayata geg¢irilmesi gibi basliklara yer verilmistir [5].

Rio Konferansi, bir bakima bir baslangi¢ olarak goriiliip dikkatleri ¢ekerek
1996 yilinda Istanbul’da gerceklestirilen Habitat II olarak adlandirilan, “Birlesmis

Milletler Insan Yerlesimleri Konferansi” BM Cevre Konferansi’'nin bildirgeleriyle
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birlikte Habitat giindemini bir araya getirmistir. Habitat II Konferansi’nda, 1. Diinya
Ulkelerinin iiretim ve tiiketimdeki siirdiiriilebilir olmayan olusumlari, yap1
gruplarinin meydana getirdigi niifus yogunluklarinin olusturdugu asir1 niifus
degisimleri, igsizlik ve sosyal ayrimcilii, yetersizlesen kaynaklari, altyapi
sistemlerinin eksikligi, giivenlik ve siddet problemleri, dogal ¢evrenin bozulmasi gibi

konulara deginilmistir [6].

Toplumun ve yoneticilerin bir araya gelerek katilimin arttirilmasi planlanan
Johannesburg Zirvesi 2002 yilinda yapilarak, biyogesitlilik ve dogal kaynaklarin

korunumu gibi birtakim kararlar almistir [7].

Siirdiiriilebilirlik {i¢ ana bileseni bir araya getirmektedir. Bunlar;
. Ekonomi
. Cevre

. Toplum’dur.

Stirdiiriilebilirlik kavrami ele alinmadan 6nce bu {i¢ bilesen birbirlerinden
bagimsiz olarak ele alindig1 goriilmektedir. Siirdiiriilebilirlik kavrami beraberinde
toplumu, cevreyi ve ekonomiyi birbirleriyle iliskilendirerek uzun vadede
devamliliklarini saglamistir.

Ekonomik siirdiiriilebilirlik; Saglikli gelisme ve kalkinma i¢in yiiksek
verimin az maliyetle saglanmasi olarak tanimlanabilir. Sadece ekonomik sermayeyi
degil, doga, insan ve sosyal sermayeyi de ele almaktadir. Dogal kaynaklardan
yararlanilmasi, enerji verimli teknoloji kullanimiyla harcamalarin azaltilmasi,
pazarlarin siirekliligi ile satis olanaklarinin arttirilmasi gibi bir¢ok konuyu iginde
barindirmaktadir.

Cevresel Siirdiiriilebilirlik; Bozulmamis ekosistem ve bu ekosistemi
cevreleyen diger diizenlemeleri iceren c¢evresel siirdiiriilebilirlik, kaynaklarin
(hammaddelerin) insanlar1 ve diger canlilarin ihtiyaclar1 i¢in kullanilmak {izere
stirdiiriilebilir dengeyi kurar. Olusan atiklarin azaltilmasini ve yeniden kullanilmasini
saglar.

Toplumsal Siirdiiriilebilirlik; Sosyal biitiinliik, kiiltiirel kimlik, ¢esitlilik,
biitiinsellik, kanunlar ve yasalar vb. bilesenlerden olusan sosyal siirdiiriilebilirlik,

saglik, beslenme ve egitim konularinda yatirim yapmaktadir [7].



2.2. Siirdiirilebilir Mimarhk ve Kriterleri

Kremers, siirdiiriilebilir mimarlig1 dogal kaynaklarin kullanimini azaltmay1 ve
iiretim-tiikketim oranlarin1 dengede tutmay1 hedefleyen mimari tasarim olgusu olarak
tanimlar. Bu kavram ayrica insan ve doga iliskisini bir arada tutarak, iklim ve
topografik yapisinin girdi olarak diisiiniilmesi ve kaynaklarin etkin kullaniminin

dikkat edilmesi gereken bir yaklasim olarak tanimlanir [8].

Stirdiiriilebilir mimarlik, ¢evreye duyarli yaklagimiyla hiz kazanarak, nesilden
nesile dengeli dagiliminin ve bolgesel 6znelligin 6n plana ¢iktigr bina tasarimini,
ekonomik, sosyal-kiiltiirel ve fiziksel olarak sistemin pargasi ve bolgesel kararlara,

standartlara, topluma uygun olarak yeniden diisiiniilmesini saglamistir.
Stirdiiriilebilir mimarligin amaglarin1 Shaviv;

o Cevreye karst duyarli

o Minimum enerji tiiketen

. Kullanicilarinin saglikli i¢ ortam konforu saglayan binalarin tasarlanmasi

olarak siralamistir.

Siirdiiriilebilir mimarligin ana hedeflerini ise;

o Enerjinin ve kaynaklarin etkin kullanim1

. Atiklarin azaltilmasi

. Sagliga ve dogaya zararlit maddelerden uzak durulmasi
. Saglikli i¢ mekan kalitesinin korunmasi

. Biyolojik cesitliligin korunmasi ve arttirilmast

. Esnek ve doniistiirtilebilir yap1 tasarim anlayisi olarak siralamistir [9].

1993 yilinda Diinya Mimarlar Birliginin “Siirdiirtilebilir Bir Gelecek igin
Bagimlilik” adli siirdiiriilebilir mimarlik yaklasim kararlar1 alinmis ve bu kararlar
stirdiiriilebilir mimarligin temelini olusturarak bina tasarimina yol gostermektedir. Bu
kararlar;

. Doga ve yasam Kkiiltiiriinii olusturan tiim varliklar1 koruyan, onaran,

cesitlendiren ve saglikli bir yagsam anlayisina sahip toplumun gelistirilmesi



o Stirdiiriilebilirlik tim disiplinlerde, dogal ¢evre, sosyal-kiiltiirel ve ekonomik
baglamda toplumla i¢ i¢e yasamasi

J Dogal ¢evre ve yasam kalitesine dnemli bir rol oynayan siirdiiriilebilir tasarim
anlayisinin, kaynaklar tilketmeyen, saglikli yapilar olusturan, ekolojik ve toplumsal
duyarhiliga sahip ¢ikan, estetik kaygilarla yapilara heyecan veren, insan ve doga

iizerinde tehlikeli olusumlar1 engellemesi olarak 6zetlenebilir [10].

Yapi, kendi olusum siirecinde (tasarim-uygulama-yikim) gevreyle devamli
etkilesim igindedir. Insaat bilesenlerinin dogadan elde edilmesi ve iiretimi, yapi
alanina yapilan ¢esitli miidahaleler ekolojik ortami degisime zorlamaktadir. Ekolojiyi
ve gevreyi degistiren insanoglu, bu miidahalelerle dogayr dolayisiyla kendisini de
etkilemektedir. Yap1 endiistrisinde kullanilan yap1 malzemelerinin yaklasik %50’si
dogadan ¢ikarilmakta bu da kiiresel anlamda ormanlik alanlarin azalmasina, su
kaynaklarinin tiikkenmesine, ozon tabakasinin incelmesine vb. kiiresel boyutta
tahribata yol agmaktadir. Giiniimiizde, sorgulayici tasarim yaklagimlari, sehirlerin
ekolojik planlamasina dogru hareket etmesini saglamaktadir. Cevreyle uyumlu bina
modeli, cevresel girdiler, tasarimlar ve uygulamalara kaynaklik olusturmustur. Cevre
izerinde etkili bir bina tasarimi, hem karmasik teknolojiyle bina islevlerinin kontrol
edilmesi hem de dogal ve basit yaklasimlarla gevreyle uyumlu ve hissedilebilir bir

yasam olarak iki farkli yonelim gostermektedir [11].

Stirdiiriilebilir  mimarhik, kavramsal diisiinceleri ¢ ana  kriterde
birlestirmektedir. Bu ii¢ ana kriter; Arazi Korunumu, Kaynak Korunumu, I¢ Ortam

Kalitesi’dir.
a) Arazi Korunumu

Stirdiiriilebilir mimaride yap1 alaninin gevresi ve ekosistemin korunumu, ilk
basta arazinin dogru secimiyle On plana ¢ikmaktadir. Mevcut ekosistemin
incelenmesi ve buna bagl olarak insaat siirecinin her boliimiinde gereken 6nlemlerin
alinmas1 arazinin korunumu agisindan O6nemlidir. Bu kapsamda arazi korunumu

kriterleri;

J Karma gelisim bolgesinde olma ve etkin toplu tasima araglarina yakinlik

. Dogal araziler yerine 6nceden yapilmis yapi1 arazilerinin tercih edilmesi



J Dogal ekosistemin korunumu ve zarar goriilebilecek alanlarin koruma altinda
tutulmasi

J Yapimin form ve yodnleniminin dogru yapilarak yapi yasam siiresinde enerji
etkin bir sekilde kullanilmasi

J Dogal cevre verilerine dayanilarak biyoklimatik tasarim kriterlerine uyulmasi
(pasif 1sitma-sogutma, dogal havalandirma ve aydinlatma vb.)

J Insaat esnasinda cevreye duyarli insaat yontemlerinin uygulanmasi olarak

siralanabilir [12].
b) Kaynak Korunumu
a.  Enerji Korunumu

Stirdiirtilebilir mimaride enerji korunumu, yapi1 yagsam dongiisiinde kullanilan
ve yenilenemeyen enerji kaynaklarinin miktarinin azaltilmasi olarak tanimlanabilir.
Ayrica tilkenmekte olan fosil yakitlarinin (komiir, petrol, dogalgaz vb.) kullaniminin
azaltilmasi ve yerine dogal enerji kaynaklarindan (giines, hidrolik, riizgar enerjisi
vb.) yararlanilmasi amag¢lanmaktadir. Bu iki 6nemli kritere bakarak enerji korunum

kriterleri;

. Az enerji tiiketen ekipmanlarin se¢imi

. Dogal aydinlatma sistemlerinden yararlanilmasi

o Pasif 1sitma ve sogutma sistemlerinden yararlanilmasi
. Yap1 kabugu yalitimina 6nem verilmesi
. Havalandirma i¢in kullanilan enerjinin 6nlenebilmesi i¢in dogal havalandirma

sistemlerinden yararlanilmasi
. Yapmin kullandigi ve veya {iretebildigi dogal enerji kaynaklarina onem

verilmesi olarak siralanabilir [13].
b.  Su Korunumu

Yapida kullanilan suyun miktarinin azaltilmast hem dogal su kaynaklarinin
korunmast hem de su dagitim istasyonlarinda kullanilan enerjinin korunmasina sebep
olmaktadir. Bu kapsamda su korunum kriterleri;

J Yagmur suyunun yeniden kullanimi

J Yapida iiretilen gri suyun toplanarak kullanilmasi



. Bina i¢inde kullanilan su donatilarinin tasarruflu olarak seg¢ilmesi olarak

siralanabilir [14].
C. Malzeme Korunumu

Yap1 bileseni olarak malzemeler, bir girdi ¢ikt1 slirecinden gecerek, cevresel
yonden kapsamli olarak incelenmelidir. Malzemeleri, iiretim, tasima ve kullanim
olarak olusturabilecegi ekolojik etkileri en aza indirgeyecek 6nlemler alinmalidir. Bu

kapsamda malzeme korunumu Kriterleri;

. Yapinin mekan ve donati elemanlari, modiiler, degisebilir, esnek ozellik
tasimasi

J Kullanilan donatim elemanlarinin uzun Omiirli, dayanikli, bakim kolaylig
olmasi

o Yerel malzeme kullanilmasinin tercih edilmesi

. Geri doniistiiriilebilir ve yeniden kullanilabilir 6zelliklerde secilmesi

. Yap1 elemanlarinin standardize edilmesi

J Geri dontstiiriilebilen atiklarin toplanmasi, ayiklanmasi, depolanmasi ve
atilmasi i¢in malzeme toplama zonlarinin olusturulmast

. Insaat atiklarinin etkin bir sekilde yeniden degerlendirilmesi

o Geri donlistim  sistemini  entegrasyonuyla kullanicilarin  etkilesiminin

saglanmasi olarak siralanabilir [15].
b. i¢ Ortam Kalitesi

Yap: kullanicilarmin sagligmi gézeten ve konforunu saglayan yapi tasarimi
stirdiiriilebilir mimarlik kriterlerinden en 6nemli ilkelerinden birini teskil etmektedir.
I¢ ortam kalitesi, solunan havanin niteligi, 1sisal, gorsel, isitsel konforun saglanmasi
ve sagliga zararsiz malzemelerin se¢imi gibi etmenlerden olusur. Bu kapsamda i¢

ortam kalitesi kriterleri:

J Insan saghg acisindan tehdit olusturan kirleticilerden uzak durulmasi
(formaldehit, ¢oziicii, ahsap koruyucu vb.)
J Stirekli temiz hava sirkiilasyonunun i¢ ortama verilmesi

. Elektromanyetik alanlarin izole edilmesi
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J Kullanici yap1 konfor standartlarina uygun olarak 1s1, nem ve akustik dengenin

kurulmasi
J Dogal 1siktan maksimum seviyede yararlanilmasi

. D1s mekanla bag kurulmasi igin vistalarin olusturulmasi olarak siralanabilir

[16].
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3.  SURDURULEBILIR MiIMARLIK ACISINDAN EGITiM
YAPILARININ INCELENMESI

Okul sozciigli Yunancada “ Schole ” olarak tiiretilmis olup anlami ““ bos vakit ”
olarak tanimlanmaktadir. Daha sonra bu tanim genisletilerek benzer ve ilgili bir

diistince veya gorisiin ortaya konmasi olarak gelismistir [17].

Egitim yapilar1 form, bi¢im ve anlayis olarak son yiizyilda degismeden devam
etmektedir. Bunlarla birlikte gelisen teknolojiye ayak uydurmayan egitim sistemi
egitim yapilarinda da standardize bir hal almistir. Biiyiikk sermaye geregi duyan
egitim yapilarim1 kurmak ve gelistirmek Onemli bir engel teskil etmektedir.
Stirdiiriilebilir bir egitim tesisinin gerekliliklerini yerine getirerek acilmasi,
kendisinden sonra yapilacak olan egitim tesislerine 0rnek teskil edeceginden biiyiik
bir dneme sahiptir. Gliniimiiz egitim yapilarina bakacak olursak devletin onaylanan
miifredatinin  siradanliginda devam eden, Ogrencilerin  6grenme tutum ve
davranislarini gdzetmeyen, icleri bos odalar dizisi olarak goriilmektedir. Miifredatlar
toplum degerleri, sosyal sorumluluk ve c¢evre yonetimi gibi kavramlara genis yer
ayirmamaktadir. Bu da sosyal gelisim ve siirdiiriilebilir bir toplum kavramin

zayiflamasi anlamina gelmektedir [18].

Mimari form sadece anlami olusturabilen iletisim bi¢imi olmasa da bu formun
fonksiyonlarim1 miifredat programi, iletisim, degerlendirme ve disiplinler arasi
iligkiler olusturmaktadir. Egitim yapilarinin bu 6zellikleri disa vurumu, toplumun
degerlerini, bakis acilarin1 ve amaglarmi ortaya koymaktadir. Bu baglamda
stirdiiriilebilir egitim yapilar1 toplum degerlerini birbirleriyle iliskilendirebilen

birincil ortam olarak sayilmalidir.

Stirdiirtilebilirlik egitim yapilar1 olustururken ekolojik bilinci, pedagojik
anlamda egitimde dogru stratejileri bir araya getirerek mimariye yansitmayi
hedeflemektedir. Bu sayede gelecek nesilleri arzu edilen cevresel biling ve

sorumluluklar kazandirilmis olacaktir.

Stirdiiriilebilir egitim yapilarinin, verimli ve az maliyetli olmasi i¢in entegre bir
tasarim stirecine ihtiya¢ duymaktadir. Biitiinlesik tasarim ¢6ziimleri, ¢coklu disiplinler
arasinda gereksinimleri somutlagtirarak onlarin bir arada galigmasini saglamaktadir.

Stirdiiriilebilir egitim yapilari, siirdiiriilebilir uygulamalar ve metadojilere uyumlu bir
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miifredatla birlesimi, bir 6gretim araci olarak kendi imkanlarini hazirlamis olur. Bir
okul toplumunu 6grenciler, 6gretmenler ve personellerden olustugunu kabul edilirse,
ortamin sadece fiziksel ya da dogal alanlardan olusmadigini, ayni zamanda
mekanlarin anlamlarini ve degerlerini tecriibe ettikleri goriilmektedir. Egitim yapilari
icinde birbirleriyle baglantilarini, inanglarmi ve ilgilerini paylasilacaktir. Bu
durumda egitim yapilarinda siirdiiriilebilirlik mekanlarda deger ve anlamlarini bir

araya getirebilen bir kavram oldugu diistiniilmelidir.

Biitlinlesik yapim siirecinin etkisiyle olusan yiiksek yapim maliyeti, binanin
olusturacagi yapt yasam dongiisiinli, standart binalara gore daha tasarruflu hale
getirerek kendisini amorti etmektedir. Siirdiiriilebilir egitim yapilarinda biitiinlesik
sire¢ tasarim gruplarinin birbirleriyle sik sik iletisim  halinde olmasi
amaglanmaktadir. Bu grupta basta mimarlar olmak iizere teknik uzmanlar,
uygulayicilar, tasarim agsamasinda es zamanli olarak tasarimin geri beslemeleriyle
yapim-kullanim-yikim asamalarinda olusabilecek enerji ve cevre kayiplarini en aza
indirgemektedir.  Biitiinlesik  tasarim, yapiin tim  disiplinlerinin  kendi
uzmanliklarinin bir araya gelerek kendi alanlarna dair tavsiyelerini giindeme

getirmekte ve tartigmaktadir [19].

Stirdiiriilebilir egitim yapilari, siirdiiriilebilir anlamda ti¢ temel bileseni olan
ekonomik, ekolojik ve sosyal anlamda birlikte hareket eder. Biitiinlesik tasarimin
sadece mimariyle ele alinmamasi ve bu ii¢ bilesenin bir arada birbirleriyle iletisim

halinde olmas1 gerekir. Bu kapsamda siirdiiriilebilir egitim yapilarinin ana amaglari;
Ekonomik Siirdiiriilebilirlik;
e Yapim ve isletim maliyetlerinin azaltilmas1
Ekolojik Siirdiiriilebilirlik;
e Kaynaklarin Korunmasi
e (Cevrenin Korunmasi
Sosyal Siirdiiriilebilirlik;
e Kullanicilarinin egitim seviyelerinin ylikseltilmesi

e Egitim araci olarak yapi tasariminin yapilmasi
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e Tasarimda kullanicilarinin saglik, giivenlik ve konfor kriterlerinin saglanmasi

olarak siralanabilir [19].
3.1. Egitim Yapilarimin Simiflandirilmasi

Egitim yapilari, son 15 yilda morfolojik ve mekansal anlamda genis cesitlilige
sahip olmugstur. Egitim yap1 tipleri, egitim diizeyi ve 6grencilerin sayistyla birlikte
okulun egitim felsefesi, iklim kosullar1 ve bolgedeki konumu (kentsel, banliyo veya
kirsal) gibi birtakim o6zelliklere bagldir. Ozellikle, farkli 6grenme ydntemlerini
kapsayan pedagojik' yapi, binanin mekéansal diizeni iizerinde giiclii bir etkiye
sahiptir. 21. yy’da egitim yapilarinin 6grenme ve sosyallesme i¢in mekansal

bosluklarda yenilik¢i faktorler izerinde durulmustur. Egitim yapilari,

. Avlulu Plan Tipi
. Blok Plan Tipi
. Kiime (Grup) Plan Tipi

. Kasaba Plan Tipi olarak 4 ana tipte siralanabilir.

3.1.1. Avlulu Plan Tipi

orm & Sy o~

Avlulu Plan Tipi Kapali Avlu Coklu Avlu Acik Avlu

Sekil 1: Avlulu Plan Tipi Kiitle Diagramlar: [20]

Avlulu plan tipli egitim yapilari, gegmiste ¢ok sik kullanilmistir. Dig alanla, i¢
avlunun baglantisinin kesilmesi avlulu plan tipli egitim yapilarinda, psikolojik olarak
giiven ve korunma hissini olusturmaktadir. Ayrica okul toplulugu icinde sahiplik
duygusuna ve i¢ mekanlar igin gorsel bir odak sunmaktadir. Avlulu plan tipli egitim

yapilarinin 3 alt tipi vardir. Bunlar;

o Kapal1 Avlu
. Coklu Avlu
. Acik Avlu olarak siralanabilir [20].

! Pedagoji: Cocuklarda "egitim bilim ve teorisi" anlamina gelmektedir. Cocuklarda 6grenme,
0grenme problemleri, 6nemli kisiliklerin, diger kiiltiirlerin nasil 6grendigi pedagoji kapsamindadir.
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Sekil 3: Coklu Avlulu Plan Tipi Ornegi - Chicago Okulu [22]
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Hacimler genellikle dogrusal bir modeli takip etmektedir. Avlunun agik veya
kapalilik se¢imi, mekanlar1 c¢evrelemek ve bdylece bir evren olusturmak
amacindadir. Kentsel bolgelerde korumali (kapali avlulu) , kirsal kesimlerde ise

yatayda L ya da U sekilli agik avlulu plan tipi tercih edilmektedir [20].

3.1.2.Blok Plan Tipi

n— €& &

Blok Plan Tipi Merkezi Atrium Blogu Ogrenim Sokag: Blogu

Sekil 4: Blok Plan Tipi Kiitle Diagramlar [20]

Blok plan tipli egitim yapilarinin, kompakt hacmi ve basit i¢ diizenleri
karakteristiktir. En 6nemli 6zelligi ana 0grenme mekanlarinin (siniflar, stiidyolar,
laboratuvarlar) ortak biiylik alana bakarak sosyallesme olanagina sahip olmasidir.
Ingiltere’deki Hazelwood Engelliler Okulu, sade sirkiilasyon diizeni, dolambagl i¢

sokaklari, kullanicilarinin yon bulmalarini kolaylastirmak igin tasarlanmistir [20].

I Simflar

il Sirkiilasyon Alanlar:
Cocuk Bakim Yeri
Lobi

I idari ofis
Ozel 6grenme Odas1

I Havuz/ Spor Alam

H Yemek ve Toplanma

Sekil 5: Ogrenim Sokag Blok Plan Tipi Ornegi - Hazelwood Engelliler Okulu
[23]
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Blok plan tipli egitim yapilart merkezi atrium ve 6grenim sokagi olarak farkl
konfigiirasyonlar1 mevcuttur. Iki konfigiirasyonda da dolasim alanlarm

optimizasyonu ve 0grenci alanlarinda esnek bir diizen amaglanmaktadir.

Kopenhag’daki @restad Kolejinin simif mekanlari binada serbestge hareket
etmektedir. Merdivenlerle karmagik bir sistemde olan 6grenme ve molalar igin
alanlara erisim saglayan merkezi bir bosluk etrafinda sekillenmistir. Alanlar ayni
anda, farkli faaliyetler i¢in kullanim1 amaglanmis ve binanin diger boliimlerine pratik
erisim sunulmustur. Blok plan tipli egitim yapilarinin etkinligi, sosyal mekanlarin
ogrenciler tarafindan kullanilabilirligi, mekan faaliyetleri birden fazla ve esnek
olanaklar sunmasi ve dolagim alanlarinin hizmet mekanlarina doniismesine baglidir

[20].

. |
8 4l )
Teve. I

- & '

-
1
g’?

|
L3

v&g\\ l,,'}' y

R
BAs

Sekil 6: Merkezi Atrium Blok Plan Tipi Ornegi - Orestad Koleji [24]

Ogrenim sokagina bir diger 6rnek olarak Amsterdam’daki Montessori Koleji
gosterilebilir. Uzak mekanlar, serbest 6grenme alanlar1 zemin kattan {ist katlara
dogru siralanmistir. Ortak alandaki sokak, 6grenciler icin hareketli ve canli bir

bosluk yaratmaistir.
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Sekil 7: Ogrenim Sokag Blok Plan Tipi Ornegi — Montessori Koleji [25]

Blok plan tipli egitim yapilari, kendi i¢ alanlarmnin yaygmligi géz Oniine
alindiginda kapali avlulu yapilarla benzerlik gostermektedir. Soguk iklim tipinde,
merkezi atrium ve Ogrenme sokagi tipinde, avlulu yapilara gore kullanimi daha
yaygindir. Londra’daki Westminster Akademisi buna iyi bir 6rnek olusturur. Okulun
sosyal kalbini olusturan bilyiik atrium, tim 6grenme ve servis mekanlarmi kendi

etrafinda toplamistir [20].

Sekil 8: Merkezi Atrium Blok Plan Tipi Ornegi — Westminster Akademisi [26]
18



3.1.3. Kiime (Grup) Plan Tipi

mT Sk Y &

Kiime Plan Tipi Merkezi Atrium Merkezi Lineer Unite Atrium  Unite Lineer

Sekil 9: Kiime Plan Tipi Kiitle Diagramlari [20]

Binalarin farkli hacimlerde parcalanmig olmasi, kiime plan tipli egitim
yapilarinin ana karakterini olugturmaktadir. Bu par¢alanma farkli pedagojik birimleri
temsi eder. Bu birimler, “kiigiik 6grenme topluluklari” olarak kabul edilmektedir.
Birimler, kendi mekansal karakterlerini tanimlama ve aidiyet duygusunu gelistirme
cabasindadir. Kiime plan tipli egitim yapilari, dolasim diizenine bagli olarak

uzunlamasina veya merkezi atrium diizenli olarak iki ana tipte olabilir [20].

Oslo’daki Kastellet ilkdgretim okulu ve Danimarka’daki Nordbyskolen
Okulu, kiime plan tipli egitim yapilarina ornek gosterilebilir. Atriumun igindeki
hacimler, daha kompakt ve binalar arasi mesafeler azalmigtir. Sirkiilasyon alanlari

ise, aktif 6grenim alanlarina dontismektedir.

Sekil 10: Merkezi Lineer Kiime Plan Tipi Ornegi - Kastellet IIkégretim Okulu
[27]
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Sekil 11: Unite Lineer Kiime Plan Tipi Ornegi - Nordbyskolen Okulu [28]

3.1.4.Kasaba Plan Tipi

= - R

Kasaba Plan Tipi Kompakt Blok Parcal:r Striiktiir

Sekil 12: Kasaba Plan Tipi Diagramlar: [20]

Kasaba plan tipli egitim yapilari, metafor olarak kasaba yasamina gore
diizenlenmis olup, mekanlarin ve fonksiyonlarin ¢oklugu karakterizedir. Giiniimiizde
sosyal ¢ekim alani olusturulmasi istenen belediye binalari, kiitiiphane kiiltiir merkezi
gibi onemli kamusal binalarla g¢evrilmektedir. Bu baglamda, 6zel ve halka agik
mekanlar, onlar1 baglayan yollarla birlikte erisimlerinin saglanmasi kiime plan tipiyle
benzerlik gostermektedir. Kasaba plan tipli egitim yapilari, kompakt blok ve parcali
striiktiir olarak iki farkli ¢esittedir.

Danimarka’daki Kingoskolen Okulu’nun sosyal alani tiim 6grenme tnitelerini
bir yol dizisiyle birlestirerek bir merkez gorevi iistlenmektedir. Bu goriinlim ¢ok
cesitliligiyle kasaba tanimlamasina yol agmistir. Genellikle tek katli ve kompakt yap1
bloklarindan olugsmaktadir. Kasaba metaforu, bu 6l¢ekte i¢ mekanlarin birbirleriyle

baglantis1 sonucu daha da giiglenmektedir [20].
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Sekil 14: Kompakt Blok Kasaba Plan Tipi Ornegi - Jatta Meslek Okulu [30]

Jatta Meslek Okulu, kiip hacimleriyle birlikte, i¢ mekanlara giinisiginin girisini
saglayan avlulardan olusmaktadir. Bu kutu bi¢imindeki alanda dolasim diizenlerinin

birbirleriyle kesisimi kii¢lik ortak alanlarin olugsmasina neden olmustur.
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Pargali striiktiir tipinde, farkli mekan boyutlar1 ve i¢ bosluk cesitlilikleri

sayesinde, perspektifler yaratilmis ve i¢ mekan zenginlikleri olusturulmustur.

Helsinki’deki Aurinkolahti okulu pargali striiktiir tipine iyi bir 6rnektir.

Sekil 15: Parcal Striiktiir Kasaba Tipi Ornegi - Aurinkolahti Okulu [31]
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3.2. Egitim Yapilarimin Tarihsel Gelisimi

Calismanin bu boliimiinde, egitim yapilar1 tarihsel siire¢ ig¢inde nasil
degisiklige ugradigi ve giliniimiize kadar hangi faktorlerde gelisim gosterdigi

aciklanmaktadir. Egitim yapilarinin tarihsel gelisimi;
o Felsefik agidan gelisim

. Toplumsal ve I¢ Ortam Faktorleri acisindan iki alt bashik altinda

incelenmektedir.
3.2.1.Egitim Yapilarimin Felsefik Acidan Gelisimi

Egitim, insami kiiltiirel anlamda hazirlamakta ve sosyal siirecleri iginde
barindirmaktadir. Egitim, resmi ve diizensel anlamda, kisilerin degerleri, bilgi ve
yetenekleri bakimindan egitim aldiklari sosyal kurumlar olan okullarda
yapilmaktadir [32]. Egitim, insanlarin toplum hayatina gecisiyle dogmus ve
giiniimiizdeki uygarlik diizeyleri farketmeksizin varligini stirdiirmektedir. Egitim,;
bireye, bilgi, beceri ve davranislar1 kazandirarak bireylerin yetersiz yonlerinin

degistirilmesini ve istenen yondeki davraniglarin kazanilmasini ortaya koyan siirectir
[33].

Felsefe, filo-sofia seklindeki yazimdan gelmektedir. Filo sevgiyi, sofia ise
bilgelik anlamlarina gelmektedir. Yani bilgelik sevgisi olarak tanimlanabilir [34].
Bertnard Russel felsefeyi toplumsal ve siyasal yasantinin biitiinleyicisi olarak ifade
etmektedir [35] . Felsefe bir diisiinme isidir. Her diisiinen insan felsefe yapabilir
anlamina gelmektedir. [36] Felsefe gergegi bir biitiin olarak ele almakta ve
incelemektedir. Felsefe, gercegi kavrama, yorumlama ve sistemlestirme olarak
siralamaktadir. Felsefe; gercegi, bilimden, sanattan, diisiincelerden vb. alanlarda elde

ettigi bilgilerle akil yiiriitme yollarin1 kullanarak ulasmaya ¢alismaktadir.

Egitim felsefesi, egitim uygulamalarinda yol gosterici, hedefleri sekillendiren
bir disiplin veya kavramlar biitiiniidiir. Diger bir deyisle egitimi biitiin halinde
diisiinen yontemli ¢calismalardir [37]. Ciicen, felsefenin, egitimin dogasi, olanaklari,
amaglari, problemleri ve yontemleri iizerine yaptigi incelemeler olarak egitim

felsefesini tanimlamaktadir [38].
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Bilindigi tizere felsefe varligi, bilgiyi ve degerleri incelemektedir. Bu
iceriklerin ise egitimle ¢ok belirgin sekilde baglantilar1 mevcuttur. Insanlarin
egitilmesi onlarin, yasamin anlami ve amaci konusunda bilgiyi gerektiren ve bu
bilgilerin felsefi diizlemde ¢oziimleme ihtiyacin1 dogurmaktadir. Sonucta bu bilgiler
egitimle felsefeyi birlestirmektedir. Egitim bir gereksinim olarak felsefeden
beslenmektedir. Felsefe, egitime yon ve bigim vermekte, yol gostermekte, amaglari,
hedefleri ve igerigin diizenlenmesini saglamaktadir [39]. W.H. Kilpatrick egitimin ne
yapmasint  gerektigini belirlemeye ¢alisan ¢aba olarak egitim felsefesini
tanimlamaktadir. Egitim felsefesi {ilkenin toplumun ve insanin ihtiyaglarina elestirel
bir bakisla giindeme getirmekte ve o ihtiyaclarin tutarh egitim calismalarini ortaya
koymaktadir. Egitim politikalarina ve uygulamalarina yon vermekte, inang, karar ve
kistaslar1 incelemekte ve kontrol etmektedir. Insan anlayis ve kavramim
sorgulamakta ve yeni hipotezleri ortaya koymaktadir [40]. Egitim felsefesi,
felsefelerin bulgularini egitim alanina tasimakta ve insanin yasam kalitesini arttirmak
icin nasil bir egitime sahip olmasi gerektigini sorgulamaktadir. Temel amac ise bir

kiiltiirii nesilden nesile aktarmak ve gelecekteki toplumu sekillendirmektir [41].

Okul ve smiflarin yapilandirilmasinda egitim felsefesi dnemli bir kapsam
sunmaktadir. Okul var olma sebebini, hangi amaci savundugunu, hangi konularin
degerlendirildigini, 6grencilerin nasil Ogrendigini, hangi yontem ve materyalin
kullanilmast gerektigini felsefik yaklagimlarla desteklemelidir[42]. Okulun egitim
icerigini olusturma ve diizenleme, hedeflerini belirleme, Ogretme ve Ogrenme
stireclerini egitim felsefesi araciligiyla yanit vermelidir. Ayrica okul ve siniflarda ne
tiir bir etkinliklerin ve yasantinin vurgulanmasi gerektigi gibi temel sorunlar felsefik

yonelimler yardimei olmalidir [42].

Egitim yapilarinin bigimlenisi onu belirleyen felsefik akimlarin bakis
acilarina gore degisim gostermektedir. Egitimin felsefik yaklagimi, bu bdliimde

fiziksel cevreye ve mimariye etkileri incelenmektedir.
3.2.1.1. Idealizm ve Egitim Yapilarina EtkKileri

Insanoglunun en eski ve en etkili diisiince sistemi olan idealizm, gercekligin
tinsel veya diisiinsel olarak ileri siirmektedir. idealizmin temeli insanin ve diinyanin
evrensel ruhun pargalari olmasina dayanmaktadir. Idealizm, esas gergekligin yalnizca

diisiincede varoldugunu ve evrenin genellestirilmis zihinsel bir agiklama oldugunu
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kabul etmektedir. Idealizm, insanin gercek varligini maddi olusumlarla degil ruhsal

benligiyle ortaya koymaktadir [32].

Idealizm egitimi, akil sayesinde mutlak olan dogrular1 ve gerceklere ulasma
cabasi olarak tanimlanmaktadir. Egitim, insanin yargisal, duygusal ve entellektiiel
cevresinde fiziki ve zihni gériinlimiinii gelistirmekte, bilingli ve serbest insanoglunun
istiin bir sekilde Tanriya uyarlanmasinda dogaiistii niteliklerle ilerleyen bir siireci
yaratmaktadir [43]. idealizm, egitimin gegici yonlerine ilgi duymaktadir. Egitimde
esas alinan ideal insan unsurudur ve insanin ruhi yapisi ve degerleri gelistirilmesi
amaclanmaktadir [44]. Insan1, dogruya, giizele yoneltmeyi amaglayan idealist egitim,
yasamay1 ve 0grenmeyi degerler diinyasinin ahlak ve bu degerleri ger¢ek hedefler
haline getirmektedir. idealist Ogrencinin Kkisiliklerini gelistirmesini ve yiiksek
degerlere ulagsmasini saglamaktadir. Kendi kararlarini verebilen, aklin1 kullanabilme
ve yaraticiligr gelistirebilmesi idealist bir 6grenciden beklenmektedir. Yaratici is ve
insanliga hizmet duygusu yaratan idealist egitim, her iki olusumun saglikli

biitiinlesmesini dngormektedir [43].

Idealist bir 6gretmenin ¢aligma alanima girildiginde geleneksel ve tanidik bir
ortamla karsilagilmaktadir. Matematik problemleriyle dolu  kara tahta, biilten
panolari, baskin konumda 6gretmen masasi ve bir dizi halinde diizenlenmis 6grenci
stralar1 bulunmaktadir. Ogretmen kendi masasinin yanindan yiiksek sesle, bir metin
veya harita iizerinden 6grencilerine soru sorar haldedir. Ogrenciler dinler, not alir ve

ellerini kaldirarak s6z isterler [45].

Sekil 16: Idealist Egitim Yapis1 Ornegi — Monte Vista Okulu [46]
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Idealizm, mimari anlayisim, tarihin korumasi, klasik formlarmn tekrar
uygulanabilirligi, oran-6lcek-denge gibi kavramlarla agiga ¢ikarmaktadir. idealist bir
mimari biiyiik fikirler ve kiiltiirlere odaklanmaktadir. Miizeler, kiitiphaneler,
tiniversite kampisleri, kiliseler gibi laik ve dini yapilardan ilham almaktadir. Tarihi
stil ve klasik mimari oranlarina dikkat etmektedir. Klasik geometrik sekilleri ve
formlar1 tasarima ekleme, c¢ikarma ve birlestirmektedir. Egitim ve Ogretim’deki
ogeleri yapr formunda kullanarak egitime destek olmaktadir. Ornegin iicgen kafes
striiktiirle, licgenin a¢1 kavrami anlatilabilmektedir. Tarihsel gelisimi, cocuk Olgekli
bir 6grenim ortam olusturarak anlatmaktadir. Altin oran, simetri ya da klasik
oranlarda ¢aligmaktadir. Mekanlarda edebiyat ve kiiltiirel kaynaklardan yararlanilan
grafiksel tasarimlar, bir hikaye veya zaman c¢izelgesinde kullanilmaktadir. Bireysel

tasarim unsurlarini ortaya koyabilen temalar {izerinde durmaktadir.
3.2.1.2. Realizm ve Egitim Yapilarina Etkileri

Genel anlamda Realizm, somut ve nesnel bir diizenin i¢inde var olan
gercekler olarak tanimlanmaktadir. Insanlar bu ger¢ege ulasma cabasi igindedirler.
Realizmi, idealizmden ayiran ise gerg¢egin ruhsal ve algisal olmamasidir. Realizm’in
kurucusu olarak sayilan Aristotles’e gergek varligi; fenomenlerin iginde gelisen 6z
olarak aciklamaktadir. Aristoteles idealari, nesnelerin disinda tutmamakta, tam
tersine iginde oldugunu savunmaktadir. Nesnelere form (sekil) olarak

adlandirmaktadir [33].

Egitimi hem toplumsal hem de bireysel yonden inceleyen Realizm, insam
sosyal bir varlik olarak tanimlamaktadir. Egitim sayesinde insan, var oldugu
topluma, bilgili ve erdemli bir unsur haline doniismektedir [47]. Realist egitimin
temel amaci insani en iyl donatilar1 vererek onlart mutlu etmektir. Akil giiclini
gelistirmeyi, kendilerini ifade etme, kendi kimliklerini belirleme konusunda yardime1
olmaktadir [32]. Realizm egitimi, dogrulugu tartismasiz kabul edilen degerleri
ogretmekte ve bilgilerini bilimsel yontem ve duyularla ortaya koymaktadir [48].
Insan1 toplumlastirma siireci olarak ele alan Realizm egitimi, tiimevarim yaklagimini
gerceklige ulasmada en 6nemli yol oldugunu savunmaktadir. Gergekler disiplinlere
ayrilarak kendi iginde organize edilmektedir [49]. Egitim, yasamdan aldig: igerikle,
kurumsal ve uygulamali olarak yonlenmektedir. Ayrica ¢agdas yasamin pratikteki
problemleriyle de ilgilenmektedir [43].
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Realist diizenli bir sinifta, kiiciik bir doga miizesi goriiniimiinde, bilimsel
calisma ic¢in ara¢ gerecler, referans kitaplar1 mevcuttur. Odadaki {iriinler, olgusal
kullanimlar, doga ile baglantilar ve diizensel katkilarina gore sec¢ilmektedir. Biilten
tahtalari, kurallar, prosediirler, yemek plani ve Ogrenci isleri gosterilmektedir.
Ogrenciler verilen gorevlere gore gozlenmekte ve siniflarina ayrilmaktadir.

Ogretmenler, sosyal hizmet vasfini realist bir inangla vermeye calismaktadir [45].
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Sekil 17: Realist Egitim Yapis1 Ornegi — Arroyo del Oso Okulu [50]

Dogal ve akilciliga 6nem veren realist mimarisi, organik sistemler, fizik,
striikktiir, mekanik sistemler, konstriiksiyon ve malzemelerin realist odagin pargalar
oldugunu kabul etmektedir. Realist bir mimar, okul tasariminda dogal diinyanin
evrensel diizenini yansittigini hatirlamaktadir. Mimar, okulda kullanacagi yapi
malzemesini ve yapi1 tasarim kararlarini dogal diinya ve onun dokularindan
almaktadir. Ayrica mimar, tasarimina duyusal ¢evreyi dahil etmektedir. Ortamdaki
nesneleri, somut duyusal nitelikler ve dogal desenleri birlestirerek se¢mektedir.

Duvarda, zeminde ve tavan dokularinda maddelerin kendine has 6zelliklerini ortaya

27



koyacak yap1 malzemeleri kullanmaktadir. “Yumusak™ ve “sert” doku farkliliklarini,
yatay ve dikey eksende uyumu dikkate almaktadir. Duyusal deneyimler igin i¢ veya
dis avluda i¢ bahgeler kurgulamakta ve ogrencilerin c¢alisma alanlarina bitkiler
konumlandirmaktadir. Bina sistemlerini insan viicuduyla iliskilendirmek igin

goriilebilen yerlerde grafiksel tasarimlara bagvurmaktadir.
3.2.1.3. Varolus¢uluk ve Egitim Yapilarina Etkileri

Varoluscu felsefe anlayisi, her insanin, varligin nedenini diisiinmesini
saglamaktadir. Hayatin 6nemini anlamaya calisan insan, antik¢agda hayati kainatin
bir pargasi olarak gérmekte, ortacagin insani tanriya yonelmekte, yenicagin insani
aklin gilicline inanmakta, giiniimiizde ise dayanaklarin yitirme giiciinden dolayi
varligindan bir problem yaratmaktadir [51]. Varolusguluk, toplumun karsisindaki
bireyselligi 6n planda tutmakta ve yasamin problemleri (Ask sevinci ve acisi,

Ozgiirlik deneyimi, bireysel iliskiler) iizerinde durmaktadir [52].

Insan 6zgiirliigiiniin her seyden iistiin oldugunu 6greten Varolusguluk egitimi,
ogrencilere sorumluluk duygusunu ve kendileri konusunda bilinglenme davranisini
gelistirmektedir. Varolusgu egitim, Ozgiirliigli sinirlayanlar1 anlatmakta ve se¢me
Ozgiirliigiiniin degerlerini sunmaktadir. Anlamli ve 6nemli tercihler arasindaki farki
gostermekte ve kendi varliginin 6nemine vurgu yapmaktadir. Varoluscu egitim,
yasamin anlamina iliskin sorularla kisisel dogrular1 aramayi ve farkina varmalarini
saglamaktadir. Bu sayede Ogrenciler kendilerini belirleme ve tanimlama

sorumluluguyla karsilasmaktadir [32].

Varolussal diisiince tarzinda, 6grenci i¢in 6zgiin bir ortam yoktur. Varolusgu
felsefeyi benimseyen egitim yapilarinda, 6grencilerin kendilerini yansitmalar1 ve
diisiinmeleri i¢in sanat stiidyolar1 ve kisisel ifadelerinin gelisimi i¢in tiyatral giyinme
mekanlar1 yer almaktadir. Derin konularin ciddi tartisma icin kiicik grup alanlar
mevcuttur. Kullanicilarin  kisisel eserlerini sergileyecekleri alanlarin  degisimi,
hareketin fikrini somutlastirmaktadir. Ogrencilerin sdylemleri, Sgretmenlerinin
sdylemlerinden daha on plandadir. Ogrenciler smiflarinda kendi calismalarini
stirdiiriirken, bir yonden tiyatro, skecler, resim, heykel, el yazmalari, siir ve sunum
gibi cesitli etkinlikler yer almaktadir. Varoluscu 6gretmen bir grup 6grenciye kendi

antlarni canlandirmak icin s6z verir. I¢ gozlemle birlikte kendini ifade edebilen
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ogrenciler, kendilerini, farkindaliklarini, segimleri, gizemleri cevap arayarak,

yasamlarini ciddiye alirlar [45].

Yap1 ¢ozlimiinde tamamen bireysel, cagdas ve geleneksel tasarimin yarattigi
bosluklarda, yeni bir seyi yaratma hedefinde olan varolugcu mimar, estetik, aniden
ortaya c¢ikan vyaraticilik ve sorumluluga sahip olmalidir. Mimar, varoluscu
ogrencilerin sorumluluklar1 ve bireysel secim Ozgiirliiklerinin oldugunu fark
etmelidir. Modern sanat galerileri, tiyatrolar, meydanlar Ornek teskil edebilir.
Cevresel anlamda, Ogrenciler ve diger kullanicilar, giicli bir secicilik iginde
olmalidir. Ortamdaki nesneler, bireysel tercih, yaraticiligi destekleyen ve ifadeleri
niteleyen bir halde se¢melidir. Sinif mekanlari, geri c¢ekilebilir platformlar,
basamaklar, anfitiyatro ve ¢ukur alanlar gibi gesitli katmanlara bolinmektedir. Bu
tipteki mekanlar, 6grencilerin kisisel dzerkliklerini saglamaktadir. Ogrencilerin kendi
caligmalarint  sergileyebilecekleri alanlar olusturmali, kampiis i¢inde gizlilik,
meditasyon ve diisiinme igin sessiz alanlar yaratmalidir. Sesli koridorlarla, sessiz
ogrenme alanlar1 arasinda tampon alanlar kurgulamalidir. Bireysel c¢alisma
alanlariyla birlikte, birden c¢ok faaliyetleri destekleyen, gruplarin toplanabilecegi

alanlar olusturmalidir.
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Sekil 18: Varoluscu Egitim Yapis1 Ornegi — Gary Jewel Okulu [45]

3.2.14. Empirizm ve Egitim Yapilarina Etkileri

Empirizm, bilginin duyumlar araciligiyla ve deneyimle kazanilabilecegini 6ne
siiren yaklasimdir. Ilkgagda, evrenin baslangici ve olusumunu, varligin sebebini
bilginin kaynagi ve anlami gibi konularin1 goz 6niinde bulunduran deneycilik, bilgiyi

aklin yasalarina gore degil, nesnelerin goriiniislerine gore belirlemistir. 17. Ve 18.
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yy’da deneycilik, sistematik bir felsefe olarak ortaya konmasi amaglanmistir. John
Locke, bilgilerin, diislincelerin ve kavramlarin deneylerden ileri geldigini
savunmustur. Bunu da zihinde herhangi bir duyumla baglanti olmayan hicbir

diisiincenin mevcut olmadigini savunmustur [53].

Egitimle kazanilacak bilgi ve beceriler sonradan elde edilecek yeni
buluslardan ibaret oldugu diisiiniilmektedir. Temel amaci ise yasama yol gosterip,
sekil verilebilecek olan hayat anlayisini olusturulmasidir [54]. Egitim araciliiyla
insan somut, empirik ve pratik alana yonlendirilmektedir. Ahlak, zihin ve beden
egitimini bir araya getiren insan yetistirme sanatini, pasif 6grenimler degil, aktif
tecriibelerin dogruya gotlirecegi inanilmaktadir. Deneyci egitim, ayni zamanda
deneyimin Ogrenilmesini sagliklt bir beden ve duyu organlarina sahip olmaya
baglamaktadir. Ayrica akil ve duyu algisinin birlikte hareket etmesi, yani duyu yetisi,
akil i¢in duyulur varliklara ait idealar1 ve diisiinmenin malzemesini saglarsa, akil da
duyu vyetisine rehberlik etmekte, varliklar1 duyu yoluyla diizenler ve onlardan
hareketle yenilerinin olusturursa karmasik ve anlamsiz bir seyin kalmayacagi
diistiniilmektedir. Bu sayede egitim igin gereken bilgi, akil ve duyu yetisinin birlikte
ve karsilikli yardimlariyla kazanilmaktadir [55].

IIk bakista diizensiz, dagmik ve giiriiltiili bir ortam olarak goriilebilen
Deneyci bir sinif aslinda azimli ¢ocuklarin gelisimine katki saglamak i¢in diisiiniiliir.
Mekanin  planlanmasi, kullanimi, esnekligi, dogaglamasi ¢ok amaclilig
ogretmenlerden ¢ok 6grenciler tarafindan belirlenir. Bu ortamdaki 6grenciler ¢esitli
gruplar halinde kiimelenirler. Bireysel fikirlerin tartisilmasi ve uzlasilmasi bu

fikirlerin gdsterimi igin ¢esitli panolar tahsis edilir [45].

Problemi fark etme ve ¢6zme siirecini kullanan ve nemseyen mimar, tasarim
stirecini bilimsel yonteme benzetmektedir. Ancak, mimari sanat halinde gorsel dili,
yaraticl tasarim ve insan ihtiyaci iliskileri bu siirece adepte eder. Burada mimar,
dokularm ilgi ¢ekiciligi, elestirilere yanit arayis1 ve tasarimin yeniden sekillenmesine
cevap vermelidir. Mimar, deneysel olarak diislindiigii tasarimi pratik ve faydal
olarak diistinmelidir. Sinif demokrasinin bir yansimasi olarak kabul etmelidir. Ofis
tasarimlari, toplum merkezli demokratik kurumlar, parklar ve kentsel ozellikli
alanlardan Ornek alabilir. Mimar, demokratik bir toplumda katilimi, tasarimin

onemiyle yonlendirebilir. Cevredeki nesneleri 6grenme ig¢in yararliligi, agik ve
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cesitliligi ve gercek diinya ile islevsel baglantilar1 tercih edebilir. Farkli etkinlikler
olusturarak, ekip ¢alismasi ve tiim grubun sunum ve ¢alisma alanini igeren 6grenim
ortamlarint saglayabilir. Disiplinler arasi 6grenmeyi ve izolasyonu azaltmak igin
egitim bolgeleri olusturabilir. Mekanin tiim hacmini kullanabilir. Farkli 6grenim
islevlerini meydan getirebilecek aydinlatma sistemi kurabilir. Tasarimsal degisikligi
izin verebilen bir tema kullanabilir. Hemen hemen tiim mekanlar ve esyalar uyum

icinde, doniistiiriilebilir, esnek, cok kullanimli ve taginabilir 6zelliktedir.
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Sekil 19 : Empirist Egitim Yapis1 Ornegi — St. Bede’s Koleji [56]

3.2.15. Ekoizm (Ekosofi) ve Egitim Yapilara Etkileri

1972 yilinda Arne Nass Ekosofi’yi ekolojik uyum ve dengenin felsefesi
olarak tanimlamigtir. Felix Guattari ise Ekosofi’yi insan zihni, kiiltiirel ¢evre ve
ekolojik cevrenin birbirinden soyutlanmadan degerlendirilmesi gerektigi yaklasim
olarak belirtmistir. Bu felsefede insanoglu doganin sahibi degil parcas1 gibi davranir.
Insanoglu ve insan dis1 canlilarin mutlulugu kendi icsel degerleriyle iliskilidir [57].
Insan1 dogadan ayirmayan, dogay karsilikl bir bagla degerlendiren Ekosofi, doganin
da kendine ait bir degeri oldugunu ve insan hayat aginin bir parcasi olarak vurgular

[58].
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Ekosofi tek basia felsefi bir kavramdan ¢ok, ekoloji biliminin sonuglarina
dayanan bir kavramdir. Buna dayanarak, Ekosofi yeryiizii temelli bir bilgelikten yola
cikar [59]. Ekosofi, ayn1 zamanda, evrene ve hayata dair inan¢ ve hipotezlerle
ugrasirken, ¢evreye dair sorunlara bu acgidan yaklasir. Bireylerin hayat deneyimleri,
sezgileri ve ekolojik bilin¢liliklerini kapsayan ekosofi, sadece dogayr korumakla

kalmaz, insanin yeryiiziindeki varolusu olarak nitelendirmektedir [60].

Ekosofi’de egitim hedefi, tiiketimle ilgili olmayan alanlara kaymasini saglamak
ve doga ve biyosferle birlikte hareket ederek kaynaklari korumasina yardimci

olmasidir [61].

Ekoizm felsefesini benimseyen egitim yapilarinda ilk izlenim, ekolojik smiflarin
kendi ¢evresinden ayrilmaz bir biitiin olarak kabul etmesidir. Siirdiirtilebilir egitim
yapilarinda, toplum, kiiltiir ve yerel yasam bolgeleri ile uyum i¢inde bulunmaktadir.
Ekoist egitim yapilari, sadece bina ve gilines yonelenimi, dogal aydinlatma,
malzemelerin geri doniisiimii, dis ortamla baglant1 ve tarimsal bdlgelerin olusumuyla
ilgili olmayip, aym1 zamanda Ogrencilerin bu mekanlart ve kavramlari nasil
kullandigiyla ilgilenmektedir. Sinif gruplari, okul arazisini bir tarim laboratuvari
olarak kullanarak, i¢ ortam Ogrenimlerini dig ortama tasiyarak, ¢evreyle baglanti
kurmaktadir. Ayrica 6grenciler, kendi iirettikleri bitkisel iiriinleri satmak i¢in stant

kurmaktadir. Bu sayede cevresel habitatin finansman1 saglanmis olmaktadir [45].

Sekil 20: Ekoist Egitim Yapis1 Ornegi — Francis Parker Okulu
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Ekolojik hassasiyet, siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in tasarimla uygunluguna dikkat
etmektedir. Her sey, doga ile uyum iginde ve ekolojik sistem ilkelerine gore hareket
etmektedir. Toprak, habitat, ekosistem, dongili, aglar ve siirdiirilebilir mimarlik
cevreye duyarli tasarim i¢in Ornek teskil etmektedir. Nesneler ve onlarin nitelikleri
arasinda baglantilariyla birlikte kendi aglari, sistemlerini ve bagimliliklarii
kurmaktadir. Hicbir nesneyi izole etmemekte, genis baglamda goriilmesini
amaclamaktadir. Asagida ekoizm’in egitim yapi tasarimina getirdigi birtakim ek

Ozellikler siralanmaktadir.

o Enerji verimliligine 6nem verilmesi

o Suyun geri doniisiimiine ve yeralt1 suyunun korunmasina izin verilmesi

J Ekolojik yaklagimlarin egitimle aktarilmasi ig¢in dig ortamla sinif arasinda
baglantilarin kurulmasi

J Tarim ve yasam becerilerinin kazanilmasi i¢in tasarimin yapilmast

J Ogrencilerin, habitatlarin gdzlemlenmesi ve korunmasini saglamak icin peyzaj
unsurlarindan yararlanilmasi (sulak alanlar vb.)

. Yoresel yapim, malzeme ve peyzaj tekniklerini koruyan tasarimin yapilmasi
Egitim Yap: Planlamasi ve tasarim siirecinde, tiim felsefik diistinceler kendi

Ogrenim ortamlart bakimindan farklilik i¢indedir. Tablo.1’de, felsefeler ve onlarin

mimari etkileri arasindaki iliskileri gosterilmektedir.
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Tablo 1: Egitim Felsefeleri ve Mimariyle iliskileri [45]

FELSEFIK o .
DUSUNCELER EGITIM MIMARLIK
, . Kiiltiirler, biiytik fikirleri, degerleri | Tarihi korur, gelenegi siirdiiriir ve
Idealizm . .
ve mirasi korur semboliktir.
Dogal ve sosyal bir hukukun temel Dogay1 yeniden icat eder ve
Realizm bilgilerini sabit ve rasyonel bir | yorumlar. Gézlemlenebilir gergegi
sekilde iletir. gostertr.
Humanizm'i inceler. Tamigleyen | __.. = . .
Egiliml Kkl lar. Sanat
Varolusculuk hayati toplum i¢in bir model olarak el ve zevicer ayariat. Sanat
. savunur. Toplumu yorumlar.
hizmet eder.
.. S?.s}.’al. duzem yapilandirr. Kamu tasarmlari, demokratik ve
Empirizm Degisimi yonetir. Demokratik L.
pragmatik degerleri tesvik eder.
yurttaglar olusturur.
Eloim thbt‘]ﬂe.“fe Ve S“rd“ru;bdﬂ‘rt Siirdiiriilebilirligi dgretir, sekillendirir
edeflerlyle sorumlu vatandasiar ve ekolojinin dilini kullanr.
olusturur.
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3.2.2. Toplumsal ve I¢ Ortam Faktorleri Acisindan Gelisimi

Yiizyillar boyunca egitim yapilari, sosyo-kiiltiirel, entelektiiel, kurumsal ve
fiziksel c¢evre ortaminda, dalgalanan ve genisleyen toplumsal beklentilerle
gelismistir. Bu beklentiler, egitim sistemleri tarafinda benimseme, Ogrenme,
hedefleri ve teorilerinin gelisimine adapte olmaktadir. Egitim miifredatlar1 genellikle
toplumsal beklentileri karsilamak i¢in gelismeye calismissa da esnek olmayan fiziki

baglamlar tarafindan engellenmislerdir.

3.2.2.1. Klasik Ik Cag ( M.O. 800 — M.S. 600)
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Sekil 21: Klasik Cag Egitim Yapisi1 — Palaestra [63]

Antik cagda egitim mekanlar1 Ogrencilere vatandashk ve yetigkinler icin
hazirlik olarak goriilmekteydi. Ebeveynler, dgretemedikleri bilgileri, 6grenmeleri
i¢in gocuklarini bu okullara gondermekteydi. Ozel olarak isletilen egitim yapilarinda,
kisisel olarak ebeveynlerin ¢ocuklarina ne 6gretmek istediklerine gore ayarlanabilen
miifredatlar olusturulmaktaydi. Ebeveynlere, 6gretmenlerini se¢mek icin 6zerklik
taninmakta ve genellikle jimnastik, miizik ve okur-yazarlik dersleri se¢ilmekteydi.
Gli¢, dayaniklilik ve ¢eviklik egitimi verilen jimnastik Ogrencileri, savas
toplumlarinda gerekli yasam becerilerini sunan ordularin olusumu i¢in gerekiyordu.

Miizikal beceriler yunan kiiltiiriinii ve tarihini yiizyillar boyunca sarkilar araciligiyla
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aktarilmasi bakimindan 6nemliydi. Okur-yazarlik ise antik yunan hukuki ve siyasal
giiclinii korunmasini saglamaktaydi. Miizik ve okur-yazarlik egitimi genellikle aynm
binada meydana gelirken, jimnastik i¢in 6zel tesisler insa edilmisti. Bu tesislere
“Palaestra” deniliyordu. Palaestra da derslikler, oyun alanlari, soyunma odalar1 ve
depolama gibi mekanlar yer aliyordu. Antik ¢agin sonlarina dogru, ¢izim ve boyama
sanatlar1 miifredatin temel igerikleri haline gelmisti. Bu dénemde goriildiigii iizere,
ebeveynlerin talepleri ve toplumsal beklentiler, tarihin ilk egitim yapilarinda

miifredat1 ve 6grenme hedeflerini belirlemesine sebep olmustur [17].

3.2.2.2. Orta Cag (M.S.600 — M.S. 1600)

+

a. Dini kuruluglarda
egitim

! b. Esnaf Localarinda
egitim

b T T S \= i g c. Orta Cagda Ingiliz

) — 0, = . o+ Okulu

Sekil 22 : Orta Cagda Egitim ve Orta Cag Egitim Yapis1 [64]

Orta cagda resmi egitim, katedral, manastir gibi dini kuruluslar tarafindan
verilmekteydi. Din adamlarinin egitimi ve latince okur-yazarligi olusturmaktaydi.
Matbaanin icadi ile kitaplar Avrupa’da ¢ok sayida basilmasina ve insanlarin ortak
dilde okur-yazarlik talebini ortaya koymasina sebep oldu. Ruhban okullar ise bu
popliler talebi karsilamasi i¢in ortaya c¢ikan ozel okullardaki egitime karsi cikti.
Ruhban okullarinda egitimini tamamlayan Ogrenciler ise esnaf localar1 tarafindan

olusturulan meslek okullarina devam edilmekteydi. Antik cagdaki gibi burada da
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ebeveynler kendi miifredatlarin1 segebilme 6zerkliklerine sahiptiler. Dini egitimle,
toplumsal beklentilerin uyugsmamasi reformlara sebep oldu ve ebeveynlerin etkisi

azalarak hiikiimetler tarafindan belirlenen egitim sistemine ge¢ilmis oldu [17].

3.2.2.3. Modern Cag (M.S. 1600 — M.S. 1900)

Sekil 23: Tek Odal Okul Ornekleri [65]

Modern c¢agin egitim yapilar1 iizerine uyguladigi kontrol, hiikiimetler
tarafindan siirekli artis gostermistir. Siyasal istikrarsizlik sonucu olarak, her donem
gelen yeni iktidarlar miifredatlar1 degistirerek Ogrenciler yoluyla halkin iistiinde
kontroliin saglanmasi amaglanmisti. Fransiz devrimine kadar Ingiliz Monarsi
hiikiimeti egitim yapilarinda mezhep ve din temelli miifredat1 dini goriisleri kontrol
etmek i¢in uygulamistir. Fransiz devrimiyle birlikte hiikiimet, din ve egitim
arasindaki tiim baglar1 koparmak igin miifredati degistirdi. Ingiltere devlet
okullarinda, genellikle ticaret egitimi veriliyordu. 18. yy ‘la gelindiginde ise 6zel
okullar ¢ogald1 ve ticari ve mesleki orta sinifin ihtiyaclarima uygun olarak cesitli
konumlarda ( Ingilizce, Matematik, Astronomi, Cografya, Anatomi, Biyoloji, Iktisat,
Etiit vb.) dersler verilmekteydi. Toplumsal beklentiler ve yenilik¢i diisiinceleriyle
0zel okullar genis bir yelpazede gelismelerine ragmen, devlet okullari, hiikiimetin
diizenleme ve istthdam olanaklarinin karsilamamasindan dolayr diisiise neden oldu
[17].
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19. yy baglarinda Joseph Lancoster tarafindan gelistirilen yenilik¢i yaklasimla
tek odali okullar (monitorial) giiniimiiz okul taniminin ilk 6rnegini olusturmaktadir.
Tek odali okullarda, uzman &gretmenler tarafindan kiigciik gruplar halinde ders

verilmekteydi. Bu sayede egitim tiim kesimlere erisilmesi saglanmaktaydi.

3.2.24. Post-Modern Cag (M.S. 1900 — Giiniimiiz)

Sekil 24: Amerika’daki Tek Odali Okul Ornegi — Michigan [66]

19. yy’in ortalarina kadar organize bir kamu egitimi mevcut degildi.
Ebeveynler 17. yy’a kadar yunan yonetimiyle ¢ocuklarina egitim vermeyi siirdiirdii.
Uluslar biiyiidiikce zenginler i¢in 06zel okullar kuruldu ve tek odali okullar
(monitorial) gelistirildi. Horace Mann kamusal egitimin ekonomik gelisime gore
diizenlenmesine ve isletme sahiplerinin daha iyi ¢alisanlara sahip olmalar1 i¢in halk
egitiminin gerekliligini savunmaktaydi. Yerel isletmeler, tiiccarlar ve varlikli esnaf
fikrini desteklediler. Isverenler sanayi devriminin beraberinde getirdigi disiplinli is
giicii ihtiyaci, okul sistemini belirlemekteydi. 19. yy’in getirdigi okul sistemi,
toplumsal beklentileri karsilamak i¢in fiziksel 6grenme ortaminin yam sira kendi
ogrenme hedeflerini de yapilandirmistir. Tek odali okul sisteminin iyi islemesiyle,
egitim yapilar birden ¢ok derslikten meydana gelerek, dogrusal ve sirali yerlesimlere

dontismiistiir [17].
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3.2.24.1. M.S. 1900-1930 Yillar1 Arasi

Bu donemde, Amerika’da okur-yazarlik oranlarinin yiikselmesiyle, biiyiiyen
sehirlerde tek odali okullar biiyiik ilgi gordi ve altyapisinin gelisimi ic¢in girisimler
yapildi. Genel olarak egitim yapilarinda, koti konumlanim, giriilti ve kirlilik
problemleri sik¢a rastlanmaktaydi. Horace Mann ilk olarak simiflar1 standardize
ederek, mekan diizenini ortada egitmenin masasi ve onu karsilayan siralar, iki tarafl
pencere agikliklari ve diger gerecler olarak olusturmustur. Ortak okul olarak

adlandirilan bu hareketle, gereken harcamalar vergilerle saglanabilmekteydi [67].

Tek odali okullar, egitim yapilarinin standartlagsmasinda ilk adimi atmigtir.
Kasaba ve sehirlerde artan 0grenci sayisi ve yetistirilmelerinde sorumluluklarinin
karsilanabilmesi i¢in standardize olmasi zorunluluk haline gelmistir. Bu da smiflarin
daha ¢ok 6grenci barindirabilecek sekilde tasarlanmasina sebep olmustur. Sekil.25’te

Ingiltere’de temsilen ideal diizenli bir sinif gériilmektedir.

== 0 m

Sekil 25: Ingiliz ideal Simf Diizeni [67]

Yiizyilin baslarinda okul tasarimeilari okulun isitma ve sogutma amaciyla
dersliklerin bir¢ok teknik denendi ve konuyla ilgili olarak altyap: yetersizliginden
sorunlar yasanmaktaydi. En basit haliyle 1910 yilinda Hamlin, havalandirma
sistemini, taze hava kanallar1 vasitasiyla siniflara getirilmesini ve gerekli acikliklarla
sahip olmasini ongdérmiistiir. 19. yy’ m son yillarinda binaya temiz havanin dakika

basma en az 30m> hava temin edilmesi ve sdz konusu simflarin 70 °F(=21°C)
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sicakliginda korunmasi standardize edilmistir. Bu donemde o6zellikle biiytlik
sehirlerde derslikler i¢in suni havalandirma talebi giderek artmistir. Ancak Hamlin
gereginden fazla suni havanin kullanilmamasini ve her zaman oncelikli olarak dogal

havalandirmanin kullanilmasini savunmustur.

Bu doénemde, giin 15181 genellikle elektrik aydinlatmasinin eksikligi nedeniyle
tercih edilmekteydi. Egitim binalar1, en iyi dogal 1sik kosullarina uyacak sekilde
dikkatlice planlanmisti. Hamlin bunu “ Her 6grencinin sol omzuna 151k gelmelidir.”
soziiyle gorsel konforun saglanmasi i¢in Ongoriide bulunmustur. Sekil.26’da
siniflarin  karanlik noktalardan kagmilarak, acikliklarin genislikleri ve duvar

boliimlerine oranlar1 gdrsel konfordan 6diin verilmeden aciklamasi goriilmektedir

[67].
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a) OKkul derslikleri icin ideal oturma diizeni

b) Pencereler arasinda ve ko selerde olusan
karanlik ve aydinhik alanlari gosteren plan

c-d) Oda Kesitleri

Sekil 26: Dersliklerde Ideal ve Kusurlu Aydinlatma Yapilanmasim1 Gosteren
Diagram [67]
Bu donemde, gorsel konforun saglanabilmesi i¢in standardize edilen diger

sartlar asagida siralanmistir.

o Toplam pencere alani, uzun kenarli duvar yilizeyinin %40-50’si ve zemin
alanmin % ‘i kadar olmasi

o Pencerelerle, tavan arasindaki mesafe 6 inch (=15cm) ve yerden 3 feet
(=90cm) yiiksekliginde olmasi

J Diisiik maliyet, lojistik kolaylig1 sebebiyle akkor lambalarin tercih edilmesi

J Siniflarin aydinlatma diizeyi 3,5-6 fc olmasi
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3.2.2.4.2. M.S. 1930-1945 Yillar1 Arasi

ot

Okul Bahgesi

Sekil 27 : Agik Hava Okulu Ornegi — Impington Okulu [68]

1930-1945 yillan arasinda egitim yapilari, egitimde yeni modellerin artan
ilgisine ragmen, oOnceki yillarda yapilan Ol¢iimler ve tasarim ilkeleriyle insaa
ediliyordu. Egitimde 6nemli bir gelisme, bugiin de mevcut egitim diisiincesi olan,
ogrenci merkezli é')grenme2 kavramini ortaya koymus ve gelistirmistir. Gelistirilen
ogrenci merkezli Ogrenim yontemi, ilk defa Cranbrook Erkek Lisesi’nde ve
Tehtaanmaki Okulu’nda “a¢ik hava okulu” hareketi olarak uygulanmistir. Agik hava
okulu diizeninde egitim yapilari, aydinlik, agik havada 6grenme ve kolay sirkiilasyon
olanaklariyla éne ¢ikmaktadir. Islevsel bir anlayista olan agik hava okullarinda,
zihinsel temelli aktivitelerde fiziksel saglik ve ferahlia yol acan temiz havanin
onemi vurgulanmistir. Bunun en giizel 6rnegini Impington Koleji’'nde yetiskin
ogrenme merkezinde goriilmektedir. Bu merkezde tavana kadar uzanan pencereler ve

dis ortamla, i¢ mekan arasindaki saydam gecise dikkat ¢ekilmektedir [67].

2 Ogrenci Merkezli Ogrenim: Tiim 6grenme uygulama alanlarinda her etkinligin, her ¢alismanin
odagina 6grenciyi yerlestirmek ve her ¢aligmay1 68rencinin egitimi, 6grenmeyi 6grenmesi i¢in
diizenlemektir.
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Bu gelismeler ve yenilik¢i hareketlere ragmen, daha az fonksiyonellikle ve
klasik smif diizeninde egitim yapilar1 yapildi. 1930°’lu yillarda, egitim yapilarinin
standardize edilmesi ve agik plan okul tasariminda, 6grenci merkezli sistemin 6nemi
ve psikolojisi iizerinde durulmaktaydi. I¢ ¢evre kalitesi standartlari kabaca

belirlenmis ancak ekonomik sorunlar sebebiyle arka planda kalmaktaydi.
3.22.43. M.S. 1945-1960 Yillar1 Arasi

Bu donemde okul tasariminda birtakim yenilikler ortaya atildi. Klasik ve
geleneksellikten uzak, modern gat1 ve cam-metal pencere sistemleri ve tugla-beton
duvar diizenleri olusturuldu. Modern mimarlar; cogunlukla okul insaatinda
verimlilikleri ve ge¢mis stilleri farkli degerlendirerek katki saglamistir. Pratik ve
fonksiyonel acidan gelistirilen, hafif konstriikksiyonlu, yeni yap1 teknolojisi
gelistirilerek ucuz ve kolay bina yapimini savundular. Hille, modiiler cephe sistemini
gelistirerek siirekliligi olan, boydan boya uzanan serit pencereler ile dogal 1s1k
saglamis oluyordu. Modiiler cephe sisteminin ilk 6rnegi Crow Island Okulu L plan
tipli, koridorlara baglanan simf odalar1 ve biiyiik cam bolmeleriyle goriilmektedir. I¢
ortama ferahlik kazandirarak, dogayla gorsel temas kurulmasi ve i¢ mekanlara taze

havanin verilmesi amaglanmistir [67].

Sekil 28: Modiiler Cephe Sistemi - Crow Island Okulu [69]

Bu dénemde belli basli i¢ mekan konfor kriterlerinde degisimler meydana

geldi. Bunlar;

o Havalandirma standartlar1 kisi basina 10 cfm ‘ye indirildi.
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J Siniflar genellikle giindiiz saatlerinde kullanilmasi ve pencere boyutlarinin
biliyiimesiyle sicaklik seviyelerinin artmasimna sebep oldu. Dolayisiyla termal

konforun 6nemi giderek artmaya basladi.

J 1940-1950 yillarinda floresan lamba, ucuz meliyetiyle firsatlar yaratmaktaydi.
Derslikler dogal aydinlatmayla birlikte hafif suni aydinlatma kullanmaktaydi.
Aydinlatma teknolojisinin gelisimiyle de standartlarin gelistirilerek 30 fc aydinlatma
seviyesi gelistirilerek 70 fc yiikseltildi.

Haman, egitim yapilarinin aydinlatilmasinda gereken ii¢ faktoriin iliskisi ve

dengeli bir sekilde gorsel ortamdaki etkilerini ortaya koymustur. Bunlar;

. Acikliklar (Pencere diizenleri)
J Yiizey bitisleri
J Suni aydinlatma

Haman, egitim yapilarinda dogal 1s1gin olusturdugu parlama, goz kamasmalari
ve i¢ ortamin yeterli miktarda aydinlatilmamasi konularina dikkat ¢ekmekte ve
gorsel konforun daha kapsamli olarak incelemistir. incelemeler sonucunda Haman,

gblgeleme ihtiyacini ilk defa bu donemde ortaya atmistir.

Kdtii diizeyde akustik konfor En iyi diizeyde akustik konfor

Sekil 29: 1949 Yilinda Cizilen Siniflarda Akustik Konforu Anlatan Diagramlar
[67]
1950-1960 yillarinda mimarlar temel geometrik siniflarin  standardize

edilmesiyle, akustik performansa da dikkat cekmeye basladilar. Haman bu konuda,
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ses emici yapt malzemeleri 6nermis ve gerekli ses kontrolii miktarini, tiirleri ve

malzemelerin se¢imine dikkat ¢ekmistir [67].

Bu donemde tamel tasarim kararlari, izolasyon, diisiik arka plan giiriltiisii gibi
akustik kararlar alinmistir. Dis giiriiltiiyle i¢ giirtiltii iletimini 6nleyen duvarlar
arasinda koruyucu plaklar 6ngoriildii. Akustik performansin saglanabilmesi i¢in dort

temel prensip belirlendi. Bunlar;

. Arka plan giirtiltiisliniin diisiik seviyeye getirilmesi
o Yankilanma kontrolii
o Seslerin uygun dagilimi

o Yaglara gore yeterli ses seviyesi

Bu ilkeler ve gereklilikleri yayinlanmis olsa da bu donemde iireticiler ve

uygulayicilar tarafindan akustik kriterler gozardi edilmekteydi [67].

3.2.2.4.4, M.S. 1960-1980 Yillar1 Arasi

Sekil 30: Acik Plan Okul Yapisi Ornegi — Chicago Walt Disney Okulu [70]

Bu donemde egitim yapilari, yeterli egitim firsatlariyla, azinliklarin ve diisiik
gelirli 6grencilerin dikkat ¢ekmekteydi. Devlet okullari, yaraticiligi ve kendilerini

ifade etme Ozgirliklerini odaklanmigti. Egitim arastirmacilarinin okul tesisleriyle,
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ogrencilerin 6grenimlerindeki etkisi arasinda baglantilar1 tanimlamalar1 ilk defa bu

dénemde ortaya atildi [67].

Fiziksel c¢evrenin, Ogrencilerin davranislar1 iizerine etkileri arastirilmis ve
psikolojik gelisim, derslik ve egitim yapilarindaki ortak alanlarda yeni yaklagimlara
sebep olmustur. Bu yaklasimin ilk 6rnegi, agik plan okul diizenine sahip olan
Chicago Disney Okulu, ergonomiyi 6n plana koymus ve siniflarin tek bir ortak
mekana yani bosluga bakmalarini saglamistir.

Bu donemde ayrica, egitim yapi sistemleri gelistirme programina gore

prefabrik konstriiksiyon sistemiyle ortak bir ¢aba igine girisilmistir.
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Sekil 31: Yillara gore ASHARE Standartlarinin Havalandirma Oranlari [67]

1973 yilinda, enerji kriziyle beraber okul tesislerinde diizenlemeye gidildi.
Dogru ihtiyaci belirleyerek, enerji tiikketimi azaltma hedeflenmistir. Okul tasariminda
basitlik 6n plana ¢ikti ve mekanik sistemler gerekli aydinlatma ve termal konforun
saglanabilmesi icin yeniden yapilandirildi. Ozellikle enerji tasarrufu, egitim
yapilarinda biliylik pencereler azaltilmaktaydi. Bu da beraberinde dogal 151k ve

vantilasyonun modern mimaride sorunlara sebep olmaktaydi. Penceresiz siniflar,
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beraberinde Ogrencilerin 68renmeleri iizerinde olumsuz etkilerine ragmen enerji
tasarrufu daha oncelikliydi. I¢ ortam kalitesini bir bakima 1970’li yillarda hava
kalitesi enerji tasarrufu sebebiyle, 6grenci basina gerekli taze hava miktarint Scfm-
10cfm gibi asgari standartlara diisiiriilmiistiir. Ozellikle 1970°li yillarda akustik
performans tizerine acgik planl okullarda popiilerlik kazandi. Siniflarda, 45 desibele

kadar ses azaltma faktorii kabul edilmistir [67].
3.22.45. M.S. 1980 - 2000 Yillar1 Arasi

1980’1 yillarda Amerika’daki ekonomik kriz ister istemez egitim yapilarini
da yansimaktaydi. Okul tesislerinde yapilan yatirimlar, yenileme projeleriyle mevcut
binalar1 korumak ve islevselligi 6n planda tutmaktaydi. Hille, egitimin sosyal hayatin
ve politikanin durumuna gore yeniden ele alinmasini ve “matematik, fen, sosyal
bilimler” olarak okul tesisleri yapilanmasini ve daha geleneksel egitim mekanlarina
gecilmesini savunmustur. Yerel ve bolgesel yonetimler, kendi fon ve programlarini

olusturarak enerji verimli okul projelerine destek vermistir [67].

1995 yilinda GAO (Genel Merkez Ofisi) tarafindan yayinlanan rapora gore
egitim yapilarimin  6gretim  yeterliligi acisindan, bir takim iyilestirilmeler
yapilmaliydi. Bu iyilestirilmenin igerigini, kirletici igeriklerden uzak durulmasi,
bedensel engelli 6grenciler icin firsat esitligi ve su korunumu olusturmaktaydi. Bu
rapor bir¢ok anlamda yararliliklar gosterdi. 1980°1i yillarda kullanilmaya baglayan
taginabilir siniflar, ilk yapim maliyetlerinin diisiik, yapim siirecinin hizli ve esnek
kullaniminin olmasi sebebiyle bir¢ok bolgede tercih edilmistir. Ayrica GAO
raporunda, taginabilir siniflarin genel yeterliligi, i¢ ortam kalitesi, suyun kullanim1 ve

bir¢ok problem ortaya konmustur [67].

1990’11 yillardaki 6nemli gelisme, yesil bina veya yiiksek performansli bina
kavramlarinin ortaya ¢ikmasiydi. Bu donemde, yeni bir yesil bina derecelendirme
sistemi (LEED- Enerji ve Cevre Dostu Tasarimda Liderlik) 1998 yilinda kuruldu ve
2000’11 yillarin basinda hizla biiyiidii. LEED kurumu, biiylik 6l¢iide yeni okul
tasarim1 ve insaasityla ile ilgili standartlar1 ortaya koydu. Dogal kaynaklarin
korunumu, ¢evreye ve i¢c ortam kalitesine duyarli yaklagimi dikkat ¢ekmis ve

yeniliklere yol agmustir.
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Enerji tasarrufu ¢abalari, 6nceki donemlerde oldugu gibi 1990’11 yillarda daha
da hiz kazandi. Binanin fiziki ve teknik ihtiyaglarina gore bina sakinlerinin (6grenci,
personel) etkileri enerji tiiketiminin davranig yonleri ele alinmistir. 1990’11 ve 2000°li
yillara gecildiginde yliksek performansli egitim yapilarina ilgi giderek artti. LEED ve
CHPS qgibi derecelendirme sistemleri kiigiik ¢apli yenilenebilir enerji sistemlerine
(6zellikle solar panel sistemleri) tesvikte bulundular. LEED sertifikali binalarin
giivenirliliginin arastirilmast ve yesil bina kavramina vurgu yapilmasi maksadiyla,

devletler enerji performansi 6lgiimleri yapmaya basladi [67].

1@ COLLABORATIVE FOR
|| | N HiGH PERFORMANCE

[e1: SCHOOLS
MEMBER

Sekil 32: Yesil Bina Derecelendirme Kuruluslari

Endiistri kuruluslari, siniflarin 1sitma, vantilasyon ve hava kalitesi hakkinda

temel ihtiyaclar arastirmis ve zihinsel aktivitelerin gerceklestirilmesi igin;
o Siniflarin nem oraninin yiizde 40-70 arasinda olmasi
. Sicakliklarin 68-75 °F (220-240C) seviyelerinde olmasi

o CO; seviyelerinin diisiik tutulmasi igin 1.000 ppm ve 1.500 ppm seviyelerinin

korunmasi gibi birtakim kararlar almistir.

Egitim yapilarinda astim vakalarinin artmasi iizerine hava kirletici partikiilleri
ve etkileri ile ilgili arastirmalart 1990 yilinda ASHRAE tarafindan yapilmistir.
ASHRAE, acik hava kaynagiyla, i¢ hava kalitesini 6grenci performansina baglanti

kurarak, kisi bas1 havalandirma oranini1 10 cfm (minimum) olarak kabul etti.

Termal konfor ve dogal havalandirma alaninda bir diger onemli gelisme,
dogal havalandirmanin artan kullanim ihtiyaci ve karisik mod sistemler ve iliskili
adaptif termal kalite standartlariin olusturulmasidir. Termal adaptif model, enerji

tasarrufu hedeflerini ve i¢ ¢evre kalitesini icermekteydi. Bu da ASHRAE
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standartlarinda 6nemli degisikliklere neden olmus ve derslikler i¢in dogal

havalandirma yeniden ele alinmistir [71].

Genis kapsamda, aydinlatma standartlarinin olusturulmasina ragmen, siniflar
icin gereken aydinlatma seviyelerinin belirsizligi korunmustur. IESNA smiflarin
aydinlatma seviyesini kimi bolgelerde 30-70 fc, kimi bolgelerde ise 50-100 fc olarak
ongormistiir. Cagdas arastirmalar, dersliklerle aydinlatilmasi  konusunda
performansa dayali standartlart dogru aydinlatma ve gorsel konfor Olglimleri
iizerinde durmustur. Hes Chang Mahane Grubu tarafindan 1999 yilinda yapilan bir
calisgmaya gore dogal aydinlatmaya sahip simiflarla, yapay aydinlatmaya sahip
siniflarda 6grenci performansina yonelik arastirmalar yapilmis ve Ogrencilerin

ogrenim kapasiteleri artigina olumlu bir etkisi oldugu kanisina varilmistir [67].

1980’11 ve 1990’1 yillarda siniflarin iyi akustik kosullara sahip olmasit igin
aragtirmalar yapildi. Diisiik arka plan giiriiltii diizeyi, konugma anlagilabilirligi, okul
arazi se¢iminin trafik yogunlugundan uzakta olmasinin 6nemine deginilmistir. Buna
gore maksimum arka plan ses seviyesinin 35 dba ve yankilanma siirelerinin ise 0.6 —
0.7 saniye arasindaki zaman diliminde olmast gibi birtakim standartlar

olusturulmustur.

48



3.3. Egitim Yapilarimin Ogrenci Performansina Etkileri

Arastirmalar, bir binanin kalitesi, kullanilan malzemeleri, i¢ hava kalitesi, ilgi
cekici tasarim oOzellikleri, aydinlatma kullanimi, akustik tasarimi, egitim binasini
kullananlarin performansini etkiledigini kanitlamaktadir. Fiziki tesisin, &grenme
eylemini etkiledigi anlayis1 okulun planlanmasinin, tasarlanmasinin ve yapiminin ne
kadar onemli oldugunu gostermektedir. Yeni bir okul yapimi igin planlama,
strdiiriilebilir tasarim uygulamalarinin kullanimi i¢in énemli bir asamadir. Ciinkii
planlamanin bir parcasini teskil eden arazi se¢imi binayi kullanacak olan toplumu
g6z Oniinde bulundurarak sonraki asamalarin verimliligini saglayan en Onemli
etmendir. Sirdiiriilebilir bir tasarim siireci, okul kullanicilarinin ve tiim yap1
sahiplerinin ihtiyaglarini g6z oniinde tutarak biitlinsel bir yaklasimla yapilmaktadir.
Bu yaklasim, teknik tasarim ve yoneticilerin birincil sorumlulugu geleneksel
mimarinin aksine maliyetlerin kontrolii {izerinden tasarima gitmektedir. Geleneksel
bir anlayis altinda O6grenme ortami yaratacak olan binanin fikri hedef olarak
belirlenmekte ama siirecler yeni hedeflere ulagmak igin bir takim engeller

yaratmaktadir [18].

Egitim yapilarinin yapiminda zaman ve maliyetlerle biiylik miktarlarda yatirim
yapilmaktadir. Ayrica iiretken ve saglikli ortamlar yaratilmaktadir. Siirdiirtilebilir

tasarim ise bu yatirimlarin performansini, verimliligini ve gelisimlerini izleyecektir.

Saglik, fiziksel faktorlerin yani sira, psikolojik ve sosyal refah i¢erdiginden ¢ok
yonliidiir. Insanlar, temel iggiidiileri olan yasam ve refah ihtiyaclarma sahiptir.
Hayatta kalmak icin hava, su ve akustik diizeyler gibi ¢evre sagligi faktorlerine
gereksinimleri vardir. Refah ihtiyaclari, hem sosyal hem de psikolojik sagligi

etkileyen faktorler igerir.
3.3.1.1sitsel Etkileri

Genel bir kaniya gore smniflar, 6grencilerin duyma kabiliyetleri lizerinde
negatif etki yapmaktadir. Bu da agik bir bilgiyi onlar i¢in absorbe etme ve koruma
zorluluguna sebep olmaktadir. Yapi akustigi, kullanicilarmma birtakim etkiler
yaratmaktadir. Bunlardan birincisi, arka plandaki sesin, Ogrencinin Ogretmeni
duymasini  zorlagtirmasina ve Ogretmenlerinin = seslerinin  ylikseltmesine ve

yorulmalarina sebep olmaktadir. Genellikle c¢ogu insan, arka plandaki ses 15db’den
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daha fazlaysa dinledigi seyin anlayamamasina neden olmaktadir. Bir diger etkisi ise,
smiflardaki sert materyaller daha fazla ekoya sebep olarak ,akustik konusmadaki
anlagilabilirligi bozmasidir. Oda ekoyla doluysa konusma zorlagmakta ve yankilanma
icin bir siire gegcmektedir. 0.6 sn’ den daha uzun bir yankilanma siiresi ile sesin
anlasilmas1 gii¢ kabul edilmektedir. Akustik bir odanin i¢ yiizey nitelikleri goz
ontinde bulundurularak bu kosullar tahmin edilebilmekte ve hesaplanabilmektedir
[72].

Akustik, sadece smf ic¢i degil agik ortamdaki giiriiltiiniin de O6grenimi
etkilemektedir. Bu alanda yapilan 6nemli bir arastirma diizenli ugus giizergahi olan
bir havaalaninin yakininda yer alan okulun 6grencileri iizerinde yapilan testlerde,

cocuklarin okuma oraninin %20 oraninda diistiigli belirlenmistir.

Amerika Akustik Derneginin (ASA) 2009 yili kaynaklarina gore, sinif icinde
yapilan akustik arastirmalarda, ¢alisma alaninin (faaliyet alani) iletisime acgik olmasi
okul tasarimi ve akustik performansina baglh oldugu goriilmektedir. Bu baglantiy1
kurabilmenin en kolay yollardan biri, yapilan arastirmalarda 6grencilerin zaman
zaman o0gretmenin  konustugu kelimelerin = %10’ununu  duyamaz oldugu
gozlemlenmektedir. Bunun sebebi ise akustik ¢evre i¢indeki parazitlenmedir. Birgok
iyi kontrollii caligmada arka plandaki giiriiltii seviyesinin diisiik olmasi ve konusma
anlasilirligr i¢in uygun akustik kosullarin siirdiiriilmesi 6grenim diizeyi agisindan
onemlidir . Bu calismalar ayrica beklenmedik bicimde zayif olan smiflarin akustik
performansim1  Olcerek mevcut problemin boyutlarinin  ortaya koyulmasim

saglamaktadir.

Danimarka'da yapilan giincel bir ¢aligmada simif refahi icin derslikteki
yankilanma ve c¢ocuklarin performanslarina bakilmistir. Smif i¢indeki farkli
yankilanma siireleri, ¢ocuklardaki kisa siireli bellek, algilama becerileri ve ders
hakkinda Ogretmenin tutumlart karsilagtirilmigtir. Siniflardaki 0.49 - 1.1 sn arasi
yankilanma siireleri karsilastirilarak (ANSI standartlarina gére normal biiytiklikte bir
sinifta maksimum 0.6 olmal1) bu siirenin artmasi durumunda, kisa siireli hafiza ve
konugma algisi iizerinde negatif etkisi bulunmustur. Iyi bir okul tasarimi yapilirken
sinif igindeki akustik ¢evreyi nasil gelistirecegimiz ve dgrencinin isitmesi agisindan

nasil bir alakasi oldugunu daha fazla anlamamiz gerekmektedir [72]. Egitim
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yapilarinda isitsel performansin arttirilmasi i¢in alinmasi gereken belli bash

Oonlemler;

e Siniflarin akustik oranini iyilestirmede hangi oranlara sahip olmasi gerektigi
e Mekan farkliliklarina gore, arka plan giiriiltii ya da konugma anlagilirliginin tespit

edilmesi olarak siralanmaktadir.
3.3.2. Gorsel Etkileri

Aydinlatma ve smiflar hakkinda yapilan arastirmalar, bir yiizyili askin siiredir
devam etmektedir Ancak 1970’li ve 1980°li yillarda dogal aydinlatmanin 6nemine
odaklanilmistir. Dogal 15181n egitim yapilarinda iyi sonuglar verdigi goriilmektedir.
Sezgisel olarak alinan bu sonuglar, Olciilebilir araglar kullanilarak daha bilimsel
caligmalarin yapilmasina sebep olmustur. Arastirmacilar, dogal aydinlatmanin
giindiiz 6grenme ortaminin gelistirilmesini mantikli bulmalarina ragmen, yaz
aylarinda objektif c¢alismalarla daha kesin bulgular1 degerlendirmislerdir. Yapilan
aragtirmalar, belli stratejilerin 6grencilerin saglik ve 6grenmeleri agisindan, yararli
olup olmadigini belirlemek igin, giinisig1 tasarim stratejileri hakkinda nesnel bilgiler

iizerinde durmustur [72].

Bina tasariminin dogru yapilarak Ogrenme ortaminin gorsel nitelikleri
cocuklarin 6grenme siirecini etkilemektedir. Egitim yapilarinda yapilan aydinlatma
arastirmalari, yapilan faaliyetler icin ne kadar 11k miktarimin gerektigi iizerinde
durmustur. Isik miktarinin diigmesiyle, 6grencilerin saglik sorunlarinin olusmasina
sebep olmaktadir. 1970 yillarina kadar, dogal giin 15181 yayginlastirilmis ve saglikli
ogrenme ortamlari igin gerekli gortilmistiir. 197011 yillarin baslarinda bas gosteren
enerji krizi, egitim yapilarinin enerji tasarrufunun saglanabilmesi ig¢in binalarin
aciklik oranlarinin diismesine sebep olmustur. Degisimler, 6grencileri etkilemis ve
test puanlari iizerinde belirgin bir etkisi bulunamamistir. Ancak, bir diger
arastirmalara gore dgrencilerin glinisigin az oldugu ortamlardan memnun olmadiklari

ortaya konmustur.

Yap1 uzmanlari, deneyimler ve anatomik etkenler {izerinden arastirma
yapmistir. Dogal 151k erisimi olmayan mekanlardaki &grenciler, pozitif

konsantrasyon yetenekleri ile iligkili olan kortizol iiretiminin gecikmesine sebep
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olmaktadir. Ayrica, kisa dalga 15181 olan gilimisiginin yoklugu ergenlerde, uyku

sorunlarina sebep olmaktadir.

Sinif mekanlarinin diger bir aragtirma konusu ise, 6grencilerin nasil bir ortami
gormeleri gerektigidir. Yapilan arastirmalar, Ogrencileri kisa mesafedeki objeleri
odaklanmalar1 sonucu goz yorgunluguna ve gérme problemlerine yol agabilmektedir.
Gozlerin saglikli tutulabilmesi igin, uzun mesafede ve acik hava goriiniimlerine
engelsiz olmasma ihtiya¢ duyulmaktadir. Heschang Mahane Grubu tarafindan
yapilan pencereler ve siniflar hakkinda arastirmalara gore akademik basarilarin

siiflarin agik havayla temasa gegmesi arasinda bir iliski bulmustur [72].

Egitim yapilarinda gorsel performansin arttirilmasi i¢in alinmasi gereken belli

basli 6nlemler;

o Dogal ve yapay aydinlatma konfiglirasyonlarinin gorsel konfor sartlarini

saglayacak sekilde diizenlenmesi

o Okul smiflarinin ve diger mekanlarin etkinliklerini test etmek i¢in performansa

dayali tasarim kurallarinin irdelenmesi

. Acik havayla temasa geg¢ilmesi i¢in manzara olusumuna izin verilebilecek

tasarimlarin yapilmasi olarak siralanmaktadir.
3.3.3.1¢ Hava Etkileri

Yapi sistemleri ve malzemeleri filtrelenmis HVAC sistemleriyle birlikte
binada genel hava kalitesi iizerinde olumlu bir etkisi olmaktadir. Ayrica, hava
kalitesini azaltan ugucu organik bilesikler ve diger toksik maddeleri aritarak katkida
bulunmaktadir. Bir¢ok yap1 uzmani, oOzellikle insaat malzemelerinin kapali

mekanlarda insan sagligina zarar verdigini savunmaktadir.

Insaat sektoriinde ¢ok tanman organik bilesikler (VOC) oda sicakliginda
buharlagmaya ugramaktadir. Ugucu organik bilesikler, solunum sorunlari, gorme
bozuklari, hafiza zayifligi gibi bircok saglik etkilerine sahiptir. Ozellikle, astim
vakalar1 ¢ok sik rastlanan solunum yolu hastaligidir. Ugucu organik bilesiklerle
birlikte, formaldehit (mobilya {irlinlerinde) fitalat ve bisferaol A (plastik maddeler)

solunumla birlikte, cilt hastaliklarina neden olmaktadir [72].
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Yapilan aragtirmalar, HVAC teknolojisini gelistirmekte ve Hasta Bina
Sendromu?® (Sick Building Syndrome) kavraminin yayginlasmasini saglamistir. Bu
aragtirmalar, teknik ve tibbi analizlerden olusmaktadir. 2005 yilinda Mendel ve Healt
tarafindan yapilan bir arastirmaya gore, egitim yapilarinda 6grencilerin sagligini
etkileyen hava kirleticileri listelenmektedir. Bu ¢alismaya gore 6grenme iizerine hava

kirleticilerinin dogrudan etkisinin yeterli kanit olmadig: agik¢a ortaya konmaktadir.

Lowrence Berkeley Ulusal Laboratuvart aragtirmacilart gelistirdikleri i¢ hava
kalitesi bilimsel bulgular kaynak bankasi, bu alanda bir¢ok ayrintili bilgi
vermektedir. Bu arastirmaya gore, HVAC sistemlerinin standartlarinin olmasina
ragmen, siniflarin yeterli havalandirmanin olmamasi i¢ ortam hava kalitesinin
diismesine sebep olmaktadir. Bircok smif aktif havalandirmaya sahip olmaktadir.
Egitim yapilarinda, ger¢cek Olclilen havalandirma oranlari, iizerinde yapilan
calismalara gore dakikada 3.4m* daha az mekanik havalandirma oranlarina sahiptir
[72].

LBNL kaynak bankasinin belirledigi ii¢ ¢alisma alaninda (askeri kisla,
huzurevi ve hapishane) yiiksek seviyede havalandirmanin ve disik seviyedeki

havalandirmalara gore hastalik oranlar1 karsilastirilmis ve diisiis gorilmiistiir.
Askeri Kisla: 2,5 c¢fm — 20 cfm
Huzurevi: 8 cfm — 26 cfm
Hapishane: 4 cfm — 8 cfm

Yapilan bu caligmada, diisiik seviyeli havalandirmadan, yiiksek seviyeli
havalandirmaya geciste %11, %50 ve %370 hastalik oranlar1 azalmistir. Bu verilere
gore, smif vb. diger mekanlarda da beklenebilmektedir. Diger bir arastirmaya gore
cok yiiksek havalandirma (50cfm) ise kullanicisinin saglik ve verimliliklerinin

negatif yonde etkilemektedir.

Son yillarda, havalandirma oranlar1 ve CO; seviyeleri ve egitim yapilarinda
ogrenci performasi ile ilgili aragtirmalar 6nemli ilerlemeler goriilmektedir. Yapilan
bir diger 6nemli arastirmaya gore dis hava besleme oranlarinin 6.4 cfm‘den 18 ctm’

ye ¢ikmasi ve bunun CO, seviyesinin 1300 ppm’ den 900 ppm’ e distiriilerek

® Hasta Bina Sendromu: Kisinin ¢alisma alan ile iliskili sikayetlerinin bileskesidir.
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desteklenmesiyle 10-12 yaslarindaki c¢ocuklarin ¢alisma ve goérev hizlarinin
artmasia neden olmustur. Bu kapsamda, CO, seviyeleriyle havalandirma ortalama
giinlik aktivitelerinde bir baglanti oldugu saptanmistir. 2004 yilinda Shendell
tarafindan Washington’da 409 standart sinif ve 25 tasinabilir sinifta 100 ppm’ e
arttirilan  CO» oranlarinda % 0.5 -%0.9 ortalama giinliikk aktivitelerde diisiis
goriilmiistiir. Tasmabilir siniflardaki giinliik aktivite, standart siniflardaki ortalama

giinliik aktiviteye gore %2 daha diisiik gorilmiistiir.

HVAC sistemlerinin 0grencilerin saghigi ve Ogrenim performanslarinin
baglantilari {izerinde calismalar yapilmistir. Isvec’teki egitim yapilarinda yapilan bir
calismada, mevcut havalandirma sistemi degistirilerek yeni HVAC sisteminin

kurulmasiyla solunum yolu hastaliklarinda diisiis goriilmiistiir [72].

Ogrenci saghigmni, i¢ hava kalitesiyle birlikte, egitim binasinimn igindeki veya
cevresindeki kotii acik hava kalitesi de olumsuz etkilenmektedir. Bu konu
kapsaminda EPA okul arazisinin se¢imi ve konumlandirilmasi bakimindan bir¢ok

caligma yapmistir (Bkz. 3.4.1 Arazi Korunumu)

Giliniimlizde hava ve kirleticileri konusunda arastirmalar devam etmektedir.
Halk saglig1 agisindan hava kirleticileri ve solunum arasinda giiclii bir baglanti
oldugu saptanmistir. Bu da bina tasarim kararlar1 ve insaat malzemelerinin etkilerini

anlamakta daha fazla egilime neden olmustur.
3.3.4.1Is1sal Etkileri

1930’lardan bu yana yapilan ¢alismalar, siniflarda i¢ ortam hava sicakliklarini
kiiciik bir aralik i¢inde olmasi gerektigini savunmaktadir. Ancak 1970 yilindan
itibaren, genis sicaklik araliklar1 farkli aktivite ve mekanlara gore daha esnek oldugu
kabul edilmistir. 1970’li yillarda tasarimcilar, enerji kullanimini azaltirken,
penceresiz ortamlarda sicakliklar1 sabit tutmak ic¢in kontrollii sicaklik ve nem iizerine

odaklanmustir.

Termal konfor, yeterli isitilan veya sogutulan havanin bol miktarda
saglanmasiyla birlikte, kullanic1 kontrolii, hava hizi, giyim ve aktivite diizeyi ile
iligskilidir. Termal konforun saglanabilmesiyle ilgili 2002 yilinda Schneider
tarafindan yapilan bir arastirmayla, sabit bir notr 1si1l ortami okul mekanlarinda

gerekli oldugu saptanmistir. Notr 1s1l ortamlari, 6grencilerin zihinsel gorevlerini
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gergeklestirmeleri icin %40-70 orta nem diizeyinde ve ortam sicakliklarinin 68-74 OF

(220-230C) diizeylerinde tutulmasi 6ngoriilmiistiir [72].

Kullanicilar genellikle, klima sistemlerinin agik hava kosullarina duyarsiz
oldugunu ve bu yiizden 6zellikle i¢ mekanlarda kisin ¢ok sicak, yazin ise ¢ok soguk
olmasindan sikayet etmektedir. Bu “nétr” klimali alanlarinin her zaman 6grenci
saghgim iyi etkilemedigi, sicak ve nemli bir iklim tipinde yapilan bir ¢alismada,
aragtirmacilar dogal havalandirmali ¢ocuk bakim merkezlerinin klimali gocuk bakim
merkezlerine gore astim ve alerji belirtileri daha diisiik oldugu saptanmistir. 2007
yilinda Wyen ve Wargochi tarafindan yaymlanan bir makalede sicakliklarin 77 OF
(25°C)’dan 68 °F(20°C)’ye diisiiriilmesi ogrencileri test hizlarmin %2’den %4’e
yiikseldigi saptanmugtir [72].

Egitim yapilarinda 1sisal performansin arttirilmasi i¢in alinmasi gereken belli

basli 6nlemler;

. Yeni disiik enerjili 1sitma ve sogutma yontemleri, yiiksek performansh
binalardaki tercih ve kullanim oraninin artmasi (yerden hava dagitimi, radyan 1sitma,

dogal havalandirma vb.) 6grenciler lizerinde potansiyel etkilerinin anlagilmasi

o Talep sicaklig1 ve havalandirma iizerinde kontrol, konfor ve enerji performansi

ideal diizeye getirilmesi

. Termal konfor ve hava kalitesinin entegre olarak calismasi ve potansiyel

etkilerinin birlikte dikkate alinmasi olarak siralanmaktadir.
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3.4. Siirdiiriilebilir Mimarhk Acisindan Egitim Yapilarinin incelenmesi

Diinya niifusunun giderek artmasi, kaynaklarin tiiketiminin de artmasina neden
olmaktadir. Hizli tiiketim dolayisiyla, dogal kaynaklarin karsilamasi gerektiginden
cevreyi ve onun olusturdugu dongiiniin bozulmasina sebep olacaktir. Cevrenin bu
dogal akisi, aksamalara ugramasi diinyada yasayan tim canlilarin yasamlarin1 ve
geleceklerini olumsuz ydnde etkileyecektir. Insaat sektorii, dogal kaynaklar1 en ¢ok
tiikketen olusum olmasindan dolayi, bina tasarim ve uygulama siirecinde alinacak

onlemler yeni nesillerin ve dogal ¢cevrenin aktarilmasinda biiyiik bir nemi vardir.

Egitim yapilarinin siirdiiriilebilirlik agisindan incelenmesi ve degerlendirilmesi,
yapinin yasam dongiisii dikkate alinarak hareket edilmelidir. Siirdiiriilebilir mimarlik
ilkeleri altinda egitim yapilari, arazi korunumu, kaynak korunumu, i¢ ortam kalitesi
olarak egitim yapilariin kullanilmas1 bakimindan 3 ana degerlendirme kriterine gore

incelenmektedir.
3.4.1. Egitim Yapilarimin Arazi Korunumu

Siirdiiriilebilir mimari tasarim unsurlari, yapr arazisi tasariminda onemli bir
etken teskil etmektedir. Yer secimi ve arazi planlamasi sirasinda yapilan tercihler
kullanim hayat1 boyunca egitim yapilarina etkilerini gostermektedir. Yasam kalitesi,
cevresel etkiler gibi siirdiiriilebilir mimari tasarimin tiim yonleri, bu asamadan
etkilenir. Ayrica her arazi ve bolge benzersiz kisitlamalarla karsilagsmaktadir. Bazi
bolgeler birkag tercih arasindan segme hakkina sahipken diger bolgeler kesin olarak
kullanacaklari arazilerle yetinmek durumunda kalabilmektedir. Kaynak verimli arazi
tasarimi, arazinin bir kentte veya kirsal peyzaj i¢inde olup olmamasi, yapinin yliksek
performansli hedeflerine destekleyici 6zelliklere sahip olmasi ve gelistirmesi gibi
bazi yaklasimlarla yola ¢ikmaktadir. Bu sayede g¢evreye duyarli arazi tasarimi ve

gelisimi saglanabilir [73].

Kaynak verimli arazi planlamasi tiim okul arazileri i¢in uyarlanabilmektedir.
Ekolojik, sosyal ve ekonomik ihtiyaglar1 dengelemekte ve kisa vadeli sonuglar
tizerinden diisiik maliyetli stratejileri belirlemektedir. Okul personeli ve toplum arazi

planlama siirecine dahil edilmesini saglamaktadir.

Arazi se¢imi, okul tasariminin kaynak verimliliginde 6nemli bir yere sahiptir.

Bolgeler, maliyeti, 6grencilerin demografik yapilarin1 ve cevresel kaygilarini yer
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secimi siirecinde dengelemek zorundadir. Bazi durumlarda okul arazileri, 6nceden
belirlenmistir. Bu da bdlgelerin ve tasarimcilarin okul ingaatinda ¢evresel
secencklerini ortadan kaldirmaktadir. Ancak bolgeler kendi arazileri segtikleri
zaman, ekosistemin korunmasi, optimum bina yonelimi ve egitim yapisinin ¢evre
iizerindeki etkisini diisliren kentsel 1s1 adalarini kontrol eden bir tasarim bilincine

sahip olabilirler [74].

Arazi se¢iminde dikkat edilmesi gereken en Onemli husus, O6grencilerin
sagliklarinin korunmasidir. Araziler 6grencilerin sagliklarini tehlikeye atacak toksin,

kirletici veya giivenlik tehditlerini icermemelidir. Ornek verilecek olursa;

. Tarim, sanayi ve dogal olusan kirleticiler gibi tehlikeli maddeler; Asbest, agir
metaller

. Tehlikeli hava emisyonu yayan tesisler

. Tehlikeli boru hatlari, yiiksek gerilim gii¢ hatlar, trafik giiriltisi ve

havaalanlar1 gibi potansiyel zarar olusturabilecek nesneler olarak siralanabilir.

Sekil 33: Agir Metal Kirliliginin Cevresel Etkisi [75]
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Bolgeler, arazi kullanimii ve agik alan problemlerine gore ¢éziim liretmelidir. Bu

¢Oziimler;

a) Ogrenci popiilasyonu icin gelistirilen arazilerin merkezi olarak
yerlestirilmesi:

Bir¢ok okul ve veli 6nemli zamanlarini, enerjilerini ve paralarmi 6grencileri
okula gotiirmekle harcamaktadir. Veliler ve 6grenciler tarafindan kullanilan araglar
biliylik bir kaynak kullanimina ve ulasim sonucunda olusan hava kirliligine yol
acmaktadir. Merkezi konumlandirilmig araziler ise ara¢ kullanimini azaltarak,
ogrencilerin yiirlime ve bisiklet kullanimin1 tesvik etmektedir.

b) Egitim binalarimin bilesenlerinin, parklar ve rekreasyon alanlariyla
paylasimi icin kamu kuruluslariyla temasa gecilmesi:

Egitim yapilar, kafeler, polis istasyonlari ve park alanlari gibi cesitli
organizasyonlara entegre edilmelidir. Bu sayede iyi bir kampiis giivenligi, gelismis
toplum iliskileri saglanabilmekte, ek arazi ihtiyaci ve insaat masrafi azaltilmaktadir.
c) Tarim arazilerinden, kamusal park alanlarindan, sel boélgelerinden ve
tehlike altindaki tiirlerin varoldugu habitatlardan kacimilmas.

d) Islenmemis topraklarin korunmasi:
Park veya ciftlik olarak kullanilmak istenen arazilerin yeniden kullanim1 saglanarak,
kentsel gelisimin ¢evresel etkileri azaltilabilir [73].

Arazi se¢iminden sonra, o arazinin korunumu, gelistirilmesi ve dogal
degerlerinin arttirnlmas1 i¢in hedeflenen araziye hitap eden egitsel Ozellikler
kullanilmali ve eskiz tasarimi yapilmalidir. Tiim arazi sahipleriyle, arazi analizi ve
programi temel alinarak veriler degerlendirilmelidir. Bu sayede “vizyon” planinin
gelisimi saglanmis olur. Tasarim ekibi tarafindan gelistirilen ve toplum tarafindan
onaylanan arazi plani, asagidaki amaclar dahilinde olmalidir. Bunlar;

. Mevcut dogal 6zellikleri ve ekosistemi belirlemek ve korumak

. Zarar gormiis dogal alanlar1 yeniden diizenlemek ve biyolojik cesitlilik i¢in
habitatlar olusturmak

J Kiiltiirel, sanatsal ve tarihi kaynaklara saygi gdstermek

. Zamanla gelisen ve yogun olarak kullanilacak saglikli peyzajlar olugturmak

J Objektif bir izleme ve degerlendirme stratejisi iceren bakim ve yonetim

programi gelistirmek
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J Cevredeki mahalleyle giiclii bir baglant1 saglamak ve toplumun aktif bir pargasi

haline getirmek olarak siralanabilir.

Stirdiiriilebilir mimaride okul arazisinin tasarimi asagidaki basliklar altinda
distintilmelidir. Bunlar;
. Arazinin korunumu ve iyilestirilmesi
. Arazinin Dogal Kaynaklarindan Yararlanilmasi
. Cevreye uyumlu malzeme secimidir.

1)  Arazinin Korunumu ve lyilestirilmesi

Bir arazinin hidrolik, jeolojik ve mikro-iklimsel gibi dogal islevleri, binanin
isletmesi sirasinda bozulmaktadir. Yiiksek performansli bir okul tasariminda, dogal
sit 6zelligi korunabilir. Ornegin dogal bitki 6rtiisiiniin korunmasi erozyonun
bozulmasimi engellemektedir. Topragin 1slah edilmesi topragin verimliligini
iyilestirmektedir. Gegirimsiz ylizeyler azaltilmasi yagmur suyu olusumunu

hafifletmekte ve arazinin hidrolojik fonksiyonlar1 korumaktadir [73].
Arazi Korunumu ve iyilestirilmesinde hedefler;

. Arazide olusabilecek bozukluklarin en aza indirilmesi
. Bozulmus alanlarin dogal siire¢lerinin taklit edilmesi veya iyilestirilmesi
. Su kalitesinin korunmasi olarak siralanabilir.

2)  Arazinin Dogal Kaynaklarindan Yararlanilmasi

Yiiksek performansh olarak diislinlilen egitim yapilar1 kendi arazileriyle
karsilikli iligki i¢cindedir. Bina yerlesimi, yonlenimi, kitlesi ve plan kararlar1 binanin
tasarim siirecini enerji korunumu bakimindan etkisini gostermektedir. Bu Kararlar,
binanin dogal aydinlatma ve dogal havalandirma sistemlerini etkileyerek i¢c mekan
kalitesini degistirebilmektedir. Ayrica, akustik konfor, giivenlik ve gorsel kalite de
bu kararlar dogrultusunda onemli degisikliklere ugramaktadir. Tiim bu etkiler,
arazinin dogal avantajlarinin ve 6zelliklerinin okulun yiiksek performans hedeflerine

ulagabilmesi i¢in okul tasarimiyla beraber hareket etmesini gerektirmektedir [73].

Yiiksek performansl okul arazisi ve bina ¢evre koruma kavramlart “0gretmek”
temastyla yola ¢ikmalidir. Arazi tasarimi, acik derslik ve ¢evresel 6grenme projeleri

gibi dikkate deger firsatlar1 i¢cinde barindiracaktir. Okul personeli ile birlikte dikkatli
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planlama ve koordinasyonla bu tiir projeler tespit edilebilir ve insaat sirasinda
kolaylikla uygulanabilmektedir. Ornegin; sulak alanlarin kademeli olarak

planlanmasi, dogal ekosistemler hakkinda derslerin bir pargasi olarak gosterilebilir.

Sekil 34: Okul Arazisinin Egitim Ortam olarak Kullamilmasi [76]

3) Cevreye Uyumlu Malzeme Secimi

Giderek artan sayida olan ve ¢esitli cevresel iirlinler, arazi ¢aligmasinda ve
cevre diizenlemesi i¢in yararlanilmaktadir. Arazide veya arazilerden kurtarilmis olan
malzemeler uygun olan yerlerde kullanilmaktadir. Bu iriinler ilk tiiketildikleri
yerlerden sonra yeni yapilacak okul peyzajlarinda bir aksesuar olarak yeniden
kullanilabilmektedir. Ornegin; arag park bentleri, bisiklet raflari, 1zgaralar, peyzaj
bentleri, dis mekan mobilyalar1 vb. Ayrica, ¢evreye karsi duyarli malzemelerin
secimi bir Ogretim araci olarak gosterilebilir. Malzemelerin niteliklerini anlatan
bilgilendirme tabelalari, Ogrencilere ve topluma ¢evre hakkinda bilgilendirme
yaparak, sagduyulu davranmaya tesvik edebilmektedir [73].

Stirdiiriilebilir mimaride okul tasariminda yapi arazisi korunumu iki ana

tasarim parametresinden olugsmaktadir. Bunlar;
. Bina Yonelimi

. Peyzaj olarak siralanmaktadir.

34.1.1. Bina Yonelimi

D1s iklim elemanlar1 olan giines ve riizgar, yere gore degisim gosterir.
Dolayisiyla kaynak verimliligi ve mekan kalitesi i¢in yapmin yonlendirilis durumu

onemli bir parametredir.
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Stirdiiriilebilir mimaride egitim yapilarin1 olusturan hizmet servisleri ¢ok
yiiksek enerji maliyetlerine yol agmaktadir. Ayrica dogal olarak kazanilan gilines
15181, dogal havalandirma gibi sistemler de yapinin yanlis yonleniminden dolay1 i¢
mekan kalitesini azaltmaktadir. Binanin optimum ydnlenimi, gilinesin, topografyanin
ve mevcut bitki Ortiisiiniin potansiyel katkilariyla, kisin 1s1 kazancini maksimize

etmek, yazinsa 1s1 kazancini minimize etmek i¢in firsatlar olusturmaktadir [74].

Mevcut arazinin topraklari, bitki ortiisii ve mikro-iklimsel verilerinin bilinmesi
arazinin en az kayipla yapi striiktiirii ve bosluklarinin yonlenimi gibi arazi 6gelerinin
diizenlenmesi i¢in krittk Onem tagimaktadir. Bina ydnlenimine ait tasarim

parametreleri;

. Kuzey ve gliney 1s18indan maksimum derecede yararlanmak i¢in yapinin dogu-

bat1 ekseninde oturtulmasi

. Bina giriglerinin ve ag¢ik toplama alanlariin giivenligi, erisim kolayligi ve dig

etmenlerden korunumunu maksimize etmek i¢in dogru yonlenimin saglanmasi

. Insaat sirasinda olusacak bozulmaya kars1 yapi ve arazi elemanlarinin dogru

konumlandirilmasi

. Uzun binalarin ve ara¢ park alanlarinin topografya ¢izgilerine paralel olarak

hizalandirilmasi

. Sese hassas alanlarin, giiriiltii yaratan alanlardan uzakta konumlandirilmasi

olarak siralanmaktadir.
3.4.1.2. Peyzaj

Peyzaj tasarimi1 binada hava sirkiilasyonunu engellemeyecek sekilde
diistintilmelidir. Is1 adasi etkisinin azaltilmasi i¢in ¢evre diizenlemesine ve golgelikli
yapilara ihtiya¢ duyulmaktadir. Peyzaj tasarimi, cati iizerinde olusabilecek agir
radyasyon etkileri azaltmakta, giinesin zararli etkilerine maruz kalan dogu-bati
cephelerini koruyabilmekte ve HVAC ekipmanlarimi golgelendirerek sogutma

taleplerini azaltmaktadir.

[liman bdlgelerde, arazi planlamasi ve tasarimi, sicak donemlerde sogutmayi

tesvik etmek icin gélgeleme ve ugurarak sogutma, soguk donemlerde ise 1s1 kazanci
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icin soguk riizgarlarin engellenmesi ve olumlu sicak riizgarlarin alinmasi gibi
birtakim ¢evresel faktorlere dikkate alinmalidir. Sicak ve kurak boélgelerde, asiri
sicakligin dengelenmesi i¢in enerjinin depolanmasi, nemin arttirilmas: ve riizgarlar
sasirtilarak aktarilmasi gerekmektedir. Maliyetler, bitki Ortiisiiniin tiirii ve kapsamina
veya kullanilan golgelenmis yapilara bagli olarak degismektedir [74]. Peyzaja ait

tasarim parametreleri;

. Binanin yonlenimiyle peyzajin biitlinlesik olarak diisiiniilmesi

o Yazin sabah ve aksam olusabilecek 1s1 kazanglarini azaltmak i¢in binanin
giineydogu, giineybat1 ve bati cephelerine yaprak doken agaglarin dikilmesi

. Yazin golgeleme yaparak, kisin ise giines 1s181nin i¢ mekana girisine izin veren
sarmasiklarin kullanilmasi

° Yaz aylarinda bati1 ve kuzey duvarlarinda diisiik aksam 11811 tutmak i¢in az
dallanma yapan ve yaprak doken agaclarin kullanilmasi

o Giiney ve bat1 duvarlarinda 1s1 ve 15181 absorbe etmek i¢in asma veya benzeri
bitkilerin kullanilmasi

o Diisiik basingli ve az su tiiketen kurakliga dayanikli bitkilerin kullaniimasi

J Minimal hastalik ve zararli problemleri sunan, ¢ok az giibreyle biiyiiyen yerli
bitki tiirlerinin kullanilmasi

o Kentsel alanlarda binalar arasindaki bosluklarda giines pencereleri kullanilmasi
ve giines 15181 saglamak i¢in arazi tasariminin dikkate alinmasi

o Giines 151gmin yansitilmas1 ve sicakligin absorbe edilmesi i¢in otopark ve
doseli alanlarin olusturulmasi

. Otoparklarda ve diger doseli alanlarda bitkilerin tam olgunluga erisene kadar
biiyiitiilmesi i¢in tasarim kriterlerinin ve bakim kurallarinin olusturulmasi

. Yaprak ve diger organik atiklarm HVAC ekipmanlarini kirletmemesi i¢in
onlemler alinmasi

. Cok yogun olarak biiyiiyen bitkilerin hava dolagimimi engellememesi i¢in

gerekli onlemlerin alinmasi olarak siralanmaktadir.

Her arazi, kendi icinde tiim fiziksel unsurlar1 igeren ekolojik bir dinamizme
sahiptir. Peyzaj tasarimi1 ve yonetimi “ Kaynaklarin Korunmasi, Cesitlilik, Baglant

ve Cevresel Sorumluluk™ gibi dort temel unsuru i¢inde barindirir.

. Kaynak Korunumu: Mevcut dogal ve fiziksel kaynaklarin geri doniistimiinii,
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° Cesitlilik: Habitat, tiir ve genetik ¢esitliligin korunmasini,

. Baglanti: Dogal kaynaklar1 koruyan aglar ve saglikli ekolojik fonksiyonlarin
maksimize eden habitat aglarinin olusumunu,

. Cevresel Sorumluluk: Ekosistemin devamliligi i¢in onun korunmasi,

diizeltilmesi ve yonetilmesini saglamaktadir.

Stirdiiriilebilir mimaride peyzaj tasarimi ve yonetimi bolgenin dogal sistemleri
ile uyum i¢inde olmasina neden olmaktadir. Su korunumu, toprak gelisimi ve
habitatin korunumu veya yeniden diizenlenmesi gibi olusumlara yol agmaktadir. Geri
donistiiriilmiis tiriinlerin kullanimai ile atik sorunlar1 hafifletmekte ve tiretim sirasinda

enerji kullanimini ve dogal kaynaklarin tiiketimini azaltmaktadir [73].

Faydali toprak canlilarini korumak, dogal ¢im bakimi uygulamalar1 da dahil
olmak iizere peyzaj yOnetimi, Ogrenciler ve personel igin saglikli okul ortami
saglamaya yardimci olmaktadir. Ayrica suyun, tarim ilaglari, giibre ve kirlilik {ireten
bigme ve bakim ekipmanlarinin kullanimini azaltarak ¢evrenin korunmasi

saglanmaktadir.

Peyzaj tasarimi ve yonetimi ekolojik bir yaklasimla ti¢ farkli islemi iginde
barindirmaktadir. Bunlar; Arazinin alt yapisi, bitki Ortlisii ve bakiminda sorumluluk

olarak siralanmaktadir.

. Arazinin Alt Yapisi: istenilen kosullarin saglanmasi i¢in altyap: bakimi igin
standartlarin ele alinmasini,

J Bitki ortiisii: Her bolgeye ait bitki ¢esitliliginin ve standartlarinin
saglanmasini,

. Bakiminda Sorumluluk: Peyzaj yonetiminin sorumluluklarinin ele alinmasinm

saglamaktadir.

Stirdiiriilebilir mimaride peyzaj tasarimi, her bdolgenin farkli tasarim
ozelliklerinin ve bakim gereksinimlerine gore boliinmektedir. Bu bolgeler; Dekoratif

Bolge, Dogal (Yerel) Bolge, Tampon Bolge olarak siralanmaktadir.

. Dekoratif Bolge: Binalar, park alanlari, sokaklar ve diger kamusal alanlardan
giiclii kimlik ve odak noktasi olusturan alandir. Peyzaj, ¢ekici ve organize sekilde
tasarlanmalidir. Bu bolge gorselin hos ve saglikli goriiniimlerini korumak ig¢in

yonetim en iist diizeydedir.
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o Dogal (Yerel) Bolge: Korunacak, gelisecek veya yayilabilecek dogal
alanlardir.
J Tampon Bolge: Diger iki bolge arasinda gecis alanidir. Gorseli hos ve dogal

alanlara bir koprii olusturmalidir.
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Sekil 35: Gegirimsiz ve Gegirimli Yiizeylerin Hidrolojik Dongii Uzerindeki
Etkisi [77]

Stirdiiriilebilir mimaride peyzaj tasariminda gecirimli ve gecirimsiz alanlar
biliyiik 6nem tagimaktadir. Gegirimsiz alanlar, catilar, ara¢ yollari, kaldirimlar ve
sokaklar gibi yiizeyinde yagmur suyunu biriktiren veya sizmasini engelleyen alanlar
olarak diistiniilmektedir. Geg¢irimsiz alanlar, erozyonun artmasina, suyun yiiksek akis
hizina, yiiksek ortam sicaklifina ve yakiminda su yollarinin azalmasma yol
agmaktadir. Ayrica yagmur suyu, binanin otopark ve oyun alanlarinda yag, ¢op ve
pislik gibi kirleticileri toplamaktadir. Gegirgen yiizeyler ise tam tersine yagmur

suyunun akis hizini ve kirliligini azaltmaktadir [73].
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Peyzaj alanlarinin gecirimli ve gecirimsiz yiizeylerinde alinmasi gereken

onlemler asagida siralanmaktadir.

. Park alanlari, bisiklet ve yaya alanlar1 icin gozenekli asfalt, kesme tas veya
yiiksek agregali betonlarin tercih edilmesi
. Giivenlik seritleri ve park alanlarinda ¢imin biiylimesine izin veren kafes
bloklarin kullanilmasi
. Yogun olarak kullanilmayan yaya yollar1 i¢in 6giitiilmiis tas kullanilmasi
o Sert yiizeyler yerine bitki ortiistiniin korunmasi veya yerinde birakilmasi
J Akis hizinin azaltilmasi ve kirleticilerin kaldirilarak yeralti suyunun tesvik
edilmesi icin genis bitki Ortlisiine sahip alanlar iizerinde yagmur suyu iletim
sistemlerine gec¢irimsiz yiizeylerle akitilmadan dagitilmasi
° Yesil ¢at1 uygulamalarinin tegvik edilmesi
o Yagmur suyunu tutma veya yeniden kazanmak icin dogal yada yapili sulak
alanlarinin olusturulmasi
o Gegirimsiz yiizeylerin gerekli oldugu durumlarda etkin kaynakli malzemelerin
kullanilmasi;

o Geri doniisiimlii kaucuk asfalt veya beton asfalt

o Otoparklar ve yollarin tabanina geri doniisiimlii agrega

o Betonun yiiksek enerji sonucu olusan malzemelerinin yerine ugucu kiil,

komiiriin yanan yan tirtinleri

o Sicak iklimlerde beyaz beton veya yansitan asfalt vb.
o Beton iglerinde, yeniden kmullanilabilir kaliplarin, geri doniistiiriilmiis igerigin
ve en az toksik maddenin kullanilmasi
. Gozenekli kaldirim kullaniminda temelindeki alt topragin yagmur suyu
akisinin devamlilig1 i¢in yeterli kapasitede olmasi

. Yag-su tutucular sayesinde yagmur suyundan yararlanilmasi

Enerji ve suyu muhafaza eden peyzaj tasarimi, hayvanlar1 ve insanlar1 korumak
icin yabani ot, hastalik ve zararli bitkilerin kontroliinii de elinde barindirmaktadir.
Kimyasal tarim ilaglarinin kullanimi toprak, bitkiler ve insanlar1 etkileyen
zehirlerden olusmaktadir. Ayrica bu ilaglarin kullanimi ekosistemin dengesini de
bozmaktadir. Bu dengenin saglanabilmesi i¢in; Kullanilmas1 uygun bitki ¢esitlerinin

adaptasyonu, arazi ve peyzaj tasariminin uygunlugu, gerekli besin ve nemin
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saglanmasi ve iyl bakim uygulamalar1 gibi stratejiler benimsenmelidir. Zararli tarim
ilaglarinin  aksine dogal bir korunum sistemin gelisimi ilag maliyetlerini
azaltmaktadir. Ancak dogal korunum sistemi ek is¢ilik, egitim, dokiimantasyon ve
politik gelistirme maliyetlerine sebep olmaktadir. Tamamen olmasa da azaltilmig
tarim ilaglarinin kullanimi1 daha az bakim masrafina ve saglik riskine yol agmaktadir

[73].
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3.4.2.Egitim Yapilarimn Kaynak Korunumu

3.4.2.1. Enerji Korunumu

Tablo 2: Egitim Yapilarinda Enerji Tiiketim ve Maliyet Miktarlar: [79]

[

Enerji

/

Enerji
Maliyeti

Tiiketimi

B TIsitma (fosil yakit) %58 B Isitma (fosil yakit) %45
Yiyecek Servisi (elektrik) %4 Yiyecek Servisi (elektrik) %6
M Sicak Su (elektrik) %1 M Sicak Su (elektrik) %2

Aydinlatma (elektrik) %8 Aydinlatma (elektrik) %20
[ Ofis Ekipmanlari (elektrik) Ofis Ekipmanlari (elektrik)
I Diger (elektrik) %2 Diger (elektrik) %4
M Isitma (elektrik) %2 Isitma (elektrik) %5
M Yiyecek Servisi (fosil yakit) Yiyecek Servisi (fosil yakit)
I Sicak Su (fosil yakit) %15 Sicak Su (fosil yakit) %10
M Diger (fosil yakit) %3 Diger (fosil yakit) %2

Enerji kaynaklari, giiniimiizde kiiresel anlamda iiretim, donilisim ve kullanim
stireglerinde ¢evreye karsi (asit yagmuru, kiiresel 1sinma vb.) ¢esitli zararlara sebep
olmaktadir. Bolge olarak degisen enerji ihtiyact beraberinde enerji kullanimina bagl
olarak cevreye olan zararlarin1 da arttirmaktadir. Enerjinin siirdiiriilebilir gelisimi,
tiretim ve kullanim esnasinda enerji altyapisi, taginim ve etkin planlama agsamalarinda
onemli bir yere sahiptir. Bina tasariminda enerji verimliligi bu anlamda oncelikli
olarak enerji talebini azaltma daha sonra kalan enerjiyi bina iginde verimli ve sagliga

zararsiz bir sekilde karsilanmasi olarak temel prensiplere gore hareket etmelidir [78].

Egitim yapilari, bina yasmin, onarim durumunun, doluluk saatlerinin, okul
ekipmanlarinin elektrik tiirii ve miktarma bagl olarak enerji tiiketimleri degisiklik
gostermektedir. Bu degisikliklerle birlikte egitim yapilarinin  biiylkligi ve
seviyelerine bagli olarak enerji ihtiyaclari belirlenebilmektedir. Bu sayede verimli bir

enerji siirdiiriilebilirligi saglanmis olur [79].
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Giliniimilizde egitim yapilari, toplum amacli kullanim igin sosyal tesis olarak
kullannmindan dolay1, bina fonksiyonlarmin ve ekipmanlarinin gelisimiyle enerji

kullanim1 artig gostermektedir.

Enerji verimliliginde oncelik enerji tasarrufu olusturmaktadir. Enerji tasarrufu ti¢

ana etmenden olusur. Bunlar;
. Enerjinin Kapatilmasi

Tim enerji tliiketen ekipmanlar gerekmedigi durumlarda kapatilmalidir.
Ekipmanlarin kapatilmasi personel ve 6grenciler tarafindan el ile yapilmakla birlikte

zamanlayici anahtarlarla da otomatik olarak yapilabilir.
. Bakim

Enerji etkin onlemler rutin bakimlar daha az maliyetli olmasini saglayarak tasarruf

saglar.
o Yenileme

Aliman enerji tasarrufu Onlemleri planlanan biiyiik yenileme projeleriyle

uygulanabilir.

Egitim yapilarinda, enerjinin tiiketildigi HVAC Sistemleri, aydinlatma, yalitim
ve okul ekipmanlarinda enerji verimliligi i¢in gereken Onlemlerle birlikte, egitim
yapilarinda kullanilan fosil yakitlara alternatif ¢6ziim olabilecek yenilenebilir enerji

kaynaklar1 bes alt baslik altinda incelenmektedir [79].
34.21.1. HVAC Sistemleri

HVAC sistemleri, binanin 1sitma, sogutma, temiz hava, nem kontrolleriyle,
istenilen i¢ ortam hava kosullarini saglayan sistem olarak tanimlanabilir. HVAC
sistemleri aktif mekanik sistem oldugundan dolayr yiiksek miktarlarda enerji
tiiketimine yol agmaktadir. HVAC sisteminde yapilacak olan basit ve diisiik maliyetli

Onlemler okulun tasarrufuna olumlu bir etkisi olmaktadir.

Bu kapsamda stirdiiriilebilir egitim yapilarinin HVAC sistemleri i¢in enerji

verimliligi amaciyla yapida alinabilecek temel 6nlemler;

. Enerji etkin HVAC projesinin olusturulmasi
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J Dogru ve verimli kontrol stratejilerinin belirlenmesi

o Enerji analizleri yapilarak tasarruf performanslarinin belirlenmesi olarak

siralanmaktadir [79].
3.4.2.1.1.1. Enerji Etkin HVAC Projesinin Olusturulmasi

HVAC projeleri okul tesislerinin sistem elemanlarina uygun olmasi ve gereken
kapasiteye uygun olacak sekilde olusturulmalidir. Okulun, yer alacagi bolgenin iklim
verilerine gore kurgulanarak sistemin binaya i1s1 kazanci, 1s1 liretimi ve 1s1 kaybi
hesaplanmalidir. Tespit edilen bu verilerle birlikte kullanicilarin giivenlik, konfor,

saglik ve enerji tasarrufu dikkate alan HVAC projesi gelistirilmelidir [80].

Giliniimiizde, egitim yapilar1 HVAC sistemleri, sikga sabit hava debili
(Constant Air Volume, CAV) ve degisken hava debili (Variable Air Volume, VAV)
sistemleri kullanilmaktadir. Sabit hava debili sistem siirekli olarak c¢alisirken,
degisken debili sistem ortam sartlarina gore otomatik degismektedir. Bu nedenle
VAV sistemleri enerji verimliligi agisindan tercih edilmelidir. HVAC sistemi,
minimum dis ortam sartlarinda mekanlarin sicaklik ve nem sartlarin1 saglamalidir.
Simiflarda, degisken hava debili sisteminin kullanimi ortama zaman zaman fazla hava

verdiginden dolayi, ortama kismi 1s1 verilerek sogumasi engellenebilir [81].

Yan Acik
fan Amortisor ;
e Difiizér igHawa
Dis Hava [ | (O I S5F - y
- * 12,78213¢C
: . S Tamamen A¢ik Diger
Ig Hava Filie Sogutma  Cypinicr () Zonlar
12,78213°C -
[ jul Orta Yogunluklu
Yiiksek Yogunluklu

Sekil 36 : Degisken Hava Debili HVAC Sistemi Calisma Prensibi [82]

Egitim yapilarinda havalandirma sistemi merkezi olarak distiniildiigiinde,

koridorlarda konumlandirilmas: saglanmalidir. Maksimum seviyede dis temiz
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havayla c¢alisan merkezi hiicreli vantilatér sistemi tercih edilmelidir. Lokal
havalandirma ise dikey diizlemlere aksiyal fanlar takilmalidir. Soguk hava sartlarinda
bu fanlara elektrik 1siticilarinin takilmasiyla, ortam 1sitilabilir ve enerji tasarrufu
saglanabilir. Is1 geri kazanimli HVAC sistemleri tercih edilerek, kis ve yaz aylarinda
taze hava 1sitma ve sogutma yiikleri en aza indirgenebilir. Sekil.36’da Geri 1s1

kazanimli Lokal havalandirma cihazi (Radyal Fanli Kanall1 Tip) goriilmektedir.

Okul siniflarinda 1sitma yiikii giiniin erken saatlerinde, sogutma yiikii ise glintin
gec saatlerinde en yiiksek seviyeye ulasir. Normal sartlarda siiflarin bir cephesi
pencere ve duvarlarla birlikte dis ortamla temas etmesinden dolayi, lokal fanlarla i¢
ortam havalandirilmas1 desteklenebilir. Ancak i¢ ortamda meydana gelebilecek
infiltrasyon engellenmelidir [83].

Jimnastik Salonlari, aksam ve hafta sonlarinda kullanabileceginden dolayi, Ek
1s1tma-sogutma sistemleri ve 6zel zamanlayicilarla desteklenmelidir. Salon zemininin
ahsap olmasi durumunda nem kontrolii yapilmali ve gereken onlemler alinmalidir.

Yonetim mekanlari, genellikle okul saatleri Oncesi, sirast ve sonrasinda
kullanilmaktadir. Idari birim mekanlari, smiflara gére doluluk seviyelerinin az
olmasindan dolay1 acik hava ihtiyaci azalacagindan kismi havalandirma sistemleri
tercih edilmelidir. Bu sayede mekan konumlandirilmasiyla birlikte, ilk yapim ve
isletme maliyetlerinde HVAC ekipmanlarinin se¢imine dikkat edilmelidir.

Okul kafeteryalar1 ve oditoryumlar genellikle orta ve liselerde bulunmaktadir.
Mutfak ve yangin Onleyici ekipmanlar kafeteryayla iliskilendirilebilir. Kafeterya ve
oditoryum kullanimlari, yemek saatine ve o6zel etkinliklere baglidir. Oditoryumlar
aksamlar1 da kullanilabilir. VAV sistemleriyle birlikte, yiiksek yogunluklardan
dolayr dogal havalandirmayla iliskilendirilmelidir [83] (Bkz. b) Dogal
Havalandirma)

Tim bilim smiflar1 (Laboratuvarlar) ¢alisma araliklarina bagli olarak o6zel
HVAC sistemine ihtiyag duyarlar. Hayvansal deneylerin gerceklesebilecegi
laboratuvarlarda yiiksek vakumlu HVAC sistemleri gerekmektedir. Orta ve lise
laboratuvarlarinda  kullanilacak  havalandirma  sistemi ve davlumbazlarin
malzemeleri, kimyasallara dayanikli olmalidir. Malzeme depolama ve hazirlama

odalari siirekli havalandirilabilir sekilde konumlandirilmalidir.
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Bilgisayar siniflarinda, bilgisayar ve diger elektrikli cihazlardan dolay1 i¢
ortama 1s1 verilmektedir. Bundan dolay1 i¢ ve dis ortamin dengelemek icin nem
kontrolii yapilmalidir.

Kapali ylizme havuzlari, 6zel havalandirma sistemine ihtiya¢ duymaktadir.
Havuzun fayans yiizeyinde nem kontroliine dikkat edilmelidir. Uzun c¢alisma
saatlerine sahip olduklarindan dolayi, VAV sistemleri kullanilmalidir. Soyunma
odalarinda, dus ve tuvaletler varsa, 6zel havalandirma sistemleri kullanilabilir [83].

a)  Sicakhgin Ayarlanmasi

Ogrenciler, yetiskinlere gére daha yiiksek metabolik hizlar1 oldugundan
dolayi, daha diisiik sicakliklarda rahat hissetmektedirler. Tablo.3’te gosterilen

sicaklik degerleri DfES tarafindan belirlenmistir.

Tablo 3: Okul Aktivite Alanlari icin Onerilen Sicakhik Degerleri [79]

18°¢C Swnsflar

Sirkiilasyon ve Yiiksek Yogunhuklu Aktivite Alanlan
15°%C (spor salonlari vb.)
11°C Diisitk Yogunhukhu Aktivite Alanlan

Binanin optimum i¢ sicakliklari, personel ve 6grencilerin konfor sartlarim
lyilestirmesiyle onlarin morallerini ve ilgilerini arttirmaktadir. Moralli bir 68renci ile
iletisim kurulmas: daha kolay oldugundan, daha verimli bir 6grenme ortami

olusumuna katki saglamais olur.

Isitma sistemlerinin, optimum seviyede kendini ayarlayabilen sistemleri,
ortam sicakligin1 ayarlamasiyla istenen sicaklifa ulasmaktadir. Bu sayede Onemli

miktarda tasarruf saglanabilir.

Sicakligin giin boyunca degisimine goéz Oniinde bulundurdugumuzda,
sistemin ¢alisma saatlerine gore 1s1 ve havalandirma sistemleri kontrollii bir sekilde
calistirtlmalidir. Ortam sicaklik ayar degeri mekanda insan olup olmamasina bagl
olarak degistirilebilir. Bu donem, okul isletmesine bagli olarak 6gle teneffiisii veya

ozel alicilar sayesinde yapilabilir [80].

71



b) Dis Havadan Etkin Kullanim

D1s havadan yararlanarak sogutma enerji talebi azaltilabilir ve i¢ mekanin
sicaklik ayarlar1 degistirilebilir. Ancak bunu yaparken i¢ hava kalitesi ve saglik

kriterleri korunmalidir [80].
c) HVAC elemanlarimin yalitinm

Kazanlar ve sicak su tanklari, borular ve vanalarin izole edilmesi 1s1 kaybini

en aza indirilmesini saglamaktadir [79].

Sekil 37: HVAC dagitim elemanlarimin yalitimi [84]

d) Etkin Sicak Su Kullanim

Stirdiiriilebilir mimaride egitim yapilarinin sicak su kullaniminin kontrollii bir
sekilde ve gerekliliklerini yerine getirebilen Onlemler alarak enerji verimliligi

saglanmalidir. Gereken 6nlemler;

. Su 1s1tic1 kaynaklarin enerji etkin olmasi
. Suyun optimizasyonunun saglanarak, zaman ¢izelgesi kontroliiyle izlenmesi
. Akiler bir planlamayla su dagitim sebekelerinin birbirlerine yakin olarak

verimli kullanilmasi
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J Manuel sicak su sistemlerinin kurularak temizlik personelinin bolgesel sicak su

ihtiyacinin kargilanmasi olarak siralanabilir [79].
3.4.2.1.1.2. Dogru ve Verimli Kontrol Stratejilerinin Belirlenmesi

HVAC sistemleri her ay diizenli bir sekilde c¢alisip ¢alismamasi kontrol
edilmelidir. Bu sayede zamana bagli olarak enerji kayiplari, diizenli bakim
programlariyla engellenebilir. Sistemin bir parcasinin diizensiz ¢aligmasi, diger
parcalarinin  da verimsizlesmesine ve enerjinin bosa harcanmasina sebep

olusturmaktadir.
a)  Enerji etkin kontrol sisteminin olusturulmasi

Enerji etkin kontrol sistemlerinin ¢alisma prensibi, kendi ihtiyaglarina gore
1sitma ve sogutma taleplerine gore dayanmaktadir. Bu sistem tiiketicinin kullanim

stiresine gore ayarlanabildiginden dolay1 enerji tasarrufu saglanabilmektedir.

Egitim yapilarinda genellikle igletme masraflarindan dolayi, dis hava
kosullarina gore kontrol yapilmaktadir. Plansiz bir 1sitma sistemi ayni kullanim
zamanlaria sahip olmayan mekanlarin ayn1 anda i1sitmasma yol agmaktadir. Bu
sebepten dolayi, enerji gereksiz yere kullanilmis olur. Burada 6grenciler derslere
baslamadan 6nce 1siticilar1 agarak en uygun zaman araliklarina kadar siirmesine
dikkat edilmelidir. Dis ortam sicakliklarinda devreye sokulacak olan cihazlar daha

ge¢ calismasi, enerji tasarrufu saglayacaktir [85].

Siniflarda konumlandirilabilecek tek oda kontrolii sayesinde her sinifin,
kendine ait zaman programiyla ders sirasinda 1sitilmasi, vantilator ya da sogutucuyla

sadece ders esnasinda sogutma yapilabilir.

CO; kontrolii ile i¢ ortamdaki CO; ayar degeri asilmasi durumunda temiz
hava fanlardan otomatik olarak iceriye girecektir. Bu sayede hem enerji verimliligi

hem de i¢ ortam hava kalitesi saglanmis olur [85].
b) HVAC Sistemlerin korunmasi

Okul mobilyalariin personel veya oOgrenciler tarafindan hareket etmesi
sonucu, radyatér ve havalandirma mekanizmalarinin ¢aligmalarina engel

olmamalarina dikkat edilmelidir. Filtrelerin temiz ve tozsuz tutulmasi, 1sinin daha iyi
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dolasimima ve 1s1 talebini karsilayan enerji gereksiniminin azaltilmasmi saglar.
Termostatlarin, optimum seviyede calistirllmasi, giines 1s18inda ve 1i¢ 1s1

kaynaklarindan etkilenmemesi, onu daha verimli kullanimina olanak tanir [79].
c)  Geri Beslemenin Uygulanmasi

Okul yapilarinin 1sitma mekanizmalarinin kontroliiniin yetersizlesmesi 1sinan
mekanin el ile kontrol edilmesine neden olmaktadir. Personel ve ogrenciler asiri
isan siniflarda pencereyi acarak miidahalede bulunur ve bu da biiyiik enerji
kayiplarina yol agmaktadir. Bu sebeple kullanim esnasinda yapi isletmesi yetkilileri
bu tir konularda personel ve ogrencilerin bulgularindan yararlanarak gerekli

onlemler almalidir [79].

3.4.2.1.1.3. Enerji Analizlerinin Yapilarak Tasarruf Performanslarinin

Belirlenmesi

Enerji verimliliginin saglanabilmesi i¢in girdilerin ve ¢iktilarin hesaplanarak

karsilastirilmasi gerekir. Tiiketimi olusturabilecek ana etmenler;

o Elektrik enerjisi
o I¢ ortamin 1s1t1lmasi ve sicak su icin gereken 1sitma enerjisi
. I¢ ortamin sogutulmasi ve soguk su icin gereken sogutma enetjisi

o Akaryakit ve dogalgaz tiikketimi olarak siralanabilir.

Bu etmenlerin verimlilik tespiti manuel olarak aylik faturalar iizerinden
yapilabilmesiyle birlikte, otomatik sayaglar tarafindan da kaydedilebilir. Bu degerler,
standartlarla karsilagtirilarak degerlendirilmelidir. Bu sayede okulda bulunan
mekanlarin m? bagima tiiketilen enerji miktar1 kiyaslanabilir ve her okulun kendine

0zel standart tiiketim miktar1 olusturulabilir [85].
3.4.21.2. Aydinlatma

Etkili bir Ogretme ve Ogrenme ortami i¢in mekanlarin iyi ve verimli
aydinlatilmis olmast gereklidir. Egitim yapilarinin toplam enerjisinin yaklagik
%10’ununu aydinlatma sistemi olusturdugundan dolay1 enerji verimliligi i¢in tasarruf
saglanmasinda Onemli bir yere sahiptir. Aydinlatma araglari, dogrudan enerji
kullaniminin yaninda, dolayli olarak da etkisi vardir. Mekanlara yaydigi 1s1 enerjisi

HVAC sistemlerinin ¢aligma prensiplerini ve siirelerini etkilemektedir. Bu durum kis
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aylarinda klimalarin diisiik enerji kullanimina da yansimaktadir [86]. Gorsel kalite ve

enerji tasarrufunun saglanmasi igin;

bozulmadan, enerji ihtiyacinin azaltilmasi

Dogal ve yapay aydinlatma

caligtirilmasi gibi etmenler goz 6niinde bulundurulmalidir.

Aydinlatma

sistem

siralanmaktadir;

tasariminda dikkat

edilmesi

gereken hususlar

Dogru ve verimli yapay aydinlatma sistem tasarimiyla, aydinlik kalitesinin

sistemlerinin  birbirleriyle entegre olarak

asagida

Egitim ve Ogretim bolgelerinin kategorize edilerek gerekli aydinlatma

optimizasyonunun saglanmasi [86]. Tablo.4’te mevcut egitim yapilarinda kullanilan

ampul ¢esitleriyle enerji etkin ampullerin karsilagtirilmasi gosterilmektedir.

Tablo 4: Egitim yapilarinda enerji etkin am

pul secenekleri [79]

- . - ENERJI
AMPUL CESITLERI Ii[ig\“f&:; E“Rg I}?]E.IL{NLI TASARRUFU/
) ; YARARLARI
%75 ji
—— Genel Aydinlatma, Kompakt Floresan i ° filflz_l o
S Ortak Kullanim Ampul g 15 - zun
fhaniin ampul émrii
Genel Aydinlatma,
38mm Anahtar- (Sinflar, 26mm Diisiik %38 enerji
Baslangic Parcal Koridorlar, Voltajli Floresan | tasarrufu/Uzun
Floresan Tiibil Calisma Ofisleri Tiibii ampul omrii
vb.)
Biiyitk Mekanlar,
3 . (Spor Salonu, Yitksek Watt'h %65-75 enetji
Watt'
Yuksek. i Tenis Sahasi, Kompakt Floresan| tasarrufu/Uzun
telli ampul e
Toplant1 Salonu, Lamba ampul dmril
Oyun Alanlar: vb.)
Genel Aydinlatma,
$ebekf, Gerilimli Parlak 1§1¥< 've .iyi Diistk voltajh %30-80 energ'i
Reflektdr Lambasi renklendirilmis e s tiotos tasarrufu/esdeger
{ ﬁ (filament spot ve floot | alanlar (atSlyeler, = ampul d aydinlatma
v tiirleri) sanat stiidyolar: B performasi
vb.)
Yansiticil ve
Genel Aydinlatma, " "
2t 10W ve 8t 125W (Smifiar 1zgarali veya %30-45 enetji
K ey 54 . ’ yitksek frekansh | tasarrufu/ yiiksek
Giiciinde floresan Koridorlar, g : =] T
. . prizmatik kontrollii| itk kalitesi, titreme
mekanizma Calisma Ofisleri % e
% ) Floresan ve ugultu 6nleme
; : Mekanizma
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J Egitim yapilariin sosyal kullanim1 esnasinda doluluk oranmi saptayan

otomatik aydinlatma sistemlerinin kurulmasi [86].

o Dogal aydinlatma sistemlerinden yararlanilarak dogrudan gelen giines 15181nin

tavana veya duvara yansitilarak i¢ ortamin verimli olarak aydinlatilmasi (Bkz. Gorsel

Konfor)

Tablo 5: Gelismis Dogal Aydinlatma Sistemleri[87]

GELiISMIS DOGAL AYDINLATMA SiSTEMLERI

AYNASAL
SISTEMLER

Cam arasina yerlestirilen ii¢
yiizlii aynasal par¢aciklar
yardimiyla 15181 yansitir. Direkt
gelen ve kamagmaya neden
olan 1gimlar, tavana yansir,
tavandan da i¢ mekana yansir.
Tavanin 151k yansitan katsayisi
yiiksek malzemeden
secilmelidir.

Yazgmesi ¢

Yazn drekt gelen igmbar
peteendenicent
Gremer

Kigin bam inler direk sarak
banlan koo e grer

PRIZMATIK
SISTEMLER

Prizmatik paneller, ince,
diizlemsel, testere disli agik

akriklikten yapilir. Giines
151811 kirabilir veya dolaylh
olarak i¢ mekana gonderebilir.

ISIK RAFI

Gokyiiziinden gelen ve
yanstyan iginlara kalkan gorevi
goriir ve list ylizeyde
gblgelemeye veya yansimaya
yol agar. Yiiksek tavana ihtiyag
duyar. K.Y .K de giiney
cephelerde, G.Y.K de kuzey
cephelerde uygulanir.

Tt
Vapias ik
|

i

ISIK BORUSU

Biriktirdigi giines 151811,
binanin hehangi bir yerine
kanallar yardimiyla ulastirir.
Is1gin iletilmesi, borularin
uzunlugu, 15181 gelis agis1 ve
dagilacak alanin genisligine
baghdir.

LNy

Dikey 51k
borusu

KPa K

ANIDOLIK
SISTEM

Gokyiiziinden gelen yayik giin
151811, hacim igine iletirken,
direkt giines 1518101 hacme
girmesini engelleyen sistemdir.
Dogu ve bati dogrultusunda ¢ati
uygulamalarinda kullanilir.
Sistem K.Y.K de kuzeye dogru,
G.Y K de giineye dogru egim
verilmelidir.

Pencere
gariings.

Gam
Duvar
Ozel yansitict
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Sekil 38: Bir Egitim Yapisinda Kullanilan Isik Rafi Kullanim — T. L. Wells
Okulu [88]

. Yiiksek renk kalitesini saglayacak aydinlatma elemanlarinin segilmesi

J Esnek kullanim; Mekanlarda ihtiyag duyulan aydinlatma gereksinimini
saglayan lamba anahtarlarinin segilmesi

. Maksimum aydinhk alam; Koridorlar, simiflar vb. bilyik acgiklik
mekanlarinin maksimum aydinlik ve minimum enerji tliketimi i¢in aydinlatma
elemanlarinin dogru konumlandirilmasi

o Tekdiizeligin engellenmesi; Egitim yapilarinda, tekdiize 1siklardan kaginarak,
golge ve 15181, keskin ve gegisli olarak mekanlarda aydinlatilmasi tercih edilmelidir.
Bu sayede i¢ mekanlarin algisi arttirilabilir

o Okul tahtasi, pano gibi dikey elemanlarin gorsel kalitesinin arttirilmasi igin
dikey aydinlatma elemanlariin kullanilmasi

o Parlamalarin engellenmesi; Asir1 parlama yaratan 151k kaynaklari, dogrudan
veya dolayli olarak yansiyarak gorsel performansi azaltabilir. Bu da gozlerde algi
bozukluklarina ve yorgunluga sebep olmaktadir. Gélgelendirme elemanlar1 kullanict

performansina bagl olarak kontrol edilmelidir [86].

Iyi bir aydinlatma sistem kontrolii, dogal ve yiiksek verimli yapay aydinlatma
sistemlerinin birbirleriyle entegreli olarak ¢alismasiyla saglanabilir. Giin 1s181m1n los
ya da yiiksek aydinlik seviyelerinde iken, yapay aydmlatmanin agik ya da kapali
oldugu kontrol edilmelidir. Fotoelektrik kontrol sistemleriyle giin 1s18inin

yogunluguna bagli olarak mekanin optimum seviyesi korunabilmektedir. Ayrica;

o Gerek Ogrenciler gerekse personel tarafindan ders saati veya sosyal kullanim
sirasinda Dbilinglendirme c¢alismalar1 yapilarak gereksiz aydinlatma bdlgelerinin

kontrol altinda tutulmasi

77



J Aydinlatma sisteminin diizenli bakim yapilarak, bakim c¢izelgesinin
olusturulmasi
J Kararan, losluk olusturan ve titreten lambalarin degistirilmesi gibi dnlemler

alinarak kontrol mekanizmasiyla enerji verimliligi saglanabilmektedir.
3.4.2.13. Yahtim

Normal sartlar altinda 1s1, yiiksek sicaklik ortamindan, diisiik sicaklik ortamina
gecis yapmaktadir. Bu, kisin enerji kayiplarina, yazin ise gereginden fazla enerji
kazanglarina yol agmaktadir [89]. Mekanik sistem, kis aylarinda kaybolan 1s1 igin
1sitma enerjisi, yazin kazanilan 1siy1 atmak i¢inse sogutma enerjisi harcar. Bu da
enerji kaybma yol agmaktadir. Is1 yalitimi burada dis ve i¢ ortam arasindaki 1s1
gecigini Onlemeye c¢alismaktadir. Yogusmayr Onleyerek i¢c duvarlarda nem ve
kiiflenmeyi ortadan kaldirir. Yalitim, yapi striiktiiriiniin 1sisal gerilimlerini azaltarak
termik yiiklemeyi azaltmaktadir. Bu sayede yapi, Omriinii uzatarak yapinin

stirdiirtilebilirligini saglar [90].

Enerji etkin 1s1 yalitimi, binanin minimum enerjiye ihtiya¢ duyarak, tilkemizde
fosil yakitlarinin tiiketiminin azalmasina sebep olmaktadir. Ayrica yazin sogutma
icin kullanilan sogutucu gazlara ihtiyaci azaltarak, ozon tabakasiin zarar gérmesini

engellemektedir.

Stirdiirtilebilir mimaride egitim yapilarinin bina kabugunun iyi yalitimi hem
enerji tasarrufu saglar hem de konforlu bir egitim ortami olusturmaktadir. Tipik bir
egitim binasimin yaklagik 2/3 {inii bina kabugu (duvar-zemin-tavan) yoluyla 1sisin1
kaybeder. Isitma sisteminin giliclinii arttirmak yerine var olan 1sty1 korunmasi
calisgiimalidir. Bu kapsamda, siirdiiriilebilir egitim yapilarinin yalitiminda dikkat

edilmesi gerek kriterler asagida siralanmaktadir [79].

. Okulun tasariminda iklimsel etmenler (giines i1simnimi, riizgar, dis ortam
sicakligl, nem) ve cografi etmenler ( enlem, boylam ve deniz seviyesi) dikkat
edilerek yalitim uygulanmasi

. Okulun optik (glines 1siniminin gegirgenligi, yansiticilil) ve termik (yapinin
1s1 gecirme katsayisi, saydamlik orani) ozelliklerine dikkate alarak bina oturumu

yapilmasi
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J Yaliim seviyesinin belirlenmesi; Egitim yapisinin formu, iklimsel verilere
gore degerlendirilmelidir. En az 1s1 kaybina sebep olacak sekilde olusturulmalidir.
Yapinin, 1s1 depolama kapasitesi hesaplanarak derecelendirme yapilmalidir [91].

J Enerji kaybina yol acilabilecek bolgelerinin planlama 6ncesi ve uygulama
sonrasi saptanmasi ve gerekli dnlemlerin alinmasi

J Izole edilen bdlgelerin gerekli kontrollerden gecerek verimliliginin saptanmasi
ve diizenli bakiminin yapilmasi

. HVAC sisteminin binaya uygun yalitima gore diizenlenmesi

J Binanin nemli bolgelerinin saptanarak gerekli dnlemlerin alinmasi

J Yaz aylarinda golgelikli alanlar olusturularak yiiksek 1sinmanin Oniine
gecilmesi

J Yiiksek performansh cam sistemlerinin kullanilarak 1s1 kayiplarinin 6nlenmesi

ve ayni zamanda gilines 1s1gindan maksimum seviyede yararlanilmasi [92].

Enerji etkin 1s1 yalitimi, bina kabugunun bilesenlerine bagli olarak dikkat

edilmesi gereken bazi hususlar vardir.

a) Duvarlarda Yahitim

Yalitm hem dista hem de igte yapilabilmektedir. Bina disg yalitimi, bina
kabugunu tamamen kaplayarak 1s1 kopriilerini engellemesi, termal kiitlede 1s1
depolamasi, bakim maliyetlerini diisirmesiyle birlikte i¢ mekan hacmi azaltmadan
dekoratif ve tesisat Ogelerin konumlandirilmasina engellememesinden dolayr i

yalitima gore daha ¢ok tercih edilmelidir [19].

Bina yiiksekligine bagli olarak dig duvarlarda meydana gelen 1s1 kaybi
degisiklik gostermektedir. Dis ylizey alaninin biiyiimesi 1s1 kayiplarinin da orantili
olarak artisina sebep olmaktadir. Iklimsel faktdrler dolayisiyla, dis duvarlar fiziksel
degisimlere (genlesme-biiziilme) ugramaktadir. Bu da bina kullanim Omriini
etkilemektedir. Iklimsel veriler ve mekansal farkliliklar gz éniinde bulundurularak
duvarlarda yalittim yapilmalidir. Is1 koprilerinin ortadan kaldirilmasi ve binanin
verimli bir sekilde korunmasi igin, duvarlarla birlikte kiris, kolon, hatil, lento ve
perde duvar gibi diger yap1 elemanlari da yalitilmalidir [93]. Tablo.6 ‘da genel olarak

duvarlarda uygulanan yalitim detaylar1 gosterilmektedir.
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Tablo 6: Duvarlarin Distan, icten ve Temel Yahtim Detaylari [93]

DUVARLARDA YALITIM

1.D15 cephe
kaplamast A D15 cephe

2 File tasryicili|kaplamast

ince stva B. Stva

3. Diibel C. Duvar
4.Istyalitims  |kontriiksiyonu
SY¥apistmer (DI siva

6 Duvar E. Tavan sivast
ke iiksiyo |F. Doseme

Digtan Y ahtim

nu
diisiik ddsemeli balkon- gikma-duvar birlesimi g sva
duvar birlesimi

A D15 cephe

1 D15 cephe  |kaplamasi

kapl B. Duvar
2Rabitz telli |kontritksiyonu
sva C. Yapistinca
Diibel D. Ist yalstimt
3Istyahtims  |E. Buhar kesici
4. Yapistinet it
5Betonarme |F. Algistva
kiri§ algs plaka |G. Saten alg1 ve
i¢ kaplama

D PN -

igten Y ahitim

w>

diigiik dagemeli balkon-
duvar birlegimi

balkon-duvar birlegimi

1.Toprak

2 Ekstrude
polistiren
kopiik

3.Su yalitim
membrant

4 Diizeltme
stvast

5 Betonarme
perde duvan
6.1g stva

Temel Y alitim:

b) Catilarda Yalitim

Catilar, formlarindan dolay1 egimli ve diiz olmasi, farkli yalitim sistemlerini
beraberinde getirmektedir. Yap1 kabugunu yukaridan saran ve tamamlayan g¢ati
elemani, iklimsel faktorlerden dolayr ¢ok 1yi korunmalidir. Catilar, genel olarak dis
ortamdan yagmur, don, riizgar, giines 1sinimi, i¢ ortamda da su buhar1 ve gaz gibi
etmenlere maruz kalmaktadir [19]. I¢ ortamdan gelen su buhari, yogusmaya
ugramakta ve kaybolmaktadir. Yalitim malzemesi tarafindan emilen nem (yogusma
sonucu olusmaktadir.) 1s1 yalitm malzemesine zarar vermektedir [93]. Bu nedenle,

su buharina kars1 6nlemler alinmalidir. Bunlar;

. Su buharinin vantilasyonla yogusmadan disar1 atilmasi
. Su buharinin yogusmasina izin vermeyen bina malzemelerinin secilmesi (cam,
metal vb.) olarak siralanmaktadir.

Soguk catilar, cat1 arasi bosluklar1 sayesinde havalandirmaya ugramaktadir.
Bu havalandirma yaz mevsiminde gati arasindaki sicakligin azaltilmasina dolayisiyla
i¢ mekan sicakliginin diismesine sebep olmaktadir. Kisin ise i¢ mekan sicakliginin
artmas1 sebebiyle karlarin erimesinin 6nlenimi i¢in dis ortamla i¢ ortam sicakligi bu

havalandirma sayesinde dengeye getirilmektedir.
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¢at1 ortiisi
su yalitim
~ ¢at1 tahtasi

havalandirma
boslugu

1s1 yalitinm

tavan sivasi

Sekil 39: Soguk Cati Prensip Semasi [93]

Ik catilarda, yalittm ve malzemeye etki eden su buharinin i¢inde vantilasyon

yoktur. Bunun yerine, 1lik ¢atilarin kuru ve sicak tarafinda buhar difiizyonuna engel

olan yalitim malzemesi kullanilmaktadir.

e caty Ortiisi

w. hava gecirmez tabaka

w151 yalrtimm

2
2

o su yalitnm

~  betonarme plak

R — — « " . . .
e —— —— — —— —. . - ic siva

Sekil 40: Ik Cat1 Prensip Semasi [93]
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Tablo 7: Cat1 Yalitim Detaylar: [93]

CATILARDA YALITIM

Kirma Cat1 Y ahtimi

1.Cats ortiisti

2 Poliolefm nefes alan su yalitim membram
3.Cats tahtast

4 Mertek arasi 1s1 yalstunt

5 Buhar kesici membran

6.Tavan kaplamast

7 Havalandima boshugu

YURUNEN TERAS CATI

Diiz Cat1 Y alitim1

YURUNMEYEN TERAS CATIL

1. Dégeme kaplamast

2 Harg

3 Koruma betonu.

4Su yalitm membran

3 Ist yalitsim malzemesi
6.Buhar kesici membran
7 Buhar dengeleyici

8 Egim betonu

9B plak veya lendos
gazbeton dégemepaneli
10. Tavan sivast

veya

A Gakal

B. Mineral kaph su yalitim

C. Su yalitim membran

D. Ist yalitim malzemesi

E. Buhar kesici membran

F. Buhar dengeleyici

H. Betoname plak veya asmolen
dosemeveya gaz beton dégeme
paneli I Tavanswas

Egimli Metal Cati Y alituni

1. Metal gats drtiisti

2 Nefes alan su yalitim membramnt

5. Metal veya ahsap kadronlar arasi 1s1 yalitims

4 Buhar kesici membran

5 Hafif beton ¢ati plagi veya gaz beton gat1 plag:
6.Tastyict sistem

Diiz Metal Cat1 Y ahtimi

1.Mineral kapl veya UV dayaniml su yaltim

2Ist yalitims

3 Buhar kesici membran
4 Trapez metal 6rtit
5.Tagyict sistem

c)

Binalarin bodrum zemini ve kat désemelerinde, belli oranlarda 1s1 kayiplari
meydana gelmektedir. Dosemelerde yalitim, dosemenin {istiinde veya altinda
yapilabilmektedir [19]. Zemine oturan désemelerde kullanilan 1s1 yalitim levhalar,
su gecigini izin vermeyen ve toprakta bulunan kimyasallardan etkilenmeyecek
sekilde secilmelidir. Ayrica, asir1 nem, yik basincina bagli olarak zemin
deformasyonlarina dikkat edilerek gereken dnlemler alinmalidir. Cikma dosemelerde

oncelik olarak distan yalitim yapilmalidir [93]. Tablo.8’de genel olarak dosemelerde

Dosemelerde Yahitim

uygulanan yalitim detaylar1 gosterilmektedir.
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Tablo 8: Déseme Yalitim Detaylari [93]

DOSEMELERDE YALITIM

(@) ®) ©

@ ®) (¢)

:.Dn; ce?heskapLamast A Abigap paks kbf i Do;en}e };ap].ama

:Asiip o B.Ahsapddsemekadranlar 2 Sapinn. ) cu

3Bir kat serbest suyalitin 3. Su yalitim memb:

7 C. Ahgap kadranlararass 1s1 1o ?
membrant 4.Curuf veya perlit
valittmi memban

4Ist yalitumy dolgu

By D. Su yalittm memban x

3.8u yalitim memban 2 3. Su yalitim memb:
¥ E. Grobeton (mala perdahly) %

6.Grobeton % 6. Grobeton

= : F. Blokaj s

7 Blokaj O T ocedk et 7. Blokaj

8.Toprak zemin P 8.Toprak zemin

1
1234ii ABC
[N

Zemin Digemesi Y ahtimi

AN
ANNNNNRNNANN

5678 ' DEFG !' 5678

1Déoseme kaplamast

2 Diizeltme sap1

3 Betonarme plak veya
asmolen dégeme

4 Yapistincs

5 Ist yalstimy

6 Diibel

7 File tagtyicin ince stva
veya rabitz telli nomal siva

£5
Z
2
Z
‘3
g~
7
7

i~

Cikma Diogemesi Digtan Y ahtim

1.Dégeme kaplamast

2. Yiizer sap

o f, 3.Su yaltim membrans

4 Ist yalstimy

3 Betonarme plaka veya
asmolen dogeme

6.8va

]
N

ANERRRRNARRNN

N\

Cikma Dogemesi Tgten Y alitiumi
NNSANANANNNNNNNY
ENRARNRNRRNANNNS
OUSNRANANNNNNNANY
SONNAANNNNNANN

INARNNNAANNNNNNY

Pencerede Yalitim

o
=

Binalarda 1s1 gegirgenliginin en fazla oldugu yap1 elemani olan pencereler,
iklim sartlar1 dikkate alinarak iyi bir sekilde yalitilmalidir. Pencereler kisin gilines
151811 bina igine gegirerek i¢ mekanin 1sinmasini saglamakta, glinesin olmadigi
zamanlarda ise kisa zamanda mevcut 1s1y1 kaybetmektedir. Pencere yalitiminin etkin
olabilmesi i¢in ¢erceve pencere, perde, panjur (giineslik), cam bir biitiin olarak

diisiiniilmeli ve gereken onlemler alinmalidir [19].

Is1 kayb1 bakimindan soguk koprii goren cergeveler, 1s1 iletimi katsayisinin
diisiikk olan malzemelerden sec¢ilmelidir. Perde ve giineslikler kis aylarinda binanin
glinesten yararlanabilmesi i¢in agilmalidir. Giinesin etkisinin azalmasi yani 1s1

kazancinin kayba doniismesi durumunda perdeler kapatilmalidir.

Pencerelerde 1s1 kaybinin azaltilmasi igin ¢ift cam sistemlerinin tercih
edilmelidir. Cift cam sistemi, prensip olarak iki cam arasindaki havanin 1s1 gegisine

kars1 direng olusturmaktadir. Bu diren¢g camlarin birbirine olan uzakligmma bagh

83



olarak degismektedir. Birbirlerine olan uzakliklar1 artmasi camin yalitim degerini

azaltmaktadir [93].

Cift cam sistemleri gilinlimiizde teknolojik gelisimle birlikte degisime
ugrayarak, Low-E kaplamali ¢ift cam sistemini meydana getirmistir. Low-E
kaplamali ¢ift cam sistemleri, geleneksel ¢ift cam sisteminden 1g1nimla kagan 1sinin
biiyiik boliimiinii geri kazandirmaktadir. Low-E ¢ift cam uygulamasi, 1s1 kaybini tek
camlara gore %70, cift cama gore %50 oraninda azaltmakta, glines 1ginlarinin igeriye
girmesine izin vererek icerde tutmakta, kisin camlarda olusan terlemeyi 6nlemekte ve
1sinin dengeli dagilimini saglamaktadir [93]. Sekil.41’de Cift cam ve Low-E camin

karsilastirilmasini gosteren diagram yer almaktadir.

Standart Cift Cam Low-E Cam

Is1 Kazanc::

Is1 Kazanci: N 9‘/
‘ .38 (SHGC)

.75 (SHGC) 5

=
g
v A
<'>

[N
) N

U-Degeri U-Degeri
(s1gecirgenligi) (51 gegirgenligi)
. =49 =24

Sekil 41: Cift Cam — Low E Cam Diagrami [94]
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3.4.2.1.4,  Okul Ekipmanlari

Egitim yapilarinda yer alan bilgisayar ve bilim laboratuvarlari, sanat stiidyolari
ve mutfak gibi mekanlar egitim yapisinin enerji kullaniminda 6nemli bir yere
sahiptir. Bilgisayar, yazici, fotokopi, firin, ocak gibi okul ekipmanlar1 gerekli

onlemler alinarak tasarruf saglanabilir. Bu 6nlemler;

J Yiiksek 1s1 yayan bilgisayar laboratuvarlar1 gibi mekanlar1 kuzeye
yonlendirerek yiiksek 1s1 olusumunun engellenmesi

J Egitim yapisinin gereksinimi olan egitim ekipmanlarinin analiz edilerek
optimizasyonunun yapilmasi. Bu sayede gereksiz enerji tiiketimi engellenmis olur.

. Tim okul ekipmanlarinin kullanimindan sonra kapatilmasi ve giin sonunda
ekipmanlarin bina otomasyonunda otomatik olarak giiclerinin kesilmesi

o Mutfaklarda olusan 1s1y1, 1s1 geri kazanim sistemleriyle yeniden kullanilmasi

olarak siralanabilir [79].
3.4.2.1.5.  Yenilenebilir Enerji

Glinlimiizde enerjinin temin edildigi mevcut kaynaklar fosil yakitlardan (petrol,
komiir vb.) olugmaktadir. Siirdiiriilebilir yagam dongiisii iginde olmayan fosil
yakitlarin kullanimi devam ettikge tlikenilmesi kaginilmaz bir son olacaktir. Bu
baglamda gilinlimiiz diinyasinda siirdiiriilebilir enerji, ancak yenilenebilir ener;ji
kaynaklarinin olusturulmasiyla saglanabilir. Yenilenebilir enerji politik acidan enerji
anlagmazliklar, petrol kaynaklarinin zamanla azalmasi, kiiresel 1sinma, cevresel
tehlikeler ve yenilenebilir enerji maliyetlerinin zamanla diismesinden dolay:

diinyadaki gereksinimleri arttirmaktadir [95].

Yenilenebilir enerji ile egitim yapilarina gii¢ ve 1s1 tiretimi saglanabilmektedir.
Yenilenebilir enerji sistemlerini kullanabilen bir egitim binasi, enerji tasarrufu
yaninda okulun c¢evreye duyarlilifi ve uygulamali olarak Ogrencilere &gretim
olanaklart sunmaktadir. Giinlimiizde yenilenebilir enerjinin egitim yapilarinda
kullanim, maliyet ve uygulanabilir arazi kapsaminda siirlanmaktadir. Muhtemel

enerji sistemleri;
. Giines Enerjisi Sistemleri (1s1, sicak su ve elektrik tiretimi)
. Riizgar Enerjisi Sistemleri (elektrik iiretimi) olarak siralanmaktadir.

85



3.4.2.1.5.1. Giines Enerjisi

Giines enerjisi, bol ve tiikenmeyen tek enerji kaynagidir. Giines enerjisinin
temiz enerji tlirli gevreye zarar1 olmayan karmasik teknolojiye gerek duymamasindan
dolay1 diger enerji kaynaklarina gore avantajli durumdadir. Ancak, giines 1ginlarinin
siddeti, zamani, siirekliligi ve bolgesel etmenlerden dolayr verimliligi degisme
gostermektedir. Ayrica ilk yatirim masraflar1 ve enerji depolama ihtiyaci bazi
dezavantajlara sebep olmaktadir. Giines enerjisinden c¢esitli faydalanma sekillerine
sahiptir [97]. Bunlar; dogal etken olarak dalga, riizgar ve hidrolik enerjiye, aktif

etken olarak ise 1s1l ve fotovoltaik panellerle enerji olusumuna katki saglamaktadir.

Giines enerjisi binalarda pasif ve aktif olarak kullanimi miimkiindiir. Pasif
kazanim binaya herhangi bir mekanik sistem kurulumu olmadan binanin termal
kiitlesinin giines 1simimlarina maruz kalarak i¢ ortamin 1s1 degisimine sebep
olmaktadir. Aktif kazanim ise gilines kollektorleri ve fotovoltaik pillerle
saglanmaktadir. Giines kollektorleri, binaya sicak su ihtiyacini giines 1s1nimlariyla,

fotovoltaikler ise binanin elektrik enerjisi ihtiyacini kargilamaktadir.

a)  Giines Kollektorleri
Tablo 9: Giines Kollektorleri Tasarim Parametreleri [99]

Giines Kollektorleri Tasarimi

K.Y K.'de giineye, G.Y K.'de ise kuzeye bakmasi
giinesten maksimum verimliligi saglamaktadir. Giiney
yoniinde olan sapmalar kismi kayiplarin olusmasina
neden olmaktadir.

Kollektor Yonlenimi

Kollektorlerin yerlestirme agisi verimi etkilemektedir.
ideal a1, bulunan enleme gore farkhiliklar
gostermektedir. Ortalama bir deger olusturulmasi igin,
enlem agis1 tercih edilebilir. Genel olarak enlem
agisina gore kis igin +15, yaz igin -15 egim
degisirilebilir.

Kollektor Egimi

Kollektorlerin arka arkaya yerlestirilmesi halinde,
Formil kollektorler arast mesafe. egim, boy ve giines

a=b * sin (1802-(a.+ B] konumuna gore ldeg1$1m gostenne-kte‘dm Pogru

sinp mesafelendirilmis klollektorler, birbirlerine golge
olusturmaz. Bu sayede maksimum verim elde edilmis

olur.

Kollektor Mesafeleri

SER| BAGLANTI PARALEL BAGLANTI SERI VE PARALEL BAGUANTI

- .
— —| | |Kollektér baglantilari, kollektérlerde olusan basing
i kaybim esitleyecek sekilde yapilmalhidir.

Kollektor Baglantilar:
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Giines Kollektorleri, glines enerjisinin toplayarak bir akisla 1s1 olarak saklanan
aygittir. Ulasilan sicaklik 70 OC — 120 OC arasinda giinesin konumuna ve iklimsel
faktorlere gore degisim gostermektedir. Egitim yapilarinda yapilan hesaplamalara
gore Dbirimlerin sicak su ihtiyact belirlenmelidir [98]. Tablo.9’da giines
kollektorlerinin tasariminda dikkat edilecek 6zellikler gosterilmektedir.

b) Fotovoltaik Sistemler

Gliniimiizde fotovoltaik paneller okul ve diger binalarda tesvik
saglanabilmesi adina yapt sistem ve Dbilesenleriyle entegre olarak
uygulanabilmektedir. Bu baglamda bina kabugunun fonksiyonel ve estetik anlamda
gerekliliklerini saglayabilen fotovoltaik paneller yorumlanmaktadir. Siirdiiriilebilir
egitim yapisinda bina kabugu fotovoltaik panellerin dis ve i¢ ortami ayirabilici bir
yap1 elemani olmasiyla birlikte, giinesten elektrik enerjisi tlireterek ¢ok yonlii islevler
kazandirmakta ve konfor sartlarin1 saglayabilmektedir [100]. Sekil.42’de fotovoltaik

panellerin ¢alisma prensibi gosterilmektedir.

SARJ
KONTROL

CEViRiCi P —/
PiL

7 SISTEMIi
AC Gig
g
DC Gii¢

Sekil 42: PV Panel Calisma Prensibi [101]

Fotovoltaik giines panellerinin binaya entegre edilebilmesi icin dikkat

edilmesi gereken ozellikler agagida yer almaktadir.

. Arazi Secimi ile, yapiin elde edebilecegi maksimum verim yoniine ve egim

ozelliklerine bagli olarak yap1 dogru yonlendirilmelidir.
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J iklim ozelliklerine bagli olarak Fotovoltaik modiillerin performansa
etkileyecek yillik toplam giineslenme siireleri, ortalama bulutlu giin sayisi, riizgar
yiikleri, yagis miktar1 ve sismik kosullar dikkat edilmelidir.

J Golgeleme, fotovoltaik panellerin verimliligini azaltmasindan dolay1 yap1
elemanlari, goélgeleme yaratmayacak sekilde ve kuzeye yoniine yerlestirilerek
konumlandirilmalidir.

. Fotovoltaik modiil ve hiicre tiirleri, yapinin saydam, yar1 saydam ve masif
yiizeylerine bagli olarak belirlenmelidir. Bu sayede hiicre panelleri i¢ ortamin 11k
ihtiyacina bagli olarak secilebilir.

. Okul ekipmanlarmmin yik analizi yapilarak, uygun fotovoltaik paneller
secilmelidir. Uygun secilen fotovoltaik paneller, yapim ve isletme maliyetlerini

minimumuma indirerek etkili bir enerji tasarrufu tiim yonleriyle saglanmis olur

[100].

Fotovoltaik paneller, yapinin cephesine veya catisina yerlestirilebilmektedir.

1.  Bina Cephesi

Yap1 yiizeyinin biiyiik bir boliimiinii olusturan cepheler, yilizeyine entegre edilecek
olan PV modiiller, boyutu, elektrik sistem se¢imi ile optimum ¢dziimler bulmali ve
maliyet azaltilmalidir [100]. PV modiillerin cephe bileseni olarak kullanimai i¢in;

. PV modiillerin sisteme getirecegi yiikler dikkate alinmasi ve hesaplarinin
yapilmasi

. Verim kaybinin olmamasi i¢in PV modiillerin temizlenmesine olanak taniyan
cephenin secilmesi

J PV modiiller, dis ortam faktorlerinden (yagmur, nem ) etkilenmemesi i¢in
entegre su yalitiminin yapilmasi

. PV modiillerin verimlerinin etkileyecek sekilde golgeleme stratejilerinin
belirlenmesi ve gereken 6nlemlerin alinmasi

° Yapinin gériiniimiini, estetik agidan etkilemeyecek sekilde binaya biitiin i¢inde

PV modiillerin uygulanmasi

Tablo.10’da cephe bileseni olarak PV modiillerin kullanimlar1 gosterilmektedir.
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Tablo 10: Bina Cephesinde PV Modiil Kullanimlar: [100]

BINA CEPHESI

GiYDIRME CEPHE

PV Modiiller, yapinin striiktiirel
sistemi tarafindan metal 1zgaralara

DUZLEMSEL PERDE takilmaktadir. Opak ve yari-gegirgen Yari-gegirgen 7:*
DUVAR modiller olarak kullamlabilir. Ek miad PVkutanm g 1
konstriiksiyon sistemi ve maliyeti A
yoktur. —’r
—t
Cephe Kirikliklar, bina yonlenimine i: ] l_
gore yapildigindan dolay1, pv E 'r
DUSEYDE KIRIKLI modiillerden yil.ksek performans X 0|
PERDE DUVAR alinir. Konstriiksiyon kirikliklardan P
dolay1 ek maliyete neden olur. Opak IV
ve yari gegirgen modiillerle birlikte | ., 2257 -+ \/L —J“
kullanilabilir. s NN
Giines igmlarinin, hem dik hem de N
agili olarak olmalari, diigeyde kiriklt N\ o —
YATAYDAKIRIKLI peﬁo:;ﬁ:lae:::;t?rah\?a}t:mumu' \ Opak PV =23
PERDE DUVAR : ' X Kullanimi ot 488

giines kontrolii saglamaktadir. Opak
ve yan gegirgen modiiller beraber | ..o,
kullanilabilir. Sett o

AKERDEON PERDE
DUVAR

Katlanmis plak birlesimlerinde olusan
Akordeon perde duvar, uygulama
zorlugu vardir. Bu da maliyetin

Yyitksek olmasina sebep olur. ok

Sefal com

Cift duvar
kullanimi

EGIMLI DUZLEMSEL
PERDE DUVAR

Farkh agilarda ve 60° gibi ideal agiya
sahip egimli diizlemsel perde duvar,
en yiiksek performans elde
etmektedir. Opak ve yari-gegirgen PV
kullanilabilir.

EGIMLI KIRIKLI PERDE
DUVAR

Egimli diizlemsel perde duvarlai aym
performansa sahip olan egimli kirikli
perde duvarinin yapim maliyeti
yiiksektir. Kat planlari arasinda
farkliliklar olugmakta ve giineg
kontrolii saglanabilmektedir.

Sefatcam

e \ Opak PV

\ kullanimi

Yari-gegirgen _| !
PV kullanimi a

TASIYICI CAM CEPHE

Cephe tagiyic dzelligine sahiptir ve

gelik stritktiir aralarina PV modiiller

yer alir. Yari gegirgen PV modiiller
kullanilmaktadir.

Yan-gegigen PV /T

A |

GUNES KIRICI

PV paneller, giines kiricilara entegre
edilmektedir. Yatay, egimli, veya
hareketli olabilirler. Dogal 151k
kontrolii ve giines enerjisinden ayni
anda yararlanilabilmektedir.

YAGMUR PERDESI

Duvar yiizeyin iistiine, arada bogluk
kalacak sekilde
konumlandirilabilmektedir. Aradaki
modiiliin havalanmasi saglanarak
verimin diismesi engellenmektedir.
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2.  Bina Catisi

PV modiiller

catilarda,

cattya monte

veya

catiya

entegre

kullanilabilmektedir. Panellerin ¢atiya uygulanmasi, cepheye uygulamalarina gore

daha kolaydir [100].
Tablo 11: Catilarda PV Modiil Kullanimlar: [100]
CATI
Meveut ¢ati sisteminin {izerine S
yerlestirilen PV modiilleri, catinin
egimine ve ydnlenimine bagh olarak
CATI KAPLAMASI verimlilikleri degismektedir.
. Verimlilikleri ve diizgiin
caligabilmeleri igin su yalitimi
yapilmali ve birlegim yiizeyleri Opak PV
5 3 arasinda bosluk birakilmalidir.
CATI SISTEMINE
MONTE
Yapi kabugundan bagimsiz olan PV A& & & &
modiiller, istenilen egimlerde T
DUZ CATI ayerlanabilmesi sayesinde maksi 1 ]
. . . 1. . g
verim elde edilmektedir. Uygulanmasi ::S;T:f R ey
en kolay sistemdir. Yo
e
Yapiya entegre edilen PV modiiller, A A AL
DUZ CATI ISIKLIKLARI .qafuda |$1kl|k. olara'!(‘ ku!lanabx]me]en . - a4 F S W |
icin yari-gecirgen zellikte olmahidir. Seffaf PV ' ‘
Suya karg: onlemler alinmalidir. g i)
PV modiiller, egimli olarak é é—_
casisrving varas s | 70 ot 1 ABAS
ENTEGRE  [ISIKLIKLARI o el efiatcan a4
maksimum verim saglanir. Opak PY
seffaf cam
kullanimi
Cati kaplamasi olarak kullammindan
EGIMLI CATI farkl olarak cat striiktiiriine entegre
edilmektedir. Su yalitimi yapilmahidir.
Opak PV | ?T" opak T

olarak

Sekil.43’te NewYork Teknoloji Kampiisiiniin giines odakli tasarimini gosteren
diagram yer almaktadir. Bu kampiis yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi
konularinda kavramsal bilesenleri ortaya koymaktadir. Yiiksek performansh yapi
kabugu, giin 151831 maksimize etmekte, kontrollii havalandirmayla i¢ ortam

kalitesine katki saglamaktadir.
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Fotovoltaik Panel
Ginegten maksimum verim elde
edilmest igin 1571k egimle
yerlegtirilmigtir.

Hareketli Pencere
Sodutucy guklennm azaltmak
icin i¢ mekandaki havay: digan
atmaktadir.

Ideal 6grenim ortam yaratmak
icin ses kalitesini
geligtirmektedir.

Radyan Tavan Panel
Hidronik sistem sayesinde
ortama homojen bir sofutma
....... olanad saglamaktadr.

Dogal Havalandirma S.

Dig ortamdan temiz havayy
zemin dizeyinden ig ortama
aktarmaktadsr

Yiikseltilmis Modiiler T b ReLB
Diseme Sistemi 3 ___.4__1. ........

Gelecektek ihtiyag gozoninde
bulundurularak esnel
saglamaktadyr. Elektrik ve me-
kanik sistemler iin kolay servis

olanag tagimaktadr. KUZEY

Sekil 43: NewYork Teknoloji Kampiisii Yesil Strateji Diagrami [102]

3.4.2.1.5.2. Riizgar Enerjisi

Dogal enerjisini glinesten alarak atmosferin 1s1l potansiyeline gore yliksek ve
alcak basing farkliliklar1 hava kiitlelerini harekete yani riizgarin olusumuna sebep
olmaktadir. Riizgar enerjisinden genellikle elektrik iiretilmektedir. Riizgar enerjisi,
ilk yatirnm maliyetini kisa zamanda c¢ikartabilmektedir. Temiz bir enerji kaynagi
oldugu i¢in, radyoaktif 1s1n1im ve olusumuna sebep olusturamamaktadir. Ayni giines
enerjisindeki gibi iiretim ve tiiketim zaman farkliliklarindan dolay1 depolama ihtiyaci

duymaktadir [100].

Yapilarda riizgar tlirbinlerinin verimi ve giivenligi i¢in riizgar hava akis1 ve
kuvvetlerinin, tiirbin boyutlar1 ve sebekeyle baglantilarinin bilinmesi gerekmektedir.
Riizgar tiirbinlerinin binaya monte edilebilmesi ic¢in dikkat edilmesi gereken

ozellikler asagida yer almaktadir.

. Riizgar Potansiyelinin belirlenmesi
Yerlesim alaninin hem riizgar hem de topografik o6zelliklerinin bilinmesi
yapidan {iretilebilen enerji miktarinin tespit edilmesini saglamaktadir. Kurulmasi

muhtemel yerlerde dlglimler yapilmalidir.
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. Cevre binalar ve yiikseltiler incelenerek riizgar akisina gore bina
formunun ve yerlesiminin yapilmasi
Cevredeki yapilarin farkli formlar, riizgar akisini etki etmektedir. Cevre
binalar, agaclar ve kayaliklar riizgar hizin1 azaltmaktadir. Bu ylikseltiler, tiirbiilans
yaratarak, riizgar akisinin bozulmasina neden olmaktadir [103].
. Riizgar tiirbinlerinin verimli calismasi icin dogru montajin yapilmasi
Catilardaki  bolmeler, montaj aksamma engel olmayacak sekilde
diizenlenmelidir. Kule yiiksekliginin cat1 yiiksekliginden daha alt seviyede ise
tiirbinin rahat donebilmesi i¢in duvarlardan daha uzaga monte edilmelidir.
. Egitim yapilarinda riizgar tiirbini tasariminin, karmasik riizgarlarda iyi
performansa sahip, giivenli calisan, diisiik ses seviyesine sahip, basit, dayanikh,

diisiik bakim ve estetik goriiniimde olmasi [103]

Sekil 44: Riizgar Tiirbinlerinin Egitim Yapilarinda Kullanim
(Spirit Lake - Caroline Haslett Okulu) [104]
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3.4.2.2. Su Korunumu

Artan niifus yogunlugu ve kiiresel 1sinma tiim dogal su kaynaklarini hizla
azaltmaktadir. Su tasarrufu, basit stratejiler ve endiistriyel yapim teknikleriyle
cevreyl ve insan yasamini olusabilecek tehlikelerden korumayi hedeflemektedir.
Binalarda su tiiketiminin azaltilmasi, suyun taginimi ve islemi i¢in gereken enerjinin
de azaltilmasina yol agmaktadir. Kentsel bolgelerdeki altyap: kapasitesinin aginimini
engelleyerek maliyetleri diisiirmektedir. Su tasarrufu, kendini gelistirilen endiistriyel
yeniliklere neden olmaktadir. Bu sebeplerden dolayi, su tiiketiminin azaltilmasi,
sadece kendi siireciyle degil onun etkiledigi (enerji, c¢evre vb.) kaynaklarin

korunumuna da yol agmaktadir.

Tablo 12: Egitim Yapilarinda Su Tiiketim Miktarlar [105]

Peyzaj
%025

Tuvalet
Dug
0045

HVAC
%020

Mutfak
%10

Egitim yapilarinda su korunumu, su yonetim plan ve stratejileriyle birlikte,

etkin su tesisatlarinin belirlenmesi ve uygulanmasiyla saglanabilmektedir.
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3.4.2.2.1. Su Yonetim Planlamasi

Bir egitim yapisinin su yonetim planinin hazirlanmasi, su kullanimini

azaltmada ilk adimi olusturur. Su yonetim planlamasinda,

. Giivenlik ve su verim tespitinin kontrol edilmesi i¢in, yangin musluklarinin ve
su sayaglarmin yerini goOsterebilen okul krokilerinin = goriinebilir yerlerde

konumlandirilmasi

. Diizenli su sayaglarmnin  okunmasi, su kullanim  aligkanliklarinin
olusturulmasina yol agmaktadir. Tespit edilen su kullaniminin azalmasi veya artmast

durumunda eylem plan1 gergeklestirilerek gereken 6nlemlerin alinmasi

° Okulun ve 1slak hacimlerin ve neme maruz kalan mekanlarin kontrol altinda

tutulmasi [106]

o Okul tiplerine gore 6grenci ve personelin giinliik su tiikketimleri tespit edilerek

geren su ihtiyacinin belirlenmesi
. Bolgesel su altyap1 sistemleri incelenerek okul tesisine kolay ulastirilabilmesi

. Su basinglart ve akiskanliklart minimum seviyede tutulacak sekilde

ayarlanmasi

o Su tasarrufunun 6grenci personeli tesvik etmek amaciyla bilgilendirici pano ve

gorsel objeler projede yer verilmesi

o Su tesisat1 diizenli kontrol edilerek, gerekli bakimlarmin yapilmasi [15]
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3.4.2.2.2. Etkin Su Yap1 Donatilar:

Egitim yapilarinda su tiiketimi sirasiyla, tuvaletler, yesil alanlarin sulanmasi,
HVAC sistemleri ve mutfaklarda ger¢ceklesmektedir. Su tiiketimini azaltan ekonomik

¢ozlim ise diisiik debili sistemlerin uygulanmasidir.
a)  Tuvalet ve Pisuarlar

Tuvalet rezervuarinda kullanilan su miktar1 yillar icerisinde giderek azalma
gostermektedir. Giinlimiiz egitim yapilarinda su tiiketiminin %45°1 tuvaletler
araciligryla olmaktadir. Yaklasik 16 litre su harcayan rezervuarlar yerine 6 litre su
tiikketen rezervuarlarin tercih edilmesiyle iyi bir verim elde edilebilmektedir. Yikama
performanslarina gore kademelenebilen sifonlar (¢ift akisli tuvalet), minimum 3,8
litre su tiiketerek atik su olusumunu engellemektedir. Bu sayede %60 oraninda su
tasarrufu saglanabilmektedir. Otomatik sistemli sifonlar ile diizenli akig ve hijyen

faktorleri saglanabilmektedir [107] .

Genellikle gemilerde ve ucaklarda yaygin olarak kullanilan vakumlu
tuvaletler, atiklarin1 vakum sistemlerinin olusturdugu basingla gondermektedir.
Giliniimilizde yapilarda da kullanilmaya baglayan vakumlu tuvaletler, %80 oraninda

su tasarruf edilebilmektedir.

Suyun ¢ok az ya da hi¢ kullanilmadig: bir diger sistem kompost tuvaletlerdir.
Bu tuvaletler, kat1 atiklarini ¢lirlitme yoluyla giibreye doniistiirmektedir. Bu tip bir
sistemde, islem sonucu ortaya cikan 1s1, nem ve CO; gazinin giderilmesi igin
havalandirma olanagma sahip mekanlar secilmelidir. Ayrica olusan bakteri ve
virtisler i¢in UV 1simlan kullanilarak dezenfekte edilmelidir. Sistemde kullanilan fan
ve dezenfekte islemleri i¢in tiiketilen elektrik enerjisine ve COz salinimi gbz oniinde

bulundurularak tasarim yapilmalidir [108] .

Yeni gelistirilen susuz pisuarlar, adindan da anlasildig1 iizere su yerine sabit
kalan 0zel sivi kullanilmaktadir. Bu sayede su tiiketimi sifira indirilerek su
verimliligi maksimum seviyeye ulagilabilmektedir. Ayrica otomatik sistemle
caligabilen harekete duyarl pisuarlar, kullanan kisiyi kullanim esnasinda algilayarak
yikama yapabilmektedir. Harekete duyarl pisuarlarda su tiiketimi 1.2-3 litre arasinda

degismektedir.
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Tablo 13: Su Tasarruflu Tuvalet ve Pisuar Sistemleri [108], [109]

Su Tasarruflu Tuvalet ve Pisuar Sistemleri
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b) Duslar

Yapilan c¢alismalara gore dus basliklarimin farkli biiyiikliikleri piiskiirtme
verimliliklerini degistirmektedir. Piiskiirtme bagliklarinin daha dar ve basingli olusu
temizlenme i¢in gereken su miktarin1 da 6nemli derecede tasarrufa sebep olmaktadir.
Diisiik debili bu sistemler, klasik dus basliklarina gore %60 oraninda su tasarrufu
saglayabilmektedir.  Ozellikle 6grencilerin kullanimlarina gore tespit edilen
ihtiyaglar, akis diizenleyici ve gecici su kesme diigmeleriyle daha az su tiikketimi

saglanabilmektedir [107].

Gilinlimiizde gelisme gosteren diger bir su verimli sistem ise, 6n O6demeli
olarak c¢alisan dus sistemidir. Bu sistemle kullanicilar jeton kullanarak dus basgligini
aktivite ederek suyun akmasini saglamaktadir. Kullanic1 bu sistemle birlikte suyu
bilingli kullanabilmektedir. Ogrenciler i¢in bu sistem, su korunumu hakkinda 6gretici

bir durum teskil etmekte ve dnemini kavramaya yardimci olmaktadir.

basinglandirma

‘_ hava girisi

Sekil 45: Su Tasarruflu Dus Sistemleri [110]

c)  Musluklar

Genellikle, ortak kullanilan tuvaletler, bilim laboratuvarlar1 ve okul
mutfaklarinda yer alan musluklar, el ile kontroliinde dakikada 19 litre su tiiketimine
sebep olmaktadir. Saya¢ kapakli musluklarda ise dakikada 0,95 litre de
sinirlandirilabilmektedir. Musluklara verilen akis vanalarinin ayarlanabilir olmasiyla
da su tiiketimi azaltilabilmektedir. Akis vanalari el ile kontrol edilebilmesiyle birlikte
otomatik olarak da calistirilabilmektedir. Su kullanimini azaltilmasim1 saglayan
harekete duyarli musluklar, kullanicinin ellerinin sistem etrafinda bulundugu zaman
calismasimi saglamaktadir. Bu sayede klasik musluklara gore %80 oraninda su

tasarrufu yapilabilmektedir [107].
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Sekil 46: Su Tasarruflu Musluk [111]

d) Su Borulan

Su sisteminin fiziksel kayiplarindan dolayr (borularin tahribi, baglantilarin
deformasyonu, korozyon vb.) boru, musluk ve vanalardan sizintilar olusmaktadir.
Diizenli bakim ve onarimin yapilmasi ve birlesim noktalarinda korozyon engelleyici
malzemelerin kullanilmasi diizensiz basing olusumunu engelleyerek su kayiplari
onlenebilmektedir [108].
e)  Akis Regiilatorii

Sebeke suyunun bina i¢inde farkli mekanlarda kullanimindan dolay1
tesisatlarda basing farkliliklarina dolayisiyla akisinda diisme goriilmektedir. Akis
reglilatorii, suyun sabit akmasmi saglayarak su, verimli bir sekilde

kullanilabilmektedir [108].
3.42.2.3.  Yenilenebilir Su Sistemleri

Su korunumu, suyun az kullanilmasiyla birlikte, kullanilan suyun tekrar
kullanimi yani geri doniisiimiiyle saglanabilir. Egitim yapilarinda mevcut rezervuar,
lavabolar, duslar, mutfak ekipmanlarinda olusan atik sular depolanarak filtrasyona
tabi tutulabilir. Bu sayede kullanilmis su, rezervuar ve peyzajin sulanmasinda
kullanilabilir. Iklim &zelliklerine gore farkli yogunlukta olusan yagmur sulari da

depolanabilir ve filtre edildikten sonra kullanilabilmektedir.
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a)  Gri Su Sistemi

Tuvalet sular1 disindaki atik sularin tiimii, gri su olarak adlandirilmaktadir.
Gri su diger atik sulara gore kirlilik orani en diisiik seviyededir. Gri su sistemi siireci
temel olarak, gri suyu toplar, depolar ve organik madde miktarini diisiirerek hijyenik
hale getirmektedir. Gri su aritilarak peyzaj sulamasi, rezervuar ve temizlik gibi
kisimlarda tekrar kullanimiyla yaklasik %50 oraninda tasarruf saglanabilmektedir
[112].

Gri su sistemi, egitim yapisinin su ihtiyact ve gri su miktari (dus, lavabo,
kiivet, kapali havuz, mutfak, camasirhane vb. ) g6z oniinde tutularak kurulmalidir.
Gri su uzun slire sonra mikroorganizmalarin organik madde ayrisimina sebep
oldugundan dolayr ortamin saglik ve hava kalitesini diisiirmektedir. Bu yiizden
depolama siireci kisa tutulmalidir. Gri su sistemleri peyzajda etkin kullanimi igin
sulanacak alana damlama yontemiyle aralikli olarak verilmelidir. Sebze ve meyve
bahgelerinde kullanimindan kac¢imilmali ve sadece calilik ve ¢imenlerin sulanmasi

icin kullanilmalidir.
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= W EREREgnnE

C ] B s
o= oo oo o @ﬂ a \’\Tj
v \‘!7 ._

kontrol kutusu ‘ ‘

bahce sulama ve
oto ylkama

4

0

I dus ve camasirhaneden geleﬁélisu

——— Kkanalizasyon
tuvaler ve mutfaktan gelen siyah su

Sekil 47: Gri Suyun Binada Kullanimi [113]

b) Gelismis Yagmur Suyu Toplama Sistemleri

Su sikintis1 gliniimiizde de oldugu gibi ge¢misimizde de biiyiik bir sorun

olmustur. Gegmiste su sikintist sarni¢ sistemleri, yagmur suyu toplanmasi prensibine
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gore asilmaktaydi. Giliniimiizde sarni¢ uygulamalari, yeralti ve yiizeysel su
kaynaklarinin kisith oldugu ancak yeterli yagis alan bolgelerde tercih edilmektedir.
Temel sarnig sistem siireci, sirasiyla yagmur suyunun bina g¢att ve zemininden
toplanmasi, boru sistemiyle iletilmesi, depolarda biriktirilmesi ve aritilarak
kullanilmas1 olarak siralanabilmektedir. Giiniimiizde bu sarni¢ sistemler endiistriyel
gelisimle daha sistemli hale gelmistir. Bu sistemde ise toplama yiizeyi, yatay ve
dikey oluklar, filtre sistemi, pompalama, depolama ve dagitim sebekesinden
meydana gelmektedir. Ihtiyaca gére igcme ya da kullamm suyu olarak
kullanilabilmektedir [114].

Yagmur suyunun toplanmasi esnasinda ¢at1 yiizeyi piiriizsiiz olmasina dikkat
edilmelidir. Bu sayede ¢at1 kolaylikla temizlenebilir. Bunun i¢inde 6zel ¢at1 yikama
sistemleri kullanilabilir. Depolamadan 6nce c¢evredeki biiyiik parcali (yaprak, agag
dali vb.) secilmesi i¢in tutucular yerlestirilmelidir. Yagmur suyu nakli esnasinda
borular gereksiz acilanma ve biikiilmelerden kacinilmalidir. Ana sistem olan sarnigta
olusabilecek biyolojik olusumlarin (algler vb.) Onlenmesi i¢in giinesten uzak
tutulmalidir. Gereken kapasite belirlenmeli ve asir1 sistem kullanim1 engellenmelidir.
Gecmis yillarin  yagis kayitlarina gore hesap edilerek kullanim zamanlari
belirlenmelidir. Su dagitimi esnasinda yergekimi esaslarina uygun olarak sebeke

bolgelerine dikkat edilmelidir [107].

Yagmur su
D catida topla};uur.
2) Yagmur suyu, borular &
vasitasiyla :
su tankina aktarilir.

Filtre, bityi
2) partﬁ%illl%%ntlémizler.

4) Pompa

5) gl%at%lagﬁ'}.l’ ana depoya

6) Temizlenen su, .
rezervuarlara yeniden
mak tizere
L.

Sekil 48: Yagmur Suyunun Binada Kullanmimi [115]

2006 yilinda Washington’da yapilan Sidwell Friends Okulu, su yonetimi ve
korunumu bakimindan iyi bir 6rnek olusturmaktadir. Egitim binasi tarafindan

olusturulun tiim atik su ve yagmur suyunu filtre ederek farkli amaclarda
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kullanabilmektedir. Bu okulun ayric1 6zelligi, toplanan atik su, mekanik sistemle
birlikte, mevcut peyzajinin katmanlarinda dogal aritimla filtrelemesidir. Su, peyzaj
katmanlarindan gegerek biyolojik gdlette toplanmaktadir. Ogrencilerin saglik riskini
ve suyun koku problemini azaltmak i¢in su ¢akil katmanin atindan akmakta (ylizeyde
su birikintisinin olusumunu engeller) ve dikilen bitkilerin kokleri sayesinde dogal
ayiklanmaya ugramaktadir. Birka¢ giin icinde de su yeniden kullanilmak iizere

depolara oradan da 1slak hacimlere aktarilmaktadir.
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Sekil 49: Bir Egitim yapisinda Yagmur ve Gri Su Kullanimi
Sidwell Friends Okulu [116]
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3.4.2.3. Malzeme Korunumu

Yap1 yasam dongiisii stirecinde, kaynaklarin kullanimi ve olusturduklar atiklar,
dogal c¢evreyi etkilemektedir. Bir yapit malzemesinin islenmiglik oranit ne kadar
yiiksekse, ¢evreye verdigi yayilm da o oranda yiikselme gostermektedir. Ornegin
cakil ve tas gibi dogal malzemelerin ekolojik etkisi, metal ve plastik gibi uzun isleme
siirecine sahip yap1 malzemelerinin ekolojik etkilerine gére daha azdir. Dolayisiyla
mevcut bilesenlerin kimyasal yayilimlar1 farklilik gostermektedir. Tablo.14’te yap1

malzemelerinin ¢evresel yayilimlar ve etkileri gosterilmektedir.

Tablo 14: Yapi1 Malzemelerinin Cevresel Yayilimlar ve Etkileri [117]
YAPI MALZEMELERININ - s L BINA OLCEGINDE
CEVRESEL ve INSAN SAGLIGINA ETKILERI ETKEN :
CEVRESEL YAYILIMLARI OLUSUMU
KURESEL ISINMA; iklim degisikligi sonucu deniz Yap1 malzemelerinin
seviyesinin yiikselmesi, buzullarin erimesi, siddetli riizgar, Sera Gazi tiretiminde titketilen fosil
besin zincirinin azalmas1 vb. yakatlart
HAVA YOLUYLA YAYILIM;
Yapi Yasam Dogiisiinde (iiretim-  OZON INCELMESI; Ozon tabakasinin zayiflayip,  |Kloroflorokarbon, | Yapt malzemelerinin igeriginde
Yapim-Y1kim) Esnasinda zararh UV 1gilarinin diinyaya gelmesi Halonlar kullanim1
Olusan Atik Gaz
. —— Plastik, metal, Y Izemelerini
INSAN SAGLIGI; Zehirlenme, kanser hastaliklari, S a2 T aPl T
¢ yapistiricy, zift, | iiretiminde kullaniminda ve
bogulma vb.
i boyalar vb. yikiminda olusan yayilim
SU YOLUYLA YAYILIM; ; "
Iya | Yasam Doeiisiinde (ur,ehm ASITLENME; Irmak, gol, akarsu, okyanuslarin ph'inin Yap1 malzemelerinin
Do gl diiserek su canlilarina zarar vermesi ve yap1 malzemelerinin | Asit Yagmurlari tiretiminde tiiketilen fosil
Caput ko) Esaasinda (kirectas1, granit, beton ve metal vb.) asiniminin hizlanmasi yakitlari
Olusan Atik Su el 2 y
OTROFIKASYON; Asin giibreleme sonucu azot ve Tarimsal giibre, Gegirimsiz yap1
fosfor besin maddelerinin topraga ve suya karigmasi Kentsel Yiizeysel malzemelerinin yanhs
TOPRAK YOLUYLA sonucu ek;lo;;lf ﬂ<$§1t.h].1gm“aza]mas'1 ve asiri ]nyl'osunla$ma Akim, a:?tlk Su kulljimmlzi1 {;\txk ]nslularm
YAYILIM; Yapt Yasam (sualt: bitkilerinin giines 15181010 azalmasi) Bosaltimi yeniden kullanilmamas1
Dogiisiinde (iiretim-Yapim- Ot
Yikim) Esnasinda Olusan Kat T _—
Atik ORMANSIZLASMA(COLLESME); Biyolojik cesitliligin S Binalarda yap1 malzemesi
L . 4 maden, yeni bina ;
azalmas, kiiresel 1sinma, toprak erezyonu, giines 15181n1n olarak (sertifikasiz) kereste
B i o . . ya da yollarin
yansitma oranlarinin diismesi, yagislarin diizensizlesmesi 5 kullanimi
yapim i¢in
kesilmesi

Bir yapmin cevresel etkisi o yapiyr olusturan yapt malzemeleriyle dogru
orantilidir. Se¢ilen malzeme, ister dogal ister endiistriyel yapim teknigiyle islenmis
olsun hem ¢evreye olan etkisini hem de enerji kullanimimi minimum seviyede
tutmalidir. Se¢ilen malzemenin siirdiiriilebilir olmasi i¢in kendi dogal 6zellikleriyle

ve bina tasarimini etkileyen bazi kriterlere sahip olmalidir. Bunlar;
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J Uretim, tasinim ve uygulama esnasinda az enerji harcamasi

o Minimum seviyede CO, emisyonuna yol agmasi

. Dogadan c¢ikarilma esnasinda ve agiga ciktiktan sonra ¢evreye verecegi zarari
en aza indirgemesi

. Bakim gereksiniminin az olmasi

J Mekanlarda esnek kullanima olanak tanimasi

° Geri doniistiriilebilir olmasidir [78].

Stirdiirtilebilir egitim yapilarinda dig kabugun ve i¢ mekanlarin kullanimlar
farklilik gostermesi, periyodik bakim ihtiyaclar1 kaynak korunumu agisindan biiyiik

onem tasimaktadir. Malzeme verimlili§i agisindan kaynaklarin korunumu

Azaltma”, “Yeniden Kullanim” ve “Geri doniisiim” olarak ele alinmaktadir.

o Azaltma, mekanlarin standart ve modiiler boyutlanmasi yapisal yonden atik
olusumunu engellemektedir. Modiiler sistemde planlanan paneller ve yap1 elemanlari
zaman israfin1 Onlemekte ve mekana gore adaptasyonlar saglamaktadir. Egitim
yapilarinda kullanilan yapi1 elemanlar1 baska bir okulu ya da binanin kullanimina
bagli olarak yeniden kullanilmasi, malzemenin Omriinii arttirmakta ve yikimda
olusabilecek atik miktarini1 azaltmaktadir. Bir bagka deyisle mevcut yapinin atigi,
diger binaya hammaddesi / kaynagi olarak disiinilmelidir. Gerekli olmayan
malzemelerden kaginarak hammadde kaynaklarinin korunmasi saglanmalidir. Estetik
kayg1 tagiyan tavan ve duvar kaplamalarinin yerine esnek kullanima olanak taniyan
modiiler sistemlerin kullanilmast buna 6rnek verilebilir. Ayrica yiiksek dayanimli
malzeme, diisiik bakim gereksinimlerini saglamakta ve atik olusumunu engelleyerek
cevresel etkiyi azaltabilmektedir.

. Yeniden Kullanim, malzemenin yeniden kullanimi, mevcut yapisi
bozulmadan, tekrar kullanilmasi olarak tanimlanabilir. Yenilenmis ve temizlenmis
malzemelerin yeniden kullanim1 tesvik edilmelidir. Genellikle kurturulabilir
malzemeler, kereste, boru, ¢elik, ahsap doseme, kapi, pencere, tag doseme, duvar
panelleri ev aletleri, aydinlatma armatiirler vb. olarak siralanabilir.

. Geri doniisiim, yeniden degerlendirme imkani olan malzemelerin ¢esitli
fiziksel ve kimyasal islemlerden gecirilerek hammaddeye doniiserek, tekrar {iretim
stirecine dahil edilmesidir. Tercih edilen malzemelerin hem igeriklerinin hem de
hizmet siirelerinin sonunda geri doniistiiriilebilir olmasi tercih edilmelidir. Kaynaklar

verimli kullanim, onun geri doniisiimii ve atiklarinin yeniden yararlanilmasiyla
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saglanabilmektedir. Geri donilisiim dogal kaynaklarin kullanimini azaltir ve aym
zamanda onu korur. Bu sayede kirlilik riski diiser ve ¢op alanlar1 i¢in gereken talep
azalir [73].

Arazi se¢imi bir yapinin ¢evreye olan etkisi nasil ekolojik kriterlere sahipse
yap1 malzemelerinin se¢iminde de ekolojik kriterlere gore hareket edilmelidir. Dikkat
edilmesi gereken iki ana husus ise se¢ilen malzemelerin dogal olusu ya da dogayla

uyumlu vaziyette olmasidir [118].

Dogal malzemeler; doganin bir parcasi durumunda olduklart i¢in ¢cevreye olan
etkisi en azdir. Ancak bu malzemeler, cikarildiklar1 dogal kaynaklara olan zararh
etkileri saptanmali ve gereken Onlemler alinmalidir. Dogayla uyumlu yapay
malzemeler ise, iiretim esnasinda ana enerji kullanmali, geri doniistiiriilebilir,
dayanikli, diisiik bakim maliyetlerine sahip olmalidir. CO’in sera etkisi ve kiiresel

1sinma olusumundan dolay1 ¢evreye verecegi kirlilik diigiiniilmelidir.

Tablo 15: Bir Egitim Binasinda Kullanilabilecek Malzemelerin Cevresel ve
Fiziksel Verimlilikleri [73]

= go % g g h E'g 2| 25| ox % =2
= 2152 z |2 |2 |3 |E5%[£3 (38| 2 |33
A A A A AR A AT AR Ararar.
ig Diigiik VOC igeren malzemelerin kullanimi J J J ¢ J J J J J J ¢ ¢
§ Neme dayanikh malzemelerin kullanim J J
_§ Disitk VOC is;:urlelr;;a'::m wicerinin | g1 S| S S| w4 W4
Ses emici malzemelerin kullaniimasi ¢ J
;J‘_E_’ Stirdiiriiliilebilir Kaynaklardan Yapilmasi J J J J J
§ [coam aRdR4Rs vV v
g Geri donistiiriilebilir ¢ J J J J J ¢ J
G
2 Hareketli ve Yeniden Kullamilabilir Olmasi J J J J
Yerel Igerik ¢ ¢ J J J J J J J ¢ J
E Dayanikhihk J J ¢ J J J J
]
g Diisiik Enerji J
o
Ekosistemin Korunumu ¢ ¢ J ¢

Yap1 malzemeleri, hammaddelerinin ¢ikarilmasindan {irliniin kullaniminin
sona erip yok olmasiyla bir dongiiye sahiptir. Bu dongii i¢inde bir ¢ok siirece ve bu
siireclerin icinde bircok etmenle iliski i¢inde olurlar. Yapi malzemelerinin yasam

dongiisii temel olarak, “Uretim”, Uygulama”, ve “Yikim” olarak siralanmaktadir.

104



Uretim siirecinde, yap1 malzemesinin ortaya ¢ikan iiriiniin verimliligi, biiyiik
onem tagimaktadir. Malzemenin bigimlenisi (kesilme, biilkme vb.) esnasinda hasarli
iirin olusumu engellenmelidir. Olusan hurda {iriin ise geri donilisim bandinda
yeniden {iretime dahil olmalidir. Geri donistiiriilebilir igerige sahip bir iiriin
kullanisli yap1 {irtinleri i¢in atik oranin1 ve dogal kaynak taleplerinin azalmasini
saglamaktadir. Olusan atik miktarinin ve harcanan enerjinin az olmasi, girdi-¢ikti
oranlarmin dengelenmesi kaynak verimliligine yol agmaktadir. Ayrica, iretim
esnasinda hava, su ve toprak kirliligine kars1 filtrasyon ve atik suyun aritilmasiyla da
iirlin ¢evreye en az etkiyle ortaya cikar. Bu baglamda, dogal malzemelerin genel
enerji gereksinimi ve agiga c¢ikardigi toksin miktarinin az olmasindan dolay1 tercih
edilmelidir. Cikarildig1 ve islenis yerlerinin birbirine yakin olmasi saglanarak,
tasinma maliyetleri diislirilmelidir. Elde edilecek malzemeler dogal ve yerel
malzemelerden veya yenilenebilir kaynaklardan tercih edilerek enerji etkinligi
saglanmalidir. Uretim esnasinda kullanic1 konforu agisindan gorsel ve isitsel kirlilige
sebebiyet vermemesine dikkat edilmelidir. I¢ ortam hava kalitesi agisindan iiretim
tesisinin siirekli ve temiz olarak havalandirma saglanmalidir. Asir1 paketleme

kullanimindan kaginilmalidir.

Uygulama siirecinde, yapi malzemesinin minimum seviyede kayiplara
ugramasi atik miktarini azalmasina yol agacaktir. Bu yiizden yap1 malzemelerinin ve
uygulanacak yiizeylerin standardize edilmesi biiyilk 6nem tasimaktadir. Uygulama
esnasinda enerji kayiplarinin 6nlenmesi acisindan cografi etmenler (arazi egimi) 1yi
diistintilmeli, bina formu sade O6zelliklere sahip olmasi tercih edilmelidir. Yapim
esnasinda kullanilan su israf edilmemeli ve atik su gerekli aritimlardan gecirilmelidir.
Bir ¢ok yap1 malzemesi toksik iceriklere sahiptir. Bu da i¢ ortam hava kalitesini
disiirmekte ve sagliksiz ortamlara yol agmaktadir. Bina omrii ve kullanimina baglh
olarak toksik igerikli malzemelerden kaginilmali ya da zorunlu durumlarda
havalandirma saglanarak kontrol altinda tutulmalidir. Cevresel kirlilige ve

bozulmaya sebebiyet vermemelidir.

Yikim siirecinde, tekrar kullanilabilir bir yap1 malzemesi se¢cimi dayaniklilik
seviyesine ve fonksiyonel yapisina bagl olarak degisim gdstermektedir. Yerinde ya
da bagka bir yerde kullanimi, iyi bir bakimla saglanabilir. Geri doniistiiriilebilir
malzemeler, yeni iirlinlerin hammadde ihtiyacim1 karsilayabilmektedir. Biyolojik

olarak bozulabilir malzemeler, ¢evreye tehlikeli atiklar olusturmamasina dikkat
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edilmelidir. Yikim esnasinda kullanilan enerjinin diisiik seviyede olmasina dikkat

edilmelidir. Olusturdugu hava ve ¢evre kirliligi minimum seviyede tutulmalidir [15].
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3.4.3.Egitim Yapilarinin I¢ Ortam Kalitesi

Sanayi devrimiyle birlikte, yapilarin dogaya, insan sagligima ve yasamsal
konforuna olumsuz etkileri, binalarda i¢ ortam kalitesinin de diismesine sebep
olmustur. Glinlimiizde, yapt malzemelerinin ve yapt yasam dongiisiiniin neden
oldugu hastaliklarla karsilasilmistir. Ornek olarak; gelisen teknolojiyle birlikte sosyal
yasamin tek bir mekanda karsilanmasi ve bu mekanin gerekli iklimsel (klimatik)
faktorlere cevap verememesi sonu¢ solunum yoluyla zehirlenme, kanser hastaliklar

gibi bir¢ok saglik sorunlariyla karsilagiimistir.

Okul kullanicilarinin  (6grenci-personel-ziyaretgi) zihinsel aktivitelerini ve
fiziksel performanslarini saglikli bir sekilde bulunduklar1 mekanlarda, isitsel, gorsel,
ic ortam hava ve 1sisal kalitenin optimum seviyede olusturulmasi gerekmektedir.
Ogrenciler, giin boyu bu mekanlarda vakit gecirmesi, okul icinde bircok etkenlerle
karsilasmasina ve bu etkenlere daha duyarli olmasina neden olmaktadir. I¢ ortam
kalitesinin diismesi, 6grencilerin egitimlerinde devamsizliklarina ve bilgiyi alma ve

aktarma problemlerine yol acabilmektedir.
3.4.3.1. Akustik Konfor

Bir okulun tim mekanlarinda &zellikle giinliik kullanim zamanimin g¢ok
oldugu smniflarda, konusmalarin duyulabilir ve anlagilabilir olmas1 gerekmektedir.
Isitme zorlugu durumunda ders esnasinda yanlis bilgi aligverisi meydana
gelmektedir. Ogrenciler okulun iginde ve disinda olusabilecek giiriiltiilerden
kolaylikla etkilenmektedir. Bu ylizden, giiriiltii kaynaklarinin optimum ses seviyesine

indirgenmeli ve anlatilanlarin dogru isitilmesi i¢in bazi 6nlemler alinmalidir [119].
Mekan akustiginin kaliteli bir sekilde elde edilmesi i¢in temel olarak;

. Konugmalarin net ve algilanabilir olmasi

J Kullanom amacina uygun olarak optimum ses yansima siirelerinin ve ses
diizeylerinin belirlenmesi

. Mekansal geometrinin akustik konforu koruyacak sekilde olmas1 gibi kriterlere

sahip olmalidir.

Genel olarak, akustik konforun saglanabilmesi i¢in bina kabugunda, katlar

arasindaki dosemelerde, okul ekipmanlarindan gelen giiriiltiiler i¢in ses yalitimi
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yapilmali ve ses yansitici ve ses yutucularla kontrolii saglanmalidir. Bu kapsamda,
okul tasariminda akustik performansinin saglanabilmesi i¢in bir takim 6nlemler

alinmalidir.

. Kullanim amaclarina gore mekan ici giiriiltii seviyeleri ve ses yansima

siirelerinin® belirlenmesi

Tablo 16: Okul Mekanlarinin Standart Giiriiltii Performans ve Ses yansimasi
degerleri [119]

o Melan Gagilgy | O huamay
. . .. P — Lo (Reveberasyon
Mekan Tipleri Aktivite Giiriiltiisii Giiriiltii Tolerans: Diizeyi i¢in Simir ;
Degerleri Leq(dBA) Sirelert)
Tmf(saniye)

Kres Oyun Odalan Yiiksek Diisiik 35 <0,6
Kres Sessiz Odalar Diistik Diisiik 35 <0,6
i1kokul Smiflari ve Genel
6gretim Alalarn Orta Diisiik 35 <0,6
Acik Alan (Ogretim
Amacli) Orta Diisiik 40 <(0.8
Miizik Smiflar: Cok Yiiksek Diisiik 35 <1,0
Kiiciik idman Simifi Cok Yiiksek Diisiik 35 <08
Orkestra Odasi Cok Yiiksek Cok Diigiik 30 0,6-1.2
Performans Odasi Cok Yiiksek Cok Diisiik 30 0,6-1,2
Kayit Odasi Cok Yiiksek Cok Diisiik 30 0,6-1,2
Kayit Kontrol Odasi Cok Yiiksek Diisiik 35 <0.,5
Duyma Engelli Ogrenciler
icin Simf Orta Cok Diisiik 30 <04
Calisma Odas (kisisel
¢alisma, ¢izim odalari vb.) Diisiik Diisiik 35 <038
Kiitiiphane Diistik Diistik 35 <1,0
Fen Labaratuari Orta Orta 40 <0.8
Tiyatro Oyun Stiidyosu Yiiksek Cok Diisiik 30 <1.0
Metal ve Ahsap isleme
Simifi

Yiiksek Orta 40 <0.8
Cok Kullamish Holler
(gorsel sunum, miizik vb.)

Yiiksek Diigiik 35 0,8-1,2
Gorsel Video Konferans
Odasi

Orta Diisiik 35 <0.8

Sirkiilasyon Alani Orta Orta 45 = LS
Kapah Spor Salonu Yiiksek Orta 40 < 1,5
Dans Stiidyosu Yiiksek Orta 40 =52
Yiizme Havuzu Yiiksek Yiiksek 50 <20
Saghk Odasi Diisiik Diisiik 35 <0.8
Yemekhane Yiiksek Yiiksek 45 <1,0
Ogretmen Odasi-Ofis Orta Orta 40 <1,0
Mutfak Yiiksek Yiiksek 50 <15
Koridor Orta-Yiiksek Yiiksek 45 -
Soyunma Odasi Yiiksek Yiiksek 45 <1,5
WC Yiiksek Yiiksek 50 =ilg

* Reverberasyon Siiresi: Ses kaynagi sustuktan sonra ses siddetinin almis oldugu en yiiksek degerin
bir milyonda birine diigmesi veya ses diizeyinin en yiiksek degerinde 60 desibel asag1 diismesi i¢in
saniye cinsinden gecen siireye denir.
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Ses yansima siireleri, mekanlarin i¢cinde kullanilmasi diisliniilen malzemelerin
ses yutma katsayisiyla bagli olarak degisebilir. Hacim i¢inde ses yansimast siiresinin
uzun olmasi, konugsma amacl hacimlerde, konusma anlasilabilirligini azaltmaktadir.
Ses yansima siiresi hacim i¢indeki yilizeylerin yutuculuguna, kullanan kisi sayis1 ve

hacmin biiytikliigline bagl olarak degisim gostermektedir.

Ses yutucu malzemelerle birlikte, ses dalgalarin1 yayan malzemelerin beraber
kullanilmas1 gerekmektedir. Tavanda ve zeminde ses yutucu malzemeler, duvarlarda
ise ses dalgalarini yayan malzemeler kullanilmalidir. Ses yutucu ve ses yayict

malzemelerin dengesi, uygun ses yansima siirelerini olusturacaktir [119].

J Mekan yerlesimlerinin akustik kriterlere gore yapilmasi (sesli ve sessiz
mekanlarin birbirinden uzak veya aralarinda bosluk olusturulmasi)

. Acikhik  ve havalandirma menfezlerinin  performansa  gore
degerlendirilmesi ve gereken énlemlerin alinmasi

. Dis -i¢ duvarlarda ve dosemelerde farkhilasmis olarak ses yalitiminin

yapilmasi

Tablo 17: Ses Yalitimi Malzemeleri [120]

SES YUTUCU MALZEMELER SES YANSITICI MALZEMELER

| S | »
} o | . o
ASBEST } ol | I E { MINERAL LIF LEVHA
: !

CAM YUNU

PORTLANT PANEL

—
PLEKSIGLAS . . ‘ .

TAS YONU

AHSAP(Lif+Ta
las)

ALCI

POLIURETAN

MANTAR

METAL
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Ses kontroliine bagli olarak kullanilan malzemeler kendi biinyesinden
gecebilir, yansiyarak geri donebilir veya malzeme biinyesinde soniimlenebilmektedir.
Mekan i¢inde malzeme kalinlig1, bosluk yapisi, hacim agirligr gibi 6zellikler akustik
diizeni etkilemektedir.

Smiflar ve diger mekanlar1 bolen duvarlar ve tavanlar i¢ ortamin ses
konforunu, bilesik malzeme katmanlar1 olan cam yiinlii veya tas yiinii yalitim
malzemeleri kullanilabilir. Cam ve tas yiinii tehlikeli hava salinimindan dolay1
siirekli havalandirma saglanmalidir. Katlar arasinda olusan darbeli ses gecisi ylizer
sap sayesinde engellenebilir. Doseme ve tasiyici sistem bilesenleri elastik bir
katmanla ayrilabilir. Ayrica doseme malzemeleri hali ile kaplanarak yalitim

saglanabilir [120].

Tablo 18: Okul Mekanlarinda Akustik Onlemler [121]

OKUL MEKANLARI AKUSTIK ONLEMLER

Seslerin rahatca sinifin arka béliimiine ulasmali ve
rahatsiz edici seslerin en aza indirgenmelidir. 125Hz
| dustik frekansli sesler 6grencilerin dersleri kolaylikla
- |dinlemlerini saglamaktadir. Biiyiik dersliklerde sesin
‘ ot O P i arka tarafa tasinmasi icin tavana yansitici akustik

[ ) Ve i g ."* |panel konulmalidir. Ses emici duvar panelleriyle
=7 T M = “!|ortamdaki sesin sacilmasi engellenmelidir.

STANDART SINIF
3

Pedagojik olarak daha esnek olusuma izin veren agik
plan simflarinda cok sayida kiiciik gruplar
A - C bulunmaktadir. Bu kiiciik gruplar i¢inde olusan sesin,
Ve, ul 2 diger grubu etkilemesi engellenmelidir. Tavanda
b : a P M _ |ytiksek emici akustik panel kullamlmalidir. Ses
b 74 — 1\ sacilmalarinin énlenmesi icin mobilyalar dikkatli
o 2 secilmelidir. Akustik ortamin iyilestirilmesi i¢in,
J .  |duvar panelleri kullanilmali, sesin yonlendirilmesi
! ! o &3 |\ 3 \/ saglanmalidir.

ACIK PLAN SINIF

Beden egitimi ve top oyunlar: yiiksek ses seviyelerine
_{ == |sahiptir. Bu mekanlarda 6gretmenlerin iletisim

> )‘_"E kurmalar1 icin bagirmalar1 6nlenmelidir. Ozellikle
4 genis actklikli bu mekanlarda ses yankilanmasinin
onlenmesi i¢in duvarda ve tavanda yiiksek emici
akustik panel kullamlmalidir. Ancak kullanilan bu
akustik paneller, yiiksek darbelere dayanikli olmalidur.

SPOR SALONU

Bircok sosyal aktivite ve dolasimin saglandigi
koridorlarda, tiim bina kullanicilar icin sesin
ayarlanmas: gereklidir.Ogrenciler daha sakin ve daha
iyi konusma anlasilabilirligine sahip olmasi i¢in

N yiiksek yogunluklu bolgelerde ses emici akustik

'. ‘ paneller kullanilmalidir.

KORIDOR
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. Cam kalinhgimnin arttirilmasi ve ¢ift cam uygulamasinin yapilmasi

Dis ortamdan gelen giiriiltii (trafik, riizgar vb.) cam yiizeylerinden dolay1 i¢ ortama
giirtiltii gecisi kolay olmaktadir. Cam kalinligr arttirilarak kitle agirhigi sayesinde bu
gecis engellenebilir.  Ayrica duvar ve pencere birlesiminde bosluklar

birakilmamalidir.

J Giiriiltitye sebep olabilecek okul ekipmanlar1 (HVAC, Miizik aletleri) ve

6zel mekanlarin belirlenmesi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi [122]
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3.4.3.2. Gorsel Konfor

Egitim yapilarinda, egitim siirecinin saghkli ve gilivenli bir sekilde
gerceklesmesi i¢in aydinlatmanin dnemli bir yeri vardir. Ogrencilerin psikolojik ve
duygusal olarak tatmin eden ve rahat gérme kosullarini sunmasi i¢in bina tasarimin
asamasinda iyl bir aydinlatma stratejisinin  belirlenmesi ve uygulanmasi
gerekmektedir. Gorsel konfor, aydinlik diizeyi, 1s181n rengi, 118 dogrultusu, golge
nitelikler ve 1s18in diigiin yayilmasi gibi birtakim kriterlere sahiptir [90].

Gorsel konfor olarak tek yonden gelen 1s18in parlak olmasi durumunda
istenmeyen g6z kamagmalarina neden olmaktadir. Uygun bir ortamin yaratilmasi
icin, baska bir yonden gelen aym1 miktarda 1sikla, ortamin goriinlimiiniin

yumusatilabilir yani 1g1k dengelenebilmektedir.

Dekore edilen bir mekan, iyi bir isiklandirmayla renklerin canliligi ve

giizelligi, yapiy1 ve mobilyalari ortaya ¢ikarmaktadir.

Gorsel konforu saglayan igiklandirma, direkt olarak ortama verilmesi
durumunda golgeler mekanlara ilging bir goriiniime sokmaktadir. Ayrica keskin
kontrast olusmasindan dolayr g6z yorgunlugu problemini ortadan kaldirmaktadir.
Floresan lambalar gibi ¢izgisel 6zellik gosteren 151k kaynaklari istenmeyen sert gélge
niteliklerini onleyebilmektedir. Bakilan alanin ¢evreye gore daha 151kl1, daha sicak ve
doymus renkli olmasini saglayan noktasal 151k kaynaklari, kisilerin ilgi ve

dikkatlerini bir noktaya yogunlastirmak istendiginde kullanilmaktadir [123].

Is18in yonii, golgeleme ve parlamalarin engellenmesine yardimer olmaktadir.
Ayrica, bicimsiz sekilleri diizeltebilir ve ruh halini olumlu ya da olumsuz

etkilemektedir.

Mekan biiytikliigi, 15181 dagilimini etkilemektedir. Genis bir mekan homojen
olarak dagilmis 1s18a gereksinimi vardir ve bu sayede istenmeyen 151k kontrasti ve

golgeler engellenmis olmaktadir.

Yiizeylerin parlakliklar, 151k kalitesinin 6nemli Olgiide diistirmektedir.
Ayrica, mekanlarda bakilan objenin parlakligi ve renkleri 15181n siddetine baghdir.
Dolayisiyla mekanlarda en az 1s18a gereksinim duyan renkler beyaz ve pastel renkli

mekanlardir.
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Tablo 19: Okul Mekanlarmin Aydinlik Diizeyi, Direkt Kamasma® ve Renksel
Geriverim® Tablosu [124]

Avimlik Direkt"Kamagma Renkse.l
Mekan Tipleri Dii‘zeyi ) icin (U st Limit- Gerivel:im. Indisi
UGRy) (Alt Limit-R,)
Derslikler 300 19 )
Aksam Sinifi 500 19 80
Konferans Salonu 500 19 80
Kara Tahta 500 19 80
Sanat Atolyesi 500 19 80
Sanat Atolyesi (Sanat Okullari) 750 19 80
Teknik Cizim Odasi 750 16 80
Pratik Odasi ve Fen Lab. 500 19 80
El Sanatlan Atolyesi 500 19 80
Miizik Odasi 300 19 80
Bilgisayar Laboratuvari 300 19 80
Dil Sinifi 300 19 80
Hazirhk Odasi 500 22 80
Jimnastik Salonu 200 22 80
Sirkiilasyon Alanlarn 100 25 80
Merdivenler 150 25 80
Etkinlik Odasi-Toplanti1 Salonu 200 22 80
Ogretmen Odasi 300 19 80
Kiitiiphane (Kitaphk Boliimii) 200 19 80
Kiitiiphane (Okuma Béliimii) 500 19 80
Depo (Egitim Materyalleri) 100 25 80
Spor Salonu-Yiizme Havuzu 300 22 80
Okul Kantini 200 22 80
Mutfak 500 22 80

Objelerin gercek renklerinin yansitabilen giinisig1, mekanlarda estetik
goriinlimler  olusturmaktadir.  Gilinisig1  aydinhiginda,  golgelerin  niteligi
denetlenemeyen pencerelerde, ¢esitli diizenlemelerle giinisigina yon verilerek kontrol
altinda tutulmalidir. Giinis1g1 aydinliginin pencereye yakin bolgelerde yeterli olusu,
pencereden uzak bolgelerdeki lamba dizisi yakilarak gerekli aydinlik seviyesi ve
enerji tasarrufu saglanabilmektedir. Bu yiizden, mekan i¢indeki floresan lamba

dizileri ayr1 ayr1 yakilabilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir [123].

Ogrencilerin ve personelin, her tiirlii aktivitelerini kolaylikla yapabilmesi igin
derslik arag ve gereglerin rahat, net bir sekilde gérmeli ve goz yorgunluguna maruz

kalmamalidir. Bunun i¢in i¢ mekanlarin istenilen seviyede aydinlatilmis olmasi

® Direkt Kamasma: CIE (Uluslararas: Aydinlatma Komisyonu) tarafindan gelistirilen parlamalar i¢in
deger sabiti
® Renksel Geriverim: Isinimin tayfsal dagilisinin, aydinlanan nesnelerin renkleri tizerindeki etkisi.

113



gerekir. Egitim yapilarinda iyi bir aydinlatma, ister dogal ister yatay aydinlatmayla

olsun, 151831n miktar1 ve kalitesi karakterize edilmelidir.
Okul mekanlarinda gorsel konforun saglanabilmesi igin;

. Yapay aydinlatma (Bkz. Aydinlatma)
. Dogal aydinlatma (pencere tasarimi ve gelismis dogal aydinlatma sistemleri)
o Yapisal Ozelliklerin (Boyut ve Renk) etkin ve amaca uygun olarak bir arada

saglanmis olmas1 gerekmektedir.
a) Dogal Aydinlatma

Giin 15181, yapilarin giizel goriiniimiiyle birlikte, psikolojik ve ekolojik acidan
katki saglamaktadir. Ekonomik faktorlerden dolayr giin 1s18indan  etkin
yararlanilmamasi, yapay aydinlatma c¢oziimlerinin tercih edilmesine neden
olmaktadir. Basarili bir dogal aydinlatma kullanimi, mekanlarin verimli ve rahat
kullanilmasii saglamaktadir. Genellikle ders saatlerinin giin ig¢inde olusu, yapay

aydinlatma yerine dogal aydinlatma kullanimina firsat olugturmaktadir.
Egitim yapilarinda dogal aydinlatma stratejileri;
. Giines 1s1nlarindan dolayh yararlanilmasi

Gilinis131 bolgenin iklim sartlari, mevsimlere gore kalitesi degismektedir.
Havadaki bulutluluk oranlari, mevcut 151k kalitesi ve yogunlugu etkilemektedir. Buna
gore temel glines yonlenim ilkeleri, iklim kosullar1 ve gblgelendirme sistemi detayli

bir sekilde kurgulanmalidir.

10.000 fc gibi son derece giiclii bir kaynak olan gilines 15181, gorsel (cok
parlak) ve termal (¢ok sicak) rahatsizliklar olusturmaktadir. Giines 1sinlarinin,
mevcut bulutlarin i¢inden daginik olarak veya yer yilizeyinden yansiyarak bina
kabuguna ulagsmaktadir. Gelen giines 1sinlar1 dogru planlama ve sistem segimiyle ¢ok
daha yumusak ve verimli kullanilabilmektedir. Iyi bir dogal aydinlatma, dogrudan
gelen giines 1sinlarini minimize ederken, dolayli 1s1k yayilimimni maksimize etmeye

dayanmaktadir [73].

Iyi bir dogal aydinlatma tasarimi, tasarim siirecinde baslatilmalidir. Tk adim

olarak pencere bosluklarinin yeri ve yoniine dikkat edilmelidir. Gilines 1s18indan
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dolayl1 olarak en iyi yararlanmak ic¢in pencereler kuzeye yonlendirilmelidir. Cilinkii,
giines 1sinlart sadece yaz ortasinda sabah erken ve aksam gec¢ saatlerde gecis
yapmaktadir. Bu da okulun kullanim saatleri i¢inde en uygun giines kullanimini yol
acmaktadir. Giineye bakan cephelerde ise yiiksek acili ve yatay citalarla golgelikli
alanlar olusturulmalidir. Dogu ve bati cephelerinde ise giines gokyliziinde alcakta
oldugu icin c¢italar veya diger sabit golgeleme araclarini sinirlandirmaktadir.
Pencerelerin kuzey ve giiney cephelerinde 15° yonlendirilerek giines 1smlarini

dogrudan gecisi Onlenebilmektedir.

Sekil 50: Giines Isigindan Dolayh Kazanim - Baltimore Friends Okulu [125]

. Diizenli ve yumusak gecisli aydinlatmanin saglanmasi

Basarili aydinlatma diizeyi, glimisi§inin yapiya yumusak gecisiyle
saglanmaktadir. Esit ve diizenli olarak dagilmis giines 15181 en 1yi gorsel kaliteye ve
enerji tasarrufuna yol agmaktadir. Ic mekanim giines 15181 iceriye alinimi icin, iki
tarafli olarak aydinlatma ve pencereler olmalidir. Tek tarafli pencere diizenlerinde
acikliga bakan cephelere yakin bolgelerin ¢ok yiiksek 151k orani diismektedir. Tek
tarafli pencere agikliginda onerilen 15181n tek bir bolgeye degil tiim hacme dagilimina

dikkat edilmelidir [73].

Dogal aydmlatma bir ortamin 20 fc seviyelerinde aydinlatilmasi yeterli

olmaktadir. Bireysel calisma alanlar1 ise yapay aydinlatma destegiyle birlikte 50fc-
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70fc seviyesine getirilmelidir. Dogal aydinlatma yapay aydinlatmaya destek olarak
HVAC sistem yiikiinii (yapay aydinlatmanin ortaya ¢ikardigi 1s1) diisiirerek enerji

tasarrufuyla birlikte isletme maliyetlerini diisiirecektir.
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Sekil 51: Simiflarda Pencere Bosluk Tipleri [126]

. Parlamalarin engellenmesi

Asirt yiiksek kontrast parlamalara ve dogrudan kamagma goriis alani ve
cevresinde gorsel performans kayiplarina neden olmaktadir. Panjur veya
golgelendirme sistemleri yiizeylerin goriinlimiinii engellemeyecek sekilde i¢ hacme
sadece dolayli giin 15181 alacak sekilde tasarlanmalidir. Dogal aydinlatma
acikliklarinin yanina yerlestirilen yansitic1 yiizeyler parlamalar1 azaltmakta ve ortama
daha homojen giin 15181 vermektedir. Belli bolgelerde 151k kuyular1 yapilarak, yogun
151k tek noktada birlestirilmekte ve i¢ hacme dagiik bir sekilde yayilmasi
saglanmaktadir. Parlaklik ve kontrast miktarinin ayarlanabilmesi igin jaluzi ve

perdeler diistiniilmelidir [73].

Giin 15181, (bilgisayar ekrani veya beyaz tahtaya vb.) carptifinda da kamasma
olusabilir ve goriiniimlerini imkansizlagtirabilir. Tasarim esnasinda fotometrik
Olgtimler, beyaz tahta ve bilgisayar ekraninin konumlarina gdre hesaplanmali ve

acikliklar yerlestirilmelidir.
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Sekil 52: Stor Perdelerin Siniflarda Kullanimi — Terenure Koleji [127]

. Giines 15181 kontroliiniin saglanmasi

Giin 15181, giin ve yillara gore olduk¢a degisken 151k miktarlarina sahiptir.
Giines 15181n1n en yiiksek oldugu saatlerde sogutma yiikiinii olabildigince azaltmak
icin aydinlatma sistemi de zamana gore degiskenlik gostermelidir. Giines 1sinlarinin
yiiksek kapasiteye geldigi zamanlarda agikliklar dar, bulutlu oldugu zamanlarda ise
genis olacak sekilde ayarlanabilir olmalidir. Otomatik cam sistemleri i¢inde yer alan

diyafram ve menfezler sayesinde bu zamansal degisime izin vermektedir [73].

Bina acikliklarinin i¢inde veya disinda golgelikler veya giineslikler sayesinde
giines kontrolii saglanmalidir. Ogretmenler giin boyunca, smniflardaki 151k
seviyelerini ayarlamak i¢in golgelikler veya perdelere kolay erisebilmelidir. Bu
sistemler temizlenebilir ve onarilabilir olmasi i¢in kolay ve ekonomik olmalidir. Elle
calistirilan sistemler onarim ihtiyaci az ve uygun maliyetli olmasina ragmen siirekli
kontrol ihtiyac1t duymaktadir. Hareketli dis gblgelikler ise iklim kosullarindan (nem
ve yagmur vb.) etkilendikleri i¢in, suyun tahliye edildiginden emin olunmasi

gerekmektedir.
J Yapay Aydinlatma Sistemiyle entegre calismasi

Dogal ve yapay aydinlatma, birbirlerinin tamamlamasi, mekanlarin 11k
kalitesini artmasina ve enefji tasarrufuna neden olmaktadir. Calisma saatlerinde hava
kosullarinin 1yi olmast durumunda yapay aydinlatma elemanlarina ihtiyag
duyulmayacak sekilde dogal 151k, i¢ hacme alinmalidir. Bu sayede elektrik ihtiyacina

bagli olarak giic kullanimi azaltilmig olur. Havanin kapali oldugu durumlarda ise
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dogal aydinlatma sistemine katkida bulunacak sekilde yapay aydinlatma

elemanlarindan yardim alinabilir [73].

Dogal ve yapay aydinlatma elemanlari i¢ mekanda birlikte hareket
edebilmeleri i¢in renk uyumlarina dikkat edilmelidir. Giin 15181 bir¢ok yapay
aydinlatma elemanlarindan daha mavi 151k kaynagina sahiptir. Isik rengine uyacak
sekilde tasarlanan florasan lambalar, giin 1s181yla karsilastiginda daha sar
goriilmektedir. Giin 1s181yla birlikte diisiiniilen yapay aydinlatma yaklasik 3.500K° —

4.100K° arahiginda mavi florasan lambalar segilmelidir.
b)  Yapisal Ozellikler

Isig1 yansitmak i¢in yardimer yansitict yiizeyler i¢ ortamin aydinlanma
seviyesini ve kalitesini saglamasi, giin 1s18indan acikliklarin diizenlenmesi kadar
onemlidir. Bina ac¢ikliklarmin miimkiin oldugunca egimli ve dik yiizeylerin yaninda
konumlandirilmasi, i¢ ortama giren giin 1s18inin  duvar yiizeyinden gecerek
yansimasina sebep olmaktadir. Gelismis aydinlatma sistemlerinde kullanilan 1s1k
raflar1 da (Bkz. Tablo.10) giines 1s18inin i¢ hacimlere sigramasini saglayarak daha
derin bolgelere aydinlatilmasini saglamaktadir. Mekanlarin tavanlardaki agikliklar
tavan yiizeyinde dikdortgen konik seklinde yansiticilik olusturmakta ve daha verimli
gilin 15181 kullanimina neden olmaktadir. Bu ve benzeri yaklagimlar binaya entegre ve
ozellesmis olarak tasarlanarak farkli 151k yonlenimleri olusturmaktadir. Ornegin;
giineye bakan cephelerde 151k raflar1 kullanilmasi gerekirken, kuzey cephelerinde 151k
raflarina gerek yoktur. Bu sayede bina formuna uygun olarak tasarim ihtiyaglara gore

optimize edilebilmektedir [87].

Tasarim esnasinda duvar ve tavan yiizeylerinin yansitict ylizey olarak
diisiiniilmesi, beyaz ya da agik renkli boyali olmasi yiiksek verimlilige ve gorsel
konforun olusmasini saglamaktadir. Pastel renkli yiizeyler asir1 giin 15181 aydinlik
siddetini %50 oraninda emmektedir. Doymus renkler veya 6zel efektler sadece kiigiik

ve vurgulanmasi istenen yerlerde (sergi salonlar1 vb.) kullanilmalidir.

Yapilan aragtirmalara gore, siniflarda kullanilan renklerin zihinsel ve fiziksel
etkileri var oldugu kanitlanmistir. Baz1 renkler daha uyaric1 bazi renkler ise daha

yatigtirict etkiye sahiptir. Egitim yapilarinda, 6grencilerin 6grenmeye tesviki ya da
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konsantrasyonlarin1 ~ olusturmak  i¢in  farkli  kombinasyonlarda  renkler

kullanilmaktadir.

Sicak renkler (kirmizi, turuncu, sari) daha uyarici etki yaratmaktadir.
Ogrencilere heyecan veren bu renkler, onlarin beyin aktivitelerini de gelistirmektedir.
Ancak bu sicak renkler dikkatleri ¢cekerek 6gretmeyi yardimci olurken, ¢alisma ve

okuma odalarinda bu renkler kullanilmamalidir.

Soguk renkler (mavi, yesil, mor) sakinlik ve gevseme hissi olusturmaktadir.
Bu soguk renklerin, &grencilerin teneffiislerde artan aktivitelerini, dinlenme
bolgelerinde kalp hizim1 yavaslatan etkisi vardir. Mavi tonlar, okuma alanlarinda,
yesil renkler ise yaraticit diisiinmeyi uyarmasindan dolayi1 sanat siniflarinda tercih

edilmelidir.

Genel olarak sicak ve parlak renkler egitime dikkat ¢ekmesi amaglandigindan
okuloncesi ve ilkogretim siniflarinda tercih edilmelidir. Ortaokul ve lise de ise

yiiksek konsantrasyon ve odaklanma i¢in soguk renkler kullanilmalidir [128].
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3.4.3.3. I¢c Ortam Hava Kalitesi

I¢ ortam hava kalitesi; iceriginde insan ve diger canlilarin saghg igin zararh
maddeler olmayan hava olarak tanimlanmaktadir. Bir egitim yapisinin i¢ hava
kalitesi, oOgrencilerin okullarma kesintiye ugramadan devamliliklart ic¢in az

hastalanmalarina ve daha ytliksek moralle 6grenim gormelerini saglayacaktir.

Ic hava Kkalitesi, mevcut ortamin sahip oldugu kirleticilerle iliskilidir.
Ozellikle astim hastaliklar1 sebebiyle devamsizliklar yasanmaktadir. Ayrica, i¢c hava
kosullarinin bozuldugu durumlarda, “g6z sulanmalar1 ve kizarikliklarina, burun
kanamalarina, Oksiiriik, ateslenme, kas agrilar1 vb. gibi bir¢cok hastaliga sebep
olmaktadir (Bkz. Tablo.20). Bir 6grencinin, 6grenim siiresi boyunca yaklagik 20.000
saati hava teneffiis etmektedir. Giinlik kullanimlarda okulun kirlenmelerine,
kapasiteyi asan siniflar, sabah ve 6glen 6gretimlerden dolay1 okullarin giin boyu
kullanilmasi, teneffiis zamanlarinin yetersizligi, mekanlarin biiytikliikleri ve HVAC
sisteminin standartlara uymamasi sebep olusturmaktadir [129]. I¢ ortam hava
kalitesi, dis ortamdaki kirleticilerle dogrudan iliski i¢indedir. Dis ortamdaki
kirleticiler genis bir yelpazede toplanmaktadir ve bu da i¢ ortam hava kalitesini

olumsuz etkileyecek faktorlere yol agmaktadir [130]. Bu faktorler;

. Karayolu tagimacilig1 (Kavsak, otopark, trafik)

. Is1 ve gii¢ santralleri (Kazanlar, atik yakimi)

. Havalandirma sistemlerinin egzoz ¢ikist
o Insaat ve yikim alanlar
. Tarimsal araziler (giibre, bocek ilaci, polen) olarak siralanabilir.

I¢ ortam hava kirleticilerinin azaltilmas1 igin éncelikli olarak emisyonun kontrol
edilmesi gerekmektedir. (VOC) emisyon igcermeyen yapt malzemelerinin dikkatli
sec¢imi sayesinde i¢ hava kirleticileri bina kullanimina baglamadan 6nce alinmasi
gereken ilk dnlemdir. Ayrica yapit malzemelerinin diisiik emisyonlarda se¢imi
zorunlu mekanik havalandirma oranlarini diisiirerek enerji tasarrufuna yol
acmaktadir. Duman pargaciklarinin zararli emisyonlarindan egitim binasinin
korunmasi i¢in personelin kullanabilecegi bir 6zel oda tasarima dahil edilmelidir.
Buradaki amag oda i¢indekileri degil, oda disindakilerinin sagligini korumak ve
kontrol etmektir. Bu mekanlarin girisleri, diger mekanlarin pencerelerinden ve

havalandirma girislerinden uzakta tutulmasina dikkat edilmelidir [130].

120



Tablo 20: i¢ Hava Kirleticilerinin Kaynaklar1 ve Saghga Etkileri [129]

Saghga Etkileri
£ : §
Kirleticiler Kaynaklar = |8 |E|E|F Aciklama
=& £ 5| 2
A ENE

Ucucu Organik Parfiimler, sag spreyleri, Mobilya Sinirsel/davramssal zehirleyici,

Bilesikler cilalar;, Temizlik solventleri, Hobi karaciger zehirleyici ve kalbi
ve sanat malzemeleri, Pestisitler. etkileyici
Hah ve iplik bovalar, Tutkal,
vapistrict ve sizdrmazlik
malzemeleri, Boyalar, vernikler,
vapistirict bantlar, Ahsap
koruyucular, Kuru temizlenmis o X B X [
elbiseler, giive ilaglar,, Hava
tazeleyici kokular, Depolanmig
vakatlar ve otomotiv iiriinleri,

Kirlenmis sular, Plastikler

Formaldehit Pargacik tutucular. kontra plaklar. Alerjik tepkiler
Dolaplar, mobilyalar, Formaldehit
kopiik yalitim katkiar, Hali ve X X
kumaslar

Pestisitler Bécek ve kannca oldiiriiciiler, Fare Beyni ve karacigeni zehirleyici,
ilaglars, Mantar ilaglars, mikrop X X | x tiretken zehirleyici
Sldiiriiciiler, Ot ilaglan

Kursun Kursun esash bovalar Beyni zehirleyici ve geriye

X X | X |donilmez davrams

Karbondioksit Uvgunsuz ¢abstrilan gaz veya vag Hastalarda bogulma. i giiciinii
kazanlar-  sicak su isthicidars, azaltm, bas agnlan. goz
ocaklar, odun sobalar, X kiigiilmesi
Havalandirmasiz gaz sobalan-

Karbon monoksit |kerosen ssiicilar, Tiitiin tiriinleri, Solunum uvancs etki, arttribms
gazh pisirme sobalari, Arag solunum ve insanlarda yorucu
egzozlan gorevleri yapma kabiliyetini

azaltim, kandaki pH ve pCO,
X oranlars degisimi,
bébreklerde kireglenme ve
akciger alveollerinde
vapisal degisiklikler
Azot dioksit Astimbilarda ciger
X fonksiyonlarinda azalma
Kiikiirt dioksit Kiikirt igeren yakitlann yanmast Astimlilarda ciger
X fonksivonlarmda azalma

Cevresel Tiitiin Tiitiin tirtinleri Mukoza zarlarm tahris

Dumam = =

Biyolojik Bitkiler, hayvanlar, kuslar, insanlar, Enfeksiyon hastaliklan; alerjik

Kirleticiler Yastiklar, vataklar, ev tozlars, Islak reaksiyonlar; zehirleyici etkiler
veva nemli malzemeler, Durgun X X
sular

Ashest Boru ve kazan yaltim, Tavan ve Uzun siire teneffiis edenlerde
doseme levhalari, Dekoratif X X asbest hastalg
spreyler, Kaplama ve lambriler

Radon Toprak ve kaya. Bazi bina
malzemeleri, Yer altt sulart X
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Ic ve dis hava kirleticilerinin, i¢ ortam hava Kkalitesini etkilememesi icin

alimmas1 gereken diger temel onlemler asagida siralanmaktadir.

. Yapi arazisi, bulundugu hava ortaminin ve topraginin kirlilik oranlariin diisiik
olmasi1 tercih edilmelidir. Ayrica araglardan ¢ikan, zararli egzoz gazlarindan
etkilenilmemesi i¢in trafigi az olan yerler 6ncelikli olmalidir.

. Yogun dis kirleticilerinin (trafik) oldugu zaman diliminde dis hava akiminin i¢
ortama aktarilmas1 azaltilmalidir.

. Zorunlu durumlarda zararhi iceriklere sahip yapit malzemelerinin kullanimda
ortamin siirekli havalandirilmasiyla hava temizlenmelidir.

o Lavabo ve tuvaletler yeterli sayida ve diizenli olarak temizlenmelidir.

. Ozellikle simiflar igin &nerilen degisken debili (VAV) sistemleri, minimum taze

hava kalitesini sahip standartlarda olmalidir [131].

Tablo 21: Egitim Yapilarinda Havalandirma icin Gerekli Taze Hava Miktarlari
[129], [132]

Maksimum Insan Tﬁil;:iHava -
Mekanlar Yogunlugu yacl Kontrol
(insan/m”) L/s-Kkisi ';;ﬁ'
Derslik 50 8 \?
Laboratuar 30 10 2
Atolye 30 10 é
Miizik Sinifi 50 8 E
Kiitiiphane 20 8 E
Soyunma Odasi 25 é
Koridor 0.5
Konferans Salonu 150 8 1000
Sigara Salonu 70 30 e T —
Yiizme Havuzu 10

a) Mekanik Havalandirma

HVAC sistemleri, dis havayi, aktif sistemler ile yap1 icine alir, filtre eder,
sicaklik ve nem agisindan konfor sartlarina getirir ve i¢ mekana aktarmaktadir. Kirli
i¢c havayi ise ¢ekerek, dis ortama aktarmaktadir. Dis ortam havasimin kirli ve iklimsel
sartlarinin  kotli olmasi durumda da kullanici i¢in uygun konfor sartlarini
getirebilmektedir [133]. HVAC sistemleri, kendi bilesenlerinde olusabilen sorunlar
nedeniyle, i¢ mekan hava kalitesini bozarak kullanici saghgin etkileyebilmektedir.
Ornegin; sistem kanallarinin kesisiminden dogan yogunlasma, mikroorganizmalarin

ve dolagim kanallaryla ic mekana aktarilmasia neden olmaktadir. i¢ ortam hava
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kalitesinin saglanabilmesi icin HVAC sistemlerinde alinmasi gereken onlemler
asagida siralanmaktadir.
. Havalandirma sistemlerinde filtreleme yapilarak ucucu organik bilesikler ve
kimyasal igerikler azaltilmalidir. Nem diizenleyiciler ve havalandirma borular
standartlara uygun olmalidir. Ayrica HVAC sistemlerinin biyolojik zararlilarin
olusumunun engellenmesi i¢in siirekli kontrol ve bakim yapilmalidir.
o Kirli hava menfezleri, sogutma ve havalandirma bacalari, atik depolar1 gibi
zararl icerikli mekan ve sistemler, siniflar ve ¢oklu kullanim mekanlarindan uzak
sekilde konumlandirilmalidir.
J Hava akimmnin siirekliligi i¢cin hava giris kapaklarinin ¢ok sayida olmasi. Bu
sayede bakim esnasinda i¢ mekan hava kalitesi saglikli islemektedir.
° Egzoz cikislarinin binanin hava girislerine ve cevreye olumsuz etkisinin
azaltilmasi igin;

= Egzoz cikislarinin hakim riizgara paralel konumlandirilmali

» Egzoz bacalarinin ters riizgarda korunumunu saglayan aparatlarinin

takilmali
=  Cikis performansimnin arttiritlmasi i¢in baca ¢ikis borusunun yiiksekliginin
arttirilmasi gerekmektedir.

o Bolgesel olarak konumlandirilabilecek CO; sensorleri sayesinde, istenilen CO;
seviyeleri kontrol edilmeli ve performans analizleri yapilmalidir [130].

b) Dogal Havalandirma

Dogal havalandirma, dis ortam havasmi herhangi bir mekanik sistem
gerektirmeksizin yap1 kabugu acgikliklarindan igeriye almakta ve i¢ mekandaki kirli
havay: ise disartya aktarmaktadir [133]. Dogal havalandirmaya sahip bir egitim
binasi, daha az enerji tiiketmekte, diisiikk ilk yapim ve isletme maliyetlerine sahip
olmaktadir. Temel olarak riizgar, havanin kardirma kuvvetinden yararlanarak

pencereler ve diger agikliklar yoluyla dogal havalandirmay1 saglayabilmektedir.

Dogal havalandirma baca etkisi ve riizgar basinci gibi iki ana mekanizmayla
hareket etmektedir. Ortam sicakliginin artmasi, hava yogunlugunun azalmasina
dolayistyla yogunluklar farki fiziksel olarak hava hareketini olusturmasini
saglamaktadir. Diger bir deyisle iki yi1gin1 (sicak-soguk) ayiran sinir boyunca basing

farkliliklart meydana gelmektedir. Hava, yiiksek basingtan, al¢ak basinca hareket
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etmektedir. Binalarda bu basing farkliligi, hava akiginin saglanabilmesi i¢in yapinin

iist ve alt kisminda yapilan agikliklarla saglanabilmektedir [130].

Tablo 22: Temel Dogal Havalandirma Stratejileri [130]

DOGAL HAVALANDIRMA STRATEJILERI

TEKIL YAN HAVALANDIRMA
(Tek menfez veya Pencere )
Havalandirma acikli§1, bir 1zgara sisteminde kat
dosemesinin hemen iistiinde yer almaktadir. Diisiik

seviyede gerceklesen hava akimu, altta disaridan igeriye -—_ |
hava almakta, iist kisminda ise icerden disariya havay1 _""I“
aktarmaktadir.
TEKIL YAN HAVALANDIRMA —

Ikili havalandirma a¢ikliginda diisiik seviyedeki 1zgara

(ikili Menfez)
sayesinde disaridan hava almakta, tist seviyedeki 1zgaradan |

da disariya hava aktarmaktadir. II‘
TEKIL YAN HAVALANDIRMA “J’
(Tek menfez ve Tek Pencere)
Kullanic1 tek pencere sayesinde hava giris ¢ikislarini
kontrol altina alabilmektedir. |
~ | T
CAPRAZ AKISLI HAVALANDIRMA
(Bir Menfez On Cephede, Diger Menfez Arka
Cephede) - !
On cephedeki menfezden alinan taze hava i¢ ortamda daha
fazla dolasarak, arka cephesindeki iist menfezden
ctkmaktadir. Bu sayede hava akimi tiim mekana
yayilmaktadir. Ir‘

Binalarda baca etkisi, sicaklik farkina dayanmaktadir. Yazin daha esit hale
gelen sicakliklar basincin diismesine dolayisiyla havalandirma oranlarimin diismesine
neden olmaktadir. Bu etkenin dengelenmesi icin agilabilir alanlarin arttirilmasi

gerekmektedir.

Riizgar basinci, binanin disinda, ¢evresinde ve iizerinde basing degisimlerine
sebep olarak dogal havalandirmayi etkilemektedir. Basing farkliliklart binanin formu,
riizgarin hizi ve yoniine gore degisim gostermektedir. Genellikle hakim riizgar

yoniinde basing artisi, diger cephelerde ise basing diistikliigli meydana gelmektedir.
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Iyi bir dogal havalandirma performans1 igin baca etkisi ve riizgar basinci
biitiinlesik olarak binalarda uygulanmalidir. Tasarim asamasinda riizgarin basinci,

hizi ve yonii hakkinda ayrintili analizler yapilmali ve gerekli stratejiler

belirlenmelidir [130].

c¢at1 penceresi

dogal aydinlatma
Kontrolii

cam kafes

yansitici panel

saft duvar

i¢ pencere

parabolik
yansitica

modiiler
sistem

dep o Kabini

Sekil 53: Dogal Aydinlatma ve Havalandirma Ornek Proje [134]
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3.4.3.4. Termal Konfor

Termal konfor, termal ¢evreyle uyum olarak tanimlanmaktadir. Temel olarak
bir mekanda kullanici konforu ve gilivenligini saglayan fiziksel olusum olan
sicaklikla dogrudan iligkilidir. Termal konfor, bir¢ok gevresel faktorlere gore degisim

gostermektedir. Bunlar;

o Hava sicakligi

. Gilines 1s1n1mi1

. Hava hareketleri
o Bagil nem

o Yas ve cinsiyet

. Aktivite seviyeleri

J Kiyafet olarak siralanabilir.
Tablo 23: Cevresel Faktorlerin I¢ Ortam Termal Kalitesine Etkileri ve
Alnabilecek Onlemler [134]
CEVRESEL S ol S St 2
FAKTORLER FIZIKSEL ETKISI SAGLIGA ETKISI ALINACAK ONLEMLER
Ve smakllgmda it Odanin havalandiriimast
= " Kalp hareketinde artis ¥ i
T Cok Viicut 1s1sinigevreye s serin hava girisini ve
= = Diisiik performans
= | yiiksek yayamaz sicak hava ¢ikisint
M Hata yapmada artig
=« arttirilmast
(9] Bunalma
z Titreme
Ort aklig rtirl: tict,
; Viicudun gevre havaya Kas ve eklemlerde N l_g_mm artntmasiisitit,
Cok s i o radyator. .. kullanimr)
g . kaybettigi 1simiktart Konsantrasyon diisiikligi -
diisiik SoE S Yansima sicakliginin arttirilmasi(catiya da
artar. Cereyanla ilgili sikayet (diisiik hava .
8 panellerin 1sitilmast)
hiz1 olsa bile)
— Viicut sicakliginda artis Giinegperdesi veya ¢ift aliminyum perde
D i v 9
< Cok Vitcut kaynaktan cok Kal{) liareketlnde artis k.ul_la.z‘n.ml} la. radye_ls3 onla
j & Diisiik performans ilisigin kesilmesi hava
z yiiksek fazla 1s1absorbe eder. G
5 Hata yapmada artis sicakligimin da
7 Bunalma azalmasina yol acar.
“ :
= Viicut soguk duvar ya da Tiireme
=1 i Kas ve eklemlerde 5
17} Cok pencere gibi yap1 L Hava sicakliginin
< Konsantrasyon diisiikliigii
E diisiik elemanlariyla cok e St arttirilmast
- N Cereyanla ilgili sikayet (diisiik hava
miktarda 1sikaydeder. X
hiziolsa bile)
Cok Derinin bdlgesel Kas agnlm o hava hareketleri incelenerek, sorunlu alandan hava
& % Cerayanla ilgili e
S | viksek sogumasi i girisinin kapatilmasi
= sikayet
==
<
:
= Vi i i a2 0 9
- Cok ; gcuttm 1§1yay11ab11me51 Nemli cilt Vantilator kurulumu ile
e icin yetersiz buharlasma S s it
diisiik : Terle ilgili sikayet hava girisi saglanmast
meydana gelir.
Cok Terin buharlasmasi Yiiksek sicakliklarda Havalandirmanin
E yiiksek engellenir. direng diiser. gelistirilmesi
z
=
% Muke bak:
oza tabakasinin .
= k Gerekl i larak
(EO, Asinbuharlasma goriiliir. kurumasimeydana e1e 1yse, Jonay ot
diisiik selir nemin arttiriimasi
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Egitim yapilarinda ortam sicakliginin artisi, kalp ve akciger rahatsizliklarina,
bas agrisina, bayilmalara ve konsantrasyon eksikligi gibi bir ¢ok probleme sebep

olmaktadir. Ayrica 6grencilerin davranigsal bozukluklarina ve stres diizeyine bagh

olarak sinirlilik durumlar gézlenmektedir [134].

Calisma ortaminda belirlenmesi gereken sicaklik, bireylerin farkli tercihleri
gdz onlinde bulunduruldugunda, ¢ogunluga uyan sicaklik kriteri belirlenmelidir.
Normal sartlar altinda egitim yapilarinda ideal sicaklik 64°F(=18°C) ile 76°F(=24°C)
arasinda degismektedir. Bu sicaklik yaz ve kis aylarinda farklilik gdstermektedir.

Termal konfor i¢in bagil nem araligi, kis aylarinda yaklasik %20, yaz aylarinda ise
%60 olmalidir [73].

Egitim yapilarinda mekanik, elektrik ve dogal yollarla anilabilecek bir takim
onlemler binanin 1s1l konforu i¢in uzun vadeli iyilestirmeler saglayabilir. Ogretim
alanlarinin gilinesten korunumu i¢in goélgelikli alanlar olusturulmalidir. Yiiksek 1s1

olusumunu engellemek i¢in dogrudan giines 1s1g1ndan uzak durulmalidir.

°F
70
NS oo 15
o\aQ\ 0
\QQ |
65 ;
o |
66\ S
1 —_—
60 aa)
y & A
y e 10
= A =
55
— / A S\ s
x / ) S
< sg‘b"’ =)
50 ‘ oS- =
& g - E
7 ' | =
2 « By <
45 72 =
R
0 = | = 5
".l %
35 L -
30
25
20
15
5 68°F 79°F
60 70 80 90°F
etkin sicakhk

Sekil 54: ASHRAE Standartlarima gore Termal Konfor Bolgesi [73]
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Okulun kullanim siirelerine gore HVAC sistemi ayarlanmalidir. Siniflar,
istenilen sicaklik seviyesi ders baslamadan 6nce ayarlanmis olmalidir. Ayrica HVAC
dagitim borular1 1s1 yalitimi yapilarak ortam sicakligimi etkilemesi Onlenmelidir.
Tavan fanlar, sirkiilasyon fanlar1 veya hareketli pencereler hava hareketi saglayarak
ortamin konfor sicakligi ayarlanabilir. Soguk hava kosullarinda bolgesel 1sitma
saglanarak enerji tasarrufu saglanmalidir. Saglikli hava kalitesiyle birlikte, termal
kosullar1 daha genis aralikta tutan dogal havalandirma tercih edilmelidir [135]. Okul
ekipmanlar (bilgisayar, projektor vb.) c¢aligma esnasinda yaydiklart 1s1 sebebiyle

ortam sicakligini yiikseltmemesi i¢in kullanimdan sonra kapatilmalidir.
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3.5. Ornek Uygulamalar
3.5.1.Greensburg Okulu

Tablo 24: Genel Bilgiler — Greensburg Okulu [136]

Konum: Greensburg, Kansas

Bina Tipi: EgitimK-12

Smiflandirma: Avlulu Plan Tipi

Toplam Insaat Alan: 12.300m’

Proje Bitim Tarihi: Temmuz 2010

Kullamci Sayisi: 410

Sahibi: Kiowa Birlesik Okul Bélgesi
Proje Tutar: $45.200.000

Amerika’daki Birlesik Okul bolgesi, 2005 yilindan giliniimiize kadar meydana
gelen kasirgalarin kasaba ve okullar tahrip etmesinden sonra, K-12 egitim tesislerini

ilk, orta ve lise okullarini, tek bir tesiste birlestirme stratejisini tercih ettiler.

Greensburg Okulu, tasariminda 6grenci merkezli odagiyla birlikte, esnek ve
stirdiriilebilir bir yaklasim benimsemistir. Yapi girisinin ana cadde {izerinde
konumlanmasi, kirsal toplumun siirdiiriilebilirligini desteklemektedir. Bina, her yas
grubu icin bir avlu etrafinda toplanmaktadir. Binanin kuzey kanadini, lise ve spor
salonlar1 bulunmakta ve giiney kanadinda ise ilkokul ve ortaokul birimleri yer
almaktadir [136].

Anaokulu, ilkokul, ortaokul ve lise siniflar1 igin her yas grubu i¢in 6grenim ve
sosyal olanaklar tanimaktadir. Topluluk duygusunu ve basar1 arzusunu asilamak igin,

ogrencileri biitiinlestirmekte ve tesvik etmektedir.

Okul, sosyal katilim1 tesvik etmek amaciyla, toplumun kullanabilecegi mekan
cesitliligi yaratmaktadir. Spor mekanlar: toplumun sosyal ve rekreasyon ihtiyaglarini
karsilamaktadir. Okulda, yetiskinlerin egitimi i¢cin mekanlar yer almakta ve merkezi
bir toplumun bulusma yeri olarak hizmet verebilmesi i¢in, okul saatleri disinda da

kullanimi hedeflenmektedir.
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Okul, 6grencilerinin 6grenim ortamini saglamakla beraber, toplumun sosyal
iletisiminin olusmasi i¢in ¢esitli etkinliklere ev sahipligi yapmaktadir. Saydam
derslikler, avlu bahgesi ve ortak 6grenme ortamlart agik havayla giiglii bir baglanti
kurmakta ve rahat bir 6grenme ortami olusturmaktadir. Kiitiiphane, tim cevre
sakinlerine hizmet etmekte ve kafeterya, top oyunlar1 gibi biiyiikk o6lcekli
organizasyonlarda esnek kullanilabilmektedir. Okul toplumunu bir arada tutmak ve
iletisimini tesvik etmek amaciyla oditoryum tiim toplumun kullanimindadir. Yaya
olarak ulagima izin vermek i¢in sosyal tesislere kesisimi saglayan yan yollar, ana
caddeye baglanmaktadir. Bolge master planma gore yapilmasiyla da toplum

baglantis1 vurgulanmakta ve okul tesislerinin ortak kullanimi desteklenmektedir
[136].

Greensburg okulu, toplulugun odak noktast olusu, gelecek binalar i¢in esin
kaynagi, 6grencilerin sagligi, verimliligi ve egitimlerinin gelisimi gibi etmenlerle bir

egitim araci olarak kendisini vurgulamaktadir.

1) Bolge Yonetim Binasi (1.kat)

Lise Yonetim Binasi (2.kat)
2)Spor Salonw/Oditoryum
3)Lise Ortak Alan(l.kat)

Lise(2.kat)
4)Medya Merkezi
S)Anaokulu
6)Ortaokul Ortak Alan / Yonetim Binasi
7)Ortaokul
8)Lise Binasi
9)Sarnig
10)Oyun Alam
11)Ana Giris
12)ileride Yap1lmas1 Planlanan Ofis
Binas1 / Havuz
13)ileride Yapilmasi Planlanan Genglik
Merkezi
14)ileride Yap1lmasi Planlanan Okul
Binasi
15)ileride Yapilmasi Planlanan Sulak Al-
anlar
16)Yaya Yolu
17)ileride Yapilmas1 Planlanan Sera
18)Egitim Bahgesi

Sekil 55: Vaziyet Plam1 — Greensburg Okulu [136]
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° Arazi Korunumu

Bina peyzajinda yerli bitkiler kullanilmig ve yerli tiirler i¢in dogal yagam alanlari
olusturularak, habitatin devamliligi saglanmistir. Yagmur suyunun dogal alanlarda
yenilenmesi i¢in, dogal sulak alanlar korunmustur. Toprak, erozyona karsi
korunmakla beraber, 6grenciler, personel ve ziyaretciler i¢in ekosistemle bir bag
kurmaktadir. Biyo-filtrasyon alanlari, kokli yerli bitkileri icermekte ve dogal filtre
ile yagmur suyunu emmekte ve saklamaktadir. Binalarin ve agik alanlarin konum ve
dizilimi, etkin peyzaj kullanimi, 1s1 adasi etkisini azaltmaktadir. Daha az su
gerektiren ve yerel iklim sartlarina dayanabilen agaclar, golge vererek park alaninin
181 kazanimini smirlamaktadir. Yagmursuyu drenajimnin yapilmasiyla, sel yolunun

araziye etkisi azaltilmistir. Uygun bina yonelimi sayesinde, okul i¢in pasif giines ve

rlizgar olanaklarindan yararlanilmigtir.

Sekil 56: Dogal ve Yapay Habitat Alanlar1 ve Peyzajin Etkin Kullamim —
Greensburg Okulu [136]

o Enerji Korunumu

HVAC Sistemlerinin, bina sicakligi ve ek aydinlatmalari, hem verimliligi
desteklemekte hem de i¢ ortamin konfor diizeyini arttirmaktadir. Yap1 kabugu,
yonlendirme, aydinlatma ve giines kontrol sistemleri, 1sitma ve sogutma yiiklerinin
en aza indirgemektedir. Yagmur perdesi (rainscreen) kaplama, nemin olusumunu
engellemek i¢in direnci arttirmakta ve termal yiiklemeyi azaltmaktadir. Beyaz ve

metalik giimiis c¢ati kaplama, giines 1sinlarin1 yansitarak binanin 1s1 kazaniminm
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azaltmaktadir. Enerji tasarrufunun kanitlanabilirligi i¢in, kullanim esnasinda, sistem

ve teghizatlarin izlenerek, performanslari 6l¢iilmektedir [136].

Greensburg Okullari, tiim elektrik enerjisini, yenilenebilir enerji kaynaklarindan

satin almaktadir. Sehir disinda bulunan 50kw’lik riizgar tiirbini, elektrik ihtiyacinin

bir kismini saglamaktadir. Siniflarin gatilari, giines panellerinin etkin c¢alisabilmesi

icin kismen egimlidir.

1)Spor Salonm

A) Tiim yagmursuyu ¢at yiizeyinde toplanmakta ve
zemin katmanlarinda filtrelenmektedir.

B) Agaclar yazin binaya gélgeleme yapmakta, kigin ise
yapraklarim dikerek dogal 151ktan yararlanilmasim
saglamaktadir.

C) Algak seviyedeki agilabilir pencereler, hakim

D) Cephede bulunan gilgeleme elemanlar1 ve 151k
raflar1 dogal 15181 kontrollii ge¢igini saglamaktadir.
E) Kuzey cephedeki iist pencereler spor salonuna gelen

aydinlatmadan yararlanmaktadir.

e 7)Ortaokul
3)Ana Girig/ g;ii:g il

Medya Merkezi 10)Teras
4)Or"ta.k Alan 11)Yesil Cata
S)Miizik Odas1 12)Aviu
6)Anaokul

riizgar1 iceriye almakta ve {ist pencereler ise i¢erideki 1) Kapali Alan .
kirli havay: disariya vererek dogal havalandirma 2)Spor Salonu dogal aydinlatma
saglamaktadir. 3)Ortak Alan )

4)Lise = 4 dogal havalandirma

dogal 15181 optimize etmektedir. TYesil Cat1
F) Uzun Bat1/Dogu aks1ina oturan tekil koridorlu ders- S)SaI:m(;
lik binas1, kuzey ve giineyden gelen dogal 15181 optime 9)Yagmursuyu Kanallar1
etmektedir. 10)Is1k Raft
G)Ac1labilir pencerelere sahip koridorlar dogal 11)Yerli Bitki

12)Ust Pencere

S)Avlu ve A¢ik Hava Sinifi
6)Orta Okul

Sekil 57: Siirdiiriilebilir Tasarim Kararlar1 — Greensburg Okulu [136]

Su Korunumu

Greensburg sehrinin, yagis miktarmin diisiik olmas1 ve yagmur suyu toplama

sistemine sahip olmamasindan dolayi, suyun korunumu biiyiik 6nem tasimaktadir.
Bina, diisiik akim sihhi tesisat armatiirleri, ¢ift gdmme valfler ve susuz pisuar gibi
etkin su yap1 donatilarina sahiptir. Tiim lavabolar, kullanim siiresini azaltmak icin

sensorler ve duslarda, diisiik akimli dus basliklar1 yer almaktadir.
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Icilebilir su kullammini azaltmak icin, yagmur suyu toplanmakta ve 6 adet
sarnigta depolanmaktadir. Bu sayede kuru aylarda peyzajin sulama ihtiyact
kargilanmaktadir. Tesiste ayrica sogutma kuleleri sayesinde HVAC ekipmanlarindan

gelen yogusmay1 yakalayarak su yeniden kullanilmaktadir.

Sekil 58: Catidan Yagmursuyunun Toplanmasi — Greensburg Okulu [136]

° Malzeme Korunumu

Hammadde kullanimimin onlenmesi i¢in, geri doniistiiriilmiis icerige sahip
malzemeler kullanilmistir. Kansas kiregtasi, ¢inko ve rejenere selvi dis cephede,
cilali beton zemin ve beton bloklar yiiksek sirkiilasyona sahip mekanlarda

kullanilmistir [136].

Yapida kullanilan malzemeler 500 km mesafedeki yerel sanayiden elde
edilmigstir. Kiregtasi, 120 km mesafedeki bolgesel ocaktan getirilmistir. Binada
kullanilan malzemeler (boyalar, yapistiricilar, hali vb.) bina kullanicilarinin saglikli
ortamlar yaratmasinda katkida bulunmaktadir. Yikilmis depo binalar1 ve kasirgadan
etkilenen kopriiden gelen ahsap malzemeler, ingaat atiginin azaltilmasi i¢in binada
kullanilmistir. Uygulama esnasinda olusan ingaat atiginin %95°1 insaat atiklarinin
yonetim planiyla geri doniisiimii saglanmistir. Okul bahgelerinde kullanilmak tizere

mutfak atiklar1 plan dahilinde geri doniistliriilm{stiir.
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Sekil 59: Yapida Malzeme Korunumu — Greensburg Okulu [136]

e  l¢ Ortam Kalitesi

Pasif aydinlatma ve hava hareketlerinden yararlanmak i¢in hareketli pencereler,
gblgeleme elemanlar1 ve bina boliimlemelerine gore sekillenmistir. Binanin uzun
cepheleri, dogal 15181n i¢ ortama girmesini maksimize etmek ve bati giinesinden 1s1

kaybini azaltmak i¢in kuzey ve gilineye bakmaktadir [136].

Spor salonlari, dogal 1siktan yararlanilmasi i¢in testere disli tepe pencereleri yer
almakta ve sinif ve yonetim mekanlarinin giines ve hava erisimini dnlememek i¢in

kuzeyde konumlanmaktadir.

Smiflarin genis pencereleri, manzaraya bakmakta ve okul saatlerinde tamamen

dogal 1siktan yararlanmaktadir. Dis giines golgeleme {initeleri parlamadan ve
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gereksiz 1s1 kazancini azaltmaktadir. Simiflarin st pencereleri 15181 dengelemek ve

hakim gilineybati riizgarindan yararlanarak dogal havalandirma saglamaktadir.

Sekil 60: I¢ Ortam Kalitesi — Greensburg Okulu [136]
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3.5.2. Nueva Okulu

Tablo 25: Genel Bilgiler — Nueva Okulu [137]

Konum: Hillsborough, California
Bina Tipi: EgitimK-12
Suiflandirma: Kiime Plan Tipi
Toplam insaat Alam: 2.510m"

Proje Bitim Tarihi: Eylal 2007

Kullanic1 Sayisi: 200

Sahibi: Nueva Okulu

Proje Tutan: =

1967 yilinda kurulan Nueva okulu, 370 6grenciye hizmet veren 6zel K-12
okuludur. Nueva okulu, 6grenme kompleksi, kiitiphane, medya merkezi, 6grenci
merkezi, idari ofisler, yedi adet derslik ve Ar-ge laboratuvarini igeren 3 binadan

olusmaktadir.

Nueva okulu, giivenli bir “kap1” etkisi veren binasiyla birlikte mevcut
kampiisiiyle uyumlu egitim deneyimini bir araya getirmektedir. Mekanlar, yaratici

etkilesimi tesvik etmekte, degisik Olgeklerde saglikli ve esnek Kkullanimmna izin
vermektedir [137].

1) Okul Meydam 2) Derslik Binas1 / PV Panel
3) Kiitiiphane / Yesil Cat1 4) Ogrenci Merkezi / Yegil Cat1
5) Mevcut Okul Binalar:

Sekil 61: Vaziyet Plam1 — Nueva Okulu [137]
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Arazi, yari-kirsal banliyd toplumuyla baglantisina sahip 33 doniimliik
kampiisiin en derin yerinde yer almaktadir. Tasarimi, enerji verimliligi, sera gazi
azaltma, su tasarrufu, biyolojik ¢esitliligin korunmasi bir bircok konuyu ele alarak

bolgedeki topluma bir mesaj niteligi tasimaktadir.
o Arazi Korunumu

Okul, kentsel 1s1 adas1 etkisini, yesil cati, kapali otopark ve verimli asfalt
kullanilarak azaltmaktadir. Arazi iizerinde, yapinin topraga etkisinin azaltilmasi i¢in
dogal topografyaya uygun olarak yerlestirilmistir. Topografik katmanlar, yerli
ekolojinin goériiniimiinii ¢arpici manzaralar olusturmakta, ogrenciler igin ¢evresel

deneyimler kazandirmaktadir [137].

Kiitiiphane ve 6grenci merkezinde yesil ¢atilar yer almakta ve bu sayede yerli

tiirler i¢in habitat saglanmaktadir. Ayrica, kiitiiphane ¢atisi, yerli ar1 ve kus tiirlerine

ev sahipligi yapmaktadir.

Sekil 62: Peyzaj ve Yesil Cati Kullamim — Nueva Okulu [138]
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Arazide mevcut olan mese ve selvi agaglart korunmaktadir. Arazi
gOriinlimiiniin  korunmast i¢in, yapt malzemelerinin renkleriyle uyum ig¢indedir.
Kiitiiphane ve 0grenci merkezinin gorsel etkisi ve rlizgardan korunmasi amaciyla
topografyanin altinda ve peyzaja dayali olarak konumlanmaktadir. Kiitiiphane ¢atisi,

yerli ar1 ve kus tiirlerine ev sahipligi yapmaktadir.

Yagmursuyu yonetim plam1 ile drenajlar sayesinde, dik yamaglardan
gelebilecek su akintilar1 6nlenebilmektedir. Kapali otoparkin yarisi derslik binasinin

altina yerlestirilerek, gecirimsiz yilizey alanini azaltmaktadir [137].
o Enerji Korunumu

Bina tasarimi, ilk yapim maliyeti ve uzun vadeli bakim ihtiyacini azaltirken,
kullanict rahatligi, enerji verimliligi ve dogayla baglantisini maksimize etmeyi

amaclamistir.

Enerji kullanimini azaltmak icin, bina dogru yonlendirilerek, dogal 1siktan ve
dogal havalandirmadan maksimum derecede yararlanmaktadir. Yiiksek performansli

duvar yalitimi ve yiiksek performansl camlar kullanilmastir.

1)Fotovoltaik Panel 2)Dogal Havalandirma 3)Radyan Isitma 4)Korunakli1 Otopark 5) (")grenci Merkezi
6)Okul Meydam 7)Yesil Cat1 8)Fan HAvalandirmasi 9)Tavan Fam 10)Set

Sekil 63: Siirdiiriilebilir Tasarim Kararlar1 — Nueva Okulu [137]

Yiksek verimli gaz yakitlhh kazanlar radyan hidronik (yerden) 1sitma

saglayarak enerji tasarrufu saglamaktadir. Tavan vantilatorleriyle arttirilan dogal
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havalandirma, tiim alanlarda kapsamli mekanik klima ihtiyacini kaldirmistir. Enerji

tasarruflu aydinlatma elemanlari, doluluk sensorleriyle entegre ¢alismaktadir [137].

Catida bulunan 30kw’lik fotovoltaik paneller sayesinde enerji ihtiyacinin
%?24’linli saglamaktadir. Bol glines erigimi ve ¢at1 alan1 fotovoltaik paneller, gelecek

nesillere adaptasyonu i¢in izin vermektedir.
. Su Korunumu

Bina kurakliga dayanikli peyzaj, susuz pisuarlar, ¢ift gdmme tuvalet ve diger
verimli sihhi tesisat armatiirleriyle birlikte peyzajda damlama sulama teknigi

kullanilarak su kullanimini1 %53 oraninda azaltmaktadir [137].
. Malzeme Korunumu

Bina basit striiktiir ve formu sayesinde malzeme kullanimi standardize edilmis
ve gereksiz harcamalardan kaginilmistir. Dis mekanda yer alan merdiven ve
koridorlar duvar yiizeyini azaltmaktadir. Yapi, ekonomik, dayaniklilik ve kaynak
verimli malzeme kullanilmigtir. Yapr i¢in gereken alanin saglanmasi i¢in kesilen

selvi agaglar1 ve devsirme malzemelerle peyzaj i¢in banklar yapilmistir [137].

Binada kullanilan yalitim, hali, aliiminyum, c¢elik, kagittan yapilmis tezgah geri
doniistimlii igeriklere sahiptir. Ayrica portlant ¢imentosu %50 oraninda ugucu kiil

icermektedir. Nakliyeden dolay1 enerji tiikketiminin azaltilmasi i¢in, malzemelerin

%36’s1 yerel malzemelerden elde edilmistir.

Sekil 64: Yapida Malzeme Korunumu — Nueva Okulu [137]
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e  l¢ Ortam Kalitesi

Bina, sicak aylarda hakim kuzeybati meltemlerinden ve dogal 1siktan
maksimum seviyede yararlanmasi i¢in dogal topografyaya yerlesmistir. Siniflarin
oldugu bina, dis koridorlarla giines kontrolii ve kis firtinalarindan koruma
saglamaktadir. Giineye bakan Ogrenci merkezinde sicak iklimde agik havadan

yararlanabilmesi i¢in agilabilir pencereler kullanilmigtir [137].

12m yiiksekliginde tavanlar ve genis cam ylizeyler, bina mekanlarinin
%90’1nda dogal manzara ve dogal aydinlatma saglamaktadir. Binanin %85°1, i¢
mekanlara dogal havalandirilmasina ve hakim riizgarin sogutmasma izin

vermektedir.

Binada kullanilan boya, yapistirici ve sizdirmazlik iirlinleri ugucu organik

bilesikler (VOC) sifir veya diisiik seviyededir. Ure-formaldehit igermeyen izolasyon

ve ahsap tirlinleri kullanilmistir.

Sekil 65: I¢ Ortam Kalitesi — Nueva Okulu [137]
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3.5.3. Teksas Saghk Bilimleri Universitesi Hemsirelik Okulu ve Ogrenci Merkezi

Tablo 26: Genel Bilgiler — UT Hemsirelik ve Ogrenci Merkezi [139]

Konum: Houston, Teksas

Bina Tipi: Egitim/Yiksek Ogretim/Saghk
Smiflandirma: Blok Plan Tipi

Toplam Insaat Alan: 18.100m’

Proje Bitim Tarihi: Agustos 2004

Kullanic: Sayisi: 200

Sahibi: Houston Texas Saglik Bilimleri Merkezi
Proje Tutan: $57.000.000

Hemsirelik okulu ve dgrenci merkezi Teksas Saglik Bilimleri Universite
Kampiisii’niin tam merkezinde ve kentsel sit alam iizerinde yer almaktadir. Insaat
programi, toplum ve Ogrencilerin bireysel ihtiyaglarini dengelemekte ve toplum

okulun tiim mekanlarindan yararlanmaktadir.

Teksas Saglik Bilimleri Kampiisii, sinirli araziye sahip olmasindan dolay:
diiseyde genisleme geregi duymaktadir. Universite yOnetimi, heniiz bina
yapilmamis, yesil arazide bina yapmak yerine, liniversite parkinin bitisiginde tip
merkezi kamplisiiniin ortasinda ve onceden bina yapilmis bir arazi ilizerine bina
yapma karar1 almistir. Bu sayede, bina, Ogrencilerin, Ogretim {iyelerinin ve
ziyaretgilerinin mevcut altyapisini kullanmakla birlikte, kose konumunda bulunan tip

merkezi kompleksi binanin algilanabilirliligini ve erisimini giiclendirmektedir [139].

Arazi, otobiis hatlarinin yakininda, hafif rayli hatlarinin i¢inde bulunmasiyla
birlikte, tesisler arasinda yaya etkinligini desteklemektedir. Bina Fay Park’a pozitif
kenar olusturmaktadir. Fay Park, binaya, toplanma alan1 ve golgelikli acik alan gibi
iki onemli ihtiyaci giderir. Binada kurgulanan kafe ve kitap¢i birimleri, binanin

sosyal roliinii karsilamaktadir.
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% P

1)Fay Park
2)Karsilama Alam
3)Hizmet Binasi
4)Sarnic

5)Ortak Alan
6)Ana Girisg

7)Ana Lobi
8)Kafe
9)Oditoryum

Sekil 66: Vaziyet Plan1 — UT Hemsirelik Okulu ve Ogrenci Merkezi [139]

. Arazi Korunumu

Sekil 67: Bina Peyzajinn ve Yar1 A¢ik Alanlarmin Cevre ile Tletisimi — UT
Hemsirelik Okulu ve Ogrenci Merkezi [140]
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Bina, yogun kentsel ¢evre icinde yer almasiyla birlikte, mevcut araziyi
tamamen kullanmaktadir. Binanin kiigiik bir kent parkinin bitisiginde oturmasiyla,
bina peyzajinin ve ekolojisinin ¢evre ile ziyaretgilerinin gelistirilmesi amaglanmaistir.
Tip merkezi kompleksinin diger bolgelerden gelen parka baglantilari, insanlar1 davet

eden bir riizgar esintisiyle birlikte, korunakli agik alana tesvik etmektedir [139].

Bina catisinda, bitki ekilen bdliimleri sayesinde 1s1 adasi etkisini
azaltmaktadir. Tim bitkilendirme yerli ve diisik bakim maliyetlerine sahiptir.
Catidaki  yagmursuyu toplanarak, tekrar binada ve peyzajda kullanimi

saglanmaktadir.
o Enerji Korunumu

Bina, bitisiginde yer alan halk saglig1 binasina gére metrekare basina %80,
geleneksel yapilara gore %41 daha az enerji kullanmaktadir. Yapt kabugu, bina
aydinlatma ve mekanik sistemlerinin tiim sogutma yiiklerini azaltmasi ig¢in
tasarlanmistir. Yiiksek performansh cam , golgeleme sistemi ve dogal aydinlatma

sistemleri ile enerji verimliligi stratejileri saglanmaktadir [139].

Mevcut arazi, gilines acisindan ideal olanaklariyla birlikte, binanin uzun
cepheleri dogu ve bat1 yiiziinii olusturmaktadir. Mevcut topografyadan dolay1
istenmeyen yonelimin giderilmesi i¢in dogrudan gilines 1sisin1 en aza indirmek ve
dogal 151k kullanimini maksimize etmek icin pasif stratejiler gelistirilmistir. Her
cephe icin dikkatli bir glinis1g1 modellemesi ve analizi ile 1s1 artig1 ve parlamalar en
aza indirilmektedir. Giliney ve bat1 cephelerinde aliiminyum 1s1k raflar1 glinigigini
yansitmakta ve parlamalar1 azaltmaktadir. Saydam kumas gdlgelendirme elemanlari
dogu cephesinde ayni islevi gergeklestirmektedir. Atriumda bulunan saydam 1s1k

perdeleri i¢c mekanda 15181n homojen yayilmasini saglamaktadir.

Bina, “yagmur ekran1” tasarim prensibi ile modellenerek, yiiksek performansh
buhar bariyeri ve yalitilmis duvar boliimii ile yiiksek performansli bir cepheye
sahiptir. Diisiik emisyona sahip yalitilmis ¢ati, yiiksek yansitma saglayarak binanin

sogutma yiikiinii en aza indirmektedir [139].

Doluluk sensérleri, bina kullanim ihtiyacina bagli olarak 1siklarin kontroliinii
saglamaktadir. Dogal havalandirma ve karbondioksit sensdrleri havalandirma

yiiklerini en aza indirmektedir. Is1 geri kazanim sistemi ile On 1sitma veya on
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sogutma 1s1sin1 kurtarmaktadir. Zeminden saglanan hava dagitimi, enerji verimliligi
ve termal konforu arttirmaktadir. Kapsamli Vveri toplama sistemi, binanin

performansini izlemekte ve takip etmektedir.

Catida ideal yonlendirme ile celik destek yapist gelecekte fotovoltaik
panellerin monte edilmesini saglamaktadir. Biitge kisitlamalar1 nedeniyle projeye

dahil edilmemistir.

|

Sekil 68: Yapi Kabugu ve Catisindaki Dogal Aydinlatma Elemanlar1 — UT
Hemsirelik Okulu ve Ogrenci Merkezi [140]

° Su Korunumu

Su kullaniminin azaltilmasi tasarim siirecinde 6nemli bir hedeftir. Binada yer
alan bes adet 30.000 galonluk sarniglar yagmur suyunu toplayarak suyun yeniden
kullannomina olanak tanimaktadir. Toplanan bu su, binada ve bitisik halk saglig
okulunda peyzaj sulamasinda ve tuvaletlerde kullanilmaktadir. Gegirimli kaldirim ve
yesil catilar, topraga yagmur suyunun kalaninin gecisine izin vererek yeralt1 sularinin

beslenmesini saglamaktadir [139].
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Susuz pisuarlar ve diisiik akimli tuvaletler, lavabo ve duslar binanin su
kullanimin1 azaltmaktadir. Bina geleneksel yapilara gore %48 daha az igme suyu

kullanmaktadir.

Sekil 69: Yagmur suyunun Depolandig: Sarniglar — UT Hemsirelik Okulu ve
Ogrenci Merkezi [140]

o Malzeme Korunumu

Saglikli, kaynak verimli ve dayanikli malzemeler tesisin tasariminda 6nemli
bir rol oynamaktadir. Bina striiktiiriiniin %48’inde ucgucu kiillii portlant ¢imentosu,
%80’inde ise geri doniistliriilmiis icerikli ¢elik kullanilmistir. Kaplama malzemeleri,
devsirme tugla, rejenere selvi ve %92 geri doniistiiriilmiis igerige sahip altiminyum
paneller bulunmaktadir. Tas, tugla ve selvi gibi ana yap1 malzemeleri, 500 km cap1

icerisinde kalan bolgesel fabrikalardan getirilmistir [139].Binanin toplam insaat
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atiklarimin dortte tigii geri doniistiiriilmiistiir. Arazide daha 6nce bulunan binanin
yikimi esnasinda 4,753 ton atik geri doniisiimle sonuglanmistir. (1.000 m? hali, 14.3

ton tavan désemesi, 50.000 ton tugla)

i | ] } i

L | g , nmgme DR T —
a)geri donlgstiiriilmiis b)rejenere selvi c)devsirme tugla c)yerel tag
icerikli aliiminyum

Sekil 70: Yapida Malzeme Korunumu — UT Hemsirelik Okulu ve Ogrenci
Merkezi [140]

e  I¢c Ortam Kalitesi

Sekil 71: Atriumlarda Dogal Isigin Kullanimi ve VOC icermeyen Malzeme
Kullanimi — UT Hemsirelik Okulu ve Ogrenci Merkezi [139]

146



Binanin saglik lizerine egitim vermesi, saglikli bir i¢ mekanin olugmasina
tesvik etmistir. Tiim onemli mekanlar, taze havanin erisimi i¢in hareketli pencereler
bulunmaktadir. Toplanti odalart ve calisma alanlarima orta alandaki atriumdan
kontrolii ve homojen dogal 15131n yayilimina sahiptir. I¢ mekanlar, canlandirict ve
aydinlik olacak sekilde tasarlanmistir ve tim kullanicilarinin glinisigina erisimi
saglanmistir. Calisma alanlar1  ve salonlar1 parkta agaclarin goélgesinden

yararlanmakta ve dogal manzaraya sahip goriiniisler olusturmaktadir [139].

Boyalar, yapistiricilar, sizdirmazlik {irlinleri, halilar ve mobilyalar i¢ mekan
hava kalitesini arttirmak i¢in diisiik emisyona sahip ucucu organik bilesiklerden

sec¢ilmistir.
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3.5.4.Ben Franklin Okulu

Tablo 27: Genel Bilgiler — Ben Franklin Okulu [141

Konum: Kirkland, Washington

Bina Tipi: Egitim/K-12

Suflandirma: Avtutu Plan Tipi

Toplam in;aat Alani: 5.280m"

Proje Bitim Tarihi: Agustos 2005

Kullamic Sayisi: 483

Sahibi: Lake Washington Okul Bélgesi
Proje Tutan: $9.857.000

Ben Franklin Ilkdgretim Okulu, anaokulundan 6. Sinifa kadar 450 dgrenciye
hizmet vermektedir. Ogrenciler, ¢cok amagcli etkinlik alam ¢ercevesinde dogal
havalandirma ve dogal 1518a sahip kii¢iik 6grenme topluluklar i¢inde dagilmaktadir.
Ormana dogru uzanan, iki katli kanat bi¢giminde yapi formu, dogaya manzara ve

erisim olanag1 sunmaktadir.

Bina, kuzey-giiney ekseninde on doniimliik arazide mevcut bir tesisin iizerine
kurulmustur. Arazinin ¢evresinde konutlar, binicilik parkurlar1 ve ormanlik alanlar

yer almaktadir [141].

Okulda bulunan atélyeler, 6grencilerin, velilerin ve diger ilge sakinlerinin
ihtiyaclar1 ve isteklerini belirlemek i¢in tasarlanmistir. Okul tasarimi, egitim ve
etkinlikleri orman alaniyla bina iligkisini vurgulama iizerinde durulmustur. Dogal
cevreyle, derslik ve oyun alanlar1 arasindaki baglantilar korunmustur. Okul binasi,
ormana hem gorsel hem de fiziksel baglantilara izin vermek amaciyla arazinin

dogusuna konumlanmustir.

Arazi tasarimi, mahallede etkinlik ihtiyaglariyla akademik ihtiyaglarini
dengelemektedir. Sehir parki, ormanlik alanla rekreasyon alaninin gecisiyle birlikte,
spor ve oyun alanlar1 toplumun kullanimina agilmistir. Bina, okul saatleri sonrasinda,

haftasonu ve yaz aylarinda kullanima olanak tanimaktadir.

Kiitiiphane, spor salonu ve ortak mekanlar i¢ mekanlarda mesai sonrasi kolay
kullannm1 ig¢in girisin yakininda yer almaktadir. Otopark alani, sadece giinliik

kullanicilar (¢alisanlar vb.) i¢in yapilandirilmistir. Biiyiik okul etkinliklerinde, ihtiyag
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duyulacak otopark alanlari, mevcut oyun alanlariyla karsilanmaktadir. Bina
niifusunun, yaklasik %85°1 tek kisilik ara¢ disinda ulasim secenekleri kullanmaktadir

[141].

Ogrenim alanlarinin
ormanlik alanlariyla
baglantisi

1l %

~ . Di1s ortam ﬁgenim
alanlar1 (Avlular)

] Biyolojik Cesitlilik = 44

1) Kiitiiphane 2)Yonetim
3)Anaokulu 4)Kapal1 Oyun Alan1
5)Spor Salonu 6)Ortak Alan
7)Derslik 8)Aktivite Alan1
9)Yemek Servisi 10)Miizik Sinifi

Sekil 72: Vaziyet ve Kat Plam — Ben Franklin Okulu [141]

° Arazi Korunumu

Ogrencilere, ilham vermek ve egitimleri icin siirdiiriilebilir desenlerin

somutlastirilmasi okul tasariminin ana kriterlerini olusturmaktadir.

Sekil 73: Peyzaj Kullanim ve Dis Cevreyle Baglant1 — Ben Franklin Okulu [142]

Gecirimsiz  yiizey alaninin  genisletilmesi i¢in, bina hem Onceden
yapilandirilmis olan araziye kurulmus hem de ¢ok katli olarak diisiiniilmiistiir. Kalict

sulama gerektiren araziye 6zgili yerli ve kurakliga dayanikli dikimler yapilmistir.
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Bolgenin hidrolojik 6zelliklerinin ve ekosisteminin dgrencilere teshir edilmesi, ve
baglanti kurulmasi agik Ogrenme ortamlar1 saglamaktadir. Giiney avlusunun
fonksiyonel ekosistemi, giin ve giin bazinda dogal siirecini goriinlir hale
getirmektedir. Boylelikle, dis ¢evre araciligiyla, bilgiler gozlem yoluyla 6grencilere
aktarilmaktadir. Giinesin olusturdugu c¢evresel degisimler, riizgar, yagmur ve
golgeler, her yastan ziyaretcilere binaya entegre avlusu, odak noktasini olusturmakta
ve ¢evrenin karmasik isleyigini goriintiillemektedir. Avluda konumlandirilmis bazalt
heykel, cesitli sekillerde yagmurun etkilerini gostererek, dogal siireg ogrenciler

tarafindan gézlemlenmektedir [141].
o Enerji Korunumu

Binanin tasarimindaki temel amag, mevsimsel degisikliklere yanit verebilecek
bina tasariminin gerceklesmesidir. Y1l boyunca dogal havalandirmanin saglanmasi,
giines 1s18indan maksimum seviyede yararlanilmasi amaglanmistir. Binada kullanilan
termal bacalar, binada egzoz gorevi gorerek i¢ mekandaki kirli havay digar1 atmakta,
diistik seviyeli ¢evre pencere ve panjurlar ise dis mekandaki temiz havay i¢ mekana

tasimaktadir [141].

Isik Rafi &

Giines Kinca

(Giines Kontrolii)

Agcilabilir Tepe Acilabilir
i Pencere

Havalandirma Pencere Penceresi Hidiaii sibara
Bacas1 ) - & Havalandirma
& Agikliklan

Radyan1sitma &
Havalandirma Acikhklar

Dolayh
Giinesisig1

Ust Pencere T
(Dogal Havalandirma ve
Aydinlatma)

Tepe

Isik Rafi & : 11 454 Radyanisitma Radyan isitma

Giines Kiriex I . o & Havalandurmag, Havalandirma Penceresi Giines Kaner
(Giines Kontrolii) SAZ L ApkhiKlant  gekhklarg Havalan;n"mz (Giines Kontrolii)
acas1

Direkt
Dolayh s Giinesis1g1
. Giitesi513 .

1)Kiitiiphane 2)Ydnetim 3)Anackulu 4)Hazrhk Suufi
S)Spor Salonu 6)Ortak Alan 7)Smuf 8)Aktivite Alam 9)Yemek Servisi
10)Miizik Odas1 11)Depo 12)Bilgisayar Lab. 13)Bilim Smufi

Sekil 74: Siirdiiriilebilir Tasarim Kararlar1 — Ben Franklin Okulu [141]

Kapsamli hesaplamalarla, her sinifin agikliklar1 diizenlenmistir. Tiim bina,
bina yonelimi, pencere, golgeleme tasarim teknikleriyle beraber yapi1 malzemelerini

etkin kullanarak pasif 1sitma-sogutma saglamaktadir. Doluluk sensorleri ve otomatik
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karartma sistemleri tiim simiflarda uygulanmistir. Derslikler, faaliyet alanlari,
kiitiiphane, spor salonlar1 ve ortak alanlarin dogal aydinlatma modellemesi yapilmus,
mekanlarin optimal tasarim kriterlerine gore diizenlenmistir. Otomatik karartma
kontrolleri, giinisiginin siniflarda 151k seviyelerini ayarlamaktadir. Giinisiginin
kullanimi sayesinde, aydinlatma enerjisinden %25 tasarruf saglanmistir. Isil kiitlesini
koruyacak sekilde tasarlanan binanin duvarlari, izole edilerek 1s1l performansi

arttirllmstir.
° Su Korunumu

Yagmur bahgeleri, yagmur suyunun toplanmasi i¢in kullanilmaktadir. Bina
gelismis yagmur suyu toplama ve yonetme sistemine sahiptir. Bu sistemde yagmur
suyu ters catida toplanmaktadir. Ayrica yeralti suyunun korunmasi saglanmis, su

kalitesinin arttirilmast i¢in filtrasyon yapilmistir [141].

Sekil 75: Yagmursuyunu Toplayan Ters Cati Uygulamasi — Ben Franklin Okulu
[142]

° Malzeme Korunumu

Herhangi bir devletin okullardaki oncelikli se¢im kriteri dayaniklilik ve bakimdir.
Ancak, giinlimiizde 6grenciler i¢in kapali ¢evre kalitesi lizerinde malzemelerin etkisi
de se¢im kriterlerine dahil edilmistir. Bu binada, dayanikli, toksik madde igermeyen
malzemeler kullanilmistir. Diisliik emisyon degerlerine sahip organik bilesikler
(VOC) boya, kauguk, esnek doseme, duvar kaplamalari, beton blok ve geri
doniisiimlii cam kirintilar1 kullamlmigtir. Ornegin, beton zemine uygulanan Retro
kaplama normal betondan 3 kat daha dayanikli olmasini saglamakta ve yiiksek

kimyasal ve ph degerlerine sahip deterjanlar ihtiyaglarini ortadan kaldirmistir [141].
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Sekil 76: Malzeme Kullanimi — Ben Franklin Okulu [142]

Ic mekanda kullanilan malzemeler, akustik emilim, 151k yansimasi, dayaniklilik
ve konfor gibi bir¢ok faktdr gz oniinde bulundurularak segilmistir. Ozellikle duvar
kaplamasi, okul ihtiyacina gore yenilenebilir, termal 1siya dayanikli ve akustik

emilim yilizeyine sahiptir.
. i¢ Ortam Kalitesi

Tim egitim mekanlari, hava tasima ekipmanlar1 veya tamamlayic1 fanlar
kullanilmadan dogal havalandirilmistir. Siniflarda kullanilan hareketli pencereler ve
havalandirma bacalar1 enerji tiiketimi olmaksizin hava degisimi saglamakta ve ideal

i¢ mekan hava kalitesini olusturmaktadir [141].

Tim mekanlardaki termal konforun saglamasi i¢in, bina bilgisayar
simiilasyonuyla modellenmistir. Karbondioksit ve doluluk sensorleri otomatik

havalandirma kontrolii saglamaktadir. Dogal konveksiyon olarak alt pencereler,
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havayr i¢ mekanlara dagitirken, termal bacalar sayesinde kirli hava disariya

atilmaktadir.

Genis camlar, dis ortamla kullanicilar arasinda baglanti kurmaktadir. Mekanlarin
dogal giin 151811 kontrol etmek ve etkinligini arttirmak i¢in kuzey ve giineye bakan
agikliklariyla, bina dogu-bati ekseninde yerlestirilmistir. Giinisigi modellemesi

kullanilarak, pencereler dikkatlice planlanmig, parlama kontrolii icin golgeleme

elemanlar1 kullanilmig ve tiim 6grenme mekanlari homojen aydinlanma saglamistir.

Sekil 77: Giines Isiginin Tepe Pencerelerinden I¢ Mekana Gegisi
Ben Franklin Okulu [142]
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3.5.5.Chartwell Okulu

Tablo 28: Genel Bilgiler — Chartwell Okulu [143]

Konum: Seaside, California
Bina Tipi: EgitimK-12
Smiflandirma: Kiime Plan Tipi
Toplam Insaat Alan:: 1.970m’

Proje Bitim Tarihi: .Ekim 2006
Kaullanic: Sayisi: 150

Sahibi: Chartwell Kampiisii
Proje Tutar: $9.200.000

Chartwell Okulu, Californiya’nin  Monterey Bolgesinde 1-8.  Smif
ogrencilerine hizmet vermekte ve 6grencilerine yiiksek performansli egitim ortamini
sunmaya amaclamaktadir. Okul siirdiiriilebilirlik agisindan, c¢evresel etkileri
azaltmakla beraber, bir 6gretim araci olarak islev gormektedir. Genel olarak tim

tasarim ve ingaat kararlari, agagidaki ti¢ kriter tizerinden belirlenmistir [143]. Bunlar;
* Monterey bdlgesine bakan bir tepenin lizerine oturtulmasi
* Program ve ¢evrenin korunmasi

* Arazinin az seviyede zarar gérmesi
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Sekil 78: Vaziyet Plan1 — Chartwell Okulu [143]

Bina, Ford Ord Askeri iissiinde yer almaktadir. Genellikle Ford Ord Askeri

iissti, tehlikeli kirleticiler ve patlamamis mithimmatlar bulunmaktadir. Okul arazisi,
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Ford Ord’un temizlenmis bolgesinden secilmis ve yapilan ¢alismalarla, genis yasam

alanlari, gelismis egitim ve ticari bolgeler olusturulmustur [143].
. Arazi Korunumu

Bina, okulu gevreleyen biiyiik yerli mese ekosisteminin korunmasi igin,
mevcut orduevi ve otoparkina insa edilmistir. Ac¢ik alanlarin serin okyanus
meltemlerinden korunumunun saglanabilmesi i¢in bina bir avlu etrafinda gelismistir.
Monterey bolge iklim, 1liman olmasindan dolayi, mekanlarin c¢ogunda dogal

havalandirma kullanilmakta ve mekanik sistem bu iklim tipine gore secilmistir [143].

Peyzajda, Monterey selvi agaci, Californiya mese agaci vb. diisiik su
ihtiyacina sahip yerli tiirler kullanilmistir. Binay1r ¢evreleyen ormanda yasayan
hayvanlar1 korumak i¢in, bina ¢evresinde yer alan mendereslerin dogal izini korumus

ve gelistirmistir. Chartwell okulu, ayn1 zamanda kampiisii ¢evreleyen fauna ile uyum

icindedir ve bir 6gretim araci olarak firsatlar tanimaktadir.

Sekil 79: Bina Formunun ve Peyzajimin Mevcut Topografyayla Uyumu
Chartwell Okulu [144]

o Enerji Korunumu

Bina enerji simiilasyonu sayesinde aydinlatma, sogutma ve havalandirma
sistemlerinden olusan enerji yiikleri belirlenmis ve binaya uygun HVAC sistemi
uygulanmistir. Bina enerji stratejisinin en onemli kriteri ise tiim mekanlarin giines
1s18indan giindiiz saatlerinde yararlanmasidir. Bina, yapilan performans testlerine

gore %57 oraninda enerji tasarrufu saglamistir [ 143].
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Mekanik sogutmadan kag¢inilmasi i¢in, dogal havalandirma oncelikle hareketli
pencereler araciligiyla yapilmakta ve kontrol edilmektedir. Enerji taleplerine gore
fotovoltaik paneller se¢ilmis ve catiya konumlandirilmistir. I¢ mekan Kalite
kriterlerine uygun olarak, radyan isitma sistemi tercih edilmistir. Bina, Californiya
kiy1 kesiminde olusundan dolayr 1s1 konforunun saglanmasi amaciyla, 1s1
kazancindan kaginilmalidir. Chartwell okulunun saydam yiizeyleri, kuzeye
yonlendirilmis ve gliney, batt ve dogu yiizeyleri masif ylizeylerden olusmaktadir.
Glineye bakan cephesinin saydam yiizeyleri, yaz aylarindaki 1s1 kazancini
engellemesi icin golgeleme elemanlarindan yararlanilmistir. Binanin dogal
havalandirilmast i¢in yiiksek seviyede pencerelerden, dogal aydinlatma i¢in algak
seviyedeki pencerelerden yararlanilmistir. Birgok mekan ¢apraz havalandirma igin

cat1 pencereleri yerlestirilmistir.
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1)Diigiik havalandirma alimi 2) Yiiksek havalandirma ¢ikis1 3)Yiiksek performansli cam 4) Koridorda doéﬂl 151k
S)Acilabilir pencere 6)Fotovoltaik panel 7) Elektrik Kontrolii (PV) 8)Radyan 1s1tma 9) Diigiik emisyonlu malzeme
10) Modiiler ahgap panel 11)Yagmursuyu Toplama Sistemi 12)Dogal peyzaj

Sekil 80: Siirdiiriilebilir Tasarim Kararlar1 — Chartwell Okulu [143]

Bolge 1liman iklimi sayesinde, bina, mevcut agik mekanlarinin yil boyunca
kullannmina firsat tanimaktadir. Derslik binasi, yerli mese agaglarina manzara
olusacak sekilde pencerelerin yerlesimiyle birlikte koridorlarin kesisim mekanlarinin

acik alana erigimi ile acik mekanlarla baglanti saglamaktadir.

° Su Korunumu

156



Yagmursuyu toplama sistemi, dersliklerin ¢atisindan akan suyu toplamakta ve
bahgeye bitisik olarak yerlesen 9.000 galonluk sarni¢ i¢inde saklanmaktadir. Asiri
doluluk olugmasinda ise oyun ve egitim faaliyetleri i¢in bir bant yapilmistir. Yapilan
bu bant, suyu Ogrencilere organik gida ve besin dongiisiiniin 6gretildigi bilim
bahgesine dokmektedir. HVAC sisteminde yogunlastirilan su, tuvaletlerde
kullanilmaktadir. Tuvaletlerde, ¢ift anahtarli rezervuar, susuz pisuarlar ve planlt bir

geri doniisiim su hatt1 yer almaktadir [143].

Sekil 81: Yagmursuyu Toplama Sistemi — Chartwell Okulu [143]

. Malzeme Korunumu

Duvarlar, pencereler ve kapilar modiiler olarak uygulanmistir. Yapilan bu
modiiler uygulama, ahsap kullanimini, %30 azaltmistir. Cat1 tasarimi, ahsap atiginin
azaltilmasi i¢in kullanilan kerestenin boyutlar1 ve uzunluklar1 analiz edilerek
yapilmistir. Kullanilan tiim ahsap malzemeler, sertifikali {iriinlerden olusmaktadir.
Binada kullanilan betonun %45’i karbon saliniminin diisiiriilmesi i¢in, ¢imento
yiiksek verimli ciiruf karisimiyla elde edilmistir. Athena yasam dongiisii analiziyle

yap1t malzemeleri i¢in karbon orani hesaplanmistir. Yikim ve ingaat atiklari
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%90’ 1indan fazlas1 geri dontstiiriilmiistiir. Derslikler, sokiilebilir bélme duvarlar

sayesinde biiyiikliikleri ayarlanabilmektedir [143].

Sekil 82: Modiiler Ahsap Kullaninm — Chartwell Okulu [143]

e  Ic¢c Ortam Kalitesi

Dogal 15181in bina i¢ mekanlarinda etkin yararlanabilmesi i¢in aydinlatma
analizleri yapilmistir. Oncelikle kuzeye bakan pencereler ve cati pencereleriyle
entegre calisarak dogal aydinlatma orani arttirllmigtir. Smiflarin cam ve masif
yiizeyleri arasindaki gegisler kullanilarak kontrast ve parlamalar azaltilmistir. Gorsel
konforun saglanabilmesi igin foto-sensorler sayesinde otomatik karartma
saglanmigtir [143]. Hemen hemen her mekanda, tiim pencereler dogal
havalandirmaya olanak tanimaktadir. Pencerelerin kapali olmasi durumunda, i¢ hava
kalitesinin saglanabilmesi i¢in CO; sensorii tarafindan kontrol edilen kii¢iik fanlardan

yararlanilmaktadir.
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Sekil 83: Dogal Isigin ic Mekanlarda Etkin Olarak Yararlamilmasi — Chartwell
Okulu [143]
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4.  SONUC

Yapilar, olusumlar1 esnasinda dogal kaynaklar1 tiiketmekte ve kullanimlari
esnasinda yaydiklar zararli bilesenler ¢evreyi etkilemektedir. Bu etkilesim insanlarin
yasam bicimlerini degistirmesine ve bolgedeki sosyal yasantinin ve kiiltiirlerinin

yeniden olugsmasina neden olmaktadir.

Stirdiiriilebilir kalkinma, tiiketim toplumundan, dogal kaynaklar1 koruyan,
tasarruf ve devamliligin1 saglayan topluma doniismesine aracilik etmektedir. Egitimli
ve bilingli siirdiiriilebilir toplum anlayisina sahip bir mimari ise bina tasarimi ve

uygulama asamalarinda 6rnek olusturma ¢abasindadir.

Biitiinciil bir yaklasim goézeten ¢ok katmanli bir kavram olan siirdiiriilebilir
mimarlik, ekonomik, c¢evresel ve sosyal alanlarda c¢alismanin bolimlerinde
aciklanmaya calisilmigtir. Ayrica, minimum kaynak tiiketimi, yiiksek performansli i¢
ortamin olugsmasi amaglanan siirdiiriilebilir egitim yapilari, ¢cevresel etkileri minimize

ederek, saglikli ve konfor kosullar1 degerlendirilmistir.

Toplumun sorumluluklarint ortaya ¢ikaran siirdiiriilebilir yaklagim, egitim
unsuruyla nesilden nesile aktarilarak bilincin olusturulmasini ve gelistirilmesini
saglamaktadir. Bu baglamda yapilan calisma siirdiiriilebilir mimarlik kriterleri bir
sistem {izerinden ele almakta ve okul tasarimi esnasinda alinmasi gereken 6nlemler,
teknolojik gelisimler, performansa dayali konfor sartlarini ortaya koyan bir kaynak

niteligi tagimaktadir.

Yapilan ¢alismada, egitim yapilar1 arazi korunumu, kaynak korunumu (enerji-
su-malzeme) ve i¢ ortam Kkalitesi olarak siirdiiriilebilir mimarlik kriterleri 3 alt

baslikta incelenmis ve asagida 6zetlenmistir.

Cevresel etkileri ve yasam kalitesini tiim yonleriyle ele alan arazi korunumu,
yapinin yiiksek performans hedeflerini destek veren, okul tasariminin ilk adimini
olusturmaktadir. Yap: arazisi segiminde, Ogrencilerin sagliklarinin korunmasi,
toplumla baglantilar kurmasi ve islenmemis topragin korunmasi gibi koruyucu
etmenlerle hareket edilmelidir. Bina yonleniminin arazi verilerine bagl olarak
yerlesimi, topografyanin az zarar gérmesine, kullanilan yap1 malzemeleri ve enerji

tasarrufunun olusumuna katki saglamalidir. Peyzaj tasarimi, dogal kaynaklardan
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yararlanan, mevcut ekosistemi iyilestiren ve agik dersliklerin 6gretici yaklagimini

sunan tasarim bilincini ortaya koymalidir.

Enerji korunumu, yap1 yasam dongiisiinde kaynaktan ¢ikarilmasi, taginmasi
ve tiiketimi, siirdiiriilebilir mimarhigin en etkin ve en dnemli kriteridir. Oncelikli
olarak binalarda enerji talebini azaltma ve kalan enerjinin bina i¢inde verimli olarak

karsilanmasi temel prensip olarak kabul edilmelidir.

Yapr i¢inde enerji verimliligi, enerjinin kapatilmasi, bakiminin siirekliligi ve
teknolojik gelisime ayak uydurabilen sistemlerle saglanabilmektedir. HVAC
sistemlerinin etkin olarak calisabilmesi icin, projelendirme esnasinda yapiya en
uygun HVAC ¢oziimleri olusturulmali, verimli kontrol stratejileri belirlenmeli ve

tasarruf performanslart kaydedilmelidir.

Kullanilan aydinlatma sistemleri aydinlik kalitesinden 6diin vermeden
enerjinin minimize edecek sekilde tasarimi yapilmali, giin i¢inde kullanim1 esnasinda
dogal 1sikla biitiinlesik olarak c¢alismalidir. Tiim okul ekipmanlari, okul
gereksinimine gore optimizasyonu yapilmalidir. Iklimsel ve cografi etmenler
gozetilerek egitim yapist yalitilmali ve bina formu en az 1s1 kaybina sebep olacak

sekilde tasarlanmalidir.

Mevcut fosil yakitlarin tiikketimi hem dogal kaynaklarin azalmasina hem de
karbon salinimi agisindan g¢evreye biiyiik tehlikeler olusturmaktadir. Bu baglamda
egitim yapilari, yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmalidir. Bu sayede enerji

tasarrufuyla birlikte, 6grenciler i¢in 6gretim olanagi tanimaktadir.

Su verimliligi, basit stratejileri ve endiistriyel yapi teknikleriyle ¢evreyi ve
insan yasamina olusabilecek tehlikelerden korumay:r hedeflemektedir. Dogru
planlama, yenilenebilir su sitemleri ve tasarruflu su yap1 donatilariyla yapilardaki su
etkin kullanilabilir. Temel hedefler, dogru su yonetim planlamasinin yapilmasi,
mekan Ozelliklerine gore kullanilacak olan su miktarlarinin optimizasyonunun
saglanmast ve gri ve siyah suyun filtrelenerek yeniden kullanilmasi olarak

siralanabilir.

Malzemeler, dogal kaynaklardan yada endiistriyel yapim teknikleriyle
islenerek yapida kullanilmaktadir. Her iki durumda da g¢evreye olan etkisi ve enerji

kullanimi diisiiniilmelidir. Malzeme verimliligi ii¢ ana kritere sahiptir. ilk kriter,
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azaltma olarak adlandirilan, mekanlarin modiiler ve standart boyutlandirilmasinin
yapilarak atik olusumunun engellenmesidir. Ikinci kriter, malzemenin mevcut yapisi
bozulmadan temizlenerek yeniden kullamlmasidir. Ugiincii kriter ise geri déniisiim
olarak adlandirilan, malzemelerin gesitli fiziksel ve kimyasal islemlerden gegirilerek

hammaddeye doniistiiriilmesi ve yeniden tiretim siirecine dahil edilmesidir.

Yapida kullanilmak istenen malzemenin siirdiiriilebilir niteliklere sahip
olabilmesi i¢in, yap1 yasam donglisii siirecinde az enerji harcamali, minimum
seviyede emisyona yol agmali, dogadan ¢ikarilig esnasinda ekosistemi bozmamali,

bakim gereksinimleri az, esnek ve geri doniistiiriilebilir olmalidir.

Gilinlimiizde yap1 yasam dongiisii, kendi siiregleriyle, yapr kullanicilarina
bircok fiziksel ve bedensel hastalikla karsilagsmasina sebep olabilmektedir. Okul
kullanicilari, zihinsel aktivite ve fiziksel performanslarinin saglikli bir sekilde devam
ettirebilmeleri icin i¢ ortam kalitesinin optimum seviyede olusturulmasi
gerekmektedir. I¢ ortam kalitesinin diismesi, dgrencilerin egitimlerinin aksamasina

ve bilgilerinin alinim1 ve aktarilmasinda problemler meydana getirebilmektedir.

Okul mekanlarinda konusmalarin duyulabilirligi ve algilanabilirligindeki
problemler, ders esnasinda yanlis bilgi aligverisine neden olmaktadir. Bu nedenle iyi
bir akustik konforun saglanmasi sarttir. Iyi bir mekan akustiginin saglanabilmesi igin,
optimum ses yansima siireleri ve ses diizeyleri belirlemeli ve mekan farkliliklarina

gore ses yalitimi yapilmalidir.

Ogrencilerin ve personelin, derslik ara¢ ve gereclerini net ve rahat gdrmesi,
gdz yorgunluguna maruz kalmadan her tiirli aktiviteyi kolaylikla yapmalarini
saglayacaktir. Iyi aydinlatma seviyesi, 151310 miktar ve kalitesi karakterize edilerek
dogal 151kta ve yapay aydinlatma elemanlariyla saglanabilir. Ogrencilerin psikolojik
gereksinimlerini  katki  saglayan glinisigl, mekanlarin  verimli  ve rahat

kullanabilmesini saglamaktadir. Etkin bir dogal aydinlatma mekanlarin;
. giinisigindan dolayli yararlanmasi
. aydilatmanin diizenli ve yumusak ge¢islerine olanak tanimasi

. parlamalarin engellenmesi
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J giinis1g1 kontrollinliin saglanarak ve yapay aydinlatma sistemiyle entegre

caligmastyla saglanabilir.

Okul mekanlarmin i¢ havasimin temiz olmasi, hastaliklara daha az
yakalanilmasina ve yiiksek moralli 6grenime neden olmaktadir. I¢ hava kalitesi, ic
ortam yap1 malzemelerinin acgiga c¢ikardigi kirleticilerle dogrudan iligkilidir. Ayrica,
dis ortamda bulunun Kkirletici partikiillerin bina agikliklar1 veya HVAC sistemleri
aracili@iyla i¢ ortama ge¢is yapmaktadir. Yapi arazisi, bulundugu hava ortami ve
topragin kirlilik oranlarinin diisiik olan yerlerde se¢ilmelidir. Okul mekanlar siirekli
havalandirilarak i¢ ortam i¢in gerekli taze hava miktarlari korunmalidir. HVAC
sistemlerinin filtreleri diizenli bakim yapilmali ve egzoz ¢ikislar1 diger mekanlar
etkilemeyecek sekilde konumlandirilmalidir. Daha az enerji tiikketen ve maliyetlere
sahip dogal havalandirma tercih edilmeli ve yapi arazisinin iklimsel ve cografik
faktorlere gore hakim riizgarin i¢c mekanlara gecisini saglayan stratejiler

belirlenmelidir.

Termal konfor, mekan kullanicilarinin konforu ve giivenligi, fiziksel
faktorlerden (hava sicakligi, giines 15181, hava hareketi, bagil nem vb.)
etkilenmektedir. Calisma alanlarinin bireylerin farkli tercihleri g6z Oniinde
bulundurarak sicaklik degerleri belirlenmelidir. I¢ ortam termal konforunun
saglanabilmesi i¢in, mekanik 1sitma sistemlerinin ve dogal havalandirmanin mekan

farkliliklarina gore sicakligi optimize edilmelidir.

Siirdiiriilebilir mimarlik agisindan egitim yapilarinda alinmasi gereken

onlemler ve oneriler, asagida siralanmaktadir.
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1)  Siirdiiriilebilir Egitim Yapilarinda Arazi Korunumu Ac¢isindan Alinmasi
Gereken Onlemler ve Oneriler

. Ogrenci populasyonu i¢in gelistirilen arazilerin merkezi olarak yerlestirilmesi

J Egitim binalarinin bilesenlerinin, parklar ve rekreasyon alanlariyla paylagimi

icin kamu kuruluglariyla temasa gegilmesi

J Tarim arazilerinden, kamusal park alanlarindan, sel bolgelerinden ve tehlike

altindaki tiirlerin var oldugu habitatlardan kaginilmasi

o Cevredeki mahalleyle giiclii bir baglant1 saglanmasi ve toplumun aktif bir

parcasi haline getirilmesi

o Arazinin varsa yakin ¢evresindeki yapilarin ve trafigin arastirilmasi ve gereken

onlemlerin alinmasi
o Kiiltiirel, sanatsal ve tarihi kaynaklarin korunmast

. Yapr arazisinin 6grencilerin sagliklarini tehlikeye atacak toksin, kirletici veya

giivenlik tehditlerini igermemesi
o Mevcut dogal 6zelliklerin ve ekosistemin belirlemesi ve korunmasi

. Zarar gormiis dogal alanlar1 yeniden diizenlenmesi ve biyolojik ¢esitlilik i¢in

habitatlarin olusturulmasi

o Arazide olusabilecek bozukluklarin en aza indirilmesi

. Arazide var olan kirliligin uygun yontemlerle temizlenerek iyilestirilmesi
. Insaat faaliyeti esnasinda olusabilecek kirliligin dnlenmesi

J Yagmur suyunun geg¢isinin saglanmasi ve kirlenen suyun filtrenerek sisteme

verilmesi

. Objektif bir izleme ve degerlendirme stratejisi iceren bakim ve yonetim

programinin gelistirilmesi
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a) Bina Yonlenimi

. Kuzey ve giiney 1s1gindan maksimum derecede yararlanmak i¢in yapinin dogu-

bat1 ekseninde oturtulmasi1 (KYK' de)

. Bina giriglerinin ve agik toplama alanlarinin giivenligi, erisim kolaylig1 ve dis

etmenlerden korunumunu maksimize etmek i¢in dogru yonlenimin saglanmasi

o Insaat sirasinda olusacak bozulmaya kars1 yap1 ve arazi elemanlarinin dogru
konumlandirilmasi

o Uzun binalarin ve arag park alanlarinin topografya ¢izgilerine paralel olarak
hizalandirilmasi

o Sese hassas alanlarin, giiriiltii yaratan alanlardan uzakta konumlandirilmasi

J (Cevre manzaralarinin arastirilarak, yararliliklarina gére manzaralarin agilmasi

veya kapatilmasi
b) Peyzaj
o Binanin yonlenimiyle peyzajin biitiinlesik olarak diistintilmesi

. Yazin sabah ve aksam olusabilecek 1s1 kazanglarini azaltmak i¢in binanin
giineydogu, giineybati ve bati cephelerine yaprak doken agaglarin dikilmesi (KYK'
de)

. Yazin golgeleme yaparak, kisin ise giines 1s181n1n i¢ mekana girisine izin veren

sarmasiklarin kullanilmasi (KYK' de)

. Yaz aylarinda bat1 ve kuzey duvarlarinda diisiik aksam 1s181n1 tutmak i¢in az

dallanma yapan ve yaprak doken agaglarin kullanilmasi (KYK' de)

. Giiney ve bati duvarlarinda 1s1 ve 15181 absorbe etmek i¢in asma veya benzeri

bitkilerin kullanilmasi
. Diisiik basingl ve az su tiiketen kurakliga dayanikli bitkilerin kullanilmasi

J Minimal hastalik ve zararli problemleri sunan, ¢ok az giibreyle biiyiiyen yerli

bitki tirlerinin kullanilmasi
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J Kentsel alanlarda binalar arasindaki bosluklarda giines pencereleri kullanilmasi

ve giines 15181 saglamak i¢in arazi tasariminin dikkate alinmasi

o Glines 151811n yansitilmasi ve sicakligin absorbe edilmesi i¢in otopark ve

doseli alanlarin olusturulmast

o Otoparklarda ve diger doseli alanlarda bitkilerin tam olgunluga erisene kadar

biiyiitiilmesi i¢in tasarim kriterlerinin ve bakim kurallarinin olusturulmasi

. Yaprak ve diger organik atiklarin HVAC ekipmanlarini kirletmemesi igin

Onlemler alinmasi

o Cok yogun olarak biiyiiyen bitkilerin hava dolasimini engellememesi i¢in

gerekli onlemlerin alinmasi

o Park alanlari, bisiklet ve yaya alanlar1 i¢in gdzenekli asfalt, kesme tas veya

yiiksek agregali betonlarin tercih edilmesi

o Giivenlik seritleri ve park alanlarinda ¢imin biiylimesine izin veren kafes

bloklarin kullanilmas1
o Yogun olarak kullanilmayan yaya yollari i¢in 6glitiilmiis tas kullanilmas1
. Sert yiizeyler yerine bitki Ortiisliniin korunmasi veya yerinde birakilmasi

. Akis hizinin azaltilmasi ve kirleticilerin kaldirilarak yeralti suyunun tesvik
edilmesi i¢in genis bitki Ortiisline sahip alanlar iizerinde yagmur suyu iletim

sistemlerine gegirimsiz yiizeylerle akitilmadan dagitilmasi
° Yesil ¢at1 uygulamalarinin tegvik edilmesi

J Yagmur suyunu tutma veya yeniden kazanmak icin dogal yada yapili sulak

alanlarinin olusturulmasi

. Gegirimsiz ylizeylerin gerekli oldugu durumlarda etkin kaynakli malzemelerin

kullanilmasi

J Beton islerinde, yeniden kmullanilabilir kaliplarin, geri doniistiiriilmiis icerigin

ve en az toksik maddenin kullanilmasi
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J Gozenekli kaldirim kullaniminda temelindeki alt topragin yagmur suyu

akisinin devamliligi i¢in yeterli kapasitede olmast

J Peyzajda yer alan bitkiortiilerinin dogaya verecegi katkiy1 gosteren bilgilerin

tasarimda yansitilmasi

J Peyzajda olusturulacak bitkidrtiisii ve toprak tiimseklerden yararlanilarak

uygun goriilen yerlerde ses engeli olusturulmasi

o Peyzajda diizenlecek arag ve yaya yollarinin suyu gegirgen ve geridoniisiimlii

malzemelerden yapilmasi

J Bina kullanicilarina yeterli miktarda agik alanin olusturulmasi
J Toplu tagimaya erisimin saglanmasi

. Bisiklet park yeri ve soyunma odalarinin projede yer verilmesi

o Verimli yakit kullanan araclarin tesviki i¢in yeterli sayida park alani ve yakit

istasyonu kurulmasi
o Tek kullanicili ara¢ kullaniminda park kapasitesinin optimize edilmesi.

. Servis araclarinin ve ortak kullanilan araglar i¢in dncelikli park yerlerinin

olusturulmasi ve erisim kolayliginin saglanmasi
o Bisiklet ve yaya yollarinin giivenliginin projeye yansitilmasi
. Engelliler i¢in ulagim kolayliginin saglanmasi

. Yapi i¢i ulagiminda 6grenci ve personelin giivenliginin saglanmasi
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2)  Siirdiiriilebilir Egitim Yapilarinda Enerji Korunumu Ag¢isindan Alinmasi
Gereken Onlemler ve Oneriler

a) HVAC Sistemleri

. HVAC projeleri okul tesislerinin sistem elemanlarina uygun olmasi ve gereken

kapasiteye uygun olacak sekilde olusturulmasi

. Okulun, yer alacagi bolgenin iklim verilerine gore kurgulanarak sistemin

binaya 1s1 kazanci, 1s1 liretimi ve 1s1 kayiplarinin hesaplanmasi
o HVAC sistemlerinin pasif 1sitma ve sogutma stratejileriyle entegreli ¢aligmasi

° HVAC sisteminin, minimum dis ortam sartlarinda mekanlarin sicaklik ve nem

sartlarini saglamasi

° HVAC sisteminin merkezi olarak diisiiniilmesi halinde, koridorlarda

konumlandirilarak, dagitimin saglanmasi

. Di1s ortamdaki temiz havayla ¢alisan merkezi hiicreli vantilator sistemi tercih
edilmesi
o Lokal havalandirma sisteminin diisiiniilmesi halinde dikey diizlemlerde aksiyal

fanlardan yararlanilmasi

J Soguk hava sartlarinda ortam 1sitilmast amaciyla aksiyal fanlara elektrik

1siticilarinin takilmasi

o Kis ve yaz aylarinda taze hava 1sitma ve sogutma yiiklerinin en aza indirgeyen,

1s1 geri kazanimlit HVAC sistemlerinin tercih edilmesi

. I¢ ortamin istenen sicaklia ulagmasi igin 1sitma sistemlerinin, optimum

seviyede kendini ayarlayabilen sistemlerden secilmesi

. Sicakligin giin boyunca degisimi goz oniinde bulundurularak, sistemin ¢alisma

saatlerine gore 1s1 ve havalandirma sistemlerinin kontrollii bir sekilde ¢alistirilmasi
° Kazanlar, sicak su tanklari, borular ve vanalarin izole edilmesi

. Su 1s1tic1 kaynaklarinin enerji etkin olmasi
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J Mekanlarda kendine ait zaman programiyla calisabilecek enerji etkin kontrol

sisteminin olusturulmasi

. Radyatéor ve havalandirma mekanizmalarinin c¢alismalarina engel teskil

etmeyecek sekilde okul mobilyalarinin konumlandirilmasi
J HVAC filtrelerinin temiz ve tozsuz tutulmasi

. Termostatlarin, optimum seviyede caligtirilmasi, gilines 1s18inda ve i¢ 1s1

kaynaklarindan etkilenmemesi

. Kullanim esnasinda HVAC sistem kontroliiniin  yap1 isletmesi yetkilileri,

personel ve 6grencilerin bulgularindan yararlanarak gerekli 6nlemlerin alinmasi

J Yapmin gelisimine bagh olarak ek HVAC ekipmanlart i¢in gerekebilecek

mekanlarin ayrilmast
J Enerji Analizlerinin Yapilarak Tasarruf Performanslarinin Belirlenmesi
b)  Aydinlatma

. Egitim ve Ogretim bolgelerinin kategorize edilerek gerekli aydinlatma

optimizasyonunun saglanmasi
. Yiiksek frekansh floresan aydinlatma sisteminin tercih edilmesi

J Egitim yapilarinin sosyal kullanimi esnasinda doluluk oranini saptayan

otomatik aydinlatma sistemlerinin kurulmasi

. Dogal aydinlatma sistemlerinden yararlanilarak dogrudan gelen giines 1s1g81nin

tavana veya duvara yansitilarak i¢ ortamin verimli olarak aydinlatilmasi

. Tavan ve duvarlara aydinlatma yapilarak mekanlara dolayli aydinlatmanin

saglanmast
. Yiiksek renk kalitesini saglayacak aydinlatma elemanlarinin se¢ilmesi

. Mekanlarda ihtiya¢ duyulan aydinlatma gereksinimini saglayan lamba

anahtarlarinin se¢ilmesi
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J Koridorlar, siniflar vb. biiylik agiklik mekanlarinin maksimum aydinlik ve

minimum enerji tliketimi i¢in aydinlatma elemanlarinin dogru konumlandiriimasi

. Egitim yapilarinda, tekdiize 1siklardan kaginarak, golge ve 1s18in, keskin ve

gecisli olarak mekanlarda aydinlatilmasi

o Okul tahtasi, pano gibi dikey elemanlarin gorsel kalitesinin arttirilmasi igin

dikey aydinlatma elemanlarinin kullanilmasi

J Asir1 parlama yaratan 151k kaynaklarinin tespit edilmesi ve gereken 6nlemlerin

alinmasi

J Gilin 151811n los ya da yiiksek aydinlik seviyelerinde iken, yapay aydinlatmanin

acik ya da kapali oldugunun kontrol edilmesi

. Giin 151811 yogunluguna bagl olarak mekanin optimum seviyesini koruyan

fotoelektrik kontrol sistemlerinin tercih edilmesi

. Gerek Ogrenciler gerekse personel tarafindan ders saati veya sosyal kullanim
sirasinda  bilinglendirme ¢alismalart yapilarak gereksiz aydinlatma bdlgelerinin

kontrol altinda tutulmast

o Aydinlatma sisteminin diizenli bakim yapilarak, bakim ¢izelgesinin

olusturulmasi

. Kararan, losluk olusturan ve titreten lambalarin degistirilmesi

c) Yahtim

. Okulun tasariminda iklimsel etmenler (giines isinimi, riizgar, dis ortam

sicakligl, nem) ve cografi etmenler ( enlem, boylam ve deniz seviyesi) dikkat

edilerek yalitim uygulanmasi

. Okulun optik (glines 1siniminin gegirgenligi, yansiticiligil) ve termik (yapinin
1s1 gecirme katsayisi, saydamlik orani) dzelliklerine dikkate alarak bina oturumu

yapilmasi

o Egitim yapisinin formu dikkate alinarak yalitim seviyesinin belirlenmesi
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J Enerji kaybina yol acilabilecek bolgelerinin planlama Oncesi ve uygulama

sonrasi saptanmasi ve gerekli dnlemlerin alinmasi

J Izole edilen bodlgelerin gerekli kontrollerden gecerek verimliliginin saptanmasi

ve diizenli bakiminin yapilmasi

J HVAC sisteminin binaya uygun yalitima gore diizenlenmesi

J Binanin nemli bolgelerinin saptanarak gerekli dnlemlerin alinmasi

o Yaz aylarinda golgelikli alanlar olusturularak yiliksek 1sinmanin Oniine
gecilmesi

o Yaz aylarinda golgelikli alanlar olusturularak yiliksek 1sinmanin Oniine
gegilmesi

J Yiiksek performansli cam sistemlerinin kullanilarak 1s1 kayiplarinin 6nlenmesi

ve ayni zamanda gilines 151gindan maksimum seviyede yararlanilmast

. Is1 kopriilerinin ortadan kaldirilmasi ve binanin verimli bir sekilde korunmasi
i¢cin, duvarlarla birlikte kiris, kolon, hatil, lento ve perde duvar gibi diger yapi

elemanlarinin da yalitilmasi

. Cat1 yalittminda, su buharinin vantilasyonla yogusmadan disar1 atilmasi veya

suu buharinin yogusmasina izin vermeyen bina malzemelerinin secilmesi

o Pencerelerde 1s1 kaybinin azaltilmasi i¢in yiiksek performanslh (¢ift cam veya

Low-e cam) sistemlerinin tercih edilmesi
d) Okul Ekipmanlar

. Yiiksek 1s1 yayan bilgisayar laboratuvarlar1 gibi mekanlar1 kuzeye

yonlendirerek yiiksek 1s1 olusumunun engellenmesi

. Egitim yapisinin gereksinimi olan egitim ekipmanlarinin analiz edilerek

optimizasyonunun yapilmasi

J Tiim okul ekipmanlarinin kullanimindan sonra kapatilmasi ve giin sonunda

ekipmanlarin bina otomasyonunda otomatik olarak gili¢lerinin kesilmesi
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J Mutfaklarda olusan 1s1y1, 151 geri kazanim sistemleriyle yeniden kullanilmasi
e)  Yenilenebilir Enerji

J Egitim yapilarinda yapilan hesaplamalara gore birimlerin sicak su ihtiyacinin

belirlenmesi ve uygun giines kollektdrlerinin sec¢ilmesi

. Kullanilacak giines kollektorlerinin ve fotovoltaik panellerin cografi etmenler

gozetilerek dogru konumlandirilmasi

. Yapinin elde edebilecegi maksimum verim yoniine ve egim 6zelliklerine bagl

olarak yapinin dogru yonlendirilmesi

. Giines kollektorlerinin ve fotovoltaik panellerin, yap1 kabuguna uygun olarak

yerlestirilmesi

. Yapida kullanilmasi diislintilen riizgar tiirbinleri igin riizgar potansiyelinin ve

hava akisinin belirlenmesi

o Cevre binalar ve yiikseltiler incelenerek riizgar akisina gore bina formunun ve

yerlesiminin yapilmasi
o Riizgar tiirbinlerinin verimli ¢caligmasi i¢in dogru montajin yapilmasi

. Egitim yapilarinda riizgar tiirbini tasariminin, karmasik riizgarlarda 1yi
performansa sahip, gilivenli ¢alisan, diisiik ses seviyesine sahip, basit, dayanikli,

diisiik bakim ve estetik goriinlimde olmast
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3) Siirdiiriilebilir Egitim Yapilarinda Su Korunumu Ac¢isindan Alinmasi
Gereken Onlemler ve Oneriler

. Yapi arazisinin yagmur suyu toplama ve dagitma kapasitesinin hesaplanmasi
J Yapr arazisinde mevcut sulak alanlarin korunmasi ve yagmur bahgesinin
olusturulmasi

J Tespit edilen su kullaniminin azalmasi veya artmasi durumunda eylem plani

gergeklestirilerek gereken onlemlerin alinmasi

° Okulun ve 1slak hacimlerin ve neme maruz kalan mekanlarin kontrol altinda
tutulmasi
o Okul tiplerine gore 6grenci ve personelin giinliik su tiiketimleri tespit edilerek

geren su ihtiyacinin belirlenmesi
o Bolgesel su altyap1 sistemleri incelenerek okul tesisine kolay ulastirilabilmesi

. Su basinglar1 ve akigkanliklart minimum seviyede tutulacak sekilde

ayarlanmasi
. Su tasarruflu tesisat sistemlerinin tercih edilmesi

J Egitim yapisinin 1slak hacimlerinde veya bahce sulanmasinda yeniden

kullanilmak tizere gri su sistemlerinin tercih edilmesi

. Egitim yapisinin 1slak hacimlerinde veya bahg¢e sulanmasinda yeniden

kullanilmak tizere gelismis yagmur suyu toplama sistemlerinin tercih edilmesi
. Su tesisat1 diizenli kontrol edilerek, gerekli bakimlarinin yapilmasi

J Giivenlik ve su verim tespitinin kontrol edilmesi i¢in, yangin musluklarinin ve
su sayaglarinin yerini gosterebilen okul krokilerinin goriinebilir yerlerde
konumlandirilmasi gosterebilen okul krokilerinin goriilebilir yerlerde

konumlandirilmasi

J Su tasarrufunun 6grenci personeli tesvik etmek amactyla bilgilendirici pano ve

gorsel objeler projede yer verilmesi
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4)  Siirdiiriilebilir Egitim Yapilarinda Malzeme Korunumu Ag¢isindan
Alinmasi Gereken Onlemler ve Oneriler

Y ap1 malzemesinin,;

. Uretim, tasinim ve uygulama esnasinda az enerji harcamasi
o Minimum seviyede CO, emisyonuna yol agmasi

. Dogadan ¢ikarilma esnasinda ve agiga ¢iktiktan sonra gevreye verecegi zarari

en aza indirgemesi

o Bakim gereksiniminin az olmast

. Geri doniistiiriilebilir olmast

. Standart ve modiiler boyutlandirilmasinin yapilmasi

o Mevcut yapist bozulmadan temizlenerek yeniden kullanilmasina olanak

tanimasi

. Cikarildiklar1 dogal kaynaklara olan zararli etkileri saptanmasi ve gereken

onlemlerin alinmasi
. Bicimlenisi (kesilme, bilkkme vb.) esnasinda hasarli {iriin olusumu engellenmesi

. Dogal ve yerel malzemelerden veya yenilenebilir kaynaklardan tercih edilerek

enerji etkinliginin saglanmasi
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5)  Siirdiiriilebilir Egitim Yapilarinda I¢ Ortam Kalitesi Acisindan Alinmasi
Gereken Onlemler ve Oneriler

a)  Akustik Konfor

. Kullanim amaglarina gore mekan igi giiriiltii seviyeleri ve ses yansima

stirelerinin belirlenmesi
. Mekan yerlesimlerinin akustik kriterlere gore yapilmasi

o Aciklik ve havalandirma menfezlerinin performansa gore degerlendirilmesi ve

gereken onlemlerin alinmasi

° D1s -i¢ duvarlarda ve dosemelerde farklilagmis olarak ses yalitiminin yapilmast
. Ses geg¢isinin azaltilmasi i¢in, yap1 elemanlarinin kiitlesinin arttirilmast
J Cam kalinliginin arttirilmasi ve ¢ift cam uygulamasinin yapilmasi

o Girtiltliye sebep olabilecek okul ekipmanlar1 (HVAC, Miizik aletleri) ve 6zel

mekanlarin belirlenmesi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi
b)  Gorsel Konfor

o Tek yonden gelen 15181n parlama olugmasinin engellenmesi i¢in, yonden gelen

ayn1 miktarda 1s1kla, ortamin goriinlimiiniin yumusatilmasi (dengelenmesi)

. Go6z yorgunlugunun 6nlenebilmesi i¢in keskin kontrast olusumunun

engellenmesi

. Kisilerin ilgi ve dikkatlerini bir noktaya yogunlastirilmast i¢in, noktasal 151k

kaynaklarindan yararlanilmasi
. Dogal aydinlatmay1 maksimize eden yonlenimin saglanmasi

. Gilinis181 aydinligina sahip mekanlarda, enerji tasarrufunun saglanmasi icin,

floresan lamba dizilerinin sirali olarak yakilabilmesi ve kontroliiniin saglanmasi
J Giines 15181 parlamalarinin engellenmesi

° Bina acgikliklarinin iginde veya disinda golgelikler veya giineslikler sayesinde

giines kontrolii saglanmasi
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J Giin 15181yla birlikte diisiiniilen yapay aydinlatma yaklasik 3.500K° — 4.100K°

araliginda mavi florasan lambalarin secilmesi

J I¢ ortama giren giines 1513m1n duvar yiizeyinden gegerek yansimast igin, bina

acikliklariin egimli ve dik yiizeylerin yaninda konumlandirilmasi
J Bina formuna uygun olarak gelismis aydinlatma sistemlerinin tercih edilmesi

. Glines 151811n etkin kullanilabilmesi i¢in tavan agikliklarinin dikdortgen konik

seklinde bigimlenmesi

. Duvar ve tavan ylizey yansiticiliginin arttirtlmasi i¢in, beyaz ya da agik renkli

boyamanin tercih edilmesi

o Kiiciik ve vurgulanmasi istenen yerlerde (sergi salonlari vb.) doymus renklerin

tercih edilmesi

. Okuloncesi ve ilkogretim siniflarinda sicak ve parlak renklerin, ortaokul ve

liseler de ise soguk renklerin tercih edilmesi
¢) I¢ Ortam Hava Kalitesi
o (VOC) emisyon igermeyen yapt malzemelerinin segilmesi

. Duman parcaciklariin zararli emisyonlarindan egitim binasinin korunmasi igin

personelin kullanabilecegi bir 6zel odanin tasarima dahil edilmesi

. Yapr arazisi, bulundugu hava ortaminin ve topraginin kirlilik oranlarinin diisiik

olmasi

. Yogun dis kirleticilerinin (trafik) oldugu zaman diliminde dis hava akiminin i¢

ortama aktarilmasi azaltilmasi

o Zorunlu durumlarda zararl igeriklere sahip yapt malzemelerinin kullanimda

ortamin siirekli havalandirilmasi
J Lavabo ve tuvaletler yeterli sayida ve diizenli olarak temizlenmesi

. Siniflar i¢in Onerilen degisken debili (VAV) sistemleri, minimum taze hava

kalitesini sahip standartlarda olmasi
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J Havalandirma sistemlerinde filtreleme yapilarak ugucu organik bilesikler ve

kimyasal i¢erikler azaltilmasi
J Nem diizenleyicilerin ve havalandirma borularinin standartlara uygun olmasi

. HVAC sistemlerinin biyolojik zararlilarin olusumunun engellenmesi i¢in

stirekli kontrol ve bakim yapilmasi

o Kirli hava menfezleri, sogutma ve havalandirma bacalari, atik depolar1 gibi
zararli igerikli mekan ve sistemler, siniflar ve ¢oklu kullanim mekanlarindan uzak

sekilde konumlandirilmasi

J Egzoz ¢ikiglarinin hakim riizgara paralel konumlandirilmasi, ters riizgarda
korunumunu saglayan aparatlarinin takilmasi, baca ¢ikis borusunun yiiksekliginin

arttiritlmasi

o Istenilen CO; seviyeleri kontrol edilmesi ve performans analizleri yapilmasi

icin bolgesel olarak konumlandirilabilecek CO; sensérlerinin konumlandirilmasi
o Hareketli pencerelerin segilmesiyle, dogal havalandirmanin saglanmasi
d) Termal Konfor

o Normal sartlar altinda egitim yapilarinda ideal sicaklik araliginin korunmasi (

640F(=180C) ile 760F(=240C) )

o Termal konfor i¢in bagil nem araliginin korunmasi, (kis aylarinda yaklasik

%20, yaz aylarinda ise %60)
. Ogretim alanlarinin giinesten korunumu igin golgelikli alanlar olusturulmasi

o Yiiksek 1s1 olusumunu engellemek i¢in dogrudan giines 151¢indan uzak

durulmasi

. Okulun kullanim siirelerine gére HVAC sistemi ayarlanmasi ve istenilen

sicaklik seviyesinin ders baglamadan 6nce ayarlanmis olmasi

J Ortam sicakliginin etkilenmemesi i¢in HVAC dagitim borularinin yalitilmasi
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J Hava hareketi saglayarak ortamin konfor sicaklig1 ayarlanabilmesi i¢in, tavan

fanlar1, sirkiilasyon fanlar1 veya hareketli pencerelerin secilmesi
o Soguk hava kosullarinda bolgesel 1sitmanin tercih edilmesi

. Okul ekipmanlari (bilgisayar, projektor vb.) calisma esnasinda yaydiklari 1s1

sebebiyle ortam sicakligini yiikseltmemesi i¢in kullanimdan sonra kapatilmasi
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