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OZET

GORUNTULERDE ISTENMEYEN SiSE BULANIKLASTIRMA
ALGORITMASI

Bu ¢aligmada, C++ yazilim dili kullanilarak OpenCV Kkiitiiphanesiyle birlikte
“Gortintiilerde Istenmeyen Sise Bulaniklastirma Algoritmas1” tezi
gerceklestirilmistir. Tezin amaci resim iizerinde istenilen sisenin belirlenmesi ve
sansiirlenmesidir. Tez kapsaminda sansiirlenecek nesne olarak bir icki sisesi
kullanilmistir. Microsoft Visual Studio 2010 derleyicisi kullanilarak kodlama
islemleri yapilmistir. OpenCV Kkiitiiphaneleri projeye entegre edilmistir. Modelleme
icin nesnenin pozitif ve negatif resimleri ¢ekilmistir. Haar alistirmast metodu
kullanilarak belirlenen sisenin xml dosyast olusturulmustur. Olusturulan xml dosyas1
belirtilen konumdan c¢agrilarak projeye eklenmis ve daha sonra Cascade siniflayici
alistirmas1 yardimiyla kullanilmistir. Gériintiilerde Istenmeyen Sise Bulaniklastirma
Algoritmast uygulamasida goriintli arayiizden seg¢ilmektedir. Secilen goriintii i¢in
sansiir butonuna basilir ve yazilimm i¢inde bulunan xml dosyasindaki nesneyle
eslesmesi sonucunda tespit edilerek sansiirlenme islemi gerceklestirilmektedir.
Nesnenin sansiirlenmis hali ekranda gdsterilmektedir. Ayrica arayiizden histogram
esitleme islemi de yapilabilmektedir. Farkli resimler kullanilarak sansiirleme islemi
tekrar tekrar uygulanmis olup ve ayni sonuca ulasilmistir. Tez ile alakali ¢esitli test
ve deneyler yapilarak sorunsuz halde g¢alismasi saglanmistir. Calismanin sonucu
olarak “Goriintiilerde Istenmeyen Sise Bulaniklastirma Algoritmasi” ortaya

cikarilmastir.
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ABSTRACT

UNWANTED BOTTLE BLURRING ALGORITHM ON IMAGES

In this work, while using C++ programming language with OpenCV library
"Unwanted Bottle Blurring Algorithm On Images" thesis practiced. Objective of the
thesis is to determine the bottle which we want to cencor on the image and cencor it.
Within thesis, an alcohol bottle used as test subject. Coding done with Microsoft
Visual Studio 2010 compiler. OpenCV libraries are integrated to the project. As for
modeling, the object photographed in negative and positive copies. With using Haar
training, determined bottles xml file has created. Created xml file added to project
with calling from designated folder and then used with help of the Cascade classifier
practice. On Unwanted Bottle Blurring Algorithm On Images application, the images
are chosen from interface. For the chosen image, hitting on the cencor button
matches the object from the xml file and the process finishes. Then the cencored
version of the image shows on screen. Also a histogram equalization process can be
done from interface. Same process has been done multiple times with different
images and resulted same. Different tests and experiments about the thesis are
finished and reached an error free version. As for conclusion, "Unwanted Bottle

Blurring Algorithm On Images" revealed.
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GIRIS

Goriintiilerde Istenmeyen Sise Bulaniklastirma Algoritmasi OpenCV
kiitliphanesi yardimiyla C++ yazilim dili kullanilarak resimlerde istenilmeyen

cisimleri sansiirlemek amagl gelistirilmis bir tezdir.

Gorilintii  isleme giinlimiizde hayatimizin c¢esitli alanlarinda karsimiza
¢ikmaktadir. Ozellikle insan odakli yapilmas1 gereken birgok islemin goriintii isleme
ile birlikte makinalar tarafindan yapilmasina olanak saglamaktadir. Giinlik
hayatimizdan Ornekler vermek gerekirse, otoyol ve kopriilerde kullanilan plaka
tanima sistemleri, giivenlik kameralarda ki yiiz tanima sistemleri, parmak izi
okuyucular1 gibi birgcok ornek sayilabilmektedir. Gelistirilmis olan projelerin amaci
yapay zeka yardimiyla hareketli ve ya hareketsiz goriintiileri anlamlandirip
islemektir. Goriintiilerde Istenmeyen Sise Bulaniklastirma Algoritmasi tezi de ayni
amaca hizmet etmektedir. Onceden belirlenmis olan bir cisim, goriintiilerden tespit
edilerek sansiirlenmektir. Insan odakli bir tarama yerine, goriintii islemeden
faydalanilarak tespit ve sansiirleme islemi yapilabilmektedir. Bununla beraber ciddi

bir is ytikii ortadan kalkacaktir.

“Goriintiilerde Istenmeyen Sise Bulaniklastirma Algoritmas” ¢alismasi
hakkinda bu tezde bilgiler verilecek ve nasil gerceklestirildigi anlatilacaktir. Tezin
birinci boliimiinde goriintii islemeden faydalanarak goriintiiler iizerinde ki nesneleri
anlamlandirmaya yonelik daha 6nceden yapilmis benzer tezler hakkinda bilgiler
verilecektir. Ikinci boliimde de tez ile alakali, amaglar, uygulanan ydntemler,
kullanilan araglar, kisitlar ve tezi gerceklestiren program hakkinda bilgiler
verilecektir. Uciincii boliimde tez ile alakal1 yapilmis deneysel ¢alismalarin sonuglari

belirtilecektir. Ayrica uygulamanin ¢aligmasiyla alakali anlatimlarda bulunulacaktir.



1. LITERATURDE YAPILMIS BENZER TEZLER

Goriintlii isleme teknikleri kullanilarak goriintiilerde bulunan nesnelerin
anlamlandirilmasina baglh olarak {izerinde islemler yapilabilen literatiire ge¢mis

benzer tezlerden bahsedilmektedir.

Akciger tomografileri kullanilarak yapay zeka ve goriintii isleme tekniklerine
dayal1 otomatik nodiil bolge tespit yontemi gelistirilmesi tezinde; akciger BT
(Bilgisayarli Tomografi) kesit goriintiileri tizerinden juxtapleural nodiil bélgelerinin

otomatik tespiti ve tanilamasini saglayan bir yontem ve sistem gelistirilmistir. [1]

Otomatik kan hiicrelerinin tanmmas1 ve siniflandirilmasinda degismez
momentlere dayali goriintii isleme yontemlerinin kullanilmasi tezinde; mikroskobik
goriintiilerindeki kan hiicrelerinin tanmmmast ve siniflandirilmast i¢in degismez
moment ve c¢oklu simnif destek vektdr makinelerine (CSDVM) dayali bir yontem

onerilmistir. [2]

Goriintii isleme teknikleri kullanarak optik karakter tanimlama tezi; Tiirkiye
Cumhuriyeti (TC) kimlik numaralarinin kamerayla ¢ok kisa zamanda tespiti ve veri
tabanindan kisi bilgilerinin ¢agrilmasi gergek zamanli olarak amaglanmistir. Tez
kapsaminda, goriintii isleme teknikleri kullanarak kameradan alman kimlik

gortintiilerinden kimlik bilgisinin otomatik olarak dogru taninmasi dnerilmistir. [3]

Sabit goriintiilerde goriintli isleme teknikleri ile orman yangim tespiti tezi;
fotograf makinalari, kameralar ve insansiz hava aracglar1 (IHA) gibi goriintii
saglayicilarindan elde edilen veriler 1s18inda goriintii isleme teknikleri kullanilarak

orman yanginlarinin tespitini saglayacak bir sistem lizerinde ¢alisilmistir. [4]

Goriintii isleme teknikleri ve yapay zeka yontemleri kullanarak goriintii icinde
goriintli arama tezi; mevcut bir goriintli icerisinde belirlenecek bir goriintiiniin
goriintli isleme teknikleri ve yapay zekd yardimiyla tespit edilmesine olanak

saglayacak bir uygulamanm tasarlanmasi i¢in calismalar yapilmistir. [5]



Goriintii isleme teknikleri kullanarak elma tasnifleme tezi; goriintii isleme
teknikleri kullanarak kameradan elde edilen elma goriintiilerinden kalitelerine ve
ozelliklerine gore siniflandirilmasina olanak saglayacak bir uygulama tasarlanmistir.
Uygulamanm goriintiilerden elde ettigi veriler ile birlikte ciddi bir insan giicii ve

zamandan tasarruf saglanmistir. [6]

Haber videolarinin goriintii isleme yontemleri ile haberlere boliitlenmesi tezi;
video goriintiilerini degerlendirerek haber programlarmin haber gegislerine gore

boliitlenmesini saglayan bir sistem tasarlanmis ve gerceklestirilmistir. [7]

Goriintii isleme esashi parmak i1zi dogrulama; Yapay Sinir Ag1 (YSA) tabanl
bir parmak izi tanima sistemi gelistirilerek, parmak izinin daha genis alanlarda

kullanilmasina olanak saglanmak amac¢lanmstir. [8]

Kamera kullanilarak goriintii isleme yoluyla gercek zamanl giivenlik
uygulamasi; hareketli goriintli saglayicilarindan faydalanarak elde edilen
gortintiilerden, gilivenlik ile alakali durumlar1 goriintii isleme teknikleri yardimiyla

tespit edilmesini amaglayan bir tez ortaya konulmustur. [9]

Isaret dili harflerinin goriintii isleme yontemleri ile tanmnmasi i¢in bir
uygulama; sunulan bu calisma da isaret dili ile iletisim kurulurken kullanilan el
isaretlerinin goriintii isleme teknikleri kullanilarak anlasilmasini amaclayan bir tez

ortaya konulmustur. [10]

Mekatronik teknolojisinde goriintii isleme tekniklerine dayali yiiz tanima
sistemi gelistirilmesi; bu tezde, yiiz tanima problemi iizerinde arastirma yapilarak,
kullanilan temel yontemler incelenmistir. Yapilan incelemelere paralel olarak da bir

yliz tanima uygulamasi gelistirilmistir. [11]

Goriintii isleme 1ile yiizey piriizliliigii ol¢iimii ve analizi tezi; islenen
ylizeylerde olusan ylizey piiriizliliigliniin, goriintileme cihazlar1 kullanarak alinan
ylizey goOriintiisii lizerinden, goriintii isleme teknikleri ile Ol¢me islemi ve
degerlendirmesi yapilmistir. Bu tez c¢alismasinda alinan gorintiiler yiizey

puriizliiliigii acisindan analiz edilerek izleyici uglu yontemle karsilastirilmistir. [12]



2. GORUNTULERDE iSTENMEYEN SiSE BULANIKLASTIRMA
ALGORITMASI

2.1. Amag

Goriintiilerde Istenmeyen Sise Bulaniklastirma Algoritmas: Tezi; goriintii
isleme teknikleri yardimiyla belirlenen nesnelerin istenilen goriintiilerde taranip

tespit edilerek sansiirlenmelerini amaclamaktadir.

Tezde nesnelerin goriintiilerden tespit edilerek tlizerinde islemler yapilmasina
olanak saglanmasi istenmektedir. Bununla birlikte Oncelikle goriintiiyi
anlamlandirabilecek kalitede bir xml dosyasi olusturulmasi amaglanmistir. Daha
sonra ki adim olarak da bu xml dosyasmin kullanilarak goriintii tespitlerinin
yapilacag1 ve sansiirleme islemlerinin gerceklesecegi yazilim meydana getirilmesi
iizerine calisilacaktir. Gelistirilen uygulama {izerinde testler yapilarak uygun bir

sekilde calismasi istenilmektedir.

Goériintiilerde Istenmeyen Sise Bulaniklastirma Algoritmasi Tezi ile goriintii
isleme teknikleriyle birlikte ciddi bir zaman ve insan giicii tasarrufunda bulunulmasi
amacglanmistir. Bununla beraber sansiirleme isleminin oldukca basit bir hale

getirilmesi lizerine ¢alisilacaktir.

2.2. Yontem ve Araclar
2.2.1. OpenCV Nedir

OpenCV, bir resim ya da video i¢indeki anlamli bilgileri ¢ikarip isleyebilmek
icin INTEL tarafindan C ve C++ dilleri kullanilarak gelistirilmis, agik kaynak kodlu

bir “Bilgisayarla Gorme” kiitliphanesidir.



cv MLL HighGUI

Gorinti isleme ve Istatiksel Smiflavicdar GUI,
Goris Algoritmalar: ve Kiimeleme Araglar Gériintii ve Video I/O
CXCORE

Temel Yapiar ve Algoritmalar,
XML Destegi, Cizim Fonksivonlart

Sekil 1. OpenCV bilesenleri

OpenCV kiitiiphanesi, bes temel bilesenden olusmaktadir. Bu bilesenlerin
dort tanesi Sekil 1°de goriilmektedir.

Computer Vision (Bilgisayarla Gorii/Gorme) kelimesinin bas harfleri
kullanilarak isimlendirilen CV bileseni, temel resim isleme fonksiyonlar1 ve
Bilgisayarla Gorii/Gorme i¢in kullanilan yliksek seviyeli algoritmalari bilinyesinde
barindiran bes temel kiitiiphaneden biridir. Machine Learning Library kelimesinin
bas harfleri kullanilarak isimlendirilen MLL bileseni, adindan da anlasilacagi iizere
Makine Ogrenmesi dali i¢in gerekli istatistiksel verilere ulagsmak, mevcut verileri
siniflandirmak i¢in kullanilan fonksiyonlari/araclar1 iceren diger bir kiitiiphanedir.
HighGUI bileseni, slider, form gibi OpenCV Kkiitliphanesi igerisinde tanimlanmis pek
cok nesneyi yaratabilmemizi saglayan bir grafik arabirimi olmakla beraber, resim ve
videolar1 kaydetmek, yliklemek, hafizadan silmek i¢in gerekli giris/cikis (I/O)

fonksiyonlarmi da igerir.

CXCore bileseni, OpenCV’ye ait Ipllmage, cvPoint, cvSize, cvMat,
cvHistogram... vs gibi veri yapilarmi biinyesinde barindiran, XML destegi de
saglayan bir kiitiiphanedir.

Son olarak CvAux bileseni, sablon eslestirme (template-matching), sekil

eslestirme (shape matching), bir objenin ana hatlarini bulma (finding skeletons), yiiz
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tanima (face-recognition), agiz hareketleri izleme (mouth-tracking), viicut
hareketlerini tanima (gesture recognition) ve kamera kalibrasyonu gibi daha pek ¢ok

deneysel algoritmalar1 biinyesinde barindiran kiitiiphanedir.

OpenCV kiitiiphanesi, BSD lisansi ile lisanslanmustir. Ozgiir lisanslar i¢inde
en Ozglrii olarak bilinen bu lisansta kodu alan kisi, istedigi gibi kullanma
Ozgiirligiine sahiptir. Akademik ve ticari kullanimi iicretsiz olan bu kiitiiphane

Windows, Linux, MacOS X gibi farkli platformlarda kullanilabilir. [13]

2.2.2. C++ Programlama Dili

C++, Bell Laboratuvarlarindan Bjarne Stroustrup tarafindan 1979 yilindan
itibaren gelistirilmeye baslanmis, C'yi kapsayan ve ¢ok paradigmali, yaygin olarak
kullanilan, genel amagli bir programlama dilidir. Ilk olarak C With Classes

(Smiflarla C) olarak adlandirilmis, 1983 yilinda ismi C++ olarak degistirilmistir.

Genel olarak her C programi ayni1 zamanda bir C++ programidir, ancak her
C++ programi bir C programi degildir. Bu durumun bazi istisnalar1 mevcuttur. C++"1
C'den ayiran 6zellikler C++'1n nesne paradigmasi kullanilarak programlamaya olanak
tantyan Ozelliklerdir. Smiflar sayesinde yeni veri tiirleri yaratilabilir veya var olan
tiirlerden yenileri tiiretilebilir. Ayrica ¢ok bicimlilik sayesinde bir smif tanimiyla

yazilmis kod, o smif tliriinden tliretilmis yeni siniflarla da calisabilir. [14]

2.2.3. Histogram Esitleme

Histogram, sayisal bir resim icerisinde her renk degerinden kag adet oldugunu
gosteren grafiktir. Bu grafige bakilarak resmin parlaklik durumu ya da tonlar1

hakkinda bilgi sahibi olunabilmektedir.

Resimler gilinlin  degisik  zamanlarinda  ¢ekildiginde  farkli  gri
parlaklik/kontrast degerlerine sahip olurlar. Kapali havalarda veya 1s18m kisith
oldugu ortamlarda cekilen resimler koyu gri tonlarda iken gilines 151g1na maruz kalan
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resimler yiiksek parlakhifa sahiptir. Ozellikle geceleri giivenlik kameralarmdan
alman gorintiilerde histogram egrisi karanlik ortamlarin ¢oklugu nedeniyle diizgiin
olmayacaktr ve bu gorintiide yer alan ayrmntilar goriinemeyecektir. Bunu
engellemek icin histogram lizerine uygulanabilecek iki temel islem vardir. Bunlar

histogram esitleme ve histogram germedir.

Histogram esitleme; histogram esitleme ile belirli bir ton etrafinda toplanan
histogram egrisi (0-255) tonlar1 arasina diizgiin bir sekilde dagitilir bdylece resmin

renk dagiliminin homojen olarak yapilandirilmasi saglanir.

Histogram esitleme isleminde, resmin kiimiilatif renk seviyeleri dagilimi
iizerinde normal dagilim uygulanmaktir. Bu yeniden dagilim, renk seviyeleri
dagiliminda dengeleme saglamaktadir. (Sekil 2) Histogram esitleme icin gelistirilen

algoritma adimlar1 asagidaki sekildedir.

* Histogram ¢ikar.
* Kiimiilatif histogrami hesapla ve normalize et.
* Normalize kiimiilatif histogram egrisini kullanarak pikselleri yeniden

hesapla. [15]

Histograr of d Orig. Image
2000 T - T -

1500 |

1000 |

500

a

0 50 100 150 200 250 300 350

Histogram Equalisation
2000 T T T

1500 |

1000 |

500 |

350

Sekil 2. Histogram esitleme
7



2.2.4. Goruntii Filtreleme

Filtreleme resmin tizerinde bir filtre varmis gibi diistiniip her piksel degerinin
yeniden hesaplanmasidir. Filtreleme sayesinde goriintii iizerinde netlestirme, belirli
ayrmtilar1 ortaya ¢ikarma, goriintiiyli yumusatma, kenar keskinlestirme veya kenar
bulma gibi islemler gergeklestirilir. Filtreler genelde 3x3 lilk matrislerdir. Fakat

boyutlar1 5x5, 7x7, 9x9, 11x11 seklinde olabilir.
2.2.4.1. Ortalama (Average) Filtresi

Resimdeki her piksel yerine komsulari ile beraber ortalamasi alinarak yeniden
hesaplanir. Resimdeki gri diizeyler arasinda keskin gegisler azalir; daha yumusak
gecisler s6z konusudur. Resim iizerindeki kenarlarda bulaniklagmaya (blur) yol

acarlar. Ornek Sekil 3°de goriilmektedir.

original added noise average

Sekil 3. Ortalama (Average) filtresi
2.2.4.2. Gaussian Filtresi

Ortalama filtrenin Gaussian dagilimmi kullanarak biraz daha degistirilmis
hali Gaussian filtresi olarak bilinir. Gaussian filtreleme ayni zamanda bir fourier
doniisiimiidiir. Gauss filtre ile sonsuz bir transfer fonksiyonuna karsilik mekansal
alanda sonlu bir pencerede (tarama penceresi) filtreleme yapilabilmektedir. Bu da

filtrelemenin temel problemini daha kolay ¢6ziilebilir hale getirir.

Gauss Yumusatmasinin Avantajlari: Filtreleme Once yatay ardindan ¢ikan

sonucla diisey eksende gerceklestirilebilir. (Sekil 4)
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Sekil 4. Gaussian filtresi

2.2.4.3. Medyan Filtresi

Bu filtreleme yonteminde, orijinal siralanmis piksel komsularinin arasindaki
ortanca deger ile degistirilir. Bunun agirlikli ortalama filtrelerinden farki sudur:
Agirlikli ortalama filtrelerinde, komsularin agirlikli ortalamasi alinir, hesaplanan bu
deger orijinal piksel ile yeniden ortalanarak sonug¢ bulunur. Ortanca filtresinde ise,
komsuluk degerleri once siwraya konulur, sonra ortadaki deger almir. Bu deger
dogrudan sonug¢ kabul edilir. Ortanca degeri net elde edebilmek icin genellikle tek
sayida komsu secilir. Eger hesaplamada cift sayida komsu kullanilirsa, bu durumda

ortada kalan iki pikselin aritmetik ortalamasi kullanilir.

Ortanca filtre; Uzaysal ¢oziiniirliigii bozmadan, kopuk (bagimsiz) nokta veya
cizgi girlltiilerini temizlemek icin kullanmighdir. Bu nedenle ikili (binary)
giiriiltiilerde basarili olmasina ragmen Gaussian gilriiltiisiinde kullanish degildir.
Giriilti piksellerinin sayis1 komsu piksellerin yarisina esit veya daha fazla ise bu

filtre pek basarili calismaz. Medyan filtresinin uygulanist Sekil 5’te gosterilmektedir.



w4 -

1px median filter

ety

original image

3px median filter 10px median filter

Sekil 5. Medyan filtresi
2.2.4.4. Unsharp Filtresi

Resimdeki ayrintilari, keskin gecisleri belirginlestirmek, bulaniklastirilmig
goriintiilerdeki ayrintilar1 yeniden ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilir. Endistriyel ve

askeri alanda, tibbi calismalarda ve diger bir¢ok alanda yararhdir. (Sekil 6)

Original Image Filter Unsharp Mask

Sekil 6. Unsharp filtresi
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2.2.4.5. Motion Filtresi

Cismin hareketini gorebilmemize yarar. GoOrlintiiyi hareket esnasinda
cekilmis gibi algilanmasina sebep olur. Ag1 (angle) degeri bulanikligin yonidiir. +90
ve -90 arasinda degisebilir. Mesafe (distance) degeri ise bulanikligin yogunlugu olup
1 ile 999 arasinda deger alabilir. Motion filtresi Sekil 7°de goriilmektedir.

Sekil 7. Motion filtresi
2.2.4.6. Blurring Filtresi

Blur, fotograflarda kontrasti azaltmak ve renk gecislerinde olusan parazitleri
ortadan kaldirmak i¢in kullanilir. Hafif bir bulaniklik efekti verir. Bilgisayarimizda
olusturdugumuz grafik c¢aligmalarimiza farkli bir yapt kazandirmak igin de

kullanilmaktadir. Blurring filtresi 6rnegi Sekil 8’de ki gibidir. [16]

Sekil 8. Blurring filtresi
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2.3. Kisitlar

Goriintiilerde Istenmeyen Sise Bulaniklastirma Algoritmas1 Tez’inin sorunsuz
halde isleyebilmesi i¢in yapilan testler sonucunda bazi kisitlar ortaya ¢ikmistir. Bu
kisitlar i nedenden dolayr meydana gelmektedir. Lokasyon, ag1 ve boyut olarak

kasitlar: isimlendirebiliriz.
2.3.1. Lokasyon

Goriintii isleme projelerinde lokasyon ¢ok onemli bir kisittir. Goriintiilerde
lokasyona bagli olarak degisiklikler meydana gelebilmektedir. Ornegin; ¢ok parlak
bir resimde ya da giiriiltiiniin (noise) ¢ok bulundugu bir resimde ne kadar isteseniz de

istediginiz nesneyi tespit etmeniz ¢ok zorlasacaktir.

Goriintiilerde Istenmeyen Sise Bulaniklastirma Algoritmas1  Tez’inde
kullanilan igki sisesinin bulundugu ortama bagli olmak kaydi ile tespit islemi
yapilamadig1 goriilmektedir. Ornek vermek gerekirse eger sise ¢ok kalabalik bir
ortamda bulunuyorsa ve gsise baska nesneler tarafindan kesiliyorsa algilama iglemi
yapilamadigi goriilmektedir. Diger bir durum olarak da goriintiiniin ¢ekildigi
lokasyon da ortamin aldigi 1siktan kaynakli parlamalar ve renk bozulmalarinin
olmasindan dolay1 problemler meydana gelebilmektedir. Bu tarz durumlarda tezin
isleyebilmesi i¢in On isleme tekniklerinin uygulanmasi gerekmektedir. Goriintiiler

iizerinde diizenleme yapilarak isleme hazir hale getirilmelidir. (Sekil 9)

Sekil 9. Lokasyon kisit1
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2.3.2. Ac1

Goriintiilerde Istenmeyen Sise Bulaniklastirma Algoritmasi Tez’inde aciya
bagl tespit islemi yapilamadigi durumlar gézlenmistir. Bu durumlarin baglica sebebi
uygulamanin nesne tespiti yapmasini saglayan xml dosyasinin modellemesiyle
alakali oldugu tespit edilmistir. Modellenecek nesne olarak bir icki sisesi secildigi
icin problem meydana gelmektedir. Sise homojen Olgiilere ait bir yapiya sahip
degildir, taban kism1 oval ve genis bir yapiya sahipken, iist kismi dar bir yapidadir.
Bununla beraber nesne tespiti, sisenin boyun bdlgesinden yapilmaktadir. Modelleme

sirasinda boyun kismina ait dlciiler alinmaktadir ve o sekilde modellenmektedir.

Sisenin diiz veya ters sekilde durdugu resimlerde herhangi bir nesne tespitiyle
alakali problem yasanmazken, sise yan veya capraz konumlara gectiginde nesne
tespiti yapilamamaktadir. Eger yatay konumda ki sise resmi 90 derecelik agiyla dik
konuma getirildiginde nesne tespiti yapilabilmektedir. Bu durumun en 6nemli sebebi
modelleme isleminin haar smiflayicist metodu kullanilarak yapilmasidir. Ciinkii
modelleme isleminde koordinat mantig1 kullanilmaktadir. On isleme teknikleriyle

birlikte agilari degistirilmesi gerekmektedir. (Sekil 10)

Sekil 10. Ac1 kisiti
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2.3.3. Boyut

Goriintiilerde Istenmeyen Sise Bulaniklastirma Algoritmas1 Tez’inde
uygulama testlerinde diger bir kisit olarak goriintiide tespit edilmek istenilen
nesnenin boyutuyla alakali problemler oldugu goriilmiistiir. Nesne boyutunun biitiin
goriintii boyutunun yiizde 70’ini kaplamasi durumunda sorunlar meydana geldigi

goriilmektedir. Bu durumda nesne goriintiide tespit edilememektedir. (Sekil 11)

Y
AAL
T
'y
'Yy
Y
244
& da

Sekil 11. Boyut kisit1

2.4. Program
2.4.1. Yazihhmin Olusturulmasi

Goriintiilerde Istenmeyen Sise Bulaniklastirma Algoritmasi Tezi C++ yazilim
dili kullanilarak Microsoft Visual Studio derleyicisinde yazilmistir. Mevcut bir
gortintiiden objeler islenecegi igin OpenCV kiitiiphanesine ihtiya¢ duyulmus olup,

projeye entegre edilerek kullanilmistir.
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OpenCV Kkiitliphanesi proje entegre edildikten sonra tezin amaglari

kapsaminda konuyla alakali arastirmalar yapilarak gerekli metotlar saptanmaistir.

Yapilan arastirmalar sonucunda tezde kullanilmak {izere en uygun olan metot
Cascade smiflayict olarak tespit edildikten sonra program i¢in gerekli olan kod

tasarlanmistir.

Sisenin saptanmasi i¢in programda xml dosyasina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Tespit islemi i¢in yiiklenmis olan resimle xml dosyasinda tanimlanmis olan nesne
birbirleriyle eslesmek zorundadir, bundan dolay1r proje kapsaminda daha 6nceden

belirlenen igki sisesine ait bir xml dosyasi olusturulmustur.

Kod derlenmistir ve ortaya ¢ikan hatalar giderildikten sonra caligtirilmistir ve

amacina uygun sonu¢ almmustir.

2.4.2. OpenCy I¢in Gerekli Ayarlarin Yapilmasi

Projenin caligmast icin OpenCV kiitiiphanesinin  entegre edilmesi
gerekmektedir. Daha Onceden projenin tasarlandigi bilgisayara OpenCV 2.4.8

versiyonu yiiklenmistir.

OpenCV 2.4.8 in kiitiiphane dosyalar1 hem projeye entegre edilmistir hem de
bilgisayari system32 klasoriine eklenmistir. Eklenen kiitiiphane dosyalarinin listesi

Sekil 12°de gosterilmektedir.

opencv_core248d.lib opencyv_video248d.lib opencv_objdetect248d.lib
opencv_imgproc248d.lib opency_flann248d.lib opencv_nonfreeld&d.lib
opency_highgui248d.lib opency_features2d248d.lib  opencv_contrib248d.lib
opencv_ml248d.lib opencyv_calib3d248d.lib

Sekil 12. OpenCV 2.4.8 kiitiiphane dosyalar1
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Gerekli kiitiiphane dosyalar1 projeye eklendikten sonra OpenCV, Microsoft

Visual Studio derleyicisinde ¢alisir duruma gelmistir.

2.4.3. Yazihm Kodunun Ac¢iklanmasi

Goriintiilerde Istenmeyen Sise Bulaniklastirma Algoritmas1 Tez’inde
kullanilan kodlarin islevleri bu bolimde agiklanmaktadir. Yazilim kodu dort

bolimde anlatilacaktir.

Birinci boliimde; programda kullanilacak olan xml’in dosyasi belirtilmis olan
konumdan cagrilarak entegre edilmistir. Daha sonra resmin eklenebilmesi i¢in
depolama alani yaratilmistir. Yaratilan depolama alanina belirtilmis olan konumdan

iizerinde nesnelerin tespit edilecegi resim eklenmistir. [Sekil 13]

Hint main{ int arge, char** argy )

{

string RootCascade = "C:/Program Files/opency/sources/data/haarcascades/";
string Extension = ".xml";

string filename = RootCascade + "bottleneck” + Extension;

cascade = ( CvMaarClassifier(ascade® Jevload( filename.c str());

storage = cvCreateMemStorage(@) ;

IplImage* inImage = cvloadImage("C: /Users/NightDriveN/Documents/Visual Studio 2018/Projects/opency test/MyInages/xel.ipg",1);

Sekil 13. Xml ve resmin eklenmesi

Ikinci boliimde; xml ve resim yiikleme islemleri tamamlandiktan sonra
programda kontrol islemleri yapilmaktadir. Sekil 14 ‘te goriintiilenen kod parcasinda
oncelikle Cascade yani xml dosyasi, devaminda depolama kismi ve son kisminda da

resmin yiiklenip yiiklenmedigi kontrol edilmektedir.
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if{ !cascade || !storage || !inImage)

1
printf("Initialization Failed: %s\n",
('cascade)? ™ Cascade file not found !\n™:
(!storage)? ™ Not memmory allocated or not enough memory !\n":
(1inImage)}? ™ The input file can not be found !“n": “"};

system({"pause™);

return 8;

Sekil 14. Kontrol bolimii

Ucgiincii béliimde; sansiirlenmek istenilen nesnenin resimden tespit edilmesi

ve ekranda gosterilmesi saglanmaktadir. [Sekil 15]

detectbottles( inImage };
cvShowImage(“"Detection™,inImage);
cvReleaseImage( &inImage);
cvidaitkey(@);

cvReleaseHaarClassifierCascade( &cascade )
cvReleaseMemStorage( &storage )

return @;

Sekil 15. Nesnenin resimden tespit edilmesi ve ekranda gosterilmesi

Dordiincii boliimde; programda belirlenmis olan nesnenin koordinatlarmin
tespit edilmesi ve istenilen diizeyde sansiirleme islemi uygulanmistir. Gaussian
filtresi kullanilarak sansiiriin derecesi ayarlanmistir. Kodun bu pargasinda nesnenin
saglikli olarak tespitini kontrol etmek icin pasif halde bir kistm daha bulunmaktadir
ve bu kodla birlikte nesnenin gevresinin ¢izimle gosterilmesine olanak saglanmistir.

[Sekil 16]
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-lveid detectbottles( IplImage *newframe)

{

CvSeq *bottles = cvHaarDetectObjects( newframe, cascade, storage,
1.35, 5,
8,
cvSize( 3@, 30 ) );

for( int i =@ ; i ¢ [ bottles ? bottles->total : @ ) ; i+ )

{
CvRect *r = ( CvRect *)cvhetSeqElem( bottles, 1 );

- /*cvRectangle(newframe,
evPoint( r-»x, r-»y ),
evPoint{ r-»x + r->width, r-»y + r->height ),
CV_RGB( @, 255, @ ), 2, 8, @ );*/

Mat mat(newframe);

Mat rio(mat, *r);

Mat out;

blur{rio, rio, Size(45, 45)});

Sekil 16. Nesnelerin tanimlanmasi ve sansiirlenmesi

2.4.4. XML Dosyasinin Olusturulmasi

Tezde nesnenin tespit edilebilmesi icin xml dosyasina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Xml dosyasi projeye eklenen resimle Cascade simiflayicisi ile esleserek nesneyi tespit

etmektedir.

Tezde sansiirlenecek resim olarak bir igki sisesi kullanilmasma karar
verilmistir. Belirtilen sisenin modellenmesine ihtiya¢ vardir. Xml dosyasi olusturmak

icin Haar smiflayicisi aract kullanilmagtir. [18]

18



Oncelikle aragta smiflama kisminda islemler yapilmustir. [Sekil 17]

| cascade2xml 25.05.2014 15:51 Dosya klasari
. training 14.05.2014 00:05 Dosya klasgrd

Sekil 17. Haar smiflayici araci

Smiflama kisminda ilk olarak negatif klasoriine daha 6nceden olusturulmus
olan resimler eklenmistir, resimler xml dosyas1 olusturulurken arka plan ile alakali
goriintii 6rnegi olmasi i¢in eklenmistir. Kopyalama isleminin ardindan create list.bat

dosyasi calistirilarak bg.txt dosyasina kayit edilmistir. [Sekil 18]

SO | | g
| [ T S . N

h i
by create_list IMG_4036 IMG_4038 IMG_4042 IMG_4045 IMG_4048 IMG_4051 IMG_4054 IMG_4057 IMG_4060
L& I o
== o3 = 9
.. 3 v e i
IMG_4063 IMG_4066 IMG_4069 IMG_4072 MG_4075 IMG_4078 IMG_4081 IMG_4085 IMG_4088 IMG_4091 IMG_4094

"

IMG_4097

Sekil 18. Negatif resimler ve dosya goriiniimii

Arka plan isleminden sonra modellemenin yapilacagi olan kisim olan pozitif
klasoriiniin i¢inde bulunan rawdata klasoriine bmp formatli resimler eklenmistir.

[Sekil 19]

a0l a2 a03 a04 a05 al6 a07 a08 a09 210 all
al2 al3 ald al5 al6 al7 ald al9 220 a2l a22
TN 7~y ’ o I ¥
L] Nt' T
T 9 £\
a3 a4 a2s alb a2l a8 a29 a30 a3l a32 a33
i i | I l ‘ <
I T ] I - | = »
a34 a3s a36 a37 a38 a39 ad0 adl El

Sekil 19. Pozitif resimler
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Resimler eklendikten sonra objectmarker.exe dosyasi ¢alistirilarak modelleme

islemi yapilmaya baglanmistir.

. rawdata 23.05.2014 16:38 Dosya klasori
%] cvdll 06.05.2014 00:16 Uygulama uzantisi 1.161 KB
#, highgui.dll 06.05.2014 00:16 Uygulama uzantisi 500 KB
| info 25.05.2014 15:48 Metin Belgesi 2 KB
(=] objectmarker 06.05.2014 00:16 Uygulama 509 KB

Sekil 20. Pozitif klasorii

Objectmaker.exe dosyast ile daha Onceden rawdata klasoriine eklenen
dosyalar tek tek ekrana gelmektedir ve ekranda modellenmesi istenilen cisim
iizerinde isaretleme yapilmaktadir. Aracta her noktalar belirlendikten sonra escape
tusuna basilmistir cisminle alakali bilgiler ekranin sol tarafindaki pencereye
eklendikten sonra enter tusuna basilarak siwradaki resme gecilmistir. Resimler
bittikten sonra bilgiler klasor igerisinde bulunan info.txt dosyasina kayit edilmistir.

[Sekil 21]

idth=166

\
\ \

i

T i

Sekil 21. Objectmaker.exe ¢alismasi

N
A
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Pozitif islemlerinden sonra samples_creation.bat dosyasi ¢aligtirilarak vektor
klasorii altinda bottlevector isimli dosya olusturulmustur. Daha 6nceden olusturulan

bilgiler tek dosya haline getirilmistir. [Sekil 22]

cascades 25.05.2014 15:49 Dosya klasdri

negative 23.05.2014 16:25 Dosya klasari

positive 25.05.2014 15:42 Doasya klasari

vector 28.05.2014 15:18 Dasya klasara
51 createsamples 06.05.2014 00:15 Uygularna 72 KB
(& evD97.dIl 6.05.2014 00:15 Uygulama uzantisi 785 KB

| cucored97.dil ama uzantisi 1.017 KB

05.2014 00:15 Lh

5| haarTraining 6.05.2014 00:15 Windows Topluls ... 1 KB
8.1 haartraining 06.05.2014 00:15 Uygulama 88 KB
%] highgui097.dll 06.05.2014 00:15 Uygulama uzantisi 393 KB
[ libguided.dil 06.05.2014 00:15 Uygulama uzantisi 184 KB

©i| samples_creation 06.05.2014 00:15 Windows Toplu Is ... 1 KB

Sekil 22. Smiflayici klasorii goriimii

Vektor isleminin ardindan haartraining.bat dosyasi calistirilmistir ve Haar

smiflayicisina uygun veriler cascades klasoriinde elde edilir. [Sekil 23]

Parent node: B

w3 1 cluster x=
208 280 1.900008
{ 2080 8.243685%
BACKGROUND PROCESSING TIME: 8.81

Precalculation time: 8§ .89
EX¥P. ERR:
1.00000R; 1.000G0A; @.060675600 !
b b '

#
21188 1+1-1.761648 1 1.A0000A; 1 .900000;: O.A50008 |
'

' ' ' ' '
311688 1.048223 1 1.0008008: @.3258600: 0.827584 1

$omm o mm e omm o mm

——— r—————— r—————— +

+
Stage training time: 4.79
Numbeyr of wused features: 3

Parent node: @
Chosen number of splits:

Total number of splits: B

Tree Classifier

Sekil 23. Haartraining.bat ¢aligmasi
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Cascades klasorii igerisinde elde edilmis olan veriler kopyalanarak
cascade2xml isimli klasoriin altinda bulunan data klasoriine yapistirilmistir. [Sekil

24]

KO 25.05.2014 15:48 Dosya klasari
K1 25.05.2014 15:48 Dosya klasari
N 2 25.05.2014 15:48 Dosya klasdri
K 3 25.05.2014 15:48 Dosya klasdri
K 4 25.05.2014 15:48 Dosya klasdri
NS 25.05.2014 15:48 Dosya klasdri
i & 25.05.2014 15:49 Dosya klasgra
i 25.05.2014 15:49 Dosya klasgra
K 8 25.05.2014 15:49 Dosya klasdri
1 9 25.05.2014 15:49 Dosya klasari
j 10 25.05.2014 15:49 Dosya klasari
j 11 25.05.2014 15:49 Dosya klasdri
y 12 25.05.2014 15:49 Dosya klasdri
j 13 25.05.2014 15:49 Dosya klasdri
y 14 25.05.2014 15:49 Dosya klasdri

Sekil 24. Cascades veri dosyalar1

Dosyalar belirtilen dosyaya yapistirildiktan sonra convert.bat dosyasi

calistirilmistir  ve olusturulmak istenen xml dosyasi Dbottleneck ismiyle
olusturulmustur. [Sekil 25]
|, data 25.05.2014 15:51 Dosya klasori

[Z] bottleneck 25.05.2014 15:51 XML Belgesi 26 KB

convert 06.05.2014 00:15 Windows Topluls . 1KE

%) o097 dII 06.05.2014 00:15 Uygulama uzantisi 785 KB

%) cxcore097.dl 06.05.2014 00:15 Uygulama uzantisi 1.017 KB

[ haarcony 06.05.2014 00:15 Uygulama 60 KB

Sekil 25. Cascade2xml klasorii goriiniimii ve bottleneck.xml dosyast
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2.4.5. Arayiiz

Goriintiilerde Istenmeyen Sise Bulaniklastirma Algoritmasi Tez’inin yazilim1
istenilen diizeyde c¢alisir hale getirildikten sonra uygulamanin bir arayiiz ihtiyact
olusmustur. Arayliz; tez yazilimmin kodlarla ugrasilarak ¢alistirilmasi zorunlulugunu
ortadan kaldirmak amacli ve kullanic1 dostu olmasi i¢in olabilecek en basit sekilde

yazilmistir.

GISBA uygulamasi tiklandiktan sonra karsimiza Sekil 26’da goriindiigii gibi

acilmaktadir.

UIYUI'\

Wik IVI WMV T LiIVIiKLL]

Sekil 26. GISBA arayiizii agilis goriintiisii

Goriintiilerde  Istenmeyen Sise Bulaniklastrma Algoritmas1  Tez’inin
uygulamasi1 ii¢ farkli islevden meydana gelmektedir. Gozat tusu tiklanarak
bilgisayardan tiizerinde islem yapilacak goriintii secilebilmektedir. Sekil 27°de

gosterilmektedir.
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Sekil 27. GISBA gozat penceresi

Goriintii secildikten sonra arayiiz lizerinde gosterilmektedir. (Sekil 28)

Sekil 28. Arayiizden segilen resim goriiniimii
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Arayiizden iizerinde islem yapmak istenilen goriintii se¢ildikten sonra eger
sansiirleme iglemi yapilacak ise, sansiir tusuna basilmaktadir. Ve ardindan Sekil
29°da goriildigii gibi gorlintiiniin sansiirleme islemi gerceklesmis halinin oldugu

pencere ekranda agilmaktadir.

Sekil 29. GISBA sansiir islemi

Goriintiilerde  Istenmeyen Sise Bulaniklastrma Algoritmas1  Tez’inin
uygulamasinin diger bir islevi olan histogram esitleme islemini yapmak igin;
araylizden islem yapilmak istenilen resim segilir ve daha sonra histogram tusuna

basilmaktadir.

Histogram tusuna basildiktan sonra oncelikle resmin orijinal gri hali ekranda
acilan pencerede gosterilmektedir ve orijinal duruma ait histogram grafigi ekranda

gosterilmektedir. (Sekil 30)
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Sekil 30. Orijinal gri goriintii

Bu islemlere paralel olarak histogram esitleme isleminin gergeklestigi

goriintii ve grafigin oldugu pencerelerde ekranda acilarak gosterilmektedir.(Sekil 31)

Sekil 31. Histogram esitleme iglemi
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2.4.6. Aktivite Diyagramm

Goériintiilerde Istenmeyen Sise Bulaniklastirma Algoritmasi1 Tez’inin aktivite

diyagrami Sekil 32 ‘da goriindiigii gibidir.

#ml dosyasini ekle,
Resmi ekle.
Haar

Cascade, Storage, inlmage kontrol.

Yanhs

Dogru

Mesnenin tespit edilmesi,
Sansurlenersek elranda
gisterilmesi.

Sekil 32. Aktivite diyagrami
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2.4.7. Cahstirillmasi ve Test Edilmesi

Goriintiilerde Istenmeyen Sise Bulaniklastrma Algoritmas1 Tez’inde
degerlendirilmesi istenilen resmin bulundugu dosyanin konumu belirtilmistir. Proje

derlenip ¢alistirilmigtir. Farkli resimler kullanilarak proje test edilmistir. [Sekil 33]

Sekil 33. Farkli resimlerle projenin test edilmesi
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Goruntiilerde

3. DENEYSEL ANALIZ

Istenmeyen Sise

Bulaniklagtirma  Algoritmasi

Tez’inin

uygulamasinda i¢inde c¢esitli resimler barindiran bir veri seti kullanilarak deneysel

analiz iglemi yapilmistir.

Sise Durumu Adet Dogru Tanima | Bulanmiklastirma | Sonug¢
Oram Oram
Bomonti Sise 50 %98 %91 Olumlu
Kalabalik Ortamda 50 %73 %70 Olumlu
Bomonti Sise
Bomonti Sise Farkli 50 %85 %382 Olumlu
Nesneli Ortamda
Bomonti Sise Dik Ag1 50 %98 %96 Olumlu
Bomonti Sise Ters A¢i 50 %98 %96 Olumlu
Bomonti Sise Yan A¢1 50 %5 %2 Olumsuz
Farkli Marka Bira Sisesi 50 %20 %16 Olumsuz
Farkli Icki Sisesi 50 %10 %8 Olumsuz
Mesrubat Sisesi 50 %12 %9 Olumsuz
Sisesiz Ortam 50 %0 %0 Olumsuz
Farkli Nesneli Ortam 50 %2 %1 Olumsuz
Bomonti Sise Net 50 %38 %4 Olumsuz
Olmayan Goriintiilerde
Toplam 600 %42 %39 5/10

Sekil 34. Deneysel analiz tablosu
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SONUC

Goriintiilerde Istenmeyen Sise Bulaniklastirma Algoritmas1 Tezi gerekli
kodlama islemleri ve xml tanimlamalar1 yapildiktan sonra derlenip, calistirilmigtir.
Tezin uygulamasinda meydana gelen hata ve problemler testler sonucu ortaya

cikarilarak giderilmistir. Ayrica rahat kullanilabilmesi i¢in bir arayiiz tasarlanmaistir.

Uygulama da bazi problemler goriilmiistiir, bu problemlerin lokasyon, ag1 ve
boyut kaynakli oldugu tespit edilmistir. Nesnenin ortamdan kaynakli bir sekilde
tespit edilememesi durumu, kullanilan nesnenin durus acisindan dolay1 tespit
edilmemesi ve segilen goriintiide nesnenin biitline oranla belirli bir ylizdeden daha
bliyiilk olma durumundan kaynakli tespit edilememe durumlar1 olusmustur.
Problemlerin bircogu 06n isleme yapilarak c¢oziilmeye calismistir. Gerekli

diizenlemeler yapilip hata paymin en az seviyeye indirilmesi amaglanmaistir.

Xml dosyasinda mevcut olarak tanimlanan igki sisesinin sorunsuz olarak
tespit edildigi goriilmiistiir. Yapilan koordinat belirleme isleminden sonra elde edilen
noktalardan itibaren sansiirleme islemi yapildig1 goriilmistiir. Sansilirlemenin

derecesini belirlemek i¢cin Gaussian filtreleme kullanilmistir.

Uygulamanm test sathasinda; cesitli mekanlarda ve durumlarda cekilmis
resimler kullanilarak nesnenin tespit edilmesi simanmistir. Sonug olarak mekana ve

duruma fazla bir baglilig1 olmadigi ortaya konmustur.

Goériintiilerde Istenmeyen Sise Bulaniklastirma Algoritmasi Tez’inde bulunan
xml dosyasinin i¢gindeki nesne tiirlinlin ¢esitlendirilmesiyle birlikte tespit edilme
kapsami1 artirilmasina olanak saglamaktadir. Yazilim iizerinde cesitli degisiklikler
yapilarak video gibi hareketli ortamlarda da tespit islemi yapilabilmesi
amagclanabilmektedir. Goriintiilerde Istenmeyen Sise Bulaniklastirma Algoritmasi

Tezi gelistirilmeye agik bir tezdir.

30



KAYNAKCA

[1] Arif Erdal Tasci, Akciger tomografileri kullanilarak yapay zeka ve
goriintii isleme tekniklerine dayali otomatik nodiil bolge tespit yontemi

gelistirilmesi, Ege Universitesi, 2013.

[2] Muammer Tiirkoglu, Otomatik kan hiicrelerinin taninmasi ve
siniflandirilmasinda  degismez momentlere dayali goriintii  isleme

yontemlerinin kullanilmasi, Firat Universitesi, 2013.

[3] Halit Cetiner, Goriintli isleme teknikleri kullanarak optik karakter

tanimlama, Siileyman Demirel Universitesi, 2012.

[4] Veli Burak Celen, Sabit goriintiilerde goriintli isleme teknikleri ile

orman yangini tespiti, TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, 2012.

[5] Mehmet Karakog, Goriintii isleme teknikleri ve yapay zeka yontemleri

kullanarak goriintii iginde goriintii arama, Pamukkale Universitesi, 2011.

[6] Orhan Er, Goriintii isleme teknikleri kullanarak elma tasnifleme,

Siileyman Demirel Universitesi, 2011.

[7] Rajab Davudov, Haber videolarmin goriintii isleme yontemleri ile

haberlere boliitlenmesi, Y1ldiz Teknik Universitesi, 2009.

[8] Murat Al¢in, Goriintii isleme esashi parmak i1zi dogrulama, Marmara

Universitesi, 20009.

[9] Ating Yilmaz, Kamera kullanilarak goriintii isleme yoluyla gercek

zamanl giivenlik uygulamasi, Hali¢ Universitesi, 2007.

[10] Hasan Yakut, Isaret dili harflerinin goriintii isleme yontemleri ile

taninmast igin bir uygulama, Firat Universitesi, 2013.

31



[11] Mustafa Filizci, Mekatronik teknolojisinde goriintii  isleme
tekniklerine dayali yiiz tanima sistemi gelistirilmesi, Marmara

Universitesi, 2011.

[12] Erkan Horozoglu, Goriintii isleme ile ylizey piiriizliiligi ol¢ciimii ve

analizi, Selcuk Universitesi, 2013.

[13] Eristi Ezgi, Gériintii islemede Yeni Bir Soluk, OPENCV, Akademik
Bilisim’10 - XII. Akademik Bilisim Konferans1 Bildirileri, Mugla
Universitesi, 10 - 12 Subat 2010.

[14] Vikipedi Ozgiir Ansiklopedi, C++ Programlama Dili, 2014,
http://tr.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B, (Erisim Tarihi: 14 Agustos 2014)

[15] Bahri Abaci, Histogram Esitleme, 25 Haziran 2012,

http://www.cescript.com/2012/06/histogram-saysal-bir-resim-icerisinde.html,

(Erigim Tarihi: 10 Agustos 2014).

[16] Biilent Siyah, Goriinti  Filtreleme, 6 Mart 2012,

http://www.bulentsiyah.com/goruntu-filtreleme-uygulamalari-ve-

amaclari-matlab/, (Erisim Tarihi: 15 Temmeuz 2014).

[17] OpenCV, Open Source Computer Vision, http://www.opencv.org

[18] Rezaei Mahdi, Creating a Cascade of Haar-Like Classifiers,
University of Auckland, 2014.

[19] Bradski Gary, Kaehler Adrian, Learning OpenCV, O’Reilly Media,
Sebastopol CA, September 2008.

32



EKLER

a) Projede kullanilan yazilim programlari:

e Microsoft Visual Studio 2010 (Visual C++)
e Irfanview (Resim 6lceklendirme ve renklendirme)
e Haar Training Tool (Xml dosyas1 olusturma)

e OpenCV 2.4.8 (Open source computer vision library)

b) Proje kitap¢igiyla birlikte teslim edilecek DVD’nin igerigi:

e Bitirme projesi kitap¢igi (doc ve pdf formatlarinda)
e Proje sunum dosyasi (pps ve pdf formatlarinda)
e Proje yazilim dosyalar1

e Proje resimleri ve videolar1
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