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1. GIRIS

Bulut bilisim, ortak kullanilan kaynaklar tizerinde, diisiik maliyet ve servis
saglayici etkilesimi ile, hizlica kontrol edilebilir ve kolay yonetilebilir bir hizmettir.
Ayarlanabilir bilisim kaynaklarinin paylasilir havuzuna, istendiginde ve uygun bir
sekilde ag erisimi saglayan, son kullanicinin bakim gibi konularla ugrasmak zorunda

kalmay1p esas uzmanlik alanlarina odaklanabilmelerini saglayan bir modeldir.

Bulut bilisim bir yandan karmagsik bilgi teknolojileri ortamlarmi basitlestirip
farkli uygulama ve sistemlerin birlikte uyum icerisinde caligmasini saglarken, Ote
yandan girdi ve gider tasarrufu saglamaktadir. BoOylece yatirimlarin geri doniisii
hizlanmakta, kaynaklar daha verimli kullanilmakta, firma ve bireylerin rekabet giicii
artmaktadir. Kullandik¢a 6de modeli ile yeni kurulmus bir isletmenin bilgi teknolojileri
harcamalarint smirli bir diizeyde tutmayr saglar. Bulut sayesinde uygulamalarin
giincelleme ve bakimi kolaylagmakta, ariza giderme siireleri kisalmakta, {irlinlerin
kullanim 6mrii uzamakta, enerji tiikketimi azalmakta, firmalar bilisim kapasitelerini basit
bir bicimde ve siiratle artirabilmektedir. Se¢mis oldugunuz sistemi bir ka¢ dakikada
ayaga kaldirip test islemini gercgeklestirebilmekte, bu sayede zamandan ve maliyetten

tasarruf etmis oluyorsunuz.

Yazilimsal veya donanimsal hata nedeniyle sunucularin arizalanmasi durumunda
kesinti yasanmamasi ve islemlerinin miimkiin oldugunca hizli bir sekilde sorunsuz
calismasi ¢cok onemlidir. Kullanilan depolama yerlerinin birlestirilerek tek bir depolama
alan1 haline getirilip, herhangi bir felaket senaryosunda depolama tarafinda kesinti
(downtime) yasanmamasi i¢in kullanilan yontemlerini de ekleyerek daha cevik ve
kesintisiz bir yap1 olusturulur. Olusturulan sistem her durumda caligmak iizere dizayn
edilmistir. Olusturulan sanal sunucularin birden fazla fiziksel sunucu iizerine yayarak,
herhangi bir fiziksel sunucu iizerinde olusabilecek hatadan dolayi, calisan sistemin
etkilenmemesi i¢in ¢oziimler aranmaktadir. Boyle durumlarda yedekli olmayan

mimarilerin yar1 yolda kalma ihtimali ¢ok fazladir.



2. BULUT BILISIM
2.1. Bulut Bilisim Nedir?

Bulut teknolojisi en yalin haliyle internet tizerinden erisimde bulunulan yazilim
uygulamalari, veri depolama hizmeti ve islem kapasitesidir. Bu teknolojide sirketlerin
bilisim alaninda kullanilan yeteneklere ne zaman isterse ya da ihtiya¢ duyarsa o zaman
erismesi esas almir. Bilgisayar giiclinlin elektrigin satin alinir gibi veya suyun
kullanilmast gibi kullamlmasidir. Ozellikle Tiirkiye’de bulut bilisim kavrami gokca
kullanilmaya baslandi. Ulkemizde telekomiinikasyonfirmalarinn adlar1 bulut bilisim ile
daha sik anilir oldu. Son birkag¢ yil igerisinde, bulut bilisim, bilisim diinyasinda her
alanda hizla yayginlagmakta ve kullanilmaktadir. Bulut bilisim, kisi ve kurumlara
merkez serbestligi saglar ve iistelik sabit bedeller yerine kullanilan kapasite ve hizmet
kadar 6deme mantig1 ile ¢cok daha ekonomik hale gelir. Genel olarak bu yapilarson
kullanict sanal makinesini yanlizca c¢alistirdigt zamanlar iicret almayr ve sadece

kullandiginiz kadarédemenizi saglayacak sekilde tasarlanmistir.

Veri merkezlerinde sanallagtirmanin uygulanmasi, kaynaklarin daha verimli bir
sekilde kullanilmasini ayn1 zamanda maliyetlerin de diismesini saglamaktadir. Bu diisen

maliyetler son kullaniciya da yansitilmaktadir.

Sekil.1. Bulut bilisim genel. [1]
2



2.2. Bulut Bilisim Tiirleri

2.2.1. Genel Bulut

Son kullanicinin ihtiyact olan kaynag istedigi gibi belirleyip internet iizerindeki
sunucular1 kullanabilmesidir. Genel bulut ¢éziimiinde depolama ve diger kaynaklar bir
bulut hizmet saglayicisi tarafindan kullanicilara sunulur. Kontrol paneli, APl ve mobil

uygulamalar ile sanal sunucular olusturulup, yonetilebilir.

2.2.2. Ozel Bulut

Sirket biinyesinde olusturulmus sunucular ile verilen bulut hizmetidir. Sirketler
kendi bulutunu kurar ve disariya kapali olan bulut, sirket icinde ortak olarak kullanilir.
Bu sayede giivenlik sistemleri lizerinde daha fazla denetim ve miidahale imkan1 oldugu

icin sirketin veri giivenligi konusundaki kaygilart minimize edilir.

2.2.3. Hibrit Bulut

Hibrit bulut iki veya daha fazla bulutun birlesimidir. Bir sirketin verilerin
giivenligi gibi nedenlerden dolay: tiim ortamini genel buluta tasimayip, 6zel bulut ile
birlikte kullanmasi durumunda ortaya ¢ikan yapidir. Bu farkli yapidaki bulutlar ayr
bulunmaktadir ancak birbirlerine baghdirlar. Hibrit bulutlarda kurum i¢i uygulamalar
esnek, giivenli ve belirli olmalidir.[2] Hibrit bulut saglayicilart bu ihtiyaci bulut tabanl

hizmetlerin hata toleransi ve 6l¢eklendirilebilirligi ile saglar.



Hibrit Bulut N\

S Y

Ozel Bulut Genel Bulut

Sekil.2. Bulut bilisim tiirleri.

2.3. Bulut Bilisim Modelleri
2.3.1. Infrastructure As A Service(IAAS)-Servis Olarak Altyap:

En temel bulut hizmet modelinde, bulut saglayicilari, sunuculan, fiziksel veya
sanal makineler olarak sunarlar. Islemci giicii, veri saklama ve ag kaynaklarinin servis
olarak sunuldugu modeldir. Amazon EC2, Rackspace, Turkcell Super Bulut,
TurkTelekom Bulutt, HP Cloud, Cloudturk bu modele 6rnektir.

2.3.2. Platform As A Service(PAAS)-Servis Olarak Platform

Miisteriye ihtiyaglar1 dogrultusunda hazirlanmis bir sunucunun ve bu sunucu
tizerinde kurulmus bir uygulamanin internet yoluyla sunulmasidir. Uygulama gelistirme
ve test islemleri i¢in uygundur. Kullanici platformun galistigi altyapiyla ugrasmak yerine
hazir bir platforma sahip olarak hemen kullanmaya baglayabilir. Arizalanma, giincelleme
gibi risk ve maliyetlerde ortadan kalkmis olur. Google App Engine, Salesforce, Jelastic,

Microsoft Azure bu modele ornektir.



2.3.3. Software As A Service(SAAS)-Servis Olarak Yazilim

Bulut saglayicilar1 bulutta uygulama yazilimmi yiiklemeyi ve isletmeyi yapar,
bulut kullanicilar1 bulut hizmeti alanlardan yazilima erisirler. Bulut kullanicilar
uygulamanin lizerinde ¢aligtig1 bulut altyapisi ve platformunu yonetmezler.[3] Exchange

hosting, Gmail, Atlassian bu modele 6rnektir.

Bulut Hizmet Modelleri

Y degongeon_

Software as a Service ]
Saas 2 Gutiook 2003

Uzerinde cahsir 'ﬂw_ )

3 CO& M{IL
Platform as a Service
> Web Services, Components
Uzerinde cahisir P 4
{ )
/ ‘amazon
Infrastructure as a Service

=  (Network, Compute, Storage, Middleware)

Sekil.3. Bulut bilisim modelleri.[4]

2.4. Bulut Bilisim Saglayicilari

2.4.1. Amazon EC2(Elastic Compute Cloud)

Amazon EC2, diinya elektronik ticaret devi Amazon firmasinin bulut bilisim
tirlinlerinin en istiinde bulunan bir teknolojidir. Amazon EC2 laaS modeliyle ve kendi
veri merkezlerinde barindirdigr sunuculari ile farkli biiyiikliikteki firmalara bulut
hizmetini vermektedir. Sistem neredeyse sinirsiz giice sahip bir bilgisayar islevi goriir.

Bu sistemde c¢alisan bir hizmet, hesaplama giiciiniin kiigiik bir kismin1 kullanabilecegi

5


http://www.atlassian.com/

gibi, talep edilirse otomatik olarak hesaplama giiclinli genisletir ve biiyiik miktarlarda
islem yapabilir. Kullaniciya tek bir bilgisayar gibi goriinse de bu yiik, internet tizerinde
birbiriyle baglantili bir¢ok sunucuya dagitilir. Amazon EC2 Micro, Small, Medium,

Large ve Extra Large Instance olarak isimlendirilmis farkli donanim ortami sunmaktadir.

Amazon EC2 bulut hizmetinde iki tiirlii depolama kullanilmaktadir. Lokal
depolama segilerek olusturdugunuz sanal sunucu ilgili fiziki sunucunun diskinde
saklanir. Dolayisiyla bu sunucuda meydana gelebilecek sorunlarda sanal makineniz
etkilenecek belki de ¢alismayacaktir. Diger depolama secenegi ise EBS’dir. EBS elastic
block storage kelimelerinin kisaltilmis seklidir. EBS depolama verinin birden fazla
kopyasini alir, boylece veri kaybmin oniine geg¢ilmis olur. Bu depolama sisteminde

donanimbasarisiz olsa dahi, ilgili depolama birimi erisilebilirkalir.

ccl.4xlarge - bonnie++ ile lgllmiis Lokal & Uzak Baglanti EBS Depolama Performansi
400,000 Kisec

300,000 Kisec
200,000 Kisec

100,000 Kisec

0 Kisec
Block Put Block Get Rewrite

1 Root disk (EBS boot)

1 Single Ephemeral Disk

2-Disk Ephemeral BAIDD Stripeset
1 Single EBS Disk

4-Disk EBS RAIDO Stripeset

8-Disk EBS RAIDD Siripeset bonnie++: Sabit disk performans sorunlar test yazihmi.

Sekil.4. Lokal & EBS karsilastirmasi.

2.4.2. Microsoft Azure 1AAS

Windows Azure laaS, Microsoft’'un Genel Bulut uygulama ve altyapi

platformudur.



Windows Azure, ihtiyaca gore hesaplama veya depolama kabiliyetleri, web servislerinin
Ol¢eklenmesi, yonetilmesi ve birlesik uygulamalar saglayarak uygulamalarin bakim ve
operasyonunu basitlestiriyor.[5] Windows Azure laaS ile Windows ya da Linux sanal
makineler olusturabiliriz. Bu sanal makineleri istersek Azure galerisinden veya istersek
kendi olusturdugumuz imajlart Yyiikleyip bu imajlar sayesinde sanal makineler
olusturabiliriz. Sanal aglar ve diskler olusturabilir veya kaldirabiliriz. Windows Azure,
uygulamalarinizi herhangi bir boyuta kolayca 6l¢ekleyebilmenizi saglar. Bu, kaynaklari
birkac dakika icerisinde saglamaniza izin veren, tam otomatik bir platformudur. Kaynak
kullaniminizi, ihtiyaglariniza bagli olarak esnek bir sekilde biiyiitebilir ya da
kiictiltebilirsiniz. Sadece uygulamanizin kullandigi kaynaklar i¢in 6deme yaparsiniz.
Kullanici altyapmin alimi ve bakimi i¢in harcama yapmasina gerek kalmaz. Windows
Azure diinyada birden fazla veri merkezinde mevcuttur ve sanal sunucularinizi en uygun
veri merkezinde konumlandirabilmenize imkan saglar. Windows Azure {izerinde su anda
sunucu yedekleme, sunucuya kontrol panelindeki konsol {izerinden baglanmak ve ag

ekleme 6zellikleri gibi eksikleri vardir.

2.4.3. Rackspace

Rackspace’in OpenStack platformu, ¢atist altinda bulundurdugu bir ¢ok servisi
tek bir kontrol panel iizerinden sunarak, bir ¢ok ihtiyaciniza ayni ekran {izerinden ¢6ziim
sunmaktadir. Sanal sunucular i¢in yedekleme, DNS servisi, ylik dengeleyici ve otomatik
Olceklendirme gibi bir cok hizmeti merkezi arabirime ekleyebilmis konumdalar.
Rackspace ayni sunucu {lizerinde kaynak azaltimi yapmaniza izin vermemekte.
Sunucunuzun islemci, bellek ya da disk kaynagini arttirmak isterseniz de tiim kaynaklar1

bir list paket dzelliklerinde arttirmaniz gerekiyor.

2.4.4. HP Genel Bulut

HP Genel Bulut ile sanal sunucular {izerinden istege bagl olarak BT hizmetleri

alinabiliyor, ihtiyaca goére ¢evrimici depolama alani saglayip ve son kullanicilara hizl
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onbellek erisimi teknolojisi ile buluttan hizli veri indirme olanagi taniyor. Boylece
kullanicilar BT hizmetlerini birka¢ dakikada yapilandirarak yalnizca kullandiklari kadar

0deme modelinin kullanimina olanak sagliyor.

HP Genel Bulut OpenStack teknolojisinden yararlanarak is yiikiindeki anlik artis
taleplerini “bursting” teknolojisi ile saglamanin yani sira KVM kaynak havuzlarini da
destekliyor. Linux ve Windows sablon imajlar1 kullanilarak istenilen sanal sunucu

kolayca olusturulabiliyor.

Turkcell Siiper Bulut hizmetinin HP Bulut Coziimleri ile olusturuldugu
bilinmektedir. Turkcell isletmelere Turkcell biinyesindeki sunucular, depolama birimleri
ve ag sistemleri iizerinden sunulan en yeni BT teknolojilerine istege bagli hizmet
modeliyle erisme imkani sunacak. Kurumsal firmalar ve KOBI’ler, Turkcell’den IaaS
hizmeti alabiliyor veya sadece kullanim trafiginin arttig1 saatlerde kendi ofislerindeki
veri merkezlerini Turkcell’den kiralanan IaaS sistemleriyle takviye edebiliyor. Bulut
bilisim tizerinden hizmet olarak altyapi ¢6ziimii Turkcell’in veri merkezleri tarafindan

saglantyor ve yonetiliyor.

Tiirk Telekom Grubu’nun bulut hizmet altyapisi1 olarak HP Bulut Coziimleri’ni

kullandig1 bilinmektedir.

2.4.5. Cloudturk

Cloudturk, Ocak 2012 Tirkiye'de sunucu altyap: hizmet saglayiciligi yatirimin
gerceklestirdigini duyurdu. Cloudturk 72 sunucu ile bu hizmeti vermeye basladig1 ve

Maltepe’de Anadolu Bilisim Veri Merkezi’nde sunucularini barindirdig: bilinmektedir.

Cloudturk'iin sundugu teknoloji kiigiik, orta ve biiylik isletmelerin ciddi
avantajlar kazanmasia olanak taniyor. Sirketler sunucu ihtiyaclari oldugunda yeni

sunucu almak yerine Cloudturk altyapisin1 kullanmay1 tercih edebiliyorlar. Biiyiik

8



Olcekli sirketler ise kosullarina gore belirli parcalarini buluta tasirken, bazen de tiim
altyapilarin1 Cloudturk sunucu altyapisi lizerinde yarattiklar1 6zel buluta tasima sansina
sahipler. Ek olarak, Cloudturk, sirketlere mali agidan da biiyiikk yararlar getiriyor. Her
islem i¢in harcanan kaynak ayri1 ayr1 hesaplandigindan, kullanilmayan islem kaynaklar1

faturalandirilmiyor.

2.5. Bulut Bilisim Kullanim Senaryolari

2.5.1. Bireysel Kullanim

Bireysel kullanimda kullanici bulut hizmetlerinden faydalanir. Arka planda
servislerin nasil ¢alistifiyla ilgilenmez. Diinyadaki veri paylasiminin artti§i ve bununla
birlikte arsivleme ihtiyacinin da paralel olarak artacagi diisiiniiliirse bireysel alanda da
bulut bilisim kullaniminin artacagi tahmininde bulunmak yanlis olmayacaktir. Giincel
yasantida sik¢a kullanmilan ve kullandik¢a 6de kolayligiyla en yaygmn kullanilan is
modelidir. “Gmail” ve “iCloud” bu senaryoya 6rnekgosterilebilir. iCloud, diinya ¢apinda
200 milyonun {izerinde iPhone ve iPad cihazi satan Apple’in bireysel bulut servisidir.
Kullanicilarin miiziklerini, fotograflarini, uygulamalarini, takvimlerini ve belgelerini
Apple sunucularinda tutarak Apple bilgisayarlar dahil tiim Apple cihazlar1 arasinda
senkronize edilmesini sagliyor. Ornegin kullanici iPhone cihazina bir miizik dosyasi
indirdiginde veya iPad’inde bir metin belgesi olusturdugunda bu dosya tiim Apple

cihazlar arasinda kablosuz olarak senkronize ediliyor.

2.5.2. Kurumsal Kullanim

Bu senaryo igerisinde birden ¢ok alt senaryo barindirmaktadir; Bunlarin ilkinde,
isletme son kullanicilara kullandirmak {izere bulut servislerinden faydalanir. Elektronik
posta ya da veri paylasimi servisleri ornek olarak verilebilir. Ikinci senaryoda, BT
fonksiyonlarinin bazilarinin bulut servislerine aktarildigini goriirtiz. Veri saklama,

yedekleme ve veri tabani servisleri ilk anda verebilen 6rneklerdir. Kurum BT servislerini
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birbirinden bagimsiz hale getirebildigi dl¢lide bulut servislerinden yararlanma orani
artacaktir. Ugiincii senaryoda, kurum BT altyapisini tamamen bulut iizerine aktarilir. Bir
ve ikinci senaryolar disinda kalan her sey bulut {izerindeki sanal sunuculara aktarilir.
Dordiincii senaryoda ise kurum verimliligini artirmak maliyetlerini diisiirmek i¢in servis
saglayict mimarisini kendi veri merkezinde hayata gecirir. Bir ve ikinci senaryolar yine
bu senaryo ile kombine edilebilir. Kurumlarin bulut servislerinden hangi senaryolari
kullanabilecekleri, hangi oranda yararlanabilecekleri, ne gibi ihtiyaglar1 oldugunun
analizini yaptirmalari gerekmektedir.[6] Ayrica kurumun stratejisi ve kurum BT
altyapisinin esnekligi 6nemlidir. BT altyap1 esnekligini saglamak agisindan bir tiir servis

odakli mimari modeli olusturulabilir.

2.5.3. Tekil Saglayicih Bulut Servisi

Servis saglayici tiim BT altyapisini, yani altyapi, uygulama platformu ve yazilim
servislerini tek elden sunar. Sanallastirma ve 6zel bulut s6z konusu oldugunda hizmetleri
tek bir saglayicidan almak kuruma avantajlar saglayabilir. Ornegin resmi prosediirlerin
tamamlanmasi1 daha az siire alip, maliyeti bakimindan daha uygun olacaktir. Tekil
saglayicilt bulut servisi ile c¢alisanlarimiza daha az egitim gerektirir ve kendi
calismalariniza daha iyi odaklanabilirsiniz. Donanimsal olarak g¢ikacak problemler ile

zaman kaybetmezsiniz.

2.5.4. Cogul Saglayicili Bulut Servisi

Servis saglayici servisini bir ya da daha ¢ok servis saglayicinin sundugu servisler
iizerine kurar. Ornegin; fotograf paylasim servisi olan Instagram veri saklama hizmetini
Amazon S3’den almaktadir. Ama bu servisi kullanan tiiketici yalnmizca Instagram ile

muhatap olur, gerisinden haberi olmaz.
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2.5.5. Servis Gelistirici

Servis gelistirici (kurum ya da birey) servis saglayici tarafindan saglanan
gelistirme ortami ile belli servis saglayici calistirma ortami i¢in uygulamasini ya da
servisi gelistirir. Bu uygulama/servis arka planda birden ¢ok servis saglayicinin sundugu
servis ya da altyapiyr kullanabilir. Ornegin; Google Apps Engine icin gelistirme yapan
bir gelistiriciyi diisiinelim. Bu gelistiricinin biiyiik miktarda saklama alanina ve iligkisel
veri tabanina ihtiyact oldugunu varsayalim. Google Apps Engine bu gereksinimleri
karsilayamaz ama Amazon S3 ve EC2 karsilayabilir. Sonugta Google Apps Engine

tizerinde ¢alisan uygulama/servis ayn1 zamanda Amazon servislerini de kullantyor olur.

3. GELISTIRILEN YONTEM

3.1. Sunucu (Node)

Bulut bilisim hizmetlerini hayata gecirmek i¢in gerekli islem, depolama ve

iletisim giictimii saglamakla gorevli birimlerdir.

Sistemin kurulu oldugu, fiziksel sunucu olarak varsayacagimiz makinelerdir.
Sanal makineler bu sistem tizerinde olusturulacaktir. Standart sistemlerinin kurulumunda
buna bulut sistemleri de dahil fiziksel sunucular yedekli sekilde degildir. Dolayisiyla
herhangi bir fiziksel makine bozuldugunda veya bakima alindiginda iizerindeki sanal

makineler ¢alisamaz durumda olur. Dolayisiyla kesinti (downtime) meydana gelir.

3.2. Problemin Etkisi

Problemin etkisi firmanin biiyiikliigiine gore degismekle birlikte, e-ticaret gibi
tizerinde yiizlerce alis-veris islemin yapildig1 yerlerde veya hastahane otomasyonu gibi
veritabaninin bulut sunucularda saklandigi durumlarda bu veritabanina bagli tim
sistemlerde kesinti olugur. Tiim veriler biiyiik bir diskte saklanamaz. Eger herhangi bir
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sekilde bu diskte sorun olusursa tiim verilerin kaybolmasi riski vardir. Yedekli olmayan

mimarilerde yartyolda kalma ihtimali ¢ok fazladir.

Amazon EC2 hizmetlerini kullanan Tiirkiye dahil olmak iizere diinyanin bir¢ok
yerinde kullanicilar agirlikli olarak Twitter {izerinden Instagram, Pinterest gibi
servislerde kesinti raporlamaya basladilar. Sonradan anlagildi ki bu servislerin yaninda
Netflix ve Heroku gibi servisler de dahil olmus. Tiim bu servislerin ortak noktasi
Amazon tarafindan sunulan bulut servisleri lizerinde barindirilmalari. Eger bu sirketler
yik dengeleme hizmetini kullanmiyorsa ve tiim verilerini bir merkezde tutuyorsa, o

merkez zarar gordiigiinde uzun siire kullanim dis1 kalmas1 miimkdin.

Amazon ve benzeri bulut servisleri bu tiir kesintileri her zaman yasiyor, ama
olusan kesintiler yiik dengeleme sistemleriyle bir sekilde en aza indiriliyor. Yani bir
diger servisin bosta kalan sunucusu, iizerinde yogun istek olan sunucuya bir siire igin
destek veriyor ve olay ¢oziiliiyor. Ancak kesinti sirasinda agirt miktarda sunucunun
devre dis1 kalmasi, yiikk dengeleme sisteminin de diizglin c¢alismamasi nedeniyle
sistemler genel bir kaosa sliriiklenmesine yol agiyor. Bu tiir sistemlerin her zaman
fiziksel sunucu bakimindan hataya karsi direng gosterecegi maksimum makine sayisi
vardir. Ornegin sunucular aralaridan ikili olacak sekilde kiimelendirilmisler ise ayni
kiimedeki bir sunucunun devre dis1 kalmasi sistemin siirekliligini etkilemeyecektir.
Ancak ayni kiime icinde iki sunucu birden devre dist kalirsa bu fiziksel sunucular
lizerinde ¢alisan sanal sunuculara erisim kesilmis olur. Ta ki bu fiziksel sunucular tekrar

calisir duruma getirilene kadar bu sanal sunuculara erigsim saglanamaz.

North America Europe Asia Pacific

Apr2s | Apr24 | Apr23 | Apr22 | Apr2i | Apr20 | Aprig >
Amazon CloudFront @ a @ @ @ @ @
Amazon CloudWatch (N. California) @ @ @ @ @ @ @
Amazon CloudWatch (M. Virginia) @ ‘Q’ﬂ @, ‘@, ‘@; @ @
Amazon ECZ2 (N. California) a a @ a @ @ @
Amazon EC2 (N. Virginia) V] A (=] = (=] ] &

Sekil.5. Amazon EC2 servis kesintisi.
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3.3. Sunucu Sanallastirma

Sanallastirma genel olarak bilgisayar kaynaklariin kullanicilardan soyutlanmast,
fiziksel yapmmin mantiksal yapiya doniistiiriilmesi anlamma gelir. Fiziksel yap,
ihtiyacimiz dogrultusunda istedigimiz kadar mantiksal pargalara bolerek, toplam sunucu
verimliligini optimize etmeye, mevcut is yiiklerini sanal bir katmana tastyarak bir
sunucuda birden fazla isletim sistemi lizerinde yine birden fazla is yiikii calistirmaya
yarar. Bu yap1 lizerinde olusturulan sanal sunucuda isletim sistemi tamamen fiziksel bir
makinedeymis gibi ¢alisirlar. Kendilerine ait islemci ¢ekirdekleri, bellekleri, depolama

birimleri, ag erisimlerine sahiptirler.

Sanallagtirmanin avantajlar1 ¢ok uzun siiredir bilinmesine ragmen sunucu
teknolojileri son birkag yilda ilerledigi i¢in artik cok verimli bir segenek haline gelmistir.
Gilgli sunucular ucuza mal edilebilmekte, boylece tek bir sunucuda bir¢ok isletim
sistemi birbirinden bagimsiz giivenli bir bicimde c¢alisarak ciddi tasarruflar

saglanabilmektedir.

Sanallagtirma, enerji verimliliginin yam sira, daha az alanda daha fazla sunucu
calistirilabilme imkani saglamakta ve sunucularin yonetiminin daha kolay yapilmasina

olanak saglayarak toplam sahip olma maliyetlerini asag1 ¢cekmektedir.

Kullanic: Alam

virsh wrt-wewer virt-manager
libvirt llelrt llelrt

rd e,
| Hypervisor ] Cekirdek(Kernel) | Cekirdek(Kernel) I
‘ + KVM modiilia
v v v
Dom O Dom U Qemu Qemu Qemu
KVM Qemu

Sekil.6. Sanallagtirma goriiniimti.
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Bulut saglayicilarinin sektorde rekabet iginde olabilmeleri i¢in avantajli fiyatlar
sunmalar1 6nemlidir. Bunu saglamak agisindan klasik bulut sistemleri yerine yazilimin
daha ¢ok yer aldigi, yaygin donanimlarin kullanildigi (SATA, SSD maliyet farki gibi)
yapilar1 olusturmalar1 gerekmektedir. Ozel depolama cihazlarin1 (SAN) kullanmayi
tercih etmeyip yazilimsal olarak bu sistemlerin yapacaklarint da kapsayacak yapilar
olusturmak veya kullanmay1 tercih etmek maliyet agisindan avantaj saglayip son
kullaniciya bu fiyat avantaji yansitilmasi gerekir. Diger yandan olusturulan bulut
sisteminde alt yapiya hakimiyet 6nem tagimaktadir, ¢linkii bulut yapisinda kaybedilen
her bir dakika oOnemlidir. Muhtemel karsilasilacak sorunlarin otomatize edilip bir
otokontrol yapist olusturulmasi, son kullaniciya herhangi bir sorunun yansitilmadan

¢ozlimlenmesi, yedeklilik yapilarinin olusturulmasi kritik Gneme sahiptir.

Internet alt yapisinin yedekli olmasi, birbirinden farkli internet saglayicilariyla
calismak, elektrik sisteminin alt yapisi, gili¢lii jeneratdr destegi ve yedegi, 1sitma ve

sogutma Ozellikleri ve diger gerekli fiziksel ozelliklerde goz oniinde bulundurulmalidir.

Bu yap1 tizerinde bir ¢ok kiiciik, orta ve biiyiik firma hizmet almaktadir.

Sekil.7. Veri merkezinde barindirilan sunucular.
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3.4. Kiimelenmis (Clustered) Yapi

Cluster birden fazla sunucunun kiimelenerek tek bir sunucu gibi davranmasidir.
Bu sekilde yiiksek erisilebilirlik, yedeklilik saglanmis olmaktadir. Bu ortamda sunucular
tarafindan kullanilan veriyi ortak bir disk alaninda saklamak ve bu ortak diske ayn1 anda
cluster sisteminin yanlizca bir iiyesinin erigimini saglanmasi seklinde c¢alismaktadir.

Kiimelenmis sunucular fiziksel kablolarla ve yazilimlarla baglanir.

Sunucu tizerindeki lokal bir diski depolama olarak tanimlayabiliriz. Kiimlelenmis
yapilarinda bahsettigimiz depolama ise sunucularin ortak olarak erisebildigi depolama

alanlar1 saglayan cihazlar/yazilimlardir.

Okuma/yazma performansini etkileyen noktalarin basinda depolama iizerindeki
disklerdir. Genelde Sata, SAS, SCSI diskler kullanilir. Bu fiziksel disklerin RPM
degerleri ve bagli bulunduklar1 kontroller kartlarin donanimsal 6zellikleri de

okuma/yazma performansina direkt etki etmektedir.

Failover(Yik Devretme) Cluster yapisinda organizasyonumuz igerisindeki
sunucularin ve bu sunucular iizerinde calisan ¢esitli uygulamalarin/servislerin hata ile
karsilagsmast durumunda durumunda (genelde donanimsal basarisizliklar yiiziinden),
hizmet veremez duruma gecen ilgili servis ve uygulamalarin cluster iiyesi diger

sunucu/sunucular tizerinde hizmet vermeye devam etmesini saglayan bir teknolojidir.

Failover Cluster yapis1 i¢in genelde en az iki sunucu olmak zorundadir. Bununla

birlikte ¢ogu zaman node’larin erisebildigi ortak bir depolamada gereklidir.

Sanallastirmanin temel amaglarindan olan ¢ok sayidaki fiziksel sunucuyu daha az
sayidaki fiziksel sunucu iizerinde sanal olarak konumlandirma islemi sonucunda, ayni
fiziksel makine iizerinde birden fazla sanal is yiikii ¢alismaya baslar ve bu makinenin bir

sekilde donanimsal veya yazilimsal sorunla karsilagip devre disi olmasi durumda
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tizerindeki tiim is ylikleri bu durumdan olumsuz etkilenir. Yani cluster ile glivenceye

alinmamis ortamlarda calisan sanal sistemlerde risk cok daha biiytiktiir.

Cluster ile amaglanan, beklenmedik bir anda meydana gelen arizalara ve genelde
donanimsal sorunlar yiiziinden yasanan servis kesintilerine karst onlem almak, bu
dogrultuda fiziki makine tizerindeki yiikii otomatik olarak diger cluster iiyesi sunucular
tizerinden hizmete sunabilmektir. Giinlimiizde yasanan acimasiz rekabet ortaminda en
biiylik hedef kesintisiz hizmetler sunabilmektir. Kesintisiz servis sunabilmek sirketin

rakiplerine kars1 avantajli duruma gegmesini saglayacaktir.

Kullanc: istegi

Sekil.8. Genel depolama yapisi.

3.5. Veri Replikasyonu

Genel anlamiyla replikasyon ayni kaynagin bir veya birden fazla kopyasinin
farkli farkli sunucularda saklanmasidir. Ana sunucunun devredisi kalmasi durumunda
replike edilmis saglikli bir kopyanin bulundurulmasi sayesinde veri kaybinin 6nlenmesi
ve sistemin calisir halde tutulmasi amacglanir. Kullanici sanal sunucusunu bu fiziki
sunuculardan birinde calistirir. Herhangi bir fiziksel sunucudaki datalar diger fiziksel
sunucularla senkronizedir. Senkronize replikasyon "sifir veri kayb1" garanti eder. Bunu
atomikyazma islemi vasitasiyla gerceklestirir. Yazma islemini ya iki tarafta tamamla
veya bu islemi hi¢ gerceklestirme mantigini kullanir. Bu islemi gergeklestirirken islem

tamamlandi bilgisini onaylama gelmedigi miiddetce kabul etmez. Senkronize
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replikasyonda ilk olarak sunucudan gelen veri kaynak depolama birimine yazilir ancak
onaylama paketi sunucuya geri iletilmez. Ikinci adimda hedef veri depolama birimine
yazilirve hedef veri depolama birimi onaylama paketini kaynaga gonderir. Son adimda
kaynak depolama birimi sunucuya onaylama paketini gonderirir ve veri yazilmis olur.
Burada RPO siiresi 0 olur. RPO mevcut yapinin hedefteki yapiyla eslemesine, yani olasi
bir felaket aninda riske edilen data miktarini yansitan siireye denir. RTO kesintiye
ugrayan is siirecinin ne kadar siire sonra caligilir hale getirilecegine dair hedef siiredir.
[7] RTO siiresi kullanilan teknolojiye gore degisiklik gosterebilir. Burada ki ara
teknoloji ¢cok dnemlidir. Ciinkii diger lokasyona erigim sirasinda bir sorun olursa diger

tarafta verinin bozulmasina sebep olabilir.
Veriler kaynak birimden hedef birime anlik olarak ve blok bazinda gonderilir.

Kaynak birimden hedef birime sectiginiz biitiin dosyalar gonderildikten sonra degisen

dosyalarin sadece degisen bloklar1 gonderilir.

Host: Yazma islemini ya iki tarafta tamamla veya bu islemi hi¢ gerceklestirme

Kopyalama

Geri Bildirim

Sekil.9. Veri replikasyonu senkronize ¢alisma mantigi.
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4. PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

4.1. Etkin ve Verimlilik

Lokal depolama ile network iizerinden depolama ile ilgili karsilagtirmak gerekirse;

B HV to Local
Storage

B HV to
Yazma 1 ; GlusterFS

StoreNode to
xfs

B StoreNode to
local GFS

B VM to VirtDisk

Yazma 2

0 200 400 600
Diske yazma hizi Mbps

Sekil.10. Depolama karsilastirmasi.

GlusterFS network iizerinde kendinize ait NAS cihazi gibi kullanabilir.[8] NAS
bir depolama iiriintidiir. Gliniimiizde sik kullanilan bir yontemdir. Aga Bagli Depolama
(Network Attached Storage - genel olarak NAS olarak kisaltilir) sabit disk depolama
cihazlaridir. Bir agdaki birden fazla bilgisayarin, aynt anda aym1 depolama alanim
paylasmalarina olanak tanirlar. GlusterFS’in NAS’dan fazlahigi kiimelendirilmis bir
yapida olmasidir. GlusterFS, hataya dayanikli ve 6l¢eklenebilir ag depolama saglamak
igin tasarlanmis bir dosya sistemidir. En 6nemli yani tek bir hata noktasi (single point of
failure) olmamasidir, yani sistemin bir kisminda bir ariza meydana gelirse ve sistemden
¢ikarilirsa tiim Sistem ¢aligmaya devam eder.

Bu sistem;

- Yiiksek erisilebilir bir depolama olusturulmasinda,
- CDN olarak kullaniminda,

- Felaket kurtarma durumlarinda kullanilabilir.

- Fault Tolerant yani sistem tizerinde olusan hatalarin sistemi ¢okertmemesi saglanir.
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Yiiksek Erisilebilirlik

Bu demek oluyor ki sistem her durumda galismak lizere dizayn edilmistir.
Calistirilan sanal sunucularin birden fazla sunucu lizerine yayarak, herhangi bir sunucu
tizerinde olusabilecek hatadan dolayi, c¢alisan sistemin etkilenmemesi i¢in

kullanilmaktadir.

Olceklendirilebilirlik

Mevcut sistem iizerinde herhangi bir degisiklik yapilmadan ve ¢alisan sistemin
devamliligin1 bozmadan biiyiitmemize veya kiigiiltmemize olanak saglayan ozelliktir.
Sanal sunucu c¢alisir durumdayken bellek, islemci ve disk gibi kaynaklar iizerinde

degisiklik yapmamiza imkan tanimaktadir.

4.1.1. Bulut Kurulumu

4.1.1.1. Mimari Yap1 Hakkinda

OpenStack’i fiziksel sunucu olarak varsayacagimiz iki adet sanal sunucu iizerine
kuracagiz.
1. sunucu(Node 1):
- Bulut ydnetim kontroliinii saglayacak. Uzerinde nova-api, nova-scheduler, nova-
network, glance, horizon, MySQL, ve RabbitMQ calisiyor olacak.
- Olgeklenebilirligi ve depolamay1 saglayacak. (nova-compute, gemu, nhova-

volume)

2. sunucu(Node 2):
- Olgeklenebilirligi ve depolamay1 saglayacak. (nova-compute, gemu, nhova-

volume)
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Buradan anlasilacagi gibi makineler ya nodel ya da node2 iizerinde olusacaktir(nova-
scheduler makinenin nerede olusturulacagina karar verir). Node2 aktif olmasa bile yeni

makine olusturulabilir. Nodel tek basina ¢alisacaktir.

Nova-volume’u node2 iizerine de yiiklersek, nova-scheduler olusturulan makinenin
hangi sunucu diskinde olacagina karar verir(nodel veya node2). ilk etapta nova-
scheduler rastgele karar verir, ancak sonrasinda sunucularin diskleri tizerinde

kullanilabilir alana goére karar verir.

Genel kurulum akabinde Horizon (Gosterge paneli web arayiizli) projemize dahil
edecegim, Horizon Django kiitiiphanesi kullanilarak yazilmistir. Horizon hemen hemen
herseyi yonetmemizi saglayacaktir, arka planda programlama arayiizii(API) kullanarak
OpenStack 6geleriyle iletisimi saglar.
Gosterge Paneli;

- Proje Paneli: sunucular, depolar, genel ip, giivenlik gruplari, yedekleme

- Yonetici Paneli: sunucular, servisler, paketler, imajlar, projeler, kullanicilar ve

kota boliimiinden olusur.

4.1.1.2. Kurulum i¢in Secilen Yazilim Ve Versiyonlari

- Isletim Sistemi: Linux Ubuntu Server 12.04, 64 bits.

- Platform: OpenStack 2012.2 Folsom, Nova, Glance, Keystone ve Horizon.

4.1.1.3. Donanim Gereksinimleri

- Nodel: 1 Harddisk, 1 Ag Kart1
- Node2: 1 Harddisk, 1 Ag Kart1

4.1.1.4. Ag Yapilandirmasi

- Ag Tiri = VLAN(VIanNetworkManager)

EthO(public/external)
Network 1: 192.168.1.0/24

20



Yonetici ag1 bulutta kullanilan 6geler ile MySQL veritaban1 ve RabbitMQ mesaj servisi
arasinda iletisimi saglar.

Depolama ag1 iSCSI depolama trafigi i¢in kullanilip, depolama birimleri ile kullanilan
fiziki sunucularin arasinda kullanilir.

4.1.1.5. Bulut Kurulum Adimlari
Sunucu Yiiklemeleri (Yonetici Sunucu)

- RabbitMQ (mesaj/siraya alma)

root@ubuntu:~# apt-get install rabbitmg-server

Sekil.11. RabbitMQ yiikleme islemi.
MySQL Veri Tabam (Veri Tabani Sunucu)

MySQL veritabani sifresi olarak 123456 seciyorum.

root@ubuntu:~# apt-get install mysql-server

Sekil.12. MySQLyiikleme islemi.

MySQL’e diger sunuculardan erisilebilmesini saglayalim.

root@ubuntu:~# sed -1 's/127.0.0.1/0.0.0.0/g' /etc/mysql/my.cnf

Sekil.13. MySQL disaridan erisim saglanmas.
MySQL servisini yeniden baglatalim.

root@ubuntu:~# service mysql restart

Sekil.14. MySQL servisinin yeniden baslatilmasi.

Nova, Glance ve Keystone ayni sunucudaki MySQL veritabanini kullanirlar fakat
veritabani isimleri ayr1 olacak.

Nova Yiiklemesi (Bulut Servisi)

Nova veri tabani ve nova kullanici ad1 olusturalim.
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root@ubuntu:~# mysql -uroot -p123456 -e 'CREATE DATABASE nova;';mysql -uroot -p1l
23456 -e "GRANT ALL PRIVILEGES ON . TO 'nova'@'%' WITH GRANT OPTION;";mysql -uro

ot -p123456 -e "SET PASSWORD FOR 'nova'@'%' = PASSWORD('123456');";

Sekil.15. Nova servisinin kurulumu.

Nova Bilesenlerinin Yiiklemesi
Yonetici birimi:

root@ubuntu:~# apt-get install nova-api nova-scheduler nova-networkl

Sekil.16. Nova bilesenlerinin kurulumu.

Depolama birimi:

root@ubuntu:~# apt-get install nova-volumel

Sekil.17. Nova depolama servisi kurulumu.

Bulut birimi(6l¢eklenebilirlik, sanallastirma islemleri, ¢esitli siirticiiler):

root@ubuntu:~# apt-get install nova-compute

Sekil.18. Nova sanallastirma servisi kurulumu.

Nova-compute yiiklemesi yapildiginda KVM/Qemu ve libvirt otomatik yiiklenir.

Tiim nova bilesenleri listesi agagidaki gibidir. Bu paketler otomatik olarak ytliklenmistir.

nova-api: nova-common, python, upstart-job.

nova-scheduler: nova-common, python, upstart-job.

nova-network: netcat, vlan, bridge-utils, dnsmasg-base, iputils-arping, dnsmasq-utils,
nova-common, python2.7, upstart-job.

nova-compute: Ish-base, nova-common, gemu-utils, kpartx, curl, parted, vlan, ebtables,
gawk, iptables, open-iscsi, nova-compute-kvm, python2.7, upstart-job.

nova-compute-kvm: nova-compute, python-libvirt, libvirt-bin, kvm.

nova-compute-Ixc: nova-compute, python-libvirt, libvirt-bin.

nova-volume: nova-common, lvm2, tgt, python2.7, upstart-job.

22



python-nova:python2.7, openssh-client, openssl, python-boto, python-m2crypto,
python-pycurl,python-daemon, python-carrot, python-kombu, python-lockfile,
python-gflags, python-libxml2, python-ldap, python-sglalchemy, python-
eventlet, python-routes, python-webob, python-cheetah, python-netaddr, python-
paste,python-pastedeploy, python-tempita, python-migrate, python-glance,
python-novaclient, python-simplejson, python-Ixml, python-feedparser, python-
xattr, python-suds, python-iso8601, sudo.

nova-common: python-amgplib, python-nova, python, adduser.

Eger KVM yerine LXC kullanilabilir:

root@ubuntu:~# apt-get remove nova-compute-kvm;apt-get install nova-compute-1lxc

Sekil.19. Nova Ixc sanallastirma servisi kurulumu.

Konfigiirasyon dosyasinda segili libvirt tiiriinii degistirmek gerekli.

root@ubuntu:~# nano /etc/nova/nova.conf

Sekil.20. Nova konfigiirasyon dosyas1 diizenlemesi.

# COMPUTE
connection_type=libvirt

compute_driver=libvirt.LibvirtDriver
1ibvirt_type=lxcl

Sekil.21. Nova sanallastirma tiirii degistirilmesi.

Ardindan nova-compute servisini yeniden baglatalim.

root@ubuntu:~# service nova-compute restartfj

Sekil.22. Nova sanallagtirma servisi yeniden baslatilmasi.

Eger herhangibir nova servisini devredis1 birakmak istersek;

root@ubuntu:~# ova-manage service disable -host=nodel -service=nova-compute

Sekil.23. Nova servisinin devre dis1 birakilmasi.

Nova-compute servisi artik nodel birimde ¢calismayacaktir.
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Glance Yiiklemesi (Imaj Modiilii)

Glance veri taban1 ve glance kullanici ad1 olusturalim.

root@ubuntu:~# mysql -uroot -p123456 -e 'CREATE DATABASE glance;';mysql -uroot -
p123456 -e "GRANT ALL PRIVILEGES ON . TO ' glance'@'%' WITH GRANT OPTION;";mysql

-uroot -p123456 -e "SET PASSWORD FOR ' glance'@'%' = PASSWORD( '123456');";

Sekil.24. Glance veri tabani islemleri.

root@ubuntu:~# apt-get install glance

Sekil.25. Glance modiilii kurulumu.

Keystone Yiiklemesi (Kimlik Modiilii)

Keystone veri tabani ve keystone kullanici ad1 olusturalim.

root@ubuntu:~# mysql -uroot -p123456 -e 'CREATE DATABASE keystone;';
mysql -uroot -p123456 -e "GRANT ALL PRIVILEGES ON . TO ' keystone'@'’

%' WITH GRANT OPTION;";mysql -uroot -p123456 -e "SET PASSWORD FOR '
keystone'@'%' = PASSWORD('123456');";

Sekil.26. Keystoneveri tabani islemleri.

root@ubuntu:~# apt-get install keystonel

Sekil.27. Keystone modiilii kurulumu.

Sunucu Yiiklemeleri (Basit Sunucu)

root@node2: ~# apt-get install nova-compute

Sekil.28. Node?2 sanallastirma servisi kurulumu.

Eger birden fazla basit sunucu var ise diger sunucu yiiklemeleri ayn1 sekilde yapilir:

root@node3:~# apt-get install nova-compute

Sekil.29. Node3 sanallastirma servisi kurulumu.
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Sunucu Yapilandirmalari

Her iki sunucunun hosts dosyalarint:

root@ubuntu:~# nano /etc/hosts

Sekil.30. Host dosyasi diizenleme komutu.

Asagidaki sekilde diizenleyelim.

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

192.168.10.156 serverl.example.com ubuntu
192.168.10.195 server2.example.com ubuntunode?2

Sekil.31. Host dosyasi konfigiirasyonu.

Ag arayiiziinii asagidaki sekilde diizenleyelim.

1.sunucu igin:

root@nodel:~# nano /etc/network/interfacesl

Sekil.32. Ag arayiizii diizenleme islemi.

Asagidaki sekilde diizenleyelim.

7 This file describes the network interfaces available on your system
# and how to activate them. For more information, see interfaces(5).

# The loopback network interface
auto lo
iface lo inet loopback

# The primary network interface

auto etho

#NetworkManager

iface eth® inet static
address 192.168.10.156
netmask 255.255.255.0
broadcast 192.168.10.255
gateway 192.168.10.2

Sekil.33. Nodelag arayiizii ayarlari.
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Statik ip kullanilmasmin sebebi bu makineye tiim diger fiziki sunuculardan erigim
saglanacaktir.

2.sunucuda:

root@node2:~# nano /etc/network/interfacesl

Sekil.34. Node2 ag arayiizii diizenleme islemi.

Asagidaki sekilde diizenleyelim.

ﬂ This file describes the network interfaces available on your system
# and how to activate them. For more information, see interfaces(5).

# The loopback network interface
auto lo
iface lo inet loopback

# The primary network interface

auto etho

iface eth® inet static
address 192.168.10.195
netmask 255.255.255.0
broadcast 192.168.10.255
gateway 192.168.10.2

Sekil.35. Node2 ag arayiizii ayarlari.

Nova Konfigiirasyon Dosyas1 Yapilandirmasi

root@ubuntu:~# nano /etc/nova/nova.confl

Sekil.36. Nova konfigiirasyon dosyasi komutu.

26



GNU nano 2.2.6 : /etc/nova/nova.conf
[DEFAULT]

# LOG/STATE

verbose=True

llogdir=/var/log/nova

state_path=/var/lib/nova

lock_path=/var/lock/nova

logging_context_format_string=%(asctime)s %(color)s%(levelname)s %(name)s [%(request_id)s %(user_name)s %(pro$
logging_default_format_string=%(asctime)s %(color)s%(levelname)s %(name)s [-%(color)s] %(instance)s%(color)s%$
logging_debug_format_suffix=from (pid=%(process)d) %(funcName)s %(pathname)s:%(lineno)d
logging_exception_prefix=%(color)s%(asctime)s TRACE %(name)s %(instance)s

# AUTHENTICATION

use_deprecated_auth=false

auth_strategy=keystone
keystone_ec2_url=http://192.168.10.156:5000/v2.0/ec2tokens

# SCHEDULER
scheduler_driver=nova.scheduler.simple.SimpleScheduler
#compute_scheduler_driver=nova.scheduler.filter_scheduler.FilterScheduler

# DATABASE
sql_connection=mysql://nova:nova@192.168.10.156/nova_db

# NETWORK
dhcpbridge_flagfile=/etc/nova/nova.conf
dhcpbridge=/usr/bin/nova-dhcpbridge
network_manager=nova.network.manager.VlanManager

T NETWORK
dhcpbridge_flagfile=/etc/nova/nova.conf
dhcpbridge=/usr/bin/nova-dhcpbridge
network_manager=nova.network.manager.VlanManager
public_interface=etho

vlan_interface=etho

fixed_range=10.10.10.0/24
routing_source_ip=192.168.10.156
force_dhcp_release=True

iscsi_helper=ietadm
iscsi_1ip_address=192.168.10.156
my_1ip=192.168.10.156

#multi_host=True
#firewall_driver=nova.virt.libvirt.firewall.IptablesFirewallDriver

# NOVNC

novnc_enabled=true
novncproxy_base_url=http://192.168.10.156:6080/vnc_auto.html
novncproxy_port=6080

xvpvncproxy_base_url=http://192.168.10.156:6081/console
vncserver_listen=0.0.0.0
vncserver_proxyclient_address=127.0.0.1

# APIs
osapi_compute_extension=nova.api.openstack.compute.contrib.standard_extensions
s3_host=192.168.10.156

ec2_host=192.168.10.156

ec2_dmz_host=192.168.10.156

#cc_host=192.168.10.156

enabled_apis=ec2,osapi_compute,metadata
nova_url=http://192.168.10.156:8774/v1.1/
ec2_url=http://192.168.10.156:8773/services/Cloud
#volume_api_class=nova.volume.cinder.API

M RABBIT
rabbit_host=192.168.10.156

# GLANCE
glance_api_servers=192.168.10.156:9292
image_service=nova.image.glance.GlanceIlmageService

# COMPUTE

connection_type=libvirt
compute_driver=libvirt.LibvirtDriver
libvirt_type=gemu
libvirt_cpu_mode=host-model
allow_resize_to_same_host=True
libvirt_use_virtio_for_bridges=true
start_guests_on_host_boot=false

# CINDER
volume_api_class=nova.volume.cinder.API
osapi_volume_listen_port=5900

Sekil.37. Nova konfigiirasyon dosyasi.
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-my_ipparametresi (makinenin IP adresi) belirtilmek zorundadir. Burada 192.168.10.156
olarak belirtilmistir. Ikinci makinemiz birinci makine ile bu ip iizerinden iletisim
kuracaktir.

- libvirt_type parametresi kullanilan sanallagtirma teknolojisi tiiriinii belirtir, projemizde
gemu kullantyoruz.

- Eger Qemu OpenStack sanal makineye veya bir fiziki makineye yiiklendiginde CPU
donanim sanallastirma teknolojisini desteklememektedir. Orn: Intel VT-x donaniminda
kullanilabilir. Olduk¢a yavas calisir. X86 mimarisi harig¢ iletisim kurabilir. Buna 6rnek
ARM mimarisi gosterilebilir.

OpenStack ile desteklenen sanallagtirma teknolojileri:

- KVM (via libvirt)

- Qemu (via libvirt)

- LXC (via libvirt)

- UML (via libvirt)

- XCP (Xen)

- XenServer (from Citrix)

- ESX (from VMware)

- Hyper-V (from Microsoft)

Glance Dosyas1 Yapilandirmasi

root@ubuntu:~# nano /etc/glance/glance-registry.confl

Sekil.38. Glance kayit dosyasi diizenleme.

Parametresini asagidaki gibi degistirelim.

# SQLAlchemy connection string for the reference implementation
# registry server. Any valid SQLAlchemy connection string is fine.

# See: http://www.sqlalchemy.org/docs/05/reference/sqlalchemy/connections.
sql_connection = mysql://glance:glance@192.168.10.156/glance_db

Sekil.39. Glance kayit dosyasi konfigilirasyonu.
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Keystone Dosyasi1 Yapilandirmasi

root@ubuntu:~# nano /etc/keystone/keystone.confl

Sekil.40. Keystone konfigiirasyon dosyas.

Parametreleri asagidaki gibi degistirelim.

[DEFAULT]
# A "shared secret" between keystone and other openstack services
admin_token = 012345SECRET99TOKEN0®12345

[sql]
# The SQLAlchemy connection string used to connect to the database
connection = mysql://keystone:keystone@192.168.10.156/keystone_db

[identity]
driver = keystone.identity.backends.sql.Identity

Sekil.41. Keystone konfigiirasyon dosyasi yapilandirmasi.

API ug noktalar1 (endpoints) varsayilan sekliyle kullaniyoruz.

Glance ve Nova Yapilandirmasi

root@nodel:~# nano /etc/nova/api-paste.ini
root@nodel:~# nano /etc/glance/glance-api-paste.ini

root@nodel:~# nano /etc/glance/glance-registry-paste.ini

Sekil.42. Glance ve Nova konfigiirasyon dosyalari.

Parametrelerini asagidaki gibi degistirelim.

admin_tenant name = admin
admin user = admin
admin password = password

admin_token = 012345SECRET99TOKEN012345

1. sunucuyu yeniden baglatalim. (Nodel)

root@ubuntu:~# reboot]]

Sekil.43. Sunucuyu yeniden baslatma iglemi.
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Veri tabaninda tablolar1 olusturalim:

root@nodel:~# nova-manage db sync]]

Sekil.44. Nova veri tabani tablolar1 olusturma islemi.

root@nodel:~# glance-manage version_control 0; glance-manage db_sync;keystone-ma
nage db_sync;f]

Sekil.45. Glance ve keystone veri tabani tablolari olusturma islemi.

Sadece 2. sunucuda 1. sunucudaki nova.conf dosyasini 2.sunucuya kopyalayalim.

root@nodel:~# scp root@nodel:/etc/nova/nova.conf /etc/noval

Sekil.46. Dosya kopyalama islemi.

my_ip parametresini 2.sunucunun ip adresi olacak sekilde degistirelim.

root@ubuntu:~# nano /etc/nova/nova.confl

Sekil.47. Nova konfigiirasyon dosyas1 komutu.

my_1p=192.168.10.195]
#multi_host=True

#firewall_driver=nova.virt.libvirt.firewall.IptablesFirewallDriver

Sekil.48. Nova konfigiirasyon dosyasi diizenleme islemi.

Her iki sunucuyu yeniden baslatalim.

root@nodel:~# reboot
root@node2:~# reboot

Tiim servislerin ¢alistyor oldugundan emin olalim:

root@nodel:~# nova-manage service list

Asagidaki gibi bir ¢ikt1 géziikecektir.
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root@ubuntu:~# nova-manage service list

Binary Host Status
State Updated_At

nova-consoleauth ubuntu enabled
) 2014-01-12 19:56:00

nova-network ubuntu enabled
XXX 2014-01-12 20:04:45

nova-compute ubuntu enabled
i) 2014-01-12 19:56:00

nova-scheduler ubuntu enabled
i-) 2014-01-12 19:56:02

nova-cert ubuntu enabled
i-) 2014-01-12 19:55:59

nova-consoleauth ubuntunode2 enabled
$) 2014-01-12 19:56:17

nova-compute ubuntunode2 enabled
t-) 2014-01-12 19:56:19

nova-console ubuntunode2 enabled
i) 2014-01-12 19:56:20

root@ubuntu:~# [J

Sekil.49. Servislerin kontrol edilmesi.

Tilim yapilandirma parametrelerini kontrol etmek i¢in:

root@ubuntu:~# nova-manage config 1istl

Sekil.50. Konfigiirasyon ayarlarinin listelenmesi.
Eger herhangi bir hata olusursa, /var/log/nova yolundaki giinliik dosyalar1 kontrol
edilebilir.

Ag Yapilandirmasi (nova-network)

VLAN ag modelinde her bir olusturulan projenin kendine ait 6zel bir VLAN/alt ag:
vardir. Projeler i¢in VLAN/ alt ag1:

root@nodel:~# nova-manage network create --label vlanl --fixed_range_v4 10.0.1.0

/24 --num_networks 1 --network_size 256 --vlan 1jj

Sekil.51. Sanal ag olusturulmasi.

Ornegin vlanl herzaman birinci projenin olusturacagi sanal makinelerde kullanilir. Eger
farkl1 bir proje kullanicisindan sanal makine olusturulursa vlanl bu makine igin
kullanilamaz. Ayrica bu projeye ait bir alt vlan yok ise sanal sunucu olugsmayip hataya
diisecektir.

31



Disariya agik ip (public ip) olusturmak igin:

root@nodel:~# nova-manage floating create --ip_range 192.168.10.164/27

Sekil.52. Disa acik ip olusturulmasi.

Ip tablosu (iptables) esnek ipleri yapilandirmak i¢in ag birimde bulunur (1. sunucu
burada). Ip tablosu ayrica giivenlik duvart kurallarini da yapilandirmak igin

kullanilmistir. (1. ve 2. sunucu)

Depolama Yapilandirmasi (nova-volume veya cinder)

root@nodel:~# nano /etc/cinder/api-paste.ini
Parametrelerini asagidaki gibi degistirelim.

sed -1 "s/127.0.0.1/$IP/g" /etc/cinder/api-paste.ini

sed -i "s/%$SERVICE TENANT NAMES%/service/g" /etc/cinder/api-paste.ini
sed -i "s/%SERVICE USER%/cinder/g" /etc/cinder/api-paste.ini

sed -i "s/%SERVICE PASSWORD%/cinder/g" /etc/cinder/api-paste.ini

letc/cinder/cinder.conf dosyasini giincellestirelim.

root@nodel:~# nano /etc/cinder/cinder.conf
sgl connection = mysqgl://cinder:cinder@ 192.168.10.156/cinder db

Depolama servislerini yeniden baglatalim.

root@ubuntu:~# service cinder-volume restart; service cinder-api restart;

Sekil.53. Depolama servisi yeniden baglatma islemi.

Kontrol Paneli Yapilandirmasi (Horizon)

root@nodel:~# apt-get install openstack-dashboardl

Sekil.54. Kontrol paneli yiikleme islemi.
Gerekli paketleri de yiikleyelim.
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root@nodel:~# apt-get install memcachedl

Sekil.55. Onbelleklemeyiikleme islemi.
Ubuntu temasini yiiklemesi:

root@nodel:~# apt-get install openstack—dashboard-ubuntu—themel

Sekil.56. Ubuntu tema yiiklemesi.
Sekil.57. Apache servisi yeniden baslatma islemi.

Simdi disa agik ip adresimizi girerek kontrol paneline erisebiliriz.
http://192.168.10.156

&>

LogIn

User Name

admin

Password

Sekil.58. Kontrol paneli giris ekrani.

Kullanici adi: admin

Sifre: password
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4.1.2. Yiiksek Erisilebilir Depolama Kurulumu

Iki fiziksel sunucuya yiiksek erisilebilirlik saglayan bir depolama sistemi
kurmak, sistemimizin {izerinde ¢alisan sanal sunucularin devamlilig1 agisindan Kritik bir
oneme sahiptir. Her depolama sunucusu, diger depolama sunucusunun bir aynasi olacak,
ayrica igerdigi veriler birbirleriyle otomatik olarak kopyalanacaktir.

Her iki sisteminde birbirlerinin host adlarini ¢6ziimlemesi gerekmektedir. Bunun icin

host dosyasini asagidaki gibi degistirelim;

127.0.0.1 localhost
192.168.10.156 serverl.example.com nodel
192.168.10.195 server2.example.com node?2

Her iki sistemde glusterfs-server yiikklemelerini gergeklestirelim.

apt-get update

apt-get install python-software-properties
add-apt-repository ppa:semiosis/ubuntu-glusterfs-3.4
apt-get update

apt-get install glusterfs glusterfs-fuse glusterfs-server

Sunuculari giivenli depolama havuzuna ekleyelim(Trusted Storage Pool).

root@nodel:~# gluster peer probe server2.example.com veya gluster peer
probe 192.168.10.195

root@node2:~# gluster peer probe serverl.example.com veya gluster peer
probe 192.168.10.156

root@ubuntu:~# gluster peer probe server2.example.com
peer probe: success: host server2.example.com port 24007

root@ubuntu:~#
root@ubuntu:~#

Sekil.59. Sunucularin depolamaya eklenmesi.

root@ubuntu:~# gluster peer status
Number of Peers: 1

Hostname: server2.example.com

Uuid: 00457899-907c-485c-alc1-949ff3b2999b
State: Peer in Cluster (Connected)
root@ubuntu:~#

Sekil.60. Sunucularin depolamadaki durumu.

2 kopyali depolama alani olusturalim, bu komutu sadece bir sunucuda ¢alistirildiginda

depolama kopyasi olusmus olur.
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root@nodel:~#gluster volume create yes replica 2 serverl.example.com:/y
server2.example.com:/y

veya

root@nodel:~f#gluster volume create yes replica 2 192.168.10.156:/y
192.168.10.195:/y

root@ubuntu:~# gluster volume create yes replica 2 192.168.10.156:/y 192.168.10.195:ly
Creation of volume testvol has been successful. Please start the volume to access data.

Sekil.61. Depolama olusturulmasi ve kopya sayisi.

Simdi depolamayi baglatmak gerekiyor.

root@ubuntu:~# gluster volume start yes
volume start: yes: Starting volume testvol has been successful
root@ubuntu:~# |]

Sekil.62. Depolamanin baslatilmas.

Depolamanin olusturuldugunu gostermek gerekirse,

root@ubuntu:~# gluster volume info yes

olume Name: yes

ype: Replicate

olume ID: 72f899a9-fb68-4eef-a929-0330f9dc7bd9
Status: Started

Number of Bricks: 1 x 2 = 2

Brickl: server2.example.com:/y
Brick2: 192.168.10.156:/y
root@ubuntu:~# |

Sekil.63. Depolama bilgilerinin kontrol edilmesi.

Olusturulan  sunucularin  nerede  yaratildiklar1  --instances path  bayragiyla
belirtilmektedir. Yapilmasi gereken sunucularin olusturuldugu kaynagin bu depolamaya
baglanmasidir. Bunun i¢in ilk once varsayilan sunucularin depolandig:i yeri bulmak

gereklidir. Bulut sisteminde varsayilan--instances_path yolu ise /var/lib/nova/instances.

root@nodel: ~#mount-t glusterfs
serverl.example.com:/yes/var/lib/nova/instances
root@node2:~#mount -t glusterfs server2.example.com:/yes
/var/lib/nova/instances

Sunucudaki disk kullanimini gériintiileyelim.
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root@ubuntu:~# df -h

Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on
40G 12G 26G /
1.5G 12K 1.5G /dev
607M 936K 606M /run

5.0M O 5.0M /run/lock

1.5G 128K 1.5G /run/shm

1.5G O 1.5G /sys/fs/cgroup
serverl.example.com: /yes 40G 14G 24G /var/lib/nova/instances

Sekil.64. Sunucu disk kullanim durumu.

Bir test dosyasi ile yeni olusturulan yiiksek erisilebilirlikli depolamay: test edelim. Ik

once nodel sunucusunda “selim.test” isimli bir klasor olusturuldu.

root@ubuntu: /var/lib/nova/instances# mkdir selim.test
root@ubuntu:/var/lib/nova/instances# 1s -1

total 16

drwxrwxrwx 2 nova nova 4096 Dec 17 15:00

drwxrwxr-x 2 nova nova 4096 Dec 17 15:48 instance-000000e0
drwxrwxrwx 2 nova nova 4096 Nov 7 17:06

drwxr-xr-x 2 root root 4096 Dec 28 21:25 selim.test
root@ubuntu:/var/lib/nova/instances# I

Sekil.65. Depolama test iglemi.

Ayni klasoriin saniyeler igerisinde node2 sunucusunda olusturulan g¢evik depolama

alanina kopyalandigini gorebiliriz.

root@ubuntunode2: /y# 1s -1
total 24
drwxrwxrwx 2 nova nova 4096 Dec 17 15:00

drwxrwxr-x 2 nova nova 4096 Dec 17 15:48 instance-000000e0

drwxrwxrwx 2 nova nova 4096 Nov 7 17:06

drwxr-xr-x 2 root root 4096 Dec 28 21:25 selim.test
dubuntunode?2: /y#

Sekil.66. Depolama test sonucu.
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4.1.3. Canh Tasima Yapilandirmasi

Sanal makine disklerinde replikasyonlu depolama kullanildigindan dolay1r canli
tagima islemi blok canli tagima isleminden kat kat hizli olacaktir. Blok tasima isleminde
islemci ve ag giicli kullanildigindan bu islem esnasinda performans kaybi yasanirken

replikasyonlu sistemlerde performans kaybi yasanmamaktadir.

4.1.3.1. Libvirt ve Nova Yapilandirmasi

libvirtd.conf dosyasini diizenleyelim.

root@ubuntu:~# nano /etc/libvirt/libvirtd.conf

Sekil.67. Libvirt konfigiirasyonu diizenleme komutu.

oncesi : #listen tls =0
sonrasi: listen tls = 0
oncesi : #listen tcp =1
sonrasi : listen tcp =1
yeni eklenen: auth tcp = "none"

libvirt-bin.conf dosyasini diizenleyelim.

root@ubuntu:~# Jetc/init/libvirt-bin.conf

Sekil.68. Libvirt-bin konfigiirasyonu diizenleme komutu.

béncesi : exec /usr/sbin/libvirtd -d
sonrasi : exec /usr/sbin/libvirtd -d -1

Diger libvirt-bin dosyasin1 diizenleyelim.

root@ubuntu:~# nano /etc/default/libvirt -binl

Sekil.69. Diger libvirt-bin konfigilirasyonu diizenleme komutu.

before :libvirtd opts=" -d"
after :libvirtd opts=" -d -1"
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libvirt servisini yeniden baslatalim.

root@ubuntu:~# service libvirtd restart

Sekil.70. Libvirt servisi yeniden baglatma komutu.

192.168.10.156 192.168.10.195

Basit sunucu

Yonetici sunucu

ping yanit ping yanit

ping istegi

ping istegi

192.168.10.3

Denetleme sunucusu

Sekil.71. Sistemin kontrolii.

Sistemin c¢alisgir durumda olup olmadigmi denetleme sunucusu ile kontrol
edebiliriz. Bu sunucu yonetici ve basit sunucuya belli araliklarla ping isteginde bulunur
ve bu sunucudan yanit bekler. Eger hedefteki sunucu bu istege cevap verirse sistemin
calisir durumda oldugunu anlamaktayiz. Ancak ping istegine yanit verilmemesi
durumunda diger c¢alisir durumdaki sunucuya erisilemeyen sunucudaki yiikiin taginmasi
gerektigi istegini gondeririz. Boylece tasima islemine baglanmis olur. Bu sistemde canli
tasima yontemi kullanildigindan ve aslinda cevap vermeyen sunucu lizerindeki yiik diger
sunucularda replike edildiginden dolay1r bu islem hizlica tamamlanacaktir. Sistemi
kullanan kullanicilarin  sunuculart anlik olarak kesinti yasaylp hemen akabinde

sunucularn aktif hale gelecektir.
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k arizalandiginda sanal makinelerin kurtarilmasi

-_ID [-f HOSTNAME]

kup_by_nane(instance_ref[

d not undefine de
b

instance_ref[
i :_ref.id, info[

Sekil.72. Aktif olmayan bulut sisteminden sunucu kurtarma islemi.
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libvirt driver

ssh
+

libvirt baglantisi

Yonetici Sunucu Basit Sunucu

Local depolama yolu Local depolama yolu

%
%

Y

\
AT}

-y 13

s 'l
it:;:if R*P”msw”'it:;:ii
Gluster Brickl Gluster Brick2

Sekil.73. Bulut sistemi ve depolama ¢alisma semasi.
Bu sistemde standart kurulum ile libvirt siiriicli dosyasinda kodsal degisiklik
yapmak gerekmektedir. Ayn1 sekilde standart yiikleme ile gelen nova konfigiirasyon

dosyasinda yeni bir bayrak eklememiz gerekmektedir.

Nova konfigiirasyon dosyasina canli tagsima i¢in yeni bir bayrak ekleyelim.

live_migration_flag=VIR_MIGRATE_UNDEFINE_SOURCE, VIR_MIGRATE_PEER2PEER, VIR_MIGRATE_LIVE, VIR_MIGRATE_UNSAFE

Sekil.74. Nova canli tagima satiri.
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Bu islemler ile birlikte artik bulut sisteminde;
- Hizmet kesintisi olmadan sanal sunucularin canli sekilde tasinmast,
- Farkl1 hipervizor tizerinde olsa dahi sanal sunucularin canli sekilde devamliligi,

- Yiik devretme ve yedeklilik sistemi ile daha ¢evik bir yapiya kavusmus olur.

4.1.4. Sistemin Test Edilmesi

Sistemde olusturugumuz sunucularin listesi goriintiilemek i¢in:

root@ubuntu:~# nova list

Sekil.75. Sanal sunuculari listeleme komutu.

Sistemdeki tiim sanal sunucular asagidaki gibi goriintiilenecektir.

D Foomemman Foememmaeaaaaa e L +
| Status | Networks |
R R e e e R Frommmmm-- $remeemee .. R 4

| 134c4a8b-7cac-47ca-8b1d-37ffecf26778 | cirros | HARD_REBOOT | vlan1=10.10.10.3 |
| 69ebeff9-11f7-4fbe-b913-1857dc58f74d | mini | ACTIVE | vian1=10.10.10.4 |

LR L e e ] Frommrmm-n romeeeeemenen R LR et +

Sekil.76. Sistemdeki sanal sunucular.

Canl1 tagima islemini gergeklestirecegimiz sunucunun detaylarini goriintiilemek i¢in:

root@ubuntu:~# nova show 69ebeff9-11f7-4fbe-b913-1857dc58f74d

Sekil.77. Sanal sunucunun detaylarin1 goriintiileme komutu.
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Sunucu detaylar1 asagidaki gibi goriinecektir.

Property

0S-DCF:diskConfig MANUAL
0S-EXT-SRV-ATTR:host ubuntu
0S-EXT-SRV-ATTR:hypervisor_hostname serverl.example.com
0S-EXT-SRV-ATTR:1instance_name instance-000000el
0S-EXT-STS:power_state 1
0S-EXT-STS:task_state None
0S-EXT-STS:vm_state active

accessIPv4
accessIPv6
config_drive
created
flavor

hostId

id

image
key_name
metadata

name

progress
security_groups
status
tenant_1id
updated
user_id

vlanl network

2013-12-17T13:54:04Z

small (22)
48202fbc39d06d7753a564dfccoff131fofc7d4ef3a805db7e2clcca
69ebeff9-11f7-4fbe-b913-1857dc58f74d

mini 11.10 (82415b56-3b21-436f-aed4b-ebc56a426d44)
None

0

mini

(0]

[{u'name': u'default'}]

ACTIVE

0b6df7b5ac524fda8foc548e5fab8edb
2014-01-13T19:21:25Z
377f22bab5454df0be%e059686f89dd2

10.10.10.4

Sekil.78. Sanal sunucu detaylari.

Diger fiziksel makineye canli tasima islemini gergeklestirelim.

root@ubun nova live-migration mini ubunt nodeZI

Sekil.79. Canli tasima komutu.

0S-DCF:diskConfig MANUAL
0S-EXT-SRV-ATTR:host ubuntunode2

0S-EXT-SRV-ATTR:hypervisor_hostname | Server2.example.com
0S-EXT-SRV-ATTR:1instance_name instance-000000el
0S-EXT-STS:power_state 1
0S-EXT-STS:task_state None
0S-EXT-STS:vm_state active

Sekil.80. Canli tasima islemi sonucu.
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5. SONUC

Bulut kullanimina donisim baslamistir ve hizlanarak devam edecektir.
Standartlarin gelistirilmesi ve sistemin yayginlastirilmasi ile birlikte giinliikk yasantida
bulut kelimesi ile daha fazla karsilacagimiz gibi goriinmekte. Teknolojik cihazlarin
hayatimiza girmesiyle birlikte bulut kullaniminda da artiglar meydana gelmektedir.
Akilli telefon satin alindiginda harici bulut depolama hizmetleri verilmeye baslandi,
diger bir 6rnek ise Google firmasimin ¢ikarttigi Google Glass iirlinli sadece bulut sistem

giiciiniin bir kiiclik yansimasi gibi.

Bulut bilisim bize uygun maliyetli, bakim gerektirmeyen, dl¢eklenebilir ve belki
de en Onemlisi BT altyapisina yiiksek yatirimlar yapmayip, istedigimiz zaman
vazgecebilecegimiz hizmetler sunuyor. Isletmeler bakim ve onarim gibi alt yap: isletimi

ile ugrasmak yerine, kendi islerine odaklanabiliyor.

Bulut bilisimi kullanmaktan g¢ekinme sebeplerinin baginda giivenlik konusu
gelmektedir. Bu konuda gelinen durumu bir 6rnekleagiklamak gerekirse vahsi bati buna
ornek verilebilir. Eski tarihleri aklimizda getirelim, kovboy kasabasinda bir banka
oldugunu hayal edelim. Bankaya paralar yatirilir ancak ertesi giin bu bankalar soyulur.
Bu yerde paray: sahibinin saklamasi bankaya koymaktan daha giivenliydi. Ancak yillar
igerisinde bankalar giiclendi, daha iyi korunur oldu. Bulut olay: bir zaman, siire¢ ve
giinliik hayatimizda yer alma durumudur. ilk zamanlarda insanlar tereddiit yasar ancak
zamanla verilerin kendi altyapisinda tutulmasi riskli hale geldiginde daha rahat sekilde
buluta gegis olacaktir. Hem teknoloji hem bilgi giivenligi hizla gelismektedir.

Bulut bilisim altyapr saglayicist firmalarin en biiyiik sikintilarindan biri
hizmetlerinde kesinti yasanmasidir. Bu kesintiler ile miisteriler maddi kayiplar
yasayabilmektedir. Bu neden yedeklilik biiyiik bir dnem tasimaktadir. Yedekli sistem
kurulumlar1 maliyetleri yukariya ¢ikarsa da sagladiklar1 agisindan ¢ok Onemli
problemleri ortadan kaldirmaktadir. Bu tez ¢alismamda yiiksek erisilebilir bir bulut

mimarisi olusturmay1 hedeflenmistir.

43



[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

KAYNAKLAR
http://www.computing.co.uk/ctg/news/2141622/amazon-enterprise-cloud-

backup-provider, January 26, 2012.

Stevens, A. , "When hybrid clouds are a mixed blessing”, The Register,
Retrieved March 28, 2012.

Hamdaga, M. , "A Reference Model for Developing Cloud Applications”,

International Conference on Cloud Computing and Services Science, 2011.

Ugurlu, S. , "Bulut Bilisim", http://www.suatugurlu.com/?p=120, Temmuz,
2012.
Ozyiicel, N. , "Windows Azure Tiirkiye’de",

http://blog.microsoft.com.tr/windows-azure-turkiyede.html, Haziran, 2013.

Yiiksel, H. , "Bulut Bilisim El Kitab1",
http://yukselis.files.wordpress.com/2012/01/bulutbilic59fimelkitabc4bl.pdf,
Ocak, 2012.

Dingkan, A., IS SUREKLILIGI YONETIM SISTEMi KURULUMU, 20 Ekim,
2008.

Giner, K., http://kadirguner.com/linux/glusterfs-ile-replication, 13 Kasim, 2013.

44


http://www.computing.co.uk/ctg/news/2141622/amazon-enterprise-cloud-backup-provider
http://www.computing.co.uk/ctg/news/2141622/amazon-enterprise-cloud-backup-provider
http://www.theregister.co.uk/2011/06/29/hybrid_cloud/
http://www.stargroup.uwaterloo.ca/~mhamdaqa/publications/A%20REFERENCEMODELFORDEVELOPINGCLOUD%20APPLICATIONS.pdf
http://www.stargroup.uwaterloo.ca/~mhamdaqa/publications/A%20REFERENCEMODELFORDEVELOPINGCLOUD%20APPLICATIONS.pdf
http://www.suatugurlu.com/?p=120
Windows
http://blog.microsoft.com.tr/windows-azure-turkiyede.html
http://www.stargroup.uwaterloo.ca/~mhamdaqa/publications/A%20REFERENCEMODELFORDEVELOPINGCLOUD%20APPLICATIONS.pdf
http://yukselis.files.wordpress.com/2012/01/bulutbilic59fimelkitabc4b1.pdf
http://kadirguner.com/linux/glusterfs-ile-replication/

OZGECMIS

10 Haziran 1985 tarihi, Rize Ili Kalkandere ilgesi dogumluyum. Ilk, Orta ve
Liseyi Istanbul ili Uskiidar ilgesinde tamamladiktan sonra, 2004 yilinda Girne Amerikan
Universitesi, Mimarlikve Miihendislik Fakiiltesi, Bilgisayar Miihendisligi Béliime kayit
oldum. Bu béliimden 2009 yilinda mezun olduktan sonra 2010 yilinda 6zel bir sirkette
yazilim boliimiinde ¢alismaya basladim. 2011 yilinda, Beykent Universitesi Bilgisayar

Miihendisligi Anabilim Dalinda yiiksek lisans egitimine bagladim.

Ozel ilgi alanlarim, son teknolojik gelismeleri takip etmek, mobil uygulama

gelistirmektir.

Yabanci dil olarak ingilizce bilmekteyim.

Aday: Selim AKSOY

45



