T.C.
BEYKENT UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
INSAAT MUHENDISLIGI ANABILIM DALI
TASARIM VE YAPIM YONETIMI BiLIM DALI

INSAAT SEKTORUNDE SURDURULEBILIR KENT
YASAMI VE KARAYOLLARINDA UYGULAMA
ALANLARI

(Yiksek Lisans Tezi)

Tezi Hazirlayan:

Amil Faruk GEZEN

[stanbul, 2015



T.C.
BEYKENT UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
INSAAT MUHENDISLIGI ANABILIM DALI
TASARIM VE YAPIM YONETIMI BiLIM DALI

INSAAT SEKTORUNDE SURDURULEBILIR KENT
YASAMI VE KARAYOLLARINDA UYGULAMA

ALANLARI
( Yiiksek Lisans Tezi)

Tezi Hazirlayan:

Amil Faruk GEZEN

Ogrenci No:
130863002

Danisman:
Doc. Dr. Umit ISIKDAG
Es Danisman:
Dog. Dr. Rifat AKBIYIKLI

[stanbul, 2015



YEMIN METNi

Yiiksek lisans tezi olarak sundugum “Ingaat Sektériinde Siirdiiriilebilir
Kent Yasamm ve Karayollarinda Uygulama Alanlar1” bashikli bu g¢alismanin
bilimsel ahlak ve geleneklere uygun sekilde tarafimdan yazildigini, yararlandigim
eserlerin tamaminin kaynaklarda gosterildigini ve ¢alismamin i¢inde kullanildiklari

her yerde bunlara atif yapildigini belirtir ve bunu onurumla dogrularim.

Amil Fgruk GEZEN



e,
BEYKENT UNIVERSITEST
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LISANS TEZ SAVUNMA SINAVI SONUC TUTANAGI

Beykent Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii’ne,

Asagida tez ad1 belirtilen yiiksek lisans 6grencisi 130863002 no’lu Amil Faruk GEZEN’in .../.../...
tarihinde yapilan tez savunma sinavi’ sonucunda4 5. dakika siireyle sundugu ve savundugu tezi
hakkinda? oybirligiyle, 5A%A¢. .\ . karari verilmistir.

Bilgilerinize saygilarimizla arz ederiz.

Anabilim Dali  : Ingaat Mithendisligi

Program : Tasarim ve Yapim YO6netimi

Tez Baghg® : Ingaat Sektoriinde Siirdiiriilebilir Kent Yasam1 ve Karayollarinda Uygulama
Alanlar

Tez Sinav Jiirisi Ogretim Uyesi imza

Danisman : Dog.Dr. Umit ISIKDAG \

Es Damisman  : Do¢.Dr. Rifat AKBIYIKLI E% p /W

Uye : Yrd.Dog.Dr. Ayse Elif 0ZSOY OZBAY /Z 2

Uye : Yrd.Do¢.Dr. A.Serdar KAZANCIOGLU

Uye : Yrd.Do¢.Dr. Hasan 0ZKAYNAK

Yedek Uye : Yrd.Dog¢.Dr. ihsan KARAGOZ

! Jiiri iiyeleri sz konusu tezin kendilerine teslim edildigi tarihten itibaren en geg bir ay igi
savunma sinavina alir. Belirlenen giinde yapilamayan jiiri toplantisi, katilanlarin hazirladig
yonetimine bildirilir. Bu durumda jiiri en geg onbes giin iginde toplanarak aday1 tez savunma sinavina alir. Tez savunma
sinav siiresi en az 45 dakikadir. Yiiksek lisans tez savunma sinavi, tez ¢alismasinin sunulmasi ve bunu izleyen soru-yanit
béliimlerinden olusur ve dinleyiciye agiktir. (Beykent Lisansiistii egitim ve Ogretim Yonetmeligi-Madde30-3)

2 Tez simavinin tamamlanmasimdan sonra jiiri, tez hakkinda “kabul”, “diizeltme” veya “red” karari verir. Jiiri bagkan, jiiri
iiyelerince imzalanmis simav tutanagini, tez sinavim izleyen ii¢ giin iginde ilgili enstitii yonetimine teslim eder. Tezi
basarisiz bulunan 6grencinin Enstitii ile ilisigi kesilir. Tezi hakkinda diizeltme karan verilen dgrenci en geg ii¢ ay iginde
gerekli diizeltmeleri yaparak ve yonetmelikte belirtilen usullere uygun olarak tezini aym jiiri dniinde yeniden savunur. Bu
savunma sinavinda da tezi kabul edilmeyen 6grencinin enstitii ile ilisigi kesilir. (Beykent Lisanstistil efitim ve Ogretim
Yonetmeligi-Madde30-4)

3 Narida An#ahilanal aleallillamn anmallanmant inin tamin hacli%mon vamlean: mavalemaltadia



TESEKKUR

Bu galismanin gerek konusunun segilmesinde gerekse hazirlanma siirecinde
bana olan desteklerinden ve yardimlarindan dolayr degerli hocalarim Dog. Dr. Umit
ISIKDAG ve Do¢. Dr. Rifat AKBIYIKLI'ya, akademik ve bilimsel
yonlendirmelerinden otiirii Beykent Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii
ve degerli hocalarima, ayrica tezimin hazirlanmasinda bliyiik pay sahibi olup bu
stirecte desteklerini esirgemeyerek bana sabirla muamele eden aileme, dostlarima ve

emegi gegen herkese biitiin kalbimle tesekkiirii bir borg bilirim.

Amil Faruk GEZEN



Adi1 ve Soyadi : Amil Faruk GEZEN

Danigmanlar: : Dog. Dr. Umit ISIKDAG, Dog Dr. Rifat AKBIYIKLI
Tiirdi ve Tarihi : Yiiksek Lisans 2015
Alani : Insaat Miihendisligi

Anahtar Kelimeler  : Siirdiirebilirlik, Geri Doniistim, Atik Malzeme, Asfalt

0z
INSAAT SEKTORUNDE SURDURULEBILIR KENT YASAMI VE
KARAYOLLARINDA UYGULAMA ALANLARI

Gilinlimiizde kaynaklarin bitmeyecekmis gibi kullanilmasi, giderek tiikkenme
noktasina gelmesi insanlar1 yeni arayislara ve ¢aligmalara itmistir. Bugiiniin mevcut
ihtiyaglarin1  karsilarken gelecek nesillerin ihtiyaglarinin tehlikeye atilmamast
gerekliligi, siirdiiriilebilirlik anlayisina 6nem kazandirmistir. Bu da iiretim yapan
tesislerin, ¢aligmalarini ¢evreyi dikkate alarak siirdiirmelerine ve ¢evreye en az zarar

verecek sekilde uygulamalar gelistirmelerine neden olmustur.

Bu baglamda endiistriyel kat1 atiklarin pek ¢ogunun geri kazanilabilir
malzeme igermeleri sebebiyle, bu malzemelerin ¢esitli yontemlerle degerlendirilip
hammadde olarak yeniden kullanilmasi ve tekrar ekonomiye kazandirilmasi durumu

ortaya ¢ikmaistir.

Bu calismada, siirdiiriilebilirlik amacina yonelik olarak; insaat atiklar,
kazinmig eski asfalt kaplamalar, eski otomobil lastikleri, dokiim kumlari, plastik
atiklar1 ve endiistriyel atiklar gibi geri kazanilabilir malzemelerin karayolu

insaatlarinda asfalt liretiminde kullanim alanlar1 incelenmistir.

Bu geri kazanimlar c¢ercevesinde, karayolu insaat sektoriinde ekonomik,
cevresel ve toplumsal acidan siirdiiriilebilirlik faktorleri incelenmeye calisiimis ve
karayolu sektoriinde faaliyet gosteren firmalarla yapilan vaka c¢aligmalarindan elde
edilen bulgular 1s181nda tilkemizde asfalt liretiminde geri doniistiiriilmiis malzeme

kullanim durumu, stirdiirtilebilirlik konusu kapsaminda yorumlanmaya calisilmistir.
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ABSTRACT

SUSTAINABLE URBAN LIFE IN CONSTRUCTION SECTOR AND
APPLICATION AREAS IN HIGHWAYS

Using resources as if the end of today, people increasingly come to the point
of exhaustion has led to new approaches and work. Today's jeopardizing the needs of
future generations to meet the current needs of necessity, it has brought attention to
sustainability. This will bring the production facilities, taking into account
environment and continue their work in such a way as to minimize damage to the

environment has led to the development of applications.

In this context, recyclable materials because they contain many of the
industrial solid waste, reuse of these materials as raw materials are evaluated in

various ways to contribute to the economy and the situation has arisen again.

In this study, for the purpose of sustainability; construction waste, asphalt
scraped old, old car tires, foundry sand, plastic waste and asphalt production in the
areas of road construction, such as industrial waste, recyclable materials have been

examined.

Within these recoveries, the road construction sector, the economic,
environmental and social aspects have to be examined sustainability factor and the
road sector in the light of the findings obtained from case studies with companies
operating in our country, the case of using recycled material in asphalt production,

has tried to interpret the scope of sustainability issues.
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GIRIS

Insaat sektoriindeki yeri ve toplum yasami igerisindeki payr dikkate
alindiginda karayollarinin 6nemi giinlimiizde giderek artmaktadir. Yirmibirinci
yiizyilin ihtiyaglarinin karsilanmasinda yasanan zorluklar tiim sektorlere oldugu gibi
karayolu ingaat sektoriine de yansimistir. Bu da insaat sektoriinlin gerek kaynak
kullanimi, gerekse atik iiretimi bakimindan en biliyiik ¢alisma alani olan karayolu
santiyelerinde iiretimin boyutlarini hat sathaya ¢ikarmistir. Dolayisiyla yiiriitiilmekte
olan yapim g¢alismalar1 biinyesinde zorunlu olarak muazzam miktarlarda hammadde
kullanilmaktadir. Buna paralel olarak diinya iizerinde hi¢ bitmeyecekmis gibi
kullanilmaya devam edilen hammadde rezervleri hizla tiikenmeye devam etmektedir.
Bu hizli tiiketimin, gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarin1 karsilayamamasina
sebebiyet vermemesi i¢in, siirdiiriilebilirlik kavrami iizerinde durulmasi ve yapilan
tiretimlerde bu konunun sundugu tedbirler dikkate alinarak caligilmasi son derece

hayati 6nem tasimaktadir.

Bu calismada karayolu insaat sektoriinde siirdiiriilebilirligin amag¢ edinilmesi
yolunda en miihim alternatif olan geri doniistiiriilmiis malzemelerin asfalt liretiminde
kullanim1 konusu arastirilmistir. Calismanin bu konu iizerinde yiiriitiilmesindeki
gaye, geri doniistiiriilmiis malzeme kullaniminin lilkemiz karayolu insaatlarinda ne
asamada oldugunun arastirithip, bulgularin yorumlanmasidir. Birinci boliimde
stirdiiriilebilirlik konusu genel olarak incelenmis, ikinci bdliimde ise kentlerde
siirdiiriilebilirlik konusuna dair bir takim arastirmalar yapilmistir. Ugiincii béliimde
asfalt tiretiminde geri doniistlriilmiis malzeme kullanimi incelenmis, dordiincii
boliimde ise yollar siirdiiriilebilirlik agisindan degerlendirilmistir. Bu arastirmalar
akabinde, yontem olarak segilen yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilarak
karayolu sektoriinde caligmalar siirdiiren firmalarla baglanti kurulmus ve yetkili
uzmanlarla vaka caligmalar1 yapilmistir. Konu iizerinde yapilan arastirmalar
neticesinde elde edilen bulgular besinci boliimde, ortaya konulan Gneriler ise sonug

ve degerlendirme boliimiinde ele alinmustir.



BIiRINCi BOLUM

SURDURULEBILIRLIK

1.1. Tezin Amaci ve Hedefleri

Calismanin amaci, giris boliimiinde de belirtildigi gibi siirdiiriilebilir kent
yasami mantig1 ¢ercevesinde geri doniistiiriilmiis malzeme kullaniminin {ilkemiz
karayolu insaatlarinda ne asamada oldugunu arastirmaktir. Bu aragtirma sonucunda
elde edilen bulgulara dair éneriler sunmak hedeflenmistir. i1k dort boliimde incelenen
literatiir taramasi akabinde, sektorden somut bulgular elde etmek amaciyla karayolu
sektoriinde ¢aligmalarini siirdiirmekte olan firmalarla yar1 yapilandirilmis miilakat
teknigi yontemi kullanilarak vaka calismalar1 gerceklestirilmistir. Elde edilen
bulgular ise besinci boliimde olup, bu boliimde siirdiiriilebilirlik kavrami genel olarak

incelenmeye ve agiklanmaya caligilmistir.

1.2. Siirduriilebilirlik Kavram

Sturdiiriilebilirlik; en basit sekliyle “gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarini
karsilama imkanlarina zarar vermeden giinliik ihtiyaglarin temin edilmesi” olarak

tanimlanmaktadir.

Sturdiiriilebilirlik  yaklasimmin temel amaci c¢evrenin bozulma siirecini
durdurmak ve geri ¢cevirmek icin gerekli 6nlemlerin neler oldugunun ortaya konmasi
ve her alandaki insan eylemlerinin bu ama¢ dogrultusunda yeniden diizenlenmesidir.
Stirdiiriilebilirlik kavrami, yasamin her alanina etki eden ¢ok kapsamli ve biitiine
yonelik bir yaklasim olarak; siyasal, kiiltiirel ve toplumsal hareketler ile karsilikli

etkilesim icinde, gelismeye ve degismeye devam etmektedir.*

Bagka bir tanimlamada da siirdiiriilebilirlik kavrami, bugiiniin ihtiyaclarinin

gelecek nesillerin ihtiyaclarim1  engellemeyecek bicimde karsilanmast seklinde

! http://www.ayk.gov.tr/wp-content/uploads/2015/01/Y AY LI-Hasan-S%C3%9CRD%C3%9CR
%C3%9 CLEB%C4%B0L%C4%BOR-KALKINMANIN-C4%B0%C4%9E%C4%B0.pdf 17/06/2015
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http://www.ayk.gov.tr/wp-content/uploads/2015/01/YAYLI-Hasan-S%C3%9CRD%C3%9CR

tanimlanabilir. Bu kavram dogal kaynaklarin tiiketilmeden kullanimina dayanir.
Siirdiiriilebilirlik, hem yasam kalitesinin hem de ekosistemin sundugu hizmetlerin

artirtlmasini hedeflemistir.?

Stirdiiriilebilirlik herhangi bir degisiklige ihtiya¢ duymaksizin bir durumun
devam ettirilebilmesidir. Siirdiiriilebilirligin {i¢ 6nemli ekseni ekonomik, ekolojik ve

sosyal siirdiiriilebilirlik olarak belirlenmistir.®

Stirdiiriilebilirlik kavraminin 1987 yilinda imzalanan Brundtland Raporu ile
birlikte 6nem kazanmaya basladig1 goriilmektedir. Bu rapora gore siirdiiriilebilirlik
“bugiiniin ihtiyaglarinin, gelecek kusaklarin ihtiyaglart da gz oniine alinarak saglikli
ve dengeli bir sekilde karsilanabilmesi” anlamina gelmekte ve esasen kalkinma

hedeflerine yonelerek ekolojik acidan geligkili ve muglak bir anlam kazanmaktadir.

Gilinlimiizde, siirdiiriilebilir kalkinmanin aslinda ¢ogu zaman birbiriyle
celisik, ekonomik, sosyal, siyasal ve ¢evresel boyutlari olan uzun soluklu bir kavram
oldugu kabul edilmekte ve tartigmayi1 bu boyutlarin karsilikli etkilesimleri {izerine
kurmak gerektigi belirtilmektedir (Birlesmis Milletler BM, 1987).%

Stirdiiriilebilirlik kavrami ilk kez, Diinya Dogayr Koruma Birligi (IUCN)
tarafindan 1982 yilinda kabul edilen Diinya Doga Sart1 belgesinde yer almistir. Bu
sarta gore; “insanlarin yararlandig1 ekosistem, organizmalar, kara, deniz, ve atmosfer
kaynaklarinin optimum siirdiiriilebilirligini basarabilecek bicimde yoOnetilmeleri
gerektigi, ancak bunun ekosistemlerin ve tiirlerin biitliinliigiinii tehlikeye atmayacak

bicimde yapilmas1 ongoriilmektedir.”

UNESCO — MOST (Birlesmis Milletler Egitim, Bilim, Isbirligi Orgiitii —
Toplumsal Doniisiim Programi) (1996)’a gore siirdiiriilebilirlik; toplum ve doga
arasinda sosyal olarak sekillenen iligkilerin uzun vadede yasamasinin saglanabilmesi
olarak tanimlanirken siirdiiriilebilir gelisme; siirdiiriilebilirligi saglayabilen gelisme,

bir anlamda gelismenin varabilecegi en son nokta olarak belirlenmistir.

2 http://www.biyolojidersnotlari.com/ekosistem-hizmetleri-ve-surdurulebilirlik.html

8 Sahin, Miirsel., Kombine Tasimacilik Siirt Ornegi, Gazi Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara,
2006, s.34

4 Altuntas, Arzu., Sirdiiriilebilir Toplumlar ve Metropollerin Baskilarindan Kurtulmak I¢in
Alternatif Bir Yol: Stirdiiriilebilir Kentler,
sbed.mku.edu.tr/article/download/1038000221/1038000085, 14/08/2015
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Cevre Zirvesine kadar uluslararas: diizeyde netlige kavusturulamamis olan
stirdiiriilebilirlik kavrami, kalkinma cercevesinde ele alinarak ideolojik tartismalara
neden olmustur. Sosyal, kiiltlirel, ekonomik ve politik acilardan toplumlarin bugiin
sahip olduklar1 varliklar tizerinde gelecek nesillerin hakkinin da oldugunu diisiinerek
kullanma anlamini tagimaktadir. Siirdiiriilebilirlik kelime anlamu ile siirekliligin ve
kesintisizligin olmasi durumunu ifade etmektedir. Ekosistemlerde, yonetimde,
hizmetlerde, enerjide ya da alan gecisliliginde, duygularda, ekonomik gelirde, yani

yasamin tiimiinde saglanabilecek bir niteliktir.>

Stirdiiriilebilirlik kisaca, “verimliligin optimal kosullarda uzun yillar boyunca
devamliliginin saglanmasi” olarak tanimlanmaktadir. Fakat bu tanim igerisinde yer
alan verimlilik ve optimal kullanim kavramlari, ekolojik degil ekonomik
kavramlardir ve ¢eliski yaratmaktadir. Bu agidan bakildiginda da siirdiiriilebilirligin
kaynak ve sermaye devamliligi ile artirimi anlaminda kullanildigi; fakat ekolojik

acidan riskler tasidig1 unutulmamalidir.®

Tablo 1. Siirdiiriilebilirligin Kaynaklari

Ana Kavram | Alt Kavramlar Siralama
Denge Denge, Yasam Kalitesi, Basari 1
Sorumluluk Sorumluluk, Onlemler, Diizenleme, Koruma/Kaynak 2
Verimliligi, Hizmet Etme
Planlama Planlama, Gelecek, Diisiince, Uyarlama 3
Katilim Katilim, Kabul Edilebilirlik, Seffaflik, Giiven 4
Bilimsel Verim | Bilimsel Verim, Problem Ctzme 5
Tletisim Tletisim, Egitim ve Terbiye 6
Biitiinlesme Biittinlesme, Butiinsellik 7
Esitlik Esitlik 8

Kaynak: http://www.mimarlarodasi.org.tr/UIKDocs%5Cbristolmutabakati.pdf, 15/08/2015

Son yillarda teknolojik alandaki gelismelerin ¢ok artmasi ve insan yasamini
kolaylastiran pek ¢cok makinenin kullanim alanina girmesi kémdir, petrol, dogal gaz

gibi fosil yakitlardan elde edilen enerjinin daha fazla kullanilmasina yol agmustir.

Planlanmis ve siirdiiriilebilir yapili bir ¢evrenin yaratilmasi insaat sektoriinde

hem sorun, hem de firsatlar yaratacaktir. Firsat olarak yeni malzeme, teknik ve

5 Altuntas, a.g.e., shed.mku.edu.tr/article/download/1038000221/1038000085 14/08/2015
® Altuntas,A., a.g.e., shed.mku.edu.tr/article/download/1038000221/1038000085 14/08/2015
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teknolojiler gelistirilirken sorun olarak ise biitlin hammadde kaynaklar1 (dogal) ile
eko sistemler ve siirdiiriilebilirlik parametreleri olan toplumsal, ¢evresel ve ekonomik
konularin biitiinlesik ele alinarak irdelenmesi gerekecektir. Bu durum daha saglikli
ve kolay erisimli bir c¢evre ile ekonomik gelisme ve siirdiiriilebilir biliyiime
hedeflerini birlestirip biitiinlestirmekle miimkiin olacaktir. Bu degisim projesi

iilkemizde yeni yapilanmalara ve siireclerde degisikliklere yol acacaktir.’

Diinyanin sundugu smurli kapasite fark edilmelidir. Daha fazla tahrip
edilmesine izin verilmemelidir. Bu etik, biiyiik bir hareketi motive etmeli; isteksiz
liderler, isteksiz devletler ve bizzat isteksiz bireyler gerekli degisimlerle etkilenerek

ikna edilmelidir.?

1.3. Siirdiiriilebilirligin Temel ilkeleri

Bir bagka deyisle “siirdiiriilebilirlik” diisiincesini temel alarak bigimlenen her
meslek alani bugiin, ekolojik konularin yaninda sosyal, politik ve ekonomik konular1

da i¢ine alacak bi¢imde genislemektedir. ®

Bu kapsamda siirdiiriilebilirlik genel bir kavram, bir “semsiye” terim olarak

goriildiigiinde, alt basliklar1 ¢evresel, toplumsal ve ekonomik siirdiiriilebilirlik olarak

ortaya ¢tkmaktadir.
SORDOROLEBILIRLIK
y U
£5) \
EKOLOJIK r4—|_|‘» SOSYAL \

Y

Sekil 1. Siirdiiriilebilirlik Dongiisii'*

7 Akbiyikli, Rifat, Sénmez, Ibrahim ve Dikmen, S. Umit., Tiirkiye'de Siirdiiriilebilir Kalkinma Ve
Insaat Sektériinde Siirdiiriilebilirlik, Uluslararas: Siirdiiriilebilirlik Sempozyumu, Ankara, 2010, 5.423.
8 Thorns, David C., Kentlerin Déniisiimii Kent Teorisi ve Kentsel Yasam, CSA Global Yayinlari,
2004, s.205

® Aksu, Ceren., Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre, Giiney Ege Kalkinma Ajansi, 2011,s.7

10 Inceday, Derya., Cevresel Duyarlik Baglaminda Davranis Bicimi Olarak “Siirdiiriilebilirlik”,
http://www.mimarlikdergisi.com/index.cfm?sayfa=mimarlik&DergiSayi=30&RecID=732,
20/07/2015
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Tablo 2. Siirdiiriilebilirlik Gostergesi

a. Cevresel Boyut

b. Ekonomik Boyut

c. Sosyal Boyut

Atmosferdeki klor artis1

Sektorel ekonomik faaliyet artig

Niifus, yogunluk, artis

PRSP,

Atmosferdeki asitlik artis

Tas1t sayist

Yoksulluk

Ozon, partikiiller, nitrojen dioksit
bilesimleri

Enerji tiiketimi

Elektriksiz hanehalki

Kirsal ve kentsel alanlar, ormanlar

Yenilenebilir enerji orani

Oy kullanabilir niifus

Dogal ortam farklilagsmalari

Hava ulagimi

Segimlere katilim

Tagima kapasiteleri tahminleri
Su Kalitesi

Tasima bedelleri

Kirsal-kentsel niifus

Spesifik ekosistem gostergeleri

Ormansizlagma

Telefon miktar1

Radyasyon

Kirlilik azaltim giderleri

Yetersiz beslenen ¢ocuklar

Koruma alanlar1

Seyahatler, bos zamanlar

Okuma yazma

Metal rezervleri

Ahsap iiretimi

Yasam siiresi, bebek 6liimleri

Enerji miktar

Kisi bagina su temini

Biyogesitlilik

Erozyon

Hayvan popiilasyonu

Tarimsal iiretim

Tehlike altindaki canlilar

Hanelerde enerji kullanimi

Temel kirleticiler

Karayollar1 tagimaciligi enerji kullanimi

Agir metaller

Araglarda fosil yakit Kullanim1

Toprakta nitrojen ve potasyum
fosfat dengeleri

Besin tiretimi

Toprak kalitesi gostergeleri

Tarim arazisi kayiplari

Kaynak: Aksu, Ceren, Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre, Giiney Ege Kalkinma Ajanst, 2011,s.7

1.3.1. Cevresel Etkiler

Stirdiiriilebilir bir ¢evre anlayisinin olusturulmasi i¢in atilmasi gereken ilk

adim, g¢evreyi ekonominin bir alt kiimesi olarak goren ve sinirsiz iiretim-sinirsiz

tilketim-kar maksimizasyonu tiggenindeki kalkinma kavrami anlayiginin tiimiiyle

reddedilmesidir.1?

11 Aksu, Ceren, Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre, Gliney Ege Kalkinma Ajansi, 2011,s.3.
12 Kaypak, Safak, Kiiresellesme, Siirecinde Siirdiiriilebilir Bir Kallkinma Igin Siirdiiriilebilir Bir Cevre,

htpp/www.kmu.edu.tr, 25/07/2015




Cevresel siirdiiriilebilirlik, dogal kaynaklarin siirekliliginin saglanmasi
anlamina gelmektedir. Kaynaklarin kullanim diizeyinin bu kaynaklarin kendini
yenileme hizini; salinan kirleticilerin oranmin, dogal kaynaklarin bu kirleticileri
isleme tabi tutma hizin1 asmamasi gerekmektedir. Biyo-¢esitliligin; insan sagliginin;
hava, su ve toprak kalitesinin; hayvan ve bitki yasamlarinin korunmasi da g¢evresel
stirdiiriilebilirlik i¢inde yer almaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma gercekten gelecegin
toplumunun 6ncelikli giindemlerinden birisi olacaktir. Ancak, bu kavramin giiniimiiz
insanligimin karsi karsiya oldugu ¢evre sorunlarini ¢ozebilmesi i¢in; esitlik, adalet,
toplumsallik, demokrasi, insani gereksinim ve ¢evresel deger kavramlarini biitiiniiyle
kapsamasi gerekmektedir. Ekonomik refahin, sosyal adaletin, ¢evre koruma ve
gelistirmenin saglanmasi, birbirini tamamlayan ve giiclendiren amaclara gereksinim
duymaktadir. Gelecek yillarda, niifus artisinin siirmesi ve ekonomik faaliyetler
nedeniyle, c¢evresel sorunlarin yerel, ulusal, bdlgesel, kiiresel diizeylerde
siddetlenmesi beklenmektedir. Cevreye daha az zarar veren ekonomik kalkinma
modellerinin desteklenmesi 6ncelik tagimaktadir. Bunun i¢in, daha giiclii siyasi irade
ve vizyon, ulusal diizeyde etkili ¢cevre politikalar1 ve artan 6l¢lide bolgesel ve kiiresel

isbirligi gerekmektedir.!3

Ulkeler bir kriz haline gelen iklim degisikligiyle karsi karsiya gelmistir.
Atmosferdeki karbondioksit orani ekolojik sinirlara dayanmis durumda olup, en kisa
zamanda ciddi onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Iklim degisikligi ve kiiresel
1sinma deniz seviyesinin yiikselmesine, kiyisal erozyona ve firtinalarin sikliginin

artmasina neden olmakta ve bu durum da 6zellikle diinyay1 olumsuz etkilemektedir.

Stirdiirtilebilir kalkinma stratejisinin ¢evre ve kalkinma politikalariyla uyumlu
olabilmesi i¢in; biiylimeyi canlandirmak, biiylimenin kalitesini degistirmek, temel
ihtiyaclar1 karsilamak, siirdiiriilebilir bir niifus diizeyini garanti altina almak,
teknolojiyi yeniden yonlendirmek, karar vermede cevre ile ekonomiyi birlestirmek,

kalkinmanin daha katilimeini olmasini saglamak gerekir.'*

Stirdiiriilebilirligin - ¢evresel acidan hedefleri su kaynaklari ile tarim

arazilerinin kullaniminda verimlilie 6nem verilmesi, verimin artirilmasi amaciyla

18 Kaypak, Safak, Kiiresellesme, Siirecinde Siirdiiriilebilir Bir Kalkinma I¢in Siirdiiriilebilir Bir Cevre,
htpp/www.kmu.edu.tr, 25/07/2015
14 http://dergi.kmu.edu.tr/userfiles/file/h aziran2011/19-33.pdf, 09/08/2015
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teknolojilerin gelistirilmesi, biyogesitliligin korunmasi, dogal kaynaklarin korunmasi,
sulama tekniklerinin daha dikkatli kullanilmasi, yiiksek verimli tarim arazilerinin
tarim dis1 aktivitelerde kullaniminin O6nlenmesi, dag yamaglarindaki steplerde
bulunan tarim arazilerinin genisletilmesinin engellenmesi, ormanlarin ve sulak
alanlarin yok edilmesinin durdurulmasi veya minimuma indirilmesi seklinde ifade

edilmektedir.®

1.3.2. Ekonomik Etkiler

Ekonomik etkiler, kit kaynaklarin kullanimi ile ilgilidir. Ekonomik olarak
stirdiiriilebilir bir sistem, mal ve hizmetleri devamlilik esaslarina gore iretebilen,
tarimsal ve endiistriyel iiretime zarar veren sektorel dengesizliklerden sakinan, i¢ ve

dis borglarin yoneltilebilir diizeyde siirdiiriilebilirligini saglayan sistemdir.®

Ekonomik Olciitlere gore yapilan kent tanimina goére kentin, “mal ve
hizmetlerin, tretim, dagitim ve tiiketimi siirecinde toplumun stirekli olarak degisen
gereksinimlerini karsilamay1” yani kentin topluma sundugu hizmetleri ve “niifusun
tarim dist kesimlerde caligsmasini” yani kentin tiretkenligi ve temel iiretim sektoriinii
igeren bir boyutu vardir. Ayrica bu ¢ergevede, bir kentin ekonomik yapisi, beslenme,
istihdam, go¢ gibi konularla da yakindan iligkilidir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir
gelisme kavrami da 6ziinde ekonomik gelismeyi saglamay1 amaglayan bir kavramdir.
Ancak burada s6z konusu olan salt bir ekonomik gelisme degil, sosyal ve ¢evresel
acilardan da gelismenin saglanmasi ve tim bunlarin biitlinlesik bir bigimde ele

alinmasidir.

Siirdiiriilebilir gelisme biiylimenin niteliginin degistirilmesi olarak sadece mal
ve hizmetlerin miktarindaki artigla sinirlt degil, bu artisin gerek enerji, gerekse de
hammadde kullanimindaki anlayisin degistirilmesi ve gelismenin niteliksel boyutuyla

ilgili olmaktadir.!’

Bu noktada, ekonomik Olgiite gore yapilan kent tanimi ile siirdiiriilebilir

gelisme kavrami Ortlistiiriildiigiinde kentin topluma sundugu hizmetlerin g¢evresel

15 Ceren Aksu, Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre, Giiney Ege Kalkinma Ajansi, 2011, s.7

16 Tiras, H. Hayrettin., Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre: Teorik Bir Inceleme
http://dergipark.ulakbim.gov.tr/ksuiibf/article/view/5000039273 29/07/2015

7 Yazar, K. H,. Siirdiiriilebilir Kentsel Gelisme Cercevesinde Orta Olgekli Kentlere Doniik Kent
Planlama Yéntem Onerisi, Ankara Universitesi, Doktora Tezi, Ankara, 2006, s. 19
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kaynak temelini koruyan bir iiretim siirecine sahip olmasi ve kentin iiretkenliginin
kendi siirdiiriilebilirligini saglama kavramlar siirdiiriilebilirligin ekonomik kapsami

olarak ileri suiriilebilir.

Bu siiregte, sirdirilebilirlik hedefli  bir kentsel ekonomik sistemin
ozelliklerini etkileyen kimi kosullardan s6z etmek olasidir. Bu kosullar sirasiyla;
siirli bir tasima kapasitesi: arazi ve kaynaklarla ilgili olarak, ¢ok fonksiyonluluk:
kentsel yerlesim iginde ¢esitli eylemlerin birbirinden yararlanmalarin1 saglamayla
ilgili olarak, iletisim ve etkilesim aglari: kentlerin, baska kentlere veya bolgelere

baglanmasini saglamak olarak gelistirilmistir. 8

Bu anlamda, sinirli bir tagima kapasitesi ekonomik sistem iizerinde kaynak
kullaniminin sinirlandirilmast ve agiga c¢ikan kirliligin azaltilmasi konusunda etki
yapmaktadir. Cok fonksiyonluluk ise gerek kentsel yayilmanin Oniine gegerek
gerekse de kentte sunulan hizmetlerin ¢esitliliginin arttirilmasini saglarken, iletisim
ve etkilesim aglar1 da yeni teknolojilerin kentlerde kullanilmasinin yolunu agacak

etkilerde bulunmaktadir.

Ayrica, ekonomik agidan kentsel siirdiiriilebilirlik g¢ercevesinde kentlerde
sunulan mal ve hizmetlerde etkinlik ve verimliligin saglanmasi konusu da ayri bir
oneme sahiptir. Bu baglamda, etkili hizmet sunumu daha 1yi ve daha yaygin hizmet
dagitimi anlamma gelirken, verimlilik ise hizmetlerin olabilecek en az maliyetle
tiretilmesini ifade eder. Bu noktada, kentsel gelismenin her zaman toplumun tiim
kesimlerine ayni oranda yansidigi sdylenemez. Kimileri bu gelismeden kentteki var
olan gayrimenkulleri yoluyla faydalanabilirken, O6zellikle kentteki yoksullar bu
gelismeden yeterince pay alamamaktadirlar. Dolayisiyla ekonomik acidan kentsel
stirdiiriilebilirlik kapsami igerisinde kentteki hizmetlerin toplumun tiim kesimlerine
ulagtirllmasimi saglayan etkin hizmet sunumu veya etkililik kavramlar1 da yer

almaktadir.®

18 Yazar, K.Hakan., Siirdiiriilebilir Kentsel Gelisme Cercevesinde Orta Olcekli Kentlere Déniik Kent
Planlama Yéntem Onerisi, acikarsiv.ankara.edu.tr/browse/1417/2033.pdf, 22/07/2015
19 Yazar, a.g.e., http://acikarsiv.ankara.edu.tr/browse/1417/2033.pdf, 22/07/2015
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1.3.3. Sosyal Etkiler

Stirdiiriilebilir gelisme kavraminin ii¢ temel ayagindan biri olan toplumsal
gelisme, temel insan gereksinimlerinin karsilanmasi, adil paylasim, katilim, esitlik ve
yagsam Kkalitesi gibi kavramlar1 igermektedir. Bu dogrultuda, siirdiiriilebilir gelismenin
en onemli boyutunun sosyal esitligin saglanmas1 oldugu da ileri siiriilmektedir. Bu
anlamda siirdiiriilebilir gelismenin ¢evrenin korunmasindan ¢ok daha fazla anlamlar
igerdigi gorilmektedir. Bir defa kavram, esitlik ihtiyacin1 kapsarken, hem
toplumdaki en dezavantajli gruplarin ihtiyaclarmin kargilanmasini saglayan kusak ici

esitligi hem de kusaklararasi esitligi icermektedir.?

Siirdiiriilebilir gelismenin merkezinde oldugundan hareketle, bu s6zii edilen
kavramlarin aslinda kentsel siirdiiriilebilirligin ekonomik, fiziksel, c¢evresel ve
siyasal-yonetsel tiim kapsamlar1 ile yakindan iliskili oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Bu baglamda ekonomik gelisme siirecinden adil paylasimi, esitligi,
siyasal-yonetsel kapsamdan katilimi, gevresel kapsamda yasam kalitesini ayirmak

olas1 degildir.?!

Bu dogrultuda siirdiiriilebilirlik aslinda “topluma referanshi bir kavramdir.”
Yani siirdiiriilebilir bir kentsel yasama ulagmak i¢in toplumla dogrudan veya dolayl

iliskili pek ¢ok degisik stratejinin gelistirilmesi ve uygulanmasi gerekmektedir.

Bu cercevede, siirdiiriilebilir kentsel gelisme acisindan, dar anlamda, sosyal
iligkilerin ii¢ tlirtinden s6z etmek miimkiindiir. Cesitli nedenlerle, degisik donemlerde
tarihsel ve cografi olarak belirlenmis asgari bir yasam standardi saglamaya yeterli
kaynaklara ulasilamamistir. Bu kapsamda goreli yoksulluk; “bir toplumda diger
liyelerin yasam standardinda karsilastirma yapildiginda ortaya cikan yoksunluk
durumudur.” Mutlak yoksulluk ise “insanin biyolojik olarak kendisini yeniden
uretebilmesi i¢in gerekli kaloriyi ve gerekli diger besin bilesenlerini saglayacak

beslenmeyi gergeklestirememesi” olarak tanimlanmaktadir.??

20 http://anibal.gyte.edu.tr/hebe/AblDrive/75357016/w/Storage/326_2010 2 533 75357016/
Downloads/yerin-cevre-bilincine-etkisi.pdf, 28/07/2015

21 http://home.anadolu.edu.tr/.../AU-CEV%20472%20Ders%20Notlari%2028%2, 27/07/2015
22 http://www.politics.ankara.edu.tr/dergi/pdf/67/4/4. HATICE-OZKAN.pdf , 28/07/2015

10


http://anibal.gyte.edu.tr/hebe/AblDrive/75357016/w/Storage/326_2010_2_533_75357016/
http://home.anadolu.edu.tr/.../AU-CEV%20472%20Ders%20Notlari%2028%252
http://www.politics.ankara.edu.tr/dergi/pdf/67/4/4.HATICE-OZKAN.pdf

Bu tanimlardan hareketle siirdiirebilirlik ¢ercevesinde yoksulluk kavrami, geri
kalmis tlkelerde yasanan beslenme sorunuyla ilgili olmaktan ¢ok “kentte sunulan
temel hizmetlere erisememe, yasam kalitesinde diisiis, adalete, bilgiye, egitime, karar
verici giice kisith erisim, giivenligin kaybi, siddet ve zarar gorebilirlik” anlamina
gelmektedir. Yani yoksulluk sefalet esit paylasimin olmamasi gibi kavramlarin

kentsel yapi ile yakindan iliskili oldugu gériilmiistiir.?

Bu baglamda yoksulluk kavraminin yeni bir yonii vurgulanmaktadir.
Yoksulluk bireysel gelirlerin az ya da ¢oklugu ile ilgili olarak degil, “kentlerin
mekansal ve fiziksel orgiitlenmesinin pargasi” olarak ele alinmaktadir. Bu baglamda
“kentsel sosyal yapinin fiziksel mekandan bagimsiz olmadigi, kentin tiim yonleriyle

fiziksel ve sosyal yarara ulasimi ve bunlari belirlemekte etkin oldugu” bir gercektir.

Nitekim kentlerde gelir gruplarina dayali olarak zengin ve yoksul mahalleler
olarak beliren mekansal farklilagsmalar esitsizligi arttirdigi gibi yoksullugun belirli

yorelerde cokca hissedilmesini saglamaktadir.
Farkliligin azaltilmasi i¢in;
* kentsel ¢evresel yapinin iyilestirilmesi

* konut, arsa, gayrimenkul gibi alanlarda fiyat ve kira mekanizmasinin

denetlenmesi

* kentlilerin 06zellikle de kent yoksullarin gereksinimlerini saglayacak

demokratik bir iyi yonetim olusturulmalidir.

Sonugta, siirdiiriilebilir kentsel gelisme cercevesinde sosyal kapsam kent
yoksullugu ve yasam kalitesi gibi temel Ogeler ile bunlarla yakindan iligkili olan

esitlik, giivenlik, katilim ve yapabilirlik kavramlarina dayanmaktadir.

Toplumsal siirdiirtilebilirlik ise sosyo-politik ve ekonomik konular i¢in bir
olgiit olabilmektir. Cevresel siirdiiriilebilirlik ekosistemin dengesi igin bir

gereksinimken, toplumsal siirdiiriilebilirlik dengeli bir toplumun {retilmesi

2 Ozkan, Hatice., Kirdas, E. Kog ve Kog, Taylan., Yoksulluk Sorununu Gormeyen Bir Kalkinma
Modeli Olarak Yonetisimci Kalkinma: Adana Ornegi,
http://www.politics.ankara.edu.tr/dergi/pdf/67/4/4. HATICE-OZKAN.pdf 11/08/2015
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baglaminda bir gerekliliktir. Eger toplum da bir ekosistem gibi davranirsa toplumsal
stirdiiriilebilirlik c¢evresel stirdiiriilebilirlik anlamina gelecektir. Ancak cevresel ve
toplumsal maliyetler birlikte ele alindiginda insaat sektorii ¢ok daha karmasik bir
yap1 kazanmaktadir. Bir baska deyisle, yapilari insanlara karsi sorumlu yapacak bir
tasarim araci gelistirmislerdir. Bu yolla saglikli toplumlarin saglikli ¢evrelerini

iireteceklerini savunmaktadirlar.?

Bilissel faktorler

Cevre
bilinci/ce vresel
endise

Stirdiiriilebilirlik

Y

Cografi yakinhk

Medyanin etkisi

Sekil 2. Cevre Bilincini Etkileyen Sosyo-Demografik Unsurlar

Kaynak: : http://anibal.gyte.edu.tr/hebe/AblDrive/75357016/w/Storage/326_2010 2 533_75357016/

Downloads/yerin-cevre-bilincine-etkisi.pdf 11/08/2015/

1.4. Siirdiiriilebilirligin Giiniimiizde One Cikma Sebepleri

Siirekli ve hizla artan diinya niifusu, dogal enerji kaynaklarinin azalmasi,
hatta yakin gelecekte tiikenecek olmasmin yani sira 6zellikle son yillarda cesitli
dogal afetlerle kendini hissettiren kiiresel 1sinma, cevre kirliligi gibi sorunlar,
insanlig1 gelecek nesillere temiz, saglikli, yasanabilir bir cevre birakmak iizere

harekete gegirmistir.?®

24 http://anibal.gyte.edu.tr/hebe/AblDrive/75357016/w/Storage/326_2010 2 533 75357016/
Downloads/yerin-cevre-bilincine-etkisi.pdf 13/08/2015
25 www.yarbisl.yildiz.edu.tr/.../satabay _e365f3a5cc21ce26c92¢8f945b2¢ce 02/08/2015
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1.5. Siirdiiriilebilirligin Amaci

Stirdiirebilirligin asil amaci, gelecek nesillere daha yasanilir bir diinya

birakmaktir.

Bunun i¢in, cevreye saygili ekonomik ve sosyal bir gelisim modeli
sunabilmektir. Bu model ekonomik, ¢evresel ve sosyal etkenleri ortak bir paydada
uzlagtiran bir biiyime plan1 Onerir. Bunun i¢in mevcut kaynaklarin cok iyi

degerlendirilmesi gerekmektedir.?®
1. Dogal Kaynaklar Korunur;

Dogal kaynaklar diinya niifusunun artmasi ve tiiketim aliskanliklarinin
degismesi nedeni ile her gecen giin azalmaktadir. Bu nedenle malzeme tiiketimini
azaltmak, degerlendirilebilir nitelikli atiklar1 geri doniistiirmek sureti ile dogal
kaynaklar1 verimli kullanmak gerekmektedir. Iste bu yiizden geri doniisiim
uygulamalar1 dogal kaynaklarin korunmasi ve verimli kullanilmasi i¢in son derece

onemli bir islemdir.?’
2. Enerji Tasarrufu Saglanir;

Geri doniisim malzeme iiretiminde endiistriyel islem sayisini azaltmak
suretiyle enerji tasarrufu saglar. Ornegin; metal icecek kutularinin geri doniisiimii
isleminde bu metaller direkt olarak eritilerek yeni {iriin haline doniistiiriildiigiinde bu
metallerin iiretimi i¢in kullanilan maden cevheri ve bu cevherin saflagtirilma
islemlerine gerek olmadan iiretim gerceklestirilebilmektedir. Bu sekilde bir

aliminyum kutunun geri doniisiimiinden %96 oraninda enerji tasarrufu saglanabilir.
3. Atik Miktar1 Azalir;

Geri donilisiimiin uygulanmasi ile ¢oplere giden atik miktarinda azalma
saglanarak bu atiklarin taginmasi ve depolanmasi islemleri i¢in daha az miktarda alan

ve daha az enerji kullanilmis olur. Evsel atiklar i¢in bu azalma agirlik olarak fazla

26 www.yarbisl.yildiz.edu.tr/.../satabay e365f3a5cc21ce26c92c8f945b2ce 02/08/2015
27 http://www.netlog.com.tr/surdurulebilirlik/cevresel-surdurulebilirlik/cevresel-surdurulebilirligin-
onemi.asp 12/08/2015
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olmamakla birlikte hacimsel olarak bakildiginda olduk¢a 6nemli bir oran teskil

etmektedir.
4. Geri Doniistim Gelecege ve Ekonomiye Yatirim Demektir;

Geri dontlisim uzun vadede verimli bir ekonomik yatirnmdir. Hammaddenin
azalmas1 ve dogal kaynaklarin hizla tiikenmesi sonucunda ekonomik problemler
ortaya ¢ikabilecek ve iste bu noktada geri doniisiim ekonomi iizerinde olumlu etki
yapacaktir. Yeni is imkanlar1 saglayacak ve gelecek kusaklara dogal kaynaklardan

yararlanma olanag saglayacaktir.?®

28 http://www.netlog.com.tr/surdurulebilirlik/cevresel-surdurulebilirlik/cevresel-surdurulebilirligin-
onemi.asp 12/08/2015
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IKiNCi BOLUM

KENTLERDE SURDURULEBILIRLIK VE ULASIM MODELLERI

2.1. Siirdiiriilebilirligin Saglanmasi Siirecinde Kent Planlama Modelleri

Yasadigimiz ylizyil, daha 6nce hi¢ olmadigi kadar kentsel yasam tarzinin

egemen olacag bir ylizyil olacaktir.

Kent, isboliimiiniin ve uzmanhgin yiiksek oldugu en biiyiikk yerlesim
birimidir. Bir diger tanima gore ise “Siirekli toplumsal gelisme i¢inde bulunan ve
toplumun, yerlesme, barinma, gidis-gelis, calisma, dinlenme, eglenme gibi
gereksinmelerinin karsilandigi, pek az kimsenin tarimsal ugraslarda bulundugu,
koylere bakarak niifus yoniinden daha yogun olan ve kiigiik komsuluk birimlerinden
olusan yerlesme birimi” dir. Kent tanimlar1 c¢alisma alanlarina goére farklilik
gostermektedir. Sosyal bilimciler kenti “kentsel alanda yasayan bireylerin birbirleri
ile karsilikli olarak etkilesimleri sonucunda ortaya ¢ikan ve canliligini siirdiiren bir
iligskiler yumag olarak tanimlarken; ekonomistlere gore kent “ekonomik aktivitelerin
farklilagtig1, sanayi devrimi ile birlikte egitim ve saglik gibi hizmet sektorlerinin de

gelistigi, insanlarmn birlikte yasadig1 alanlar” olarak tanimlanmistir.?

Ekolojik bir yaklagimla degerlendirilecek olursa kentler, belli bir alanda
yasayan ve birbirleri ile siirekli etkilesim i¢inde olan canlilar ve bunlarin cansiz

¢evrelerinin bir biitiin olusturdugu kiiltiirel ekosistemlerdir.

Kentleri bir eko-topluluk olarak diisiinmek gerekmektedir. Kentin gelisimini,
zaman i¢inde aldig sekilleri, pazar ya da liretim merkezi olmanin Gtesinde nasil bir
isleyis gosterdigini anlamaya ¢alismak gerekmektedir. Bu anlayisla kent, en gelismis

durumuyla etik bir insan birligi olarak tanimlanmugtir.*

2 http://issuu.com/antalyaozelegitimgrubu/docs/kentle _me _ve kentle _me s rec_ nd 19/08/2015
30 http://www.Fsbed.mku.edu.tr 17/08/2015

15


http://issuu.com/antalyaozelegitimgrubu/docs/kentle__me_ve_kentle__me_s__rec__nd
http://www.fsbed.mku.edu.tr/

Stirdiiriilebilir kentler artik bir zorunluluktur ve olusturulmalar1 yolunda yeni
tanimlamalar, bakis agilari, ilkeler ve niteliklere gereksinim vardir. Siirdiiriilebilir
kent, tasima kapasitelerinin {istlinde kullanimi sonucunda dogal degerlerin geri
dontilemeyecek sekilde yok olmasini onleyen ve simdiki kusaklarin yaninda gelecek
kusaklarin da ihtiyaglarin1 karsilayic1 gelisme bicimini benimseyen kent olarak

belirtilmektedir.3!

Stirdiiriilebilir kentler, siireklilik i¢inde degisimi saglamak amaciyla, sosyo —
ekonomik ¢ikarlarin ¢evre ve enerji ile ilgili kaygilarla uyumlu hale getirildigi kent

olarak tanimlanmaktadir.

Sirdiirtilebilir kentler; siireklilik i¢inde degisimi algilayarak sosyo — eko —
politik ¢ikarlarin ekosistemler, yasanabilirlik, erisebilirlik ve enerji ile ilgili
kaygilarla uyumlu hale getirildigi kentler olarak degerlendirilebilir. Yasanabilirlik
kavramu siirdiiriilebilirlik ile birlikte degerlendirilmelidir. Kentlerin yasanabilirligini
tanimlarken, ulasilabilirlik, esitlik, adil olma ve katilim gibi haklarin da dikkate
alimmas1 ve kentlinin sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve c¢evresel niteliklerinin

iyilesmesinin siirekliligi 6nem tasimaktadir.®?

Insan yasammin nitelikli ve saglikli siirdiiriilebilirliginin saglanmas,
ekonomik ve toplumsal mekanizmalarin saglikli islemesinin yanisira, oncelikle
cevresel varliklarin korunmasiyla siki sikiya baglidir. Baska bir deyisle, insanin
“insan hakki” olarak, dnce yasamsal ve barinma, beslenme, ulagim, sosyal giivenlik
ve haklar (is-egitim-saglik) gibi temel gereksinimleri; daha sonra eglence-dinlence,
sanatsal ve kiiltiirel etkinlikler, sosyal dayanisma ve etkilesimi artiracak
orgiitlenmeler gibi oteki temel gereksinimlerinin, yasadig: toplumda saglanabiliyor
olmasi ile baslamakta, saglikli ve dengeli bir dogal cevreyle biitiinlesmektedir.3®

Bunlar, insan yasaminin siirdiiriilebilirligi igin vazgegilmez unsurlar arasinda

31 Yazar, Kadir H., Siirdiiriilebilir Kentsel Gelisme Cercevesinde Orta Olgekli Kentlere Doniik Kent
Planlama Yéntem Onerisi, acikarsiv.ankara.edu.tr/browse/1417/2033.pdf , 03/08/2015

32 Altuntas, Arzu., Siirdiiriilebilir Toplumlar ve Metropollerin Baskilarindan Kurtulmak Icin
Alternatif Bir Yol: Siirdiiriilebilir Kentler,
sbed.mku.edu.tr/article/download/1038000221/1038000085, 04/08/2015

3 Yazar, Kadir H., Siirdiiriilebilir Kentsel Gelisme Cercevesinde Orta Olcekli Kentlere Doniik Kent
Planlama Yéntem Onerisi, acikarsiv.ankara.edu.tr/browse/1417/2033.pdf, 05/08/2015
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sayllabilmektedir. Ote yandan insan yasammn siirdiiriilebilirligi acisindan,
toplumlarin yagsamlarimi siirdiirdiikleri kentler de bireyler icin 6zel bir anlam ve 6nem
tasimaktadir. Kentler de bireyler gibi gelisen, degisen, bireyin kent mekanina yonelik
davraniglarina, katkilarina bagl olarak bigcimlenen, doniisebilen, tepki veren, kisaca

yasayan mekanizmalardir.

2.2. Siirdiiriilebilir Kentlesmenin Gerekleri

Kentsel gelismeye yonelik tartismalar ‘stirdiiriilebilirlik’> kavraminin
gerekeelerini beraberinde getirmistir. Asir1 niifus artisi, ekonomik ve toplumsal
sorunlar, dogal varliklarin asir1 ve yanlig kullanimi, tagima kapasitesini asan
kullanimlar gibi, bircok etken kentlerin dengesini bozmus ve bozmaktadir. Bu
durumun diizeltilmesi ic¢in ¢esitli ¢6ziim Onerilerinin ortaya atilmasina ihtiyag
duyulmustur. Bu c¢oziimlerden biri de siirdiiriilebilir kentlerin olusturulmasidir.
Birgok arastirici, siirdiiriilebilir kentlerin doga ve insan1 yeniden bir araya
getirecegini ve insanin bozdugu ekosistem dongiilerinin kentlerde siirdiiriilebilir bir
yasamin ilke, kosul ve gereklerini yerine getirerek tekrar saglanabilecegini, bunun

baslica ¢dziim yolu oldugunu diisinmektedir.3*

Yani, insan yerlesimlerinin niteligi, ¢evresel koruma ve gelistirmenin bir tiir

On kosulu olarak ileri siiriilebilir.

Bu baglamda, benzer bir goriisi BM Cevre Programi (UNEP) eski
baskanlarindan Mustafa Tolba ileri siirmiistiir: “gelismekte olan iilkelerdeki
yoneticiler, plancilar ve insan yerlesimleri ile ilgili olanlar, dogal ¢evreyi giivence
altina almanin yerlesimlerin gelistirilmesinde bir engel olusturmadigin1 anlamaktadir.
Onlar c¢evre yoOnetiminin siirdiiriilebilirligi glivence altina alacaginin bilincine

varmaktadir.®®

Yogun yerlesimlerde yasayan insanlarin saglik ve yasamlarini
korumak giderek 6nem kazanmaktadir.” Bu dogrultuda, insan yerlesimlerinin
gelisiminin c¢evresel koruma boyutlarinin da goz ardi etmeden saglanmas1 gerektigi

temel bir kabul olmaktadir.

3 Altuntas, Arzu., Siirdiiriilebilir Toplumlar ve Metropollerin Baskilarindan Kurtulmak Igin Alternatif
Bir Yol: Siirdiiriilebilir Kentler, http://sbed.mku.edu.tr/article/download/1038000221/1038000085,
10/08/2015

35 Yazar, Kadir H., Siirdiiriilebilir Kentsel Gelisme Cercevesinde Orta Olcekli Kentlere Doniik Kent
Planlama Yéntem Onerisi, acikarsiv.ankara.edu.tr/browse/1417/2033.pdf, 11/08/2015
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Aslinda bu anlamda, ikisi de dogru olan bir ikili onerme ile kars1 karsiya
durulmaktadir. insan yerlesimlerinin gelisimi ile ¢cevrenin korunmasi ya da gevresel
kaynaklarin korunup gelistirilmesi ile insan yerlesimlerinin gelisimi ve kalitesinin
yiikselmesi olarak sdylenebilecek bu 6nermelerin igerigi 6zellikle 20. yiizyil basinda
sanayilesmeye kosut olarak yasanan kentlesme, niifus artisi ve tiim bunlardan
kaynaklanan ve genelde kentsel kokenli ¢evresel sorunlar dogrultusunda giindeme

gelmistir.

Bu siiregte, ortaya c¢ikan kentsel kokenli sorunlar1 ¢6zme ¢abasi tarihsel siireg
icerisinde, ¢ok genis disiplinlerdeki bilim insanlarinin 6nemli ugras alani haline
gelmistir. Ekonomistler, sosyologlar, cografyacilar, mimarlar hatta i adamlari, kimi

teoriler gelistirip uygulama cabasi igine girmislerdir.

Biiyiik kentlerden kaynaklanan ko&tii yasam kosullar, issizlik, sefalet,
yoksulluk gibi sorunlar karsisinda gelecegin kenti arayisi i¢inde olanlardan birisi
Ebenezer Howard olmustur. Howard, kent-kir dengesinin yaratilmast, nitelikli yagam
cevrelerinin olusturulmasi gibi hedeflerle bigimlendirdigi “Bah¢e Kent” modelinde
dagiik gelismeyi en aza indiren, liretime doniik yesil kusak ile cevrili ve islevler
yoniinden cesitlilik igeren ve kendi kendine yetebilen bir kent dngdérmiistiir. Ayrica
Howard’in Bahge kentinde kentin g¢evresini kaplayan tarimsal alanlar biiylik 6nem

arz etmekte olup, bunlar kenti besleyecek alanlar olarak ongoriilmiistiir.®

Kendi i¢inde bulundugu dénemin kosullar1 uyarinca, gelecegin kentini ortaya
koyan Howard, oOnerdigi model ile aslinda bugiinkii kusaklarin hala ulagmaya

calistiklar1 bir kent bigimine ¢ok yakin bir model olusturmustur.

Howard’in cagdaslarindan olan Frank Lloyd Wright da biiyiik kentlerden
kaynaklanan olumsuz yasam kosullar1 karsisinda bir arayis icerisinde olmus ve
“Broad-acre” diye adlandirilan kent bi¢imini ortaya koymustur. Fabrikalarin, tarim
alanlariin, ofislerin, dinlence ve eglence alanlarimin bir arada ancak c¢ok genis

alanlara yayildig1 bir kent modelini 6ngoéren, Wright bu modelin insanoglunu

36 http://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=1&ved=
0CBsQFjAAahUKEw]G44H4kcrHAhWBVhoKHfhRAsA&uUrl=http%3A%2F%2Facikarsiv.ankara.ed
u.tr%2Fbrowse%2F1417%2F2033.pdf&ei=JH|fVchBNIGtafijiY AM&usg=AFQ]CNGRT2belyttNcc
OURXGPadV03gALwW&sig2=0mc3ZrpchrBDDx06sX9ntQ, 23/08/2015
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kalabalik kentlerin kafesi ve tuzagindan kirlara tagimanin ilk adimi oldugunu

savunmustur.

Kent planlama alaninda Howard kadar etkili ve 6nemli olan bir bagka isim de
Bauhaus’un kurucusu olan Walter Gropious’ tur. Gropius 1943 yilindaki eserinde,
kent biiyiikliigliniin ylirime mesafesi ile sinirlanmast gerektigini, tarim alanlari ile
cevrili olmalart gerektigini, birbirine komsu kii¢lik kentlerden olusan bir yerlesim
desenini ongoriirken siiphesiz stirdiiriilebilir bir kent diisiincesi i¢inde degildi. Ancak
ortaya koyduklar1 ile glinimiiz insaninin siirdiiriilebilirlik kavraminin = igini

doldurmasinda biiyiik etkileri olmustur.*’

Kentteki ekonomik yapinin bozulmasi; niifusun azalmasi, ¢evresel tahribat,
istihdamin azalmasi, verimsiz enerji kaynaklari, sosyo—ekonomik yapidaki dengenin

bozulmasidir.*®
Kentlerin kendi kendini siirdiirebilir olma kosullari ise sunlardir;

* Yasam kalitesinin gelistirilmesi,

* Gelisme konusunda farkli alternatiflerin varligi,

* Yoksulluga kars1 koyma,

* {stihdam ve beslenme sorunlarmin ¢ziimii,

* Saglikla ilgili temel gereksinimlerin karsilanmasi,
* Biyolojik gesitliligin korunmas1 ve gelistirilmesi,
* Teknolojide yeniden yapilanma,

* Niifus artisinin denetim altina alinmasi,

* Yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanima,

* Temiz ve giivenilir su bulma,

* Risklerin ortadan kaldirilmasi (6rnegin kriz yonetimi, dogal afet yonetimi,
vb.).

37 Yazar, Kadir H,. Siirdiiriilebilir Kentsel Gelisme Cer¢evesinde Orta Olcekli Kentlere Déniik Kent
Planlama Yontem Onerisi, acikarsiv.ankara.edu.tr/browse/1417/2033.pdf, 17/07/2015
3 Yazar.,a.g.e., acikarsiv.ankara.edu.tr/browse/1417/2033.pdf, 17/07/2015
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Stirdiiriilebilir kentlesme hedefleri dogrultusunda ozellikle arazi kullanim
planlamasi1 6nemli bir yere sahiptir. Sirdiirtilebilir arazi kullanimi i¢in asagidaki

hususlar 6nem tasimaktadir;

* Yasam, ¢alisma ve bos zaman alanlar1 arasindaki seyahati en aza indirmek
yoniinde, konut, istthdam ve hizmetleri kapsayan kentsel fonksiyonlarin olusturdugu

kentsel yapida biiyiik oranda karisik arazi kullanimi ve yogunluklara ulagilmalidir.

* Kent i¢i alanlarda kentsel yenilemeye ve ana caddelerde yiiksek yogunluklu

13, konut ve diger kullanimlara 6ncelik verilmelidir

*Genis Olgekli katilimi  gelistirmek dogrultusunda toplumun ilgisi
canlandirilmali, stirdiiriilebilir plan ve programlar1 destekleyici yapilar olusturulmaly;
bu baglamda, toplum kimliginin yiikseltilmesi i¢in kamusal mekanlar, yaya aglari,

tarihi yapilarin korunmasi ve ¢ekici sokak perspektifleri yaratilmalidir.

*Kamu ulasiminin rekabet edebilirliginin = siirdiiriilmesi  i¢in  ulasim
sistemlerinin genisletilmesi ve gelistirilmesi; bu dogrultuda, 6zellesmis pazar/piyasa
parcalarinda uzmanlagsmis hizmetlerle ilgili olarak konvansiyonel kamu
tagimaciligin1  saglayarak verimliligi en {ist diizeye ¢ikarmak, enerjinin etkin

kullanimin1 saglamak ve alternatif ulasim modelleri gelistirmek gerekmektedir.

*Stirdiirtilebilirlik temel hedefi dogrultusunda biiylimenin denetlenmesi,
kentlerin disar1 dogru yayilmasimnin yavaslatilmasi veya durdurulmasi; arazi
kullantminin ulagim sistemleriyle, ekolojik ve rekreasyonel gereksinimlerle ve var

olan gelismeyle uyumlu hale getirilmesi 6n plana ¢ikmaktadir.

Kentsel niifusun kentin disina dogru hareket etmesinin hem nedeni hem de
sonucu olarak, 6zel arag sahipliliginin artmasi ve kamu tagimaciligindan 6zel arag ile
yolculuk tiirlerine gecis gosterilebilir. Kentlerin digsar1 dogru yayilmasi ile kentsel
arazi biyiirken, kisi basina diisen toplam insaat alan1 da biiyiimektedir. Yayilan alana
altyapt hizmetlerinin saglanmas1 maliyetli olmaktadir; ayrica bu alanlara altyapi

saglanarak kaynak kullaniminin etkinligi azalmaktadir. Bu arada, biiyiimenin uygun
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sistemlerle denetlenmedigi durumlarda, yesil alanlar, biyogesitlilik ve diger yerel

degerler de tehdit edilmektedir. ¥

Tablo 3. Gelismis ve Gelismekte olan Ulkelerde Kentlesme Farki
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Kaynak: http://www.csb.gov.tr/db/altyapi/editordosya/16-%20Yrd_%20Doc_%20Dr_ %20
Oguz%20Gunes.pdf

2.2.1. Planlama

Planlama gelecegi tasarlama eylemidir. Bu anlamda kent planlama olgusu da,
kentlerin gelecekleri hakkinda verilecek kararlarin alindigi, stratejik olma 6zelligi
tastyan bir yontemdir. Gilinlimiizde arzu edilen sey siirdiiriilebilir bir yagami
saglayacak yerlesim yerlerinin ve yasama mekanlarinin ortaya ¢ikmasidir. Bununla
birlikte siirdiiriilebilir kentler {izerine, oncelikli bir yaklasimi kabul eden mevcut
planlama anlayis1 ¢ercevesinde yer almali ve alan arazi kullanimi, yapilasma, altyapi,
kaynaklarin kullanim1 gibi kavramlar bir¢ok sorunu ortadan kaldirmalidir. Bu
cercevede, tim diinyada temel politika alan1 haline gelen siirdiiriilebilirlik olgusu,
kentlerle ilgili olarak da ele alinmali ve diinya 6l¢eginde oldugu gibi buna uygun

kent planlama modelleri gelistirilmelidir. Giinlimiizde diinya niifusunun yarisinin

39 Tosun, Elif Karakurt., Siirdiiriilebilir Kentsel Gelisim Siirecinde Kompakt Kent Modelinin Analizi
http://www?2.bayar.edu.tr/yonetimekonomi/dergi/pdf/C20S12013/31-46.pdf, 22/08/2015
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kentlerde yasadig1 bilinmektedir.* Birlesmis Milletlerin tahminine gore 2015 yilina
kadar artmasi1 beklenen niifusun, yaklasik bir milyar1 kentlere eklenecek ve diinya
niifusunun %56°s1 kentlerde yasayacaktir. Bu biiylimenin, hemen hemen tamami da
gelismekte olan lilkelerde yasanacaktir. Kentli niifusun bu derece artmasi ile gerek
cevresel gerekse de kentsel hizmet ve altyapr konular iizerinde inanilmaz baskilar
dogacaktir. Hi¢ siliphesiz bu olaganiistii bliylime, siirdiiriilebilir kentlesmenin
saglanmasi i¢in; kentlesmenin 6lgeginin tanimlanmasini zorunlu kilmaktadir.**
Ozellikle ekonomiden kaynaklanan sagliksiz kentsel yapmin &lciimii,
sorunlarin tespiti ve gerekli goriilen degisimin tetiklenmesi; mekansal planlamada
erken evrelerde siirdiriilebilirlik olgtimlerinin ve katilimin saglanmasi; konut
yerlesim planlarmin c¢evre dostu kilinmasi (iklim, Enerji, Kaynak Kullanimi,
Biyolojik Cesitlilik ve Sosyal Siirdiiriilebilirlik), kentlerde ve daginik yerlesmelerde
kat1 atik, atik su, enerji ve su gibi altyapi girdilerinin birlesik bir sistem olarak ele
alinmas1 ve yerinde ¢oziimler gelistirilmesi; su yOnetimi, enerji yonetimi, kirlilik
yonetimi, Cografi Bilgi Sistemlerinin siirdiiriilebilirlik modellerinde ve dl¢timlerinde
kullanilmasi, niifusun ‘yerinde’ yaslanmasi i¢in gerekli siirdiiriilebilir ¢evreler, yesil
alan planlamasinin kaliteli ¢evre, iklim kontrolii, su yonetimi, ekonomik ve sosyal
gelisim acisindan kentlerdeki 6nemi, ‘yer’ odakli kentsel tasarimin siirdiiriilebilir
yerlesme olusumuna/planlamasia katkisi, mevcut stirdiirtilebilirlik gdstergelerin
(BRE- BREAM, SpeAR, ARUP gibi) o6rnek uygulamalari, gibi konular

icermektedir.*?

Bunun yaninda ulasim planlarmin gelistirilmesi kapsamli ve disiplinli bir
calisma gerektirmektedir. Bu amaclara erismeye olanak verecek hedef ve politikalar
ise: tasitlara degil insana oncelik veren, yatirim ve igletmecilikte kaynaklarin etkin
kullanimin1 saglayan, mevcut ulasim altyapisinin kapasitesini en st diizeyde
kullanan, cevresel, kentsel, insani ve tarihi degerleri bozmayan aksine koruyan ve
destekleyen, toplumun farkl: kesimleri arasindaki esitligi saglamada katkida bulunan,

modern teknolojileri kullanan ulasim tiirlerinin kullanilmast olmalidir. Siralanan

40 Yazar, Kadir H., Siirdiiriilebilir Kentsel Gelisme Cercevesinde Orta Olgekli Kentlere Doniik Kent
Planlama Yéntem Onerisi, acikarsiv.ankara.edu.tr/browse/1417/2033.pdf, 17/07/2015

4l Yazar, a.g.e., acikarsiv.ankara.edu.tr/browse/1417/2033.pdf, 17/07/2015

42 Uluslararas1 Yasamboyu Kentsel Siirdiiriilebilirlik ve Olgiimii Konferans1 2007 SUE-Mot 5.198
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hedef ve politikalara uygun diisen ulasim ise ancak toplu tasima araglari ile elde
edilebilmektedir.*®

2.2.2. Kentsel Yenileme (Doniisiim)

Stirdiiriilebilirlik kavrami, ekonomik ve teknolojik gelismelere paralel bir sekilde
ortaya ¢ikan ¢evre sorunlarinin Oniine gegebilme ve ekosistemin korunmasi {izerine
odaklanmustir. Siirdiriilebilirlik kavraminin, kent kavramu ile birlikte ele alinmasi ise
oldukca yeni bir olgudur. Fakat siirdiiriilebilir gelismenin 6geleri olan cevresel,
ekonomik, politik, sosyal, demografik, kurumsal ve kiiltiirel amaglar, siirdiiriilebilir

kentlesme olgusunun bir parcasi olarak ele alinacaktir.*

Kentlerin mekansal yapisi, kendine 6zgii siiregler ve toplumsal dinamiklerle
sekillenmektedir. Farkl {ilkelerdeki kentsel dontisiim farkli degiskenlerin etkilesimi
ile olusmaktadir. Bununla iliskili olarak, Tiirk metropoliten kentlerindeki doniisiim
baglamsal, sosyo-ekonomik, yonetsel ve fiziksel degiskenlerin etkilesimi sonucu
gerceklesmistir. Bu baglamda, Tiirkiye’de kentsel doniisiime miidahale edebilmek
icin ekonomik, sosyal, ¢cevresel ve yonetsel/yasal degisimlerin anlasilmasi ve bunlar

dikkate alan modellerin gelistirilmesi dnem kazanmugtir.*®

Stirdiirtilebilir kent ile ilgili yapilan tanimlamalarin bir sentezi yapildiginda ii¢
unsur On plana c¢ikmaktadir. Bunlar su sekildedir: Birincisi, kentlerde yasayan
insanlarin, kent ile olan iliskilerinde, kentin ortak alanlarinin kullaniminda ve kamu

hizmetlerinin aliminda yasam kalitelerinin arttirilmasi sorununun asilmasidir.

“Kent yasaminin kalitesi insan sagligi i¢in bir temel niteligindedir. Kisilerin
bulundugu sosyal ve fiziksel c¢evre ile yasam big¢imleri, sagligin baslica
belirleyicileridir. Bu agidan bakildiginda kentlerin, saglik kosullarini iyilestirmede ve
saglamada 6zel potansiyele sahip oldugu goriilmektedir.” Dolayisiyla kentsel yasam
kalitesinin yiikseltilmesi temel hedefler arasinda yer almaktadir. ikincisi, kentin bir
yerlesim birimi olarak kendi varligin1 devam ettirebilme yetisinin giiglendirilmesidir.

Son olarak da, kentin ¢evre degerlerini tasima kapasitelerinin lizerinde kullanim ile

43 http://izmir.imo.org.tr/ 25/08/2015

4 Tosun, Elif Karakurt, Siirdiiriilebilir Kentsel Gelisim Siirecinde Kompakt Kent Modelinin Analizi
http://www2.bayar.edu.tr/yonetimekonomi/dergi/pdf/C20S12013/31-46.pdf, 20/07/2015

4 Atadv, Anli ve Osmay, Sevin., Tiirkiye 'de Kentsel Doniisiime Yontemsel Bir Yaklasim, METU JFA
2007/2, (24:2) s.57-82
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kaynaklarin doniistiiriilmelerinde var olan iiretim ve tliketim kaliplarinin temelinde

sorgulanmasi geregidir.*

Stirdiiriilebilir kentlesme, kentler ve onlar1 ¢evreleyen kirsal alanlar arasinda, en
kiiciik kentsel merkezlerden metropol alanlara kadar olan tiim insan yerlesimleri
arasinda baglantilar1 dikkate almistir. Van Geenhuisan ve Nijkamp’a gore, kent
baglaminda siirdiiriilebilirlik, kentsel sistemin temelini uzun vadede destekleyen
cevresel kosullarla beraber nitel olarak yeni bir sosyo — ekonomik, demografik ve

teknolojik gelisme seviyesine ulasma potansiyelini tanimlamistir.4’

21’inci yiizyilin basinda, postmodernist elestirinin kent tasarimi iistiinde bir ¢ok
onemli etkisi olmustur. ‘Master hikayeler’ master planlarin reddiyle ¢esitliligin daha
cok kabul edilmesine dogru egilimi tesvik etmis, Yyerel ¢oziimler icin tercihi ve
hedeflerin iistesinden gelmek icin daha baska iyi bir yol olmadig goriisiini

arttirmistir.*®

2.2.3. Kentsel Altyapi

Kentsel altyap1 sorunlarini kisa zamanda giderebilecek kaynaklardan yoksun
oldugunun farkinda olarak, sorunlarin dogru tespiti, bilimsel ve akilct planlama ve
yonetim esliginde sistematik yaklasimlarla ve kentsel altyap1 uygulamalar ile ilgili
bilimsel ve teknolojik yeniliklerin farkinda olarak sorunlara etkin ve ekonomik
cozlimler iretilmesi ve bu yolla kentsel alanlarda yasam kalitesinin siirdiiriilebilir

bi¢imde devam ettirilmesi dnem kazanmuistir.

Kentsel altyap1; igme suyu, atiksu aritma tesisleri, kanalizasyon isleri, barajlar
ve goletler, sulama ve drenaj tesisleri, elektrik iiretim tesisleri (hidroelektrik,
jeotermal, niikleer, riizgar santralleri, biyoenerji tesisleri), elektrik iletim ve dagitim
hatlari, yeralti kablolama isleri, demiryolu, rayli sistem, karayolu v.b. her tiirlii
ulasim, haberlesme v.b.alanlara yapilan yatirimlar, altyapr yatirnmlar1 olarak

adlandirilmaktadir.

% Thorns, David C., Kentlerin Doniisiimii Kent Teorisi ve Kentsel Yasam, CSA Global Yayinlari,
2004, s.208.

47 Elif Karakurt Tosun, Siirdiiriilebilir Kentsel Geligim Siirecinde Kompakt Kent Modelinin Analizi,
http://www2.bayar.edu.tr/yonetimekonomi/dergi/pdf/C20S12013/31-46.pdf 14/08/2015

“ Thorns, a.g.e., s.192
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Ekonomideki karar birimlerinin ihtiyaclarin1 yeterince karsilayabilecek
diizeyde mevcut olan altyap: tesisleri; tretimi artirici, maliyetleri diisiiriici,
ekonomik kalkinmay1 destekleyici, bireylerin yasam standardin1 ve kalitesini

yiikseltici ve toplumsal refahi artiric1 yonde ¢ok sayida olumlu etkiye sahiptir.

Ulke ekonomisinin gelismislik gostergeleri icinde (kisi basma karayolu,
demiryolu, enerji tiikketimi v.b.) yer alan altyap: yatirimlari, kentsel altyapilar (igme
suyu, kanalizasyon, ¢6p toplama, depolama, hafif rayli sistem) vb. yatirimlarin
yapilmas1 mimkiin olabilmektedir. Sanayilesme ve hayat standardinin yiikseltilmesi

acisindan 6nemli bir islevi de saglamaktadir.
Altyap1 yatirimlarinin en belirgin dzellikleri ise asagidaki gibidir:*°

* Yiikksek maliyetli yatirimlardir. Altyapt yatirimlari, bugiin ilerleyen
teknolojiye paralel olarak, siirdiiriilebilir altyap: icin, ¢cok biiylik miktarlarda kaynak

gerektiren yatirimlardir.

* Gelismis veya gelismekte olan iilkeler olsun, tiim {ilkelerde biiyiik Slgiide

kamu sektorii (mahalli idareler, merkezi hiikiimet) tarafindan yapilan yatirimlardir.

* Tamamlanma sonrasi, hizmetin sunumunun biiyiik dlciide bir tlicret karsilig

sunulmas1 miimkiin olan yatirimlardir.

2.2.4. Kentlerde Yesil Ulasim

Stirdiirtilebilir  ulasim1  yukarida c¢izilen c¢ergeve iginde tanimlamak
miimkiindiir. Cevresel, ekonomik ve toplumsal kalkinma, siirdiiriilebilir kalkinmanin
lic temel ayag1 olarak tarif edilir. Cevresel olarak siirdiiriilebilir ulasim en az emisyon
yaratan, yaygin, otomobil kullannminin azaltildigi, dagimik kentsel gelismeyi
onleyebilen, kontrollii gelisme saglayan bir ulagim sistemi olmalidir. Ekonomik
acidan siirdiirtilebilir ulagim, yakit kullanimini azaltan, enerji verimliligini artiran,
altyapt yatirnmlarinin ve kullanimiin verimli ve etkin oldugu, kaza ve kaybedilen
zaman maliyetlerinin, trafik sikisikliginin azaltildigi bir ulasim sistemi olmalidir.

Toplumsal agidan siirdiiriilebilir ulagim ise maliyetinin herkes tarafindan 6denebilir

49 Geng, Omiir ve Ertugrul, Erdal., Altyap: Yatimlarinin Finansmani, Tiirkiye Kalkinma Bankas1 A.S
Yayinlari, Ankara, Mart 2007, s.2-3.
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diizeyde oldugu, herkese de erisebilirlik saglayan bir ulasim sistemi olmalir. Bunlarin
stirdiirtilebilir ulasimin hedefleri olarak kabul edilmesi ve hayata gegirilmesi

onemlidir.>°

2.3. Insaat Sektoriinde Cevreci Yaklasimlar

Siirdiiriilebilir, ekolojik, yesil, ¢evre dostu vb. pek ¢ok isim altinda karsimiza
c¢ikan c¢evreyle uyumlu yapilar; yapinin arazi se¢iminden baglayarak yasam donglisii
cercevesinde degerlendirildigi, bitiinciil bir anlayisla ve sosyal & ¢evresel
sorumluluk anlayisiyla tasarlandigi, iklim verilerine ve o yere 6zgii kosullara uygun,
ihtiyact kadar tiiketen, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmis, dogal ve atik
iiretmeyen malzemelerin kullanildigi, katilimi tesvik eden, ekosistemlere duyarl

yapilar olarak tariflenebilir.>
¢ lyi planlanmis ve insa edilmis bir binanin enerji ihtiyac1 azdr.

e Daha iyi bir bina ise kendi enerjisini de iireterek enerji ihtiyacini "sifir"a

yaklastirabilir.

e lyi planlanmis bir binanimn su tiiketimi, yesil alanlar, arac trafigi gibi diger

ekolojik denge unsurlarina olan etkisi de kontrol altinda tutulabilir.

50 http://tr.boell.org/sites/default/files/yesil ulasim_kitap.pdf 20/07/2015
51 http://www.cedbik.org/yesil-bina-nedir_pl tr 3 .aspx 22/07/2015
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Sekil 3. Ulkesel Kosullara Bagh Siirdiiriilebilir Yapim Modeli
Kaynak:https://ercanhoskara.files.wordpress.com/2013/06/ercan-h.pdf

2.4. Tiirkiye’de Insaat Sektoriinde Siirdiiriilebilirlik Yaklasim

Insaat sektdrii hem dis gevresinden, yani iilkesel kosullardan ve kiiresel
egilimlerden etkilenmekte, hem de gergeklestirdigi tiretim faaliyetleri ve sundugu
{iriin ve hizmetlerle dis ¢evresini etkilemektedir. Insaat sektdriiniin etkileri cevresel,

ekonomik ve sosyal boyutlarda gerceklesmektedir.>

Cevresel, ekonomik ve sosyal etkileri hi¢ kiiciimsenmeyecek oranlarda olan
“Insaat Sektorii”niin, siirdiiriilebilir kalkinmanm basarilabilmesi icin &nemli
sektdrlerden biri oldugu da géze ¢arpmaktadir. Ingaat sektorii, cevresel problemlere

dogrudan ya da dolayli olarak katkida bulunmaktadir. Binalar ¢ok biiyiik oranda

52 Hoskara, Ercan., Sey, Yildiz., Ulkesel Kosullar Baglaminda Siirdiiriilebilir Yapim,
https://ercanhoskara.files.wordpress.com/2013/06/ercan-h.pdf 11/07/2015
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kaynak kullanirlar ve atik iiretirler, ayrica bina bilesen ve malzemelerini imal etmek

icin yapilan islemler de, kirlilik ve atiklara katkida bulunmaktadir.>®
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Sekil 4. Amerika’da Insaat Endiistrisinin Kullandigi Malzemeler

Kaynak: www.yarbisl.yildiz.edu.tr/.../satabay e365f3a5cc21ce26¢92¢8f945b2c¢e,
18/08/2015

World Watch Institute’a gore Amerika’daki binalar temiz su akiginin
%17’sini ve kesilen odunun %25’ini kullanirken; CFC (kloroflorokarbon) {iretiminin
%50’sinden, toplam enerji akisinin ise %40’indan sorumludur. CO (karbon dioksit)
emisyonlarinin %33’iinii, ingaat atig1 olarak da c¢oplerde bulunan malzemelerin

%40’ 11 uretirler.

Stirdiiriilebilir yapim, en genel bir tanimlamayla; binalarin ve altyapilarin
planlanmasi, tasarlanmasi ve inga edilmesi yoluyla hammaddelerin dogadan ¢ikarilip,
degerlendirilmesinden, binalarin ve altyapilarin sokiimii ve meydana gelen atiklarin
yonetimine kadar olan genis capli yapim dongiisiine, siirdiiriilebilir kalkinma

ilkelerinin uygulanmasi anlamina gelmektedir.

Stirdiiriilebilir yapim, insan saygiligina yakisan ve ekonomik adaleti tesvik
eden yerlesimleri meydana getirirken, dogal ve yapilasmis ¢evre arasindaki uyumu

yeniden saglamayi ve siirdiirmeyi hedefleyen biitiinciil bir siirectir.>*

53 www.varbisl.yildiz.edu.tr/.../satabay e365f3a5cc21ce26c92c8f945b2ce, 18/08/2015
5 www.yarbisl.yildiz.edu.tr/.../satabay e365f3a5cc21ce26c92c8f945b2¢ce, 18/08/2015
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Insaat Yapiminda Dikkat Edilmesi Gerekenler;
> Bina malzemesi israfinin azaltilmasi,

» Bina malzemesi olarak geri donistiirilmis atiklarin kullaniminin

artirilmasi,
» Binalarda enerji verimliligi,
» Suyun idareli kullanima,
» Dayaniklilik ve bakim.

1980 yilinda insaat tekniginde, yapi bilesenleri ve enerjiyle ilgili tasarim
malzemeleri konularina agirlik verilmistir. Ancak, 1990’larin ortalarindan itibaren
biiyiiyen insaat sektoriinde teknik olmayan konularin 6neminin anlasilmasiyla ingaat

sektoriinde siirdiiriilebilirligin kalkinma i¢in ¢ok 6nemli bir hale geldigi goriilmiistiir.

Stirdiirtilebilirlik hala yerlesik tanimi ile insaat sektoriinde yeni bir kavram ve
mevcut uygulama ve siireglerin yerlesmis bir sekli olarak gorilmistiir. Sanayinin
siirdliriilmesi ve insaat projelerine katilan c¢ok sayida paydaslar arasinda
stirdiirtilebilir ingaat i¢in bilgiyi yaymaya ve kendi iginde siirdiiriilebilirlik yaratmaya
odaklanmak zorundadir. Bunun ¢evreye daha sorumlu bir yaklasim igin bir ihtiyag

oldugu ve farkli toplumlar boyunca gelistigi gercekligi vardir.>®

Bu yeni trend siirdiirtilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma semsiye kavrami
altinda, toplumsal ve ekonomik sorunlar1 kapsamistir. Teknolojinin ve inovasyonun
daha yogun bir sekilde kullanilmasi ilerleyen yillarda rekabet giiciinii destekleyecek
en onemli unsur olarak goriilmektedir.®® Gittikge karmasik hale gelen projeleri
yonetebilmek sadece diisiik maliyetlerle degil uzmanlikla miimkiin olmaktadir. Son
yillarda oOzellikle kiiresel 1sinma ile giindeme gelen iklim degisikligi ve bunun
dogurdugu enerji verimliligi konularinda insaat alaninda yapilacaklar ancak yeni
iirlin, slire¢ ve hizmetlerle miimkiin olabilecektir. Tiirk insaat sirketlerinin en biiyiik

sorunlarindan biri miithendislik hizmetleridir. Dolayisiyla 6zellikle tasarim anlaminda

55 Akbiyikls, Rifat, Eaton, David ve Dikmen, Seyyit U., Ingiltere'de ozel finans girisimi (PFI) yol
projeleri iginde siirdiiriilebilir insaat saglanmasi, 2013
% http://www.kentges.gov.tr/_dosyalar/sura_raporlari/kitap7.pdf 18/08/2015
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yenilik¢i projelere gecis yapilmalidir. Bu alandaki teknolojik gelismeler takip
edilmeli ve tasarim boyutu gelistirilmelidir. Ayrica, ileri yapim tekniklerinin
uygulanmasi, daha gelismis 6zelliklere sahip ve daha kolay kullanimli malzemelere
gecisin saglanmasi, daha yetenekli ekipman kullanimi, kurumsal bir yenilenmeye

gidilmesi de bu stratejilerin birer pargasi olacaktir.>’

Hedefler arasinda bir bagka husus ise uluslararasi yatirim ortakliklarinin ve
stratejik ortakliklarin desteklenmesi konusudur. Kiigiik 0Olgekli insaat firmalar

yurtdisinda genellikle tagseron konumunda hizmet vermektedirler.

2.5. iklim Degisikliginin Insaat Sektoriine Etkileri

Insaat sektorii ve faaliyetleri, olduk¢a Onemli miktarda kiiresel kaynak
kullanimindan ve atik emisyonlarindan sorumludur. Bu da insaat sektoriiniin ¢ok

onemli ¢evresel etkilerinin oldugunu gdstermektedir.

Ayrica, ingaat sektorii, sosyoekonomik yapinin gelismesinde ve yasam

kalitesinin artirilmasinda da énemli bir etkiye sahiptir.>®

Iklim degisikligi veya kiiresel 1sinma, hayatimizin bir ¢ok alanmi simdiden
etkilemeye baslayan ©6nemli bir global sorun olarak karsimizdadir. Iklim
degisikliginin temel nedeni, atmosfere salinan sera gazlarmin olmasi gereken
degerlerin iizerinde olmasidir ve sera gazi emisyonlar1 artmaya devam ettikge, iklim
degisikliginin etkileri de artmaktadir. Iklim degisikliginin, sosyal etkilerinin yaninda,

cesitli sektorler lizerinde onemli ekonomik etkiler yapmasi beklenmektedir.

Iklim degisikliginden dolayr bina tasarrm ve insaat kosullarmdaki
degisimler®®:

1 Kiy1 ve nehirlerden uzaklagma

1 Riizgar, yagmur ve firtinaya dayanikli bina yapimi

57 http://www.kentges.gov.tr/_dosyalar/sura_raporlari/kitap7.pdf 19/08/2015

58 Balas, Lale., Insaat Miihendisligi Egitiminde Siirdiiriilebilir Gelisim Kavrama,
http://ce.atilim.edu.tr/shares/ce/files/17.pdf , 20/08/2015

5 Siirenkdk, Sadi., Tklim Degigikliginin Sanayiye Etkileri
http://www.rec.org.tr/dyn_files/32/318-20-Aralik-Adana-Bulusmasi-SURENKOK.pdf 15/08/2015

30


http://www.kentges.gov.tr/_dosyalar/sura_raporlari/kitap7.pdf
http://ce.atilim.edu.tr/shares/ce/files/17.pdf
http://www.rec.org.tr/dyn_files/32/318-20-Aralik-Adana-Bulusmasi-SURENKOK.pdf

1 Havalandirma Isitma sogutma ihtiyaci

1 Riizgar, yagmur ve firtinaya dayanikli brandakumas iiretimi

'] Dogal kosullarda 1sinip soguyacak bina tasarimlarina talep artisi
] Binalar1 iklime duyarli d6seme

1 Gelecege yonelik metorolojik verilere 6nem vermek

2.6. Uluslararas1 Yesil Bina Sertifikalari

Diinyada goniillii olarak kullanilan bir¢ok yesil bina standart1 ve sertifikasi
vardir. Bunlardan en fazla kullanilanlar BEES (Building for Environmental and
Economic  Sustainability), BREEAM (Building Research  Establishment
Environmental Assessment Method), CASBEE (Japonlarin devlet destekli
olusturulan sertifikasi), ECO-QUANTUM (simiilasyon bazli bir model),
ECOPROFILE (var olan biiro binalar1 i¢in), GBC (Green Building Challenge),
GREENSTAR (LEED ve BREEAM olgiitleri incelenerek, Avustralya Yesil Bina
Konseyi tarafindan olusturuldu), LCAid (Yasam dongiisii analizine dayali), LEED
(Leadership in Energy and Environmental Design) ve SBtool'dur (Sustainable

Building Tool-Canada).®

Uluslararas1 sirketler bu sertifika sistemlerini sirketlerin ¢ikis kiiltiirlerine
bagl kalarak yayginlikla kullanmaktadir. Cesitli degil, kiiresel bir standart diinyanin
her yerinde tasarimcilar1 arasinda koordinasyon ve rotasyon yapan sirketlerin ¢ok
daha isine gelecek ve daha etkin olacaktir. Ancak, yesil kiiresel bir standart su anda
her bir iilke gercegine bakildiginda, iklim farkliliklarindan, malzeme yeterliligi ve
cografya farkliliklarina, enerji tiretiminden, kiiltiirel adaptasyona ve hukuki altyapiya
kadar farkliliklar gostermektedir. Bu nedendendir ki, bu sertifika sistemleri farkl
bolgeler ve lilkelerde kullanilmak iizere tasarlanmamistir ve 6nkosul Olgiitleri yerel

durumlari temsil etmemektedir.5?

%0 Erten, Duygu, Henderson, Kirk, Kobas , Bilge.
http://www.academia.edu/4730959/Uluslararasi_Yesil Bina_Sertifikalarina_Bir Bakis_Turkiye icin
bir_Yesil Bina_Sertifikasi Olusturmak_icin_Yol Haritasi 03/08/2015

61 http://www.bestdergisi.com.tr/arsiv/yazi/turkiyenin-ilk-yeil-bina-sertifikasy 07/08/2015
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Bir yapinin gevresel performansinin degerlendirilmesinde hangi ydntemin
secilecegi Ozellikle yatirimcilar i¢in dnemli bir konudur. Yanlis se¢cim maliyette ve
tasanm kalitesinde olumsuz etkiler dogurabilmektedir. Buna karsilik dogru secim ise
yapinin ¢evresel kalitesini artirarak, pazarlama degerini yiikseltmektedir. Burada ad1
gecen baslica metotlarin igerikleri, uygulanma esaslar1 ve sertifikasyon siireglerine
iligkin bilgi verilmigtir. Calismanin sonunda, bu sistemlerin ortaya konduklari
iilkeleri disinda dogrudan uygulanmasina iliskin sorunlara deginilmis, ulusal bir
degerlendirme ve sertifika sistemi olusturma silirecinde dikkate alinmasi gereken

konulara iligkin goriisler sunulmustur.

2.6.1. BREEAM

Ingiltere'de Yap:1 Arastirma Kurumu (BRE) tarafindan gelistirilerek, 1990
yilinda uygulamaya gegirilen Yapt Aragtirma Kurumu Cevresel Degerlendirme
Metodu (BREEAM), dlgiitlere dayali degerlendirme sistemlerinin ilk 6rnegidir. BRE,
cevresel politikalarin siirekli giincellenmesi ve yerel kosullarla harmanlanmasi
geregine dikkati cekmektedir. BREEAM ile (hepsi yeni yapilar olmak iizere) biirolar,
cekirdek aileler icin ekokonutlar, apartmanlar, okullar, alisveris merkezleri, yurtlar,
bakimevleri, endiistri yapilari, adalet saraylari, hastaneler ve hapishane binalari
degerlendirilmekte olup, var olan yapilar siirimii {iizerinde de calismalar
yapilmaktadir. Oldukca genis bir yelpazeye gore diizenlenmis degerlendirme
tablolar1  yapilarin  ¢evresel  performanslarini  ¢esitli  kategorilere  gore
degerlendirmektedir. Ayrica Ingiltere disindaki iilkelerde yapilacak degerlendirmeler
icin BREEAM International, (Tiirkiye'yi de i¢ine alan) BREEAM Europe ve Korfez
bolgesindeki iilkeler icin BREEAM Gulf gelistirilmistir. Ad1 gegen yapi tiirlerinin
disindaki yapilar i¢in, talep lizerine kurum tarafindan BREEAM Bespoke (Siparis)
hazirlanmakta ve degerlendirme 6lgiitleri yap tiirtine 6zgli olarak belirlenmektedir.
Oteller, laboratuvarlar, tatil kompleksleri ve konaklama tesisleri ile karma islevli

yapilar bu siiriim altinda degerlendirmeye alinmaktadir.®?

Kesin degerlendirme oOncesinde, istege bagli olarak yiiriitillecek bir 6n

degerlendirme (pre-assessment) siirecinin 6nemli yararlar1 oldugu diigtintilmektedir.

62 Sev, Aysin ve Canbay, Nilay., Diinya Genelinde Uygulanan Yeslil Bina Degerlendirme ve Sertifika
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BREEAM'e gore degerlendirilen bir yapmin ¢evresel performansinin
belgelendirilmesi i¢cin goOsterge puanlarinin en az ylizde 30'unu toplamasi
gerekmektedir. BREEAM sertifikasyon sistemi, o6zellikle Ingiltere disindaki
projelerde, iilkeye, bolgeye ve projeye uygun bazi yeni kurallar getirmektedir. Bu
kurallarin olusumu tasarim ve BREEAM arasindaki uzun soluklu calisma ile
belirlenmektedir; bu nedenle sistemin kisa siireli projelere adaptasyonu zor

olabilmektedir.

2.6.2. LEED

Amerikan Yesil Binalar Konseyi (USGBC) tarafindan gelistirilerek, 1998
yilinda uygulamaya gecirilen Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik (LEED)
programinin hedefi yap1 sektoriinde payr olan biitiin kisi ve kuruluslarin, yapilarin
yasam dongiisii siirecinde olusturduklart ¢evresel etkilere dikkatini ¢ekerek,
etkinliklerini ve drilinlerini bu etkileri azaltmak dogrultusunda gelistirmeleridir.
USGBC giiniimiizde Amerika'da ve diinyanin 30 iilkesinde 14.000'den fazla projeyi
sertifikalandirmistir. LEED sisteminde tiimiiyle seffaf bir teknik degerlendirme ve
sertifika olusturma siireci yiiriitiilmektedir. Biitiin sertifikasyon ve dokiimantasyon
sistemi belgelendirmeye dayalidir. Yapilan calismalar halka agiktir ve 10.000'den
fazla USGBC iiyesi kurum ve kurulus tarafindan desteklenmektedir. LEED yapilarin
cevresel performansini sekiz kategoride degerlendirmektedir. ilk olarak yeni yapilar
icin gelistirilen bu program kapsaminda daha sonra farkli yap: tiirlerine yanit verecek
stirimler de gelistirilmistir. Bugiin LEED programi altinda her biri farkli olarak
tasarlanan kontrol listeleriyle Yeni Yapilar ve Biiyiik Onarimlar degerlendirilmekte,
Saglik Yapilar1 ve Laboratuvarlar iizerinde de ¢aligma yapilmaktadir. Kontrol
listelerinde performans olgiitlerinin her biri i¢in krediler tanimlanmis olup, var olan
sistemde, her Olciitiin karsiligr bir kredidir. Yeni Yapilar ve Biiylik Onarimlar icin
LEED v2.2 NQ sertifikasyon sistemi 6 kategoriden olusmaktadir. Bu kategoriler;
Siirdiiriilebilir Arsalar, Su Etkinligi, Enerji ve Atmosfer, Malzemeler ve Kaynaklar,
Ic Mekan Cevre Kalitesi ile Tasarim ve Yenilik olarak siralanmaktadir. Bu

kategorilerin her yapu tipi i¢in biitiin icindeki oranlar1 farklilasmaktadir.5
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Nisan 2009'da uygulamaya girmis olan LEED 3.0 NQ siiriimiinde ise, bazi
Olciitlerin puani degistirilmis, sera gazi salimina ve iklim degisikligine etkisi olan
Olctitlerin agirlig artirilmistir. Ayrica bolgesellestirme ¢alismalart kapsaminda 4 adet
Bolgesel Odiil Kredisi eklenmistir. "Analitik Hiyerarsi Siireci" ydntemine gore
yapilan ¢alismalarda elde edilen agirliklara gore belirlenen bu puanlar belli 6l¢iitlere
oncelik vermektedir. Bu uygulama BREEAM'deki agirlik katsayis1 uygulamasindan
farkli olup, bazi noktalarda bolgesel farkliliklart goz ardi etmektedir. USGBC'nin
CEO'su Rick Fedrizzi'ye gore puanlamada yapilan bu degisikligin en 6nemli amaci,

bu program sayesinde karbon saliminin hizla diisiiriilmesidir.%*

LEED degerlendirme sistemi olduk¢a kapsamli olmasinin yanisira,
tasarimcilara sartnameler dizisinin uygulanmasindan ¢ok, performansa dayali

segeneklerin uygulanmasi yoniinde esneklik tanimistir.%®

2.6.3. SBTool

SBTool (daha 6nceki adiyla GBTool) yapilar i¢in bir ¢evresel degerlendirme
metodunun temelini atmak {izere ilk olarak 1998 yilinda, gelismis tilkelerin bir araya
gelmesiyle olusturulmus bir degerlendirme aracidir. Once 14 iilke ile baslayan, 2000,
2002, 2005 ve 2008 yillarinda yapilan konferanslarda 21 iilkeye ¢ikan bu topluluk,
ilk ortaya koydugu ve biiyilik oranda cevresel performans olgiitlerinden olusan
GBTool'a, yapilara iliskin ekonomik ve sosyal sorunlarin da ¢oziimiine yonelik
stirdiiriilebilirlik olgiitleri ekleyerek SBTool'u yaratmistir. SBTool tek basma
dogrudan yapilara uygulanmayan, genel bir degerlendirme ¢ergevesi olup, cesitli
tilkelerin bu kalib1 alarak, tilkesel ve bolgesel kosullarina uyarlamasini 6ngoren bir
aractir. Degerlendirmede esas alinan performans Olgiitleri; Arsa Sec¢imi, Proje
Planlama ve Gelistirme, Enerji ve Kaynak Tiiketimi, Cevresel Yiikler, Ic Mekan
Cevre Kalitesi, Servis Kalitesi, Sosyal ve Ekonomik Esaslar, Kiiltiirel ve Algisal

Esaslar olmak iizere 7 kategoride ele alinmaktadir.

% Sev, Aysin ve Canbay, Nilay., Diinya Genelinde Uygulanan Yeslil Bina Degerlendirme ve Sertifika
Sistemleri, http://www.yapidergisi.com/v_images/dergisayilari/329ekoicindekiler.pdf 24/08/2015

6 Sev, Aysin ve Canbay, Nilay a.g.e.
http://www.yapidergisi.com/v_images/dergisayilari/329ekoicindekiler.pdf 24/08/2015

34


http://www.yapidergisi.com/v_images/dergisayilari/329ekoicindekiler.pdf
http://www.yapidergisi.com/v_images/dergisayilari/329ekoicindekiler.pdf

Ulusal ve bolgesel uyarlamalarda bu olgiitler uygulanabilirligi 6l¢iisiinde

sisteme dahil edilmekte, ya da sistem dis1 birakilabilmektedir.®

Asil hedefi olan bolgesel kosullara uygunluk agisindan da gerek uyarlamay1
yapan ekibe, gerekse kullanicilara esneklik tanimakta, gerceke¢i ve objektif bir
degerlendirme yapilmasini saglamaktadir. Sistemi olusturan 21 {ilkenin disinda,
Malezya, Tayvan, Hong Kong ve Cin Halk Cumhuriyeti gibi Asya iilkelerinde

uyarlamalar yapilarak, basarili sonuglar elde edilmistir.

2.6.4. GREEN STAR

Avustralya Yesil Bina Konseyi (GBCA) tarafindan 2003 yilinda gelistirilen
Green Star, BREEAM ile biiyiik benzerlik tasimakta olup, yapilarin yasam dongiisii
etkilerini degerlendirmeyi hedeflemektedir. Bu puanlama sistemi ilk agsamada biirolar
icin gelistirilmis olup, biiro tasarimlari, var olan biiro yapilan ve biiro i¢ mekanlari

degerlendirilmistir.

Bu siirlimlere daha sonra aligveris merkezleri ve egitim binalar1 da

eklenmistir; giiniimiizde endiistri yapilari iizerinde de calismalar stirmektedir.

Bugiine kadar 150'ye yakin projenin sertifikalandirildigi Green Star
sisteminin performans kategorilerinde, BREEAM ve LEED'de oldugu gibi, enerji,
malzeme ve kaynak korunumu ile i¢ mekan hava kalitesinin saglanmasina iliskin
Olgiitler 6n plana ¢ikmaktadir. Degerlendirmeye alinan yapinin her performans
kategorisi i¢in topladigt puanlar, bolgesel ve iklimsel farkliliklar gozetilerek
belirlenmis agirlik katsayilar1 ile carpilmaktadir. Bu da sistemin Avustralya'daki
farkli iklim bolgelerinde degerlendirme yapilabilmesini ve gercek¢i bir

degerlendirme elde edilmesini saglamaktadir.®’

2.6.5. CASBEE

Japonya Siirdiiriilebilir Yap1 Konsorsiyumu (JSBC) ve Yesil Bina Konseyi
(JaGBC) igbirligi ile 2001'de gelistirilen Binalarin Cevresel Etkinligi i¢in Detayli

% Sev ve Canbay, a.g.e.,http://www.yapidergisi.com/v_images/dergisayilari/329ekoicindekiler.pdf,
24/08/2015
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Degerlendirme Sistemi (CASBEE) Japonya'nin yanisira Asya iilkelerinin de
stirdiriilebilirlik esaslarim1 dikkate alarak hazirlanmistir. Bu sistemde araglar
binalarin bulunduklar1 asamaya gore cesitlilik kazanmaktadir. Baska bir deyisle
binanin islevine bagli olmaksizin (i) Tasarim; (ii) Yeni Yapilar; (iii) Mevcut Yapilar;
(iv) Yenileme asamalari i¢in farkli degerlendirme araglar1 kullanilmaktadir. Heniiz
gelistirilme agsamasinda olan tasarim aracinin amaci, projeye uygun yer se¢imi ve
projenin g¢evresel etkilerini azaltmak konusunda tasarim ekibine yardimei olmaktir.
Gegici yapilar ve sergi alanlar ile miistakil konutlar i¢in de iki sistem gelistirilmis
olup, bunlarin yanisira 1s1 adasi etkisini, kentsel kalkinma projelerini ve binalarin
kentsel alan igindeki performanslarini degerlendirmek ftizere {i¢ sistem daha

bulunmaktadir.®®

CASBEE degerlendirme siireci oteki sistemlerden oldukga farkli bir
yaklagimla yiiriitiilmekte olup, iki esasa dayalidir. Bunlardan ilki yapmin g¢evresel
kalitesi ve performansi, digeri yapinin g¢evresel yiikleridir. Daha sonra cevresel
etkinlik degeri grafiksel olarak ifade edilir ve yapinin siirdiiriilebilirlik diizeyi

belirlenir.

Oteki sistemler ile karsilastirildiginda oldukga karmasik bir sistem olarak
goriilen CASBEE, metodolojisi ve belgelemelerinin ¢ogunun Japonca olmasi nedeni

ile Japonya disindaki iilkelerde uygulanma olasilig1 azalmaktadir.

2.6.6. DGNB

Binalarin planlamasinda ve degerlendirilmesinde kullanilmak iizere kurulmus
bir sistemdir. Bir smiflandirma sistemi olarak, tim ilgili siirdiiriilebilir yap:
konularini igermektedir. Sartlara uyan projeler; bronz, giimiis ve altin kategorilerinde

siiflandirilmaktadirlar.

“Alman Strdiiriilebilir Yap1 Sertifikas1”, kaliteye 6nem veren bir bakis agisi
iceren, yapinin planlamasi ve degerlendirilmesi amaci ile, “Alman Yesil Bina
Konseyi” ve “Ulasim, Insaat ve Kentsel iliskiler Birlesmis Bakanlig1” ortakliginda

olusturulmustur.

8 Canbay, Nilay ve Sev Aysin., Diinya Genelinde Uygulanan Yeslil Bina Degerlendirme ve Sertifika
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Anlasilir bir yapist olan “Alman Sirdiiriilebilir Yap1 Sertifikas1”, tim ilgili
stirdiiriilebilir yapt konularini igermektedir. Degerlendirmeyi etkileyen alti madde su
sekilde belirtilmistir: Cevrebilim, ekonomi, sosyo-Kkiiltiirel ve operasyonel konular,

teknik konular, arazi yerlesimi ve siiregler.

Sertifika, projenin baslangic noktasinda belirlenen siirdiiriilebilir yap1
hedeflerinin Dbiitiinlesik tasarim prensipleri dogrultusunda uygulanmasi {izerine
kurulmustur. Bdoylelikle, siirdiiriilebilir yapilar, giincel teknolojiye gore tasarlanip

kalitelerini bu yeni sertifika ile belgelendirebilmektedir.®®

Ulkemizde enerjinin etkin kullanilmasi, enerji israfinin &nlenmesi, enerji
maliyetlerinin ekonomi iizerindeki yiikiiniin hafifletilmesi ve c¢evrenin korunmasi
icin enerji kaynaklarimin ve enerji kullaniminda verimliligin artirilmasina dair

yonetmelik diizenlemistir.

Enerji verimliligine yonelik hizmetler ile caligmalarin yonlendirilmesi ve
yayginlagtirilmasinda iiniversitelerin, meslek odalarinin ve enerji verimliligi
danigmanlik sirketlerinin yetkilendirilmesine, enerji yonetimi uygulamalarina, enerji
yoneticileri ile enerji yonetim birimlerinin goérev ve sorumluluklarina, enerji
verimliligi ile ilgili egitim ve sertifikalandirma faaliyetlerine, etiit ve projelere,
projelerin desteklenmesine ve goniilli anlasma uygulamalarina, talep tarafi
yonetimine, elektrik enerjisi iiretiminde, iletiminde, dagitiminda ve tiiketiminde
enerji ~ verimliliginin  artirlmasina, termik santrallerin  atik  1silarindan
yararlanilmasina, agik alan aydinlatmalarina, biyoyakit ve hidrojen gibi alternatif
yakit kullaniminin 6zendirilmesine ve idari yaptirimlara iliskin usul ve esaslari

kapsamaktadir.

Pek cok iilke gibi Tiirkiye de bu sistemleri baz alarak kendi sistemini
olusturmaya c¢alismaktadir. Ulkemizde heniiz yasal olarak gegerli olmamakla
beraber, farkli alanlardan insanlarin katilimiyla ortak olarak olusturulan iki tane
sistem vardir. Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK), 2007 yilinda yap:

sektoriiniin stirrdiiriilebilir ilkeler 1s18inda gelismesine katki saglamak amaciyla

8 http://www.yesilaski.com/yesil-bina-degerlendirme-sistemleri.html, 25/08/2015
70 http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2011/10/20111027-5.htm, 31/08/2015
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kurulmustur. CEDBIK’in hazirlamis oldugu sistem, LEED ve BREEAM &rnek
aliarak Tiirkiye i¢in Ulusal Yesil Bina Sertifikast alinmasina yonelik hazirlanmistir.
Bir diger sertifika sistemi olan Siirdiiriilebilir Enerji Etkin Binalar (SEEB-TR),
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi (MSGSU) biinyesinde calismalarma

baslamistir.

Her iki sistem de diger iilkelerde yapilan ¢alismalar1 detayli olarak incelemis,
iilkemizin yerel sartlarina uygun olacak sekilde yeni bir sertifika sistemi

olusturmustur. "*

2.7. Kentlerde Siirdiiriilebilir Ulasim Planlamalar

Yesil ulagim teknolojilerinin gelistirilmesi ve yaygin uygulanmasi ve bu
konuda paydaglar arasinda isbirligini saglayacak kurumsal yapi ve kapasitelere

ihtiyag vardir."

Hareketliligin degil, erisimin gelistirilmesi {izerinde durulmalidir. Istenen
yere tahmin edilebilir zamanda gidebilmeye erisilebilirlik denmektedir. Yani,
insanlart ¢ok uzun mesafelere ¢ok uzun zamanlarda degil, tahmin edilebilir
zamanlarda ulastirmaya erisilebilirlik denmektedir. Bu erigebilirlikte, yolculuk
zaman biitcesi (travel time budget) denilen siire metropollerde 40 dakikadir. Bu toplu
tasimayla da, bisikletle de, rayli sistemle de olabilmektedir. Daha zararsiz ulagim
tiirlerine gegilmesi gerekmektedir. En biiyiik alternatif, kent iginde ve kent diginda da

rayl sistemler ile bisiklet ve motosiklet tiirii ulasim araglarinin tesvik edilmesidir.”

"L Erdede S.B., Bektas S. Ekolojik Agidan Siirdiiriilebilir Tasinmaz Gelistirme ve Yesil Bina Sertifika
Sistemleri Harita Teknolojileri Elektronik Dergisi 2014, 6(1)1-12
http://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=3&ved=0CCgQFjA
CahUKEW;j718nbz8L HAhXF331KHbIyAcO&url=http%3A%2F%2Fdergipark.ulakbim.gov.tr%2Fhart
ek%2Farticle%2Fdownload%2F5000090316%2F5000083907 &ei=LofbVFfulE8W ywOy5YToDA&uU
Sg=AFQ]CNHKSPpGOTXIApIUW-7fIWK1Cu6-Tg&sig2=FqSfTUAABIWEUTg9tDfb TOw,
18/05/2015

72 http://tr.boell.org/sites/default/files/yesil_ulasim_Kkitap.pdf, 12/08/2015

73 Heinrich Béll Stiftung Dernegi, Kentlerde Yesil Ulasim -
tr.boell.org/sites/default/files/yesil_ulasim_kitap.pdf, 18/08/2015
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Yolcu tasimaciliginda ulasim tiirlerinin payr ™

v
v
v

D N N NN

Gilinlimiiz ulastirma sektorii ne derece siirdiiriilebilir nitelikte?

Gelismis lilke kentlerinde kentsel ulasimda 6zel araba hakim

Gelismekte olan iilke kentlerinde toplu tasim ve yaya kullanimi yiiksek ancak
stirekli azalmakta ve en biiyiik artig gosteren tiir 6zel araba kullanimidir

Tiim diinyada toplu tasim kullanim1 azalmakta

Tiim diinyada yaya ulagimi azalmakta

Bisiklet ile ulasim yok denilecek kadar az

Kentsel ulasimda ¢evreye dost tiirler: toplu tasim (6zellikle rayli sistemler),
bisiklet, yaya

Kentler arasi ulasimda (ylik ve yolcu tasimada) hakim olan sistemler
stirdiirtilebilir degil

Kentsel ulasimda hakim olan sistemler siirdiiriilebilir degil

Sirdiirilebilir Ulagim i¢in Karayollar1 ve arabanin hakimiyeti dikkate
aliarak: Temiz yakit tlirlerinin kullanilmas1 6zendirilmeli

Karayollar1 ve arabanin hakimiyetini degistirmek i¢in: Cevreyi en az kirleten
ulagim tiirleri kullanilmali (Demiryollari, deniz ve su yollari, toplu tasim,

yaya ve bisiklet)

v Arazi kullanim ve kent planlariyla araba kullanim gereksinimini azaltan;

toplu tagim, yaya ve bisiklet kullanimini 6zendiren kentler tasarlanmali

v' Ulasim gereksinimini ve talebini azaltmak igin Iletisim Teknolojilerindeki

gelismelerden faydalanilmali

v’ Siirdiiriilebilir Ulagim politikasi olarak yakit tiirlerinin kontrolii saglanmali ve

temiz yakit kullanimi tegvik edilmeli

v" Cevreye zararli yakit kullaniminda denetleme ve ceza sistemleri arttirilmali

Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu tarafindan one siiriilen

“Kursunlu Benzin Kullaniminin Asamali Olarak Kaldirilmasi” bildirgesi uyarinca bu

bildirgeyi imzalayan {ilkeler 1 Ocak 2005 tarihine kadar karayolu araclarinda

kursunlu benzin kullanimina son vermislerdir.

" Sutcliffe, Ela Babalik., Iklim Degisikligi ve Ulasim Sektorii Siirdiiriilebilir Ulasim igin Kent
Planlama ve Ulasim Politikalari,
www.ttgv.org.tr/content/docs/surd-ulasim_ela-babalik.ppt 22/08/2015
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AB 2001 “White Paper” politika dokiiman1 uyarinca karayolu araglar
cevreye olan olumsuz etkilerine gore licretlendirileceklerdir. Petrole alternatif yakat
kullanan araglar i¢in iicretlendirme olmayacaktir. “Cevreyi kirleten 6der” ilkesine
dayali iicretlendirme politikas1 tiim Birlik kapsaminda uygulanacak olup, aday

iilkelerde de buna uyumlu sistemlerin gelistirilmesi gerekmektedir.”

Stirdiiriilebilir Ulasim politikast olarak petrole alternatif yeni teknolojiler

v" Elektrik enerjisi kullanan araglar

v" Glines enerjisi kullanan araglar

v" Riizgar enerjisi kullanan araglar

v Siirdiiriilebilir Ulagim politikas1 olarak gevreye dost tiirlerin desteklenmesi
v" Yiik ve yolcu tasimaciliginda demiryolu ve denizyollari

v" Demiryollarinin yayginlastirilmasi, modernize edilmesi

v" Deniz ve su yollarinin yaygin kullanimi, hizmet diizeylerinin artirimi

v Sistemler arasi entegrasyon

v' Kentsel ulasimda “yesil tiirler”: toplu tagim, yaya ve bisiklet

v" Yeni sistemlerin gelistirilmesi: metro, hafif rayli, tramvay, otobiis yollar1
v Trafikte hafif rayli, tramvay ve otobiis sistemlerine oncelik veren ¢oziimler
v’ Yayalastirma, yaya yollar1, yaya 6ncelikli kent mekanlar1 tasarimi

v’ Bisiklet yollar1, bisiklet parklari, bisiklet oncelikli trafik ¢oziimleri

v Siirdirilebilir  Ulasim politikast  olarak araba kullanimi kontrolii ve
kisitlamalar

v’ Fiziksel miidahaleler ile 6zel araba kullanimini kisitlama

v" Kent merkezinde yayalastirma, trafikte toplu tagim 6nceligi

v" Toplu tagim hatlarina 6zel yol tahsis ederek araba yolu kapasitesini azaltma
v' Kaldirimlar genisleterek araba yolu kapasitesini azaltma

v' Merkezi alanlarda araba parki kapasitesini smirli tutma

v Parasal yontemler ile 6zel araba kullanimini kisitlama

v’ Petrol fiyat ve vergilerinde artislar

v' Araba park fiyatlarinda artiglar

5 Sutcliffe, Ela Babalik., Iklim Degisikligi ve Ulasim Sektorii Siirdiiriilebilir Ulagim igin Kent
Planlama ve Ulasim Politikalari,
www.ttgv.org.tr/content/docs/surd-ulasim_ela-babalik.ppt 22/08/2015
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v" Kentin belli bolgelerine (6rn. kent merkezi) araba ile girisin ticretlendirilmesi
v’ Siirdiriilebilir Ulagim politikasi olarak kent planlari

v" Ozel araba kullanim gereksinimini en aza indiren tasarimlar

v Yaygin olmayan, yogun kent dokulari

v Karma arazi kullammi ile ev, igyeri, rekreasyon kullanimlarini birarada
yiirlime mesafesi i¢inde sunmak

v" En ¢ok yolcu ¢eken temel etkinlik merkezlerini yiiksek kapasiteli toplu tagim
sistemleri (rayl1 sistemler gibi) ile birbirine baglamak

v" Toplu tasim, yiiriime ve bisiklet tiirlerini 6zendiren tasarimlar

v’ Araba gerektirmeyecek mesafelerin benimsenmesi (az yaygin form)

v" Temel kullanimlara toplu tasim duraklarinda yer verilmesi

v" Toplu tasim boyunca yogun konut kullanimlarinin diger kullanimlarla (karma
arazi) beraber tasarlanmasi

v" Kullanimlar arasi1 yaya yollariyla baglantilar; yaya ve bisiklet alanlari.

v’ Siirdiiriilebilir Ulagim politikasi olarak iletisim Teknolojilerinden faydalanma
v" Aragl yolculuk yerine bilgisayar kullanimi

v Evden ¢alisma

v" Uzaktan egitim

v' E-bankacilik

v" E-devlet

v’ E-aligveris

v’ Siirdiiriilebilir Ulagim kapsamida SGP iklim Degisikligi proje alanlari

v" Bilinglendirme ve Farkindaligi artirmaya yonelik toplumsal projeler

v’ Cevreyi kirleten tiirler konusunda bilinglendirme, g¢evreyi kirleten tiirlerin
alternatifsiz olmadiginin anlagilmasi

v Trafik sikigikliginin ¢oziimiiniin yeni yollar olmadiginin anlasilmasi

v' Ozel araba yerine toplu tasim kullaniminin (6zellikle yogun saatlerde, kent
merkezi yolculuklarinda) kentlilik sorumlulugu oldugunun anlasilmast

v" Kentlilerin araba yollar1 yerine yaya sistemleri iceren yesil ve agik alan
sistemleri i¢cin kamuoyu yaratmasina yonelik ¢calismalar

v" Yaya alanlarini artirma, iyilestirme projeleri

v Yerel Yonetimler ile ortak Ornek Alan Uygulamalari
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v" Yaya alanlari ile temel toplu tasim duraklarini entegre etmeye yonelik tasarim
ve uygulama projeleri

v' Bisiklet yollar1 ve park yerleri

v' Bisiklet ile yaya alanlarinin entegrasyonu

v" Bisiklet ile toplu tagimin entegrasyonu

v Bisiklet kullanimina y6nelik kampanyalar

v" Toplu tasim kullanimini destekleyici uygulamalar, Otobiis Yollar1 uygulamasi
v Toplu Tasim — Yaya sistemleri entegrasyonunu artirici uygulamalar

v" Trafik Yonetimi ile toplu tasim oncelikli ¢oziimlerin denenmesi

v" Otobiislerin trafikte bekleme siirelerinin en aza indirilmesi; dolayisiyla
yolculuklarin daha kisa siirede yapilabilmesi

v Omnek hatlarda veya alanlarda cevre etkisi en az olan yeni teknolojilerin
denenmesi “Yesil” Otobiisler

v" Trafik Yonetimi, Toplu tasim oncelikli sinyalizasyon ve kavsak uygulamalari
v Bisiklet oncelikli sinyalizasyon ve kavsak uygulamalari

v Yaya yogun alanlarda “trafik sakinlestirme/durultma” (traffic calming)

yontemleriyle yaya dncelikli giivenli alanlarin olusturulmasi®

Bolim 1.1.> de belirtildigi iizere g¢alismanin konusu, insaat sektoriinde
stirdiiriilebilir kent yasami diislincesinin karayolu insaatlarindaki uygulama alanlarini
aragtirmaktir. Bu dogrultuda meseleyi somutlagtirmak acisindan Ornek bir
uygulamadan bahsetmek amaglanmis, bir sonraki boliim olarak “asfalt iiretiminde

geri doniistiiriilmiis malzemelerin kullanim1” konusu incelenmistir.

76 Ela Babalik Sutcliffe, Iklim Degisikligi ve Ulasum Sektorii Siirdiiriilebilir Ulasim igin Kent
Planlama ve Ulasim Politikalari,
www.ttgv.org.tr/content/docs/surd-ulasim_ela-babalik.ppt 22/08/2015
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UCUNCU BOLUM

ASFALT URETIMINDE GERI DONUSTURULMUS MALZEMELERIN
KULLANIMI

3.1. Insaat Atiklarinin Kullanim

Giliniimiizde 6zellikle kat1 atiklarin kontrol ve yonetimi, modern toplumlarin
en dnemli sorunlarindan birisi haline gelmistir. Kentsel kati atiklarin yaklasik % 13-
30 luk gibi 6nemli kismini olusturan insaat ve yikint1 atiklari, kontrol altina

alinmadig1 takdirde cevresel agidan dnemli riskler dogurmaktadir.”’

Insaat ve yikint1 atiklari, konut, koprii, yol ve benzeri yapilarin tamirati,
tadilati, yenilenmesi, yikimi ve dogal afetler sonucu olusan atiklardir. Bu atiklar,
ingaat teknigi se¢cimine ve kullanilan malzemelerin cinsine bagli olarak degismekle
birlikte tipik olarak betonarme, beton, siva, tugla, briket, tahta, cam, metal parcasi
(¢elik aliiminyum, bakir, piring) alg1 kartonpiyer, kiremit, plastik, elektrik
malzemeleri, borular ve asfalt gibi malzemeleri igermektedir. Insaat ve yikint1
atiklarinin bolgesel bazli profiline bakildiginda da atik karakterizasyonun degisim

gosterdigi goriilmektedir.”®

Insaat ¢alismalar1 esnasinda bir dizi tedbir almak ve atik azaltim stratejilerini
belirlemek, atigin olusumunun Oniine gecilmesinde Onemli bir etkendir. Bu
baglamda, insaat ve yikinti atifi olusumunun minimum diizeye indirilmesi

maksadiyla izlenecek yollar;
- Dogru miktardaki malzemenin siparis edildigine emin olmak

- Malzemenin kullanilacagi zamana kadar dogru sekilde depolandigindan

emin olmak

7 Olmez, Esra ve Yildiz, Senol, Insaat ve Yikant: Atiklarinmin Yonetimi ve Planla.nan Istanbul Modeli,
Kent Yonetimi, Insan ve Cevre Sorunlar1“08 Sempozyumu,02-06 Kasim 2008, Istanbul, s. 1-2.
8 Olmez, Senol, a.g.e., s.2
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- Malzemeleri olabildigince site alani iginde kullanmak

- Yikint1 sahasindan gelen hurda malzemeleri bir sonraki adimda yeniden

kullanmak
- Artan malzemelerin azaltimi i¢in bir yonetim plani olusturmak

- Insaat veya yikim sahasinda atiklarin ayrilabilecegi ve depolanabilecegi bir

alan olusturmak olarak siralanmaktadir.

Insaat yapimi ve yikimi sonrasi olusan atiklarmn bir kismi yeniden
kullanilabilir niteliktedir. Kapi, pencere, dolap, kiremit, elektrik malzemeleri,
florasan lambalari, halifleksler, banyo aksesurlar1 gibi pek ¢ok malzeme baska bir
ingaatta yeniden kullanilabilmektedir. Bu tip malzemeleri yeniden kullanima
kazandirmak hem {retilecek atik miktarinin azaltilmasini hem dogal kaynaklarin
tilketilmesinin Oniine gecilmesi hem de ekonomik anlamda fayda saglanmasi

bakimindan énem arz etmektedir.”®
3.1.1. insaat Molozlar

Kat1 atiklarin onemli bir yiizdesini olusturan ve yapilan her tiirlii insaat
faaliyeti sonucu agiga c¢ikan ingaat ve yikinti atiklari, kontrol altina alinmadig:

takdirde ekosistemin dengesini olumsuz yonde etkilemektedir.

Resim 1. Yikimi Gergeklestirilen insaat

" Esra Olmez ve Senol Yildiz, Insaat ve Yikint1 Atiklarmin Yénetimi ve Planlanan Istanbul Modeli
www.istac.com.tr/.../On_aat%20ve%20Y 1kint1%20AtlklarInln%20Y6. 21/04/2015
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Insaat atiklarmin ayristirilmasinda iki ekonomik neden one ¢ikmaktadr:
Birincisi, temizlenmis insaat atiklariin bertarafi (karisik insaat atiklarinin
bertarafindan daha ucuz olmasi), ikincisi de tekrar islenmis olan insaat atigmin geri

doniisiim iirlinii olarak iiretim zincirine génderilmesidir.

Insaat ve yikinti atiklarimin geri kazanimi ekonomik ve dogal cevrenin
korunmasina yonelik yararlar1 nedeni ile ilginin giderek arttig1 bir arastirma alani

haline gelmistir.

Atik betonlar sabit ya da mobil kirma makinalarinda parcalandiktan sonra
demir gibi yabanci maddelerden miknatislar araciligi ile arindirilir ve beton agregasi,
dolgu malzemesi, yol yapiminda alt yapi malzemesi, kirmatas, grobeton, déseme
altlarinda yastik olarak ve parke tasi, siva, peyzaj elemanlarinin yapiminda

kullanilabilmektedir.

Ulkemizde, insaat ve yikinti atiklarmin g¢evreye zarar verecek sekilde
dogrudan veya dolayl olarak ¢evreye atilmasinin 6niine gecilmesi, insaat ve yikinti
atiklarinin tekrar kullanim ve geri doniisiimiiniin saglanmasi ve bertaraf edilebilmesi
maksadiyla, “Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi”

yiirtirlige girmistir.

Bu sistemle, insaat ve yikinti atiklarimin verimli bir sekilde toplanmasi
maksadiyla getirtme merkezleri, toplanan insaat ve yikinti atiklarinin geri doniisiim
tesislerine getirilmeden Once transfer edilebilecekleri ara istasyonlar ile toplanan
ingaat ve yikinti atiklarmin geri doniistiiriilmesi maksadiyla birer geri doniisiim tesisi

kurulmasi planlanmugtr. 8
3.1.2. Cam Atiklar

Cam, silikat ve diger daha kiiciik oksitleri i¢ine alan secilmis ham
materyalleri katilagtirmakla yapilan, ametal inorganik bir materyaldir. Cam, parlak
olmasinin yaninda kiigiik bir etkiyle kolayca kirilabilir. Bu fiziki 6zellik, filler

malzeme haline getirmek amaciyla camin ezilmesinde kullanilmaktadir.

8 Olmez, Esra ve Yildiz, Senol, Insaat ve Yikant: Atiklarinmin Yonetimi ve Planla.nan Istanbul Modeli,
Kent Yonetimi, Insan ve Cevre Sorunlari“08 Sempozyumu,02-06 Kasim 2008, Istanbul, s. 3
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Camlar renklerine ve tiirlerine gore ayrildiktan sonra ¢ercevelerinden ayrilip

kirilirlar ve eritilerek tekrar kullanilabilirler. 8

Atik cam katkisiyla hazirlanan bitiimlii sicak karisimlar (BSK), geleneksel
karisimlara gore diisiik stabilite seviyesinde kalmakla birlikte, Marshall Stabilite
sonuglari sartname alt sinir degerlerinin tizerindedir. Cam katkili karigimlarin Dolaylt
Cekme Mukavemeti degerleri diisiik sicakliklarda geleneksel karigimlara gore
yiiksek, ancak sicakligin ylikselmesiyle birlikte bu yiikselis yon degistirerek, yerini
daha diisiik degerlere birakmaktadir. Rijitlik Modiilii degerleri 5°C ve 25°C’de rijit
iist sinir diizeyi lizerinde kaldigi halde, numuneler uygulanan yiiklere dayanim
gosterebilmekte, ancak 40°C sicaklikta %10 (CM2) ve %15 (CM3) atik cam katkili
numuneler yiikklemeye dayanamayarak dagilmaktadir. Atik cam katkili karigimlarla
yapilan kaplamalarin geleneksel karisimlara gore daha rijit oldugu ve diisiik sicaklik
nedeniyle meydana gelebilecek c¢atlak olusumu potansiyeline karsi direnimi
disiirdiigii tespit edilmistir. Elde edilen veriler 1s18inda atik cam kiriginin bitiimli

sicak karigima, modifiye edilmeden, katilabilecek en uygun orani %10°dur.

Resim 2. Toplanmis Cam Atiklari

Atik cam katki maddesinin esnek iistyapi kaplamalarinda yolun kayma
direnci ve goriinebilirlik o6zelliklerini arttirdigi gortilmektedir. Cam katkili sicak
karigimlarin rijitlik 6zelligi, BSK’da sicak iklimlerin hakim oldugu bolgelerde, basta

kalic1 deformasyonlar olmak iizere, stabilite ve ¢ekme mukavemeti gibi diger

8 Olmez, Esra ve Yildiz, Senol, a.g.e. s. 1-2.
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Ozellikler acisindan geleneksel (katkisiz) karisimlara gore daha az direng

gostermektedir.?
3.1.3. Bitiimlii Membran Atiklari

Bitimli membranlar parcalandiktan sonra ezilip yeniden iiretime

girebilmekte ve asfalt yapiminda kullanilabilmektedir.

Membran atiklarinda % 45 civarinda bitim ve % 2,5 filler malzeme tesbit
edilmistir.  Bitim  70/100  penetrasyon  smifindadir.  Modifiye  6zellik

gostermemektedir.

Yapilan laboratuar ¢alismalarinda bitiimlii membran atiklarin tasiyict kismi
ve alt-ist ylizeyindeki korumalari sebebiyle, mevcut haliyle asfalt kaplamalarda
kullanim1 miimkiin goriilmemektedir. Ancak membranlarin geri kazanimi s6z konusu
olursa igerigindeki yaklasik % 45 oranindaki bitimden faydalanilabilinir kanaatine

varilmistir. 83
3.1.4. insaat Demir ve Metal atiklar

Miknatislar araciligi ile toplanmis demir atiklar eritilip sekil verildikten sonra
defalarca kullanilabilmektedir. Insaat atiklarindan toplanilan demir, bakir ve
magnezyum atiklar1 bir¢cok isleme tabi tutularak asfalt karigima sertlik ve siirtiinme
giici versin diye belli oranlarda biitime karistirilarak mastik asfalt karigimlarinda

asfalt yiizeyinde degisik oranlarda denenmistir.%*

82 http://www.khl-group.com/events/demolition-conference-turkey/assets/ibrahim-sonmez.pdf
22/04/2015
8 http://www.khl-group.com/events/demolition-conference-turkey/assets/ibrahim-sonmez.pdf
22/04/2015
8 http://www.khl-group.com/events/demolition-conference-turkey/assets/ibrahim-sonmez.pdf
22/04/2015
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Resim 3. insaat Metal Atiklarimin Parcalanms Hali

3.1.5. Cat1 Shingle Malzemeleri

Asfalt betonu kaplamalarin performanslarinin iyilestirilmesi amaciyla ¢ok
cesitli katki maddeleri kullanilmaktadir. Katki maddeleriyle modifiye edilen bitiimlii
karigimlarin performanslart incelenerek, katkilarin karisima kazandirdiklar1 6zellikler
tespit edilmeye c¢alisilmaktadir. Bitlim veya bitimli karisimlarin - modifiye
edilmeleriyle yol iistyapilarinda olusabilecek deformasyonlara karsi, kaplamalarin
daha yiiksek direngli olmasi saglanmaktadir. Modifiye edici katki maddelerin bu
olumlu yonlerinin yaninda olumsuzluk olarak sayilabilecek tek ozellikleri ise karigim
maliyetlerini ylikseltmeleridir. Atik katki maddelerinin BSK i¢inde modifiye edici

olarak kullanilmasi durumunda maliyetlerin yiikselmesi s6z konusu olmayacaktir.%

85 http://www.imo.org.tr/resimler/ekutuphane/pdf/3208.pdf, 18/06/2015
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Resim 4. Cati Singil Parcalar:

Singil pargalar1 ogiitiilerek graniil hale getirilmis ve bitiimli sicak karigim
tizerindeki etkilerini tespit etmek icin laboratuar ortaminda deneysel uygulamalar
yapilmistir. Laboratuar ¢aligmalar1 kapsaminda, karigim stabilitesinin belirlenmesi
amaciyla Marshall stabilitesi deneyi, trafik yikleri altindaki davranislarinin
belirlenmesi amaciyla da tekerlek izi deneyi yapilmustir. Ulkemizde smgil atiklari
heniiz ciddi problem teskil edecek diizeyde olmasa da, her gegen giin artan miktari
gdz Oniline alindiginda, ¢evre kirliligi agisindan problem olmadan kullanim

alanlarmin arastirilip bulunmasi 6nem tasimaktadir.®

Singil  atiklann  ogiitiilerek  50/70  bitiimle  birlikte  %1,5 oraninda
kullanildiginda, Bitiimlii Sicak Karigimlar (BSK) iizerinde olumlu etki
gostermektedir. Atik singil pargalart katilarak hazirlanan karigimlarin Marshall
stabilite degerleri, geleneksel karisimlara gore yaklasik %16 daha diisiiktiir. Bununla
birlikte stabilite degerleri sartname alt sinir degerlerinin {izerindedir. Singil
atiklariyla hazirlanan karisimlarda olusan tekerlek izi derinlikleri geleneksel
karisimlarda olusan tekerlek izi derinliginden yaklasik %50 daha az ¢ikmistir. Singil

biinyesinde bulunan bitim dolayisiyla, %0,3 oraninda bitiim tasarrufu yapilabilir.

8 http://www.khl-group.com/events/demolition-conference-turkey/assets/ibrahim-sonmez.pdf,
10/07/2015
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Singil atiklart kullanilarak yol {istyapi kaplamalarinda olusan tekerlek izi
problemlerinin ¢éziimiine katki saglanabilir. Singil atiklart bitiimli sicak karigimlara

(BSK) katilarak ¢evre temizligine dnemli Ol¢lide katkilar saglanabilir.
3.1.6. Mermer Atiklari

Insaat sektdriinde mermerlerin kullanimi da her gegen giin artmaktadir.
Maden cevherlerinin kazilmasi ve islenmesi sirasinda biiylik miktarlarda atik
kayaglar ve bu kayaclarin 0Ogiitiilmesi, parcalanmasi sirasinda da tortular
olusmaktadir. Bu atiklar karayollarinda sicak asfalt karisimlarda mineral filler ve
ince agrega yerine, graniiler temel ve alt temel tabakalarinda kullanilabilmektedir.
Mermer bloklarinin  ocaktan ¢ikarilmasi, fabrikalarda islenmesi ve atdlye
asamalarinda ortaya ¢ikan ve mamul mermer iiretiminden geriye kalan tiim mermer

parcalar1 ve partikiilleri mermer at1g1 olarak kabul edilmektedir.®’

Zemin iyilestirilmesi i¢in uygulanacak yontemin se¢ilmesi, zeminin
ozellikleriyle ve iyilestirilme yapilmasindaki amacla ilgilidir. En sik kullanilan
stabilize yontemi zemine ¢imento, kireg, bitiim gibi katki maddeleri katarak yapilan
tyilestirmedir. ~ Glinlimiizde atitk malzemelerde katki  maddeleri  olarak
kullanilmaktadir. Kiregle stabilize edilen ince taneli zeminler, daha diisiik plastisitiye
ve daha 1yi1 islenebilirlige sahip olacak sekle doniistiiriilebilirler. Mermerin kimyasal
bilesiminin kirecle benzerlik gdstermesi ve mermer tozu taneciklerinin ¢ok kiigiik
boyutlu olmasi, ince taneli zeminlerin iyilestirilmesi i¢in kire¢ yerine mermer

tozunun kullanilabilecegini gostermektedir.®
Mermer tozu asagidaki amaclarla kullanilabilmektedir.
[1 Seramik Sektortiinde Mermer Tozu Kullanimi
[J Kire¢ Uretiminde Kullanimi

[J Cimento Imalat Sanayisinde Mermer Tozlarinin Kullanimi

87 Akbulut, Hiiseyin ve Giirer, Cahit., Atk Mermerlerin Asfalt Kaplamalarda Agrega Olarak
Degerlendirilmesi, IMO Teknik Dergi, 2006 3943-3960, Yaz1 261, s.

8 Zorluer, Ismail ve Usta, Miirsel., http://www.maden.org.tr/resimler/ekler/e5eb824ef87499f ek.pdf,
02/06/2015.
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[1 Kagit Sanayisinde Mermer Tozu Kullanimi

(1 Tarim ve Giibre Sanayisinde Mermer Tozu Kullanimi

[J Yem Sanayisinde Mermer Tozunun Kullanim1

[ Boya Sanayisinde Mermer Tozunun Kullanimi

[J Demiryolu Zemin Malzemesinde Mermer Tozunun Kullanimi

Mermer iiretim ve kesim tesislerinde atik olarak ortaya ¢ikan mermerler yol
istyapisinda baglayicisi su olan alttemel ve plentmix tabakalarinda kaba/ince agrega
olarak kullanilabilecegi gibi toz haline getirilip asfalt karigimlarda da belirli
oranlarda dolgu malzemesi olarak kullanilabilmektedir. Balikesir mermer
ocaklarindan temin edilen ve asfalt agregasinda aranan sartlar1 karsilayan mermer
tozu, asfalt yiizey tabakasi tiplerinden olan tas mastik asfaltta, % 7 oraninda dolgu
olarak kullanilmis , % 64 oraninda bazalt agrega ve % 29 oraninda kalker agrega ile

karistirilarak asfalt kriterlerini saglayan karisim elde edilmistir.%

3.2. Kazinms Eski Asfalt Kaplamalarin Yeniden Kullanin

Asfalt kaplamalarin geri kazanim islemi her yerde yaygin olarak kullanilan ve
sicak karisim asfalt iiretiminde onemli bir secenek haline gelmis olan bir islemdir.
Diinyada oldugu gibi iilkemizde de enerjinin verimli sekilde kullanimi, asfaltin
yeniden kullanimindan kaynaklanan ekonomik avantaj, mevcut kullanilabilen agrega
kaynaklarmin tiilkenmesi ve artan iretim maliyetlerinden dolayr geri kazanim

islemlerine gittik¢e artan bir ilgi s6z konusudur.

Ustyapr insaat1 endiistrisini ve finansman kuruluslarini ilgilendiren ve
endiselendiren hususlarin en Onemlileri, malzemelerin saklanmasi, ¢evrenin
korunmas: ve ingaat/rehabilitasyon yontemlerinin ekonomik olmamasidir. Asfalt
kullanima ile kaplama geri kazanimi, bu hususlari acik ve gercekei sekilde karsilayan

bir yontem olup, 6zellikle enerji ve malzeme kullanimi agisindan ekonomiktir,

8 Zorluer, Ismail ve Usta, Miirsel., http://www.maden.org.tr/resimler/ekler/e5eb824ef87499f ek.pdf
% Sanayi Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi, Eski Asfalt Kaplamalarin ve Lastik Atiklarin Geri
Déniistiiriilerek Bitiimlii, Sicak Karisimlarda Yeniden Kullamlmasi Isfalt A.S, 2008, s.18-19

51



Asfalt listyap1 geri kazaniminda, eski iistyapidan geri kazanilan malzemeler
yeni malzemelerle karistirilarak islenmek sureti ile normal sartnamelerin gereklerini
karsilayan karisimlar elde etmek miimkiindiir. Geri kazanilan karigimlar, geri
kazanilan malzemelerin ¢ikarilmis olduklar1 yol tabakalarma serilebilmekte ya da

asfalt karisimina ihtiya¢ duyulan herhangi bir bagka yerde kullanilabilmektedir.

Asfalt geri kazanimi yeni bir teknik degildir; gegmisi 20-30 yil Oncesine
dayanir. Bununla birlikte, artan ekonomik ve cevresel gereksinimler bu yontemlere

bircok teknik incelik getirmis ve daha yakin bir ilgi uyandirmistir.

Yeniden kullanim (geri kazanim), genellikle belli bir islemden sonra,
ongoriilen ilk islevini yerine getirmis olan malzemenin yeniden kullanilmasidir. Geri
kazanim c¢esitli sekillerde olabilmektedir: Yiizey geri kazanimi, soguk yeniden

kullanim ve sicak yeniden kullanimdir.

- Geri kazanilan asfalt tstyapisi (Reclaimed Asphalt Pavement- RAP)-

Asfalt ve agrega iceren listyap1 malzemelerin ¢ikarilmasi ve yeniden iglenmesi

- Geri kazanilan agrega malzemesi (Reclaimed Aggregate Material-RAM)-
Tekrar kullanilabilir baglayic1 igermeyen {istyapt malzemelerinin ¢ikarilmasi ve

yeniden islenmesi
Yeniden kullanim

- Geri kazanilan asfalt iistyapt (RAP) malzemelerinin, geri kazanilan agrega
malzemelerinin (RAM) veya her ikisinin yeni asfalt ve/veya agrega ya da geri
kazanim maddeleri ile sicak karigim iistyap1 karigimlar liretmek amaciyla, merkezi

bir karisim tesisinde birlestirilerek karistirilmasi islemidir.®
Geri kazanim katki maddesi

- Yaglanmis asfaltin istenilen sartnameye gore diizeltilmesi amaciyla secilen

ve Ozel kimyasal ve fiziksel nitelikleri bulunan organik malzemedir.

% Sanayi Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi, Eski Asfalt Kaplamalarin ve Lastik Atiklarin Geri
Déniistiiriilerek Bitiimlii, Sicak Karisimlarda Yeniden Kullanilmasi, Isfalt A.S, 2008, s.20-21.
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Resim 5. Kazinilan Asfaltin Tekrar Kullanimi

Yapilan aragtirmalarda sehir i¢i asfaltlarin dmiirlerinin 2-5 y1l gibi kisa siireli
oldugu ve serilen her yeni asfaltin yol geometrisini olumsuz yonde etkiledigi ortaya
cikmaktadir. Ozellikle yeni serilen tabakalar ile bordiir yiiksekligi azalmakta buna
bagli olarak yiizeysel drenaj ve trafik giivenligi olumsuz yonde etkilenmekte ve
ayrica baca kapaklar asfalt kotundan daha diisiik seviyelere diismektedir. Bu durumu
diizeltmek icin bordiirler ile beraber kaldirimlar ve diger yol donatilarinin sokiilerek
yerine yenilerinin yapilmasi gibi yliksek maliyetli diizenlemeler yapilmaktadir.
Sadece bu nedenlerden dolay1 bozulan mevcut asfaltlarin kazinmasi bir zorunluluk
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ciinkii tek basina asfaltin kazima maliyetinin yukaridaki
yapim maliyetinden daha az oldugu bir gercektir. Ayrica kazinan asfaltin biinyesinde
bulunan agrega ve bitiimiin tekrar kullanimi ile maliyet ve enerji tasarrufu saglanmis

olacaktir.??

Tirkiye’de giiniimiizde yol bakim ve onariminda geleneksel yontemler
kullanilmaktadir. Bozulmus olan yol kaplamalarinin onarimi i¢in asinma tabakasi
iistline yeni asfalt karisimlar1 serilmekte boylece yol sathinin yiiksekligi artmakta, bu
da drenaj gibi ¢ok 6nemli bir soruna neden olmaktadir. Drenaj sisteminden yoksun
olan bir yolda ise, sik bakim ve onarim calismalarindan dolayr maliyet ve enerji
artislar1 olmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde goriilen yiiksek enflasyon, agrega

kaynaklarmin azalmasi, yiiksek tasima maliyetleri, yetismis insan giici problemi,

92 Sanayi Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi, Eski Asfalt Kaplamalarin ve Lastik Atiklarin Geri
Déniistiiriilerek Bitiimlii, Sicak Karisimlarda Yeniden Kullanilmasi, Isfalt A.S, 2008, s.20-21.
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enerji sorunu gibi nedenlerle agrega, baglayici, ekipman ve enerji kullaniminin

optimize edilmesi geregi agiktir.

Esnek kaplamalarda trafik ve iklim-gevre kosullarinin yarattigi bozulmalari
gidermek amaciyla yaklasik her 5 yilda bir takviye tabakasinin yapilmasina gerek
vardir. Bozulan asfalt kaplamalarda ya bozulmus kaplamanin {izerine yeni bir aginma
tabakas1 yapmak ya da bozulan asinma tabakasi kazinip atildiktan sonra, yeni bir

asinma tabakas1 yapmak gerekir.%
3.2.1. Diinyada Kullanilan Asfalt Geri Doniisiim Yontemleri
3.2.1.1. RAP Geri Doniisiim

Yollardan kazinan malzemenin stok sahalarinda stoklanmasi, kirma ve eleme

isleminden gecirilmesi ve bu islemden sonra da yeniden kullanilmasidir.
3.2.1.2. Yerinde Geri Doniisiim

Eski asfaltin yolda bulundugu noktada propan gazla isitilmasi, 1sitilmig
asfaltin kazinmasi ve kazinan asfalta bitiim ilavesi yapilarak, yeniden asfaltin yerinde

serilmesi islemidir.

Resim 6.a Kazimlms Asfaltlarin Degerlendirilmesi

93 http://fbetezbankasi.gazi.edu.tr/pdf-indir/22212827, 07/05/2015
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Resim 6.b Kazinilmis Asfaltlarin Degerlendirilmesi

Soguk geri doniisim yonteminde mevcut kaplamaya herhangi bir 1s1
uygulanmadan kaplamanin kazmmip katki ilave edilmesi, karistirilmas: ve
sikigtirilmasi  seklinde uygulanmaktadir. Soguk geri doniisiim soguk yerinde geri
doniisim ve soguk merkezi plentte geri doniisim olmak {izere iki alt smnifa
ayrilmaktadir. Soguk yerinde geri donilisim yonteminde sicak yerinde karigim
yonteminde oldugu gibi birbirini belirli araliklarla takip eden tankerler, kazima
makinesi, par¢alama ve eleme birimleri, karistirici, serici ve sikistiricidan olusan

katar kullanilmaktadir.

Resim 7. Soguk Yerinde Geri Doniisiim Katari
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Soguk yerinde geri doniisiim yonteminde mevcut kaplamanin tamaminin geri
doniistimii saglanmaktadir. Katki maddesi olarak asfalt emiilsiyon veya emiilsifiye
geri doniisiim katkis1 kullanildiginda 50-100 mm  kalinlikta, portlant ¢imentosu,
kirec gibi kimyasal katkilar kullanildiginda ise 125-150 mm kalinlikta geri doniisiim

saglanabilmektedir.®*

Soguk merkezi plentte geri doniisim yonteminde kazinan malzeme merkezi
bir plente tasinmakta ve burada sicakliga tabi tutulmadan katki malzemeleri ilave
edilmesi ve karistirilmasiyla elde edilmektedir. Bu yontemde katki malzemesi olarak
asfalt emiilsiyonlart veya emiilsifiye geri doniisim katki malzemeleri
kullanilmaktadir. Atiklarin degerlendirilmesi ozellikle ¢evre kirliligini Snlemeye
yardimci olacak ve bolgesel kalkinmaya olanak saglayacaktir. Atiklar kullanilarak
dogal agrega ile yer degistirecek ve dogal kaynaklarin korunmasi saglanacaktir.
Enerji tasarrufu saglanacaktir. Geri doniisim olmadigi durumlarda, agrega tas
ocaginda kirilmakta; kirilmasi icin elektrik ve motorin tiiketilmekte, agreganin
kirtllan tagsocagi alanindan asfalt iiretim tesisine taginmasi i¢in de yeniden motorin
tilkketilmektedir. Bundan baska sahadan kazinan asfaltlar da sehirden oldukca uzak
noktalarda bulunan dokiim sahalarina taginmaktadir. Geri doniisiim i¢in kazinmis
asfalt, daha yakin yerlerde bulunan depo alanlarina tasinacagindan daha az motorin
tiketimi saglanacaktir. Geri donilistim ile biiyiik miktarda enerji harcanmamis
olacaktir. Bu miktara nakliyeden dolayr gelen rakamlar da ilave edildiginde,
toplumumuz i¢in tasarrufun O6nemi ortaya c¢ikmaktadir. Tiim bunlar son yillarda
diinyayr ve llkemizi tehdit eden kiiresel 1sinmaya karsi alinabilecek Onlemlere

onemli katkida bulunacaktir. %

3.3. Kullanilmis Eski Otomobil Lastiklerinin Kullanimm

Lastik; karbon siyahi, kord bezi, elastomerler, yaglar ve cesitli kimyasal
maddelerin birlesiminden olusmaktadir. Dayanikli, yiiksek molekiil yapili polimerlerden
ibaret dogal ve sentetik kaucuklardan firetilen lastiklerin kullanilip faydali Omiirlerini

tamamlamalari ile gevrede zor ortadan kalkacak hurda lastikler olusmaktadir.®

% Sanayi Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi, Eski Asfalt Kaplamalarin ve Lastik Atiklarin Geri
Déniistiiriilerek Bitiimlii, Sicak Karisimlarda Yeniden Kullanilmasi Isfalt A.S, 2008, s.18.

% Sanayi Ar-Ge Projeleri Destekleme Programu, Eski Asfalt Kaplamalarin ve Lastik Atiklarin Geri
Déniistiiriilerek Bitiimlii, Sicak Karisimlarda Yeniden Kullaniimas:, Tsfalt A.S, 2008, s.17.
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Hurda kamyon ve otomobil lastikleri parcalanarak ve yonga haline getirilerek
yol taban zemininde hafif dolgu malzemesi olarak, boyutlar1 azaltilarak ve
ogiitillerek asfalt beton kaplamalarinda ince agrega veya bitim modifiyeri olarak

kullanilmaktadir.®’

Geri doniistiiriilebilir atik lastiklerin sicak asfalt karigimlarda kullanim sartlari
belirlenmistir. Geleneksel asfalt karigimi ve geri doniistliriilmiis lastik atiklariyla
hazirlanmig asfaltin performans kiyaslamasi yapilmistir. Fabrikada uygun regetede
asfalt iiretilerek, iiretim esnasinda emisyon Ol¢iimii yaptirilmistir. Karisima %1 ve
%1,5 oraninda graniil otomobil lastik katkisiyla sartnamede istenilen limitler

karsilanmigtir.%

Resim 8. Islenmek icin Depolarda Bekleyen Hurda Lastikler
Yoon ve ark. (2003) eski kamyon lastigi kullanarak gii¢lendirilmis zeminin
tasima kapasitesi ve oturmasi tizerine bir ¢alisma yapmislardir. Atik lastiklerin kum
zeminde kullanilmasi yoluyla faydali olacagi diisiiniilerek laboratuarda plaka
yiikleme deneyleri yapilmistir. Bu deneyler gii¢clendirme etkilerini rolatif sikilik,
oturma derinligi, gliclendirme tabaka sayisi, lastik tipi ve biyiikligii gibi etkenler
diistintilerek yapilmistir. Sonugta eski lastiklerle gii¢clendirilmis gevsek kum zeminin

tasima kapasitesinin iki kat arttigin1 ve oturmalarda da yaklasik %70 oranlarinda

% Pehlivan, Ergun, Yazici ,M. ve Giiner, Gokge., Endiistrivel Kati Atiklar ve Geri Kazanm
http://www.isem2014.com/PastConferences/ISEM2014/ISEM2014/papers/A1-1ISEM20141D233.pdf
03/05/2015

9 http://www.khl-group.com/events/demolition-conference-turkey/assets/ibrahim-sonmez.pdf,
22/06/2015
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azaldigini bulmuslardir. Ayrica siki kumlarin oturmasi da %34 oraninda azalmistir.

3.4. Dokiim Kumlar:

Dokiimhanelerde kalip yapiminda kullanilir. Kumun esas gorevi, sivi metal
dokiiliip katilasincaya kadar kalip boslugunu bozulmadan korumaktir. Dokiimiin
hatasiz ve kaliteli olmast i¢in dokiim kumunun asagidaki 6zelliklere sahip olmasi

istenir:%°

[] Mukavemet: Dokiim islemi sirasinda sivi metalin basinci nedeniyle kalibin

seklini koruyup koruyamadigini ifade eder.

(1 Refrakterlik: Dokiim sicakliginda kum tanelerinin topaklanmasina,
birbirine yapismasina ve ergmis metalin sicakligi nedeniyle kum kalibin
bozulmasina refrakterlik denir. Kalip dokiim sicakliginda ¢atlamamali ve

yumusamamalidir.

[ Permeabilite: Sivi metal kum kaliba dokiildiigiinde kumun, kalip iginde
bulunan veya dokiim sirasinda olusan gazlarin gecisine izin verme 6zelligi,
kumun permeabilitesidir. Kuvars taneleri arasindaki kiigiik kanallar, metal

dokiimii sirasinda kalipta agiga ¢ikan gazlarin gegisine izin verir.

1 Akicilik: Kumun kalip seklini alabilmesi igin kil ve su eklenerek belirli bir

akiciliga getirilmesi gerekir.

[J Diizgiin yiizey: Dokiim pargalarinin diizgiin yiizeyli olmasi i¢in ince taneli

kumlarin yiizeye dokiilmesi gerekir.

(7 Yeniden kullanma: Ergimis metal kaliba dokiildigiinde kum taneleri
catlamadan ve topaklanma olmadan kalabilmeli ve yeni kalip hazirlanirken

yeniden kullanilabilmelidir.

[J Plastiklik: Kalip kumunun kalibin seklini alabilmesi i¢in plastik yapida

olmasi1 gerekir, bunun i¢in kuma kil ve su eklenir.

9 Basar, Hatice Merve Aksoy, Nuran D., Derleme Makalesi Recovery Applications Of Waste
Foundry Sand, Journal of Engineering and Natural Sciences, Miithendislik ve Fen Bilimleri Dergisi,
say1 30, 2012 ,s.211
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[1 Kohezyon: Uygun baglayici ve sikistirma yontemi kullanarak kalip

seklinin korunmasidir.

[1 Sabit partikiil boyutu dagilimi: Kum tanelerinin boyutu ve dagilimidir.

Resim 9. Dokiim Kumlari

Dokiim kumunun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri dokiim prosesinin tiiriine ve
kaynaklandig1 sanayi sektoriine baglidir. Dokiim kumu tipik olarak yari-koseli veya
yuvarlak sekillidir. Tane boyutu dagilimi uniformdur, %85-95’i 0,6 mm ile 0,15 mm
arasindadir, %5-12’si ise 0,075 mm’den kii¢iiktiir. Dokiim kumunun 6zgiil agirlig
2,39 ile 2,55 arasindadir ve su emme kapasitesi diisiiktiir; ayrica, non-plastiktir ve
kimyasal bilesimi ergimis metalin tiirline, baglayic1 ¢esidi ve yakita baghdir. Atik
dokiim kumu esas olarak, ince film halinde yanmis karbonla kapl silika kumu, artik
baglayic1 (bentonit, komiir, re¢ine/kimyasal vb.) ve tozlardan olusur. Silika kumu
hidrofiliktir ve suyu ylizeyine ¢eker. Dokiim kumunun kalitesi; dayanikliligi ve
kimyasal bilesimi ile belirlenir. Dokiim kumunun dayanikliligi, insaat miithendisligi
uygulamalarinda uzun siireli performansi a¢isindan Onemlidir. Geoteknik

uygulamalarda dékiim kumu siklikla yiiksek dayanim gdstermektedir.'®

Cesitli aragtirmacilar, atik dokiim kumu’nun geoteknik uygulamalarda (bent,
yapisal ve akigskan dolgu, diizenli depo sahasi Ortiisii, gecirimsiz perde yapimi),

imalat tirtinii uygulamalarinda (Portland ¢imentosu, harg, asfalt betonu, tugla-briket,

100 Basar, Hatice Merve Aksoy, Nuran D., Derleme Makalesi , Recovery Applications Of Waste
Foundry Sand, Journal of Engineering and Natural Sciences, Miithendislik ve Fen Bilimleri Dergisi,
say1 30, 2012 , s.207.
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parke tas1 liretimi), karayolu insaat1 uygulamalarinda (yol alt ve {ist temel malzemesi,
bitimli asfalt karigimi) ve tarimsal uygulamalarda (toprak iyilestirici, kompost,

{iretim toprag, yiizey ortiisii) kullanilabilirligini ortaya koymuslardir.%

3.5. Plastik Atiklar:

Plastikler kimyasal bilesimleri bakimindan polimerler grubuna dahildir. Yiik

altinda kalic1 sekil degistirebilen cisim olarak tanimlanmaktadir.

Geri doniisiim tesislerinde belirli boyutlara indirgenen pet sise atiklari, plastik
kapaklar, kablo atiklar1 gibi plastikler asfalt karisimlarda belli oranlarda kullanilarak

kalic1 deformasyonlara kars1 direng olusturmaktadir.

«Ogiitiilmiis Pet Sisenin; sadece Atik Degerlendirme Kapsaminda, %0.5°i
geememek kosuluyla Asfalt Kaplamalarda kullanilabilecegi, bunun Gtesinde asfalt

karisimlar {izerinde herhangi bir olumlu etkisinin olmadig: tespit edilmistir.1%?

*APP (Ataktik Polipropilenlerin Bitiim Modifikasyonuna Etkisinin

Aragtirilmast)

*2008 Yilinda yapilan ¢alismada APP’ler yiiksek sicakliklarda (180 °C) bile

bitiim icerisinde erimediginden ¢alisma tamamlanamamustir.

*Polietilen ¢alismasinda, iiriinii karisima ilave edilmis ,%0,6 yapilan tekerlek

izi deneyinde 1yi sonu¢ alinmustir.

101 Bagar, Hatice Merve Aksoy, Nuran D., a.g.e.,s.214
102 Sonmez, ibrahim., Insaat Atiklarinin Asfaltta Geri Déniisiim Malzemesi Olarak Kullanilmast,
isfalt, 2008,
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Resim 10. Plastik Atiklarin Preslenmis Hali

3.6. Endiistriyel Atiklarin Kullanim

Ulkemizde endiistriyel iiretim isletmelerinden biiyiikk miktarlarda atik
malzeme birikimi gerceklesmektedir. Kaynaklarin azalarak kisitli hale gelmesiyle,
tiretim maliyetini azaltmak ve siirdiiriilebilir yasam amacima yonelik olarak atik
maddelerin geri kullanimi igin ¢esitli alanlarda tekrar degerlendirilmesi ¢alismalari

hiz kazanmustir.

Sanayide kullanilan atik malzemelerinin degerlendirilmesi ile hem atiklarin
olusturacagi cevre kirliligi Onlenmekte ve bu atiklar kullanilarak yollarin bazi
ozellikleri iyilestirilmektedir. Ayrica, iilkemiz adina hammade ve ekonomik

kazanimlar saglanmis olacaktir.

Tirkiye’de son yillarda yol yapim maliyetleri yiikselmistir. Atik
maddelerin tiretimine katildiklari asfalt betonlarinin performans 6zelliklerine katki
saglamalari, aragtirmacilar1 bu atik maddelerin yeniden kazanimi konusundaki

caligmalara yonlendirmistir.

Komiirle ¢alisan termik santrallerde, komiiriin yanmasi sonucu atik olarak
ortaya ¢ikan kiil zemin stabilizasyonunda, tugla ve ¢imento imali gibi bir ¢cok alanda

kullanilmaktadir.
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Farkli 6zelliklere sahip endiistriyel atiklarin (ugucu kiil, fosfojips ve curuf),
asfalt betonu asinma tabakasindaki fiziksel ve mekanik etkileri ve optimum bitiim
baglayict oraninin belirlenmesi i¢in ¢alismalar1 yapilmistir. Degisen bitiim oranlari
kullanilarak hazirlanan numunelere Marshall metodu uygulanmistir. Deneyler

sonucunda optimum bitiim muhtevas1 % 4,9 olarak belirlenmistir.

Endiistriyel atiklar olan ugucu kiil, petrollii sondaj atigi, lastik tozlari,
mermer tozu, c¢imento ve kire¢ filler olarak kullanilmustir. Hazirlanmis olan
karisimlar tlizerinde Marshall stabilite, indirek ¢ekme dayanimi, serbest basing
dayanimi ve su hasar1 deneyleri yapilmistir. Deneysel calismalar sonucunda,
kullanilan attk malzemelerin  asfalt betonunda katki malzemesi olarak

kullanilabilecegi kanaatine varilmistir. 1%
3.6.1. Ciiruflar (Metal Atiklar)

Yiksek firm  ciiruflarin - baglayict  Ozelliklere  sahip  oldugunun
belirlenmesiyle birlikte diinyada 19. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren bu malzemeyi
iceren baglayicilarin ticari olarak {iretimine baslanmistir. Yiiksek firin ciiruflarinin
gerek portland c¢imentosu hammaddesi gerekse mineral katki maddesi olarak
kullanilmasi, sirasiyla 1883 ve 1892 yillarina rastlamaktadir. Giiniimiizde diinyanin
bir¢ok iilkesinde degisik isimlerle yiiksek firin clirufu iceren ¢imentolar tiretilmekte

ve kullanilmaktadir.1%

Ulkemizde gelik iiretimi iki farkli yontemle yapilmaktadir. Bunlar Yiiksek
Firin+Bazik Oksijen Firmi ve Elektrik Ark Firinidir (EAF). Yiiksek Firinda celik
iiretimi cevherden, EAF’da ise hurdadan yapilmaktadir. Bu {iretim sonucunda ¢eligin

yaninda cliruf olugsmaktadir.

Ciruflar ¢esitli metalurji tesislerinden elde edilen atik madde
gruplarindan birisidir. Kimyasal kompozisyonlari ve Ozellikleri elde edildikleri
sanayi kuruluslarinin rettigi ana {iriin tipine ve iretim yontemine bagli olarak

birbirinden ¢ok farklilik gosterir. Yiiksek firin ciliruflarinin kendi basina baglayici

103 Ustiinkol, E. Fatma N., Endiistriyel Atiklarin Esnek Yol Ustyapisinda Kullanilabilirliginin
Arastirtlmasi, Yiikksek Lisans Tezi, Balikesir, 2006, s.
104 Tokyay, Muammer., Ciiruflar ve Ciiruflu Cimentolar. TCMB/AR-GE/Y 97,2002, 5.2,
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Ozelligi olmasma karsin nikel ve bakir ciliruflarinin  yalnizca puzolanik
Ozellikleri vardir. Puzolanik maddeler, kendi baslarina hidrolik baglayic
olmadiklar1 halde, ince olarak ogiitiildiiklerinde rutubetli ortamda ve normal
sicaklikta kalsiyum hidroksit ile reaksiyona girerek baglayici 6zellikte bilesikler

olusturan maddelerdir.

Tiim ciiruflar arasinda en 6nemlisi ve en yaygin olarak kullanilan1 ytiksek
firin ciiruflaridir (YFC). Ham demir iiretiminde atik malzeme olarak elde edilen
YFC yiiksek firinlarda, daha hafif olmasindan dolayi, ham demirin iistiinde yer alir.

Demir filizi gangi, kok ve kiregtaginin yanma sonrasi atiklart YFC’yi olusturur.

YFC’nin olusum sicakligi 1400-1600°C’ dir.

Yapilan ¢alismalarda EAF, asfalt tabakalarindan Bitiimlii temelde %45 ve
Binder tabakasinda %35 oranlarinda denenmistir. Yapilan deney sonuglar1 asfalt
karisimlarda EAF ciirufu kullaniminin, optimum bitlimde artisa sebep oldugunu
gostermistir. Bu da asfalt karisimlarda maliyet artisina neden olacaktir. Ancak diger
sonuglar, binder ve bitiimlii temel tabakalarinda belirli oranlarda ciirufun asfalt

karisimlarda alternatif agrega olarak kullanilabilecegini gdstermistir.%®
3.6.2. Ucgucu Kiil

Diisiik kalorili linyit komiirlerinin yakildigi termik santrallerde, elektrik
tiretimi sirasinda toz halindeki komiiriin yanmas1 sonucu baca gazlar ile siiriiklenen
ve elektro filtreler yardimi ile tutularak atmosfere ¢ikis1 onlenen mikron boyutunda
kiil tanecikleri meydana gelmektedir. Endiistriyel bir atik olan ve ugabilen bu kiillere

‘ucucu kiil” ad1 verilmektedir.1%

Genellikle ugucu kiiller, kiiresel yapida olmakta ve 1-200 mikron arasinda

degismektedir. Termik santrallerde atik madde olarak elde edilen ugucu kiillerin

toplanmasiyla saglanacak yararlar {i¢ ana grupta toplanir.1%’

105 Tokyay, Muammer., Ciiruflar ve Ciiruflu Cimentolar. TCMB/AR-GE/Y97,2002,.5.3.

106 Hijseyin Y. Aruntas Ugucu Kiillerin Insaat Sektériinde Kullanim Potansiyeli,2006.
htpps://www.mmfdergi.gazi.edu.tr/article/view/1061000709/1061000674, 24/06/2015

107 Simsek, Osman., Beton ve Beton Teknolojisi, 2.Baski, Seckin Yayinlari, Ankara, 2007, 5.97.
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a) Cimento tiretiminde kullanilmasiyla hem iireticiye hem tiiketiciye yararlar

saglar.
b) Cevre kirlenmesini engeller
c) Ekonomiye kazanimi vardir.

Ulkemizde elektrik enerjisinin yaklasik yarismin iiretildigi termik santrallerde
1000 milyonton/yil diisiik kalorili linyit komiirii yakilmakta, bunun sonucunda 2012

yil1 verilerine gore yaklasik 33 milyonton/yil ugucu kiil elde edilmistir.2%®

3.6.3. Fosfojips

Ulkemizde birgok ilde fosforik asit fabrikalar1 bulunmakta ve yilda yaklasik
bes milyon ton civarinda atik olarak fosfojips elde edilmektedir. Bu atik malzeme
genellikle agik arazide depolanmakta veya nehirlere ve denizlere dokiilmektedir. Her
defasinda yeni depolama alanlarina ihtiya¢ duyulmakta ve ayrica verimli tarim
arazileri iggal etmektedir. Depolama probleminin en uygun ¢oziimii fosfojipsin

ekonomik ve etkin olarak degerlendirilebilmesidir. 1%

Yas yontemle fosforik asit iiretimi, fosfat kayasinin stilfiirik asitle reaksiyona
sokulmasi esasina dayanir. Reaksiyonda olusan fosforik asit ve yan iiriin fosfojips
stizlilerek birbirinden ayrilir. Ele gecen bu yan iirlin fosfojips olarak bilinir. Yas
yontemle fosforik asit liretiminde olusan fosfojipsin kimyasal formuna gore dihidrat,
hemihidrat-dihidrat, hemihidrat ve anhidrit yontemi olmak {izere dort ayri iiretim

yontemi gelistirilmistir,

108 Aruntas, Hilmi., Ucucu Kiillerin Insaat Sektériinde Kullanim Potansiyeli, Gazi Universitesi Miih.
Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, Ankara, Cilt 21, No 1, 2006, s.193- 203,

109 Turabi, A., Okucu, A., Degirmenci, N., Fosforik Asit Uretim Atig1 Fosfojipsin Stabilizasyon
Malzemesi Olarak Kullanim Olanaklarinin Arastirilmast", 4. Mithendislik Mimarlik Sempozyumu,
Balikesir, (2002), 5.93

10 Is1ldak, O., Fosfojips Iceren Portland Cimentosunun Hidrasyonu Uzerine Bazi Piriz Hizlandrici
Kimyasal Katkilarin Etkileri, M.Sc. Tezi, Ondokuz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Samsun,
1993, 5.83-87.
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3.7. Geri Doniistiiriilmiis Kaynak Kullanim Stratejisi

Ekonomik zorluklarla kars1 karsiya bulunan ve kalkinmakta olan tilkelerin de
tabii kaynaklarindan uzun vadede ve maksimum bir sekilde faydalanabilmeleri i¢in
atik israfina son vermeleri, ekonomik degeri olan maddeleri geri kazanma ve tekrar

kullanma yontemlerini aragtirmalar1 gerekmektedir.

Ulkemizde gergeklesen hizli ekonomik biiyiime, teknolojik gelisme,
sanayilesme, kentlesme, niifus artis1 ve refah seviyesinin yiikselmesi iiretilen atik
miktarinda artis yagsanmasma neden olmaktadir. Artan atik miktar1 nedeniyle
karsilasilan zorluklar atiksiz veya olabildigince az atikli dretimi ve tiiketimi
amaglayan “atik yonetimi yaklasimin1” gerektirmektedir. Atik yonetimi kapsaminda
gerceklestirilen siiregler arasinda atiklarin  minimizasyonu, kaynaginda ayri
toplanmasi, ara depolanmasi, atiklarin taginmasi, geri kazanilmasi, geri
doniistiiriilmesi ve bertarafi yer almaktadir. Atik yonetimi ¢evre koruma politikalar
arasinda agirlikli bir 6nemle yer tutmaktadir. Dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesinin
Oniline geg¢ilmesi ve iiretilen atiklarin ¢evre ve insan sagligi i¢in bir tehdit olmaktan
cikarilarak ekonomi icin bir girdiye ve degere doniistiiriilmesini amacglayan atik
yonetim stratejileri, tiim diinyada giderek oOncelikli bir politika hedefi olarak

benimsenen “siirdiiriilebilir kalkinma” yaklagiminin temelini olusturmaktadir.

Dogal kaynaklarin ve bu kaynaklarin kendini yenileme kapasitesinin sinirli
oldugu gbz Oniine alindiginda, siirdiiriilebilir kalkinma yaklasimi ¢ergevesinde atik
yonetiminde; geri doniislim ve geri doniisiimiin sosyal, ¢evresel ve ekonomik etkileri
on plana ¢ikmaktadir. Atik yonetiminin en 6nemli ayaklarindan olan geri doniisiim;
degerlendirilebilir atiklarin cesitli fiziksel ve/veya kimyasal yontemler ile ikincil
hammaddeye doniistiiriilerek tekrar {iretim siirecine dahil edilmesi olarak

tanimlanmaktadir. 1

Atiklarin ¢evreye zarar vermeden bertaraf edilmesi basta cevre ve insan
saglig1 olmak iizere ekonomiyi de yakindan ilgilendirmektedir. Geri doniisiim uzun
vadede verimli bir ekonomik yatirim olarak goriilmektedir. Dogal kaynaklarin hizla

tilkkenmesine bagli olarak iiretim siirecinde kullanilan hammadde arzinin azalmasi ve

111 hittp://www.endustriotomasyon.com/tr/icerik/sayfa/geri-donusum-sektorunun-eylem-plani,
27/05/2015
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buna bagli olarak maliyetinin artmasi sonucunda ekonomik problemler ortaya
cikmaktadir. Sektorlerin hammadde ihtiyacinin bir bdliimiiniin geri doniistiiriilebilen
ve ekonomik degeri bulunan atiklardan karsilanmasi siirdiiriilebilirligin saglanmasi
adina biiyiik 6nem tasimaktadir. Etkin bir geri doniisiim sistemi, hammadde ve ara
mal1 ithalat bagimliligi yiiksek olan sektorlerde bu bagimliligi azaltict yonde

yapacagi etkiyle de siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimeye katki saglayacaktir.!'?

Ulkemizde iiretilen atiklarm yarisindan fazlas1 geri kazanilabilir &zellige
sahiptir. Cevresel bir sorun olan, bertarafi igin finansal kaynak gereken ve iiretim
icin 6nemli bir girdi olan atiklarin; isttihdam olusturma, etkin dogal kaynak kullanima,
ekonomik fayda ve cevresel iyilestirme gibi alanlarda saglayacagi avantajlar da goz
Oniine alindiginda, geri doniisiimiin ulusal refahin arttirilmasinda sahip oldugu biiyiik

potansiyel goz ardi edilemez duruma gelmektedir.®

Bu c¢ercevede geri doniigimiin sagladigi cesitli avantajlara ek olarak
tilkemizde bu alanda var olan ve tam anlamiyla degerlendirilemeyen atiklar dikkate
alindiginda bu konuya 0zel wulusal bir stratejinin  hazirlanmasi1 ihtiyaci
dogmustur.Strateji hazirligi kapsaminda ililkemizde geri doniisiim sistemi ile ilgili
sorunlar tespit edilmis ve ¢oziim yollar1 arastirilarak sektoriin stirdiiriilebilir ve etkili
bir yapiya kavusmasinmi saglamak adina “Ulusal Geri Doniisiim Strateji Belgesi ve

Eylem Plan1” olusturulmustur.

Ekonomi Koordinasyon Kurulu (EKK) kararindaki eylem plani “geri kazanim
ve toplama-ayirma” faaliyetlerini de igermekte, kaynakta Onleme gibi diger atik
yonetimi uygulamalarim1  igermemektedir. Uygulamalar, Omriinii tamamlamis
lastikler, dmriinii tamamlamis araglar, metal hurdalar, hafriyat toprag: ile insaat ve

yikint1 atiklar1 ve endiistriyel atiklar olarak belirlenmistir.

Hazirlanan “Ulusal Geri Doniisiim Stratejisi ve Eylem Plan1” iilkemizin geri
doniisiim konusundaki mevcut durumunu ortaya koymakta ve onlimiizdeki donemde
yapilmas1 gereken caligmalar icin bir yol haritasi ¢izmektedir. Geri doniisiim, sektorii
yatay kesen bir alan oldugu i¢in ¢ok sayida paydasin somut katkisini gerektirmekte

ve farkl alanlarda istikrarli bir bigimde yapilmasi gereken faaliyetleri kapsamaktadir.

112 hitp://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2014/12/20141230M1-12-1.pdf, 26/05/2015
113 http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2014/12/20141230M1-12-1.pdf, 26/05/2015
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Stratejide yer alan eylemlerin etkin bir bigimde uygulanmasi sonucunda, tilkemizin
geri donilisiim sektoriiniin  gelismesi desteklenerek cevresel ve ekonomik fayda

saglanmas1 beklenmektedir.!'*

114 http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2014/12/20141230M1-12-1.pdf , 27/05/2015
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DORDUNCU BOLUM

YOLLARIN SURDURULEBILIRLiK ACISINDAN DEGERLENDIRILMESi

4.1. Ekonomik Degerlendirme

Belirli bir dogal ve sosyal c¢evrede yasayan toplumlarin kiiltiirel
cevrelerindeki degismeye kosut olarak, gereksinmeleri siirekli artmaktadir. Ancak
sonsuz denilebilecek sayida olan gereksinmeleri tatmin etmeye yonelik kaynaklar
kittir. Nitekim tiim ekonomik etkinliklerin temel amacinin da toplumlarin refahini
arttirmak tlizere gereksinmelerle kaynaklar arasindaki dengesizligi gidermek oldugu
sOylenebilir. Her toplum bu dengesizligi gidermek iizere giristigi ekonomik

etkinlikler yoluyla;
a. Tam kullanim,
b. Etkin kullanim,
c. Ekonomik biiyiime,

bi¢imindeki ii¢ temel ekonomik sorunu en 1yi bicimde ¢6zmek zorundadir.
Tam kullanim sorunu kisaca, toplumdaki mevcut iiretim faktorlerinin(emek ve
sermayenin) tiimiiniin iretime katilmasini saglama sorunu olarak tanimlanabilir.
Bilindigi gibi, bir toplumdaki iiretim faktorlerinin tiimiinlin {iretime alinmasi
halinde, elde edilebilecek en yiiksek alternatif mal birlesimleri iiretim olanaklari
egrisiyle gosterilmektedir. Toplumun kit kaynaklarinin tiimiinii tiretime almasinin
yanisira, ¢ézmesi gereken bir baska sorun da, alternatif mal birlesimleri arasinda
toplumun gereksinmelerini en iyi giderecek olanin se¢ilmesidir. Boyle bir se¢im
sorunu ise, kit kaynaklarin etkin kullanimi sorunu olarak, nitelendirilmektedir. Bu
sorunun ¢Ozimi ig¢in ise; ne Tlretilecektir? nasil dretilecektir? kimler igin
tiretilecektir? sorularinin toplum tercihlerine uygun bir bi¢imde yanitlanmasi
gerekmektedir. Nitekim bir toplumda ekonomik etkinlige ulasilabilmesi i¢in, hem
kaynaklarin kullaniminda (iiretimde) hem de boliisiimde (gelirin dagiliminda)

etkinligin saglanmasi ve bdylece ortak etkinlige ulasilmasi gerekmektedir.
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Bu nedenle, ulastirma politikalarinin ekonomik biiyiimeyi desteklemesi
onemli bir amactir. Erisilebilirligi iyilestiren ya da g¢evreyi genisleten ulastirma
tyilestirmeleri, ekonomik etkinliklerin artmasina ve potansiyel olarak siirdiiriilebilir

ekonomik biiylimeye yol agmalidir.

Ekonomik verimlilik, ulastirma sisteminin saglanmasi i¢in gerekli kaynak
maliyetlerini ve isletme maliyetlerini hesaba katarak, kullanicilarin ulastirma
sisteminden elde ettikleri faydalarin en biiyiiklerini igerir. Yolculuk siiresi ve
maliyeti, yolculuk faydasini belirleyen anahtar 6gelerdir ve ekonomik verimlilik bu

Ogelerin azaltilmasiyla ilgilidir.

Siirdiirtilebilir kalkinma, “insanlarin temel gereksinmelerine duyarli,
esitlikci bir toplumda herkes igin giivenli ve tatmin edici bir maddi gelecek
saglamaktir” seklinde tanimlanabilir. Saglik i¢in koruyucu hekimlik neyse
kalkinma i¢in siirdiiriileblilir planlama odur. Krizlerin olugsmasini beklemek
yerine sorunlart OngOriir ve onlart yonetir. Nasil koruyucu hekimlikte
insanlarin, saglikli  aliskanliklar1  sirdiirmeleri  i¢in  bilgilendirilmesi
gerekiyorsa, siirdiiriilebilir kalkinma igin de bireylerin topluluk kararlarina
katilmalar1 ve toplumsal bakimdan yararli davranislarinin karsiliklarini

almalar1 gerekir.11°

4.2. Cevresel Degerlendirme

Bu amag, ulastirmanin ve arazi kullanim sisteminin, kiiresel, bolgesel ve yerel
kirleticiler, giiriiltii ve titresim, gorsel kirlenme, yerlesimlerin boliinmesi, kiiltiirel

mirasin kaybolmasi vb. gibi, olumsuz etkilerinin azaltilmasini igerir.

Yasanabilir yollar ve yakin ¢evre, yerlesim alanlarindaki yollara ve agik hava
kosullarima odaklanmistir. Yakin cevremizdeki sosyal, kiiltiirel ve rekreasyonel
etkinliklerin olumsuz digsal etkilerinin azaltilmasini, yaya olarak ve bisikletle hareket
Ozgiirliigiiniin arttirilmasin1 ve bu ulagim tiirlerine iliskin giivensizlik duygusunun

azaltilmasini igerir.

%15 Gergek, Haluk., Siirdiiriilebilirlik Agisindan Istanbul’da Ulastirmanminin Bugiinii ve Gelecegi, ,
ITU Insaat Fakiiltesi Dergisi, 2011, s.131.
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Dogal kaynaklar iizerindeki yanlis alan kullanimlarimin yarattigi cevresel
baskilar, Tiirkiye’de oldugu gibi gelismis ve gelismekte olan iilkelerin giindemindeki
onemli sorunlardandir. Bu sorunlarin ortaya ¢ikmasindaki en 6nemli neden, koruma-
kullanim dengesinin ve ¢evresel degerlerin yeteri kadar dikkate alinmamasidir. Bu
baglamda dogal ve kiiltiirel kaynaklarin oncelikle mevcut potansiyelini saptamak
Oonem tagimaktadir. Mevcut potansiyeli saptamak i¢in alanin dogal ve kiiltiirel
degerlerinin objektif olarak ortaya konulmasi gerekmektedir. Boylece alanlardan
yararlanma olgusu, toplumun talepleri ve siirdiriilebilir yaklasimlarla

degerlendirilebilecektir. 1

Dogal alanlar giinimiizde, kamu ve 6zel kuruluslarin yapilagsma talepleri
nedeniyle ciddi baskilarla kars1 karsiya bulunmaktadir. Bu yapilagsmalarin en baginda
ise insan ile doga arasindaki iligkinin kurulmasinda énemli rol oynayan, kiiltiirel bir
arazi kullanis bi¢imi olan karayollar1 gelmektedir. Yollar, iginden gegtikleri peyzaji
bozmadan, onunla uyum i¢inde, modern trafie ve turizm-yiik tagima-ticaret
ihtiyaclarna cevap veren bir diizen iginde olmalidir. insan-yol-gevre iliskisi;

karayollarin1 toplumsal yasamin zorunlu somut bir 6gesi haline getirmektedir.t’

4.3. Toplumsal Degerlendirme

Siirdiriilebilirlik kavramini yasamin siirdiiriilebilirligi olarak ele aldigimizda
“esitlik kavraminin kiiresellesmesi” diistincesi 6ne ¢ikmaktadir. Bu diisiince kabaca,
herkese esit miktarda gida, su, enerji olarak tanimlansa da gergekte siirdiiriilebilirlik
diisiincesinin  hedeflerinin yalnizca ekolojik endiselerden kaynaklanmadiginin
ipuclarin1 da barindirmaktadir. Bir baska deyisle “siirdiiriilebilirlik” diisiincesini
temel alarak bi¢cimlenen her meslek alani bugiin, ekolojik konularin yaninda sosyal,

politik ve ekonomik konular da igine alacak bigimde genislemektedir.®

Toplumsal siirdiiriilebilirlik ise sosyo-politik ve ekonomik konular igin bir

olgiit olabilmektir. Magnoli vd.’ne (2001) goére, ¢evresel siirdiiriilebilirlik

116 Tynay, Metin., Yilmaz, Biilent ve Atesoglu, Ayhan., Bartin-Amasra Karayolu Uzergahinin Dogal
Peyzaj Ozellikleri Uzerindeki Etkilerinin Saptanmasi, Zonguldak Karaelmas Universitesi, Bartin
Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii dergisi, 2008,s.24.

17 Tunay, Yilmaz ve Atesoglu, a.g.e.,s.24.

118 Thorns, David C., Kentlerin Déniisiimii Kent Teorisi ve Kentsel Yasam, CSA Global Yaynlari,
2004, 5.204
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ekosistemin dengesi i¢in bir gereksinimken, toplumsal siirdiiriilebilirlik dengeli bir
toplumun fretilmesi baglaminda bir gerekliliktir. Yazara gore eger toplum da bir
ekosistem gibi davranirsa toplumsal siirdiriilebilirlik c¢evresel siirdiiriilebilirlik
anlamina gelecektir. Ancak ¢evresel ve toplumsal maliyetler birlikte ele alindiginda
mimarlik ¢ok daha karmasik bir yapi1 kazanmaktadir. Bir baska deyisle, yapilari
insanlara kars1 sorumlu yapacak bir tasarim aract gelistirmislerdir. Bu yolla saglikli

toplumlarin saglikli ¢evrelerini iireteceklerini savunmaktadirlar.
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BESINCI BOLUM
ARASTIRMALAR VE BULGULAR
5.1. Yontem

IIk dort boliimde verilen literatiir taramasi sonucunda tezin karar verilen
arastirmasi; Tiirkiye’de karayolu insaatlarinda stirdiriilebilirlik amacima yonelik
olarak, geri doniistiirilmiis malzeme kullanimi ile ilgili engellerin mevcudiyet
durumu {izerinedir. Arastirma yontemi olarak karayolu insaat sektoriinde faaliyet
gosteren kurumlarla vaka ¢alismasi segilmistir. Projenin zaman kisit1 ve aragtirmanin
olanaklar1 dahilinde vaka ¢alismalar1 icin {i¢ adet 6zel firma ile goriismeler
tamamlanmis olup; Karayollar1 1. Bolge Midiirliigii ile vaka ¢aligmasina baslanmis
ancak, projenin zaman kisit1 igerisinde karsi kurumdan istenilen veriler arastirmaciya
ulagsmadigindan, bu vaka caligmasini sonlandirma ve sonuglar1 ifade imkam
bulunamamistir. Vaka calismalarinda "yart yapilandirilmis goriisme teknigi"
kullanilmistir. Miilakatlar tarafsiz bir sekilde soru-cevap bi¢iminde ilerlemis olup s6z
konusu ti¢ kurumdan elde edilen arastirma verileri arastirmaci tarafindan not alinarak
kaydedilmistir. Miilakatlarda firma yetkililerine ve uzmanlara yoneltilen sorular EK-

1 de, elde edilen bulgular ise boliim 5.2. ve 5.5. arasinda verilmektedir.

5.2. GULSAN insaat Miilakati

(Bu miilakat proje miidiirlerinden Insaat Yiiksek Miihendisi Arif ERDIS ile
gerceklestirilmistir.)

1- Bir yol insaatinda kullanmak iizere geri doniistiiriilmiis malzeme temin

etmede zorluklar oldugunu diisiinliyor musunuz?
Evet. Tiirkiye’de bu konuda ciddi sikintilar oldugunu diisiiniiyorum.

2- Asfalt kaplamada kullanilmak iizere geri doniisiime girecek malzemelerin
(otomobil lastigi, ingaat atiklari, eski asfalt kaplamalar vs.) depolanmas1 konusunda

eksiklikler oldugunu diistiniiyor musunuz?
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Diizenli depolama yok. Malzemeler sadece mecburiyetten bos arazilere

y1giliyor.

3- Asfalt kaplamada kullanilacak malzemelere, geri doniisim prosesi

esnasinda tabi tutulan islemleri saglikli buluyor musunuz?
Zor bir iglem degil. Saglikli denebilir.

4- Geri doniistiirilmiis malzemelerin nakliyesi ve taginmast konusunda

sikintilar oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Hayir. Nakliye konusu sikint1 yaratacak bir konu degil.

5- Geri dontistliriilmiis malzemeleri, ham/yeni malzemelere kiyasla isleme ve

kullanma agisindan randimanli ve rahat buluyor musunuz?

Hayir. Oncelikle alt yapisim olusturmak lazim. Yurt disinda kalici asfalt

tesisleri mevcut. Fakat Tiirkiye’de santiyelerde gegici olarak kuruluyor.

6- Geri doniistiiriilecek malzemelerin doniisim stireci (kirilip ufaltilmas,
ayristirllmasi, saflastirilmasi, sivilastirilmasi, toz haline getirilmesi vs.) yol

yapiminda siire agisindan dezavantaj teskil ediyor mu?
Hayir.

7- Yol projelerinde geri doniistiiriilmiis malzeme kullanimmi ham/yeni

malzeme kullanimina nispetle daha ekonomik buluyor musunuz?
Evet. Zira mevcut malzeme yeniden degerlendirilmis oluyor.

8- Yol projelerinde geri doniistiiriilmiis malzeme kullanimin1 ham/yeni

malzeme kullanimina nispetle daha karli buluyor musunuz?
Evet. Firma ve tilke agisindan karhdir.

9- Geri doniistiiriilmiis malzeme kullanilarak insa edilmis bir yolu, ham/yeni
malzeme kullanilarak insa edilmis bir yola nispetle kaliteli/dayanikli buluyor

musunuz?
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Evet. Fazla bir dezavantaji yok. Ayni1 kalite yakalanabilir. Zaten sartnameler

geregi testler yapiliyor.

10- Karayolu yapim teknikleri ¢ergevesinde, c¢evresel agidan bakildiginda,
kaplama malzemelerinin iretimi konusunda, geri dOnistiriilmiis malzeme
kullanimim1  ve siirdiiriilebilirligi  tesvik edici herhangi bir uygulama veya

sertifikasyon hakkinda bilginiz var mi1?

Hayir. Tirkiye’de bu yok. Almanya bu konuda ¢ok ileri seviyede. Orada
kazinan malzemeleri % 80 oraninda kullaniyorlar. Bizde ise bunun en canli 6rnegi

Kinali-Sakarya otoyoludur. Fakat orada bile bu oran % 20 civarindadir.

11- Genel olarak insaat ve Ozel olarak altyapi sektoriinde, yesil ingaat
uygulamalarini, ¢evresel politikalart ve konuyla alakali  ydnetmelikleri

stirdiiriilebilirlik acisindan yeterli buluyor musunuz?
Hayir.

12- Yol yapim islerinizle alakali girdiginiz ihalelerdeki sartname ve
sozlesmelerde siirdiiriilebilir tasarim ve yapimdan bahseden maddelere veya

uygulama orneklerine rastliyor musunuz?
Hayir.

13- Karayolu ve asfalt taahhiit sektorii icerisinde siirdiiriilebilirlik amagl

santiye uygulamalarina rastliyor musunuz?

Hayir. Sadece belediyelerde var. Mesela ISFALT a.s. bu konuya yiiksek

derecede dnem veriyor.

14- Geri doniistiiriilmiis malzeme kullanilarak insa edilmis yollari, geri
dontistiiriilmiis malzeme kullanilmadan (ham/yeni malzeme kullanilarak) insa edilen

yollara kiyasla uzun émiirlii buluyor musunuz?

Normal sartlarda geri doniistiiriilmiis malzeme kullanimi yolun Omriinii
kismen kisaltabilir fakat cok fazla etkilemez. Ancak dogru tesis kurulumu ve imalat

olmazsa Omiir kisalacaktir.
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15- Bundan sonraki projelerinizde (de) geri doniistliriilmiis malzemelerle

calismay1 hedefliyor musunuz?

llgili kurulus sartnamelerde konuya deginmedik¢e bu ¢ok zor. Ciinkii kalic

tesisler lazim. Ayrica devlet ve belediyelerin de bunu tesvik etmesi lazim.

16- Firma olarak, materyal kullanim1 ve santiye uygulamalariniz konusunda

cevreye en az zarar verecek sekilde ¢alistiginizi diisiiniiyor musunuz?
Kismen evet diyebiliriz.

17- Gilinlimiiz ingaat sektoriindeki yogun hammadde kullanimini
disiindiigiiniizde, geri doniisiime yeterli 6nem verilmedigi takdirde ileriki yillarda

dogadan hammadde temin etmekte sikintilar yasanabilecegini diisiiniiyor musunuz?

Kesinlikle. Su anda Marmara bélgesinde bu sikintilar basladi. Ozellikle de

agrega rezervleri hizla tiikkenmekte.

5.3. ISFALT A.S. Miilakati

(Bu miilakat ISFALT A.S. Genel Miidiir Yardimcis1 Yrd. Dog. Dr. Ibrahim
SONMEZ ile gerceklestirilmistir.)

1- Bir yol insaatinda kullanmak tizere geri doniistiiriilmiis malzeme temin

etmede zorluklar oldugunu diisiinliyor musunuz?
Evet maalesef.

2- Asfalt kaplamada kullanilmak iizere geri doniisiime girecek malzemelerin
(otomobil lastigi, ingaat atiklari, eski asfalt kaplamalar vs.) depolanmasi konusunda

eksiklikler oldugunu diisiiniyor musunuz?

Depolama var fakat yanlis bir sekilde depolaniyor. Ozellikle iklim sartlarina

maruz kalmadan depolanmasi gerek.

3- Asfalt kaplamada kullanilacak malzemelere, geri doniisiim prosesi

esnasinda tabi tutulan iglemleri saglikli buluyor musunuz?
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Evet.

4- Geri doniistiirilmiis malzemelerin nakliyesi ve taginmast konusunda

sikintilar oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Hayir diisiinmiiyorum.

5- Geri doniistiliriilmiis malzemeleri, ham/yeni malzemelere kiyasla isleme ve

kullanma agisindan randimanli ve rahat buluyor musunuz?
Bu konuda sorunlar var.

6- Geri doniistiiriilecek malzemelerin doniisiim siireci (kirilip ufaltilmasi,
ayristirllmasi, saflastirilmasi, sivilastirilmasi, toz haline getirilmesi vs.) yol

yapiminda siire agisindan dezavantaj teskil ediyor mu?

Eger projede geri doniisiim s6z konusu ise siire de ona ongdriilecegi icin

herhangi bir sikint1 olmaz.

7- Yol projelerinde geri doniistiiriilmiis malzeme kullanimin1 ham/yeni

malzeme kullanimina nispetle daha ekonomik buluyor musunuz?
Evet.

8- Yol projelerinde geri doniistiiriilmiis malzeme kullanimini ham/yeni

malzeme kullanimina nispetle daha karh buluyor musunuz?
Evet.

9- Geri donistiiriilmiis malzeme kullanilarak insa edilmis bir yolu, ham/yeni
malzeme kullanilarak insa edilmis bir yola nispetle kaliteli/dayanikli buluyor

musunuz?
Bu sekillerde insa edilmis iki yol arasinda herhangi bir fark yoktur.

10- Karayolu yapim teknikleri cercevesinde, c¢evresel acidan bakildiginda,

kaplama malzemelerinin iiretimi konusunda, geri doniistliriilmiis malzeme
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kullanimim1  ve siirdiiriilebilirligi  tesvik edici herhangi bir uygulama veya

sertifikasyon hakkinda bilginiz var mi1?
Hayir.

11- Genel olarak insaat ve Ozel olarak altyapi sektoriinde, yesil ingaat
uygulamalarini, g¢evresel politikalart  ve konuyla alakali  yonetmelikleri

stirdiiriilebilirlik agisindan yeterli buluyor musunuz?
Hentiz yeterli degil.

12- Yol yapim islerinizle alakali girdiginiz ihalelerdeki sartname ve
sozlesmelerde siirdiiriilebilir tasarim ve yapimdan bahseden maddelere veya

uygulama orneklerine rastliyor musunuz?
Hayir.

13- Karayolu ve asfalt taahhiit sektorli igerisinde siirdiirtilebilirlik amach

santiye uygulamalarina rastliyor musunuz?

Zaman zaman rastliyoruz. En azindan bizim santiyelerimizde bdyle oldugunu

diisiiniiyorum.

14- Geri doniistiriilmiis malzeme kullanilarak insa edilmis yollar1, geri
dontstiiriilmiis malzeme kullanilmadan (ham/yeni malzeme kullanilarak) insa edilen

yollara kiyasla uzun 6dmiirlii buluyor musunuz?
Malzeme agisindan bakildigina gore ikisi arasinda fark yoktur.

15- Bundan sonraki projelerinizde (de) geri donistiriilmiis malzemelerle

calismayi1 hedefliyor musunuz?
Evet.

16- Firma olarak, materyal kullanim1 ve santiye uygulamalariniz konusunda

cevreye en az zarar verecek sekilde ¢alistiginizi diistinliyor musunuz?

Bu sekilde calismaya ¢aba gosteriyoruz.
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17- Glinimiiz ingaat sektoriindeki yogun hammadde kullanimini
diistindiigiiniizde, geri doniisiime yeterli 6nem verilmedigi takdirde ileriki yillarda

dogadan hammadde temin etmekte sikintilar yasanabilecegini diisliniiyor musunuz?
Evet. Simdi bile sikintilar var.

5.4. OTOYOL A.S. Miilakat1

(Bu miilakat Otoyol A.S. genel miidiirii Insaat Miihendisi Hikmet TUGLU ile
gergeklestirilmistir.)

1- Bir yol insaatinda kullanmak iizere geri doniistiirilmiis malzeme temin

etmede zorluklar oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Su anda geri dontiistiiriilmiis malzeme kullanilmiyor. Ciinkii su anda mevcut

bir yolu yeniden yapmiyoruz. Tamamen yeni bir yol insa ediyoruz.

2- Asfalt kaplamada kullanilmak iizere geri doniisiime girecek malzemelerin
(otomobil lastigi, ingaat atiklari, eski asfalt kaplamalar vs.) depolanmasi konusunda

eksiklikler oldugunu diistiniiyor musunuz?

Bu tip malzemeler depolanmiyor. Yalnizca Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi

kazinan asfaltlar1 kendi sahalarinda depoluyor.

3- Asfalt kaplamada kullanilacak malzemelere, geri doniisiim prosesi

esnasinda tabi tutulan iglemleri saglikli buluyor musunuz?

Bu konuda Karayollar1 Genel Miidiirliigii bir tane ihale yapti. Fakat sonuclar

verimli degilmis.

4- Geri doniistiiriilmiis malzemelerin nakliyesi ve taginmasi konusunda

sikintilar oldugunu diistiniiyor musunuz?
Bu konuda sikint1 olacagini diistinmiiyorum.

5- Geri dontistiiriilmiis malzemeleri, ham/yeni malzemelere kiyasla isleme ve

kullanma agisindan randimanli ve rahat buluyor musunuz?
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Ekonomik ve hizli olup olmamasina baglidir.

6- Geri doniistiirilecek malzemelerin doniisiim siireci (kirilip ufaltilmast,
ayristirilmasi, saflastirilmasi, sivilastirilmasi, toz haline getirilmesi vs.) yol

yapiminda siire agisindan dezavantaj teskil ediyor mu?
Sokiim hizina baglidir. Tabi ki biraz gecikme olacaktir.

7- Yol projelerinde geri doniistiiriilmiis malzeme kullanimint ham/yeni

malzeme kullanimina nispetle daha ekonomik buluyor musunuz?

Tamamen bdlgenin ve cografyanin ozelliklerine bagl bir seydir. Ornegin
Londra’ya 300 km uzakliktan agrega geliyor. Rezervler uzak oldugu i¢in malzeme ve
nakliye pahali bir konu. Sokiilen yolun malzemesi de islah edildigi i¢in orada geri
doniisiim avantajli. Keza Almanya’nin kuzey bolgelerinde de agrega yataklar
olmadig1 icin geri doniistiiriilmiis malzeme kullaniyorlar. Fakat Tiirkiye’de tas ocagi
bol miktarda var. Malzeme sikintis1 yok. Sadece Trakya’da yeterli rezerv yok. Orasi

i¢in geri doniisiim ekonomik olabilir.

8- Yol projelerinde geri doniistiiriilmiis malzeme kullanimimi ham/yeni

malzeme kullanimina nispetle daha karli buluyor musunuz?

Her projenin kendine has 6zelliklerine bagl bir sey. Bir de rezerv sikintisi

olan yerlerde tabi ki daha karl oluyor.

9- Geri donistiiriilmiis malzeme kullanilarak insa edilmis bir yolu, ham/yeni
malzeme kullanilarak insa edilmis bir yola nispetle kaliteli/dayanikli buluyor

musunuz?

Sokiilen yoldan elde edilen malzemenin kalitesine baglhdir. Ancak yeni yol
insa edilirken uygulanan yontemlerle kalite diizeyi arttirilabilir. Yine de yeni

malzemelerle insa edilmis bir yol kadar kaliteli olamaz.

10- Karayolu yapim teknikleri cercevesinde, c¢evresel acidan bakildiginda,

kaplama malzemelerinin iretimi konusunda, geri dOnistiriilmiis malzeme
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kullanimin1  ve siirdiiriilebilirligi tesvik edici herhangi bir uygulama veya

sertifikasyon hakkinda bilginiz var mi1?
Hayir.

11- Genel olarak insaat ve 06zel olarak altyap1 sektoriinde, yesil ingaat
uygulamalarini, g¢evresel politikalart  ve konuyla alakali  yonetmelikleri

stirdiiriilebilirlik agisindan yeterli buluyor musunuz?
Fazla bir bilgim yok.

12- Yol yapim islerinizle alakali girdiginiz ihalelerdeki sartname ve
sOzlesmelerde siirdiiriilebilir tasarim ve yapimdan bahseden maddelere veya

uygulama orneklerine rastliyor musunuz?

Karayollar1 Genel Miidiirliigii’nlin fiyat listelerinde “yesil” poz ve birim
fiyatlar yok. Dolayisiyla miiteahhitler de fiyat belirleyemedikleri i¢in bdyle bir

projeye girmek istemez.

13- Karayolu ve asfalt taahhiit sektorii icerisinde siirdiiriilebilirlik amagl

santiye uygulamalarina rastliyor musunuz?

Evet. Son zamanlarda santiye uygulamalar1 ve kaliteleri gelisti. Dolayisiyla

planlama da gelisti.

14- Geri doniistiiriilmiis malzeme kullanilarak insa edilmis yollari, geri
dontstiiriilmiis malzeme kullanilmadan (ham/yeni malzeme kullanilarak) insa edilen

yollara kiyasla uzun dmiirlii buluyor musunuz?

Eski malzeme ne kadar kaliteli olursa olsun, yeni insa edilecek yol dahi
kaliteli ve dayanikli olursa olsun, daha kisa dmiirlii olacaktir. Ciinkii eski malzeme

“yorgun” malzemedir.

15- Bundan sonraki projelerinizde (de) geri donistiiriilmiis malzemelerle

calismay1 hedefliyor musunuz?
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Alinan ihalenin cinsine ve c¢alismanin ekonomik olup olmamasina bagl.

Uygunsa tabi ki ¢aligilir.

16- Firma olarak, materyal kullanim1 ve santiye uygulamalariniz konusunda

cevreye en az zarar verecek sekilde calistiginizi diistiniiyor musunuz?

Evet. Cevre miihendisleri, Is Sagligi ve Giivenligi uzmanlar ile birlikte

calistyoruz. Cevreye dikkat ediliyor.

17- Giliniimiiz insaat sektoriindeki yogun hammadde kullanimini
diisiindiigliniizde, geri donlisime yeterli 6nem verilmedigi takdirde ileriki yillarda

dogadan hammadde temin etmekte sikintilar yasanabilecegini diisiiniiyor musunuz?

Agrega icin Trakya’da sikinti yasanir. Bitim yoniinden de yasanir gevreyi
kirlettigi icin. Betonda zaten geri doniisiim yapilamamaktadir. Ancak dolgu
malzemesi olarak kullanilabilir. Istanbul- izmir otoyolundaki dolgu islerimizde eski
yollardan kaldirilan malzemeler kullaniliyor fakat yetmedigi durumlarda ariyat

ocaklarindan alinan malzemeler kullaniliyor.

5.5. Arastirmalardan Elde Edilen Ortak Bulgularin Genel Degerlendirmesi

Firmalar ile yapilan goriismeler neticesinde, konu ile alakali olarak
belirlenmis olan spesifik sorulara verilen cevaplar toplanarak olusturulacak miisterek

sonuglar, arastirmay1 aydinlatacak bir argiiman niteliginde olacaktir:

— Miilakatin gergeklestirildigi firmalardaki yetkililerin ve uzmanlarin
diisiinceleri dogrultusunda; bir yol insaatinda kullanilmak iizere geri doniistiiriilmiis

malzeme temininde sikintilar oldugu ortaya ¢ikmistir.

— Aym sekilde bu malzemelerin depolanmasi konusunda da eksiklikler
oldugu; ya hi¢ depolama olmadigi ya da varsa bile usuliine uygun olarak dis
etkilerden korunacak bi¢imde degil de gelisigiizel bir sekilde yigildig1 ortaya
cikmaktadir.

— Malzemeler kullanilacag1 takdirde ise geri doniisiim siireci sirasindaki
islemlerin uygulama acisindan herhangi bir dezavantaj teskil etmeyecegi

saptanmuistir.
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— Keza malzemeler temin edildikten sonraki nakliye asamasinin da herhangi

bir sikint1 yaratmadigi anlagilmistir.

— Geri doniistiiriilmiis malzemenin yeni malzemeye kiyasla isleme ve

kullanma agisindan randimanli ve rahat bulunmadigi ortaya ¢ikmustir.

— Geri donilisiime girecek malzemenin doniisiim siirecinin, yol yapiminda

stire agisindan bir dezavantaj dogurmadigi anlagilmstir.

— Geri doniistiiriilmiis malzeme kullaniminin yeni malzeme kullanimina

nispetle daha ekonomik olacagi ortaya ¢ikmaistir.

— Geri doniistiiriilmiis malzeme kullanimimin yeni malzeme kullanimina

gore firmalar ve tilke agisindan daha karli olacagi ortaya ¢ikmustir.

— Geri doniistiiriilmiis malzeme kullanilarak insa edilen bir yolda da, yeni
malzeme kullanilarak insa edilen bir yoldaki kalitenin ve dayanmikliligin

yakalanabilecegi anlagilmigtir.

— Karayolu yapim teknikleri ¢ercevesinde, ¢evresel agidan bakildiginda, geri
dontistiiriilmiis malzeme kullanimimi ve siirdiiriilebilirligi tesvik edici herhangi bir

sertifikasyon sisteminin olmadig1 anlasilmistir.

— Genel olarak insaat sektoriinde, 6zel olarak da altyapi sektoriinde, yesil
ingaat uygulamalarinin, cevresel politikalarin ve konuyla alakali yonetmeliklerin

stirdiirtilebilirlik acisindan yeterli olmadig tespit edilmistir.

— Firmalarin girdikleri yol ihalelerinde, sartname ve sdzlesmelerde
stirdiiriilebilir tasarim ve yapimdan bahseden madde veya uygulama oOrneklerinin

bulunmadigi ortaya ¢ikmistir.

— Karayolu asfalt sektoriinde santiye uygulamalarinda ise genel itibariyle

stirdiiriilebilirlik amact gozetilerek ¢calismalarin devam etmekte oldugu belirlenmistir.

— Geri dontstiliriilmiis malzeme kullanilarak insa edilmis bir yolun, yeni
malzeme kullanilarak insa edilmis bir yola kiyasla hemen hemen ayni émre sahip

olabilecegi anlagilmistir.

82



— Firmalarin bundan sonraki projelerinde geri doniistliriilmiis malzemelerle
caligmayi, girecekleri ihalelerin ve projelerin iceriklerine ve ekonomik olma sartina

bagli olmak kaydiyla hedefledikleri ortaya ¢ikmistir.

— Firmalarin materyal kullanim1 ve santiye uygulamalar1 konusunda ¢evreye

en az zarar verecek sekilde ¢alismaya c¢aba gosterdikleri tespit edilmistir.

— Ingsaat sektdriindeki yogun hammadde kullanimi géz 6niine alindiginda,
geri dontlistime yeterli 6nem verilmedigi takdirde ileriki yillarda dogadan hammadde
temin etmede ¢ok biiylik sikintilar yasanacagi, hatta giiniimiizde dahi rezervlerin

0zellikle de Marmara bolgesinde hizla tikenmekte oldugu sorunu tespit edilmistir.
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Gilinlimiizde insan niifusunun hizla artmasi ve mevcut kaynaklarin tiikenmeye
baslamasiyla, meydana gelen atiklarin azaltilmasi, mevcut atiklarin potansiyel bir
hammadde kaynagi olarak degerlendirilmesi, kullanilmis hammaddelerin yeniden

kullanilmas1 gibi atik yonetimi konular1 giderek 6nem kazanmaya baslamstir.

Atik  yoOnetiminin temelini “atik yOnetimi hiyerarsisi” ve “lretici
sorumlulugu” ilkeleri olusturmaktadir. Atik yonetimi diizeninde birincil Onceligi,
atiklarin liretim asamasinda onlenmesi ve atik miktarinin ve tehlikelilik diizeyinin
azaltilmasi olusturmaktadir. Atiklarin yeniden kullanim, geri doniisiim ve enerji elde
edilmesi yoluyla geri kazanilmasi ikinci sirada, geri kazanim olanagi olmayan
atiklarin ¢evreye zarar verilmeksizin yakilmasi ya da giivenli depolanmasi da son
sirada tercih edilmelidir. Geri doniistim, olusumu kaynakta Onlenemeyen veya

yeniden kullanilamayan atiklara uygulanan bir yontemdir.

Hammaddenin en ¢ok tiiketildigi sektorlerden birisi yol ve ingaat

sektorunudir.

Ulkemizin rekabet giiciine ve toplumun yasam Kkalitesinin yiikseltilmesine
katk1 veren, gilivenli, erisilebilir, ekonomik, konforlu, hizli, ¢evreye duyarls,
kesintisiz, dengeli, ¢agdas hizmetlerin sunuldugu siirdiiriilebilir bir yasam sistemi

olusturmak onceliklerimizdendir.

Tiiketim toplumu yerini siirdiiriilebilir tiiketim toplumuna birakmaktadir.
Oysa endiistriyel siiregler degigsmedikge triinlerin farklilagmasinin siirdiiriilebilirlige

cok fazla etkisi olmadig1 uzmanlar tarafindan siklikla belirtilmektedir.

Ulastirma profesyonelleri, ulastirmanin ve secenek ulastirma stratejilerinin
tiim maliyetlerini daha yakindan inceleyerek bu gelismeye katkida bulunabilirler.

Otomobillere Oncelik vermeyen ve kentin dagilarak biiylimesine yol ag¢mayan
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politikalar ve kurumlar yaratilabilir. Daha verimli ulastirma sistemi ¢Ozlimlerini
0zendirici mesleki odiiller gelistirilebilir.

Oncelikle geri déniisiim icin, atik malzemelerin direkt kayba ugramadan,
cevreye zarar vermeden depolanmasi ve islenmesini hizlandirmak; hali hazirda
cikarilan yasalarin isleyise ge¢gmesini ve siirececin hizlanmasini saglamakla miimkiin
olacaktir.

Ancak bu sekilde atiklarin tam kazanimiyla, ¢evre ve ekonomi agisindan

kayiplar en aza indirilmis olur.

Yapilan arastirmalar sonucunda; yiiklenici firmalarin yol ingaatlarinda geri
dontstiiriilmiis malzeme kullanimima genel olarak olumlu baktiklari, fakat kamu
kuruluslarinin, mevcut sartname, yonetmelik ve thale mevzuatlarinda konuya yeterli
diizeyde egilmedikleri takdirde bu sekilde ¢aligmanin kendileri agisindan karli ve
ekonomik olmayacagi kanisina sahip olduklari, en 6nemli sorun olarak ortaya
cikmigtir. Dolayisiyla isletme biliminin de ana kurallarindan biri olan firmanin kar
maksimizasyonu elde etme durumu bu sartlarda s6z konusu olamamaktadir.
Yiiklenici firmalar da kendileri agisindan karli olamayacak bir ¢calisma seklini tercih
etmemekte, zaten sozlesmelerde de deginilmemis olan siirdiiriilebilir insaat yapim ve
teknikleri ile geri doniistiiriilmiis malzeme kullanimi alternatiflerini ¢alisma

programlarina almamaktadirlar.

Bu arastirmalar sonucunda oneriler getirilecek olunursa; kamu kurum ve
kuruluslari, ilgili bakanliklar, belediyeler ve diger muhtelif otoriteler; konuyla ilgili
¢Oziim odakli uygulamalara gittikleri, mevcut sartname ve yonetmeliklerde
stirdiirtilebilirlige dair kosul ve 6rneklere yer verdikleri takdirde ve yeni sertifikasyon
sistemlerinin olusturuldugu takdirde, tespit edilmis olan sorunlar teker teker
coziilecektir. Ornegin asfaltta kullanilabilecek kazinmis eski yol kaplamalari,
otomobil lastigi, sanayi atig1, insaat molozlar1 ve yikint1 atiklar1 gibi daha 6nceki
boliimlerde siralanmis olan malzemelerin depolanma sart1 getirilebilir ve depolama
icin ¢evreye ve insan sagligina zarar vermeyecek mahiyette arazi ve yerler tespit
edilerek ilgililer buralara yonlendirilebilir. Siirdiiriilebilir ingaat yapim teknikleri ile
alakali1 en 6nemli nokta olan geri doniisiim konusu {izerine ¢esitli sertifikasyon veya

tesvik edici yonlendirmelerde bulunulabilir. Kamu kuruluglart yol ihalelerinde,
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yiiklenici firmalara ¢evreye dnem veren siirdiiriilebilir tasarim ve yapim metotlarina
deginen maddeler sunabilir ve uygulama o6rnekleriyle bunu yiiklenici firmalara sart

kosabilir.

Cevresel politikalara gereken Onemin verildigi s6z konusu uygulamalar
sayesinde, milli servetlere ve iilke ekonomisine en biiyiik katkilardan biri sunulmusg
olacak ve malzeme israfinin da Oniine ge¢ilmis olacaktir. Boylece medeniyet insa
etme bilimi olan miihendislik biliminin, dogal kaynaklar1 da olgiilii kullanan bir
disiplin olarak ©one c¢ikmasi ve hizla tilkenmekte olan hammadde rezervlerinin
gelecek kusaklarin  kullanimina da hizmet edebilmesi saglanmis olacaktir.
Insanoglunun bu proaktif hamlesi de, binlerce yildir iizerinde hayat siirmekte oldugu

gezegenine verecegi en biiylik 6diil olacaktir.
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Ek-1: Miilakat Sorular

1- Bir yol insaatinda kullanmak iizere geri doniistiirilmiis malzeme temin

etmede zorluklar oldugunu diisiiniiyor musunuz?

2- Asfalt kaplamada kullanilmak iizere geri doniisiime girecek malzemelerin
(otomobil lastigi, insaat atiklari, eski asfalt kaplamalar vs.) depolanmasi konusunda

eksiklikler oldugunu diisliniiyor musunuz?

3- Asfalt kaplamada kullanilacak malzemelere, geri doniisim prosesi

esnasinda tabi tutulan islemleri saglikli buluyor musunuz?

4- Geri doniistiiriilmiis malzemelerin nakliyesi ve taginmasit konusunda

sikintilar oldugunu diisiiniiyor musunuz?

5- Geri doniistliriilmiis malzemeleri, ham/yeni malzemelere kiyasla isleme ve

kullanma agisindan randimanli ve rahat buluyor musunuz?

6- Geri doniistiiriilecek malzemelerin dontisiim siireci (kirilip ufaltilmasi,
ayristirllmasi, saflastirilmasi, sivilastirilmasi, toz haline getirilmesi vs.) yol

yapiminda siire agisindan dezavantaj teskil ediyor mu?

7- Yol projelerinde geri doniistiiriilmiis malzeme kullanimini ham/yeni

malzeme kullanimina nispetle daha ekonomik buluyor musunuz?

8- Yol projelerinde geri doniistiiriilmiis malzeme kullanimini ham/yeni

malzeme kullanimina nispetle daha karli buluyor musunuz?

9- Geri donistiiriilmiis malzeme kullanilarak insa edilmis bir yolu, ham/yeni
malzeme kullanilarak insa edilmis bir yola nispetle kaliteli/dayanikli buluyor

musunuz?

10- Karayolu yapim teknikleri cercevesinde, ¢evresel agidan bakildiginda,
kaplama malzemelerinin {retimi konusunda, geri doniistiirilmiis malzeme
kullanimim1  ve siirdiiriilebilirligi  tesvik edici herhangi bir uygulama veya

sertifikasyon hakkinda bilginiz var mi1?
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11- Genel olarak insaat ve Ozel olarak altyapi sektoriinde, yesil ingaat
uygulamalarini, g¢evresel politikalart  ve konuyla alakali  yonetmelikleri

stirdiiriilebilirlik agisindan yeterli buluyor musunuz?

12- Yol yapim islerinizle alakali girdiginiz ihalelerdeki sartname ve
sozlesmelerde siirdiiriilebilir tasarim ve yapimdan bahseden maddelere veya

uygulama orneklerine rastliyor musunuz?

13- Karayolu ve asfalt taahhiit sektorii igerisinde siirdiirtilebilirlik amagh

santiye uygulamalarina rastliyor musunuz?

14- Geri doniistiirilmiis malzeme kullanilarak insa edilmis yollari, geri
doniistiiriilmiis malzeme kullanilmadan (ham/yeni malzeme kullanilarak) insa edilen

yollara kiyasla uzun dmiirlii buluyor musunuz?

15- Bundan sonraki projelerinizde (de) geri doniistiiriilmiis malzemelerle

¢alismay1 hedefliyor musunuz?

16- Firma olarak, materyal kullanim1 ve santiye uygulamalariniz konusunda

cevreye en az zarar verecek sekilde ¢alistiginizi diisiinliyor musunuz?

17- Gilinlimiiz ingaat sektoriindeki yogun hammadde kullanimini
diisiindiigliniizde, geri donilisiime yeterli 6nem verilmedigi takdirde ileriki yillarda

dogadan hammadde temin etmekte sikintilar yasanabilecegini diisliniiyor musunuz?
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Ek-2: Enerji Verimliligi Kanunu

2 Mayis 2007 CARSAMBA Resmi Gazete Say1 : 26510
KANUN

ENERJI VERIMLILIGI KANUNU

Kanun No. 5627 Kabul Tarihi : 18/4/2007
BIRINCIi BOLUM
Amag, Kapsam ve Tamimlar
Amacg

MADDE 1 — (1) Bu Kanunun amact; enerjinin etkin kullanilmasi, israfinin 6nlenmesi, enerji maliyetlerinin
ekonomi {izerindeki ylikiiniin hafifletilmesi ve cevrenin korunmasi i¢in enerji kaynaklarmin ve enerjinin
kullaniminda verimliligin artirilmasidir.

Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Kanun; enerjinin iretim, iletim, dagitim ve tiikketim agamalarinda, endiistriyel isletmelerde,
binalarda, elektrik enerjisi {iretim tesislerinde, iletim ve dagitim sebekeleri ile ulagimda enerji verimliliginin
artirllmasina ve desteklenmesine, toplum genelinde enerji bilincinin gelistirilmesine, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanilmasina yonelik uygulanacak usil ve esaslar1 kapsar.

(2) Enerji verimliliginin artirilmasina yonelik 6nlemlerin uygulanmasi ile 6zellik veya goriniimleri kabul
edilemez derecede degisecek olan sanayi alanlarinda isletme ve {iretim faaliyetleri yiiriitiilen, ibadet yeri olarak
kullanilan, planlanan kullanim siiresi iki yildan az olan, yilin dort ayindan daha az kullanilan, toplam kullanim
alan1 elli metrekarenin altinda olan binalar, koruma altindaki bina veya anitlar, tarimsal binalar ve atdlyeler, bu
Kanun kapsami disindadir.

Tanimlar

MADDE 3 — (1) Bu Kanunun uygulanmasinda;

a) Bakanlik: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligini,

b) Genel Miidiirliik: Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigiinii,
¢) Kurul: Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulunu,

¢) Kamu kesimi: Kamu kurum ve kuruluslari, kamu kurumu niteligindeki meslek kuruluslari, {iniversiteler ve
mahalli idareleri,

d) Meslek odalari: Elektrik ve makina mithendisleri odalarini,

e) Sirket: Genel Miidiirlik veya yetkilendirilmis kurumlar ile yaptiklar1 yetkilendirme anlagmasi c¢ercevesinde,
enerji verimliligi hizmetlerini yiirlitmek {izere yetki belgesi verilen enerji verimliligi danigsmanlik sirketlerini,

f) Yetkilendirilmis kurumlar: Diizenlenen yetkilendirme anlagmasi ¢ergevesinde, egitim, yetkilendirme ve izleme
faaliyetlerini yiiriitmek iizere Genel Miidiirliik tarafindan, Kurul onay: ile yetkilendirilen meslek odalar1 ve
universiteleri,

g) TEP: Ton Esdeger Petrolii,

§) Atik: Kullanilmig lastikler, boya ¢amurlari, solventler, plastikler, Cevre ve Orman Bakanlig: tarafindan yakit
olarak kullanilmas1 uygun goriilen atik yaglar ve diger atiklari,

h) Bina sahibi: Binanin maliki, varsa intifa hakki sahibi, ikisi de yoksa binaya malik gibi tasarruf edeni,

1) Endiistriyel isletme: Elektrik iiretim faaliyeti gosteren lisans sahibi tiizel kisiler disindaki yillik toplam enerji
titketimleri bin TEP ve iizeri olan, ticaret ve sanayi odasi, ticaret odasi veya sanayi odasina bagli olarak faaliyet
gosteren ve her tiirlii mal {iretimi yapan isletmeleri,

1) Enerji kimlik belgesi: Asgari olarak binanin enerji ihtiyaci ve enerji tiikketim siniflandirmasi, yalitim 6zellikleri
Ve 1sitma ve/veya sogutma sistemlerinin verimi ile ilgili bilgileri igeren belgeyi,

j) Enerji verimliligi: Binalarda yagsam standardi ve hizmet kalitesinin, endiistriyel isletmelerde ise iiretim kalitesi
ve miktarinin diisiisiine yol agmadan enerji tiikketiminin azaltilmasini,
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k) Etiit: Enerji verimliliginin artirilmasina yonelik imkéanlarin ortaya ¢ikarilmasi i¢in yapilan ve bilgi toplama,
6l¢lim, degerlendirme ve raporlama asamalarindan olusan caligmalari,

1) Enerji verimliligi hizmetleri: Enerji verimliligi konusunda danismanlik, egitim, etiit ve uygulama hizmetlerini,
m) Enerji yogunlugu: Bir birim hasila iiretebilmek i¢in tiiketilen enerji miktarini,

n) Enerji yoneticisi ve sertifikasi: Bu Kanun kapsammna giren endiistriyel isletmelerde ve binalarda enerji
yonetimi ile ilgili faaliyetleri yerine getirmekle sorumlu ve enerji yoneticisi sertifikasina sahip kisi ile Genel
Miidiirliik, yetkilendirilmis kurumlar veya enerji verimliligi danigmanlik sirketleri tarafindan enerji yoneticileri
icin diizenlenen belgeyi,

0) Enerji yonetimi: Enerji kaynaklarinin ve enerjinin verimli kullanilmasini saglamak {izere yiiriitiilen egitim,
etiit, 6l¢lim, izleme, planlama ve uygulama faaliyetlerini,

6) Geri 6deme siiresi: Endiistriyel isletmelerin mevcut sistemlerinde enerji verimliliginin artirilmast amactyla

hazirladiklar1 veya sirketlere hazirlattiklart projelerde ihtiya¢ duyulan yatirim harcamalarinin projede ongériilen
tasarruflarla geri kazanilmasini saglayan siireyi,

p) Kojenerasyon: Is1 ve elektrik ve/veya mekanik enerjinin ayni tesiste es zamanli olarak iiretimini,

r) Uygulama anlagmasi: Etiit ¢aligmalart ile belirlenen onlemlerin uygulanmasini gergeklestirmek amaciyla
sirketlerin yaptiklari anlagmayi,

s) Yakma tesisleri: Yakitin yandig1 yer ile bu yere bagl parcalar ve atik gaz tertibatlarinin dahil oldugu 1s1 elde
edilen tesisleri,

s) Yetki belgesi: Diizenlenen yetkilendirme anlagmalar1 gergevesinde, {iniversitelere ve meslek odalarina egitim,
yetkilendirme ve izleme faaliyetlerini yiiriitmek tizere Kurul onay1 ile Genel Miidiirliik tarafindan, sirketlere ise
egitim, etiit, danigmanlik ve uygulama faaliyetlerini yiiriitmek iizere Genel Midiirliikk, meslek odalar1 veya
iiniversiteler tarafindan verilen belgeyi,

ifade eder.
IKINCi BOLUM
Kurul ve Yetkilendirmeler
Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu

MADDE 4 — (1) Enerji verimliligi ¢alismalarmin {ilke genelinde tiim ilgili kuruluslar nezdinde etkin olarak
yiiriitiilmesi, sonuglarinin izlenmesi ve koordinasyonu amactyla Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu
olusturulur. Kurulca alinan kararlarin uygulanmasinin takibi ve sekreterlik hizmetleri Genel Miidiirliik tarafindan
yiriitilir.

(2) Kurul; Bakanhigim Genel Miidiirliigiin ilgilendirildigi miistesar yardimcis1 baskanhginda, Igisleri Bakanlig,
Maliye Bakanligi, Milli Egitim Bakanhg1, Bayindirlik ve iskan Bakanligi, Ulastirma Bakanlig1, Sanayi ve Ticaret
Bakanligi, Bakanlik, Cevre ve Orman Bakanligi, Devlet Planlama Teskilati Miistesarligi, Hazine Miistesarlig1,
Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu, Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi, Tiirkiye Miithendis ve Mimar Odalar1 Birligi ve Tiirkiye Belediyeler
Birliginin birer iist diizey temsilcisinden olusur.

(3) Kurulun gorev, yetki ve sorumluluklar1 sunlardir:

a) Ulusal diizeyde enerji verimliligi stratejileri, planlari ve programlart hazirlamak, bunlarin etkinligini
degerlendirmek, gerektiginde revize edilmelerini, yeni 6nlemlerin alinmasini ve uygulanmasini koordine etmek.

b) Genel Miidiirlik tarafindan yiiriitiilen enerji verimliligi ¢aligmalarini yonlendirmek ve enerji verimliligi
hizmetlerinin yayginlastirilmasinda, Genel Miidiirliik tarafindan meslek odalarina ve {iniversitelere verilen yetki
belgelerini onaylamak.

¢) 8 inci maddenin birinci fikrasmin (a) bendi ve 9 uncu maddenin birinci fikrasinin (a) bendi kapsamindaki
uygulamalardan yararlanmak isteyen endiistriyel igletmelerin yaptiklar1 veya sirketlere hazirlattiklart uygulama
projelerini, 8 inci maddenin birinci fikrasinin (b) bendi kapsamindaki goniillii anlasmalar1 onaylamak ve
uygulamanin sonuglarini izlemek.

¢) Kurula verilen gorevler kapsaminda ve gerekli gordiigii hallerde, giderleri Genel Midiirliik biitgesinden
karsilanmak iizere, ilgili kamu kurum ve kuruluslarinin, tniversitelerin, 6zel sektdriin ve sivil toplum
kuruluslarmnm katilimi ile gegici ihtisas komisyonlart olusturmak.

d) Yetkilendirilmis kurumlarm, sirketlerin, kamu kurumu niteligindeki meslek kuruluslarinin ve sivil toplum
kuruluslarmm katilimi ile her yil Kasim ayinda Genel Miidiirliik tarafindan diizenlenecek danigma kurulu
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toplantilarinin giindemini ve toplantiya katilacak kuruluslar1 belirlemek, toplanti sonu¢ degerlendirmelerini ve
6nlem onerilerini onaylamak.

e) Her yil Ocak ay1 i¢inde yetki belgesi ve enerji yoneticisi sertifikasi bedellerini belirlemek ve yayimlamak.

(4) Kurul her yil Mart, Haziran, Eyliil ve Aralik aylarinda olmak {izere, dort kez olagan olarak toplanir. Ayrica,
Kurul Bagkaninin gerekli gérmesi halinde, yapilan c¢agri iizerine olaganiistii olarak da toplanir. Toplant1 yeter
sayist i¢in {igte iki ¢ogunluk aranir ve kararlar toplantiya katilanlarin oy ¢oklugu ile alinir. Oylarin esit olmasi
halinde Baskanin oyu iki oy sayilir.

(5) Genel Miidiirliikk biitgesinden karsilanmak iizere, her toplanti giinii i¢in, Kurul Bagkani ve {iyelerine, yilda
dortten fazla olmamak iizere uhdesinde kamu gorevi bulunanlara (2.000), uhdesinde herhangi bir kamu gérevi
bulunmayanlara ise (3.000) gosterge rakaminin memur aylik katsayisi ile ¢arpimi sonucunda bulunacak miktarda
huzur hakki 6denir.

Yetkilendirmeler

MADDE 5 — (1) Enerji verimliligi hizmetlerinin yiiriitilmesine yonelik yetkilendirmeler ve bu kapsamdaki
faaliyetler asagidaki esaslar ¢ergevesinde gergeklestirilir.

a) Yetkilendirmeler ve yetki belgesine iliskin islemler sunlardir:

1) Universitelere ve meslek odalarina uygulamali egitim yapabilmeleri ve sirketleri yetkilendirebilmeleri igin
Kurul onayi ile Genel Miidiirliik tarafindan yetki belgesi verilir. Bu belgeler bu Kanun ve ilgili yonetmeliklerde
belirlenen usil ve esaslara aykiri bir durum olmadikga her bes yilda bir yenilenir. Yetki belgesi yenilenmeyen

kurumlarin sirketlere verdikleri yetki belgeleri ile ilgili islemler, siireleri doluncaya kadar Genel Miidiirliik
tarafindan yiirtitiiliir.

2) Sirketlere egitim, etiit, danigmanlik ve uygulama faaliyetlerini yiiriitmek {izere Genel Miudirlikk ve/veya
yetkilendirilmis kurumlar tarafindan yetki belgesi verilir. Bu belgeler bu Kanun ve ilgili yonetmeliklerde
belirlenen usil ve esaslara aykirt bir durum olmadikea her ii¢ yilda bir yenilenir. Sirketler, yetki belgesi bedelinin
tamamini ve enerji yoneticisi sertifikasi bedelinin ylizde onundan fazla olmamak kaydiyla Kurul tarafindan
belirlenen boliimiinii yetkilendirme anlagmasi yaptiklar1 kurum veya kurulusa dder.

b) Yetkilendirilmis kurumlar ve sirketler, Genel Miidiirliik tarafindan kamuoyuna duyurulur.

¢) Genel Midiirliik, yetkilendirilmis kurumlar ve sirketler ile bunlar adina hareket eden gorevlileri, enerji
verimliligi ile ilgili ¢aligmalar sirasinda elde ettikleri ve miisterilerinin ticari iliskilerine zarar verecek ticari
sirlari gizli tutmakla yiikiimliidiir. Bu sirlar1 gizli tutmakla yiikiimlii olanlar, gorevlerinden ayrilmis olsalar dahi
bu sirlart kendi menfaatlerine ve bagkalarinin lehine kullanamaz.

¢) Genel Miidiirliik ve yetkilendirilmis kurumlar tarafindan yiiriitiilecek faaliyetler sunlardir:

1) Genel Mudiirliik veya yetkilendirilmis kurumlar, sirketlere yetki belgesi verir, enerji yOneticisi egitimi ve
sertifikalandirma faaliyetlerini yiiriitiir.

2) Yetkilendirilmis kurumlar yetki belgesi verdikleri sirketlerin faaliyetlerini izler, bu Kanun ve bu Kanunun
uygulanmasina yonelik olarak Bakanlik tarafindan yiiriirliige konulacak yonetmelik hiikiimlerine aykirilik teskil
eden hususlar1 otuz giin igerisinde Genel Miidiirliige bildirir.

3) Genel Midiirliik, televizyon ve radyo kanallarinda yayinlanmak {izere bilinglendirme ve bilgilendirme amach
egitim programlari, yarigmalar, kisa siireli film ve/veya ¢izgi filmler hazirlar veya hazirlattirir.

4) Yetkilendirilmis kurumlar Genel Miidiirliige her y1l faaliyet raporu sunar.
d) Sirketlerin gérevleri sunlardir:

1) Egitim, sertifikalandirma, endiistriyel isletmeler, bina sahipleri veya yonetimleri ile aralarinda yapilan hizmet
anlagmalar ¢ergevesinde, etiit ve danigmanlik faaliyetleri yiiriitmek.

2) Enerji verimliligi etiit ¢alismasi ile belirledikleri dnlemlerin uygulanmasina yonelik projeyi hazirlamak.

3) Uygulama anlasmasi kapsamindaki tadilatlar1 proje dogrultusunda gerceklestirmek ve enerji tasarruf miktarini
garanti etmek.

4) Yetki aldiklar1 kuruma her yil faaliyet raporu sunmak.

e) Enerji tasarruf miktar ile ilgili olarak yapilan uygulama anlagmasi kapsaminda garanti ettigi taahhiidiinii,
uygulama Oncesi ve sonrasi yapacagi 6lgiimlerle endiistriyel isletmenin ve yetkilendirildigi kurumun temsilcileri
huzurunda kanitlayamayan sirket, yetkilendirildigi kurum tarafindan internet iizerinden ilan edilir. En fazla iig¢
uygulama anlagmasindaki taahhiidiinii yerine getiremeyen sirketin yetki belgesi, bir yil sonra yenilenebilmek
iizere iptal edilir.
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f) Sirketlerin uygulama anlagmalar1 kapsaminda dl¢timlerle kanitladiklar: tasarruf miktarl ari, yetkilendirildikleri
kurumlar tarafindan internet iizerinden ilan edilir.

(2) Yetki belgesinin verilmesine, yetkilendirilecek kurumlarda ve sirketlerde aranacak niteliklere, yetki belgesi ve
enerji yoneticisi sertifikasina iligkin hususlar ile bu madde kapsamindaki yetkilendirmelere, faaliyetlere ve
gorevlere iliskin ustil ve esaslar Bakanlik tarafindan yiiriirlige konulacak yonetmelikle diizenlenir.

UCUNCU BOLUM
Egitim, Bilin¢lendirme ve Uygulamalar
Egitim ve bilin¢clendirme

MADDE 6 — (1) Enerji verimliligi hizmetlerinin etkinligini ve enerji bilincini artirmak amaciyla asagidaki esaslar
cercevesinde egitim ve bilinglendirme faaliyetleri gergeklestirilir.

a) Bakanlik tarafindan yiirtirliige konulacak yonetmelikte tanimlanan ustil ve esaslar ¢cercevesinde;

1) Sirketler i¢in Genel Midiirlik ve/veya yetkilendirilmis kurumlar tarafindan, enerji yoneticileri igin Genel
Miidiirliik, yetkilendirilmis kurumlar ve sirketler tarafindan teorik ve uygulamali egitim programlari diizenlenir.

2) Genel Miidiirlik veya yetkilendirilmis kurumlar, yetkilendirme anlasmasi yaptiklari sirketlerin egitim
programlarina laboratuvar kullanim destegi saglar.

b) Enerji ve enerji verimliligi ile ilgili temel kavramlar, Tiirkiye nin genel enerji durumu, enerji kaynaklari, enerji
iiretim teknikleri, glinliik hayatta enerjinin verimli kullanimu ile iklim degisikligi ve ¢evrenin korunmasinda enerji
verimliliginin 6énemi konularinda teorik ve pratik bilgiler verilmek iizere, Milli Savunma Bakanlig1 tarafindan,
askeri liseler ile er-erbas egitim merkezlerinde ders ve egitim programlari yiiritilir; 6rgiin ve yaygin egitim
kurumlarinin ders programlarinda Milli Egitim Bakanlig: tarafindan, kamu kurum ve kuruluslarinin hizmet ici
egitimlerinde ilgili kurum ve kuruluslar tarafindan gerekli diizenlemeler yapilir.

¢) Enerjinin verimli kullaniminin yayginlastirtlmasi amaciyla kamuoyunun bilinglendirilmesine yonelik yapilacak
faaliyetler sunlardir:

1)Ulusal ve/veya bolgesel yayin yapan televizyon ve radyo kanallari, Genel Miidiirliikk veya hazirlattirilan
enerjinin verimli kullanilmas ile ilgili egitim programlarini, yarigmalari, kisa siireli film ve/veya ¢izgi filmleri,
13/4/1994 tarihli ve 3984 sayili Radyo ve Televizyonlarin Kurulus ve Yayimnlar1 Hakkinda Kanunun 31 inci
maddesi geregince bilinglendirme ve bilgilendirme amagh egitim programlari kapsaminda, toplam yayin siiresi
ayda asgari otuz dakikadan az olmamak iizere 07:00 ila 23:00 saatleri arasinda yayimlar.

2) Lisanslar1 kapsaminda elektrik ve/veya dogal gaz satis1 yapan tiizel kisiler bir 6nceki mali yila ait tiiketim
miktar1 ve bu miktara karsilik gelen tiiketim bedelini igeren aylik bazdaki bilgileri internet ortaminda
miisterilerinin bilgisine sunar.

3) Ureticiler ve ithalatgilar, Sanayi ve Ticaret Bakanlig1 tarafindan tespit ve ilan edilen Tiirkce kullanim ve
tanitma kilavuzu ile satilmak zorunda olan enerji tiikketen mallarin kullanim kilavuzlarinda, malin enerji tiiketimi
acisindan verimli kullanimu ile ilgili bilgilere ayr1 bir boliimde yer verir. Bu hiikmiin uygulanmasi Sanayi ve
Ticaret Bakanlig1 tarafindan denetlenir.

4) Milli Egitim Bakanlig1, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu, meslek odalar ve Tiirkiye Odalar
ve Borsalar Birligi igbirligi ile Genel Midiirliik tarafindan her y1l Ocak aymin ikinci haftasinda Enerji Verimliligi
Haftasi etkinlikleri diizenlenir. Bu kapsamdaki etkinliklerin nitelikleri Kurul tarafindan belirlenir.

Uygulamalar
MADDE 7 — (1) Enerji verimliliginin artirilmasi amaciyla asagidaki uygulamalar gergeklestirilir.
a) Enerji yonetimi ile ilgili olarak yiiriitiilecek faaliyetler sunlardir:

1) Enddstriyel isletmeler, ¢alisanlar1 arasindan enerji yoneticisi gorevlendirir. Organize sanayi bolgelerinde,
bolgedeki bin TEP’ten daha az enerji tiikketimi bulunan endiistriyel igletmelere hizmet vermek iizere enerji
yonetim birimi kurulur.

2) Toplam ingaat alani en az yirmibin metrekare veya yillik enerji tiikketimi besyiiz TEP ve iizeri olan ticari
binalarin, hizmet binalarinin ve kamu kesimi binalarinin ydnetimleri, yonetimlerin bulunmadig: hallerde bina
sahipleri, enerji yoneticisi gorevlendirir veya enerji yoneticilerinden hizmet alir.

3) Kamu kesimi disinda kalan ve yillik toplam enerji tiiketimleri ellibin TEP ve iizeri olan endiistriyel
isletmelerde, enerji yoneticisinin sorumlulugunda enerji yonetim birimi kurulur. Organizasyonlarinda kalite
yonetim birimi bulunan endiistriyel isletmeler, bu birimlerini enerji yonetim birimi olarak da gorevlendirebilir.

4) Enerji yoneticileri ile enerji yonetim birimlerinin gérev ve sorumluluklarina iliskin usil ve esaslar, Bakanlik
tarafindan yiiriirlige konulacak yonetmelikle belirlenir. Milli Egitim Bakanligina bagli okullarda ise enerji
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yoneticisi gorevlendirilmesine iligkin usil ve esaslar, Bakanlik ile miistereken hazirlanarak Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan yiiriirliige konulacak bir yonetmelikle diizenlenir.

b) izleme, analiz ve projeksiyon caligmalarma yonelik olarak asagidaki faaliyetler yiiriitiiliir:

1) Ulke genelinde, endiistriyel isletmelerde ve binalardaki enerji verimliliginin gelisimini bolge ve sektor bazinda
ortaya koyan envanter ve gelecege yonelik projeksiyonlar yetkilendirilmis kurumlarin igbirligi ile Genel
Miidiirliik tarafindan, kamu kesimi ile ilgili olarak kendi tespit ve degerlendirmelerini igeren yillik raporlar ise
Genel Midiirliik tarafindan hazirlanir ve yayimlanir.

2) Endiistriyel isletmeler ve enerji yoneticisi ¢alistirmakla yiikiimlii olan bina sahipleri ve/veya yonetimleri
istenen bilgileri, kamu kesiminde enerji yoneticisi ¢aligtirmakla yiikiimlii olan kurum ve kuruluslar ise formati
Genel Miidiirliik tarafindan belirlenen enerji tiiketim bilgileri ve kendi tespitlerini igeren raporlari her yil Mart ay1
sonuna kadar Genel Miidiirliige verir. Endiistriyel isletmeler, Genel Miidiirliigiin yerinde yapacagi incelemelere
imkan tanir.

¢) Merkezi 1sitma sistemine sahip binalarda, merkezi veya lokal 1s1 veya sicaklik kontrol cihazlari ile 1stnma
maliyetlerinin 1s1 kullanim miktarina bagli olarak paylasimini saglayan sistemler kullanilir. Buna aykir olarak
hazirlanan projeler ilgili mercilerce onaylanmaz.

¢) Toplam insaat alan1 yonetmelikte belirlenen mesken amaglh kullanilan binalarda, ticari binalarda ve hizmet
binalarinda uygulanmak tiizere mimari tasarim, 1sitma, sogutma, 1s1 yalitimi, sicak su, elektrik tesisati ve
aydinlatma konularindaki normlari, standartlari, asgari performans kriterlerini, bilgi toplama wve kontrol
prosediirlerini kapsayan binalarda enerji performansina iliskin us@l ve esaslar, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii ve
Genel Miidiirliik ile miistereken hazirlanarak Bayimdirlik ve Iskan Bakanhg: tarafindan yiiriirliige konulacak bir
yonetmelikle diizenlenir. Yonetmelik hiikiimlerine aykiri hareket edilmesi halinde ilgili idare tarafindan yapi
kullanma izni verilmez.

d) Bayindirlik ve Iskan Bakanlig tarafindan yiiriirliige konulacak yénetmelige gore hazirlanan yap1 projeleri
kapsaminda enerji kimlik belgesi diizenlenir. Enerji kimlik belgesinde binanin enerji ihtiyaci, yaliim 6zellikleri,
1sitma ve/veya sogutma sistemlerinin verimi ve binanin enerji tiiketim siniflandirmasi ile ilgili bilgiler asgari
olarak bulundurulur. Belgede bulundurulmasi gereken diger bilgiler ile belgenin yenilenmesine ve mevcut binalar
da dahil olmak {izere uygulamaya iliskin ustl ve esaslar, Bakanlik ile miistereken hazirlanarak Baymdirlik ve
Iskan Bakanliginca yiiriirliige konulacak yonetmelikle belirlenir. Miicavir alan disinda kalan ve toplam insaat
alan1 bin metrekareden az olan binalar i¢in enerji kimlik belgesi diizenlenmesi zorunlu degildir.

e) Elektrik enerjisi tiretim tesisleri ile iletim ve dagitim sebekelerinde enerji verimliliginin artirilmasina, talep
tarafi yonetimine, termik santrallerin atik 1silarindan yararlanilmasina, agik alan aydinlatmalarina, biyoyakit ve
hidrojen gibi alternatif yakit kullaniminin 6zendirilmesine iligkin usil ve esaslar, Bakanlik tarafindan yiirtirlige
konulacak yonetmelikle belirlenir.

f) Ulasimda enerji verimliliginin artirilmasi ile ilgili olarak; yurt icinde iiretilen araglarin birim yakat
tilketimlerinin ~ diigiiriilmesine, araglarda verimlilik standartlarinin yiikseltilmesine, toplu tasimaciligin
yayginlagtirilmasina, geligmis trafik sinyalizasyon sistemlerinin kurulmasina iligkin us(il ve esaslar, Sanayi ve
Ticaret Bakanligi ile miistereken hazirlanarak Ulastirma Bakanlig: tarafindan yiiriirliige konulacak yonetmelikle
diizenlenir.

g) Endiistriyel isletmelerde ve binalarda yapilan etiit calismalar1 sirasinda, akredite olmus ulusal veya uluslararast
kuruluslar tarafindan kalibrasyonu yapilmis ve etiketlenmis cihazlarin kullanilmasi zorunludur.

§) Yakma tesislerinde yer alan kazanlardan, briilorlerden, kat kaloriferi ve kombilerden Genel Miidiirliik ile
miistereken hazirlanarak Sanayi ve Ticaret Bakanligi tarafindan yiiriirliige konulacak yonetmelikte belirlenen
asgari verimlilik degerlerini saglamayanlarin satigina izin verilmez.

h) Elektrik motorlarinin, klimalarin, elektrikli ev aletlerinin ve ampullerin siniflandirilmasina ve asgari
verimlerinin belirlenmesine iligkin usil ve esaslar Genel Midiirliik ile miistereken hazirlanarak Sanayi ve Ticaret
Bakanlig1 tarafindan yiiriirliige konulacak yonetmelikle diizenlenir ve asgari sinirlari saglamayanlarin satigina izin
verilmez.

DORDUNCU BOLUM
Destekler ve Diger Uygulamalar
Destekler

MADDE 8 — (1) Enerji verimliligi uygulama projelerinin desteklenmesi, enerji yogunlugunun azaltilmasi,
arastirma ve gelistirme projeleri ile ilgili uygulamalar agagidaki usil ve esaslara gore yiiriitiiliir.

a) Enerji verimliligi uygulama projeleri asagidaki esaslara gore desteklenir:
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1) Endiistriyel isletmeler tarafindan Genel Miidiirlige sunulan, Genel Miidiirliigin uygun goriisii ile Kurul
tarafindan onaylanan, geri 6deme siiresi en fazla bes yil ve projesinde belirlenmis bedelleri en fazla besylizbin
Tiirk Liras1 olan uygulama projeleri bedellerinin en fazla yiizde yirmisi oraninda desteklenir.

2) Verimlilik artiric1 projeleri desteklenen tiizel kisiler, bu projelerini isletmelerinde iki yil i¢cinde uygular. Bu
stireyi asan veya projesinden farkli yapilan uygulamalar desteklenmez. Uygulama Oncesi ve sonrasi bilgi ve
goriintiileri ihtiva eden uygulama raporlari Genel Miidiirliige gonderilir. Uygulama sonuglari Genel Miidiirliik
tarafindan yerinde kontrol edilir.

3) Enerji verimliligini artirict uygulama projelerinin desteklenmesi ile ilgili usil ve esaslar Bakanlik tarafindan
yiirtirliige konulacak yoénetmelikle diizenlenir.

b) Enerji yogunlugunun azaltilmasina yonelik asagidaki uygulamalar gerceklestirilir:

1) Herhangi bir endiistriyel isletmesi i¢in {i¢ y1l igerisinde enerji yogunlugunu ortalama olarak en az yiizde on
oraninda azaltmay1 taahhiit ederek Genel Midiirliik ile goniilli anlagsma yapan ve taahhiidiinii yerine getiren
gercek veya tiizel kisilerin ilgili endiistriyel isletmesinin, 6denek imkanlar1 gézoniine alinmak ve ytizbin Tiirk
Lirasin1 gegmemek kaydiyla, anlasmanin yapildig: yila ait enerji giderinin yiizde yirmisi karsilanir.

2) Bu bendin (1) numarali alt bendi kapsaminda taahhiitlerin yerine getirildigi endiistriyel isletmelerde, daha
sonraki yillarda enerji yogunluklarini artiran gergek veya tiizel kisiler Genel Midiirliik ile ikinci defa anlasma
yapamaz.

3) Gonilli anlagsma yapan gergek veya tilizel kisilerin endistriyel isletme i¢inde tiikettikleri enerjiden; atiklari
modern yakma teknikleri ile 1s1 ve elektrik enerjisine doniistiiren tesislerinde, 9 uncu maddenin birinci fikrasinin
(a) bendinde tanimlanan ve yurt i¢inde imal edilen kojenerasyon tesislerinde veya hidrolik, riizgar, jeotermal,
giines ve biyokiitle kaynaklarini kullanarak tirettikleri enerji, enerji yogunlugu hesabina dahil edilmez.

4) Biinyesinde birden fazla endiistriyel isletme bulunan gergek veya tiizel kisilerin goniillii anlasma yapmadiklari
endiistriyel isletmelerindeki enerji yogunlugu degisimleri, Genel Miidiirliik tarafindan ayrica incelenir.

5) Goniillii anlagma yapilacak endiistriyel isletmelerde aranacak nitelikler, enerji yogunlugu hesaplama
yontemleri ve miicbir sebep halleri de dahil olmak lizere goniillii anlasmalarda bulunmasi gereken diger esaslar
Bakanlik tarafindan yiirtirliige konulacak yonetmelikle belirlenir.

c¢) Enerji verimliligi uygulama projelerinin desteklenmesi ve enerji yogunlugunun azaltilmasi uygulamalarina
yonelik olarak Genel Miidiirliik biitcesine gerekli 6denek konulur. Destekler igin ayrilan ve kullanilan 6denekler,
desteklenen projeler, goniillii anlagsmalar, enerji yogunluklarini azaltan ve artiran endiistriyel isletmeler, egitim ve
bilinglendirme etkinlikleri Genel Miidiirliigiin internet sayfasinda ilan edilir.

¢) Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu, enerji verimliliginin artirtlmasi ile yeni ve yenilenebilir
enerji kaynaklarindan yararlanilmasina yonelik arastirma ve gelistirme projelerini Oncelikle destekler; bu
projelerin yonlendirilmesinde ve degerlendirilmesinde Genel Miidiirliigiin goriisiinii alir.

Diger uygulamalar
MADDE 9 — (1) Enerji verimliliginin artirilmast amaciyla asagidaki uygulamalar gerceklestirilir:

a) Endiistriyel isletmelerin mevcut sistemlerinde enerji verimliliginin artirilmasina yonelik olarak hazirlanan,
Kurul tarafindan onaylanan ve asgari yatirim biiyiikliikleri Bakanlar Kurulu tarafindan belirlenen miktarin
iizerinde olan projeler ile kullandiklar1 yakat tiirleri ve teknolojilerine bagli olarak Bakanlik tarafindan yiirtirliige
konulacak yonetmelikte tanimlanan yillik ortalama verim degerlerini saglayan kojenerasyon yatirimlari, Hazine
Miistesarliginca yatirim tegviklerinden yararlandirilir.

b) Kiiciik ve orta olgekli isletmelere yonelik olarak, 12/4/1990 tarihli ve 3624 sayili Kiigiik ve Orta Olgekli
Sanayi Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanligi Kurulmasi Hakkinda Kanunda tanimlanan isletmelerin enerji
verimliligine yonelik alacaklar1 egitim, etiit ve damismanlik hizmetleri, Kiigiik ve Orta Olgekli Sanayi Gelistirme
ve Destekleme Idaresi Bagkanlig1 tarafindan desteklenir. Bu uygulama ile ilgili usil ve esaslar, Bakanlik ile
miistereken hazirlanarak Sanayi ve Ticaret Bakanlig1 tarafindan yiiriirliige konulacak yonetmelikle diizenlenir.

¢) Vakiflar tarafindan kurulan sirketlerden yetki belgesi ve enerji yoneticisi sertifikasina iligkin herhangi bir bedel
alinmaz.

BESINCi BOLUM
idari Yaptirimlar ve Cesitli Hiikiimler
Idari yaptirnmlar ve uygulama

MADDE 10 — (1) Bu Kanun kapsaminda, idarl para cezasi vermeye yetkili olanlar tarafindan yapilan tespit
ve/veya denetimler sonucu gergek veya tiizel kisilere agagidaki esaslar ¢ercevesinde idari yaptirimlar uygulanir.

a) Idarf yaptirim gerektiren haller sunlardir:
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1) 5 inci madde kapsaminda yetkilendirmelerle ilgili yiiriirliige konulacak yonetmelik hiikiimlerine aykirt hareket
edilmesi halinde, yetkilendirme anlagmalarinda tanimlanan us@l ve esaslara gore yetkilendirilmis kurumlarin
yetki belgesi Kurul onay1 ile Genel Miidiirliik tarafindan, sirketlerin yetki belgeleri ise anlagsma yaptiklari kurum
tarafindan iptal edilir. Yetki belgesi iptal edilen yetkilendirilmis kurumlara veya sirketlere en az bes yil siire ile
yetki belgesi verilmez. Yetki belgesi iptal edilen yetkilendirilmis kurumlar tarafindan sirketler ile yapilan
yetkilendirme anlasmalar1 Genel Miidiirliik tarafindan incelemeye alinir ve yonetmelikte tanimlanan sartlari haiz
olmayanlar iptal edilir. Gerekli sartlar1 haiz olanlarin anlagsmalari Genel Miidiirliik tarafindan yenilenir.

2) 5 inci, 7 nci, 8 inci ve 9 uncu maddeler kapsaminda istenen bilgilerin ve inceleme yapma imkéaninin
verilmemesi halinde istenen bilgi ve/veya iznin verilmesi igin otuz giinlik siire taninir. Verilen siire sonunda
istenen Dbilgilerin yanlis veya noksan verilmesi halinde onbin Tiirk Lirasi, hicbir bilgi verilmemesi ve/veya
yerinde inceleme imkaninin taninmamasi halinde ellibin Tiirk Lirast idari para cezasi verilir.

3) Bu bendin (2) numaral alt bendi diginda bu Kanun ve ilgili yonetmelikler kapsaminda istenen gerekli diger
bilgilerin otuz giin i¢inde, dogru olarak ve gerektigi sekilde verilmemesi halinde besyiiz Tiirk Liras: idari para
cezas1 verilir.

4) 5 inci maddenin birinci fikrasinin (c) bendindeki ticari sirlart kendilerinin veya bagkalarinin yararina
kullananlarin bu Kanun kapsamina giren kuruluslarda goérev yapmalari iki yildan asag1 olmamak {izere yasaklanir.

5) 5 inci maddenin birinci fikrasinin (¢) bendinin (2) numarali alt bendi kapsaminda bu Kanun ve c¢ikarilan
yonetmelik hiikiimlerine aykir1 hareket ettigi tespit edilerek Genel Miidiirliige bildirilen sirketlere bu bendin (1)
numaral1 alt bendi hiikiimleri uygulanir.

6) 6 nc1 maddenin birinci fikrasinin (¢) bendinin (1) numarali alt bendinde yer alan yaymn yikiimliiliigiinii yerine
getirmeyenler hakkinda 3984 sayili Kanun hiikiimleri uygulanir.

7) 6 nct maddenin birinci fikrasinin (c) bendinin (2) numarali alt bendi ile ilgili hiikiimlerin yerine getirilmemesi
halinde, ilgili tiizel kisilere besbin Tiirk Liras1 idari para cezasi verilir.

8) Endiistriyel isletmeler ve binalarin sahipleri veya yonetimleri, 7 nci maddenin birinci fikrasinin (a) bendi ve
ilgili yonetmelik hiikiimlerine aykir1 hareket edilmesi halinde, aykiriligin giderilmesi igin ihtar edilir. Aykiriligin
otuz giin icerisinde giderilmemesi halinde; endiistriyel isletmeye, bina sahibine veya bina yonetimine yirmibin
Tiirk Lirasi1 idari para cezasi verilir.

9) 7 nci maddenin birinci fikrasinin (§) ve (h) bentlerine aykir1 olarak satig yapan gergek ve tiizel kisilere, Sanayi
ve Ticaret Bakanlig1 tarafindan yirmibin Tiirk Lirasi idari para cezasi verilir.

b) Bu fikranin (a) bendinin (9) numarali alt bendi hari¢ olmak {izere, idari para cezas1 uygulanmasini takip eden
bir y1l iginde ayni fiilin tekrarlanmasi halinde idari para cezalar1 iki kat artirtlarak uygulanir.

¢) Bu fikranin (a) bendinin (2), (3) ve (8) numarali alt bentleri geregince endiistriyel isletmelere, bina sahibine
veya bina yonetimine verilmis olan ceza miktarlarinin, cezaya muhatap gergek veya tiizel kisinin bir 6nceki mali
yila iligkin toplam enerji harcamalarinin yiizde yirmisini veya tiizel kisinin bir onceki mali yilina iligkin
bilangosunda yer alan gelirlerinin yiizde besini ge¢mesi halinde, otuz giin igerisinde bilango ve enerji
harcamalarna iliskin belgelerin ibraz edilmesi sartiyla, her iki sinira gore hesaplanan tutarlardan diisiik olani ceza
miktar1 olarak hesaplanir.

¢) Bu Kanuna gore, bir baska kamu kurum veya kurulusu tarafindan uygulanmasi dngoériilmeyen idari yaptirimlar
Genel Midiirliik tarafindan uygulanir.

d) 1darf? para cezalarinda tiizel kisilerin sorumlulugu, 29/6/1956 tarihli ve 6762 sayil1 Tiirk Ticaret Kanununun 65
inci maddesine gore tayin olunur.

Bakanligin yetkileri
MADDE 11 — (1) Bakanlik, diger maddelerde sayilan yetkilerinin disinda:

a) Kurul vasitast ile bu Kanun kapsamindaki yiikiimliiliklerin uygulanmasini, yonlendirilmesini, izlenmesini,
degerlendirilmesini, alinacak tedbirlerin planlanmasini ve uygulanmasinda koordinasyonu saglar.

b) 7 nci maddenin birinci fikrasinin (a) bendi kapsaminda enerji yoneticisi gorevlendirilmesine ve enerji yonetim
birimi kurulmasina iliskin olarak tanimlanan rakamsal sinir degerlerini yarisina kadar azaltmaya ve iki katina
kadar artirmaya yetkilidir.

¢) 8 inci maddenin birinci fikrasinin (a) bendinin (1) numarali alt bendi kapsaminda belirtilen proje bedeli
miktarini ve projelere verilebilecek destekleme oranini yarisina kadar azaltmaya ve iki katina kadar artirmaya, 8
inci maddenin birinci fikrasmin (b) bendinin (1) numarali alt bendi kapsaminda belirtilen enerji yogunlugu
azaltma oranini ve destekleme miktarini yarisina kadar azaltmaya ve iki katina kadar artirmaya yetkilidir.

Istisnalar
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MADDE 12 — (1) Tiirk Silahli Kuvvetleri, Milli Savunma Bakanligi ve bagh kuruluslar ile Milli Istihbarat
Teskilati Miistesarligi, 7 nci maddenin birinci fikrasinin (b) bendinin (2) numarali alt bendi ve (d) bendi
hiikiimlerinden muaftir. Ayni maddenin (a) bendi kapsamindaki hiikiimlere iliskin uygulama usil ve esaslar1 ise
bu kurumlar tarafindan belirlenir.

MADDE 13 — 14/6/1935 tarihli ve 2819 sayil1 Elektrik Isleri Etiid Idaresi Teskiline Dair Kanunun 2 nci maddesi
asagidaki sekilde degistirilmisgtir.

"MADDE 2- E.I.E. Idaresinin gérevleri sunlardir:

a) Ulkenin hidrolik, riizgar, jeotermal, giines, biyokiitle ve diger yenilenebilir enerji kaynaklar1 éncelikli olmak
lizere tim enerji kaynaklarinin degerlendirilmesine yonelik Olciimler yapmak, fizibilite ve 6rnek uygulama
projeleri hazirlamak; arastirma kurumlari, yerel yonetimler ve sivil toplum kuruluslar ile igbirligi yaparak pilot
sistemler gelistirmek, tanitim ve danigsmanlik faaliyetleri yiiriitmek.

b) Sanayide ve binalarda enerjinin rasyonel kullanimu ile ilgili olarak, bilin¢lendirme ve egitim hizmetleri
vermek, {iniversiteleri, meslek odalarin1 ve tiizel kisileri ayni hizmetleri verebilmeleri i¢in yetkilendirmek ve
denetlemek, Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulunun sekretaryasini yiiriitmek.

¢) Ulasimda, elektrik enerjisi {iretim tesislerinde, iletim ve dagitim sistemlerinde enerjinin etkin ve verimli
kullanilmas1 yoniinde ilgili bakanlik ve kuruluslar tarafindan yiiriitiilen ¢alismalari izlemek, degerlendirmek,
Onlem ve/veya proje Onerileri geligtirmek.

¢) Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu tarafindan onaylanan enerji verimliligi uygulama projelerini ve
arastirma ve gelistirme projelerini izlemek ve denetlemek.

d) Enerji tiiketim noktalarinda c¢evreyi ilgilendiren zararli atik ve emisyonlarin gelisimini izlemek,
degerlendirmek, projeksiyonlar liretmek ve 6nlem Onerileri hazirlamak.

e) Ulkede ve diinyada enerji alanindaki caligmalar1 ve gelismeleri izlemek ve degerlendirmek, iilkenin ihtiyag ve
sartlarina uygun olarak aragtirma ve gelistirme hedef ve onceliklerini belirlemek, bu dogrultuda arastirma ve
gelistirme calismalar1 yapmak, yaptirmak, ¢alisma sonuglarmi ekonomik analizleri ile birlikte kamuoyuna
sunmak.

f) Enerji ile ilgili tim paydaslari, dogru ve giincel bilgiye hizla erisebilmelerini saglamak; ulusal enerji
envanterini olusturmak ve giincel tutmak; planlama, projeksiyon, izleme ve degerlendirme ¢aligmalarina destek
vermek lizere ulusal enerji bilgi yonetim merkezi kurmak ve isletmek.

g) Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlendirilmesine ve enerji verimliliginin artirilmasina yonelik
projeksiyonlar ve oneriler gelistirmek.

§) Toplum genelinde enerji bilincinin gelistirilmesi ve yeni enerji teknolojilerinden yararlanilmas: amaciyla
faaliyette bulunmak.

h) Enerji verimliligi ile ilgili olarak kamu kurum ve kuruluslari, iniversiteler, 6zel sektor ve sivil toplum Orgiitleri
arasinda etkili ve verimli igbirliginin gelistirilmesi yoniinde koordinasyonu saglamak.

1) Enerji ile ilgili konularda kamuoyunu bilgilendirmek ve bilinglendirmek amaciyla faaliyetlerde bulunmak.
1) Diger iilkelerdeki benzer ulusal ve uluslararasi kuruluslarla igbirligi yapmak ve bilgi aligverisinde bulunmak.

j) 20/2/2001 tarihli ve 4628 sayil1 Elektrik Piyasasi Kanunu ve bu Kanuna istinaden ¢ikarilmig olan Elektrik
Piyasasi Lisans Yonetmeligine gore riizgar enerjisine dayali lisans almak maksadi ile yapilan bagvurulara iligkin
olarak Bakanlik tarafindan ¢ikarilacak yonetmelik gergevesinde goriis olugturmak.

E.LE. Idaresinin gorevleri asagidaki esaslar gergevesinde yerine getirilir:

a) E.IE. Idaresi gorevleri kapsaminda, gerekli gordiigii her tiirlii bilgiyi gercek ve tiizel kisilerden istemeye
yetkilidir. Bilgi istenen gergek ve tiizel kisiler gereken bilgileri vermekle yiikiimliidiirler. E.I.E. Idaresi, sagladig
bilgilerden iilkenin emniyetine, giivenligine ve ekonomik ¢ikarlarina, ger¢ek ve tiizel kisilerin ticari iligkilerine
zarar verecek bilgi ve belgelerin gizliligine riayet eder.

b) E.LE. Idaresinde projelerin hazirlanmas: faaliyetleri ile Idarenin gérev alanina giren konularda ve uzmanlik
isteyen islerde, bakanliklar ile bagli ve ilgili kuruluslardan, tniversitelerden ve diger kamu kurum ve
kuruluslarindan proje ve arastirmalarin gerektirdigi niteliklere sahip yeterli sayida personel, siire ve ¢alisma
konusu belirtilmek sartiyla gegici olarak kurumlarmin ve ilgili personelin muvafakati ve Bakan onayi ile
gorevlendirilebilir. Ancak bu sekilde gorevlendirilen personelin ¢aligma siiresi iki yili ve her halde proje siiresini
asamaz. Proje siiresinin iki y1l1 agmasi halinde, ilgili kurumun ve personelin muvafakati kaydiyla ¢aligma siiresi
Bakan onayi ile bir katina kadar uzatilabilir. Bu sekilde gorevlendirilen personel kurumlarindan izinli sayilir ve
gorevlendirilen personelin aylik, 6denek, her tiirlii zam ve tazminatlar ile diger mali ve sosyal hak ve yardimlari
kurumlarinca ddenir.
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¢) E.LE. Idaresi Genel Miidiirliigii bu gérevlerini yerine getirirken Hidrometrik Olgiim Istasyonlar1 kurar, isletir
ve sondajlar yapar. Merkezde Strateji Gelistirme Daire Baskanlig1 ihdas edilir. Bu Daire Bagkanligi 5018 sayili
Kamu Mali Yonetimi ve Kontrol Kanununun 60 mc1 maddesinde sayilan gorevleri yiiriitiir.

¢) E.LE. idaresine ait mallar ile her ¢esit mevcutlar aleyhine islenen suglara 26/9/2004 tarihli ve 5237 sayil Tiirk
Ceza Kanununun 247 ila 266 nc1 maddelerinde yer alan cezalar uygulanir."

MADDE 14 — 20/2/2001 tarihli ve 4628 sayil1 Elektrik Piyasas1 Kanununun 1 inci maddesinin iigiincii fikrasina
asagidaki bentler eklenmistir.

"51. Kojenerasyon: Is1 ve elektrik ve/veya mekanik enerjinin ayni tesiste es zamanl olarak {iretimini,

52. Mikro kojenerasyon tesisi: Elektrik enerjisine dayali kurulu giicii 50 kilovat ve altinda olan kojenerasyon
tesisini,"
MADDE 15 — 4628 sayili Kanunun 3 iincii maddesinin sonuna asagidaki fikralar eklenmistir.

"Yalnizca kendi ihtiyaglarini karsilamak amaciyla, Bakanlik tarafindan yiiriirliige konulacak yonetmelikte
tanimlanan degerin {izerinde verimi olan kojenerasyon tesisi kuran gercek ve tiizel kisilerden lisans alma ve sirket
kurma yiikiimliiligiinden muaf tutulacaklar, ilgili yonetmelikte diizenlenir.

Yalnizca kendi ihtiyaglarini karsilamak amaciyla; yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali, kurulu giicli azami
ikiytiz kilovatlik iiretim tesisi ile mikro kojenerasyon tesisi kuran gergek ve tiizel kisiler, lisans alma ve sirket
kurma yiikiimliliigiinden muaftir.

Kurum, mevcut iretim lisanslarinda ve lisans bagvurularinda teminat ister. Teminat alinmasi ve irat
kaydedilmesine iligkin hususlar ilgili yonetmelikle diizenlenir."

MADDE 16 — 23/6/1965 tarihli ve 634 sayili Kat Miilkiyeti Kanununun 42 nci maddesinin dordiincii ve besinci
fikralar1 agagidaki sekilde degistirilmistir.

"Kat maliklerinden birinin istegi {izerine 1s1 yalitimi, 1sitma sisteminin yakit doniiglimii ve 1sitma sisteminin
merkezi sistemden ferdi sisteme veya ferdi sistemden merkezi sisteme doniistiiriilmesi, kat maliklerinin say1 ve
arsa pay1 ¢ogunlugu ile verecekleri karar {izerine yapilir. Ancak toplam ingaat alan1 ikibin metrekare ve iizeri olan
binalarda merkezi 1sitma sisteminin ferdi 1sitma sistemine doniistiiriilmesi, kat maliklerinin say1 ve arsa payi
olarak oybirligi ile verecekleri karar lizerine yapilir. Bu konuda yapilacak ortak islerin giderleri arsa pay1 oranina
gore 0denir. Merkezi 1sitma sistemlerinde 1sinma giderlerinin paylastirilmasina iligkin usil ve esaslar Bayindirlik
ve Iskan Bakanlig1 tarafindan yiiriirliige konulacak yénetmelikle diizenlenir.

Isitma sisteminin merkezi sistemden ferdi sisteme veya ferdi sistemden merkezi sisteme doniistiiriilmesine karar
verilmesi halinde, yonetim planinin bu karara aykir1 hiikkiimleri degistirilmis sayilir."

MADDE 17 — 10/5/2005 tarihli ve 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi
Amagli Kullanimina iliskin Kanunun 6 nc1 maddesi asagidaki sekilde degistirilmistir.

"MADDE 6- Bu Kanun kapsamindaki yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi iiretim ve ticaretinde,
lisans sahibi tiizel kisiler agagidaki uygulama esaslarina tabidirler:

a) Perakende satis lisans1 sahibi tiizel kisiler, bu Kanun kapsamindaki yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik
enerjisi tireten YEK Belgeli tesislerin igletmede on yilin1 tamamlamamis olanlarindan, bu maddede belirlenen
esaslara gore elektrik enerjisi satin alirlar.

b) Bu Kanun kapsamindaki uygulamalardan yararlanabilecek YEK Belgeli elektrik enerjisi miktarina iliskin
bilgiler her y1l EPDK tarafindan yaymlanir. Perakende satisg lisansi sahibi tiizel kisilerin her biri, bir dnceki
takvim yilinda sattiklar1 elektrik enerjisi miktarinin iilkede sattiklari toplam elektrik enerjisi miktarina orant
kadar, YEK Belgeli elektrik enerjisinden satin alirlar.

¢) Bu Kanun kapsaminda satin alinacak elektrik enerjisi i¢in uygulanacak fiyat; her yil igin, EPDK’nin belirledigi
bir dnceki yila ait Tiirkiye ortalama elektrik toptan satis fiyatidir. Ancak uygulanacak bu fiyat 5 Euro Cent/kWh
karsilign Tiirk Lirasindan az, 5,5 Euro Cent/kWh karsiligir Tiirk Lirasindan fazla olamaz. Ancak 5,5 Euro
Cent/kWh smirmin {izerinde serbest piyasada satis imkani bulan yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali lisans
sahibi tiizel kisiler bu imkandan yararlanirlar.

Bu madde kapsamindaki uygulamalar 31/12/2011 tarihinden once isletmeye giren tesisleri kapsar. Ancak
Bakanlar Kurulu uygulamanin sona erecegi tarihi, 31/12/2009 tarihine kadar Resmi Gazetede yayimlanmak
sartiyla en fazla 2 y1l siireyle uzatabilir."

MADDE 18 — 5346 sayili Kanunun 8 inci maddesi asagidaki sekilde degistirilmistir.

"MADDE 8- Orman veya Hazinenin 6zel miilkiyetinde ya da Devletin hiikiim ve tasarrufu altinda bulunan her
tiirlii tasinmazin bu Kanun kapsamindaki yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi {iretimi yapmak
amaciyla kullanilmasi halinde tesis, ulagim yollar1 ve sebekeye baglanti noktasina kadarki enerji nakil hatt1 igin
kullanilacak arazilere iliskin olarak Cevre ve Orman Bakanligi veya Maliye Bakanligi tarafindan bedeli
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karsiliginda izin verilir, kiralama yapilir, irtifak hakki tesis edilir veya kullanma izni verilir. 2011 yili sonuna
kadar devreye alinacak bu tesislerden ulasim yollarindan ve sebekeye baglanti noktasina kadarki enerji nakil
hatlarindan yatirim ve isletme dénemlerinin ilk on yilinda izin, kira, irtifak hakki ve kullanma izni bedellerine
yiizde seksenbes indirim uygulanir. Orman arazilerinde ORKOY ve Agaclandirma Ozel Odenek Gelirleri
alinmaz."

Yonetmeliklerin diizenlenmesi

GECICI MADDE 1 — (1) Bu Kanunda yiiriirliige konulmasi éngériilen ydnetmelikler, bu Kanunun yayrmi
tarihinden itibaren bir yil, 7 nci maddenin (¢) ve (d) bentleri kapsaminda Baymdirlik ve Iskan Bakanligi
tarafindan ylirlirlige konulmasi ongoriillen yonetmelikler ise iki yil iginde ¢ikarilir. Anilan ydnetmelikler
yirtirliige girinceye kadar, mevcut yonetmeliklerin bu Kanuna aykiri olmayan hiikiimlerinin uygulanmasina
devam edilir.

Mevcut yetki belgeleri ve enerji yoneticisi sertifikalarinin gegerliligi

GECICI MADDE 2 — (1) Genel Miidiirliik tarafindan verilmis olan mevcut yetki belgeleri, siireleri doluncaya
kadar gegerliliklerini korur. Bu Kanunun yayimu tarihinde mevcut olan enerji yoneticisi sertifikalar1 bir yil
igerisinde iicretsiz olarak yenilenir.

Yikiimliliiklere iligkin ilk bilgilerin verilmesi

GECICI MADDE 3 — (1) Endiistriyel alanda faaliyet gosteren tiim isletmeler ve yapim asamasinda hazirlanmis
uygulama projelerinde veya tadilat projelerinde toplam ingaat alan1 onbin metrekare ve iizeri olan binalarin
sahipleri veya yonetimleri, Genel Miidiirliik tarafindan bu Kanunun yayim tarihinden itibaren iki ay igerisinde
Genel Midiirliigiin internet sayfasinda yaymnlanan formatta istenen bilgileri bu Kanunun yaymmu tarihinden
itibaren ¢ ay icerisinde Genel Miidiirliige bildirir.

Genel Midiirliigiin yetkilendirme gorevi

GECICI MADDE 4 — (1) 5 inci maddenin birinci fikrasinin (a) bendinin (2) numarali alt bendi kapsaminda,
Genel Midiirliigiin sirketleri yetkilendirme faaliyeti, bu Kanunun yayimlandig: tarihten itibaren iki yil sonra
yetkilendirilmis kurum sayismin onu asmasi halinde sona erer. ki yil icinde yetkilendirilmis kurum sayis1 onu
bulmazsa, Genel Mudiirliigiin yetkilendirme faaliyeti toplam say1 on olana kadar devam eder.

Egitim ve bilinglendirme uygulamalari

GECICI MADDE 5 — (1) 6 nc1 maddenin birinci fikrasimin (b) bendinde éngériilen gerekli diizenlemeler bu
Kanunun yayimu tarihinden itibaren iki yil i¢inde ilgili kurumlar tarafindan yapulir.

(2) 6 nc1t maddenin birinci fikrasinin (c) bendinin (2) ve (3) numarali alt bentlerinde yer alan hiikiimler bu
Kanunun yayimu tarihini takip eden birinci yilin sonundan itibaren uygulanir.

Mevcut binalar ve endiistriyel isletmeler, insaat: devam eden binalar ve asgari sinirlart saglama

GECICI MADDE 6 — (1) Bu Kanunun yayimu tarihinden énce mevcut olan binalar ile insaat: devam edip heniiz
yap1 kullanim izni alinmamig olan binalar i¢in, bu Kanunun 7 nci maddesinin birinci fikrasinin (c) bendi, bu
Kanunun yayim tarihinden itibaren bes yil siireyle uygulanmaz.

(2) Bu Kanunun yayimu tarihinde mevcut olan veya yap1 ruhsati alinmig binalar hakkinda 7 nci maddenin birinci
fikrasinin (d) bendi hitkkmii, bu Kanunun yayimi tarihinden itibaren on yil siireyle uygulanmaz.

(3) Bu Kanunun yayimi tarihinden itibaren ii¢ y1l siireyle 7 nci maddenin birinci fikrasinin (g) ve (h) bentlerinde
yer alan asgari sinirlar1 saglama sart1 aranmaz.

GECICI MADDE 7 — (1) Bu Kanunda gegen Tiirk Lirasi ibaresi karsiliginda, uygulamada 28/01/2004 tarihli ve
5083 sayil1 Tiirkiye Cumhuriyeti Devletinin Para Birimi Hakkinda Kanun hiikiimleri geregince iilkede tedaviilde
bulunan para Yeni Tiirk Liras1 olarak adlandirildig: siirece bu ibare kullanilir.

Yiiriirlik

MADDE 19 — (1) Bu Kanunun;

a) 10 uncu maddesinin birinci fikrasinin (a) bendinin (8) numarali alt bendi yayimu tarihinden iki y1l sonra,
b) Diger hiikiimleri yayimu tarihinde, yiiriirliige girer.

Yiirtitme

MADDE 20 — (1) Bu Kanun hiikiimlerini Bakanlar Kurulu yiiriitiir.

1/5/2007
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Ek-3: Binalarda Enerji Performansi1 Yonetmeligi

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI YONETMELIGI

BIRINCI BOLUM

Amag, Kapsam, Dayanak, Tanimlar ve Kisaltmalar
Amag
MADDE 1 — (Degisik:RG-1/4/2010-27539)
(1) Bu Yonetmeligin amaci, binalarda enerjinin ve enerji kaynaklarinin etkin ve verimli kullanilmasina, enerji
israfinin 6nlenmesine ve ¢evrenin korunmasina iliskin usul ve esaslar1 diizenlemektir.
Kapsam
MADDE 2 — (Degisik:RG-1/4/2010-27539)
(1) Bu Yo6netmelik mevcut ve yeni yapilacak binalarda;
a) Mimari tasarim, mekanik tesisat, aydinlatma, elektrik tesisatt gibi binanin enerji kullanimin ilgilendiren
konularda bina projelerinin ve enerji kimlik belgesinin hazirlanmasina ve uygulanmasina iligkin hesaplama
metotlarina, standartlara, yontemlere ve asgari performans kriterlerine,
b) Enerji kimlik belgesi diizenlenmesi, bina kontrolleri ve denetim faaliyetleri i¢in yetkilendirmelere,
c¢) Enerji ihtiyacinin, kojenerasyon sistemi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmasina,
¢) Ulke genelindeki bina envanterinin olusturulmasma ve giincel tutulmasina, toplumdaki enerji kiiltiirii ve
verimlilik bilincinin gelistirilmesine yonelik egitim ve bilin¢lendirme faaliyetlerine,
d) Korunmasi gerekli kiiltiir varlig1 olarak tescil edilen binalarda, enerji verimliliginin artirilmasina yonelik
onlemler ve uygulamalar ile ilgili, Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Kurulunun gériisiiniin alinarak bu goriis
dogrultusunda yapmin ozelligini ve dis goriintiisiinii etkilemeyecek bigimde enerji verimliligini arttirict
uygulamalarin yapilmasina
iliskin is ve iglemleri kapsar.
(2) Sanayi alanlarinda iiretim faaliyetleri yiiriitiilen binalar, planlanan kullanim siiresi iki yildan az olan binalar,
toplam kullanim alani 50 m2’nin altinda olan binalar, seralar, atdlyeler ve miinferit olarak insa edilen ve
isitilmasina ve sogutulmasina gerek duyulmayan depo, cephanelik, ardiye, ahir, agil gibi binalar bu Yonetmeligin
kapsamu digindadir.
Dayanak
MADDE 3 — (Degisik:RG-1/4/2010-27539)
(1) Bu Yonetmelik, 18/4/2007 tarihli ve 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanununun 7 nci maddesinin birinci
fikrastnin (¢) ve (d) bentleri ile 13/12/1983 tarihli ve 180 sayili Baymndirlik ve Iskdn Bakanhigmm Teskilat ve
Gorevleri Hakkinda Kanun Hitkmiinde Kararnamenin 30/A numarali maddesine dayanilarak hazirlanmustir.
Tanimlar ve kisaltmalar
MADDE 4 — (1) Bu Yonetmelikte gegen;
a) Aydinlatma enerji tiiketimi: Binanin aydinlatilmasi i¢in harcanan toplam enerjiyi,
b) Aydinlatma yiikii: Aydinlatma i¢in kullanilan toplam kurulu giicii,
¢) Bagimsiz bolim: Anagayrimenkuliin ayr1 ayr1 ve bash basina kullanilmaya elverisli olup, 2/7/1965 tarihli ve
634 sayil1 Kat Miilkiyeti Kanunu hiikiimlerine gére bagimsiz miilkiyete konu olan boliimlerini,
¢) Bakanlik: Bayindirlik ve Iskan Bakanligini,
d) Bina: Kendi bagma kullanilabilen, iistii ortiilii olan insanlarin i¢ine girebilecekleri ve insanlarn oturma,
calisma, eglenme veya dinlenmelerine veya ibadet etmelerine yarayan ve hayvanlarin ve esyalarin korunmasina
uygun yapiyl,
e) Bina sahibi: Bina lizerinde miilkiyet hakkina sahip olan gercek veya tiizel kisiyi veya varsa intifa hakk:
sahibini, eger her ikisi de yoksa binaya malik gibi tasarruf edeni,
f) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Bina yoneticisi: Kat Miilkiyeti Kanununa gore atanmig veya secilmis veya
belirlenmis olan ve bina yonetimini saglayan kisiyi,
g) Bireysel 1sitma: Bagimsiz boliim igerisine yerlestirilen bir 1s1 iretim kaynagindan elde edilen 1sitma enerjisi ile
bagimsiz bolimiin 1sitilmasini,
&) Bolgesel 1sitma sistemi: Bir merkezden elde edilen 1sitma enerjisinin, mahalle ve daha bilyiik 6lgekteki
yerlesimlerde yer alan binalara dagitilmasini ve bagimsiz bdliimlerin 1sitilmasini saglayan sistemi,
h) Bolgesel sthhi sicak su sistemi: Bir merkezden elde edilen sihhi sicak suyun bdlge igerisindeki binalara ve
bagimsiz boliimlere dagitilmasi ve kullanilmasini saglayan sistemi,
1) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
1) Enerji kimlik belgesi: Asgari olarak binanin enerji ihtiyaci ve enerji tiikketim siniflandirmasi, yalitim 6zellikleri
ve 1sitma ve/veya sogutma sistemlerinin verimi ile ilgili bilgileri igeren belgeyi,
j) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Enerji kimlik belgesi vermeye yetkili kuruluglar: Yeni tasarlanan binalar i¢in;
binanin tasariminda gorev alan yetkili mimar ve miihendisleri, mevcut binalar i¢in enerji verimliligi danigmanlik
sirketlerini,
k) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
1) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
m) Enerji yoneticisi: Binalarda enerji yonetimi ile ilgili faaliyetleri yerine getirmekle sorumlu ve enerji yoneticisi
sertifikasina sahip kisiyi,
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n) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)

0) Halojen lamba: i¢cinde halojen gaz bulunan tungsten halojen ve metal halojen olmak iizere iki ¢esidi bulunan
lambalari,

6) Hizmet amagli binalar: Kamu binalari, okullar, ibadethaneler, hastaneler, saglik merkezleri ve benzeri
amaglara tahsis edilmis binalari, siginma veya yasli veya ¢ocuklarin bakimi igin tahsis edilmis sosyal hizmet
binalar ve benzeri amaglar i¢in tahsis edilmis binalari, sinema ve tiyatro, toplanti salonlari, sergiler, miizeler,
kiitiiphaneler, kiiltiirel binalar ve sportif faaliyetlere tahsis edilen binalar ve benzeri amaglara tahsis edilmig
binalart,

p) Ist pompasi: Toprakta, havada ve suda diisiik sicaklikta mevcut olan enerjinin, 1sitma ve/veya sogutma yapmak
amactyla bina i¢ine iletilmesini saglayan diizenegi,

1) Ilgili idare: Yap1 ruhsat1 ve yap1 kullanma izin belgesi verme yetkisine sahip belediye ve miicavir alan sinirlart
icindeki uygulamalar i¢in biiyiiksehir belediyeleri ile diger belediyeleri, bu alanlar disinda kalan alanlarda
valilikler ile diger idareleri,

s) iklimlendirme sistemi: Ortam havasinin, neminin, temizliginin ve sicakliginin bir arada kontrol edildigi ve taze
hava ihtiyacinin karsilandig: sistemi,

s) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Isletmeci kurulus: Mekanik ve elektrik sistemlerinin ¢alismasindan sorumlu
kurulusu,

t) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)

u) Kaskad kazan sistemi: Birbirleri ile mekanik ve elektronik olarak haberlesmeli galigan, ihtiyaca gore siral
devreye girerek yakit tasarrufu saglayan, kazan yedekleme sikintisinin olmadig1 kazan sistemlerini,

i) Kazan: Yakitin yakilmasi sonucu agiga ¢ikan enerjinin 1s1 tasiyici akigkana aktarilmasini saglayan basinglh
kabi,

v) Kojenerasyon: Is1 ve elektrik ve/veya mekanik enerjinin ayni tesiste es zamanli olarak {iretimini,

y) Mekanik tesisat: Insaat islerinde makine miihendisligi etkinlik alanma giren 1sitma, sogutma, havalandirma,
temiz ve pis su, sthhi sicak su ve yangin sondiirme sistemleri islerinin tiimiinii,

z) Merkezi 1sitma sistemi: Bir merkezden elde edilen isitma enerjisi ile birden fazla bagimsiz bdliimiin
1s1tilmasini saglayan sistemi,

aa) Merkezi sthhi sicak su sistemi: Bir merkezden elde edilen sihhi sicak suyun binalara ve bagimsiz boliimlere
dagitilmasi ve kullanilmasini saglayan sistemi,

bb) Merkezi sogutma sistemi: Bir merkezden elde edilen sogutma enerjisi ile birden fazla bagimsiz bdliimiin
sogutulmasini saglayan sistemi,

cc) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)

¢¢) Mevcut bina: Bu Yonetmeligin yiirtirliige girmesinden once yapi ruhsati alinip yapimi devam eden veya
yapimi tamamlanan binay,

dd) Nihai enerji tiiketimi: Son kullanici tarafindan binasinda veya bagimsiz bolimiinde kati, sivi veya gaz
yakitlardan elde edilen enerjinin ve elektrik enerjisinin toplam tiikketimini,

ee) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)

ff) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)

gg) Ticari amagcli binalar: Is merkezleri, ofis ve benzeri amaglara tahsis edilmis binalar ve eglence ve aligveris
merkezleri ve benzeri amaglara tahsis edilmis binalar ile otel, motel, pansiyon ve benzer amaglara tahsis edilmis
binalart,

§g) TSE: Tiirk Standardlar Enstitiistinii,

hh) Yenilenebilir enerji: Hidrolik, riizgar, giines, jeotermal, biyokiitle, biyogaz, dalga, akint1 ve gel-git gibi fosil
olmayan enerji kaynaklarindan elde edilebilen enerjiyi,

11) Yillik enerji ihtiyact: Binanin 1sitma, sihhi sicak su, sogutma, elektrik ve aydinlatma sistemleri i¢in birincil
enerji cinsinden ortama bir y1l igerisinde verilmesi gereken 1s1 enerjisi miktarini,

i) Yillik 1sitma enerjisi ihtiyact: Isitma sisteminden isitilan ortama bir yil icerisinde verilmesi gereken net 1s1
enerjisi miktarini,

jj) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Yillik sihhi sicak su enerjisi ihtiyaci: Sicak su temini igin bir yil icerisinde
harcanan net 1s1 enerjisi miktarini,

kk) Yillik sogutma enerjisi ihtiyaci: Sogutma sisteminin sogutulan ortamdan bir yil icerisinde atmasi veya
cekmesi gereken net 1s1 enerjisi miktarini,

II) (EK:RG-1/4/2010-27539) BEP-TR: Enerji kimlik belgelerinin diizenlenmesi i¢in kullanilan ve Bakanlik
internet adresinden erisim saglanan yazilim programini,

mm) (Ek:RG-1/4/2010-27539) Binalarda enerji verimliligi: Binalarda yasam standardi ve hizmet kalitesinin
diismesine sebebiyet vermeksizin enerji tiiketiminin azaltilmasini,

nn) (Ek:RG-1/4/2010-27539) Birincil enerji tiiketimi: Son kullanici tarafindan binasinda veya bagimsiz
boliimiinde kati, sivi veya gaz yakitlardan elde edilen enerji ile tiiketilen elektrik enerjisinin iretilmesi ve
dagitilmasi safhalarinda tiiketilen enerjilerle birlikte toplam tiiketimlerini,

00) (Ek:RG-1/4/2010-27539) Denetim yapacak kurum ve kuruluglar: Enerji kimlik belgesine gore binanin enerji
tilketen ekipmanlarinin, ilgili raporlarda belirtilen periyotlarda ilgili standartlarda belirtilen ve sistemin
gerektirdigi periyodik kontrole, teste ve bakima tabi tutulup tutulmadiginin denetlenmesini yapacak olan ve
Bakanlik tarafindan yetkilendirilmis kurum veya kuruluslari,
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60) (Ek:RG-1/4/2010-27539) Genel aydmlatma: Bir hacmin tamaminda belirli kriterler kapsaminda,
aydmlatmada vurgu, yonlendirme ve farkli aydinlik seviyesine gerek olan kismi bolge gibi 6zel ihtiyaglar dikkate
alinmaksizin talepleri karsilamak amaciyla yapilan aydmlatmayzi,
pp) (Ek:RG-1/4/2010-27539) Giivenlik aydinlatmasi: Gece sartlarinda bina c¢evresinin giivenlik agisindan
kontroliin ve gozetimin daha kolay yapilmasini saglamak amaciyla yapilan ¢evre aydinlatmasini,
1) (Ek:RG-1/4/2010-27539) Kullanim alani: Binanin inga edilen ve kullanilabilen tiim bdliimlerinin; duvarlar,
kolonlar, 1sikliklar, giris holleri, a¢ik ¢ikmalar, hava bacalari, sagaklar, tesisat galerileri ve katlari, ticari amagh
olmayan ve binanin kendi ihtiyaci igin otopark olarak kullanilan béliim ve katlar, yangin merdivenleri, asansorler,
tabii zemin teraslari, kalorifer dairesi, komiirliik, siginak, su deposu ve hidrofor dairesi ¢iktiktan sonraki alani,
ss) (Ek:RG-1/4/2010-27539) Onemli tadilat: Binada cephe, mekanik ve elektrik tesisat1 gibi enerji tiiketimini
etkileyen konularla ilgili toplam tadilat maliyetinin, binanin emlak vergisine esas degerinin % 25’ini astig1
tadilatlari,
ss) (Ek:RG-1/4/2010-27539) Yapi ingaat alant: Isikliklar hari¢ olmak {izere, bodrum kat, asma kat ve ¢ati arasinda
yer alan mekanlar ve ortak alanlar dahil yapinin insa edilen biitiin katlarinin alanin
ifade eder.
IKINCI BOLUM
ilkeler, Gorevler, Yetkiler ve Sorumluluklar
ilkeler
MADDE 5 - (1) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Yeni bina tasariminda, mevcut binalarin proje degisikligi
gerektiren onemli tadilat projelerinde, mekanik ve elektrik tesisat degisikliklerinde binanin dzelliklerine gére bu
Yonetmelikte ongoriilen esaslar g6z dniine alinir.
(2) Binann mimari, mekanik ve elektrik projeleri, diger yasal diizenlemeler yaninda, enerji ekonomisi
bakimindan bu Yonetmelikte dngoriilen sartlara uygun degil ise, ilgili idare tarafindan yapi1 ruhsati1 verilmez.
(3) Bu Yonetmelik esaslarma uygun projesine gére uygulama yapilmadiginin tespiti halinde, tesbit edilen
eksiklikler giderilinceye kadar binaya, ilgili idare tarafindan yap1 kullanim izin belgesi verilmez.
(4) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Bu Yo6netmelikte tanimlanmamig olan ve agiklik gereken hususlar hakkinda,
Ek-8a’da verilen Tiirk Standartlarinin giincel halleri, bu standartlarin olmamasi halinde ise, Ek-8b’de verilen
Avrupa Standartlarinin gilincel halleri esas alinir.
(5) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Bu Yonetmeligin uygulanmasinda proje, yapim, denetim ve diger konularda
tereddiide diisiilen hususlar hakkinda Bakanligin goriisii alinir.
(6) (Ek:RG-1/4/2010-27539) Mevcut binalarin, dis cephe duvarlarinda 1s1 yalitimi, 1sitma sisteminde kazan
degisikligi, ferdi ve merkezi 1sitma sistemleri arasinda doéniisiim yapilmasi, merkezi sogutma sistemi kurulmast,
kojenerasyon sistemi kurulmasi veya yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iiretilmesi ile ilgili konularda
tadilat yapilmasi halinde, bu Yo6netmelik hiikiimleri dogrultusunda uygulama projesi hazirlanir ve yap1 kullanim
izni veren ilgili idare tarafindan onaylanir ve uygulanmasi saglanir.
(7) (Ek:RG-1/4/2010-27539) Bu Yonetmeligin uygulanmasinda, Avrupa Birligi mevzuatina uyum ile birlikte bu
uyum kapsaminda Avrupa Birligi {ilkelerindeki binalarda asgari enerji performansi uygulamalarinin bu
Yonetmelige yansitilmasi dogrultusunda gerekli degisikliklerin yapilmasi esastir.
Gorev, yetki ve sorumluluk
MADDE 6 — (1) Bu Yonetmelik hiikiimlerinin uygulanmasindan;
a) Ilgili idareler,
b) Enerji kimlik belgesi diizenlemeye yetkili kuruluslar,
¢) Yatirimet kuruluslar,
¢) Bina sahipleri, bina yoneticileri veya enerji yoneticileri,
d) Isletmeci kuruluslar,
e) Isveren veya temsilcileri,
f) Tasarim ve uygulamada gorevli mimar ve miithendisler,
g) Uygulayic yiikleniciler ve iireticiler,
&) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Binanin yapilmasinda, kullanilmasinda ve enerji kimlik belgesi
diizenlenmesinde gorev alan miisavir, danisman, proje kontrolii yapan ger¢ek veya tiizel kisiler, enerji kimlik
belgesi diizenlemeye yetkili kuruluglar, denetleme kuruluglari ve isletme yetkilileri, gorevli, yetkili ve
sorumludur.
(2) Yonetmelik hiikiimlerine gore inga edilmemis binalardan;
a) Projenin eksik veya hatali olmasi1 veya standartlara uygun olmamasi halinde, proje miiellifleri; yapimin eksik
veya hatali olmasi1 veyahut standartlara uygun olmamasi halinde ise, varsa yapi denetim kurulusu ve yiiklenici
veya yapimct firma, yetkileri oraninda sorumludur.
b) Sistemin uygun ¢alismamasi isletmeden kaynaklaniyor ise, bina sahibi, yoneticisi veya varsa enerji yoneticisi
veya igletmeci kurulus dogrudan sorumlu olur.
¢) Ilgili idareler, sorumlulugun takip, tespit ve gereginin yerine getirilmesi hususunda gérevli ve yetkilidir.
(3) 1lgili idareler ve enerji kimlik belgesi diizenlemeye yetkili kuruluslar, projelerin ve uygulamalarin bu
Yonetmelik hiikiimlerine uygun olup olmadigini denetler.
(4) Bu Yonetmelige uygun tasarim ve uygulamasi yapilmayan binalara yapi ruhsati veya yapi kullanim izin
belgesi verilmesi durumunda, ilgili idareler, enerji kimlik belgesi diizenlemeye yetkili kuruluslar ve varsa yap1
denetim kuruluslart sorumlu olur.
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UCUNCU BOLUM
Bina Enerji Performansi Acisindan Mimari Proje Tasarim ve
Mimari Uygulamalar:
Bina enerji performansi agisindan mimari proje tasarimi

MADDE 7 — (1) Binalarin mimari tasariminda, imar ve ada/parsel durumu dikkate alinarak isitma, sogutma,
dogal havalandirma, aydinlatma ihtiyact asgari seviyede tutulur, giines, nem ve riizgar etkisi de dikkate alinarak,
dogal 1s1itma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma imkanlarindan azami derecede yararlanilir.
(2) Mimari tasarimda dikkat edilmesi gereken hususlar asagida belirtilmistir.
a) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Binalarin ve i¢ mekanlarin yonlendirilmesinde, giines, riizgar, nem, yagmur, kar
ve benzeri meteorolojik veriler dikkate alinarak olusturulan mimari ¢6ziimler araciligi ile istenmeyen 1s1 kazang
ve kayiplart asgari diizeyde tutulur.
b) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Bina igerisinde siirekli kullanilacak yasam alanlar1, giines 1s1s1 ve 15181 ile dogal
havalandirmadan en uygun derecede faydalanacak sekilde yerlestirilir.
¢) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Mimari uygulama projesi ve sistem detaylarinin, 1s1 yalitim projesindeki biitiin
malzemeler ve nokta detaylari ile biitiinlik saglamasi, 1s1 yalitiminda siirekliligi saglayacak sekilde, cati-duvar,
duvar-pencere, duvar-taban ve taban-déseme-duvar bilesim detaylarini ihtiva etmesi gerekir.
¢) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Binanin yapilacag: yere iliskin olarak yenilenebilir enerji kaynak kullanilmasi
imkanlarinin arastirilmasi ile olusturulacak raporlar, mimari ¢6ziimlerde 6ncelikle dikkate alinir.
Mimari uygulamalar
MADDE 8 — (1) Mevcut binalarin dig kabugu, binanm enerji performansimni olumsuz etkileyecek sekilde
degistirilemez.
(2) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Is1 kaybeden diisey dis yiizeylerinin toplam alaninin % 60’1 ve {izerindeki
oranlarda camlama yapilan binalarda pencere sisteminin 1s1l gecirgenlik katsayisinin (Up) 2,1 W/m2K’den biiyiik
olmayacak sekilde tasarimlanmasi ve diger 1s1 kaybeden boliimlerinin 1s1l gecirgenlik katsayilarinin TS 825
Standardinda tavsiye edilen degerlerden % 25 daha kii¢iik olmasinin saglanmasi durumunda, bu binalar TS 825
Standardina uygun olarak kabul edilir. S6z konusu binalar igin 1s1 yalitim projesi ve hesaplamalar TS 825
Standardinda tanimlanan usul ve esaslara gore yapilir. Bu hesaplamalar icerisinde bu fikrada belirtilen sartlarin
yerine getirildiginin ayrica gosterilmesi gerekir. Ayrica, yaz aylarindaki istenmeyen giines enerjisi kazanglari igin
tasarim sirasinda tedbirler alinur.
(3) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(4) Yeni yapilacak binalar igin 1s1 yalitim raporu hazirlanmasinin gerektigi durumlarda ve mevcut binalara
yapilan uygulamalarda, i¢ yiizeyden dis yiizeye dogru olusturulan katmandaki yap1 ve 1s1 yalitim malzemeleri,
giydirme cam cephenin i¢ yiizeyindeki cama yapistirilan film tabakasinin 1s1l gegirgenlik katsayisi, giydirme cam
cepheli binanin bulundugu iklim bolgesindeki TS 825 standardinda tavsiye edilmis olan 1s1l gecirgenlik
katsayisindan biiyiik olamaz.
(5) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(6) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)

DORDUNCU BOLUM

Is1 Yalitim Esaslari, Asgari Hava Sirkiilasyonu ve Sizdirmazhk

Bina 1s1 yalitinm esaslari
MADDE 9 — (1) Binalarin 1s1 yalitimi hesaplamalarinda asagida belirtilen hususlara uyulur.
a) Binamn Yillik Isitma Enerjisi Ihtiyacinin TS 825 standardinda belirtilen simr degerden kiiciik olmasi gerekir.
b) Bitisik nizam olarak yapilacak olan binalarn 1sitma enerjisi ihtiyact hesab1 yapilirken, bitisik nizam tarafinda
kalan duvarlar da dig duvar gibi degerlendirilir.
(2) Binalar1 dis havadan, topraktan veya diisiik i¢ hava sicakligina sahip ortamlardan ayiran yap1 bilesenlerinin
yiizeyleri, TS 825 standardinda belirtilen asgari 1s1 yalitim sartlarina uygun sekilde yalitilir.
(3) Bina kabugunu olusturan, duvar, déseme, balkon, konsol, taban, tavan, ¢at1 ve pencere/duvar birlesimleri 1s1
kopriisii olugsmayacak sekilde yalitilir. Mevcut binalarda 1s1 kopriilerinin  6nlenememesi durumunda, 1s1y1
nakleden kaplama yiizeylerinde olusan 1s1 kopriileri sebebiyle ger¢eklesen 1s1 kaybr hesabi TS EN ISO 10211-1,
TS EN ISO 10211-2, TS EN ISO 14683 veya TS EN ISO 6946 standardina gdre yapilir ve yillik 1sitma enerjisi
ihtiyacinin hesaplanmasinda dikkate alinir.
(4) Belediye hudutlar1 ve miicavir alan sinirlar1 diginda, kdy niifusuna kayith ve kdyde siirekli oturanlarin, kdy
yerlesik alanlar1 civarinda ve mezralarda 2 kata kadar olan ve toplam doseme alan1 100 m2’den kiiglik (dig
havaya agik balkon, teras, merdiven, gegit, aydinlik ve benzeri yerler harig) yeni binalar ile bu alanlardaki;
a) Yapi bilesenlerinin 1s1l gegirgenlik katsayilarinin, TS 825 standardinda belirtilen yap1 bilesenleri degerlerine
esit veya daha kiigiik olmasi,
b) Toplam pencere alaninin, 1s1 kaybeden dis duvar alaninin %12’sine, esit veya daha kiiciik olmasi
hallerinde konstriiksiyonlarin ve ayrintilarin mimari projede gosterilmesi sarttyla, “is1 yalitim projesi” yapilmasi
gerekmez. Bu durumda yukaridaki sartlarin saglandigini gosteren bir “is1 yalitim raporu” diizenlenmesi yeterlidir.
(5) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Binanin bagimsiz bolimleri arasindaki duvar, taban ve tavan gibi yapi
elemanlarinda, R direnci en az 0,80 m2K/W olacak sekilde yalitim uygulanir.
(6) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(7) Bu Yo6netmelikte belirtilmeyen hususlarda TS 825 standardina uyulur.
(8) Yap1 ve yalitim malzemelerinin standarda uygunlugu;
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a) Yap1 ve yalitim malzemelerinin 1s1l iletkenlik hesap degerleri TS 825 Ek-E’de verilmis olup, 1s1 yalitim projesi
burada verilen degerlere gore hesaplanir. Bina yapiminda kullanilacak yap1 ve yalitim malzemeleri i¢in 8/9/2002
tarihli ve 24870 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan, Yapi Malzemeleri Yonetmeligi cergevesinde, Yapi ve
Yalitim Malzemelerinin CE veya G uygunluk isareti ve uygunluk beyan1 veya belgesi almasi zorunludur.

b) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Birinci fikra hiikiimleri ¢ergevesinde beyan edilen 1sil iletkenlik hesap
degerlerinin TS 825 Ek-E’deki degerlerden daha kiigiik olmasi ve bu degerin hesaplamalarda kullanilmak
istenilmesi halinde, beyan edilen 1s1l iletkenlik hesap degerlerinin hesaplamalarda kullanilabilmesi igin,
Bakanlik¢a bu amag igin 6zel olarak gorevlendirilmis bir kurulus tarafindan, malzemenin beyan edilen 1sil
iletkenlik hesap degerlerinin belgelendirilmesi sarttir. Eger bu belgelendirme yapilmamis ise, hesaplamalarda, s6z
konusu malzemenin beyan edilen 1sil iletkenlik hesap degeri yerine TS 825 Ek-E’deki degerleri alinir.
Gorevlendirilmis kurulusun ¢alisma usul ve esaslar1 Bakanlik¢a belirlenir.

Is1 yalitim projesi zorunlulugu

MADDE 10 — (1) Bu Yoénetmelik hiikiimleri uyarinca TS 825 standardinda belirtilen hesap metoduna gore,
yetkili makina miihendisi tarafindan hazirlanan "1s1 yalitimi projesi" imara iligkin mevzuat geregince yap1 ruhsati
verilmesi sathasinda tesisat projesi ile birlikte ilgili idarelerce istenir.

(2) Is1 yalitim projesinde;

a) Is1 kayiplari, 1s1 kazanclari, kazang/kayip orani, kazang kullanim faktorii ve aylik ve yillik 1sitma enerjisi
ihtiyaciin bityiikliiklerinin, TS 825 standardinda verilen “Binanmin Ozgiil Is1 Kayb1” ve “Yillik Isitma Enerjisi
Ihtiyac1” gizelgelerindeki éreklerde oldugu gibi gizelgeler halinde verilmesi ve hesaplanan yilhik 1sitma enerjisi
ihtiyacinin (Q), TS 825 standardinda verilen yillik 1sitma enerjisi (Q1) formiiliinden elde edilecek olan sinir
degerden biiyiik olmadiginin gosterilmesi,

b) Konutlar disinda farkli amaclarla kullanilan binalarda yapilacak hesaplamalarda, binadaki farkli bdlimler
arasindaki sicaklik farki 4 °C’den daha fazla ise ve bu binada birden fazla béliim igin yillik 1sitma enerjisi ihtiyact
hesabi yapilacaksa, bu boliimlerin simirlarinin sematik olarak ¢izilmesi, siirlarin 6lgiileri ve boliimlerin sicaklik
degerleri lizerinde gosterilmesi,

¢) Binanm 1s1 kaybeden ylizeylerindeki dis duvar, tavan ve taban/dosemelerde kullanilan malzemeler, bu
malzemelerin eleman igindeki siralanigi ve kalinliklari, duvar, tavan ve taban/doseme elemanlarinin alanlar1 ve
“U” degerlerinin belirtilmesi,

¢) Pencere sistemlerinde kullanilan cam ve gergevenin tipinin, biitiin yonler igin ayr1 ayri pencere alanlarinin ve
“U” degerlerinin belirtilmesi,

d) Havalandirma tipinin belirtilmesi, mekanik havalandirma s6z konusu ise, hesaplamalar ve sonuglarinin proje
raporunda belirtilmesi,

e) Is1 yalitim projesinde, binanmn 1s1 kaybeden yiizeylerinde olusabilecek yogusmanin TS 825 standardinda
belirtildigi sekilde tahkik edilmesi, gerekli ¢izim ve hesaplamalarin proje raporunda verilmesi,

f) Mevcut binalarin tamaminda veya bagimsiz bdliimlerinde yapilacak olan esasli tamir, tadil ve eklemelerdeki
uygulama yapilacak olan boliimler i¢in, TS 825 standardinda 1sitma derece gilin bolgelerine gore tanimlanmig
tavsiye edilen 1s1l gecirgenlik katsayilarina esit veya daha kii¢lik oldugunun gosterilmesi,

g) Mevcut binalarda yapilacak olan esasli tamir, tadil ve eklemelerde, uygulamanin yapilacagi yiizeylerde
olusabilecek yogusmanin TS 825 standardinda belirtildigi sekilde tahkik edilmesi, gerekli ¢izim ve
hesaplamalarin raporlanmast

hususunda bilgiler bulunmalidir.

Mekanik tesisat yalitimi esaslari

MADDE 11 — (1) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Binalarin 1sitma, sogutma, havalandirma ve klima gibi enerji
kullanimin1 etkileyen tesisatlarinda kullanilan borular, kollektdrler ve baglanti malzemeleri, vanalar,
havalandirma ve iklimlendirme kanallar1, sihhi sicak su iireticileri ve depolama tiniteleri, yakit depolar1 ve diger
mekanik tesisat ekipmanlari, 1s1 kOpriisiine yol agmayacak sekilde ve yiizey sicakhigi ile i¢ ortam sicakligi
arasinda 5°C’den fazla fark ve yiizeyde yogusma olmayacak sekilde yalitilir.

(2) Mekanik tesisat yalitim hesaplamalar1 ve uygulamalarinda asagida belirtilen hususlara uyulur.

a) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)

b) Mekanik tesisatta meydana gelen 1s1 kayip ve kazanglar1 prEN ISO 12241:2008 standardina gore hesaplanir.

¢) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)

¢) Sartlandirilan mekanlarin igerisinde yer alan kanallar, 1s1l direnci 0,6 m2K/W’dan kiigiik olmayacak sekilde
yalitilir. Diger mekanlarda yer alan ve yalitilmasi gereken kanallarin 1sil direnci 1,2 m2K/W’dan kii¢iik
olmayacak sekilde yalitilir.

d) Mekanik tesisat boru ve klima kanali montajlari, borularin ve kanallarin birbirleri arasindaki mesafeler ile
tavan, taban ve duvarlar arasindaki mesafeleri, hesaplamalar1 yapilan yalitim kalinliklarinin uygulanmasina engel
olmayacak sekilde yapilir. Borularin ve klima kanallarinin askiya alinmalar ile kalict veya sabit mesnetle
desteklemelerinde 1s1 kayiplarinin ve 1s1 kdpriilerinin olugmasina izin verilmez.

(3) Soguk su ve sogutma tesisatlarindaki borular ve soguk akiskan tasiyan klima kanallari, 1s1 kazanglar1 ve
yogusma riskini 6nlemeye yonelik olarak iki ayr1 hesaplama yontemi sonucunda elde edilen en biiyiik kalinlik
degeri esas alinarak distan yalitilir. Yogusmanin ve korozyonun Onlenebilmesi i¢in yapilan hesaplamalarda,
borunun ve kanalin yiizey sicakliginin, ¢ig noktasi sicakliginin altina diismemesini saglayan yalitim kalinlig
g6z6niinde bulundurulur. Soguk su ve sogutma tesisatlarindaki borular ve soguk akiskan tasiyan klima kanallari
actk goézenekli 1s1 yalitm malzemeleri kullanilmasi durumunda, yogusmanin engellenmesi i¢in distan buhar
kesici bir malzeme ile kaplanir.
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(4) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(5) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(6) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
Asgari hava sirkiilasyonu ve sizdirmazlik
MADDE 12 — (Degisik:RG-1/4/2010-27539)
(1) Binalarda, derzler de dahil olmak {izere, 1s1 gegisinin olabilecegi yiizeylerde, kesitlerde ve/veya saftlarda
stirekli hava gegirmeyecek sekilde sizdirmazlik saglayacak ve hava gegisine engel olacak uygun malzemeler
kullanilir. Binalarda i¢ hava kalitesini bozmayacak sekilde gerekli kontrollii temiz hava girisi saglanir.
(2) Bina sizdirmazlik hesaplarinda bina kat sayisina bagl olarak; dis pencerelerden, balkon kapilarindan ve gati
pencerelerinden kaynaklanan sizintillar icin TS EN 12207 Standardinda verilen derz gegirgenlik degerleri
kullanilir. Mekanik havalandirma sistemi bulunan yalitimli binalarda, i¢ ve dis ortamlar arasinda 50 Pascal basing
farki igin hesaplarda kullanilacak hava degisim sayilar1 TS EN 13465 Standardindan alinir.
BESINCI BOLUM

Isitma ve Sogutma Sistemleri Tasarim ve Uygulama Esaslar1
Isitma sistemleri tasarim esaslar1
MADDE 13 — (1) Isitma sistemleri tasariminda kullanilacak olan 1s1l gegirgenlik katsayilart 9 uncu maddede
belirtilen sartlara gore hesaplanarak belirlenir.
(2) Isitma sistemi tasarim hesaplart TS 2164 standardina gore yapilir.
(3) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Yeni binalarda; yapi ruhsatina esas olan toplam kullanim alaninin 2.000 m2 ve
iistiinde olmas1 halinde merkezi 1s1tma sistemi yapilir.
(4) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Kullanim alan1 250 m2 ve istiinde olan bireysel 1sitma sistemine sahip gaz
yakit kullanilan binalarda bagimsiz boliimlerde veya miistakil binalarda; yogusmali tip 1sitici cihazlar veya
entegre ekonomizerli cihazlar kullanilir.

(5) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Merkezi 1sitma sistemi ile 1sitilan binalarin bagimsiz boliimlerindeki
hacimlerinde sicaklik kontrol ekipmanlart ile 1s1 merkezinde i¢ ve/veya dig hava sicakligina bagli kontrol
ekipmanlar1 kullanilir.

(6) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Merkezi 1sitma sistemli binalarin bagimsiz bolimlerinde sicaklik kontrol
ekipmanlarinin kullanilmasi durumunda, 1sitma tesisati pompa gruplar1 zamana, basinca veya akigkan debisine
gore degisken devirli segilir.

(7) Merkezi 1sitma sistemine sahip binalarda, merkezi veya lokal 1s1 veya sicaklik kontrol cihazlari ile 1sinma
maliyetlerinin 1s1 kullanim miktarina bagl olarak paylasimini saglayan sistemler kullanilir.

(8) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Merkezi 1sitma sistemine sahip binalardaki 1sitma sistemi bacasi kesit alan1 ve
yiiksekligi; atik gaz kiitlesi, atik gaz sicakligi ve gerekli atik gaz basincina gore TS 11389 EN 13384-1, TS 11388
EN 13384-2 standartlarindaki metotlara uygun olarak hesaplanarak bulunur. Hermetik veya yari hermetik
dogalgazli cihazlarda, iiretici firma sistem sertifikasyonlardaki degerler esas alinir.

(9) Merkezi 1sitma sistemine sahip binalardaki kazan verimleri; kat1 yakitli kazanlarda %75’den, siv1 ve gaz
yakith kazanlarda, Sanayi ve Ticaret Bakanligi’nca 5/6/2008 tarihli ve 26897 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Sivi ve Gaz Yakitli Yeni Sicak Su Kazanlarinin Verimlilik Gereklerine Dair Yonetmeligin 7 nci maddesinde
belirtilen 2 yildiz (**) verim simifindan daha diisiik olamaz.

(10) Merkezi 1sitma sistemlerinin yerlesimleri TS 2192 standardina; gaz yakit kullanan sistemlerin yerlesimi de
TS 3818 standardina gore yapilir.

(11) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)

(12) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Merkezi 1sitma sistemlerinde kullanilacak sivi veya gaz yakith cebri tiflemeli
briilorlii yakma sistemlerinde;

a) Siv1 yakitlt cebri tiflemeli briilorler kullanilmasi halinde;

1) 100 kW’a kadar 1sitma sistemi kapasitesine sahip sistemlerde tek kademeli ancak hava emis damperi servo
motor kontrollii, iki kademeli veya oransal kontrolli,

2) 100 kW-1200 kW 1sitma sistemi kapasitesine sahip sistemlerde iki kademeli veya oransal kontrollii, 1200 kW
ve Ustii kapasiteye sahip sistemlerde sadece oransal kontrollii,

3) 3000 kW {istii sistemlerde baca gazi oksijen kontrol sistemine sahip

briilorler kullanilir.

b) Gaz yakithi cebri tiflemeli briildrler kullanilmasi halinde;

1) 100 kW’a kadar 1sitma sistemi kapasitesine sahip sistemlerde tek kademeli ancak hava emis damperi servo
motor kontrollii, iki kademeli veya oransal kontrolli,

2) 100 kW-600 kW 1sitma sistemi kapasitesine sahip sistemlerde iki kademeli veya oransal kontrollii 600 kW ve
tistii kapasiteye sahip sistemlerde sadece oransal kontrollii,

3) 3000 kW tistii sistemlerde baca gazi oksijen kontrol sistemine sahip

briilorler kullanilir.

(13) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) 500 kW ve iistii kapasiteye sahip kazanlarm kullanildigi sistemlerde su
yumusatma veya sartlandirma veya her iki sistem birlikte kurulur.

(14) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)

(15) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)

Isitma sistemleri uygulama esaslari
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MADDE 14 — (1) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Isitma merkezinde yakit tiiriine gére gerekli olan temiz havanin
saglanmasi ve egzost havasinin atilabilmesi i¢in gerekli havalandirmanin saglanmasi gerekir.
2) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Sivi, gaz ve kat1 yakith merkezi 1sitma sistemlerinde her isletme déneminin
baglangicinda ve yilda en az bir kez olmak iizere baca gazi analizi ve sistem bakimi yaptirilir. Sistem
performansini da ihtiva eden bir rapor hazirlanarak gerektiginde ilgili mercilere sunulmak iizere saklanir.
3) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Merkezi 1sitma sistemlerinde, baca gazi sicakligmimn isletmeci veya yonetici
tarafindan izlenebilmesi i¢in kalibrasyonu yapilmis baca gazi termometresi kullanilir.
(2) Kazanlarda, biri isletme doneminin baglangicinda, digeri ortasinda olmak iizere yilda en az iki kez baca gazi
analizi, bir kez de sistem bakimi yaptirilir, sistem performansinin kontrolii yapilarak raporlanir.
(3) Kazanlarda, baca gazi sicakliginin isletmeci veya yonetici tarafindan izlenebilmesi i¢in kalibrasyonu yapilmig
baca gazi termometresi kullanilir. Baca gazi sicakligi, kazanlarin 9 uncu maddenin dokuzuncu fikrasinda
belirtilen, kazan verim siniflarinin altinda verimlerde ¢alismalarina sebep verecek degerden fazla olamaz.
(4) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(5) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(6) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(7) Mevcut merkezi 1sitma sistemli binalarin bagimsiz boliimlerinde sicaklik kontrol ekipmanlarmin kullanilmasi
durumunda, 1s1tma tesisatt pompa gruplart zamana, basinca veya akigkan debisine gore degisken devirli segilir.
(8) (Ek:RG-1/4/2010-27539) Atik gaz ile 1s1 kaybi siir degerleri, 13/1/2005 tarihli ve 25699 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan Ismmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontroli Yonetmeliginde belirtilen sinir
degerleri asamaz.
(9) (Ek:RG-1/4/2010-27539) Merkezi 1sitma sistemine sahip binalarda isitilan mahallerin i¢ ortam sicakligi
15°C’nin altina diismeyecek sekilde tedbir alinir.
Sogutma sistemleri tasarim esaslari
MADDE 15 — (1) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Sogutma ihtiyac1 250 kW’dan biiyiik olan konut dis1 binalarda
merkezi sogutma sistemi tasarimlar1 yapilir.
(2) Sogutma sistemlerin tasariminda segilecek olan sogutucu akigskanlarin TS EN 378 serisi standardlarina uygun
olmasi gerekir.
(3) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(4) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
Sogutma sistemleri uygulama esaslart
MADDE 16 — (1) Sogutma sistemlerinin igletme karakteristliklerine ve enerji ekonomisine gore ayarlarimin dogru
yapilmasi gerekir.
(2) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(3) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(4) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
ALTINCI BOLUM

Havalandirma ve iklimlendirme Sistemleri Tasarim ve Uygulama Esaslar
Havalandirma ve iklimlendirme sistemleri tasarim esaslari
MADDE 17 — (1) Havalandirma ve iklimlendirme sistemleri tasariminda TS 3419 ve ilgili Avrupa Standartlarina
uyulur.
(2) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Icerisinde insan bulunan ve 1isitma déneminde igeri iiflenen havanin
nemlendirilmesi 6ngdriilmiis binalarda, {iflenen havanin mutlak nemini 1 kilogram kuru hava ig¢in 10 gram veya
daha az diizeyde ayarlayabilen kalibrasyonu akredite edilmis bir kurulus tarafindan yapilmis kontrol cihazi
kullanilir.
(3) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(4) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Konut dig1 amagli kullanilan binalarda;
a) Bir mekanindaki 6zel mekanik havalandirma sistemi, mekanda insanlarin bulunmadigi zamanlarda mekanin
minumum i¢ hava kalitesini saglayacak sekilde otomatik sistem ile donatilir.
b) iklimlendirme sistemlerinde oda sicaklig1 ayar diizenekleri kullanilir.
¢) Mahal bazinda degisken hava debisi kontrolii yapilan iklimlendirme sistemlerinde, sisteme bagli fanlarin
degisken debili olmasi saglanir.
(5) Iklimlendirme sistemleri degisken insan yiikiine bagl olarak degisken hava debili calisacak sekilde i¢ hava
kontrolii saglayacak mekanik tesisatla donatilir.
(6) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(7) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(8) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(9) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(10) Yeni yapilacak binalarin 500 m3/h ve iizeri hava debili havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinde, 1s1 geri
kazanim sistemlerinin tasarimlar1 yapilarak, yaz ve kis ¢alisma sartlarinda minimum %350 verimlilige sahip
olmasi, ilk yatirim ve igletme masraflar1 ile birlikte enerji ekonomisi géz Oniine alindiginda avantajli olmasi
durumunda 1s1 geri kazanim sistemleri yapilmasit zorunludur. Bu sistemler ge¢is mevsimleri igin by-pass
diizenegine sahip olmalidir.
(11) Yeni yapilacak binalar i¢in onuncu fikrada belirtilen ¢aligmanin tasarim asamasinda rapor halinde proje
miiellifi tarafindan ilgili idarelere sunulmasi zorunludur.
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(12) Binalardaki 1s1l konfor memnuniyetinin ve enerji performansinin arttirilmasi igin gerekli kriterler EN 7730
ve TS 2164 standarlarina gore belirlenir.
(13) Klima santrallerinin sizint1, 1s1 kopriisii ve 1s1 transfer katsayisinin EN 1886 standardina uygun olmasi
gerekir.
Havalandirma ve iklimlendirme sistemleri uygulama esaslar1
MADDE 18 — (1) Havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin isletme ve bakiminda TS 5895°e uyulur.
(2) Havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin yerlesimlerinde TS 3420 ve ilgili Avrupa Standardlarina uyulur.
(3) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(4) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(5) Hava kanallar sizint1 limitleri TS EN 1507 ve TS EN 12237’ye gore belirlenir ve raporlanir.
(6) Klima santrallerinde kullanilan filtre sistemleri iireticisi tarafindan belirtilen siirelerde temizletilir veya
degistirilir ve bu durum raporlanir.
YEDINCI BOLUM
Sihhi Sicak Su Hazirlama ve Dagitim Sistemleri
Sihhi sicak su hazirlama ve dagitim sistemleri
MADDE 19 — (1) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Binalarda sthhi sicak su sistemlerinin diizenlenmesi hususunda
TS EN 14336’ya uyulur.
(2) Sthhi sicak su sistemlerinin yillik enerji ihtiyacinin belirlenmesi i¢in gerekli hesaplamalar prEN 15316-3-1°de
verildigi sekilde yapilir.
(3) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Yapi ruhsatina esas olan kullanim alani 2000 m2’nin iizerindeki oteller,
hastaneler, yurtlar gibi konaklama amagli konut harici binalar ile spor merkezlerinde merkezi sihhi sicak su
sisteminin planlanmasi sarttir.
(4) Bagimsiz boliimlerde kullanilan bireysel sihhi sicak su hazirlama ekipmanlarinin TS EN 26 standardinda,
merkezi sthhi sicak su hazirlama ekipmanlarinin da TS EN 89 standardinda belirtilen 1s1l performansa sahip
olmasi gerekir.
(5) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Merkezi kullanim sihhi sicak su hazirlama amagh planlanan ve sicak su
depolanan sistemlerde, sihhi sicak suyun sicaklifi 60°C ge¢cmeyecek tasarimlar yapilir. Ancak lejyonella etkisi
olmamasi igin depolanan sihhi sicak su sistemlerinde en az haftada 1 saat boyunca su sicakligi en az 60°C
sicaklikta tutulur.
(6) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(7) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(8) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Merkezi sihhi sicak su hazirlama sistemlerinde merkezi plakali esanjor
kullanilmas1 durumunda, depolama sistemi olarak akiimiilasyon tanki kullanilir.
(9) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Merkezi sthhi sicak su sistemlerinde, duvar i¢inde kalan tesisat da dahil olmak
iizere cihaz, depo ve dagitim hatlar1 yiizey sicakligi ortam sicakliginin 5°C iizerine ¢ikmayacak sekilde yalitilir ve
her y1l bina isletmecisi tarafindan kontrol ettirilerek raporlanir.
(10) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Sihhi sicak suyun 1s1 kapasitesi minimum kazan modiilasyon ¢aligma alt
sinirinin altinda kalmasi halinde yaz kullanimina yonelik ayr1 bir sicak su kazani tesis edilir.
(11) Konaklama amagli binalarda 1sitma sisteminde buhar kullaniyor ise, sicak su iiretiminde ani ¢abuk ve kolay
sicak su lireten sicak su depolama ihtiyaci olmayan sistemler kullanir.
SEKIZINCi BOLUM
Otomatik Kontrol
Otomatik kontrol
MADDE 20 — (1) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Sivi ve gaz yakith kazanlarda yanma kontrolii i¢in otomatik
kontrol sistemleri tesis edilir.
(2) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Merkezi 1sitma, iklimlendirme ve/veya sogutma sistemine sahip binalar, her
odanin sicakhigini ayr1 ayr1 diizenleyecek otomatik cihazlarla donatilir. Konut olarak kullanilan binalar harig
olmak {iizere binalarda, birbirinden ayri mekanlarin farkli i¢ sicakliklara ayarlanabilmesine imkan saglayacak
merkezi otomatik kontrol sistemi kurulur.
(3) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Merkezi 1sitma sistemine sahip konut olarak kullanilan binalarda cihazlar, en
az gidis suyu kontrolii ve dig hava kompanzasyonu yapacak otomatik kontrol sistemleri ile donatilir.
(4) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Merkezi iklimlendirme sistemi olan binalarda, ayarlanan degerleri kontrol
edecek otomatik kontrol sistemi bulunmasi sarttir. Ticari binalarda bu cihazlarin, ayar degerlerine ¢ekilmesinin
yaninda zamana gore de kontrol edebilmesi gerekir.
(5) Konut olarak kullanilan binalar hari¢ olmak iizere binalarda, aydinlatma kontrolii zamana, giin 1s18ina ve
kullanima gore yapilir.
(6) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) 10.000 m2’nin {izerinde olan ve merkezi 1sitma, sogutma, iklimlendirme
sistemi ve aydinlatma sistemleri birlikte bulunan binalarda bilgisayar kontrollii bina otomasyon sistemi tesis
edilir.
(7) Sihhi sicak su tesislerinde kullanilacak olan sirkiilasyon pompalari, otomatik caligmay1 saglayacak
ekipmanlarla donatilir.
(8) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Yeni yapilacak binalarda aydinlatma, 1sitma, sogutma ve sthhi sicak su ihtiyact
icin kullanilan enerjilerin ayr1 ayr1 Olgiilmesine imkan saglayacak tasarimlar yapilir ve buna uygun 6l¢liim ve
izleme sistemleri tesis edilir.
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DOKUZUNCU BOLUM
Elektrik Tesisat1 ve Aydinlatma Sistemleri
Elektrik tesisat1 ve aydinlatma sistemleri
MADDE 21 — (1) Binanin toplam enerji tiiketimi igerisindeki aydinlatma enerjisi paymin hesaplanmasinda EN
15193 standardinda verilen hesap yontemi kullanilir.
(2) Binalarda giin 1s1gindan azami derecede faydalanmak ve gereksiz yapay aydinlatmadan kaginmak igin;
a) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Erisimi kolay el ile kontrol edilen anahtarlardan,
b) Giin 1s1gindan faydalanma imkani olan yerlerde, giin 15181 ile baglantili foto elektrikli anahtarlar ile telefon,
kizil 6tesi, sonik ve ultrasonik kontrollii uzaktan kumandali anahtarlardan,
¢) Mahalde kimse olmadiginda mekanin bos oldugunu algilayabilen ve yapay aydinlatmay: kapatan otomatik
anahtar ve sistemlerden,
¢) Zaman ayarli anahtarlardan
biri veya bir ka1 kullanilir.
(3) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Calisma saatleri boyunca devamli aydinlatma gerektiren binalarda zaman
ayarl1 veya giin 15181 ile baglantili foto elektrikli anahtarlar kullanilir.
(4) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Binalarda kullanilan genel aydinlatma lambalarinin 6zellikleri EK-2’de verilen
tabloya gore olur.
(5) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Konut amagh kullanilan binalar digindaki diger binalarda, igerisinde insan
bulundugu zamanlarda dahi; idari personelin yetkisinde olan her tiirlii mahallin, aydinlatmanin agilmasina ve
kapatilmasina imkan veren bir cihaza sahip olmasi gerekir. Bu cihaz, sz konusu mekan igerisinde yer almiyor
ise, mekandaki aydinlatma durumunun kumanda noktasindan goriilmesine imkan vermesi gerekir. Sportif amagl
ve ¢ok amagli salonlar gibi farkli aydinlatma seviyelerinin s6z konusu oldugu, en az iki ve daha ¢ok farkli
kullanim mahallerinin bulundugu binalarda, temel aydinlatma seviyesini yalnizca yetkili personelin artirmasina
imkan verecek bi¢cimde tedbirler alinir.
(6) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Ayni mekén igerisinde, bir pencere bosluguna 5 metreden daha yakin olan
yapay aydinlatmali noktalarinin her birindeki toplam kurulu giic 200 W’1 agtiginda, bu noktalar diger aydinlatma
noktalarindan bagimsiz olarak kumanda edilir.
(7) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Dogal aydinlatma yeterli oldugunda, zaman ayarli veya insan mevcudiyetini
algilayan cihaz ile yapay aydinlatmanin otomatik olarak devreye girmemesi gerekir.
(8) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Binalarda elektrik enerjisinin verimli kullanilmas1 amaciyla;
a) Ozel durumlar olmadik¢a akkor flamanli lambalarin kullanilmamasi, renk sicakhigmin énemli olmadig
durumlarda A ve B smifi elektronik balastl tiip bicimli fluoresan, kompakt tip fluoresan veya sodyum buharl
lambalarin tercih edilmesi,
b) Enerji tiiketimi yliksek olan dekoratif aydinlatma gereglerinin genel aydinlatma amagli kullanilmamas,
¢) Calisma alanlarinda yeterli aydinlik seviyesini saglayacak armatiir se¢iminin ve dagiliminin yapilmasi,
¢) Yapilabilirligi uygun olan mekanlarda, hareket, 1s1 veya 1sik duyarli ekipmanlarin kullanilmasi, 6zellikle
merdiven bosluklarinda ve caligma ortamlarinda bulunan tuvalet, lavabo, koridor gibi mekanlarda sensorlii
lambalarin kullanilmasi ve gereksiz kullanimlarin dniine gegilmesi,
d) Daha az sayida armatiir ve dolayisiyla daha az elektrik tiiketimiyle istenen aydinlik seviyelerine ulagsmay1
saglayacagi i¢in, agik renk mobilya ve duvar renkleri tercih edilmesi,
e) Armatiirlerin verimlerini ve odalardaki aydinlik seviyesini artirmak igin aydinlatma gereglerinin periyodik
olarak temizlenmesi
gerekir.
(9) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Konut harici binalarin aydmnlatma enerjisi ihtiyaci belirlenirken binanmn i¢
aydinlatma yiikiine ilaveten, giivenlik aydinlatmasi hari¢ olmak {izere, binanin dis aydinlatma yiikii de dikkate
alinir.
(10) (Ek:RG-1/4/2010-27539) Farkli aydinlatma seviyelerinin s6z konusu oldugu mahallerin bulundugu konut
amacli kullanilan binalar disindaki binalarda, asgari aydinlatma seviyesini yalnizca yetkili personelin artirmasina
imkan verecek sistemler tesis edilir.
(11) (Ek:RG-1/4/2010-27539) Binalarin elektrik tesisati, 4/11/1984 tarihli ve 18565 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligine ve ilgili mevzuat hiikiimlerine gére projelendirilir ve uygulanir.
(12) (Ek:RG-1/4/2010-27539) Konut harici binalarin elektrik sistemlerinde; konu ile ilgili yonetmeliklere uygun
olarak merkezi ve/veya lokal diizeyde giic kompanzasyonu yapilir.
ONUNCU BOLUM
(Degisik boliim bashgi:RG-1/4/2010-27539)

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullanmimi, Is1 Pompasi ve Kojenerasyon Sistemleri

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin, 1s1 pompasi, kojenerasyon ve mikrokojenerasyon sistemlerinin kullanimi
(Degisik baslik:RG-1/4/2010-27539)
MADDE 22 — (1) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Yeni yapilacak olan ve yapi ruhsatina esas kullanim alani
yirmibin metrekarenin {izerinde olan binalarda isitma, sogutma, havalandirma, sihhi sicak su, elektrik ve
aydinlatma enerjisi ihtiyaglarinin tamamen veya kismen karsilanmasi amaciyla, yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanimi, hava, toprak veya su kaynakl1 1s1 pompasi, kojenerasyon ve mikrokojenerasyon gibi sistem ¢dziimleri
tasarimceilar tarafindan projelendirme asamasinda analiz edilir. Bu uygulamalardan biri veya birkagi, Bakanlik
tarafindan yayimlanan birim fiyatlar esas alinmak suretiyle hesaplanan, binanin toplam maliyetinin en az yiizde
onuna karsilik gelecek sekilde yapilir.
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(2) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(3) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(4) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(5) Gilineg enerjisi toplayicilar kullaniminda TS EN 12975-1 ve TS 3817e uyulur.
(6) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(7) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
Kojenerasyon sistemleri
MADDE 23 — (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
ONBIRINCI BOLUM
(Degisik boliim bashgi:RG-1/4/2010-27539)
isletme, Periyodik Bakim ve Denetim
Isletme ve periyodik bakim (Degisik bashik:RG-1/4/2010-27539)
MADDE 24 — (1) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Binanin enerji kullanan sistemlerinin isletmecisi, Bakanlik
tarafindan belirlenecek usill ve esaslara gore ilgili meslek odalar1 tarafindan diizenlenecek olan egitimlere
katilarak belge alir.
(2) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Bu Yonetmelik kapsaminda binanin enerji performansini etkileyen mimari,
mekanik, elektrik ve aydinlatma gibi sistemlerin verimlilikleri ile ilgili konularda yapilmasi gerekli bakimlar,
testler ve bunlarin peryotlari, ilgili idare tarafindan onaylanmak iizere tasarim asamasinda hazirlanan raporda
tanimlanir. Bu testlerin zamaninda ve uygun sekilde yapilmasindan ve binanin tasarim asamasindaki enerji
performansinin altina inmeyecek sekilde isletilmesi i¢in gerekli bakim ve onarim ve tadilatlarin yapilmasindan
bina sahibi, yoneticisi, yonetim kurulu ve/veya enerji yoneticisi sorumludur.
(3) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Periyodik bakimlar kapsaminda gerekli tedbirlerin alinmasiyla sistem veya
ekipman verimlerinin tasarim degerinden daha diisiik bir degerde olmamasi saglanir.
(4) (Ek:RG-1/4/2010-27539) Peryodik bakim ve testlere iliskin diger usil ve esaslar Bakanlik tarafindan
yiiriirliige konulacak teblig ile belirlenir.
Denetim yapacak kurum ve kuruluglar
MADDE 24/A —) (Ek:RG-1/4/2010-27539)
(1) Bu Yonetmelik kapsaminda, binanin enerji tiiketen ekipmanlarmin, ilgili raporlarda belirtilen periyodik
bakimlarinin yapilmasi ile ilgili denetimler Bakanlik veya Bakanlik tarafindan yetkilendirilmis kurum ve
kuruluslar tarafindan yapilir.
(2) Denetim yapacak kurum ve kuruluslara bu Yoénetmeligin uygulamasi ile ilgili olarak Bakanlik¢a tebligle
belirlenen egitim kriterlerine gore egitim verilir.
(3) Denetim yapacak kurum ve kuruluslar, bu Yonetmelik kapsamindaki faaliyetleri bakimindan Bakanliga karst
sorumludur. Bakanlik, bu kuruluglarin Y 6netmelik kapsamindaki faaliyetlerini izler ve gerektiginde denetler.
(4) Bu Yonetmeligin yiiriirliige girmesinden sonra yapi ruhsati alinan binalara yonelik olarak, yap1 kullanma izin
belgesi verilmesinden sonra Bakanlik tarafindan yapilan veya yaptirilan denetimlerde enerji kimlik belgesinin
gercege aykir1 diizenlendiginin veya binanin enerji tiiketimi bakimindan diizenlenen belgeye uygun olmadiginin
tespit edilmesi halinde, bina, en ge¢ bir y1l iginde projesine ve yap1 kullanma izin belgesi verilmesine esas olan
enerji kimlik belgesindeki 6zellikleri saglayacak hale getirilir. Bu konuda, binay: insaa eden veya ettiren gercek
veya tlizel kisi sorumludur.
ONIKINCi BOLUM
(Degisik boliim bashgi:RG-1/4/2010-27539)
Enerji Kimlik Belgesi, Enerji Kimlik Belgesinde Bulunmasi Gereken Bilgiler ve Enerji Kimlik Belgesi Vermeye
Yetkili Kuruluslar
Enerji kimlik belgesi diizenlenmesi (Degisik baslik:RG-1/4/2010-27539)
MADDE 25 — (1) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Enerji Kimlik Belgesi diizenlenirken Bakanlik tarafindan teblig
ile yayimlanan hesaplama yontemi kullanilir.
(2) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Enerji Kimlik Belgesi diizenleme tarihinden itibaren 10 yil siire ile gegerlidir.
(3) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Enerji kimlik belgesi, Ek-3’deki formatta ve muhtevatta diizenlenir.
(4) (Degisik:R.G-20/4/2011-27911) Enerji Kimlik Belgesi, Enerji Kimlik Belgesi vermeye yetkili kurulug
tarafindan hazirlanir. Bu belge, yeni binalar igin yap1 kullanma izin belgesi alinmasi asamasinda ilgili idarelere
sunulur. Enerji Kimlik Belgesi diizenlenmeyen binalara ilgili idarelerce yap1 kullanma izin belgesi verilmez.
Enerji Kimlik Belgesinde yer alan bilgilerden ve bu bilgilerin dogrulugundan Enerji Kimlik Belgesi diizenlemeye
yetkili kurulus sorumludur.
(5) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Enerji Kimlik Belgesi, yeni ve mevcut binalar i¢in 26 nc1 maddede belirtilen
bilgileri ihtiva edecek sekilde diizenlenir.
(6) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Enerji Kimlik Belgesinin bir niishasi bina sahibi, yoneticisi, yonetim kurulu
ve/veya enerji yoneticisince muhafaza edilir, bir niishasi da bina girigsinde rahatlikla goriilebilecek bir yerde asili
bulundurulur.
(7) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Enerji Kimlik Belgesi, binanin yillik birincil enerji ihtiyacinin degismesine
yonelik herhangi bir uygulama yapilmasi halinde, bu Yonetmelige uygun olacak sekilde bir yil i¢inde yenilenir.
(8) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Enerji Kimlik Belgesinin, binanin tamami i¢in hazirlanmasi sarttir. Ayrica,
istege bagl olarak, kat miilkiyetini haiz her bir bagimsiz bolim veya farkli kullanim alanlar1 igin ayri ayri
diizenlenebilir.
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(9) Tiirk Silahli Kuvvetleri, Milli Savunma Bakanlig1 ve baglh kuruluslari, Milli Istihbarat Teskilat: Miistesarlig1
binalari ile miicavir alan diginda kalan ve toplam insaat alan1 1.000 m2’den az olan binalar i¢in Enerji Kimlik
Belgesi diizenlenmesi zorunlu degildir.

(10) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)

(11) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)

(12) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)

(13) (Ek:RG-1/4/2010-27539) Enerji kimlik belgesi BEP-TR kullanilmak suretiyle diizenlenir. BEP-TRye erisim
yetkisi, enerji kimlik belgesi diizenlemeye yetkili kuruluslara verilir. Ancak, bu yetki, enerji kimlik belgesi
diizenlemeye yetkili kurulus adina, diizenlenen egitimlere katilmak suretiyle enerji kimlik belgesi diizenlemek
tizere Bakanlik tarafindan sertifikalandirilan gergek kisiler tarafindan kullanir. Bu kisilerin ¢alismakta oldugu
kuruluslardan ayrilmalar1 ve enerji kimlik belgesi diizenlemeye yetkili bir baska kurulusta ¢aligmalari halinde,
ayrica egitim ve sertifikalandirma programina katilmalarina gerek olmaksizin, ¢alismakta oldugu kurulusun yazili
istegi iizerine BEP-TR’ye erisim hakki taninir.

(14) (Ek:RG-1/4/2010-27539) Enerji kimlik belgelerinin diizenlenmesinden, yetkili kurulusun ilgili personeli ve
yetkili kurulus adina kurulusun sahibi veya yoneticisi miiteselsilen sorumludur.

(15) (Ek:RG-1/4/2010-27539) Binalar veya bagimsiz béliimlere iligkin alim, satim ve kiraya verme ile ilgili is ve
islemlerde enerji kimlik belgesi diizenlenmis olmasi sart1 aranir. Binanin veya bagimsiz boliimiin satilmasi veya
kiraya verilmesi sathasinda, mal sahibi enerji kimlik belgesinin bir suretini aliciya veya kiraciya verir.

Enerji kimlik belgesinde bulunmasi gereken bilgiler

MADDE 26 — (1) Enerji Kimlik Belgesinde, binanin enerji ihtiyaci, yalitim 6zellikleri, 1sitma ve/veya sogutma
sistemlerinin verimi/etkenligi ve binanin enerji tiiketim siniflandirmasi ile ilgili bilgilerle birlikte;

a) Bina ile ilgili genel bilgiler,

b) Diizenleme ve diizenleyen bilgileri,

¢) Binanin kullanim alan1 (m2),

¢) Binanin kullanim amaci,

d) Binanmn 1sitilmasi, sogutulmasi, iklimlendirmesi, havalandirmasi ve sihhi sicak su temini i¢in kullanilan
enerjinin miktar1 (kWh/y1l),

e) Tiiketilen her bir enerji tiiriine gore yillik birincil enerji miktar1 (kWh/yil),

f) Binalarin kullanim alani bagina diisen yillik birincil enerji tiiketiminin, A ile G arasinda degisen bir referans
Olcegine gore simiflandirilmast,

2) Nihai enerji tiikketiminin olusturdugu sera gazlarinimn kullanim alan1 basina yillik miktari (kg CO2/m2-y1l),

&) Binalarin kullanim alani basina diisen yillik sera gazi saliminin, A ile G arasinda degisen bir referans 6lgegine
gore smiflandirilmasi (kg CO2/m2-yil),

h) Binanin aydinlatma enerjisi tiiketim degeri,

1) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Birincil enerji tiiketimine gore, enerji sinifi,

i) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Nihai enerji tiikketimine gore, CO2 salimi sinifi

j) (Ek:RG-1/4/2010-27539) Binanin yenilenebilir enerji kullanim orani

gosterilir.

Enerji kimlik belgesi vermeye yetkili kuruluslar

MADDE 26/A — (Ek:RG-1/4/2010-27539)

(1) (Degisik:R.G-20/4/2011-27911) Bakanlik, Enerji Kimlik Belgesi diizenlemeye yetkili kuruluglarda gérevli
olan miihendis ve mimarlarin bu Y&netmeligin uygulamas: ile ilgili egitim ve egitim sonunda yapilacak sinav
kriterlerini teblig ile yayimlar. Egitimler, tiniversitelerin mimarlik, ingaat miihendisligi, makine miihendisligi,
elektrik miihendisligi, elektrik-elektronik mithendisligi boliimleri ile Mimarlar Odas1, Insaat Miihendisleri Odast,
Makina Miihendisleri Odasi, Elektrik Miihendisleri Odas1 ve 5627 sayili Kanun kapsaminda bina sektdriinde
yetkilendirilmis enerji verimliligi danismanlik sirketleri ile yapilacak protokole gore bu kurum ve kuruluslar
tarafindan yapilir. Yapilan egitimler sonunda Bakanlik tarafindan yapilacak veya yaptirilacak smavda yiiz
izerinden en az yetmis puan alanlara Enerji Kimlik Belgesi diizenlemek iizere yetki belgesi verilir.

(2) Enerji kimlik belgesi diizenlemeye yetkili kuruluslarin, enerji kimlik belgesi diizenlemek iizere
yetkilendirilmis personele sahip olmasi sarttir.

(3) (Degisik:RG-19/2/2011-27851) Enerji kimlik belgesi diizenlemek {izere yetki belgesi almis olan ve meslek
odalarindan alinmig Serbest Miisavir Miihendis belgesine sahip bulunan miihendisler veya mimarlar veyahut
biinyesinde bu vasiflar1 haiz miithendis veya mimar bulunduran tiizel kisiler, yeni yapilacak olan binalara Enerji
Kimlik Belgesi Vermeye Yetkili Kurulus sayzlir.

(4) Biinyesinde enerji kimlik belgesi diizenlemek iizere yetki belgesi almis miihendis veya mimar bulunduran
Enerji Verimlilik Danigsmanlik Sirketleri, mevcut binalara Enerji Kimlik Belgesi Vermeye Yetkili Kurulus sayilir.
(5) Enerji kimlik belgesi vermeye yetkili kuruluslar, mesleki sorumluluk sigortasi yaptirir.

(6) Enerji Kimlik Belgesi Vermeye Yetkili Kuruluslar disindaki diger kurum ve kuruluslarca verilecek olan
Enerji Kimlik Belgesi ve ilgili raporlar gegersiz sayilir. Bu belge ve raporlar ilgili idarelerce onaylanmaz.

(7) Enerji kimlik belgesi diizenlemeye yetkili kuruluslarin bu belgelerin diizenlenmesi ile ilgili faaliyetlerinin
denetimi Bakanlik tarafindan yapilir veya yaptirilir. Enerji kimlik belgesi vermeye yetkili olanlarin yetkilerini
kotiiye kullandiklarmin veya gergege aykiri belge diizenlediklerinin tespit edilmesi halinde, durum, Bakanlik
tarafindan Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigiine ve ilgili meslek odasina bildirilir ve haklarinda
yapilacak inceleme ve sorusturma sonuglanana kadar bunlarin enerji kimlik belgesi diizenleme yetkileri askiya
alinir. Bakanlik tarafindan yapilan bildirimler neticesinde, Serbest Miisavir ve Miihendis belgesi veya Enerji
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Verimliligi Kanunu kapsaminda yetki belgeleri iptal edilenlerin veya belgeleri bir yil icinde ii¢ defa askiya
alinanlarin enerji kimlik belgesi diizenleme yetkileri, bir daha verilmemek {izere Bakanlik tarafindan iptal edilir.
ONUCUNCU BOLUM
Yillik Enerji ihtiyact
Yillik enerji ihtiyact
MADDE 27 — (1) (Degisik:RG-1/4/2010-27539) Binanin 1sitma, sogutma, aydinlatma ve sihhi sicak su
konularindaki enerji ihtiyaglart oncelikli olmak iizere, yillik enerji ihtiyacinin hesaplanmasi ile ilgili usil ve
esaslar Bakanlik tarafindan Resmi Gazete’de yayimlanan teblig ile belirlenir.
(2) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(3) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(4) (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
(5) (Ek:RG-1/4/2010-27539) BEP-TR yontemine gore enerji kimlik belgesi alacak olan yeni binalar D sinifi ve
daha fazla enerji tiikketimine ve CO2 salimina sahip olamaz.
ONDORDUNCU BOLUM
Gegcici ve Son Hiikiimler
Yiriirliikten kaldirilan yonetmelik
MADDE 28 — (1) 9/10/2008 tarihli ve 27019 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Binalarda Is1 Yalitim
Yonetmeligi yiirtirlikten kaldirilmstir.
EK MADDE 1 - (Ek:RG-1/4/2010-27539)
(1) Bu Yonetmelik kapsaminda ihtiyag¢ duyulan binanin sogutma enerjisi ve aydinlatma enerjisi ihtiyaci hesabi ile
ilgili standartlar, TSE tarafindan ¢ikartlir
Standardlarin belirlenmesi
GECICI MADDE 1 — (Miilga:RG-1/4/2010-27539)
Tebliglerin ¢ikarilmasi
GECICI MADDE 2 — (Degisik:RG-30/6/2010-27627)
(1) Bu Yonetmelik kapsaminda ihtiyag duyulan enerji performanst hesaplama yontemleri ile ilgili konulardaki
tebligler, Bakanlik tarafindan, 1/1/2011 tarihine kadar ¢ikartilir.
Mevcut binalara enerji kimlik belgesi verilmesi (Degisik baglik:RG-1/4/2010-27539)
GECICI MADDE 3 — (1) Mevcut binalar ve insaat: devam edip heniiz yap1 kullanim izni almamis binalar icin
Enerji Verimliligi Kanununun yayimi tarihinden itibaren on yil i¢inde Enerji Kimlik Belgesi diizenlenir.
Enerji Kimlik Belgesi Verilmesi
GECICI MADDE 4 — (EK:RG-1/4/2010-27539) (Degisik:RG-30/6/2010-27627)
(1) Bu Yonetmeligin 25 inci maddesi 1/1/2011 tarihine kadar uygulanmaz.
Yiiriirlik
MADDE 29 — (1) Bu Yonetmelik yayimlandig: tarihten bir y1l sonra yiiriirliige girer.
Yiirtitme
MADDE 30 — (1) Bu Yénetmelik hiikiimlerini Baymdirlik ve iskan Bakani yiiriitiir.
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