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BILGISAYAR ANALIZ YNTEMLERIYLE, EKOLOJIK
TASARIM iLKELERi BAGLAMINDA, SiDE TARiHI
KONUTLARININ INCELENMESI

Tezi Hazirlayan: Cansu YILMAZ

OZET

Fosil yakit kaynaklarinin az ve tiikkeniyor olmasi, tlkeleri yeni enerji
kaynaklarina yoneltmis ve tiim sektorlerde doga ile daha uyumlu arayislar1 beraberinde
getirmigtir. Bu sartlarda mimari yaklagimlar daha yasanilabilir bir diinya i¢in arayisa
girerek ekoloji ve c¢evre lizerine yogunlasmistir. Bu baglamda ekolojik tasarim
kavrami olusmustur. Doga ile siki bir iliskinin kuruldugu bu tasarim yaklagim, yerel

bolge 6zelliklerini tagiyan 6zgiin mimari 6rnekler olarak karsimiza ¢ikmustir.

Bilgisayar, ekolojik tasarim konusunda énemli faydalar sunmaktadir. BIM
yazilimlar1 oncesinde varolan yazilimlarda iklimsel verilere gore degerlendirmenin
uzun ugraglar gerektirmesi tasarimcinin  yapiyt olustururken bu verileri
degerlendirmesini zorlastirmistir. Bunun getirisi olarak, bulundugu bélgeye ve bolge
kosullarina cevap veremeyen tek tip yap1 diizeni ortaya ¢ikmustir. Iklim &zellikleri
bakimindan Tirkiye’deki bir¢ok yere gore pasif iklimlendirme sistemlerinin
faydalarinin en ¢ok gbzlenebilecegi kentler arasinda 6ne ¢ikan Antalya icin de kentsel

gelisim, iklim sartlarin1 gézetmeksizin ilerlemis durumdadir.

BIM yazilimlarinin destekledigi bilgisayar ortamindaki simiilasyonlar,
tasarimcinin bolge kosullarini ve iklimi tasarim siirecine dahil etmesine imkan
vermektedir. Bu sayede artik giiniimiizde bélgeye uygun, enerji, 1sinim ve riizgar
yoniinden verimli yapilar daha kolay tasarlanabilmektedir. Bu agidan BIM yazilimlari,

cevre dostu ekolojik tasarimlarin gelismesine 6nemli bir katk1 saglamaktadir.

Bu c¢alisgmada Antalya Side konut bolgesinden konum oOzelliklerine gore
belirlenen ¢ tarihi yap1, bolgenin iklim kosullarinin ve cografi 6zelliklerini g6z 6niine
alarak incelenmis ayni zamanda bilgisayar ortaminda BIM yazilimlar1 kullanilarak
rlizgar, gilines, enerji verimliligi yoOniinden analizlerle degerlendirilmistir.
Degerlendirmeler sonucunda, yapilarin ekolojik kriterlere uygun ozellikler tasidigi

goriilmiistir.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik Tasarim, Side, Antalya, Cevre, Tarihi Yapilar, BIM



EXAMINING THE SiDE HISTORIC HOUSES IN THE
CONTEXT OF ECOLOGICAL DESIGN PRINCIPLESWITH
COMPUTER ANALYSIS

Presented by: Cansu YILMAZ

ABSTRACT

As fossil fuel resources exhaust, countries have turned to new sources of energy
and searched for new options that are in sectors. Under these conditions, new
architectural approaches focus on an environment and ecology for a liveable world and
ecologic designs begin to appear. In this design approach, close relationship is seen
with a nature and this relationship offer authentic architectural examples whith local

aspects.

Computers make a significant contribution to ecological design. In CAD
software priorto BIM systems, evaluation of climatic data was time consuming and
very diffucult for the designers. They were partly responsible for uniform buildings

that are not suitable for the context of the area where they were built.

These type of buildings are also common there is in Antalya, where there is important

potential for passive climatisation design.

BIM system simulations, offer evaluation of the area conditions and climate
issues for designers. Whit this simulation, feature efficient buildings can be designed
in terms of energy, solar radiation and wind. In that respect, computer aided designs

take an important role in developing eco-friendly and ecological designs.

In this thesis, three historical buildings are chosen in the Side residential
district. In Antalya, they were analyzed by BIM systems according to wind, sun and
energy productivity. As a result of assessments, buildings were confirmed to be built

according to ecological criteria.

Keywords: Ecologic Design, Side, Antalya, Environment, Historic Houses, BIM
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1.GIRiS

Giliniimiizde mimarlik, geleneksel yapilarda izlerine rastladigimiz, doga ve gevre
ile biitlinlesen mimari bir arayis icine girmistir. Bugiine kadar yasadigimiz dogadan
kopma siirecinin getirdigi agir sonuglar da mimarligin bu arayisa yonelmesinde etkili
olmustur. Mevcut olan modern yapili ¢cevre ¢gogunlukla, iklimi, dogal ¢evreyi, dogay1
ve o yorenin kimligini gdzetmeksizin yaratilmistir. Bu yaklasimda gerceklesen
yapilasmanin kentsel Olcekteki sonuglari, bolgeye ve bolge ihtiyaglarina cevap

vermeyen yeni yapilasmayi dogurmustur.

Tek tip yap1 modelinin her iklim ve arazi kosulunda uygulanabilirligi diisiincesi
icinde bir tasarim stratejisi, kullanim ve konfor ag¢isindan yetersiz, mimari agidan bolge
zenginliklerinden yoksun kentler meydana getirmistir. Ayrica bu tasarimlarda bolgesel
iklim verilerinin g6z Oniinde bulundurulmamasi sonucunda yapi igerisinde 1sisal
konforu saglamak zorlagmis, hem bu konforu saglamak hem de saglanan ortami ve
yasami devam ettirebilmek i¢in kurulan mekanik diizenekler ile yapilarda enerji
kayiplarinin artmasina yol agilmistir. Zamanla daha biiyiik sonug¢lar doguran bu durum
insanlarin, kendileri i¢in sinirli bulunan enerjiyi en ¢ok tiikettigi alanlardan birinin

yapilar olmasina neden olmustur.

Enerji, kaynaklarin yetersiz kalmasi ve hizla tiiketiliyor olmasiyla insanlik igin
onemli bir sorun haline gelmistir. Bu nedenle son yillarda diinya {ilkelerinin
tasarrufunu ve korunumunu saglamak adina {izerinde yogunlastig1 bir konu olmustur.
Cevreye Ve ekolojik sisteme uyguladigimiz tahribatin sonucu iklim degisimlerinin
ortaya ¢ikmasiyla 1972’de yapilan Birlesmis Milletler Cevre Konferansi ve sonrasinda
gelisen Yesil Hareket gibi kitlesel olusumlar, ¢esitli kiiresel forumlar ve gevre
hareketleri 1970’lerden bu yana varolmus, mimarlik diinyas1 bu gelismeler
kapsaminda yaptig1 caligmalarla, yapilarda yenilenebilir enerji kaynaklarindan

yararlanmay1 ve enerji tasarrufunu saglamay1 amaglamistir.



1970’lere kadar bolge kosullarin1 degerlendirme ve enerji rezervlerini tasarruflu
kullanma kaygisini tasimayan yapi sektorii, ¢evrede bilyiik tahribatlar yaratmistir.
Yap1 sektoriiniin degisip geliserek cevreye duyarli yapilasmayr baslatma fikriyle
ekolojik tasarimlar ortaya c¢ikmustir. Cevre kosullarii gbéz Oniinde bulunduran,
yenilenebilir enerji kaynaklarimi kullanan ve bu yontemlerle enerji tasarrufunu
amaclayan ekolojik tasarimlarin yapim tarzi, glinimiizde enerji kaynaklarinin giderek
tilkenmesiyle insanlarin yasami devam ettirebilmesi agisindan biiyiik 6nem arz eden
bir konuma gelmis ve artik gelecegimiz i¢in mimari agidan bir gereksinim halini

almistir.

Yerel mimari 6rneklerinin bir gogunda varolan ¢evre ve iklim kosullarina duyarl
yaklagim bu agidan geleneksel mimariyi giiniimiize 1s1k tutan bir konuma tagimustir.
Stirdiiriilebilirligin ilkesel degerlerinin gozlemlenebildigi geleneksel yapilardaki mimari
yaklasim dogrultusunda hareket edilerek c¢evre ile dost olan ekolojik tasarimlar
olusturmanin hedeflenmesiyle, bolgesel ihtiyaglara en iyi sekilde cevap verecek,
konfor diizeyi yiiksek, enerjiyli miimkiin oldugunca az tiiketen yeni yapili ¢cevrenin

olugsmasi saglanabilir olacaktir.

Bu aragtirma kapsaminda Antalya’nin Manavgat ilgesine bagli Side Antik
Yarimadasi’nin konut bdlgesinde bulunan yapilar, yarimadada igerisinde birbirinden
farkli konum 6zelliklerinde olmalarina dikkat edilerek secilmistir. Bu sekilde yapilarda
etkili olan giines gelis ag1si, riizgar vb. durumlar i¢in alandaki farkli bolgelerin ve farkl
kosullarin degerlendirilmesi saglanmistir. Yarimada iginde belirlenen yerel mimari
ornegi ii¢ yapi, ¢evre ve ekolojik tasarim kavramlari baglaminda iklim, topografya,
doga ve yer ile iliski agisindan degerlendirilmistir. Bunun yani sira yapim tarzinda ve
mimarisinde siirdiiriilebilir ilkeler ¢ercevesine uygun bircok unsur barindiran
geleneksel yapilarin siirdiiriilebilir oldugu hipotezi giiniimiiz kriterleri géz Oniine

alinarak test edilmis ve dogrulanmustir.



Aragtirmada bilgisayar analiz yontemlerinden yararlanilmis ve Building
Information Modeling (BIM) olarak bilinen ve dilimize Yap1 Bilgi Modelleme olarak
gecen yazilim sistemleri kullanilmistir. Oncelikle Side Antik Yarimadasi topografik
ozellikleriyle ele alinmis ve BIM yazilimlarindan biri olan Revit yazilimiyla tiim
yarimada bilgisayar ortaminda modellenmistir. Antik kent dokusunu olusturan
yarimada igerisindeki evlerin neredeyse tamamina yakini, kendi formlarinda ve kendi
yiikseklilklerinde ayrica modellenerek yarimada modeli i¢indeki dogru konumlarina
yerlestirilmistir. Bdylece analizin verileri sadece yap1 Ozelinde incelenmekle
kalmamis, bolgedeki kosullara ve c¢evre binalarla olan iligkiler baglaminda
degerlendirilebilmistir. Kullanilan BIM yazilimlar1 bu yOniiyle giiniimiizde
tasarlanacak ekolojik yapilarin olusum asamasindaki degerlendirmeler bakimindan da

olduk¢a 6nem arz edecektir.

Belirlenen yapilarin bilgisayar ortaminda enerji, iklim ve yerel bolge 6zellikleri
acisindan analizleri yapilmistir. Side bolgesinden secilen yapilara BIM yazilimlari
kullanilarak enerji analizi, giines/ golge calismasi, giines 1s1nim analizi ve riizgar
analizi yapilmistir. Analizlerden elde edilen sonuglar uluslararasi gegerliligi olan
ASHRAE Standartlar1 ve BEP-TR kriterlerine gore degerlendirilmistir. Ayrica bu
degerlendirmelerde, BEP-TR kriterlerine gore yapilarin birincil enerji kaynagi olan

fosil yakit tiikketimi tizerinden enerji siniflari belirlenmistir.



2. Ekolojik Tasarim

Ekolojik tasarim, siirdiiriilebilirlik ilkeleri ¢er¢evesinde yenilenebilir enerjiyi ve
pasif iklimlendirmeyi One c¢ikaran bir mimari yaklasimdir. Cesitli kaynaklarda
stirdiiriilebilir mimarlik ya da yesil tasarim gibi kavramlarla deg8isken olarak

kullanilmaktadir.

Ekolojik mimarligin 6nemli hedeflerinden biri azalan enerji kaynaklarina cevap
olabilmektir. Enerji tasarrufunu saglayarak, verimli izolasyonlar, yagmur sulari, giines
radyasyonu ve riizgar giicii ile miimkiin olabildigince geri doniisiim gergeklestirir.

Terim olarak 1970’lerde ortaya ¢ikmustir (Oxford Dictionary of Architecture, 1999).

Ekolojik tasarim, belirli bir yerde samimi bilgiyle baslar. Bu nedenle yerel
kosullara ve yerel halka dogrudan duyarlidir. Eger bulundugumuz yere duyarli olursak,
yok etmeden yasayabiliriz (Ryn ve Cowan, 1996).

Giliniimiizdeki yeni yapili ¢evre dogada tahribat yaratmig, insanla doga
arasindaki iligkinin dengeleri bozulmustur. Tiikenmekte olan dogal kaynaklardan
dolay1 yenilenebilir enerji kaynaklari talebi artmistir. Dolayisiyla ekolojik tasarim
gelecegin mimarisi konumuna gelmis, yasamimiz ve gelecegimiz i¢in gereklilik halini
almistir. Gegmise baktigimizda ise bazi geleneksel yapilarda ekolojik tasarim ilkeleri
dogrultusunda mimari kararlara rastlanabilir. Bu ¢alisma igerisinde, yerel mimariden
se¢ilmis Orneklerle, yerel mimarinin ekolojik tasarim ilkeleri baglaminda igerdigi
bilgiler degerlendirilecektir. Ancak bu siireci iyi anlamak adina giliniimiizde

gelismekte olan ekolojik tasarimin igerigini bilmemiz gerekmektedir.

‘“Ekolojik tasarim ya da eko tasarim (eco design), basitge ifade edersek, ekolojik
tasarim ilkeleri ve stratejileri uyarinca yapili ¢evremizi ve yasam tarzlarimizi,
yeryiiziindeki tiim yasam formlarini i¢inde barindiran biyosferin yer aldigi dogal
cevreyle uyumlu ve kusursuz bir sekilde biitiinlestirmek {izere tasarlamaktir. Bu hedef,
yapili ¢evre tasariminin temel ilkesi olmalidir. *” (Yeang, 2006/2008)

Ekolojik tasarimin, ¢evre kavramiyla ve insan iliskisiyle mimari etkilesiminin
incelenmesi, konu biitiiniinii gorebilmek amaciyla nemlidir. Ayn1 zamanda yerel, yer,
iklim, topografya ve doga kavramlar1 da ekolojik tasarim ile ilintili kavramlardir.

Dolayisiyla hepsini birlikte ele almak ve bu sekilde degerlendirme yapmak gerekir.



2.1 Cevre

Canli ya da cansiz tiim varliklarin ve onlar1 etkileyen fiziksel ve kimyasal
kosullarin olusturdugu, yasam siiresi boyunca iligkilerini stirdiirdiigii, etkilesim iginde
bulundugu ortamdir. Tasarimin basinda detayli bir ¢evre analizi yapmak doga ile dost

bir yap1 olusturmanin énemli adimlarindandir.

Kislalioglu ve Berkes (2014), insanin ¢evreye etkisini su sekilde

degerlendirmektedir;

“Tim canlilar arasinda, bulundugu ortami en ¢ok etkileyen, sliphesiz ki insandir.
Insandan baska higbir canli genis alanlarm bitki &rtiisiinii kaldirarak, kendine toplu
barmak yerleri yapip, tarim alanlar1 agamaz. Madenleri cansiz ortamdan ¢ikaramaz ya
da insan yapisi (sentetik) kimyasal maddeler iireterek ortama ekleyemez. Boylelikle
insan, canli-cansiz ¢evrenin ¢ok hizla ve diizensiz bicimde degismesinin

sorumlulugunu yiiklenmis durumdadir. *’

Cevrenin dogasimi degistirmek, ihtiyaglarin karsilanmasini ve ¢evrenin
potansiyelini 6grenmeyi engeller. Dogal dongli ve siiregler tasarlanmig gevreyi
gorilinlir hale getirir ve yasamin icine alir. Etkili tasarim, doga i¢inde yerimizi

bulmamiz igin bize yardimci olur (Ryn ve Cowan, 1996).

Suher (2002), gevreci, siirdiiriilebilir planlamay1 su sekilde degerlendirmistir;

““Cevre korumaci bir anlayisla planlama, siirdiiriilebilir planlamayir giindeme
tasimigtir.  Stirdiriilebilir gelisme ve stirdiirtilebilir planlama, bir kaynak olarak
cevrenin tiiketilmesi ve yitirilmesine nem vermeden kullanimina kars1 gelistirilen bir
planlama anlayigidir. Boylece bu anlayis iginde ¢evrenin sadece o donem
kullanicilarinin istek ve gereksinmelerini karsilayacak ve ¢evrelerden en ¢ok yarar
saglayacak bi¢cimde degil, fakat ayn1 zamanda, ¢evresel kaynaklarin gelecek kuslaklar
tarafindan da kullanim hakkini gézeten ¢agdas bir degerlendirmedir. >’



2.2 Yerel, Yer

Sim Van der Ryn, c¢evre ve ekolojik tasarim kriterlerini belirlemistir. Bu
kriterleri belirlerken ekolojik tasarimi geleneksel tasarimla karsilastirir ve geleneksel
tasarimin kiiltiirel baglamda duyarlilik ilkesinin karsilig1 olarak yerel olanin bir deger

olusturmasini ve yer kavramini énceler (Ryn ve Cowan, 1996).

Cevre olusumu Ve ekolojik tasarim yerel bir degere sahiptir, yer-e aittir. Yerel,
kelime anlami olarak bir yere, bir bolgeye ait olan seyleri ifade etmektedir. Yerel
mimari de bu anlamda bulundugu bdlgeye ait ve 6zgiin bir mimari olma 6zelligini tagir.
Burada kullanilan yerel bilgi, dogayla biitiinlesik bir anlayisi ve bélgenin iklim
kosullarina uyumu ortaya ¢ikarir. Bu durum ayni zamanda ekolojik tasarimlardaki

temel fikir ile benzerdir.

Yerel bilgi degerlidir ¢iinkii 6zgiindiir. Bir yerin dokusunu olusturan (iklim,
bitki, agac, hayvan, su vb.) her seyle ilgili spesifik bilgi saglar. Eger tasarimlarimizda
yikict ekolojik etkileri en aza indirmek istiyorsak ihtiyacimiz olan bilgi tam da budur
(Ryn ve Cowan, 1996).

Kislalioglu ve Berkes’in (2014), yerel bilgiyi kullanan geleneksel mimariyi

ekolojik ilkeler baglaminda degerlendirmesi su sekildedir;

““Yoresel ve geleneksel mimari, her seyden 6nce dogaya uygun yapim tarzidir.
Ekolojinin ‘en uygun ¢6ziimii doga bulmustur’ kurali paralelinde, geleneksel insan
ekolojisinin bir Uriintidiir. Bu yoniiyle, geleneksel mimarinin gelismesi, tarimin
tarithinde tarima uygun cesitlerin isimsiz tarim ustalar1 tarafindan gelistirilmesine
benzer. Halk icinden ¢ikmis, kendi kendini egitmis, bir 6nceki kusagin ustalarina
ciraklik yapmis mimarlarin, ylizyillar boyunca sinama-yanilma yontemiyle o yorenin

dogal kosullarina uygun birtakim ¢éziimler getirmeleriyle gelismistir. *’

Yer ise, Relph’e gore, varligin diinya ile iligskisinde agiga ¢ikan bir kavramdir.
Bu kavram soyut/insan ve soyut/mekan tanimlarini icermemektedir. Insan varligmin
temel durumu olarak ‘diinyada yer tutma’ eylemliligi ile agiklanir. Ayrica zamana
baglidir ve hafiza ile ilintilidir (Relph, 1985).

Tasarimlar da yer ve yerel ile dogrudan iligkilidir. Bir tasarim bulundugu yer-
den taginamaz ve orada insan hafizasinda zamanla bir imge olusturur, yerel dokunun

bir pargast haline gelir.



2.3 iklim

Iklim, genis bir bélgede uzun zaman igerisinde gerceklesen hava kosullarinimn

ortalamasidir. Hava olaylar1 agisindan bolgelerin karakterini ve bitki ortiisiinii belirler

Iklimin temel elemanlar1 sicaklik, yagis, nispi nem, giineslenme siiresi ve siddeti,
basing, rlizgar hiz1 ve yonii, buharlagma gibi parametrelerdir. Bunlar gézlenebilen ve
dlciilebilen parametrelerdir. Iklimlerin olusmasinda bu parametreleriizerine dogrudan

veya dolayli olarak etkili olan; fakat 6l¢lilemeyen bazi etkilesimler de s6z konusudur.

Bu etkilesimler; kara-deniz, deniz-buz, deniz-hava etkilesimleri, volkanik
gazlar, insan aktiviteleri, arazi kullanimi, gelen ve yansiyan isinlar vb.dir. Bu
elemanlar tek baslarina ve birbirleri ile iliski halinde atmosferi etkilemekte; kisa
vadede hava olaylarini, uzun vadede ise diinya {izerinde ¢ok ¢esitli iklim tiplerinin

olusmasini saglamaktadirlar (D.M.1.G.M).

Sekil 1. Iklim sisteminin temel elementleri (Aktaran: M.G.M, Kaynak: Government
of Canada Graphic)

Tiirkiye cografyasinda farkli ozellikte iklim tiplerinin ¢ikmasinin nedeni
daglarin uzanisinin, yeryiizii sekillerinin farklilik gostermesi ve ti¢ tarafinin denizlerle
cevrili olmasidir. Denizlerin etkisinden dolayi tilkemizin kiy1 bolgelerinde daha 1liman

iklim 6zellikleri gortiliir.



T Karasai iklim (a,b.c,d)
[ ] Akdeniz ikiimi
[ Marmara (Gegis) Iklimi

1
2
3
4+ [ karadeniz iklimi

Sekil 2. Tiirkiye Iklim Bélgeleri (Atalay, 1997)

Kuzey Anadolu Daglar1 ve Toros siradaglari deniz etkilerinin i¢ kesimlere
girmesini engeller. Bu yiizden yurdumuzun i¢ kesimlerinde karasal iklim o6zellikleri
goriiliir. Diinya 6l¢iisiinde yapilan iklim tasniflerinde kullanilan Glgiitler esas alinarak,
tilkemizde su iklim tipleri ayirt edilebilir (Atalay, 1997):

1. Karasal iklim
2. Akdeniz Iklimi
3. Marmara (gegis) Iklimi

4. Karadeniz iklimi

KARADENIZ

Aydeniz Kurakiik Katsayisi

Kks=1/(Y*Nn*Np)/(S*Gs+15)

B 0 12 - 0.25 Gok nemli
{ ) 0.26 - 050 Nemii

40 0 e 100 2e0 320 s [ }051-0.75 yan nemli

[R—

Kilmatolofi Sube MO0 2 i ~10.76-1.00 Yan kurak

[0 1.01-1.50 Kurak

[T 1.51.-2.50 Gok kurak.

~L oAy
AKDENIZ <

Sekil 3. Aydeniz metodu ile Tiirkiye iklim siniflandirmas1 (Aktaran:
M.G.M, Klimatoloji Sube 2014)

Iklimi olusturan etkilerin incelenmesinden sonra, giines ve riizgar gibi
yenilenebilir enerji potansiyeli barindiran iki temel kaynagin ekolojik tasarim ilkeleri

baglaminda yapilardaki kullanim alanlarin1 degerlendirmemiz gerekir.



2.3.1 Giines

Glines enerjisi potansiyeli bakimindan Tiirkiye en verimli gilines kusaginin
tizerindedir. Cok soguk bolgeleri olmasina ragmen oldukea 1limli bir iklimi vardir ve
giinesli olan gilinler ¢cogunluktadir (Deris, 1984). Dolayisiyla bu durum ekolojik
tasarimlarda giines enerjisinden yararlanmak i¢in tilkedeki potansiyelin yiiksek
oldugunu gostermektedir. Giines enerjisinden aktif ve pasif olarak iki sekilde

yararlanmak miimkiindjir.

2.3.1.1 Aktif Giines Sistemleri

Bu sistemlerde mekanik elemanlar yardimiyla giines 1s1s1 ev igerisine alinir veya

enerjiye donlistiriiliir; asagidaki bilesenlerden meydana gelirler.

2.3.1.1.1 Giines Pili (PV)

Yiizeylerindeki gelen giines 151811 dogrudan elektrik enerjisine doniistiiren
elemanlardir. Yollarda, konutlarda ve parklarda bahgelerde aydinlatma igin ve elektrik
gereksiniminde kullanilir. Elektrigin fazla iiretimi halinde ana sebekeye satilabilir.

Ayn1 zamanda akiiyle desteklenebilir.

2.3.1.1.2 Giines Kolektorii

Glines enerjisini toplayan ayni1 zamanda borulardaki suya da 1s1 olarak aktaran

farkli tiplerdeki cihazlardir. Sicak suyu elde etmede kullanilir.

2.3.1.2 Pasif Giines Sistemleri
Bu sistemlerde yap1 mimarisi kullanilarak giines 1sinlar1 ev igerisine alinir veya

enerjiye doniistiiriiliir; dogrudan ve dolayli olarak iki sekilde gergeklesir.

2.3.1.2.1 Dogrudan Sistemler

Dogrudan pasif sistemler gilines 15181 igeri alir ve direkt kullanir. Enerjinin
giindiiz kullanilmayan boliimii duvar ve zeminde depolanarak gece mekan igine

dagitilir.



2.3.1.2.2 Dolayh Sistemler

Dolayli pasif sistemlerde ise giines 15181 mekana alinirken bir yandan da
depolama yapulir.

Dolavli sistemler

(T

Sekil 4. Giinesin 1sitma etkisinden yararlanan dogrudan ve dolayli pasif enerji

sistemleri (Demirbilek ve Eryildiz, 2001)

ati_acildikari

Sekil 5. Giinesin 1sitma etkisinden yararlanan dogrudan ve dolayli pasif enerji

sistemleri (Demirbilek ve Eryildiz, 2001)

2.3.2 Riizgar

Cevre dostu yenilenebilir enerji kaynaklarindandir. Yerin yiizeylerini farkh
miktarlarda 1sitan giines radyasyonundan kaynaklanir. Riizgarin hizina bagh olarak
riizgar jeneratorlerinden enerji iretimi yapilir. Hiz arttikga iiretilen enerji de

artmaktadir. Akilerle sisteme destek verilebilir.
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2.3.2.1 Dogal Havalandirma

Dogal havalandirma, riizgarin etkin kullanildig1 pasif sogutma tekniklerinden bir
tanesidir. Cok tercih edilen bir yontemdir. Dogal havalandirma, mekanik araglar
kullanmadan havanin kendi dongiisiinii ve hareketini saglayarak ortamda temiz

havanin bulundurulmasi olarak agiklanabilir.

Dogal havalandirma sistemleri ile hedeflenen, mekan i¢in gereken temiz ve yeni
havanin girisi ve ¢ikisinin, havanin ortamdaki yiizeyler araciligi ile tasinmasi yoluyla
sogutulmasi ve mekan icinde bulunan insanlar i¢in gerekli 1sisal konforu saglayacak
hizda hava hareketine ulasilmasidir. Bu hava hareketi hizi, kullanicilarin mekan
icerisindeki hareketlerine, mekanlarin hacim biiyiikliiklerine ve mekan igindeki kisi
sayisina bagl olarak degisiklik gosterir. Bir yap1 icin dogal havalandirma sistemi

olusturulurken iki tiirlii tasarim stratejisi planlanmalidir.

Bunun nedeni yaz ve kis aylarinda olusacak farkliliktir. Kisin olabildigince az,
minimum seviyede hava alimma izin verilirken, yazin ise etkili bir sogutma icin
gereken miktarda hava alimi saglanmalidir. Bu gibi durumlarda dogal havalandirma
sistemlerine ek olarak mekanik sistemlerden kismi yardimlar alinmasi gerekli olabilir.
Yapilarda dogal havalandirmada sik kullanilan ogelerin basinda pencereler
gelmektedir. Pencerelerdeki kontrollii agilma-kapanma sistemler hava giris ¢ikisinin
denetimli olarak yapilmasma imkan saglamaktadir. Pencere kullaniminin yani sira
1sitma ve sogutma i¢in riizgar ve giines enerjisinden yararlanilan farkli yontem ve

Oneriler de mevcuttur.
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2.4 Topografya

Topografya, mimarlik literatiiriinde, detayl1 haritalama veya sehrin dogal ve
yapay Ozelliklerinin bir temsili, ilge, bina veya yerlesim yeri icin ylizey alanlari
anlamina gelir. Topografik ¢alismalar genelde fonksiyonlara yon veren
baslangiglardir. Ilk diisiinceler iizerine meditasyonlar oldugu zaman, ozellikle
fiziksel alandaki ilk algilar, onciiliik edecek bir bulus i¢in referans ¢ergevesi haline
gelebilir. Topografyaya yaklasimlarin araligi, onemli egimlerde kolayca goriilebilir.
Araligin bir tarafi, San Francisco gibi egimli bir arazi tizerinde dokiimlii dik bir sokak
gridi diislincesinin desteklenebilir olmasidir. Bir diger tarafi ise, yeterli arazi
dalgalanmasinin alttan akisina izin verecek bir bina yiikselterek, sadece Ozenle

se¢ilmis birkag noktaya dokunmaktir (Porter, 2004).

Ekolojik tasarim acgisindan topografya biliylikk Onem tasimaktadir. Yapi
tasarlanirken arazinin mevcut formu korunmali ve dogal birakilmalidir. Eger egimli
bir arazi ise yap1 da egime uygun olarak tasarlanmalidir. Tasarimlarin topografyaya,
bulundugu boélgedeki canli ve cansiz ¢evreye uyumlu konumlandirilmast tasarimi
iklimsel agidan avantajli hale getirecektir. Bu durumda giines ve riizgar enerjisinden

saglanan faydanin da artmasi gézlemlenebilir.

Yerel mimaride topografyaya uyumluluklar gérmek miimkiindiir. Yapilarin i¢
diizeni ¢esitli yorelerde genelde benzerlik gostermektedir fakat topografik 6zelliklerin
etkisi yapisal degisikliklerde gozlenmistir. Ornegin, egimli arazilerde manzaraya
yonelim veya iklim acgisindan riizgardan korunma i¢in yapida alinan bazi onlemler

mevcuttur.

2.5 Malzeme: Dogal Olanin Estetigi

Doganin ‘giizel’ olduguna iliskin yargi, hem es zamanli hem de ard zamanlidir.
Farkl kiiltiirlerde de doga giizeldir, gecmiste oldugu gibi bugiin de doga giizeldir.
‘Giizel’ bir estetik yarg: ifade eder. Bu nedenle birgok mimar ‘giizel’ olarak doganin

ortintiilerini, dokularin projelerine yansitmistir.



Doga, orijinal bir mimari ile yaratilmigtir. Agaglarin korular halinde tapinak ve
ilkel kuliibeler olusturmas1 mimari teorinin dogusunu olusturur. Doga ve mimari antik
donemlerden beri birlikte tartisilmistir. Aralarindaki benzerlik i¢in goriis farkliligi,
mimarlik diinyasinin dogay: taklit eden mimariyi kabul ya da ret etmesi konusunda
olmustur. Bu konuda goriis verenler genelde 20. yiizyilin modernist mimarlaridir ve
modernistler makine lehine goriis bildirerek, doganin romantik fikrini reddetmislerdir.
Makine estetigi ile modernist ask iligkisinin iki dnemli istisnasi Frank Lloyd Wright
ve Alvar Aalto’dur. Ikisi de ormana bakarak ve onu gbz Oniinde bulundurarak
caligmalarinda ilham almiglardir. Daha sonralar1 mimarligin dogaya saygis1 ve onu
taklit etme gorisi yesil devrim ile yeniden giindeme gelmistir. Siirdiiriilebilirlik,
biyoenerji gibi kavramlar 1970’lerdeki ilk enerji krizinden beri popiiler kavramlardir

(Ots, 2011).

Enn Ots’in belirttigi gibi mimarhigin doga ile iligkisi mimarlik teorisinin
dogusuna dayanmaktadir. Ik ¢aglardan bu yana insanlar barinmak igin kendilerine
alanlar yaratmislardir ve bu alanlar ¢evre kosullarin gerektirdigi gibi bicimlenmistir.
Olusturulan bu yerel mimaride, kullanilan malzemeler de doga ile birebir iligki i¢cinde

olmustur.

Ekolojik tasarimlarda da malzeme se¢imi ©nemli bir konudur. Enerji
verimliligini arttirmak i¢in bu konuda dikkat edilmesi gereken bazi hususlar vardir.
Bunlardan bazilarini su sekilde siralanabilir;

e Malzemeler dogal olmali ¢cevreye zarar verecek etken madde icermemelidir

e Geri doniistiirtilebilir olmalidir

e Yerel olmali, bulundugu bolgenin kaynaklarindan saglanabilir olmalidir

e Uretim ve kullanim asamasinda gerek duyulan enerji miktar1 diisiik olmalidir

e Saglikli ve konforlu olmalidir

Malzemelerin geri doniistiiriilebilir olmast dogal kaynaklarin tiikenmesine engel
olacaktir. Doga dostu tasarimlar i¢in malzemelerin bu kosullar1 saglamasi

gerekmektedir.
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2.6 Ekolojik Tasarimda Kullanilan Bilgisayar Sistemleri

Ekolojik bir tasarim olustururken BIM sistemlerinden ve analizlerinden

yararlanmak miimkiindjir.
Baykal ve Aydin’in (2015), BIM sistemleri tanimi1 su sekildedir;

“BIM, Building Information Modeling’in kisaltmasidir. Tiirkgemize Bina Bilgi
Modelleme veya Yapi Bilgi Modelleme olarak ¢evrilebilir. Dilimizde artik yaygin
bi¢imde Yapi Bilgi Sistemi olarak kullanilmaktadir. Bu sistem, tasarim ve yapim
stirecinde yer alan tiim disiplinlerin, bir arada ve tam bir uyum iginde ¢alisabilmesini

saglamay1 amaglar. >’
Ofluoglu (2014), ise BIM’i (Yap1 Bilgi Modelleme) su sekilde tanimlar;

“Yap1 Bilgi Modelleme, bina ile ilgili grafik (geometri/bi¢im vb.) ve alfasayisal
(malzeme, maliyet, fiziksel ¢cevre kontrolii vb) veriden olusan ii¢ boyutlu bir model
meydana getirerek, bu modelin yap1 sektorii paydaslari tarafindan ortak kullanimini
saglayan bir calisma yaklasimidir. Bu ii¢ boyutlu model, planlama, tasarim,
projelendirilme, yapim ve isletim gibi projenin tiim yasam dongiisiinii iceren
streclerinde kullanilabilmektedir. Farkli paydaslarin ayni modeli kullanabilmesi
temsilde tutarliligi arttirmakta, revizyon kolayligi saglamakta; veri doniistiirme
islemlerini, verinin tekrarl iiretimini (replikasyon) ve proje belgeleri arasinda ilave

iligkilendirme veya koordinasyon ihtiyag¢larinit nemli dl¢lide azaltmaktadir.”’

Yapilar tasarlanirken ilk eskiz ¢alismalarindan en son gelinen sistem ve nokta
detaylarina kadar olan siire¢ i¢inde birgcok farkli disiplinde veri iiretilir. Cok uzun
zamandir mimarlikla bir biitiin haline gelen geleneksel CAD yazilimlarinda, ayni
yapiy! tanimlayan bir¢cok dokiiman birbirinden bagimsiz olarak elde edilir. Ayni
yapimin verilerini tiim dokiimanlar igin ayri ayri olusturmak ve ¢izmek hem zaman

kaybina neden olmakta hem de hata payini yiikseltmektedir.

BIM yazilimlarinin ortaya c¢ikisindaki nedenlerin en oOnemlisi CAD
yazilimlarindaki yetersizliklerdir. Yap1 sektoriinde uzun zamandir proje ¢izmek ig¢in

kullanilan bu yazilimlar 6zellikle proje revizyonlarinda yetersiz kalmistir.
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CAD yazilimlar1 sektore 6nemli katkilarda bulunmus fakat kesit, goriiniis, plan
gibi tasarim temsillerini kagit ve cetvel kullanilarak cizilen geleneksel yontemlere
benzer siireclerle birbirinden bagimsiz sekilde iiretmeyi siirdiirmiistiir. Dolayisiyla
revizyonlarin tim belgelerde kapsamli ve tutarli yapilmasi kolay olmamistir. CAD
yazilimlarinda yap1 elemanlarmin bigimsel ifadesini iiretmek icin ¢izgi ve egrilerden
olusan bir grafik dil kullanilmistir. Ancak yapmin uygulanabilirligi igin
degerlendirilmesi gereken malzeme, fizilsel ¢evre kontrolii ve maliyet verisi gibi 6nemli
parametreleri igeren veri mimarisi bu yazilimlarda mevcut degildir. BIM yazilimlarinda
bulunan bu veri tipi son yillarda 6nemi daha fazla anlasilan ekolojik tasarimlarin tiretimi

icin olduk¢a 6nemli hale gelmistir (Ofluoglu, 2014).

BIM sistemleri, bir yapinin kavramsal tasarim siirecinden yikim asamasina kadar
olan yagam dongiisiinde verilecek kararlar icin bir temel olusturan ve siirecin i¢indeki

tiim disiplinler tarafindan kullanilan ve paylasilan bir bilgi kaynagidir.

¥ Mimarlar

wsiszvaal

Yikleniciler ve Hiiai 1

Yapi Imalatcnan/;{ o Harita ve Alt Yapi
il

Mahendisleri

Makine, Elektrik ve Tesisatis

Mihendisleri 4/ nsaat Mihendisleri

Sekil 6. BIM sistemlerinin i¢ine aldig: siire¢ icerisindeki farklr disiplinler

(Baykal ve Aydin, 2015)

BIM yazilimlarinin temel 6zellikleri ¢ok kisaca soyle siralanabilir (Baykal ve
Aydin, 2015);

e Yapiyr tamimlayan tiim verilerin bir arada tutuldugu bir sayisal veri tabani ile
calisir.

e Revizyonlar bu veri tabaninda yapildig1 i¢in, herhangi bir dokiimanda yapilan
degisiklik, veri tabanindan iiretilen tiim dokiimanlara (goriiniisler, kesitler,
listeler, vb.) yansir.

e Tasarim siireci boyunca toplanan tiim veriler, daha sonra kullanilmak tizere
saklanir.

e Bunlar, sadece projeyi yapanin degil, yiiklenicinin, uygulayicinin ve yapi
sahibinin de diledigi anda kullanabilecegi bir bilgi/ veri deposudur.
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CAD sistemlerinde tasarim geometrik nesneler ile yapilirken, BIM sistemlerinde
cizimler, duvar, pencere, kapi, kolon, vb. gibi mimari yap1 elemanlariyla yapilir.
Kullanilan bu elemanlarla {i¢ boyutlu bir yapt modeli ortaya ¢ikmis olur. Olusturulan
modelin goriiniis, kesit, metraj gibi dokiimanlar1 da yazilim tarafindan otomatik olarak

saglanir.

Sekil 7. BIM sistemlerinin isleyis siireci (Baykal ve Aydin, 2015)

BIM yazilimlarinin siireg iginde konumlandirdigi analiz ¢alismalariyla,
kavramsal tasarim agsamasinda dahi yapinin enerji kullanimini hesaplayarak 6ngoriide
bulunabilinir. Ayrica ekolojik mimari tasarimlar adina,

e Enerji ve bina yukleri analizi
e iklim ve hava durumu analizi
e (lines/ golge galismasi

¢ Giines 1sinimlar1 analiz ¢aligmasi yapilabilir.

Bu ¢alisma kapsaminda BIM yazilimlari arasindan Revit yazilimi se¢ilmis ve bu
yazilimin analiz araglarini kullanarak enerji verimliligi ve ekolojik tasarim ilkeleri
baglaminda Side’den se¢ilmis {i¢ tarihi yapiy1 ele alarak analiz ¢aligmalari yapilmustir.
Elde edilen veriler Side’deki yerel mimarinin iklim verileriyle uyumunu ve enerji
verimliligi agisindan dogru ya da yanlis uygulamalarin goriilmesini saglayacak ve

giiniimiizde yeni yapilar i¢in kullanilabilecek bir ¢alisma metodu 6nerisi sunacaktir.
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3. ARASTIRMA ALANININ -SIiDE ANTIK YARIMADA- EKOLOJIK
OZELLIKLERIi

Antalya’nin Manavgat ilgesine bagli bulunan Side yarimadasinin ekoloji

bakimindan, Akdeniz’in verimli kosullarina sahip oldugunu sdylenebilir.

‘“‘Antalya‘da, Akdeniz iklimi ile yayla iklimi birka¢ km ara ile birlesmektedir.
Bu yiizden bir yandan Akdeniz ikliminin, diger yandan yayla ikliminin tiim bitkileri
yetisir. Cok ¢esitli orman agaglarindan bagka, 250 ¢esit cicek, 41 ¢esit sebze, 36 ¢esit
meyve yetisir. Bu yonden bélgede, bitki ve hayvan tiirleri ¢esitliligin fazladir.
(Antalya Valiligi Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii, 2012) Topografik yapinin ve iklim
verilerinin kisa araliklarda degisiklik géstermesinin dogal sonucu olarak Antalya
bolgesi biyolojik cesitlilik bakimindan oldukg¢a zengindir. Arastirma bolgemiz olan

yarimada etrafinda da genis ormanlik alanlar mevcuttur.

III. derece arkeolojik sit alani olmasi dolayisiyla antik donem kalintilarina
yarimadanin her yerinde rastlamak miimkiindiir. Bu kiiltiir varliklar1 bolgede turizmi
hakim kilmistir. Yarimada icerisindeki yapilarin cogu zamanla ticari amacgli kullanima
donmiistiir. Yarimadaya yakin ¢evrede biiyiik ¢apli otel ve isletmeler yapili ¢evreyi
olusturur. Bolge halk: gelirini bu isletmelerden kazanmaktadir ve gelir diizeyleri genel
olarak ytiksektir. Denizden kentin limanina ulagmak, karadan ise yarimada i¢ine ulasim

saglamak miimkiindiir.

Antalya‘nin kent merkezine kirsal bolgelerinden goglerin artmasiyla hizli
sekilde ve plansiz kentlesme gergeklesmistir. Bu yerlesim diizeni hava kalitesini
olumsuz yonde etkilemistir. Giiniimiizde Antalya kent merkezinde yiiksek kath ve
kiytya paralel kentlesme hava sirkiilasyonuna engel olmaktadir. Ancak Side
bolgesinde durum bundan biraz farklidir. Yarimada igerisinde denize dik yerlesim
gorilmektedir. Kat yiikseklikleri azdir. Dolayisiyla hava akis1 daha iyi sekilde
saglanabilmektedir.
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Bolgede otellerin olumsuz cevre etkisine ragmen su kalitesi i¢in de koruma
calismalar1 yapilmakta ve basari saglanmaktadir. iklim cesiti nedeniyle giinesin
nerdeyse her mevsim etkin oldugu bir bolgedir ve dolayisiyla bu yonden giines ile ilgili

enerji ¢alismalar1 bolgeye biiyiik oranda kazang saglayacaktir.

SIDE LIMAN BOLGESI
APOLLON TAPINAGI

y
¥ P 5

SIDEANTIKTIYATRO ——— %o %
5 "‘b: 4 I 5 -
|

Y\

x

SIDE ANTIK

GIRIS KAPIS ko 7

SIDE ANTIK DONEM
SOTUN KALINTILARI

Sekil 9. Side antik tiyatrosu
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3.1 Yerel, Yer Ozellikleri

Side, Antalya’nin ilgesi Manavgat’a 5 km. uzaklikta bulunan, tarihin derin
izlerini tagiyan onemli kentlerdendir. Kara ve deniz surlari, kapilari, su yollari,
cesmeleri, limanlari, Vespasianus aniti, Atenna, Apollon, Men ve Dionysus
tapinaklari, hamamlari, agoralari, siitunlu caddeleri, evleri, bazilikalari, Nekropolii ve
25 000 kisilik tiyatrosu ile basl basina bir tarihi yansitir (Antalya Valiligi Cevre ve
Sehircilik 11 Miidiirliigii, 2012). Tarih boyunca Lidya, Yunan, Pers, Roma ve son
olarak Tiirk medeniyetlerine taniklik etmistir. Antik yapilariyla kendine 0zgii

mimarisiyle, kdy evlerinin bir arada bulunmasi sonradan turizm kenti haline

gelmesinde etkili olmustur.

%

-t

Sekil 11. Side Apollon Tapinagi- Antik Side Kapisi- Antik donem siitun kalintilar
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Antik donem siitun kalintilar1 kente giris yolu boyunca devam eder. Kent
girigsinde bizi antik donemden kalan kapisi karsilamaktadir. Sonrasinda yarimada
icerisinde oniimiize Antik Side Tiyatrosu ¢ikar. Apollon Tapinag ise liman bolgesinde

bulunan kentin baslica kiiltiir varliklarindandir.

Sekil 12. Side yarimadasinda bir tas ev
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi’'nin, Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii'nce
hazirlanan 2012 tarihli Antalya il Cevre Durum Raporu’nda Kaleici evleri igin
belirtilen, “‘Evlerin oldugu sokaklar, zemindeki katlar parsel sinirindaki diizensizlik ile
bi¢imlenirken, iist katlarda cumbalar ve ¢ikmalarla yapilan diizenlemeler hem evin
parseldeki diizensizligini gidererek diizgiin bir mekan olusturmus, hem de sokaklara
ayr1 bir profil kazandirmistir.”” yargisi yer alir (Ek-1). Akdeniz iklim etkilerinin mimari
ozelliklere yansidigi Kaleici ve Side’de benzer nitelikte yapilagmanin oldugunu ve bu

yarginin Side i¢in de gecerli kilinabilecegini sdylemek miimkiindiir.

Sehir ekolojisinin gegmiginde Onemli yer tutan konu, geleneksel mimaridir.
Geleneksel, yerel olan ve dogaya uygun yapim tarzinda bir mimaridir. Yerel mimaride
kullanilan, kalinlig1 fazla dogal tas duvarlar, giin i¢inde 1s1y1 yavas yavas emip, gece
ise ayn1 sekilde yavas yavas geri vererek, gece-giindiiz arasindaki 1s1 farkini en aza
indirmistir. Glinlimiiz yapilarinda ve kent mimarisinde yerel mimarinin kullandigi bu
dil kaybolmustur. Modern yapilasmada kullanilan ince beton duvarlar, giinesin
yiikselmesiyle beraber 1sinmaya ve yanmaya baglamaktadir. Yerel mimaride, Side
bolgesinde de oldugu gibi sicak bolgelerde gordiiglimiiz dar sokakli ve sokaklarinda
giines kontrolii saglanan kent yapis1 giinlimiizde yerini genis cadde ve sokaklara
birakmistir. Bu sekildeki kent bir yapisinda asfaltlar da sicagi emerek etkisini biraz
daha arttirmaktadir. Dolayisiyla bu durum insan konforunu diisiiren bir hal almistir.
Bu gibi etkenler igin, yerel mimarideki yaklagimlarin giiniimiiz sartlar1 ve teknolojisine

gore yeniden yorumlanmasi daha dogru olacaktir (Kislalioglu ve Berkes, 2014).
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Sekil 13. Antik Side kenti koruma amacli imar plani
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3.2 iklimsel Ozellikler

Side yarimadas1 Akdeniz cografyasinda, Antalya ili sinirlari i¢erisinde
Manavgat ilgesine bagli bulunur. Dolayisiyla Side’de, Akdeniz cografyasinda hakim
olan, Antalya ve Manavgat’in da etkisi altinda oldugu Akdeniz ikliminin 6zellikleri
goriiliir. Yarimadadaki iklim 6zelliklerini degerlendirebilmek i¢in Akdeniz ikliminin
ozelliklerini, iklimi olusturan cografyay1 ve iklimin Antalya’daki etkilerini

incelememiz gerekmektedir.

3.2.1 iklimi Olusturan Akdeniz Cografyasi

Akdeniz, kiy1 boyunca 120-180 km. genisliginde uzanan bir serit
Olugturmaktadir. Antalya ilinin genel yapisini, giineyde dik yamaglarla kesilen
Akdeniz ve kuzeyde ona kosut uzanan Toroslar belirler, Antalya kentinin batis1 genel
adiyla Tekeli Platosu, dogusu ise Tageli Platosu olarak anilir. Daglar bu iki plato
arasinda sik sik yiikselip 2500 m‘nin {izerine ¢ikarlar. Geng olan bu daglarin ayirici
ozelligi kireg taslarindan olugmasidir. Platolar daglarin bu 6zelligi nedeniyle daginik
ve bozuk bir yap1 gosterirler. Antalya ovasi ise iki paltonun kesistigi korfezin
kuzeyinde bir aliivyon ovasidir (Antalya Valiligi Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii,
2012). Bolgede kiy1 boyunca olusan genis ovalar, Antalya, Aksu, Serik, Manavgat gibi

onemli yerlesim merkezleridir.

Olusan bu boélgenin kuzeyinde Toros siradaglarinin i¢ tarafi boyunca devam
eden I¢ Anadolu bdlgesi, batisinda Akdeniz iklimiyle benzerlik gésteren Ege bolgesi
bulunur. Dogusunda ise Dogu Anadolu bdlgesinin yiikseltileri ve Giiney Anadolu’nun

platolariyla ¢evrilmis durumdadir.

Sekil 14. Antalya kenti ve kenti ¢cevreleyen Toros siradaglarinin uzantisi, Beydaglari

(Kaynak: Antalya Belediyesi)
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3.2.2 Akdeniz iklimi

Bu iklim, Ege Bélgesi'in biiyiik bir béliimii ile I¢ Anadolu'nun bat1 kesiminde
ve Akdeniz Bolgesi'nde Toroslarin giineye bakan kesimlerinde etkilidir. Yazlar1 sicak
ve kurak, kiglar1 1lik ve yagighdir. Kiy1 kusaginda kar yagis1 ve don olaylart nadir

olarak goriliir. Yiiksek kesimlerde kislar karli ve soguk gecer.

Kiy1 kusaginin dogal bitkisini, sicaklik ve 151k istegi yiiksek ve kurakliga
dayanikli olan kizilgam ve bunlarin tahrip edildigi yerlerde her zaman yesil olan
makiler olusturur. Yiiksek yerlerde ise igne yaprakli karagam, sedir, ve koknar

ormanlart hakimdir.

Soguk ay olan Ocak ay1 ortalama sicakligi 6.4°C, sicak ay olan Temmuz ay1
ortalama sicakligi 26.8°C, yillik ortalama sicaklik 16.3°C civarindadir. Ortalama yillik
toplam yagis 725.9mm’dir ve yagislarin ¢ogu kis mevsimindedir. Yaz yagislarinin
yillik toplam i¢indeki pay1 %5.7 dir. Bu yiizden bolgede yaz kurakligi hakimdir. Yillik
ortalama nispi nem %63.2’dir (D.M.1.G.M., 2008).

KARADENIZ

[2IN30393

<‘u ey
AKX
o
e Periyot {1971-2000)
AKDENIZ ~ SuRive ot s
% 4 0 20 160 - 340 330 ,‘;) .“\ “‘1 ‘c’a .“h ‘\'»l\ '\‘) '\"5 >
————— STAST P a T R ®

Klimaton)l Sube MUSUGD

Sekil 15. Tiirkiye’de yillik ortalama giineslenme siiresi (Kaynak: D.M.1.G.M., 2008)

Meteoroloji verilerinden anlagilacag: iizere Tiirkiye giineslenme siiresi olarak
verimli bir tilkedir (Sekil 15). Tiirkiye’nin bolgeleri igerisinde ise Akdeniz, kendine ait
cografyasinin genis bir boliimiinde ortalama gilineslenme siiresiyle ¢ogu bolgeden
ondedir. Bu veriler 1s1831inda Akdeniz’in, giines kaynakl pasif iklimlendirme ve enerji
sistemlerinin kullanimiyla elde edilen faydanin en ¢ok saglanabilecegi bolgelerden biri
oldugunu soyleyebiliriz. Akdeniz bolgesinde kis aylarinda dahi giines 1s1nimi Tiirkiye
ortalamasinin {izerinde ve yil boyu giineslenme siiresi de diger bolgelere gore oldukga

yiiksektir.
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3.2.3 Antalya Iklim Verileri

Antalya, sicak-nemli iklim bdolgesinde bulunmaktadir. Sicak-nemli iklim
ozellikleri ise bolgede hakim olan riizgarlara ve yerel topografik 6zelliklere gore
farklilik gosterebilmektedir. Antalya, Akdeniz’in bilyiik bir kdrfezinin kiyilarinda, tim
kuzeyi Toroslarla ¢evrilmis bir kenttir. Antalya ikliminin olusumunu etkileyen

faktorleri su seklide siralayabiliriz;

e Kiyisinda bulundugu Akdeniz’in su sicakligi, Tiirkiye’de bulunan diger
denizlere gore yiiksektir
e Denize paralel olarak uzanan Toros siradaglar kenti ¢evrelemistir

¢ Yil boyu yesil kalan bitki ortiisii mevcuttur

Su sicaklik derecesinin yiiksek oldugu Akdeniz ile yiliksekligi fazla olan Toros

siradaglar1 arasinda siirekli devam eden bir hava akimi olugsmaktadir.

Antaly.
. _ ki Diyagragii y
W Yags | 30°C 500 mm | W Yagis |
- Sicakiik | | o Sicakiik|

Manavgat
klim Diyagram

npedg
AnpENs

- 5°C o mm I I B o . e I
Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara N s % Kas

a Sub Mar Nis May Haz Tem Aju Eyl E as, A

Cizelge 1. Antalya Iklim Diyagrami Cizelge 2. Manavgat Iklim Diyagrami

(Kaynak: M.G.M) (Kaynak: M.G.M)

Anta|ya Temmuz

Ortalama Sicaklik (°C) - - : . : 28.4
Ortalama En Yiiksek Sicaklik . - 2 - . : 342
(°C)
Crtalama En Diigiik ! . X s { J 22.7
Sicaklik(*C)

Ortalama Giineglenme Siresi
(Saat)

Crtalama Yagigh Gin Sayisi

Aylik Toplam Yagis Miktan
Ortalamasi (kg/m?)

En Yiksek Sicaklik (°C)
En Duslik Sicaklik (°C)

Tablo 1. Antalya’da Uzun Yillar I¢inde Gergeklesen Ortalama Degerler 1950 - 2014
(Kaynak: M.G.M)
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| v || pmme | e
17300 2011 1 16 17.4 /133
17300 2011 2 1.6 241 /13
17300 2011 3 15 18.5 /34
17300 2011 4 1.4 16.9 /30
17300 2011 5 1.4 16.9 /18
17300 2011 6 16 15.9 /34
17300 2011 7 1.3 13.8 /35
17300 2011 8 16 17.4 132
17300 2011 9 15 226 16
17300 2011 10 1.7 216 /16
17300 2011 11 16 18.5 /34
17300 2011 12 1.6 221 130

Tablo 2. Antalya aylik ortalama riizgar hiz1 ( Kaynak: D.M.1.G.M., 2011)

MERKEZ YIL | OCA | SUB | MAR | NiS | MAY | HAZ | TEM | AGU | EYL | EKi | KAS | ARA

ANTALYA 2011 ) 139.8 | 122.5 [ 1524 | 2013 2119 | 342.0 | 3189 | 251.2 [ 240.2 | 168.5 | 85.7
ANTALYA 2011 ) 1254 97.1] 181.9| 196.5|202.5 207.6| 2355[3214 (2495 2427 [160,6 88,5
ALANYA 20011 ) 1025 | 954 [ 162.8 | 226.5 | 288.0 [ 315.5 | 320.0 | 3155 | 2286 [ 190.8 | 149.7 | 746
ALANYA 200111053 | 929 [ 1654 | 231,1 | 2943 [ 2087 | 3184 | 3174 | 2316 [ 1949 | 1523 | 719
FINIKE 2011 | 130.1 [ 123.8 | 207.2 | 261.6 | 3054 | 352.6 | 363.1 | 333.8 [ 261.8 | 231.2 [ 1925 [ 1152
FINIKE 2011 | 132,7 [ 121,3 | 2116 | 270,2 | 301,1 | 2585 | 3572 | 329,1 | 2547 | 2274 [ 1964 [ 1174
KAS 2011 | 126.3 | 123.3 | 213.7 | 270.5 | 3144 [ 340.0 | 366.0 | 305.6 | 2770 | 2146 | 210.7 | 764
KAS 2011 | 1291 | 120,7 | 2094 | 274,1 | 318,3 | 3446 | 3614 | 3119 [ 2729 | 211,8 | 2146 [ 79.1
KORKUTELI 2011 ) 1562 | 118.6 [ 211.5 | 230.5 | 279.0 [ 316.1 | 325.6 | 331.1 | 260.1 [ 218.6 | 211.9 | 124.0
KORKUTELI 2011 ) 1288 | 1234 | 208,7 | 2289 | 269.2 [ 3094 | 320,9 | 3283 | 2646 | 2147 | 2094 | 1158
MANAVGAT 2011 ) 107.7 | 105.8 [ 195.6 | 233.3 | 290.7 [ 285.5 | 317.0 | 312.9 | 2446 [ 210.0 | 165.8 | 80.6
MANAVGAT 2011 ) 1104 | 1029 [ 1894 | 229.5 | 1889 [ 2766 | 3214 | 3152 | 2484 [ 213,1 | 1685 | 794

9
KALE-DEMRE 2011 ) 1429 | 141.3 [ 225.1 | 276.9 | 338.3 [ 3749 | 388.5 | 357.8 | 283.8 [ 233.2 | 203.7 | 104.5

KALE-DEMRE 2011 | 1396 [ 1441 | 2303 | 2823 | 332,5 | 3773 | 379,1 | 3626 | 2764 | 228.8 | 207.1 | 102,7

Tablo 3.Antalya ilgelerinde aylik toplam giineslenme siireleri (saat) (D.M.I.G.M.,
2011)

Antalya giineslenme stiresinin en yliksek oldugu illerden biridir. Yillik ortalama
giineslenme siiresi, Antalya‘da 8 saat 39 dakika, Alanya il¢esinde ise 8 saat 28
dakikadir. Yaz aylarinda bu siire Antalya‘da 12 saat 41 dakikaya kadar ¢ikmaktadir.
Glineslenme siiresinin bu kadar yiiksek olmasina ragmen giines enerjisinden fazla
yararlanilmamaktadir. Giines enerjisinden sadece su 1sitilmasinda ve seracilikta
faydalanilmaktadir. Riizgar hiz1 ise ortalama olarak 3.1 m/sn olarak Sl¢lilmektedir.
Ancak riizgar enerjisinden yararlanmak i¢in herhangi bir ¢alisma yapilmamaktadir

(Antalya Valiligi Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii, 2012).
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Sekil 16. Side topografyasinin BIM modeli
(Side yarimadasindan konum 6zelliklerine gore secilen ii¢ tarihi yapinin yarimada icerisindeki yerleri BIM modeli iizerinde belirtilmistir.)




3.3 Topografik Ozellikler

Antalya ili olduk¢a daglik bir cografyada yer almaktadir. Ancak Side bu daglik
alanla deniz arasinda olusan Manavgat ovasinin, denize uzanan yarimada bolgesidir.
Dolayisiyla yiikseltisi deniz seviyesindedir. Arazinin kendi i¢inde ¢ok yiikseklik farki
yoktur. Kent i¢lerine dogru gittik¢e oldukea diisiik bir egimle 10 metre kadar yiikselir.

Sekil 17. Side ¢arsisinin i¢inden bir goriiniis

3.4 Yerel Malzemenin Kullanim

Side mimarisinde kullanilan malzemelerde dogal tas 6ne ¢ikmistir. Kalinligi 60-
70 cm’ yi bulan tag duvarlar yapinin giinesten gelen 1s1y1 giindiiz hapsederek gece geri
vermesini saglar. Dolayisiyla yaz aylarinda giindiizleri bir hayli sicak olan kent i¢in i¢
ortamda konfor saglanmis olur. Genel olarak pencereler ve bazen de cumbalarda dogal
ahsap kullanildigini, ¢ati malzemesi olarak da alaturka kiremitlerin tercih edildigini

soylemek miimkiindjir.

Giinesin etkisinden korunma amagli ¢ogu yap1 penceresinde ahsap giines kiricilara
da rastlanir. Side mimarisinde, sicakligin ¢ok etkili oldugu yaz aylarinda dahi giines
kontrolii saglayan dar sokaklar kurgulanmistir. Ayn1 zamanda kent olusumunda limanla
ana girigin baglantis1 olarak gelisen ve iglere riizgar alan akslar bulunur. Bu durum
bdlgenin doga ile olan iligkisini giiglii kilmustir.
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4, ARASTIRMA ALANINDA SECILEN YAPI ORNEKLERININ ANALIZI

BIM yazilimlarindan Revit’te, ekolojik tasarim kriterlerini olusturmak igin,
stirdiiriilebilirlik ile ilgili olan analizler kullanilarak, Side yarimadasindan konumlarina
gore secilmis iic drnegin analizleri yapilmistir. Analiz degerlendirmelerinde ASHRAE
Standartlar1 ve BEP-TR kriterleri referans olarak kullanilmistir. Yapilan analizlerin

asamalar1 asagida anlatilmistir.

4.1 Modelleme Siireci

Analizleri yapmak i¢in 6ncelikle Side yarimadasinin modeli olusturulmustur.

Sekil 18. Arazi modellemesi ve mevcut yapili gevreyi olustururken kullanilan
mass modelleri

Arazi modellendikten sonra Side’nin mevcut yapili ¢evresi, yazilimda ad1 “‘mass’’
olarak gecen birim olusturma Ogesiyle kavramsal olarak, yalnizca kat yiikseklikleri
girilerek ve mevcut durumdaki yap1 formu verilerek olusturulmustur. Yarimadada
bulunan yapilarin bu sekilde modellenerek arazi iizerine yerlestirilmesiyle, analiz
verileri sadece tek bir yap1 6zelinde incelenmekle sinirli kalmamis, bélgedeki kosullara

ve ¢evre binalarla olan iligkiler baglaminda degerlendirilebilmistir.
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Analiz yapilacak olan yapilarin modellenmesi ise daha fazla detayin veri olarak

girilmesiyle olusturulmustur. Modelleme sirasinda yapilarin cephelerindeki tim

acikliklar olusturulmus ve mimari elemanlari sisteme tanimlanmistir. Kapi-pencere-

duvar gibi yapisal elemanlarin sayisal degerleri sisteme girilerek model

olusturulmustur.

Ayrica yapidaki tiim elemanlar gercek malzemeleriyle modele

islenmistir. Bu sayede yapilan analizlerde malzemenin etkisini gorebilmek miimkiin

olmustur. Secilmis yapilar modellerinin olusturulmasindan sonra, daha 6nce

modellemesi tamamlanmis olan arazide bulunduklar1 konumlara yerlestirilmistir.

roperties X |Properties X lProperties
M_Single-Flush 8 M_Fixed ol Basic Wall
0915 x 2134mm cumba pencere tas duvar
New Doors v| 8 Edit Type | New Windows v| Hg Edit Type lwalls (1) v | Hg EditTy
Constraints A |Constraints 2 [Constraints A
| Sill Height i] Sill Height :85.00 || Location Line  {Finish Face: |...
Construction A |ldentity Data A | Base Constraint :Level 8
Frame Type Image E Base Offset 0.00
Materials and Fini... A | Comments { Base is Attached
Frame Material 1 Mark | Bace Extension ... 0.00

Finish | Other » 2 | Top Constraint Up to level: L.,
Identity Data A | Head Height £171.00 4 Unconnected ... 1531.02

Image | Top Offset 0.00

Comments : Top is Attached

Mark Top Extension ... :0.00
Other ) A Room Bounding

Head Height 1213.40 Related to Mass

Structural A

Sekil 19.

Secilen 6rneklerin detayli modellemesi i¢in degerlerin girildigi kapi-
duvar-pencere ayarlarinin ekran goriintiileri

Nl

0l [ l@ um\jl
0| 'U

Sekil 20. Secilmis yapilarin malzeme detayli modellenmesi
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4.2 Enerji Analizi

|
& @, Show Energy Model 'U I E ‘\7

Run Energy Simulation -
Energy % -4 Generate Insight360 Heating Lighting Solar

Settings Results & Compare Insight Cooling ¥

. Energy Analysis ' ' Insight 360 |‘

Sekil 21. Revit yazilimi i¢indeki analiz kutusu

Analizler olusturulurken sekilde belirtilen revit yazilimi igindeki 6geler kullanilir.
Enerji analizi i¢cin oncelikle ‘‘Energy Settings’’ kutusuna tiklandiginda agilan enerji
ayarlart penceresinden modeli olusturulan yapmin hangi amacgla kullanildigi,
konumunun nerede oldugu ve yapilacak analizin modu gibi gerekli bilgilerin girisi

yapilir (Sekil 22).

o = g T s @

Common & -

Building Type Single Family ;

Location 36.7648048400879.31,3863906860352

Ground Plane T

Export Category Rooms

Export Complexity Simple with Shading Surfaces

Include Thermal Properties O

Project Phase New Construction o e

Sliver Space Tolerance 3048 ) @

Building Envelope Use Function Parameter

A | Grid Cell Size 91.44 wava | Lusa
; o ; . e T o Sy

Analysis Mode [Use Conceptual Masses and Buildin v | 5 P

Analytical Space Resolution 4572

Analytical Surface Resolution 3048

Core Offset 360.00

Divide Perimeter Zones Vi

Conceptual Constructions 1 Edit... |

Target Percentage Glazing 40%

Tarnet Sill Heinht 75.00 N

Sekil 22. Enerji analizi i¢in yapilan ayarlar ve konumun segilmesi

Enerji analiz ayarlarinda veriler girildikten sonra analiz kutusundaki ‘‘Run energy
Simulation’’ secenegiyle enerji analizi baglatilir. Yazilim internet {izerinden, segilen
konuma en yakin meteoroloji istasyonundan veri akisi saglar ve yapi igin girilen
bilgilerle birlikte kapsamli bir degerlendirme yaptiktan sonra enerji analiz paftalarini
yine yazilim igerisinde bulunan ve ¢evrimici kullanilan bir sistem {izerinden goriintiiler.
Bu paftalar buradan incelenebildigi gibi revit yazilim formati disinda bir formatta,

ornegin PDF (Portable Document Format) olarak kaydedilebilir.
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4.3 Giines Isinim ve Giines/ Golge Analizi

///"/;— %
- - —
y 4 b & €
L R
w &
—— r— /

Sekil 23. Giines/ Golge calismast igin verilerin girildigi pencere ve girilen degerlere
gore arazi lizerinde giinesin konumlanmasi

Glines/ golge galigmasi yaparken hangi zaman araliginda ve hangi saatlerde veri
almak isteniyorsa, o araliklar ““‘Sun Setting’” boliimiindeki ayar penceresinde girilir.
Arazi iizerinde giines konumlandirildiktan sonra incelenen yapi 6zelinde gilinesin
konumu ve yapidaki golge etkileri degerlendirilir. Bu analiz ¢alismasinda belirlenen
yapilara, giin donlimleri ve ekinokslarin yasandigi dort 6zel tarih icin giines/ golge
caligmasi yapilmistir. Dort mevsimin sartlarini kapsayan bu tarihlerde, yapi tizerindeki

giines/ golge etkileri degerlendirilmistir.

Solar Analysis - BETA

Study Type: Custom

rfaces: | <user selection>

Study Settings

199 meselected
1031t02.286-6

v

Sekil 24. Giines 1s1n1m analizi i¢in verilerin girildigi pencere

Y1l boyunca Isinim Uygunluk Seviyesi
> 1.200 kWh/ m? Cok Uygun
1.000 — 1.200 KWh/ m? Uygun
800 — 1.000 kWh/ m? Orta Seviye Uygunluk
< 800 kWh/ m? Elverissiz

Tablo 4. Binalarin yillik PV potansiyeli derecelendirmesi (Kaynak: ENERBUILD/
Synthesis on producing energy on buildings in the Alpine Space)
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Giines 1s1n1m analizi i¢in belirlenen yapilar lizerinde ¢aligilirken, analiz kutusunda
““‘Solar’” baiiliimiinden islem yapilir (Sekil 21). Revit yaziliminin orjinalinde analiz
kutusunda yer almayan bu bdoliim, internet lizerinden bilgisayara indirilerek yazilim
icerisine eklenti olarak yerlestirilir. Analiz kutusundan ‘‘Solar’’ acildiktan sonra ise
yapmin gatist segilir ve ayar penceresinden gerekli veriler girilerek 1simim analizi
baglatilir. Isinim analizi sonucunda, yapilarin catisina diisen metrekare basina 1s1nim
miktarinin, ¢atiya takilacak PV’ler ile saglayacagi potansiyel enerji tiretimi her yap1 i¢in
ayrt ayri hesaplanmis ve Tablo 9’da belirtilen uluslararasi standartlara gore

degerlendirilmistir.

Bu asamalar sonrasinda elde edilen analiz verileri, yarimada icerisinden segilen

iic yap1 i¢in ayr1 ayr1 olusturulmus ve degerlendirilmistir.

4.4 Analiz Degerlendirme Kriterleri

Analiz degerlendirmelerinde ASHRAE miihendislik standartlar1 géz Oniinde

buludurulmus ve BEP-TR kriterlerine gore yapilarin enerji kimligi belirlenmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan Binalarin Enerji Performansi Y 6netmeligi
hazirlanmis ve bu yonetmelikle binalarm birincil enerji ve karbondioksit (CO?)
emisyonu bakimindan sera gazi emisyonlarinin sinirlandirilmasi ve ¢evrenin korunmasi
hedeflenmistir. Bu kapsamda yapilan ¢aligmalarla iklim sartlari, maliyet, yerel durum
ve i¢ mekandaki gereksinimler goz Oniine alinarak binanin tiim enerji kullaniminin
degerlendirilmesini saglayacak hesaplama kurallar1 belirlenmistir. Bina Enerji
Performans1 Yazilimi (BEP-TR) ise Enerji Kimlik Belgesi’ nin olusturulmasinda

kullanilacak ulusal hesaplama yonteminin yazilimidir.
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BINA TIPLER? KULANIM 115 1tma 2Isitma 3.Is itma 4. Isztma
AMACLARI bolgesi(RG) | bolgesi(RG) bolgesi(RG) | bilgesi(RG)
Konutlar S Tek ve ikiz aile 165 240 185 4
evler1
Apartman bloklan 180 255 300 435
Hizmet Binalary : Ofis ve Biro 240 200 360 105
Bimalar!
Egitim Binalar:
(Okullar, Yurtlar, 180 255 300 450
Spor Tesisleri vb.)

Saglik Binalara
(Hastaneler,

huzurevleri, G600
yetistirme yurtlar .
saglik ocaKlarivb.)

Ticari Binalar Otel. Motel,
540

Restoran vb.
Aligveris Ve 720

Ticaret Merkezleni

Tablo 5. Birincil enerjiye gore referans gostergesi, kWh/m2-yil, RG: referans
gostergesi (Kaynak: BEP-TR)

Tiirkiyenin birinci 1sitma bolgesinde yer alan Antalya igin tek ve ikiz aile evlerinde

referans gostergesi 165 olarak tanimlanmistir (Tablo 4).

Bina Enerji Birincil Enerji Tiiketimine Gore Enerji Sinift Endeksi
Sinifi

EP <66 (0,4 x RG)

(0,4 xRG) 66 < EP <132 (0,8 x RG)
(0,8 xRG) 132< EP < 165 (RG)
(RG) 165< EP <198 (1,20 x RG)

(1,20 x RG) 198 < EP <231 (1,40 x RG)
(1,40 x RG) 231 < EP <288 (1,75 x RG)
(1,75 x RG) 288 < EP

HIIU O wI

Tablo 6. Birincil Enerji (Fosil yakit) Tiiketimine Gore Enerji Sinifi, EP: Birincil enerji
cinsinden enerji performansi gostergesi, kWh/m?-y1l (Kaynak: BEP-TR)

Arastirma alanindan segilen {i¢ yapi, Tablo 4 ve Tablo 5 verileri kullanilarak, birincil
enerji kaynag1 olan fosil yakitin tiketimi iizerinden degerlendirilmis ve buna gore

yapilarin enerji siniflart belirlenmistir.
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4.5 Ornek 1: 339 Ada/ Parsel

Mal Sahibi Osman SUBASI/ Ali SUBASI

Il Antalya

Belediye Manavgat

Mahalle Selimiye

Parsel No 339

Yapi Duvar: Tas duvar / Cati: Alaturka kiremit/ Pencere: Ahsap
Malzemeleri dograma

Tablo 7. 339 ada/ parseldeki yap1 bilgileri
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Sekil 25. Kuzey Cephesi/ 339 (Ek-8)
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Sekil 26. Giiney Cephesi/ 339 (Ek-9)
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Sekil 27. Bat1 Cephesi/ 339 (Ek-7)



4.5.1 Yer-in Ozellikleri

Yarimadanin dogusunda bulunan, girisinden limana kadar uzanan ana aks

tizerinde ve aksin girise daha yakin olan bolgesinde konumlanan 339 ada/ parsel,

konumu dolayisiyla kent igerisindeki ticari hattin da tlizerinde yer almis durumdadir.

4.5.2 Enerji Analizi

Building Performance Factors

Location: 36.7669296264648,31.3885116577148

Weather Station: 1248142

Qutdoor Temperature: Max: 39°C/Min: -1°C

Floor Area: 83m*

Exterior Wall Area: M7 m?

Average Lighting Power: 484W/Im?

People: 1 people

Exterior Window Ratio: 017

Electrical Cost: $0.17 / KWh

Fuel Cost: $2.08 / Therm
Energy Use Intensity

Electricity EULI 109 kWh /sm/yr

Fuel EUL: 407 MJ/smiyr

Total EUL: 800 MJ/smlyr

Tablo 8. Bina Performans Faktorleri ve Enerji Kullanim Yogunlugu/ 339

Yapu ile ilgili genel bilgilerin ve enerji dagiliminin yer aldig: tabloda bunlarin
yant sira yapidaki agikliklarin orani %16 olarak belirlenmistir. Birincil enerji
kaynagi olan fosil yakit tiikketimine (Fuel EUI) gore ise, 407 olan MJ/sm/yr
degerinden tiiketimin, kWh/m2-y1l degerinden karsiligi 113,9°dur. Bu sonuca gore
yapinin enerji sinifi B olarak belirlenmistir (Tablo 5 ve Tablo 7).

Life Cycle Energy Use/Cost

Life Cycle Electricity Use: 207,315 kWh
Life Cycle Fuel Use: 774,568 MJ
Life Cycle Energy Cost: $22 466

*30-year life and 6.1% discount rate for costs
Renewable Energy Potential

Roof Mounted PV System (Low efficiency): 2,796 kWh / yr

Roof Mounted PV System (Medium efficiency):
Roof Mounted PV System (High efficiency):
Single 15’ Wind Turbine Potential:

5,591 KWh / yr
8,387 KWh /yr
964 KWh /yr

Tablo 9. Kullanim 6mrii boyunca enerji kullanimi/ maliyeti — Yenilenebilir enerji

potansiyeli/ 339

Ornek 1 i¢in diisiik, orta ve yiiksek kaliteli cat1 PV sistemlerinin kullaniimasi

durumunda enerji kazanglar1 hesaplanmigtir.
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Annual Carbon Emissions
metric tons /yr
2-
151 /
15 Energy

054 Generation
o4 Potential

054
A
-1.5
-2
-25-

B Electricity Consumption

[ Fuel Consumption

- Roof PV Potential (High Efficiency)
B single 15" Wind Turbine Potential
I Net CO:

Net CO:

Ener]i Kullanimi

Ener]i Uretim Potansiyell

—

(metric tons [ yr)

Net Karbondioksit

ole & & o

Cizelge 3. Yillik Karbon Emisyonlari/ 339

I Elektrik Tuketimi

I Fosil Yakit Tuketiml

= Catida PV Kullaniminin Potansiyel Kazanci

5] Razgar TribUnt Kullaniminin Potanslyel Kazanci
I Net Karbondioksit

Burada ise giines pilleri ve rilizgar tribiinli ile potansiyel kazanilabilecek

enerjinin, toplam kullanilan enerji ile karsilastirmasi yapilmistir. Bu yap1 igin riizgar

triblinii  kazang

saglamamaktadir.

Fakat

yiiksek  verimli

gines pilleri ile

kazanilabilecek enerji, net karbondioksit ¢ikisinin daha az olmasini saglamaistir.

Annual Energy Use/Cost

2952
21.131

67%

33%
Electricity 33% $410
B Fuel 57% $289
$700

Cizelge 4. Yillik enerji tiikketimi/ 339

KWh
M

Elektrik

M Fosil Yakit

Yapinin yil iginde tiikettigi enerjinin elektrik ve fosil yakit kullanim1 agisindan

dagilimi yapilmistir.
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Energy Use: Fuel

43%
57%
(MJ)
B Hvac 57% 5167 12.209 B 1sitma, Havalandirma [klimlendirme Sistemler
Domestic Hot Water 43% $122 8,922 Sicak Su
$289 21131

Cizelge S. Enerji kullanimi: Fosil yakit/ 339

Fosil yakitin kullanildig1 alanlar ve bu alandaki dagilim belirlenmistir. Bina i¢in
kullanilan 1sitma, sogutma sistemleri ve su 1sitmasmin yiizdeleri ve maliyeti
hesaplanmustir. Bu bina igin degerlendirdigimizde iklimlendirme sistemlerinin enerjiyi

yiiksek oranda tiikettigini agik¢a gorebiliyoruz.

Energy Use: Electricity

18%
69%

13% (KWh)

B Hvac 53% 5231 2025 [ Isitma, Havalandirma [klimlendirme Sistemleri
B Lighting 13% $55 3ss [ Aydinlatma
Misc Equipment 18% $73 527 Gesitll Ekipmanlar
5403 2.951

Cizelge 6. Enerji Kullanim1: Elektrik/ 339
Aydinlatma, ev i¢indeki gesitli elektrikli aletler ve iklimlendirme sistemleri

acisindan kullanilan elektrigin dagilimi, her biri icin yiizdeleri ve maliyetleri

belirtilmistir.
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Monthly Heating Load

MJ
10004
500
- - -
= S —
1 ' - — -
-500- I I
-1000+
-1500+
-2000

Cizelge 7. Aylik Isitma Yiikleri/ 339

Jan Feb Mar  Apr May Jun Jul 2ug Sep Oct Novy Dec'

Misc Equipment
I Light Fixtures
Occupants
B window Solar
. window Conductive
I Infiltration
Underground Surroundings
B INT Surroundings

B Roots

- [ walls

Gesitll Ekipmanlar
[ Aydinlatma
Kullanicilar

M Pencere Radyasyonu (isimm)

M Pencere Kondukslyon
B Konvekslyon
Zemin YOzeylerl
M (¢ Yozeyler
B catlar
¥ puvarlar

I¢ Yakler

Ds Yakler

I¢ ve dis yiiklerin yarattig1 1sinin aylara gore dagilimi belirlenmistir. I¢ yiiklerin

yarattig1 1smin kis aylarinda ¢ok olmasi istenir. Bu durum bina i¢i 1sinmaya katki

saglayacaktir. Yazin ise bu degerlerin az olmasi konfor agisindan 6nemlidir.

Monthly Cooling Load

MJ
2500

20004
15004
10001

5004

N B .

=

Misc Equipment
1 Light Fixtures
Occupants
B window Solar
B Window Conductive
I Infiltration

Underground Surroundings

B INT Surroundings

B Roofs

B wails

Cizelge 8. Aylik sogutma ytikleri/ 339

Jan Feb  Mar Yaﬂ\;:ur rMay Toun " Jul 'Aug 'Sep "Oct Nov Dec'

Gesitll Ekipmanlar
[ Aydinlatma
Kullanicilar

I Pencere Radyasyonu (Isinim)

B Pencere Kondakslyon
[ Konveksiyon

Zemin Yuzeyler
= I¢ YOzeyler

M catlar
B Duvarlar

Sogutma yiiklerinin fazlaligi 1sinma igin enerji gereksinimini dolayisiyla klima,

soba vb. kullanimin1 arttirmaktadir. Bu veriler ortamda kayip ve kazanglarin nerelerde

oldugunu gorerek, tercihe gore 1sitma veya sogutmayi arttirmamiza yardimei olur.

Hem yaz hem kis aylarinda 1sinma ve sogutma dengesini saglamak istedigimizde

glines kiricilar ve panjur gibi 6gelerden faydalanarak kayiplar1 en aza indirgeyecek bir

sistem gelistirmemiz dogru bir yaklasim olur. Ornek 1 i¢in duvarlardan ve pencerelerin

temas ettigi ylizeylerden soguma etkisinin yiiksek oldugunu sdylemek miimkiin.
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Monthly Fuel Consumption

MJ
4500+

4,000+
3.500 B

3.000 1
2500 . °
2.000
15001 o«

1,000 - .
500 - s
0

Jan | Feb | Mar | Apr ' May "un | odul Aug ' Sep " Oct  Nov Dec
B simulated Fuel (MJ)

Cizelge 9. Aylik fosil yakit tiketimi/ 339

Yapinin kullandigi fosil yakit tiiketiminin aylara dagilimi belirtilmistir. Bu bina

icin tiiketim kig aylarinda artmakta, yaz aylarinda ise minimum diizeye inmektedir.

Monthly Electricity Consumption
KWh
500 4
450 4
4004
3504
3004
2504
200+
150
1001

Jan Feh Mar Apr
B simulsted Electricity (kWh)

Cizelge 10. Aylik elektrik tiikketimi/ 339

May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Yapinin kullandig elektrik tiiketiminin aylara dagilimi belirtilmistir. Elektrik

kullaniminda yaz aylarinda artis gozlenmistir.
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Monthly Peak Demand
KW
ys
09-
08-
07-
06+
05+
0.4
03+
02+
01
0

Jan ' Feb ' Mar | Apr ' May " dun | Jul Aug ¢ Sep " Oct ' Nov ' Dec
B simulated Electricity Peak (kW)

Cizelge 11. Aylar igerisinde talebin en fazla oldugu zamanlarda elektrik kullanim
degerleri/ 339

Her ay i¢in elektrik kullaniminin en c¢ok artti§i zamanda tiiketimde ulagilan
degerler belirlenmistir. Burada da yaz aylarinda en yiiksek tiiketim degerlerine

ulagildigini gézlemliyoruz.

Annual Wind Rose (Speed Distribution)

N Wind Speed (km /h)
NNE W 34+
3 W 2s-30
i W2-2
Wi7-21
13-17
9-13
ENE [ 4-9
\ Wo-4

Radial scale is % oftime

NNW

NW

WHNW

WSW / ESE

SE

Ssw i o SSE
s

Cizelge 12. Yillik riizgar giili diyagrami (hiz dagilimi) / 339

Yapiya gelen riizgar hizlar1 ve yonleri belirtilmistir. A¢ik mavi renkte belirtilen
hakim riizgar daha ¢ok kuzeydogu yoniinden gelmektedir. Ayn1 zamanda yiiksek hizda

esen, koyu mavi renkle belirtilmis riizgarlarin bina {lizerinde ¢ok etkili olmadigini

sOylemek miimkiin.
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Monthly Wind Roses
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Cizelge 13. Aylik riizgar giilii diyagramlar1/ 339

Her ay i¢in ayr1 ayr1 hakim riizgar yonii ve siddetleri belirlenmistir. Yarimada
bolgesine ait aylik riizgar verilerini igermektedir. Bu veriler 6zellikle mevsimlik

kullanimlar igin 6nem arz etmektedir.

Annual Temperature Bins

Hours
2000

1000+

500

0+

<0 3 6 9 12 15 18
[ vvet Bulb Temperature (Twh) [l Yas Termometre Sicakligi
I Dry Bulb Temperature (Tdk) I Kuru Termometre Sicakhig

Cizelge 14. Yillik sicaklik degerleri/ 339

Kuru ve yas termometre ile 6l¢iilen sicaklik degerleri belirlenmistir.
Sicaklik degerlendirmesi yarimada bolgesi i¢in oldugundan ii¢ yapi i¢in de gegerli

olacaktir.
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Diurnal Weather Averages
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Jan | Feb ' Mar = Apr | May  Jun  Jul Aug ! Sep " Oct ' Nov @ Dec
M Temperature - Dry Bulb (*C) [l Temperature - Wet Bulb (°C) B Kuru Termometre Sicakligi [l Yas Termometre Sicakligs
B Direct Solar (A / m?) I Ditfuse Solar (W / m?) B Oirekt igimimlar I Dolayli (Yansima lle) Isinimlar

Cizelge 15. Giinlik Hava Ortalamalari/ 339

Giinliik sicaklik ve 1s1nim degerleri belirlenmistir. Sicaklik degerleri arasindaki
fark bize aylar igindeki en yiiksek sicaklik ve en diisiik sicaklik degerini verecegi igin,
iki deger arasindaki farki gece-gilindiiz sicakligi arasindaki fark olarak
yorumlayabiliriz. Direkt 1isimnimlarin yiiksek oldugunu gézlemleyebiliyoruz. Bunun
yan1 sira yansima ile olan 1smimlar ise oldukga diisiiktiir. Ug yapi igin de aym grafik

gegerli olacaktir.

Humidity

RH

100%
0%
80%

054"
oox—/—s\

50% \\
0% \\\ ,A\ 4/‘\\

30%A
209
10%4

0%

Jan Feh Mar Aar May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
- Morning average — Afternoon average ~— Sabah Ortalamasi ~— Ogleden Sonra Ortalamasi

Mean daily range Full range (Ortalama) GUnlUk Aralik Tum Aralik

Cizelge 16. Nem degerleri/ 339

Y1l boyunca nem oranindaki degisiklikler belirlenmistir. Sabah, 6gleden sonra
ve glinliik olmak {izere farkli araliklardaki degerler gosterilmistir. Bolgenin nem

degerlendirmesi oldugu icin, li¢ yap1 i¢in de gegerlidir.
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4.5.3 Giines/ Golge Analizi

Gece ve giindiiziin esitlendigi 21 Haziran, 21 Aralik giindoniimleri ve 21 Mart, 23 Eyliil ilkbahar/ sonbahar ekinokslari i¢in

glines/ golge analizleri ¢alismasi agsagida belirtildigi gibidir:

Sekil 28. 339 ada/parsel Sekil 29. 339 ada/ parsel Sekil 34. 339 ada/ parsel Sekil 35. 339 ada/ parsel
21 Haziran Saat 06.00 21 Aralik Saat 06.00 21 Mart Saat 06.00 23 Eyliil Saat 06.00

Sekil 30. 339 ada/parsel Sekil 31. 339 ada/ parsel Sekil 36. 339 ada/ parsel Sekil 37. 339 ada/ parsel
21 Haziran Saat 12.00 21 Aralik Saat 12.00 21 Mart Saat 12.00 23 Eyliil Saat 12.00

Sekil 32. 339 ada/parsel Sekil 33. 339 ada/ parsel Sekil 38. 339 ada/ parsel Sekil 39. 339 ada/ parsel
21 Haziran Saat 18.00 21 Aralik Saat 18.00 21 Mart Saat 18.00 23 Eyliil Saat 18.00
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Yaz aylar1 ve kig aylar1 boyunca gilines/golge calismasi asagida belirtildigi gibidir:

Sekil 40. 339 ada/ parsel Sekil 41. 339 ada/ parsel

Yaz aylari, saat 06.00-18.00 Kis aylari, saat 06.00-18.00

Cevrebinalarin yaz aylar1 ve kis aylarinda yapi lizerindeki gilines/ gblge etkisi asagida

belirtildigi gibidir:

Sekil 42. 339 ada/ parsel ve Sekil 43. 339 ada/ parsel ve Cevre
bina golge etkisi, Yaz aylar1 Cevre bina golge etkisi, Kis aylar

4.5.4 Giines Istmmm Analizi

Cumulative Insolation

125,861 wwn
1,379 kwh/nt
Study Settings
91 meselected
1.1t0 12.31 sunrise to sunset

)

Sekil 44. 339 ada/ parsel giines 1s1n1mi1 Sekil 45. 339 ada/ parsel gat1 tlizerine

diisen m? basina 1s1n1m

Yapinin ¢atist i¢in metrekareye diisen enerji miktar1 1,379 kWh/m2 ‘dir.

Belirlenen PV potansiyeli derecelendirmesi standartlarina goére ¢ok uygundur
(Tablo 4).
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PV Energy Production

20,138 kwhivear -y

3.021 £ energy savings g *
Study Settings n Fi

91 m? selected
1.1t012.31 sunrise to sunset

)
-

e 3
Sekil 46. 339 ada/ parsel tizerindeki giines 1sinimindan ¢atida PV kullanimiyla elde

edilecek enerji iretimi

PV kullanimi saglandiginda kazanilan enerji ile yapidaki tasarruf 3.021 TL

olarak belirlenmistir.

4.5.5 Ornek 1 ile Tlgili Genel Tespitler

Yapilan analizlere gore yapinin degerlendirilmesinden ¢ikan sonuclar1 su sekilde
siralanabilir:

Yiiksek verimli giines pilleri ile kazanilabilecek enerji, net karbondioksit ¢ikisinin
daha az olmasini saglayacaktir ( Cizelge 3).
Enerji tliketiminin %67 si fosil yakit kullanimindandir. %33 ise elektrik
kullanimiyla tiikketilmistir ( Cizelge 4).
Fosil yakit kullaniminin bilyiik bir boliimi 1sitma havalandirma ve iklimlendirme
sistemleri igindir ( Cizelge 5).
Isitma, sogutma ve havalandirma sistemleri ayn1 zamanda elektrik kullaniminda da
biiyiik paya sahiptir ( Cizelge 6).
Pencere 151n1m1 daha fazla olmak iizere kullanicilar ve zemin yiizeyleri i¢ 1s1 yiiklerini
yaratan etkenlerdir ( Cizelge 7).
Yaz aylarinda duvarlarin sogutma etkisi artmistir. Bunun yaninda pencere temas

yiizeyleri de 1s1 kaybina neden olarak sogutma etkisi yaratmaktadir (Cizelge 8).
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Fosil yakit tiiketimi yaz aylarinda azalma gostermektedir ( Cizelge 9).
Elektrik tiiketimi iSe yaz aylarinda artis gosterir ( Cizelge 10).

BEP-TR kriterlerine gore degerlendirildiginde, birincil enerji tiiketimine gore enerji
smifi B olarak belirlenmistir (Tablo 5 ve Tablo 7).

Yaz aylarinda yap1 konumunun ve ¢atilardaki sagak genisliginin de etkisi ile kendi
alan1 digina golge atarak sokaktaki giines kontroliine katki saglar (Sekil 40).

Cevre binalarin yapi iizerinde golge etkisi yaz aylarinda kismi bir bolgede az
miktardadir (Sekil 42). Kis aylarinda ise binalar catiya gelen gilines 1simim
gblgeleyecek bir etki yaratmamaktadir (Sekil 43).

Cat1 iizerine metrekare basina diisen 1,379 kWh/m?degeri, bina yillik PV potansiyeli
standartlarina gore, PV kullanarak enerji iiretimi i¢in ¢ok elverigli oldugunu

gostermektedir (Sekil 45).
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4.6 Ornek 2: 451 Ada/ Parsel

Mal Sahibi

1l

Belediye
Mabhalle

Parsel No

Yapi

Malzemeler

Melek AYKURT/ Halim CEN/ Mehmet CEN

Antalya

Manavgat

Hisar
451

Duvar: Tas duvar / Cati: Alaturka kiremit/ Pencere: Ahsap

dograma

Tablo 10. 451 ada/ parseldeki yapi bilgileri

.
e
nyp
ue — - ~
/) 1]
/) /)]
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i ad
e

0l0[0l0[010

R0

Sekil 47. 451 ada/parsel Giiney Cephesi
(Ek-14)

FE

HH

AL
T

1

Sekil 49. 451 ada/parsel Kuzey Cephesi
(Ek-14)

4.6.1 Yer-in Ozellikleri

=)

010

TS AR

13-

£

&

3
33

B

Sekil 48. 451 ada/parsel Dogu Cephesi

(Ek-15)

gt L%t

s

mh

13-

Sekil 50. 451 ada/parsel Bat1 Cephesi

(Ek-15)

Side Antik Yarimadasinin giineyinde yer alan ve liman bdlgesi kosutu yapi

sirasinin hemen ardinda bulunan 451 ada/ parsel, yarimadanin giineyinde bulunan

Apollon Tapmagi’na ¢ok yakin mesafededir. Genis yiizeyli 6n ve arka cepheleri,

sirastyla giineydogu ve kuzeybati yonlerine bakmaktadir.
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4.6.2 Enerji Analizi

Building Performance Factors
Location:
Weather Station:
Outdoor Temperature:
Floor Area:
Exterior Wall Area:
Average Lighting Power:
People:
Exterior Window Ratio:
Electrical Cost:
Fuel Cost:

Energy Use Intensity
Electricity EUI:
Fuel EUI:
Total EUI:

36.7716217041016,31.3958606719971
1248142

Max: 39°CMin: -1°C

74 m*

115 m*

484WIm*

1 peaople

0.23

$0.17 / kWh

$2.08 / Therm

107 KWh /sm/yr
366 MJ/sm/yr
750 MJ I sm /yr

Tablo 11. Bina Performans Faktorleri ve Enerji Kullanim Yogunlugu/ 451

Ornek 2’nin konum bilgilerinin, alan hesaplamalarinin, elektrik-yakit maliyeti

ve kullanim dagiliminin bulundugu tabloda ayrica yapidaki agikliklarin %23

oraninda oldugunu gozlemlemek miimkiin. . Birincil enerji kaynagi olan fosil yakit

tilketimine (Fuel EUI) gore ise, 366 olan MJ/sm/yr degerinden tiikketimin, kWh/m2-

yil degerinden karsilig1 102,4’tiir. Bu sonuca gore yapinin enerji sinifi B olarak

belirlenmistir (Tablo 5 ve Tablo 11).

Life Cycle Energy Use/Cost
Life Cycle Electricity Use:
Life Cycle Fuel Use:
Life Cycle Energy Cost:
*30-year life and 6.1% discount rate for costs

Renewable Energy Potential
Roof Mounted PV System (Low efficiency):
Roof Mounted PV System (Medium efficiency).
Roof Mounted PV System (High efficiency):
Single 15" Wind Turbine Potential:

237,324 KWh
815,597 MJ
$25,081

7,111 KWh /yr
14,222 KWh / yr
21,333 kWh /yr
964 KWh / yr

*PV efficiencies are assumed to be 5%, 10% and 15% for low, medium and high efficiency systems

Tablo 12. Kullanim 6mrii boyunca enerji kullanimi/ maliyeti — Yenilenebilir enerji

potansiyeli/ 451

Ornek 2 i¢in kullanim 6mrii boyunca enerji ihtiyaci ve bunun maliyeti tespit

edilmistir. Cat1 igin kullanilabilecek diisiik, orta ve yiiksek verimde giines pilleri igin
potansiyel enerji kazanci hesaplanmistir. Ayrica kullanilabilecek riizgar tribiiniiniin de

ayni sekilde binaya saplayacagi potansiyel enerji kazanci belirtilmistir.
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Annual Carbon Emissions

metric tons { yr Enerji Kullanimi

Enerji Uretim Potanslyell

24 ﬁ

17 Eneegy Net Karbondioksit
Generation

0- Potential Net CO:

-2+
-3
(metric tons / yr)
B Electricity Consumption 0 [ Elektrik Tuketimi
I Fuel Consumption 1 I Fosll Yakit Tuketiml
B Roof PvPotential (High Efficiency) 2 M catida PV Kullaniminin Potanslyel Kazanci
M single 15' Wind Turkine Potential 0 I Razgar Tribunt Kullaniminin Potanslyel Kazanci
7 Net CO: 1 | Net Karbondioksit

Cizelge 17. Yillik Karbon Emisyonlari/ 451

Burada ise giines pilleri ve rilizgar tribiinli ile potansiyel kazanilabilecek
enerjinin, toplam kullanilan enerji ile karsilagtirmast yapilmistir. Ornek 1°de oldugu
gibi Ornek 2 igin de riizgar tribiinii kazang saglamamaktadir (Cizelge 3). Fakat yiiksek
verimli giines pilleri ile kazanilabilecek enerji, karbondioksit miktarini eksi degere

indirmistir.

Annual Energy Use/Cost

49%
51%

Electricity 51% $1,305 7.910 &Wh Elektrik
W Fuel 43% $536 27,136 MU B Fosil Yakit
$1.842

Cizelge 18. Yillik enerji tiikketimi / 451

Binanin yil iginde tiikettigi enerjinin elektrik vefosil yakit kullanim1 agisindan

dagilim1 yapilmastir.
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Energy Use: Fuel

15%
85%
(M)
B Hvac 85% $457 23,180 [ 1sitma, Havalandirma Iklimlendirme Sistemleri
Domestic Hot Water 15% $79 4,006 Sicak Su
5536 27,186

Cizelge 19. Enerji kullanimi: Fosil yakit / 451

Fosil yakitin kullanildigi alanlar ve bu alandaki dagilim belirlenmistir. Bina igin
kullanilan 1sitma, sogutma sistemleri ve su isitmasinin ylizdeleri ve maliyeti
hesaplanmistir. Ornek 1’e goére degerlendirdigimizde, bu yapmn iklimlendirme
sistemlerinin enerjiyi %28 daha fazla olarak ¢ok yliksek oranda tiikettigini acik¢a

gorebiliyoruz (Cizelge 5).

Energy Use: Electricity

14% (xWh)
B Hvac 70% 5308 5,507 B I1sitma, Havalandirma Iklimlendirme Sistemleri
B Lighting 14% 5183 1,148 [ Aydinlatma
Misc Equipment 16% $207 1,254 Gesitll Ekipmanlar
51,304 7,908

Cizelge 20. Enerji Kullanimi: Elektrik / 451

Aydinlatma, ev i¢indeki gesitli elektrikli aletler ve iklimlendirme sistemleri
agisindan kullanilan elektrigin her biri igin yiizdeleri ve olas1 maliyetleri belirtilmistir.
Isitma, sogutma Ve iklimlendirme sistemleri elektrik tiiketiminde de fosil yakit tiiketim

yiizdesine yakin bir degerde etki gostermistir (Cizelge 19).
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Monthly Heating Load

MJ
2000 Misc Equipment
|7 Light Fixtures
1000+ - Occupants
] = p
- oy — W window Solar
O ".7_ . " B indow Conductive
[ infiitration
-1000+ Underground Surroundings
B INT Surroundings
~2000 TR " M Roofs
B wialls
-3000 B i
-4000 10—
-5000

Jan Feb ' Mar 'Apr IMay'Jun T ul 'Aug 'Sep "Oct 'Mov Dec'

Cizelge 21. Aylik Isitma Yiikleri / 451

Gesitli EKipmanlar
[0 Aydinlatma I¢ Yakler
Kullanicilar L
M pencere Radyasyonu (isinim)
M pencere Kondukslyon
8 Konveksiyon
Zemin Yuzeylerl
M ¢ vazeyler
M catilar
™ puvarlar

Dis Yakler

I¢ ve dis yiiklerin yarattig1 1sinin aylara gore dagilimi belirlenmistir. Ornek 2 icin

pencerelerdeki 1s1nim i¢ ortamda 1s1 yaratmada ¢ok etkili olmustur.

Monthly Cooling Load

MJ
10000 Misc Equipment Gesltll EKipmanlar
9000 [ Light Fixtures | Aydinlatma
8000 Occupants Kullanicilar

7000

B window Solar

Jan 'Feb Mar 'Apr1May1Jun " ul '.ﬂugTSep "Oct 'Nov ' Dec'

Cizelge 22. Aylik sogutma yiikleri / 451

B window Conductive

6000 :
e [ Infiltration |7 Konvekslyon
Underground Surroundings Zemin Yiizeylerl

4000 B INT Surroundings M i vazeyler
3000 - B Roofs M catilar
20004 I B walls i) Duvarlar

l b S B BN BN S e I

[E— ——

B Pencere Radyasyonu (Isinim)
B Pencere Kondukslyon

Bu yapr i¢in duvarlardan ve pencere temas yiizeylerinden gerceklesen sogutma

etkisinin yaz aylarinda arttigin1 gézlemleyebiliyoruz.
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Monthly Fuel Consumption

MJ

7.000

6.000
5.0004
4.000
3.000

2,000 &

1.0004

0 T T T
Jan ' Feb Mar | Apr ! May T Jun Jul Aug Sep Oct  Nov Dec

B simulsted Fuel (MJ)

Cizelge 23. Aylik fosil yakat tiikketimi / 451

Yapinin kullandigi fosil yakit tiiketiminin aylara dagilimi  belirtilmistir.

Tiiketim kis aylarinda fazla, yaz aylarinda ise ¢ok diistiktiir.

Monthly Electricity Consumption

kWh
1.2004

1.0004

500

600 —— —

400

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Moy Dec
- Simulated Electricity (kWh)

Cizelge 24. Aylik elektrik tiikketimi/ 451

Yapinin kullandig elektrik tiiketiminin aylara dagilimi belirtilmistir. Elektrik

kullaniminda yaz aylarinda artis gozlenmistir.
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Monthly Peak Demand

K
257

1.5

14

051

0 T T T T r T T T T T T
Jan Feh Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Moy  Dec

. Simulated Electricity Peak (kW)

Cizelge 25. Aylar igerisinde talebin en fazla oldugu zamanlarda elektrik kullanim

degerleri / 451

Her ay i¢in elektrik kullaniminin en c¢ok artti§i zamanda tiiketimde ulagilan
degerler belirlenmistir. Ulasilan en yiiksek tiiketim degerlerin yaz aylarinda oldugunu

gozlemliyoruz.

Annual Wind Rose (Speed Distribution)
N wWind Speed (km /h)

.34-9
W 2s-30
o BW2-2
Wi7-21
13-17
9-13
)\ Eng EM4-9
\ Wo-4

Radial scale is % of time.

NNW

NwW

WINW

WS |

/ ESE

SSW e == SSE
S

Cizelge 26. Yillik riizgar giili diyagrami (hiz dagilimi) / 451

Yapiya gelen riizgar hizlar1 ve yonleri belirtilmistir. Hakim riizgar yonii

kuzeydogudur.
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4.6.3 Giines/ Golge Analizi

Gece ve giindiiziin esitlendigi 21 Haziran, 21 Aralik giindoniimleri ve 21 Mart, 23 Eyliil ilkbahar/ sonbahar ekinokslar1 igin

giines/ gblge analizleri ¢aligmasi agagida belirtildigi gibidir:

Sekil 51. 451 ada/parsel Sekil 52. 451 ada/ parsel Sekil 57. 451 ada/parsel Sekil 58. 451 ada/ parsel
21 Haziran Saat 06.00 21 Aralik Saat 06.00 21 Mart Saat 06.00 23 Eyliil Saat 06.00

Sekil 53. 451 ada/parsel Sekil 54. 451 ada/ parsel Sekil 59. 451 ada/parsel Sekil 60. 451 ada/ parsel
21 Haziran Saat 12.00 21 Aralik Saat 12.00 21 Mart Saat 12.00 23 Eyliil Saat 12.00

Sekil 55. 451 ada/parsel Sekil 56. 451 ada/ parsel Sekil 61. 451 ada/parsel Sekil 62. 451 ada/ parsel
21 Haziran Saat 18.00 21 Aralik Saat 18.00 21 Mart Saat 18.00 23 Eyliil Saat 18.00
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Yaz aylar1 ve kig aylar1 boyunca gilines/golge calismasi asagida belirtildigi gibidir:

Sekil 63. 451 ada/parsel Sekil 64. 451 ada/ parsel
Yaz aylari, saat 06.00-18.00 Kis aylari, saat 06.00-18.00

Cevrebinalarin yaz aylar ve kig aylarinda yapi tizerindeki giines/ golge etkisi

asagida belirtildigi gibidir:

Sekil 65. 451 ada/parsel Sekil 66. 451 ada/ parsel
Cevre bina golge etkisi Yaz aylari Cevre bina golge etkisi Kis aylari

4.6.4 Giines Istmmm Analizi

Cumnulative Insolation

156,615 wwh
1.573 kwhine
Study Settings

100 m?selected :
1.1t012.31 sunrise to sunset

Sekil 67. 451 ada/ parsel giines 1sinim1 ~ Sekil 68. 451 ada/ parsel

cat1 iizerine diisen m? bagina 1g1mim

Cati i¢in metrekareye diisen enerji miktar1 1,573 kWh/m? ‘dir. Belirlenen

PV potansiyeli derecelendirmesi standartlarina gore ¢ok uygundur (Tablo 4).
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P Energy Production

25,0588 wwhivea
3.759¢ energy savings

Study Settings

100 m?selected
1.1t012.31 sunrise to sunset

Sekil 69. 451 ada/ parsel tizerindeki giines 1sinimindan ¢atida PV kullanimiyla elde

edilecek enerji tiretimi

PV kullanimi saglandiginda kazanilan enerji ile yapidaki tasarruf 3.759 TL

olarak belirlenmistir.

4.6.5 Ornek 2 ile ilgili Genel Tespitler

Yapilan analizlere gére yapinin degerlendirilmesinden ¢ikan sonuglari su sekilde
siralanabilir:

e Yiiksek verimli giines pilleri ile kazanilabilecek enerji, net karbondioksit ¢ikiginin
eksi degere indirmistir ( Cizelge 17).

e Enerji tiiketimindeki dagilimda fosil yakit ve elektrik kullanimlari neredeyse esit
durumdadir ( Cizelge 18).

e Fosil yakit kullaniminin %85°1 1sitma havalandirma ve iklimlendirme sistemleri
i¢indir. Bu oran Ornek 1’e gore yiiksektir ( Cizelge 19).

e I[sitma, sogutma ve havalandirma sistemleri elektrik kullaniminda da %70 paya
sahiptir. Fosil yakit kullanimindaki pay: gibi burada da elektrik kullaniminin ytiksek
bir kisminda etkilidir ( Cizelge 20).

e ¢ ortamda 1s1 yaratmada en ¢ok etki pencere ismimindandir ( Cizelge 21).
Aydinlatmadan kaynaklanan 1s1 etkisi ise ikinci biiyiik etkiyi yaratir. Ornek 1’e gore
kiyaslandiginda Ornek 2’deki 1s1 yaratyan etkilerin sayisal degeri daha yiiksektir

(Cizelge 7).
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Yaz aylarinda duvarlarin sogutma etkisi fazladir ve pencere temas yiizeylerinden

kaynakli 1s1 kayb1 sogutma etkisi yaratmaktadir ( Cizelge 22).

Fosil yakit tiiketimi yaz aylarinda azalma gostermektedir ( Cizelge 23).

BEP-TR kriterlerine gore degerlendirildiginde, birincil enerji tiiketimine gore
enerji sinifi B olarak belirlenmistir (Tablo 5 ve Tablo 11).

Yaz aylarinda yapi, konumunun etkisi ile ¢cevre bina iizerinde golge yaratirken kis
aylarinda gatis1 ve On cephesi {izerine giines alir (Sekil 64).

Cati iizerine metrekare basia diisen 1,573 kWh/m? degeri, bina yillik PV potansiyeli
standartlarina gore (Tablo 4), PV kullanarak enerji tiretimi i¢in ¢ok elverisli oldugunu
gostermektedir (Sekil 68).

Yapinin metrekare bakimindan alani diger yapilara gore daha kiigiik olmasina
ragmen Ornek1 ve Ornek 3’e gore sonucu daha verimli ¢ikan 1s1nim degeri, yapimin

bulundugu konumun sonug iizerinde etkili oldugunu géstermektedir.
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4.7 Ornek 3: 453 Ada/ Parsel

Mal Sahibi Ali SEN Vekili Haluk SEN

Il Antalya

Belediye Manavgat

Mahalle Selimiye

Parsel No 453

Yapi Duvar: Betonarme duvar + Tas kaplama/ Cat1: Alaturka
Malzemeleri kiremit/ Pencere: Ahsap renginde dograma

Tablo 13. 453 ada/ parseldeki yapi bilgileri

e

[P===il

Sekll 70 Dogu Cephes1/ 453 (Ek 20)

G111 IIIIIIIIII

-
;-u,,
e

______

A K AR A g gL ERE RIS | | gt
"- AU -

H\HHH\“HIHH! L \

Sekil 71. Kuzeybati Cephesi/ 453 (Ek-20)

453 PARSEL

Sekil 72.‘Guneydogu Cephes1/ 453 (Ek 20)




4.7.1 Yer-in Ozellikleri

Side Antik Yarimadanin bati kisminda bulunur. Yarimada igerisinde liman

bolgesine ve burada bulunan Side meydanina yakin konumdadir.

4.7.2 Enerji Analizi

Building Performance Factors

Location 36.7665672302246,31.3863658905029
Weather Station 1248142

Outdoor Temperature: Max: 39°C/Min: -1°C

Floor Area: 219m*

Exterior Wall Area: 206 m*

Average Lighting Power: 646 W/m*

People: 6 people

Exterior Window Ratio 0.30

Electrical Cost $0.14 / kWh

Fuel Cost: $1.44/Therm

Energy Use Intensity

Electricity EUL: 98 KWh/sm/yr
Fuel EUI: 472 MJ /smiyr
Total EUL: 823 MJ/sm/yr

Tablo 14. Bina Performans Faktorleri ve Enerji Kullanim Yogunlugu/ 453

Yapinin konum bilgilerinin, alan hesaplamalarinin, elektrik-yakit maliyeti ve
kullanim dagiliminin bilgileri tabloda verilmistir. Bunlarin yani sira yapidaki agiklik
orani %30 olarak belirlenmistir. Birincil enerji kaynagi olan fosil yakit tiiketimine
(Fuel EUI) gore ise, 472 olan MJ/sm/yr degerinden tiiketimin, kWh/m2-y1l
degerinden karsilig1 132,1°dir. Bu sonuca gore yapinin enerji sinift B sinifinin sinir

degerini ¢ok kiigiik bir farkla asarak C olarak belirlenmistir (Tablo 5 ve Tablo 14).

Life Cycle Energy Use/Cost

Life Cycle Electricity Use: 641,170 kWh
Life Cycle Fuel Use 3,097,101 MJ
Life Cycle Energy Cost $59,702

*30-year life and 6.1% discount rate for costs

Renewable Energy Potential

Roof Mounted PV System (Low efficiency). 12,975 kWh / yr
Roof Mounted PV System (Medium efficiency): 25,951 KWh / yr
Roof Mounted PV System (High efficiency) 38,926 kWh /yr
Single 15" Wind Turbine Potential 964 KWh / yr

*PV efficiencies are assumed to be 5%, 10% and 15% for low, medium and high efficiency systems

Tablo 15. Kullanim émrii boyunca enerji kullanimi/ maliyeti — Yenilenebilir enerji
potansiyeli/ 453
Ornek 3 igin kullanim émrii boyunca enerji ihtiyaci ve bunun maliyeti tespit
edilmistir. Cat1 i¢in kullanilabilecek diistik, orta ve yiiksek verimde giines pilleri igin
potansiyel enerji kazanci hesaplanmistir. Ayrica kullanilabilecek riizgar tribiliniiniin de

ayn sekilde binaya saplayacagi potansiyel enerji kazanci belirtilmistir.

60



Annual Carbon Emissions

metcitons L yr Enerji Kullanimi

101
g Enerji Uretim Potanslyell
< rbondioksl
Net Ka loksit
4 - /
o Energy

Generation
0- Potential

(metric tons [/ yr)

B Electricity Consumption 2
| Fuel Consumption 5
B Roof P Potential (High Efficiency) 4
W single 15 Wind Turbine Potential 0
I Net CO: 3

Cizelge 27. Yillik Karbon Emisyonlari/ 453

) Elektrik Tuketimi

[ Fosil Yakit Taketimi

B catida PV Kullaniminin Potanslyel Kazanci

B Rrozgar Tribund Kullaniminin Potanslyel Kazanci
[ Net Karbondioksit

Yiiksek verimli giines pilleri ile kazanilabilecek enerji, net karbondioksit

cikisinda diisiis saglamistir. Yapinin digerlerine gore biiyilik olmasinin da etkisiyle bu

catidaki PV kullaniminda Ornek 1 ve Ornek 2’ye gore daha yiiksek bir kazang elde

edilmistir (Cizelge 3 ve Cizelge 17).

Annual Energy Use/Cost

57%
43%
Electricity 43% $2,971 21,372 kWh
W Fuel 57% $1.413 103,236 M
54,383

Cizelge 28. Yillik enerji tiiketimi / 453

Elektrik
M Fosil Yakit

Yapinin yil iginde tiikettigi enerjinin elektrik ve fosil yakit kullanim1 agisindan

dagilim1 yapilmastir.
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Energy Use: Fuel

31%
69%

(MJ)

W Hvac 59% $977 71451 [l isitma, Havalandirma IKiimlendirme Sistemler]
Domestic Hot Water 31% 5434 31,785 Sicak Su
51411 103,236

Cizelge 29. Enerji kullanimz1: Fosil yakit / 453

Fosil yakitin kullanildigi alanlar ve bu alandaki dagilim belirlenmistir. Fosil
yakit kullaniminda 1sitma, sogutma ve iklimlendirme sistemlerinin pay1 Ornek 2’ye

gore diisiik, Ornek 1°e gore yiiksektir (Cizelge 5 ve Cizelge 19).

Energy Use: Electricity

13% (KWh)

W Hvac 69% $2.036 14,648 B 1sitma, Havalandirma Iklimlendirme Sistemler!
M Lighting 13% $402 2,897 B Aydinlatma
Misc Equipment 18% $531 3,826 Gegitll Ekipmanlar
$2.969 21,371

Cizelge 30. Enerji Kullanimi: Elektrik / 453

Aydinlatma, ev i¢indeki gesitli elektrikli aletler ve iklimlendirme sistemleri

acisindan kullanilan elektrigin her biri i¢in yiizdeleri ve olas1 maliyetleri belirtilmistir.
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Monthly Heating Load
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Cizelge 31. Aylik Isitma Yiikleri / 453

Jan Feb Mar | Apr 'May "Jun " Jul 'Aug'Sep "Oct 'Nov Dec'

Misc Equipment Cesith Ekipmanlar
I Light Fixtures [ Aydinlatma I¢ Yakler
Occupants Kullanicilar .
- [l window Solar B pencere Radyasyonu (isinim) |
M Window Conductive I Pencere Kondkslyon
M infiitration I Konvekslyon
Underground Surroundings Zemin YOzeyler!
| [l INT Surroundings M I vozeyler
M Roofs B catlar Drs YOkler
-l walls M ouvarlar

I¢ ve dig yiiklerin yarattig1 1sinin aylara gore dagilimi belirlenmistir. En ¢ok 1s1

etkisini pencere 1s1n1m1 ve onu takiben kullanicilar yaratmaktadir. Bu etkinin degeri

Ornek 1 ve Ornek 2’ye gore daha yiiksektir (Cizelge 7 ve Cizelge 21).

Monthly Cooling Load

MJ
20000 1

18000
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D‘--- T - —
-2000

-4000

Cizelge 32. Aylik sogutma yiikleri / 453

Jan 'Feb Mar ' Apr May Jun ' Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Misc Equipment Gesltll Ekipmanlar

[ Light Fixtures ] Aydinlatma
Occupants Kullanicilar
W window Solar I Pencere Radyasyonu (Isinim)
W window Conductive I Pencere Kondakslyon
B infiltration I Konveksiyon
Underground Surroundings Zemin YQzeylerl
[l INT Surroundings M ¢ vozeyler
W Roofs M catilar
B waiis 12 Duvarlar

Duvarlar ve pencere temas ylizeylerinden gergeklesen sogutma etkisi fazladir.

Sogutma etkisinin degeri ise diger iki yapidaki degerlerin ¢ok iizerindedir (Cizelge 8

ve Cizelge 22).
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Monthly Fuel Consumption

M.J
25,000

20.000
15.000 ey -
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Cizelge 33. Aylik fosil yakit tiiketimi / 453

Yapinin kullandig: fosil yakit tiiketiminin aylara dagilimi belirtilmistir.

Monthly Electricity Consumption

kWh
3500

3.0004
25004
2,000
1500
1.0001

500 1

0
Jan Feb Mar Apr May  Jun Jul Aug Sep Oct  Nov Dec

Bl simulsted Electricity (kh)

Cizelge 34. Aylik elektrik tiikketimi/ 453

Yapinin kullandig elektrik tiiketiminin aylara dagilimi belirtilmistir. Elektrik

kullaniminda yaz aylarinda artis gbzlenmistir.
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Monthly Peak Demand
KWy

- Jan'Feb'Mar'Apr'May'Jun'Jul 'Mg'Sep'Od'Nov'Dec

. Simulsted Electricity Peak (kW)

Cizelge 35. Aylar icerisinde talebin en fazla oldugu zamanlarda elektrik kullanim

degerleri / 453

Her ay icin elektrik kullaniminin en ¢ok arttig1 zamanda tiiketimde ulasilan

degerler belirlenmistir.

Annual Wind Rose (Speed Distribution)

Wind Speed (km /h)
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Cizelge 36. Yillik riizgar giili diyagrami (hiz dagilimi) / 453

Binaya gelen riizgar hizlar1 ve yonleri belirtilmistir. Hakim riizgar yonii

kuzeydogudur.



4.7.3 Giines/ Golge Analizi

Gece ve giindiiziin esitlendigi 21 Haziran, 21 Aralik giindoniimleri ve 21 Mart, 23 Eyliil ilkbahar/ sonbahar ekinokslar1 igin

giines/ golge analizleri ¢aligmasi agagida belirtildigi gibidir:

Sekil 73. 453 ada/parsel Sekil 74. 453 ada/ parsel Sekil 79. 453 ada/parsel Sekil 80. 453 ada/ parsel
21 Haziran Saat 06.00 21 Aralik Saat 06.00

Sekil 75. 453 ada/parsel Sekil 76. 453 ada/ parsel Sekil 81. 453 ada/parsel Sekil 82. 453 ada/ parsel
21 Haziran Saat 12.00 21 Aralik Saat 12.00 21 Mart Saat 12.00 23 Eyliil Saat 12.00

Sekil 77. 453 ada/parsel Sekil 78. 453 ada/ parsel Sekil 83. 453 ada/parsel Sekil 84. 453 ada/ parsel
21 Haziran Saat 18.00 21 Aralik Saat 18.00 21 Mart Saat 18.00 23 Eyliil Saat 18.00
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Yaz aylar1 ve kig aylar1 boyunca gilines/golge calismasi asagida belirtildigi gibidir:

Sekil 85. 453 ada/parsel Sekil 86. 453 ada/ parsel
Yaz aylar1, saat 06.00-18.00 Kis aylari, saat 06.00-18.00

Cevrebinalarin yaz aylar ve kis aylarinda yapi lizerindeki gilines/ golge etkisi

asagida belirtildigi gibidir:

Sekil 87. 453 ada/parsel Sekil 88. 453 ada/ parsel
Cevre bina golge etkisi Yaz aylar1  Cevre bina golge etkisi Kis aylart

4.7.4 Giines Istmmm Analizi

Cumulative Insolation

320 kwh
1.57 kwhime
Study Settings

203 e selected

12.3t012.3 sunrise to sunseﬂ

Sekil 89. 453 ada/ parsel giines Sekil 90. 453 ada/ parsel
1S1n1mi1 cat1 {izerine diisen m? basina 1511m

Cat1 igin metrekareye diisen enerji miktar1 1,57 kWh/m? © dir. Belirlenen

PV potansiyeli derecelendirmesi standartlarina gore uygundur (Tablo 4).
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PV Energy Production

44 205 wwhivear
b.631 £ energy savings

Study Settings

203 m?selected

1.1t012.31 sunrise to sunset. = -

Sekil 91. 453 ada/ parsel {izerindeki glines 1sinimindan ¢atida PV kullanimiyla elde

edilecek enerji tiretimi

PV kullanimi saglandiginda kazanilan enerji ile yapidaki tasarruf 6.631 TL

olarak belirlenmistir.

4.7.5 Ornek 3 ile Tlgili Genel Tespitler

Yapilan analizlere gore yapinin degerlendirilmesinden ¢ikan sonuglari su

sekilde siralanabilir:

Yiiksek verimli glines pilleri ile kazanilabilecek enerji, net karbondioksit ¢ikisinda
diigiis saglamigtir. Yapi bityiikliigiiniin etkisiyle diger iki yapiya gore kazanilacak
enerji daha fazladir. Ayni zamanda diger yapilara gore enerji kullanimi en yiiksek
olan yapidir ( Cizelge 27).

Enerji tiiketimindeki dagilimda fosil yakit kullaniminin pay1 daha yiiksektir (Cizelge
28).

Fosil yakit kullaniminin %69°u 1sitma havalandirma ve iklimlendirme sistemleri
i¢indir (Cizelge 29). Bu kullanim oranm1 Ornek 1’e gore yiiksek, Ornek 2’ye gore
diistiktiir (Cizelge 5 ve Cizelge 19).

Isitma, sogutma ve havalandirma sistemleri elektrik kullaniminda da %69 paya

sahiptir. Bu deger fosil yakit kullanimindaki payi ile esittir (Cizelge 30).
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I¢c ortamda 1s1 yaratmada en ¢ok etki pencere 1sinimindandir (Cizelge 31). Bunu
kullanicilardan kaynaklanan 1s1 etkisi takip ederOrnek 3’teki bu etkiler diger yapilara
gore sayisal deger olarak daha yiiksektir (Cizelge 7 ve Cizelge 21).

Yaz aylarinda duvarlarin sogutma etkisi ve pencere temas yiizeylerinin 1s1 kaybi ile
gerceklesen sogutma etkisi fazladir (Cizelge 32). Ornek 3’te bu etkinin sayisal degeri,
diger iki yapidaki degerlerin ¢ok iizerindedir (Cizelge 8 ve Cizelge 22).

Fosil yakit tiikketimi yaz aylarinda azalma gostermektedir (Cizelge 34). Ancak bu
azalma durumundaki sayisal degerler Ornek1 ve Ornek 2’nin azalma durumundaki
sayisal degerlerine gore daha yiiksektir (Cizelge 9 ve Cizelge 23).

Elektrik tiiketimi yaz aylarinda artis gosterir (Cizelge 34).

Hakim riizgar yonii kuzeydogudur ancak kis aylarinda kuzeybatidan etkili esen
riizgarlar mevcuttur. Ornek 3’iin kuzeybat1 cephesinde acikliklarin daha az olmasi bu
duruma kars1 6nlem niteligi tasimaktadir (Cizelge 13).

Yaz aylarinda yap1 konumunun ve sacak genisliginin de etkisi ile kendi alani disina

gdlge atarak Ornek 1 gibi sokaktaki giines kontroliine katki saglar (Sekil 85).

BEP-TR  kriterlerine gore degerlendirildiginde, birincil enerji kaynagi olan fosil
yakit tiikketimine gore enerji sinifi C olarak belirlenmistir (Tablo 5 ve Tablo 14).
Cat1 iizerine metrekare basina diisen 1,57 kWh/m? degeri, bina yillik PV potansiyeli
standartlarina gore (Tablo 4), yapinin PV kullanarak enerji iiretimi i¢in elverisli
oldugunu géstermektedir (Sekil 90).

Cevre binalarin yapi tizerinde golge etkisi yaz aylarinda kismi bir bolgede ve yok
denecek kadar az miktardadir (Sekil 87). Kis aylarinda ise binalar ¢atiya gelen glines
s golgeleyecek bir etki yaratmamaktadir (Sekil 88).
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5. SONUCLAR

Yerel mimari Orneklerinin bir ¢ogu bulunduklari bolgenin iklimi ve bdolge
kosullart ile ilgili bilgiler verir. Bu yapilarda genellikle riizgar yonii, glines agis1, nem
gibi fiziksel cevre sartlart mimari hesaplara dahil edilmistir. Ornegin kis aylarinda
soguk rilizgarlarin geldigi yonde yap1 cephelerinin daha kapali tasarlandig1 goriilebilir.
Gilinlimiiz i¢in olduk¢a 6nem tasiyan bu yaklagim siirdiiriilebilirligin ilkesel degerlerini

tagimaktadir.

Enerji kaynaklarinin hizla tiikenmesi, bolge kosullarini temel alan bu yaklagimi
mimaride bir gereksinim haline getirmistir. Enerjiyi yenilenebilir kaynaklardan elde
eden, konfor diizeyi yliksek, doniistiiriilebilir malzemelerin kullanildigi ekolojik
tasarimlar, yeni yapili ¢evrenin olusturulmasindaki ilkesel yaklagimin belirleyici

modelidir.

Cevre ve ekolojik tasarim, temelinde yerel bir degere sahiptir. Geleneksel mimari
de bulundugu bélgeye aittir ve 6zglin bir mimariye sahiptir. Geleneksel yapilarda
kullanilan yerel bilgi, dogayla biitiinlesik bir anlayis1 ve bolgenin iklim kosullarina
uyumu ortaya ¢ikarir. Bu durum ayni zamanda ekolojik tasarimlarin, yapilarda fiziksel
cevreye uyumu oOngoren ve enerji tasarrufu arayisi iginde olan temel fikirleri ile

benzerlik tasir.

Bu arastirma kapsaminda gelenesel mimarinin siirdiiriilebilir oldugu yoniindeki
hipotez iizerine calisilmustir. Ilk boliimde, arastirma alani olarak secilen bdlgenin
ekolojik, topografik ve yerel 6zellikleri anlatilmistir. Bolgenin iklimle ilgili verileri ise

detayl olarak ele alinmstir.

Yenilenebilir enerjinin en 6nemli iki kaynagi olan giines ve riizgarin yapilarda
enerji tasarrufu yaratan aktif ve pasif sistemlerle mimari agidan ¢esitli kullanimlari
anlatilmistir. Bu kullanim yontemlerini yapilarda uygulayarak isitma, sogutma ve
havalandirma i¢in mekanik yontemlerin ¢ok daha az kullamimiyla, enerji tasarrufu

saglayan konforlu bir ortam yaratmak miimkiindiir.
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Arastirmada ortaya koyulan hipotezi tes etmek icin bir degerlendirme yapilarak
geleneksel yapilara, gliniimiizde gelismesini siirdiiren ekolojik tasarim g¢ergevesinden
bakilmis ve birincil enerji tiikketimi yoniinden yapilarin hangi enerji sinifinda olduklari

belirlenmistir.

Side’nin tescillenmis bulunan tarihi dokusuna ait, yarimadada igerisinde
birbirinden farkli konum 6zelliklerinde olmalarina dikkat edilerek segilmis {i¢ konut,
iklimsel veriler cergevesinde incelenerek analiz edilmis ve asagidaki sonuglara

varilmisgtir:

e Duvarlar sogutma etkisi tizerine kurgulanmistir. Tiim yapilarda 6zellikle yaz
aylarinda bu etki gozlemlenebilmektedir. Duvarlardan sonra sogutmada
pencereler rol oynamaktadir. Pencere temas yiizeylerindeki 1s1 kayiplari
sogutmaya neden olmustur.

e Pencereler kis aylari igin ise 1ginimlardan kaynakli 1s1 olusumuyla i¢ ortamda
sicakligin artmasini saglar.

e Sokaklar golgelik alani olarak kurgulanmistir. Kentin genel yapisinda
olusturulan dar sokaklar, yapilarin ve genis sacaklarinin da etkisiyle cogu
zaman giines kontrolii saglanmig bolgeler halini almigtir.

e Enerji tiketimi bakimindan 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme
sistemlerinin hem fosil yakitin hem de elektrigin tiiketiminde ciddi bir pay1

oldugu goriilmiistiir.

e BEP-TR kriterlerine gore degerlendirildiginde, birincil enerji tiiketimine gore
Ornek 3 haricinde diger iki yapimn enerji smifi B olarak belirlenirken, B
sinifinin sinir degerini ¢ok kiigiik bir farkla asan Ornek 3 yapisinin enerji smifi
C olarak belirlenmistir (Tablo 5). Bu sonug, geleneksel mimarinin ekolojik
degerlere yaklasimi ve siirdiiriilebilirligi acisindan oldukca olumludur ve
geleneksel mimari Orneklerinin siirdiiriilebilir oldugu hipotetizini kaniti
niteligindedir.

e Bolgenin, giinesten elde edilen enerji agisindan yiiksek verimde oldugu
goriilmiistiir. U¢ yapinin da catis1 iizerine metrekare basina diisen yiiksek
1siim degerleri, bina yillik PV potansiyeli standartlarina gére (Tablo 4), PV
kullanilarak enerji tretilmesi i¢in bolgenin c¢ok elverisli oldugunu

gostermektedir.
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Yapilan analiz ¢aligmalari tarihi binalarin ekolojik tasarim ilkeleri baglaminda
hangi bilgileri barmdirdigin1 goérebilmeyi saglamistir. Tarihi binalarda veya tarihi
binalara yapilan ek binalar i¢in yapinin biitiiniinde enerji kontroliinii saglamak
amaciyla bu yontemle caligilabilir. Geleneksel mimari orneklerinin bulundugu
bolgelerde, bolge dokusuna uygun yeni bir yapilagsma i¢in bu arastirma niteliginde bir
caligma yapilarak mevcut geleneksel mimari 6rneklerin enerji siniflart belirlenebilir ve
¢ikan sonuglar ekolojik mimari agisindan orada olusturulacak yeni yapili ¢evre i¢in
esik degerler olarak kabul edilebilir. Boylece ekolojik tasarima uygun geleneksel
mimari Ornekleri belirlenmis olacaktir ve yeni yapilacak tasarimlarla bu verimliligin
daha iistiine ¢ikilarak enerji tasarruflu, doga ile dost bir yapili ¢evre yaratmak daha
miimkiin olacaktir. Ayrica modern yapilasmada, yeni olusturulacak tiim ¢alismalarin
tasarim asamasindan itibaren bu yontem kullanilarak enerji yoniinden verimli yapilar

meydana getirilmelidir.
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yetistirilmektedir. ilgede yer alan ¢irgir fabrikasi en 6nemli yatirimdir. Bugday iiretimi
daha ¢ok dag koylerinde yaygindir. Ote yandan susam ve yerfistig1 gitgide azalmaktadir.

A.2.18.SERIK

ilgenin yiizol¢iimii 1353 km*dir. Antalya’min dogusunda ve Mersin yolu
tizerindedir. Antalya kentine uzakligi 39 km’ dir.

A.3. ILIN COGRAFi DURUMU

Antalya ili tilkemizin glineybatisinda 29.derece 35’ dogu boylamlari ile, 36 derece
07°-37 derece 29’ kuzey enlemleri arasinda yer alir. Ulke yiiz 6lgiimiiniin % 2.6’sidur.
Antalya giineyde Akdeniz ile ¢evreli olup batidan doguya Mugla, Burdur, Isparta, Konya
ve Igel illeri ile komsudur.

Antalya ovasi ve bu ovanin i¢ kesimlerinin dogu ve bati yakasinda yiikselen Bati
Toroslar, ilin genel morfolojik yapisini olusturur. Daglar kiyilarda maki, i¢c kesimlerde ise
ormanlarla ortiiltidiir.

Ovalik alanlarin dar, daglik alanlarin ise genis olmasi nedeniyle kirsal yerlesimlerin
yaridan fazlasi dag eteklerinde ve yamaglarinda yer alir. Orman yerlesme diizeninde
onemli rol oynar. Kdylerin yaklasik % 80’1 orman i¢inde yada kenarnda kurulmustur.

Antalya’da, Akdeniz iklimi ile yayla iklimi birka¢ km ara ile birlesmektedir. Bu
yiizden bir yandan Akdeniz ikliminin, diger yandan yayla ikliminin tim bitkileri yetisir.

Cok cesitli orman agaglarindan bagka, 250 gesit cigek, 41 cesit sebze, 36 cesit
meyve yetisir.

Antalya’da niifus verimi kiyr ovalarinda toplanmistir. Bunun yani sira Elmals,
Korkuteli diizliikleri niifus yogunlugu yiiksek alanlardir. Niifus yogunlugu, i¢ bolgelere
gore kiyilarda daha yiiksektir.

Antalya ilinin genel yapisini, giineyde dik yamaglarla kesilen Akdeniz ve kuzeyde
ona kosut uzanan Toroslar belirler, Antalya kentinin batis1 genel adiyla Tekeli Platosu,
dogusu ise Taseli Platosu olarak anilir. Daglar bu iki plato arasinda sik sik yiikselip 2500
m’nin tizerine ¢ikarlar. Geng olan bu daglarin ayirici 6zelligi kireg taglarindan olugmasidir.
Platolar daglarin bu 6zelligi nedeniyle daginik ve bozuk bir yap1 gosterirler. Antalya ovasi
ise iki paltonun kesistigi korfezin kuzeyinde bir aliivyon ovasidir.

Daglik alanlar Antalya topraklarimin % 75.9’udur. egimin % 20’yi astig1 alanlar
yaklagik 12 000 km? dir. Yalnizca Antalya Korfezini olusturan girintili kesimin kiyilarinda,
egimin % 10 ile % 5 arasinda degistigi dar bir ova seridi bulunmaktadir. Bu serit, tiim il
alaninin % 12.9’udur.

Antalya Il topraklarmin yer yiizii sekillerine gére dagilimi

Daglar 1.579.858,5 ha (%75.9)

Platolar 222.720,5 ha (% 10.7)

Yaylalar 10.407,5 ha (%0.5)

Ovalar 268.513,5 ha /%12.9)
30
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IO 78’den sonra Roma egemenliginde bulunan kent IS 2. ve 3. yy’da bolgenin
ticaret merkezi olmus ozellikle kole ticaretinin sagladigi zengin ve parlak bir donem
yasanmistir. 2 yy boyunca kent, ayrica biiyiik bir bilim ve kiiltiir merkezi olmustur. Suriye
krallarindan VII Antiokhos, tahta gegcmeden 6nce burada egitim gérmustiir. Kral oldugu
zaman (10 138) “Sidetes” adin1 almustir.

Bu devre kadar basta Athena ve Apollon olmak iizere Afrodit, Ares, Asklepios,
Hegela, Kharitler, Demeter, Dionisos, Hermes gibi bir¢ok tanrtya inanip tapan Sideliler
MS 4 yy’da Hiristiyanlasmaya baslamislardir. Side IS 5 yy’da Pamfilya Metropolisi
(Pisikoposluk Merkezi) olunca 5 ve 6 yy’da en parlak devrini yagamistir.

Bu gelisim 7 ve 9 yy’lar arasinda Arap akinlar1 ile son bulmustur. Kazilar sirasinda
biiylik bir yangin ve ¢ok sayida depremin izlerine rastlanmigtir. Arap istilas1 ve dogal
afetler kentin bosaltilmasina neden olmustur. 12 yy’da Arap cografyacisi idrisi buray1 6l
bir kent olarak tanimlanmaktadir. Idrisi> ye gore 1150 ye dogru kent halki Side’den gog
etmis, 12 yy’da Side tiimiiyle bosaltilmistir.

13 yy’da Selguklularin 14 yy’da ise Hamitogular1 ve Tekeliogullari’nin egemenligi
altina giren Side’de bu devirlerde yerlesme olmamistir. 15. yy’da kesin olarak Tiirk
topraklarina katilmistir. Ancak ne Osmanlilar nede Selguklular Side’de oturmadiklarindan
yarimada {izerinde Sel¢uklu ve Osmanli donemine ait eserlere rastlanmaz.

1895 yilinda, yarimadanm u¢ kismma bir kdy kurularak Girit adasindan gelen
goemenler buraya yerlestirilmislerdir. Bugtinkii koyiin cekirdegini olusturan kiigtik koy
zamanla blyiiyerek tiim yarimaday: kaplamistir. Antik yapilariyla, kendine 6zgii mimarisi
ile kdy evlerinin bir arada bulunmasi, sonradan “Selimiye” adini alan Side’nin turizme
acilmasin da buiyiik rol oynamistir.

Side tarihinin derin izlerini tagiyan bir kenttir. Kara ve deniz surlari, kapilari, su
yollari, ¢esmeleri, limanlari, Vespasianus aniti, Atenna, Apollon, Men ve Dionysus
tapinaklari, hamamlari, agoralari, siitunlu caddeleri, evleri, bazilikalari, Nekropolii ve 25
000 kisilik tiyatrosu ile basli basina bir tarihi yansitan, doyumsuz dogal giizelligi ve
gelismis tatil olanaklari ile bu kent goriilmeye deger niteliktedir.

Manavgat Selalesi;

Manavgat ilgesi’nin 3 km batisinda bulunan selale ilge ile ayn1 adi tasir. Sasirtict
bir yiikseklikten dokiilmesine karsin genis bir alan {izerinden giiriil giiriil akis1 goriilmeye
deger bir manzara olusturur.

Kopriilii Kanyon (Olukkoprii) Milli Parki ;

Antalya’nin 40 km kuzeydogusundan ayrilan Tasagil ve Beskonak’a giden 40
km’lik karayolu ile Kopriiliit Kanyon Milli Parkina ulasilabilir.

Koprii Irmagi’nin Bolasan Koyii ile Beskonak Bucagi arasinda olusturdugu yarma
vadi boyunca uzanir. Koprii ¢ayinin aktigi derin bir kanyon {izerinde, bugiin hala 6zelligini
koruyan ve kullanilan Roma devri kopriisii vardir. Kanyon bitiminden sonra cay etrafi
yesilliklerle kapli genis bir yataktan akmaktadir. Akan suyun maviligi ile doganin yesilligi
birbirine karigsmaktadir.

Kopriilu Kanyon Milli Parki dogal giizellikler kadar zengin tarihsel ve arkeolojik
degerlere de sahiptir. 360.600 ha ‘lik alan 1973 yilinda milli park olmustur. Irmakta balik
avlanabilmektedir. Piknik ve kamping alanlar1 vardir.

Selge;
Serik’in 35 km kuzeyinde, Toroslar’in giiney yamacinda, Koprii Cay1 (Eurymdon)

yakinlarinda eski bir dag kenti olan Selge’ye, Kopriilii Kanyon Milli Parki’ndan sonra ve
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I.1.8. Orman

Tablo 93: Antalya Orman Bolge Miidiirliigii’niin Uretim Programi Gergeklesmesi

Uriin Cinsi Birim Program Gerceklesme

Tomruk m’ 210.000 194.848

Tel Direk m’ 3.000 2.014

Maden Direk m’ 32.000 32.676
Sanayi Odunu m’ 70.000 50.961
Kagitlik Odun m’ 62.000 79.966

Lif Yonga Odunu m’ 63.000 46.603
Endiistriyel Odun Toplami m’ 440.000 407.068
Yakacak Odun Toplami Ster 140.000 242.780

Kaynak: Orman Bolge Midiirliigt, 2010

I.1.9. Hidrolik

[limizde dalga enerjisinden yararlanilmamaktadir.

1.1.10. Jeotermal

[limizde jeotermal enerji kaynaklari ile ilgili her hangi bir ¢alisma mevcut degildir.

I.1.11. Giines

Antalya giineslenme siiresinin en yiiksek oldugu illerden biridir. Yillik ortalama
giineslenme siiresi, Antalya’da 8 saat 39 dakika , Alanya ilgesinde ise 8 saat 28 dakikadir.
Yaz aylarinda bu siire Antalya’da 12 saat 41 dakikaya kadar ¢ikmaktadir. Giineslenme
stiresinin ~ bu  kadar  yiiksek olmasmma ragmen giines enerjisinden fazla
yararlanilmamaktadir. Glines enerjisinden sadece su isitilmasinda ve seracilikta
faydalanilmaktadir.

L.1.12. Riizgar

ilimizde ortalama riizgar hiz1 3.1 m/sn olup, SSE yoniinde esmektedir. Riizgar
enerjisinden yararlanmak i¢in herhangi bir ¢aligma yapilmamaktadir.

1.1.13. Biyokiitle

{limizde biyokiitle enerjisinden yararlanilmamaktadr.
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Ayrica entegre tesisi niteliginde olmamak kaydiyla konutla birlikte mandira,
kiimes, agil, su ve yem depolari, hububat depolari, balik tiretim tesisleri ve un degirmenleri
gibi konut dis1 yapilarda %40 yapilanma kosulu, yap1 yiiksekligi 6,50 m gegmeyen 2 kati
agsmamak sartiyla yapilabilir. Bu tesisler hakkinda Tarim ve Koyisleri Bakanlhigi ve diger
ilgili kurum ve kuruluglari tasra teskilatlarinin uygun goriisii alinmasi ve bagka bir amagla
kullanilamayacag: hususunda tasra teskilatlarinin uygun goriisii alinmast ve bagka bir
amagla kullanilamayacagi hususunda tesis sahiplerince ilgili idareye taahhiitname vermesi
gerekmektedir.

Koy ve mezralarin yerlesik alanlarinda ve civarinda yapilacak ifraz islerinde parsel
genislikleri 15.00 m den parsel derinlikleri de 20.00 m den olamaz.

Koy yerlesik alanlarinda yapilan mevzii imar planlarinda yapilanma kosulu 15/30
ve sacak seviyesi 6,50 kat adeti 2 olarak 6ngoriilmektedir.

L.3.10. Yerel Mimari Ozellikler

Bu konuda Balbey Mahallesi ve Kaleigi Antalya’nin eski kent dokusu hakkinda bir
fikir verebilir.

Balbey yerlesme dokusu, 19. asrin sonuna kadar Anadolu’nun gelismis kent ve
kasabalarinda ki dokularla biiyik benzerlik gostermektedir. Orta ve yiiksek yol
duvarlariyla biitiinlesen yap1 striktiiriiniin karakterize ettigi dis mekanlar ¢ogunlukla
Kalei¢i dokusunda da goriilmekte ise de, gerek egitimin daha az olusu gerekse bahgelerin
aile ihtiyaglarina doniik {Uretime olanak verecek biyiikliikte olusu dokuyu
farklilagtirmaktadr.

Gerek alt gerekse Ust katlardaki agik kullanimlar iklimden kaynaklanan ve
mimariye ozellikler getiren 6gelerdir. Ayni iklimsel etkinlik tavan yiiksekliklerinde de
gozlenebilmektedir.

Antalya evlerini tanimak igin Antalya’nin salt merkezinde dolasmak yeterli
degildir. Cevre ilcelerini ve koylerini de goérmek, sonunda genel bir kanaate varmak
gerekir. Eski Antalya ilinin ¢ekirdegini olusturan hepimizin bildigi bir Kaleigi evleri veya
bir Akseki-Ibradi, Kas, Kalkan, Alanya evleri kendilerine has mimari iislup ve malzeme
farklilig1 arz eder. Malzemesinde ortak bir husus vardir ki oda iklim kosullarina uygun
yapilasma teknigidir. Bu nedenle tiimiiniin Akdeniz mimarisi 0Ozelligi tasidigini
sOyleyebiliriz.

Giuiniimiizde halen bir ¢ogu yasamakta olan Kalei¢i evlerinde biiyiik konaklar az
sayidadir ve Anadolu’nun diger yoresindeki evler gibi haremlik, selamlik bélme yerine
ataerkil ailelerin barmabilecegi avlulu ve genis evler olarak mitevazi bir ailenin
barmabilecegi iki odali, sofali, iki katli yapilar olarak da halen yagamaktadir.

Sokaklarda ev duvarlarina paralel bulunan su arklari da bah¢e sulamasinda
kullanilacak suyun teminini saglar. Bahge ile birlesen agik sofalarda giinlik yasamin
devam ettigi kullanim alanlar1 mevcuttur. Antalya evlerinin st katlar1 giinlik yasamin
stirdiigii mekanlardir. Genellikle bu katta odalar sofaya agilmaktadir.

Evlerin bulundugu sokaklar ise zemin katlar parsel sinirinda ki diizensizlik ile
bigimlenirken, iist katlarda cumbalar ve c¢ikmalarla yapilan diizenlemeler hem evin
parselde ki diizensizligini gidererek diizglin bir mekan olusturmus hem de sokaklara ayri
bir profil kazandirmigtir.

Kalei¢i’nde sokaklar diger tim eski kent dokularinin da gozlendigi gibi tagita degil
insan ve ath trafigine yetecek geniglikte bigimlenmistir. Genellikle dar olan sokaklarin
koselerine rastlayan yapilarda, kesme tastan bir ¢ogunun tiggen alinliginda nebati motifli
moliet desenler ile her biri sanat eseri olarak yapilmis planh koseler goriiliir. Dar bir yol
gorkemli bir binay1 kullanarak ¢atal yola doniisebilir.
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Ek-2: 339 ada/ parsel Vaziyet Plan1 ve 339 Sokak Siliieti
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Ek-3: 339 ada/ parsel Zemin Kat Plani
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Ek-4: 339 ada/ parsel Ust Kat Plani
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Ek-5: 339 ada/ parsel A-A Kesiti
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Ek-6: 339 ada/ parsel B-B Kesiti

ZEMIN KAT

125

2000

+6.67
£590
+5.14
464
B bostE i
|- TAVANSIVASE i
FAQASATIN 13 ! 3E=5E +3.54
DUKKAN = | | B0 o
ONES — +280
+2.55
e (U g WL
+2.70
A3 45 o .
Y i DU/K_}SAN ZEMIN KAT
s (U
BORAT e
+0.50 +0ld
i 7l +{

0B
L BT 0700

B-B KESITI OLCEK:1/100

84



Ek-7: 339 ada/ parsel Yan Cephe Goriiniis
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Ek-8: 339 ada/ parsel On Cephe Goriiniis
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Ek-10: 451 ada/ parsel Vaziyet Plani
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Ek-11: 451 ada/ parsel Zemin Kat Plani
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Ek-12: 451 ada/ parsel 1. Kat Plan1
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Ek-13: 451 ada/ parsel A-A Kesiti ve B-B Kesiti
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Ek-14: 451 ada/ parsel Giris Cephesi ve Arka Cephe
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Ek-15: 451 ada/ parsel Sag Yan Cephe ve Sol Yan Cephe
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Ek-16: 453 ada/ parsel Vaziyet Plan1 ve Kesitler
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Ek-17: 453 ada/ parsel Zemin Kat Plani
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Ek-18: 453 ada/ parsel Birinci Kat Plan1
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Ek-19: 453 ada/ parsel A-A, B-B ve C-C Kesitleri
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Ek-20: 453 ada/ parsel Cephe Goriiniisleri
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