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OZET

COK KATMANLI KABUK CEPHE SISTEMLERI

1970 li yillarda baslayan ve giinlimiize kadar etkisi giderek artan enerji
krizine karsi, tiiketilebilir enerji kaynaklarinin kullanimimin minumum seviyede
tutulmasi, kullanilan enerjiden ise maximum fayda saglanmasi amacgh ortaya c¢ikan
stirdiiriilebilirlik kavramu ile enerji etkin yap1 modelleri olusturulmasi amaglanmistir.
Tiiketilebilir enerji kaynaklarinin verimli bir sekilde kullanimimin yanmi sira dogal
kaynaklarin yapiya entegrasyonu ile gevreye ve insan sagligina duyarli, konfor
kosullarim1 saglayarak kendi sistemini kurgulayan yapi modelleri olusturulmaya

calisiilmaktadir.

Bir yapiy1 biitiinliyle ele aldigimizda enerji korunumunu saglayarak enerji
performansin1 arttiran veya azaltan sistemlerin basinda cephelerin geldigini
gormekteyiz. Bu nedenle bir yapinin yasam Omrii boyunca enerji etkinligini
saglayarak yiiksek bir performans gosterebilmesi cephe tasarimina bagli olarak
gelisir. Boylece yaz kis periyotlarinda i¢ mekan kullanici konforunun maximum
saglanabildigi ve tiiketilebilir enerji kaynaklarinin kullanimmin minimuma
indirilmesi amagh siirdiiriilebilir cephe tasarimlari 6nem kazanmistir. Cok katmanl
cephe tasarimlart da bu ihtiyaca cevap verebilmek adma gelistirilen bir sistem

kurgusudur.

Siirdiiriilebilir mimari tasarimlara entegre edilen ¢ok katmanli cephe
sistemlerinin tasarimi bircok parametreye bagli olarak irdelenmesi gerekmektedir. Bu
calismada ¢ok katmanli sistemlerinin siirdiiriilebilir bir tasarim modeli olmasinda

etkili olan tasarim kararlari belirlenerek ornekler tizerinden incelenecektir.
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ABSTRACT

MULTI - LAYER SHELL FACADE SYSTEMS

Sustainable concept has arived against the energy crisis which was starting in
the 1970’s and increasing influence up to the present. This concept has emerged for
the purpose of consuming the minimum level of energy resources in use and ensuring
the maximum benefit from the energy used. Creation of energy efficient models has
been aimed with this concept. That has been working to creat building model which
Is sensitive to human health and environment, and provide comfort conditions with
building integration of natural resources and effectively use of consumable energy

resources when we consider a building completely.

We see the arrival of facade at the beginning of the systems that increase or
decrease the energy performance by providing energy consuming. Therefore
demonstrace high performance by providing energy efficiency throught a building’s
life cycle use caused by the facade design. Thus, facade design aimed at ensuring
maximum indoor user comfort and minimizing the use of consumable energy
resources has gained importance in summer and winter period. The multi — layer

shell facade design is a system developed to respond theese neeeds.

The design of sustainable architectural design with integrated multi — layer
shell facade system should be examined, depending on many parameters. This study
will be analyzed through examples that influance the pattern of multi — layer shell

facade systems.
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1. GIRIS

1.1. Calismanin Konusu ve Amaci

1970’11 yillarda tiiketilebilir enerji kaynaklarinin hizla azalmasiyla birlikte ortaya
cikan enerji krizi ‘strdiriilebilirlik’ ve ‘enerji etkinlik® kavramlarin1 da bir ¢6ziim
olarak beraberinde getirmistir. Teknolojinin hizla gelistigi diinyamizda, enerjiye olan
gereksinimin de hizla artmasi enerji kullaniminda yenilenebilir enerji kaynaklarina

yonelimi arttirmistir.

Tiketilebilir enerji kaynaklarinin hizla azalmasinda binalarin bliyiik pay1
bulunmaktadir, bu durum yenilenebilir enerji kaynaklarinin bir tasarim parametresi
olarak bina tasarimina entegre edilmesini gerekli kilmaktadir. Ama¢ yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimu ile binalarda minimum enerji sarfiyati saglamaktir. Bu

da ‘akilli bina modeli’ kavraminin giindeme gelmesinde etken olmustur.

Akilli bina tasarimlarinda, enerji kayiplarinin minimuma indirilip, kullanilan
enerjiden ise maksimum fayda saglanmasi amaglanmaktadir. Bu baglamda cevre
verilerinin tasarimcilar tarafindan ¢ok iyi analiz edilmesi gerekmektedir. AKksi
takdirde bu durum ek enerji ihtiyaglarinin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir.
Cevre verilerinin dogru bir sekilde kullanimi ile 1sitma, sogutma, havalandirma ve

aydinlatmadan minumum enerji sarfiyati ile maximum fayda saglanabilmektedir.

Binanin temel bilesenlerinden biri olan cepheler ise, i¢ mekan’1t dis ¢evrenin
olumsuz etkilerinden koruyan bir kabuk goérevindedir. Bu sebeple, enerji kriziyle
birlikte ortaya ¢ikan ‘siirdiiriilebilirlik’ ve ‘enerji etkinlik’ kavramlari cephe

sistemlerinin gelismesinde 6nemli bir yere sahiptir.

Cephe sistemleri bir binanin ‘siirdiiriilebilir mimari tasarim modeli’
olabilmesi i¢in Oncelikli yere sahiptir. Bu nedenle ‘mimarlikta cephe tasarimi’ bagh
basina bir basliktir. Bu c¢alismada siirdiiriilebilir mimari tasarim kapsaminda

gelistirilen © Cok Katmanli Kabuk Cephe Sistemleri’ incelenecektir.



1.2. Caligmanin Kapsami ve Yontemi

Yukarida belirtilen arastirma bagsliklar1 dogrultusunda calismanin gercevesi,
stirdiiriilebilir mimari tasarim kapsaminda ¢ok katmanli kabuk cephe sistemlerinin
incelenerek daha iyi anlasilmasini saglamaktir. Bu baglamda Tiirkiyede yapilan 5

¢ok katmanli kabuk cephe bina 6rnegi incelenmistir.

Calismanin ikinci ve tglincli boliimlerinde  siirdiiriilebilir mimarlik
kavramlarina deginilerek, siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir mimarinin ortaya ¢ikisi
ile ilgili literatiir arastirmalarina agirlik verilmistir. Bu baglamda binalarda
stirdiiriilebilir kalkinma, yatirim ve isletme maliyetleri hakkinda bilgi verilmistir.
Gelisen bina teknolojisi ile birlikte ortaya ¢ikan siirdiiriilebilir mimarlik, dinamik ve
akilli yap1 kabuklar1 kapsaminda ¢ok katmanli cephe sistemleri (¢ift cidarli cephe

sistemleri, ii¢ cidarli cephe sistemleri) hakkinda teknik bilgiler verilmistir.

Calismanin diger boélimlerinde ¢ift cidarli kabuk cephe sistemlerinde,
yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimi ile tiiketilebilir enerji kaynaklarinin
kullanimin1  minimuma indirgemek amacli kullanilan tasarim parametreleri
incelenmistir. Bu baglamda c¢ift cidarli kabuk cephe sistemlerinin avantaj ve

dezavantajlar1 degerlendirilmistir.

Son boliimde Tiirkiye ornekleri iizerinden, siirdiiriilebilir mimari tasarimlarda
cift cidarli kabuk cephe sistemleri incelenerek, degerlendirmeler yapilmstir.
Degerlendirme sonucunda goriilen, mimari tasarim parametrelerinin, ¢evresel veriler
ile birlikte degerlendirildiginde, bina tasarim modellerine farkli sekilde entegre

edilebilecegi olmustur.



2. SURDURULEBILIR MIiMARLIK KAVRAMLARI

2.1. Siirdiiriilebilir Mimarinin Ortaya Cikist

Teknolojinin gelisimiyle beraber enerjinin ve dogal kaynaklarin miisrifce
kullanilmas1 ve yasadigimiz ¢evreye verilen zararlarin artmasi ile birlikte ‘yesil
mimari’, ‘siirdiirtilebilir enerji’, ‘ekolojik tasarim’ gibi kavramlar son birka¢ yildir

mimarlik giindeminde 6nemli yer bulmaktadir.

“ Cevresel sorunlarin da temelinde yatan enerji, yasam dongiisiiniin ve
kalkinmanin temel 6gelerinden biridir. Sanayi, ulasim ve binalar enerjinin baslica
tiketim (kullanim) alanlaridir. Giiniimiizde enerjinin yaklasik %90’1 fosil kokenli
yakitlardan (komiir, petrol, dogalgaz) elde edilmektedir. Cok dnemli teknolojik bulus
olmazsa bu durum yakin gelecekte de devam edecektir. Fosil yakitlarin yanmasi
sonucu ortaya ¢ikan emisyonlarin (CO,, CO, SO;, NO) atmosferde birikmesi ile sera
etkisi olusmakta ve yerkiirenin ekolojik dengesi bozulmaktadir. Ayrica artan talep
dolayisiyla fosil yakitlarin bilinen rezervleri azalmakta ve her gecen giin artan talebin
daha az oranmim1 karsilayabilmektedir. Bu durum ayni zamanda bu yakitlarin
fiyatlarinin artmasina sebep olmaktadir. Bu ise ekonomik krizlere ve savaslara sebep
olmaktadir. Emisyonlarin ve diger atiklarin artmasi, dogal kaynaklarin azalmasi,
hava ve su kirliliginin artmas1 ekolojik dengenin bozulmasi, gibi olumsuzluklar
azaltmak icin fosil tabanl yakitlar1 yakan sistemlerin verimliliginin ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimin arttirilmasi ¢alisilmaktadir. Bu siireg siirdiiriilebilirlik

(sustainability) olarak tanimlanmaktadir ” [1].

Goriildiigii tizere ‘siirdiiriilebilirlik’ kavrami kendi icerisinde pek ¢ok kavrami da
barindiran bir konudur. Gelisen ve degisen diinya kosullarma gore insanoglu yasam
bicimini degistirerek bu kosullara uyum saglamalidir. Enerji kaynaklarinin hizla
tikenmesi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin arttirilmasi  bu
degisikliklerin baglicalarindandir. Farkindaligin artmasi i¢in yapilan c¢alismalar ile

‘siirdiirtilebilir kalkinma plan1’ 6n plana ¢ikmistir.



“ Siirdiirtilebilirlik kavraminin genel hatlar ilk olarak Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu’nun 1987’ de yayinladigir “ Our Common Future ” ortak gelecegimiz
isimli Brundtland Raporu’ nda ¢izilmistir. insan ile yasadig1 cevre arasinda denge
kurarak dogal kaynaklar1 tiiketmeden, onlarin gelecek nesillere de aktarimini
saglayacak sekilde bugiin ki ile gelecek yasamin planlanmasi anlamini tagimaktadir.
Stirdiirtilebilir kalkinma pek ¢ok boyutu olan bir kavramdir. Sadece ¢evresel ya da
ekonomik boyutunu diisiinmek yanlis olur. Siirdiiriilebilirlik sosyal, ¢evresel,
ekonomik, mekansal ve kiiltlirel boyutlar ile diigiiniilmesi gereken bir kavramdir.
Son yillarda siirdiiriilebilir kalkinma konusunun sektorel politikalara girmesi i¢in ¢ok
yonlii calismalar yiiriitiilmektedir. Var olan kaynaklarin en verimli sekilde
kullanilarak devamliliginin saglanmasi ic¢in her sektér kendi sorumlulugunu yerine

getirmeye ¢aligmaktadir ” [2].

2.2 .Surdurilebilir Kalkinma

Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in siirdiiriilebilir enerji kaynaklarinin dogru ve
verimli bir sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir enerji kaynaklar1 temel
olarak yenilenebilir enerji kaynaklari olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yenilenebilir
enerji kaynaklar1 ise riizgar enerjisi, glines enerjisi, jeotermal enerji gibi enerji
kaynaklarina verilen isimdir. Bu ve bunun gibi kaynaklar toplumun farkli alanlarinda

farkli sektorlerde kullanilarak tiketilmektedir.

B Ulasim Sektori
B Bina Sektord
Sanayi Sektora

Sekil.1. Diinyada Uretilen Enerjinin Farkli Sektorlere Gére Tiiketimi [3]



Sekil 1 de goriildiigii lizere diinya lizerinde iiretilen enerjinin %50 si gibi
biiylik bir orani binalarda kullanilmaktadir. Malzeme kapsaminda baktigimizda ise

diinyada tiretilen malzemenin % 50 si bina tiretiminde kullanilmaktadir [3] .

Buradan da goriildiigii lizere enerji kaynaklarmin tliketimi biiyiik oranda
binalar tarafindan olmaktadir. Bu nedenle enerji verimliligini arttirmak i¢in binalarin
stirdiiriilebilir mimari tasarimlar olarak diisiiniilmesi ve sehir planlamasinin da bu

dogrultuda yapilmasi gerekmektedir.

‘Yesil mimari’, ‘stirdiiriilebilir enerji’, ‘ekolojik tasarim’ kavramlari, kiiresel
1sinma gibi ¢evre sorunlarina, yogun yapilasmaya bagli olarak meydana gelebilecek
sorunlara ve enerji kaynaklariin verimsiz kullanilmasina kars1 ¢6ziim getiren planl
bir yapilasma sekli olarak tanimlanmaktadir. Bu kavramlar ile toprak korunumu,
enerji korunumu, malzeme korunumu, su korunumu, atik miktarlarin azaltilmasi ile
kullanic1 konfor ve saglik kosullarmin saglanmasi amaglanmaktadir. Kisacasi
dogadan en verimli sekilde yaralanan ve enerji sarfiyati yapmayan siirdiiriilebilir bir

yapilasma seklidir [4].

2.3.Binalarda Surdiiriilebilirlik

Yapilan calismalara gore tahminler, diinya {izerinde tiiketilen enerjinin %30’
luk kisminin binalarin 1sitma, sogutma, havalandirma, aydinlatma ve sicak su ihtiyaci
icin kullanildigim1 gostermektedir. Bunun yaninda binanin yapim siirecinde gerekli
olan tiim ekipman, imalat ihityaglarin1 da diislindiiglimiizde bu oran %40’ 1

agmaktadir [5,6].

“ Binalarda siirdiiriilebilirlik (sustainable buildings); yapiy1 olusturan malzeme,
bilesen ve sistemlerin iiretimi; yapinin tasarimi, tretimi, kullanimi, isletimi, bina
Omriinii tamamladiginda binay1 olusturan girdilerin atiklar1 veya yeniden kullanima
sokulabilecek boliimlerinin degerlendirilmesi siirecine kadar uzanan genis bir alanda
fosil yakitlara dayali enerji girdilerinin bireysel ve toplumsal yarara yonelik olarak

miktar ve maliyetinin minimize edilmesi olarak tanimlanabilir ” [7].



Binalarin isleyebilmesi i¢in binaya girdi teskil eden enerji, su, yap1 malzemeleri
vb. 6gelerin minimum diizeyde kullanilmasi gerekmektedir. Yesil binalar (green
buildings), ekolojik binalar, enerji etkin binalar seklinde de adlandirilan
stirdiiriilebilir binalarin amaci ¢evreye duyarl olarak, bina dmrii boyunca yiiksek

performans gosterebilmeleridir.
Binalarin enerji etkin siirdiiriilebilir olabilmesi i¢in.

e Bina projesinin tasarim asamasindan son kullanicaya kadarki ulasim
stirecinde enerji ihtiyacinin olabildigince yenilenebilir enerji kaynaklarindan

saglanmast,

e Ihtiya¢ durumunda kullanilacak olan diger enerji kaynaklarmin, fosil
yakitlarin, arazi, su, konstriikksyon malzemelerinin verimli bir sekilde

kullanilmasi,

e Geri donlisiime ve insan sagligina zarar vermeyen uygun malzemelerin tercih

edilmesi,
e I¢ mekan kullanici saglik ve konfor kosullarinin saglanmasi,

e Iklim kosullari, i¢ hava kalitesi (dogal havalandirma), 1s1l konfor (1s1l denge),
aydinlatma (dogal aydinlatma), manzara, ses, yangin gibi tasarim

parametrelerinin 6n planda tutulmasi,
e Kati ve sivi atiklarin (¢opler, kanalizasyon atiklar1 vb.) azaltilmast,

e Iklimlendirme sistemlerinde ozon tabakasina zarar vermeyen gazlarin

kullanilmasi1 gerekmektedir [7,8].

Enerji etkin siirdiiriilebilir bina projelerinde i¢c mekan kullanict saglik ve konfor

kosullarini 6n planda tutabilmek i¢in;

e Dogal havalandirma ile taze havanin i¢ mekana alinmasi, i¢ mekan hava

kalitesinin arttirilmasi

e Isil depolama i¢in pasif ve/veya mekanik sistemlerin bina tasarimina entegre

edilmesi,



Isil kayip ve kazanglarmin Onlenerek, 1s1l dengenin saglanmasi, 1s1 geri

kazanim sistemlerinin bina modeline entegre edilmesi,

Giines 15181n1n etkin ve verimli bir sekilde kullanilmasi, dogal aydinlatmadan

yararlanilarak elerktriksel aydinlatma kullaniminin minimuma indirgenmesi,
Ortam sicakliginin ve nem oraninin dengelenmesi,

Riizgar hareketlerine bagli olarak olusan hava akiminin bina modelinde
verimli bir sekilde kullanilmasi ile HVAC ekipmanlarina olan ihtiyacin

azaltilmasi,
Potansiyel kirletici kaynaklarinin belirlenerek gerekli 6nlemlerin alinmast,
Temiz su kaynaklarinin kullanilmasi,

Sicak su i¢in gilines kollektorlerinin, elektrike enerjisi i¢in fotovoltaik

panellerin (glines pili) kullanim ile enerji tiikketiminin azaltilmasi,

Kullanilan ekipmanlarin (HVAC, aydinlatma ve diger ekipmanlar) tasarruflu

ve yliksek verimli olmasi,

Bina otomasyon sistemi ile giines, havalandirma, sicaklik ve nem

kontroliiniin saglanabilmesi,

Su tiiketimini azaltacak dnemlerin alinmasi (yagmur suyu, kullanilan sularin

geri dontisiimii ile tekrar kullanim1 gibi) gerekmektedir [7,8].

2.4 Siirdiiriilebilir Binalarda Ilk Yatirim ve Isletme Maliyeti

Siirdiiriilebilir binalarin tasarim siireci, yapimi ve insas1 geleneksel binalara

gbre daha maliyetli olmaktadir. Dogru isleyen bir sistem kurgusu, 6zellikli malzeme

secimi, siirdiiriilebilir bir binanin ilk maliyetinin yiiksek olmasina neden olurken

sonraki siiregte binanin émrii boyunca enerji verimliligi, isletim sisteminin kolayligi

sayesinde binanin igletim maliyeti onemli Ol¢iide diismektedir. Bu nedenle enerji

etkin siirdiiriilebilir bina tasarimlarinda tasarim siirecinde alinan kararlar c¢ok

onemlidir, ¢linkii tasarim silirecinde alinan kararlar ve yapilan iyilestirmelerin
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maliyeti daha diisiik olurken, yapi kullanima agildiginda yapilan iyilestirmelerin
maliyeti daha fazla olmaktadir. Bununla birlikte sistemin tasarim siirecinde bir biitiin
olarak ele alinmasi bina modelinin dogru ve etkin bir sekilde c¢alismasini

saglayacaktir [7].

Bina émiir boyu maliyeti = minimum

(Enerji ile ilgili sistemler)

: Personel memnuniyeti .
Ik yatinm maliyetleri [+ — F——* lsletme maliyetler
¥ ye . we verimliligi (konfor) y ¥ !l'E

'y

Bina cepheleri T

L0, emisyonu,

Enerji giderleri Bakim ve onanm .
cevreye etkiler

Praje ve danismanhk

Yahtim

Yenilenebilir enerji
A K Havalandirma
sistemleri

-+ Sicak su

Termal depolama

A
A

* Aydinlatma

Geri kazamim sistemleri

(Atak 151, atik su vb.) Yenilenebilir eneri

sisternleri

=——  HVAC sisternleri

Tablo.1. Bina Omiir Boyu Maliyetini Olusturan Bilesenler [9]

Bu baglamda bir binada minimum enerji sarfiyati i¢in;

¢ Bina kabugunda enerji tiiketiminin ve bina kabugundan kaynakli 1s1l kayip ve
kazanglarinin minimize edilmesi (1sitma ve sogutma yiikleri),

e Iklimlendirme (HVAC) sistemlerinin bina omrii boyunca analizi ve
kullantminin minimize edilerek yenilenebilir enerji kaynaklarmin sisteme
entegre edilmesi,

e Kullanilan iklimlendirme (HVAC) sistemlerinin kontroliiniin kullanicilar
tarafindan yapilabilmesi,

e Binalarda kullanilan sistemlerin isletim ve bakim maliyetlerinin kolayliginin

saglanabilmesi,



Kullanilacak sistemlerin i¢ mekan ve kullanici konforunu saglayacak sekilde
diistiniilmesi,

Tasarim silirecinde binalarin  6miir boyu maliyetleri g6z Oniinde
bulundurularak tasarlanmasi,

Bina modellerinde pasif veya mekanik yontemler ile 1sil depolama
yapilabilmesi,

Bina kabugundan kaynaklanan 1s1l kayip ve kazanc¢larinin minimize edilmesi

gerekmektedir [4, 8, 9].

2.5.Sirdirtlebilir Mimari, Dinamik ve Akilli1 Yap1 Kabuklar1

“ Akilli Yap1 Kabuklar’ ile cevresel etkenlere gore degisebilen (adaptive

architecture) ve c¢evresel kosullara yanit vererek (responsive architecture) binalarin

enerji etkin tasarimlar olmasini saglayan yapi cepheleri anlatilmaktadir. [10] Akilli

yap1 kabuklar1 ‘akilli’ birtakim 6zellik ve/veya fonksiyonlara sahiptir ve ‘akillr’

malzemeler ile inga edilmektedir ” [11], [12].

Dinamik ve akilli yap1 kabuklart;

Enerji Ureten Dinamik ve Akilli Cepheler (Giines kollektorleri, Fotovoltoik
(FV) hiicre/paneller, Trombe duvarlari, Tek/ Cok katmanli giydirme cephe
sistemleri)

Is1 Kayip ve/veya Kazancini Dengeleyen Dinamik ve Akilli Cepheler
(Cephelerde golgeleme elamanlarinin kullanilmasi)

Kendini ve/veya Havayr Temizleyen Dinamik ve Akilli Cepheler
(Stiperhomofobik (suyu iten) cepheler, Fotokatalitik (katalizér yardimiyla
kirleri pargalayan) / Siiperhomofilik(suyu genis ylizeye yayan) cepheler,
ETFE ve PTFE benzeri yapismaz yiizeylerden olusturulan cepheler, Manuel
olarak ayarlanarak otomatik temizlenen cepheler gibi)

Diger Dinamik ve Akilli Cepheler ( Farkli amaglar i¢in kullanilan cepheler
(LED ekrani gibi) [11, 12]



Bu tiir cepheler;

e Dis cevre ile uyum saglayarak kullanici ihtiyaclarini konfor kosullarina gore
ayarlamaktadir.

e I¢c mekan kullanic1 konforunu saglarken enerji ihtiyacini minimum diizeyde
tutmaktadir.

e Akilli yap1 malzemeleri ve akilli sistem 6zellikleri ile ¢cevre kosullarina cevap

verebilmektedir.
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Sekil.2. Arap Diinyas1 Enstitiisii Yapisinda Giines Isigina ‘Uyarli” Cephe [9]

“ Cevresel kosullara yanit veren mimarlik’ (responsive architecture) kavrami ilk
kez 1970 yilinda Negroponte tarafindan ortaya atilmistir[14]. Boylece ilk kez
alisilagelmis yap1 kavraminin 6tesine gegilerek ‘cevresel kosullara degiserek uyum
gosteren mimarlik’ (adaptive architecture) fikri ortaya ¢cikmustir. Kendini ¢evresel
kosullara uyarlayan ilk akilli yapi cephesi Ornegi olarak mimar Jean Nouvel
tarafindan Paris’te 1981-1987 arasinda insa edilen Arap Diinyas1 Enstitiisti (Institute
du Monde Arap) binasi verilebilir. Bu akilli cephede, gelen 1s18a bagli olarak
elektropndmatik sistemle kontrol edilen 30.000 adet aliiminyum malzemeli mekanik

diyafram kullanilarak giin 1s181n1n i¢ mekana kontrollii alinmasi saglanmistir ” [14].
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Bu ornekte akilli yap1 cephesi, giinesten olan enerji kazancini dengeleyerek i¢
mekanda termal ve gorsel konfor kosullarinin saglanmasi konusunda c¢alismaktadir.
Akilli yap1 cephelerini, farkli 6zelliklere gore enerji iireten, 1s1 kayip ve kazancini
dengeleyen ve kendini ve/veya havayr temizleyen cepheler gibi farkli siniflara
ayirmak mimkiindiir. Biz bu baglamda ¢ok katmanli giydirme cephe sistemlerini

inceleyecegiz.
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3. SURDURULEBILIR MIMARI TASARIM KAPSAMINDA COK
KATMANLI CEPHE SiSTEMLERI

3.1.Cift Cidarl Cephe Sistemlerinin Ortaya Cikist ve Gelisim Siireci

Cift cidarli cephe sistemlerinin ortaya cikist 1970 1i yillarda yasanan enerji

krizine dayanmaktadir. Enerji kriziyle birlikte giin gectik¢e azalan tiiketilebilir enerji

(13 2 13

kaynaklarimin kullaniminin minumuma indirgenmesi amacli “ enerji etkin ” ve
stirdiriilebilirlik ” kavramlar1 ortaya ¢ikmustir. Yapilan analizlerden elde edilen
sonuglar toplam enerjinin biliylik kisminin 1sitma, sogutma, havalandirma ve
aydinlatma amaclhi kullanildigidir. Enerji kayiplari, bina ana yapi bilesenleri
tizerinden degerlendirildiginde tiiketilen enerjinin;

o %40 1 dis duvarlar

e %30 u pencereler

e %17 si kapilar

o %/7 sigatilar

e %06 s1 dosemeler den meydana gelmektedir [15].

13 b

Durum bdyle olunca binanin, makine 7 gibi calisan bir sistem olarak
diisiiniilmesi ve bu sistemin aksamadan ¢alisabilmesi i¢in tasarimin ilk agamasindan
son kullaniciya kadarki yapr modelinin analiz edilmesi gerekmektedir. Cift cidarh
cephe sistemleri bu gerekliliklerden dolay1 ortaya ¢ikan bir sistem kurgusudur.
Burada amag tiiketilen enerjinin maximum seviyeden minumum Seviyeye

distiriilmesidir.

3.2.Cift Cidarli Cephe Sistemlerinin Tanim1 ve Siiflandirilmasi

Literatiire baktigimizda ¢ift cidarli cephe sistemlerinin farkli isimler ile tek

bir paydasta birlestigini gdrmekteyiz.
Cift Cidarli Cephe = Cift Cam Cephe = Aktif Cephe = Enerji Etkin Cephe =

Havalandirilmig Cift Cidarli Cephe = Havalandirmali Cephe = Hava Koridoru
Hava Kanal1 [16]
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Bu baglamda inceledigimizde cift cidarli cephe sistemlerinin genel tanimi,
yapinin enerji performansini arttirmak amagcli, yapinin birincil cephesinin (ana, i¢
cephe) oniine ikincil (soguk,dis cephe) bir cephenin entegre edilmesi ile enerji etkin

bir tasarim modeli olusturulmasidir.

Cift cidarli cephe sistemleri 3 ana baslik altinda siiflandirilmaktadar.
Bunlar;

1. Cift Dogramali Cephe Sistemleri

2. lIgten Uygulanan Cift Cidarli Cephe Sistemleri

3. Cift Cidarlh Kabuk Cephe Sistemleri’ dir.

3.3. Cift Dogramal1 Cephe Sistemleri

Cift dogramal1 cepheler cift cidarli cephe tiirlerinin en basit ve en eski
uygulama 6rnegidir. Cift dogramali cepheler, iki adet tek camli dograma arasinda
minimum 2,5 cm, maximum 7,5 cm bosluk birakilarak tst liste getirilmesi ile
olusmaktadir. Iki cam katman arasinda ki hava boslugu, contalar (1sicamda
kullanildig1 gibi) ile korunmaktadir. Isicamun bulunmasindan once 1s1 ve ses
yalitmmi saglamak i¢in kullanilan bu yontemde dogal havanin i¢ mekana

ulasabilmesi acgilabilir pencere kanatlari ile saglanmaktadir [17].

Cift dogramali cephe sistemlerinin 6zellikleri ve avantajlart;

e Temiz hava i¢ mekana, ¢ift dogramali cepheden ayr1 olarak agilabilen bir
pencere kanadindan girmektedir.

¢ Giin 15181n1n i¢ mekana erigimine imkan vermektedir.

e Is1 yalittmini saglayarak i¢ mekan kullanici konforunu saglamaktadir.

e Dis cevreden gelen giiriiltiiyli perdeleyerek ses yalitimini saglamaktadir.

Cift dogramali cephe sistemleri yalitimli camlarin (1sicam) bulunmasi ile

yerini yeni tilirlere birakmustir.
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Cift dogramali cephe sisteminin uygulandigi ilk 6rnek 1903 yilinda Almanya
da yapilan Steiff Fabrika Binasi projesidir (Sekil 2).

Sekil.3. Steiff Fabrikasi, Almanya, Perspektif (1903) [18]

3.4.I¢ten Uygulanan Cift Cidarli Cephe Sistemleri

Icten uygulanan ¢ift cidarli cepheler temiz havanin direkt olarak ic mekana
alinamadig1r bolgelerde kullanilir. Yogun giirtiltiiniin hakim oldugu, riizgarli ve
dumanli (sisli) bolgelerde kullanilan bu sistemde taze hava i¢ mekana HVAC

(iklimlendirme sistemleri) sistemlerinin yardimai ile alinir. [19]

Icten uygulanan gift cidarli cephenin Isleyisi;

e Bu sistemde diger cift cidarli sistem uygulamalarindan farkli olarak
Ikincil cephe, birincil cephenin (ana cephe) arkasinda bulunur. Yani
birincil cephe (ana cephe) dis kabuk gorevindedir.

e Ikincil cephe tek camli bir dogramadan olugmaktadir.

e Birincil cephe (ana cephe) yalitimli bir cam malzemesinden olugsmaktadir.

e Sistemin isleyisi tamamen mekanik havalandirma ile saglanmaktadir ve
iki cidar arasindaki havalandirma boslugu iklimlendirme sisteminin

(HVAQC) bir parcasi olarak islev gormektedir.
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Disaridan, birincil cephenin en altinda bulunan acgikliktan alinan hava,
havalandirma bosluguna verilmekte ve HVAC sistemleri araciligi ile
temizlenen hava i¢ mekana génderilmektedir.

Ic mekanda olusan sicak hava i¢ kabukta (ikincil kabuk) bulunan
acikliklardan iki katman arasinda ki havalandirma bosluguna mekanik
olarak verilmektedir.

Iki cidar arasindaki cephe sisteminin en {ist kisminda yer alan

havalandirma bacasindan, 1sinan hava yiikselerek disariya atilmaktadir.

Icten uygulanan cift cidarli cephenin avantajlari;

Havalandirma boslugun da olusan sicak hava mekansal konforu arttirarak
ozellikle kis aylarinda cepheden kaynaklanan 1s1 kaybin1 azaltmaktadir.

Iki cephe arasinda gdlgeleme elemanlarmnin kullanilmas: giines 1smnlarinin
etkisini  yansitarak  havalandirma  boslugunun asir1  1sinmasini

Onlemektedir.

Sekil.4. Hooker Biiro Binasi, I¢ten Uygulanan Cift Cidarli Cephe Kurgusu

(Buffalo, 1981) [20]
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1981 yilinda New York’ta yapilmis olan Hooker biiro binasi mekanik
havalandirmali icten uygulanan ¢ift cidarli cephe uygulamalarinin ilk 6rnekleri i¢cinde
yer almaktadir. Sekil 3 de goriildiigii lizere yap1 kabugu iki cam ylizey ve arasinda
birakilan 30 c¢m lik havalandirma boslugundan olusmaktadir. I¢ mekéanlar1 giines
isinlarinin fazla etkisinden korumak i¢in havalandirma boslugunda metal jaltziler
kullanilmistir. Havalandirma boslugundan, cephe sisteminin en iist kisminda yer alan

havalandirma bacasi ile 1smnan havanin yiikselerek disariya atilmasi saglanmaktadir

[20].
3.5.Cift Cidarli Kabuk Cephe Sistemleri ve Siniflandirilmasi

Cift cidarli kabuk cepheler, birincil cephenin (ana, i¢ cephe) Oniine, ikincil bir
cephenin (soguk, dis kabuk) yerlestirilmesi ile olusmaktadir. Béylece birincil cephe

ile ikincil cephe arasinda bir ara bogsluk (havalandirma boslugu) meydana

gelmektedir.

¢ cephe

Sekil.5. Cift Cidarli Kabuk Cephe Diyagrami [21]
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. dis cam kabuk

. 1¢ kabuk

. hava boslugu

. giines kontrol elemanlari
. dis hava

. agilabilir kanat

. hava girisi

. hava ¢ikis
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Sekil.6. Cift Kabuklu Cephe Kurulusunun Calisma Ilkesi [22]

Cift cidarli kabuk cephe sistemleri 3 baslik altinda incelenmektedir.
1. Havalandirma Sekline Gore Cift Cidarli Kabuk Cepheler
2. Hava Koridorunun Boliinmesine Gore Cift Cidarli Kabuk Cepheler
3. Hava Akisinin Katmanlar Arasinda Gegisine Gore Cift Cidarli Kabuk
Cepheler

3.5.1.Havalandirilma Sekline Gore Cift Cidarli Kabuk Cephe Sistemleri

3.5.1.1.Dogal Havalandirmali Cift Cidarli Kabuk Cephe Sistemleri (Pasif Sistemler)

Dogal havalandirmali cephe sistemleri pasif sistemler olarak da
adlandirilmaktadir. Dogal havalandirma ¢ift cidar arasinda ki havalandirma
bosluguna alinan taze havanin sirkiilasyonu ile saglanmaktadir.

Cift cidar arasinda ki havalandirma bosluguna alinan havanin sirkiilasyonu
sonucu olusan kirli havanin disar1 verilmesi iki tiirliidiir;

1. Riizgar Basinci

2. Cift cidar arsinda bulunan boslukta olusturulan Baca Etkisi

3. Riizgar Basinci ve/veya Baca Etkisi

17



Dogal Havalandirmah
Cift Kabuk Cephe

Tek cam—/

Sekil.7. Dogal Havalandirmali Cephe Sistemlerinin Calisma Ilkeleri [23]

Riizgar basinci ile havalandirmada taze hava, c¢ift cidar arasinda ki
havalandirma boslugunda olusan hava akiminin hizina etki etmektedir. Cephe
ylziine etki eden riizgarin etkisi ile i¢ ve dis hava hareketlerine sebep olan basing
farkliliklarinin =~ olmamas1 i¢in sistemin dogru bir sekilde kurgulanmasi

gerekmektedir.

Baca etkisi ile havalandirmada taze hava, ikincil cephede bulunan
acikliklardan cift cidar arasinda bulunan havalandirma bosluguna alinir. Burada ve i¢
mekanda 1siman hava yine ikincil cephe iizerinde bulunan kanal, menfez veya saft
bosluklarindan disar1 verilmektedir. Sicak hava akimi soguk hava akimindan daha
hafif oldugu i¢in havalandirma boslugunda olusan sicak hava termal bir rahatsizlik

vermeden disar atilabilir.

Her iki sisteminde kontrollii ve dogru bir sekilde kullanilmasi ile enerji
tasarrufu saglanabilmektedir. Bununla birlikte iki cidar arasinda bulunan
havalandirma boslugu havalandirilmayarak i¢ mekan ile dig mekan arasinda tampon
bolge olusturulmasi ile de 1sitma ve sogutma donemlerinde enerji tasarrufu

<

saglanabilmektedir. Bu tip cephe sistemlerinde ° Manuel ve Mekanik agilimh
dograma tipleri’ ile birka¢ havalandirma bi¢imi birlikte kullanilabilmektedir. [24,
25]
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Dogal havalandirmali ¢ift cidarli kabuk cephe sistemlerinin avantaj ve

dezavantajlari;
Avantajlart;
e Dogal havalandirma ile i¢ mekanda ¢evre dostu, dogal bir ortam
olusturulmasi,
e Mekanik havalandirmaya olan ihtiyag gereksinimlerinin  minumuma

indirgenmesi ve boylece yapt kullanim maliyetinin 6nemli &lglide

azaltilmasidir.

Dezavantajlari;

Hava akiminin yoniiniin dogru bir sekilde kurgulanmamasi halinde;

e I¢c mekanda rahatsiz edici bir hava akiminin olusmast,

e C(ift cidar arasinda ki havalandirma boslugunda olusan havanin asiri
1sinarak 1s1 kazanciin artmasina sebep olmasi ve kullanici konforunu

olumsuz yonde etkilemesidir.
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Sekil.8. Commerzbank Genel Merkezi, Frankfurt [26]
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Frankfurt’ ta 1997 yilinda insa edilen ve Norman Foster’ in tasarimciligini
iistlendigi Commerzbank Genel Merkez projesi, dogal havalandirma sistemiyle

kurgulanan ilk enerji etkin gokdelen projesidir.

Dogal havalandirmadan ve giines 1sinlarindan tiim alanlarin etkin bir sekilde
faydalanabilmesi amacli tasarimci projede liggen yapt kurgusunun tam merkezinde

bulunan bir atriyum ve ¢ift cidarli kabuk cephe sistemini tasarima entegre etmistir.

Dogal havalandirmanin etkisini mekan kurgusu iizerinden yorumlayan
tasarimci, tliggen planin kenarlarma 8 katta bir 4 kat yiiksekliginde olan ‘gdk

bahgeler’ entegre etmistir.

Sekil.9. Commerzbank Genel Merkezi Plan1 [27]
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Sekil.10. Commerzbank Genel Merkezi Kesiti [27]
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Sekil.11. Commerzbank Genel Merkezi Kesiti [27]
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Ofis katlarmin dis ¢eperinde bulunan ¢ift cidarli kabuk cephe sistemiyle i¢
mekanda dogal havalandirma, ikincil cephede her kat seviyesinin alt ve iist kotunda
bulunan agikliklar ve birincil cephede bulunan acgilabilir pencereler ile
saglanmaktadir. Birincil ve ikincil cephe arasinda ki havalandirma boslugunda
kullanilan storlar ile de giin 1s1gmin istenmeyen etkileri engellenerek i¢ mekan

kullanicilari i¢in konfor kosullar1 saglanmistir.

Sekil.12. Commerzbank Binasi, Havalandirma Sistem Detay1 [27]

Bina otomasyon sistemi ile kontrol edilen gdokdelen, mevsim ve iklim
kosullarina gore otomatik olarak ayarlanabilmektedir. Soguk kis periyotlarin da
ikincil cephe iizerinde bulunan agikliklar otomatik olarak kapatilarak farkli akim
sistemleri ile bina havalandirmasi saglanmaktadir. Binanin havalandirilmasinda
oncelikli olarak dogal havalandirma sistemi 6n planda tutulmustur, ancak ihtiyag
durumunda i¢ mekan konfor kosullarimin aksamadan saglanabilmesi amagli yapiya

mekanik sistemlerde entegre edilmistir.
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Sekil.14. Bina Otomasyon Sistemi Cephedeki Acikliklar1 Kontrol Ederek,
Mevsimlere Gore Farkli Hava Akis1 Saglamaktadir [28].
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Atriyum kisminin havalandirilmast da dogal havalandirma sistemleri ile
saglanmaktadir. Gokdelenin atriyum kisminda 12 katta bir diizenlenen yatay cam
bolmeleri ile atriyumda olusan sicak ve kirli havanin disar1 atilmasi saglanarak ortak

kullanim mekanlarinin da verimli bir sekilde havalandirilmasi saglanmaktadir.

L

5

1]

)

\/ >

Sekil.15. Commerzbank Genel Merkezi Eskiz [27]
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3.5.1.2. Mekanik Havalandirmali Cift Cidarli Kabuk Cephe Sistemleri (Pasif

Sistemler)

Mekanik havalandirmali cephe sistemleri aktif sistemler olarak da
adlandirilmaktadir. Dogal havalandirmanin kullanilamadig1 veya yeterli olmadigi
durumlarda i¢ mekan havalandirmasini saglamaktadir. Cift cidarli kabuk cephelerde
mekanik havalandirma ile birincil ve ikincil cephe arasinda bulunan havalandirma
bosluguna taze hava alinmaktadir. Havalandirma bosluguna alinan havanin ig
mekanda sirkiilasyonunu tamamlamasi ile olusan kirli havanin disar1 verilmesi yine

mekanik sistemler ile saglanmaktadir.

Mekanik havalandirma sisteminin kullanimi ve cephe tlizerindeki konumu;

e Ikincil cephede kullanilan mekanik havalandirma sistemlerinin konumu
genel olarak doseme altinda ve/veya iistliinde yer almaktadir.

e Mekanik havalandirmanin c¢ift cidarli cephe sistemlerinde kullanimi
genellikle dogal havalandirma sistemlerine yardimci bir sistem olarak
distiniilmektedir. Asir1 sicak ve soguk havalarda destek durumunda
kullanilarak i¢ mekanda kullanici konforu saglanmaktadir.

e Temiz havanin i¢ mekana dogru ve en verimli sekilde dagitilmasi amagl
kullanilmaktadir.

e Gerektiginde giines kontrol elemanlarinin kullanimi ile havalandirma
boslugunda olusan havanin asir1 1sinmasi dnlenebilmektedir.

e Genellikle soguk iklim bdlgelerinde kullanimmna ihtiyag duyulan

sistemde, gilines enerjisinin korunarak kullanilmasina imkan tanimaktadir.

[25]

Mekanik Havalandirmali Cift Cidarli Cephelerin Avantaj ve Dezavantajlari

Avantajlari;

e Cift cidarli cephe arasinda ki havalandirma bosluguna alinan temiz hava
mekanik havalandirma sitemleri ile filtre edilerek iceriye alindigindan
otiirti, havalandirma boslugu igerisinde ki yiizeylerde asir1 kirlenme ve
bugu olusmasini azaltmaktadir.

e C(Cift cidar arasinda ki havalandirma boslugunda kullanilan giines kontrol
elemanlar1 (glines kirici, jaluzi, panjur etc.) tarafindan absorbe edilen
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glines 1smlarinin olusturdugu 1s1, mekanik havalandirma sistemleri ile
disar1 atilmakta bodylece 1s1 aligverisi dengeli ve kontrollii bir sekilde
saglanabilmektedir.

e Mekanik havalandirma sistemleri ile i¢ mekan hava sicakligi istenilen
derecelerde ayarlanabilmektedir.

e  Giiriiltii kontroliinii dogal havalandirma sistemlerine oranla dnemli dlgiide

saglanmaktadir.

Dezavantajlari;

e Mekanik havalandirmaya duyulan ihtiya¢ dogrultusunda ek enerji
yiikiiniin ve yap1 kullanim maliyetini arttirmaktadir.

e Mekanik havalandirma i¢in kullanilacak olan ekipmanlarin yap1

striikktiiriine olan yiikii, tesisat ve konumlandirilmas: konular1 ortaya

cikmaktadir.

Sekil.16. Mekanik Havalandirilan Cephe Ornegi: Briarcliff Evi,
Farnborough/ingiltere [29]
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“ Mekanik havalandirmali sistemler, dogal havalandirmali sistemlere oranla
daha fazla girilti kontrolii saglarlar. ARUP ortakligi tarafindan tasarlanan
‘Briarcliff House’ biiro binasi mekanik havalandirmali cephe kurulusuna &rnek
olarak verilebilir. Binanin dig cam cephesi hem ses yalitimi saglamakta hem de biiro
mekanlar1 i¢in gilines koruyucu islevini gormektedir. 10mm kalinligindaki dis cam
tabakasi, ¢ift camli, sensorler ile kontrol edilen jaluzilerin olusturdugu cephenin 120
cm Oniine konumlanmistir. Ara bosluk hem camlarin temizligi hem de diiseydeki
havalandirma borularinin diizenlenmesine olanak vermektedir. Kigin alttaki kanaldan
iceri giren soguk havanin etkisi ile sicak hava cati katinda diizenlenen 1s1
degistiriciye ulasmaktadir. Yaz déneminde ise devre dis1 birakilarak havalandirma

kapaklari ile sicak hava direkt disar1 atilmaktadir  [29], [30], [31].

3.5.1.3. Karma Havalandirmali Cift Cidarli Kabuk Cephe Sistemleri (Hybrid,

Interaktif Sistemler)

HVAC ¢ikis

Hibrid havalandirmali

Dogal havalandirmalt
cift kabuk cephe

¢ift kabuk cephe

S
tek cam —/

¢ift cam

Sekil.17. Hybrid Havalandirmal: Cephe Sistemlerinin Caligma Ilkeleri [32]

Karma havalandirmali cephe sistemleri hybrid havalandirmali sistemler
olarak da adlandirilmaktadir. Cift cidarli kabuk cepheler arasinda bulunan
havalandirma bosluguna dogal ve mekanik havalandirma sistemleri ile alinan taze

havanin sirkiilasyonu ile saglanmaktadir.
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Karma havalandirma sisteminin kullanimi ve cephe iizerindeki konumu;

e Bu sistemde dogal ve mekanik havalandirma yontemleri birlikte
kullanilmaktadir.

e Sistemin isleyisi dogal havalandirmali cephelerin isleyisi gibidir.

e Mekanik havalandirma asir1 sicak ve soguk havalarda destek durumunda
kullanilarak i¢ mekan kullanic1 konforunu saglamaktadir.

e Genellikle sicak iklim bolgelerinde kullanimina ihtiya¢ duyulan sistem ile
i¢ mekanda sogutma sistemleri istenildigi zaman kullanilabilmektedir.

e Sistemde baca etkisi yan1 sira riizgar basincindan da yararlanilmaktadir.

e Sogutmanin c¢ok fazla gerekli olmadigi donemlerde sadece dogal
havalandirmadan yararlanilabilerek 1s1l konfor saglanabilmektedir.

e Dogal havalandirmay1r saglayan agilip kapanabilen menfezler,

havalandirma bosluklar1 ve/veya dogramalar kullanilabilmektedir [25].

AKILLI KABUK (AKTIF CEPHE
[

I ORTAM
KIRLI HAVASI
GUNESLE
1.ISICAM SURME KiPL HAVA
AP rUKSELR
P KAPLAMALI CAM
B HAVALANDIFMA
KAMAL
4. JALUZI
b KORKULIUK
B OTOMATIE
KONTROLLU (BAS) 5
HAVA KAPAKCIG
7 MEKANIK I _ TEMZ
HAVALANDIRMA, HAVA
GiRig

HER KATTA

v KORIDOR TiFi
STADTTOR BINAS FAGIRTMAL

DOGAL VE MEKANIK HAVALANDIRMA BUTUNLESiK | HAVALANDIRMA

Sekil.18. BDGK, K.4. Enerji Etkin Akilli Bina, Stadttor Binas1 [33]
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Sekil.19. BDGK, K.4. Enerji Etkin Akilli Bina [34]

3.5.2.Hava Koridorunun Béliinmesine Gore Cift Cidarli Kabuk Cephe Sistemleri

Hava koridorunun boéliinmesine gore ¢ift cidarli kabuk cepheler 5 gruba
ayrilmaktadir.
1. Kutu — Saft Kutu Pencere Tipi Cift Cidarli Kabuk Cepheler
Koridor Tipi Cift Cidarli Kabuk Cepheler
Cok Katli Cift Cidarli Kabuk Cepheler
Cok Katli Panjurlu Cift Cidarli Kabuk Cepheler

> o

+4 ” ‘ﬂ 1! ‘; g
e | . ik W
o '.[ [ M ;ILT{ Ventten
I , Havalandirma +1safta
| ' } ~ve [ |
T ! | Pencere
: T - ey, 2517
H |

Kat Yiksekliginde Bina Yiksekliginde Kutu Tipi

Sekil.20. Kat Yiiksekliginde (a), Bina Yiiksekliginde (b), Kutu (c) ve Saft Tipi (d)
Cift Cidarli Kabuk Cephe Kesitleri [35]
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Cok Kath Koridor Tipi

Sekil.21. Cift Cidarli Kabuk Cam Cephe Kuruluslar1 [36]

Kutu Tipi

Saft Tipi

3.5.2.1. Kutu — Saft Kutu Pencere Tipi Cift Cidarli Kabuk Cephe Sistemleri

=
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; - =W 3 ﬁ vatay bidoe
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Y

Sekil.22. Kat Yiiksekliginde Kutu Tipi Cift Kabuk Cephe Goriiniis Kesit ve Plan1

Uzerinde Havalandirma Prensibini Gosteren Sema [37]
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Sekil.23. Kat Yiiksekliginde Kutu Pencere Tipi Cift Kabuk Cephelerde
Havalandirma Diyagrami (Altta ve {istte bulunan havalandirma kapaklari kullanici

kontroliine imkan vermektedir) [38].

Kutu pencere tipi ¢ift cidarli kabuk cephelerde;

e Kutu pencereler her kat seviyesinde yatay kayitlar ve her pencere
modiiliinde diisey kayitlar ile bolmelere ayrilmaktadir.

e Burada birincil cephe ile ikincil cephe arasinda ki bosluk, pencere

modiilleri arasinda ki bosluktur.

Sekil.24. Watling Housing Konut Projesi - Londra
31



Kutu pencere tipi ¢ift cidarli kabuk tasarimlara bir 6rnek Londra da bulunan
Watling Housing projesidir. Projeye baktigimizda konut yapisi 7 katli olup, her bir
pencere modiilii arasinda havalandirma boslugu birakilmistir. Kutu pencerelerin
ikincil cephesinde dogal havalandirmaya imkan saglayan hava giris ve c¢ikis

menfezleri bulunmaktadir.

-

t—————— safta acilan havalandima
boslugn

' L+ sl 0 W |
rx’é?“""rJ—-—, '(’=ﬂ

i cephe knbuzu

e ceplic kabagu

—— Valay bbhne

=
e

Sekil.25. Saft-Kutu Tipi Cift Kabuk Cephe Goriiniis Kesit Ve Plan1 Uzerinde

Havalandirma Prensibini Gosteren Sema [37]

Saft kutu tipi ¢ift cidarli kabuk cephelerin isleyisi;

Ikincil cephede, her kat seviyesinin alt kotunda havalandirma menfezleri
bulunmaktadir. Bu menfezlerden birincil ve ikincil cephe arasinda ki havalandirma
bosluguna alinan taze hava, birincil cephede ki agikliklardan i¢ mekana verilir. I¢
mekanda sirkiilasyona ugrayan hava birincil cephenin iist kotunda bulunan
acikliklardan tekrardan havalandirma bosluguna verilir. Buraya ulasan kirli hava,
havalandirma boslugunun iist kotunda bulunan saftlardan hava bacasina verilir. Hava
bacasinda olusan kirli hava yapmnin en iist kotunda bulunan havalandirma

mazgallarindan disari atilir. (Baca etkisi)

Havalandirma boslugu hava bacasindan ayri olarak calisir. Saft bosluklarinin
acildig1 hava bacasi, cephenin belirli yerlerinde bulunmaktadir ve diiseyde kesintiye
ugramadan yapinin en {ist kotunda bulunan havalandirma mazgallar1 ile disariya

acilmaktadir.
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Saft kutu tipi ¢ift cidarli kabuk cepheleri diger ¢ift cidarli cephe tiirleri ile
karsilagtirdigimizda, yangin korunumu, giriiltii olusumu, temiz ve kirli havanin
birbirine ge¢gmesi gibi dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bu nedenlerden o&tiirii saft kutu

tipi ¢ift cidarli kabuk cephelerin kullanimina sik rastlanmamaktadir.

Sekil.26. Saft Kutu Tipi Cift Kabuk Cephelerde Hava Akimi [38]

Sekil.27. ARAG 2000 Kulesi Perspektif - Almanya — Diisseldof [37]
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Sekil.28. ARAG 2000 Kulesi’nin, Cephe Yiizeyindeki Dogal Havalandirma
Mekanizmasi [37]

Saft kutu tipi ¢ift cidarli kabuk tasarimlara bir 6rnek Almanya - Diisseldof da
bulunan ARAG 2000 Tower projesidir.

Projede kullanilan havalandirma tipleri;

e Dogal havalandirma

e Mekanik havalandirma (asir1 sicak ve soguk havalarda destek durumunda)

dir.

Projeye baktigimizda ofis yapisi 33 katli 120 metre yliksekligindedir. Birincil
cephe ile ikincil cephe arasinda kalan havalandirma boslugu 70 cm derinligindedir.
Her saft kutu tipi pencerenin istenildiginde kapali hale getirilebilecegi bir
havalandirma menfezi bulunmaktadir. Yilin ¢ok sicak ve soguk donemlerinde
havalandirma menfezleri kapali hale getirilerek mekanik havalandirmadan destek
almir. Cephe tipolojisine baktigimizda hava cikisin1 saglayan hava bacasi 3 aciklikta

bir bulunmaktadir.
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3.5.2.2. Koridor Tipi Cift Cidarli Kabuk Cephe Sistemleri
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Sekil.29. Koridor Tipi Cift Kabuk Cephe Gériiniis Kesit ve Plan1 Uzerinde

Havalandirma Prensibini Gosteren Sema [37]

Koridor tipi ¢ift cidarh kabuk cephelerin isleyisi;
Yatay bolmeler ile her kat seviyesi birbirinden separe edilerek koridorlar
olusturulmaktadir. Yatay bolmeler doseme levhasi seklinde kullanilarak yiirtinebilir

veya yiirlinemeyen alanlar olarak tasarima entegre edilebilmektedir.

Taze hava, ikincil cephede her katin alt seviyesinde bulunan havalandirma
menfez veya agikliklarindan birincil ve ikincil cephe arasinda ki havalandirma
bosluguna alinmaktadir. Havalandirma bosluguna alinan taze hava birincil cephede
bulunan agikliklardan i¢ mekana verilmektedir. i¢ mekanda sirkiilasyona ugrayan
hava birincil cephenin iist kotunda bulunan agikliklardan tekrardan havalandirma
bosluguna génderilmektedir. Havalandirma bosluguna ulasan kirli hava (1sinan hava)
ikincil cephenin st seviyesinde bulunan aciklik veya menfezlerden disari

atilmaktadir.
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Her katin havalandirma boslugu birbirinden ayri tutularak, birincil cephe ile

ikincil cephe arasinda olusan taze ve kirli havanin birbirine karigsmast 6nlenmektedir.

Sekil.31. Dusseldof Stadttor — Almanya - Diisseldof

Koridor tipi ¢ift cidarli tasarimlara bir 6rnek Almanya - Dusseldof da bulunan
Dusseldof Stadttor projesidir.
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Projede kullanilan havalandirma tipleri;

Dogal havalandirma

Mekanik havalandirma dir.

Kullanim tipolojisi ofis yapisi olan projenin;

Merkezinde bir atrium bulunmaktadir.

56 metre ylksekliginde 16 kath, iki eskenar dortgen geometrili cam
kuleden olusmaktadir.

3 kat yiiksekliginde ¢at1 kat1 bulunmaktadir.

20 metre uzunlugunda kat boyunca devam eden 90 - 140 cm derinliginde
cift cidarli cephe arasinda i¢ hava koridorlar1 bulunmaktadir.

Birincil cephede ahsap cergeveli low-e ¢ift cam kullanilmistir. Ikincil

cephede 12 mm kalinliginda sabit cam kullanilmistir.

Dis cephede, her kat seviyesinin alt ve st seviyelerinde dogal

iklimlendirmeye imkan saglayan havalandirma menfezleri bulunmaktadir. Her katin

alt seviyesinde bulunan menfezlerden alinan taze hava i¢ mekanda sirkiilasyonunu

tamamladiktan sonra ikincil cephenin iist seviyesindeki menfezlerden disar1

atilmaktadir.

3.5.2.2. Cok Kath Cift Cidarli Kabuk Cephe Sistemleri

I |
l V7772777777

i¢ cephe kabugu

- - hg cephe kabuzu

w  Odal Oda 2 Oda 3

Sekil.32. Cok Katli Cift Kabuk Cephe Goriiniis Kesit ve Plan1 Uzerinde

Havalandirma Prensibini Gosteren Sema [37]
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Cok katli ¢ift cidarli kabuk cephelerde;

Bina yiiksekligi boyunca havalandirma boslugu herhangi bir yatay
ve/veya diisey boliicii elemanlar ile separe edilmeyerek, sistemin tek bir
hava kanal1 lizerinden islemesi saglanmistir.

Hava giris ¢ikis menfezlerinin cephe tizerinde ki konumu ve miktari;
Ikincil cephede tek bir hava giris menfezi ve yine tek bir hava ¢ikis
menfezi bulunmaktadir. Hava giris menfezi bina boyunca ytikselen ikincil
cephenin alt kotunda bulunurken, hava ¢ikis menfezi ikincil cephenin en
iist kotunda bulunmaktadir.

Kat hizalarinda (tek, iki ve/veya ii¢ kat yliksekliginde) havalandirmaya
engel teskil etmeyen yiiriiyiis yollar1 (kedi yolu) bulunabilmektedir.
Boylece temizlik, bakim, onarim gibi ihtiyaglar  kolaylikla
karsilanabilmektedir. Kullanilan kedi yolu genellikle havalandirmaya

engel teskil etmeyen hava akisina imkan saglayan perfore edilmis

melzemeler den olusmaktadir.

Sekil.33. Beetham Kulesi Perspektif — Londra

38



Cok katl ¢ift cidarli kabuk cephe tasarimlarma bir 6rnek Ingiltere - Londra
da bulunan Beetham Kulesi projesidir. Projede kullanilan havalandirma tipleri;
e Dogal havalandirma

e Mekanik Havalandirmadir.

Kullanim tipolojisi ofis olan proje, 180 metre yiiksekliginde 51 katli, birincil
cepheyi bir deri (skin) gibi saran amorf geometrili bir ikincil kabuktan olugmaktadir.

Sekil.35. Maslak No 1 Cephe Perspektif — istanbul- Tiirkiye
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Mecidiyekdy — Maslak aksinda bulunan Maslak No 1 Ofis Binasi Projesi
Emre Arolat ve tasarim ekibi tarafindan 2015 yilinda tamamlanarak kullanima
acilmigtir. Tasarim siirecinde, ofis mekanlarinin, proje bdlgesinin g¢evresindeki
yogunluktan  kaynakli  gerilimden uzaklastirllmast ve diisey bahgelerle

zenginlestirilmesi hedeflenmistir.

“ Bu hedefe ulagmak i¢in de 8.25 x 8.25 m dlgiilerindeki 1zgara sistem
tizerinde planlanan ve bagimsiz olarak bi¢imlendirilmis seffaf bir striiktiirle
giydirilen rasyonel bir ofis blogu tasarlandi. Giiney ve bat1 yonlerinde adeta ikinci bir
cephe gibi hareket eden Ortlinlin yapidan 17 metreye kadar genisleyen agikliklarla
kopartilmas1 20 metre yiiksekliginde diisey bahgelerin elde edilmesini sagladi. Iki
cephe arasinda kalan bu hacmin ayni1 zamanda akustik ve iklimsel kosullara kars1 bir
tampon vazifesi gormesi de planlandi. Cephenin 150 x 200 cm Olgiilerinde
dikdortgen modiiller yardimiyla bigimlendirilen dairesel plani yapinin otobandan
nasil algilanacagi diisiincesiyle tasarlandi. Cephede, lizerinde yar1 saydam film
tabakasi bulunan silikon esasli bir cam giydirme sisteminin kullanilmasi diisiintildi.
Film tabakasinin opakligimmin dairesel cephenin farkli yonlerine gore degiskenlik
gostermesi; giiney cephe icin daha az gegirgen bir doku tercih edilirken, kuzey
cephede ise neredeyse tamamen seffaf bir filmin kullanilmasi planlandi.” (Sekil 40)
[39].

Maslak No 1 projesinin tamaminda ¢ok katli ¢ift cidarli kabuk cephe sistemi
kullanilmistir. Binanin giiney cephesinde iki cidar arasinda bulunan aralikta herhangi
bir yatay eleman kullanilmazken, kuzey cephesinde her kat yiiksekliginde perfore
edilmis doseme levhalar1 kullanilmistir. ikincil kabukta kullanilan cam paneller
birbiri iizerine bindirilerek ve aralarinda bosluk birakilarak dogal havalandirmaya
imkan verecek sekilde diistiniilmiistiir. Birincil cephede bulunan agilabilir pencereler

ile i¢ mekanda dogal hava sirkiilasyonu saglanabilmektedir.
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Sekil.39. Maslak No 1 Cephe ve Havalandirma Boslugu Perspektif — Istanbul-

Tiirkiye
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Sekil.40. Maslak No 1 Cephe ve Havalandirma Boslugu Perspektif — Istanbul-
Tirkiye
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3.5.2.4.Cok Katli Panjurlu Cift Cidarli Kabuk Cephe Sistemleri

Cok katli panjurlu ¢ift cidarli cephelerde;

e Ikincil cephede giydirme cam cephe yerine acilip kapanabilen hareketli
panjur sistemi kullanilmaktadir.

e Panjurlar yatay veya diizey sekilde konumlandirilabilmektedir.

e Kullanilan panjur sistemleri hareketli oldugundan giines 1sinlarinin cepheye
cok fazla etki ettigi durumlarda kapali hale getirilebilmektedir.

e Bununla birlikte panjurlarin istenildigi zaman agilabilmesi ile i¢ mekanin dig

cevre ile gorsel stirekliligi de kesintiye ugramadan saglanabilmektedir.
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Cok kath panjurlu ¢ift cidarli kabuk cephe tasarimlarina bir 6rnek Almanya-

Berlin de bulunan GSW projesidir.

Projede kullanilan havalandirma tipleri;
e Dogal havalandirma

e Mekanik Havalandirma dir.

Kullanim tipolojisi ofis olan projenin, birincil ve ikincil cephenin bina
yuksekligi boyunca devam eden havalandirma boslugunda kedi yolu bulunmaktadir.
Kedi yollar1 bina yiiksekligi boyunca hava sirkiilasyonuna engel teskil etmeyecek

sekilde perfore edilmis malzemeler kullanilarak saglanmaktadir.

Cift cidarli panjurlu cephe sistemi binanin bati cephesinde kullanilmistir.
Boylelikle binanin bati cephesi, cepheye cok fazla etki eden gilines 1sinlarini
perdelemekte hem de olusabilecek 1sitma yiklerinden korunma saglanmaktadir.
Birincil cephe ile ikincil cephe arasinda bulunan havalandirma boslugu 90 cm

derinligindedir.

Binanin havalandirilmasina yillik periyotta baktigimizda yilin %70 lik kisminda
dogal havalandirmadan yararlanilirken, asir1 sicak ve soguk hava periyotlarinda

mekanik havalandirmadan destek alinmaktadir [40].

3.5.3. Hava Akis Modlarina Gore Cift Cidarli Kabuk Cephe Sistemleri

Cift Cidarli Cephelerde kurgulanan hava boslugunda, 6zellikle yaz aylarinda
giin 15181n1n ¢ok fazla ve dik bir sekilde niifuz ettigi havalandirma boslugunda asiri
1sinma problemlerini 6nlemek amaclh havalandirmanin ¢ok 1iyi bir sekilde
kurgulanmasi gerekmektedir. Bu nedenlerden o6tiirli i¢ ve dig ortam arasinda bir
tampon bolge gorevi Ustlenen havalandirma boslugunun enerji performansini
maximum seviyede tutmak i¢in yillik mevsim dongiilerinde farkli akis tiirleri

kullanilmaktadir.
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Hava akisimin katmanlar arasinda gecisine gore ¢ift cidarli kabuk cephelerin
smiflandirilmasi, Loncour ve digerleri (2004) hava akiminin i¢ ve dis katmanlari

arasindaki sirkiilasyonunu 5 baslikta agiklamaktadir (Sekil 1).

Bunlar;

1. Dis Hava Perdesi (Yaz mevsimi)
2. 1¢ Hava Perdesi (Kis mevsimi)
3. Hava Saglama Perdesi

4. Hava Bosaltma Sistemi
5

Tampon Bolge (Kis mevsimi)

DIS ic DIS ic DIS ic DIS ic DIS

Sekil.44. Cift Cidarli Kabuk Cephede Havalandirma Sekilleri - Diyagram [25]

3.5.3.1.D1s Hava Perdesi

Bu tipolojide ki havalandirma bi¢imlerinde sistemin isleyisi, taze hava ikincil
cephede bulunan menfez ve/veya agiklik ile iki cidar arasinda bulunan havalandirma
bosluguna alinir ve 1sinan hava tekrar digariya verilerek bosluktaki havalandirma

saglanmig olur [25].

3.5.3.2.I¢ Hava Perdesi

Bu tipolojide ki havalandirma bi¢imlerinde sistemin isleyisi, birincil cephede
bulunan agiklik ve/veya menfezler (cephenin alt kisminda bulunan) ile

saglanmaktadir. Ic mekandan iki cidar arasindaki havalandirma bosluguna gonderilen
47



havanin tekrardan birincil cephede bulunan agiklik ve/veya menfezler (iist kisimda
bulunan) yardimi ile i¢ mekana gdnderilmesi ile saglanmaktadir. Bu hava akisi
kendiliginden dogal olarak gerceklesebilecegi gibi diger havalandirma tiplerinden de
destek alinabilmektedir [25].

3.5.3.3.Hava Saglama Sistemi

Bu tipolojide ki havalandirma bi¢imlerinde sistemin isleyisi, ikincil cephede
bulunan menfez ve/veya agikliklar ile iki cidar arasindaki havalandirma bosluguna
alinan taze hava, birincil cephede bulunan agiklik ve/veya menfezlerden i¢ mekana
gonderilmektedir. BoOylece cephenin  havalandirilmasit ile i¢  mekanin
havalandirilmast da saglanmis olmaktadir. Bu hava akisi kendiliginden dogal olarak

gerceklesebilecegi gibi diger havalandirma tiplerinden de destek alinabilmektedir
[25].

3.5.3.4.Hava Bosaltma Sistemi

Bu tipolojide ki havalandirma bigimlerinde sistemin isleyisi, birincil cephede
bulunan agiklik ve/veya menfezler ile i¢ mekandan iki cidar arasindaki havalandirma
bosluguna gonderilen kirli havanin, ikincil cephede bulunan aciklik ve/veya
menfezler yardimi ile disariya verilmesiyle gerceklesmektedir. Bdylece cephenin

havalandirilmasi saglanmaktadir [25].

3.5.3.5.Tampon Bolge
Bu tipolojide ki havalandirma bigimlerinde sistemin isleyisi, iki cidar arasindaki

ara bosluk havalandirilmayarak i¢ mekan ile dis mekan arasinda tampon bdlge

olusturulmasi ile ger¢eklesmektedir [25].
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DIS ic DIS ic DIS ic oIS ic

Sekil.45. Temel Havalandirma Sekillerinin Varyasyonlar1 [25]

“ Dort degisken havalandirma akiminin dogrultusunun tersine ¢evrilmesi de
mimkiindiir. Bu degiskenler havalandirma yollari yukarida anlatilan ana
havalandirma yollariyla ortaktir ” (Sekil 40) [25].

“ Son havalandirma sekli ise, hem iist hem de alt diizeydeki i¢ ve dis

bosluklarin entegrasyonu ile olusturulan hava sirkiilasyonudur ” (Sekil 40) [25].

\ >

|
|
|
ois | ic
|
|
|

Sekil.46. [lave Havalandirma Sekli [25]
“ Yukariya ve/veya asagiya yerlestirilmis havalandirma kutulart ile
havalandirma kontrolii imkéni olan durumlarda, ¢ok sayida hava akim tipi
miimkiindiir. Bunlarin kapsami asagidaki gibidir (Sekil 40).
e Havalandirma kutularinin agik ve i¢ pencerelerin kapali oldugu durumda
dis hava perdesi
e Kutularin ve i¢ pencerelerin es zamanli agik oldugu durumdaki hava
kaynag1 ve hava tahliyesi

e Kutularin ve i¢ pencerelerin eszamanl kapali oldugu durumdaki tampon

bolge 7 [25]
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3.5.4. Cift Cidarli Kabuk Cephe Sistemlerini Olusturan Bilesenler

Cift cidarl bir cephe sistemi;

Saydam bilesenler

Opak bilesenler

Tas1yict elemanlar - Baglanti elemant bilesenleri

Havalandirma boslugu

Denetim elemanlari (giines kontrol elemanlari, HVAC elemanlart etc.)

Yiiriime yolu (kedi yolu), teraslar, sirkiilasyon alanlar1

N o g s~ w D oE

Havalandirma menfez ve agikliklari, agilabilir pencerelerden olusmaktadir

[41, 42, 43, 16, 44, 45]

Sekil.47. Cift Cidarli Kabuk Cepheyi Olusturan Bilesenler
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3.5.5. Siirdiiriilebilir Enerji Etkin Tasarim Modelinde Yap1 Kabugu

Siirdiiriilebilir enerji etkin tasartm modeli kavraminin ortaya cikist dogal
kaynaklarin kullanilarak tiiketilebilir enerji kaynaklarmin kullaniminin en aza

indirgenmesi amagcli gelistirilmistir.

Bu kavramin tasarimlara bilingli olarak entegrasyonu ile yenilenebilir enerji

kaynaklar1 yapinin isleyisinde kullanilabilmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin yap1 kabugunda kullanimi ile hem 1sitma,
sogutma, aydinlatma enerjilerinin tlikenebilir pahali kaynaklardan saglanmasi
engellenirken hem de i¢ mekan kullanici konfor ve saglik kosullar

saglanabilmektedir.

Enerji etkin siirdiiriilebilir bir yap: tasarim modeli, degisen c¢evresel ve

iklimsel kosullar goz 6niinde bulundurularak ele alinmalidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi yap1 kabugunda iki sekilde
saglanabilmektedir. Bunlar;

1. Pasif sistemler

2. Aktif sistemler dir [20, 46, 57, 48, 49, 50, 51].

3.5.5.1.Pasif Sistemler

Yenilenebilir enerji kaynaklari olan glines ve riizgar enerjisinin yap1
kabugunda kullanimi saglanabiliyorsa oncelikli olarak pasif sistemler yardimi ile
saglanmalidir. Ciinkii pasif sistemler ile tasarlanan bir yap1 kabugu hem ekonomik

hem de i¢ mekan konfor gereksinimlerini saglamada avantaja sahiptir.

Pasif sistemlerin sagladig1 avantajlar:
I¢c mekanda gerekli olan;

e Aydinlatma (Giines enerjisi ile)

e Isitma (Giines enerjisi ile)
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Dogal havalandirma (Riizgar enerjisi ile)

Sogutma (Riizgar enerjisi ile) saglanmaktadir.

Pasif sistemlerin yapt kabugunda wuygulanabilmesi ic¢in goéz Oniinde

bulundurulmasi gereken sistem parametreleri asagidaki gibidir;

Yap1 geometrisi

Yapinin konum ve yonelimi

Yap1 kabugunun 6zellikleri (kullanilan malzeme tiirii ve 6zellikleri)
Giines kontrol sistemleri (gblgeleme elemanlart)

Dogal havalandirma (atriyum kurgusu ve isleyisi)

Tasarimcinin bu parametreleri ele alarak tasarima yaklasimu ile;

Fosil yakit kullanimi azalir.

Kis periyodunda 1sitma yiikleri azalir.

Yaz periyodunda sogutma yiikleri azalir.

Yapt kabugunda kullanilan malzemenin 06zelliklerine bagli olarak 1s1
iletim yoluyla olusan 1s1 kayip ve kagislar1 azalir.

Golgeleme elamanlarinin kullanimai ile giines 1sinlariin asir1 etkisi azalir.

Pasif sistemler ile kurgulanan bir yapida, yenilenebilir enerji kaynaklarinin

kullanimi, mekanik sistemler olmadan gerceklestirilir. Yap1 kabugu ve i¢ mekan

kurgusu ile pasif sistemler yapiya entegre edilmektedir.

Yapi1 kabugunda bulunan;

Pencere agikliklart
Menfez agikliklari
Golgeleme elamanlari

Havalandirma bosluklari ile i¢ mekan konfor kosullar1 saglikli bir sekilde

saglanabilmektedir.

Saglanan konfor kosullart;

Yap1 kabugunda bulunan pencere, menfez ve havalandirma agikliklar ile

dogal havalandirmaya olanak saglamaktadir.
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e Golgeleme elemanlart ile i¢ mekana giren giines 151gmin kontrollii ve
yeterli miktarda girisini saglayarak dogal aydinlatmaya imkan
tanimaktadir.

e Dogal havalandirma ile i¢ mekan hava Kalitesinin arttirilmasi
saglanmaktadir.

e Golgeleme elemanlarmin kullanimi ile giines 1smlarimin fazla etkisi
kontrol edilerek i¢ mekanda ve havalandirma boslugunda bulunan

havanin asir1 1Istnmasini 6nlenmektedir.

Pasif sistemler ile yap1 kabugunda kullanilan malzeme iliskisi;

Yap1 kabugunda oOncelikli olarak ele alinmasi gereken bir diger parametre
malzemedir. Kullanilan malzemenin 1s1 kayip ve kagislarin1 dnleyerek, 1s1 depolama
kabiliyetine sahip olmas1 gerekmektedir. Boylece giines 1sinlarindan saglanan 1sitma
enerjisi pasif sistemler araciligi ile binalarda kullanilabilmektedir. [20, 46, 57, 48, 49,
50, 51].

3.5.5.2.Aktif Sistemler

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin yapr kabugunda kullanilmasini saglayan
aktif sistemler;

e Mekanik

e Elektronik sistemlerdir.

Bu sistemlerin kullanimu ile riizgar ve giines enerjisi i¢ mekanda kullanilabilir

hale gelmektedir.

Yap1 kabugunda gilines enerjisinden yararlanilarak i¢ mekanda 1sitma ve
aydinlatmay1 saglamak amacglt PV panelleri kullanilabilirken, riizgar enerjisinden
yararlanilmak amagh riizgar tiirbinleri kullanilabilmektedir. Boylece riizgar ve giines

enerjisi i¢ mekanda kullanilabilir hale gelmektedir [20, 46, 57, 48, 49, 50, 51].
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4. CIFT CIDARLI KABUK CEPHE SISTEMLERINDE MiIMARI TASARIM
KARARLARI

Cift cidarli kabuk cephe sistemlerinin verimli bir sekilde g¢alisarak yiiksek
enerji performans gosterebilmeleri ¢esitli parametrelere baglidir. Tasarim siireci bu
parametrelere bagli olarak gelistirildiginde yap1 enerji etkin verimli bir performans
gosterirken, bu parametrelerin tasarima yanlis bir girdi olarak eklenmesi yap1 dmriinii
kisaltmaktadir. Bu durumda hem kullanict konforunu olumsuz yonde etkilemekte,

hem de yap1 enerji verimsiz bir hale doniistiirmektedir.

Cift cidarli mimari tasarimlarin enerji etkin, verimli bir sekilde ¢alisabilmesi i¢in,
tasarimin ilk evrelerinde ozellikle iklim, riizgar, giines 15181, 1s1 gibi kavramlarin
diisiiniilerek tasarim kararlarina 6n verilmesi gerekmektedir. Bu etmenlere bagh
olarak ¢ift cidarl cephe tiirlerinin enerji performansini maximum diizeyde tutabilmek
i¢in bazi tasarim kararlar1 verilmelidir. Cift cidarli kabuk cephelerin projelendirilme

den ve uygulanmadan Once alinmasi gereken tasarim kararlart Tablo 1’ de

gosterilmistir.
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l/ “\
//'/ CCC \\\
1/ X

! . o
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' 1
1 1
i I

Tablo.2. Cift cidarli Cephelerdeki Etkin Tasarim Kararlari [15]
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4.1. Cift Cidarli Kabuk Cephe ve Bina iliskisi

Cift cidarli kabuk cephelerde enerji verimliligini 6nemli Olgiide etkileyen
binanin yonii, geometrisi, boyutu, i¢ mekan yerlesimi, havalandirma kanali boyutlari,
tasarimin ilk evrelerinde alinmasi gereken kararlardir. Ozellikle binanin cephe

tasarimi, binanin enerji verimliligini etkileyen en 6nemli parametrelerden biridir.

Bir yapinin enerji verimli bir yapt modeli olabilmesi i¢in ‘biitiinlesik tasarim’
yapilmasi gerekmektedir.

Biitiinlesik tasarim parametreleri;

e Binann tiird,

e Binanin konumu,

e Binanin geometrisi,

e Bina kabuk tasarima,

e Bina boyutu,

e Havalandirma kanali boyutlari’ dir [15, 44, 45].

4.1.1. Havalandirma Kanali Boyutlari

Yapmin birincil cephesinin (i¢, ana cephe) Oniine yerlestirilen ikincil
cephenin (soguk, dis kabuk) minimum 20 cm mesafede yerlestirilmesi ile bir
havalandirma boslugu yaratilmaktadir. Havalandirma boslugunu olusturan cepheler
genel olarak birbirinden 20 cm — 200 cm bir mesafede yerlestirilmektedir. Ancak
yeni tip projelerde havalandirma boslugu ana kabugu cevreleyen bir gezinti

sirkiilasyon alan1 olarak da kullanilabilmektedir.
Havalandirma boslugu kat yiiksekliginde kullanildigi zaman olusan aralik

gezinilebilir bir ara mekan olabilirken daha genis agikliklarda kat bahgesi olarak da

kullanima imkan saglamaktadir.
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Gilines 1s18inin yapr yiiziine ¢ok fazla etki ettigi durumlarda, giines kirici
elemanlarin yerlestirildigi, mekanik havalandirmaya ihtiya¢ duyuldugunda HVAC
ekipmanlarmin yerlestirildigi bir ara bosluk olarak da kullanilabilmektedir [15, 44,
21, 45].

Bu ve bu tiir nedenlerden dolay1 ¢ift cidarli kabuk cepheler arasinda bulunan
havalandirma boslugunun boyutlari, ihtiyag¢ durumuna gore tasarimer tarafindan

belirlenen tasarim karalarindan biridir.

4.1.1.1. Havalandirma Kanalinda Kedi Yolu Kullanimi

Cift cidarli cephe sistemlerinde birincil cephe (ana, i¢ cephe) ile ikincil cephe
(soguk, dis kabuk) arasinda bulunan havalandirma boslugunda kullanilan gélgeleme
elamanlariin, HVAC ekipmanlarinin ve diger ekipmanlarin temizlik, bakim ve
onarim ihtiyaglarimi1 karsilamak amacgh katlar arasinda yiirime platformu
bulunabilmektedir. Cogunlukla perfore edilmis metal malzemeler kullanilirken cam
ve ahsap malzemeleri de kullanilabilmektedir. Cepheler arasinda sirkiilasyonu
saglayan bu platformlar herhangi bir yangin durumunda dumanin katlar arasinda
dagilmasina karsi da bir perde olusturmaktadir. Ayni sekilde dis ¢evreden gelen

seslere karsida bir perdeleme (ses yalitimi) gérevi gormektedir.

Cepheler arasinda bulunan havalandirma boslugunun boyutlarina gore

yiiriime platformunun genisligi diizenlenmektedir. [15, 45]

4.2. Cift Cidarli Kabuk Cephe Yo6nelimi
Cift cidarli cephelerde ¢ift cidarin kullanilacagi cephenin yonii ¢ok 6nemlidir.

Giines 1sinlarinin ve riizgarin cephe yiiziine etkisi hesaplar ve analiz yontemleri ile

tasarimin ilk evrelerinde Karar verilip uygulanmalidir [15, 52, 53, 54].
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4.2.1.Kuzey Yoéniiniin Cift Cidarli Kabuk Cephe Uzerindeki Etkisi

e Kuzey cephesi giines 1sinlarinin direkt/dogrudan etkisini sadece
glindéniimii zamanlarinda almaktadir.
e Sadece giindoniimii zamanlarinda etki eden giines 1s1nlarinin o dongtide ki

etkisi fazla olabilmektedir.

Kuzey Cephelerinde Alinmas1 Gereken Onlemler;

Kuzey cephesine sadece giindoniimii periyotlarinda etki eden ve diger
periyotlarda c¢ok fazla etki etmeyen giines 1sinlarinin asir1 etkisi golgeleme
elemanlar1 ile kontrol edilebilmektedir. Bdylece ¢ift cidar arasinda bulunan

havalandirma boslugunda ve i¢ mekanda olusan sicaklik, kontrol altina

almabilmektedir [15, 52, 53, 54].

4.2.2.Giiney Yoniiniin Cift Cidarli Kabuk Cephe Uzerindeki Etkisi

e Giiney cephesi giines 1smlarini diisey ag1 ile almaktadir.
e QGiines 1s1nlarini diisey ac1 ile almas1 sonucu cephe yiizeyine etki eden giin

15181 yogunlugu azdir [15, 52, 53, 54].

4.2.3.Dogu Yéniiniin Cift Cidarli Kabuk Cephe Uzerindeki Etkisi

e Dogu cephesine glines 1sinlar diisiik ac1 ile gelmektedir.
e Diisiikk ag1 ile gelen glines isinlarin yaz dongiisiinde ki etkisi fazla

olmaktadir.

Dogu Cephelerinde Alinmasi Gereken Onlemler;

I¢ mekan ve kullanict konforunu saglamak amagl dogu yodniine bakan cift
cidarli cephelerde golgeleme elemanlarinin kullanilmasi gerekmektedir [15, 52, 53,
54].
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4.2.4.Bat1 Yoniiniin Cift Cidarli Kabuk Cephe Uzerindeki Etkisi

Bat1 cephesi glines 1sinlarinin en fazla kalarak etki ettigi cephe yiiziidiir. Bu
nedenle bati cephesi 6zellikle yaz periyodunda binalarin en elverissiz olan cephesidir
[15, 52, 53, 54].

4.2.5.Cift Cidarli Kabuk Cephe Tasariminda Cephe Yoneliminin Degerlendirilmesi

e Yonlere bakildiginda bir binanin termal acidan en elverisli yonii kuzey-
gliney yOniidiir.

e (iliney cephesi diisey ac1 ile dogrudan gelen giines 1sinlarinin 6nemli bir
kismin1 almaktadir.

e Kuzey cephesi sadece gilin doniimii periyotlarinda giinesin etkisine fazlaca
maruz kalmaktadir. Giiniin diger periyotlarinda giinesin etkisi binanin
kuzey cephesinden cekilmektedir. Bu nedenden otiirii tasarimin ilk
evrelerinde kuzey cephesinin giines 15181 yeterli miktarda almasi

durumu goz 6niinde bulundurulmalidir.

Kuzey-Giiney Cephe Yoneliminin Dezavantajlari;

Kuzey ve Giiney cephesine etki eden giines 1s1nim miktarlar1 farkli oldugu
icin bu cephelere denk gelen i¢ mekanlarda iklimsel farkliliklar meydana
gelebilmektedir. Bu da i¢ mekan ve kullanict konforunu olumsuz yo6nde
etkilemektedir. Bu nedenlerden 6tiirii Dogu - Bati yoniindeki cephelere denk gelen
mekanlar giines 15181 dogrudan alabildigi i¢in i¢ mekan ve kullanici konforu

acisindan daha kullanighdir.

Mevsim ve iklime bagh degiskenlik gdsteren giines 1sinimi1 ve riizgar gibi
parametreler yone gore de degiskenlik gostermektedir. Bu sebeple tasarimci bu
parametreleri tasarim siirecine dogru bir sekilde entegre etmelidir (giines 1sinlarinin
wsiticr etkisi kis periyotlarinda 6nem kazanirken, riizgarin serinletici etkisi ise yaz
periyotlarinda énem kazanmaktadir). I¢ mekan konforu biiyiik 6lciide iklimsel konfor

gereksinimlerinin karsilanmasina bagli olarak saglanmaktadir.
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Bina yonii ile giines 1s51n1im kazanci dogru orantili olarak islemektedir.
e Bir cepheye etki eden gilines i1smim miktar1 arttikca 1s1 kazanci

artmaktadir..

e Bir cepheye etki eden gilines 1sinim miktar1 azaldiginda 1s1 kaybi

olmaktadir.

Buna bagli olarak yonlere gore cephelere etki eden giines 1s1nim miktarlart
incelendiginde, Farkli yonlerde bulunan cephelerde ve cephelerin birim alanindan

gecen 1s1 miktarlar1 degiskenlik gostermektedir.

Bir yapinin enerji verimli bir sekilde ¢alisabilmesi i¢in dnerilen yonlenim;

o Kuzey-Giiney

e Dogu-Bati

yonlenmesi olup standart kat yiiksekliginde ve baskin olmayan bir yonlenme

seklidir [15, 52, 53, 54].

Kuzey oda
%175
Dogu oda Bat1 oda
%150 %145
%6200 %165
Giiney oda
%100
%100

Sekil.48. Binanin Yonlenmeye Bagli Mevsimsel Durumlari [54]

Yukarida bulunan diyagramda;

e Kirmizi ile gosterilen ylizdelikler kis aylarinda bir yapinin yonlere gore
ithtiya¢ duydugu 1sitma enerjisini gostermektedir.

e Sar ile gosterilen yiizdelikler yaz aylarinda bir yapinin yonlere gore 28

°C den yiiksek olan sicaklik saatlerini gostermektedir.
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e Mavi ile gosterilen yiizdelik degerler yaz aylarinda bir yapinin yonlere
gore 26 °C sicaklikta ihtiyac duydugu sogutma enerjisi ihtiyacini
gostermektedir [54].

Yonlenmenin etkisi pencere alani oranit ve cam cephede seffaflik oranimin

azalmasi ile azalmaktadir.

4.3. Cift Cidarli Kabuk Cephelerde Geometrik Diizenleme

4.3.1.Cift Cidarli Kabuk Cephelerde Havalandirma Menfezleri ve Agikliklarin
Boyutlari

Cift cidarli kabuk cephe sistemlerinde kullanilan ikincil cephe (soguk, dis
kabuk) dis ¢evreden gelen seslere karsi yalitim gorevi gorevi gérmektedir. Sesi
sonlimleyerek i¢c mekan kullanict konforunu saglarken, ikincil cephe iizerinde
bulunan havalandirma menfezleri disaridan gelen seslerin igeriye girisini saglayarak
sistemin isleyisine negatif olarak etki etmektedir. Bunun yaninda havalandirma
menfezleri sayesinde i¢ mekana dogal/taze havanin girisi saglanmaktadir.

Sistemin dogru bir sekilde kurgulanarak isleyis gosterebilmesi igin, IKincil
cephede ortam kosullarinin verilerine bagli olarak kalin cam ve/veya ¢ift cam
kullanilmasiyla hem ses yalitimi hem de dogal havalandirma ile taze havanin i¢

mekana girisi saglanabilmektedir.

enchaust fan
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T M the flow controlled by dampers and exhaust fan
Sekil.49. Havalandirma Bosluguna Kontrollii Olarak Alinan Hava [55]
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Sekil.50. Havalandirma Bosluguna Kontrolsiiz Olarak Alinan Hava [55]
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Sekil.51. Havalandirma Boslugunda Ikincil Cephede Her Kat Seviyesinde Bulunan
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uncorirolied airflow through the cavity

Sekil.52. Havalandirma Bosluguna Her Katin Birbirinden Yatay Bir Eleman ile
Ayrilmasi [55]

Cift cidarli kabuk cephelerde ikincil cephede kullanilan havalandirma
menfezlerinin boyutlar1 mevsimsel ve iklimsel kosullara gore ayarlanabilir olmast,
islevsel ve verimli bir sekilde ¢alisabilmesi ve i¢ mekan konforunun saglanabilmesi

i¢in 6nemlidir (Bina otomasyon sistemi).

Iki cidar arasinda bulunan havalandirma kanalmin mevsimler ve iklim
kosullar1 g6z Oniinde bulundurularak dogru ve verimli bir sekilde
havalandirilabilmesi i¢in;

e Kis mevsiminde havalandirma menfezlerinin minimum boyutlarda

ayarlanmasi ile 1s1 kayiplar azaltilarak sogutma ytikleri diistiriillmektedir.

e Yaz mevsiminde havalandirma menfezleri maximum boyutlarda

ayarlanmas1 ile havalandirma boslugunda olusabilecek asir1 1sinma

problemlerinin 6niine gegilebilmektedir [15,44, 55].
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4.4, Cift Cidarli Kabuk Cephelerde Kullanilan Malzemeler

4.4.1. Cift Cidarli1 Kabuk Cephelerde Kullanilan Cam Malzemesi

4.4.1.1.Cift Cidarli Kabuk Cephelerde Kullanilan Camin Tiirii ve Ozellikleri

Cift cidarli kabuk cephelerde kullanilan cam tiirlerine baktigimizda;

e (ift cidarli cephe sistemlerinin siirdiiriilebilir enerji tasarruflu yapilar
olabilmesi i¢in baz1 performans Ozelliklerine sahip olmalari
gerekmektedir. Bu 6zelliklerden biri de giin 15181in1n i¢ mekana dogru ve
yeterli sekilde alinabilmesidir. Aksi takdirde i¢c mekan ve kullanici
konforunu olumsuz yonde etkileyen 1s1 artisi, parlaklik seviyesinin
ayarlanamamasi gibi durumlar olusabilmektedir.

e (ift cidarh cephe sistemlerinde cam malzemesinin kullanimi dogal 1s181n
i¢c mekana ulagsmasina imkan tanimakta, boylece yapay aydinlatma i¢in
gerekli olan enerji miktarindan tasarruf saglanmaktadir.

e Cift cidarl cephe sistemlerinde cam malzemesinin kullanimi, i¢ mekan ile
dis ¢evre arasinda gorsel kesinti olmadan kullanicinin dis gevre ile iliskisi
saglanmaktadir.

e C(Cift cidarli kabuk cephe malzemelerinin se¢iminde dikkat edilmesi
gereken en Onemli nokta cam malzemesinin i¢ mekana ilettigi 1s1

miktaridir.

Bu nedenle ¢ift cidarli cephe sistemlerinde tercih edilen cam malzeme tiirleri,

Berrak cam

Renklendirilmis cam

Yansitici cam

Giines kontrollii cam

Low-E cam

Temperlenmis cam

e Enerji iireten foltovoltaik camlar dir.
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Kullanilan bu cam tiirleri ile ¢ift cidarli kabuk cephe sistemlerinde, giines
1s1g1ndan asiri 1s1 kazanimi ve sogutma yiikleri azaltilabilmektedir. Boylece i¢ mekan

kullanic1 konforu saglanirken, enerji etkin bir tasarim modeli olusturulabilmektedir

[15, 21, 52, 56, 57].

4.4.1.2.Cift Cidarli Kabuk Cephelerde Kullanilan Camin Kalinlik ve Katmanlari

Cift cidarli cephe tiirleri, birincil cephe (ig, ana cephe) ve ikincil cephe

(soguk, dis kabuk) olmak tizere iki katmandan olusmaktadir.

Genel olarak birincil cephe ve ikincil cephe cam malzemelerden
olusmaktadir. Bazi tasarimlarda ikincil cephe farkli malzeme tiirlerinden de

olusabilmektedir.

Birincil ve ikincil cephelerin cam malzemelerden olustugu zaman cam
malzemesinin kalinlik ve katmalarina bakarsak;
e Genel olarak ikincil cephe tek camdan, birincil cephe ¢ift cam olarak
kullanilmaktadir.
e Bazi ¢aligmalarda ise, ikincil cephe ¢ift cam, birincil cephe tek cam olarak
kullanilmaktadir. Yapilan incelemeler de karsilagilan sonug, bu tip

kullanimin binanin sogutma enerji yliklerini diistirdiigli yontindedir.

Kullanilan cam malzemesinin tiirii, 6zelligi, kalinlik ve katmanlarini bir biitiin
olarak inceledigimizde, ¢ift cidarli kabuk cephe Orneklerinde ¢ogunlukla
karsilastigimiz tip, birincil cephenin ¢ift camdan, ikincil cephenin tek camdan
olustugu tiptir. Ozelliklerine baktigimizda;

e Birincil cephede Low-e cam tiirleri kullanilmaktadir. Boylece i¢ mekana
giren gilines 15181in etkisi ile olusacak asir1 1sinma problemlerinin dniine
gecilebilmektedir.

e ikincil cephede kullanilan cam melzemesinin renksiz ve seffaf olmasi
onemlidir. Renksiz ve seffaf olarak kullanilmasinin sebebi, camdaki
yansimalardan dolay1 olusabilecek giines 1s1gmin istenemeyen etkilerini
azaltmak icindir [15, 21, 52, 56, 57].
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4.4.2. Cift Cidarli Kabuk Cephelerde Kullanilan Corten — A Kaplama Mazlemesi

Sekil.53. CORTEN — A Cephe Kaplama Malzemesi

Direngli yap1 celigi olarak smiflandirilan CORTEN — A malzemesi
giydirilmemis sekilde havayla temas halinde birakildiginda, ¢eligin tizerinde bir

[13

koruyucu oksit tabakasi olugsmaktadir. Bu nedenle bu ¢elige “ weathering steel

(siper celigi) ad1 da verilmektedir.

“ Karakteristik renkleri sayesinde ¢evre ile biitiinlik saglamak veya
paslanmaz ¢elik gibi bagka materyaller ile uyum yakalayabilmek igin
kullanilabilmektedir. Giydirilmemis (kaplanmamis) sekilde kullanildiginda ve agik
hava ile temas ettiginde ¢eligin iizerinde mor — kahve renkte bir oksit tabakasi
olusmaktadir, bu patina tabakasi ¢elige iyice tutunarak ¢eligi korumaktadir. Patinanin
zarar gordiigii durumda, celik tekrardan oksitlenerek, patina tamir edilmekte ve

bdylece koruyucu tabaka korumayi siirdiirmektedir ™ [58].

Di1s cephede kullanildiginda, uzun 6miirlii, geri doniisiime uygun ve {izerine
herhangi ek bir kaplama (boya, vernik) ile kaplanmadigindan ¢evre dostu bir yap1
malzemesidir. Bununla birlikte istenildiginde CORTEN — A malzemesi boya veya

metalik giydirme sistemleri ile de kaplanabilmektedir.
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Cift cidarli cephe sistemlerinde, ikincil cephede kullanimi yaygin olan
CORTEN — A malzemesi mesh veya metal kabuk seklinde panel halinde (perfore
edilmis metal levhalar seklinde) yapiya entegre edilebilmektedir. Perfore edilmis
olmasi ile dogal/taze havanin i¢ mekana ulagmasina katki saglamaktadir. Bununla

birlikte tiil perde etkisi ile i¢ mekandan dis ¢evreye bakis kesintiye ugramamaktadir.

Paneller birbirine civatali kaset gegme sistemi ile birlesmektedir. Malzemenin
maximum yansitici 6zellige ve yliksek absorbe yetenegine sahip olmasi ile soguk
cephede yalitim, 1s1 yalitimi1 ve ses yalitiminin saglanmasina olanak vermektedir.
Boylece yapimin enerji etkin bir yapt modeli olmasina katki saglamaktadir. Ayrica
rlizgarin, yagmurun ve giinesin olumsuz etkilerine karsi perdeleme yaparak hem

yapiy1 koruma altina almakta hemde i¢ mekan konforunu arttirmaktadir [58, 59].

4.5. Cift Cidarli Kabuk Cephelerde Kullanilan Golgeleme Elemanlar: (Giines Kiric

Elemanlar)

“ Giines kiric1 elemanlar, giinesten gelen 1sinlara karsi binayr asir1 1sitnma
problemlerinden koruyarak, ozellikle yaz doneminde yapinin dis kabugundan bina
icine gegmesi istenmeyen giines 1sinlarini yansitarak ve/veya bir kismini absorbe

ederek binadan uzaklastiran elemanlardir ” [60].

Cift cidarli cephelerde giines kirici elemanlar havalandirma boslugunun
e ¢ yiizeyinde
e Dis ylizeyinde

e Orta kisminda bulunabilmektedir.

Cift cidarli cephelerde kullanilan giines kiricr tipleri;

e Panjur
e Jaluzi
e Stor dur.
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Bu elemanlarin kullanim omrii boyunca bakim, onarim ve temizlik
islemlerinin daha kolay yapilabilmesi i¢in birincil cepheye veya ikincil cepheye
yakin mesafede konumlandirilmas: tercih edilmektedir. Kullanilan giines kirict
elemanlarin en biiyiik avantaji, binanin sogutma yiiklerini azaltarak, enerji etkin bir

tasarima doniismesinde olumlu etki olusturmasidir [15, 44, 60].

45.1.Cift Cidarli Cephe Sistemlerinde Kullanilan Golgeleme Elemanlarinin

Performans Ozellikleri ve Degerlendirilmesi

Gilines kirici elemanlarin ¢ift cidarli kabuk cepheli binalar {izerinde
konumlanigina ve tasarimei yorumlarina baktigimizda;
e Giines kiric1 elemanlarin ikincil cephenin tizerine yerlestirilmesi bakim ve
estetik kaygilar yoniinden olumsuz goriilmektedir.
e Gilines kirict elemanlarin i¢ cepheye yerlestirilmesi, gilines enerjisi
kazanimlarinin ~ kontrolii  bakimindan etkili bir ¢6ziim olarak

goriilmektedir.

“ QGlines kirict elemanlarin iki cephe arasinda bulunan havalandirma
bosluguna yerlestirilmesi durumunda absorbe edilmis glines enerjisi 11
kazanimlarinin uzaklastirilmasinda zorluklar olusabilmektedir. Bu goriisiin aksine
Haase giines kirici elemanlarin dis cepheye veya havalandirma boslugunun ortasina
yerlestirilmesinin gilines enerjisinden olan 1s1 kazanimlarimi azalttigini belirtmistir ”
[60].

Glines kiric1 elemanlar ile ikincil cephe arasindaki mesafeyi inceledigimizde;

e C(Cift cidarli cephelerde giines kirict elamanlarmin  konumu 1s1l

performansin belirlenmesi ve verimli bir performansin saglanabilmesi i¢in
onemlidir. Buradan yola ¢ikilarak giines kirict elemanlar igin, birincil
cephe ve ikincil cephe arasinda bulunan mesafe hava akis hizi i¢in 6nem
teskil etmektedir.

e Giines kiric1 elemanlarin ikincil cepheye yakin mesafede yerlestirilmesi

ile dogal havalandirma daha etkili bir sekilde olmaktadir. Boylece cift
cidarli cephe arasinda bulunan havalandirma boslugunda asir1 1sinma

problemleri 6nlenmektedir.
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Cift cidarli kabuk cephelerde, giines kiric1 elemanlarin dogru ve yiiksek
performans gosterebilmesi i¢in dis cepheden minumum 15 cm mesafede,
havalandirma boslugunun ikincil cephe (dis kabuk) yoniinde 1/3 lik
kismina yerlestirilmesi gerekmektedir [15, 44, 60].

Cift cidarli cephelerde kullanilan giines kirict elamanlarin renk ve ag1

degerlerini inceledigimizde;

Kullanilan giines kiric1  elemanlarin  renk degerleri havalandirma
boslugunun asir1 1sinma problemlerinin ortaya ¢ikmasinda bir diger
onemli etkendir. Agik renklerden koyu renklere gidildik¢e gilines kirici
elemanlarin  1s1y1  absorbe etme etkinligi artmaktadir, boylece
havalandirma boslugunda asir1 1sinma problemlerine neden olmaktadir.
Ozellikle siyah renkte kullanilan giines kirici elamanlar havalandirma
boslugunda asir1 1sinmaya neden olurken, beyaz renkli giines kirici
elemanlar havalandirma boslugunda 1s1iy1 diistirmekte ve asiri 1sinma
problemlerini azaltmaktadir [15, 44, 60].

Cift cidarli cephelerde kullanilan giines kirict elemanlarin agisi ile ilgili bazi

caligmalar bulunmaktadir. Bu ¢alismalara gore elde edilen sonuglar;

1.

“ Gavan vd. yapmis olduklar1 bir ¢alismada, ¢ift cidarli cephe igerisindeki
sicaklik profillerinin bir deney diizenegi araciligi ile incelemeleri sonucu
hava boslugu icerisindeki sicakligin ve cephelerdeki yiizey sicakliginin
giines kiric1 elemanlarin agisina bagh oldugu tespit etmislerdir. Giines
kiric1 elemanlarin tamamen kapali oldugu durumda ise, elamanlarin agik
oldugu duruma gore gilines kirict elemanlarin dis cepheye bakan hava
boslugunda ve giines kirici elemanlarda asir1 yiiksek sicakliklar tespit
etmislerdir ” [60].

“ Bir baska ¢alismada tespit edilen, ¢ift cidarli cephe arasinda bulunan
hava boslugunda birincil cepheye (i¢, ana cephe) daha yakin mesafede
yerlestirilen giines kirict elemanlarin yaz periyotlarinda olan 1s1
kazanimmi %40 oraninda azalttigi goézlemlenmistir. Giines kirici
elemanlarin bu sekilde kullanilmasi ile ¢ift cidarli cephe arasinda bulunan
hava boslugunda olusabilecek asir1 1sinma problemlerine dogal

havalandirma ile birlikte olumlu sonuglar elde edilmektedir ” [60].
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3. Cift cidarli cephelerde kullanilan gilines kirict elamanlarin malzeme
tiirlerini inceldigimizde;

e Cift cidarli cephelerde kullanilan giines kirici elemanlar giines 151ginin
direkt etkisine maruz kalan elemanlardir. Bu nedenle giines kirici
elemanlarin  malzeme se¢iminin dogru yapilmamasit havalandirma
boslugunda asir1 1sinma problemlerine neden olmaktadir.

e Giines kirici elemanlarin yiizeyleri giines 1sinlarinin direkt etkisi ile 1s1y1
absorbe ederek sicakliklarinda artis gosterebilmektedir. Giines kirici
elemanlarda asir1 1sinmalari onlemek igin aliiminyum profiller (metal
malzemeler) yerine fotovoltaik malzemeleri tercih edilmelidir.

e “ Stec vd. yapmis olduklart bir ¢alismada, bitkileri giines kiric1 olarak
kullanarak, ¢ift cidarli cephe arasinda kalan havalandirma boslugunun

sicakligint kontrol altina alarak binanin sogutma gereksinimlerin de

azalma saglamislardir ” [60].

4.6. iklimsel ve Cevresel Veriler

4.6.1.1klim

Farkli iklim kosullarimin etkili oldugu bolgelerde ¢ift cidarli cephe
sistemlerinin uygulanabilirligi bazen olumlu bazen de olumsuz sonuglar
dogurabilmektedir. Cift cidarli kabuk cephe sistemlerinin dogru bir isleyis ile olumlu
sonuglar verebilmesi i¢in tasarim evrelerinde sistemin dogru bir sekilde

kurgulanmas1 gerekmektedir [15, 44, 52, 53, 61].

Cift cidarli cephe sistemlerinin farkli iklim bélgelerinde uygulanisi ve
uygulanan sistemlerin avantaj ve dezavantajlari;

e Soguk Iklim Bélgeleri;

e Sicak-Nemli Iklim Bolgeleri;

e Sicak-Kuru iklim Bélgeleri;

e Iliman-Nemli iklim Bélgeleri;

e Diger
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Sicak iklim, sicak-nemli iklim, sicak-kuru iklim bdlgelerinde yapilan
binalarda sogutma yiiklerinin azaltilmas1 gerekmektedir. Bu nedenle uygulanan ¢ift
cidarli kabuk cephe sistemlerinin enerji etkinlik performansini saglayacak sekilde

tasarima entegre edilmesi gerekmektedir.

Soguk iklim bolgelerinde yapilan binalarda, binay1 dis ortam kosullarindan
yalitarak 1sitma i¢in olan enerji tiiketimini azaltmak gerekmektedir. Soguk iklim
bolgelerinde uygulanan orneklere bakildiginda kis periyotlarinda ¢ift cidarli cephe
sistemlerinin tek katmanli cephe sistemlerine oranla binanin 1sitma enerji

gereksinimlerini 6nemli 6l¢iide azalttigi goriilmiistiir [15, 44, 52, 53, 61].

Cift cidarlt bir binanin enerji performansini belirlemede ve enerji verimli
stirdiiriilebilir olabilmesi i¢in yukarida da belirtildigi gibi tasarimer tarafindan verilen

mimari tasarim kararlar1 onemlidir.

4.6.1.1. Iklime Uyumlu Tasarim

Iklime uyumlu tasarmm ilkeleri; dis iklim sartlarma bagli olarak degiskenlik
gosteren yapi elemanlar1 kullanilarak optimum sartlarin saglanmasi, minimum enerji
kullanim1 ve gevreyle uyumlu bir tasarim olarak verilebilir. Kisin giinesten ya da
diger 1s1 kaynaklarindan olan 1s1 kazancinin arttirilmasi ve 1simnin mekan igerisinde
tutulmas1 ya da hava sizintilarinin Onlenmesi yoluyla 1s1 kaybinin azaltilmasi
gerekirken, yazin tersine durum sz konusudur. Tasarimda biitiin bu hususlarin
ayrintili bicimde incelenmesi gerekmektedir. Enerji analizi ile gelistirilen kabuk
seceneklerinin 1s1 kayip ve kazanglarindan kaynaklanan enerji tiiketimlerinin

belirlenmesi gerekmektedir [15, 44, 52, 53, 61].
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4.6.2.Riizgar

Riizgar bir parametre olarak tasarima onemli bir girdi teskil etmektedir.

Tasarimlar riizgar akis yonleri dikkate alinarak, riizgarin 6niinli kesmeyecek sekilde

planlanarak ve tasarim esnasinda projeye etki eden tiim hava akimlari ele alinarak

yapilmasi gerekmektedir.

Riizgar ve Tasarim Bilesenleri iliskisi

“ Cam cephe sistemlerinin riizgar yiiklerine kars1 yeterli dayanima sahip
olmasi; tasiyict profillerin ve cam plakalarin riizgar yiikii altinda
yapacaklari sehim miktarina gore boyutlandirilmalart ile mimkiin
olmaktadir. Bu durumda, cephenin bina yiiksekligine bagli olarak aldigi
riizgar ylikiinlin dikkate alinmas1 gerekmektedir. Bu nedenle, s6z konusu
bilesenlerin boyutlandirilmasinda riizgar yiikleri dikkate alinmaktadir ”
[60].

“ Riizgara dayanimi, enerji etkinlik agisindan da cephenin sahip olmasi
gereken Ozelliklerden birisidir. Riizgar cephe ylizeyinde bir basing
olusturarak, cephe panellerinin birlesim noktalarindan ya da
pencerelerden igeriye yagmur girigini hizlandirmakta ve hava sizintisi

yoluyla ya da cephe yiizeyinin 1sisal direncini diisiirerek 1s1 kayiplarin

artirmaktadir ” [60].

Sekil.54. Dogal Havalandirmada Akim Cizgileri Igin Bir Ornek [62]
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“ Dogal havalandirmay1 saglayan havanin disaridan mekanlara kolayca akmasi ve
tasarlanan acikliklardan binay1 terk etmesi gerekir. Akim ¢izgilerinin belirlenmesinde
kis, yaz ve gece havalandirmasi gibi degisik isletme sartlart ile ¢alisanlarin
gereksinimleri dikkate alinmalidir. Hava, binada hareketi ile binadaki 1s1y1 ve
kirleticileri biinyesine alir. Bu nedenle dogal havalandirma tiim bina bazinda

diistiniilmeli ve gerekli sirkiilasyon yollar1 saglanmalidir ” [1].

4.6.2.1. Hava Akim ve Tasarim Bilesenleri liskisi

Hava akiminin olusmasimin temel etkilerinden biri havadaki basing
farkliliklaridir. Hava akimi yiiksek basingli bolgeden algak basingli bolgeye dogru
olmaktadir. Yap1 disinda basing farkliliklar1 ile hava akimi nasil olusuyorsa ayni
sekilde i¢ mekanda da basing farkliliklarinin olusumu ile hava akimi
ger¢eklesmektedir.

Basing farki ile; hava, yliksek basingtan algak basinca dogru hareket
etmektedir. Riizgarin direkt geldigi yonde yiiksek basing alani olusacak, riizgarin
etkimedigi alanlar da algcak basing olusturarak yapi i¢ine dogru riizgar hareket

edecektir (Sekil 1)

Sekil.55. Farkli Bina Tiplerine Etkiyen Pozitif (+) ve Negatif (-) Riizgar Basinglari



I¢ Mekanda Basing Farkliliklarinin Olusmasini Etkileyen Etmenler;
e Mekanik 1sitma ve sogutma ekipmanlarinin kullanima;
Mekanik ekipmanlarin kullanimi ile i¢ mekanda basing farkliliklar1 olusmakta
bunun sonucu olarak da hava akimi meydana gelmektedir.
e [sisal farkliliklarin olusmast;
Diyagramda goriildiigii gibi Ismnan hava ylikselmekte, soguyan hava
alcalmaktadir. Boylece 1sisal farklarin olusmasi ile basing farkliliklar:

meydana gelmektedir [1].

Ap

Sekil.56. Cift Kabuk Ara Boslugundaki Isisal Hava Akim Yonii [37]
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Sekil.58. Cift Cidarli Kabuk Cephe Sisteminde Hava Cikis Kanali [47]
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Sekil.60. Cift Cidarli Kabuk Cephe Sistemlerinde Merkezi Hava Cikis Kanali [47]

e Riizgarin bina yiiziine olan etkisi;
Bina tasarimi yapilirken riizgar hareket yonleri dikkate alinarak riizgar
hattinin 6nii  kesilmeyecek sekilde yapinin konumlandirilmast ve yapi

formunun ele alinmas1 gerekmektedir. Clinkii riizgarin hem bina igerisindeki
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hem de bina etrafindaki hava akimlar1 lizerinde biiyiik etkisi bulunmaktadir.
Asagida bulunan diyagramda goriildiigli gibi hava akimina engel olusturan
yapilarda, riizgar yap1 modelinin etrafindan dolasarak hareket eder.

e Pozitif Bolge/Basing: Riizgarin yapiya carptigi kisim

e Negatif Bolge/Basing: Riizgarin yapiya ¢arpmadigi ters yon

Riizgarin siddeti arttikga basing siddeti artis gdstermektedir. Bu nedenle

Ozellikle cam cepheli yap1 tasarimlarinda striiktiirel sistem kurgusu onemlidir [47,
63].

Sekil.61. Riizgarin Yapiyla Karsilastigi Durumdaki Hareketi [64]

4.6.2.2 . Havalandirma Boslugunda Bulunan Havanin Kalitesi

Cift cidarh cephe sistemlerinde birincil cephe (ig, ana cephe) ile ikincil cephe
(soguk, dis kabuk) arasinda bulunan havalandirma boslugunda bulunan havanin
kalitesi baz1 parametrelere baglh olarak degiskenlik gostermektedir. Bunlar;

e Havalandirma boslugunun derinlik ve yiiksekligi,

e Cephelerde kullanilan cam malzemesinin tip ve 6zellikleri,

e Giines kirici elamanlarin tip, 6zellik ve konumu,
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e Birincil ve ikincil cephe iizerinde ve havalandirma boslugunda bulunan
acikliklarin boyutu ve konumu,
e Havalandirma sistemlerinin se¢imi (dogal havalandirma ve/veya mekanik

havalandirma) dir.

Bu parametreler ile birlikte yapinin bulundugu konum ve iklim kosullarinda
havalandirma boslugu arasinda bulunan havanin kalitesini belirlemektedir.
Iki cidar arasinda bulunan havalandirma bosluguna alinan taze hava ikincil cephe

(d1s kabuk) ta bulunan menfez ve/veya agikliklardan alinmaktadir.

“ Poirazis bu aciklik ve menfezlerin tip, boyut ve konumlarinin belirlenirken
bazi noktalarin g6z 6niinde bulundurulmasini gerektigini vurgular ” [65].

Bunlar;

e Yiiksek kath binalarda distaki acikliklarin tipi, bosluktaki hava akimi ve
akis hizimin etkilemektedir. I¢teki agikliklarin tipi ise, i¢ mekan
havalandirmasini ve kullanicilarin termal konforunu etkiler.

e Agcikliklarin boyutu ise boslukta olusacak hava akimi ve akis hizina bagl

olarak boslugun sicaklik derecesini etkilemektedir.

Taze havanin i¢ mekana verilisi mekanik sistemler ile de saglanabilmektedir.
Disaridan alinan hava mekanik sistemlerden filtre edilerek i¢ mekana

ulastirilmaktadir.

4.6.2.3.1¢ Mekan Hava Kalitesi

“ Hava en 6nemli yasam maddelerinden birisidir, hatta en énemlisidir. Insan
yemeden bir aydan fazla, susuz bir hafta kadar yasayabilir. Buna karsin havasiz
ancak li¢ bes dakika yasayabilir. Ayrica yasamak i¢in ¢ok miktarda havaya ihtiyag
vardir. Ornegin yetiskin bir insana giinde iki litre su yeterli iken 20.000 litre hava
gerekir. Bu nedenle hava kalitesi ¢cok onemlidir. Her nefes alista ortamin havasi ile
birlikte hava iginde bulunabilen zararli gazlar ve parcaciklarda akcigerlere girer.
Nefesin verilmesi esnasinda ise CO; ve bagka kirleticiler mekana verilir. Biiyilik

parcaciklarin ¢ogunlugu solunum sisteminin {ist kisimlarinda tutulurken kiiglik
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parcaciklar akcigerlere yerlesebilir. Ote yandan binalar1 olusturan yapi elemanlarinin
imalatinda saghiga zararli organik bilesenler iceren yapistirici, boya, cila gibi
kimyasal iiriinler kullanilabilmektedir. Is aletleri, ofis ekipmanlari, bakim ve temizlik
malzemeleri de zararli ugucu organik bilesenler yayabilmektedir. Bu gibi
kirleticilerin etkisi ile iyi havalandirilmamis bir odada hava hizla eskir (oksijen
miktar1 azalir), karbondioksit ve diger kirletici konsantrasyonlar1 artar. Bunun sonucu
olarak yorgunluk hissi ve performans diistikliigli, konforsuzluk ve saglik sikayetleri
olusur. Bir baska ifade ile havasi bayatlamis, koku igeren ortamlar sagliksiz
olmalarinin yaninda, konforun azalmasina, calisma performansinin diismesine sebep
olmaktadir. Bu durum hasta bina sendromu olarak adlandirilir. Hasta bina sendromu,
kullanic1 sayis1 fazla olan binalarda (6zellikle acilamayan pencereli, mekanik
sistemler yetersiz havalandirilan yiiksek binalar) karsilagilan bag agrisi, yorgunluk,
g0z ve burun ve bogazda tahris gibi belirtilerin cogunun kdkenini olusturur. Belirtiler
kisilerin binay1 terk etmesiyle azalir ya da yok olabilir. Ornegin 40 ofis binasinda
yapilan bir aragtirma, taze hava miktar1 121/s. kisi olan ofislerde 241/s. olan ofislerden

daha fazla kisa siireli hastalik izinlerinin kullanildigin1 gostermistir ™ [1].

“ Binalarin sizdirmazlik (ve yalitim standartlar iyilestik¢e havalandirma, taze
hava saglama ihtiyact ve ayrica 1sitma ve sogutma ihtiyaclari mevsimsel iken
havalandirma ihtiyaglarinin yil boyu olmasi nedeniyle) dnemli bir enerji tiiketim
unsuru haline gelmektedir. Iyi bir i¢ hava kalitesi icin ASHRAE 62.1-2004 standard:

eses alinabilir.

Burada ayrica;

1. Hava alis ve atis agizlarinin dogru yerlestirilmesi,

2. Serpantinlerin alin hizlarinin azaltilmasi1 (yogusma sularmin elimine
edilmesi ve/veya 1s1 ge¢isinin arttirilmast),

3. Yogusma tavalarina ulagimin saglanmasi, drenaj imkanlarinin olmasi,

4. Serpantinlerin temiz tutulmasi,

5. Asma tavan gerisi gibi bdliimlerden mekana olan hava hareketlerinin
Onlenmesi,

6. Standartlarin 6ngordiigii minimum degerlerden daha fazla havalandirma
yapilmasi,

7. Kisa devre hava hareketlerinin 6nlenmesi,
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8. Hava alis agizlarinin kirletici kaynaklarindan uzaga yerlestirilmesi,

9. Hava kanallarinin temizliginin yapilmast,

10. Hava kalitesi kontrolii ve kalitenin izleme (minimum taze hava
gereksinimi, CO,, CO, Oz, NOx gibi kirleticilerin olgiilmesi) ve talep

esasli havalandirma yapilmasi gibi hususlar dikkate alinmalidir ” [1].

4.6.3. Giin Is181

Giin 15181 etkisi cephe tasarimlarini etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir.
Giines 1s1nlarinin cephe iizerine gelis agilar1 ve yapinin yerlesim yonii tasarima girdi

teskil eden iki 6nemli parametredir.

I¢ mekan kullanic1 konforunun saglanabilmesinin yani1 sira giin 1s18min ig
mekana yeterli miktarda alinmasindaki ana hedefler enerji tiikketiminin azaltilmasina

yoneliktir.

Giin 15181 ile enerji tiiketim miktarini azaltabilmek igin;

e (Giln 15181 etkin bir sekilde kullanilmasi,

e Olabildigince dogru bir aydinligin saglanmasi,

e Direkt gelen giines 151gindan korunma saglanarak kamasma kontroliiniin
saglanmast,

e Dis gevre ile gorsel iliskinin saglanmasi,

e Giinliik bir periyot icerisinde dis ¢evredeki aydinlik miktarinin niceliksel
ve niteliksel farkliliklarinin hissedilmesi,

e iklim sartlarina uyumunun saglanmast,

e Dis cevreden gelen sesleri perdeleyecek sekilde giiriiltli kontroliiniin
saglayacak sekilde uyumlu olmast,

e Yapay aydinlatma, 1sitma ve sogutma yiiklerinin azaltilmasi

gerekmektedir.
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Tim bu parametrelerin gergeklestirilip enerji etkin bir tasarim modeli

olusturabilmesi i¢in giin 151¢1ndan dogru bir sekilde faydalanmak gerekmektedir.

Glines 1ginlarinin mevsimlere gore etkilert,
e Kis Periyodu: Giines agisi1 diisiik a¢1 ile yeryiiziine ulasir.

e Yaz Periyodu: Giines agis1 dik ag1 ile yeryiiziine ulasir.

Yeryliziine ulasan giines 1s1gmnin miktar: glinesin ytliksekligine, atmosferdeki
yogunluguna ve gokyiiziindeki bulut yogunluguna gore degiskenlik gosterirken
cephelerden i¢ mekanlara ulasan giin 15181 miktarlar1 da iklim kosullarima gore

artmakta veya azalmaktadir.

giin batim1

16:29
giiney ﬁ
dglen giinesi |

12:22 glin dogumu
8:14

Sekil.62. Giinesin 21 Aralik Tarihindeki Evreleri [63]

oglen giinesi

C 12:25

giin batim1
20:30 8:30

giin dogumu
4:20

Sekil.63. 21 Haziranda Giinesin Hareketleri (CET, Stuttgart 48°46°N,9°10°0) [63]
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Mevsim periyotlarina ve hava durumuna gore siirekli degiskenlik gdsteren
giin 15181 parametreleri;

e Yogunluk

e Renk

e QGelis agist

e YoOn

I¢ mekanda tiim mahallerin yeteri kadar dogal 151k almas1 i¢ mekan kullanici
konforunun saglanabilmesi icin ¢cok dnemlidir. Ozellikle ¢ift cidarli cephelerde bu
konu daha da onem teskil etmektedir. Cift cidarli cephe arasinda bulunan
havalandirma boslugunun derinligi arttikga i¢ mekana giren giin 15181 miktar1 da
azalabilmektedir. Bu nedenle tasarimci havalandirma boslugunun derinliginin ig

mekana giren dogal 151k miktarim1 da g6z Oniinde bulundurarak ele almasi

gerekmektedir [1, 15, 44, 67].

Yapi Tasariminda Giin Is1g1 Tasarimimin Onemi;

e Yaz aylarinda sogutma enerjisi tasarrufu ve termal konfor saglanmaktadir.

e Kis aylarinda gilines 1sinlarinin mahallere niifuz etmesi ile 1s1 enerjisi
gereksinimi azalmaktadir.

e Dogal 151k kullanimi ile aydinlatma igin gerekli olan elektrik enerjisi
kullanimi azalmaktadir.

e Dogal 151tk kullanimi ile binalarda biiyiik Ol¢lide enerji tasarrufu
saglanarak, binanin kendi ihtiyaci olan enerjiyi {retilmesine katki

saglamaktadir.

Giin 15181 aliminin yeterli miktarda olabilmesi i¢in cephenin de bazi 6zellikler
barindirmasi gerekmektedir.

e (Cam katman say1s1

e Cam tiiriiniin 151k gecirim katsayisi

e Cam boyutlar1

e Cam tiirliniin 151 ve ses geg¢irimi

e Dograma boyutlar1 ve tiirii

e Temizlik periyodu
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4.6.3.1.Giin Is181 ve Manzara

Ic mekanda dogal giin 15181 icin miimkiin olan tiim olanaklar kullanilmalidur.
Ancak giin 15181ndan yapilan tasarruf 1s1 kazanglarinin artmasiyla olusabilecek enerji
kayiplarindan daha az olmamasina dikkat edilmelidir. Ote yandan HVAC sistemleri
aydinlatma sisteminin tipinden etkilenebilmektedir. Cilinkii iyi tasarlanmis bir dogal
aydinlatma enerji tasarrufu saglarken, elektriksel aydinlatma sogutma yiiklerini
arttirmaktadir. (Buna karsin 1sitma giderlerini azaltir). Bu nedenlerle aydinlatma

miithendisi ile HVAC miihendisi birlikte calismalidir.

4.6.3. Is1 — Sicakhik

RADYASYON
< > - / i i //} <‘>
—>

ISI TRANSFERININ SONUCU

Sekil.64. Isima Yoluyla Is1 Transferinin Sematik Gosterimi [37]

Glinesten elde edilen 1sinin ¢ogu kullanim sekli 1s1n1im yoluyla gergeklesen 1s1

transferidir.
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Sekil.65. Iletim ve Yayilim Yoluyla Is1 Transferinin Sematik Gosterimi [37]
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“ Cift cidarli cephelerde 1s1 gegisleri; iletim, tasinim ve 1sitmim yoluyla
olmaktadir. Giines 1sinlarinin absorbe edilmesi ile bosluga alinan havadaki sicaklik
yiikselir (Sekil 2). Bu hava kanali olarak da adlandirilan boslukta hava akimi oldugu
stirece 181 hava akigiyla uzaklastirilir ve asir 1sinma problemi 6nlenebilir [44]. Aksi
durumda ise bosluk i¢indeki sicaklik artar; binanin termal konforu olumsuz etkilenir
ve ilave sogutma yiikil olusur. Is1 gecislerinin kontrolii ile her iki cephenin ylizey
sicakliklar arasindaki fark azaltilarak bu yap1 kabuklar ile enerji etkinligine katki

saglanabilir ” [15].

—_—
l:.,

AR, =

absorpsiyon,

8]

t

Sekil.66. Cift Cidarli Cephe Sistemlerinde Is1 Transfer Mekanizmasi [68]

“ Cift cidarli cephe sistemleri kisin i¢ ortamin 1sitma ihtiyacini, i¢ cam
cephenin dig sicakligini giines 15181 ile arttirarak azaltir. Yazin ise hava boslugundaki
havalandirma ile i¢ ortamdaki sogutma gereksinimleri azaltilir. Hava giris ve ¢ikis
menfezleri hava boslugunda asir1 1sinma problemlerinin artmasini 6nlemek amaci ile
yazin agilir. Yaz gecelerinde bu hava kanalinda depolanan soguk hava giin igerisinde

binanin sogutma enerjisine katki saglar ” [37].
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Cift cidarli kabuk cephe sistemlerinde kis periyotlarinda birincil cephe ve

ikincil cephe arasindaki havalandirma boslugunda giines 1s181inin etkisiyle 1sinan

havay1 depolayabilmek i¢in ikincil cephede bulunan hava giris — ¢ikis menfez

ve/veya agikliklar kapatilir. Bu donemlerde havalandirma boslugu 1s1 yalitim1 olarak

calisarak, 1s1 i¢ mekana aktarilmaktadir.

Cift Cidarli Cephe Sistemlerinde i¢ Yiizey Sicakligini Etkileyen Parametreler

1. Dis gevreye iliskin iklimsel veriler

Kuru termometre sicakligi
Riizgar hiz1

Giines 151n1mi1

2. g ortam / yapma gevreye iliskin veriler

I¢ ortam hava sicaklig1

I¢ ortam havalandirma tipi
Bagil nem

I¢ ortam hava hareketi hiz1

Bina i¢in secilen 1sitma sisteminin ¢alisma sekli

3. Cift cidarli cephe bilesenlerine iligkin veriler

Saydamlik orani
Saydam bilesen
Giines kontrol sistemi
Opak bilesen

Bina tipolojisine iliskin veriler

Enerji etkin siirdiirtilebilir mimari tasarimlarda i¢ yiizey sicakligini etkileyen

parametreler ¢ift cidarli cephe tasarimlarinda birincil énemli tasarim girdisidir. iki

cidar arasinda bulunan havalandirma boslugundaki havanin akis yonii ve sicaklig

direkt olarak binanin isleyisini etkileyen en biiyiik disli ¢arktir. [15, 30, 37]

Bu nedenle tasarim siirecinde i¢ mekana etki eden 1s1l konfor analiz edilerek;

i¢ yiizey sicaklik degerleri
I¢ ortam sicaklik dagilimlari

Hava hareketi hiz degerlerinin belirlenmesi gerekmektedir.
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4.6.4.Ses

Cift cidarli cephelerde bulunan ikincil cephe (soguk, dis kabuk) disaridan
gelen seslere karsi perdeleme gorevi yapmaktadir. Boylece i¢c mekana ulasan ses
seviyesi birincil cephede (ana, i¢ cephe) pencere agilsa bile diisiik olmaktadir. Ciinkii
ikincil cephenin sesi perdeleyerek havalandirma bosluguna aktarmasi ile
havalandirma boslugundaki ses yogunlugu diisiik olur. Ancak ikincil cephe ilizerinde
bulunan havalandirma menfezleri ikincil cephenin bu 6zelligini soniimlemektedir. Bu
ylizden ikincil cephede kullanilan cam malzemesinin sesin ¢ok yogun oldugu

bolgelerde kalin veya ¢ift cam olarak kullanilmasi gerekebilmektedir.

“ Cift cidarli kabuk cephenin gorevi bir bakima yapi cephesinde estetik bir
etki yaratmak iken, asil gorevi akustik ve giivenlik i¢in gerekli kisitlamalar1 ortadan

kaldirarak iyi kalitede hava ile dogal havalandirma saglamaktir ” [69]

Akustik kaygilar bakimindan incelendiginde, dis ¢evreden gelen giiriiltiiniin
(trafik, riizgar ve diger giiriiltiiler ) yapinin ikincil cephesinden (soguk, dis kabuk)
onemli Olc¢lide yansitilarak birincil cepheye etki etmesi ve yine birincil cepheden de
giiriiltiinlin tekrardan yansitilarak i¢c mekana ulagiminin biiytik 6lgiide engellenmesi

ile i¢ mekan kullanici konforu saglamaktadir.

Avantajlar;

Cift cidarli cephe sistemleri tek katmanli cephe sistemlerine gore ses
yalitimina ¢ok iyi bir ¢oziim onerisidir. Ozellikle trafik, yaya etc. ¢evreden gelen
seslere karsi sesi perdeleyerek sesin i¢ mekana gegisini biiyiik 6l¢lide engelleyerek i¢

mekan konforunu saglamaktadir.

Dezavantajlar

“ Cephe kabugundaki agik alanlarin miktari, kabugun giiriiltiiyli perdeleme
potansiyelini  dogrudan etkilemektedir. Cephe kabugundaki havalandirma
bosluklarinin fazlaligi da havalandirmaya dogrudan bir katki saglarken, ses
yaliimina tersine bir etki yapmaktadir. Dolayistyla havalandirma bosluklar1 hesap

edilirken ses gegisinin de hesabinin yapilmasi gerekmektedir ” [37].
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Sekil.67. Trafik Giiriiltiisiine Kars1 Bina Disinda Cam Giydirme Cephe ile Alinan
Onlem [37]

4.6.4.1.Giiriiltii ve Titresim

“ QGirilti ve titresim insan konforunu olumsuz yonde etkilemektedir. Bu
nedenle bdylesi sorunlar1 olan binalar siirdiiriilebilir olarak degerlendirilemez. Diisiik
giiriiltli ve ses seviyeleri insanlarin kendilerini iyi hissetmelerine yardimei olur.
Glriiltii bina cephesi, hava kanallari, yiikseltilmis dosemeler, mekandaki cihazlar,
pencereler gibi yollardan i¢ mekanlara yansiyabilir. Giiriiltii ve titresim kaynaklar
trafik, fanlar, pompalar, sogutma kuleleri, sogutma gruplari, kompresorler,
hidroforlar, yiiksek hizlarda hava ve su tagiyan hava kanallar1 ve temiz ve pis su
borulari, genlesme onlemeleri alinmamis borular olabilir. Giiriiltii yoniinden diisiik
devirli pompa ve fanlar, diisiik hizlar daha az sorunludur. Giiriilti ve enerji
ekonomisi i¢in pompa ve fanlarda frekans konvertdrleri kullanimi uygun olabilir.

Yansitict yilizeylere yakin olan ses kaynaklarinin etkisi de yansima ile artabilir ™ [7].
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4.6.5.Maliyet

Siirdiirtilebilir mimari tasarim stratejilerin den biri olan ¢ift cidarli cephe
sistemleri ile bir binanin yasam Omrii boyunca ihtiyact olan enerji miktar
azaltilmaktadir. Buna bagli olarak binanin maliyeti insaat asamasinda fazla olsa bile
yasam Omrl boyunca elde edilen tasarruf binanin isletim maliyetini biiyiik dlgiide

diistirmektedir.

4.6.5.1.Ekonomikligi Etkileyen Faktorler

“ Cift cidarli kabuk cam cephelerin enerji ve ekonomik etkinliginin
degerlendirilebilmesi i¢in, cepheye etki eden etkenlerin, cam cepheden beklenen
performansin, performans 6zelliklerinin ve kriterlerinin belirlenmesi gerekmektedir.
Cevresel etkenler, kullaniciya bagh etkenler, yasalara ve kurumlara bagl etkenler ve
finansman sistemine bagl etkenler seklinde siniflandirilabilir. Bu etkenlerin tiimiine
bagli olarak belirlenen performans, yap: tiretiminin her diizeyine (yap1 grubu, mekan,
yap1 elemant, i¢ striiktlir vb.) uygulanabilmektedir. Biitiin bu gibi etkenler, cephenin
verimliligine etki ederler. Bunlar dis ve i¢ etmenler olmak iizere iki grupta

toplanabilir ” [66].

Dis etkenler; Dis iklim ve yapay cevre degiskenleridir. Bunlar; dig hava
sicaklig1 ve nemliligi, riizgar, glines 1sinim1 ve yagis olarak siralanabilir. Meteoroloji
istasyonlarinda saatlik ya da giinliik olarak yapilan 6l¢iim sonuglarinin yayinlandigi
meteoroloji biiltenlerinden, bu degerlere ulasilabilmektedir.

I¢ etkenler; Bunlar i¢ hava sicakligi, nemliligi, hareketi, hava kalitesi ve

ortalama 1gmmimsal sicaklik seklinde 6zetlenebilir.
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4.6.6.Yangin

Cift cidarli cephelerin uygulanmasi ile ilgili yangin yonetmeliklerinde
herhangi bir uygulama maddesi bulunmamaktadir. Bu nedenle yangin esnasinda ¢ift
cidarl cephe sistemlerinin nasil isledigi ve tahliye islemlerinin nasil gerceklesecegi

Alman yangin uzmani Prof. Dr. —Ing. Wolfram Klingsch tarafindan belirlenmistir.

“ Cift Cidarli Cephe Sistemlerinin Davranigi ve Korunumu (Prof. Dr. —Ing.
Wolfram Klingsch)

1. Yangn alanlarinin belirlenmesi

2. Cephe boslugundaki duman
3. Yangmin yayilmasi
4

. Degerlendirme riski ” [37].

1. Yangin alanlarinin belirlenmesi;

Yangin esnasinda olusan enerji dis cephede kullanilan kolay tutugsmayan,
yanict olmayan A smifi malzemeler kullanilarak yapildig: i¢in ikincil cepheye (dis
kabuk) zarar vermez. Ikincil cephede A smifi malzemelerin kullanim gerekliligi
yonetmelikler de belirtilen sekildedir. Dikey bdlmeler camdan olusurken, yatay
bolmeler genellikle celik ve aliiminyum malzemeler den olusmaktadir. Ikincil
cephede sadece yatay ve diisey bolmelerin kullanilmasi ve destek striiktiir konumu da
ki ¢elik ve aliiminyum malzemelerden olusan yatay bilesenlerin yangin esnasinda
genlesme katsayilart 6dnemli oldugu i¢cin A smifi yangina dayanikli malzemeler
kullanilmalidar.

e Ikincil cephenin (dis kabuk) A smifi yangina dayanikli malzemelerden
olustugu icin disaridan bakildiginda i¢ mekan da yanginin fark edilmesi
zor olabilir

e I¢c mekanda yasayan insanlarin yangin esnasinda birincil cepheyi (ig, ana
cephe) kirmalar1 veya birincil cephede giivenlik cami kullanimi yangin
tahliye boslugunun olugmasini zorlastirir.

e Birincil cephe (i¢, ana cephe) ile ikincil cephe arasinda ki baglant1 yangin

tahliyesi i¢in ¢ok dnemlidir.
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Cephe boslugundaki duman

Havalandirma boslugunda biriken dumanin tahliyesi ikincil cephede (dis
kabuk) bulunan havalandirma bosluk, menfezlerden disariya atimi tam
olarak gergeklesemese de bu bosluk ve acikliklarin boyutlarinin gerekli
biiyiikliiklerde olmas1 gerekmektedir.

Cift cidarli cephelerde dumanin hareketini inceledigimizde, dumanin
hareketi bina ve konstrilksyon formuna bagli olarak i¢ cepheden dis
cepheye dogru olmaktadir.

Dumanin tahliyesi mekanik fanlar (yangin alarmi ile birlikte ¢alisan
sistem) ve ikincil cephede bulunan havalandirma bosluk veya
menfezlerden olur. Taze havanin igeriye alindig1 agiklik veya menfezlerin
boyutlari, kirli havanin disariya tahliye edildigi agiklik veya menfezlerden

kiigiik olmamalidir.

. Yanginin yayilmasi

Cift cidarli cephelerde yanic1 gaz ve alevin yayilmasi i¢ mekanlardan
birincil ve ikincil cephe arasinda bulunan havalandirma bosluguna
gecmektedir.

Havalandirma boslugunun tipine gore yanici gaz ve alevin yayilmasi

dikey ve/veya yatay olarak yayilabilmektedir.

Degerlendirme riski;
Prof. Dr. —Ing. Wolfram Klingsch yangin risklerinin belirlerken, yapinin
yiiksekligine bakilarak ve cift cidarli cephe sisteminin konstriiksiyon tipi

g0z Oniinde bulundurularak siniflandirilmas gerektigini vurgulamaktadir.

“ Binanin yiiksekligi yap1 yonetmeligini baz alarak yapilmalidir.
Tip 1: Diisiik yap1 yiiksekligi H<7m
Tip 2: Ortalama yap1 yiiksekligi Tm<H<22m
Tip 3: Yiiksek yapr yiiksekligi 22 m<H ”[37].
Yangindan korunmak i¢in gerekli dnlemlerin alinmas;
Ic mekanda ve ¢ift cidar arasinda bulunan havalandirma boslugunda

yangini erken haber veren otomatik ikaz sistemleri kullanilmalidir.
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2. Cift cidar arasinda bulunan havalandirma boslugunda duman atma
mekanizmalarini otomatik aktiflestirecek sistemler kurulmalidir.

3. Mabhallerde ve ¢ift cidar arasinda bulunan havalandirma boslugunda
yangin durumunda otomatik olarak devreye girecek yangin miidahale

diizenekleri kurulmahidir [37, 70, 71].

Parametreler Tamm Riskler
Al Yatay ve Kutu pencere tipi Diisiik
Cift kabuk cephe
A2 diisey bolmeli | Saft-kutu tipi Diisiik
konstriiksiyon
o B Koridor Cepheler Orta
tipleri
C Cok kath cepheler Yiiksek
I Diisiik yiikseklikteki yapilar Diisiik
Yapinin
o I Orta yiikseklikteki yapilar Orta
yiiksekligi
I1 Yiiksek yapilar Yiiksek
a Ofis kullaniminda Diisiik
Yapinin kullanim b Ev kullaniminda Orta
sekli Otel, okul, hastane gibi 6zel
c Yiiksek
kullanimlarda

Tablo.3. Prof Klingsch’e Gore Cift Kabuk Cephelerin Yangindaki Risk Durumlari
[37]
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Sekil.68. Bina Yiiksekligindeki CCKC de Yangin Anindaki Alevin Yayilma
Davranisi [71]
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Sekil.69. Kat Yiiksekligindeki CCKC de Yangin Anindaki Alevin Yayilma
Davranisi [71]

4.6.7.Estetik

Cift cidarli cam cephe sistemlerinin tek katmanli cephe sistemlerinden

goriiniim olarak farki ¢ok bulunmamaktadir.

Gozle goriilen farkliliklar;

e Cam kullanilan ikincil cephede (dis kabuk) her kat seviyesinde
havalandirma menfezleri bulunuyorsa havalandirma menfezlerinin dis
cephedeki lekesi,

e Tiim yapiy1 kabuk olarak saran 1s1k ve hava alimini perfore edilmis metal
sac profillerden i¢c mekana alan iizerinde herhangi bir dograma agiklik

bulunmayan ikincil cephe katmani olabilmektedir.

Estetik kaygilar bakimindan incelendiginde, ikincil cephe (dis kabuk) ile,
yapinin birincil (ana) cephesinde bulunan tesisat, mekanik havalandirma Ogeleri,
beton ylizeyler etc. gibi yap1 elemanlar1 arka planda birakilarak cephe estetiginin

bozulmasi 6nlemektedir [15, 45].
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4.6.8. Giivenlik

Giivenlik kaygilar bakimindan incelendiginde; ikincil cephede (soguk, dis kabuk)
sadece havalandirma amaglh ihtiya¢ duyulan gerekli biiytikliikklerde agilan pencereler,
acikliklar ve/veya menfezler ile giivenli bir i¢ mekan olugmasina imkan

verilmektedir.

4.7.Cift Cidarli Cephe Sistemlerinde Mimari Tasarim Kararlarinin Degerlendirilmesi

Gilinlimiizde enerji tiiketimini azaltilip siirdiiriilebilir enerji etkin bir yasam
alan1 olusturmak hedeflenmektedir. Kiiresel 6l¢ekte yapilan analitik ¢alismalardan
elde edilen sonuglar ¢ergevesinde goriilen yapilarin enerji kullaniminda tigte birlik
bir dilimde oldugudur. Bu biiyiik bir orandir bu nedenle 6zellikle yapilarda yeni
stratejiler gelistirilerek yapilara yeni kimlik kazandirilmasi hedeflenmektedir.

Yapilar i¢in gelistirilen stratejilerden biride ¢ift cidarli kabuk cephe sistemleridir.

Sekil.70. Azalma artma diyagrami [72]

Cift cidarli cephe sistemlerinin kullanimi genel olarak soguk iklim bolgeleri
olan Avrupa ve Kuzey Amerika iilkelerinde hakimdir. Sicak ve iliman iklim
bolgelerinde uygulama alan1 yogun olmayan bu sistemin, iliman iklime sahip olan
Tiirkiye de yapilara entegrasyonu g¢ok azdir. Kullanimi daha ¢ok soguk iklim
bolgelerinde tercih edilen bu sistem binalarin enerji performansini arttirmada énemli

bir role sahiptir [15, 44, 72].
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“ Bir yapmin enerji performansinmi arttirmak sonradan entegre edilen
tyilestirmelerden ziyade, tasarim evresinin baglangicinda verilmis olan etkili mimari
tasarim kararlarina baghdir. Cift cidarli cephe sistemlerde de tasarim agsamasinda

karar verilmesi gereken birgok parametre vardir ” [50].

Bu parametrelerden en etkili olanlar:

Cift cidarli cephe sisteminin;

e Geometrik konfigiirasyonu

e Cephedeki konumu

e Birincil (ana, i¢ cephe) ile ikincil cephede (dis kabuk) kullanilan malzeme
tip ve ozellikleri

e iki cidar arasinda kalan havalandirma boslugunun boyutlar

e Havalandirma boslugunda kullanilan hava akis modlari

e Giines kiric1 elemanlarin konumlari

Bu kararlar tiim calismanin igeriginde de olan mimari tasarim kararlari

asamasinda belirlenmesi gereken dnemli parametrelerdir.

Yapilan arastirmalar neticesinde elde edilen sonu¢ ¢ift cidarli cephe
sistemlerinin enerji etkin bir parametre olmasidir. Bunun en 6nemli sebebi 6zellikle
yuksek katli yapilarda dogal havalandirmaya olanak saglayarak enerji tiiketiminin
azaltilmasidir. Ancak ¢ift cidarli kabuk cephe sistemlerinin bir dezavantaji vardir.
Glines 1smlarinin havalandirma boslugunda bulunan havayi 1sitarak i¢c mekanda asir1
1sinma problemlerine sebebiyet vermesidir. Bu da i¢ mekanda iklimlendirme igin

mekanik sistemlere olan ihtiyaci beraberinde getirmektedir [15, 44, 72].

Bu duruma ¢o6ziim olarak tasarima entegre edilen birkag sistem
bulunmaktadir. Giines kirict elemanlarin kullanim1 ve cephelerde kullanilan cam ve

diger malzemelerin 6zellikleridir.

Sonug olarak goriilen ¢ift cidarli kabuk cephe sistemlerinin dezavantajlarinin
cesitli yardimcer sistemler araciligi ile soniimlenebilmesi ve dezavantaj olarak goriilen
durumlarin avantaja ¢evrilmesidir. Bdylece giiniimiizde artan enerji tiiketimine karsi
cift cidarli cephe sistemlerinin bir ¢6ziim olarak kullanilabilerek enerji etkin
stirdiiriilebilir bir tasarim girdisi olusturabilmesidir.
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5.CIFT CIiDARLI KABUK CEPHE SISTEMLERININ AVANTAJLARI VE
DEZAVANTAJLARI

5.1. Cift Cidarli Kabuk Cephe Sistemlerinin Avantajlari

1. Cift cidarl bir yapida olmasi ile, 1s1 kazancin1 dengeleyen ve 1s1 kaybinm
onleyen bir 1s1 yalittm malzemesi 6zelligi gostermektedir.

2. “ Yiiksek yapilarda ikincil cephede (soguk, dis kabuk) bulunan menfez,
aciklik ve agilabilir dogramalar ile dogal taze havanin i¢ mekana
erisimine imkan tanimaktadir. Boylelikle, cift tabakali cephelerin, riizgar
etkisinin ¢ok fazla oldugu yiiksek yapilarda dogal havalandirmaya
olanak tanimalar1 da en biiyiik avantajlardan biridir ” [70].

3. Cift cidar arasinda bir ara bosluk (havalandirma boslugu) bulunmasi,
panjur, jaluzi, giines kiric1 gibi golgeleme elamanlarmin kullanimina
imkan tanimaktadir. Béylece giinesin ¢ok fazla geldigi durumlarda bu
golgeleme elemanlar1 kapali duruma getirilerek giines 1smlarinin
yansitilmasi saglanmaktadir.

4. ikincil cephede menfez, aciklik, dograma ve/veya baca elemanlarinin
kullanilmast ile havalandirma boslugunda 1smman hava tahliye
edilebilmektedir. Ikincil cephe ile (soguk, dis kabuk), giines 1sinlarina
cok fazla maruz kalan diger cephe yiizlerinde bir filtre o6zelligi
tagimaktadir.

5. 1kincil cephenin (soguk, dis kabuk) seffaf cam ve ya perfore edilmis
malzemelerden olusmasi ile i¢ mekan dan dis gevreye bakista gorsel
kesinti olmamaktadir.

6. Cift cidarli kabuk cephelerde, cidarlar arasinda belirli bir mesafe
bulunmasi ile temizlik, bakim, onarim islemlerinin kolaylikla ve diigiik
maliyetler ile yapilabilmesine imkan tanimaktadir [1, 15, 44, 35, 41, 66,
70].
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5.1. Cift Cidarli Kabuk Cephe Sistemlerinin Dezavantajlari

Cift cidarli cephe sistemlerinde birincil cephe (ana, i¢ cephe) ile ikincil
cephe (dis kabuk) arasinda bulunan havalandirma kanalinda agir1 1sinma
problemleri olusabilmektedir.

Iki cidar arasinda ki havalandirma boslugunun boyutlarinin artmas ile
birincil cepheden (ana, i¢ cephe) i¢c mekana ulasan giin 15181 miktarinda

azalma olabilmektedir.

3. 1lk yatirim maliyetleri yiiksek olabilmektedir.

© o N o

Binada ek bakim, onarim, isletme ve temizlik maliyetlerine neden
olabilmektedir

Ikincil cephede kullamilan havalandirma menfezleri, agikliklar ses
yalitimina olumsuz etki saglamaktadir bu nedenle akustik sorunlar
olusabilmektedir.

Yangin dumaninin tahliyesi esnasinda sikintilara neden olabilmektedir.
Kullanici mekaninda azalmaya neden olabilmektedir.

Hava kanalinda sirkiile olan havanin akis hizi artabilmektedir.

Bina agirhiginda artis goriilebilmektedir [1, 15, 44, 35, 41, 66, 70].

5.2.Cift Cidarl1 Kabuk Cephe Sistemlerinin Degerlendirilmesi

1.

Cift Cidarli Cephe Sistemleri, yapinin birincil cephesi Oniine (ana cephe)
ikincil cephenin (soguk, dis kabuk) minimum 20 cm mesafede
yerlestirilmesi ile bir havalandirma boslugu olusturulmaktadir.

Hava kanali ve hava koridoru olarak da adlandirilan ve yapinin birincil
ve ikincil cephesi arasinda bir tampon bolge gorevi gbéren bu
havalandirma boslugu bina yiiksekligi boyunca olabilecegi gibi, kat
yiiksekliginde de olabilmektedir.

Havalandirma boslugu kat yiiksekliginde kullanildigi zaman olusan
aralik gezinilebilir bir ara mekan olabilirken daha genis agikliklarda kat

bahgesi olarak da kullanilma imkan saglamaktadir.
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Ikincil cephe (soguk, dis kabuk) genellikle tek katmanl saydam bir cam
panelden olusmaktadir. ikincil cephede perfore edilmis bakir panellerin
kullaniminda son zamanlarda artis gostermeye baslamistir.

. Birincil Cepheye (ana cephe) baktigimizda kismen veya tamamen cift
cam olarak kullanilmaktadir. Kullanilan cam malzemesinin 6zelliklerine
baktigimizda Low-e ve gilines kontrollii olan cam malzemesi ile ig¢
mekan, gilinesin direkt etkisinden yalitilmaktadir.

. Iki cidar arasinda olusan hava kanalinda asir1 1sinma problemlerini
onlemek amagh ikincil cephede (soguk, dis kabuk) havalandirma
menfezleri ve/veya agikliklar kullanilmaktadir. Boylece Ozellikle yaz
aylarinda hava boslugunda ki havanin asir1 1sinmasi belirli 6lgiide
onlenerek, dogal havalandirmaya imkan saglamaktadir.

. Iklim kosullarma bagli olarak cift cidarli kabuk cephenin uygulandig
cephe yiiziiniin yoniine gore farkli hava akis modlar1 kullanilmaktadir.

Boylece sistemden maximum fayda saglanmasi amaglanmaktadir.
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6.UC CIDARLI CEPHE SiISTEMLERI

v — ETFE Film

nsioe —— EIFE Film

Sekil.71. ETFE Sistemi — ETFE Yastiklar1 [73]

Klasik yap1 kabuklarimin degisimi ile birlikte ortaya ¢ikan bir malzeme tiirii

de ETFE (Etilen Tetrafloroetilen) dir.

“ ETFE genis bir sicaklik araliginda yiiksek kimyasal ve mekanik dirence
sahip yeni kusak bir plastik malzemesidir. Dayanikliligi, saglamligi, yiizeyinin
yapismazlik 6zelligi nedeniyle temiz kalmasi gibi avantajlari malzemenin cat1 ve

cephelerde kullanilmasini saglamaktadir ” [73].

“ Ekolojik  verimliligi yiikksek olan ETFE Fluropolimer (ethyl
tetrafluuoroethelen), modern mimarliga, kaplama malzemeleri i¢in ekonomik bir
¢Oziim saglarken, cam gibi malzemelerin kullanilamayacagi durumlarda da genis
capta uygulama alanini olanakli kilmaktadir. Cok hafif ve seffaf bir malzemedir. Isik
gecirgenliginin ve kullanim dmriiniin yiiksek olmasi en 6nemli 6zelliklerinden biridir

” [73].

ETFE malzemesi ‘degiskenlik’, ‘cevreyle uyum’, ‘siirdiiriilebilirlik’
kavramlar1 ile one ¢ikmaktadir. Bu baglamda incelendiginde dogal aydinlatmaya
olanak vermesi, enerji korunumuna/kazanimina katki saglamasi, i¢ mekan ile dis
cevre arasinda bir ara yiiz olusturmasi ile kullanict konfor ve gereksinimlerine cevap
vermektedir. Malzemenin ve detay c¢oziimlerinin tasarima esnek bir sekilde
uygulanabilirligi de bu yap1 kabuklarmin ‘akilli yap1 kabuklari® olarak giindeme

gelmesinde etkin olmustur.
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SUummer case

winter case

reflective frit at the intermediate layer

Sekil.72. Yaz ve Kis Periyotlarinda ETFE Sistemlerinde Isik Gegirimi [74]

outdoors

solar control coating

low E coating

indoors

Sekil.73. ETFE Yastiklar1 Katmanlari [74]

Yaz ve kis mevsimi periyotlarinda ETFE sisteminden i¢ mekana ulasan 1s1 ve

giin 15181 gecirimi, i¢ mekan konfor kosullarini saglayacak sekilde diizenlenmelidir.

Bu diizenleme farkli sekillerde olabilmektedir.

Bunlar;

1. Sisme ETFE yastiklarinin arasinda bulunan 3. katman, yansitict frit cam
seklinde kullanilabilmektedir. Ara katmanda (3. katman) kullanilan
levhalar, ihtiya¢ durumuna gore agik ve kapali pozisyonda tutularak, i¢
mekana ulasan 1s1 ve 15181n gecirimi ayarlanmaktadir (Sekil 67) [74].

2. ETFE katmanlarina kaplama uygulamasi yapilabilmektedir. Bdylece
katmanlarin lizerine yapilan diisiik gecirgenlige sahip kaplamalar ile

iletim yoluyla olan kayiplar 6nlenebilmektedir. Soguk iklim bolgelerinde
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geceleri 1s1l kaybr onlemek amagli kullanilan kaplamalar ayn1 zamanda
glindéniimii periyotlarinda, diisiik giines 1s1mim gecirgenligi ile, giines
1518 fazla etkisini soniimleyerek i¢ mekan kullanic1 konforunu

saglamaktadir (Sekil 68) [74].
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Sekil.74. ETFE ve Cam malzemesinin I¢indeki Spektral Gegirgenlik [74]

Cam ve ETFE malzemesi arasindaki en biiyiikk fark uzun dalga boyu
radyasyon gecirimidir. Cam malzemesi uzun dalga boyu radyasyonuna karsi

neredeyse opak bir 6zellikte iken, ETFE malzemesi bir kismimi gegirmektedir (Sekil

69) [74].
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Sekil.75. ETFE ve Cam Malzemesinden Giines Isinimi1 Mekanizmasi [74]
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Cam yiizeyine etki eden uzun dalga radyasyonun gegirimi, camin ylizey
emisyonuna ve sicakliga bagli olarak degismektedir. Cam paneli ve cercevesi
arasindaki sicaklik farki, uzun dalga radyasyonunda degisimlere neden
olabilmektedir. Bu baglamda sekil 70 de 3 lii cam (triple glazed) ile ETFE sisteminin
(triple layer) karsilastiritlmasi bulunmaktadir [74].

ETFE sisteminde kullanilan katmanlar ¢ok ince ve hafiftir. Esnek tasarimlar
icin elverigli bir kullanim alanina sahiptir. Pompa sistemi ile hava sisirmeli olarak

uygulanan bu sistemin mukavemeti ¢ok yiiksektir.

ETFE sisteminin 6zellikleri;

e i¢ mekan ile dis mekan arasindaki gorsel iletisim yar1 gegirgen bir sekilde
saglamaktadir (nitrojen gazinin yogunlugu yastiklar arasinda sis etkisi
olusturmaktadir).

e Yiiksek 151k gecirgenligi sayesinde giines 1s181nin iletimi ile i¢ mekanda
dogal aydinlatmadan yararlanilabilmektedir. Kapali bir ortamda dis
mekandaymus gibi aydinlik bir ortam saglanabilmektedir.

e Yiiksek 1s1 yalitimi ile 1s1 kagislar1 dnlenebilmektedir.

e Yagmur suyu ile kendi kendini temizleme oOzelligi temizlik, bakim
stirecinin kolay ve diigiik maliyetli olmasini1 saglamaktadir.

e “ Cam malzemesi ile karsilagtirildiginda, ETFE ortiileri camin agirliginin
yaklasik %1°1 kadar bir agirliktadir. Bu nedenle montaji daha kolay ve
diistik maliyetlidir ” [73].

¢ Genis cephe acikliklar hafif tagiyici sistem ile gegilebilmektedir.

e ETFE sisteminin kullanimi uzun dmiirlidiir.

Tasarimc1 ETFE sistemlerini tasarima entegre ederken bu sistemin 1s1, 151k

iletimi, yalitim, akustik ve ¢evre kosullarina gére davranigini irdelemelidir [73, 74].
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Sekil.76. Media-TIC Binast - Ispanya - Barselona [75]

Media-TIC binasi, bilgi ve iletisim teknolojileri konusunda yeni projelerin
tasarlandi81, iiretildigi ve sergilendigi bir merkez olarak Ispanya’nin Barselona

sehrinde bulunmaktadir.

Enric Ruiz Geli liderliginde Cloud 9 Mimarlik Ofisi tarafindan hayata
gecirilen proje akilli sistem kurgusuyla ele alinarak, g¢evresel etkenlere gore

degisebilen mimarlik kapsaminda uygulamaya gegirilmistir [11].

Sekil.77.78. Media-TIC Binas: - Ispanya - Barselona [75]
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Sekil.79. Media-TIC Binasi - Kesit Perspektif [75]

Bu baglamada projeyi inceledigimizde;

“ Adaptif 6zellikleri ile bina cephelerinin giinese maruz kalan giiney-dogu ve
gliney - bat1 cephelerinde kullanilan malzeme ve teknoloji ile bina degisen 1s1 ve 151k
sartlarina uyum saglamaktadir. Her iki cephede toplam 2.500 m? ekolojik verimliligi
yiiksek ETFE kaplama malzemesi kullanilmistir. Ancak cephelerin performatif
ozellikleri farkl stratejiler ile saglanmistir. Giinde 6 saat giines alan giiney - dogu
cephesi ic¢biikey ve digbiikey ticgen ETFE panellerinden olusan bir mozaik olarak
tasarlanmistir. Bu paneller dis mekanin 1sisina karsit diyafram seklinde g¢alisarak
cepheyi yalitmaktadir. Bunu saglamak i¢in 3 katmandan (cidar) olusan ETFE
panelleri hava sisirmeli olarak bir hava yastigina dontistiirilmektedir. Seffaf paneller
tizerindeki golgeleme desenlerinin Ortlismesi ile glines kirict gorevi goriirken,
balonun i¢inde olusan hava hazneleri ile de 1s1l yalitim saglamaktadirlar. Giiney-bati
cephesi de giiney-dogu cephesinde oldugu gibi giinde 6 saat giines 15181 almaktadir.
Bu cephede ETFE panelleri disbiikey mercege benzer bir diizenekle diisey sekilde

tasarlanmugtir ” [11].

Lentrikiiler (mercege benzer sistem) sitemler ile iki katmandan olusan ETFE
panelleri nitrojen gazi ile sisirilmektedir. Nitrojen gazinin yogunlugu ile paneller
icerisinde sis etkisi olusmakta ve bdylece cephede buluta benzer bir giines filtresi
olusmaktadir. I¢ mekandan dis ortama goriisiin yar1 gegirgen olmasi bu sebeptendir.
Bu tiir uyarlanabilir cephe sistemleri ile binada biiylik oranda enerji tasarrufu

saglanmakta ve dinamik bir cephe goriintlisii olusmaktadir [11].
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7. CIFT CIDARLI KABUK CEPHE SISTEMi ORNEKLERININ
SURDURULEBILIR MiIMARI TASARIM KAPSAMINDA iNCELENMESI

7.1. Tekfen Levent Ofis Binasi Projesinin Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim
Kapsammda Incelenmesi ve Cok Katmanli Kabuk Cephe Sisteminin

Degerlendirilmesi

Sekil.80. Levent Ofis Binas1 Perspektif (Istanbul, Tiirkiye 2010) [76]
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Tekfen Levent Ofis Binas1 Projesi Istanbul” un énemli ticaret akslarmdan biri
olan Levent’ te 2010 yilinda tamamlanarak kullanima agilmistir. Alman mimar Juan
Pablo Molestina ve ekibinin tasarimini gergeklestirdigi proje A+ smifi bir Core &

Shell ofis projesi olarak adini siirdiiriilebilir mimari tasarimlar listesine yazdirmistir.

Tasarim siireciyle birlikte yiiriitiilen yesil bina proje siireci ile Tiirkiye’ nin ilk
LEED sertifikali binasi olan proje, Amerikan Yesil Binalar Konseyi tarafindan da
Altin Seviyesinde bir LEED sertifikasi ile 6diillendirilmistir [76, 77, 78].

Projenin tasarim agsamasindan son kullanilincaya kadarki ulasim siirecinde
enerji, su verimliligi ve diger konfor kosullar1 6n planda tutulmustur. “ Projenin iki
onemli ¢ikis noktasit bulunmaktadir. Bunlardan ilki, ofisin fonksiyonu ve yeni bir
cesit ofis binasinin gerektirdikleri ve ¢alisanlarina neler verebilecegi sorusu
olmustur. Ikinci olarak da, ongoriilen yapmin Istanbul'un belirli bir bdlgesinde ve
belirli bir zaman dilimde insaatinin gergeklesme zorunlulugunun olmasi, istanbul'un
denizle olan iligkisi, sehrin yiizyillar igerisindeki zengin yapim gelenegi de © zaman

ve mekan ’ ile tasarimin ¢ikis noktalar1 belirlenmistir ” [77].

Projenin ana parametresi ise ‘mekan’ ve ‘kiiltiir’ olmustur. Tasarimci

Geleneksel Tiirk elemanlar1 yada dokusunu tasarima entegre etmek istemistir.

“ Tasarimci c¢italardan olusan, disaridan bakildiginda goriilmeden disariyi

gérmeyi saglayan ve Islam diinyasinda yaygin kullanim alanina sahip olan pencere

3 2

kafesi olarak bilinen ¢ musarabiye ’ yi bir mimari eleman olarak referans almistir.
Tasarimc1 bu elemani, binay1 1s1 ve goriintii kirliliginden, ayn1 zamanda i¢ mekanlari
gliclii atmosfer etkilerinden korumasi sebebiyle cephe tasariminda referans olarak

ongormiistiir ” [77].
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Levent Ofis binasi projesinde musarabiye aymi fonksiyonda kullanilarak
yapiya adapte edilmeye calisilmistir. Bu silirecte bir mimari eleman olarak
musarabiye’ nin ayn1 fonksiyonunu karsilayan, onun muadili yeni bir mimari eleman
tasarlanmigtir. BOylece musarabiye yeni haliyle daha modern bir goriiniim
yakalamistir. Tasarimc1 bu mimari eleman1 cepheye canli bitkileri kullanarak entegre
etmistir. Yeni bir mimari eleman olan * bitkisel musarabiye ’ ile tasarime1 bu mimari
elaman1 cephede mahremiyeti ve gdlgelendirmeyi saglamak amacl kullanmstir [76,

77, 78].
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Sekil.81. Levent Ofis Binas1 Cephe Diyagrami - Bitkisel Musarabiye [76]

“ Bitkiler, binay1 giinesten koruyarak ve ayn1i zamanda yapmin hemen
yanindaki cevreyi gelistirerek kullanicilara yesil bir filtre gorevi gorecegi icin
bolgesel hafizaya renk vereceklerdir. Bu yesil deri ile tipik dar alanlardan olusan
komsu bolgede konfor ve rahatlik saglanacaktir. Her ofis katinda kullanicilar, uzun
bitkilerin biiyilidiigii, gerisindeki alana yesil bir filtreden baktiklari, giinesin mevsime
bagl olarak yesil ve sar1 yapraklar arasindan siiziildiigli bir alanda kendilerini bir
irmagin kenarinda hissedebilirler. Ayrica, bitkilerin sulanmasi sonucu olusan nem,
kafelerdeki su piiskiirten aletlerin yerine, bitkilerdeki suyun buharlagmasi ile birlikte

yapiin sogutulmasina da yardimeci olacaklardir ” [77].
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Sekil.84. Levent Ofis Binasi Cephe Eskiz Diyagramlari [76]

“ Yesil binalarin daha sade ve hafif olmas1 gerekmektedir. Ozellikle yapilarin
kisa Omiirlii kullanim siireleri goz oniine alindiginda yapi bilesenlerinin tekrar
kullanilabilir olmasi, binanin g¢evreye verdigi zarar goz Oniinde bulundurularak
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gelecek kullanicilarin diisiinerek olusturulmasi, binadaki teknolojik kullanimin diisiik
olmasi1 ve genel kullanicilar i¢in kolay kullanimi a¢isindan miimkiin oldugunca sade

olmasi gerekmektedir ” [77].

Stirdiiriilebilirlik anlayis1 yapida kendini diisiik oranda teknoloji kullanimi ve
yiiksek oranda teknoloji kullanimi olarak iki sekilde gostermektedir. Levent ofis
binasinda kullanilan tiirii basit ve pasif yontemler ile olanidir. Tasarim mekanik,

striiktiirel ve diger sistemleri ile birlikte biitlinsel bir yaklagim ile ele alinmustir.

Levent Ofis Binasinda filtre gorevi goren yesil musarabiye cephenin ikincil
kabugu olarak sisteme entegre edilmistir. Yar1 acik olan ikincil cephe de bitkilerin
kullanim ile yap1 ‘yesil bir deri’ ile kaplanmistir. Bu yesil deri hem bir golgeleme
elemant olarak i¢ mekan kullanici konforunu arttirmakta hem de bdlgenin yesile olan
thtiyacim1  diiseyde saglamaktadir. Golgeleme etkisi ile bir tampon bolge
olusturularak giinesten kaynakli sogutma yiikleri azaltilmistir. Bununla birlikte bu
yesil deri ofis icerisinde ¢alisan kisiler i¢in de bir ferahlama hissi yaratarak farkli bir
calisma ortami sunmaktadir [76, 77, 78].

Sekil.85. Levent Ofis Binas1 i¢ Mekan Perspektif [76]

Ikincil cephe yesil bir deri olarak tasarlanirken i¢ mekan kullanicilarinin dis
cevre ile olan gorsel bakislari kesintiye ugratilmayacak sekilde diistintilmiistiir.

Bitkilerin araliklari, kullanilan bitkilerin tiirii gorsel konfor kosullarini saglayacak
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sekilde diizenlenmistir. Bununla birlikte ofis yapis1 su verimliligi 6n planda
diistintilerek tasarlanmistir ve buna yonelik yagmur suyunun toplanmasi, sulamada
geri kazanim, binada verimli su armatiirlerinin ve susuz pisuarlarin tercih edilmesi,
peyzajda yerel ve asir1 su tiiketmeyen bitkilerin kullanimi 6n planda tutulmustur. [76,
77,78].

Cift cidarli cephenin ikincil cephesi (soguk, dis kabuk) olan bitkisel
musarabiye ile birincil cephesi (i¢, ana cephe) olan cam cephe arasinda kedi yolu
bulunmaktadir. Boylece hem bitkilerin bakimi hem de cephede bulunan diger
elemanlarin bakim, onarim ve temizlik isleri kolaylikla halledilebilmektedir (Sekil
81).

3

Sekil.86. Levent Ofis Binasi1 Kesit [76]
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Sekil.87. Levent Ofis Binasi — Cok Katli CCKC — Kedi Yolu [76]

Ikincil cephe olan yesil kabuk bazi noktalarda kesintiye ugrayarak cam
cepheye doniismistiir. Bu kisimlarda, birincil cephe kaldirilarak bu alanlar balkon
terast halinde kurgulanmustir. Iki kat yiiksekliginde olan bu teraslar ofis galiganlari

icin dinlenme noktasidir (Sekil 83).

Sekil.88. Levent Ofis Binas1 I¢ Mekan Perspektif [76]
109



_,.

Sekil.89. Levent Ofis Binasi Cok Katli CCKC Sistem Detay1 [76]
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“ Binada kullanilan bitkilerden olusan yesil kabuk, cephelere gére yogunlugu
ve boyutlar1 degisen bir kabuk alt elemani olarak tasarlanmis; giiney ve bati
cephelerinde yogunlugu ve yiiksekligi arttirilarak golgeleme saglanmistir. Boylelikle
yikksek maliyetli ve ithal bir cam yerine, yerel ve dogal kaplamali bir cam

kullanilabilmis, camin maliyetinden de tasarruf saglanabilmistir > [77].
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Sekil.90. Levent Ofis Binas1 Cephe Eskizi [76]

Bununla birlikte ikincil kabuk olan yesil deri ¢gevreden gelen seslere karsi bir
bariyer (perdeleme) gorevi gormektedir. Yogun bir yaya ve trafik aksina sahip bir
bolgede bulunan Levent Ofis binasinda kullanilan bitkiler sesi biiylik Ol¢iide
perdeleyerek i¢ mekan konforunu saglamaktadir. Boylece ofis galisanlar igin verimli

bir calisma ortami olusturulmustur [76, 77, 78].

111



Sekil.91. Levent Ofis Binasi - Kedi Yolu Perspektif [76]

Hem kullanicisina hem cevresine dost bir yap1 modeli olan Levent ofis binasi
ayni zamanda ikincil cepheyi saran bitkilendirme ile binanin 1s1 kazanimim
dengelemektedir. “ Cevreye saygili birgok uygulama sayesinde Levent Ofis'te, enerji
tiiketiminde; konvansiyonel bir binaya gore en az %35 oraninda tasarruf yapilabildigi

simiilasyonlar ile kaydedilmistir. ”” [78].

Levent Ofis Binasinda kullanilan tiim enerji tiiketen sistemler enerji
verimlilikleri maximum seviyede tutulacak sekilde secilmistir. Aydinlatma
elemanlar, HVAC sistemleri (iklimlendirme sistemleri), teghizatlar gibi tiim
elemanlar enerji verimli sistemler olarak binaya entegre edilmistir. Bina tasarim
asamasinda iken enerji simiilasyonlar1 yapilarak yalitim ve cephenin performans
degerlendirilmesi yapilmistir. Bununla birlikte i¢ mekan kullanici konfor ve saglik

kosullar1 6n planda tutularak %100 taze havali sistemler kullanilmistir. Kullanilan
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klima tinitelerinde yiiksek performansli filtreler kullanilarak i¢ mekana aritilmis taze
hava verilmektedir. Kullanici konfor ve saglik kosullarini1 gézeten enerji verimli bina
modeli, enerji kullanimini, CO2 emisyonunu, su kullanimint ve kati atik miktarin

azaltan bir sistem olarak ¢alismaktadir [76, 77, 78] (Sekil 87).

33%-39%"

40%"

10%~

Green Buildings Can Reduce...

Sekil.92. Yesil Binalarin Kullanilan Enerji, Salinan CO,, Kullanilan Su ve Atik
Miktarlarinda Sagladigi Tasarruf Oranlar [78].

Ara Degerlendirme

Tirkiye de LEED Altin Sertifikasina sahip olan ilk ticari ofis binasi olan Levent
Ofis projesi yesil bina konusunda toplumsal farkindalig1 arttiran bir projedir. Binada
tiiketilebilir enerji kaynaklarinin minimumda kullanilarak, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanimina yer verildigi goriilmiistiir. Kullanicisina ve ¢evresine dost
bir yaklasimla gergeklestirilen projenin ikincil cephesinde kullanilan, bitkilerden
olusan kabuk ile;

e Is1 kazanci dengelenmekte,
e (Golgeleme saglanmakta,
e I¢ mekan kullanicilari igin nefes alma alanlar1 yaratilmakta,
e Ses yalitimi saglanmakta
e Kullanicist i¢in gorsel konfor kosullar1 karsilanmaktadir.
Ancak yapinin tamaminda kullanilan mekanik havalandirma sistemi ile y1l boyunca

i¢ mekana sadece filtre edilen taze havanin ulastig1 bilgisi edinilmistir.
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7.2. Yap1 Kredi Bankacilik Akademisi Binasi Projesinin Sirdirilebilir Mimari
Tasarrm Kapsaminda Incelenmesi ve Cok Katmanli Kabuk Cephe Sisteminin

Degerlendirilmesi

Sekil.93. Yap1 Kredi Bankacilik Akademisi Perspektif - Gebze, Istanbul 2009 [79]

Sekil.94. Yap1 Kredi Bankacilik Akademisi Perspektif - Gebze, Istanbul 2009 [79]
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“ 1818 yilinda tamamlanan (1. etap) ve kullanima agilan projenin tasarimi
Ingiliz mimar John Mc Aslan ve ortaklarmna aittir. “Architectural Review dergisinin
“Orta Dogu” baslikli sayisinda yayimlanan makalede, iistii kapali i¢ sokaklariyla
geleneksel Pazar yerine gonderme yaptigi belirtilen yapi, “Orta Dogu mimarlhigina

cagdas bir katki” olarak sunulur ” [80].

Yapay bir topografya iizerine kurulan YKB’ ye arsay1 bdlen dar bir vadi
lizerindeki koprii ile ulasilmaktadir. Us, disaridan bakildiginda kendini disaridan
gizlemekte ancak igeriden bakildiginda teknolojinin abartili kullanimi ile kendini
disa vurmaktadir. Disaridan bakildiginda ‘s6z’siiz, ‘yon’siiz, ‘yer’siz ve gosterissiz

olan yapi aslinda i¢e doniik bir gosterise sahiptir.

“ John Mc Aslan ve ortaklarinin 1. etapta gerceklestirdikleri tasarimda yap1
grubu, 10 adet 35 x 35 metrelik avlulu bagimsiz ofis birimlerinin 10 metrelik i¢

sokaklar ile bir araya gelmesinden olugmaktadir ” [81].

Ussiin bat1 ve giiney kdselerinde, 35 x 35 metre olarak izleri birakilan ancak
insa edilmeyen boliimler bulunmaktadir. Burada tasarimcinin amaci ileride ihtiyag
durumunda yapiya yeni birimlerin eklemlenebilmesidir. Bitmemislik vurgulanarak,
ihtiyaca gore ¢ogalma hedeflenmistir. Tasarimci geometrik iligkiler kurarak,
bitmemisligi vurgularken ileriki zamanlarda eklemlenecek olan yapi birimlerinin

tasarima nasil entegre olacaginin izlerini projede gostermistir.

Sekil.95. Mc Aslan’in Bankacilik Ussii Plan1 ve Bos Birakilan Koseler [81]
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“ Izgara (grid) ‘s6z’sliz, ‘yer’siz, ‘zaman’siz ve ‘anonim’dir diyen Rosalind
Krauss’a gore kendinden bagka bir seye isaret etmez, kendinden referanshidir ” [81].

Projede smirlar1 tek belirleyici arsanin siirlaridir, 1zgara (grid) ile yeni
eklemlenecek yap1 birimleri i¢in yap1 kendi referans sistemini orgiitlemistir. Izgara

grid bitmemisligi ve biiyiimeyi ifade etmektedir.

“ Akla gelen ilk sorulardan biri, Mc Aslan’in zaman iginde biiylime ihtiyact
olacag1 Ongoriisiinden hareketle yap1 grubunu tasarlarken, neden Ozellikle bu iki
koseyi bos birakmayi tercih ettiidir. Bagimsiz birimlerin kompozisyonu arsanin
smirini olusturan Istanbul-Ankara Karayolu ve arsayir bolen dar vadiye gore
belirlenmistir. Bosluklarin ise koprii ile ulasilan ana girisin simetrik olarak her iki
kosesini tutuyor olmasi, yer se¢iminin tesadiifi olmadigimi diisiindiirmektedir. Bu,
bagimsiz birimlerin farklilasmadan ve tekdiize tekrar ettigi mevcut durumda ana
girisi On plana ¢ikarmak i¢in yapilan bir hamle olarak goriinmektedir. Bosluklarin
farkli topografik 6zelliklere sahip olmasi daha sonra yapilacak ekler i¢in en 6nemli
bir belirleyicidir. Ussiin bat1 kdsesi topografyanin keskin diisiis yaptig1 bir konumda
yer alirken, gliney kosesi topografyanin yiikseldigi bir konumdadir ” [81].

"l MARMARA SEA

Sekil.96. Yap1 Kredi Bankacilik Akademisi Vaziyet Plani ve Agilar [81]

116



2007 yilinda YKB’ nin Tiirkiye ¢apinda kurum i¢i egitimlerini verebilecegi
bir Akademi yapisi ihtiyaci giindeme gelmistir. Bu Akademi yapisi Ussiin bati
kosesinde yapilmaya karar verilmistir. Mehmet Kiitiik¢iioglu ve Ertug Ucar
onderliginde Teget Mimarlik tarafindan gerceklestirilen tasarimin ingas1 2009 yilinda

tamamlanarak kullanima ag¢ilmistir [79, 80, 81, 83].

Akademi Yapist’ nin inga edilecegi bat1 kdsesin de gerceklestirilen tasarimda
ilk yaklagim topografyanin diistigli kisim olmustur. Topografyaya miidahale
edilmeden 10 metrelik bir konsol ile gerceklestirilen tasarimda Mc. Aslan’ 1n
kurguladig: i¢ sokak fikri devam ettirilmistir. Manzaraya yonelim ve i¢ sokak fikrini
devam ettirmek lizere acilanarak konumlanan Akademi Yapisi” nin cephe kurgusu
alisilmigin diginda tasarlanmistir. Yeni eklemlenen akademi yapisi tasarima bir biitiin
olarak bakildiginda bir dinamizm kazandirir. Cephenin dinamizmi ile bir disa vurum
gerceklesmistir. Akademi yapist mevcut yapiya zit bir sekilde entegre edilerek bir
odak noktas1 haline gelmistir ve artik bitmis bir yap1 karsimiza ¢ikmistir [79, 80, 81,
83].
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Sekil.97. Yap1 Kredi Bankacilik Akademisi i¢ Mekan Perspektif
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Akademi yapisinda bulunan siniflarin, ofislerin ve kiitliphanenin yer aldigi
her iki kol, atriyuma agilan i¢ cephe ile bakir dis cephe arasina yerlestirilmistir.
Burada kullanicit her iki deneyimi de yasar. Atriyumun manzaraya agilan (bati
kosesi) On ylizii ve ist Ortlisii iic katmanli ETFE sistemi (hava yastiklar) ile
gecilmistir. Yastiklarin igerisinde bulunan hava, hava kagaklarinin olmamasi i¢in
hava hissedici cihazlar ile kontrol altinda tutulmaktadir. Tastyict kalinliklarini
asgariye indiren ETFE sistemi ayni zamanda seffafligi arttirarak gilin 151gmin ig
mekana ulagsmasin1 saglamaktadir. Dogal aydinlatmaya olanak vererek enerji
korunumu/kazanimi agisindan enerji etkin bir sekilde, kullanici konfor ve
gereksinimlerine cevap vererek, i¢ mekan ile dis cevre arasinda bir arayliiz
olusturmaktadir. ETFE sisteminin bir 6zelligi de yiiksek 1s1 yalittmina sahip

olmasidir. Akademi yapisinda ETFE sistemi ile gegilen atriyum kisminda 1s1 kontrolii

i¢ mekan ve kullanici konforunu saglamak amacgli ek yontemler (mekanik) ile de

saglanmaktadir [79, 80, 81, 83].

Sekil.100. Yap1 Kredi Bankacilik Akademisi Atriyum Perspektif
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Akademi yapisinin atriyum disindaki tiim kiitlesini (atriyum ile dilimlenen

kiitle) aliminyum dograma + bakir (CORTEN - A) panellerden olusan ¢ift cidarl

cephe sistemi sarmaktadir.

Sekil.102. Yap1 Kredi Bankacilik Akademisi Perspektif

Cift cidarli cephe sistemi olarak tasarlanan dis cephede, birincil (ana) cephe
pencereler, menfezler, yagmur oluklari, yangin merdiveni ve iskelenin yer aldig1
mekanik bir sistem olarak ¢aligmaktadir. Mekanik sistemin iizerine giydirilen ikincil
(soguk, dis kabuk) cephe bakir paneller (CORTEN - A) ile bigimlenmis deneysel bir
calismadir [84].
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Sekil.103.104. Yap1 Kredi Bankacilik Akademisi I¢ Mekan Perspektif

Sekil.105. Yap1 Kredi Bankacilik Akademisi I¢ Mekan Perspektif
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Bakirin ¢izdirilerek gerdirilmis halinin kullanildigi dis cephede levhalar farkl
yonlerde (6n yiiz — arka yiiz) ¢evrilerek monte edilmistir. Bdylece cepheye farkl
acilardan bakildiginda farkli seffaflik degerleri veren  piksellesme * hissi
yaratilmistir [85].

Tasarimci, atriyum ile dilimlenen ve 10 metrelik radikal konsol ile
topografyaya uzanan her iki kiitlenin cephesinde kullandig1 bakir panellerin rengini
malzemenin iizerine herhangi bir kimyasal boya olmaksizin kendi dogal rengiyle
kullanmistir. Islenmemis klasik bakir malzeme zaman icerisinde renk ve doku

degisimleri (oksidasyon) ile yapi yiiziinde yillanacaktir.

Bakir cephe “ canli bir organizma ” gibi degisken bir yapidadir. Giin
icerisinde farkli davranan, kuzey ve giiney cephesi birbirinden farklilasarak
yillanacak bir bina ortaya cikartir. “ Obje ” niteligindeki Akademi yapisi, doga ile

uyum igerisinde yillanarak yasadigi yer ve zamanin bir pargasi olur. [86]

Sekil.106. Yap1 Kredi Bankacilik Akademisi Perspektif
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Bakir cephe (bakir tiil, perfore edilmis bakir cephe) giin 15181n1 siizerek i¢
mekana verilmesini saglamaktadir. Tiil perde etkisi bakir panellerde ki perforasyon
islemi ile meydana gelmektedir. Giin 1s18inin verimli bir sekilde i¢ mekanda
kullanimu ile egitim ve diger amagla kullanilan mekanlarda i¢ mekan 151k kalitesinin
dogal olarak ve verimli olarak kullanilmasini saglamaktadir. Ayni zamanda i¢

mekanlar aydinlatildiginda kullanici farkli atmosferler ile karsilagabilmektedir.

Sekil.107. Yap1 Kredi Bankacilik Akademisi Perspektif [79]

Kullanilan bakir tiil i¢ mekandan dis ¢evreye olan bakisi kesintisiz olarak
saglayabilmektedir. Ancak bu durum dis cevreden yapiya bakildiginda ayni
olmamaktadir. Giindiiz vakitlerinde disaridan bakan bir gbéz yapiyr iki farkh
malzemeden (bakir cephe, ETFE) olusan tek bir kiitle olarak algilamaktadir. Aksam
vakitlerinde ise i¢ mekanda kullanilan aydinlatma ile bina tiim hatlar ile
goriilebilmektedir ve hatta cevreye 1sik vermektedir. Bakir tiil burada hem

gecirgenligi saglamakta hem de yapiy1 belli zamanlarda gizlemektedir.
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Sekil.109. Yap1 Kredi Bankacilik Akademisi Perspektif — Cok Katli CCKC
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Akademi yapisinin birincil cephesi (ana cephe) ile ikincil cephesi (soguk, dis)
arasinda 70 cm bir bosluk bulunmaktadir. Mekanik bir sistem olarak calisan bu
boslukta (ara yiiz) cephede goriilmesini istemedigimiz bina elemanlar1 (menfezler,
HVAC ekipmanlari, yagmur oluklar1 gibi) gizlenmektedir. Her kat seviyesinde
perfore edilmis metal doseme levhalarinin kullanimi ile de hem bu ekipmanlarin
bakim, onarim islemleri halledilebilmekte hem de temizlik islemleri kolaylikla

yapilabilmektedir [83].

Sekil.111. YKBA’ nin Atriyum Disinda Kullanilan Bakir Cephe Sistem Detay1 [83]
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Ara Degerlendirme

Giin 15181 parametresinden yola ¢ikilarak gelistirilen projenin cephe kurgusunda
ETFE malzemesi (ii¢ katmanli hava yastiklar1) ve bakir tiil malzemesi (perfore
edilmis CORTEN — A) kullanilmistir. ETFE malzemesi atriyum kisminin cephe ve
ist Ortiisinii olugturmaktadir. ETFE yapraklar1 arasinda bulunan nitrojen gazi ile
olusan sis etkisi ile yar1 gecirgen bir sistem kurgusuna sahip olan ETFE sistemi, i¢
mekanda giin 1s18indan etkin ve yeterli miktarlarda yararlanilabilmeyi ve giines
isinlarmin agirt etkisinden korunmayir sagladigr gozlemlenmistir. Atriyumun iki
yaninda bulunan diger iki kol ise bakir tiil ile kaplanmistir. Cephede kullanilan bakir
tiil ile giin 15181min  i¢ mekana siiziilerek ulastigi (gdlgeleme etkisi) boylece i¢c mekan
kullanicisinin giines 1sinlarinin rahatsiz edici etkisinden korundugu goriilmistiir.
Bununla birlikte bakir tiil malzemesinin yansitic1 6zelligi sayesinde yansitilan 1s1 ile
i¢ mekanda 1s1l konfor kosullarinin dengelendigi diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda
birincil cephede bulunan acilabilir pencere kanatlar1 ile bakir tiil taze havanin ic¢
mekana ulasimini saglanmakta bdylece i¢c mekanda dogal havalandirmadan etkin bir
sekilde yararlanilabildigi deneyimlenmistir. Ihtiya¢ durumunda kullanilmak iizere
birincil cephe ve ikincil cephe arasinda mekanik ekipmanlar ve diger ekipmanlar
konulmugstur. Bakir tiil ile bu ekipmanlarin gizlenmesi saglanarak cephenin
stirekliligi kesintiye ugratilmadigr goriilmiistiir. Birincil cephe ve ikincil cephe
arasinda her kat seviyesinde bulunan perfore edilmis metal doseme levhalari ile bu
ekipmanlarin ve cephelerin bakim, onarim ve temizlik islemleri kolaylikla ve diisiik

maliyetler ile gerceklestirildigi diisiiniilmektedir.

Ancak ikincil cephenin tamamen kapali olmasi herhangi bir yangin durumunda
kacis1 zorlastiracagr diistiniilmektedir. Bununla birlikte kullanilan ETFE sistemi ile
atriyum kisminda yaz periyotlarinda 1sinma problemleri olmamasi i¢in ¢ogunlukla
mekanik havalandirma sistemlerinden yararlanildigi kullanicilar  tarafindan

belirtilmistir.
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7.3. Tekno Kent Ar1i — 3 Ofis Binast Projesinin Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim
Kapsaminda Incelenmesi ve Cok Katmanli Kabuk Cephe Sisteminin

Degerlendirilmesi
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Sekil.112. Teknokent Ar1 — 3 Ofis Binas1 Perspektif - Istanbul, Tiirkiye 2012
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ARl — 3 Ofis Binasi projesi Istanbul Ari Teknokent ITU Ayazaga
kampiisiinde 2012 yilinda tamamlanarak kullanima agilmistir. Hiiseyin Kahvecioglu
ve Melis Nur Ihtiyar tarafindan tasarimi gergeklestirilen proje ‘Hasta Bina

Sendromu’ ndan yola ¢ikilarak gelistirilmistir.

“ Hasta bina sendromunun ¢ok cesitli kaynaklar1 olmakla beraber, lizerinde
fikir birligine varilan en Onemli nedenleri; yapay iklimlendirme sistemlerinin
yarattig1 olumsuz etkilerle, dis ortamdan tecrit olmanin yarattigi psikolojik etkilerdir.
Ic mekanlarin her mevsim, her saat yapay olarak 1sitilmasi, sogutulmasi veya
havalandirilmas1 zorunlu olan “kapali cam kutular”, bu yiizden s6z konusu
sendromun en ¢ok rastlandigi yapi tiirleridir. Konu birincil anlamda tip alaninin

konusu gibi goriinse de, esas kaynagi tasarim alanidir ” [87].

Zaman igerisinde gelisen cephe sistemleri ‘akilli’ iklimlendirme ve
havalandirma sistemleri ile hasta bina sendromuna ¢6ziim olmaktadir. Bununla
birlikte modern ofis yapilari i¢in yeni bir tasarim yaklasimi getirildi. ““ Dis diinyayla
iliskisini neredeyse mutlak olarak kesen ve ihtiya¢ duyulan ortam kosullarini tam da

istendigi degerlerde yapay olarak kurgulayan tasarim yaklasimi gelistirildi ” [87].

Iklimsel verilere bir ¢dziim olarak gelistirilen ‘dis cevreye kapali olma hali’
ayn1 zamanda giirtilti kontroliinlii saglamaktadir. ARI — 3 Ofis binas1 projesinin
tasarim kurgusu bu yaklagimlar iizerine temellendirilmistir. Tasarimc1 projede ‘kapali
kutuyu kirmak’ yaklasimi ile i¢ mekanin dis ¢evre ve dogayla entegrasyonunu
kurmay1 amaglamistir. Bu yaklasimda ‘Acilabilir dis cephe’ sistemiyle kapali kutu
kirilmistir. Boylece i¢ mekan kullanicisi dis ¢evreden soyutlanmayarak hem ice

hemde disa ait olmustur.

“ Istanbul ikliminde, iyi bir dogal havalandirma saglanmasi halinde y1ilin yedi
— sekiz aymda yapay olarak herhangi bir 1sitma — sogutma veya havalandirma
destegine ihtiya¢ olmayacagi gergegi ortadayken, “kapali bir cam kutu” yaparak yilin
12 ay1 yapay ortam olusturmaya calismak akilci degildi. Muhtemelen yaz ve kis

mevsimlerinin ekstrem donemleri haricinde, dis atmosfer kosullarmin i¢ mekana
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tasinmasi, dogal ve saglikli bir ortam yaratmak i¢in yeterliydi. Enerji etkin yapi
tasariminin, yesil bina kavraminin bu kadar yiiceldigi bir donemde, doganin sundugu
olanaklar1 tasarimda kullanmak yerine biitlin yil boyunca kapsamli mekanik
sistemlerin c¢aligmasint zorunlu kilacak bir tasarim yapmak dogru bir yol olarak

gortinmedi ” [87].

Sekil.113. Teknokent Ar1 — 3 Ofis Binas1 i¢ Mekan Perspektif [88]

Tasarimci i¢ mekan ve dis ¢evre arasinda ki iliskiyi dis atmosfer kosullarini i¢
mekana kontrollii olarak tasiyarak gergeklestirmek amacli projede cift cidarl kabuk
cephe sistemini kullanmistir. Ikincil cephe kabugu hava akimmi kesmeyecek sekilde
aynt zamanda da yiiksek hizli riizgar siddetine karsi siper olacak sekilde yapiya
entegre edilmistir. Cephede uygulanan agikliklar modiiler sistem ile kurgulanmustir.
Boylece i¢ mekan kurgusuyla uyumlu cephe agikliklar ile i¢c mekan ve dis cephe

arasinda siireklilik saglanmustir.
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Sekil.114. Teknokent Ar1 —3 Ofis Binas1 Cephe Goériintisii [88]
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Sekil.116. Teknokent Ar1 — 3 Ofis Binas1 Perspektif
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Tasarimc1  cephede golgelendirme elemami  kullanimi  yerine cam
modiillerinde renk degisimi kullanarak gerekli olan golgelemeyi karsilamustir. * i¢
mekan kurgusuyla uyumlu modiiler cephedeki acgikliklar, hakim riizgar yonlerine
gore daha kapali veya daha gecirgen olacak sekilde konumlandi. Cam modiillerin
renkleri de, yine yone bagl olarak gilines kontrolii veya gilin 1s1gindan yararlanma
gereklerine gore koyu veya daha acik tonlarda secildi. Sonugta, dista olusturulan
ikinci ¢eper ekstrem verilere siper olarak, igteki cephenin dogal iklimsel verilerle
diledigi sekilde iligski kurabilmesine olanak sagladi. Ayni1 sistem sayesinde kontrollii
bir sekilde “sehrin sesini” duyabilecek olmanin psikolojik etkisi 6nemsendi. Bdylece,
calisma mekanindayken dis ortamdan ve sehirden tamamen soyutlanmis olmanin

Oniine gegildi ” [87].

Sehir seslerinden tamamen soyutlanmadan ancak dis ¢evreden gelen yaya ve
ara¢ seslerine karsi ¢ift cidarli sistem kurgusu ile izolasyon saglanmaktadir. Burada

ikincil cephe (dis, soguk kabuk) ses bariyeri gorevi gormektedir.

Tasarimda birincil cephe (ana cephe) ile ikincil cephe (soguk, dis kabuk)
arasinda kat dosemeleri devam ettirilerek kedi yolu projeye entegre edilmistir. iki
cidar arasinda ¢oziilen HVAC ekipmanlar1 ve diger elamanlarin bakim, onarim ve

temizlik ihtiyaglar1 da boylelikle kolaylikla saglanabilmektedir.

Ikincil cephede bulunan agikliklar ile hava akimi kesilmeyerek taze havanin
i¢c mekana ulasmas1 saglanmaktadir. HVAC sistemleri ile filtre edilerek i¢ mekana
ulagan taze hava ile i¢ mekan kullanici konfor ve saglik kosullart 6n planda

tutulmustur. Hakim riizgar yoniine gore ikincil cephede birakilan agikliklar ile i¢

mekan iklimsel kosullar1 birbirine entegre sekilde ¢aligmaktadir.

Sekil.117.118. Teknokent Ar1 — 3 Ofis Binasi Perspektif
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Sekil.119. Teknokent Ar1 — 3 Ofis Binasi Kesit — Koridor Tipi CCKC [88]
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Sekil.120. Teknokent Ar1 — 3 Ofis Binas1 Perspektif
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Sekil.121. Teknokent Ar1 — 3 Ofis Binas1 Sistem Detay1 [88]

Ara Degerlendirme

Dis diinya ile iliskisi kesilen kapali cam kutular1 kirmak yaklagimi ile yola ¢ikilan
projede, proje kurgusuna bakildiginda, i¢ mekanda taze havanin sirkiilasyonu
saglamak amacli tasarimcinin, ikincil cephede yer yer agikliklar biraktig
goriilmiistiir. Bu acikliklardan hem dogal havalandirma ile taze havanin i¢ mekana
ulagimi saglanmis hem de ihtiya¢ durumunda kullanilabilecek olan mekanik

havalandirma ekipmanlarinin hava ¢ikislarinin yonlendirildigi gézlemlenmistir.

Tasarimer birincil ve ikincil cephenin tamaminda cam malzeme kullanarak i¢
mekandan dis cevreye bakisi kesintiye ugratmak istememistir. Hatta birincil ve
ikincil cephe arasinda bulunan havalandirma boslugunda golgeleme elemanlar
kullanilmayarak, golgelemeyi gilinesin yonlere gore etkisini inceleyerek cam

panellerde renk degisimleri kullanarak saglamistir. Ancak kullanicilarin birincil
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cephenin i¢ ylizeyinde, giines 1sinlarinin rahatsiz edici etkisinden korunmak amagh
jaluziler kullandig1 gézlemlenmistir. Bununla birlikte cephede bulunan agikliklarda
hem taze havanin girisi hem de mekanik havalandirma ekipmanlarinin hava ¢ikislar
yonlendirildigi i¢in, taze hava ile kirli havanin birbirine karisma problemlerinin

olabilecegi diisiiniilmektedir.
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7.4. ITU Merkezi Derslik Binasi Projesinin Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim
Kapsammda Incelenmesi ve Cok Katmanli Kabuk Cephe Sisteminin

Degerlendirilmesi

Sekil.122. ITU Merkezi Derslik Binast - Istanbul, Tiirkiye 2011 [89]

Istanbul Teknik Universitesin de {iniversitenin yiiksek kapasiteli amfi
ihtiyacim1 karsilayabilmek adina yapilan projenin tasarimi Hasan Sener ve Ahmet
Ozsoy’ a aittir. 2011 yilinda yapimi tamamlanan ve kullanima acilan bina ile hem
derslik ihtiyaci karsilanmakta hem de kampiis igerisindeki konumu ve sahip oldugu
mekansal igerik ile islevsel ve aktif olarak kullanilabilmektedir. Taban alani1 2500 m?
olan derslik binasi 5 katli olarak tasarlanmistir. Bu proje ile kampiisiin ihtiyaci olan
sosyal donatt tamamlanmustir. Iceriginde barmndirdigi islevleri ile ogrenciler
tarafindan toplanma ve ¢alisma alanmi olarak kullanilmaktadir. Ayrica ara¢ ve yaya
sirkiilasyonunun kesisme noktasinda bulunmasi burayr kampiis icerisinde bir odak

haline getirmistir.

136



Kampiis igerisinde tanimhi bir “ bosluk ” yaratabilmek amagh yap1 kiitlesi
arazinin tam ortasina degil geri ¢ekilerek konumlandirilmistir. Béylece kampiise agik

havada ve merkezi konumda olan yesil bir kamusal alan kazandirilmstir.

Sekil.123. ITU Merkezi Derslik Binasi - istanbul, Tiirkiye 2011 [89]

Yapimin mekansal kurgusunu inceledigimizde, zemin kat, 6grencilerin birlikte
vakit gecirebilecegi bir toplanma alani (kafeterya, etiit alanlari, Gistii kapali teras gibi)
olarak tasarlanmistir ve buranin yapi yiizli, disa doniik bir sekilde seffaf olarak
diisiiniilmistiir. Bu seffaflik ile i¢ mekan ve yesil alan arasinda gorsel bir bag
kurulmugtur. Béylece mekansal siirlar kalkarak i¢ mekan ve dis ¢evre arasinda bir
stireklilik saglanmistir. Yar1 saydam yiizeye sahip olan cepheler ise disaridan bakan

kiside ice ait merak ve kesfetme duygularin1 uyandirmaktadir.
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Sekil.124. ITU Merkezi Derslik Binas1 Kat Kesit Diyagranmi [89]
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“ Zemin kat, sahip oldugu yogun islevsel program nedeniyle her zaman
hareketli ve kalabalikken, iist katlara ¢ikildiginda yapi (ders baslangiglari ve bitigleri
hari¢) bir anda sessizlige biiriiniiyor. Bu islevsel ayrisma karar1 yapiya diiseyde ve
yatayda ikili bir durum getiriyor. “ Hareketin ve dinginligin yarattig: ikilik ”. Benzer
bir < ikili ” durum cephelerde de kendini gosteriyor. Taban alani yaklagik 2.500 m?
olan tekil yap1 kiitlesi (mono block) zemin kattaki cam cephe diizeni sayesinde
cevresiyle seffaflik lizerinden iliski kurarken, lizerindeki dort kat, hareketli ¢ift cidar

cephe sistemiyle bir nevi perdeleniyor ” [90].

Binanin mekansal kurgusu ve cephe yonelim iligkisine baktigimizda,
tasarimci ofis, dgretim iiyesi ve seminer odalari gibi disa doniilk mekanlar1 binanin
giiney ve kismen dogu ve bati cephesinde kurgulamistir. Bu cepheler ¢ift cidarh
olarak diizenlenerek binanin enerji tiiketimini azaltmasi amaclanmistir ve buna

yonelik hesaplar yapilmistir.

Sekil.125. iITU Merkezi Derslik Binas1 Zemin Kat ve Derslik Kat1 Perspektif [89]

Gilines 151831 gelis durumuna gore tasarlanan cephe kurgusunda, yari
saydam olan cephe uygulamasi binanin giiney ve kismen dogu ve bat1 cephesinde
uygulanmistir. Kuzey cephesi i¢ mekana giines 1s18in1 alabilmek amach kismen
seffaf olarak birakilmistir. Tasarimda i¢ mekan kullanimina ve giines 1s18inin gelis

durumuna gore degiskenlik gosteren bir cephe kurgusu olusturulmustur (Sekil ....).
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Sekil.126.127. ITU Merkezi Derslik Binas1 — i¢ Mekan Perspektif [89]

Yar1 saydam cepheden kasit, bu cephelerde metal perfore edilmis (delikli sac)
levhalar kullanilmasidir. Bu levhalar hareketli olup istenildigi zamanlarda acilip
kapanabilme 6zelligine sahiptir. Tasarimci i¢ mekanda sagladigr islevsel esnekligi
cephede giines 15111 baz alarak kurgulamistir. Yapinin giiney cephesinde bulunan
hareketli metal levhalar, giines 1s18min fazla etkisini perdeleyerek i¢c mekana
ulagsmasin1 6nlemekte ve bdylece i¢ mekan konforunun olusmasini saglamaktadir

(Sekil 110).

Sekil.128.129. ITU Merkezi Derslik Binas1 Perspektif [89]
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Sekil.130. iITU Merkezi Derslik Binas1 Perspektif [89]
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Sekil.131.132. ITU Merkezi Derslik Binas1 Perspektif - Cok Katli - Panjurlu CCKC
[89]

Cift cidarli cephenin binay1 cevreledigi kisimlarda cephe kaplamalarinin
tamami perfore metal levhalar ile yapilmistir. Ikincil cephe (soguk, dis kabuk) de
kullanilan perfore metal levhalar, iklim kosullarinin, giin igerisinde i¢ mekana alinan
giines 1sinlarmin  kontrol edilebilmesi amaglh kullanicilar tarafindan kumanda
edilerek hareket ettirilebilmektedir. Bununla birlikte ikincil cephe ile birincil (ana
cephe) cephe arasinda 1 metrelik ara mesafe bulunmaktadir. Bu aralikta her kat
seviyesinde bulunan, perfore edilmis doseme levhalarindan olusan kedi yolu
bulunmaktadir. Boylece cepheye ait bakim, onarim ve temizlik islemleri kolaylikla

yapilabilmektedir

Sekil.133.134. ITU Merkezi Derslik Binas1 i¢ Mekan Perspektif [89]
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Sekil.137. ITU Merkezi Derslik Binas1 Sistem Detay Kesiti [90]
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Tek cidarli cephe kisimlarinda aliiminyum kompozit dograma - cam panel
elemanlar kullanilmistir. “ Binanin arka cephesi galeriye bakan kisimlar haricinde
sagir bir kompozit yiizey ile kaplanmistir. Celik sistemin opsiyonlari1 sayesinde bina
galeriler ve galeriye baglanan merdivenler ile birlikte karmasik bir diizenden
kurtarilarak rahat, sade ve aydinlik bir hale getirilmistir. Binanin arka cephesindeki
galeriler 4 kat yiiksekliginde diisiiniilerek katlara daha fazla dogal 151k alinmasi
hedeflenmistir. Binanin elektrik ve mekanik sistemi tasiyict sistem ile ayni renkte

boyanarak sistemin bir elamani gibi gériinmesi diistiniilmiistiir ” [90].

Perfore edilmis metal levhalar ile yapiyr bir tiil gibi saran cephe sistemi
gilindiiz i¢ mekana gilines 1s1811n entegrasyonunu saglarken, aksam vakitlerinde ise i¢
mekanda kullanilan yapay aydinlatma ile yapay 1s18in disariya sizmasina neden
olmaktadir. Boylece gevreye 151k vererek, kampiis icerisinde “ davetkar ™ bir odak
olmaya devam etmektedir. Binada kullanilan bakir tiil burada hem gecirgenligi
saglamakta hem de yapiyr belli zamanlarda gizlemektedir. Giindiiz ve aksam
vakitlerinde cephedeki bu degiskenlik ile binaya farkli mimari kimlikler

yiiklemektedir.

Sekil.138. ITU Merkezi Derslik Binas1 Perspektif [89]
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Tiim bunlarin yaninda iTU Derslik binasinda kullanilan ¢ift cidarli kabuk
cephe sisteminin 6zelligi, i¢ mekanda dogal havalandirmaya da imkan tanimaktadir.
Ikincil cephenin perfore edilmis metal levhalardan olusmasi ve birincil cephede
bulunan agilabilir pencere sistemi ile taze havanin i¢ mekan da sirkiilasyonu etkin bir

sekilde saglanabilmektedir.

“ Yapmin, c¢ift cidar cephe diizeni ve cephedeki beyaz rengiyle g¢evre
yapilardan ayrisiyor olmasinin rahatlikla fark edildiginin altin1 ¢izmek gerekir.
Cephe diizenindeki net ve kararl tavir, prizmatik kiitle ve yalin mimari bi¢im diliyle
yapinin karakterini belirliyor. Kampiis yapilariin biiyiik bolimii prizmatik kiitlelerin
yan yana gelmesinden olusmakta. Ancak tek bir dikdortgen prizma iginde tiim
programi kurgulamak diger yapilarin bi¢im dili ile kiyaslanamayacak kadar giiclii bir

mimari ifade olusturuyor ” [90].

Sekil.139. ITU Merkezi Derslik Binas1 Perspektif [89]

Projede yapim hizinin artmasi i¢in tasarimci, mekansal estetik, deprem
giivenligi ve genis agikliklarin gegilmesi amacl celik yapr sistemini tercih etmistir.
Cephelerde perfore metal levhalarin agirlikli olarak kullanilmas: ile cephede

striiktiiriin goriinmeyerek arka planda kalmasi saglanmstir.

144



Ara Degerlendirme

Giin 15181 parametresinden yola g¢ikilarak gelistirilen projede cephelere
baktigimizda, tasarimci bazi cepheleri yar1 gegirgen bir sekilde kurgularken (derslik,
kiitiiphane boliimleri), bazi cepheleri tam gegirgen bir sekilde saydam (ortak

kullanim alanlar1) olarak biraktig1 gozlemlenmistir.

Yar1 gecirgen cephe kisminda kullanilan cephe panelleri hareketli olup
istenildigi zaman bina otomasyon sistemleri ile manuel olarak acilir, kapanir hale
getirilebildigi deneyimlenmistir. Giines kirici elemanlar olarak c¢alisan perfore
edilmis beyaz renkli paneller ile i¢ mekandan dis cevreye olan bakisin kesintiye
ugratilmadigr goriilmiistiir. Bununla birlikte cephe panellerinin dis ¢evreden gelen

seslere kars1 perdeleme gorevi iistlendigi diisiiniilmektedir.

Birincil cephede bulunan acilabilir pencere kanatlar1 ile bakir til, taze
havanin i¢ mekana ulasimini sagladigir boylece i¢ mekanda dogal havalandirmadan
yararlanilabildigi goriilmiistiir. Birincil cephe ve ikincil cephe arasinda her kat
seviyesinde bulunan perfore edilmis metal déseme levhalar ile cephelerin bakim,
onarim ve temizlik islemleri kolaylikla ve diisik maliyetler ile yapildig
diisiiniilmektedir. Ancak ikincil cephenin tamamen kapali olmas1 herhangi bir yangin
durumunda kagis1 zorlagtiracag: diistiniilmektedir. Bununla birlikte istenildigi zaman
bina otomasyon sitemi ile manuel olarak acilip kapanabilen cephe panellerinin, akilli
binalarda oldugu gibi giinesin gelis durumuna goére kendisini otomatik olarak

ayarlayip agilip kapanabilecegi beklenmekteydi.
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7.5.Yalova Raif Dingkok Kiiltiir Merkezi Binasi Projesinin Siirdiiriilebilir Mimari
Tasarim Kapsaminda Incelenmesi ve Cok Katmanli Kabuk Cephe Sisteminin

Degerlendirilmesi

Sekil.140. Raif Dingkdk Kiiltiir Merkezi Perspektif - Yalova, Tiirkiye 2011 [91]

Yalova’ nin sosyal ve Kkiiltiirel hayatina bir katki olarak Akkok Sirketler
Grubu tarafindan Yalova da hayata gegirilen Kiiltiir Merkezi projesinin tasarimi
Emre Arolat ve tasarim ekibi tarafindan yapilmistir. Proje, bloklar arasi yiirlime
yollari, gezinti rampalari, fuaye, sergi, seyir ve teras alanlari ile birlikte yaklasik
8.000 m? kapal1 alan1 kapsarken 6000 m? alana yayilan boliimii ise peyzaj ve bahge

alan1 olarak tasarlanarak 2011 yilinda tamamlanmis ve kullanima ac¢ilmistir.

“ Yapi, tipki bulundugu cografyada insa edilen eski kdskler gibi suyun
tizerine insa edildi. Su sehri Yalova'da, kiiltiir merkezinin kullanicilar1 hem dista,

hem de i¢ alanda suyun serinletici etkisinden yararlaniyor  [91].

Tasarimc1 Kiiltiir Merkezi kapsaminda gerekli olan birimleri islevlerine gore

ayirarak, kendilerine gereken ol¢iilerde fragmenter kitleler halinde tasarima entegre

[3

etmistir. Bu kitleler farkli kotlarda baglanti noktalar1 olusturmus ve “ gezinti

rampalar1 ” ile birbirine baglanmistir. Tasarimer ziyaret¢iyi rampalardan dolastirarak

13

farkli kotlardaki kitlelere ulagsmasini saglamistir. Bir “ i¢ sokak  yaratilarak ve
ziyaretciye farkli kotlarda durak noktalari olusturmustur. Kentlinin sosyal hayatina

farkli bir deneyim kazandirilmistir.
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Sekil.142. Raif Din¢kodk Kiiltiir Merkezi I¢ Mekan Perspektif [91]
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Sekil.143. Raif Dingkok Kiiltiir Merkezi I¢ Mekan Perspektif

“ Yapi ilk bakista herhangi bir bigime referans vermez. Neredeyse hicbir “
seye” benzemeyen bu kiitlenin olusturdugu tarafsizlik algisi, yapiya yaklastikca
kentin endiistriyel ruhuna dogru yon degistirir. Yap1 artik “ yeni “olma halini, hatta
yabanciligin1 bir yana birakmis, kent ve kentliyle hemhal olma yolunda 6nemli bir
adim atmustir. Ayni1 zamanda geri doniisiime uygun olan bu malzemeyle (CORTEN —
A) olusturulan yiizey, tipki dogal bir palet gibi zaman iginde olusacak oksidasyon
vasitasiyla renk ve ton degisiklikleri icerir. Bu devinim, yapinin kentle kuracagi

iliskiyi daha da etkilesimli “ interaktif ” hale getirir ” [93, 94].
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Sekil.144. Raif Dingkdk Kiiltiir Merkezi Perspektif

Sekil.145. Raif Dinckok Kiiltiir Merkezi Perspektif [91]
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“ Yapmin dolasim kurgusu, i¢inde farkli islevlerin fragmanter kapali
kitleselliklerini barmndiran *“ kozmik  bir fanus ile onu saran kentsel * arayiiz
tizerinden bigimleniyor. Kentsel arayiiz belirli dlgiide paslanmis ve past 6zel bir
kimyasal ile dondurulmus metal plakalardan (CORTEN - A) olusuyor. Basit delikli
sacdan (civatali kaset gegme) imal edilen metal plakalar, igten disa dogru bakisin
anlamli oldugu yiizeylerde “ plise ” hale dontiserek dis alana farkli perspektifler

sunmaktadir. Diger ylizeylerdeki
saglamaktadir ” [91].

perforasyon ” ise bir “til perde” etkisi

Bl i
TN

Sekil.146. Raif Dinckok Kiiltiir Merkezi Perspektif [91]

Yap1 icerisinde yer alan fragmanter kitleler, farkli islevlere gore ve tam
kendilerine gereken Olciilerde bi¢cimlenmistir. Bu fragmenter kiitlelerin yiizeyleri
birincil (ana) cephedir. Soguk cephe olarak da tanimlanan ikincil cephe belirttigimiz
iizere perfore edilmis metal kabuk (mesh) ile kaplanmistir. Bu metal kabuk bir tiil
gibi ¢alisarak dis ¢evre ile i¢ ortam arasinda 1s1, ses, 1g1k kontroliinii saglamakla
birlikte dis ¢cevreden gelebilecek olumsuz etkilere karsi bir filtre gibi davranmaktadir.
Birincil cephe ile ikincil cephe arasinda ki bosluk sirkiilasyon alani olarak

diizenlenmistir. Bu sirkiilasyon alan1 yar1 agik bir alan olarak islev gostermektedir.

“ Dis cephenin perfore edilmis olmasi, tipk: bir tiil perde gibi yiizeyin aksam
saatlerinde kaybolmasim1i ve ‘i¢ diinya’nin kolaylikla algilanabilmesini saglar.
Riizgarin, yagmurun veya giinesin olumsuz etkilerini disarida birakir, ancak yari
gecirgen yapisi sayesinde bu alani tam bir ‘i¢ mekan’ haline doniistiirmez. Dogal
hava, bu ara alanda serbest¢e dolasir.” diyerek yapinin 6zelliklerini aktarmigtir ” [93,
94].
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Birincil ve ikincil cephe arasinda bulunan bosluk c¢ift cidarli cephe

sistemlerinin alisilmis bosluk genisliklerinden farkli boyutlardadir. Fragmanter
kitleler (birincil cephe) ile ikincil cephe arasindaki mesafeler degiskenlik

gostermektedir. Bunun sebebi yapi igerisinde fragmanter kitlelerin farkli yerlerde ve

farkli kotlarda konumlanmasidir.
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Sekil.149. Raif Dingkok Kiiltiir Merkezi I¢ Mekan Perspektif [91]
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Sekil.150. Raif Din¢kdk Kiiltiir Merkezi i¢ Mekan Perspektif [91]

“ Tiil perde ” etkisi ile giindiiz vakitlerinde i¢ mekandan dis ¢evreye olan
bakis1 kesintisiz olarak saglanabilmektedir. Ancak bu durum dis ¢evreden yapiya
bakildiginda ayn1 olmamaktadir. Giindiiz vakitlerinde disaridan bakan bir goz yapiy1
tek malzemeden olusan kapali bir kiitle olarak algilamaktadir. Aksam vakitlerinde ise
ylizey kaybolarak i¢ diinyanin kolaylikla algilanabilmesini saglamaktadir. Ayni
zamanda bu tiil perde, riizgarin, yagmurun, giiriiltiiniin ve giinesin olumsuz etkilerini
disarida birakmaktadir. Bununla birlikte dogal havada bu alanda serbestge
dolagabilmektedir. Ozellikle yaz mevsimi ddénemlerinde birincil ve ikincil cephe
arasinda bulunan sirkiilasyon ve havalandirma boslugu, tiim yiizeylerin agik olmasi
ve dogal havanin i¢ mekanda sirkiilasyonu ile de serin bir alan halinde ziyaretgilerine

bliyiik bir konfor sunmaktadir.
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Sekil.151. Raif Dingkdk Kiiltiir Merkezi Kesitler [91]

Sekil.152. Raif Dingkok Kiiltiir Merkezi I¢ Mekan Perspektif

Bakir cephe (bakir tiil, perfore edilmis bakir cephe) giin 15181n1n siiziilerek i¢
mekana verilmesini saglamaktadir. Giiniin farkli saatlerinde ziyaretcisine farkl
atmosferler sunnmasi ile ziyaret¢i mekani farkli sekillerde deneyimleyebilmektedir.
Ayrica maksimum yansitict 6zellige sahip olan ve yiiksek absorbe yetenegine sahip
olan perfore edilmis bakir yiizey ile (CORTEN — A) yapinin enerji verimliligi
saglanmaktadir.
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Sekil.153. Raif Din¢kok Kiiltiir Merkezi Perspektif [92]

Tasarimc1 Yalova’nin bir yiiziiyle doga kenti, diger yiiziiyle bir endiistri kenti
oldugunu belirterek bunu bir tasarim parametresi olarak ele almistir. Kentin
endiistriyel ruhunu cepheye yansitmis ve bunu en iyi dis cephede kullanilan malzeme
ile olacagimi belirtmistir. Bu nedenle dis cephe kaplamasi olarak bakir paneller
kullanmistir. Kullandig1 bakir panellerin kendi dogal rengini tercih etmistir. Burada
amag¢ kentsel cevre ile uyum igerisinde, bakir panellerin kendi dogal siireci ile
oksidasyona ugrayarak renk degistirmesidir. Boya ve bakim gerektirmeyen, kendisini
stirekli yenileyen bu malzeme ile tasarimci Yalova’nin sanayi ve dogal varliklarin

biitiinlestiren bir konsept hedeflemistir.

Ara Degerlendirme

Yalova’nin serinletici etkisini cepheye yansitma fikri ile yola ¢ikilan projede
perfore edilmis bakir tiil malzemesi (CORTEN — A) kullanildig1 goriilmiistiir. Cift
cidarli kabuk cephe kapsaminda diger ¢ift cidarli cephe tiirlerinden farkli olarak
tasarlandig1 deneyimlenmmistir. Yapi igerisinde farkli kotlarda yer alan fragmanter
kitleler bulunmaktadir. Bu fragmenter kiitlelerin yiizeyleri birincil (ana) cephedir. Bu
kitleler farkli kotlarda baglanti noktalar1 olusturmus ve birincil cephe ve ikincil cephe
arasinda bulunan aralikta ‘gezinti rampalar’’ ile birbirine baglanmustir. Ikincil
cephenin tiil perde etkisi ile siireklilik, dogal havalandirma ve i¢ mekandan dis
cevreye bakista da devam ettirildigi goriilmiistiir. Bununla birlikte cephede kullanilan
bakir tiil ile giin 15181’nin  i¢ mekana siiziilerek ulastig1 (golgeleme etkisi) boylece i¢
mekan kullanicisinin - glines 1sinlarinin - rahatsiz  edici  etkisinden korundugu

goriilmiistiir. Ancak birincil cephe ve ikincil cephe arasinda kurgulanan ana
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sirkiilasyon kis periyotlarinda olumsuz etki olusturmaktadir. Cephenin tiim
yiizeylerinde kullanilan perfore edilmis bakir tiiliin serinletici hava akimi etkisi kisin
rahatsiz edici sert bir hava akimina doniiserek kullanici konforunu olumsuz yonde
etkilemektedir. Cephede kullanilan bazi paneller bazi yerlerde agili halde birakilarak
cephe tlizerinde yirtiklar olusturulmustur. Bu paneller sabit olarak diistiniilmiistiir.
Bina otomasyon sitemi ile bu panellerin giinesin, riizgarin gelis durumuna gore
kendisini otomatik olarak ayarlayip agilip kapanabilecegi ve bdylece birincil ve
ikincil cephe arasinda bulunan sirkiilasyon alaninda iklimlendirmeyi saglayacagi

beklenmekteydi.

Sonug olarak baktigimizda incelenen tiim projelerin tasariminda yola ¢ikilan
yaklagimlar benzerlik gosterse de hepsinin tasarim stireci farkli sekillerde
ilerlemistir. Bu silire¢ projenin yapilacagi yere ait verilere ve projenin ihtiyag
gereksinimlerine bagh olarak gelismektedir. Bu nedenle bir bina modelinin enerji
performansinda belirleyici rol oynayan parametrelerin tasarim siirecindeyken analiz
edilip tasarima entegre edilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde yanlis verilerin
tasarima entegrasyonu ile beklenmeyen durumlar ortaya ¢ikabilmekte boylece bina
omriinii kisaltan ve kullanic1 konforunu olumsuz ydnde etkileyen durumlar ile
karsilagilabilmektedir. Cevre verilerinin etkin ve dogru bir sekilde kullanimi
sayesinde akilli yapt modelleri olusturularak, c¢evreye dost, enerji etkin bina

modelleri yapilabilmektedir (Tablo 4).
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TURKIYEDE BULUNAN COK KATMANLI KABUK CEPHE SiSTEMi ORNEKLERININ DEGERLENDIRILMESI

TASARIM
PARAMETRELERI

TEKFEN
LEVENT OFIS

YAPI KREDI
BANKACILIK AKADEMISI

TEKNO KENT
ARI-3 OFIS

ITU
MERKEZI DERSLIK

YALOVA RAIF DINCKOK
KULTUR MERKEZI

SEFFAFLIK

Ikincil cephede kullanilan bitkisel musarabiye ile
seffaflik yan gegirgen bir sekilde saglanmaktadir.

Ikincil cephede kullanilan perfore edilmis bakir
paneller ve ETFE sisteminin kullamldig1 Atriyum
kisminda (ETFE yapraklarn arasinda nitrojen gazinin
etkisiyle olusan sis etkisi nedeniyle) seffaflik yan
gegirgen bir sekilde saglanmaktadir.

ikincil cephede kullanilan renkli camlar ile
seffaf olarak saglanmaktadir.

Ikincil cephede kullanilan perfore edilmis bakir
paneller ile seffaflik yar1 gegirgen bir sekilde
saglanmaktadir.

Ikincil cephede kullamilan perfore edilmis bakir
paneller ile seffaflik yar1 gegirgen bir sekilde
saglanmaktadir.

SES YALITIMI

Ikincil cephede kullanilan bitkisel musarabiyede
kullamlan bitkiler sesi perdelemektedir.

Ikincil cephede kullanilan perfore edilmis bakir
paneller ile ses yalitim (ses perdesi) saglanmaktadir.

ikincil cephede kullanilan cam modiilleri ile
ses yalitimi (ses perdesi) saglanmaktadir.

ikincil cephede kullanilan perfore edilmis bakir
paneller ile ses yalitimi (ses perdesi) saglanmaktadir.

Ikincil cephede kullanilan perfore edilmis bakir
paneller ile ses yalitim (ses perdesi) saglanmaktadir.

GUNES KIRICI
ELEMAN KULLANIMI

Ikincil cephede kullanilan bitkisel musarabiye aym
zamanda giines kiric1 gorevinde kullamlmaktadir.
Bu sebeple ek bir golgelendirme elemanina ihtiyag
duyulmamaktadir.

Ikincil cephede kullanilan perfore edilmis bakir
paneller giin 1513n1n siiziilerek i¢ mekana ulagmasin
saglamaktadir. Bu sebeple ek bir gélgelendirme
elamanina ihtiya¢ duyulmamaktadir.

Ikincil cephede cam modiillerinde renk
degisimleri ile golgelendirme saglanmaktadir.
Ancak birincil cephenin i¢ yiizeyinde ihtiyag
durumunda kullanilmak tizere jaluziler
bulunmaktadir.

ikincil cephede perfore edilmis bakir paneller, bina
otomasyon sistemi ile ihtiyag durumunda agilip
kapatilabilen bir panjur sistemi olarak ¢aligarak giin
1s18mn siiziilerek i¢ mekana ulagmasim saglamaktadr.

Ikincil cephede kullanilan perfore edilmis bakir
paneller giin 1513mn siiziilerek i¢ mekana ulasmasim
saglamaktadir. Bu sebeple ek bir golgelendirme
elamanina ihtiya¢ duyulmamagtir.

DOGAL HAVALANDIRMA

Mekanik havalandirma sistemleri ile filtre edilen
taze havanin i¢ mekana verilmesi ile saglanmaktadir.

Ikincil cephede kullanilan perfore edilmis bakir tiil ve
birincil cephede agilip kapanan pencere sistemi ile
saglanmaktadir. Thtiyag durumunda kullanilmak tizere
mekanik havalandirma sistemlerinden
yararlanilmaktadir.

Ikincil cephede bazi cam modiilleri
konulmayarak cephede dogal havalandirma
i¢in agikliklar birakilmigtir. Birincil cephede
bulunan agilip kapanan pencere sistemi

ile dogal havalandirma saglanabilmektedir.

Ikincil cephede kullanilan perfore edilmis bakr tiil ve
birincil cephede agilip kapanan pencere sistemi ile
saglanmaktadir. Thtiyag durumunda kullanilmak iizere
mekanik havalandirma sistemleri kullamlmaktadir.

Ikincil cephenin tamaminda kullanilan perfore edilmis
bakur tiil ile sirkiilasyon alaninda dogal havalandirma
saglanmaktadir. Fragmanter birimlerin igerisinde ise
ihtiya¢ durumunda kullanilmak tizere mekanik
havalandirma sistemleri kullamilmaktadir.

YUKSEK RUZGAR
HIZINDA INDIRGEME

Ikincil cephenin kullanimi riizgar hizim indiregeyerek i¢ mekanda dogal havalandirmaya imkan tanimaktadir.

ikincil cephenin kullanimu riizgar hizim indiregeyerek
i¢ mekanda dogal havalandirmaya imkan tamimaktadir.
Ancak kis periyotlarinda sirkiilasyon alaminda, riizgarin
hizinda indirgeme yeterli olmadig igin soguk hava
akimi kullanic1 konforunu olumsuz etkilemektedir.

ISIL KONFOR

Ikincil cephede kullanilan bitkisel musarabiye ile 1s1
kazamm dengelenmektedir. Bununla birlikte
iklimlendirme elemanlarinin kullanim ile i¢ mekan
151l konfor kogullar: saglanmaktadir.

Ikincil cephede kullanilan bakir paneller 1s1y1
yansitarak 1s1 kazanimim dengelemektedir. Atriyum
kisminda kullanilan ETFE sisteminde 1s1 yansitici
katman bulunmaktadir.

Ikincil cephede kullanilan cam paneller

giin 1s1g1min etkisi baz alinarak
renklendirilerek giines 1sinlarmin fazla
etkisini yansitmaktadir. Boylece 1s1
kazamm dengelenmektedir. Thtiyag
durumunda kullanilmak iizere iklimlendirme
sistemleri kullanilmaktadr.

Ikincil cephede kullanilan bakir paneller 1s1y1
yansitarak 1s1 kazanmimuni dengelemektedir. Ihtiyag
durumunda kullanilmak iizere iklimlendirme
sistemleride kullanilmaktadir.

Ikincil cephede kullanilan perfore edilmis bakir
paneller 1s1y1 yansitarak, asir1 1ssnma problemlerini
onlemektedir. Ancak kis periyotlarinda birincil ve
ikincil cephe arasinda bulunan sirkiilayson alaninda
1s1l denge saglanamadigi i¢in bu alanda 1sinma
problemleri olusmaktadir.

UYGUN MALIYET

Birincil ve ikincil cephe arasinda perfore edilmis
doseme levhalarinin kullanim ile cephelerin ve diger
ekipmanlarin bakim, onarim ve temizlik islemleri
kolaylikla ve diisiik maliyetler ile yapilabilmektedir.

Birincil ve ikincil cephe arasinda her kat seviyesinde
perfore edilmis doseme levhalarinin kullanm ile
cephelerin ve diger ekipmanlarin bakim, onarim ve
temizlik islemleri kolaylikla ve disiik maliyetler ile
yapilabilmektedir.

Birincil ve ikincil cephe arasinda her kat
seviyesinde dégseme kullanimu ile cephelerin
ve diger ekipmanlarin bakim, onarim ve
temizlik islemleri kolaylikla ve diisiik
maliyetler ile yapilabilmektedir.

Birincil ve ikincil cephe arasinda her kat seviyesinde
perfore edilmis doseme levhalarinin kullanimi ile
cephelerin ve diger ekipmanlarin bakim, onarim ve
temizlik islemleri kolaylikla ve diisiik maliyetler ile
yapilabilmektedir.

Cephelerin bakim, onarim ve temizlik islemleri
ek ekipman ve araglar ile saglandig: igin maliyeti
yiiksek olmaktadir.

YANGIN

Birincil cephede herhangi bir agiklik bulunmamasi
yangin esnasinda, yangin dumaninin tahliyesini
zorlagtirabilir.

ikincil cephenin perfore edilmis bakir panellerden
olusmasi ile yangin dumaninin tahliyesi gergeklesebilir
ancak ikincil cephe iizerinde herhangi bir agiklik
bulunmamasi kagis1 zorlastirabilir.

Birincil cephede agilabilir pencerelerin ve
ikincil cephede agikliklarin bulunmas: ile
yangmn dumaninin tahliyesi gergeklesebilir.

Ikincil cephenin perfore edilmis bakir panellerden
olusmasi ile yangin dumaninin tahliyesi gergeklesebilir
ancak ikincil cephe tizerinde herhangi bir agiklik
bulunmamas: kagis1 zorlagtirabilir.

ikincil cephenin perfore edilmis bakir panellerden
olusmasi ile yangin dumaninin tahliyesi gergeklesebilir
ancak ikincil cephe tizerinde herhangi bir agiklik
bulunmamasi kagis1 zorlastirabilir.

Tablo.4. Tiirkiye de Bulunan Cok Katmanl Kabuk Cephe Sistemi Orneklerinin Degerlendirilmesi
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8. SONUC

Cok katmanli, enerji etkin siirdiiriilebilir yap1 kabuklarinin ortaya ¢ikisi,
yasanan enerji krizine kars1i bir yontem olarak gelistirilerek gilinlimiize kadar
ulagsmustir. Literatiir kisminda bahsedildigi tizere bu konuda yapilan ¢alismalar, enerji
tiketiminin en fazla binalar, binalarda ise cepheler tarafindan oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle arastirmacilar ve tasarimcilar enerji etkinlik ve
stirdirilebilirlik kavramlarimi1 binalara entegre edebilmek amacgh c¢alismalarini
siirdiirmektedir. Burada amag¢ giderek azalan yenilenemeyen enerji kaynaklarinin
kullanimimin minimuma indirilip, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin ise

maximum seviyeye c¢ikarilmasini saglamaktir.

Bir binay1 enerji etkin bir yap1 modeline doniistiirebilmek amagl gelistirilen
cok katmanli kabuk cephe sistemlerinin, tasarima entegrasyonu ¢ok onemlidir.
Degisen ¢evre kosullarina karst uyum saglayabilen ¢ok katmanli kabuk cephe
sistemleri farkli iklim kosullarinda, farkli tasarim yontemleri ile kullanilabilmektedir.
Farkli tasarim yontemlerinin olusmasinda, ¢evresel veriler (rlizgar, giines, sicaklik,
ses gibi), katmanlar arasindaki hava akis modlari, binanin formu, katmanlar arasinda
bulunan boslugun boyutlari, ¢ok katmanli cephenin yonelimi, konumu, havalandirma
acikliklart (boyutlart ve konumlari), cephede kullanilan malzeme tiirleri birincil
tasarim parametreleridir. Ozellikle cevresel verilerin tasarima dogru sekilde
entegrasyonu ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimui ile binanin yasam omrii
boyunca maximum verimlilik saglanabilmektedir. Bu nedenle tasarimci tasarim
siirecinde, binanin enerji performansinda belirleyici rol oynayan parametreleri
mutlak degerlendirmelidir. Irdelenen bu parametreler, bina modelinin ihtiyag
gereksinimleri olup karsilandigr takdirde verimli sonuglar ile binanin yiiksek

performans gosterebilmesini saglayacaktir.
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Enerji kayiplarinin minimuma indirilmesi ve kullanilan enerjiden maximum
fayda saglanabilmesi amacli gelistirilen ¢cok katmanli kabuk cephe sistemleri her
gecen gilin yapilan caligmalar ile gelisim gostermektedir. Yapilan literatiir
calismalari, diinya tizerinde ve iilkemizde bu kapsamda yapilan bina Ornek
incelemeleri, gozlemleri ve kullanict deneyimleri bu gelisim siirecini kanitlar
niteliktedir. Yapilan tim bu calismalarin ortak hedefi enerji korunumu olup,
stirdiiriilebilirlik ve enerji etkinlik kavramlari ile ¢evreye dost akilli bina modelleri

yapmaktir.

158



[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

KAYNAKLAR

Cakmanus, 1., Goksal Ozbalta, T., Binalarda Siirdiiriilebilirlik, Omiir Boyu
Maliyete [liskin Yaklasimlar Kitab:, s. 11, s.49, 50, s. 41, 42, Doga
Yayincilik, Ankara, 2008.

WCED. , Our Common Future, Oxford: Oxford University Press, 1987.
Altin, M., Orhon, AV., Akilli Yapi Cepheleri ve Siirdiiriilebilirlik,
http://www.catider.org.tr/pdf/sempozyum?7/18 %20Bildiri_alt_n%20orhon.p
df , 2014.

Cebeci, Erengezgin, Sirdiiriilebilirlik Kavrami ve Yesil Mimari, 2005.
Giivenenler, O.,  Sirdiiriilebilirlik ~ kavram:  ve  yesil — mimari,
http://ebiltem.blogspot.com.tr/2012/12/surdurulebilirlik-kavram-ve-yesil-
mimari.html , 2012.

Giivenenler, O.,  Sirdiriilebilirlik ~ Kavrami  ve  Yesil ~ Mimari,
http://ebiltem.blogspot.com.tr/2012/12/surdurulebilirlik-kavram-ve-yesil-
mimari.html , 2012.

WWW.eie.qov.tr

Cakmanus, 1., Goksal Ozbalta, T., Binalarda Siirdiiriilebilirlik, Omiir Boyu
Maliyete fliskin Yaklasimlar Kitabs, s. 11, Doga Yaymcilik, Ankara, 2008.

Worldwatch Enstitlisii, Diinyanin durumu 2007 — Kentsel Gelecegimiz,
TEMA Vakfi, Istanbul.

Cakmanus, 1., Goksal Ozbalta, T., Binalarda Siirdiiriilebilirlik, Omiir Boyu
Maliyete fliskin Yaklasimlar Kitabs, s. 11, Doga Yaymcilik, Ankara, 2008.

ASHRAE Green Guide, 2006, The Design, Construction, and Operation of
Sustainable Buildings, Elsevier, New York.

Cakmanus, 1., Goksal Ozbalta, T., Binalarda Siirdiiriilebilirlik, Omiir Boyu
Maliyete Iligkin Yaklasimlar Kitabi, s. 12, Doga Yaymncilik, Ankara, 2008.

159


http://www.catider.org.tr/pdf/sempozyum7/18_%20Bildiri_alt_n%20orhon.pdf
http://www.catider.org.tr/pdf/sempozyum7/18_%20Bildiri_alt_n%20orhon.pdf
http://ebiltem.blogspot.com.tr/2012/12/surdurulebilirlik-kavram-ve-yesil-mimari.html
http://ebiltem.blogspot.com.tr/2012/12/surdurulebilirlik-kavram-ve-yesil-mimari.html
http://ebiltem.blogspot.com.tr/2012/12/surdurulebilirlik-kavram-ve-yesil-mimari.html
http://ebiltem.blogspot.com.tr/2012/12/surdurulebilirlik-kavram-ve-yesil-mimari.html
http://www.eie.gov.tr/

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

Cakmanus, 1., Goksal Ozbalta, T., Binalarda Siirdiiriilebilirlik, Omiir Boyu
Maliyete fliskin Yaklasimlar Kitabi, s. 12, Doga Yaymcilik, Ankara, 2008.

Ozbalta, T., Cakmanus, 1., Binalarda Sirdiiriilebilirlik, Omiir Boyu Maliyete
lliskin ~ Yaklagimlar, Doga  Sektdrel Yaymlari, Istanbul, 2008.
http://www.imo.org.tr/resimler/dosya_ekler/49003268585425¢ ek.pdf?dergi=
138

Negroponte, N., The Architecture Machine , M.I.T. Press, Cambridge, 1970.
http://www.mmao.org.tr/resimler/dosya_ekler/e0400074e4b8022 ek.pdf

Suner, A., “Adaptive Architecture” (evresel Etkenlere Gore Degisebilen
Mimari,

http://designcase-ist.com/pdf/EKOYAPI_05-
ADAPTIVE_ARCHITECTURE.pdf , EkoYap1 Dergisi, 2011.

Orhon, A. V., Akilli Malzemelerin Mimarlikta Kullanimi, Ege Mimarlik, say1:
82, 2012.
http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/e0400074e4b8022 ek.pdf

Negroponte, N., The Architecture Machine, M.L.T. Press, Cambridge, 1970.
http://www.mmao.org.tr/resimler/dosya_ekler/e0400074e4b8022 ek.pdf

Compagno, A., Intelligent Glass Facades: Material, Practice, Design,
Birkhauser Verlag., Basel, 1999.
http://www.mmao.org.tr/resimler/dosya ekler/e0400074e4b8022_ek.pdf

Inan, T., Basaran T., Cift Cidarli Cephelerdeki Etkin Mimari Tasarim
Kararlari,
file:///C:/Users/user/Downloads/5000011711-5000018988-1-PB%20(8).pdf
[zmir, 2013.

160


http://www.imo.org.tr/resimler/dosya_ekler/490b3268585425c_ek.pdf?dergi=138
http://www.imo.org.tr/resimler/dosya_ekler/490b3268585425c_ek.pdf?dergi=138
http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/e0400074e4b8022_ek.pdf
http://designcase-ist.com/pdf/EKOYAPI_05-ADAPTIVE_ARCHITECTURE.pdf
http://designcase-ist.com/pdf/EKOYAPI_05-ADAPTIVE_ARCHITECTURE.pdf
http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/e0400074e4b8022_ek.pdf
http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/e0400074e4b8022_ek.pdf
http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/e0400074e4b8022_ek.pdf

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

Inan, T., Basaran T., Cift Cidarli Cephelerdeki Etkin Mimari Tasarim
Kararlar,

http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/bdb7c009d6f130f ek.pdf?derqi
=1544 , 2015.

Sev, A., Ozgen A., Yiksek Binalarda Siirdiiriilebilirlik ve Dogal
Havalandirma, Yap1 Dergisi, s. 262, s. 92-99, 2003.

http://facadesconfidential.blogspot.com.tr/2011/11/steiff-factory-and-birth-of-

http://archrecord.construction.com/features/green/archives/0007edit-2.asp

Erturan, B., Akilli Cephe Tasarim Ilkeleri Ve Uygulama Orneklerinin
Incelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul, 2010.

Goksal, T., Mimaride Giines Enerjisi, Anadolu Universitesi Yaynlari,
No:1041, Eskisehir, 1998.

Goksal, T., Fotovoltaik Modiiller Ve Mimaride Uygulama Olanaklari, Giines
Giinii Sempozyumu Ve Fuari, Izmir, Haziran, Bildiriler Kitabi, s. 1420,
[zmir, 1998.

Goksal, T., Cift Kabuk Cam Cephe Kurulugslar: ve Enerji Etkin Tasarim,
TTMD, s. 36, 3-4, 27-34, 2005.

Kutluay, P., Inan, T., Ersoy, U., Basaran, T., Tirkiyeden ve Diinyadan
Ornekler Isiginda Cift Cidarli Cephenin Gelecegi , 12. Ulusal Tesisat
Miihendisligi Kongresi, [zmir, 2015.
http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya ekler/7ff139442ce0400_ek.pdf

Daniels, K., Technologie Des Okologischen Bauens: Grundlagen Und

Massnahmen, Beispiele Und Ideen, Basel, 1995.

161


http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/bdb7c009d6f130f_ek.pdf?dergi=1544
http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/bdb7c009d6f130f_ek.pdf?dergi=1544
http://facadesconfidential.blogspot.com.tr/2011/11/steiff-factory-and-birth-of-
http://archrecord.construction.com/features/green/archives/0007edit-2.asp
http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/7ff139442ce0400_ek.pdf

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

Tiirkiye’de Enerji Kaynaklar1 ve Cevreye Etkileri, 2006.
www.bahcesehir.edu.tr/userfiles/File/etkinlik/enerjisun7.doc

Essiz, O. ve Ozgen, A., Biiro Yapilarinda Enerji Tiiketimini Azaltan Cift
Kabuklu Cam Cephe Sistemleri, Yap: Dergisi, 276. say1, 5.97-104, 2004.

Loncour, X., Deneyer A., Blasco M., Flamant G., Wouters P., Ventilated

Double Facades (classification, illustration of facade concepts), s.18, s.19, s.
14, 5.28, Belgian Building Research Istitute, Brussel, 2004.

file://IC:/Users/user/Downloads/Commerzbank_Headquarters__Foster_Partne
rs.pdf.pdf

http://www.fosterandpartners.com/projects/commerzbank-headquarters/

Sev. A., Siirdiiriilebilir MimarliK, Yap1 - Endistri Merkezi Yayinlari, s. 163,
Istanbul, 2009.

OESTERLE, L., LUTZ, H., Double - Skin Facades, Integrated Planning,
Prestel Verlag, MunichLondon- New York, 2001.
http://www.mmao.org.tr/resimler/dosya_ekler/ca3c3422a463e63 ek.pdf

X. LONCOUR, etal., Ventilated Double Facades Classification and
Hllustration of Facade Concept , Belgian Building Research Institute - BBRI,
2004.

http://www.mmao.org.tr/resimler/dosya ekler/ca3c3422a463e63_ek.pdf

162


http://www.bahcesehir.edu.tr/userfiles/File/etkinlik/enerjisun7.doc
http://www.fosterandpartners.com/projects/commerzbank-headquarters/
http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/ca3c3422a463e63_ek.pdf
http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/ca3c3422a463e63_ek.pdf

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

ROBERTS S., GUARIENTO N., Building Integrated Photovoltaics - a
Handbook, Birkhauser Verlag AG, Basel, Boston, Berlin, 2009.
http://www.mmao.org.tr/resimler/dosya_ekler/ca3c3422a463e63 ek.pdf

Straube , J.F., Straaten R.V., The Technical Merit of Double Facades for
Office Buildings in Cool Humid Climates, University of Waterloo, 2001,
Kanada

http://www.civil.uwaterloo.ca/beg/Downloads/DoubleFacadesPaper.pDf

(Autocad2004), (Essiz ve Hattap, 2004; Wall, 2004)

Ogultekin, G., Tapan, M., Sener, S.M., Yiiksek teknoloji yapilarinda
bigim/sentez iliskisi, ITU Mimarhik Dergisi, Cilt: 7, Sayr: 2, s. 38 — 51,
[stanbul, 2008.
http://kutuphane.dogus.edu.tr/makale/13037005/2008/cilt7/sayi2/M0004323.

pdf

(Autocad2004), (Altinkaya ve Ozgen, 2004)
Ogultekin, G., Tapan, M., Sener, S.M., Yiiksek teknoloji yapilarinda
bigim/sentez iliskisi, ITU Mimarhik Dergisi, Cilt: 7, Sayr: 2, s. 38 — 51,
[stanbul, 2008.
http://kutuphane.dogus.edu.tr/makale/13037005/2008/cilt7/sayi2/M0004323.

pdf

Kinetic Facade, Url-1, http://kineticfacade.blogspot.com.tr/2010/04/double-
skin-facade.html , 2013

Essiz, O. Ozgen, A., Biiro Yapilarinda Enerji Tiiketimini Azaltan Cift
Kabuklu Cam Cephe Sistemleri, Yap1 Dergisi, Say1 276., 2004

163


http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/ca3c3422a463e63_ek.pdf
http://www.civil.uwaterloo.ca/beg/Downloads/DoubleFacadesPaper.pDf
http://kutuphane.dogus.edu.tr/makale/13037005/2008/cilt7/sayi2/M0004323.pdf
http://kutuphane.dogus.edu.tr/makale/13037005/2008/cilt7/sayi2/M0004323.pdf
http://kutuphane.dogus.edu.tr/makale/13037005/2008/cilt7/sayi2/M0004323.pdf
http://kutuphane.dogus.edu.tr/makale/13037005/2008/cilt7/sayi2/M0004323.pdf
http://kineticfacade.blogspot.com.tr/2010/04/double-skin-facade.html
http://kineticfacade.blogspot.com.tr/2010/04/double-skin-facade.html

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

Oesterle ve dig., Oesterle, Lieb, Lutz, Heusler, Double-Skin Facades, s. 13, s.
16, 17, s. 20, 23, s. 54, 55, s. 37, Prestel, Munich, London, Newyork, 2001.

Knack ve dig., Knack, U., Klein, T., Bilow, M., Auer, T., Facades, s. 31, 94,
32, 95, 31, 96 Birkhauser, Basel, Boston, Berlin, 2007.

Maslak No: 1, Ofis Binasi, Arkiv 2, 2010.
http://v2.arkiv.com.tr/p10569-maslak-no-1-ofis-yapisi.html

GSD 6340 - Environmentally Responsive Building Skins, Double Skin
Facades: Why, Where, What? ,
http://isites.harvard.edu/fs/docs/icb.topic831443.files/\WK8-
DoubleSkinFacades.pdf

Aycam, 1., Enerji Etkin Ofis Binalarinda Gelismis Cephe Sistemlerinin
Incelenmesi , X. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI, izmir,
2011.

http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/ca3c3422a463e63_ek.pdf

Bilgi¢, S., Akilli Cephe Sistemleri, Ege Mimarlik, 44. Say1
http://www.egemimarlik.org/44/44-6.pdf

Orkmez, A.S., Cetiner, I, Cift Kabuk Cephe Sistemlerinin I¢ Mekan Isil
Konforuna Etkisi, 6. Ulusal Cati & Cephe Sempozyumu, Bursa, 2012.
http://www.catider.org.tr/pdf/sempozyum6/23.pdf

164


http://v2.arkiv.com.tr/p10569-maslak-no-1-ofis-yapisi.html
http://isites.harvard.edu/fs/docs/icb.topic831443.files/WK8-DoubleSkinFacades.pdf
http://isites.harvard.edu/fs/docs/icb.topic831443.files/WK8-DoubleSkinFacades.pdf
http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/ca3c3422a463e63_ek.pdf
http://www.egemimarlik.org/44/44-6.pdf
http://www.catider.org.tr/pdf/sempozyum6/23.pdf

[44]

[45]

[46]

[47]

[48]

Inan, T., Basaran, T., Cift Cidarli Cepheler Uzerine Bir Arastirma / A General
Evaluation on Double Skin Facades, Megaron Dergisi, Sayi: 9, 2014.
http://www.journalagent.com/megaron/pdfssMEGARON-91885-ARTICLE-

INAN.pdf

Inan, T., Bagaran T., Cift Cidarli Cepheler: Avantajlari ve Dezavantajlari,
Tesisat Miihendisligi Dergisi, Say1 146, 2015.
http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/bdb7c009d6f130f ek.pdf?dergi
=1544

Dikmen Belgin, B., Enerji Etkin Yap: Tasarim Olgiitlerinin Orneklenmesi,
Politeknik Dergisi Journal of Polytechnic Cilt:14 Sayi: 2 s. 121-134
http://www.politeknik.gazi.edu.tr/index.php/PLT/article/viewFile/51/49,
2011.

http://surdurulebilir-mimari.blogspot.com.tr/2012/09/surdurulebilir-

mimaride-kullanlan-pasif.html , 2012

Ersoy, N. , Pasif ve Aktif Giineg Sistemleri, Biltek 2010-2011 Bahar Sayis1
No0:34, feee Odtii,

Danacir, H. , Giiltekin, E. , Yapilasmada Giines Enerjisi Kullanim: ve Estetik
Coziim  Ornekleri, V. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Sempozyumu,
Diyarbakir, 2009.

Beyazit, O., Bina Tasariminda Giines Istmiminin Etkisine Baglh Aktif Ve Pasif
Sistemlerinin Kullaniimasi ve Onemi,
http://oguzbayazit.com.tr/tr-TR/blog.aspx?BloglD=31, 2012/2013 Giiz

Donemi.

165


http://www.journalagent.com/megaron/pdfs/MEGARON-91885-ARTICLE-INAN.pdf
http://www.journalagent.com/megaron/pdfs/MEGARON-91885-ARTICLE-INAN.pdf
http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/bdb7c009d6f130f_ek.pdf?dergi=1544
http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/bdb7c009d6f130f_ek.pdf?dergi=1544
http://www.politeknik.gazi.edu.tr/index.php/PLT/article/viewFile/51/49
http://surdurulebilir-mimari.blogspot.com.tr/2012/09/surdurulebilir-mimaride-kullanlan-pasif.html
http://surdurulebilir-mimari.blogspot.com.tr/2012/09/surdurulebilir-mimaride-kullanlan-pasif.html
http://oguzbayazit.com.tr/tr-TR/blog.aspx?BlogID=31

[49]

[50]

[51]

[52]

[53]

[54]

[55]

Engin, N., Enerji Etkin Tasarimda Pasif Iklimlendirme: Dogal
Havalandirma, Tesisat Miihendisligi, Say1: 129, 2012.
http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/c8aa7c541085a2b_ek.pdf?dergi
=1255

Erturan, B., Eren, O., Akilli Cepheler, 6 th International Advanced
Technologies Symposium, Elaz1g, Tiirkiye, 2011.
http://web.firat.edu.tr/iats/cd/subjects/Enerqy/ETE-23.pdf

Zorer, G., Dersliklerde Edilgen Sistemle Isisal Konforun Saglanmasinda
Tasarim Olgiitii Olarak Bir Degerlendirme Yontemi Olusturulmasi, Doktora
Tezi,Y.T.U. /Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, 1995.

Yilmaz, Z. ve Bayraktar. M., Bina Enerji Tasarrufunda Pasif Ak:lli/igin
Onemi, VIII. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi, izmir, 2007,

Berkoz, E., Aygiin, Z.Y., Kocaaslan, G., Yildiz, E., Ak. F., Kii¢iikdogu, M.,
Enarun, D., Unver, R., Yener, K. A., Yildiz, D., Enerji Etkin
Konut ve Yerlesme Tasarim:, TUBITAK Arastirma Projesi, istanbul, 1995.

Hausladen G., Saldanha M., Liedl P., Cl:imate Skin, Birkhauser, s.168, Basel,
Boston, Berlin, 2006.

Double Skin Facades, a litreture review, Harris Poirazis Stec et al, 2000.
http://www.echcs.org/docs/Annex 43 Task34-

Double Skin Facades A Literature Review.pdf

166


http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/c8aa7c541085a2b_ek.pdf?dergi=1255
http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/c8aa7c541085a2b_ek.pdf?dergi=1255
http://web.firat.edu.tr/iats/cd/subjects/Energy/ETE-23.pdf
http://www.ecbcs.org/docs/Annex_43_Task34-Double_Skin_Facades_A_Literature_Review.pdf
http://www.ecbcs.org/docs/Annex_43_Task34-Double_Skin_Facades_A_Literature_Review.pdf

[56]

[57]

[58]

[59]

[60]

[61]

[62]

Altin, M., Orhon, A.V. Yesil Bina Degerlendirme Sistemleriyle
Sertifikalandirilmus  Siirdiiriilebilir Yapilarda Cam Cephelerin irdelenmesi,
12. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi, [zmir, 2015.
http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/8e090d981033c8d_ek.pdf

Gilincii, A., Kurnug, A., Giines Enerjisine Dayali Yenilik¢i Kinetik Yapt
Kabugu Uygulamalar, Elazig, Tirkiye
http://isites.info/PastConferences/ISITES2013/ISITES2013/papers/C7-
ISITES13081.pdf

Raif Dingkok Kiiltiir Merkezi, Cati ve Cephe Dergisi, Sayi: 33, 2001.
http://www.cativecephe.com/?pid=24941#.V18hJPntmko

COR-TEN
https://www.nssmc.com/product/catalog download/pdf/A006en.pdf

Orkmez, A.S., Cetiner, 1., Cift Kabuk Cephe Sistemlerinin I¢ Mekan Isil
Konforuna Etkisi, 6. Ulusal Cati & Cephe Sempozyumu, Bursa, 2012.
http://www.catider.org.tr/pdf/sempozyum6/23.pdf

Hausladen G., Saldanha M., Liedl P., Climate Skin, Birkhauser, Basel,
Boston, Berlin, sf.40, 2006.

Daniels K., Technologie des 0Okologischen baunes’, Birkhauser Verlag,
Berlin, 1936,
Cakmanus, 1., Goksal Ozbalta, T., Binalarda Siirdiiriilebilirlik, Omiir Boyu
Maliyete Hliskin Yaklasimlar Kitabu, s. 11, Doga Yayincilik, Ankara, 2008.

167


http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/8e090d981033c8d_ek.pdf
http://isites.info/PastConferences/ISITES2013/ISITES2013/papers/C7-ISITES13081.pdf
http://isites.info/PastConferences/ISITES2013/ISITES2013/papers/C7-ISITES13081.pdf
http://www.cativecephe.com/?pid=24941#.Vl8hJPntmko
https://www.nssmc.com/product/catalog_download/pdf/A006en.pdf
http://www.catider.org.tr/pdf/sempozyum6/23.pdf

[63]

[64]

[65]

[66]

[67]

[68]

[69]

Hausladen G., Saldanha M., Liedl P., Climate Skin, Birkhauser, s.57, s. 40,
Basel, Boston, Berlin, 2006.

Mann, D., Conall, O.C., Using TRIZ in Architecture: First Steps, s.4,
International Design Congress, National Yunlin University of Science and

Technology, Taiwan, 2005.

Poirazis, H., Double Skin Facades for Office Buildings Literature Review,
Report EBD-R--04/3, Lund University, Sweden, 2004.

Cetiner, 1., ‘Cift kabuk cam cephelerin enerji ve ekonomik etkinliginin
degerlendirilmesinde kullanilabilecek bir yaklasim’, Doktora Tezi, Istanbul

Teknik Universitesi, Istanbul, 2002.

Berkoz, E., Aygiin, Z.Y., Kocaaslan, G., Yildiz, E., Ak. F., Kii¢iikdogu, M.,
Enarun, D., Unver, R., Yener, K. A., Yildiz, D., Enerji Etkin, sf.23
Konut ve Yerlesme Tasarim:, TUBITAK Arastirma Projesi, istanbul, 1995.

Compagno, A., Intelligent Glass Facades: Material, Practice, Design, Basel:
Birkhauser, 2002,
Cift cidarli cephelerdeki etkin mimari tasarim kararlari, Tugba Inan, Tahsin

Basaran

file:/l/C:/Users/user/Downloads/5000011711-5000018988-1-PB%20(8).pdf

SEV A., OZGEN A., VYiiksek Binalarda Siirdiiriilebilirlik ve Dogal
Havalandirma, s. 97, Yap1 Dergisi, Eyliil 2003.

168



[70]

[71]

[72]

[73]

[74]

[75]

Kanan, N.O., Beyhan, F., Enerji Etkin Binalarda Cift Katmanli Cephe
Sistemlerinin Yangin Giivenligi, Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi, Izmir,
2003.

http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/b9c4e0f81a907f2_ek.pdf

BBRI, Vantilated Double Facades, Department Of Building Physics, Indoor
Climate & Building Service, Belgian Building Research Institute, Belgium,
2002.

Roberts,S. & Guariento,N., Building integrated photovoltaics: a handbook.,
s.45, Berlin:Birkhauser, 2009.

Ulusoy Senyurt, S., Altin, M. Enerji Etkin Tasarimin Cati ve Cephelere
Yansimasi, 7. Ulusal Cat1 & Cephe Sempozyumu, Istanbul, 2014.
http://www.catider.org.tr/pdf/sempozyum7/9_%20Bildiri%20Uslusoy%20Alt

n.pdf

ETFE Sistemi

http://www.onart.com.tr/etfe.html

Poirazis, H., Kragh, M., Hogg Arup, C., Energy Modelling Of Etfe
Membranes In Building Applications, Eleventh International IBPSA
Conference Glasgow, Scotland July 27-30, 2009.
http://www.damtp.cam.ac.uk/user/carh5/Paper%20from%20IBPSA.pdf

Media-TIC, Cloud 9, World Architecture Festival Awards 2011 - Grand Prize
Winners, Barcelona, Spain.

http://www.bustler.net/index.php/article/world architecture festival awards

2011 - grand prize winners

169


http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/b9c4e0f81a907f2_ek.pdf
http://www.catider.org.tr/pdf/sempozyum7/9_%20Bildiri%20Uslusoy%20Alt_n.pdf
http://www.catider.org.tr/pdf/sempozyum7/9_%20Bildiri%20Uslusoy%20Alt_n.pdf
http://www.onart.com.tr/etfe.html
http://www.damtp.cam.ac.uk/user/carh5/Paper%20from%20IBPSA.pdf
http://www.bustler.net/index.php/article/world_architecture_festival_awards_2011_-_grand_prize_winners
http://www.bustler.net/index.php/article/world_architecture_festival_awards_2011_-_grand_prize_winners

[76]

[77]

[78]

[79]

[80]

[81]

[82]

[83]

Levent Ofis Binasi
http://www.altensis.com/wp-
content/uploads/2011/08/Tekfen Levent Pictures Booklet.pdf

Uludag, F., Juan Pablo Molestina, Betiil Atasoy, Mimarligin Diinyay:
Dyilestirecegine Inaniyorum, Juan Pablo Molestina ile sdylesi, 2011,

https://www.xing.com/communities/posts/mimarligin-duenyayi-

ivilestirecegine-inaniyorum-1006989156

Istanbulun Yesil Ofisine Altin Odiil
http://www.arkitera.com/haber/3064/leventin-yesil-ofisine-altin-odul

http://v2.arkiv.com.tr/p9392-ykb-bankacilik-akademisi.html

Harvey, Fred, Street Credit: Yapi Kredi Operations Centre, Gebze, Turkey,
Architectural Review, Say1:1213, S. 18-26. , 1998.
http://www.mimarlikdergisi.com/index.cfm?sayfa=mimarlik&DergiSayi=378
&ReclD=2901

Gir F., B,Yapt Kredi Bankacilik Akademisi, Mimarlik Dergisi, Sifre Coziicti,
Say1: 364, 2012.
http://www.mimarlikdergisi.com/index.cfm?sayfa=mimarlik&DergiSayi=378
&ReclD=2901

Krauss, Rosalind E., Grids, The Originality of the Avant-Garde and other
Modernist Myths, MIT Press, Massachusetts, s.9 - 22, 1985.

Gir F., B,Yap: Kredi Bankacilik Akademisi, Mimarlik Dergisi, Sifre Coziicti,
Say1: 364, 2012.
http://www.mimarlikdergisi.com/index.cfm?sayfa=mimarlik&DergiSayi=378
&ReclD=2901

http://issuu.com/arkitera/docs/raf 24

170


http://www.altensis.com/wp-content/uploads/2011/08/Tekfen_Levent_Pictures_Booklet.pdf
http://www.altensis.com/wp-content/uploads/2011/08/Tekfen_Levent_Pictures_Booklet.pdf
https://www.xing.com/communities/posts/mimarligin-duenyayi-iyilestirecegine-inaniyorum-1006989156
https://www.xing.com/communities/posts/mimarligin-duenyayi-iyilestirecegine-inaniyorum-1006989156
http://www.arkitera.com/haber/3064/leventin-yesil-ofisine-altin-odul
http://v2.arkiv.com.tr/p9392-ykb-bankacilik-akademisi.html
http://www.mimarlikdergisi.com/index.cfm?sayfa=mimarlik&DergiSayi=378&RecID=2901
http://www.mimarlikdergisi.com/index.cfm?sayfa=mimarlik&DergiSayi=378&RecID=2901
http://www.mimarlikdergisi.com/index.cfm?sayfa=mimarlik&DergiSayi=378&RecID=2901
http://www.mimarlikdergisi.com/index.cfm?sayfa=mimarlik&DergiSayi=378&RecID=2901
http://www.mimarlikdergisi.com/index.cfm?sayfa=mimarlik&DergiSayi=378&RecID=2901
http://www.mimarlikdergisi.com/index.cfm?sayfa=mimarlik&DergiSayi=378&RecID=2901
http://issuu.com/arkitera/docs/raf_24

[84]

[85]

[86]

[87]

[88]

[89]

[90]

Mehmet Kiitiikgiioglu ile yaptigim sdylesiden (17 Aralik 2011, Istanbul)
Giir F., B,Yap: Kredi Bankacilik Akademisi, Mimarlik Dergisi, Sifre Coziicl,
Say1: 364, 2012.
http://www.mimarlikdergisi.com/index.cfm?sayfa=mimarlik&DergiSayi=378
&ReclD=2901

http://www.arkitera.com/ (Erisim: 2 Ocak 2012)

2

Hiilya Ertas ve Mehmet Kiitiik¢lioglu soylesi, Ocak 2010, s.33.
Gir F., B,Yap: Kredi Bankacilik Akademisi, Mimarlik Dergisi, Sifre Coziict,
Say1: 364, 2012.
http://www.mimarlikdergisi.com/index.cfm?sayfa=mimarlik&DergiSayi=378
&ReclD=2901

Cift Cidarla Cevresine Acilan, XXI Dergisi, 2015

https://xxi.com.tr/projeler/cift-cidarla-cevresine-acilan/

http://www.arkiv.com.tr/proje/itu-ari-teknokent-ari-3-binasi/1711

http://www.arkiv.com.tr/galeri/detay/172620/2/proje/4971

Erkol, 1., ITU Merkezi Derslik Binas:, Mimarlik Dergisi, Sifre Coziicii, Say1:
384, 2015.

http://www.mimarlikdergisi.com/index.cfm?sayfa=mimarlik&DerqiSayi=398

&ReclD=3705

171


http://www.mimarlikdergisi.com/index.cfm?sayfa=mimarlik&DergiSayi=378&RecID=2901
http://www.mimarlikdergisi.com/index.cfm?sayfa=mimarlik&DergiSayi=378&RecID=2901
http://www.mimarlikdergisi.com/index.cfm?sayfa=mimarlik&DergiSayi=378&RecID=2901
http://www.mimarlikdergisi.com/index.cfm?sayfa=mimarlik&DergiSayi=378&RecID=2901
https://xxi.com.tr/projeler/cift-cidarla-cevresine-acilan/
http://www.arkiv.com.tr/proje/itu-ari-teknokent-ari-3-binasi/1711
http://www.arkiv.com.tr/galeri/detay/172620/2/proje/4971
http://www.mimarlikdergisi.com/index.cfm?sayfa=mimarlik&DergiSayi=398&RecID=3705
http://www.mimarlikdergisi.com/index.cfm?sayfa=mimarlik&DergiSayi=398&RecID=3705

[91]

[92]

[93]

[94]

http://v2.arkiv.com.tr/p10571-yalova-raif-dinckok-kultur-merkezi.html, 2012

RDKM Yalova Belediyesi / Emre AROLAT
http://www.akkok.com.tr/KSS/Documents/21.05.2013-
RDKM%20bro%C5%9F%C3%BCr%201.pdf

Akkok Sirketler Grubu’ndan, Endiistri Ve Doga Kenti Yalova'nin
Iki Ayr1 Diinyasini Bulusturan Kiiltiir Merkezi, Akkdk Sirketler Grubu Basin
Biilteni, 2009

Yalova RDKM Kiiltiir Merkezi - EAA Yalova’da Bir Kiiltiir Merkezi,

http://www.insaatdunyasi.com.tr/arsiv/yazi/97-yalova-rdkm-kultur-merkezi-

eaa-yalovada-bir-kultur-merkezi

172


http://v2.arkiv.com.tr/p10571-yalova-raif-dinckok-kultur-merkezi.html
http://www.akkok.com.tr/KSS/Documents/21.05.2013-RDKM%20bro%C5%9F%C3%BCr%201.pdf
http://www.akkok.com.tr/KSS/Documents/21.05.2013-RDKM%20bro%C5%9F%C3%BCr%201.pdf
http://www.insaatdunyasi.com.tr/arsiv/yazi/97-yalova-rdkm-kultur-merkezi-eaa-yalovada-bir-kultur-merkezi
http://www.insaatdunyasi.com.tr/arsiv/yazi/97-yalova-rdkm-kultur-merkezi-eaa-yalovada-bir-kultur-merkezi

Ek-1: Cift Cidarli Cephe Tiirlerinin Analizi [16]

CCC TURLERI

: COK KATLI CIFT
: KUTU PENCERELER | SAFT KUTU PENCERELER | KORIDOR CEPHELER CIDARLI CEHELER
TASARIM PARAMETRELERI
v J J J
Cephe modulu tek katla Her kat seviyesinde kutu Hava boglugu her kat Bina yuksekligi boyunca
siirlandirilmig pencerelere baglanan safttan duzeyinde yatay elemanlarla |dig cam cephe ytizeyinde
pencerelerden olusur. olugur. Kutu pencereden farki; ayrilmistir. Her katinkendi  |tek bir hava giris ve hava
Herbir pencerenin kendi her bir pencere modiilinde alinan [hava giris ve ¢ikis menfezleri [¢ikis menfezi
hava giris ve ¢ikis menfezi |hava, hava ¢ikis menfezinden safta|bulunmaktadir. Bu cephelerde [bulunmaktadir.
DOCGAL HAVALANDIRMA [|araciligi ile dogal aktarilarak, saftta yukselerek herhangi bir kattan tahliye
havalandirma yapilir. binadan atilir. Baca etkisi ile edilen havanin, tst katin
olugabilecek problemlerden dolay: |menfezinden igeri alinmasina
saft icindeki hava akiginin dikkat edilmelidir.
kontrolu Menfezlerin
onemlidir. diyagonel tasarimlari bir
¢6zim olabilir.
J y NI Vi-
Dis ortamin fiziksel Bu cephenin az katli yapilarda ve |Aym katta yanyana dizilmis |Yapiy1 dig ortamdan
kosullarindan kaynakl1 gurultintin ¢ok oldugu alanlarda [olan odalar arasinda ses kaynakl guraltiden
: guriltiiyt onler. Ayrica kullanimi avantajlidir. yalitim problemleri yalitirken, bina yuksekligi
AL G UL AL bitisik mekanlar arasmdakl olusabilmektedir. boyunca yekpare devam
ses yalitimimi saglamada da eden hava boglugu binanin
etkindir. katlan arasinda gtrilti
kirliligi yaratabilir.
y y v {
Cift cidarli cephe hava kanalinda yapilan havalandirma ile yazin gtines 1s1 kazanimlar azaltilabilmekte; kigin ise binaya
entegre edilmis bu ikincil cephenin 1s1 iletim direncini dugtrmesi ile binanin 1s1 yalitimina katk: saglanabilmektedir. Ayrica
¢ift cidarli cephe boslugunda veya disinda kullamlan giines kiric: elemanlar 151l yalitima katk: saglamaktadir. Fakat yazin
glines 1s1mminin etkisi ile bu elemanlarda olugabilecek asir1 1smmanin i¢ mekan 1s1l konforu énlemesine engel olunmali
ozellikle giines kiric: elemanin kanal i¢inde konumlandirildigy ¢ift cidarli cephelerde elemanlar tizerindeki glines kazanimi
ISIL YALITIM dogru hava akis modu ile tahliye edilmelidir. Cift cidarli cephe sisteminin, cepheleri arasinda kalan bogluktaki hava akis
modlarindan tampon bélge ve i¢ hava perdesi akis modlari ézellikle kisin kullanilirken, dis hava perdesi yazin tercih edilen
bir hava akig modudur. Bu akis modlart ile hava boglugunda yazin agir1 1sinma problemi ya da kigin dig ortamdaki olumsuz
soguk hava kosullar giderilerek kullamcinin mekan i¢indeki termal konforu artirilabilir. Dig ortamla ¢ift cidarh cephe hava
boslugu arasindaki sicaklik fark: sistemin galismasi i¢in énemlidir. Ozellikle sicak iklim bolgesindeki yerlerde giines
kazanimlar kontrol altinda tutulmahidir. Cift cidarin i¢ cephesindeki yuzey sicakligi ile i¢ mekan sicakligi kullanic
konforunu saglayacak sekilde birbirine yakin degerlerde tutulmalidir.
y y V- -
Dustk risk faktora tasir. Dusuk risk faktort tagir. Katlar  |Orta risk faktori tagir. Her kat|Yuksek risk faktori tagir.
Katlar ve katlardaki havalandirma saftiyla sadece koridorunda birbirine baglhi  [Hava boslugu bina
YANGIN KORUNUMU mekanlar birbirinden birbirine baglidir. olan yuksekligi boyunca devam
bagimsizdir. mekanlar yangin riskini ettigi i¢in olas1 bir yanginda
artirir. binanin tim katlar
etkilenebilir.
y y y {
SEFFAFLIK Bina cephesindeki seffaflik oranimin yiksek olmasi mimaride hep istenen bir tasarim 6gesider. Cift cidarli cephe turleri de

cephede sagladig1 genig cam orani ile kullanici ile dig mekan arasindaki etkilesimi desteklemigtir. Seffaflik oraninin yiksek
olmasi aydinlik diizeyini artirirken 6te yandan kamagma problemleri yaratabilmektedir.
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Ek-2: Cift Cidarli Cephe Sisteminin Avantaj Yiizdeleri [16]
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Ek-3: Cift Cidarli Cephe Sisteminin Avantaj Yiizdeleri (2001 — 2008) [16]
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Ek-4: Cift Cidarli Cephe Sisteminin Avantaj Yiizdeleri (2009 — 2012) [16]
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Ek-5: Cift Cidarli Cephe Sisteminin Dezavantaj Yiizdeleri [16]
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Ek-6: Cift Cidarli Cephe Sisteminin Dezavantaj Yiizdeleri (2001 —2008) [16]
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OZGECMIS

29 Nisan 1991 tarihi, Samsun ili Carsamba ilgesi dogumluyum. Ilk, Orta ve
Liseyi Istanbul da Besiktas ilgesinde tamamladiktan sonra, Beykent Universitesi,
Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Boliimiine kaydoldum. Bu bdliimden
2014 yilinda mezun olduktan sonra aym yil icerisinde Beykent Universitesinde

Mimarlik Anabilim Dalinda yiiksek lisans egitime basladim.

Ozel ilgi alanlarim, squash, yeni yerler kesfetmek, fotografcilik, BIM,

modiiler konut tasarimi, topolojik mimari tasarimlardir. Yabanci dilim Ingilizcedir.

Aday: Biisra CANTURK



