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BiLGiSAYAR ANALiZ YONTEMLERIYLE, YAPILARDA DOGAL
HAVALANDIRMA SISTEMLERININ ORNEKLER UZERINDEN
INCELENMESI

Tezi Hazirlayan: inci YUYUCU
OZET

Insan, hayatinin biiyiik bir béliimii kapali alanlarda gegirmektedir. Saglikli bir
yasam icin bu kapali alanlarda solunan havanin temiz hava olmasi ¢ok onemlidir.
Temiz hava, yapma (mekanik) sistemlerle ya da dogal yollarla saglanabilir. Dogal
havalandirma sistemleri ekonomi, saglik ve enerji korunumu agisindan yapma
sistemlere gore daha az maliyetlidir. Ilk tasarim kararlar1 alinirken eger dogal
havalandirma i¢in dogru bigimlenme, konumlanma ve yiizey kararlari alinirsa temiz

hava saglamak i¢in ilave bir sisteme ihtiya¢ duyulmayacaktir.

Bu calismada Istanbul’da 2000°li yillarda yeni yapilasmanmn en yogun
oldugu bélgelerden olan Beylikdiizii, Esenyurt ve Avcilar’da yeni yapilan dort proje
rlizgarla olan iligkilerini incelemek icin secilmistir. Projeler secilirken, konumlanma,
yonlenme, bicimlenme kararlartyla ve c¢evresel oOzellikleriyle birbirlerinden

farklilasarak 6ne ¢ikan projeler olmalarina dikkat edilmistir.

Giliniimiizde gelismekte olan bilgisayar teknolojileri, daha ilk proje kararlari
alinirken, ileri seviye ekolojik tasarim olanaklari saglamaktadir. Bu g¢alismada ilk
asamada, BIM (Building Information Modeling) sistemlerinden Revit programi
kullanilarak bolgelerin 6zgiin iklimsel verileri iretilmistir. Daha sonra, projeler ve
gevresi SketchUp programinda kiitlesel olarak modellenmis, Flow Design
programina aktarilarak riizgar tiineline sokulmustur. Bu analizler sonucu yap1 ve
riizgar iliskisi net bir sekilde goézlemlenmistir. Yapilan analiz ve arastirmalar
sonucunda, Beylikdiizi ve civarindaki incelenen projelerde, dogal havalandirma
tekniklerini dikkate alan bir yaklagimin mevcut olmadigi goériilmistiir. Etkin bir
dogal havalandirmanin saglanabilmesi i¢in, dogru yon ve konumlanmanin yan sira,

dogru bigimlenme ve yiizey kararlarinin da zorunlu oldugu Ssonucuna varilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Havalandirma, Riizgar, Beylikdiizii, Ekolojik Tasarim,
Flow Design



ANALYSIS OF NATURAL VENTILATION IN BUILDINGS WITH
COMPUTER SIMULATION IN EXAMPLES

Presented by: inci YUYUCU
ABSTRACT

The human being today spends most of its time in closed areas. For health
purposses it is very essential that the air in those closed areas has a certain quality.
The fresh air can be provided by mechanical systems or by natural air ventilation.
Natural air ventilation is more preferable compared to mechanical systems from
economy, health and energy saving point of view. There will be no need for
additional fresh air system if, from the very beginning of design phase, correct

decisions are made for shaping, layout/placement and building facade/surface.

In this paper, four projects are selected and analized for their relation to
natural wind in Istanbul districs of Beylikdiizii and Avcilar, where new and intensive
urban constructional activities were in place from the year 2000 onwards. Placement,
direction and shaping decision of buildings and their environmental relation were

main criterias for the selection of these four different projects.

Advanced computer technologies provide us today advanced ecological
design capabilities in the very beginnig of project decision phase. In this work,
regional climate data have been extracted by Revit software from BIM (Building
Information Modeling) systems. Thereafter, the Project and its environment have been
3D mass modelled in Scetch Up software and simulated in wind tunnel with Flow
Design programm. After these analyses, the building- wind relationship has been clearly
observed.

The analysis and research made for selected projects in Beylikdiizii area show
us, that natural ventilation thechniques are not considered. To achive an efficient
natural ventilation, it is essential to have, alongside with a correct building placement

and direction, also the correct shaping and design of facade/surface.

Key words: Natural Ventilation, Wind, Beylikdiizii, Ecodesign, Flow Design



ICINDEKILER

ABSTRACT ettt ettt b s
TABLOLAR LISTESI .......cooviiiiiiiiiiiiie e
CIZELGELER LISTESI .........cooiiiieiieeeeeeeeeeee e enes s
SEKILLER LISTESI .......coooiiiiiieeeee et
KISALTMALAR ..ot
Lo GIRIS ..ottt
2. EKOLOJIK TASARIM KAVRAMI VE DOGAL HAVALANDIRMA
STRATEJILERI ......coooiiiiiiiiiiiie s
2.1.EkOlOJik TaSAITM ....c.veiiiiieiiiiiicie et
2.2 RUZZATIN YAPIST...tviiiiiieiiiieiiiie sttt
2.3 . Havalandirma SiStemICTi .......cccevuiiiuiiiiiiiie e
2.3.1.Dogal Havalandirma SistemIeri..........cccerveiriiieiieiinieseec e
2.3.2.Karma Havalandirma SiSstemleri ..........ccocceeviiiiiiiiieiiieiieeec e
2.3.3.Mekanik Havalandirma Sistemleri............cuvvririerienienenesie e,
2.4.Dogal Havalandirma Stratejileri..........ccoveiiriiiiiiniiiiiieie s
2.4.1. Konumlanma ve Hakim Riizgar TlisKisi .........c.cocccoervverrriceiicrericeeienen,
2.4.2.Cevre ve RUZEAr TlSKIST ..ovevevvceivereieieiecceec e
2.4.3.Bigimlenme ve RUZgar TliSKiSi .......cccovoveviueviveieeieeieeeeeecee e
2.4.4.Yiizey Kavrami ve RUzgar TliSKiSi.........ccccvviviiviiierereiicccceee e
2.5.Tasarim Siirecinde Sayisal Teknolojiler...........cccooviiiiiiiniie
2.5.1.Simiilasyon Programlarinin Tasarim Siirecindeki Yeri ve Onemi............
2.5.2.BIM SIStEMIEIT ..ot
2.5.3.Modelleme ve ANAliZ STUIECT ..oovveriieeiiieiiiiiee e
3. ALAN CALISMALARLI ........ccoooiiiiiiie et
3.1.Arastirma Alaninin Tklimsel OzZelliKIeri........cccoeveveveveeereeeeee e,
3.2.0rnek I: FirliZgOl BVIET ....vucviiiveiicieiicieicee e
3.2.1.Projenin OZelKIETT ..........cciveverieirerereisieeeeeie e
3.2.2. A8 SOMUGIAT .....veiiiiieiiie et
3.2.2.1.Konumlanma ve Hakim Riizgar IligKisi ..........ccoovieririrerriererienennnn,
3.2.2.2.Cevre ve RUZAr TlSKIST ....c.vvveveveiieceieeieeiceecee e
3.2.2.3.Bigimlenme ve Riizgar IliSKisi .....c.coovvvevrrreeieccccececeseeeeeeees



3.2.2.4.Yiizey ve RUZEAr IliSKIiST ....ccovvvevrrireriicieiere e, 53

3.2.3. Ara DeGerlendirime ..........ccoveiiiiiiieiiiee e 59
3.3.0mMeK II: TLY TEITACE ...vcvvvvcviiieiicieisieiesse ettt 60
3.3.1.Projenin OZellKICTT ......cccceveveeeierereeeeee ettt 60
3.3.2.A18 SONMUGIAT ...t 60
3.3.2.1.Konumlanma ve Riizgar [lisKiSi.........occoerreerricveriiereiceseceeeeeen, 60
3.3.2.2.Cevre ve RUZEAr IISKIST ..vvvvrerericeececeee s 62
3.3.2.3.Bigimlenme ve Rizgar IliSKiSi .....ccovovevevvrrrieeecseeeeeeeseeeeseeeees 62
3.3.2.4.Yiizey ve RUzZgar IliSKiSi .....coccceveviveriiereiicreiieceeee e, 63
3.3.3. Ara DeBerlendirime ..........ccoveiiiiiiieiiiee e 67
3.4.0rnek III: Sembol IStanbul.........ccccvoveeiveveiiiiccie e 68
3.4.1.Projenin OZellKIETT ....cevvviveveiveiiicreiiisereisess e 68
3:4.2. A8 SONMUGIAT ......eiiiiiiiiie et 68
3.4.2.1.Konumlanma ve Riizgar [liskiSi..........cccoeveerrrrreriieiericeeceeseeeeen, 68
3.4.2.2.Cevre ve RUZGAr TISKIST ..ovovuvvivevereiiiceeceeseecee e 69
3.4.2.3.Bicimlenme ve RUzZgar [isKisi ...oovveeveveviiieicrcieieeeecceeeee e 71
3.4.2.4.Yiizey ve RUZEAr IISKIST ...coovvveveieieeriicreicre e, 74
3.4.3. A1a DeZerlendirime ..........coiiveiiiiiiiieiiiie e 76
3.5.0mek TV: WESE SIAC ...vvvviiececieieieccecte ettt 77
3.5.1.Projenin OZellKIETT .......covvivevriveiiiicreiicreieeesee e 77
3.5.2. A8 SONMUGIAT .....eeiiiiii e 77
3.5.2.1.Konumlanma ve Riizgar TliSKiSi........cccccervvirerireriiecceieseecee e 77
3.5.2.2.Cevre ve RUZAr TlSKIST ....o..cvveveverirceieeiceiececce e 80
3.5.2.3.Bicimlenme ve Riizgar [lisKisi ........ccovrverrvieieeiereieecceee e 81
3.5.2.4.Yiizey ve RUZgar ISKiST .....ccovvevvriveriicreicesecie e, 82
3.5.3. Ara DeGerlendirime ..........ccoiveiiiiiniieieiee e 87
4, SONUGLAR ........cciiiiiiiiee ettt 88
KAYNAKLAR Lttt ae s 91



TABLOLAR LIiSTESI

Tablo 1: Bofor OIGeSi. ... ovueeeiiee e 10
CIZELGELER LISTESI
Cizelge 1: Yillik riizgar giilii diyagrami (hiz dagilimi) ........cccccovveiviieiiieiicic e, 40
Cizelge 2: Yillik riizgar giilii (frekans dagilimi)........cccoovviiiiiiiiiiiee 40
Cizelge 3: Nem deZerleri......cociiiiiiiiiiiiiie e 41
Cizelge 4: Yillik sicaklik degerleri......cccooviiiiiiiiiiiiiie e 41
Cizelge 5: Aylik rlizgar giilii diyagramlart ............cccoooviiiiiiiiiiciieeeeeee 42
Cizelge 6: Glinliik hava ortalamalart ..........c.cccoveiiieiiiiiie s 43



SEKILLER LISTESI

Sekil 1: Dogal ¢evie Ve yapill CEVIC ....cuviiiiiiiiiieiiiie s 5
Sekil 2: Hava aKimi1 tIPLeTi.....cccueiiiiiiiiiiiiiiie i 7
Sekil 3: Hava akiminin etkisiyle yapi etrafinda olusan basing bolgeleri..................... 7

Sekil 4: Hava akiminin etkisiyle yapi etrafinda olusan girdapli ve tiirbiilansh

DOLEIET. .o 8
Sekil 5: Venturi tiiptinde Bernoulli €tkisi.........cccooviviiiiiiiiiiiiiiiie e 8
Sekil 6: Cat1 agikliklarindan Bernoulli etkisi ile saglanan dogal havalandirma.......... 9
Sekil 7: Yap1 yiiksekliginin riizgarin h1zina etkisi........ccccoevvriiiiiiinieiicceeee 9
Sekil 8: Bina gevresindeki basing bolgeleri........coooveiiiiiiiiiiiiciiie e 12
Sekil 9:Farkli agilarda yonlenen yapilarda riizgar etkisi .........cccccoeviiiiiiiicniennnnne 12
Sekil 10: Uzun aksi riizgara dik konumlanan yapida istenmeyen riizgar olusumu ... 13
Sekil 11: Konumlanmada Venturi EtKIiSI ...........ccovveiiiieiieneecce e 13
Sekil 12: Riizgarin yoniiniin degismesinin i¢ ortamda ger¢eklesen ¢apraz
havalandirmaya etkisi .......coooieiiiiiiieiiii e 14
Sekil 13: Cevrenin yap1ya €tKiST........cccvriuereeriiiiiieniieie e 15
Sekil 14: Yesil dokunun yerlesiminin dogal havalandirmaya etkisi............c.ceeuee.... 15
Sekil 15: Yesil elemanlarin bina etrafindaki riizgar akimina etkileri.............c.......... 16
Sekil 16: Agaclarin hava akimini yonlendirmesi .........cccocevvviviiiiiiiiiniiiicice, 16
Sekil 17: Yap1 etrafindaki yesil doku ile olusturulan Venturi etkisi ...........ccccveenneee. 17
Sekil 18: Yogun yapilasma olan alanlardaki riizgar akimlart.............ccoccooennnnnn 17
Sekil 19: Dairesel planli yapilarin ¢evresindeki riizgar hareketi............ccooveviinennn. 19
Sekil 20: Tek ve koseli binalardaki bolgesel akim durumlart ..........cccccoeeiieniennee 19
Sekil 21: Yiiksek katli bir yapinin riizgar onii bolgesindeki algak katli yap1 ve olusan
akim-h1z dagilimi ... 20
Sekil 22: Yiiksek katli yapinin riizgar alan yoniinde bulunan alcak katli yap1
arasindaki bliylik tirblilans ..........cccooeiiiiiiiii 20
Sekil 23: Podyum alaninin riizgara €tkisi ..........ccoocvvererriiieneeneesee e 21
SekKil 24: Etek girdabi ........c.oooiiiiiii 21
SeKil 25: KOS CTKIST .uvviuvriiiriiieiiiieiiieesiie sttt e et e e e s e e anseeeennes 22
Sekil 26: Zemin kati yiikseltilmis yiiksek katli yapiya riizgarin etkisi............ocoe.ee. 22
Sekil 27: RUZZArIN Y1ZIN €TKIST «.vvvivviiiiiiiiee e 23

Vi



Sekil 28: Catinin egimine bagl olarak bina ¢evresinde olusan basing bolgeleri ...... 23
Sekil 29: Capraz havalandirma i¢in ve tek yonlii havalandirma i¢in yiikseklik ve
deriniK OTANT....ccviiiiiii s 24
Sekil 30:Acikliklarin karsilikli duvarlarda oldugu durumlarda birim igindeki dogal
havalandirmanin etkinlifi ...........ccooiiiiiiiiiiiie 25
Sekil 31: Acikliklarin karsilikli duvarlarda oldugu durumlarda birim igindeki dogal
havalandirmanin etkinligi .........cccoooviiiiiiiiii 26
Sekil 32: Riizgarin yapiya dik geldigi ve acikliklarin karsilikli duvarlarda oldugu
durumlarda i¢ ortamdaki hava aKi$i........cccoceeriiiiiiniiiiiie e 26

Sekil 33: Riizgarin yapiya dik geldigi ve acikliklarin komsu duvarlarda oldugu

durumlarda i¢ ortamdaki hava akiSi...........cccoeieiiiiiiiii e, 27
Sekil 34: BIM sistemlerinin i¢ine aldig siireg igerisindeki farkl disiplinler-............ 29
Sekil 35: Disiplinler arasi ¢ali$ma STUIECI. .. ueveiiverieerireierieseerie e sieeee e seeeeseeseens 30
Sekil 36: SketchUp modelinin kaydedilmesi (1) ........ccovveieieneneneienineseceeees 30
Sekil 37: SketchUp modelinin kaydedilmesi (2) .....ccccovieeieeie i 31
Sekil 38: Flow Design giris ekran gorintiisii ..........cccvervieiieiiiienieniee e 31
Sekil 39: Flow Design ara yliz ekran gorintiisii...........ccvvvererireriieiiinenieseeesee s 32
Sekil 40: Model yon ayarlart €Krant ...........ccecvvveiieniniisiesecesee e 32
Sekil 41: Massing & Site toolbar ekran goriintlisili...........coevvvvviiiiiiiiiiiiiicienn 33
Sekil 42: Insert toolbar ekran gOrintlisli.........coocvviieiiiiiiiicii s 33
Sekil 43: Massing & Site toolbar ekran gorintlisii..........cccovevvieriiiiicnicieereeee 33
Sekil 44: Analyze toolbar ekran gOrintlisii ............covevvrriieiieiier e 34
Sekil 45: Hava istasyonu SECIM €KIant .........c.eeiverrieniieiiieiie e 34
Sekil 46: Analyze toolbar ekran goriintiisii “run energy simulation” segenegi ......... 35
Sekil 47: iklim sisteminin temel elementleri.........ocoevvevereveeeeeee e, 37
Sekil 48: Tiirkiye’yi etkileyen hava kiitlelert ..........ccccooviiiii 38
Sekil 49: KOt farki .....oooueiiiiiiec s 43
Sekil 50: Vaziyet plani ve hakim rlizgar yOnU...........ccoovvveiiniiiiiiiiieeseec e 44
Sekil 51: Dikey yondeki riizgar hareketi (1)........cocoviiiiiiiiiieeeceee 45
Sekil 52: Dikey yondeki riizgar hareketi (2).......ccocoveviriiiiiiiiieseee e 45
Sekil 53: Dikey yondeki riizgar hareketi (3)......cccocveriiiiiiiiiiieie e 46
Sekil 54: Dikey yondeki riizgar hareketi (4)........cooceviiviiiiiiiiiiiiccceec e 46
Sekil 55: 137.80 kotu yatay yondeki riizgar hareketi...........ccoovvieiiiiiiiiiiciiicn, 47
Sekil 56: 126.30 kotu yatay yondeki riizgar hareketi (1).........cocevvvriiiiiiiicninninnn 48

vii



Sekil 57: 128.50 kotu yatay yondeki riizgar hareketi (1).......cccovvviiiiiiiiniiiiinnn, 49
Sekil 59: 128.50 kotu yatay yondeki riizgar hareketi (2).........coeevveriiiiiniiecniennenne 50
Sekil 60: 128.50 kotu yatay yondeki riizgar hareketi (3)......cccoovvvvvriiiiieiiiinniieennn, 51
Sekil 61: 141.80 kotu yatay yondeki riizgar hareKeti .........ccccocvevviiiiiiiieiiiieniieesnn, 52
SeKil 62: ON GOTUNTS ....v.veveeveveeeveeeeceere ettt es ettt es s et s 53
SeKil 632 Arka GOTUNTS .. .eivveivieiiieie ittt 53
Sekil 64: 1. dairenin projedeki yeri(6n Cephe).......ccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiieiiie e 54
Sekil 65: 1. dairenin projedeki yeri(arka CePhe).........ccocvvveiveie i i 54
Sekil 66:Analiz icin secilen 1. dairenin projedeki Yeri.......c.ooovrvveriiiiniieiieiiiiennes 95
Sekil 67: 1. dairenin kat planindaki yeri ve ylizeyindeki riizgar hareketi ................. 95
Sekil 68: 1. Dairenin i¢indeki riizgar hareketleri..........c.ccevviiiieiiiniiiiicecsee 56
Sekil 69: 2. dairenin projedeki yeri(Gn Cephe).........cccovvrviveiiiiiieiiiiniierie e 57
Sekil 70: Analiz icin secilen 2. dairenin projedeki Yeri........ccoovvrvveriiieniieieeninieennen 57
Sekil 71: 2. dairenin kat planindaki yeri ve ylizeyindeki riizgar hareketi ................. 58
Sekil 72: 2. Daire igindeki riizgar hareketleri..........ccooeiiiiiiiiiciinic e 58
Sekil 73: Vaziyet plani ve hakim rlizgar yont.........c.ccoevvriviiiiniiiiiiiiiceee 60
Sekil 74: Zemin-3. kat yatay yonde riizgar hareketi (1) ........ccccooveviieniniiniiinien 61
Sekil 75: Zemin-3. kat yatay yonde riizgar hareketi (2) ....ccccevvvieiieiesiienieenesinnnnn 61
Sekil 76: Zemin-3. kat yatay yonde riizgar hareketi (3) .....ccoceverereieniiniiniesieeiennens 62
Sekil 77: ILY Terrace n cephe @Oriintigii............eevvrevrviveiiiereiireisesesessessesesenens 63
Sekil 78: ILY Terrace arka cephe gOriiniiSii.........cocevevevevriiererereiieecereeeeeeeesees 63
Sekil 79:.Dairenin projedeki yeri ve ¢evresindeki riizgar hareketi............ccoeevveeneee. 64
Sekil 80: 1.Dairenin kat planindaki yeri ve ylizeyindeki riizgar hareketi ................. 64
Sekil 81: 1. Daire i¢gindeki riizgar hareketleri..........ccoerviiiiiiiiiiiii e 65
Sekil 82: 2.Dairenin projedeki yeri ve ¢evresindeki riizgar hareketi.................coe.eee. 66
Sekil 83: 2. Dairenin kat planindaki yeri ve yiizeyindeki riizgar hareketi ................ 66
Sekil 84: 2. Daire icindeki rlizgar hareKeti ...........occveviiiiiiiiniiii e 67
Sekil 85: Vaziyet plan1 ve hakim rlizgar yont.........c.ccocvviveiiiniiiiiiiiicc e 68
Sekil 86: 15. ve 43. kat aras1 yatay yondeki riizgar hareketi (1) .......ccoooevviiviiincnnn. 69
Sekil 87: 15. ve 43. kat aras1 yatay yondeki riizgar hareketi (1) ......ccccoovvieinnnnnne 70
Sekil 88: Dikey yondeki rlizgar hareketi ...........ccoocvveiiiniiiii e 70
Sekil 89: 15. ve 43. kat aras1 yatay yondeki riizgar hareketi (1) .......cccoocvvviiiiiinnnn. 71
Sekil 90: Zemin kat yatay yondeki riizgar hareketi..........ccccovvviiiiiiiiiiiiiciicn, 72
Sekil 91: 25. kat yatay yondeki riizgar hareketi (1).......coovvvveieneninienininiceees 72

viii



Sekil 92: 25. kat yatay yondeki riizgar hareketi (2)........coocevvviiiiiiiiiiiiiiiicicn 73

Sekil 93: Dikey yondeki riizgar hareKeti ...........ccovveiiiiiiiiiiicee e 73
Sekil 94: Sembol Istanbul Cephe GOUNtHST....vevevevevereeerereeeiereiereie e, 74
Sekil 95: Secilen dairenin projedeki yeri ve ¢cevresindeki riizgar hareketi................ 74
Sekil 96: Secilen dairenin kat planindaki yeri ve yiizeyindeki riizgar hareketi......... 75
Sekil 97: Daire i¢cindeki riizgar hareketleri.........cocoeiiiiiiiiiiiii e 75
Sekil 98: Vaziyet plan1 ve hakim rlizgar yOnil..........ccocoveviieiiiieniiie e 77
Sekil 99: 1.ve 10. kat aras1 yatay yondeki riizgar hareketi (1) ......ccccovvvvviiiiiniiennnn. 78
Sekil 100: 1.ve 10. kat aras1 yatay yondeki riizgar hareketi (2) ........ccocvvviiiiiennn. 79
Sekil 101: 1.ve 10. kat aras1 yatay yondeki riizgar hareketi (3) ......ccccoovvvviiiiiinnnnns 79
Sekil 102: Etki altinda kalan ¢evre binalar.............ccccceeeiiiiiii e 80
Sekil 103: Proje ¢evresindeki koru bolgeleri..........cooovvriiiiiiiiiiiiiiece 80
Sekil 104: 1.ve 10. kat aras1 yatay yondeki riizgar hareketi (4) .........cccoovvveiininnnne 81
Sekil 105: 1.ve 10. kat aras1 yatay yondeki riizgar hareketi (5) ......ccccooevvviviiiiinnnne 82
Sekil 106: West Side Cephe GOISEli......cccuriiiiiieiiieiie e 82
Sekil 107: 1. Dairenin projedeki yeri ve ¢evresindeki riizgar hareketi...................... 83
Sekil 108: 1. dairenin kat planindaki yeri ve yiizeyindeki riizgar hareketi ............... 83
Sekil 109: 1. Daire i¢indeki riizgar hareketleri..........ccooviiiiiiiiiiiiee 84
Sekil 110: 2. Dairenin projedeki yeri ve ¢evresindeki riizgar hareketi...................... 85
Sekil 111: 2. dairenin kat planindaki yeri ve yiizeyindeki riizgar hareketi ............... 85
Sekil 112: 2. Daire igindeki riizgar hareketleri..........ccoovieiniiiiii i 86



BIM
HVAC

M.G.M.

M2
Mm

KISALTMALAR

: Building Information Modeling

: Heating, Ventilating and Air Conditioning
: Meteoroloji Genel Miidiirliigi

: Metrekare

: Milimetre



1. GIRIS

Mimari tasarimin binanin sofutma, 1sitma, aydinlanma yiiklerinin
belirlenmesinde ve dogru bir sekilde havalandirilmasinda ¢ok biiyiik etkileri vardir.
Mimar ilk tasarim asamalarinda aldigi tiim Karar ve ¢izdigi her ¢izgi ile sogutma,

1sitma, aydinlanma ve havalandirilma kararlarinin belirleyicisi olacaktir.

Mimari tasarim binanin tiiketecegi enerji miktarin1 dogrudan etkiler. Enerji
etkin bir bina tasarimi i¢in daha ilk tasarim kararlar1 alinirken bolgenin iklimi,
konumu g6z oniinde bulundurularak kararlar alinmalidir. Cevreye ve iklime uygun

konumlanma ¢evreye duyarli ve saglikli bir tasarimin temelini olusturur.

Bir yapinin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniliyor olmasi ve enerji
verimliligi sagliyor olmasi, yesil bina sertifikalari igin de aranan 6zelliklerdir. Birinci
asama, enerji korunumunu hedeflemek olup, yazin sogutma, kisin 1sitma yiikiini
minimuma indirecek ve riizgardan maksimum faydalanarak dogal havalandirma
etkinligini arttiracak sekilde tasarim yapilmasidir. Bu kararlar eger en bastan dogru
verilemezse i¢ ortam kosullarinda konfor sinirlarindan sapma olacaktir. Bu sapmanin
derecesi arttikca konfor sinirlarina ¢ekmeye yonelik harcanacak enerji miktar1 ve

maliyet artacak, mekanik ve elektrik tesisat sistemlerinin boyutlari biiyiiyecektir.

Dogal havalandirma, hava akiminin yapi i¢ine alinmasi, yapi i¢inde izledigi
yol ve yapidan atilmasi asamalari ile olusmaktadir. Eger dogal havalandirma i¢in
dogru bicimlenme, konumlanma ve ¢oziimler saglanamazsa, temiz hava saglamak
icin ilave bir sisteme ihtiya¢ duyulacaktir. Bu mekanik sistemler de ekonomik ve
cevresel zararlar saglamaktadir. Eger ilk tasarim asamalarinda dogru coziimler
tiretilirse, mekanik sistemlere ihtiyag kalmayacaktir. Bu sebeplerden dolay1 dogal
havalandirmaya onem vermek ve kullanmak ¢ok onemlidir. Almanya’nin Dessau
sehrinde bulunan Federal Alman Cevre Bakanligi Binasi, riizgar yonii dikkate
alinarak, dogru bir sekilde konumlandirilmasi ve enerji verimliligi saglamasi yoniiyle

ornek bir proje olarak gosterilebilir.

Yapinin konumlanmasi, formu, kabugu ve i¢ mekan kurgusu hava akiminin
yolu tizerinde dogrudan dogal havalandirma stratejisini olusturmaktadir. Bunlarin
disinda riizgarin yapiya ne kadar ve nasil ulasabildigi konusunda da g¢evre binalar
etkilidir.



Otuz 1i¢ adet kaynaktan yararlanilan bu c¢alismanin hipotezi, yeni
yapilagsmalarda tasarim kararlar1 alinirken riizgardan etkin sekilde yararlanmanin gz
ard1 edildigi yoniindedir. Bu tezde, Istanbul’da 2000’li yillarda, yapilasmanin en
yogun oldugu bolgelerden olan Beylikdiizii, Esenyurt ve Avcilar bolgelerinden yeni
yapilan dort proje, binalarin konumlarinin, ¢evrelerinin, bigimlerinin ve yiizeylerinin

rlizgarla olan iligkisini incelemek i¢in seg¢ilmistir.

Projeler segilirken birbirlerinden farkli ozellikleriyle one ¢ikan projeler
olmalarina dikkat edilmistir. Segilen projelerden ilki yiiksek kot farkina sahip
topografyaya konumlanmis bir proje olan Firtizgol Evleri, ikincisi sikisik kent
dokusu iginde konumlanmis, algak katli bir proje olan ILY Terrace, iigiinciisii,
yiiksek katli bir yapt olan Sembol Istanbul projesi, dordiinciisii ise iki ayr1 ada
lizerine konumlanmis, pargali yapiya sahip West Side projesidir. Segilen projeler

benzer riizgar verilerine sahip olmalar1 i¢in birbirlerine yakin bolgelerden secilmistir.

Projelerin riizgar ile iliskilerini analiz etmeden once bolgenin iklimsel
verilerine ulagmak i¢in Revit programinda enerji analizi gerceklestirilmistir. Bu
veriler sonucu bolgelerin yillik ve aylik riizgar giilii diyagramlarina, yillik nem ve

sicaklik degerlerine ve giinliik hava ortalamalarina ulasilmistir.

Secilen dort proje, cevre binalar ve arazi ile birlikte bilgisayar ortaminda
SketchUp programinda kiitlesel olarak modellendikten sonra, Flow Design isimli
programa aktarilarak riizgar tiineline sokulmustur. Analizlerde riizgar yonii

Istanbul’da hakim riizgar yonii olan Kuzey dogu olarak kullanilmistir.

Riizgarin hareketi zemin katlarda, yiiksek katlarda ve dikey olarak proje
genelinde incelenmistir. Bu analizler sonucu riizgarin yapiya yaklasim yonii, yapinin

formuna gére yonlenmesi, proje i¢cindeki dongiisii net bir sekilde gdzlemlenmistir.

Ayrica her projenin farkli konumlarindan segilen dairelerin, yiizey riizgar
iliskileri ise detayli olarak incelenmistir. Bu incelemede, dairelerin cephelerindeki
acikliklarin yerlesimleri, boyutlari, riizgarin gelis yonii, yapisi ve i¢ duvarlarin
yerlesimi g6z Oniinde bulundurularak, daire i¢i riizgar hareket semalar

olusturulmustur.



Tiim bu veriler 15181inda her proje ayri ayr1 dogal havalandirma sistemlerinden
yararlanigt agisindan incelenmistir. Varilan sonuglarla ve kullanilan yontem ile yeni

yapilacak projelere referans olusturmak hedeflenmistir.



2. EKOLOJIK TASARIM KAVRAMI VE DOGAL HAVALANDIRMA
STRATEJILERI

2.1. Ekolojik Tasarim

Insanoglunun siirekli olarak dogal ¢evreye ve dogal kaynaklara zarar vermeye
devam ettigi gliniimiizde, ekolojik tasarim yaklagiminin 6nemi giin gectikce daha da
artmaktadir. “Ekolojik tasarim ya da ekotasarim (ecodesign), basit¢e ifade edersek,
ekolojik tasarim ilkeleri ve stratejileri uyarinca yapili ¢evremizi ve yasam
tarzlarimizi, yeryiiziindeki tiim yasam formlarini i¢inde barindiran biyosferin yer
aldigt dogal ¢evreyle uyumlu ve kusursuz bir sekilde biitiinlestirmek {iizere
tasarlanmaktadir. Bu hedef, yapili ¢evre tasarimmin temel ilkesi olmalidir.
Ekotasarimda temel oOnciil sudur: Dogadaki milyonlarca tiirden biri olan biz
insanlarin saghgi, soludugumuz hava ve ictigimiz suyun yam sira besinimizi
lirettigimiz topragm kirlenmemis olmasina baglidir. Oniimiizdeki onyillarda,
insanoglunun hayatta kalmas1 dogal cevrenin kalitesine ve temelde tiim yasamsal
faaliyetlerimizi dogal cevreyi daha fazla bozmadan ve kirletmeden siirdiirebilme
(yapilt ¢evremizin siirdiiriilebilirligi de buna dahil) yetenegimize bagli olacaktir.
Ekotasarim bu temel kosullara dayanir. Basitce sOylersek insan sagligi dogal

cevrenin saghgi ve siirekliligine baghidir ““ (Yeang, 2006, s.22).

Biitiinlesme ekolojik tasarimdaki anahtar sozciiktiir. Dogal cevre ile
biitlinlesme yalnizca ekolojik tasarimla degil, biitiin insan faaliyetleri kapsaminda
halledilmesi gereken bir sorundur. Yapilt ve dogal ¢evreyi kusursuz bir simbiyotik
iliski ile biitiinlestirmek, insan faaliyetlerinin dogal ¢evre lizerindeki olumsuz etkisini

gidermek adina atilabilecek en biiyiik adim olacaktir (Yeang, 2006, s.25).
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:I Dogal Cevre - Yapili Cevre

Sekil 1: Dogal ¢evre ve yapili ¢evre (Yeang, 2006)

Yapilar yapildiklar1 yerdeki dogayla beraber vardirlar ve doga iizerinde
etkileri vardir. Bu etki goz ardi edilmemeli ve {izerinde iyice diisiiniilerek biitlinciil
bir tasarim anlayis1 benimsenmelidir. Ayrica dogadan, doganin kapali bir sistem
olarak girdi ve ¢iktilarin1 nasil denetledigini 6grenerek ve Ogrenilenlerin baglam

icinde kullanilarak binalarin tasarlanmasi gerekir (Yedekei, 2015, s. 33).

Yedek¢i (2015) de cevre dostu yapr tasarimi icin siraladigi adimlarda
simiilasyon programlarinin ve yenilebilir enerji kaynaklarini kullanmanin 6nemine

deginmistir:

“Cevre dostu (yesil) yapilar; ‘kaynaklari ekonomik bir bigimde kullanan ve
ekolojiyi temel alan prensipler dogrultusunda tasarlanip, insa edilen saglikli yapilar’
olarak tanimlanabilirler. Cevre dostu yapilar, ideal olarak ¢ok az enerji kullanirlar ve
1sitma, sogutma ve havalandirma gibi eylemlerin ihtiyaci olan enerjinin ¢ogunu
yenilebilir enerji kaynaklarindan saglamaktadirlar. Bu durum aktif ve pasif
sistemlerin bir arada kullanilmasi1 gibi stratejilerin gelismesi ve yapir maliyetinin
azalmasmi beraberinde getirmistir. Cevre dostu yapi tasarimi daha once de bahsi

gecen siirdiiriilebilirlik prensiplerinden yola cikarak belirli tasarim stratejilerinden,



yap1 bilesenlerinden ve sistemlerden faydalanmaktadir. Cevre dostu yapi tasarimi

icin kullanilan adimlar soyledir:

- Yapr simiilasyon programlart yardimiyla tasarimcilarin enerji tiiketimini
minimize eden tasarimlar yapmasi

- Yapinn pasif solar tasarimini optimize etmek

- Yap1 kabugunun termal performansini maksimize etmek

- Yapidaki i¢ yilikleri azaltmak

- Etkin bir HVAC sistemi kullanarak enerji tiiketimini asgariye indirmek

- Olabildigince yenilebilir enerji kaynaklar1 kullanmak

- Atikk  enerjiyi, birlesik 1s1 ve gili¢ sistemleri, konjenerasyon,
havalandirma/egzoz geri kazanimi1 gibi yollar aracilifiyla yeniden
kullanilabilir hale getirmek.

- Uygun durumlarda radyant sogutma, zemine gdmme gibi inovatif stratejiler

kullanmaktir.”

2.2.Riizgarin Yapisi

Riizgar algak basingla yiiksek basing bolgeleri arasinda yer degistiren bir hava
akimidir. Riizgar her zaman yiiksek basinctan algak basing alanina dogru hareket
eder. Yal¢in, Demircan, Ulupinar, ve Bulut (2005) riizgar1 ve yapisint soyle

tanimlar;

“Hava akicidir ve biitiin gazlar gibi bir genisleme kabiliyeti vardir. Yani hava
hareketlidir. Yatay yonde yer degistiren hava kiitlesinin hareketine riizgar denir.
Yeryiiziinde yan yana bulunan iki bolgeden birinin sicakligi arttifinda, sicakligl artan
bolgedeki hava genisler ve hafifleyerek yiikselir. Bu durumda bir algak basing sahasi
olusur. Sicakligi daha az olan bolgede ise hava soguyarak sikisir ve yogunlasarak
asagl dogru ¢oker. Bu durumda ise bir yliksek basing sahas1i meydana gelir. Sikisan
bu hava alcak basinca dogru hareket eder. Hava kiitlesinin bu hareketi cevreye
yaptig1 etki ile anlagilabilir. Riizgér, etkileri bakimindan, ii¢ belirgin 6zelligi olan bir
iklim elemanidir. Bu o6zellikler, riizgarin yonii, hiz1 (siddeti) ve frekansi (esme

sikligi) dir.“ (s. 79).



Hava akimlar, sert bir engelle karsilastiklari zaman egrisel bir bigim
kazanirlar. Diiz akimlar tiirbiilansli akim haline gelir. Bu tiirbiilansli akimlarinin

dairesel diizende ve diizgiin olanlarina da girdapl hava akimi denir.

— o S
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Sekil 2: Hava akimu tipleri

(Lechner, 1990) Semalar1 tizerine temellendirilerek yeniden ¢izilmistir.

Hava akiminin etkisiyle bina etrafinda cesitli basing bdlgeleri olusur.
Riizgarin geldigi yonde pozitif yiikte itme diger yonlerde ise negatif ylikte ¢ekme

kuvveti olusur.

Sekil 3: Hava akiminin etkisiyle yapi etrafinda olusan basing bolgeleri

(Lechner, 1990) Semalar1 lizerine temellendirilerek yeniden ¢izilmistir.

Hava akiminin etkisiyle yap1 ¢evresinde binanin bi¢cimlenisiyle de baglantili

olarak girdapl ve tiirbiilansli bolgeler olusur.
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Sekil 4: Hava akiminin etkisiyle yapi etrafinda olusan girdapli ve tiirbiilansli bolgeler

(Lechner, 1990) Semalar1 tizerine temellendirilerek yeniden ¢izilmistir.

Bernoulli etkisi: bir akigkanin hizindaki artig, ayn1 akisanin statik basincinda
azalmaya sebep olur (Lechner, 1990). Bu fizik kurali 1siginda venturi tiipiiniin

daralan kismindaki aciklik negatif basinca sahiptir.

Sekil 5: Venturi tiipiinde Bernoulli etkisi

(Lechner, 1990) Semalar1 {izerine temellendirilerek yeniden ¢izilmistir.



Binalarin ¢att menfezleri de Venturi tiipii seklinde tasarlanarak dogal

havalandirma saglanabilir.
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Sekil 6: Cat1 agikliklarindan Bernoulli etkisi ile saglanan dogal havalandirma

(Lechner, 1990) Semalar1 lizerine temellendirilerek yeniden ¢izilmistir.

Yapr yiiksekligi arttik¢a riizgarin hizi da artar.

AIR VELOCITY

HEIGHT
—
E—

Sekil 7: Yap1 yiiksekliginin riizgarin hizina etkisi

(Lechner, 1990) Semalar1 lizerine temellendirilerek yeniden ¢izilmistir.

Hakim riizgar, bir bdlgenin en 6nemli iklimsel unsurlarindan biridir. Hakim
riizgar o bolgede en ¢ok esen riizgara verilen isimdir. Hakim riizgar yonleri riizgar

frekans diyagramlarindan elde edilebilir.

Riizgdrin hizin1 Glgen aletlerin bulunmadigi bdlgelerde, riizgarin hizinin
tahmini, g¢evreye yaptigi etkiye bakilarak Bofor 6lgegi ile de tespit edilebilir (Tablo
1).



Bofor no. Riizgarmn etkisiyle dogan elaylar
Riizgarm ady Knot | Deniz mili misn km/saat :
Karada Denizde
0 Durgun 1 1 0,0-0,2 1 Duman dikine yukselir, Deniz gargaf gibi
1 Esinti 1-3 1-3 0,3-1,5 1-5 Duman biraz egimli yiikselir. Cok hafif képiiksiz dalgaciklar
2 Hafif rizghr 46 4.7 1,6-3,3 6-11 Ruizgar yiizde yukselir, Hafif képuksiiz dalgalar
3 Tath rizgar 7-10 8-12 3454 12-19 Yapraklar sallaner, bayraklar dalgalansr. Dalga sitlan gatlamaya baglar.
Tozlas, sokaktaks kagitlar havalany. Kigl Dalgalar genigler ve yer yer képukli
4 | Muteditruzgar | 1116 | 1318 55.7,9 2028 & | P gy v e
dallar sallamr. dalgalar olugur.
5 Sert rizgar 17-20 19.24 8,0-10,7 29-38 Kugik agaglar egilir, sallansr Uzun dalgalar, képuk siralan
X Telgraf direklen ses gikanr. Semsiye
6 Kuvvetli rozgdr | 21-27 25-31 10,8-13.8 39-49 ) Biayik dalgalat, gok kipukla satlar
tagumass giiglegis
Gok kuvveth
- veya firtinamst 32.38 139-17,1 50-61 Biitin aZaglar sallanst, Deniz kabarmug, kopikler parcalar halinde
rizgdr 28-33
Ince dallar kinhs, rizgira kart yarimek Yiiksek dalgalar, buyik pargalar halinde
8 Furtina 34.40 39.46 17,2-20,7 62-74 R . el S
giglegu kopiikler
: Binalarda kiiqik hasatlaraneden olur
Kuvvetli firtina 47-54 208-244 75-88 . Cok yiksek dalgalar savrulan kipikeukler
9 41.47 (Bacalar yikilyr, kire mitler ugar),
Agaclar kokinden sokiliy, binalarda énemli | Cok yiksek dalgalar, deniz tamamen
Tam firtina 55-63 245234 89-102 e 2 ¢ =
10 48-55 hasarlara neden olur, kopuklu
ok giddeth Oyuklannda genulenn géninmeyeceg
Gkt 64.72 285-326 103-117 | Her yerde biyik zararlara yol agar. & g TR
11 firtina 5663 kadar bigyuk dalgalar
K a8 73 ve daha |32,7 ve daha | 118 ve dsh Deniz yizi kipiklere dolar, goz gizi
astr ve daha |32,7 ve ve daha eniz e dolar, goz gozi
7 dsha ¢ ok bisyik zararlara yol agar B8
12 (Harekeyn) sl fazla fazla fazla gommez
a

Tablo 1: Bofor Olgegi

Kaynak: Eken, M., Ceylan, A., Tastekin, A., Sahin, H., Sensoy, S. (b.t.).

KLIMATOLOJI I1. (12.04.2016) tarihinde

http://www.megm.gov.tr/FILES/iklim/klimatoloji2.pdf’den alinda.

2.3. Havalandirma Sistemleri

2.3.1. Dogal Havalandirma Sistemleri

Oztiirk, Y1lanci ve Atalay (2005) dogal havalandirmay1 sdyle tanimlar:

Dogal havalandirma, isteyerek acilmis boliimlerden riizgar ve i¢ ve dis hava

sicakliklart arasindaki farklardan kaynaklanan basing farki dolayisiyla olusur. Agik

pencerelerden, kapilardan veya dogal havalandirma saglamak i¢in agilan bolgelerden

saglanan hava akimi ile i¢ ortam havasi arzulanan sicaklikta tutulur ve i¢ ortamdaki

Kirleticiler ortamdan uzaklastirilabilir (s.21).

Dogal havalandirma sicaklik farklarina ve riizgarin hareketine baglidir, baca

ve rizgar etkisiyle gerceklesir. Bir yapida ilk tasarim asamasinda dogru kararlar

alinirsa o yap1 hakim riizgardan en etkin bir sekilde faydalanarak dogal havalandirma

10



http://www.mgm.gov.tr/FILES/iklim/klimatoloji2.pdf'den

ile yapidaki kirli havay1 disar1 atabilir. Boyle bir yapinin mekanik sistemlere ihtiyaci

kalmaz.
2.3.2. Karma Havalandirma Sistemleri

Bu yontem taze havanin pencere ve kapi bosluklarindan yapiya girip, kirli
havanin mekanik egzoz sistemleriyle uzaklagtirildigi bir yontemdir. Karma
havalandirma sisteminin tek avantaji, tam mekanik havalandirma sistemine gore

enerji sarfiyatinin diisiik olmasidir.
2.3.3. Mekanik Havalandirma Sistemleri

Temiz havanin ortama mekanik olarak verildigi, kirli havanin da mekanik
olarak emildigi havalandirma sistemleridir. Enerji masraflar1 karma havalandirma

sistemlerine gore daha fazladir.

Eger bir yapida dogru tasarim kararlar1 alindiysa mekanik veya karma
havalandirma sistemlerine gerek kalmayabilir. Bu sebeple tasarima baslamadan dnce

alanin riizgar analizleri iyi yapilmalidir.

2.4. Dogal Havalandirma Stratejileri
2.4.1. Konumlanma ve Hakim Riizgar Iliskisi

Cevreye duyarli tasarimin birinci verisi konumlanmadir. Yapinin
konumlanacag1 arazinin verileri, topografya, iklimsel veriler, dogal cevre Ortiisii
ekolojik tasartma ©n veri olusturur. Bu kriterler yapmin yonlenmesinde,

konumlanmasinda ve formunun olusmasinda etkilidir ( Crowther, 1992).

Yapmin doga ve cevre ile olan baglantis1 {izerinde bulundugu arazi ile
gerceklesir. Ekolojik tasarimda yapinin lizerinde bulundugu araziye yerlesiminde
arazinin organik formunun korunmasi, dogal durumunu bozacak dolgu ve hafriyat

gibi maliyeti fazla uygulamalardan kaginmalidir ( Crowther, 1992).

Ekolojik bir bina bulundugu bolgenin riizgar, hava hareketleri, giines 151nima,
sicaklik ve nem gibi iklimsel verilere gore tasarlanmis olmalidir. En dogru yonlenme

icin riizgar ve giines etkileri géz 6niinde bulundurulmalidir ( Crowther, 1992).

11



Avan tasarimlarda yapinin alan {izerinde yonlendirilmesi ile alinacak kararlar
daha sonraki kararlarin tiimiinii etkileyebilir. Tiim yap1 alanlar1 birbirinden farklidir,

bu sebeple yap1 tasarimlari yere 6zgili olmalidir.

Avan tasarimlardaki yonlenme kararlar1 daha sonra alinacak kararlara bazi
kisitlamalar getirir. Binalarin ydnlendirilmesinde yenilebilir enerji kaynaklarindan
olan gilines enerjisinden, 151tk ve 1s1 yonlinden ve dogal havalandirmadan
yararlanilabilir. Giines 1s183indan ve dogal havalandirma i¢in uygun riizgar
deviniminden vyararlanmak binanin yonlendirilmesiyle alakalidir. Devinen hava
akimi bina ile karsilastifinda binanin etrafinda farkli diizeylerde basing bolgeleri
olusur. Devinimi karsilayan cephede pozitif basingla itme, diger cephelerde negatif
basingla emme etkisi olusur (Santamouris, 1998). Al¢ak basing bolgeleri binanin
rlizgara paralel olan kisimlarinda ve riizgar almayan boliimiinde olusur (Watson ve

Labs, 1992).

Sekil 8: Bina ¢evresindeki basing bolgeleri (Watson ve Labs, 1992)
Yapilarin riizgarin gelis yoniine dogru farkl agilarda yonlendirilmesi, binanin

havalandirilmasi agisindan farkli sonuglar verir (Watson ve Labs, 1992).

Sekil 9:Farkli agilarda yonlenen yapilarda riizgar etkisi (Watson ve Labs, 1992)
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Ornek A; riizgara maruz kalmayr minimuma indirir. Diger formlara kiyasla

daha az riizgar alir.

Ormnek B; A ile ayni1 bi¢ime sahiptir ancak ydnlenmesi farklidir. Y&nlenme ve

yapinin riizgarla olan iliskisi bu noktada daha da 6nem kazanmaktadir.

Omek C; B ye gore daha az, A ya gore daha fazla riizgar alacaktir
(Kachadorian, J, 1997).

Eger yapilarin uzun aksi riizgara dik konumlanirsa istenmeyen riizgar
olusumlar1 meydana gelir. Istenmeyen riizgar olusumuna en dogru ¢6ziim, yapiy1 bu

rliizgar akimina paralel olarak konumlandirmaktir. (Gandemer, J. ve Guyot, A., 1976)

Sekil 10: Uzun aksi riizgara dik konumlanan yapida istenmeyen riizgar olusumu

(Gandemer, J. ve Guyot, A., 1976)

Binalar konumlandirilirken Venturi etkisi yaratabilecek durumlardan
kaginilmalidir. Boyle kritik alanlarda yiiksek riizgar hizinin yayalar1 rahatsiz

etmesine karsin 6nlemler alinmalidir.

kritik alan

Sekil 11: Konumlanmada Venturi Etkisi (Santamouris, 1998)
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Riizgarin i¢ ve dis mekan igine dik veya egik aciyla girmesini, binanin
konumlanma sekli belirler. Binaya etkiyen riizgarin acisinin degismesi de yapi

icindeki dogal hava sirkiilasyonunu etkiler.

Sekil 12: Riizgarin yoniiniin degismesinin i¢ ortamda gergeklesen ¢apraz
havalandirmaya etkisi

(Santamouris, 1998) Semalari iizerine temellendirilerek yeniden ¢izilmistir.

2.4.2. Cevre ve Riizgar iliskisi

Kirsal alanlarda ya da yapisal yogunlasmanin az oldugu, diisiik yogunluklu
sehirlerde binanin 6n yiiziine gelen riizgar engellenmemelidir. Ornegin, 5 ila 10
metre yiksekligindeki agaglar veya alcak yapilasmalar binanin dogal
havalandirmasini engeller. Boyle bir durumda bina bu engellemelerden yeterince

uzakta olmalidir. Bu metot sunlar1 gerektirir;

1. Eger engel riizgarin esme yoniine paralelse, bina engelin yiiksekliginin 12
kat1 mesafede konumlanmalidir.
2. Eger engel riizgarin esme yoniine dikse, bina engelin yiiksekliginin 4 kati

mesafede konumlanmalidir (Santamouris, 1998, s.74).



Down-wind Vegetation Undercovered

BEA

Vegetation 100m E] Habitations
(a) screen (b)

Habitations and

() vegetation Cer=03C,

Sekil 13: Cevrenin yapiya etkisi (Santamouris, 1998)

Yiiksek ve sik agaclar riizgar akiminin yoniini degistirdigi icin, riizgari

binaya yonlendirmede veya istenmeyen riizgarlar1 uzaklastirmada kullanilabilir.

Sekil 14: Yesil dokunun yerlesiminin dogal havalandirmaya etkisi

(Santamouris, 1998) Semalari iizerine temellendirilerek yeniden ¢izilmistir.
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Sekil 15: Yesil elemanlarin bina etrafindaki riizgar akimina etkileri

(Santamouris, 1998) Semalar iizerine temellendirilerek yeniden ¢izilmistir.

N
>

Sekil 16: Agaclarin hava akimini yonlendirmesi

(Santamouris, 1998) Semalar1 lizerine temellendirilerek yeniden ¢izilmistir.
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Sekil 17: Yapr etrafindaki yesil doku ile olusturulan Venturi etkisi

(Santamouris, 1998) Semalar1 tizerine temellendirilerek yeniden ¢izilmistir.

Buna karsilik yogun yapilasmalarda (sirali binalar) Sekildeki gibi riizgar
farkli bir akis dokusu olusturur ve binalarin {ist ylizeyinde siipiirme etkisi yaratir.
Dikey hareketler ise kiiciik capta olusur. Eger binalarin birbirine yakin oldugu, yogun
bir yapilagma varsa binalar arasinda diizenli bir riizgar akis semasindan bahsetmek

miimkiin degildir. Dikey hareketler minimaldir (Etheridge, 2012).

/\ ~ Q/\/

—. & o O

Sekil 18: Yogun yapilasma olan alanlardaki riizgar akimlari

(Etheridge, 2012) Semalar tizerine temellendirilerek yeniden ¢izilmistir.

Tasarimcinin ¢evredeki yapilagma agisindan yapabilecegi ¢ok bir sey yoktur.

Yalnizca bilinen hakim riizgar yoniine gore binasini konumlandirabilir (Etheridge,

2012).
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Cok yogun yiiksek binalardan olusan bolgelere ise (Hong Kong, Manhattan
gibi) yeni bir gokdelen dikerken mevcut durumdaki riizgar akigkanligi ve bunun

yaratabilecegi yliksek basing ayrica dikkate alinmasi gereken faktorler olabilmektedir

(Etheridge, 2012).

2.4.3. Bicimlenme ve Riizgar Iliskisi

Binanin bi¢imsel 6zellikleri, plandaki uzunlugun binanin derinligine orani,
cat1 tipi, yapt yiiksekligi, catinin egimi, cephelerin egimi olarak tanimlanabilir. Bu
ozelliklerin yapinin dogal havalandirilmasinda oldukca etkili oldugu bilinen bir

gercgekliktir (Oral 2007).

Programlama asamasindan 6nce, arazinin dogal 6zelliklerinin ekolojik olarak
¢coziimlemesi yapilmalidir. Ciinkii bu dogal 6zellikler, erisim kanallarmin diizenini,
akis semalarmi biiylik 6lciide etkiler. Binanin konum ve bi¢imini biiylik ol¢iide
belirleyen diger etkenler de bolgenin bulundugu iklimin kosullarina gére benimsenen
edilgin yontem secenekleridir (Yeang, 2005). Etkin sistemler yerine edilgen, yani
yenilenebilir olmayan enerji kaynaklarinin tiiketimini en aza indirgeyen sistemlere
oncelik verilmelidir. Edilgin yontemli tasarimlar elektromekanik araglarla degil,
yapinin bigimsel olarak dogru orgiitlenmesiyle basarilidir. Edilgin yontem stratejileri
dogal havalandirma kullanimi, bitkilendirme, uygun cephe tasarimi, gilines
gblgeleme, yapmin dogru konumlanmasi vs. gibi unsurlarla baglantili olarak dogru
sekilde bigimlendirilmelidir (Yeang, 2005, s. 192-194). Mikroiklimsel temel veriler
151g¢inda bina i¢in en uygun oturma diizenini ve yapilanma bi¢imini tanimlamak

mumkindiir.

Binanin bicimsel 6zelligi, gelen riizgari yonlendirme seklini direk olarak
etkiler. Silindir ve prizma bi¢imine sahip binalar kendilerine ulasan riizgar akimini

yukaridan agagiya dogru hizini arttirarak yonlendirecektir.
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Sekil 19: Dairesel planli yapilarin ¢evresindeki riizgar hareketi (Gandemer, J. ve
Guyot, A., 1976)

Binanin kdseli bir geometrik sekile sahip olmasi riizgar akiminda farkli akim

bolgeleri olugsmasina sebep olur.

) ';>77 e h “‘77’7‘\"’“\\\7\7‘7‘ g2 oy
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ayrik girdap bolgesi
St (yeniden canlanmis) = )
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Sekil 20: Tek ve koseli binalardaki bolgesel akim durumlari
St: Duragan bolge, S: Akimlarin ayrilma koseleri, R: Yeniden hizlanma bolgesi

(Etheridge, 2012) Semalar iizerine temellendirilerek yeniden ¢izilmistir.

Riizgar bina etrafinda 3 boyutlu akim sekli olusturur. Sekil 19°da oldugu gibi
on ylizeylerde at nali girdaplar1 olusturur. Binanin koseli olmasi riizgar akiminda
farkli bolgeler olugsmasina sebep olur. Bu bolgeler riizgarin akis yoniine gore

duraganlik, yeniden uyanma (hizlanma) ve girdapl bolgeler olarak olusur.

Yiiksek katli yapilar bina yiiksekligi ile dogru orantili olarak dikey yonde
giiclii akimlar olustururlar. Bu giiclii dikey akimlar da etek girdaplarini olusturur.
Riizgarin gelis yoniinde, yiiksek katli yap1 6nlinde konumlanan yapilarin olugturacagi
kiiclik girdaplar, yiiksek katli yapinin etek girdaplariyla birleserek biiyiik girdaplar
olusturarak kritik alanlar yaratabilir (Ok, Ozsoy ve Atli, Altas, Ozgiinler, Serteser,

Ilday, Acar, Elbay 1996). (Sekil 21,22)
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Sekil 21: Yiiksek katli bir yapinin riizgar onii bolgesindeki algak katli yap1 ve olusan
akim-hiz dagilimi (Sexton, 1968)

Sekil 22: Yiiksek Katli Yapinin Riizgar Alan Yo6niinde Bulunan Algak Katli Yap1
Arasindaki Biiytik Tirbiilans
(Watson, D. ve Labs, K., 1992) Semalari tizerine temellendirilerek yeniden

cizilmistir.

Yiiksek yapilarin altinda bulunan podyum alanmin dogru bir sekilde
tasarlanmasi riizgar agisindan sikintili olan alanlara bir ¢6zlim olabilir. Podyum alani

yiiksek yapilarda yukaridan asagiya dogru hizlanan hava akimlarinin bir boliimiiniin

zemine ulagsmadan uzaklagtirilmasini saglar.
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Sekil 23: Podyum alaninin riizgara etkisi
(Gandemer, J. ve Guyot, A., 1976) Semalar1 tizerine temellendirilerek yeniden

cizilmistir.

Yiiksek binalarda yukaridan zemine dogru sokak seviyesinde bir riizgar akimi

olusur. Bu akima etek girdabi denir (Gandemer, J. ve Guyot, A., 1976).

A

|

Sekil 24: Etek girdabi
(Gandemer, J. ve Guyot, A., 1976) Semalar1 tizerine temellendirilerek yeniden

cizilmistir.

Yapinin riizgar yoniindeki cephesinin zemininde yogunlasan hava kdselerden
etrafa kontrolsiiz bir sekilde yayilir. Cevredeki kaldirimlar ve yollar kontrolsiiz

riizgara maruz kalir. Bu etkiye kose etkisi denir (Gandemer, J. ve Guyot, A., 1976).
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Sekil 25: Kose etkisi
(Gandemer, J. ve Guyot, A., 1976) Semalar1 tizerine temellendirilerek yeniden

cizilmistir.

Etek girdabi ve kose etkisinin hissedilen etkisi benzerdir.

Zemin ile yliksek katli yap1 arasinda bosluk birakarak binayr yiikseltmek,
hava akiminin binanin altindan gegmesine olanak vererek, riizgar alan yondeki ¢ok

yiiksek basincin azalmasini saglar. (Watson, D. ve Labs, K., 1992).

Sekil 26: Zemin kati yiikseltilmis yiiksek katli yapiya riizgarin etkisi (Watson, D. ve
Labs, K., 1992)

Binalar birbirlerine yakin gruplandig1 zaman riizgar, etkisini toplu bir sekilde
gosterir. Eger binalar basamak diizeni seklinde yapilirsa, yukarilara dogru riizgar

hizinda 6nemli oranda bir artis olacaktir.
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Sekil 27: Riizgarin y18in etkisi

(Gandemer, J. ve Guyot, A., 1976) Semalari tizerine temellendirilerek yeniden

cizilmistir.

Yapinin ¢atisinin egimi yap1 ¢cevresindeki basing bolgelerinin olusumunda

etkili bir faktordiir.

{

Duz Cati 1:4 Egimli
1:2 Egimli 1:1 Egimli

Sekil 28: Catinin egimine bagli olarak bina ¢evresinde olusan basing bolgeleri

(Santamouris, 1998)

Spengler, McCarthy ve Samet (2000)’e gore, ¢apraz havalandirma ve tek

yonlii havalandirma i¢in yiikseklik ve derinlik oraninda ideal bir oran vardir. Tek
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yonlii havalandirma i¢in yiiksekligin iki buguk kati derinlik saglanmalidir. Capraz

havalandirmada ise bu oran bes katina ¢ikabilir. (Sekil 29)

tek yonlii havalandirma igin
derinlik <2,5h

»I\_—)yumiknkh /\I/

¢apraz havalandirma i¢in
derinlik <5 h

Sekil 29: Capraz havalandirma i¢in ve tek yonlii havalandirma igin yiikseklik ve

derinlik oran1 (Spengler, McCarthy ve Samet, 2000)

2.4.4. Yiizey Kavram ve Riizgar Iliskisi

Yiizeyler (bina kabugu) bina ile dis ¢evreyi birbirinden ayiran bir tasarim
Ogesidir. Bina kabugunda yer alan kapi ve pencere bosluklarinin oran ve kabuk
tizerindeki yerlesimi, malzeme, binanin 1s1 kayip ve kazanclarini, dolayisiyla ic¢

mekandaki konfor sartlarint belirlemektedir ( Zorlu ve Faiz, 2012).

Bina tzerindeki riizgar etkileri gecirgen duvarlarla hafifletilebilir. “Son
tasarim, binanin serbest gilines enerjisini ve dogal havalandirmadan yararlanirken 1s1
kayiplarin1 en aza indirmesini ve parlamadan kaginmasini saglayacak bir pencere
diizeni igcermelidir. Bu durum tek camlar i¢in (6zellikle 1liman bdlgelerde) ideal
kosullarda %20’nin {izerinde bir cam oraniyla (cephedeki camlarin sagir yiizeylere

orani) basarilabilir.” (Yeang, 2008 s.200)

Yakin tarihte dis duvar sistemlerinde yasanan gelismeler sayesinde 6zel cam,
cift cam, cam oranini yiikseltme imkani veren gilineslik, c¢ift cephe vs. 6gelerle

birlikte kullanilmaktadir.” (Yeang, 2008 s.200)

Bina kabugunun 1s1, 151k ve hava gecirgenligi degistirilebilir ve denetlenebilir

olursa eger bina degisen iklim kosullarina, riizgara gore degisip tepki verebilir. Bu
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secenekler parlamadan korunma, giines perdelemesi, gecici 1st1 korumasi ve
ayarlanabilir dogal havalandirmadir. Eger bir bina kabugu iyi tasarlanmigsa enerji

tasarrufu saglar. (Yeang, 2008 s.202)

“Bina, gercek derimiz ve kiyafetimizden sonra ii¢lincii bir deri islevi goriir.
Kabugun her katmani bedenimiz ve dogal ¢evreyle uyumlu ve dogal bir sekilde
islemelidir. Benzetme yaparsak, bina cephesinin derimiz gibi nefes almaya ihtiyact
vardir ve dogal ¢evrede diizenleme, koruma, yalitma ve biitiinlesme gorevi

gormelidir.” (Yeang, 2008 s.202)

Binada yiizeyindeki pencere ve kapi gibi agikliklarin dogru diizenlenmesi, i¢
ortamin etkin bir sekilde havalandirilmasini etkiler. Yeterli miktarda dogal
havalandirma, binadaki tim birimlere temiz havanin girdigi ve kirli havanin

uzaklagtirildig1 uygun bosluklarin yaratilmasi ile saglanir. (Dargin ve Balanli, 2012)

Binanin i¢ hava sirkiilasyonunu etkileyen ii¢ tane etken vardir. Birincisi
riizgarin gelis yoni, ikincisi yiizeydeki acikliklarin genisligi ve orani {gilinciisii
yiizeydeki agikliklarin yerlesimidir. Riizgarin giris ve ¢ikis agikliklarinin karsilikli

duvarlarda oldugu ve giris ¢ikis genisliklerinin esit oldugu durumlarda;

Riizgarin yapiya egik gelmesi ile maksimum verim saglanir. 45 derece agiyla
yapiya giren bir riizgarla saglanan dogal havalandirma dik aciyla gelen riizgarin

sagladig1 dogal havalandirmadan daha etkilidir (Santamouris, 1998, s.70-71).

100% V

N - i

23 T J—Y /8 — 1/3

3%V 100% V XV

Sekil 30: Acikliklarin karsilikli duvarlarda oldugu durumlarda birim i¢indeki dogal

havalandirmanin etkinligi (Santamouris, 1998, s.70-71)
Riizgarin giris ve cikis agikliklarinin komsu duvarlarda oldugu ve ve giris

cikis genisliklerinin esit oldugu durumlarda ise, riizgarin yapiya dik gelmesi ile

maksimum verim saglanir (Santamouris, 1998, s.70-71).
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Sekil 31: Acikliklarin karsilikli duvarlarda oldugu durumlarda birim i¢indeki dogal

havalandirmanin etkinligi (Santamouris, 1998, s.70-71)

Giris agiklig1 sabitken ¢ikis a¢ikliginin genisletmek dogal havalandirmayi ¢ok
az diizeyde arttirir. Maksimum verimlilik, giris ve ¢ikis agikliklarinin ayni anda

maksimum genislemesi durumunda saglanir (Santamouris, 1998, s.70).

Riizgarin yapiya dik geldigi ve acikliklarin karsilikli duvarlarda oldugu
durumlarda, i¢ ortamdaki hava hizi oldukga yiiksek olacaktir. Fakat, hava akimi
mekanin i¢inde dolagmadigi icin mekanin ¢ogu boliimii riizgardan etkilenmemis

olacaktir (Watson, D. ve Labs, K., 1992).

e
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Sekil 32: Riizgarin yapiya dik geldigi ve acikliklarin karsiliklt duvarlarda oldugu

durumlarda i¢ ortamdaki hava akis1
(Watson, D. ve Labs, K., 1992) Semalar iizerine temellendirilerek yeniden

cizilmistir.

Riizgarin yapiya dik geldigi ve acikliklarin karsilikli komsu duvarlarda
oldugu durumlarda, i¢ mekanda basarili bir riizgar akis1 saglanacaktir. (Watson, D.
ve Labs, K., 1992).
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Sekil 33: Riizgarin yapiya dik geldigi ve agikliklarin komsu duvarlarda oldugu
durumlarda i¢ ortamdaki hava akis1
(Watson, D. ve Labs, K., 1992) Semalar: tizerine temellendirilerek yeniden

cizilmistir.

2.5.Tasarim Siirecinde Sayisal Teknolojiler
2.5.1. Simiilasyon Programlarinin Tasarim Siirecindeki Yeri ve Onemi

Son donemde gelisen teknolojiyle birlikte bilgisayar programlar: sagladiklar
imkanlar sayesinde mimarlik sektdriinde git gide daha da dnemli bir yer tutmaya

baslamistir.

Akipek ve Inceoglu (2007) sayisal tabanli tasarim-iiretim teknolojilerinin

mimari tasarim siirecinde kullanimlarini sdyle agiklar;

Tasarim teknolojileri kavrami iginde tasarim ydntemleri Snemli bir alt
basliktir. Tasarim teknolojilerinin tanimlanmasi ve siniflandirilmasi i¢in, mimarlarin
bilgisayar1 tasarim i¢in nasil kullandiklarinin ve tasarim yontemlerinin incelenmesi
gerekir. Tasarim siireclerini sayisal teknoloji tizerine kurgulayan mimarlarin, sabit bir
tasarim yontemi oldugundan bahsedilemez, tersine her projede konunun gerektirdigi
yaklagima uygun olan teknolojilerle c¢alisilir. Bu siireclerde geleneksel temsil
tekniklerinin yardimer araglar olarak kullanimi devam etmekte, bunun yani sira
bilgisayarin sayisal ve algoritmik yapisi tasarim stratejisinin olusturulmasinda, analiz
asamalarinda, bigimsel arastirmalarda, performans testlerinde ve genel olarak tasarim

arastirma siirecinde yeni olanaklar sunmaktadir (s.239).

Dijital tasarim teknolojileri ana baslig1 altinda incelenen parametrik tasarim,
tiiretici sistemler, uzman sistemler, evrimsel sistemler, animasyona dayali tasarim,

diyagram mimarligi, performansa dayali tasarim ve bilgisayar destekli iiretim,
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mimarlarin sayisal tabanli tasarim-liretim diinyasi iginde test ettikleri yontemler,

teknolojiler ve sdylemler lizerinden gelistirilen bir ¢ergevedir (s.239).

Kullanilacak simiilasyon programinin segilmesinde, projenin gereklilikleri,
yapilacak analizlerin maliyeti ve siiresi, kullanicinin program deneyimi ve program
verilerinin  saglayabilecekleri etkilidir. Kullanicinin ihtiyac1 ile programin

yeteneginin ¢akigmasi gerekir.

2.5.2. BIM Sistemleri
Ofluoglu (2014), BIM’i (Yap1 Bilgi Modelleme) su sekilde tanimlar;

“Yap1 Bilgi Modelleme, bina ile ilgili grafik (geometri/bigcim vb.) ve
alfasayisal (malzeme, maliyet, fiziksel ¢evre kontrolii vb) veriden olusan ii¢ boyutlu
bir model meydana getirerek, bu modelin yap1 sektorii paydaslar tarafindan ortak
kullanimim1 saglayan bir calisma yaklasimidir. Bu {i¢ boyutlu model, planlama,
tasarim, projelendirilme, yapim ve isletim gibi projenin tiim yasam dongiisiinii i¢eren
stireclerinde kullanilabilmektedir. Farkli paydaslarin ayn1 modeli kullanabilmesi
temsilde tutarliligr arttirmakta, revizyon kolaylig1 saglamakta; veri doniistiirme
islemlerini, verinin tekrarl tiretimini (replikasyon) ve proje belgeleri arasinda ilave

iligkilendirme veya koordinasyon ihtiyaclarini 6nemli dl¢iide azaltmaktadir.’
Baykal ve Aydin’in (2015), BIM sistemleri i¢in tanimi ise su sekildedir;

“BIM, Building Information Modeling’in kisaltmasidir. Tiirkcemize Bina
Bilgi Modelleme veya Yapi Bilgi Modelleme olarak g¢evrilebilir. Dilimizde artik
yaygin bicimde Yapr Bilgi Sistemi olarak kullanilmaktadir. Bu sistem, tasarim ve
yapim siirecinde yer alan tiim disiplinlerin, bir arada ve tam bir uyum iginde

caligabilmesini saglamay1 amaglar. *’
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Harita ve Alt Yapi
Mihendisleri

Mihendisleri {8 nsaat Muhendisleri

Sekil 34: BIM sistemlerinin i¢ine aldig: siireg igerisindeki farkli disiplinler (Baykal
ve Aydin, 2015)

BIM sistemleri farkli disiplinleri tek bir platformda bir araya getirerek
beraber calisma firsat1 verir. BIM yazilimlar1 kavramsal tasarim asamasinda yapinin
Enerji ve bina yiikleri analizi, iklim ve hava durumu analizi, giines/ gblge analizi ve

giines 1s1n1mlar1 analizini yapabilir.

Bu c¢alisgma kapsaminda BIM yazilimlar1 arasindan Revit yazilimi ile bu
yazilimin analiz araglart kullanilarak 4 farkli projenin bulundugu alanin iklim ve
hava durumu analizi yapilmistir. Elde edilen veriler varilacak sonuglar i¢in bir temel

olusturmustur.
2.5.3. Modelleme ve Analiz Siireci

Projelerin riizgar ile iligkilerini analiz etmeden 6nce bdlgenin riizgar verileri
Revit enerji analizi ile iretilmistir. Secilen dort proje, ¢cevre binalar ve arazi ile
birlikte bilgisayar ortaminda SketchUp programinda kiitlesel olarak modellendikten
sonra, Flow Design isimli programa aktarilarak riizgar tiineline sokulmustur. Flow
Design programina, Revit programindan elde ettigimiz riizgar giillerindeki hiz ve yon

degerleri girilmistir (Sekil 35).
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ﬁ Jeorasorioonssscosaey > K Proesnssannsconcay > -

7 SketchUp Revit R['ng::lr Yén Ve Hizi
Autocad ,
.
a Jeosososaorseossaraay > Jeooravoscsssanaas >
SketchUp Flow Désign

Sekil 35: Disiplinler arasi ¢alisma siireci

Flow design programi Autodesk tarafindan endiistri Uirtinleri tasarimcilari, mimarlar

ve miithendisler i¢in yapilmis olan, riizgarin yapi etrafindaki hareketini gormemizi saglayan

bir sanal riizgar tiineli yazilimidir.

Secilen projeler SketchUp programinda modellendikten sonra Flow Design’a
aktarabilmek i¢in SketchUp format1 yerine, 3D Model olarak Export edilerek 3ds
File formatinda kaydedilmistir.

B iy skp - Sketchlp Pro
Fle| Ed¢ View Comes Drow Tooks Window Estemsions Help

o = e 200e®
PLO0RLEB 2P H USSR SBoBOS

nnnnnnnn

O ® @ @ export model

Sekil 36: SketchUp modelinin kaydedilmesi (1)
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Sekil 37: SketchUp modelinin kaydedilmesi (2)

Daha sonra Flow Design programinda ana ekranda karsimiza ¢ikan Local
secenegi secilerek kaydedilen 3ds dosyasi agilmistir.

1B Avtodesk Flow Design
&=

Consumer

v

Recently Opened Models
ily.3ds ily.3ds ily model fdz ily model.fdz ily model.fdz
'y - I ' |
\ ‘ < ) .‘w:? {mﬁ' {aﬁ'
N\ s N\ '}
Vi

Sekil 38: Flow Design giris ekran goriintiisii
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Sekil 39: Flow Design ara yiiz ekran goriintiisii

Istanbul i¢in hakim riizgar yonii Kuzey dogudur. Bu nedenle modelin yénii riizgar

kuzey dogudan esecek sekilde ayarlanmustir.

SIMULATION WIND TUNNEL JORIENTATIO 2D VELOCITY DRAGPLOT FLOW LINES LINES SETTINGS TOP
. T & " =2 =
2 || @ = X & & )
MODEL ORIENTATION
X Angle (.deg) 0.0
Y Angle (.deg) 0.0 [ S
Z Angle (.deg) 1300 | s
Dynamic update v
OK Cancel

Sekil 40: Model yon ayarlari ekrani

Aragtirma alaninin iklim 6zelliklerine ulasmak icin Autodesk Revit’in Analyze

boliimiinden yararlanilmigtir.

32



SketchUp programinda modellenen yapilar Revit’e Mass olarak aktarilmistir.

JzH G -G -@ - & - @ A & 0 5 .05 AutodeskRevit 2016 - STUDENT VERSION -
'

s § YR 8008
® 1y - N 4 [
Modify Show Mass . Place | Curtain Roof Wall Floor Toposurface Site Parking
Form and Floors ass | System Component Component

Select «» ‘ Conceptual Mass ‘ Model by Face l Model Site §

Sekil 41: Massing & Site toolbar ekran goriintiisii

In place mass segenegi segildikten sonra Insert’ten Import Cad segilerek 2008

stiriim olarak kaydedilen SketchUp dosyas1 seg¢ilmistir.

2R , 4] Rl s 1 O

Modify K < Link NF oint 3 = flmport : 1S . = Manage ort Load
| Revit FC  CAD Markup Cloud  Links CAD EbXML from File Images : Types Family
Select v l Link Import ¥ | Load from Library

Sekil 42: Insert toolbar ekran goriintiisii

Daha sonra Revite biitiin bir mass olarak gelen modelin ¢atis1 ve duvarlar

Massing & Site boliimiinden tanimlanmuistir.

3| & 4 [
0
Modify Show Mass In-Place Place QCurtain Roof Wall Floor f§Toposurface Site Parking

‘ Formand Floors.  Mass Mass Component Component
Model Site y

Select | Conceptual Mass

Sekil 43: Massing & Site toolbar ekran goriintiisii
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Analyze boliimiinden Energy Settings secenegi se¢ilmistir.

Autodesk Revit 2016 - STUDENT VERSION -

=

Space
Separator

firuzrvt - 3D View: {3...

AG 0FE ol
e
EConsistency

» |Type a keyword or phrase

8 8 vx & inciyuyucu
& & B &

Check Duct Check Pipe Check Show
Systems  Systems Circuits Disconnects

Eé Heating and Cooling Loads 55 Duct Pressure Loss Report
ﬂ Panel Schedules

[ Schedule/ Quantities
Reports & Schedules

IiE Adjust

m% Reset S’é Pipe Pressure Loss Report

Energy
Settings E

Energy Analysis -

é- Supports

Analytical Model Tools ¥ | Spaces & Zones v Check Systems Color Fill

Sekil 44: Analyze toolbar ekran goriintiisii

Daha sonra energy settings’in alt basliklarindan  “Location” secenegi

secilmistir. Bu boliimde ilk olarak projenin konumu haritadan segilmistir. Bu se¢im

yapildiktan sonra program bize otomatik olarak projemize en yakin olan hava

istasyonlarii gostermektedir. Elde etmek istedigimiz bolgenin iklimsel verilerini bu

hava istasyonlar1 saglayacaktir. Bu nedenle bize en dogru sonucu vermesi i¢in

projeye en yakin olan hava istasyonu haritadan segilir ve Ok basilir (Sekil 45).

Location Weather and Site X
Location weather Site
Define Location by:
Internet Mapping Service v
Project Address:
Colak Sokak 9, 34325 Istanbul, Turkey b Search
Weather Stations:
novany
1243607 (0,00 kilometres away) g R
186299 (9,01 kilometres away) ol Zekeriyakoy
186538 (9,01 kilometres away) o S Tagoluk
1243302 (9,01 kilometres away) f o i Rk A
186298 (9,01 kilometres away) Pirincg)
186537 (9,01 kilometres away) Boyalik <Ehboina Kemerburgaz Sanyer A
1243608 (12,71 kilometres away) Gatalca
% Kadikoy
1243606 (12,71 kilometres away) Gazitepe —— Yenikoy Beyke
o, Cevre hava
3 {ehir
4 C3._ onskey Ovayenice O istasyonlari TR g e Wy
Kavakl Ahneds — 0. ~ \
£ Kagithane \
a % @ L A
o Gakmaki @ & Gaziosmanpasa g |
% .
% Kirag \ Esehler, EYOP Besiktas
8] 5 Halkalt | galar N
camrt (8 Gt b Uskiidar
Blyokcekmice E
B — Istanbul
] Beyiikdaf Proje Projeye en yakin l
3 Yakuplu hava istasyonuy«ginbumu Kadikoy
e =]
Q =
Bostan
Kinalt
Zmiles 2k
b bing ©2018 Micosch Corporation © 2018 HEFRE ™

[] Use Daylight Savings time

Sekil 45
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Hava istasyonu se¢im islemini de tamamladiktan sonra, son adim olarak

energy analysis bagligi altindaki sekil y’de isaretli gosterilen “run energy simulation”

secenegi secilir ve analizlere ulasilir.

ENT VERSION - firuzrvt - 3D View: {3..

» | Type a keyword or phrase M s Y L. signin L SNOR - g X
fff Heating and Cooling Loads 5 Duct Pressure Loss Report Q §> @ 9 i G B
Panel Schedules 9= Pipe Pressure Loss Report v v v &3 ? E
- & P P Check Duct Check Pipe Check Show . Energy
% Schedule/ Quantities Systems  Systems Circuits Disconnects | | F Settings = [
Reports & Schedules y| Check Systems ‘ Color Fill | Energy Analysis _

Sekil 46: Analyze toolbar ekran goriintiisii “run energy simulation” segenegi
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3. ALAN CALISMALARI

Bu c¢alismada Istanbul’da 2000’li yillarda, yapilasmanin en yogun oldugu
bolgelerden olan Beylikdiizli, Esenyurt ve Avcilar bolgelerinden yeni yapilan dort
proje, binalarin konumlarinin, g¢evrelerinin, bigimlerinin ve yiizeylerinin riizgarla

olan iligkisini incelemek i¢in segilmistir.

Projeler segilirken birbirlerinden farkli 6zellikleriyle one ¢ikan projeler
olmalarina dikkat edilmistir. Secilen projelerden ilki yiliksek kot farkina sahip
topografyaya konumlanmis bir proje olan Firiizgdl Evleri, ikincisi sikisik kent
dokusu iginde konumlanmis, algak katli bir proje olan ILY Terrace, iigiinciisii,
yiiksek katli bir yapt olan Sembol Istanbul projesi, dordiinciisii ise iki ayr1 ada
lizerine konumlanmis, parcali yapiya sahip West Side projesidir. Segilen projeler

benzer riizgar verilerine sahip olmalar1 i¢in birbirlerine yakin bolgelerden secilmistir.

Projelerin riizgar ile iliskilerini analiz etmeden Once bdlgenin iklimsel
verilerini iiretmek i¢cin Revit programinda enerji analizi gerceklestirilmistir. Bu
veriler sonucu, riizgar analizlerinde yararlanacagimiz bolgelerin yillik ve aylik riizgar

giilii diyagramlarma ulasilmstir.
3.1.Arastirma Alammn iklimsel Ozellikleri

Bir bolgenin iklimi, ilk tasarim verilerini olusturmasi agisindan c¢ok

onemlidir. Yeang (2006) ‘da bu konuya sdyle deginmistir:

Kapal1 bir sistemi, yapinin bi¢imini ve sistem planini tasarlama oncelikle,
bolgenin mevsimleri ve iklim kosullarina 6nemli 6l¢iide bagli olan gelismis i¢ konfor
kosullar1 yaratmak iizere tasarimda benimsenen edilgin yontemlerle ilgilidir.
Tasarimc1 arazinin dogal Ozelliklerinin ekolojik ¢odziimlemesini de yapmalidir.
Ciinkii bunlar yapimnin, yollarin ve erisim kanallarinin yerlesim diizenini 6nemli
Olclide etkileyebilir. Yapinin bigimini 6nemli 6lgiide belirleyen etkenler, bdlgenin
iklim kosullarina bagli olarak benimsenen edilgen yontem secenekleridir. Bu iki yon

yapiy1 etkileyen oncelikli belirleyiciler olarak goriinmektedir (S.191).

Ik olarak Tiirkiye ikliminden bahsetmek gerekirse, Tiirkiye iklimi 1liman

kusak ile subtropikal kusak arasinda yer alir. Tiirkiye’nin i¢ tarafinin denizlerle
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cevrili olmasi, daglarin uzanis1 ve yeryiizii sekillerinin c¢esitlilik gostermesi, farkl
Ozellikte iklim tiplerinin dogmasma yol agmistir. Yurdumuzun kiyr bdlgelerinde
denizlerin etkisiyle daha iliman iklim 6zellikleri goriiliir. Kuzey Anadolu Daglar1 ve
Toros siradaglar1 deniz etkilerinin i¢ kesimlere girmesini engeller. Bu yiizden

yurdumuzun i¢ kesimlerinde karasal iklim 6zellikleri goriiliir (Atalay, 1., 1997).

NET

RAD YASYONU

Sekil 47: iklim sisteminin temel elementleri

(Aktaran: M.G.M, Kaynak: Government of Canada Graphic)

Tiirkiye’yi etkileyen hava kuvvetleri iklimleri de etkilemektedir. Bu hava

kiitlelerini Meteoroloji Genel Miidiirliigii soyle agiklamistir:

Tiirkiye’nin bulundugu sahada ve yakin c¢evresinde belli hava kiitleleri yer
alir. Ulkemizin hava ve iklim sartlar1 iizerinde esas olarak bu hava kiitleleri rol
oynarlar. Tiirkiye kis aylarinda kutupsal, yaz aylarda tropikal hava kiitlelerinin etkisi
altindadir.
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Sekil 48: Tiirkiye’yi etkileyen hava kiitleleri
(Aktaran: M.G.M Kaynak: Yayvan M., Deniz A., 2000)

1. Sibirya iizerinden gelen cP hava kiitlesi karasal karakterli soguk ve
kurudur. Kis aylarinda sis ve ayaza neden olur, bazen Karadeniz'i gecerken nem

kazanarak orografik yagislar yapabilir.

2. Atlas Okyanusundan gelen mP hava kiitlesi ise Avrupa iilkeleri ve
Balkanlar1 gegerek Ukemizi etkiler. Yerde belirgin olmayan A.B. Sistemleri ile
gelmedikleri ic¢in kararsizlik yagislar1 yapar. Yagis olarak Karadeniz sahilinde
yagmur i¢ kesimlerde kar birakabilir. Akdeniz Uzerinden geldiginde ise daha fazla
etkili olur ve her tiirlii yagis1 birakir.

3. mT hava Kkiitlesi sicak ve nemli karakterli oldugu icin bat1 bolgelerimizde

oldukca fazla yagis birakir.

4.cT hava kiitlesi ise K. Afrika iizerinden gelir karasal sicak ve kurudur.
Kuzey sistemlerle karsilagirsa Akdeniz cephesini olusturup yagis birakabilir. Diger
taraftan Akdeniz'den gecerken yeterli olglide nem kazandigi takdirde yine yagis
yapmasi s0z konusudur. Zaman zaman gordiigiimiiz ¢amur yagislar1 da bu hava

kutlesinin ulkemizi etkilemesinin bir sonucudur.
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Secilen projelerin konumlandig1 Beylikdiizii, Avcilar ve Esenyurt bdlgelerine
gelecek olursak, bu bolgelerin iklim verileri hemen hemen aynidir. Bolgelerde sicak
ve 1liman iklim goriilmektedir. Kis aylar1 yaz aylarindan ¢ok daha fazla yagish
geemektedir. Iklimin yillik ortalama sicaklig1 13.5°dir. Yillik ortalama yagis miktari:
703 mm’dir.

Riizgar yoniinii gostermek i¢in bir noktada kesistirilerek ¢izilen cizgilere
riizgar giili denir. Riizgar giilii, hiz ve frekans degerlerini gostermek i¢in kullanilir.
Hakim riizgar ise, bir bolgede belirli siire en fazla esen riizgara denir. Hakim riizgar
yonii riizgar frekans diyagramlarindan tespit edilir (Eken, Ceylan, Tastekin, Sahin,
Sensoy, b.t.). “Riizgarin hizinin birimi m/sn, km/saat, deniz mili, knot ve bofor
olarak ifade edilebilir. Riizgdr hiz ve frekanslarim1 gostermek i¢in diyagramlardan
yararlaniriz. Her yonden esen riizgarin ortalama hizi belli bir 6lgege gére o yoniin
cizgisi lizerinde isaretlenir. Daha sonra bu isaretli noktalar birlestirilmek suretiyle
diyagram elde edilmis olur. Bu ¢izilen diyagramlar bir gilile benzedigi i¢in riizgar
giilii adiyla da anilir. Belirli bir riizgarin belirli bir zaman diliminde esme sikligina o
riizgarin frekansi denir. Riizgarin esme sikliklarii riizgar giilleri ile gosterebiliriz.
Riizgar giili diyagrami, yukarida anlatildigi gibi cizilir. Hiz yerine riizgar esme

sayilar1 yazilir.” (Eken, Ceylan, Tastekin, Sahin, Sensoy, b.t.).

Ayni basing merkezlerinin etkisindeki bolgelerde yillik ve aylik riizgar
diyagramlar1 genel hatlariyla birbirine benzerdir (Yalgmn, vd., 2005). Konumlari
birbirine yakin bolgeler olduklarindan dolay: iklimsel verilerde hemen hemen ayni
sonuclara ulasilmistir. Yalmizca Firtizgdl Evleri projesi Kiiciikgekmece goli
kiyisinda oldugundan dolayi, golden gelen hizli hava akimi sebebiyle, diger projelere
gore bir miktar daha yiiksek rlizgar hizina sahiptir. Bu durum riizgar giili

diyagramlarina da yansimaktadir.

Secilen 4 proje modellenip Revit programina aktarildiktan sonra enerji modeli
olusturulmustur. Haritada en yakin hava istasyonlart ve projelerin konumlari
secilerek enerji analizleri alinmistir(modelleme siirecinde detayli anlatildi). Bu
analizler sonucunda bolgelerin iklimsel verilerine ulasilmistir. Analizlerde hakim

riizgar yoniiniin Kuzey dogu oldugu net bir sekilde goriilmektedir.
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Cizelge 1: Yillik riizgar giilii diyagrami (frekans dagilimi)
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Cizelge 2: Yillik riizgar giilii diyagrami (frekans dagilimi)
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Cizelge 3: Nem degerleri

Annual Temperature Bins
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Cizelge 4: Yillik sicaklik degerleri
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Monthly Wind Roses

Ige 5: Aylik riizgar giilii diyagramlari

Cize
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Diurnal Weather Averages
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Cizelge 6: Giinliik hava ortalamalari

3.2.0rnek I: Firiizgol Evleri

3.2.1. Projenin Ozellikleri

Avcilarin Firlizkdy mahallesinde konumlanan proje 4.550 m? arsa alanina

40 m? kapali alana sahiptir.

A1
A3 C

Sekil 49: Kot farki
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sahip, 5 blok, 45 daireden olusan bir konut projesidir. Proje, bastan sona 15.50 metre
kot farkina sahip egimli bir arazi iizerine konumlanmaktadir (Sekil 49). Projenin
ingaat1 Esen Insaat, mimari projesi Ozgiiven Mimarliga aittir. Projede {ist teras katlar1
tiim site kullanimina agik fitness center, cafe, kiitiiphane, okuma alani, toplanti odast,

sanat atolyeleri gibi sosyal tesisler olarak tasarlanmistir. Her bir sosyal tesis yaklasik
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3.2.2. Ara Sonuclar

3.2.2.1. Konumlanma ve Hakim Riizgar Iliskisi

Sekil 50: Vaziyet plani ve hakim riizgar yonii

Projede  bloklar = hakim  riizgara  sirtlarmi donecek  sekilde

konumlanmaktadirlar.

C blok yiiksek hizla gelen riizgara kars bir riizgar korunagi gorevi géormekte
ve arkasinda tiirbiilansli hava akimi olugsmasma sebebiyet vermektedir (Sekil:
51,52,53).

Riizgar binalarin st yiizeylerinde siipiirme etkisi olusturmustur. Dikey

hareketler ise daha kiigiik gapta, tiirbiilansli akim seklindedir (Sekil: 54).
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Sekil 51: Dikey yondeki riizgar hareketi (1)

Velocity (m/s)
4643

4.021
3.283
2322

Sekil 52: Dikey yondeki riizgar hareketi (2)
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Sekil 53: Dikey yondeki riizgar hareketi (3)

Proje araziye kademeli sekilde konumlanmasi sebebiyle riizgar, etkisini toplu
bir sekilde gostermekte, yukarilara dogru riizgar hizinda 6nemli oranda bir artis

olmaktadir (Sekil: 54).

Sekil 54: Dikey yondeki riizgar hareketi (4)
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Proje yiiksek egimli bir araziye konumlanmasindan ve g¢evresinde riizgari

etkileyecek yiiksek ve yogun yapilasma olmamasindan dolayi projede sosyal tesis

olarak kullanilan teras katlar1 ¢ok yliksek hizli riizgara maruz kalmaktadir. Bu durum

kullanicilar i¢in konforsuz bir ortam olusturabilmektedir.

Projedeki bes yapidan iicli genis yiizeyleri riizgara paralel olacak sekilde

konumlanmustir. ikisi ise dar yiizeyleri riizgara paralel olarak konumlanmugtir.

Status:
Analysis:

Wind Speed:

Length:

Width:

Transient

2D

3200 (ms)
359.896(m)

1
e e e
e ot D e e s el
Al A2 —————— +122.30
B N

A3 &

EI Arazi Egimi

Sekil 55: 137.80 kotu yatay yondeki riizgar hareketi

Yapilar parcali olarak, aralarinda esit genislikte bosluklar birakilarak

bicimlendikleri i¢in riizgar bu araliklardan gecerek binalarin tiim cephelerine ve

projedeki ¢ogu alana ulasabilmektedir (Sekil: 55).
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3.2.2.2.Cevre ve Riizgar Iliskisi

Proje konumu itibariyle Kiigiikcekmece Goliine ¢ok yakin olmasi sebebiyle

gblden gelen hizli riizgara direk maruz kalmaktadir.

Projenin ¢evresinde ¢ok yogun bir yapilasma bulunmamaktadir. Yapilarin
yiikseklikleri de projedeki binalarin yiiksekliginden fazla degildir. Bu durum
riizgarin projeye ulagsmasi agisindan olumlu bir etkendir. Projenin ¢evresinde projeye

gelen riizgar1 etkileyen dort adet ¢cevre yap1 bulunmaktadir.

—
+132.80 1 i |
I m I +126.30
_______ .M.------Ag.--------ﬁ@.- E,T;___a.__mae
e A3 -
EIAroziEQimi

Sekil 56: 126.30 kotu yatay yondeki riizgar hareketi (1)
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I numarali ¢evre yap1 projeye gelen hakim riizgarin hizini kesip, yoniinii
degistirerek direk olarak proje igine yonlendirmektedir. Bu yonlendirme sayesinde C
blogun A3 bloga bakan cephesi de riizgar akimindan faydalanabilmektedir. (Sekil:
56, 58).

 — |
—
+]3780 [ | |
1 128.50
"""" ATTTTTETTARTT TS e B e N 2 )
B A3 %
[Emjzgor
EIAroziEQimi

Sekil 57: 128.50 kotu yatay yondeki riizgar hareketi (1)
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Sekil 58: 126.30 kotu yatay yondeki riizgar hareketi (2)

+128.50

f— r
------- ﬁT---'--xf"--F e N e B2 3¢
B —
A3 (o}
[EIRUzgcr
EIAroziEgimi

Sekil 59: 128.50 kotu yatay yondeki riizgar hareketi (2)
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Sekil 60: 128.50 kotu yatay yondeki riizgar hareketi (3)

Projenin oniinde bulunan, 3 numarali ¢evre bina riizgarin A3 ve C blogun
arasindan gecerek projeyi terk etmesini engelleyerek, riizgart havuz ve ortak
alanlarin iizerine dogru yonlendirip, kontrollii bir hava sirkiilasyonu olugmasini

saglamaktadir (Sekil: 57,58,60).

2 numarali ¢evre yapi ise hakim riizgarin yoniinii degistirip hava akimimi A3
blogun arka cephesine paralel bir sekilde yonlendirmistir. Ayn1 zamanda B blogun

havuza bakan cephesinin de riizgardan faydalanabilmesini saglamistir (Sekil: 57,59).
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3.2.2.3.Bicimlenme ve Riizgar Tliskisi

Parcali kiitleler halinde, aralarinda yeterli uzaklikta mesafe birakarak
bicimlenen bir proje olmast sayesinde projenin her alan1 riizgardan

faydalanabilmektedir.

Projedeki yapilar alcak kathi olduklar i¢in cevrelerine karsi rahatsiz edici

hava akim1 olugturma etkileri minimum diizeydedir.

Projedeki ¢ati tipi diiz teras ¢ati oldugundan dolay: gatilarda negatif basingh
emme kuvveti olusur. Ayrica teraslar hakim riizgara direk olarak maruz kaldiklar
icin ¢atida bulunan sosyal tesis mekanlarinin agik alanlarinin kullaniminda yiiksek

hizli riizgar kullanicilara rahatsizlik verebilmektedir (Sekil: 61).

— +141.80
-w— —————— -—— - ] e el o
— ]
Al +122.30
A2 = e
A3 (@

IE_I ROzgar
[—]

Arazi Egimi

Sekil 61: 141.80 kotu yatay yondeki riizgar hareketi
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3.2.2.4.Yiizey ve Riizgar Iliskisi

Projede riizgar alan arka cephedeki yiizey agiklik orani 6n cephedeki agiklik

oranindan daha azdir.

Hn

Sekil 63: Arka goriiniis

On cephedeki agikliklarin daha fazla olmasi, arka cepheye gore daha az hava
akimina sahip 6n cephedeki riizgardan maksimum fayda saglayabilmek adina olumlu
bir durumdur. Ayrica yiizeyde ki agikliklarin tiimiiniin yere kadar agilabilir cam

pencere olmasi da dogal havalandirma agisindan olumlu bir 6zelliktir.

Projenin farkli konumlarindan segilen iki dairenin ylizey riizgar iligkileri ise
detayli olarak incelenmistir. Bu incelemede, dairelerin cephelerindeki agikliklarin
yerlesimleri, boyutlari, riizgarin gelis yonii, yapisi ve i¢ duvarlarin yerlesimi goz

oniinde bulundurularak, daire i¢i riizgar hareket semalari olusturulmustur.
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Sekil 65: 1. dairenin projedeki yeri(arka cephe)
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secilen daire

Sekil 66: Analiz i¢in segilen 1. dairenin projedeki yeri

777777 P Bina yiizeyindeki rizgar hareketi

[ Anaizicin segien daire

Sekil 67: 1. dairenin kat planindaki yeri ve ylizeyindeki riizgar hareketi
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Daireye Etki Eden RUzgar Yon0
Daire Girigi

Sekil 68: 1. Dairenin i¢indeki riizgar hareketleri

Segilen birinci dairede;

Daire hakim riizgardan direk olarak faydalanabildigi ig¢in maksimum

verimlilikte dogal havalandirma saglanabilmektedir.

Dairenin 3 cephesinin de agik olmasi, li¢ cepheden de hava giris ¢ikisina ve

tim odalarin havalandirilmasi imkan vermesi olumlu bir 6zelliktir.

1 numarali odadan giren hava akimi tiim daireyi dolasarak 3. odadan

cikabilmektedir. Acikliklarin ve i¢ bolmelerin dogru organizasyonu buna imkan

saglamaktadir.

3 numarali odanin agikliginin ¢ok genis olmasi dogal havalandirma agisindan

olumlu bir 6zelliktir.
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Sekil 69: 2. dairenin projedeki yeri(6n cephe)

| I
—1
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secilen daire

Sekil 70: Analiz i¢in secilen 2. dairenin projedeki yeri
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== Bina ylzeyindeki izgar hareketi

[ Anaizicin secilen daire

Sekil 71: 2. dairenin kat planindaki yeri ve ylizeyindeki riizgar hareketi

-

mmmm=

-===P  RUzgar Harekefi

- Daireye Etki Eden RUzgar Y6nU
> Daire Girisi

Sekil 72: 2. Daire i¢indeki riizgar hareketleri
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Secilen ikinci dairde;

1. Daire gibi hakim rlizgardan direk olarak faydalanmak yerine
yonlendirilmis, hizi biraz daha yavaslatilmis olan bir hava akimi ile dogal
havalandirmasini saglamaktadir. 1. Dairenin 3 cephesi agiktayken bu dairenin iKi

cephesi agiktir.

Riizgar daireye hafif ¢apraz bir aciyla gelmesi riizgarin 1 ve 2 numarali
odalarin i¢inde donmesi ve odanin her noktasinin etkin bir sekilde havalandirilmasini

saglamistir.

Acikliklar komsu duvarlarda oldugu zaman riizgarin daireye dik aciyla
gelmesiyle en etkin dogal havalandirma saglanir (Santamouris, 1998, s.70-71). 3
numarali odada acikliklar komsu duvarlardadir ancak riizgar daireye dik aciyla
gelmedigi i¢in hava akimi oda icinde donerek odanin her noktasin

havalandiramamaktadir, gecip gitmektedir.

3.2.3. Ara Degerlendirme

Proje bicimlenme ve konumlanma agisindan degerlendirildiginde, riizgar
analizlerinde olumlu sonuglar vermektedir. Projedeki kiitlelerin konumlandirilmasi,
zemin kotunda bulunan sosyal mekanlarin ve dairelerin dogal havalandirmadan
maksimum verim almasini saglamakta ve hizli riizgarin sosyal mekan kullanicilarini
rahatsiz etmesini engellemektedir. Bunun yani sira, catilarda kullanilan teras
tesislerin, hizli riizgara 6nlem alinmaksizin konumlanmasi kullanicilar agisindan

konforsuzluk yaratabilmektedir.
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3.3.0rnek Il: iLY Terrace

3.3.1. Projenin Ozellikleri

Beylikdiiziinde konumlanan 2.023 m? arsa alanina sahip proje, diikkanlarin
yer aldigi podyum kat tizerine kurulu {i¢ katli ii¢ bloktan olugsmaktadir. Projede otuz
dokuz daire bulunmaktadir. Ust teras katlar1 tiim boklarm kullanimina acik fitness
center, cafe, toplant1 odasi olarak tasarlanmistir. Bloklarin arasindaki alanlar da kat

bahgeleri olarak dairelerin kullanimina tahsis edilmistir.

3.3.2. Ara Sonuclar

3.3.2.1.Konumlanma ve Riizgar Tliskisi

HAKIM RUZGAR
YONU

Sekil 73: Vaziyet plan1 ve hakim riizgar yonii

Projenin daha dar olan cephesinin hakim riizgar yoniine dogru konumlanmig

olmasi, gelen riizgar1 projenin arka cephesinde paralel bir sekilde yonlendirerek,
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diger bloklarin arka yiizeylerine de ulasmasina olanak vermektedir. Bununla birlikte
dar cephe riizgar yoniine tamamen dik olarak konumlanmadigindan dolay: riizgari
uzaklastirarak, riizgarm A, B ve C bloklarin 6n cephelerine ulasmasini
engellemektedir. Bu sebeple basarili bir konumlanma s6z konusu olmadigindan proje

genelinde tam verimli dogal havalandirma saglanamamaktadir.

Velocity (m/s)
5.739

4.970

4.058

Sekil 75: Zemin-3. kat yatay yonde riizgar hareketi (2)
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3.3.2.2.Cevre ve Riizgar Iliskisi

Projenin ¢evresinde yogun bir yapilagsma mevcuttur. Projenin arka cephesinde
bulunan 1 ve 2 numarali ¢evre yapilar projenin riizgar yoniinde bulunan cephesinin

ticte ikilik kisminin 6niinii kapatmaktadir. Riizgarin B ve A bloklarina ulagsmasini

engellemektedir. Bu sebeple projede yalnizca C blok hakim riizgardan verimli bir

\ \
\\
\\
\ Vielocity (my/s)
A B

sekilde faydalanabilmektedir.

Sekil 76: Zemin-3. kat yatay yonde riizgar hareketi (3)

3.3.2.3.Bicimlenme ve Riizgar Iliskisi

Proje tek bir kiitle yerine pargali kiitleler halinde tasarlanmistir. Bu durum
gelen hava akiminin bina yiizeyine garparak uzaklasmasi yerine bloklar arasindan

gecmesini ve biitlin dairelerin hava akimidan yararlanmasina olanak saglamaktadir.



3.3.2.4.Yiizey ve Riizgar Iliskisi

Sekil 78: ILY Terrace arka cephe goriiniisii

On cephedeki agikliklarin daha fazla olmasi, arka cepheye gére daha az hava
akimina sahip 6n cephedeki riizgardan maksimum fayda saglayabilmek adina olumlu
bir durumdur. Ayrica yiizeydeki agikliklarin tiimiiniin yere kadar agilabilir cam

pencere olmasi da dogal havalandirma agisindan olumlu bir 6zelliktir.

Projenin farkli konumlarindan segilen iki dairenin yiizey riizgar iliskileri ise
detayli olarak incelenmistir. Bu incelemede, dairelerin cephelerindeki agikliklarin
yerlesimleri, boyutlari, rliizgarin gelis yonii, yapist ve i¢ duvarlarin yerlesimi goz

oniinde bulundurularak, daire i¢i riizgar hareket semalar1 olusturulmustur.
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Velocity (m/s)

Sekil 79:.Dairenin projedeki yeri ve ¢evresindeki riizgar hareketi

@

Sekil 80: 1.Dairenin kat planindaki yeri ve ylizeyindeki riizgar hareketi
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Sekil 81: 1. Daire i¢indeki riizgar hareketleri

Secilen birinci dairede;

Daire hakim riizgardan direk olarak faydalanabildigi i¢in maksimum

verimlilikte dogal havalandirma saglanabilmektedir.

Dairenin ii¢ cephesinin de agik olmasi, iic cepheden de hava giris ¢ikisina ve

tim odalarin havalandirilmasi imkan vermesi olumlu bir 6zelliktir.

1 numarali odadan giren hava akimi tiim daireyi dolasarak 3. odadan

cikabilmektedir. Acikliklarin ve i¢ bolmelerin dogru organizasyonu buna imkan
saglamaktadir.

Maksimum verimlilik, giris ve ¢ikis acgikliklarinin ayni anda maksimum
genislikte olmasi durumunda saglanir (Santamouris, 1998, s.70). 1 ve 3 numarali

odalarin ac¢ikliginin ayn1 anda ¢ok genis olmasi etkin dogal havalandirmaya
imkan verdiginden olumlu bir 6zelliktir.
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Agikliklar karst duvarlarda oldugu zaman riizgarin daireye egik aciyla
gelmesiyle en etkin dogal havalandirma saglanir (Santamouris, 1998, s.70-71). 1
numarali odada bu durum mevcuttur. Riizgarin daireye egik aciyla gelmesi
rlizgarin oda icinde donmesi ve odanin her noktasinin etkin bir sekilde

havalandirilmasini saglamistir.

Sekil 82: 2.Dairenin projedeki yeri ve ¢evresindeki riizgar hareketi

Sekil 83: 2. Dairenin kat planindaki yeri ve yiizeyindeki riizgar hareketi

66



-===3  RUzgar Hareketi
Daireye Etki Eden RUzgar Y6no
> Daire Girigi

Sekil 84: 2. Daire i¢indeki riizgar hareketi

Secilen ikinci dairede,

Daire yiizeyinde cok zayif bir riizgar akimi vardir. Etkin bir dogal

havalandirma saglanamamaktadir.

3.3.3. Ara Degerlendirme

Projede genel olarak basarili bir dogal havalandirma s6z konusu degildir.
Yalnizca C blok dogal havalandirmadan maksimum verim saglamakta, diger bloklar
rizgardan yeteri kadar yararlanamamaktadir. Projenin pargali bir bigime sahip
olmasi, hava akiminin bloklar arasina girerek, projedeki tiim dairelerin riizgardan
yararlanmasi agisindan olumlu bir durum teskil etse de, projenin konumlanmasinda

riizgarin gelis yoniinlin dikkate alinmamasi, bu durumun gergeklesmesine engel

olmaktadir.
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3.4.0rnek III: Sembol istanbul

3.4.1. Projenin Ozellikleri

Beylikdiizii-Bahgesehir TEM baglantt yolu flizerinde insa edilen proje,
aligveris merkezi, is merkezi, residence ve sosyal donatilardan olusan bir
projedir. Karma proje olarak tasarlanan proje; podyum kat iizerine konumlanan, A, B
ve C olmak iizere ii¢ bloktan meydana gelmektedir. A ve B blok rezidans
dairelerden, C blok ise ofis ve home officelerden olusmaktadir. Projenin insaati
Karden Insaat’a, Mimari projesi ise Camoglu Mimarliga aittir. 1.620 adet {inite

bulunan projenin arsa alani ise 15.000 m*’dir. Projedeki maksimum kat adedi 43 tiir.
3.4.2. Ara Sonuglar

3.4.2.1. Konumlanma ve Riizgar Iliskisi

—
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Sekil 85: Vaziyet plani ve hakim riizgar yonii

Proje genel olarak bakildiginda hakim riizgara sirtini donecek sekilde

konumlanmustir.
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Binanin kisa aks1 hakim riizgar yoniine verildiginde en yiiksek havalandirma
saglanir. C blogun kisa aksi rlizgar yoniine verilerek, uzun aksi riizgara paralel
konumlandig1 i¢in hakim riizgardan maksimum verimi saglayabilmektedir. B ve A
bloklarin uzun akslari riizgara yoniine dogru konumlandirildigi i¢in hakim riizgardan
minimum verim saglamaktadir. Ayrica bu durum B ve A blokta 15. Kattan sonra

pencere acarken sikint1 yaratabilmektedir.

Velocity (m/s)
4.560

3.949
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Sekil 86: 15. ve 43. kat aras1 yatay yondeki riizgar hareketi (1)

3.4.2.2.Cevre ve Riizgar Tliskisi

Projenin ¢evresinde yogun sayilabilecek bir yapilasma mevcuttur. Ancak
cevresindeki yapilar projeyi yalmizca 15. kata kadar etkilemektedir. Projenin
yiiksekliginin fazla olmasindan dolay1 ancak 15. Kattan sonra hakim riizgar direk

olarak kiitlelere ulasabilmektedir.
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Projenin g¢evreye etkisinden bahsetmek gerekirse, hakim riizgarin laminer
yapisini bozarak uzun bir mesafede tiirbiilansli akim bi¢iminde devam etmesine
sebep olmustur (Sekil 87,88).

Sekil 87: 15. ve 43. kat arasi1 yatay yondeki riizgar hareketi (1)

Sekil 88: Dikey yondeki riizgar hareketi
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3.4.2.3.Bicimlenme ve Riizgar Tliskisi

Proje cevresindeki tiim yapilardan fazla kat yiiksekligine sahiptir. Bu durum,
hizlanmis hakim riizgarin bir engelle karsilagmadan dogrudan yapiya gelmesine
sebebiyet vermektedir. Ayrica 15. kattan sonra pencere a¢mak riizgar yapiya

dogrudan ¢arpma etkisi yaptigi i¢in sikint1 olusturabilmektedir.

Ayrica yapi yiiksek katli bir kiitle olmasindan dolayi, hakim riizgarin laminer
yapisini bozarak uzun bir mesafede tiirbiilansli akim bi¢iminde devam etmesine

sebep olmaktadir.

Velocity (m/s)
4,560

BRI
3.225
2280

Sekil 89: 15. ve 43. kat aras1 yatay yondeki riizgar hareketi (1)

Yapimin podyum kat1 zemine oturtuldugu i¢in asagi dogru dikey yonde gelen
hizl1 hava akimlarinin bir kismini zemin alanina ulasmadan 6nce uzaklagtirmaktadir.
Ancak, zemin kotunda yatayda gelen hava akimi az da olsa yatay tiirbiilansa neden

olmaktadir. Bu durum g¢evredeki yayalar igin konforsuzluk yaratabilir (Sekil 90).
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Sekil 90: Zemin kat yatay yondeki riizgar hareketi

Yapi alttan 12 kat1 birbirine bagl olan ii¢ pargali egrisel forma sahip bloklar
halinde tasarlanmistir. A ve B bloklar1 arasindaki yarik seklindeki agiklik sayesinde
riizgar i¢ kisimlara da girebilmektedir. Tamamen kapali olsayd: riizgar neredeyse

alana hig¢ ulasamayacagi i¢in, verimli bir dogal havalandirma saglanamayacakti.

Velocity (m/s)
6.374

5.520
4507
3.187

|~ e

)\

Sekil 91: 25. kat yatay yondeki riizgar hareketi (1)
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A ve B bloklar yarattiklar1 kose etkisiyle, projeye ulasan riizgarin hizini

arttirarak, cevreye daha yiiksek hizla yayilmasini saglamaktadirlar. Bu durum ayni

dogrultuda konumlanan g¢evre binalari, ¢ok yiiksek hizli riizgara maruz birakarak

olumsuz etkilemektedir (Sekil 92).

\\ﬁ\‘\\

Sekil 92: 25. kat yatay yondeki riizgar hareketi (2)

Dikey yondeki riizgar hareketinde yapmin riizgar arkasi cephesinde

tiirbiilansli hava akimi olusmaktadir.

Velocity (m/s).
5.550

4.807
3.925
2,775
0

Sekil 93: Dikey yondeki riizgar hareketi
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3.4.2.4. Yiizey ve Riizgar Iliskisi

Projede riizgar yoniindeki cephe ile riizgar arkasi cephedeki yaklagim, agiklik
orani farklilik gostermemektedir. Ayrica projede ofis blogu cam giydirme cephe

olarak tasarlanmustir.

Sekil 94: Sembol Istanbul Cephe Goriintiisii

Projenin farkli konumlarindan secilen bir dairenin yiizey riizgar iliskisi
detayli olarak incelenmistir. Bu incelemede, dairelerin cephelerindeki agikliklarin
yerlesimleri, boyutlari, riizgarin gelis yonii, yapisi ve i¢ duvarlarin yerlesimi goz

oniinde bulundurularak, daire i¢i riizgar hareket semalari olusturulmustur.

Sekil 95: Secilen dairenin projedeki yeri ve gevresindeki riizgar hareketi
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...... » fina yizeyindekirdzgar harskefi

[ Analizisin seclen daire

Sekil 96: Secilen dairenin kat planindaki yeri ve yiizeyindeki riizgar hareketi

-===3  RUzgar Harekefi
o ) Daireye Etki Eden RUzgar Y6nU
> Daire Girigi

Sekil 97: Daire i¢indeki riizgar hareketleri
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Secilen dairede;

1 numarali odada riizgarin esas geldigi yondeki cephede agiklik
bulunmamaktadir. Dairenin iki cephesi agikta olmasina ragmen yalnizca birinden
hava girisi saglanmaktadir. Cok daha etkin bir dogal havalandirma saglanabilecekken

bu ylizey kapali tasarlanmistir.

3.4.3. Ara Degerlendirme
Konumlanma seklinin projeye olumlu ve olumsuz etkileri olmaktadir;

Projenin yiiksek hizli riizgara sirtin1 donerek konumlanmasi, hava akiminin
sosyal alanlar iizerinde kontrollii bir sekilde, siirekli bir devinim iginde olmasini

saglamigtir. Bu durum dogal havalandirma agisindan olumludur.

Dogal havalandirmadan maksimum verim binanin kisa aksinin riizgarin gelis
yoniine dogru verildigi durumlarda saglanir. Bu durum cam giydirme cephe
kullanilan C blokta saglanmaktadir. Ancak A ve B bloklarda saglanmamaktadir, bu
bloklar riizgara paralel konumlanmamistir. Bu dogal havalandirma acisindan
olumsuz bir durumdur. Bu konumlanma sebebiyle, 15. kattan sonra yiiksek hizli
rizgar dogrudan yapiya ulastiglr i¢in, pencerelerin agilmasini zorlastirmakta ve

kullanicilar agisindan konforsuzluk yaratmaktadir.

Bicimlenme konusunda projenin g¢evreye etkilerinden bahsetmek gerekirse,
proje, bazi ¢evre binalarin etkilendikleri riizgar hizin1 arttirarak, olumsuz

etkilemektedir.

Projenin bi¢imsel olarak iki kola sahip olmasi ve sirtin1 riizgarin gelis yoniine
dogru vermesi, sosyal tesislerin bulundugu orta avlunun, hem riizgara direk maruz
kalmasini engellemekte, hem de A ve B bloklarin arasindaki yarik seklindeki agiklik
sayesinde riizgar i¢ kisimlara kontrollii olarak girebilmekte dolayisiyla etkin bir

dogal havalandirma saglanmaktadir.
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3.5.0rnek IV: West Side
3.5.1. Projenin Ozellikleri

Beylikdiiziinde konumlanan konut ve alisveris merkezi konseptine sahip olan
projenin insaattm Mes Turkuaz, Beyaz insaat — Mutlu Insaat ve Mes Ingaat
gerceklestirmektedir. Mimari Projesi ise Kraft Mimarliga aittir. Toplam 1.270
bagimsiz bolimden olusan proje iki ayri ada iizerine konumlanmistir. Daha biiyiik
olan adanin iki cephesinin 6niinde belediyeye ait koru bulunmaktadir. Proje podyum

kat ile birbirine bagli olan pargali bir yapiya sahiptir. Maksimum kat adedi 12’dir.
3.5.2. Ara Sonuclar
3.5.2.1.Konumlanma ve Riizgar iliskisi

Proje iki kistmdan olusmaktadir. Iki ayr1 parsele konumlanmaktadir.

HAKIM RUZGAR
YONU

Sekil 98: Vaziyet plan1 ve hakim riizgar yonii
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Birinci kisimda;

Hakim rilizgarin geldigi yoniin tam onilinde konumlanan A blok riizgarin
yoniinii degistirerek saga ve sola dogru yonlenmesine sebep olmaktadir. Bu durum B
blok i¢in genis cephesini riizgarin yalayarak ge¢mesini sagladigi icin olumludur.
Ancak D, C ve E bloklar i¢in aynit durum s6z konusu degildir. A blok riizgarin
yoniinii degistirerek saga ve sola dogru yonlenmesine sebep oldugu icin hava
akiminin projenin i¢ kisimlarina ulagmasini engellemektedir. Bu nedenle C ve D
bloklar1 riizgardan minimum fayda saglamaktadir. E blok i¢in de ayni durum
gecerlidir. Ancak kisa cephesi A blogun yonlendirdigi riizgardan faydalandig: i¢in C
ve D bloklardan biraz daha iyi dogal havalandirma yapabildigini sdyleyebiliriz
(Sekil: 99,100,101).

Sekil 99: 1.ve 10. kat aras1 yatay yondeki riizgar hareketi (1)

Ikinci kisimda;

O, N, M ve F bloklarinin cephesini riizgar yalayarak gectigi i¢in etkin bir
dogal havalandirma saglanabilmektedir (Sekil: 99).

F ve M bloklar1 hakim riizgarin Oniinii kestikleri i¢in rlizgarin yoniini

degistirerek projenin i¢ kisimlarina ulasmasini engellemektedirler. J, G, H ve I
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bloklar1 hava akimmin en minimum ulagabildigi, dogal havalandirma agisindan en

elverissiz bloklardir.

Hava akimi1 M ve N bloklar arasindan gegerek L ve K bloklarina bir miktar

da olsa ulasabilmektedir. Ancak bu zayif hava akimi etkin bir dogal havalandirma

icin ¢okta yeterli olmayacaktir.

Sekil 101: 1.ve 10. kat arasi1 yatay yondeki riizgar hareketi (3)
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3.5.2.2.Cevre ve Riizgar Iliskisi

Proje, riizgar arkasi cephesinde tiirbiilansli hava akimi olugmasina sebebiyet
vermistir. Ayrica projenin iKinci kismi, riizgar arkasi cephesindeki ¢evre binalarin
hakim riizgarim1  kestigi icin, binalarin  riizgardan maksimum diizeyde
faydalanmalarini 10. kata kadar engellemektedir. Cevre binalar 16 katli ve West Side
projesi 10 kathi oldugu i¢in 10-16 kat araligmma projenin olumlu veya olumsuz

herhangi bir etkisi yoktur (Sekil: 102).

Sekil 102: Etki altinda kalan ¢evre binalar
Ayrica proje cevresinde koru bolgesi bulunmaktadir. Ancak bu yesil doku
bolgesi riizgar arkasi cephede kaldigr i¢in projeye etki eden hava akimina bir etkisi

bulunmamaktadir.

Sekil 103: Proje ¢evresindeki koru bolgeleri
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3.5.2.3.Bicimlenme ve Riizgar Tliskisi

Proje parcali yapiya sahip olmasina ragmen konumlanmadaki bazi hatalar
sebebiyle riizgar proje iginde ¢ok fazla dolasamamaktadir. I¢ kisimlar, sosyal alanlar

ve ¢ogu blok etkin bir dogal havalandirmaya sahip degildir.

Projede riizgarin proje igine girmesini engelleyen yapilarin  Kkat
yiiksekliklerinin diger bloklarla ayni1 olmasi da bu durumu tetiklemistir. Eger A, O ve
F bloklarmin kat yiikseklikleri diger bloklardan daha az olsayd: riizgar proje icine
ulasabilecekti ve daha fazla blok dogal havalandirmadan maksimum diizeyde

faydalanabilecektir (Sekil: 104,105).

Sekil 104: 1.ve 10. kat aras1 yatay yondeki riizgar hareketi (4)
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Sekil 105: 1.ve 10. kat arasi1 yatay yondeki riizgar hareketi (5)

3.5.2.4.Yiizey ve Riizgar Iliskisi

Projede riizgar yoniindeki cephe ile riizgar arkasi cephedeki yaklasim ve

aciklik orani farklilik gostermemektedir.

Sekil 106: West Side Cephe Gorseli
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Yiizeydeki acikliklarin tiimiiniin yere kadar acilabilir cam pencere olmasi da

dogal havalandirma ag¢isindan olumlu bir 6zelliktir.

Projenin farkli konumlarindan segilen iki dairenin yiizey riizgar iliskileri ise
detayli olarak incelenmistir. Bu incelemede, dairelerin cephelerindeki agikliklarin
yerlesimleri, boyutlari, riizgarin gelis yonii, yapisi ve i¢ duvarlarin yerlesimi goz

oniinde bulundurularak, daire i¢i riizgar hareket semalari olusturulmustur.

Velocity (m/s)
7.917

6.857

Sekil 107: 1. Dairenin projedeki yeri ve ¢evresindeki riizgar hareketi

—————— ) Bina yUzeyindeki rizgar hareketi

E Analiz icin segilen daire

Sekil 108: 1. dairenin kat planindaki yeri ve yiizeyindeki riizgar hareketi
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Daireye Etki Eden RUzgar YonU
> Daire Girigi

l -===3  RUzgar Hareketi

Sekil 109: 1. Daire i¢indeki riizgar hareketleri

Secilen birinci daire,

Daire hakim riizgardan direk olarak faydalanabildigi icin maksimum
verimlilikte dogal havalandirma saglanabilmektedir.

Dairenin 3 cephesinin de acik olmasi, li¢ cepheden de hava giris ¢ikisina ve
tim odalarin havalandirilmasi: imkan vermesi olumlu bir 6zelliktir.

4 ve 5 numarali odadan giren hava akimi tiim daireyi dolasarak 1 ve 2
numarali odalardan ¢ikabilmektedir.

Agikliklarin  ve
organizasyonu buna imkan saglamaktadir.

i¢  bolmelerin dogru

Ana riizgar girisinin saglandigi 4 numarali odanin acikliginin ¢ok genis
olmasi dogal havalandirma agisindan olumlu bir 6zelliktir.
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Agikliklar komsu duvarlarda oldugu zaman riizgarin daireye dik agiyla
gelmesiyle en etkin dogal havalandirma saglanir (Santamouris, 1998, s.70-71). 3
numarali odada agikliklar komsu duvarlardadir ancak riizgar daireye dik aciyla
gelmedigi icin hava akimi oda icinde donerek odanin genis bir hacmini

havalandiramamaktadir, gecip gitmektedir.

Bu daire i¢in projedeki en etkin dogal havalandirmaya sahip daire demek

mimkindiir.

| -ll/'l-‘//

(

s Y
wh Ui
v

Sekil 110: 2. Dairenin projedeki yeri ve ¢evresindeki riizgar hareketi

Sekil 111: 2. dairenin kat planindaki yeri ve ylizeyindeki riizgar hareketi
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Sekil 112: 2. Daire i¢indeki riizgar hareketleri

Secilen ikinci daire,

M blogu hakim riizgarin daireye ulagmasini engelledigi i¢in daireye ancak

zay1f bir riizgar akimi ulasabilmektedir.

Dairenin yalnizca bir cephesi riizgar almaktadir. Dairenin yiizeyine etki eden

riizgar da paralel geldigi i¢in ¢ok fazla oda i¢lerine ulasamamaktadir. Eger riizgar dik

veya ¢apraz gelebilseydi daha etkin bir dogal havalandirma saglanabilirdi.

Secilen birinci daire ikinci daireye gore ¢ok daha basarili dogal havalandirma

yapabilmektedir.
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3.5.3. Ara Degerlendirme

Genel olarak bakildiginda projenin riizgardan maksimum verimi almasini en
cok engelleyen unsur konumlanmanin oldukg¢a yanlis olmasidir. Proje parcali yapiya
sahip olmasina ragmen konumlanmanin yanlis olmasi sebebiyle riizgar proje iginde
¢ok fazla dolasamamaktadir. I¢ kisimlar, sosyal alanlar ve ¢ogu blok etkin bir sekilde

havalandirilamamaktadir.

Projenin c¢evreye etkisinden bahsetmek gerekirse, projenin ikinci kismi,
riizgar arkasi cephesindeki ¢evre binalarin hakim riizgarin1 kestigi i¢in, binalarin

riizgardan maksimum diizeyde faydalanmalarini 10. kata kadar engellemektedir.

Ayrica projenin c¢evresinde hava akimini engelleyebilecek koru bolgeleri yer
almasina ragmen bu bolgelerin riizgar gelis yoniinde bulunmamasi nedeniyle projeye

herhangi bir etkisi yoktur.
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4. SONUCLAR

Yapilan analizler sonucunda, Beylikdiizii bdlgesi giiniimiiz yeni
yapilagsmalarinda, riizgar gelis yOniine gore, riizgari dikkate alan bir
konumlanmanin mevcut olmadig1 sonucuna varilmistir. Giinliik hayatimizin
temel ihtiyaglarindan biri olan ve kullanici konforunu dogrudan etkileyen
dogal havalandirmanin yeteri kadar {lizerinde durulmamaktadir. Bu 6nemli

konu g6z ard1 edilmektedir.

Yalnizca dogru konumlanma veya yalnizca dogru bigimlenme etkin bir dogal
havalandirma i¢in tek baslarina yeterli degildir. Dogru konumlanma ancak
dogru bir bicimlenme ile desteklenirse saglikli ve etkin dogal havalandirma

saglanabilir. Iki unsur birlikte diisiiniilerek tasarim yapilmalidir.

Omegin, ily Terrace ve West Side projesinde uygun bigimlenme olmasina
ragmen konumlanma dogru olmadigi i¢in proje genelinde etkin bir
havalandirma saglanamamustir. Firlizgol evlerinde ise hem bigimlenme hem
konumlanma uyumlu oldugu i¢in projedeki tiim birimler etkin bir sekilde

havalandirilabilmektedir.

Konumlanma seklinin, projeye hem olumlu hem de olumsuz etkileri olabilir.

Tasarimci tasarim kararlarini bu etkileri iyi analiz ederek vermelidir.

Ornegin, Sembol Istanbul projesinin yiiksek hizli riizgara sirtin1 donerek
konumlanmasi, hava akiminin sosyal alanlar iizerinde kontrollii bir sekilde,
sirekli bir devinim i¢inde olmasim1 saglamistir. Bu durum dogal

havalandirma acgisindan olumludur.

Dogal havalandirmadan maksimum verim binanin kisa aksinin riizgarin gelis
yoniine dogru verildigi durumlarda saglanir. Ancak A ve B bloklarda
saglanmamaktadir, bu bloklar riizgara paralel konumlanmamistir. Bu
konumlanma sebebiyle, 15. kattan sonra yiiksek hizli riizgar dogrudan yapiya
ulastig1 i¢in, pencerelerin agilmasini zorlastirmakta ve kullanicilar agisindan

konforsuzluk yaratmaktadir.
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Cevre yapilarin projelere dogal havalandirma agisindan etkileri her zaman
olumsuz olmamaktadir. Yapilasmanin daha az yogunlukta oldugu bolgelerde,
Firlizgdl evlerinde oldugu gibi, projedeki bloklarin dogru konumlanmasiyla,
cevre yapilar riizgar1 proje i¢ine yonlendirici birimler olarak da

degerlendirilebilirler.

Ancak bu durum her bélge icin ayni degildir. Ornegin sikisik kent dokusu
icinde yer alan ILY Terrace projesi i¢in ¢evresindeki bloklar riizgarin proje
icine ulagmasini biiyiik 6l¢iide engellemektedir. Ayrica buna ek olarak hakim
rlizgara gore konumlanma da yanlis oldugu icin proje genelinde etkin bir

havalandirma saglanamamaktadir.

Yiiksek katli bloklardan olusan Sembol Istanbul ve diger projelerin riizgar
analizleri karsilagtirlldiginda, yiiksek katli yapilarin diger yapilara gore
cevrelerindeki hava akimimi daha uzun mesafede etkiledikleri sonucuna

varilmigtir.

West Side riizgar analizleri sonucu yesil elemanlarin bina etrafindaki riizgar
akimina ancak yesil dokunun riizgar gelis yoniinde oldugu siirece etki ettigi

sonucuna varilmistir.

Tim projelerde yiizey riizgar iligkileri detayli olarak incelenmistir. Bu
incelemelerde, dairelerin cephelerindeki agikliklarin yerlesimleri, boyutlari,
rizgarin gelis yoni, yapist ve i¢ duvarlarin yerlesimi goz Onilinde
bulundurulmustur, daire i¢i riizgar hareket semalar1 olusturulmustur. Bu
analizlerde projedeki konumlanma sonucu birimlere ulasan riizgarin gelis

yOniiniin de daire i¢indeki dogal havalandirmay1 nasil etkiledigi incelenmistir.

Bu analizler sonucunda; konumlanmanin yanlis oldugu durumlarda riizgarin
gelis yoniine gore agikliklarin yerleri ve oranlari degistirilerek daire i¢indeki
dogal havalandirmanin etkinligi bir miktar arttirilabilecegi sonucuna

varilmistir.

[lk tasarim kararlar1 alinirken, projeler cevresi ile birlikte modellenip, riizgar

tiineline sokulmali ve elde edilen veriler dogru yorumlanarak, basarili bir
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konumlanma, bi¢imlenme ve yiizey kararlar ile gelecekte olusabilecek
sikintilar ve engellenmelidir. Eger dogal havalandirma i¢in dogru
bigimlenme, konumlanma ve ¢oziimler saglanamazsa, temiz hava saglamak
icin ekonomik ve ¢evresel zararlar saglayacak ekstra bir mekanik sisteme

ihtiya¢ duyulacaktir.

Yeni bir yapinin tasarim asamasinda, riizgdrdan tam verim saglanmaya
calisirken, cevredeki yapilarin da riizgardan fayda saglamasi gerektigi
unutulmamalidir. Tasarimimizin, diger binalarin riizgdrimi  olumsuz

etkilememesi gerektigi de goz onilinde bulundurulmalidir.
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