T.C.
BEYKENT UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BILGISAYAR MUHENDISLIGI ANABILIM DALI
BILGISAYAR MUHENDISLIGI BiLIM DALI

DENIZ ULASIMINDA ORTAYA CIKAN ATIKLARIN
BILGISAYAR YOLUYLA SIMIiLASYONU

Yiiksek Lisans Tezi

Tezi Hazirlayan:

Ebru YILDIZ

[stanbul, 2016



T.C.
BEYKENT UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BILGISAYAR MUHENDISLIGI ANABILIM DALI
BILGISAYAR MUHENDISLIGI BiLIM DALI

DENIZ ULASIMINDA ORTAYA CIKAN ATIKLARIN
BILGISAYAR YOLUYLA SIMIiLASYONU

Yiiksek Lisans Tezi

Tezi Hazirlayan:

Ebru YILDIZ
Ogrenci No:
140820005

Danisman :

Yrd. Dog. Dr. Turhan KARAGULER

[stanbul, 2016



YEMIN METNI

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum ‘Deniz Ulasiminda Ortaya Cikan Atiklarin
Bilgisayar Yoluyla Similasyonu’ baslikli bu ¢alismanin, bilimsel ahlak ve geleneklere
uygun sekilde tarafimdan yazildigini, yararlandigim eserlerin tamaminin kaynaklarda
gosterildigini ve c¢alismamin i¢inde kullanildiklar1 her yerde bunlara atif yapildiginmi

belirtir ve bunu onurumla dogrularim. 16/05/2016

Ebru YILDIZ



T.C.
BEYKENT UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZ SAVUNMA SINAVI SONUC TUTANAGI

Beykent Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii’ne,

Asagida tez ad1 belirtilen yiiksek lisans dgrencisi................... no’lu EBRU YILDIZ’IN Ié/ &2016
tarihinde yapilan tez savunma smavi' sonucunda 45 dakika siireyle sundugu ve savundugu tezi

hakkinda® oybirligiyle, Mﬁ&:‘.‘fkararl verilmistir.

Bilgilerinize saygilarimizla arz ederiz.

Anabilim Dali  : BILGISAYAR MUHENDISLIGI
Programi : BILGISAYAR MUHENDISLIGI

Tez Bashgl3 . &,\]Jc U(Q>N01dg O[ (@/UQ Catkon VA(’\ t(i)/\/]
8 (Lﬂ {.LS@\&@ e &9\ H(@ L wosp v

Tez Simav Jiirisi Ogretim Uyesi
Damsman : YRD.DOC.DR. TURHAN KARAGULER
Uye : YRD.DOC.DR. EDiZ SAYKOL

Uye : DOC.DR. GOKHAN SILAHTAROGLU ‘ %7( e

! Jiiri tiyeleri s6z konusu tezin kendilerine teslim edildigi tarihten itibaren en geg bir ay iginde toplanarak dgrenciyi tez
savunma sinavina alir. Belirlenen giinde yapilamayan jiiri toplantisi, katilanlarin hazirladigi bir tutanakla enstitii
yonetimine bildirilir. Bu durumda jiiri en geg onbes giin iginde toplanarak adayi tcz savunma sinavina alir. Tez savunma
sinav siiresi en az 45 dakikadir. Yiiksek lisans tez savunma sinavi, tez ¢alismasinin sunulmasi ve bunu izleyen soru-yanit
boliimlerinden olusur ve dinleyiciye agiktir. (Beykent Lisansiistii egitim ve Ogretim Yonetmeligi-Madde30-3)

Tez sinavinin tamamlanmasindan sonra jiiri, tez hakkinda “kabul”, “diizeltme” veya “red” karari verir. Jiiri baskan, jiri
iiyelerince imzalanmis sinav tutanagini, tez sinavini izleyen ii¢ giin iginde ilgili enstitii yonetimine teslim eder. Tezi
basarisiz bulunan dgrencinin Enstitii ile ilisigi kesilir. Tezi hakkinda diizeltme karari verilen 6grenci en geg ti¢ ay icinde
gerekli diizeltmeleri yaparak ve yonetmelikte belirtilen usullere uygun olarak tezini ayni jiiri &niinde yeniden savunur.
Bu savunma smavinda da tezi kabul edilmeyen &grencinin enstitii ile ilisigi kesilir.(Beykent Lisansiistii egitim ve
Ogretim Yonetmeligi-Madde30-4)

*ileridedogabilecekaksakliklarinengellenmesiigintezinbashgininyazilmasigerekmektedir.



Adi1 ve Soyadi :Ebru YILDIZ

Danigmani : Yrd. Dog. Dr. Turhan KARAGULER
Tiirli ve Tarihi : Yiiksek Lisans Tezi /2016
Alani : Bilgisayar Miihendisligi

Anahtar Kelimeler  : Gemilerde Atik Sistemi, Marpol

0z

DENiZ ULASIMINDA ORTAYA CIKAN ATIKLARIN
BIiLGISAYAR YOLUYLA SiMIiLASYONU

Denizdeki atiklarin ¢evreyi kirletmesi gilinlimiizde O6nemli bir sorundur.
Tiirkiye’de gemilerde bulunan deniz atiklarinin toplanmasi ile ilgili bilisimsel bir yapi
bulunmamaktadir. Gemilerdeki atik yaglar, yetkili kisiler tarafindan manuel bir form
doldurularak ya da gemilerde bulunan telefon yardimiyla atik talebi yapilabilmektedir.
Tez kapsaminda olusturulan yazilim sisteminde, denizlerde varolan atiklarin g¢esidini
belirlemek ve bazi kisitlar dogrultusunda atigin varligini bilisim birimine yonlendirmek

hedeflenmistir.

Varolan atiklarin ¢esitleri tez kapsaminda yapilacak programda detayli sekilde
eklenmigtir. Tirkiye’de gecis yapilan bogazlar ve denizler referans alinarak, bolge
tanimlamas1 yapilacaktir. Gelistirilen bu programin, gemilere entegre edilmesi
planlanmistir. Bu yap1 sayesinde geminin ¢evresinde veya igerisinde var olan kat1 ve sivi
atiklarin kontrolii yazilimsal olarak saglanabilecektir. Boyle bir yapinin olusturulmasi,
manuel form doldurulmas: ihtiyacin1 ortadan kaldirarak bilisim sistemi yardimiyla ¢ok

daha hizli ve etkin bir isleyis saglanacaktir.
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ABSTRACT

EMERGING WASTE IN MARINE TRANSPORTATION
BY COMPUTER SIMULATION

Pollution of the marine environment waste is a major problem today. Turkey have
not any programme for waste in the see. Authorities are filled the form manuelly and they
are called on the phone for the submitting the wastes. This form is included the wastes
(Metals, Paper, Glass, Tyres, Plastic, Textiles.). Programme is created with software
system, this programme is determined type of waste and registered the database the

wastes.

The various kinds of existing waste are included in detail in the context of thesis.
Area is defined by taking based on the bridges and seas that is used for transportation.
This Enhanced program is planned to be integrated to ships. Thanks to this structure,
controlls of solid and liquids waste in the ships or around the ships Will be provided with
Software. With the creation of such A kind of this structure, more faster and more
effective process Will be provided with the help of information system by removing the

need of filling manuel forms.
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1. GIRIS

Gliniimiiziin en 6nemli problemlerinden olan Atiklar, c¢evresel ve ekonomik
acidan oldukca 6nem tasimaktadir. Son yillarda deniz tagimacilifinin gelismesi ile
gemilerle veya biiyiik tanklarla yapilan sevkiyatlar kirlilik probleminin artmasina neden
olmustur. Gemilerin kontrolsiizce biraktigi atiklar her gecen giin iilkemizde ve diger
iilkelerle ortak kullanilan denizlerde tehdit olusturmaktadir. Bu tehditlerin 6nlenebilmesi

adina atiklarin diizenli bir sekilde kontrolii gerekmektedir.

Bu tez ¢alismasinda,gemilerden sizan atiklarin kontrollii bir sekilde takip edilmesi
planlanmaktadir. Atiklarin diizenli bir sekilde tek bir mekanizma tarafindan yonetilmesi
ongoriilmektedir. Gemilerin form doldurarak degil de otomatize edilen ve tanklardan
gelen atiklarin  miktarlarin1  belirleyen program sayesinde bir yapi1 olusumu
hedeflenmistir. Bu yaglar ¢evreye birakildiginda ve uzun vadede denizlerde yer aldiginda
kalict hasar meydana getirebilir. Yaglarin miktar1 ve ¢esidi goz Oniinde tutularak |,

cevreye geri kazanilmasi hayli 6nemli olacaktir.

Ilerleyen béliimlerde deniz kirliligi tanimi, deniz kirliligine sebep olan etmenler,
yapilan programin detaylar1 ve kullanim sekli belirtilmistir. Tiirkiye’de Marpol
Soézlesmesinin hangi durumlarda uygulandigi, Tiirkiye’nin hangi maddeleri gz Oniinde

bulundurarak gemilerdeki atik alimlarinin yapildig: konular tartigilmigtir.

Yazilmis olan programda deniz atik taleplerinin form yardimi ile degil de bir
program yardimi ile diizenli yapida olmasi hedeflenmistir. Bu yapilan programda tek
eksik nokta ticret politikalarinin belirlenmesi olmustur. Bu proje kapsaminda deniz atik
gemileri tarafindan belirlenen iicretler bilinmediginden ve projenin ileride gelistirilmesi

acisindan ticret hesab1 yapilmamugtir.

Formlar tasarlanirken gemi atik aliyor yada veriyor ise bu kistaslara gére ayrim
yapilmistir. Bu ayrimi yaparken gemi atik aliyor ise lisans numaralari bizim i¢in 6nemli
rol oynamaktadir. Her atik alan geminin kendine 6zel bir lisans numaras1 vardir. Gemi
atik veriyor ise bagli oldugu liman, gemi sorumlusunun bilgileri zorunlu alan olarak

karsimiza c¢ikacaktir.



2. DENIZ KiRLILiGi VE ATIK OLUSUMU NEDENLERIi

Okyanus ile bagi olan veya okyanusa dokiilmesini saglayan bogazlara sahip su
birikintileri deniz olarak tanimlanir. Tiirkiye jeopolitik konumu agisindan yarimada
olarak nitelendirilir ve ii¢ tarafi denizlerle cevrilidir. Ulkemizde denizler ulasim, ticaret,
turizm gibi alanlarda oldukg¢a biiylikk 6nem tagimaktadir. Gelecege kiiltiir mirasi
birakabilmek adma gerekli Onlemlerin alimmasi saglanmalidir. Bu Onlemler; atik

planlanmasi, atik kontrolii, denizlerden numune alinarak yapilmalidir.

Deniz kirliligi; insan sagligini tehdit eden, denizlerdeki faaliyetleri engelleyen
denizlerde ekosisteme zarar veren tiim olaylar olarak adlandirilmaktadir. Ulkemiz
yarimada oldugundan ve deniz ulagiminin giin gegtikge gelismekte oldugu, tagimacilikta
bogazlar ve denizlerimizde gegisler yapildigir bilinmektedir. Deniz kirliliginin temel
nedenleri sanayilesme, kirlenmis nehirler, deniz tagimaciligi, turizm ve denizlerde yapilan
kazalar olarak siralanabilir. Deniz ulasim1 gerek turizm gerek ticari agidan oldukga fazla
kullanilmaktadir. Bu kullanim alanlar1 genisledik¢e denizlerimizdeki tehditte giin

gectikce artmaktadir.

Denizlerimizde, deniz canlilarinin yasaminin sayica ve tiirce giderek azalmasi
deniz kirliliginin sonucudur. Insanligin gelecegi acgisindan deniz kirliligi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bu kirlilik insan giicii ile olsun olmasin 6nlenmeye ¢alisilmalidir. Deniz
kirliliginde olumsuz olarak insan giicii, hava kirliligi, kiyisal yapilagsma, denizlerde

varolan kazalar biiytik dl¢tide etkilemektedir.

2.1. Hava Kirliligi Sebebiyle Olusan Deniz Atiklar1

Atmosferde bulunan zehirli gazlar asit yagmurlari seklinde denizlerimize
karigsmaktadir. Denizlerimizdeki suda bulunan oksijenin biiyiik bir kismi atmosferden
gelmektedir. Atmosferdeki oksijen miktarinin sudan fazla olmasi sebebi ile atmosferdeki
oksijen deniz suyu i¢inde c¢oziilmektedir. Akintilar sebebiyle denizin derinliklerine
dagilmaktadir. Atmosfer ile deniz arasindaki oksijen degisimi deniz yilizeyinde
gergeklesmektedir. Denize giren giines 15181nin oniinde ne kadar az atik bulunursa, giines
15181 daha derine inebilir. Deniz yiizeyi ne kadar temiz olur ise giines 15181 da o kadar
derin bolgeye ulasabilir, yani deniz suyu sicakligini hem giines 1s18indan hem de

atmosferden alir. Atmosferle temas eden deniz yiizeyi atmosferin 1sisi1m1 emmektedir ve



1s1 aligverisinin miktar1 ise deniz yiizeyinin ilk milimetrelerindeki temizlige baghdir.

Kirlilik en yogun miktarda deniz yilizeyinde bu kisimda goriilmektedir.

2.2. Geri Kazanllamayan Atiklarin Denize Birakilmasi ile Olusan Deniz

Atiklan

Endiistriyel atiklarin denizlere birakilmasi veya kaza sonucunda meydana gelen
petrol atiklar1 malesef denizlerimizin kullanim kalitesini bozmaktadir. Canli tiirlerinin ve

turizm faaliyetlerinin azalmasina neden olmaktadir.

2.3. Karadan Birakilan Cisimler Sebebiyle Olusan Deniz Atiklar:

Denizlere birakilan kati cisimler deniz kirliligine neden olmaktadir. Cam, tibbi ve
ambalaj atiklarinin denize birakilmasi atik miktarinin artmasina neden olmaktadir.
Tiirkiye’nin okyanuslara kiyis1 bulunmamaktadir fakat atik miktarlar1 acisindan
okyanuslari en ¢ok kirleten tilkeler arasinda yer almaktadir. Bu durum hem eko-dengenin
azalmasina ve Tirkiye’nin dis devletler igerisinde ¢evre kirliligine 6nem vermemis gibi
bir algiya sebebiyet verebilir. Bu tip algilarin 6nlenmesi amaciyla kisilere gerekli egitim

verilerek bu oranlar azaltilabilir.

2.4. Denizlerde Birakilan Maddeler Sebebiyle Olusan Deniz Atiklar:

Okyanuslarda dolasan gemiler atiklarini denizlerimize birakmaktadir. Gerek sizan
yaglar gerek kazalar ile meydana gelen sivi atiklar c¢evreye ciddi anlamda zarar
vermektedir . Bu tip atiklarin geri doniisiimii malesef ki yapilamamaktadir ve etkisini
malesef yillar icerisinde olumsuz olarak gosterecektir. Deniz kirliliginde gemi kaynakli
kirlilik nedenleri de bulunur. Petrol sizintisinin etkileri 6nemli Ol¢iide harap edici
olabilmektedir. (Balik¢ilik sektdriintin olumsuz etkilenmesi, canli tiirlerinin yok olmast
gibi). Denizlerdeki petroliin ¢ogu balast sularini denize doken tankerler, kanalizasyona
akitilan veya gemilerden sizan motor yaglar1 gibi kaynaklar da deniz kirliligine neden

olmaktadir.

Deniz kirliligine sebep olan diger faktorleri sdyle siralanabilir:



— Deniz kiyilarinda bulunan sehir merkezleri, sanayi tesislerinden ¢ikan ve aritilmadan

denize bosaltilan atiklar.

— Denizlerde bulunan platform ve boru hatlarindan olusan sizintilardan meydana gelen

atiklar.

— Hava ve deniz yolunu kullanan araglarin olusturdugu atiklar

— Gemi kazalar1 (Ozellikle petrol tastyan gemiler)

— Insan eli ile yapilan kasith ve ya bilgisizlikten kaynakli atiklar

— Gemiler ve diger deniz araglarindan olusan atiklar (petrol, yag atiklari, zehirli sivilar,

pis sular , ¢opler vb.)

Deniz kirliligi, ¢cevresel felakete ve canliligin yok olmasina neden olabilir. Bu da
dogal dengenin bozulmasina, hayvan tiirlerinin yok olmasina, bir tiiriin gereginden fazla
iiremesine ya da bir hayvan tiirliniin yok olma asamasina gelmesine sebebiyet verebilir.
Ozellikle gemilerin sintine olarak tabir edilen sivi atigmi bosaltmalari, tehlikeli
maddelerin yasal olmayan yollardan denize birakilmasi, bir kaza esnasinda petrol ve ya
daha farkli zararl atik tagiyan gemilerin yiiklerinin denize karigmasi en basta gelen deniz
kirliligine 6rnek olarak siralanabilir. Bu projede bu atiklar belirlenerek , diizenli bir yap1
saglanmasi ve hem gemilerde hem de Gemi Atik Merkezinde bulunan kisilerin ortak bir
teknolojik alanda kullanabildigi, anlasilabilir basit bir yapi olusturulmasma Kkatki

saglanmas1 ongorilmiistiir.



3. TURKIYE’DE DENIiZLERIN KiRLENME SEBEPLERI

Ulkemiz jeopolitik agidan yarimada konumundadir. Yarimada olmas1 sebebi ile ortak
kullanilan denizlerimiz ve bogazlar agisindan zengin bir iilke konumuna bulunmaktayiz.
Denizler ve bogazlar agisindan zengin olmamiz, beraberinde bazi sorunlart ve
sorumluluklar1 da getirmektedir. Denizlerimizde varolan gemi kazalari, denizlerimize
birakilan atiklar kalic1 olarak hasara neden olabilir. Bazi denizlerimizde organik madde
miktari, bulaniklik gibi degerlerin kirlilik unsurlarinin normal degerlerin {izerinde oldugu
tespit edilmistir. Ulkemizde varolan deniz kirliligi sebepleri su sekilde siralanabilir ; Cop
ve atiklar, Erozyon (Karadeniz bélgesinde sik goriillmektedir), petrol ve petrol tiriinlerinin
denize birakilmasi, sanayi kuruluslari, kanalizasyon, kara yolu ulasiminin deniz

kiyilarindan ger¢eklesmesi gibi etmenler deniz kirliligine sebebiyet veren etmenlerdir.

Sekil 1 - Denizlere sizan yag goriintiisii



4., GEMILERIN FAALIYETLERI SONUCU ORTAYA CIKAN ATIK
CESITLERI

Gemilerden sizan maddeler ve cesitleri asagidaki gibidir. Bu maddeler kazanlar,
vidalar, boru tesisati gibi alanlardan sizmaktadir. Bu alanlarin bakim ve onarim

yapilmadiginda malesef asagidaki maddeler sizint1 seklinde denize dokiilmektedir.

Sintine : Gemilerde en alt boliimlerinde biriken yagli suya sintine yagi denmektedir.
Sintine suyunun icerisinde su, yagli sivilar, metal pargalari, boya gibi maddeler
bulunmaktadir. Bu maddelerin haricinde gemi dairelerini temizlemek amaciyla kullanilan

deterjan, yag ¢oziicli gibi maddeler de bulunabilmektedir.

Sekil 2. Sintine yaginin denize biraktigi atik goriintiisii

Slag : Gemilerin yakit tanklarinda olusan tortu veya yagl birikintilerden olusan
camurdur.

Atik Yag : Gemilerde temel makina ve yardimei makinalardan tarafindan kullanilan,

ozelligini yitirmis kirli yaglardir.



Sekil 3. Denize sizan atik yag goriintiisii

Kirli Balast : Gemilerden su tizerine birakildiginda renk degisikligine neden olan petrol

veya petrol tiirevi maddelerin birikmesine neden olan balast suyudur.

Sekil 4. Denizlere sizan kirli balast goriintiisii

Kat1 Sla¢ : Gemi yakit tanklarinin alt kisimlarinda bulunan ve katilagmis olan yakit
camurudur.

Sekil 5. Gemilerde bulunan ve denizlere atik olarak birakilan kati slag goriintiisii



5. PETROL iLE DENiZ KiRLENMESININ ONLENMESINi SAGLAYAN
SOZLESME (MARPOL)

MARPOL; 1973 yilinda imzalanan, denizlerdeki kirliligi Onlemek amaciyla
imzalanmis uluslararas1 bir s6zlesmedir. Teknik hiikiimleri iceren 5 ek bulunmakla
beraber, bu eklere 1997 Protokolii ile 6. Ek madde eklenmistir. Marpol stzlesmesinde
“Her bir Bayrak Devleti, kendi bayragi altindaki gemilerin Sozlesme hiikiimlerine
uymasint saglamakla sorumludur” denmistir. ( Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme

Bakanlig1 — Marpol 73/78)
Eklerdeki detaylar asagidaki maddeler ile biitlinlenmistir. Marpol s6zlesmesine gore;
EK I — Petrol Kirliliginin Onlenmesi Kurallart

Hem kaza hem de isletme sebepleri nedeniyle varolan petrol kirliliginin dnlenmesi ile

ilgili kurallart igerir.

Ek Il - Dokme Halde Tasman Zehirli Sivi Maddelerden Kaynaklanan Kirliliginin

Onlenmesi Kurallari

Taginan kimyasal sivi maddelerin kaza veya isletme nedenleri ile deniz ortamina

karigmasini 6nlemek amaciyla gelistirilmis kurallari igerir.

Ek 11l - Denizde Paketli Halde Tasinan Zararli Maddelerden Kaynaklanan Kirliligin

Onlenmesi Kurallari

Denizde paketli halde tasinmakta olan zararli maddelerin deniz ortamina karigmasini

onlemek amaciyla gelistirilmis kurallar1 igermektedir.
Ek V- Gemilerden Kaynaklanan Pis Su Kirliliginin Onlenmesi Kurallari

Denizde pis suyun deniz ortamina karismasini 6nlemek amaciyla gelistirilmis kurallari

igerir. Pis su; gemi tuvaletleri, hayvan tagima alan1 varsa o alanda bulunan atiklar igerir.
Ek V — Gemilerden Kaynaklanan Cép Kirliliginin Onlenmesi Kurallar

Cop diye anlandirilan atiklar; plastik, yemek atiklari, cam, metal gibi atiklardir. Bu
atiklarin denize atilmasi yasaktir ve temel prensip atiklarin limanlarda bulunan atik alim

tesislerine bosaltilmasidir.



Ek VI — Gemilerden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Onlenmesi Kurallar

Marpol sozlesmesine gore ; “1997 Protokolli uyarinca, ozon tabakasina zarar veren
emisyonlarin salimimin 6nlenmesi ile gemilerin baca gazlarindan ¢ikan azot oksit ve
kiikiirt oksit  igeren emisyonlarin smirlandirilmasina iliskin yeni diizenlemeler
getirmektedir.” Denmistir. Boyleliklebu maddeden sonra 6zel emiilsiyon kontrol sahalari

belirlenmistir.

Tiirkiye’ de Marpol Sozlesmesi’nin I, II ve V. Ekleri yliriirliigii girmistir. Diger ekler i¢in

calismalar siirdiirilmektedir.

Sekil 6. Marpol atik gemisi gériintiisii



6. DENIiZ KiRLILiGINi OTOMATIZE EDEBILECEK GEMi ATIK SiSTEMi
(GAS)

Ulkemizde form yardimu ile atiklar alinmaktadir. Bu form gemideki kisiler tarafindan
doldurulup, ilgili kuruma atilmaktadir. Projeye baslarkenki asil hedef bu yapiy1 otomatize
etmek ve daha pratik bir program olusturmaktir. Bu program gemilerdeki ekranlara

entegre edilebilir ve atik miktar1 hesaplanabilir.

Gemilerdeki atik alim siireci asagidaki gibidir. Atik talep formu doldurularak merkeze
ulastirilir. Atik cesidine ve miktarma gore iicretlendirme yapilir. Ucret belirlenip gemilere
gonderildikten sonra dekontun merkeze gonderilmesi beklenilir. Dekont merkeze
iletildikten sonra atik miktarina gore tank, limana yonlendirilir. Attk Alim Gemisi atiklari

temin ettikten sonra MARPOL s6zlesmesine gore atiklar cesitlendirilir ve ilgili birime

yonlendirilir.
/ BASLANGIC \ GEMIi ACENTALARI VE w | ATIK TALEP FORMUNUN - A;IFII(KTAAII__IT\;) E/(IJEFI:I\IQEUZI?I}IJEN
\‘ — ! > ALEP FORMUI >
\\ / ATIK TALEPLERI GONDERILMESI ULASTIRILMASI

Y
_ ATIGIN TURU VE UCRETIN YATIRILMASI VE TALEP FORMUNA GORE
MIKTARINA GORE UYGUN | [ T A
ATIK GEMISININ < DEKONTUN < ATIK UCRETININ
VONLENDIRILMESI GONDERILMESi BELIRLENMESI

ATIK ALIM GEMISININ
ATGI ALMASI

BAKANLIGIN ATIK
TRANSFER
FORMUNUN
KESILMESi

MARPOL SOZLESMESINE
GORE ATIK GESIDININ
BELIRLENMESI

Sekil 7. Gemilerdeki Atik Alim Siireci
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Amag olarak gemi atik tanklar1 tek bir platform altinda bulunacaktir. Bu platform

ile gemi atik aliyor veya veriyor gibi bir ayrim sdz konusu olmayacaktir. Program

sayesinde bu ayrim ortadan kalkacaktir. Gemiler tarafindan atik alinip ya da verilecegi

sistemde belirtilecek olup, asagidaki sekilde siirece bagli kalinacaktir.

ATIK GEMILERININ
BELIRLENMESI

\4

BASLANGIC

GEMI ATIK ALIYOR ISE: GEMI ATIK VERIYOR ISE

\ 4

\ 4
LISANS NUMARASI ILE
ILE BIRLIKTE ATIK
BILGILERININ

GEMI BILGILERININ
EKLENMESI

TAMAMLANMASI

'

ATIK TURUNUN
BELIRLENMESI

ATIK DETAY BILGILERININ

v

ATIK TURUNUN
BELIRLENMESi

v

UCRET
POLITIKALARININ
BELIRLENIP
GEMILERDEKI
YETKILILER
TARAFINDAN
ODENMESI

|

> VERI TABANINA <
EKLENMESI

Sekil 8. Gemilerdeki Hedeflenen Atik Alim Siireci
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6.1. Atik Alim Formu

ISTAC, 1994’te kurulan g¢evre yodnetim sirketlerinden biridir. Atk ydnetimi,
ambalaj atiklar1 geri doniisiimii, ATY {iretimi, gemilerden atik alimi, deniz kiy1 ve plaj

temizligi gibi islemleri yapmaktadirlar. (ISTAC, 1994)

Atik alimi i¢in talepte bulunulmasi gerekmektedir. Bu talep form yardimi ile

gerceklestirmektedir. ISTAC 1n hazirlamis oldugu Atik talep formu asagidaki gibidir. Bu

form doldurularak gemideki yetkililer basvuru yapmaktadir.

Gen Ada:

Bayrad:

Szhibinin veya Firmamn Adu:

Bagh cldugu Liman

Szhibinin veya Firmamn Adresi:

Bagh oldogu Liman Bagkanhi

Telefon No: Atk baldirim tarihi ve saati:
Faks Ne:
Verilen atik tir ve miktarlan (It / m%) “1" Gemi Sorumlusunun
— i Adi Sovads:
Smime s | Abkyvag Pizzn Cop Unvam
G5M
Imzas:
Lizanz No: Atik Transfen Tanhi ve sasti:

Sahikbinin veya Firmanm Adi:

Telefon WNo:

Faks No:

Bagl Oldugu Liman Bagkanhg:

Atigin almdiF koordinat ve mevk:

Atk Alma Gemisi Sorumlusunun
Adr Soyad :

TUnvam

GSM

imzas:

12




14, REPUBLIC OF TURKEY
CEVRE VE ORMAN BAKANLIG MINISTRY OF ENVIRONMENT AND FORESTRY
GEMILERIN URETTIGIATIKLAR VE YUK ARTIKLARE ICIN TRANSFER FORM FOR WASTES RATED BY SHIP AND

TRANSFER FORMU | MARPOL 7S ER-LILIV.Y | CARGOD RESIDUES | MARPOL 375 ANNENLILIV,V |
(A) Kepyan [Copr of e forw £41) I No D hdemy Nuwbers = 0000 Serd vo No cSeried Mewdurs 000000
ATIK VEREN GEMININ ATTK ALMA GEMISENIN ATIK KABUL TESESININ
[HASTE DELIVERING SIS (WASTE RECEFTION SHIPS) { PORT WASTE RECEPTION FACILITYS)
AT MK AR AN AN :'h"'\'\::'\:.
BACHLOLDUGE BAMAY BAYRAN thass o ST
PORT OF RLGTIRFEAG AN ENCE AR PORT AN
CACARMA ISAREYY CACHOL ISR LA N
WALL SN AL RS AT L NS A
o GIOS TONL (18 AR AL
RO FONY Ny SOOI O ATLIRNN AR TELIFAX
VEMELACRNTY ABO. ADRESL SORIRANIN At A
UL AGENCY XMk, 1R NMNEIS AN GRE
TELIAN 1L AAN
RAPTANIN 408 SO0 AD KAPEANININ ADE SOVAT SO LA NUN A
OLOTERS NANVL L R AN AMRNTEA N NAME U EN MY MovA
PN s e INEA SsINAr iy ECTVANTWERS

N SARE BN ANY)
INZA (OGN 0T R

GEMININ URETTIGE ATIKLAR (WASTES GENERATED BY SHIPY YUK ARTIKLARE (CARGO RASIDUES)
St Sow L A Vg P by Vb Sy Kk Bt Sy A
e — Lot (Wou $N o p 3 M P . ; [r—p— Al 1y Ml

Mdary Ahrei I

Masvet Wanzori %) X X x X x X x X X X A x X

W Kl Nieiy 19 X X X X X x X x X x X x x

WL Kt LIV Oy ) x x x x x x X x x x X x x

Bardomns Mot |G iy o s

By Sod  (Famahing By

Tramsferin Vapeldeds Yer. Meski Adhy (Traaifor Place. Noww OF The Locwiony Koordinah (Coonbvercs) Ak Trmsadcr Yarih (D OF Mo Truailor

7 Torm Gemiorie Crvm Aer Vo ViA Araddors Aia Krusai Forime M ssundhd MAghvvs wyret sharvd Gobdovatacakot T st i W IS o cor g o nfins f Thamslor e Fie Woskrs Grsototed iy S2p ank Corgo Rvstin. 1
A Ko ts aih vy s wor wsbeme dorfurcdan svmbuatons sivirbiin € e 1f o (1) vl o Lot by o A vk delrovr ey by
1) Wy, 18 Nmbas B0 Ayadin fir A oy beetes % sarade 1o Shomthiade,{/ptameovans of C e, A€ cate, WAL Code v rhem o0 e s of P odhmnr

Sekil 9. Gemiler tarafindan doldurulmas: gereken form(Resmi Gazete, 27525)

6.2. GAS Program Kullamm Adimlari
Gemi Atik Sistemi programimizda hedeflenen asil amag , form yardinu ile ilgili yapilan
modellemenin program bazinda olusumunu saglamaktir. Bu programda C# ve SQL 2012

kullanilmustir.

6.2.1.0rtak Kullanim Alanlan

Oncelikle ekranimizda atik aliyor yada veriliyor mu onu belirlemek adina bir
formumuz bulunmaktadir. Buradaki forma gore gemi atik alimiyor yada veriliyor ise

gerekli bilgilerin bulundugu formlara yonlendirilecektir.

o= ATIK TAKIP SISTEMI = Eoh
GEMI ATIK TAKIP SISTEMINE HOSGELDINIZ!

ATIK ALINIYOR ATIK VERIYOR

Sekil 10. Programda yer alan Ak Alim-Verim belirleme gériintiisii
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Ekranimizda geminin gelis ve gidis istikamet bilgileri alinacaktir. Bu istikamet
bilgileri ile ilgili segmeler iilkeleri kapsamaktadir. Hangi iilkeden gelip hangi iilkeden
gidecegini belirlemek amaciyla bu ekran tasarlanmistir.Gelis ve gidis istikameti
belirlendikten sonra gemilerin ¢esidi belirlenmektedir. Atik alan ve atik veren gemiler
ayr1 ayri platformlar1 kullanmak yerine, hepsi ayn1 program altinda birlestirilecektir. Bu
cesitlilik atik veren gemi ve atik alan gemi seklinde belirlenmistir. Bir gemi kendi
alaninda bulunan atiklar1 tank yardimi ile gondermek istiyorsa atik veren gemi alanini
secmelidir. Eger tank Gemi Sistemleri Merkezine aldig1 atig1 belirtmek istiyorsa Atik

alan gemi alanini se¢melidir.

Gemilerde Atik Takip Sistemi isimli programda veriler girildikten sonra
raporlama yapilabilmektedir. Kaydedilen bu veriler istenildigi takdirde Excel’e

aktarilabilmekte olup, istenildigi takdirde ¢oklu satir se¢ilerek rapor alinabilmektedir.

55| ATIK TAKIP SISTEMI RAPOR ALMA FORMU - O
ATIK TAKIP SISTEMI | RAPOR EKRANI

D Lisansho Fimaidi AticMevki AtikMikiari Atk Tun GidisYoru GelisYoru Ukefci BagiOlduguliman _ Alyeru AdSoyad Unvan A
B e e m Gmswesa T ]

17 fima Kagt. Metal, Sinti... | Istanbul Artalya Fusya liman adi 0

16 12345 fima adi Kadikiy 1000 Kag. Metal, Sint 1

15 asd Sintiye Suyu, Yag. | lzmir Izmir Rusya asd 0

18 Fima adi Cam, Sitye Suy... |lzmir Istanbul Torkiye Liman 0

13 12345 fima adi Kadikay 1 Kagit. Sintye Suy. 1

12 12345 Fima Adi Kadksy 1000 Kac, Metal, 1

11 123123 fima adi Oskiidar mikian Plastk, Sintiye S 1

10 fima Kag. Metal, Sinti... | Istanbul Izmir Rusya liman 1 .
< >
Mot - CTRL Tusu yardim ile birden gok satin segerek toplu rapor alabilirsiniz.

CIKIS EXCEL'E AKTAR

Sekil 11. Veriler girildikten sonra Rapor ekraninda olusan goriintii

6.2.2.Gemi Atik Veriyorsa Kullamm Asamalari

Gemi atik veriyorsa bazi bilgiler eksiksiz doldurulmalidir. Gemi adi, firma sahibi,
iilke ad1 ve bagli oldugu liman segeneklerini eksiksiz doldurmalidir. Bu bilgiler geminin
varligini teyit etmek ve tanklarin anlagabilmesi i¢in zorunlu bilgilerdir. Atik tiirii alami
hangi tankin sevk edilecegini belirlemek amaciyla eklenmistir. Gemiler ile ilgili varolan
sistemde her atik i¢in ayr1 bir tank gonderilmektedir. Atik tiirii hangi tankin gonderilecegi

acisindan 6nemli yer kaplamaktadir.

Gemi Atik Sisteminde gemi adi, firma sahibi, {ilke ad1 ve bagl oldugu limanlar
zorunlu alanlar olarak varsayilmaktadir. Ulke adi gemide bulunan ve sahipliginde olan
iilkeyi temsil etmektedir. Bagl oldugu liman se¢enegi ise Atik Alim Tesisi’nin tanklarini

yonlendirmesi acisindan zorunlu alanlaridir.

14



a7 ATIK VERME FORMU =Ry =

Gemi Bilgileri
Gemi Adi |
Gidis - | ] Ulke Adi - | v|
Gelis - [ Badgh Oldudgu Liman : |
Yelkili Bilgileri
Unvam - | ' Adi Soyad -
GSM No : | Firma Adi -
label Ank Tara Girigi KAYDET

Sekil 12. Doldurulmas: gereken bilgiler

Atik tiiriiniin belirtilmesi hangi tankin yonlendirileceginin bilinmesi agisindan zorunlu

alanlarimizdan biridir. Birden fazla se¢enek se¢ilmesi ile birden fazla tank gonderilebilir.

o = = &=

Auk Tdrlen

[ Kagit [] Cam
(] Metal [ Auk Yagd
[] Plastik [ Sintine Suyu

] !
g Kaydet
o 0

Kontrol

Sekil 13. Doldurulmasi gereken bilgiler
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Gemi sorumlusunun detayli bilgileri de Gemi Atik Sistemi tarafindan bilinmesi
gereken alanlardir. Bu bilgiler veritabaninda kaydedilecek olup, kisi eger giris yapt1 ise

bu bilgilere tekrar ulagabilecektir.

6.2.3.Atik Alim Tesisi — Atik Aliyorsa Kullanim Asamalari

Atik Alim Tesisi, bir gemideki atiklar1 alan yapt mekanizmasidir. Gemiler
gbzoniinde bulunduruldugunda, baz1 gemiler i¢in ¢6p kutusu biiyiikliigiinde atik gemileri
yeterli olurken, bazi gemiler i¢in ise tanklar gerekebilir. Gemi Atik Sistemi yukaridaki
sekilde talep geldikten sonra tanklar, gemilerin bulundugu mevkiye dogru ilerlemekte ve
atik cesidine gore tanklara atiklar alinmaktadir. Atiklar alindiktan sonraki siireci de kayit
altina almak adina, asagidaki sekilde bilgiler girilmesi gerekmektedir. Her tank gemisinin
Lisans numarasi bulunmaktadir. Lisans numarasi, firma adi, atigin alindigi mevkii ve atik
miktar1 bilgileri istenmektedir. Atik miktarinin girilmesi o bolgeye yonlendirilecek tankin
bliylikliigii agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Gonderilen tanklarin lisans numaralari
bulunmaktadir. Eger lisans no bulunmuyorsa bu programa yetkili adminler tarafindan

tank lisans numarasi eklenmelidir.

o5 ATIE ALIM FORMU — IE-
Firma Bilgileri
Lisans No : Atk Mevkii -
Firma Adi - | | Atik Miktan :
lsbel5 Atk Tard Girisi KAYDET

Sekil 14. Doldurulmas: gereken bilgiler

Aydin, Alp [4] Haydarpasa Limanina Uluslararas1 Atik Alim Tesisi Modelinin
Uygulanmasi Atik alim tesisinden yararlanma talebi; verilecek atik tiirii, miktari, geminin
tahmini limana variy zamani, tahmini yanagma zamani gibi tim gerekli

bilgileriigermelidir. Atik tahliyesinin zaman taraflarca belirlenmeli ve geminin limana
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ugrama nedeninin ylk tahliyesi veya yiiklemesi olmadigi durumlar haricinde yiik

ellegleme ¢alismasi sirasinda gergeklesmelidir. (Alp,Ocak)

Bu program sayesinde bu veriler form yerine program yardimi ile saglanacaktir.
Form doldurulup ek olarak bilgilerin sisteme islenmesi yerine, bu tiir bir sistem daha
faydali olacaktir. Bu projedeki hedef denizlerdeki atiklarin kontroliinii saglamak ve

calisan insan giiclinii azaltmaktir.
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SONUC

Bu calismada deniz ulasiminin gelismesi, sirketlerin ticari ¢ikarlarini doga
temizliginin Oniine koymasi, bu konuda devlet tarafindan gelistirilen prosediiriin
uygulanmasiin isletmelere zor gelmesi gibi sebeplerden, varolan atiklarin ortak bir
platforma alinmasimin planlanmasi yapilmistir ve bu gelisme ile meydana gelen atik
problemleri ele alinmistir. Deniz kirliligi son yillarda Diinya glindemini mesgul eden en
onemli ¢evre problemlerinden birisidir. Deniz kirliligine sebep olan faktorler arasinda da
en Onemli yeri gemiler almaktadir. Bu sebeple bu g¢alismanin bu sorunu ¢6zmede

atilabilecek bir adim olmasi s6z konusudur.

Denizlerdeki kirliligin neden varoldugu, MARPOL antlagsmas: ile iilkemizde
hangi atiklarin kontrol altina alindig1 gibi konulara deginilmistir. Yapilan program ile atik
alan ya da veren gibi bir ayrim s6z konusu degildir. Ortak platforma tasinarak
kullanilabilir bir program olusturulmustur. Bu program sayesinde bazi alanlar
filtrelenebilir, atik alan gemilerde sabit olan veriler islenebilir duruma gelmistir. Tiirkiye
de dahil olmak iizere birgok diinya iilkesinin ¢evre temizligi hakkinda denizlerin bu
calismada da agiklanan farkli kirlilik tiirlerinden kurtulmasi: oncelikli konusu haline

gelmistir.

Bu projede var olan form yapisinin programa cevrilmesi ongoriilmiistiir. Gemi
atik aliyor ya da veriyor ise bu duruma gore, raporlama mekanizmasi devreye girecektir.
Bu programda gelistirilmesi hedeflenen konu {icretlendirme politikasidir. Atik alim
gemilerinin ne kadar miktarda atik aldigi, bu iicretlendirme politikas1 ile belirlenip
kullanilabilir hale gelmeyi hedeflemektedir. Giiniimiize kadar tiim gemi atik islemleri
manuel form doldurularak yapilmaktaydi, bu ¢alisma sonucunda otomatize edilerek bu
islem bilgisayar ortamina aktarilacaktir. Bu ¢alismanin sonucunda da 6nemli bir avantaj

saglanmas1 ongoriilmektedir.

18



KAYNAKCA

[1].Eley, W. D., Alaska Cruise Ship Initiative Part | Final Report (Activities and Work
Products up to June 1, 2000) Wastewater and Solid Waste Handing, Air Emissions, Oil

Spill , Environmental Leadership

[2]. LASDER, Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi Resmi
Gazete: 26 Aralik 2004, Pazar Say1: 25682

[3].Shie JL, Lin JP, Chang CY, Shih SM, Lee DJ, Wu CH, 2004, “Pyrolysis of oil sludge

with additives of catalytic solid wastes” Elsevier Science B.V.

[4].Aydin, Alp Haydarpasa Limanma Uluslararas1 Atik Alim Tesisi Modelinin
Uygulanmasi Ocak,2005

[5].Environments Tool in England / apps.environment-agency.gov.uk/waste-import-
export/124357.aspx

[6]. Gemi Atik Sistemi, Form Orneginin Kullanilmas1, Resmi Gazete, Say1 : 27525

19



OZGECMIS

11.01.1991 yilinda Basel’de dogdu. 2009 yilinda Magka Akif Tungel Anadolu
Teknik Lisesinden mezun oldu. Ayni yil girdigi itiniversite sinavinda Yildiz Teknik
Universitesi Bilgisayar Programcilign béliimiinii kazandi. Onlisans egitimini 2011°de
tamamladiktan sonra Lisans egitimine Beykent Universitesi Yazilim Miihendisligi’nde
devam etti. 2014 yilinda Beykent Universitesi Yazilim Miihendisligi’ni bitirdikten sonra
Beykent Universitesi Bilgisayar Miihendisligi boliimiinde yiiksek lisans egitimini
yapmaya hak kazand1. 2014 yil1 itibari ile Beykent Universitesi Bilgisayar Miihendisligi

boliimiinde yiiksek lisans egitimi devam etmektedir.

20



