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YEMIN METNI

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Standart Bir Mobil Uygulamay1 Yesil
Bilisim Uygulamasina Déniistiirmek I¢in Test Durumlarinin Yazimi” baslikli bu
calismanin, bilimsel ahlak ve geleneklere uygun sekilde tarafimdan yazildigni,
yararlandigim eserlerin tamaminin kaynaklarda gosterildigini ve ¢aligmamin
icinde kullanildiklar1 her yerde bunlara atif yapildigini belirtir ve bunu onurumla

dogrularim. 17/03/2016
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OZET

Gilinlimiiziin en 6nemli sorunlarindan biri kiiresel 1sinmadir. Diinyada, Kiiresel 1sinma
ile ilgili farkindalik artmis ve onlemler alinmaya baslanmistir. Fakat kisitli dnlemler almak
etkili bir ¢oziim getirmemektedir. Kiiresel isinmaya en ¢ok etki eden alanlardan biri de bilisim

sektorudir.

Gelisen teknolojinin getirdigi avantajlarin yaninda dezavantajlar1 da vardir. Enerji
sarfiyati ve dogaya zarar vermesi teknolojinin en biiyiikk dezavantajidir. Bu nedenle
teknolojide lreticinin iiretim agsamasinda ve tiiketicinin kullanim asamasinda doga dostu

olmasini saglayan yesil bilisim ¢oziimlerine ihtiya¢c duyulmustur.

Bu tezin amaci bilgi ve iletisim teknolojilerinin kiiresel 1sinmaya olan etkisi diisiiniilerek,
standart bir mobil uygulamanin yazilan gereksinim dokiimani ve test durumlar1 kullanilarak

doga dostu bir uygulamaya doniistiiriilebilecegini ortaya koymaktir.

Anahtar Kelimeler: Yesil Bilisim, Kiiresel Isinma, Iklim Degisikligi, Yazilim Test

Stirecleri, Cevik Stirecler



ABSTRACT

One of the major problems today is global warming. Public awareness of global
warming has increased and measures have been taken around the world. However, taking
limited measures does not bring an effective solution. The information and Communication

Technologies sector is one of the areas that most affect global warming.

There are disadvantages of the advantages of emerging technology. The biggest
disadvantage is the energy consumption and the technology to harm the environment.
Therefore, the use of technology in the production stage of the producer and the consumer

stage that makes it eco-friendly green IT solutions are needed.

The purpose of this study is to show a standard mobile application turning into an

environmental friendly application.

Using the required document and test status in this study, a well friendly application can be

developed.

Keywords: Green IT, Global Warming, Climate Change, Software Testing
Process, Agile Processes
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1.GIRIS

Son yillarda kiiresel 1sinmanin yer kiiremize verdigi tahribatlarin artmasi ve
dogal kaynaklarinin azalmasindan dolayr durumun ciddiyetinin farkina varilmistir.
Ortaya ¢ikan bu kotii tablo da insanlari yeni ¢6ziim arayislarina yonlendirmistir.
Kiiresel 1smnmanin verdigi zararli etkileri en aza indirgemek icin Onlemler
alinmaktadir. Her ne kadar alinan oOnlemler artsa da yeterli gelmemektedir.
Toplumlar kiiresel 1sinmanin verecegi tahribatlar konusunda bilinglendirilmeli ve

alinacak onlemler i¢in tesvik edilmelidir.

Kiiresel Ismnmaya neden olan birgok faktdr vardir. BIT’den kaynaklanan
zararl etkiler de goz ardi edilemeyecek kadar fazladir. Yapilan hesaplamalara gore,
BiT’den yayilan sera gazi orani, toplam sera gazi salmimmin yaklasitk % 2,5
kadaridir [10]. Bilisimden kaynaklanan zararlari en aza indirgemek i¢in ve doga
dostu bilisim {irtinleri gelistirmek icin yapilan calismalarin timii Yesil Bilisim adi

altinda toplanmaktadir.

Bu c¢alismadaki amag, standart bir mobil uygulamaya bazi o6zellikler
eklenerek yesil bir uygulamaya doniisebilecegi boylece kiiresel 1sinmanin Oniine
gecebilmek igin ¢evreye verilen zararin minimuma indirilebilecegini gostermek
hedeflenmektedir. Ornek bir sistem igin gereksinim dokiimani olusturulacak ve bu
gereksinim dokiimanina gére Yesil Uygulama ortaya ¢ikarilabilmesi igin test caseler

yazilacaktir.

Tezin yapist su sekildedir. Birinci boliimde kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi hakkinda genel bilgiler verilmektedir. Tiirkiye’de iklim degisikligi ve son
olarak Bilgi {letisim Teknolojilerinin kiiresel 1smma iizerinde oynadigi rol
anlatilmaktadir. Ikinci boliimde, Yesil Bilisim iizerinde durulmaktadir ve Yesil
Bilisim politikalar1 anlatilmaktadir. Uciincii Boliim, Yazilim Testi hakkinda teknik
bilgiler icermektedir. Dordiincii Boliimde, Cevik Siirecler anlatilmis ve besinci
boliimde gereksinimlerde bahsi gecen Extreme Programming (XP) iizerinde
durulmustur. Besinci boliimde ise, tezin katkisini olusturan standart bir projeyi yesil
bir uygulamaya doniistiirebilmek igin gerekli olan gereksinimler yer almaktadir ve bu

gereksinimlerden yola ¢ikarak test durumlari olusturulmustur.



2. KURESEL ISINMA

Kiiresel Isinma yeryiiziindeki yasami tehdit eden en biiylik tehlike unsurudur.
Kiiresel 1sinmanin atmosferde 1s1 artisina sebep olmasi da iklim degisikliklerini
meydana getirmektedir. Bu boliimde kiiresel 1sinma ile ilgili temel terimler irdelenip,
iklim degisikligi, Tirkiye’de iklim degisikligi, bilgi teknolojilerinin kiiresel 1sinmaya

etkileri konularinda incelemeler yapilacaktir.
2.1.1klim Degisikligi

Insan kaynakli faaliyetlerin neden oldugu kiiresel 1stnmanin iklim iizerindeki
etkilerine kars1 uluslararasi alanda atilan ilk ve en énemli adim 1992 yilinda Rio de
Janeiro’da diizenlenen Birlesmis Milletler (BM) Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda
imzaya agilan BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi olup, bu sdzlesmeye

Tiirkiye 24 Mayis 2004 tarihinde katilmigtir [1].

Sekil 1: Kiiresel Sicaklik Degisimi

Kiiresel ortalama birlesik kara ve okyanus yiizey sicakhg verileri

0.4 ‘ & M —
0.2 :
o :
o 02 | 1
= _oal !
—06 } "
—o0s8}
" 1850 1900 vil 1950 2000

Kaynak: IPCC. (2014). The Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel
on Climate Change (5 Subat 2016) tarihinde http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-
report/ar5/syr/SYR_ARS5_FINAL_full_wcover.pdf’ den alind1.

Sekil 1’de gosterildigi tizere kiiresel ortalama birlesik kara ve okyanus ylizey
sicakligr 1850 ve 2000 yillar1 arast yani 150 yilda yaklasik 1/C derece artmistir.
Ozellikle son 50 yilda ise bu artisin daha da hizli oldugu goézlenmektedir. 1850-1900
yillar1 arasinda kiiresel ortalama birlesik kara ve okyanus yiizey sicakligi -0.7/C

dereceden -0.5/C dereceye yiikselmis ve neredeyse ayni diizlemde ilerlemistir. 1900-
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1950 yillar1 arasindaki donemde ise sicaklik -0.5/C’den -0.4/dereceye ylikselmistir.
Ancak 1950-2000 vyillar1 arast donemde kiiresel 1sinmanin etkileri daha agik bir
sekilde gozlemlenmektedir. Zira sicaklik 1950’de -0.4 dereceyken 2000 yilinda en
yiiksek noktasini gormiis ve +0.2 dereceye yiikselmistir. Bu degerlere gore son 50
yilda sicaklik %150 artmistir. 1850-2000 yillar1 arasindaki donemde ise sicaklik
%128,57 artmistir.

Sekil 2: iklimdeki Uzun Dénemli Degisiklikler
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Kaynak: IPCC. (2007). Climate Change 2007 Synthesis Report i¢inde. (5 Subat
2016).https://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ard/syr/ar4 syr_full_report.pdf’

den alinmistir.

Sekil 2°de ise 1850 — 2000 yillar1 arasi1 kiiresel ortalama sicaklik, kiiresel ortalama su

seviyesi ve kuzey kutbu buz seviyesi gosterilmistir. Sekle gore kiiresel ortalama
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sicaklik 13.5/C dereceden 14.5/C dereceye cikmis ve 1/C’lik artis gdzlenmistir.
Kiiresel ortalama su seviyesi ise -150 mm’den 50 mm’ye yiikselmis ve 200mm’lik
bir artis olmustur. Son olarak kuzey kutbu buz seviyesi ise 40 milyon km2’den 32

milyon km2’ye diismiistiir.

Tablo 1: Atmosferdeki Sera Gaz1 Yogunlugu (0 — 2005)

Yogunluk
Sera Gazlan 1750 2003 Degisim (%)
280 ppm
Karbondioksit 376 ppm 34
Metan 0.71 ppm 1.79 ppm 152
Diazotmonoksit 270 ppb 319 ppb 18
Kloroflorokarbon 0 880ppt -

Kaynak: GreenAct 2020. (2015). Kiiresel Iklim Degisikligi ve Ekolojik Sonuglari
iginde. (4 Subat 2016) tarihinde http://tr.greenact2020.org/portfolio/kuresel-iklim-

deqisikligi-ve-ekolojik-sonuclari/” den alindi.

Tablo 1’de karbondioksit, metan, diazotmonoksit ve kloroflorokarbondan olusan sera
gazlarmin yogunlugu 1750-2003 yillar1 arasinda gosterilmistir. Buna gore
karbondioksit gaz1 1750 280 ppm iken 2003’te 376 ppm’ye yiikselmis ve 96 ppm’lik
bir karbondioksit artisi olmustur. Bu da 9%34’liikk bir artis oldugu anlamina
gelmektedir. Metan gazinda ise degerler 0.71 ppm’den 1.79 ppm’ye ylikselmistir ve
1.08 pmm’lik bir artis olmustur. Bu degisim ise %152 olmustur. Diazotmonoksit gazi
da 270 ppb’den 319 ppb’ye yiikselmistir, %18’lik bir degisim gerceklesmistir.
Kloroflorokarbon da ise 0’dan 880 ppt’ye yiikselis olmustur. Sonug olarak havadaki
sera gazlar1 1750°den 2003 e biiyiik bir artis olmustur.
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Aslinda bu durum 1900’lerin ortalarin gelmeden Once tartigilmaya agilmis
ancak o yillarda pek dikkate alinmamistir. Hatta 1938 yilinda Guy Stewart Callender
Londra’daki Kraliyet Meteoroloji Cemiyetine sundugu bildiride atmosferdeki CO2
miktarinin ¢ogalmakta oldugu ve bunun bir iklim degisikligine 6zel olarak da kiiresel
1sinmaya yol agacagini vurgulamaktaydi [2]. Bu durum daha sonra Guy Callendar
Etkisi olarak anilmaya baslanmistir. Yukarida bahsedildigi lizere Guy Callendar’in
bu tespiti o yillarda dikkate alinmamistir. Ancak giinlimiizde bu durum giderek
dikkat c¢ekmektedir. Gerek sera gazlarimin arttigi, gerekse kiiresel sicaklik
degerlerinin arttig1 diinyada durumu kontrol altina alabilmek adina bir takim adimlar
atilmaya baslanmustir. Birlesmis Milletler Orgiitii’niin girisimiyle, genis katiliml
birer hazirlik doneminden sonra toplanan ve uluslararasi toplumun ¢evrenin
korunmasina yonelik faaliyetler yiirlitmesi amaciyla diizenlenen konferanslarin ilki
1972 yilinda Stockholm’da diizenlenmistir ve konferans sonrasinda onaylanan

bildirgeyle uluslararasi ¢evre hukukunun ilkeleri belirlenmistir [3].

2014 yilindaki Birlesmis Milletler Iklim Zirvesi (Climate Summit 2014)’nde
iklim degisikliginin giinlimiizden c¢ok wuzak bir sorun olmadigi, giinlimiizde
gerceklesen ve insanlarin yagsamlar {izerinde ger¢ek sorunlara yol acgtigi, maliyetinin
bize ve wulusal ekonomilerin gelismesinde ¢ok biiyliik engel teskil ettigi

vurgulanmaktadir [4].

Uluslararas1 Iklim Degisimi Anlasmalari, 1992 Rio Sozlesmeleri, Kyoto
Protokolii ve Taraflar Konferansi1 (Conferences of Parties veya kisaca COP) o6rnek
gosterilebilir. COP’un en son konferansi (yirmi birinci toplanti) 2015 yilinda Paris’te
gerceklesmistir ve COP 21 Paris olarak gegmistir. Zaten Kyoto Protokolii de 1997
yilinda Japonya’nin Kyoto sehrinde diizenlenen Ugiincii Taraflar Konferansi (COP 3)

sonucunda ortaya ¢ikmaistir.

1992 Rio Soézlesmeleri kapsaminda Birlesmis Milletler Biyolojik Cesitlilik
Sozlesmesi, Birlesmis Milletler Collesme ile Miicadele Sozlesmesi, Birlesmis
Milletler Iklim Degisikligi Cergeve Sézlesmesi imzalanmistir. BM Iklim Degisikligi
Cerceve SoOzlesmesi, atmosferde bulunan sera gazi salinimlart ve bunlarin insan
faaliyetleri sonucu olusan miktarini kontrol altina almay1r amaglanmistir ve mevcut

iklim sisteminin bozulmamasina ve sera gazi emisyonlarina yonelik bir¢ok



mekanizmalari olan iklim degisimi politikalarinin iskeletini olugturan bir sdzlesmedir

[5].

Sonug olarak gerek grafikler de gerekse BM ve diger uluslararasi gevre
oOrgiitlerinin raporlarinda kiiresel 1sinmanin gergekligi kanitlanmis ve bu durumu

onlemek adina adimlar atilmaya baglanmaistir.
2.1.1. Tiirkiye’de Tklim Degisikligi

Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de kiiresel istnmanin olumsuz etkilerini
gormek giderek miimkiin olmaktadir. Kiiresel isinmanin etkileri ve gercekligi
Tiirkiye’de basta Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig

olmak tizere bir¢ok devlet kurumu ve STK’larin raporlarinda vurgulanmaktadir.

Bu raporlarda senaryo ve modellerde farkliliklar da olsa simiilasyonlarin
tamamina yakimi Tiirkiye’nin timii i¢in 5 derecelere varan sicaklik artis1 ve
Tirkiye’nin gliney ve bati kesimleri i¢cin %30’lara varan yagis azalmasi, Dogu
Karadeniz Bolgesi i¢in %20’lere varan yagis artisi, ayrica Firat ve Dicle gibi karla

beslenen nehirlerin akimlarinda %25’lere varan azalma ongoriilmektedir [6].

Tim simiilasyonlar —Tirkiye’de 21. yiizyilda sicakliklarda —artis
ongormektedir. Simiilasyonlar ayrica, Tiirkiye’nin i¢ ve dogu kesimlerinde daha
biiylik artiglara isaret etmektedir. Hemen hemen tiim simiilasyonlar Tirkiye’nin
Akdeniz Boélgesi’nde kis yagislarinda diisiisler olacaginda hemfikirdir ve Karadeniz
Bolgesi’nde kis yagislarinda artis tahmin etmektedir [7].

T.C. Cevre Ve Sehircilik Bakanligi’nin yaymnladigi 2010-2023 dénemi Tiirkiye 1klim
Degisikligi Stratejisine gore Tiirkiye’nin temel ilkeler kapsamindaki stratejik

hedefleri sunlardir:

> “Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi’nin “ortak fakat
farklilastirilmis  sorumluluklar” ilkesine uygun olarak ve 06zel kosullari
gercevesinde; iklim degisikligiyle miicadele ve uyum politikalar1 ile
onlemlerini, ulusal kalkinma planlarina dahil etmek, Sera gaz
emisyonlarmin azaltilmas1 gayesiyle gelistirilen kiiresel politikalar ve

onlemlere kendi imkanlar1 6l¢iisiinde, siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleriyle



uyumlagtirllmis kalkinma programinit sekteye ugratmadan, sera gazi
emisyon artig hizini sinirlayarak katkida bulunmak,

»  Kiiresel iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltma ve bu etkilere uyum
saglama dogrultusunda, ulusal hazirlik seviyesi ve kapasitesini artirmak; bu
cabalarda elde edecegi tecribe ve kazamimlari bolge iilkeleri ile
paylasmak ve azaltim ve uyuma yonelik ikili ve ¢ok tarafli ortak arastirma
projeleri gelistirmek,

»  Azaltim, uyum, teknoloji transferi ve finansman ana bagliklarindaki kiiresel
stratejik amagclarin, taraflarin sorumluluklar1 géz 6niinde bulundurulmasi
suretiyle tasarlanmasi ve yiirlitilmesine uyum saglamak ve uluslararasi
faaliyetlerde etkin rol oynamak,

» Azaltim ve uyum faaliyetlerini yiirlitebilmek icin ihtiya¢ duyulan mali
kaynaklara erisimi artirmak,

» Mevcut teknoloji ve kalkinma diizeyimiz g6z 6niine alinarak temiz iiretime
yonelik Ar-Ge ve inovasyon kapasitesini gelistirmek, bu alanda rekabet ve
iiretimin artirilmasini saglayacak

» Kiiresel iklim degisikligi ile miicadele ve uyum c¢abalarinda, kapsamli ve
islevsel bir uluslararasi igbirligi mekanizmasinin olusturulmasina yonelik
yiiriitiilen miizakerelere aktif katilim saglamak,

> Dinamik bir anlayis icinde Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi ile
Dokuzuncu Kalkinma Plan1 ve ilgili diger ulusal politika ve strateji
belgeleri dogrultusunda Ulusal Iklim Degisikligi Eylem Plani’m
hazirlamak,

> llgili kurumlarda iklim degisikligine iliskin yapilanmalari baslatmak,

» Emisyon envanterinin daha saglikli olarak hazirlanmast igin gerekli
altyapiy1 kurmak,

> Iklim degisikligi politikalarini tiim paydaslarin isbirligiyle gelistirmektir”
[8].

Sonug olarak iklim degisikliginin beklenen etkileri; deniz sularinin yiikselmesi,
daha sik ve daha siddetli goriilen firtinalar, tiirlerin tilkenmesi, kotiilesen kurakliklar
ve Urlin kitliklar1 diinya iizerindeki tiim uluslan etkileyecegi gibi Tirkiye’yi de
derinden etkileyecektir. Bu nedenle iklim boyutunun altinda yatan makroekonomik
analiz, Tirkiye'nin, kiiresel siirdiirtilebilir kalkinma hedeflerine ulagmasi igin, diger
iilkelerle esitlik temelinde, emisyon katkisi agisindan Kiiresel Iklim Degisikligi ve

Birlesmis Milletler Kalkinma Programinda yer almasi gerektigidir [9].



2.2.Bilgi Teknolojileri ve Kiiresel Issnma

Gilinlimiizde bilisim hayatimizin her alanina girmis bulunmaktadir. Biligimle i¢
ice yasamanin sayisiz avantajlart olmakla beraber dezavantajlar1 da vardir. Bilgi ve
Iletisim teknolojileri dogas1 nedeniyle enerji tiikketiminden dolay1 sera gazi salinimina
sebep olmaktadir. Istatistiklere gore toplam sera gazi salinimin yaklasik % 2,5 kadari
BIT ten kaynaklanmaktadir [10]. Bu olumsuz etki yer kiiremizdeki tahribatlarin
artmasina sebep olmaktadir. Fakat bilisimi hayatimizdan ¢ikarmamiz miimkiin

degildir. Bu sebeple bilisimin zararini en aza indirmek akilci bir yaklagim olacaktir.

Sekil 3: Bit’ten kaynaklanan C02 yayilim

BiT'ten tahmini CO2 Yayihmi
@ PCve Monitdrler 40%
P Sunucular 239%

Sabit Telekomiinikasyon 15%
@ Mobil Telekomiinikasyon 99
LAN ve ofis iletisimi 7%

@vazclar 6%

al

Kaynak: ITU. (2008). ITU and Climate Change iginde. (20 Mart 2016) tarihinde
https://www.itu.int/en/ITU-D/Climate-Change/Documents/S-GEN-CLIM-2008-11-
PDF-E.pdf ‘den alind.

Sekil 3°de BIT ten tahmini CO2 yayilim1 genel olarak BIT’i olusturan 6gelerde PC
ve monitorler, sunucular, sabit telekomiinikasyon, mobil telekomiinikasyon, LAN ve
ofis iletisimi, yazicilar {izerinde yiizdesel olarak gosterilmistir. Buna gore BiT ten
tahmini CO2 yayilimi1 % 40 ile en fazla PC ve monitorlerde, ardindan sirasiyla % 23

ile sunucularda, % 15 ile sabit telekomiinikasyonda, % 9 ile mobil
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telekomiinikasyonda, % 7 ile LAN ve ofis iletisiminde ve son olarak % 6 ile
yazicilarda gozlemlenmektedir. Sekilde de goriildigi tizere giinliik yasamin bir
parcas1 haline gele BIT teknolojilerinde kiiresel 1sinmayi tetikleyen CO2 salimimi

oldukga yiiksektir.
2.2.1 Renklerin Enerji Kaybindaki Yeri

Bilgisayarlarda en cok enerji tiilketen birimlerden birisi ekran kartlaridir.
Enerji tiikketimini etkileyen faktdrler ekranin 6zelligine gére degisir. Ornegin LCD
ekranlarda parlaklik enerji tiiketiminde etkili bir faktorken, AMOLED ekranlarda
LCD ekranlarin aksine renklerde enerji tiiketiminde etken faktdrlerdendir. Bu farki
daha net anlayabilmek igin renklerin AMOLED ekranlardaki etkisini test eden bir
calismay1 inceledik. Bu calismada, uygulamalarda siyah ekran ile renkli ekran
kullanimi arasindaki gii¢ kullanim farkini anlayabilmek i¢in bir test yapilmistir. Bu
testi yapmak icin Oncelikle parlaklik %50 ye getirilmis, biitiin arka plan
uygulamalarin1 kapatmis, ugak moduna getirmis, time out siiresini 30 dakikaya

getirmistir.

Sekil 4. Amoled’de Renk ve Siyah

Color vs. Black on AMOLED

— Back Colors - e= e Black Average

Kaynak: Whitwam, R. (2014). How much power does a black interface really save
on AMOLED displays? (8 Mart 2016) tarihinde

http://www.greenbot.com/article/2834583/how-much-power-does-a-black-interface-

really-save-on-amoled-displays.html’ den alindu.



http://www.greenbot.com/article/2834583/how-much-power-does-a-black-interface-really-save-on-amoled-displays.html
http://www.greenbot.com/article/2834583/how-much-power-does-a-black-interface-really-save-on-amoled-displays.html

Reddit Sync adinda sistem izleme uygulamasi kullanilmis ve her 60 saniyede bir 30
dakika boyunca ekran kapanana kadar 6l¢lim yapilmis ve sonug olarak %41 daha az

enerji tiiketildigi gérilmistiir.

Bu sebeple yesil bilisim agisindan bakildiginda uygulamalarda siyah arka
plan kullanimi biiylik bir avantaj saglayacaktir. Kullaniminiza baglh olarak degisir

ama en azindan %15-20 oraninda bir tasarruf s6z konusu olacaktir [11].
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3.YESIL BILiSiM

Bu boliimde yesil bilisim konusunu irdelenecek, BIT Sektoriiniin iklim
Degisikligini Onleme Amaciyla Kullanimi, Yesil Bilisim Politika ve Programlari,
Uluslararas1 Telekomiinikasyon Birligi Faaliyetleri, Kyoto Protokolii, Tiirkiye
Analizi, Tirkiye’nin Kyoto Protokoliine Taraf Olmasi, Tirkiye’nin Yesil Bilisim

Faaliyetleri konular1 hakkindaki arastirmalar sunulacaktir.

Cevre lizerinde minimum hatta hi¢ etkisi olmayan, verimli, siirdiiriilebilir bir
sekilde Bilisim ile ilgili donanim iriinlerinin kullanilmasi, iretilmesi, dizayn
edilmesi ve calismast olan Yesil Bilisim’im yani sira Yesil Yazilim Miihendisligi,
donanim iriinlerinden ayrica yazilim {rlinleri, yazilim gelistirme siiregleri ve
bunlarin altinda yatan yazilim siire¢ modellerinde bilinen bu "yesil" ilkeleri

uygulamak i¢in olusan girisimdir [12].

Kiiresel Isinma tehdidine karsi bilisim diinyasinin destek hareketi olarak
tanimlanan Yesil Bilisim hareketi ile bilisim sektoriindeki iireticilerin daha az enerji
harcayan ve bu sayede daha az karbondioksit salinimi1 yapan donanimlar liretmeye
basladiklar1 goriilmektedir [13]. Yesil bilisim sadece kiiresel 1sinmada olumlu etkiye
sahip degildir. Ayrica yesil bilisim hem {ireticilerin hem de tiiketicilerin yararlandigi
bir olusumdur. Ciinkii yesil teknolojiler sayesinde iireticiler ve tiiketiciler daha az
enerji tiiketimiyle ekonomik ve siirdiiriilebilir bir tasarruf yapacaklardir. Bir baska
yarar1 ise yesil bilisim sayesinde daha az enerji tiiketen tiriinler tiiketiciler tarafindan
daha fazla ragbete ugrayacak ve bu durumda iireticiye hem sayginlik hem de daha
fazla kazang¢ saglayacaktir. Bilingli tiiketici sayisinin artmasi da hem yesil bilisim
iriinlerinin artmasin1  saglayacak hem de kiiresel 1sinmaya karst bir biling

olusturacaktir.
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Sekil 5: Yesil Bilisim Uygulamalar: kullanimi i¢cin neden ve faydalar

80% -
70% -
B Giig tiiketimini azaltmak
60% -
50% - m Daha az maliyet
40%
Diisiik karbon emisyonu
30% A ve cevresel etki
20% - B Gelistirilmis sistem
performansi ve kullanimi
10% -
m Alan tasarrufu

0%

Yesil bilisim uygulamalar:
kullanimi icin nedenler ve
faydalar

Kaynak: Murugesan, S. (2008). Harnessing Green IT: Principles and Practices
IEEE IT Professional (5 Mart 2016) tarihinde alinmistir.

Yesil bilisim ve BT uzmani Prof. Dr. San Murugesan’in Harnessing Green IT:
Principles and Practices (Yesil BT'den Yararlanmak: ilkeler ve Uygulamalar) adl
calismasinda belirttigi Yesil bilisim faydalar1 Sekil 5’de gosterildigi tizere % 75
oraninda gii¢ tiikketimini azaltmak, % 73 oraninda daha az maliyet, %56 oraninda
diisiik karbon emisyonu ve c¢evresel etki, % 55 oraninda gelistirilmis sistem

performansi ve kullanimi1 ve son olarak da % 47 oraninda alan tasarrufudur.

Yesil BT standartlar1 ve yonetmelikleri iginde EPEAT (www.epeat.net),
Energy Star 4.0 standardi ve RoHS Direktifi (www.rhos.gov.uk) yesil bilgisayarlar
ve diger BT donanimi tasariminda ve onlarin c¢evresel oOzelliklerine gore
simiflandirilmasinda ilk bes sertifika arasinda yer alir [14]. Diinyadaki en biiyiik veri
merkezleri arasinda sayilan toplamda 720.000 m2’lik bir alan iizerine kurulu olan
IBM veri merkezlerindeki enerji tiiketiminin toplamda ylizde 40 azaltilmasi igin
yillik 1 milyar dolarlik harcama ile “Big Green” adli projeyi baslatmis ve bu proje
kapsaminda IBM’in kendi veri merkezlerindeki enerji tasarrufunun yilda 5 milyar

kWh’den daha fazla olacagi tahmin edilmektedir [15].
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3.1. BIT Sektoriiniin Tklim Degisikligini Onleme Amaciyla Kullanimi

Ulkelerin ekonomik gelismesinde temel faktdrlerden biri olan enerjiye,
giivenilir ve uygun maliyetli olarak erisime sahip olmak ¢ok Onemlidir. Sadece
ekonomik kalkinma igin degil, ayn1 zamanda siradan insanlarin enerji kaynaklarina
ihtiyact vardir. Evimizdeki makineler, sokak aydinlatmalari, 1sinma, kisacasi
neredeyse modern diinyada her sey enerji kaynaklarina baghdir. Yani bugiiniin
diinyasinda, insanlar ve devletler enerji kaynaklarina baglidir. Enerji olmadan,
modern diinyada hareket etmek biraz zordur. BIT den kaynaklanan CO2 salmimi
cevreye zarar vermesine ragmen dogru kullanildiginda hem bu zarar1 en aza
indirgemek hem de BIT den yararlanarak doganin zarar gdrmesine engel olmak

mumkindiir.

BIT ‘in dogayla dost calismalarim asagidaki sekilde siralayabiliriz;

e e-Devlet
e e-imza

e e-egitim
e e-ticaret

e akilli lojistik
e akilli sulama sistemleri

e akilli binalar vb...

3.2. Yesil Bilisim Politika ve Programlari

Avrupa Komisyonu, 2007 yilinin Kasim ayinda maliyet-etkin diisiik karbonlu
teknolojilerin ve kaynaklarin uygulanmasi i¢in stratejik bir plan 6nerdi. 2007 yilinda
hazirlanan bu plan, 2008 yilinda AB Konseyi ve Avrupa Parlamentosu tarafindan
kabul edilmistir, ¢linkii bu plan yenilenebilir kaynaklardan riizgar enerjisi, giines
enerjisi, niikkleer ve biyo-enerji uygulamalar1 stratejik bir hedef olarak

belirtildiginden dolay1 AB i¢in ¢ok dnemlidir.
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Bu plan daha sonra gelistirilerek 2014 yilinda yine Avrupa Komisyonu
tarafindan Enerji 2020: Rekabetci, Siirdiiriilebilir ve Giivenli Enerji Icin Strateji
bashig: altinda yeni Enerji Giivenligi belgesi ilan edilmistir. Bu strateji belgesi diisiik
karbonlu enerji sistemlerini, yesil enerji alaninda en biiyiik etkiye sahip teknolojileri
destekleyerek Avrupa'da arastirma ve yenilik calismalarini, sirketler ve arastirma

kurumlari arasinda isbirligini tesvik etmektedir [16].
3.2.1. Kyoto Protokolii

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesinin eki olarak kabul
edilen Kyoto protokolii 37 sanayilesmis iilke ve Avrupa toplulugu igin sera gazi
emisyonunu azaltma konusunda baglayici hedefler igeren uluslararasi bir anlagmadir.
11 Aralik 1997 tarihinde Japonya’da ¢ergevesi olusturulan protokol, 16 Subat 2005
tarihinde yiirtirlige girmis ve bu protokole gore iilkelerin 2008-2012 yillar1 arasinda
sera gazi emisyon oranlarint 1990 yili diizeyine yani % 5,2 altina diislirmeleri

gerekmektedir [17].

Protokol ile sera gaz1 emisyonundan biiyiik 6l¢iide sorumlu olan sanayilesmis
ilkelere zorlayici yaptirimlar 6ngoriilmektedir. Protokoliin ana amaci, atmosferdeki
sera gazi yogunlugunun, iklime tehlikeli etki yapmayacak seviyelerde dengede
kalmasint saglamaktir. Protokol sonrasi “Temiz Kalkinma Mekanizmasi”, “Ortak
Yiriitme Mekanizmas1” ve “Emisyon Ticareti Mekanizmas1” olmak iizere {li¢ farkl
mekanizma ortaya ¢ikmaktadir. S6z konusu mekanizmalar, ilgili taraflarin emisyon
hedeflerine maliyet etkin bir sekilde ulasmalarina yardim etmekte ve yesil yatirimi
tesvik etmektedir. Global anlamda atilmis en biiyiik ¢evreci adim olarak kabul edilen
Kyoto Protokolii ¢evre ve insan sagligi agisindan zararli sera gazi emisyonunun

azaltilmasinda biyiik rol oynamaktadir [18].
3.3. Tiirkiye Analizi
3.3.1. Tiirkiye’nin Kyoto Protokolii’ne Taraf Olmasi

Tiirkiye, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) iilkeleri ile birlikte,
gelismislik diizeyi ile bagdasmayacak sekilde, EkI ve Ek-II listelerinde yer almis, bu
nedenle de s6zlesmeye imza atmamistir. Ancak, Ek-II’den ¢ikarilmasi sonucunda,

2004 yilinda Ek-I iilkesi olarak sozlesmeye taraf olmustur [19].
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Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine (BMIDCS)
yonelik Kyoto Protokoliine Katilmamizin Uygun Bulunduguna Dair Kanun Tasaris1
05.02.2009 tarihinde TBMM Genel Kurulunda kabul edilmistir. S6z konusu 5836
sayilt Kanun 17.02.2009 tarih ve 27144 sayili Resmi Gazetede yayimlanmistir ve
Tiirkiye, Kyoto Protokolii’niin 25inci maddesi uyarinca Katilim Belgesinin tevdii
tarihini izleyen doksaninci giin olan 26.08.2009 tarihinde Protokole resmen taraf

olmustur [20].
3.3.2. Tiirkiye’nin Yesil Bilisim Faaliyetleri

Cevre ve Orman Bakanligi, Sanayi ve Ticaret Bakanligi, Ulastirma Bakanlig:
uzaktan calisma konusundaki hizmetlerin  gelistirilmesi, alternatif enerji
kaynaklarmin kullanimi, g¢evreci baz istasyonlarinin kurulmasi, atiklarin kontrol
edilmesi, altyap1 cihazlarinda verimliligi artirict tedbirlerin alinmasi, e-fatura, e-imza
ve m-imza uygulamalarinin ve kullaniminin yayginlastirilmas: gibi projeler

sorumluluk sahibi isletmeciler tarafindan yiiriitmektedirler.

Uretici firmalarm eski telefonlar1 ve bataryalari toplayarak yeniden
ekonomiye kazandirmak iizere kampanyalar baglattig1 goriilmektedir. Yesil bilisim
konusunda ¢alisan birg¢ok sivil toplum Orgiitiiniin faaliyete gegmis olmasi sevindirici
bir gelismedir. Ozellikle Ko¢ Universitesi’nin Doga, Tema, Bugday, TURCEK,
WWEF Tiirkiye, TFD, Turmepa, Cevko gibi STK’lar ile kurdugu Yesil Bilgi
Platformu (www.yesilbilgi.org) bu alandaki bilgilendirme, yiiriitiilen faaliyetlerin

tanitilmasi ve takip edilmesi agisindan dikkat ¢gekmektedir [21].
3.4. Diger Uluslararasi Girisimler
3.4.1. Akilh Sehirler (Smart Cities)

Akilli sehir projelerinin inga amaci, hizmetlerin verimliligini artirmak ve
yerlesiklerin ihtiyaglarini karsilamak igin teknolojiyi kullanarak yasam kalitesini
tyilestirmektir. Akilli kent, maliyetleri ve kaynak tiiketimini azaltmak i¢in ve
vatandaslarla hiikiimet arasindaki temasi gelistirmek, kentsel hizmetlerin kalitesini,
performansini ve etkilesimini gelistirmek i¢in bilgi ve iletisim teknolojilerini (ICT)

kullanir [22]. Akilli sehir teknolojisiyle gelismekte olan sektorler, devlet
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hizmetlerine, ulasim ve trafik yonetimi, enerji, saglik, su, yenilik¢i kentsel tarim ve

atik yonetimi de dahildir.

Sekil 6. Akilh Sehir Unsurlari

YOonetim
Vatandas Ulasim
Akilli
Saglik " Enerji
Sehir
iletisim Altyapi
Bina

Kaynak: SmartCity Svizzera. (2015). Smart Cities in Switzerland (11 Mart 2016)

tarihinde http://www.smartcity-svizzera.ch/it/aspetti/ ‘den alinda.

Akilli kentlerle 1ilgili yapilan son ¢aligmalarda, Tiirkiye Bilisim Vakfi’nin
onderliginde bir¢ok kurulusun ortaklasa yirittiigli Tirkiye Akilli Kentler
Degerlendirme Raporu yayinlanmis ve akilli kent teknolojilerinin gayri safi yurt ici
hasilada %15 artis sagladigi belirlenmistir. 2014 yil1 i¢inde akilli sehirler i¢in ayrilan
biitce 8,8 milyar dolar iken 2023 yilinda bu biitgenin 27,5 milyar dolara artirilacagi
belirtilmistir [23].

3.4.2. Green Grid Dernegi Energy Star Standardi Epeat Sistemi SMARTer 2020

Raporu

Cisco Systems, Dell, Hewlett-Packard, IBM, Intel, Siemens, AMD,
Microsoft, Oracle ve Symantec’in de bulundugu Kiiresel 200'den fazla iiye
kurulusuyla, The Green Grid Dernegi bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) sektoriinde
son kullanicilar, politika yapicilar, teknoloji saglayicilar, tesis mimarlarin IT (BT)

gelistirmek i¢in ¢alisan kar amaci giitmeyen bir acik endiistri konsorsiyumudur [24].

16



http://www.smartcity-svizzera.ch/it/aspetti/

Enerji Star ise Amerika Birlesik Devletleri pazarinda triinler i¢in uluslararasi Enerji
Tasarrufu Standardidir. 1992 yilinda Amerika Cevre Ajansi ve Enerji Bakanlig: ile
beraber olusturulmustur. O yildan sonra diinyada Kanada, Avustralya, Japonya, Yeni

Zelanda ve Avrupa Birligi tarafindan standart Kabul edilmistir.

Peki, Hangi Uriinler Energy Star Isareti Tasimalidir? Genel olarak bilgisayar
ve ¢evre birimleri, Mutfak aletleri, Elektronik {iriinler, Sunucular, Isitma ve sogutma
sistemleri, Goriintiileme ekipmanlari, Aydinlatma iiriinleri, Binalar ve Endiistriyel
tesislerde enerji star isareti tasimalidir. Energy Star isaretini tagiyan bir {irlin genelde
standartlarin Ongordigiinden %20 ila %30 arasinda daha az enerji sarfiyatinda

bulunur [25].

EPEAT, alicilar1 ¢evresel olarak tercih edilebilir segimlerinde ve iireticilerin
de cevresel sorumluluklarini ve yenilik¢iligini gostermesinde yarar saglayan

elektronik {tirtinler i¢in en basarili kiiresel ¢evre derecelendirme sistemidir [26].

GeSl (Global e-Sustainability Initative), Smarter 2020 Raporuile 2020
yilinda bilisim uygulamalarimin karbon salinimlarmin ytiksek oldugu sektorlerde
kullanilmasinin, toplam kiiresel karbon salim miktarinda yilizde 16,5’lik bir tasarruf

potansiyeli baridirdigini tespit etmistir [27].

Sonug olarak, Akilli Sehirler (Smart Cities), Green Grid Dernegi Energy Star
Standardi Epeat Sistemi SMARTer 2020 Raporu baslica yesil bilisim faaliyetleri
olarak nitelendirilebilir.
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4.YAZILIM TEST SURECLERI
Yazilim Miihendisligi siireci 7 ana boltimden olusur. Bu boliimler sunlardir:

e Gereksinimler

e Dizayn
e Uygulama
o Test

e Kullanim
e Bakim

e Elden ¢ikarma.

Yazilim Testi, programin fonksiyonel, performans, dayaniklilik ve yapisal agilardan

yeterliligini denetler.

4.1.Yazilim Testinin Yapilma sebepleri

Yazilim testi, bir dogrulama ve gecerleme siirecidir. Yazilim projelerinde
bliylik orani insan faktoriine bagl olmak iizere biiyiik ya da kiigiik hatalar olmasi
kacinilmazdir. Hatanin biiyiikliigi kadar projenin kullanildigr alanda biiyiik dnem
tasimaktadir. Ornegin, banka sistemleriyle ilgili bir yazilimda yapilan bir hata biiyiik
sorunlara yol agabilir.

Yazilim testi yapilmasinin ana sebepleri;
e Miisteriye projeyi vermeden Once kalitesinden emin olmak, miisteri
memnuniyetini arttirmak.
e Hatalar1 erken fark ederek zaman ve maliyetten tasarruf etmek,

e Yeniden ¢alisma ve diizeltme masraflarini azaltmaktir [28].
Onceleri yazilim projeleri gelistirilirken test asamasina zaman ve biitge ayrilmak

istenmiyordu. Ama yukarida belirtilen sebeplere bagli olarak giiniimiizde testin

onemi anlasilmis ve uygulanmasi yayginlagmistir.
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4.2.Yazihm Test Siirecleri

Yazilim test siirecleri 5 ana baslik altinda toplanir. Bunlar; test planlama
asamasli, test tasarim asamasi, test kosturma asamasi, hata raporlama, test

sonlandirma ve degerlendirme.

4.2.1. Test Planlama

Test planlama esnasinda sunlar belirlenir;
e Testin kapsami

e Uygulanacak stratejiler

e Testin yapilacagi ortam

e Nelerin test edilecegi

e Testeylemleri

e Kaullanilacak kaynaklar

e Zaman planlamasi

4.2.2. Test Tasarmmi

Test tasarim asamasinda, ilk olarak test ortaminin hazirlanmasi daha sonra

test durumlariin yazilmasi ve test yordamlarinin hazirlanmasi gereklidir.

4.2.2.1. Test Durumlarinin Yazilmasi

Bu calismanin sonunda standart bir yazilim projesinin yesil bir yazilim haline
getirilebilmesi i¢in uygulanabilecek test caseler yazilacaktir. Bu sebeple test case

nedir nasil yazilir bu boliimde bu konuda bilgi verilecektir.

Test Case Nedir?

Test caseler miisteriden gelen gereksinimlere gore girdiler, beklenen ¢iktilar,

gerceklesen ciktilar, durumlar ve hatalardan olusan dokiimanlardir.

Test Case’te Olmast Gereken Alanlar:
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Test Case No: Testcase’inlD’si.

Test Amaci veya Bagligi: Test case’in yazilma amaci.

Girdiler: Yapilan islemler.

Beklenen Ciktilar: Girdiler sonucunda beklenen ¢iktilar.

Gergeklesen Ciktilar: Karsilagilan ¢iktilar.

Durum: Genel olarak ii¢ durum vardir; Basarili, Basarisiz, Blok (Teste Uygun Degil).

Hata No (Bug ID): Bulunan hatanin ID’si.

Hata: Test case kosturulurken bulunan hata agiklamasi.

Tablo 2. Ornek Testcase
Grup | Test | Test | Oncelik | Test Girdiler Beklenen Test Gergeklesen | Durum | Hata Hata | Notlar
Case | Case Adim Ciktilar Verisi Ciktilar No
No | Baghk No
1 1 | Gegerli 1 1 | Girigekraninda | Uygulama ana Uygulama ana | Basaril
Kullanici tanimli olan bir ekranina Kullanici ekranina
Adiile kullanicrad ve | sorunsuz olarak |  Adr: sorunsuz
Sisteme sifresigirilirve | girig saglamir. | gyildiz olarak girig
Girig Giris butonuna Sifre: saglandi.
basilir. 123456
1 2 | Gegersiz 1 1 Girig “Kullanici adive | Kullanici | Uygulamaana | Basarisiz | 1 | Sifre yanhs
Kullanici ekranindan / veya sifre Adr: ekranina girig girilmesine
Adiile gegersiz bir yanhgtir!” gyildiz yapilds. ragmen
Sisteme kullanici adi ve mesajl Sifre: sisteme
Girig [ veyasifresi | gorintilenmeli | 1111111 giri
girilir ve Girig dir. yapild.
butonuna
basilir.

Kaynak: Gokyhome. (2014). Yazilim Test Otomasyonu (16 Mart 2016) tarihinde

http://gokyhome.com/ ‘den alinmustir.

Sekildeki 6rnek test casede gordiiglimiiz lizere kullanici tarafindan yapilacak bir girdi

sonucunda beklenen ¢ikt1 ile gerceklesen ¢iktr ayni ise durum basarili olmakta ve

hata alimmamaktadir fakat beklenen ¢ikt1 ile gergeklesen ciktinin farkli oldugu

durumlarda durum basarisiz olmaktadir ve hata olusmaktadir.

Bu caligmada da gereksinimlere bagli olarak test caseler yazilacak ve bu test

caselerin uygulanmasiyla yesil(doga dostu) bir yazilim uygulamasi olusturulmasina

olanak saglanacaktir.
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4.2.3.Test Kosturma
Test kosturma agamasinda test teknikleri uygulanir.
4.2.3.1.Test teknikleri

Birim testi: Sistemin en kiigiik birimlerini test etmeyi amaglayan birim testi, testin
ilk asamalarindandir. Birim testinde fonksiyonlar, metotlar, kod modiilleri gibi kodun

parca parga testi s6z konusudur.

Regresyon testi: Onceki testlerde bulunan sorunlarin giderilme durumunu 6grenmek

icin yapilan testtir.

Performans testi: Uygulamanin kirilma noktalarini bulmak i¢in yapilan testtir.
Uygulamada hangi noktalarda tepkinin yavasladigini ya da tepkinin olmadigin
denetler. Yiik testi olarak da bilinir.

Beyaz kutu testi: Beyaz kutu testi programin igyapisiyla ilgilenir. Genel olarak

kodun test edilmesi denilebilir.

Kara kutu testi: En sik kullanilan test teknigidir. Sadece derlenmis kod iizerinden
test yapilir ve bu teknikte yazilimin tasarimi veya kod hakkinda bilgi sahibi olunmasi

gerekmez. Uygulamanin beklentilere ne kadar cevap verdigine bakilir.

Tiimleyim testi: Uygulamada farkli bilesen veya modiillerin birbiriyle uyumunu test

eden tekniktir. Istemci / sunucu uygulamalarmin testi drnek olarak diisiiniilebilir[29]
4.2.4. Hata yonetimi ve Raporlama

Bu asamada 6nem derecesine gore hatalar raporlanir ve yazilim ekibine
yonlendirilir. Hata yonetimi ve raporlama siirecinde zaman kayb1 dolayisiyla maliyet
kayb1 yasanmamasi i¢in test asamasindan dnce yazilim ekibinin yapacagi gézden

gecirme son derece onemlidir.
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4.2.5.Testin Sonlandirilmasi ve Degerlendirilmesi

Yapilan testlerden bulunan hatalar diizeltildikten sonra proje miisteri kabul
testine sunulur. Miisterinin buldugu hatalar tekrar test ekibine sunulur. Bu asamalar

tamamlandiktan sonra test sonlandirilir.
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5.CEVIK SURECLER

Yazilim projelerinde vakit ve maliyet kaybina yol acan en biiyiikk sorun
degisen gereksinimlerdir. Geleneksel yoOntemler, sonradan ortaya c¢ikabilecek
gereksinimleri eksiksiz tahmin edebilmeyi amaclar. Ama misteriden gelecek yeni
talepleri ya da degisebilecek istekleri tahmin etmek imkansizdir. Bu nedenle bu

gereksinimleri hizli bir sekilde karsilayacak olan Cevik Siirecler ortaya ¢ikmistir.

2000 yilinda yazilim diinyasinin 6nde gelen isimlerinden Kent Beck ve 16
arkadas1 “cevik yazilim gelistirme manifestosu” ve “g¢evik yazilimin prensipleri” ni
yayilamislar, bu olusumu ve gelisimini desteklemek i¢cin “Agile Alliance” adinda

bir organizasyon kurmusglardir.
4 maddeden olusan ¢evik manifestoda yer alan maddeler sunlardir;

1. Bireyler ve etkilesimi, siire¢ ve araca tercih etmek.

2. Calisan bir yazilimi, detayli belgelendirmeye tercih etmek.

3. Miisteri ile isbirligini, sozlesmedeki kesin kurallara tercih etmek.
4

. Degisikliklere uyum saglayabilmeyi, belirli bir plana tercih etmek.
5.1.Cevik Metotlarin Prensipleri
Cevik metotlarin prensipleri 12 maddede agiklanmistir. Bunlar:

1. En 6nemli Oncelik erken ve siirekli olarak kullanilabilir programlar olusturarak,

miisteriyi tatmin etmektir.

2. Yazilimm ilerleyen donemlerinde gelse bile talep edilen degisiklikler hos
kargilanmalidir. Cevik siirecler, degisiklikleri miisterinin rekabetteki avantajini

korumak ve saglamak i¢in kullanilirlar.

3. Kisa zaman araliklar1 tercih edilerek iki haftadan iki aya kadar calisir yazilim

ortaya koyulmalidir.

4. Miisteri ve yazilimcilar proje siiresince beraber caligmalidir.
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5. Projelerin motivasyonu yiiksek bireyler tarafindan yapilmasini sagla, onlara

ihtiyag

6. Bilgi aligverisinde en verimli ve efektif yontem takim icinde yiiz yiize

konusmaktir.
7. Calisir durumda olan program ilerlemenin ana gostergesidir.

8. Cevik siirecler etkili yazilim yoOntemlerini destekler. Miisteri, yazilimcilar ve

kullanicilar sabit bir tempoda beraber calisabilmelidirler.

9. Teknik miikkemmellige devamli G6zen gosterilir ve iyi tasarim cevikligi

kuvvetlendirir.

10. Sadelik (basitlik) esastir.

11. En iyl mimariler, gereksinimler ve tasarimlar kendi kendine organize olabilen

takimlardan ¢ikar.

12. Belirli zaman dilimlerinde takim nasil daha etkin olabilecegi konusunda kendini

sorgular ve edindigi bilgiler dogrultusunda ¢alisma tarzin1 adapte eder.

5.2. Cevik Metotlarin Getirileri Nelerdir?

e Diistik Risk
e Degisime Acik ve Yatkin Olma
e Karmasikligin Yonetimi

e Yiiksek Kalite

5.3.Cevik Siire¢ Modelleri

Baslica Cevik siire¢ modelleri sunlardir:

Scrum: Scrum, Ken Schawaber tarafindan gelistirilmistir. Scrumda en 6nemli olgu
seffafliktir. Her giin Giinliik Scrum adi verilen 15 dakikalik ayakta toplantilar
yapilir. Bu toplantilarin konusu, yapilan isler, bugiin neler yapilacak ve gelecekte

yapilacak isler igin engeller nelerdedir. Scrum’da projenin ana gereksinimleri 6nem
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sirasina gore bir listede toplanir. Buna Product Backlog adi verilir. Product
Backlogdaki her bir eleman kiiciik yapilara dagitilarak, daha kiigiik alt projeler
olusturulur. Bu yapilara da sprint ad1 verilir ve en uzun sprint 4 hafta stirmelidir. Her
bir sprint sonunda ¢alisan bir iiriin olmasi beklenir. Scrum daha ¢ok proje yonetim
metotlariyla ilgilenir. Yazilimin nasil yapilmasi gerektigi hakkinda detay igermez.

Bircok projede genellikle Scrum, Extreme Programming (XP) ile kombine edilir.

IXP(Industrial XP ): XP yi gelistirereck daha biiyiik projelerde kullanilmasina

olanak saglamak amacli olusturulmus bir stirectir [30].

FDD(Feature Driven Development): FDD, Jeff De Luca tarafindan doksanli
yillarin sonunda gelistirilmistir. Programa bir 6zellik eklenmeden once detayl

tasarim ¢alismasi yapilir. Kisacast FDD tasarim odakli bir siiregtir[31].
5.4.Extreme Programming (XP)

En popiiler cevik stireglerden birisi XP olarak bilinen Extreme Programming.

Kent Beck ve arkadaglar tarafindan 1996 yilinda gelistirilmistir.

Bu Tezin konusunu olusturan projede Cevik Siireclerden XP kullanilmasi
tercih edilmistir. XP teknikleri arasinda bulunan Siirekli Entegrasyon hatalarin erken
tespit edilmesini saglamakta ve biiyiik bir enerji kaybim1 6nlemektedir. Ayrica XP
misteri gereksinimleri odakli bir siirectir. Yazilim projelerinde en biiyiikk sorun
sirekli degisen miisteri gereksinimleridir ve XP prensipleri geregi bu degisimlere
kolayca ayak uydurulabilinmesini saglar. XP de formalite ve biirokrasilere minimum
seviyede yer verilir. Ne kadar az yiikle yola cikilirsa o kadar hizli ve kolay ilerlenir
ilkesine sahiptir. Bu sebeple dokiimantasyona genis capta yer verilmesine izin
vermez. Bu prensipler sonucu Yesil Bilisime en uygun Yazilim siirecinin XP

olduguna karar verilmistir. XP 4 deger,15 prensip ve 14 teknikten olugsmaktadir.
5.4.1.XP Degerleri

XP dért deger iizerine kuruludur: Basitlik, Tletisim, Geri Bildirim ve Cesaret.
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Sekil 7.XP Degerleri

Kaynak: Acar, O. (2008). Extreme Programming Nedir? icinde (17 Mart 2016)
tarihinde http://www.kurumsaljava.com/2008/11/21/extreme-programming-nedir/

‘den alid1.

5.4.2.XP Prensipleri

1. Hizh geri bildirim

Hizli geri bildirim ile mevcut hatalar ortadan kaldirilir ve olusabilecek

hatalar 6nceden tahmin edilebilir.

2. Basitligi tercih etmek

Basit ¢oziilmek iiretmek bize pratiklik saglar, sorunlarin ¢6ziilmesini

kolaylastirir.

3. Inkrementel degisiklik

Projede yapilacak degisimlerin kiiclik capta ve sik olmasi1 gereklidir. Aksi
halde biiyiik ¢aptaki degisiklikler biiyiik sorunlar dogurabilir.

4. Degisimi istemek

Yeniliklere ve degisime acik olmak ilerleyebilmenin 6nemli yollarindandir.

5. Kaliteli is
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Yiiksek kaliteli is yapmak miisteri memnuniyetini artirir. Bu sebeple XP

mantiginda kaliteli ise 6nem verilir.
6. Ogrenmeyi dgret

Bilgi paylastik¢a cogalir mantig1 takim ruhu i¢in son derece biiyiilk 6nem arz eder.
XP takimlarinda tecriibeli programcilar bilgilerini az tecriibeli programcilarla

paylasarak ayni1 seviyeye gelmeye ¢alisir bu da isin kalitesini artirir.

7. Az baslangic yatirimi

XP mantalitesinde biiyiik baslangic giderleri ile yola ¢ikilmaz. Bdylece projenin iptal

olma ya da isteklerin degisimi durumunda zarar az olacaktir.

8. Kazanmak i¢in oyna

XP takimlar1 her zaman bagariy1 amaglar ve programi basartyla tamamlamak, kaliteli

is cikarmak ve miisteriyi memnun etmeyi hedefleyerek yola cikar.

9. Somut denemeler

Yapilacak testler ile yaptigimiz isin sonuglarimi somut olarak kontrol edilmesi

saglanir.

10. Agik ve samimi iletisim

Projenin basarili olabilmesi icin iyi bir iletisim sarttir. Takim i¢indeki iletisimin agik

ve samimi olmas1 gerekir.

11. Takimin i¢giidiilerini kullan, onlara kars1 koyma

Takim icgiidiisiinii dikkate almak projenin basarisiz olmamasi i¢in Onemli bir

faktordur.

12. Sorumluluk ustlenmek

Sorumluluk almak bireyleri ileriye tasir. Bireylerin yeteneklerine gore sorumluluk

almasi basar1 faktoriinii artirtir.

13. Siirecin ortam sartlarina adapte edilmesi
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Cevik siire¢ prensiplerindeki temel amag¢ projeyi tamamlamaktir. Bunun ig¢in her

tiirli degisiklige adaptasyon hizlica saglanir ve devam edilir.

14. Az yiikle yolculuk yapmak

Formaliteler, yogun dokiimantasyon islemleri yiikii artirir ve pratiklige, hiza engel
olur. Bu sebeple formalitelerden olabildigince kaginmali az yiikle hizli bir sekilde

ilerlenmelidir.

15.Dogru dl¢iim

Projenin kontrol asamalarinda dogru oOlglim yapilmazsa bu olumsuz sonuglar

doguracaktir. Bu nedenle ekip i¢inde bu konuda hassas olunmasi gerekmektedir.

5.4.3. XP Teknikleri

1.Programciya yakin miisteri

XP de ekip ile miisteri beraber galisir. Bu miisteriyle, programeci arasindaki iletisimin
en Ust diizeyde olmasini saglar. Boylece gereksinimlerde yanlis anlagsmalar olmaz ve

zaman kayb1 6nlenmis olur.
2. Ayakta toplanti

XP ekibi giinliik oladrak 15 dakika ayakta toplanti yapar. Toplanti da ekipteki

bireyler ne yaptiklar1 ve ne yapacaklari hakkinda kisa bir bilgi verir.

3. Planlama oyunu

XP de bir sonraki adimda yapilmasi gerekenler bir oyun haline getirilir. Planlama

oyununda, her is i¢in siire tahmini yapilir. Siirlim ve iterasyon planlar1 yapilir.

4. Kisa araliklarla yeni siirim

Kisa araliklarla yeni siiriim ¢ikartarak miisteriden gelecek olan yeni gereksinimler
degerlendirilir, iyilestirmeler yapilabilir. Ayrica iyilestirme silirecinde de miisteri

programdan yararlanmis olur.
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5. Geriye bakis

Geriye bakis toplantilar1 gézden gegirme amaglh yapilan yarim giin ile ii¢ giin
arasinda siirebilen toplantilardir.1-6 aylik zaman dilimleri i¢in proje ¢alisanlar1 ya da

gerekli kisiler arasinda yapilir.
6. Mecaz

Proje icin, calisanlarin aklina direk projeyi getirecek isim, 0ge veya resimler
kullanilir.  Bu  projeyle ilgili  diislinlilenleri  programcilarin  gdziinde

canlandirabilmesini saglayan bir yontemdir.
7. Ortak sorumluluk

XP projelerinde, projenin i¢inde olan her birey programin tamamindan sorumludur.
Kendi isini yapma mantig1 degil, projeyi tamamlama mantig1 s6z konusu oldugu i¢in

isin kolay, hizl1 sekilde tamamlanmasi saglanir.
8.Stirekli Entegrasyon

Siirekli entegrasyon, koddaki degisimlerin kullanilan entegrasyon araglariyla sisteme
stirekli entegre edilerek izlenmesi bdylece hatalarin erken tespit edilmesini saglayan

bir sistemdir. Projelerde saydamlik saglar.

Cevik siire¢ modellerinden XP(Extreme Programming) in temel taslarindan olan
Siirekli Entegrasyon Yesil Bilisim Agisindan biiyilk 6nem tasimaktadir. Yazilim
Projelerinde iriinlin enerji verimliligi ile birlikte iirliniin olusum asamalarinda da
enerji verimliligine onem verilmelidir. Yazilim Projelerinde enerji verimliligini
arttirma da en biiyilik etken muhtemel hatalarin erken fark edilmesidir. Siirekli

Entegrasyon bu agidan biiyiik 6nem arz etmektedir.
9. Kod standartlar1

Kaliteli olabilmesi i¢in kodun standartlar1 olmasi1 gerekir.
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10. Kalic1 tempo

Verimli ¢alisma icin gerekmedigi durumlarda programcilar mesaiye kalmaz. Ciinkii
bu verimliligi diistiren bir durumdur. Calisanin yliksek verim gosterebilmesi igin

caligma saatlerinin haftalik belli mesaiyi saatini asmamasi1 gerekmektedir.

11. Test etmek

Test etmek, hatalarin erken fark edilmesini sagladigi i¢in zaman kaybini 6nler. Bu da
kaliteli ve hizl1 bir is ¢ikarmamizi saglar. Testin 6nemi, neden yapilmasi gerektigi ve

test tiirleri boliim 3 de anlatilmistir.

12. Sade tasarim

Tasarimin sade olmasi esneklik saglar. Kullanimi1 kolaylagtirir. Programin kolay

anlagilmasini saglar. Bu yiizden tasarimda gereksiz karmasikliga gerek yoktur.

13.Yeniden yapilandirma

Refactoring islemi, programin daha kolay, anlasilir ve daha kullanigli olabilmesi i¢in
yapilan yeniden yapilandirma iglemidir. Bunun i¢in birim testlerden yararlanilir.
Refactoring isleminde en Onemli nokta programin genel isleyisini degistirmeden

yeniden yapilandirilmasidir.

14 Esli programlama

Esli programlama, iki programcinin ayni bilgisayarda c¢alismasidir. Amag,

calisanlarin kisa silirede ayni seviyeye gelmesidir.
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6.TEST SURECLERINDE YESIL BILISIM

Bu boliimde tezin hipotezini olusturan, standart bir mobil uygulamanin
yazilacak test senaryolariyla yesil bir uygulamaya dontistiiriilebilecegi gosterilecek ve
boylelikle doga dostu yazilim iiriinleri ortaya koyulabilecektir. Yazilim testinin en
onemli avantajlari arasinda hatalarin erken tespit edilmesini sagladigi i¢in zamandan
tasarruf edilmesi ve yeniden calistirma, dokiimantasyon masraflarin1 azaltmasi vardir.
Bu avantajlar yesil bilisimle dogrudan iliskilidir. Bu avantajlarin yani sira yazilim
testinin asil amact programin dogru ve eksiksiz yazilmasi i¢in gerekli senaryolarin
olusturulmasidir. Bu ¢aligmada doga dostu bir program yapilabilmesi icin test
senaryolar1 yazilacak ve standart bir uygulamayr bu senaryolar ekleyerek yesil bir

uygulamaya doniistiiriilebilecegi fikri ortaya koyulacaktir.
6.1.Sistemin amaci

XYZ mobil uygulamasi, kullanicilarin haber okuyabilecegi, oyun
oynayabilecegi, film izleyebilecegi, veri indirebilecegi ¢ok yonli bir mobil
platformdur. Bu platformu digerlerinden ayiran 6zellik doga dostu olmasidir. Doga
dostu olmasindan kasit, uygulamanin az enerji harcamaya, cevreye daha az zarar

vermeye yonelik ozellikler eklenmis olmasidir.

Siradan bir mobil uygulamaya bazi 6zellikler eklenerek yesil bir uygulamaya
dontigebilecegi bdylece kiiresel 1sinmanin 6niine gecebilmek icin ¢evreye verilen

zararin minimuma indirilebilecegini gostermek hedeflenmektedir.

Ayrica bu gereksinim ve test durumlari kullanilarak ¢evre dostu bir uygulama

gelistirilebilinecegi gibi standart bir uygulama da ¢evre dostu hale doniistiiriilebilir.

Sistemle ilgili ayrintilar Bolim 6.1.1 de Gereksinim Dokiimaninda

belirtilmistir.
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Sekil-8.0rnek uygulama giris ekram

O XYZ
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6.1.1.Gereksinim Dokiimani

Gereksinim-01: Uygulama 3 dakika islem yapilmadigi takdirde uygulama

kapanacaktir.

Gereksinim-02: Uygulamada ¢ikis butonu bulunacaktir ve bu butonla ¢ikis
yapildiginda uygulama arka planda da kapanacaktir.

Gereksinim-03: Veri indirilmek istediginde veri sikistirilmis sekilde inecektir, bu
sekilde hem kullanim alan1 az kullanilir hem de birim is icin tiiketilen

enerji azalacaktir.

Gereksinim-04: Renklerin Enerji tiiketimi tizerindeki etkisi gbz Oniine alinarak,
uygulama da Enerji Tasarrufu igin Arka Plani Degistir adinda bir buton bulunur.

Kullanici butona tikladiginda uygulamanin arka plani siyah olarak degisecektir.

Gereksinim-05: Uygulamada 30 dakikadan fazla aktif olundugunda ekrana bir yesil

tavsiye verilecektir.

Gereksinim-06: Uygulama gelistirme asamasinda gereksiz dokiimantasyondan

kagimilmistir.

Gereksinim-07: Uygulamada olusan gereksinimlere hizli ayak uydurarak enerji

tasarrufu saglamak adina Cevik Siire¢ metodolojisi uygulanmistir.

Gereksinim-08: Miisteri gereksinimleri odakli bir siire¢ oldugu ve degisimlere kisa
stirede ayak uydurma prensibine sahip oldugu igin ¢evik siire¢ metodolojilerinden

Extreme Programming(XP) kullanilir.

Gereksinim-09: XP pratiklerinden Siirekli Entegrasyon ile olusabilecek hatalar erken

teshis edilerek zaman, maliyet dolayisiyla enerji kaybinin 6niine gegilir.

Gereksinim-10: Cevik siire¢ metodolojileriyle dokiimantasyon minimuma indirilir.

Gereksinim-11: Uygulamada enerji korunumlu moda ge¢ butonu bulunur. Kullanici
enerji korunumlu moda ge¢mek istediginde renkler gri tonlarina dontstiiriliir
bdylece renk skalasinda en ¢ok enerji harcayan beyazdan uzaklasilarak enerji

sarfiyati engellenir.
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Sekil-9. Kullanici uzun siire aktifken ekrana yesil tavsiye verilen prototip model

Upload photos or videos
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Sekil-10. Enerji korunumu icin arka plan degistirme prototip model

Sekil-10 da gosterilen sekilde enerji korunumlu moda ge¢ butonuna tiklandiginda
arka planin siyah oldugu gosterilmistir. Kullanict renkli arka plana ge¢cmek

istediginde Renkli Arka Plana Geg¢ adli butona tiklayacaktir.
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Sekil-11. XYZ Uygulamasi Galeri

YESIL BiLiSiM GALERI
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6.1.2.Test Durumlan
Tablo.3.Testcase 1

Testcase No:1

Aktor: Kullanici

Amag: Kullanici ¢ikis yapmak

istediginde uygulamadan

tamamen ¢ikmak

GIRDILER BEKLENEN | GERCEKLESEN |DURUM | HATA HATA
CIKTILAR | CIKTILAR NO
Kullanicr ¢ikis yapmak Uygulamadan | Uygulamadan hem | Basarili Yok
istediginde ¢ikis butonuna ¢ikilir ve arka | arayliz de hem arka
basar. planda da planda ¢ikis yapilir.
uygulamadan
cikis
gerceklestirilir.
Kullanict ¢ikis yapmak Uygulamadan | Uygulamadan ¢ikis | Basarisiz | Uygulamadan | 01
istediginde ¢ikis butonuna cikilir ve arka | yapilamaz. ¢ikilmasi
basar. planda da istendigi halde
uygulamadan uygulama
cikis calismaya
gerceklestirilir. devam eder.
Kullanici ¢ikis yapmak Uygulamadan | Uygulamadan Basarisiz | Uygulamadan | 02

istediginde ¢ikis butonuna

basar.

cikilir ve arka
planda da
uygulamadan

cikis

gergeklestirilir.

cikilir fakat arka
planda uygulama
caligmaya devam

eder.

tamamen
¢ikilmasi
istendigi halde
arka planda
calismaya

devam eder.

37




Tablo 4.Testcase 2

Testcase No:2

Aktor: Kullanici

Amag: Kullanici 3 dK islem

yapmadig1 zaman

uygulama kapanir.

GIRDILER BEKLENEN | GERCEKLESEN | DURUM | HATA HATA
CIKTILAR | CIKTILAR NO
Kullanici 3 dK siiresince Uygulama Uygulama Basarili Yok
islem yapmaz. kapanir. kapanir.
Kullanici 3 dK siiresince Uygulama Uygulama Basarisiz | 3 dk islem 01
islem yapmaz. kapanir. kapanmaz. yapilmadigi i¢in
uygulama
kapanmasi
gerekirken,
uygulama
kapanmadi.
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Tablo 5.Testcase 3

Testcase No:3

Aktor: Kullanici

Amagc: Kullanici
uygulamada veri
indirmek istediginde
veri sikistirilmis sekilde

indirilecektir.

GIRDILER BEKLENEN | GERCEKLESEN | DURUM HATA HATA
CIKTILAR | CIKTILAR NO
Kullanici veri indirmek | Veri Veri sikistirilmis Basarili Yok
icin indir butonuna sikistirilmig sekilde indirilir.
basar. sekilde
indirilir.
Kullanici veri indirmek | Veri Veri indirilemez. Basarisiz Kullanici 01
i¢in indir butonuna sikistirilmig veri
basar. sekilde indirmek
indirilir. istedigi
halde veri
indirilemem
istir.
Kullanici veri indirmek | Veri Veri Basarisiz Veri 02
i¢in indir butonuna sikistirilmis sikigtirilmamais indirilir
basar. sekilde sekilde iner. fakat
indirilir, sikistirilma
mistir.
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Tablo 6.Testcase 4

Testcase No:4

Aktor: Kullanici

Amag: Kullanici
uygulamada 30 dk
dan fazla aktif
oldugunda ekrana

yesil tavsiye

verilecektir.
GIRDILER BEKLENEN GERCEKLESEN | DURU | HATA HATA
CIKTILAR CIKTILAR M NO
Kullanici login Uygulama Uygulama ekranina | Basarili | Yok
olduktan sonra 30 | ekranina sistemde | sistemde kayitli
dk uygulamada kayitli bulunan bulunan yesil
aktif durumdadir. | yesil tavsiyelerden biri
tavsiyelerden biri | uyari olarak
uyar1 olarak gosterilir.
gosterilir.
Kullanici login Uygulama Uygulama Basarisiz | Kullanic1 30 dk | 01
olduktan sonra 30 | ekranina sistemde | ekraninda yesil dir aktif
dk uygulamada kayitli bulunan tavsiye goriinmez. durumda oldugu
aktif durumdadir. | yesil halde ekranda
tavsiyelerden biri yesil tavsiye
uyar1 olarak gorilmemistir.
gosterilir.
Kullanic1 30 dk Yesil tavsiye Uygulama Basarisiz | Yesil tavsiye 30 | 02
dan kisa bir uyar1 edilmez. ekraninda yesil bir dk da aktif olma

sturedir aktif

durumdadar.

tavsiye uyari

edilmistir.

durumunda
uyari1 edilmesi
gerekirken daha
kisa bir siirede

uyari edilmistir.
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Tablo 7.Testcase 5

Testcase No:5

Aktor:Kullanict

Amag: Enerji tasarrufu

icin arka plan ayarlama

GIRDILER BEKLENEN GERCEKLESEN | DURUM | HATA HATA
CIKTILAR CIKTILAR NO

Kullanici enerji Enerji tasarrufu | Arka plan siyah Basarili | Yok

korunumlu moda icin arka plan olur.

gecmek istediginde siyah olur.

enerji korunumu i¢in

arka plan degistir

butonuna tiklar.

Kullanict enerji Enerji tasarrufu | Arka plan Basarisiz | Kullanici enerji | 01

korunumlu moda icin arka plan degismez. korunumlu mod

gecmek istediginde
enerji korunumu i¢in
arka plan degistir

butonuna tiklar.

siyah olur.

butonuna
tikladig1 halde
arka plan

degismedi.
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6.1.3. Gereksinimlerin Etkileri

Bu boliimde projedeki gereksinimler hangi islevleri ne sekilde etkiledi sorularinin

cevaplanacak.

1.Uygulamaya eklenen c¢ikis butonuyla ¢ikildiginda uygulama arka planda da
kapanmis olacaktir. Eger bu buton eklenmeseydi uygulamadan telefonun geri tusuyla
c¢ikilacak ve uygulama arka planda galigmaya devam edecek, bdylece enerji kaybina

yol agacakti.

2.Uygulama agikken 3 dakika aktif olunmadiginda uygulama kendiliginden
kapanacak sekilde programlanmis boylece gereksiz enerji kaybinin Oniine

gecilmistir.

3.Uygulamada resim, video indirilmek istendiginde veri sikigtirilmis sekilde iner. Bu

sekilde hem kullanim alan1 hem de birim is icin tiiketilen enerji azalacaktir.

4.Uygulama 30 dakika acik kaldiginda ekrana bir yesil tavsiye verilir. Ornegin, aktif
ekran koruyucunuzu kaldirmak enerji tasarrufu saglar. Boylece siirdiiriilebilir bir

diinya i¢in kullaniciy1 ¢evre dostu olmaya yoneltmis olunur.

5.Amoled ekranlarda renkli arka planlar enerji kaybmi artirir. Bu sebeple
uygulamaya arka plan1 siyah yapan bir buton eklenmistir. Boylelikle kullanici enerji
tasarruflu moda gecmek istediginde arka plan siyah olacak ve enerji kaybi

Onlenecektir.

6.Uygulamanin gelistirme asamasinda Cevik Siire¢ prensipleri benimsenmistir. Eger
geleneksel yazilim gelistirme siirecleri uygulansaydi; hem daha fazla dokiimantasyon
ve prosediir olacakti hem de uygulama gelistirme siireci uzayacakti. Cevik slirecler
uygulanarak uygulamanin daha kisa siirede gelismesi saglanacak bdylece enerjiden

de tasarruf edilecektir.

7.Uygulamada gereksiz dokiimantasyondan kacinilarak ¢evre dostu bir yaklagim

sergilenir.

8.Uygulama gelistirme asamasinda ¢evik siire¢ modellerinden XP tercih edilmistir.

Prensipleri agisindan az yiikle yola ¢ikmayr benimseyen XP modeli yapilan kisa
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toplantilarla da seffaf bir gelistirme siireci saglar ve sonuca yonelik hizmet ederek

bizi daha verimli bir sekilde hedefe gotiiriir.

9.Xp prensiplerinden siirekli entegrasyon ile hatalar ve iyilestirilmesi gerekenler
daha onceden tespit edilerek, enerji kaybini engeller. Eger siirekli entegrasyon
prensibiyle hareket edilmezse entegre asamasina gelindiginde ¢ikacak hatalar ekibe

zaman kaybi yasatir.
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7.SONUC VE ONERILER

Bu calisma, kiiresel 1sinmanin etkilerinin giderek artmasi ve diinyamiza
verdigi zararlardan yola ¢ikilarak yapilmistir. Tezin 6nemini vurgulamak amaciyla

kiiresel 1sinma ve yol agacagi zararlar hakkinda bilgiler verilmistir.

Bilisim diinyasinin alabilecegi Onlemlerden yola ¢ikilarak yesil bilisim
irdelenmis ve 5 inci boliimde standart bir mobil uygulamay1 yesil bir uygulamaya

nasil doniistiirilebilecegi anlatilmistir.

Bunun i¢in o6rnek bir uygulama diisliniilmiis ve gereksinim dokiimani
olusturulmustur. Bu dokiimandan yola ¢ikilarak yesil bir uygulama

olusturulabilinmesi adina test durumlar1 yazilmigtir.

Gereksinim dokiimaninda yer alan bir gereksinim igin ¢evik siiregler 4 tinci
boliimde anlatilmistir ve yapilan incelemeler sonucunda ¢evik Extreme Programming
uygulanmasi uygun goriilmistiir. Ciinkii yesil bilisim i¢in 6nemli olan dogaya en az
tahribati  vermektir  dolayisiyla enerji  tasarrufu  yapmamaktir. Extreme
Programming’in prensipleri arasinda az yiikle yola ¢ikmak vardir. Az yiikten kasit
fazla prosediir ve dokiimanla ugragsmamak, olusabilecek degisiklikler i¢in hizli ve

verimli sekilde ¢oziimler iiretip calisan bir program elde etmektir.

Bir bagka gereksinim i¢in bilgisayarda en fazla enerji harcayan birimler
incelenmis, islemciden sonra en fazla enerji harcayan birimin ekran karti oldugu
gbzlemlenmistir. Ekran kartinda enerji sarfiyatina sebep olan faktorler arastirilmistir.
Yapilan ¢alismalar incelenmistir ve LCD ekranlarda parlakligin etkili faktor oldugu
goriiliirken AMOLED ekranlarda renklerinde enerji kaybina yol agtigi goriilmiistiir.
Uygulamalarda siyah arka plan kullanmanin enerji tasarrufuna etkisi oranlarla ortaya

koyulmustur. .

Sonu¢ olarak, bu tezde yazilan test durumlari kullanilarak doga dostu
uygulamalar yapilabilinir. lyilestirme ¢alismalarinda, gereksinim dokiimaninda 6rnek
olarak wverilen gereksinimlere eklemeler yapilarak daha fazla test durumu

yazilabilinir ve daha fazla enerji tasarrufu saglanabilinir.
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Glinlimiizde kiiresel 1sinma konusunda farkindalik olusturulmus ve 6nlemler
alinmaktadir. Fakat kiiresel 1sinmanin tahribatlarinin giderek arttigit goz Oniine
alinirsa 6nemler almak ya da Onlemleri artirmak kisith c¢oziimler saglayacaktir.
Yapilmasi gerecken yasamin her alaninda doga dostu olmayi bir hayat felsefesi haline
getirmektir. Bilisim alaninda dogaya minimum diizeyde zarar verecek {iriinler
tiretmek, bir secenek degil zorunluluk olmalidir. Sadece donanim alaninda doga
dostu olmak yeterli degildir. Yazilim alaninda da en az enerji sarfiyatina yol agacak
uygulamalar yapmak gereklidir. Bu tez sadece donanim alaninda degil yazilim

alaninda da doga dostu olabilecegini gdstermeyi hedefler.
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