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OZET

KONUTTA SURDURULEBILIR TASARIM STRATEJILERI

Siirdiiriilebilir mimari kavrami yapi tasarim siiregleri i¢in kagiilmaz bir sonug
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yap1 endiistrisinin ise %35’inin sera gazi salinimlarindan
sorumlu oldugu bilinmektedir. Bununla birlikte, yapilarda etkin enerji kullanimi

stirdiiriilebilir mimari i¢in tasarim siire¢lerinin 6nemli bir pargasidir.

Stirdiirtilebilir mimari bigim, farkli yaklasimlarin estetige yiikledigi farklh
anlamlar1 agi8a ¢ikarir. Bununla birlikte, yerel ve evrensel, kiiltiirel ve teknolojik,
yapay ve dogal (mimari ve doga) olanin birarada olmasi1 gerektirir. Bu ¢aligmada,
strdurdlebilir mimari ve bigim etkiletisimi yer, kiiltiir, iklim, malzeme ve doga

degiskenleri lizerinden ele alinmustir.
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ABSTRACT

SUSTAINABLE DESIGN STRATEGIES FOR HOUSING

The concept of sustainable architecture is inevitable choise for structural
design process. 35% of construction industry is known for responsibility of evacuation
of greenhouse gas. In addition to this, use of effective energy in constructions is an

important part of design process for sustainable architecture.

Sustainable architectural form discloses different meanings of different
approaches to aesthetics. On the other hand, it requires local and universal, cultural
and technological, artificial and natural (architectural and natural) to be together. In
this study, interactions between of sustainable architecture and architectural form will
be discussed within the context of place, culture, climate, material and technology

variables.
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1.GIRIS
1.1.Calismanin Konusu ve Amaci

Glinlimiizde karsilasilan ¢evre problemleri, iklim degisimleri, kiiresel 1sinma
gibi cevresel ve kireye ait problemler mimarlar: tasarim yaklasimlarinda, ¢evrenin
korunmasi adina, dogal kaynaklarin korunumu ve yerel ¢evre kalitesi kistaslarini ciddi
olarak ele almaya itmektedir. Dogal kaynaklar, yeniden kullanim, geri doniisiim,
malzeme, iklim, giines ve su gibi etkenler, insanoglunun varliginin devam ettirilmesi
amaciyla agirlikli  olarak tasarirma etki eder. GuUnumizde tasarimcilar
strdardlebilirlikle ilgili kavramlar1 farkli yorumlayip, ona ait farkli unsurlar1 6n plana
cikaran tasarimlar ortaya koymaktadirlar. Bu nedenlerden otiirli, ¢evreye duyarli

tasarim o6rnekleri, farkli bigim fikrini ortaya koymaktadir.

Bu c¢alismada siirdiiriilebilir mimarlik baglaminda olusturulan konut
uygulamalarinda gozlenen bigimsel dil degerlendirilecektir. Siirdiiriilebilir mimarinin

mimari tektonik ile etkilesimi tezin odagini olusturmaktadir.

1.2.Calismanin Kapsami ve YOntemi

Tekil konut binalarindaki tasarim parametreleri ile surdurilebilirlilik
stratejileri arasinda iligki incelenecek olan bu ¢alismada, siirdiiriilebilirlik kavraminin

mimari form tizerinden okunma ¢esitlilikleri incelenmistir.

Arastirma konusu ic¢in kaynak taramasi yapilmistir. Siirdirilebilirliligin
tasarim tlizerindeki etkilerini ortaya koyabilmek igin tarihsel siire¢ icerisindeki gelisim
ve degisimi arastirilmistir. Konu ile ilgili yapilan arastirma ¢aligmalarindan, yazili
kaynaklardan, internet ve makalelerden yararlanilarak siirdiiriilebilirliligi kapsayan
kavramlarin konut tasarimi tizerindeki etkileri irdelenmistir. Bu konuyla ilgili 6rnekler

taranmis ve bu ornekler analiz edilmistir.



2. SURDURULEBILIR MiMARLIK KAVRAMI

Insanoglunun varligimi saglikli olarak siirdiirebilmesi baglaminda yiritilen
calismalar sUrdurdlebilirlik kavramina dayanmaktadir. Sdrddrdlebilirlik, s6zlik
anlamiyla, “bir kaynagin, tiiketilmemek, bitirilmemek ve sonsuza kadar yok
edilmemek iizere islenme ve/veya kullanilma yontemi”dir (Webster's 10th New

Collegiate Dictionary).

Gilman’a (1992) gore, siirdiirtilebilirlik, toplumun, ekosistemin ya da devam
eden herhangi bir sistemin ana kaynaklar tiiketmeden belirsiz bir gelecege dek islevini

surddrmesidir.

Gunumuzdeki, "surdaralebilir, ekolojik, yesil, iklim ve ¢evre dostu, yiiksek
performansli, akilli, pasif, karbon-sifir bina" gibi pek ¢ok isim altinda karsimiza ¢ikan
uygulamalarin amaci, gelecekteki kusaklarim varligmi siirdiirememe riskinden
hareketle, "dogaya" saygi duymamizi ve ona gereken 6zeni gostermemizi saglayacak

binalar gergeklestirebilmektir (Utkutug,2011).

Bu savi destekleyen bir bagka goriis de Selman (1995) tarafindan ortaya
konmaktadir. Selman, siirdiiriilebilirligin hem iiriin hem de siireg ile ilgili oldugunu

savunarak, surdurulebilirlik icin ti¢c temel ilkeden bahsetmektedir:

» Etkin kaynak yonetimine olan gereksinim (beraberinde etkin enerji

kullanimin getirir),

« Insani ve dogal sistemlerin temel ilkeleri arasinda ve iginde uyumlu iliskilere

olan gereksinim (beraberinde yenilenebilir kaynak kullanimina gegisi getirir),

* Tutum ve davraniglarda radikal degisiklikleri yiiriirliige koyma.

2.1. Surdiralebilir Mimari

Stirdiiriilebilirlik kavrami, mimari anlay1s i¢inde degerlendirildiginde 6ncelikle

cevresel etkilerin kontroliint ifade eder (Ekim,2004).

Surddralebilir mimarinin hedefi makro 6lgekten mikro &lgege kadar inen



tasarim siirecinde, yerel malzeme, altyaps, iklim, teknoloji, dogal kaynaklar gibi i¢inde
bulundugu baglamsal verileri kullanarak, uzun vadede ve gelecek nesiller i¢in de kendi
kendine yetebilmesidir. Strdurulebilirligin diger bir tanimi, her nesil elindeki ana
kapitali harcamak yerine, bir 6nceki nesilden kendine kalan mirastan elde ettigi karla
yasamaktir. Baska bir tanima gore de siirdiiriilebilirlik tiim yasam kalitesini saglar,

dogal kaynaklara erisimi devamli kilar.

‘Uluslararas1 Mimarlar Birligi (UIA) ve Birlesmis Milletler Egitim Bilim ve
Kiltir Orgiitii (UNESCO) tarafindan 1996 yilinda hazirlanan Mimarlik Egitimi
Sarti’'nda gelecekteki yasam cevrelerini olusturmak icin benimsenmesi gereken
hedefler;

1. Yerlesim yerlerindeki biitiin insanlar i¢in, insanlifa yarasir bir yasam kalitesi,
2. Insanlarm, sosyal, kiiltiirel ve estetik gereksinimlerine saygili bir teknik uygulama,
3. Yapili ¢evrenin ekolojiye duyarl ve siirdiiriilebilir gelisimi,
4. Herkesin kendi mali ve sorumlulugu olarak goriip deger verdigi bir mimari olarak
belirlenmistir.

Bu hedeflerin bir arada toplandigi sonug tiriin, giiniimiizdeki siirdiiriilebilir bina

arayisim tanimlamaktadir’ (Ozmehmet,2007, s.809-826).

2.2. Diinyada Siirdiiriilebilirlik Yasa ve Uygulamalari

Kentler diinyanin enerji kaynaklarinin %75’ini tiiketirken, cevresel kirlilik ve
iklim degisiminin de en biiyiik sebebidir. Bu ylizden mimarlarin verdigi kararlar
stirdiiriilebilir bir gelecege ulasilmasinda 6nemli paya sahiptir. Ancak verilecek
kararlarin hedefine ulasabilmesi i¢in kisitlayict yasal baz1 diizenlemeler
gerekmektedir. Bu diizenlemeler mimarlik egitiminin  bi¢imlendirilisinden,
kullanilacak malzemelerin o6zelliklerinin belirlenmesine kadar birgok alanda
yaygilagmistir. Diger taraftan {istlin bir bilinglenmeyi gerektiren bu girisimler ne

sadece hiikiimetlerin ne de sadece sivil toplum kuruluslarinin ¢abasiyla miimkiindiir.

Diinyamizda, endiistrilesme devrimi ile yasanmaya baglanan siirecte, dogal

cevrenin korunmasinit dikkate almayan kalkinma politikalarinin uygulanmasi



sonucunda gelinen nokta, kiiresel ve yerel ¢cevresel kaygilari yaratmigtir. Bu kaygilar
giderecek yeni bir “kalkinma yaklasimi” ihtiyact nedeniyle dogal ¢evre konulariyla
ilgili yeni ¢caligmalar ortaya konmus ve yeni kavramlar iiretilmistir. Bu kavramlarin en
Oonemlisi olan siirdiiriilebilirlik kavrami, fikir olarak 1970°1i ve 1980’1i yillardaki bir

dizi uluslararasi toplantida ortaya konarak gelistirilmisitr.

Ik olarak 1972’de, Meadows ve arkadaslarinin hazirladig1 ve Club of Rome’un
yayinladig1 “Limits of Growth — Biiylimenin Sinirlar1” adli raporda, gelecek yiizyilda
insanlig1 bekleyen tehlikeler vurgulanmistir (Meadows ve dig. 1972).

1972 yilimin Haziran ayinda Birlesmis Milletler’in (BM) Stockholm’de
diizenledigi “United Nations Conference on the Human Environment (UNCHE) —
Birlesmis Milletler Insan Cevresi Konferansi”, insan cevrelerinin korunmasi ve
tyilestirilmesi konularinda 6nemli tartismalar1 beraberinde getirmis ve bu gelismeler,
stirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramlarinin gelistirilmesinde bir zemin
olusturmustur. (UNEP, 1972) Siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin habercisi
sayilabilecek bir bagka gelismede, “eko-gelisme” kavrami olmustur. Eko-gelisme,
bolgesel veya yerel diizeyde, alanin potansiyelini ve kaynaklarin rasyonel kullanimin
gozeten, teknolojik diizenlemelerin dogaya ve topluma saygiyla uygulanmasini igeren

bir gelisme olarak tanimlanmaktadir (Portal on Sustainability, 2002; Tlizin, 1999).

Bu belgenin en 6nemli 6zelligi ¢evre hakkinin ilk kez uluslararasi bir belgede
yer almis olmasidir. Bu konferansta, ¢evre sorunlarinin ¢cogunun gelismekte olan
iilkelerde az gelismislikten kaynaklandigi; bunun yaninda gelismis iilkelerdeki ¢evre
sorunlarinin ise, genellikle endiistrilesme ve teknolojik ilerlemelerden kaynaklandigi
belirtilmistir. Dolayisiyla, gelismekte olan iilkelerin tiim ¢abalarmi kalkinmaya
yoneltirken c¢evreyi korumayr ve gelistirmeyi de ihmal etmemesi gerekliligi

vurgulanmigtir (United Nations [UN], 1972).

“Sirdiriilebilir kalkinma” ibaresi, resmi olarak ilk kez 1987°de Gro Harlem
Brundtland tarafindan, Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu i¢in hazirlanan “Ortak
Gelecegimiz” raporunda tanimlanmistir. Bu rapora gore, insanlik, gelecek kusaklarin
gereksinimlerine cevap verme yetenegini tehlikeye atmadan, giinliik ihtiyaglarim

temin ederek ve kalkinmayi stirdiiriilebilir kilma yetenegine sahiptir (Bourdeau, 1999).



“Stirdiiriilebilir Kalkinma” kavraminin en yaygin tanimi, “bugiiniin gereksinim
ve beklentilerini, gelecek nesillerin kendi gereksinim ve beklentilerini karsilayabilme
olanaklarindan 6diin vermeksizin karsilayabilmek™ olarak, yine bu raporda yer almistir

(WCED, 1987).

Siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinmayla ilgili tiim bilgileri tanimlayarak
kavramsallastiran Brundtland Komisyonu ve hazirlamis oldugu rapor, Haziran
1992°de Rio de Janeiro’da diizenlenen “United Nations Conference on Environment
and Development (UNCED) — Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi”na
(The Earth Summit — Yeryiizii Zirvesi) da temel olusturmustur (UNCED, 1992).

Rio’da gerceklesen Diinya Zirvesi’nde imzalanan sdzlesmeler sonucu
yayinlanan yirmi yedi maddelik sonug bilgirgesinde, ¢evre hakki, baris, gelisme ve
cevrenin karsilikli bagimliligi, ¢evrenin korunmasi ile kalkinma siireci, ¢evreye zarar
veren iretim ve tiiketim tarzlarmi terk etmeye ve g¢evre koruyucu ulusal yasalar
gelistirmeye ¢agrilmaktadir. Rio Bildirgesi, ¢evre hakkina yeni bir boyut getirmekte,
bu hakkin hayata gegebilmesinin 6n kosulu olarak, bilgilenme hakki, katilim hakki ve
bagvuru hakkinin varligini1 6ngérmektedir (Uysal, 2002).

2002'de Diinya Sirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi’nde, hiikkiimetlere degil, sivil
toplum kuruluslarina da seslenen bir uygulama plani hazirlanmistir. Glindemin bes ana
konusu; su ve saglik, biyolojik ¢esitlilik ve ekosistem yonetimi, enerji, saglik ve tarim
alanlariyla ilgili 6nemli uygulama planlar1 igermektedir. Uygulama plani, 2015 yilina
kadar temiz suya ve uygun saglik kosullarina ulagamayan niifusu yariya indirmeyi,
2015 yilina kadar balik¢ilig1 yeniden siirdiiriilebilir bir cer¢evede gelistirmeyi ve 2020
yilina kadar insan sagligina ve cevreye zarar vermeyecek kimyasallarin iiretimi ve
tilketimini  yayginlastirmay1 hedeflemektedir. Ayrica kesin bir hedef, tarih
belirtilmemis olmakla birlikte, Ulkeler ilk kez yenilenebilir enerjinin kullaniminin

arttirilmasina yonelik taahhiitlerde bulunmuslardir (Bulus, Bilgi, 2002).

2.3. Konut Tasarim Siireglerinde Siirdiiriilebilirlik Stratejileri

Insanlarin temel ihtiyaglarindan biri olan barinma ihtiyacini giivenli ve saglikli



sekilde karsilayacak ozellikleri tasimasi gereken ve belli bir mekansal buyuklikteki
yap1 olan konut, tekil kisiler veya aile i¢in barinak olmanin yaninda toplum i¢in sosyal,

ekonomik ve fiziksel igerigi olan bir kavramdir.

Konut ihtiyaci, nitelik ve nicelik itibariyle iki farkli baglhikla degerlendirilir.
Konut ihtiyacinin niceliksel 6l¢iimii; belli bir zamanda konut niteliklerinin, yasanabilir
ve saglikli olmasi i¢in gerekli fiziksel standartlara yiikseltilmesi tizere insa edilmesi
veya onarilmasi gereken konutlar1 kapsar. Konut ihtiyacinin nitel 6l¢limii ise; konut
niteliklerinin, konutun fiziksel 6zelliklerinin yan1 sira sosyal ve gevre 6zelliklerinin de
hesaba katilmasi sonucu ortaya g¢ikan gosterge olarak degerlendirilebilir. Bu iKi
basligida kapsayan siirdiiriilebilir mimarlik baglaminda arastirmalar yogunlagsmakta ve
surdirulebilir ¢cevreler kentler tasarlamak adina umut verici adimlar atilmaktadir. Bu
baglamda kentsel mekanlari olusturan yapilarin ve Ozellikle bu yapilarin biiyiik

cogunlugunu olusturan konutlarin tasarimi 6nem kazanmaktadir.

Tiirkiye’de toplu konutlar, ozellikle konut agiginin kapatilmasina yonelik
uygulanmakta, pek ¢ogu nitelik agisindan herhangi bir 6zellik tasimamakta, sadece
nicelik olarak ele alinmaktadir. Daha ¢ok alt ve alt orta gelir grubunun “miilk sahibi
olma” beklentisini karsilamak i¢in yapilan toplukonut uygulamalarhizla artmakta
kentlerde betonarmeden duvarlar, daglar olusturulmaktadir. Kentlerdeki hizli ve
yogun biiylime, kent ekosisteminin dengesini toprak, bitki ortiisii, su ve havanin

etkilerini negatif yonde bozulma olarak yansimaktadir.

Tekil  konutlar  toplu  konutlarla  kiyaslandiginda,  surdirilebilir
parametrelerinin  bicimsel dile yansitilmasinda daha 0zgur ve cesitlilik
gostermektedirler. Tklim, malzeme, 1sitma-sogutma sistemleri gibi siirdiiriilebilirlik
tasarim parametreleri bigimsel dil olarak tekil konutta ¢esitlilige daha ¢ok 6zgiirliik
alan1 acarlar. Tekil konutta siirdiirtilebilirlilik basliklarini organize etmek ve bunu

tasarima yansitmak daha pratik gérinmektedir.

Sarduralebilir mimariyi anlamlandirma bigimleri ne olursa olsun ekolojik
islevi oncelikli olarak diistiniiliir. Mimarligin siirdiiriilebilir sanati; koruyucu teknoloji,

ego (egocentrism) yerine ekoloji merkezli felsefe (eco centrism) ve tasarimcinin



doniistiirme kapasitesi ile bir koprii kurarak, yeni mimarlik anlayigini yeni bir gorsel

dilde biitiinlestirmekle mimkunddr (Wines,2000).

3. SURDURULEBILIR TASARIM STRATEJILERINI OLUSTURAN
PARAMETRELER

Arastirmacilar ¢evre i¢in tasarim, enerji kazanimi i¢in tasarim, geri doniisiim
igin tasarim, yasam donglisii i¢in tasarim gibi konulara odaklanmislardir (Kou ve

digerleri, 2001).

Strateji belli bir hedef ugruna gosterilen tutumdur. Strduralebilir mimari ile
genel anlamda tanimlanmaya ¢alisilan tutum sUrdurilebilir bir yapr tasarlamayi
amaglamaktir. Iklim, yer, malzeme gibi parametreleri stirdurtlebilirlik kapsaminda
degerlendirip tasarima yon verme durumunda siirdiiriilebilir tasarim stratejilelerinden

s0z edilebilir.

Ileriki bolumde, strdurilebilir tasarim stratejilerinin mimari form Gzerindeki
etkilesimini olusturan, iklimlendirme, aydinlatma, malzeme kullanimi, yer birer

tasarim parametresi olarak incelenecektir.

3.1. Suirdiriilebilir Tasarim Parametresi Olarak Iklimlendirme

Mimari iklimlendirme i¢ mekén konforunun dis mekén iklim sartlarina gore
ayarlanmasidir. Dogru bir iklimlendirme iklim verilerinin tanimlanmasi ile

baslamalidir.

Iklim elemanlar1 yag1s, basing, riizgar, nem, sicaklik, gibi hava olaylar1 olmakla
beraber iklimsel konforu etkileyen ve enerji korunumu strecinde etkili olan fiziksel

cevresel etkenler olarak ele alinabilir.

Farkli iklim tipi verilerinden yararlanmay1 saglayacak tasarim teknikleri

olusturmak ve yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerjiyi etkin kullanarak



kullanicilarin konfor gereksinimlerine cevap veren tasarim kararlart strdurtlebilir

mimarinin zeminini hazirlar.

Mevcut dis iklimsel kosullar yardimiyla istenen i¢ iklimsel kosullar1 (iklimsel
konfor kosullarini) saglayabilmek i¢in tasarim parametrelerine iligkin birtakim

Onlemler alinmalidir.

Sdrdurulebilir bir tasarimda, bina formu ve en-boy oranlart, enerji ve 1s1l konfor
baglaminda performansi biiyiik 6l¢iide etkiler. Kabuk yilizey alaninin artigina paralel
olarak, yiizeyden 1s1 transferi de artacak, bu da mekan yiiklerinin artmasina neden
olacaktir. Bu nedenle bina tasariminda boyutsal uygunluk son derece 6nemlidir. Bina
formuyla 1s1 kayb1 arasinda siki bir baglanti bulunmaktadir. Hacim sabit tutuldugunda
ve i¢ ve dis hava kosullar1 ayn1 kaldiginda yap1 formuna bagli olarak iletim yoluyla 1s1

kayb1 da degismektedir (Duman, 1999).

“Konutta enerji verimliliginin saglanabilmesi i¢in bu konuda yiiriirliikte olan
enerji etkin bina tasarim yonetmelik ve standartlarina uyulmasi gerekmektedir. Avrupa
ulkelerindeki mevcut binalarin, Avrupa’nin 2050 yilinda binalarda kullanacag:
enerjinin 2/3’{inii tikketecegi tahmin edilmektedir” (Henderson,2011, s.97-106). Bu
kurallarla birlikte ekolojik mimari kavrami uygulanmalidir. Yapi tasariminda cevre
verilerine bagli yontemler kullanilirken, malzeme secimi ve yapiya biitiinlesmis
edilecek sistemlerle, yapida gereksinim duyulan enerjinin iiretimine katki da sunulmus

olacaktir.

Yapilarda 1sitma ve sogutmada kullanilan enerji tiikketimi oldukga yiiksektir.
Binada harcanan enerji bina tasarimina pasif 1sitma ve sogutma elemanlari
biitiinlesmis edilerek minimum seviyeye c¢ekilebilir. Giines pasif 1sitma, binalarin
degisik iklim sartlarna gore 1s1 gereksinimlerini en ekonomik sekilde saglayan
yontemlerden biri olarak gorilmektedir. Genellikle cat1 lizerine diisen giines enerjisi,
evin igerisinde tiiketilen toplam enerji miktarindan daha fazladir. Catiya diisen bu
giines enerjisinin kullanilmasi ile ev igerisinde harcanan enerjiden biiylk o6lglde
tasarruf saglanmaktadir. Binalardaki pasif gilines enerji sistemlerinin verimliligini

etkileyen en 6nemli faktorler pencere tasarimi ve cam segimidir.



Glines enerjisini toplamak ve depolamak i¢in kullanilan en basit sistem
dolaysiz kazang sistemidir. Giines 151gmin direkt olarak giineye dogru yonlendirilmis
cam ile kaplanmis yiizeylere ¢arpmasi, camin fiziksel 6zelliginden faydalanarak bina

igerisine 1s1 1g1nlar1 seklinde gegmesidir.

Binalarda pasif ve aktif giines sistemleri kaynaklarin asirt kullanimi ve artan
yiiksek talepler enerjinin verimli kullanimi ve yenilenebilir enerji tabanli ¢alismalarin

hizlanmasina yol agmistir (Sanches, 2015).

Konut binalarmin diger yapi tiplerine oranla kullanici sayisi ve harcanan enerji
miktarinin azlig1 dolayisiyla igsel 1s1 kazanci da diisiiktiir. I¢sel 151 kazancinin diisiik
binalar iklim tipine daha duyarlidir. iklimle dengeli bina tasariminda mimarin gérevi,
dogal iklimsel etkileri kullanict konfor sinirlarina yakin tutabilmektir. Yilin en sicak
devresinde en az 1s1 kazanci, yilin en soguk déneminde ise en az 1s1 kayb1 olusturma

prensibine dayanir.

3.1.1. Dogal Isitma

Siirdiiriilebilirligin dnemli bir baslig1 olan enerji sakinimi pasif iklimlendirme
ile mimkundur. Pasif iklimlendirme sistemlerini siirdiiriilebilir kilan az enerji
tiketmeleridir. Dogal 1sitma mekanik ve elektrikli cihaz kullanilmadan dogal

yontemlerle 1sitmanin saglanildig: sistemlerdir.

Pasif iklimlendirmenin bir bi¢cimi olan dogal 1sitma, pencere, duvar ve
zeminlerde kigin giines enerjisini 1s1 olarak toplayip depolayip dagitacak, yazin da bu

1s1y1 kabul etmeyecek sekilde tasarlanir.

* Pasif iklimlendirme 1sinma ve sogutma ihtiyacini azaltir. Ayrica yasam
dongiisii boyunca bakim ve onarim gerektirmeyen bir sistem oldugu icin enerji
kullaniminda biiyiik oranda etkinlik saglar (Community Programs,2000).

* Pasif tasarim ilkeleriyle binada bagka enerji kaynaklari tiikketilmeden oldukga
konforlu 1s1, 151k, gdlge ve havalandirma ¢dziimleri iiretilebilir (Ozguhadar, 2007).

Pencere yerlesimi, yalitim, termal kiitle kullanimi, golgeleme enerji sakinimi



saglayan Onemli detaylandirmalardir. Varolan binalara da adapte edilebilecek
sistemlerdir. Pasif giines teknikleri 3 kategoriye ayrilir: Dogrudan (direkt) kazanim,

dolayli (indirekt) kazanim ve yalitimla kazanim.

Dogrudan kazanimda bina, glines i1sinlarini alabilecek ve dogrudan ig
mekanlara aktarilabilecek sekilde tasarlanir. Bagka bir deyisle giines 1sinlar1 bina igine
ara sistem olmadan alimir ve bu enerjinin tutulmasi ve depolanmasi saglanir

(Cakmanus, 2015).

Dolayl kazanim, giines ile pasif 1sitmada uygulanan diger bir yontemdir. Bu
yontemde enerji, binanin bir tarafinda depolanarak, dogal konveksiyonla diger
boliimlere aktarilir. Diger bir ifade ile 1s1l kazang bir tampon bolge yardimi ile elde
edilir. Burada gilines 1sinlar1 dogrudan igeri girmemekte; ancak i¢ ve dis mekanlar
arasinda olusturulan giines enerjisini emici ve depolayici yapidaki ara elemanlar
yardimt ile enerji depolanmaktadir. Bu konudaki baslica teknikler, termal duvar ile

termal cat1 yontemi ve sera yontemidir (Cakmanus, 2015).

Yalitimla kazanim sistemleri genelde yasam alanindan izole edilmis termal
depolama elemanlar1 kullanan birimlerdir. Bu iiniteler bir giines kollektoriiniin yanina
yerlestirilmis hava veya su barindiran genis birimlerdir. Is1 transferinin kontrollii
oldugu bu sistemler gerektiginde — Ornegin yazin asir1 sicaklarda evin diger
mekanlarina tamamen kapatilabilir. En sik kullanilan 6rneklerden biri genelde evin
gliney cephesinde yeralan genis cam yiizeyleri ve termal depolama kitlesi bulunan
giines odalaridir (C0x,1999).

3.1.2. Dogal Sogutma

Sogutma; kapali bir mekandaki kullanilmis, kirli ve 1sinmig havanin, temiz
hava ile yer degistirmesidir. Dogal sogutma, agik pencerelerden, kapilardan veya dogal
olarak havalandirma saglamak icin acilan bolgelerden saglanan hava akimiyla

saglanir.

Dogal havalandirma, mekanik bir ihtiyaca gerek duymadan tamamen dogal
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hava hareketine bagl oldugundan, siirdiiriilebilirlik i¢in de oldukg¢a onemlidir. Cunki
elektrik enerjisi kullaniminin azalmasi ile enerji saglayan elektrik iiretim alanlarindan

sera gazi emisyonlari salinimini da azalir.

Dogal havalandirma havanin hareketi ve dolayisiyla yenilenmesi sicaklik
farklarmma ve riizgar etkisine baghdir. (baca ve rizgar etkisiyle) Konuta iliskin
havalandirma stratejilerinin  dogru belirlenmesi siirdiiriilebilir tasarim i¢in ¢ok

onemlidir.

Pencereler, hemen hemen tiim odalarda dogal havalandirma yapilabilmesine
imkan saglamaktadirlar. Hava akimini saglamasi i¢in, havanin yapiya giris ve ¢ikislar
olmasi gerekmektedir. Maksimum hava akimi esit boyutlardaki biiylik agikliklarin
birbirinin karsisina yerlestirilmesiyle olusturmaktadir. Kiigiik bir giris ile biiylik bir
cikisin birlesiminden en yiiksek riizgar hizina erisilir. I¢ duvar yapisi evdeki hava
akimin1 kolaylastiracak sekilde tasarlamasi gerekmektedir (Hoeven 1982). Ayrica
planlama asamasinda yapi igerisinde hakim riizgar yoniinde olacak sekilde bir i¢ avlu
tasarlanabilir. I¢ avluyu saran hacimler pencereler yoluyla soguk havayla dolarken,

avlu sicak havayi toplayarak disar1 tasir (Azami, 2005).

Dogal havalandirmaya yonelik olarak genel tasarim stratejileri ise soyle

siralanabilir(Ansley,2007);

e Taban seviyesine yakin havalandirma amagl yatay acikliklar, dikey
acikliklardan daha etkilidir.

e Odalar giiclii riizgarlar1 yakalamak i¢in zeminden yukariya yiikseltilmelidir.

e Pencere ve mobilya yerlesimlerini optimize etmek icin, ii¢ boyutlu riizgar
tinelleri veya bilgisayar akim goriintiileme ¢aligmalar1 kullanilmalidir.

e Iliman iklim bolgelerinde hava akimimi artirmak i¢in giines bacalari
kullanilmaldir.

e Sicak nemli ortamlarda termal konfor, yeni c¢evre sicaklik teknolojileri

kullanilarak en iyi sekilde degerlendirilir.

Tasarimda dogal havalandirma uygulamalar1 i¢in kisitlamalar olabilir, bu

durumlarda tasarimcilarin en azindan asagidaki sartlar1 géz oniinde bulundurmalari
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gerekir (Ansley,2007);

e Yerlesim diizeni ve yapt formu tasariminda hafif yaz riizgarlarinin

avantajlarindan yararlanmak.

e Yapilarin yazin hakim riizgar yoniinden maksimum faydayi saglayacak
uygun yonlenmesini yapmak.
e Yapilar arasindan hava gegisini kolaylagtirmak i¢in, hakim riizgar yoni

boyunca nispeten dar bir plan formu tasarlamak.

e Yap1 kabugundaki agikliklari, yapr iginden hava gegisini kolaylagtiracak
sekilde yapmak.

e Serinlik hissi olusturmak ic¢in, yapi igerisinde veya yakininda, suyun

Ozelliklerinden yararlanmak.

e Islak yiizeylerden gelen havayi gegirerek, sicak kuru iklimlerde pasif

evaporatif sogutma yontemlerini kullanmak.

e Havalandirmay1 ve serin hava girisini arttirmak i¢in, dis riizgar yoniini
modifiye etmede bitki 6rtiisu kullanmak
e iklimlendirme cihazlarini kullanma ihtiyacini minimize etmek igin tavan

fanlar1 kullanmak.

3.1.3. Yapay Isitma
Yapay 1sitma; dogal 1sitmanin yaninda yapiya biitiinlesik mekanik sistemlerdir.

Aktif sistemler, yapilarda giines enerjisinden faydalanmak amaciyla giines
kolektorleri, fotovoltaik malzemeler gibi teknolojiden faydalanilarak iiretilen
sistemlerin yapiya entegre edilmesidir. Aktif sistemlerin uygulamasinda malzemelerin
sonradan yapiya eklenmesi degil tasarim asamasinda yapiya entegre edilmesi,
islevinin artmasi ve yapinin estetiginin bozulmamasi agisindan 6nemlidir (Berber,

2012).
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Aktif glines sistemleri, giines enerjisinin binalarda etkin bir sekilde kullanimina
olanak veren, alinan giines 1ginlarini elektrik ve 1s1 enerjisine doniistiiren sistemler olup
cesitli mekanik ve elektronik sistemlerin biitiiniidiir. (Uslusoy,2012). Enerji veriminin

bir gogunun karsilanmasi dolayisiyla siirdiirtilebilir tasarimda rol oynarlar.

3.1.4. Yapay Sogutma

Yapay sogutma; dogal havalandirmanin yaninda yapiya eklenen ve tasarim
elemant gibi davranan sogutma (havalandirma) sistemleri sonucu olusan hava

degisimidir.

Stirdiiriilebilir yapay 1sitmada elverisli sicaklik seviyesiyle sogutma ihtiyaglari
cok kiigiik bir enerji kullanimiyla karsilanabilir. Ornegin; toprak enerjisiyle
biitlinlesmis bir 1s1 pompasi, soguk paneller seklinde su esash sogutma ¢oziimleri

havalandirma bacalari, trombe duvar, gélgeleme sistemleri gibi 6rnekler gosterilebilir.

3.2. Surdurdlebilir Tasarim Parametresi Olarak Aydinlatma

Aydinlatma, 151k enerjisi ile ¢evreyi gormeyi saglayarak i¢c konforun

olusumunda 6nemli bir konfor parametresidir.

Dogal aydinlatma, mekanik sisteme gerek duyulmadan edilgin giin 15181
araclarinin etkin sekilde kullanimini, bu sayede giin 1s1§indan maximum olgiide
yararlanmay1 ve enerji tiikketimini artiran yapay aydinlatma olmaksizin kullanilan

aydinlatma yontemidir.

Yapay aydinlatma, dogal aydinlatmanin yetmedigi durumlarda mekanik

ithtiyaclarla saglanan aytinlatma yontemidir.

Yeterli giin 15181 diizeyi saglamak i¢in daha genis pencereler ve daha yiiksek
gecirgenlikte camlar kullanmanin tatmin edici sonu¢ vermedigi kanitlanmistir.

Oyleyse mekanin arka tarafindaki giin 15181 seviyesinde kiigiik kazanimlar elde etmek
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icin mekanin 6n tarafina asirt miktarda gilines 1s1nim1 sokulmak zorundadir. Bu durum
ise ancak Ozel bazi sistemler kullanilarak yapilabilir. Dogal giin 15111 binanin i¢
derinliklerine alabilmek amaciyla birtakim 6zel sistemler gelistirilmistir. Bu gelismis

sistemler ‘1s1k rafi’ ve ‘1s1k tiipti” gibi sistemleri kullanir (Yeang, 2012).

Sardurulebilir aydinlatma tasariminin amaglari, aydinlatma sistemlerinin
performansini arttirmak, aydinlatma enerjisi tiiketimini azaltmak ve kullanilan
aydinlatma elemanlarinin ¢evreye olan etkilerini minimuma indirmek olarak

tanimlanabilir.

Aydinlatma tasarimi konusunda siirdiiriilebilirlik kavrami, IES (Illuminating
Engineers Society) ve IALD (International Association of Lighting Designers)
tarafindan “gorsel ¢evrenin niceliksel ihtiyaclarinin dogal ¢evreye en az etki ile

karsilanmasi1” olarak tanimlanmaktadir (Y1lmaz,2013).

Stirdiiriilebilir aydinlatma tasarimi konusunda dikkate alinmasi gereken

kistaslar su sekildedir:

1. Dogal isiktan maksimum Olciide yararlanarak i¢c mekanda konforlu bir
aydinlatmanin saglanmasi, yapma aydinlatma ihtiyacinin azaltilmasi, aydinlatma
enerjisi tasarrufu saglanmasi ve boylelikle yapma aydinlatma elemanlarinin servis

Omuiirlerinin arttirilmasi

2. Calisma ortamlarinda kullanicilara uygun giinisig1 agikliklart ile dis goriis

saglanmasi

3. Aydinlatma kontrol sistemleri ve enerji etkin aydinlatma elemani segimi ile yapma

aydinlatmaya bagli enerji tiiketiminin minimize edilmesi

4. Kullanicilarin goz sagligini ve gorsel konforda olma durumlarini gézeten bir gorsel

¢evrenin sunulmasi

5. Esnek bir yapma aydinlatma sistemi saglanmasi
6. Cevre duyarliligina sahip malzemeler ile onatilmis aydinlatma {irtin segimi ile

atiklarin minimize edilmesi ve ¢evre kirliliginin engellenmesi
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7. Ambalaj malzemesi kullanimini ve ulastirma (tasima) gereksinimlerini azaltan
seceneklerin gelistirilmesi
8. Aydinlatma sistemlerinin bakim ve onarim ve geri doniisiimii ile ilgili planlamanin

gergeklestirilmesi
9. Isik kirliliginin ve kontrolsiiz 1sikagisinin engellenmesi,

10. Tum aydinlatma elemanlarmin kullanim dmirleri sonrasinda uygun sekilde geri

doniistimln veya yok edilmesinin saglanmasi (IESNA Lighting Handbook,2000).

3.3. Surdurilebilir Tasarim Parametresi Olarak Yer

Yer’e bagh parametrelerde topografya ve kiltiir faktorleri veriler Uzerinden
islenilmistir. Topografya; Arazinin yiizeyinin morfolojik yapisi, seklidir. Kiiltiir ise
tarihsel ve toplumsal gelisme siirecine gore yaratilan her tiirlii tasarim elemanlari
olarak ele alinmistir. Topografya parametresinde arazinin surddrilebilirlilik stratejisi
olarak sekil aldigi 151k, riizgar, nem, iklim gibi faktorlerle strdtrdlebilir strateji olarak

tasarima yon vermistir.

Yer’e ait iklim, topografya ve peyzajin kullanimina bagli olarak bigimlenen
form enerji korunumu saglar. Kiiltiirel ve ekonomik degerlerin etkisiyle yer’e uygun
teknoloji se¢imi sayesinde de dogayla uyumlu ve onu doniistiirebilen bir mimariye
ulagilir (Ekim,2014). Kiiltiir kavraminda gelenekselligin ve ¢esitliligin siirdiiriilebilir

olmasi1 ve bu geleneksellik strateji olarak diisiiniiliip tasarima yansimustir.

3.3.1. Yer: Fiziksel Baglam

Zemin tasarim anlaminda oldukc¢a 6nemli bir faktor olmakla beraber tasarim
kararin1 etkilemede Onemli, bir etkendir. Arazinin jeolojik, jeomorfolojik durumu
icinde bulundugu yoresel karakteristikler tespit edilip tasarim stratejilerinin bu

dogrultuda sekillendirilmesi gerekir (Soysal, 2008).
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Arazinin deniz seviyesinden yiiksekligi, topografik durumu, c¢evredeki bitki
ortiisti ve yapilasma, dogal olusumlar gibi etkenler yakin ¢evrenin yerel iklimsel
ozelliklerini, dolayisiyla mikroklimay1 etkiler (Zolnoun,2013). Ornegin deniz
seviyesinden yikseklik artisi ile orantili olarak hava sicaklig1 azalir; yakin ¢evredeki
bitki Ortiisiiniin varlig1 ise havadaki nem oranini artirir. GOl ya da deniz kenarindaki
yerlesimlerde su kiitlesinin giindiiz karadan daha serin, gece ise daha sicak olmasi

nedeniyle kiglar daha 1lik, yazlar ise daha serin olur.
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Sekil.1. Bir Tepe Cevresindeki Yamaglarda Mikroklima Ozellikleri (Lechner, 1991)

Daglarin guneye bakan yamaglart daha fazla gilines 1sinimlarindan
yararlanabildikleri ve soguk kuzey riizgarindan daha az etkilendikleri igin kuzeye
bakanlardan daha sicaktir. Bati yamaglari ise 6gleden sonraki zaman siiresince daha
yiiksek ortalamadaki hava sicakliginin ve giines 1s1niminin etkilemesi dolayisiyla dogu

yamacindan daha 1lik olur (Soysal, 2008).

Buylik araziler igerisindeki kiiciik topografik alanlar, giines 1gmimindan
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faydalanmak veya Oniinli kesmek icin daha kolay yonelme ve yerlesim kosullarina

sahiptir (Robinette, 1983). Bkz. Sekil 1.

Sekil.2. Giiney Bakida Giines Isig1 ile Topografya Iliskisi (Robinette, 1983)

Biiyiik araziler veya topografyalarda, yapilarin yerlesim diizenini ve iglevlerini
fonksiyonlarmi yonetmek igin uygun giines 1sinimi kolaylikla yonetilebilmektedir

(Robinette, 1983), Bkz. Sekil 2.

Sekil.3. Kuzey bakida giines 15181 ile topografya iliskisi (Robinette, 1983)
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3.3.2. Yer: Kiiltiirel Baglam

Kilturin en genis anlamda tanimlanmasi Herzkovitz tarafindan insan yapisi
cevre olarak yapilmistir. Marx kultlri ‘doganin yarattiklarina karsilik insanoglunun
yarattigi her sey’ olarak tamimlamaktadir (Giveng, 2002, s.96). Cevresel algiy1
kiiltiirel kuram kapsaminda inceleyen Rapoport, kiiltiirel farkliliklarin biligsel sekiller
ve sosyo-kiiltiirel degerlere bagli oldugunu savunmustur. Dolayisiyla burada alginin

kiltlirel degerlerin bir sonucu olarak sosyal sistemin bir 6gesi oldugu goriilmektedir.

Gegmisle kurulacak baglar icin (geleneksel mimari) daha etkili bir cesitlilige
gereksinim vardir. Bunun anlami, uygun teknolojilerin se¢imi, ucuz olani degil, en
iyisini kullanma, yapim metodlari, yasam-dongiisii degerlendirmesi, enerjinin ve

malzemenin yerel kaynak arayislaridir (Edwards, B. du Plesis, 2001).

Geleneksel olarak, gesitlilik kavrami, biitiiniin pargalar arasinda bir ayrima
isaret eder. Geleneksel ¢evresel tekniklere doniip baktigimizda, vernakular tarzda
olusturulan tekniklerde, iklimin etkili oldugu kadar kiiltiiriin de etkili oldugunu
gorliriiz. Strdiirilebilirligin izinde giden mimarlarin degerlendirdigi geleneksel

formlarin olusumunda, iklim ve kiltur ayrilmaz birer olgudur(Ekim, D. 2004).

Vernakular imgenin ideallestirilmesi kapsaminda tanimlanabilir bir toplumun,
ait olma ve kimlik duygusuyla kendi kendine yeterli, saglikli ve demokratik oldugu
varsayilir. Insanlar gibi, yapilar da kimlik ve ¢esitlilik kavraminin birarada oldugu bir
ortak yer yapmak igin birbirleriyle is birligi icindedir (Williamson, T. ve dig,2003).

Kiiltiirlerin farklilagsmasiyla mimari mekanlarda farklilasur.

3.4. Surdardlebilir Tasarim Stratejisi Olarak: Malzeme Kullanimi

Malzeme; binalarda kullanilan tasarim elemanlarinin dogal ya da yapay olarak
tiretilmis maddeleridir. Strdurulebilir mimaride malzeme kullaniminda amag, dogal
hammaddelerin korunmasini saglamaktir. Malzemelerin dogal hammaddelerinin
dogadan toplanmalari, islenmeleri, {iretilmeleri ve kullanilacaklar1 yere tasinmalari,

enerji tiiketen ve ekolojik dengeye zarar veren eylemlerdir (Baysan,2003).
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Malzemede siirdiiriilebilirlik kavrami gomiilii, toplanmis, iiretilmis ve taginmig
iiriin ve malzemelerin secilmesini tesvik eder. Atiklarin azaltilmasini, yeniden
kullanimlarini, geri doniisiimlerini destekler ve atiklarin azaltilmasin {iriin kaynagi
olarak hesaba katar. Malzemeyi konut tasariminda big¢imsel dil olarak ele almak onu

bir strateji olarak incelemek siirdiiriilebilirlige tasarim dili kazandirir.

"KAYNAKLARIN KORUNUMU" ILKESI

Stratejiler | Yontemler | Coziim Onerileri

E Islevsel omrinii veya islevini kaybetmis ama striiktiirel
= g agidan saglam yapilarin, malzeme ve enerji korunumu
= 2 _ |saglamak ve atik olusumunu énlemek amaciyla rehabilite
= g @ . N .

L= E edilerek yeniden kullanilmasi 6nerilmektedir

Mimari tasarimda yap: kabugu yiizeyinin azaltilmasi

E Mimari tasarimda basit geometrik sekillerin kullamlmas:
- - Mimari tasarimda esnek plan semalarmin kullanilmasi
E g E I¢ mekanlan verimli kullanabilen tasarimlar yapilmasi
g § g Tasarimlarda modiiler, standartlasmis yap1 elemanlarinin
5 E B kullamlmas:
- gz E Yapilarin kullanier sayisina ve kullanim amacina uygun
= =% 2 |olarak tasarlanmasi, tasarimda gereksiz, kullamlmayan
g < @ = | alanlardan kaginilmali
8 Dayanikli, az bakim ve onarim gerektiren yapi malzemesi
5 ve bilesenlerinin kullanimi

Geri dénastirilmis veya tyilestirilmis yapr malzemesi ve
bilesenlerinin kullanimi

Yeniden kullanilabilir veya geridénastirilebilir yapi
malzemesi ve bilesenlerinin segimi

Yenilenebilir kaynaklardan iiretilen yapt malzemesi ve
bilesenlerinin kullanilmasi

Yapi malzemelerinin ambalajlarinda  geridénustiiriilmis
malzeme kullanimi

Doniistiiriilmiis Malzeme

Malzeme Secimi-Geri
Kullanim

Tablo 1. “Kaynaklarin Korunumu” Ilkesi, (Kim ve Rigdon, 1998; Gliltekin, 2007;
Sev, 2009)

Yapilandirilmis ve dogal peyzaj yiizeylerin mikroklima {izerinde etkili

olabilecek yonleri agsagida belirtilmistir.

Yiizeyin rengi; sogurulma ve yansima lizerinde etkin rol oynar. Yiizeyi
olusturan materyalin tiirli; sicakligin iletilmesi ve depolanmasi tizerinde rol oynar

(Duman 1999).

Yiizeyin renginin sicaklik tizerindeki yansima ve sogurulma fonksiyonundan
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yararlanarak kentsel mekanlarda su tip iklimlendirme ¢aligmalari yapilabilir:

. Yapilarin ve sokaklarin dulda kesimlerinin 1s1k almasii ve aydinlanmasini

saglamak i¢in 151k alan duvarlar agik renkli boyanir.

. Kentsel ortamlarda asir1 1sinan kesimlerde cephelerin agik renkli olmasi

saglanarak sicakligin etkisi azaltilabilir.

. Ahsap yap1 malzemeleri yliksek sicaklik etkisinden korunmak i¢in acik renk
olmalidur.
o Gece boyunca yansima ile bina ve bahgelerden kaybedilen 1sinin oraninin

azaltilmasi i¢in Oncelikle yakin ¢evre aga¢ ve ¢ali bicimlenim ile bitkilendirilmelidir
(Duman 1999).

Yiizeyi olusturan materyalin tiirii ile 15181n yansima orani ve 1s1 depolamanmasi

arasinda yakin iliskiler bulunmaktadir.

Malzeme kullanimu, 1s1 iletiminde énemli rol oynar. Ornegin kumlu zeminler
giin igerisinde 1s1 depolanmasina bagli olarak hizla 1sinir. Bu tip zeminlerde giinliik
sicaklik degisimleri yarim metre derine kadar etkili olabilir. Bataklik alanlarda ise 1s1
iletimi kumlu zeminler kadar etkin degildir. Bu tip yerlerde giinliik sicaklik degisimleri
25 cm derinlige kadar etkilidir. Bunun yaninda kumlu zeminler, depoladiklari 1s1y1
aksam saatlerinden itibaren 1s1mayla kolayca atmosfere geri verdiklerinden dolay1

giinliik sicaklik farklar1 bataklik alanlara oranla daha fazladir (Duman 1999) .

4. SURDURULEBILIR TASARIM STRATEJILERINI OLUSTURAN
PARAMETRELER VE MIMARI BICIMLENISE ETKILERI

TDK’nin Biiyiik Tiirk¢e Sozliik iinde ‘Bigim’ bashg: altinda Giincel Ttrkce
Sozlik igerisinde tanim olarak; bir nesnenin dis ¢izgileri bakimindan niteligi, distan

goriiniisi, sekil, dis goriiniis, form, tarz olarak ele alinmaktadir.

Mekanin ise bulunulan yer, ev, yurt, gok, uzay gibi tanimlar1 vardir. Mekanlar

20



stirekli olarak varligimizi sarmalar. Bi¢im ve nesneleri gorerek mekanin i¢indeki ve disardan
gelen etkileri hissederiz. Onun gorsel bigimi, 151k kalitesi, boyutlar1 ve 6l¢egi tamamen toplam
bicimin elemanlar1 tarafindan tamimlanan simirlarima baghdir. Mekan cevrelenmekle ve
bicimini olusturan elemanlarla mimari olusum kazanir. Figiirler dikkatimizi ¢eken pozitif
elemanlardir. Bunlan algilamak arkalarindaki zit fonu anlamakla olur. Bunlar karsitlarin
birligini olusturur. Bunun gibi bi¢im ve mekan elemanlari da mimarhigi olusturur

(Ching,1996).

Bina kavramini biitin detaylariyla taniyabilmek igin, onu ozel iliskiler iginde
belirlemek gerekir. Bir binay1 olusturan bigimsel elemanlar soyut dile terciime edildiginde
zemin, diisey smurlar, ortiiler ve agikliklar olarak ortaya konulabilir. Bu soyut tektonik
elemanlar bu c¢alismada, surddrdlebilir mimari dilin olusumundaki elemanlar olarak

tanimlanacaktir.

4.1. Sirdiirilebilir Mimaride Bigimsel Olusum: Zemin

Zemin; katlar1 biribirinden ayiran iizerinde yiiriidiigiimiiz alanlardir. Dogal
zemin ise topografyanin kendisidir. Kavramsal olarak karsilik geldigi kelime
désemedir. Zemin de diger mimari elemanlara gore siirdiiriilebilirlik kapsaminda
bi¢im olarak bir olusum i¢ine girmektedir. Siirdiiriilebilir tasarim stratejisi olarak
bazen malzeme farklilagmasiyla bazen bi¢cimsel degisimiyle yapay ya da dogal olarak

yapinin siirdiiriilebilir olmasinda katki saglamaktadir.

4.1.1. Ayrilmis Kazang Sistemleri

Gilineye egimli arazilerde kolayca uygulanabilen bu sistem, daha diisiik koda
yerlestirilen bir toplagtan 1simnan hava ylikselerek depolanan kisma veya dogrudan
binaya gitmekte ve burada soguyarak tekrar toplayiciya donmektedir. Is1 depolama
malzemesi olarak ¢akil taglar1 veya kaya bloklarindan yararlanilmaktadir. Yazin camin
tizerindeki kanatgiklarin agilmasi ile 1sinan hava yiikselerek disariya ¢ikmakta, bu
atilan havanin yerine toplaca giren hava mekanin pencerelerinden serin ve taze hava

cekmektedir. Ayrica 1s1 transfer akigkani olarak su da kullanilmaktadir.
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Sekil.4. Ayrilmig Kazang Sistemleri (Tayfun, Y. 2007)

4.1.2. Topografya

Guneye bakan yamagclar kuzeye bakan yamaclara gore daha fazla giines 1s1gina
maruz kalirlar. Arazi formu, bina yiikseklikleri, agaglar ya da diger objeler giin

1s1gindan yararlanma sirelerini etkileyebilir. Bu alanin mikroklimasinda etkili olur.

Giinesin dik agiyla geldigi yamagclar diger yiizeylere gore daha fazla isinirlar.
Is1 degerleri yiikseklige bagli olarak degisir. Geceleri bu oran daha da fazlalasir.
Cevredeki su, kum, vb. parlamaya neden olan yiizeylerden yansiyan giines 15181, alanin

1s1s1n1 arttirict bir etki yaparlar.

Sekil.5. Topografyanin giines 1sinimi tizerinde etkisi (Karaca, 2008)
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Tepe noktalar soguk kis riizgarlarina karsi tamamen korunmasizlardir. Dogru
yerlesim noktast belirlenerek gerekli durumlarda riizgarin etkisinden korunabilir,
mevcutta var olan bitki dokusu kullanilarak engellenebilir. Ani farkliliklar gosteren

yuzeyler riizgar hareketlerinde tiirbiilanslarin olugsmasina neden olur.

Sekil.6. Topografyanin Hava Hareketlerine Etkisi (Karaca, 2008).

4.2. Sirdiiriilebilir Mimaride Bigimsel Olusum: Diisey Sinirlar

Diisey sinirlar yapinin yatay olmayan elemanlaridir. Cepheler gibi sinir elemanlardir.
Bicim olarak yapida diisey bir farklilik olusturur ve bu farklilik siirdiiriilebilir tasarim

stratejilerini olusturmada ve bigimsel dili kurmada 6nemli elemanlardir.

4.2.1. Yesil Duvarlar

Mimarlarin siirdiiriilebilir tasarim stratejilerinden biri yesil duvarlardir. Bir
kentsel baglamda siirdiiriilebilir tasarim stratejisi olarak temelde; giines enerjisi, pasif
havalandirma, 1s1 yalitimi, golgeleme teknikleriyle kentlerde yasanir mekanlar

olusturur. Ekolojik agidan agaglar, yapisal ve g¢esitlendirilmis bir ekosistemin
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omurgasi gibi davranirlarlar ve ayn1 zamanda ceperlerde estetik bir diizen olusturur.

Yesil cephe bir binanin enerji verimliligine yardimci olmaktadir. Yapay 1sitma
ve sogutma sistemleri i¢in enerji thtiyacini azaltir ve yapiyi sicak yaz aylarinda serin,
kis aylarinda ise sicak tutar. Dikey bitki duvar1 yapilari yogun giinesten, yagmur ve

kardan korur, hava kirliligini emer (Johnston ve Newton, 2004).

Sekil.7. Bosco Verticale, Milano, Italya, yesil duvar projesi (Ipekgi ve Yiiksel 2012)

4.2.2. SuDuvan

Su duvari yonteminde i¢i su dolu masif duvarlar saydam bir yiizey arkasina
yerlestirilerek giinesten 1s1 enerjisi iiretilir. Elde edilen 1sininn depolanmasi i¢in gerekli

olan su diisey borularda, kanallarda, tiiplerde veya depolama linitelerinde saklanir.

Bu yontemle yapinin sirdirilebilir kilmasinin yani sira i¢ mekéanlarda
ceperlerde hem dekoratif amagli hem de 1sitma amaci dahilinde kullanilabilmektedir
(Uyar ve Ozil,1999).
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Sekil.8. i¢ Mekan Su Duvari1 Ornekleri

(https://www.kipnisarch.com/eco-home-kalamazoo/ (E.T.11.09.2017)

Sekil.9. Su Duvar1 Uygulamasi(Tayfun,2007)

4.2.3. Isil Bacalar (Isitma)

Binanmn giliney cephesinde cati yiiksekliginden fazla olmayacak sekilde
tasarlanir. Di1s yiizeyi seffaf cam kaplama ve i¢ yilizeyi gilines 1sinlarint emme amagl
koyu metal malzeme ile kaplanmaktadir. Bacanin alt noktasindan giren serin hava,

hava sirkiilasyonu olusturmakta ve dogal havalandirma saglanmaktadir (Alparslan,
2010).
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ISITMA

Sekil.10. Giines Bacalarinda Isitma ilkesi (bernoullis-principle)

4.2.4. Isil Bacalar (Sogutma)

Isil bacalar ile giines enerjisinden havalandirma ve sogutma amach
faydalanilabilmektedir. Bu bacalar, binanin giiney cephesinde ¢at1 yiiksekliginden
fazla olmayacak sekilde tasarlanir. Bacanin alt noktasindan giren serin hava, hava

sirkiilasyonu olusturmakta ve dogal havalandirma saglanmaktadir

SOGUTMA

e |

Sekil .11. Giines Bacalarinda Sogutma ilkesi

https://challenges.openideo.com/challenge/fighting-ebola/ideas/active-or-

passive-cooling-built-into-ppe-clothing-or-worn-underneath(E.T.11.09.2017)
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Sekil.12. Capraz Havalandirma  Sekil.13. Durgun yaz giiniinde baca havalandirma
(http://projects.bre.co.uk/envbuild/envirbui.pdf /E.T: 11.09.017)

4.2.5. Trombe Duvar

Gilines duvarinda cam ile duvar arasindaki boslukta 1simnan ve yiikselen
hava, duvar ylizeyinde tavana yakin acikliklardan igeriye alinmakta; mekanin serin
havasida, zemine yakin olan agikliklardan duvarla cam arasina girmektedir. Bu
yontemde dolasim 1simnan havanin yilikselmesi ve yerine soguk havanin gelmesiyle

saglanir.

Yaz mevsiminde masif duvar Oniindeki cam ylizeyin agilmasiyla

havalandirma saglanmaktadir(Bozdagan,2003).

Sekil.14. Trombe Duvarinin Isitma Amagh Giindiiz-Gece Calisma Sekli
(Wachberger, 1988)
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4.2.6. I¢ Duvarlar

3

Sekil.15. i¢ Duvarlarin Uygun Tasarimi Havanin Kolayca Ev iginde Hareket
Etmesini Saglar (Hoeven, 1982)

4.2.7. Ruzgér Bacasi

Ortadogu Ulkelerindeki geleneksel yapilarda, yaygin olarak kullanilan ve

“badgir” olarak isimlendirilen riizgar bacalari, riizgar enerjisinden pasif sistemlerle

yararlanmaya Ornek olarak gosterilebilir. Badgir bir nevi klima sistemidir. Sistemin

isleyisi; bir bacanin distaki gozleri evin igerisindeki sicak havayi disar1 atarken igteki

gozlerde serin havayr emmektedir.
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Sekil.16. Baca Havalandirilmasinda Hava Sirkiilasyonu iran Yezd Kentinde

Ozel Havalandirma Pencereleri:Badgir

(http://s1.zetaboards.com/anthroscape/topic/5540442/1/ E.T: 11.09.2017)
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Sekil.17. Baca Havalandirilmasinda Hava Sirkilasyonu

(http://www.passivent.com/cross-flow-and-passive-stack-ventilation / E.T :11.09.2017)

Yerden yukart dogru yiikseklik arttik¢a, riizgdr hiz1 artar, bu yiizden riizgar
kuleleri 6nemli derecede yliksek hizlardaki riizgarlar1 alabilirler, riizgar kulelerinin
acikliklar1 zemin seviyesindeki pencerelere gore daha kiigiik olabilir. Daha az engel
oldugundan, riizgar kuleleri potansiyel olarak her yonden riizgar alabilir. Riizgar
yakalayicilari, yerel rlizgarlarin dogrultularinin  degiskenlik derecesine gore

tasarlanmalidir.

4.2.8. Sogutma Kulesi

Sogutma kulesi, diisey sinir elemanidir. Bigim olarak diiseyde farklilasma
olusturur. Basing farklilifindan dolayr mekanlardaki i1sinan havayr kulenin iist
noktasina kadar tasimaktadir. Agirlasan hava nem oranmi artmis ve serin, temiz bir
sekilde alt kota dogru hareket etmektedir. Boylece dogal bir havalandirma saglanir bu

da surdirulebilirlilik agisindan pozitif bir durumdur.
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Sekil.18. Kiiresel Ekoloji Arastirma Merkezi Sogutma Kulesi (Greensource, 2008)

4.3. Siirdiiriilebilir Mimaride Big¢imsel Olusum: Ortiiler

Ortli yapmin catis1 demektir, cat1 drtiiniin kavramsal olarak karsihigidir. Cati
bir yapiy1 iistiinden etkileyen iklim kosullarina kars1 korumak amaciyla insa edilen

yapi1 elemanina denir.

Cat1 siirdiirtilebilirlilik kapsaminda bi¢cim ve malzeme olarak yapilarda farklilik
gOsterir. Cati, yapiy1 en duyarl bolgede serbest atmosferden ayiran ve sinirlayan bir
yapt 6gesidir. Bigimi ve yapimi yapinin karsi karsiya kaldigi i¢ ve dis kosullar ile
kullanict gereksinimlerinin en uygun sekli saglayacak sekilde tasarlanmalidir

(Toydemir,2004).

Cat1 tasariminda bu beklentilere ek olarak catiya, siirdiiriilebilirligin
saglanmasi iginde birtakim nitelikler eklenmelidir. Siirdiiriilebilirligin saglanmasinda
catidan beklenen nitelikler ayn1 zamanda ¢atiy1 ‘ekolojik ¢ati’ olarak tanimlamay1 da
saglayabilmektedir. Bu niteliklerden bazilari, enerji korunumu, iklime uygunluk,

cevreye duyarlilik, yerel uygulamalardir.

4.3.1. Fotovoltaik Sistem

Fotovoltaik sistemlerle hem elektrik hem de 1s1 enerjisi saglanir, mimari
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tasarimin kabuk formuna entegre edilerek tasarim elemani gibi davranir.

Glines enerjisini elektrik enerjisine doniistiirmede kullanilan bu piller, enerji
etkin bina tasarimi konusunda en 6nemli yenilenebilir enerji teknolojilerinden biri
olarak goriilmektedir (Saber, 2014). Kullanimi siiresince ¢evreyle dost olmasi ve sera

gazlarina sebep olmamasi en 6nemli avantajlart arasindadir (Said, 2015).

Giines pili binaya biitiinlesik giines pili teknolojisi mimari biitiinlesme yoluyla
uygulanan sistemlerin estetik kaygilara cevap verebilmesi, ¢at1 ya da cephede garantili
ve saglam uyum saglamasi, kesintisiz performans gosterebilmesi, geometrik diizen
icerisinde uygulama kolayligi saglamasi, maliyetlerin gittikce azalmasi, tiiketim
pazarina girmesi ve eski binalarda da renovasyon c¢aligsmalari ile uygulanabilmesi gibi
ozellikleri ile bina biitlinlesik mimari tasarim kararlarina da yon verebilmektedir

(Roberts ve Guariento, 2009).

Sekil.19. a) Catida Uygulanmis b) Asfalt Goriinimde (Berber, 2012)

4.3.2. Yesil Cat1 Ortii

Yesil catilar, basit olarak normalin altindaki agirliktaki cevrede yetisen
mikroorganizmalarin ve bitkilerin yasayan biyolojik topluluklaridir (Kabuloglu 2006).
Yapinin sicaklik degisimlerinin etkisini azaltmaya yardimci olur, bdylece termal
gerilimi azaltir. Yapida yiiksek yalitim saglayarak sicakligin korunmasini saglar. Is1 ve

nem dengesini ayarlar ayni zamanda yapiya estetik bir gorintii kazandirir.
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Siirdiiriilebilir yapt ekolojik etkinligi iizerinden kendi yararina, kendi 6ziini temsil

eden formlar dretir.

Sekil.20. Yesil Cat1 (Eksi, 2006)

Siireg igerisinde teknolojik ekolojik yapisal dgelerin tasarimla biitiinlesmesi
deneyiminin siirekli yasanmasi eko mimarinin estetik endiselerinin ¢ozulmesine neden

olacaktir (Eryildiz ve Qadi, 2006).

Ekoloji ve estetik bir denge icerisindedir Ekolojik sorunlarin ¢6ziimiinii

gelistiren teknik, bicim ve estetik olanin ara kesitinde siirdiiriilebilir mimari ortaya

cikmaktadir.

4.3.3. Cat1 Havuzu

Isima yoluyla sogutmanin en basit sekli agir ve iletkenligi yiiksek bir depolama
kiitlesinin (su veya yiiksek yogunluklu beton gibi) geceleyin gokyiiziine
acik birakilmasi ve gunduz saatlerinde hareketli bir yalittm malzemesiyle orttilmesi-
dir (Givoni, 1998). Catida yer alan depolama malzemesi sivilardan olustugunda sistem
cat1 havuzu adin1 almaktadir. En sicak devrede geceleyin su kiitlesinin {izeri acilarak
suyun sogumasi saglanir. Giindiiz ise soguk su kiitlesinin {lizeri kapatilarak suyun
soguk karakteri korunur ve suyun sogukluk etkisi taginim yoluyla i¢ mekana

aktarilarak dolayli sogutma gerceklestirilir (bkz. Sekil 21).
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Sekil. 21. Cat1 Havuzunun En Sicak Devrede Isleyisi (Ozsoy, 2000)

4.3.4. Cat1 Sacag1

Yeterli bir ¢ati sagagi ve pencerelerin dogru yerlestirilmesi yazin giines

1sinlarindan korur ve kig giinesinden de maksimum fayday: saglar (Hoeven 1982).

Yaz

Géz/Bahar

Kis

-
KUZEy

Sekil.22. Yapinin Giiney Cephesinde Catidaki Cikintinin Golge Saglamasi

(http://www.lsuagcenter.com/topics/family home/home/lahouse/my house/building%20a%
20high%20performance%20home/energy%20efficient/2-design-for-the-climate (E.T.
11.09.2017)
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4.3.5. Isik Tupleri

Gilindiiz saatlerinde yapay aydmlatma sistemlerinin kullanimina olan
gereksinimi en aza indiren, giin 151811 kullanarak sifir enerji ile mekanlarda dogal

aydinlatma saglayan bir sistemdir.

Tipun icinde iletilen 151k miktari, uzaklikla ters orantili ve tiip igerisine optik
film yerlestirilmektedir. Boylece yansitma katsayist %95’in {izerinde olan film

tabakas1 sayesindeisik, ¢ok az kayipla bina boyunca iletilebilmektedir (Yener, 2007).

Sekil.23. Sefaf Isik Tiipiiniin I¢ Mekéanlarda Yansittig: Giin Isig1

(http://thisbigcity.net/zh-hant/lightpipe/ (E.T. 11.09.2017)

4.3.6. Giines Pilleri

Giines pilleri, binalarin 1sitma, sogutma ve aydinlatma amach elektrik
gereksinimini karsilamak amaciyla kullanilir. Yapinin ortiisiinde malzeme fark: ya da
farkli egimlerle uygulanarak tasarim elemani gibi diistiniilebilir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar1 igerisinde ulasilmasi en kolay, bol ve temiz olan giinesten elektrik enerjisi
uretmenin en etkili yollarindan biridir. Giines enerjisini elektrik enerjisine
dontistiirmede kullanilan bu piller, enerji etkin bina tasarimi konusunda en 6nemli

yenilenebilir enerji teknolojilerinden biri olarak goriilmektedir (Saber,2014).
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\‘E.g.

Sekil.24. a) Catida Uygulanmis b) Asvalt Gorinimde (Berber, 2012)

4.3.7. Cat1 Isikliklar

Cat1 1gikliklari, stirekli agikliklar, fenerler ve egimli pencereler gibi catida
bulunan vyatay acikliklardir, yeterli ve Kkontrollu gin 1s1g1 alinmasini
hedeflemektedirler. Bu tiplerin her birinin bina bicimi ve i¢c mekan dizenlemesi
tizerindeki etkisi farkli oldugu gibi, igeride sagladiklar1 giin 15181 dagilimi da
birbirinden farklidir. Yatay agikliklar diizgiin bir aydinlatma saglar ve hem giin 15181n1in

hem de giine 1s1g1min kullanilabilmesine olanak verir (Yener,2008).

R e -,

Sekil.25. Sirekli Cat1 Isikliklar1 Ornekleri (Robbins,1986)

4.4, Siirdiiriilebilir Mimaride Bigimsel Olusum: Agiklik

Binalarda aydinlatma ya da iklimsel faktore bagli olarak birakilan bosuklara
aciklik denir. Ekolojik yap1 tasariminda en yaygm kullanilan acgiklik giiney

acikliklaridir. Dogrudan kazang sistemlerinde 1sitma veya sogutma saglayan giiney
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acikliklar1 pencereler, giines odalar1 (sera) ve ¢at1 agikliklarindan olusur (Ozdogan,

2005).

Giiney acikliklarinda pencerelerin konumu ve biiyiikliigli 6nem tasimaktadir.
Kis mevsiminde giinesten 1s1 kazancinin az olmasi, kis rlizgarlariin genellikle
kuzeyden esmesi, hava sizmalarinin ve 1s1 kaybinin artmasi gibi nedenlerle soguk iklim
bolgelerinde kap1 ve pencere agikliklar: kuzey yoniine yerlestirilmemelidir. Dogu ve
batiya yerlestirilen kap1 ve pencerelerde 1s1 kaybi, kuzey cephesine kiyasla daha az
olup bu cephelerde giines enerjisinden az da olsa yararlanmak olasidir. Ancak, yaz
giinesinin sabah ve 0gleden sonraki saatlerde yatik gelmesi nedeniyle, dogu ve bati
yoniindeki agikliklarda asir1 1sinma sorunuyla karsilasilir. Giiney pencerelerinde, kisin
yatik gelen giines 1sinlarindan glin boyu yararlanilirken, yazin daha dik gelen
1s1nlardan korunmak kolaylagsmaktadir. Bu nedenle agikliklarin gliney yoniinde biiyiik;
kuzey, dogu ve bati yonlerindeyse dogal aydinlatma ve havalandirmayi saglamak
kosuluyla, olabildigince kiigiik tutulmalari onerilmektedir (Alparslan, Gultekin ve
Dikmen, 2009).

4.4.1. Pencereler

Pasif giines sistemlerinde cephe, glines 1sinlarin1 alarak dogrudan i¢ mekanlara
aktaracak sekilde tasarlanmaktadir. Tasarim dogrultusunda giines 1sinlari ara bir
sisteme gerek olmadan ceperlerde bulunan cam yizeylerden gecerek mekana

alinmaktadir.

Sekil.26. Giines Sistemlerinde Cephede Isitma Sekilleri (Berkar,2007)
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Binalar, bitki ortiisii ve topografya nedeniyle kullanilamadigi veya arazi
boyutlarinin giiney yoniinde genis cepheye olanak tanimadigi ve yetersiz kaldigi
durumlarda giines enerjisinin cati1 acgikliklar1 araciligiyla depolanarak 1s1 kazanimi
saglanmasi tercih edilen bir yontemdir. Catida yapilan bu agiklik siirdiiriilebilirlilik
kapsaminda bir stratejik karardir. Cati agikliklarinin olumsuzluklari, yazin asiri
1sinma, kisin 1s1 kayiplarinin  fazla olmasi ve gece yalitimi gerektirmesidir

(Alparslan,2010).

Sekil.27. Giines Sistemlerinde Ortlide Isitma Sekilleri(Bekar,2007)

4.4.2. Seralar

Seralar (Kis Bahgeleri): Giiney yoOniinde tasarlanan seralar, 1sitilacak
mekanlarla dogrudan iliski kurabildigi gibi bazen de seralar, mekanlar ile arasinda
hava akimi olmayacak sekilde bir termal kiitle yerlestirilerek 1s1 bu kiitleden diflizyon
yolu ile yayilacak sekilde olusturulurlar. Bazen de termal kiitleye kapaklar eklenerek,
kis bahgesi ile yasama mekani arasinda hava akimi yolu ile 1s1 transferi saglanir. Yazin

ise istenmeyen 1s1 kazanclari i¢in golgeleme sistemleri diistiniilmelidir.
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Sekil.29. Seraya Sahip Ornek Ev

(http://inhabitat.com/the-rotterdam-menagerie-living-in-a-giant-greenhouse/chibb-house-
rotterdam-greenhouse-helly-scholten-2/, E.T.11.09.2017)

4.4.3. Isik Rafi

Isik raflari, ¢eperde bicime etki eden ve giines 151811 engelleyerek giin 151811
tavana yonlendirmek amaciyla tasarlanan, pencerenin i¢ veya dis yiizeyinde yer alan
yatay elemanlardir. Cepheyle biitiinlesmis bir eleman olabilecegi gibi sonradan monte
edilen bir eleman da olabilirler. Isik rafi genellikle géz seviyesi iizerine yerlestirilir.
Pencerenin alt kism1 dis goriisii saglarken iist pencere alani 1518in igeri alinmasina
hizmet eder. Isik raflar1 hacimde pencereye yakin bolgeyi giines 1s18indan korurken,
yansimis 151k tavani aydinlatmaktadir. Kisin ise 151k rafinin altinda ve iistiinde kalan

pencere boliimlerinden hacme giines 15181 girebilmektedir (Sekil 19) (Yener, 2007).
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Sekil.30. Isik Raflarinin Yaz ve Kis Dénemlerine iliskin Etkilerini Gdsteren Yapi
Kesitleri (Oztiirk ve Cigdem, 2006)
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Sekil.31. Doga Kiitiiphanesi Binasi ve Isik Rafi Detayr (Mandyhyj,2015).
4.4.4. Avlu

Avlular insanlarin ortak zaman gegirebilecekleri mekanlarin olmanin yanisira,
giinesten gelen dolayli 15181 mekana seffaf yiizeyler yardimiyla aktararak dogal

aydinlatma saglarken, kisin tipki bir giines odasi gibi ¢alisip, yazin ise pasif yontemler
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ile diisiiniilmiis ve farkli kotlardan asilmis bosluklarla ¢apraz havalandirma yoluyla

havalandirilmaktadir (Kanan, 2010).
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Sekil.32. Soochaw Giivenlik Genel Merkezi Binas1 ve Kesiti (Worldarchitecturene
ws, 2015)

2=

Sekil.33. Atrium Uygulamasi Calisma Prensibi (Yuksek, 2011).

4.45. Yap1 Formundaki Agikliklar

Yap1 formu 1s1 kayip ve kazancini dolayisiyla enerji verimliligini etkileyen
parametrelerden biridir. Yapinin formuna ek olarak yapi uzunlugunun derinligine
orani, yiiksekligi, ¢at1 tiirii, egimi, cephe ve pencere bigimlenisi gibi degiskenler ile

mekani olusturan ylizeylerin hacme oranlar1 da enerji verimliligini etkileyebilir.
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Sekil.34. Yap1 Formu/Geometrisi-Enerji Verimliligi iliskisi (Building Landscape-
Wind-Relationship Between Energy Efficiency (Goksal, 2002)

Yap1 dis kabugunun fiziksel 6zellikleri enerji verimliligini etkilemektedir. Is1
kaybinin ve/veya enerji kullaniminin fazla olacagi iklim kosullarinda kuzey yoniinde
sagir cephe ve peyzaj, giiney yoniinde 1s1 kaybi diisiik camlar ve kuzey yoniinde kalan
bolgelerde de giineye bakan gati pencereleri giines kazancinin ve enerji veriminin

arttirilmasina katki saglayacaktir (Goksal,2002).

Yapi i¢ hacminin fiziksel 6zellikleri (yap1 i¢ hacim bigimi, yiiksekligi, duvar
Ve gat1 egimi, cephe ve pencere bi¢imlenisi gibi degiskenler ile mekani olusturan
yiizeylerin hacme oranlar1), duvar, pencere, cam gibi yap1 elemanlarinin (ki bahgesi,

giines duvari/giines catis1 ve camli ek yap1 uygulamasi) boyutlar1 ve yapisal 6zelllikleri

de enerji verimliligini etkileyebilir(Dikmen,2011).

Testere Digi Acskhkh Aydislatma Monitde Ackdikh Aydmbatmy Atrmm Aydlatmass
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Gikvinl Avdmlatman

Sekil.35. Dogal Aydimnlatma Tipleri (United States Air Force)

4.4.6. Cift Cidarli Cephe

Literatiire baktigimizda ¢ift cidarli cephe sistemlerinin farkli isimler ile tek bir
paydasta birlestigini gormekteyiz. Cift Cidarli Cephe = Cift Cam Cephe = Aktif Cephe
= Enerji Etkin Cephe = Havalandirilmis Cift Cidarli Cephe = Havalandirmali Cephe =
Hava Koridoru = Hava Kanali (inan, 2015).

Bu baglamda inceledigimizde c¢ift cidarli cephe sistemlerinin genel tanimi,
yapinin enerji performansini arttirmak amacli, yapinin birincil cephesinin (ana, i¢
cephe) oniine ikincil (soguk, dis cephe) bir cephenin entegre edilmesi ile enerji etkin

bir tasarim modeli olusturulmasidir.

Cift cidarli cephe baslica avantajlari; dogal havalandirma saglamasi, yapida 1s1
yalitim saglamasi, ses yalittmina katki saglamasi, 1s1 iletim katsayis1 ve gilines 1s1
kazang katsayisini diisiirmesi, i¢ mekanin 1s1l konforunu arttirmasi, enerji tasarrufu
saglamasi, yapiy1 riizgar hizlarindan koruma ve seffafligin fazlaligi nedeniyle aydinlik

ve bina ile gevre etkilesimin artmasini sglamaktadir.
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¢ cephe

Sekil.37. Raif Dingkok Kiiltiir Merkezi Cift Cidar Ornegi

(http://v2.arkiv.com.tr/p10571-yalova-raif-dinckok-kultur merkezi.html,ET:28.08.2017)
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5. TEKIL KONUTTA SURDURULEBILIR TASARIM STRATEJILERININ
BiCIM DILINE ETKIiSININ ORNEKLERLE INCELENMESI

Bu bolimde tekil surddrdlebilir konut ve bigcimsel olusumun karsilikli
etkilesimi 25 adet se¢ilmis konut iizerinden incelenecektir. Bu inceleme yapilirken
konutlara ait siirdiiriilebilir tasarim parametreleri ve bigimsel elemanlarin etkilesim
matrisleri olusturulacak ve sonug¢ kisminda bu inceleme sonucunda elde edilen veri
degerlendirilecektir. Matris yatay yonde siirdiiriilebilir mimarinin tasarim
parametrelerini, diisey yonde mimari bi¢imsel dili olusturan soyut elemanlari

gostermektedir. Etkilesim matrisi 60rnegi asagida verilmistir.

Surdirilebilir Mimari Tasarim Parametreleri
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Tablo.2. Bigimin Siirdiiriilebilir Parametrelerle Etkilesim Tablosu
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5.1. Spring Lake Park, ABD

ORNEK 1

Konutun | Spring Lake
Adi: | Park
Mimari: | Obie Bowman
Yapim yili | 1991,
ve yeri | Kaliforniya-
ABD

Tablo.3. Spring Lake Park Kiinye

(http://www.obiebowman.com/pn-slpvc.html ET:11.09.2017)

Spring Lake Park konutu tasarlanirken, cevresindeki tepelerden ve volkanik
daglardan etkilenilmistir. Mevcut topografyaya uyum olmakla veraber formun esas

ortaya ¢ikis nedeni ¢evreye duyarli bir yap1 olmasidir.

Yapmin bigimlenmesi ve yonlenmesinin ekolojik prensipler agisindan
degerlendirilmesi; giiney-batiya yonelen yiizi, ¢ift-cam duvarla kaplanma sebebi giin
1s1¢m1 almaktir ve ahsap panjurlar sayesinde dogal 151k kontrolli bigimde igeri

alinmasi saglanmaktadir.

I¢ hava kontroliinii; kis aylarinda 1s1 elde etmek icin giinesin gelis agisina gore
ayarlanan egimli gliney-dogu duvarina giines panelleri yerlestirilmistir. Yaz
aylarinda yapiy1 sogutmak i¢in ise, yapinin giiney kisminda agilan havalandirma
delikleri ve catida diizenlenen havalandirma fanlar1 ile hava dolasimi ile saglanir
(Jones, D.L. 1998)
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Bi¢imsel Olusum Etkilesim Matrisi
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5.2. Meera Evi, Singapur

ORNEK 2
. Konutun | Meera Evi
o Adr:
Mimar1: | Guz
Mimarlik
Yapim yil1 | 2010,
: ve yeri | Singapur

L
) -,"

Y

i

Guz Mimarlik ekibinin tasarladigi Meear Evi’nde yesil Ortli baskindir.
Denizden gelen meltem riizgar1 merkezi kisimda toplanan huniden asagi ¢ekilip dogal
havalandirma saglanmaktadir. Bu evin tasarim kararinda merkezi bir 151k demetinin
binanin ortasina konumlandirilan merdivenden alinacagi ve altlara buradan

dagitilacagi kabul edilmektedir. Ayrica bazi agikliklar 151k alimma yonelik

tasarlanilmagtir.

Cevre kirliligi yapmayan siirdiiriilebilir dogal malzeme se¢imi hem i¢ mekénda
hem de i¢c mekéan da tasarima yansitilmistir. Yesil ¢at1, geri doniistimlii bir malzeme
olusu ve sera gazlarmi yok etmesiyle siirdiiriilebilirlik islevinin yaninda yesil ile
biitlinlesik mimari tasarim dili olusturmustur. Catiyla devam eden yesil ortii tasarimin

dili olusturamasmin yaninda yapi i¢in yiiksek yaliim yaparak enerji tasarrufu

saglamigstir.

Tablo.5. Meera Evi Kiinye
(http://www.insaatgundemi.com/sky-garden-house.html/11 ET:11.09.2017)
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5.3. T Evi, Turkiye

ORNEK 3

Konutun | T Evi
Adr:

Mimar1: | Onur Teke

Yapim yil1 | 2008, Izmir-
ve yeri | Tukiye

Tablo.7. T Evi Kiinye
(http://www.arkitera.com/proje/4713/t-evil /11 ET:11.09.2017)

Camli yiizeylerdeki karsilikli agikliklar farkli mevsimlerde boélgenin hakim

rlizgarlarin1 yapinin igine alarak dogal havalandirmasini saglamaktadir.

Cat1  lzerindeki ahsap  golgelendirme  elemanlari,  olusturduklar
havalandirilmis ve golgelenmis cati ylizeyi ile ¢ati kaynakli 1sinmay1 azaltirken;
zeminden koparilmis striiktiir, tamamen pasif olarak sogutulmus bir zemin alti

depolama alan1 saglamaktadir.

Elektrik enerjisi iiretimi i¢in PV paneller dogal 151k i¢in ise genis cam ylizeyler
tercih edilerek sirddrdlebilirlilik mimari tasarimla biitiinlesik kilinmistir. T evinde
etkin malzeme ahsaptir. Ahsap kullanim1 yapida hem biitiinliik hem estetik hem de
dogal malzeme olup karbonu biinyesinde tutmasiyla siirdiiriilebilirlik anlaminda katki
saglamistir. Yapinin 1s1 dengesini saglayarak iki kiitle arasinda tasarim olarak kopr

gorevi gormektedir.
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5.4. Light House, Ingiltere

ORNEK 4

Konutun | Light
Ad1: | House

Mimari: | Martin

Rose

Yapim yili | 2007,
ve yeri | Londra-

Ingiltere

Tablo.9. Light House Kiinye
(http://www.designcoholic.com/mimarlik/ekolojik-ev-lighthouse-surdurulebilir-mimarinin-
en-iyi-ornegi.html /11 ET:11.09.2017)

Light House’un tiim enerji ihtiyaci giines enerjisi ile saglanmaktadir. Cat1 ve
arka duvarinda bulunan giines enerji panelleri ile kendi enerjisini karsilamaktadir. Cat
kismina eklenen ruzgar yakalayicisi havalandirmayi saglamakla birlikte, rizgar
yakalayici objesi agildigi zaman temiz hava yapinin ¢ekirdegine diiser ve yigin etkisi

yaparak sicak ve kirli havanin disar1 atilmasi saglanmaktadir.

Pencereler, diisey veya diiseye egimli bina dis duvarlarinda yer alan ve ¢alisma
diizleminde istenen aydinlik diizeyini saglamayr amaclanmistir. Bu pencerelerle
hacimde daha diizgiin bir giin 15181 dagilimi saglandigindan aydinlatmanin niteligi
iyilesmekte ve enerji tasarrufu saglanabilmektedir. Paneller fonksiyonlu yap1 eleman
iken ¢ogu zamanda yap1 kabugunun kendisi olmaktadir. Giines paneli mimari estetikli
uyumlu olmakla beraber yapida siirdiiriilebilirlik fikri tasarimla ortigmistiir. Paneller,
ihtiyag olan yerlerde tiim elektrik ihtiyacini karsilamaktadir. Yaz aylarinda sicak olan
iklime kars1 cephede giines 1s1g1mn1 kisitlayan geri ¢ekilebilir panjurlar, 1s1 kazanimini

en aza indirmektedir.
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Tablo.10. Light House’un Siirdiiriilebilirlilik Tasarim Parametreleri ve Bigimsel

Olusum Etkilesim Matrisi
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5.5. Earthship Residence, Ingiltere

ORNEK 5

Konutun | Earthship
Adr: | Residence

Mimart: | Michael
Reynolds
Yapim yili | 2007, Yeni
ve yeri | Meksika -
Ingiltere

: .
= -

Tablo.11. Earthship Residence Kiinye (http://earthship.com /11 ET:11.09.2017)

Giineye agilan yap1 cephesi, gilines 1sisin1 ve dogal 151811 alarak dogal bir
1sinma saglanmaktadir. Earthship’ler de 1sitma ve sogutma ihtiyacini kargilamak igin
toprak dolu atik lastikleri kullanilmaktadir. Giines 15181, evi bir pil gibi sarj edilir ve
yalitim bu 1s1y1 uzun stire muhafaza edilmektedir. Disaridaki sicaklik 45 °C ya da — 30

°C olsa bile evdekini, oda sicakliginda sabit tutulmaktadir.

Havalandirma da dogal yollarla ¢6zilmektedir. Topragin altindaki hava
borularindan gelen serin havay1 c¢ekilip, yukaridaki hava bacalarindan ¢ikmasi
saglanilmaktadir. Boylece evin i¢inde dogal bir hava dolasimi olusmaktadir. Sera
alanlar1 bulundugu icin evin igerisinde biitlin camlar1 kapattiginizda evdeki hava
disaridaki havadan daha temiz oluyor. Giines 1g1gindan daha fazla faydalanmak igin de

gliney cephesi giinese doniiktiir. Bdylece aydinlatmaya da ¢6zim getirilmektedir.

Earthship kendi elektrik enerjisini iiretmek igin giines panelleri ve rizgar
tiirbinleri kullanilmaktadir. Giines 1s181n1n yeterli olmadig: yerlerde, riizgar tribtnleri
de sisteme eklenilmektedir. Yapinin bazi cepheleri kerpi¢ ile oriiliidiir ve atik
malzemelerle desteklenerek yapi saglamlastirilmistir. Atik lastikler termal kutlenin

meydana getirilmesi i¢in kullanilmaktadir.
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Tablo.12. Earthship Residence’un Park’in Sirdiiriilebilirlilik Tasarim

Parametreleri ve Bigimsel Olusum Etkilesim Matris
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5.6. Stone Desert Home, Yunanistan

ORNEK 6
Konutun | Stone Desert
Adi: | Home
Mimari:; | Deca
Mimarlik
Yapim | 2006,
yil1 ve yeri | Antiparos-
Yunanistan

Tablo.13. Stone Desert Home Kiinye

(https://dornob.com/underground-living-buried-secrets-of-a-stone-desert-home //

ET:11.09.2017)

Topografyanin konumuna goére yerlesim saglanmis yamacg koridorlarindan

hava dolasimi saglanmaktadir.

Ust ortiiden agilan bosluklar ve cepheden topografyayla birlesen alanlardan

dogal 151k saglanmistir. Araziyle uyumlu tasarim tagin kendi 6zelliginden dolay:

yalitim saglanmistir. Bu da dogal yollarla 1sinabilmenin en yolu yapinin tastan

olmasidir. Tas ve toprak, 6zelligi itibar1 ile gerek soguk, gerekse sicak havayr uzun

stire hem iceri hem disar1 transfer etmedigi gibi, filtreleme 6zelliginden dolay1 da pis

havayi stizgeclemektedir.

Yapi, arazi iligkileri ile adanin tarim ge¢misinden esinlenip tasarima yon

verigsmistir. Yiiksek yalitim 6zelligi olmasiyla yesil cati tercih edilmistir. Yesil cati

ayn1 zamanda topografla uyumlu siirekli bir tasarim dili olusturmustur.
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Tablo.14. Stone Desert Home’un Park’in Siuirdiiriilebilirlilik Tasarim

Parametreleri ve Bigimsel Olusum Etkilesim Matrisi
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5.7. Cave House, Cin
ORNEK 7

Konutun | Cave

Adi: | House
Mimart: | Hypersity
Mimarhik
Yapim | 1995,
yili ve yeri | Weinan-
Cin

Tablo.15. Cave House Kiinye

(http://designaddicts.com.au/platform/2017/01/23/cave-house/ // ET:11.09.2017)

Giin 1518101 ve havalandirmayi diisiinerek 1,5 metre ¢apinda bir tavan penceresi
mevcuttur. 5 avlunun olusturdugu peyzaj, zikzak formunda bir yolla baglanarak,
sonsuz bir mekéansal atmosfer yaratilmistir. Bu alanlarla evin her noktasina temiz
havanin ve 15181in girebilmesini saglanilmakla birlikte iklim sartlarina gére oyuklar

tavanda pencereler ve havalandirmay saglayacak agikliklar birakilmistir.

Magaranin derinligi, genis avlular formu ve pencerelerin yiiksekligi dogal 15181
iceri alaya olanak saglamaktadir. Oyugun giris cephesinde, kuvvetli riizgar
engelleyen, ahsap gridal bir ylizey ve cam kullanildi. Geleneksel sikistirilmig toprak

yontemi uyarlanmistir; kil ve bolgedeki daglardan gelen toprak kullanilmi mevcuttur.

Geleneksel avlu sistemi ve geleneksel malzemeden yola ¢ikilmis ve kullanilan
geleneksel teknik, kisin 1lik yazin soguk olabilen mekanlar iirettigi i¢in, yeni tasarim

stratejisi de yerel evlerin tektonigi takip edilmistir.
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Tablo.16. Cave House’un Park’in Surdiriilebilirlilik Tasarim Parametreleri ve

Bicimsel Olusum Etkilesim Matrisi
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5.8. Crossway House, Ingiltere

ORNEK 8

Konutun
Ad1

Crossway
House

Mimari

Richard

Hawkes.

Yapim | 2010,
yili ve yeri | Staplehurst-
Ingiltere

Tablo.17. Crossway House Kiinye
(http://www.ecolibriumsolutions.co.uk/projects/test-project/// ET:11.09.2017)

Binanin diisey sinirlarini olusturan giines panelleri yapiya eklenti olarak degil
strdurdlebilir tasarim elemani olarak tasarlanmistir. Bu da iklimlendirmeye katki

saglamistir.

Yapmin st katinda kemere dayanmis olarak yerlestirilen paneller evin
1sinmasina katki saglar. Teknolojiyle elektrik liretiminin yani sira 1518a gére cephede

acikliklar yapilmistir ve bu agikliklar mevcut formada uygundur.

Malzeme olarak i¢c mekan zemininde ezilmis cam siseden yapilmis olup
g6zeneklidir, bu yiizden 1s1 depolamaktadir. Bu da zeminin malzeme etkilesiminde

stirdiiriilebilir tasarima 6rnek olmustur.

Catida kiremit yerine yerel kil kiremit malzemesi kullanilmistir bu da yapiy1
hafif kilmis ve siirdiiriilebilirlikte geleneksel yontemlerle birlestirilmistir. Yiiksek
yalitim Ozelligiyle enerji tasarrufu saglamayr amag¢ edinen tasarimda yesil ¢ati bu
ihtiyaglara cevap verirken estetik olarak yesil ile biitlinlesmis mimari tasarim dili

olmustur.
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Tablo.18. Crossway House’un Siirdiiriilebilirlilik Tasarim Parametreleri ve

Bic¢imsel Olusum Etkilesim Matrisi
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5.9. Resenburg Evi, Almanya
ORNEK 9

Konutun | Resenburg Evi
Adr:

Mimari: | Thomas

Herzog.
Yapim | 1977,

yil1 ve yeri | Resenburg-

Almanya

Tablo.19. Resenburg Evi Kiinye
(http://mvww.keywordsgod.com/aGVyem9nIGFyY2hpdGVjdA/ ET:11.09.2017)

Kisin, giines yasam alanlarina diisiik bir agida nifus eder. Termal enerji
yakalanir, depolanir ve yeniden kullaninilmaktadir. Geceleri i¢ sicakliklar
diizenleyen, tag zemin 1s1 glindiiz 1s1y1 emer ve aksam boyunca serbest birakir. Bu
islemin tersi yaz aylarinda olusur. Cam yiizeyler ve egik cephe dogal 15181 i¢ mekéna

alinmasina imkan vermektedir.

Dis duvarlarda ara bosluk, i¢c mekan ve dis hava arasindaki sicaklik
dengelenmektedir boylece giin ve gecede oldugu gibi tiim y1l boyunca da mevsimsel
degisikliklerden etkilenme olmamaktadir. Tim bina yapiminda ahsap yerine, kaya
ylinii ve koyun graniil yalittm kaynaklanan bir dskme beton kullanir. ikinci olarak,
yap1 cephesinde igeriye dogru bosluklar vardir. Bu yapida havalandirma yap1 boyunca

yeterli hava dolagimini saglamak i¢in diistiniilmiistiir
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Tablo.20. Resenburg Evi’nin Siirdiiriilebilirlilik Tasarim Parametreleri ve

Bicimsel Olusum Etkilesim Matris
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5.10. Giines Evi, Turkiye

ORNEK 10

Konutun | Giines Evi
Adr:

Mimari: | Celik

Erenzengin

Yapim | 2008,

yil1 ve | Diyarbakir-
yeri | Turkiye

Tablo.21. Giines Evi Kiinye
(http://www.netenerji.net/gallery.asp?id=3/ ET:11.09.2017)

Guney cephesindeki oturma alanina eklenen sera, giines enerjisini depolayarak,
bitisiklerindeki hacimi 1sitip iklimsel konforu ve bitki yetismesi i¢in uygun ortami
saglamaktir. Giinesin kigin hemen 1sittig1 bu bélimde ve giines duvarlarimizda altta
ve Ustte, ic meké&na agilan hava menfezleri vardir. Alttaki menfezden tromp duvarina
giren serin hava, gilinesin etkisi ile 1sinmakta ve hafifledigi icin yiikselerek istteki

menfezden tekrar eve dénmekte ve i¢c mekanin 1sinmasini saglamaktadir.

Paneller, ihtiya¢ olan yerlerde tiim elektrik ihtiyacin1 karsilayabilir. Soguk
tilkelerde, bu 1s1l kiitle dogrudan binanin tugla ya da tas duvari olabilmektedir. Fakat
Diyarbakir i¢in, yazin giindiiz 1sinan duvarin i¢ mekani asirt 1sitict etkisi géz oniine

alinarak, 1s1l kiitle olarak “kum” kullanilmis ve yalitim duvarin disina taginmaktadir.

Ahsap temel yapr malzemesi olarak secilmistir. Boylece, ahsabi konut
sektorliinde yeniden yapilanmasina ve gelismesine katki saglamakla beraber hizli
iiretim bi¢imi olan ahsap yapi sistemi, sifir deprem riski saglanacaktir. Enerji tasarruflu

dogal malzeme kullanimiyla konutu siirdiirtilebilirli kilmistir.
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Tablo.22. Giines Evi’nin Surdrllebilirlilik Tasarim Parametreleri ve

Bic¢imsel Olusum Etkilesim Matrisi
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5.11. Fincube Home, italya

ORNEK 11

Konutun
Ad1

Fincube
Home

Mimari

Werner
Aisslinger

Yapim
yili ve yeri

2010,
Renon-
Italya

Konutun 4 tarafi cam cepheyle kapli olmakla birlikte tamamiyla bagimsiz bir
yasam iinitesidir. Yapinin tamami yoresel ahsaptan tiretilmistir bu da strdurtlebilir

tasarima desteklemektedir. Cam kapli olmas1 dogal aydinlatma saglanmasi agisindan

Tablo.23. Fincube Home Kiinye

oldukga elveris olmaktadir.

Diiz catis1 sayesinde yesil ¢at1 olarak veya elektrik iiretimi i¢in giines enerjisi
sistemleri kurulabilir. Dis yiizeylerdeki ahsap kanat kaplamasi Fincube'iin modern

mimarisine vurgu yapar, mahremiyet saglar ve siirdiiriilebilir malzeme olma niteligine

sahiptir.
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Tablo.24. Fincube Projesi’nin Siirdiiriilebilirlilik Tasarim Parametreleri ve

Bic¢imsel Olusum Etkilesim Matrisi
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5.12. Tiny Home, Romanya

ORNEK 12
Konutun | Soleta,
Adr: | Tiny
Home
Mimart: | Justin Capra
Yapim | 2012,
Yili ve | Transylvania
yeri | Romanya

Tablo.25. Soleta, Tiny Home
Kinye

(http://zeleneet.com/ekodom-upravlyaemyj-so-smartfona/11979 / ET:11.09.2017)

Tiny House tasarimi yapiy1 siirdiiriilebilir mimari kilma (izerine bigime yonelik
stratejik kararlar almarak tasarlanmistir. Ornegin, cephedeki genis acikliklar dogal

15181 kullanmaya yonelik diistiniilmiistiir. Bunun yam sira siirdiiriilebilir bir malzeme

olan ahsap cephede kullanilmstir.

Catiya yerlestirilen gilines panelleri de gilines enerjisini elektrik enerjisine
cevirerek surdiriilebilirlige katki saglayarak aydinlatma ihtiyacini saglamaktadir.

Ortiide alman agiklik karar1 da giines 151311 alarak dogal aydinlanma ve isitma

saglamaktadir.
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Tablo.26. Soleta-Tiny Home’un Siirdiiriilebilirlilik Tasarim Parametreleri ve

Bi¢imsel Olusum Etkilesim Matrisi
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5.13. House Jones, Afrika
ORNEK 13

Konutun | House Jones

Adr:
Mimari; | Mr. Ivor
Jones
Yapim | 2012,

yil1 ve | Johannesburg
yeri | Glney Afrika

Tablo.27. House Jones Kiinye
(http://era-architects.co.za/houseJones.html, / ET:11.09.2017 )

House Jones projesinde dogal verilerin kullanilmasina 6nem verilmistir.
Ruzgar bacasi, glines panelleri, genis acikliklar, dogal malzemeler kullanilip

stirdiiriilebilir tasarima yonelik yapilmustir.

Cephedeki diisey sinir elemani riizgar bacalari ve yatay genis agikliklar dogal
veriyi kullanmanin yani sira bigim elemani gibi davranarak estetik bir gorinim

kazandirir.
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Tablo.28. House Jones’un Siirdiiriilebilirlilik Tasarim Parametreleri ve

Bicimsel Olusum Etkilesim Matrisi
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5.14. Villa Bio, ispanya
ORNEK 14

Konutun | Villa Bio
Adr:
Mimar1: | Enric
Ruiz-
Geli
Yapim | Barcelona-
yili ve | Ispanya
yeri | 2005

Tablo.29. Villa Bio Kunye

(http://www.newsviralnet.com/news/Modern-Villa-Bio-House-Architecture-Design-

Hydroponic-Rooftop-Garden/ , / ET:11.09.2017 )

Villa Bio projesinde yesil ortii tasarimi1 6n plandadir. Yesil ortii estetik bir

goriiniime sahip olmakla birlikte yapiya yalitim o6zelligi kazandirarak isitma ve

sogutmaya katki saglar.

Cephe boyunca uzanan agikliklar dogal 15181 kullanmaya sebebiyet verir.

Villa Bio mevcut topografyayla uyum igindedir. Araziye uygun tasarlanan

zeminler rizgér ve 151k parametrelerini kullanmay1 verimli kilar.
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Tablo.30. Villa Bio’nun Siirdiiriilebilirlilik Tasarim Parametreleri ve

Bicimsel Olusum Etkilesim Matrisi
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5.15. ZEB Pilot House, Norveg
ORNEK 15

Konutun | ZEB Pilot
Adi: | House
Mimar1: | Snghetta

Yapim | Larvik,

yil1 ve yeri | Norveg
2014

Tablo.31. ZEB Pilot House Kiinye
(http://www.archdaily.com/773383/zeb-pilot-house-pilot-project-snohetta/, /ET:11.09.2017 )

ZEB Pilot House projesi surddrilebilir mimari yapt yapma amaciyla
tasarlanmistir. Ornegin, yapmin ortasindaki genis avlu riizgar kullanimina yénelik
tasarlanmistir. Cephe boyunca devam eden cam yiizeyler cephede bir smnir

olusturmakla birlikte dogal 15181 yap1 i¢ine alir.

Cat1 egimi yagmur suyunu 1slak hacim ve bahgelerde kullanma amaciyla
diisiiniilmiistiir. Ortii boyunca uzanan giines panelleri giines enerjisini elektrik
enerjisine c¢evrilmesini saglamaktadir. Boylelikle hem aydinlatmaya hem de

iklimlendirmeye destek olmaktadir.

Egik cephe bicimi pasif golgelendirme saglamakla birlikte kullanilan malzeme
yiiksek yalitm o6zelligine sahiptir bu da 1s1 kayiplarimin Oniline ge¢mesini

saglamaktadir.
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Tablo.32. ZEB Pilot House’un Sturdirilebilirlilik Tasarim Parametreleri ve

Bicimsel Olusum Etkilesim Matrisi
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5.16. House Ocho, ABD
ORNEK 16

Konutun
Adt:

House Ocho

Mimart;

Feldman
Architecture

Yapim
yil1 ve
yeri

2004, San
Francisco-
ABD

Tablo.33. House Ocho Kiinye

http://www.archdaily.com/215134/house-ocho-feldman-architecture/, /ET:11.09.2017 )

House Ocho projesinin tasarim kararlari siirdiiriilebilir mimari tasarima 6rnek
olusturmaktadir. Diisey sinirlardaki genis cam yiizeyler dogal 151k kullanimina

yoneliktir. Yapimin bir ucundan diger ucuna tasarlanan agikliklar ise rlizgar alimina

yoneliktir.

Cat1 sacak mesafesi kontrollii giin 15181 alimini saglar. Bununla birlikte

cephedeki diisey 1sinma elemana siirdiirtilebilir bir karar olmakla beraber ayni1 zamanda

yapida tasarim elemanidir.
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Tablo.34. House Ocho’un Sturdirilebilirlilik Tasarim Parametreleri ve

Bicimsel Olusum Etkilesim Matrisi
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5.17. Karuno House, ABD

ORNEK 17
Konutun | Karuno
Adi: | House
Mimari: | Holst
Architecture
Yapim | 2013,
yili ve | Perrysburg-
yeri | ABD

Tablo.35. Karuno House Kiinye

(https://homeadore.com/2013/10/17/karuna-residence-holst-architecture//, /ET:10.09.2017 )

Karuno House projesinin tasarim Kkararlar1 siirdiiriilebilir tasarima ornek

olusturmaktadir. Ornegin, cephedeki genis diisey cam yiizeyler dogal 151k kullanimina

yonelik disiintilmistiir. Cephede kullanilan malzeme ahsaptir. Ahsap sec¢imi

stirdiiriilebilir malzeme olmasinin yani sira estetik bir griintime sahiptir.

Gece-giindiiz sicaklik farklarint minimuma indirmek i¢in oda onlerine agilir-

kapanir balkonlar konumlandirilmis, bdylelikle kisin sicak, yazin serin odalar

olusabilmektedir.
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Tablo.36. Karuno House’un Sirdirilebilirlilik Tasarim Parametreleri ve
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78




5.18. Caterpillar House

ORNEK 18
Konutun | Caterpillar
Adz1: | House
Mimar1: | Feldman
Mimarlik
Yapim | 2010,
yili ve | Kaliforniya
yeri | ABD

’.-,r .

sl -um». ]

Tablo.37. Caterpillar House Kiinye
(https://hgroom.ru/caterpillar-house-sovremennoe-zelenoe-rancho-ot-feldman-
architecture.html/, /ET:10.09.2017)

Cam, dogal havalandirma ve ¢alistirilabilir golgelendirme ayni zamanda yaz
aylarinda evin sogutulmasi ve kisin evin 1sinmasit gibi pasif bir 1sitma ve sogutma
sistemi gibi hareket etmektedir. Ortlide bulunan yapiya biitiinlesik fotovoltaik paneller,
evin tepesindeki diigiik ¢atinin tiim enerji gereksinimlerini {iretmesini saglamakla
beraber catidaki estetigi bozmamistir. Cephe boyunca uzanan, cam agiklik olarak

tasarlanan diisey sinirlar dogal 151k i¢in ¢6ziim olmustur.
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Tablo.38. Caterpillar House un Siirdiiriilebilirlilik Tasarim Parametreleri ve

Bigimsel Olusum Etkilesim Matrisi
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5.19. Seranades the Rockies House, ABD
ORNEK 19

Konutun | Seranades

Adr: | the
Rockies
House
Mimari: | Feldman
Mimarlik
Yapim | 2010,
yili ve | ABD-

yeri | Colorado

Tablo.39. Seranades the Rockies House Kiinye
(http://onekindesign.com/2016/10/03/guest-house-colorado-rockies/ /ET:10.09.2017 )

Seranades the Rockies House projesinde yesil cat1 baskindir. Iki farkli kola
boliinen yesil catidan olusup, altinda gizlenmis kapsamli bir sosyal ¢ekirdegi olan
terasin etrafini sarmak i¢in bir noktada kesismektedir. Bu alanlar neredeyse her tarafta
dogaya agilmaktadir. Bu yesil cat1 yalitim saglamakla birlikte estetik bir goruniim
kazandirir ve bu yesil ortiiniin hemen altindaki diisey agiklik kararlar1 dogal 1s18a

yoneliktir.

Diisey sinirlarda ahsap malzeme kullanilmistir. Bu da siirdiiriilebilir tasarima
katki saglamaktadir. Alt kottaki mekéna 1s1k saglayan diisey siir elemani olan 1s1k

bacalari ve agiklik elemani avlunun tasarimiyla dogal 151k kazanimi saglanmaktadir.
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Tablo.40. Seranades the Rockies House’un Siirdiiriilebilirlilik Tasarim

Parametreleri ve Bigimsel Olusum Etkilesim Matrisi
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5.20. Fall House, Isvicre
ORNEK 20

Konutun | Fall House

Adr:
Mimar1: | Pafumi
Mimarlik

Yapim | 2016,
yili ve | ABD-Big
yeri | Sur

Tablo.41. Fall House Kunye
(https://www.dezeen.com/2014/06/06/fougeron-architecture-fall-house-big-sur-california /
ET :10.09.2017)

Diisey smirlar, camli kiituphane ile bir cam kutiiphaneden ile birbirine
baglanmistir. Ana giris list hacmin {ist kisminda, yagam alanlarmin en yaygin

olanindan en 6zel olanina kadar uzanmasiyla olusturulmustur.

Y1gin havalandirma, bina diizeniyle dogal bicimde yapilmistir. Ag¢ik kat
plani, ana yatak odasindan ytiksekteki yiikseklige kadar birgok seviyeye baghdir. En
diisiik seviyede otomatik olarak kontrol edilen ¢alisma cami, en yiiksek ylikseklikte
bir egzoz transfer 1zgarasiyla koordine edilir. Basing ve yiikseklik farki, sicak havanin

ve temiz havanin bosaltilmasini saglamaktadir.

Kaba dayanikli ve yerli bitki ortiisti 6zellikle toprak erozyonunu azaltmak igin
tasarlanmistir ve yerel yaban hayati icin yeni habitatlar kolaylastirir. Bir kismi yesil
olan 0rtl, binanin havadan karbon izini azaltir ve asagidaki bosluk i¢in ilave yalitim

saglamaktadir.
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Tablo.42. Fall House’un Surdirilebilirlilik Tasarim Parametreleri ve

Bicimsel Olusum Etkilesim Matrisi
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5.21. Upcyle House, Danimarka

ORNEK 21

Konutun | Upcycle

Adt: | House
Mimari: | Lendager
Mimarlik
Yapim | 2013,

yili ve | Nyborg-
yeri | Danimarka

Tablo.43. Upcycle House Kiinye
(http://www.archdaily.com/458245/upcycle-house-lendager-arkitekter/ ET :10.09.2017 )

Upcycle House, geri dondistiiriilmiis ve artmis binalar kullanarak potansiyel
karbon ayak izi azaltimlarini ortaya ¢ikarmayi amaglayan bir projedir. Karbondioksit

salinim1 olmayan ve geridoniistiiriilebilir malzemeler tercih edilmistir.

Diisey sinirlar genis cam tercih edilmis olup gilinisigi kullanim verimini
arttirmak amaglanmistir. i¢ mekanda su duvar1 kullanilmistir bu hem iklimlendirmeye

yoneliktir hem de dekoratif amachdir.

Cephe 6nundeki sera kis bahgesi ile yasama mekani1 arasinda hava akimi yolu
ile 1s1 transferi saglamaktadir. Yazin ise istenmeyen 1s1 kazanglar icin golgeleme
sistemi gOrevi yapmaktadir. Bdylece alinan tasarim karar1 siirdiiriilebilir

iklimlendirmeye ¢6ziim olmustur.
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Tablo.44. Upcycle House’un Siirdiiriilebilirlilik Tasarim Parametreleri ve

Big¢imsel Olusum Etkilesim Matrisi
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5.22. Riverdale Net Zero House, Kanada

ORNEK 22

Konutun | Riverdale Net

Adt: | Zero
Mimari: | Peter
Amerongenand
Yapim | 2014,
yili ve | Edmonton-
yeri | Kanada

Tablo.45. Riverdale Net Zero Kinye
(http://riverdalenetzero.ca/Home.html/ ET :10.09.2017)

Riverdale Net Zero projesi’nde giines panelleri cephede diisey smirlar gibi
davranmis olup iklimlendirmeye katki saglamistir. Bu paneller giines enerjisini etkin
bir bigimde kullanilmasina olanak vermekle birlikte tasarim eleman1 gibi davranarak
bicime etki eder. Projede cam acikliklar giin 151811 igeri alir ve tasarima yon verir

ayrica cephedeki malzemeler dogal ve geri doniistiiriilebilirdir.
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Tablo.46. Riverdale Net Zero’nun Siuirdiirtilebilirlilik Tasarim Parametreleri

ve Bigimsel Olusum Etkilesim Matrisi
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5.23. Dezanove House, Ispanya

ORNEK 23

Konutu
n Adi:

Dezanov
e House

Mimari

Inaki
Leite

Yapim
yili ve
yeri

2012,
Galigya-
Ispanya

Tablo.47. Dezanove House Kiinye
(https://dezanovehouse.com/.html/ ET :10.09.2017)

Olduk¢a yasli ahsabin yapida kullanilmasi yerel 'sal'(bateas)larin yeniden
uretilmesinden gelmektedir. Bateas'lar denizde midye {iretim endiistrisi i¢in kullanilan
ahsap platformlardir. Bu teknikte kullanilan ahsaplar 25 yil kullanildiktan sonra geri
donilisim igin sarap mahsenlerine ya da bahcelere gonderilrmektedir. Bu ahsabin
mimaride kullanilmast oncli olmaktadir ve geri doniisime katkisi stirdirilebilir

kilmustir. I¢ yiizeylerde kullanilan ahsaplar ise gorsel konfor ve sicaklik saglamak igin

kullanilir. Ayrica ahsap disindaki cam elemanlar dogal 151k olarak tasarlanmastir.
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Tablo.48. Dezanove House’un Surdurilebilirlilik Tasarim Parametreleri ve

Bigimsel Olusum Etkilesim Matrisi
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5.24. Organic and Bioclimatic House

ORNEK 24
Konutun | Organic

Adz: | House

Mimari: | Patrice

Bideau

Yapim | 2012,

‘ yili ve | Britanny-

- I yeri | Fransa

——

"
!u IIII m .7

o b

Tablo.49. Organic House Kunye
(http://zellsee.tistory.com/504/ ET :10.09.2017)

Bahge bat riizgarlarindan korunmasi i¢in doguda tasarlanmistir. Diisey sinirda
bulunan riizgar bacalar1 havalandirmay: saglamaktadir. Ortldeki ve diisey sinirlardaki

acikliklar aydinlatmaya yonelik tasarlanmig olup, sera gibi tasarima yonelik kararlarda

giines 151811 ihtiya¢ dis1 almamaya yardimci olmaktadirlar.
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Tablo.50. Organic House’un Surdurllebilirlilik Tasarim Parametreleri ve

Bicimsel Olusum Etkilesim Matrisi
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5.25. Rock Cottage, Ingiltere
ORNEK 25

Konutun | Rock
Adz: | Cottage
Mimari; | Satellite
Mimarlik
Yapim | 2014, Rock
yili ve | Cottage-
yeri | Ingiltere

Tablo.51. Rock Cottage Kiinye

http://projects.bre.co.uk/envbuild/envirbui.pdf ET :10.09.2017)

Yola bakan cephe yerel estetigin modern formunu géz oniine ¢ikarmak igin

tasarlanmigtir. Diisey sinir elemant olan cephedeki duvarlarda varolan terkedilmis

binalarin taslarinin yeniden {iretilmesi ve tasciklarindan saglanan malzemeler

kullanilmagtir.

Yapinin minimum enerji ihtiyacini karsilamak ve dogal 15181 sinirlamak igin,

dikey giydirmeler yatay ahsaplarla kaplanmistir. Cephede bulunan agikliklar dogal

aydinlatma saglamasmin yaninda, Ortiide bulunan paneller giines enerjisinden

maksimum 06l¢iide fayda saglamaktadir.
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Yapilan ¢aligmada surdirilebilir tasarim parametreleri ile yapiy1 olusturan ve

bicime yon veren tasarim elemanlar1 arasindaki etkilesim degerlendirilmistir.

Calismada 25 tekil konut incelenmistir. Yapinin bigimsel dilini olusturan
elemanlar ayritirtlmis ve birer analiz nesnesi olarak incelenmistir. Siirdiiriilebilir
mimarinin tasarim parametreleri ile mimari dili olusturan elemanlar arasindaki
etkilesimin goriiniir kilinmas1 saglanmaya caligilmistir. Yapilan degerlendirmeler
sonucu ortaya koyulan veriler; surdartlebilir mimarinin bicimsel olusumunun
cesitliligini ve kendine ait bir dili yaratma potansiyelini a¢iga c¢ikarmaktadir.

Surdardlebilir tasarim stratejileri yapinin tektonigine etki etmektedir.

Iklimlendirme | Aydinlatma Yer Malzeme
= 4 adet 0 adet 7 adet | 3 adet
E %16 %0 %628 %12
z % 20 adet 23 adet 2 adet 20 adet
£ 3 %80 %95 %8 %80

70

. 21 adet 14 adet 3adet |17 adet
= %80 %56 %12 %75
'S
i 18 adet 24 adet 2 adet 7 adet
% %72 %98 %38 %27
<

Tablo.53. Surdurdlebilir mimari parametrelerinin bigimsel dili olugturan mimari

tektonik ile etkilesim matrisi
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Bicimsel Cdzumler

Ornek Projeler

Diisey Simirlar

Su Duvarn

Upcycle House

Isil Bacalar

Giunes Evi, House Jones, Riverdale House

Sogutma Kulesi

Light House, Earthship House, House Jones,
House Ocho

Ortller

Fotovoltaik Sist.

Light House, Earthship House, Crossway House,
Giines Evi, Tiny Home, House Jones, Zeb
House, Fall House, Upcycle House, Riverdale
House, Rock Cottage House

[<5]
E Yesil Cati Meera Evi, Stone Desert Home, Crossway
= House, Villa Bio, Rockies House, Fall House
=
% Cat1 Sacagi House Ocho, Caterpillar House, Upcycle House
= Acikhik
Sera Giines Evi, House Jones, Upcycle House,
Organic House
Avlu Stone Desert Home, Cave House, Zeb House,
Rockies House
Yap1 Genel A¢iklig Meera Evi, T Evi, Zeb House, Fall Hous
Cift Cidarli Cephe Zeb House
= | Zemin
S
<
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Diisey Sinirlar

Genis A¢iklik Meera Evi, T Evi, Light House, Earthship House,
Stone Desert Home, Cave House, Fincube,Villa
Bio, House Ocho, Karuno House, Caterpillar
House, Rockies House, Fall House, Upcycle
House, Dezanove House

Acikhik

Pencereler Spring Lake Park

Zemin

Araziye Uyum

Spring Lake Park, Stone Desert Home, Cave

E House, Villa Bio, Fall House
Diisey Sinirlar
Ahsap Spring Lake Park, Light House, Fincube, Karuno
House, Dezanove House, Rock Cottage House
Cam Resenburg evi, Organic House, Rock Cottage
House
Geri Donustiiriilebilir Malzeme T Evi, Light House, Earthship House, Giines
Evi, Tiny Home, Fall House, Upcycle House,
Rock Cottage House
® Ortu
S
N Yesil Cat1 Meera Evi, Stone Desert Home, Crossway
g House
Acikhik
Cam Light House, Earthship House, Crossway House,

Resenbur Evi, Villa Bio, Zeb House, House
Ocho, Karuno House, Caterpillar House,
Rockies House, Fall House, Upcycle House,
Riverdale House, Dezanove House, Organic
House, Rock Cottage House

Tablo.54. Surdrilebilir mimaride bigimsel dili olusturan konut 6rnekleri

Tablo degerlendirilecek olursa, iklim parametresine yapida verimli kullanmak

icin en ¢ok diisey sinirlar ve Ortiilerde bigimsel farkliliklar yaratilmistir. Bu oran
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ortalama %80°dir. Iklim parametresinin agiklik bicimine oram1 %72’dir. Iklimin
zeminle olan bigimsel iliski orani ise %16’dir. Aydinlatma parametresine yonelik
yapilan tasarim kararinda ise en ¢ok agiklik ve diisey sinirlarda alinan kararlardir. Bu
oran ise %100’e yakindir. Zeminde ise aydinlatmaya yonelik higbir tasarim karari
alinmadig1 goriilmiistiir. Yani oran %0’dir. Aydinlatmanin ortii bi¢imine ise %56’ 11k
bir etkisi olur. Topografya yapinin en ¢ok zeminine etki etmesine ragmen bu oran
sadece %28’dir. Diger parametreler ile bigimsel dilin olusumunu saglayan elemanlar
arasindaki etkilesim ise %20’nin altinda olup aciklik ve diisey sinirlarda %8, ortiide
ise %12’dir. Malzeme parametresi yapiy: siirdiiriilebilir kilmada en ¢ok diisey sinirlar
ve oOrtiilerde kullanilmigtir. Bu parametrelerde ortalama bigime etki orant %80’dir.

Zeminde %12 iken agiklikta ise %28 dir.

Sirdardlebilir -~ bir  mimari  tasarimin  olusmasinda,  sdrdurdlebilirlik
parametreleri bigimsel dili farkli etkilemektedir. Oregin, aydinlatma icgin diisey
siirlarda bulunan agikliklar genislerken, 1sik rafi gibi giin 15181 kontrolli ve
hacimlerde tiim alana yayilmasma YyoOnelik bigimsel ¢6ziimler getirilmistir.
Aydinlatma parametresi yapinin Ortiisiine de bigimsel olarak etki eder. Bir diger
etkilesim ortiide gozlenir. Ortiide bulunan cati 1s1kliklari, ¢at1 panelleri, 151k tiipleri gibi
stirdiirtilebilir tasarim kararlar1 yapida aydinlatmayi saglarken ortude bigimsel dil
farkliliklar1 olusturur. Yapida iklimlendirmeye yonelik tasarim kararlari en ¢ok
ortiilerde ve diisey smirlarda oldugu saptanmustir. Ornegin, riizgar bacasi, trombe
duvar, sogutma kulesi, yesil duvar ve 1s1l bacalar gibi duvarlarda ve cephede olup,
diisey smirlarm bigimsel dilini degistirmektedir. Iklimlendirme parametresi yapimnin
ortiisiine de bigimsel olarak etki eder ve siirdiiriilebilir ¢dziimler getirir. Ornegin,
Ortude bulunan ¢ati havuzu, yapida sogutmayi saglarken yeni bir durum olarak

stirdiiriilebilir mimari tasarimda goriilmektedir.

Malzeme kullanim parametresinin  surddrdlebilir  mimari  tasarimda
kullanilmas: oran olarak en ¢ok diisey sinirlarda ve &rtiilerde gorulir. Ortiilerde yesil
ortli gibi hem estetik hem de iklimlendirmeye yonelik tasarimlar mevcuttur. Diisey
siirlarda malzeme se¢imi daha ¢ok yerel ve geri dondstiiriilebilir olandir. Malzeme,

aydinlatma parametresine yonelik 1s181 gecirmesi amag¢ oldugu igin seffaf cam
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uygulanmigtir.

Sirdarilebilir mimari tasarim ve bi¢imsel dil arasindaki etkilesim zeminin
bicimlenmesine en ¢ok topografyay: kullanmada g6zlemlenir. Zeminin bi¢imlenisi,
zemin malzeme se¢imi ya da zemine entegre tasarim elemanlart iklimlendirmeye

getirilen ¢ozimlerdir.

Tekil konutlarda siirdiiriilebilir tasarim parametreleri ile tasarim stratejilerinin
ana yonlendiricileridir. Bu farklilagan bir mimari dile yol agar. Bu dil, yerel ve

evrensel, kiiltiirel ve teknolojik, yapay ve dogal olanin birarada olmasini saglar.

Stirdiiriilebilir ~ tasarim  stratejilerinde  tasarim  parametreleri  farkli
yorumlanabilir ve farkli parametreler 6n plana ¢ikarilabilir. Bu sebepten 6tiirii, cevreye
duyarl tasarim ornekleri, farkli bigimsel diller ortaya koyar ve gesitlilik karsimiza
¢ikar. Siirdiiriilebilir mimari i¢inde bulunulan iklim, malzeme dogadan etkilenir ve bu
degiskenlere gore yon alir. Surddrulebilir mimari tasarim tek bir tip olusturmaktan
cok, daha fazla parametreye sahip oldugu icin bir tasarimi yonlendiren bi¢imsel dilin

de gesitlenmesine yol agmaktadir
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