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INSAAT PROJELERINDE KULLANILACAK BIM ENTEGRELI ERP
(KURUMSAL KAYNAK PLANLAMA) SISTEM UYGULAMASI ONERISi

Sanayi 4.0 atilimlarimin yapildig: bir donemde gelisen teknolojinin insaat sektoriiniin
tretim kalemleri disinda insaat proje yonetiminin de kullanabilecegi araglarin
arastiritlmas1 yapilmistir. Genellikle endiistri faaliyetlerinde kullanilan kurumsal
kaynak planlama sistemlerinin de gelisen yap1 bilgi modelleme sisteminden gelen
veriler ile beslenerek ingaatlarin tiim verilerini tek bir merkezden korunabilmesine ve
daha kontrol edilebilir olmasina olanak sagladigi diisliniilmistiir. Bu diislinceye
dayanarak yapi1 bilgi modelleme sistemlerinden gelecek verileri tek bir veri tabaninda

depolanmasi i¢cin BIM entegreli ERP sistem uygulamasi dnerilmistir.

Baglica yap1 bilgi modelleme sistemleri olan Archicad, Allplan ve Revit {izerinden

hangi verilere erisilebildigi arastirilmistir.

Projelerin safhalarina gore hangi verileri veri tabanina eklenebilecegi ve hangi

verilerin hangi bdliimlere eklenmesi gerektigi arastirilmistir.

Tiim bu aragtirmalar sonrast bu verileri database’in de saklayabilecek ve
kontrollerinin yapilabilecegi 360-D Bim entegrasyonlu proje yonetimi programi

ortaya c¢ikarilmistir.
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ABSTRACT

BIM INTEGRATED ERP (ENTERPRISE RESOURCE PLANNING) SYSTEM
APPLICATION PROPOSAL TO BE USED IN CONSTRUCTION PROJECTS

In the perioud of Industry 4.0 when the breakthroughs were made, the technology of
the construction industry was investigated for the tools that the construction project
management could use besides the production items.It is thought that company
resource planning systems, which are often used in industrial activities, are fed from
the developing BIM systems, allowing the construction to protect all data from a
single center and be more controllable. Based on this idea, ERP- the BIM system
integration implementation is suggested for storage of future data in a single data

base from building information modeling systems.

It has been investigated what can be accessed via Archicad, Allplan and Revit, which

are the main building information modeling systems.

Depending on the projects steps, it was researched which data could be added to the

database and which data should be added to which partitions.

After all these researches, the Bim integrated project management program can store

and checking the data can be done.
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GIRIS

Insaat projeleri el ile yapilan cizimlerden sonra bilgisayar destekli tasarimlara gecis
yapilmustir. Bilgisayar destekli tasarimlarin 6ncelerde Cad (Computer Aided Design)
sistemler ile baglayarak gilinlimiizde ise Bim (Bina bilgi modelleme) sistemler ile

gerceklestirilmeye baglanmistir.

Cad ortaminda {retilen verilerin geometrik sekillere verdigimiz temsili isimler
oldugu ve iiretilen bilgilerin yeterli olmadigi gorilmektedir. Bim sistemlerde ise
objelerin nesnel bir veri olmak disinda aym1 zaman da istenilen bilgilerinde obje
niteliklerine eklenebildigi araglardir. Ancak bim sistemlerde cad sistemlerdeki kadar
veri kayiplarina neden olunmasa da hangi verinin nereden geldigi ile ilgili bilgiye o
projeyi yapan kisinin isten ayrilmasi ya da projenin silinmesi ile sirketin bilgilerinin

kaybolmasina neden olunmaktadir.

Endiistriyel {iriinlerin imalat1 gibi yiiksek miktardaki faaliyetlerin ERP (Enterprise
Resource Planning) sistemlerden yararlanilarak kontrol edildigi ve bilgilerinin
saklandig1 goriilmistiir. O zaman ingaat proje yonetiminde de bim sistemlerden gelen
verilerin erp sistemler yardimiyla kontrol edilmesi ve korunmasina olanak

saglanmalidir.

Erp sistemler ile ilgili ingaat miithendisligi ve mimarlik bdliimiinde yazilan tezler;
basar1 faktorleri, riskler, satin alma yOnetimi, insaat sektoriinde uygulanabilirlik ve

uygunlugu gibi konular1 incelemektedir.

Bim sistemler ile ilgili insaat miihendisligi ve mimarlik boliimiinde yapilan tezler;

bim uygulama plani, bim tabanli a¢ik kaynak modeli gibi konular incelenmektedir.

Bu tezde ise bim sistemlerden saglanabilen, bir yapinin tasarim asamasindan
baglayarak yapmin Omriinii tamamlayacagi ana kadar iiretilebilen verileri erp

sistemlerin verileri tek bir merkezde depolayabilme ve kontrol edilebilmesine olanak



saglayan yapist ile birlestirerek bim entegrasyonlu bir proje yonetim sistemi

Onerisinde bulunmaktadir.

Ayni zamanda bu sistem, ingaat firmalarmin veri kaybi yasamamasi ve firma
belleklerinin olusturularak mevcut ve daha sonraki projelerde daha hizli ve dogru

bilgilere erismesine olanak saglayan bir aragtir.

Bu arag olusturulurken Archicad, Allplan ve Revit programlari ve bu programlardan
alinabilen, Ozellikle proje yonetim verileri arastirilmaktadir. Proje yonetiminde
kullanilacak verilerin nasil ve hangi asamalara hizmet etmesi gerektigi proje

safhalarina gore kurgulanmaktadir.

Ornegin; Proje yonetiminin dogru yapilabilmesi igin maliyeti etkileyen en temel
taglardan metrajin yapilmasi1 cad sistemlerde Olciilerek excel sheetler el ile
hazirlanmaktadir. Oysa bim sistemlerde metraj tablolar1 otomatik olarak
olusturulabilmektedir. Ancak el ile ya da bim sistemlerle olusturulmus olan bu excel

tablolari silinebilir ya da kaybolabilmektedir

Proje sathalarinda elde edilen verilerin kaybolasi, dogru 6n biitce
olusturulamamasindan baslayarak yanlig metrajlara, yanlis hakedis
hesaplamalarindan da yanlis kesiflere kadar sirketi mali agidan sikintilara
sokabilecek hatta sirketlerin iflasina kadar devam edebilecek bir siirece
doniisebilmektedir. Veri kayiplarint 6nlemek sirketlerin gelecegini koruma anlamina

gelmektedir.

Diinya Uzerinde bim sistemler ile entegre olan erp sistemler ¢ok fazla olmasa da
genellikle mali konular Uzerinde uzman olan kisilerin yonlendirmesi ile olusan
sistemlerdir. Bunun sonucunda mali tablolarin saglanmasi ve sunulmasi agisindan
yeterli olsalar da insaat siireclerine hizmet veren boliimleri olmadigindan dolay1
ingaat siiresince ve sonrasinda aktif rol alamamaktadirlar. Microsoft Dynamics NAV

for Construction, Intelsys, 4PS gibi programlar bunlara 6rnek verilebilmektedir.



Ulkemizden 6rnek verilmesi gerektiginde bim ve erp sistemlerin tiim y&nleriyle
kullanilabildigi Avinal Erp sistemi bulunmaktadir. Avinal Erp sistemi ile kendi
yazilimim arasinda bazi farkliliklar bulunmaktadir. En temel fark Avinal erp’de tiim
birimlerin kendi database’leri bulundugundan dolayr herhangi bir birimde yapilan

degisiklik diger birimlerde de elle yeniden girilmesi gerekmektedir.

360-D Bim Entegrasyonlu proje yonetimi tiim insaat slreclerindeki verilerin bir

[

boliimiinde yapilan degisimin tiimiinde otomatik olarak degistigi ve icerisinde kendi

IFC (Industry Foundation Classes) goruntuleyici bulunduran tek yerli programdir.



1. ERP (KURUMSAL KAYNAK PLANLAMA) SISTEMLER

1.1. ERP Nedir?

ERP (Enterprise Resource Planning) yani kurumsal kaynak planlama sistemleri bir
isletme ile ilgili tiim verilerin tek bir veri tabani {izerinden kontrol edilebildigi

yazilimdir.

Kurumsal Kaynak Planlamasi Levine gore, ginimiz teknolojilerini kullanarak,
isletmelerin kaynak planlamasimi saglar. En genel sekliyle ERP, bir kurumda
stiregelen tiim bilgi akisinin biitiinlesmesini saglayan ticari yazilim paketleridir. ERP
sistemi; muhasebe, finans, satig-dagitim, iiretim planlama, stok yonetimi, satinalma,
iretim, pazarlama, kalite yonetimi, bakim-onarim, insan kaynaklar1 yonetimi gibi

fonksiyonlar1 biitiinlesik bir tarzda ele almaktadir. (Levine, S. 1999)

Kurumsal Kaynak Planlama sistemi Bingiye gore, bir isletmenin tiim yonlerini i¢inde
birlestiren, isletme ¢apinda bir bilgi sistemi olarak diisiiniilebilir. Sistem, tek bir veri
tabani, tek bir uygulama birlestirilmis bir ara yiiz saglamaktadir. Bu da insan
kaynaklarindan muhasebeye, satiga, liretime, dagitima ve tedarik zinciri yonetimine
kadar biitiin uygulamalarin tek cati altinda birlestirildigi anlamina gelmektedir. Boyle
bir entegrasyon, rekabet baskisi ve pazar firsatlarina hizli tepki verilmesine, daha
esnek Uriin konfiglirasyonlarimin kurulmasina, stoklarin azaltilmasma ve tedarik
zinciri ile daha siki1 baglantilar kurulmasina yardimei olmaktadir. (Bingi ve digerleri

1999)



1.2. ERP’nin Genel Ozellikleri

ERP, sirketlerin, projelerin ya da kontrol etmek istediginiz tiim verilerin, tek bir
kontrol noktasinda toplanmasina ve bu toplanan verilerin kolayca kontrol edilebilir

bir hale gelmesine olanak saglar.

Klaus ve digerlerine gore ERP sistemlerinin genel &zellikleri; sektdre, firma
biiyiikliigiine ya da firmanin yaptigi 6zellestirmelere gore farklilik gosterebilmesine

karsin soyle 6zetlenebilir; (Klaus ve digerleri 2000)

e TUm sektorlere uygun ve kurulurken o&zellestirilebilen yazilim paketleridir.

Sektorlerin ihtiyaglarina gore eklemelere olanak saglamaktadir.

» Kurumsal kaynak planlama sistemler, bir database yonetimi yazilimi, ya da bir

isletim sistemi degildir bir uygulama yazilimidir.

* Hem temel verileri hem de ara islemlere ait verileri tutan biitiinlesik veri tabanini

bulundurabilen bir uygulamadir.

* Ana is siireglerine, uygun en iyi is uygulamalar1 ile ¢0zUm Onerileri

sunabilmektedir.

* Biitiin kurum fonksiyonlarmi desteklemeyi amacladigindan dolay: islevsel bir

yapiya sahiptir.

e Kurumsal kaynak planlama paketleri dinya genelinde, Ulke ve bolge

kavramlarindan bagimsiz global ¢ozumler sunabilmek tzere tasarlanmistir.

» Kurumsal kaynak planlama yazilimlari, diinya 6l¢eginde kullanim olanagi saglayan

Ozellikleri sayesinde, tim sektorlerde uygulama olanagi saglamaktadir.



1.3.  Ingaat Projelerinin Zaman Dilimlerine Gére ERP sistem béliimleri

Insaat proje yonetiminin temel bilesenlerini Sorgu¢ ve Kuruogluna gére; bes ayr

zaman diliminde incelenebilmektedir. (Sorgug¢ ve Kuruoglu 2002) Bunlar;

1-Projenin fizibilite evresi.
2-Projenin planlanma evresi.
3-Projenin uygulanma evresi.
4-Projenin kontrol edilme evresi.

5-Projenin sonlandirilma evresi.

Projenin tiim evrelerinde gerekli olacak verileri kontrol altinda tutabilecegimiz
bolumlere ihtiyacimiz bulunmaktadir. Bu bolumlerin olusturulmasi igin hangi evrede
hangi verilere ihtiyactmiz oldugunu dogru bir sekilde ortaya koymamiz

gerekmektedir.

1.3.1. Projenin fizibilite evresi

Fizibilite evresi, projenin hazirlanma evresinden Once yapilan, iktisadi, mali ve
teknik etiitlerden olusur. Bu evrede elde edilen veriler yardimiyla yapilmasi
planlanan projeye ne kadarlik bir yatirnm gerektigi, bu yatirrm sonrasi ne kadar
kazang elde edilebilecegi gibi sorulara cevap aramaktadir. Fizibilite etutlerinden
uygulanabilirlik degerlerine uyan projeler uygulanir, uymayacagi 6n goriilen projeler

ise yapilmaktan vazgegilir.

Projenin fizibilite evresinde yapilmasi gereken bazi analizler bulunmaktadir;

 Pazar analizi: Projenin yer alacagi ¢evrenin durumunu ve yapilmast durumunda

cevreden gorebilecegi reaksiyonu onceden belirlemek amaciyla yapilmaktadir.



» Teknik analiz: Yapilmas: planlanan projenin teknik olarak yapilabilirliginin
incelendigi. Yapilmas: halinde farkli yapim tiirlerinin sabit sermayeye etkilerinin

arastirilmasi sebebiyle yapilmaktadir.

* Finansal analiz: Projenin finansal analizi yapilirken, yatirima iliskin nakit giris ve
cikislar1 géz oniinde bulundurularak nereden ve ne kadar kazang saglanacagini ya da
bir isletme olarak isleyisine devam ettirilip ettirilemeyecegini degerlendirme

amaciyla yapilmaktadir.

Fizibilite evresi icin ERP sistemde sirket veri tabani icerisinde daha dnceki
yatirimlardan olusturulan ortalama yatirim getiri ve gotiirii bedellerine bakarak ve

bakanliklar tarafindan belirlenen bedelleri dikkate alinarak “ON BUTCE BOLUMU?”

ile yatirimin yapilabilirligi kontrol altina alinabilmektedir.

1.3.2. Projenin planlanma evresi

Projenin tam olarak tanimlandigi, yatirrmin ne zaman, ne kadar, nasil ve kim

tarafindan yapilacagi gibi sorulara cevap arandigi evredir.

Planlanma evresi; proje’nin hangi firmalar tarafindan ¢izilecegi, hangi firmalar
tarafindan imalatlarin uygulanacagi, hangi firmalar tarafindan insa edilecegi gibi
projenin teklif, ihale, s6zlesme yonetimi gibi birimlerine de referans verebilen ve
ayni zamanda 6n kesif miktarlarinin da olusturuldugu dénemdir.

ERP sistemde sirketin onceki projelerine ya da ileride olabilecek islere ait birim
fiyatlarinin bulunabilecegi “BIRIM FIYAT BOLUMU*.

Imalat yapilmas1 planlanan uygulamalarin gerektigi malzeme katmanlarinin segimi

ve malzeme secimi i¢in “ANALIZ BOLUMU” bulunmas: gerekmektedir.



1.3.3. Projenin uygulanma evresi

Planlama evresinin ardindan gelen uygulanma evresinde, projelerde kullanilacak
malzemelerin miktarlarmi bulabilmek icin “METRAJ BOLUMU”

Proje siiresince gerekecek malzemelerin fazla siparis edilmesi gerektiginde fazla
alman iiriinlerin depo kayitlarin1 kontrol altinda tutabilmek i¢in “DEPO BOLUMU”

gerekmektedir.

1.3.4. Projenin kontrol edilme evresi

Projenin planlama evresindeki veriler ile uygulama evresindeki verilerin kontrol
edildigi evredir. Planlama evresindeki sapmalarin etkilerini analiz ederek, planlanan

dogrultuda yapilabilmesi “KONTROL BOLUMU?” ile gergeklestirilmektedir.

Projede yapilan uygulamalarin ne kadar yapildigi, nasil yapildig ile ilgili veriler de

bu evrede kontrol edilebilmektedir.

1.3.5. Projenin sonlandirilma evresi

Projede isverenin, taseron ve yiiklenici firmalarla olan s6zlesmede yer alan degerleri
ile kontrol edilme evresi sonucu olusan degerler arasindaki baglantinin son kez

kontrol edilerek projenin sonlandirildigi evredir.

Projenin kontrol edilme evresinden sonra ortaya cikan son degerler “KESIF ”

aracilifiyla elde edilmektedir.



2. BiLGi TABANLI MODELLEME

21. CGI-CAM - CAD Programlarn

Bilgisayar destekli ¢izim programlarin ortaya ¢ikisi, 1945°1i yillarda bilgisayarlarin
giiclenebilmesi ile gergeklesebilmistir. Bu donemde Airplane Stability and Control
Analyzer (Ucak istikrar ve kontrol analizérii) Massachussetts Teknoloji Enstitlsu
(Massachusetts Institute of Technology, MIT) de Jay Forrester’in 6nderliginde ugus
simiilasyonu i¢in kullanilan “CGI” (Computer Generated Imagery) yani; bilgisayarla
hazirlanmis resimler denilen sadece bir osiloskop ekraninda yazilar ve grafiklerin
bulundugu gercek zamanli bir yazilim ortaya cikarmistir. Daha sonra askeri
havacilikta kullanilmak {izere gelistirilen bu sistemler bugiin kullandigimiz grafik

sistemlerinin de Onciisii olmustur.

Sekil 2.1: Ucak istikrar ve kontrol analizéri.
Kaynak : George Michelle, Computer Generated Imagery. (http://www.computer-

history.info/Page4.dir/pages/PDP.1.dir/index.html)’den alindi. 12.08.2017

Ik ticari “CAM” (bilgisayar destekli Uretim) yazilim sistemi; 1957 yilinda Dr.Patrick
J.Hanratty tarafindan gelistirilen “Pronto” adinda sayisal bir kontrol programlama

aracidir.


http://history.sandiego.edu)'den/
http://history.sandiego.edu)'den/

Sekil 2.2: Pronto ile Uretilen gizim

Kaynak : David E.Weisberg, Patrick Hanratty and Manufacturing & Consulting
Services,Chapter 15, 2008

[lk “CAD” (bilgisayar destekli tasarim) yazilimi 1959 yilinda IBM ile General
Motors’un bir araya gelerek olusturdugu; bilgisayar destekli bir dizayn programi olan
“Digital Design” tarihteki ilk “CAD” sistemi olarak kabul edilmektedir. Digital
design, geometrik cisimlerin degistirilmesi, dondiirme ve yakinlastirma gibi

Ozelliklere olanak saglamaktaydi.

Sekil 2.3: Gyro gravity gradient attitude control system, film, 1963.

Kaynak:  Murray Hill, Gyro gravity gradient attitude control  system
https://ipfs.io/ipfs/QmXoypizjW3WknFiJnKLWHCnL72vedxjQkDDP1mXWo6uco/wiki/Histor
y_of computer_animation.html”den alind1. 12.08.2017
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1960’1 yillara gelindiginde ise Massachussetts Teknoloji  Enstitusiinde
(Massachusetts Institute of Technology, MIT) John McCarthy , Lisp (List

Processing) adi1 verilen yeni bir programlama dili gelistirildi.

1963 yilinda Ivan Sutherland MIT (Massachussetts Teknoloji Enstitiisiinde) de
doktora tezi olarak ilk grafik kullanict arabirimli “Sketchpad” yani “eskiz defteri”
yazilimint gelistirdi. Eskiz defteri hafif bir kalem kullanarak grafiksel olarak
bilgisayarla tasarimcinin etkilesim haline gelebildigi ilk “CAD” yazilimiydi.

Sketchpad, cizilen objeleri hafizada depolama ve yakinlastirma gibi 6zellikleri ile
etkilesimli ¢izim yapmaya olanak sagladigindan dolayr grafik ortamini askeri

boyuttan kurtarip miihendislik ve dizayn boyutuna taginmasina olanak sagladi.

Sekil 2.4: lvan Edward Sutherland’s Computer Sketchpad
Kaynak : Massachusetts Institute of Technology/Lincoln Laboratory. Lexington/Massachusetts
1964. http://iasl.uni-muenchen.de/links/GCA-1V.2e.html”den alindi. 14.08.2017

1960”11 yollarin sonlarinda “CAD” yazilimlarina olan ilgilerin artmasi sonucu Auto-
trol, Applicon, Computervision, Evans & Sutherland, Structural Dynamics Research

Corporation ve United Computing kuruldu.
1970’li yillar “CADAM” (Computer Augmented Drafting and Manufacturing) gibi

basit 2B CAD yazilim programlariyla basladi ancak 3D CAD yazilimindaki

aragtirmalar ve ticari ilgi hizlandu.
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http://iasl.uni-muenchen.de/links/GCA-IV.2e.html

1972 yilinda MAGI (Mathematics Application Group, Inc.) programi aslinda niikleer
radyasyona maruz kalmanin 3 boyutlu olarak analizlerini gerceklestirme amaciyla

piyasaya siiriilmiis olsa da ilk 3D kat1 modellemeye olanak saglayan programdir.

Sekil 2.5. ilk 3D Kat1 model ve animasyon
Kaynak :Thomas Dreher, Part V: Computer Animation 2014,7 http://iasl.uni-
muenchen.de/links/GCA%20V%20Animation.pdf.,’den alind1.15.08.2017

1975 yilinda Fransiz havacilik sirketi Avions Marcel Dassault, Lockheed’den
CADAM’m bir kaynak kodu lisans1 satin ald1 ve 1977°de bugiine kadar hala ayakta
kalabilen CATIA (Conception Assistée Tridimensionnelle Interactive Appliquée)

yani; esgiidiimlii G¢ boyutlu etkilesimli uygulama programi gelistirilmeye baslandi.

1980’lerin baslarinda teknolojinin gelismesi ile bilgisayarlarin daha ufak boyutlara
dontisebilmesi ile CAD yazilim pazarinda M & S Computing, 1981 yilinda halka arzi
gergeklestirdi.

Avions Marcel Dassault, Dassault Systemes'in yan kurulusunu 1981'de kurdu ve
IBM'in CATIA CAD vyazilimmi satmasina izin veren bir satis ve pazarlama

anlagmasi imzalandi.
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http://iasl.uni-muenchen.de/links/GCA%20V%20Animation.pdf.,'den
http://iasl.uni-muenchen.de/links/GCA%20V%20Animation.pdf.,'den

1982 yilina gelindiginde ise giiniimiizde Amerika Birlesik Devleti merkezli “Auto-
Cad” piyasaya “Release 17 ile giris yapti. Auto-Cad; 2 ve 3 boyutlu geometrik

objelerin vektor tabanli olusturuldugu bir veri programi olarak karsimiza ¢ikmaisti.

Command List (+1 = ADE-1, +Z = ADE-2, +3 = ADE-3)

APERTURE +2 CIRCLE FILES LIST PRPLOT SKETCH +1
cory FILL LOAD PURGE SNAP
DBLIST FILLET +1 LTSCALE QTEXT SOLID
DELAY GRAPHSCR HENU QUIT STATUS
ATTDEF +2 DIN +1 GRID HIRROR +2 REDRAW STYLE
ATTDISP +2  DIST HATCH +1 HOVE REGEN TABLET
ATTEDIT +2  DRAGMODE +Z HELP / 7 HSLIDE +2 REGENAUTO TEXT
ATTEXT +2 DXBIN +3 HIDE +3 00PS RENAME TEXTSCR
AXIS +1 DXFIN ID ORTHO REPEAT TRACE
BASE DXFOUT INSERT OSNAP +2 RESUME UNITS +1
BLIPMODE ELEV +3 ISOPLANE +2 PAN RSCRIPT VIEW +2
BLOCK END LAYER PEDIT +3 SAVE UPOINT +3
BREAK +1 ENDREP LIMITS PLINE +3 SCRIPT USLIDE
CHNHFEH +1  ENDSV LINE PLOT SHAPE WBLOCK
CHANGE ERASE LINETYPE POINT SHELL +3 A

At the "Command:" prompt, you can enter RETURN to repeat the last command.

Press RETURN for further help.

Sekil 2.6. 1983 yilindaki Release 2.18 Auto-CAD ekrani ve komutlari

Kaynak : Steve Johnson, 33 years of AutoCAD upgrades rated., 01.2017,
https://www.cadnauseam.com/2017/01/16/33-years-of-autocad-upgrades-rated-part-1/’den
alindi. 17.08.2017

Auto-CAD 1982 yilindan itibaren her gegen yil yeni ozellikler ile siiriimlerini

yenilemektedir.
Auto-CAD disinda piyasada kullanilan diger CAD programlarina; Chief Architect,

Microstation PowerDraft, NanoCAD, ProgeCAD, ZWCAD, BricsCAD, 6rnek olarak

verilebilmektedir.
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https://www.cadnauseam.com/2017/01/16/33-years-of-autocad-upgrades-rated-part-1/'den

2.2.  BIM (Yap Bilgi Modelleme) Programlari

CAM - CAD yazilimlarinin temel araci ¢izgidir. Cizgiler bir araya gelerek; kare,
dikdortgen, yay, ¢cember, elips gibi formlar1 olusturur. Projelerde bu olusturulan

formlara kolon, kirig, duvar, pencere, kap1 gibi anlamlandirmalar yapilmaktadir.

Bim sistemlerde ise 6nceden tanimli olan yapi elemanlar1 mevcuttur. Bu yapi
elemanlarina grafiksel goriiniim diginda malzeme 6zellikleri ve maliyet gibi bilgileri
de saklayabilecek bir veri tabanmna sahiptir. Ayn1 zamanda modelin Uzerinden
herhangi bir boliimiinde yapilan degisiklik, otomatik olarak tiim modelde revize

edilmektedir.

Bim sistemler, Ofluogluna goére; geometri bicim gibi grafik veya grafik olmayan
maliyet, malzeme fiziksel ¢evre verileri gibi yap1 ile ilgili verilerden ¢ boyutlu bir
model meydana getirerek, bu modelin farkli disiplinlerden katilimcilar tarafindan
ortak kullanimini saglayan bir ¢alisma yontemi olarak ifade edilmektedir.(Ofluoglu

2015)

Yap1 bilgi modelleme programlari, Shourangiz ve digerlerine gore; bilgisayar
destekli bir tasarim araci degil, yeni ve kapsamli bilgiye dayali yapim siirecidir.

(Shourangiz ve digerleri 2011).

Bim kavramimin aslinda farkli disiplinlerin birlikte ¢alisabildikleri modeller olarak
belirtsek te suan bim denildiginde genellikle sadece i¢ boyutlu projelendirme araci
olarak goriilmektedir. Aslinda bu programlar1 bir tasarim araci olarak enerji
analizlerinden baslayip, insa edilme siirecine hatta ERP sistemlerin yardimiyla insaat

isletmesine kadar yapinin tiim yasam dongiisiinde bulunan araglardir.

En ¢ok bilinen temel bim programlari, Archicad Allplan ve Revit’tir.

Revit, Autodesk firmasinin yapi tasarimi ve projelendirmeye yonelik bir yazilim

programidir. Revit, Amerikan standartlarina gore yapilmis modelleme igerisinde
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gerekli elemanlarin daha hizl tiiretebilmesi i¢in “Family” ve “Type” kavramlarini
icerisinde bulundurmaktadir. Bu kavramlar birbirine benzer elemanlar1 ¢ok daha hizli
yaratilabilmesine olanak saglamaktadir. Mimarlarin kullanim alanlarinin disinda
ingsaat miihendislerinin; tasarim, analiz, detaylandirma ve ddkiimantasyon
yapabilmesi i¢in “Revit Structure” yazilimi. Mekanik ve Elektrik miihendislerinin
tasarimi1 alaninda c¢alisabilecekleri “Revit MEP” yazilimi da bulunmaktadir. Revit
MEP diger bim programlarinin mekanik ve elektrik projelendirme araclara gére ¢cok
daha gelismis durumda oldugundan dolay1 en ¢ok tercih edilen mekanik ve elektrik

bim programidir.

Archicad, 1984 yilinda Macaristan da kurulan Graphisoft firmasina ait BIM
programidir. Revit gibi tiim farkli disiplinlerin, aym1 anda ayni dosya iizerinde
calisabilmesine olanak saglayan tek bir veri tabani ilizerinde caligabilen bir

yazilimdir.

Allplan, Almanya’nin Miinih kentinde 1963 yilinda kurulan Nemetschek firmasinin
yazilim programlarindan biridir. Allplan, iki boyutlu basit ¢izimlerden maliyet ve
boyutlarinin belirtilebildigi ti¢ boyutlu modellerin kullanimina kadar esnek ve
verimli araclart kullanicilarina sunan bir bim programidir. Revit ve Archicad’den
farkli olarak tek bir database iizerinden c¢alismaz farkli ¢izim dosyalarmi farklh
kullanic1 ve farkli disiplinlere ayirabilme imkani saglamaktadir. Bunun en biiyiik
avantaji, program biitiin ¢izime ayni anda ulagsmaya ¢alismak yerine sadece ¢alisilan
dosyaya erisimi saglayarak daha biiylik ve daha detayli projelerin c¢alisilabilmesine

olanak saglamaktadir.
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2.3.  BIM programlarindan elde edilebilen veriler

Bim programlardan elde edilebilen veriler benzerlik gosterse de yazilimlarin
bilinyelerinde girilebilen verilerin ¢esitlilige gore farkliliklar da gostermektedir.
Birbirinden farkli firmalardan ¢ikan endiistri tiriinleri bile baz1 6zelliklerden ayristig

gibi bu yazilimlarda da bazi farkliliklar bulunmaktadir.

BIM sistemlerin temel amaci tiim disiplinlerden gelen verilerin tek bir veri tabani
igerisinde toplanmasi ve ingaat esnasinda farkina varilacak olas1 aksiliklerin 6nceden

belirlenerek engellenmesini amaglamaktadir.

Farkli disiplinlerin bu sistemden beklentileri de farkli olabilmektedir. Ornegin; bir
Mimarin tasarim yapmaya bagladigi anda enerji analizlerine ait verilere ihtiyag
duymaktadir. Bu verilere gore tasarimlarin1 yonlendirebilir. Ya da bir teknik ofis
personeli dogru hakedis hazirlayabilmek icin dogru metraj degerlerini alabilecegi

raporlamalara ihtiya¢ duymaktadir.

2.3.1. Archicad programindan elde edilebilen veriler

Mimari ve mekanik proje disiplinlerine hizmet verebilen Archicad programi diger
bim programlarindan farkli olarak, son surimi (Archicad-21) ile revit mep’te
cizilebilen “.rvt” dosya formatin1 da eklentiler yardimiyla igerisine alinabilecek
sekilde giincellenmistir. Aym zamanda diger bim programlarinda sadece IFC 2x2 ve
IFC 4 tiiriinde IFC (Industry Foundation Classes) verisi gonderilebilirken Archicad
programinda verinin goénderilecegi bim programini se¢erek 0 programa en uyumlu

olacak sekilde ifc gonderebilmektedir.
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I IFC Translation Setup ? x

AVAILABLE TRANSLATORS
o 3 MHame . Project Partner Create Mew...

=¥ EIM4You 40/5D ~
—  COBie 2 Export COBie ol e
=% Concept Design BIM 2010 Export GSA Rename...
L Data Exchange with AECOsim Building Design Structural
© Data Exchange with Allplan Engineering Structural Delete
© Data Exchange with Analysis Applications Structural T
=¥ Data Exchange with Cost¥ amo
< Data Exchange with DDS-CAD MEP MEP
L Data Exchange with Plancal nova MEP
< Data Exchange with Revit MEP MEP
il Data Exchange with Revit Structure Structural W

Location: Ci\Users\Emre ERTURK\GRAPHISOFTUFC Translstors 20.0.0 INT\Exact Geometry Import.xml

~ DESCRIPTION

Optimized for exact geometry import. Imported model will be displayed exactly as in the original authoring tool, and no auto-intersection is used. All imported elements will be
converted into Objects. Only IFC spaces will be mapped as editable Zone elements.

¥ IMPORT/EXPORT FILTER OPTIONS
~ IMPORT OPTIONS

Show Maodel Filter on import
Geometry Conwversion Conversion Options...

Layer Conversion

O Keep original layers

@ Keep original layers and add extension: ['il |\FC Import

O Place elements on one layer: Madel from IFC Import

Material and Surface Conversion

Material import method for IFC Materials: | Create attributes from IFC Materials ~
|:| Use material mapping Material Mapping...
Building Material for non-mapped materials: D GEMNERIC - PREFABRICATED »

Generate Surface Attributes from IFC geometry Surface overrides

Renovation Status Conversion

Replace missing Renovation Status with: Existing ~

EXPORT OPTIONS

Revert Changes Cancel Save Settings & Close

Sekil 2.7. Archicad IFC veri tipi secim ekrani

Element ID Manager yardimiyla BIM modelinde yer alan elemanlar igin istenilen her
turlt 6zellik eklenebilmektedir. Ornegin bir duvarin kalinligindan bir kapinin yangin
smifin belirtilmesine kadar her tirlt bilginin bu verilerin igerisine girilebilmesine

olanak saglamaktadir.
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A Element ID Manager

Settings: w

SortElements |D Format
Element type:

[] poor 3

Available Criteria:

Opposite Side Width 2 (msOppositeSideWidth2)
Opposite Side Width 1 (msOppositeSideWidth1]
Opposite Side Depth (ms_oppositeSDepth)
Frame Element Joinery (gs_SashText_typ)

Frame Pen (gs_frame_pen)

Leaf Pen (gs_leaf_pen)

Glass Pen (gs_glass_pen}

Leaf Glass Pen (gs_leaf_glass_pen)

Masonry Arch Pen (gs_masanry_arch_pen)
Curve Resolution [res)

Shadow (gs_shadow)

Uniform Door Surfaces (blinkSurfacesFrameSash)
Frame Qutside (gs_frame_mat)

Frame Inside [gs_frame_mat2)

Leaf Qutside (gs_leaf_mat)

Leaf Inside (gs_leaf_matin)

Leaf 2 [gs_leaf_mat2)

Leaf 3 (gs_leaf_mat3)

Lock (gs_lock_mat}

Grid Qutside (gs_grill_mat]

Grid Inside (gs_grill_mat2)

Grid Outside (gs_leaf_grill_mat]

Grid Inside (gs_leaf_gril_mat2}

Solid Panel Outside [gs_panel_mat)

Solid Panel Inside (gs_panel_mat2}

Glass (gs_glass_mat)

Glass [gs_leaf_glass_mat]

Rail (gs_rail_mat}

Louver Outside [gs_louver_mat)

Louver Inside (gs_louver_matin}

Kick Plate {gs_kp_mat)

Uniform Casing Surfaces (bLinkCasingSurfaces)
Interior Casing (gs_trim_in_mat)

Exterior Casing (gs_trim_out_mat]

‘Ventilation Profile (gs_ventProfile_mat]

Shutter Panel (gs_shutPanel_materialMain)
Shutter Panel Frame (gs_shutPanel_materialAcg
Rolling Shutter Box (gs_shutRoll_matBox)
Rolling Shutter Blades [gs_shutRoll_matSegm)
Rolling Shutter Rail (gs_shutRoll_matRail}
‘Venetian Blinds Box (gs_shutlam_matBox)
Venetian Blinds Segments (gs_shutlam_matLam)
Sliding Shutter Rail (gs_shutSliding_matRail}
Threshold (gs_treshold_mat}

Sill (gs_sill_mat}

Brick Sill Mortar (gs_brick_sill_mort_mat)

Board (gs_board_mat]

Handle (gs_handle_mat]

Handle Accessaries [ns handle ar matl

Cancel Save setting & close

Edit Settings:

3

<< Remaove <<

(@) Set Same ID by Criteria
(O) Unique ID for Each Element

Selected Criteria:

+ Fire Rating (gs_list_firerating)

+ Acoustic Rating (gs_list_acousticrati
¥ Accessories (gs_list_accessories)

+ Location as (gs_list_location_as)

? s

Configurable: 24

i Cost (gs_list_cost)

+ Element ID

+ Width

¥ Height

% Serial No. [FM_SerialNumber)

% Production Year (FM_ProductionYeal

Change D'

Sekil 2.8. Archicad Element ID Manager

Element ID Manager’a girilen her tirli veri disartya excel listesi halinde

alinabilmektedir.
Tasarlanan alanlar “Energy Model Review” den “Add New Termal Block”

yardimiyla gruplandirilir ve istenilen analiz sistemleri “Add Building System”

aractyla bu bolumlere eklenebilmektedir.
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Energy Model Review - Thermal Blocks -

| S 1
@)y @ B = 8
5 Thermal Blocks 0 Structures [J® Openings
w [ 004 Saftlar "

[EY B13M000SAXK SAFT
EY B13XNKSAXK SAFT
EY B1300M5ANX SAFT
[ B13M00MSAKY SAFT
El B13000SAN SAFT
[EL B13M00SANY SAFT
[EY B13M00MKSAXK SAFT
EYH B1300SANN SAFT
[EL B13M000SAXK SAFT
EY B130GMSAXK SAFT u

x|

, Add new Thermal Block i

= Thermal Block Properties

(004 |[sattiar | B8 Mot Defined 3
Supply Building Systems

System Type System Name =

%

Start Energy Simulation - |

Sekil 2.9. Archicad Energy Model Review
“Energy Evaluation” da 1sitma, sogutma ve iklimlendirme ayarlari istenildigi sekilde

ayarlanabilmekte ya da “Operation Profiles” de 06rnek alan ayarlarindan

yararlanilarak iizerinden degisiklikler yapilarak 6zel kayitlar olusturulabilmektedir.
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A Energy Evaluation - Building Systems q1
Expert view 3
Name  Type ::".IL' = HEATING SETTINGS
TR ey SALE ! ® Central Subtype: () On Site Equipment
:’:; Electric space heater Central 0 ) Local Boiler or Furnace
) Fireplace Central 0 ONDt\'etSp:ciﬁed Solar Thermal Caollector
» & T s i Water Heat Pump
() Ground heat pum entra
Y REnE (®) District Heating
() Oil boiler Central 0
./_\: Pellet furnace /w solar panel Central 0 * CENTRAL DISTRICT HEATING
;'_1_\_; Wall-mounted gas boller Central 0 } SERVICE HOT-WATER HEATING
¥ pistrict cooling Central 0 ™ ASSIGNED THERMAL BLOCKS
% Rooftop chiller Central 0 ¢+ Joo1  Odalar
:‘k Wall-mounted AC unit Central 0
I Window AC unit Central 0
QE:, Fresh air supply Mechanical 0
-@'Heat recovery ventilation Mechanical 0
@, Matural ventilation Mot Yet Specit... 0
Mote: Drag Thermal Blocks in order of precedence.
Create New... Delete | |»| Cancel oK
Sekil 2.10. Archicad Energy Evaluation
i Operation Profiles ? X

AVAILABLE OPERATION PROFILES

storeroom

~ | New...

Theatre foyer
Tollets and sanitary facilities (non residential) L En_a_mf...
Unconditioned | Delete
Workshop v

Occupancy Data

Occupandcy type: Human heat gain: | 140,00 | W per capita

Mon residential w Service hot-water load: I/day per capita
Humidity Load: g/day, m*

Note: Define “Storeroom” profile’s daily schedules and drag them in the order of precedence,

Daily Schedules Recurrence Date Range In use [hours]
. workdays L3 Mon. Tue,

Add | Remove Uncovered: 249

Edit Daily Schedules...

* M Al Year i

Cance

Sekil 2.11. Archicad Operation Profiles

20




Enerji analizi ile ilgili ayarlamalar1 yaptiktan sonra “EcoDesigner STAR -

Evaluation Report” ile istenilen basliklara miidahaleler yapilarak rapor disariya

gonderilebilmektedir.

fA EcoDesigner STAR - Evaluation Report

» HEADER AND FOOTER

¥ REPORT FORMAT

* REPORT CHAPTERS

Select Chapter(s) to Report:

s m Key Values 1

= m Project Energy Balance 1

+ K] Thermal Blocks 1

2 |/ 7B Key Values 2
5
0

TB Energy Balance

& E Daily Temperature Profile

¢ [/ HVAC Design Data 1
: [Page Break)

z E Energy Consum...on by Targets 11
: (Page Break) -
= m Energy Consum...on by Sources 12
+ /] Environmental Impact 13
+ E Renewable Bui...stem Summary 13
+ /] Baseline Perfarmance 13
¢ /] Baseline Energy Costs 13
* E Performance Rating Table 13
¢ [ Energy Consum..s and Savings 13

Add/Remove Page Break:

Chapter Settings
Energy unit k kKWh ~

Legend colors ... |

Format Settings Import/Export 3

Archicad - EMRE ERTURK - Enerji Analizi
[Project Mumber [Project Name]

Key Values
¥ Heat Transier Coeficients U walue

&l Awerage

—

Busiding Shell Performance Data
Infitraton at S0Pa 178 ACH

Project Energy Balance

Save as PDF...

I Close

Sekil 2.12. Archicad EcoDesigner STAR — Evaluation Report
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2.3.2. Revit programindan elde edilebilen veriler

Revit {i¢ farkli disiplini ayr1 ayr1 ya da biitiinlesik olarak sunmaktadir. Revit
Architecture, Revit Structure, Revit MEP. Revit’te model icerisine alinmak istenen
objelerin olusturuldugu family bolimii bulunmaktadir. Family olusturulurken o
family’e ait olmasi istedigimiz her tiirlii veriyi Family Types’ta New Parameter

diyerek “Parameter Properties”ile ekleyebiliriz.

Family Types &’

Type name: 600 x 400 mm Bha b

Search parameters Q.

Parameter [ Value [ Formula [ Lock |
Material Beton

Dimensions

Depth 500.0
Gffset Bace [}
Offset Top 00
Width 1000
Identity Data
Type Image
Keynote
Model
Manufacturer

RURUEE

Type Comments
URL

Description
Assembly Code
Cost

2B 4N
mtte] (monsie] (i)

Sekil 2.13. Revit Family Types

Parameter Properties Ié]

Parameter Type

@) Family parameter
{Cannot appear in schedules or tags)

") Shared parameter

{Can be shared by multiple projects and families, exported to ODBC, and
appear in schedules and tags)

Select... Export...

Parameter Data
Mame:

Poz Numarasi @ Type

Discipline:

[common -] O nstance

Type of parameter: Reporting Parameter

‘Te)ct VI

Integer
Mumber
Length
Area
Volume ter to write a custom tooltip. Custom t...
Angle

Slope
Currency
Mass Density
URL

He

Material
Imags oK ] [ cCancel ]
Yes Mo
e Multiline Text
<Family Type...>=

Sekil 2.14. Revit Parameter Properties
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Objelere atadigi bu ozellikler disinda ayni zamanda cesitli analizler yapmaktadir.
Mimari kiitle tasariminda Revit de yer alan “Energy Settings”den “Location Weather
and Site” da yapinin konumu ayarlanabilir ve detayli ayarlar yapilmasi istenildiginde
“Advanced Energy Settings” den ilgili degisiklikler girilerek, yapinin yasam

stiresinde etkilenecegi enerji degerlerinin analizleri hesaplanabilmektedir.

i B
i ' Energy Settings &
I Parameter | Value | -
Essential R
Location llstanbul, Turkey |
Energy Analytical Model Al
Mode oo UseBuidingElements =~ 1}
Ground Plane 6. Bodrum Kat 2
Project Phase New Construction .
: |
| | A S o

l How do these settings affect enerqy analysis?

o J[conce

Sekil 2.15. Revit Energy Settings

. .
Location Weather and Site g
| [ Location [weather | Site
| Define Location by:

[internet Mapping Service =
|| Project Address:
| Istanbul, Turkey » | Search
Kemerburgaz Sﬂ"yef
Kayabas: Beykoz P
Basaksehir o Taabia
di Sultangazi~ @1 m Patks [
/ 1| N
I P=
- Gekmekay ~Nisanteg
330 Umraniye
= ~ Kadikoy Atagehir -Sangazi
Avcilar Sultanl
Maltepe | 24.27 |
5 mil Kartahosm |
b Bing £ 2017 HERE S 2517 Wemea oot @iemel j k
[£] Use Daylight Saving time
[ OK i Cancel | [ Help ]

Sekil 2.16. Revit Location Weather and Site
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= ——
B’ Advanced Energy Settings

! Parameter Value | =

Giazing s e I
Shade Depth

Targ entage Skylights

‘ Skyil e R "
[BuidingData A
Building Type Office !
Building Operating Schedule " Defat

HVAC System Central VAV, HW Heat, Chiller 5.96 COP, Boilers 84.5 eff i
Outdoer Air Information 1 Edit... ]

n

==

Export Category ‘Rooms
Conceptual Types F Edit... }

Schematic Types <Building>
Detailed Elements A i

How do these settings affect energy analysis?

Sekil 2.17. Revit Advanced Energy Settings

“MEP Settings” den bolgeler secilerek “Heating and Cooling Loads” da

“Construction Type”lar ve diger detaylar ayarlanabilmektedir.

Heating and Caoling Loads )

- |(;maa|| Details |

@ Spaces () Analytical Surfaces

=7 Buiding Model
[ Defaut

- [ @)

Space Type:

‘ <Building > | _I

Construction Type:

\ N |

People:

| [

Electrical Loads:

= | -
] 3

[ Calculate I[SavESEﬁI'IQSH Cancel ]

Sekil 2.18. Revit Heating and Cooling Loads
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{ - - B
Construction Type M

Construction Types Analysiz Properties

<Building: By default, analysis properties are generated from information in Conceptual Types.
Properties of Schematic Types are uzed when override is selected.

Category Override Analytic Construction

Roofs 4 in lightweight concrete (U=0.2245 BTU/(hft""F))
Exterior Walls E 8 in lightweight concrete block (U=0.1428 BTU/(hft*.°F))
Interior Walls Frame partition with 3/4 in gypsum board (U=0.2595 BTU/(h-ft".
Ceilings [ 8 in lightweight concrete ceiling (U=0.2397 BTU/(h-ft"."F))
Floors | Passive floor, no insulation, tile or vinyl (U=0.5210 BTU/ (hft""F)
Slabs 7 Un-insulated solid (U=0.1243 BTU/(h-ft*=F])
Doors Metal (U=0.6520 BTU/(hft*.*F))
Exterior Windows [ Large double-glazed windows (reflective coating) - industry (U
Interior Windows ] Large single-glazed windows (U=06498 BTU/(h.f*.*F), SHGC=0.
Skylights Fi Large double-glazed windows (reflective coating) - industry (U

*Ij ID BIg_nl All Shading factor for exterion windows: :U

Sekil 2.19. Revit Construction Type

Birbirinden farkli hazirlanan enerji analizleri “Result and Compare”

boliimiinden kiyaslanabilmekte ve dokiiman olarak disariya aktarilmasina

olanak saglamaktadir.

MDeew [D0mai |SGpet SPrmt @ Restore [ 0pan

L& Fe Demerne
~ i Pt St D Ereew SRR 30T EMER| A i
L]

{\ AUTODESK.

Ravit Daneme

Emre ERTURK REVIT ENERJI ANALIZI
Arsabyoast gl 12CE0H7 1004 17 Av
Wersioa 2017 0 a AMO0E.S Salr)

Energy Analysss Result

Euilding Performance Factors

Locaten stantud, Turiosy
Aiaamras fnion W@ETIT

Outdoor Tampesaung: :-2°C

=anpin
Extor Wirdoe Rat o

Supags Lighting Fower
Electaca: Cost 1

R FTWTIT —

Sekil 2.20. Revit Result and Compare
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2.3.3.Allplan programindan elde edilebilen veriler

Allplan’in Revit ya da Archicad gibi enerji analizleri yapamamaktadir. Enerji
analizi yapan Auslegung Photovoltaik eklentisi tam olarak c¢alisamamaktadir.
Obijelere istenilen ozelliklerin verilmesinde “Obje Niteliklerini Ata, Modifike et”
bolima ile gegerli ayarlardan secilebilir ya da “Yeni nitelik ata” kismindan “Nitelik

Secimi” ile ekstra nitelikler verilebilmektedir.

Obje Niteliklerini Ata, Modifike et 5 X

el= Ble <
Toplam buvar

=l [w] Nitelik
v ™% isim
=l | Nitelkler

¥ ™ Birim me
Tod

= Alright_Bauteil_ID
2 Bilesen-TN
™% Biesen Mo

vl ™2 Obje_fsmi Toplam Duvar
LY Duvar
=l | Nitelk

v "2 Makeme 042226.020
=l [v| Klasifikasyon

¥ '8 Tadiat Kategorisi | Yeni bina
=l [« Nitelikler

i :
% Plandaki Tarama
'S Katrman

vl ™2 Birim e
Toa

= Allright_Bauteil_ID

vl ™ Kod Yazsi

S8 Uzunluk

"% Kalnik

S8 viikseklk

"% Aln

"8 Net Hacim

2 Bilesen-TN

™= Bilesen Mo

¥ '8 sk Duvar isi
"% Obje_Tsmi Duvar

<
)

& BT TAMAM iptal

Sekil 2.21. Allplan Obje Niteliklerini Ata, Modifike et
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Mitelik Segimi

Nitelik grubu

Kullanici

Stiller

Mirmari Genel
Kapilar-Penceraler

Pafta Dluz.-Indeks

Teknik Bina Donatilan
Insaat Mihendisligi

Allfa Sync

Peyzaj Mirmari Plankama
Sehir Bdlge Planlkma

Isi Yaltom

Yapi Donatilan

Prekast Beton Elemanlar
Obje Ydneticisi

Eklenti Modiller (Add-0On)
Malzerne Mitelikleri

IFC

IBD Planlarma Verileri
BELEDIYE RUHSAT ONAY
Alplan Isvicre

Allplan Uluslararasi
NT-Yam Nitelikleri

Sablon Projeler

Allplan Exchange Pafta Dadiimi

& B
Nitelikler

Acil Cikasg

Alustike Sinifi
Birim _Fiyat

Cam Alam

Cam Tipi
Cerceve Geniglidi
Cergeve Tipi

Cergeve Yuksekligi

Cergeve_fyna

Cergeve_iscilik

Gergeve_Malzemesi

Cergeve_Renk

Cergeve_Taban-Geniglik_Ctomatik

Cergeve_Tipi

Cergeve_Ylzey

Cergeve _Zemin-Ginnti

Gerveve_Oluk-Derinlik

Cikartma_Bogluk _Alt

Cikartma_Bosgluk_Sag

Cikartma_Bogluk_Sol

Gikartma_Bogluk _Dst
Donarim_isetme-Konum_Karg-Mesnet-Kenar
Donarim_igetme-Konum_Mesnet-Kenar
Danarim_Kapatic

Danarm_Kilit
Donarum_Kilit-Silindir_Karg-Mesnet-Kena
Donarum_Kilit-Silindir_Mesnet-Kenar
Dionarim_Kontrol_Karg-Mesnet-Kenar

Danarnim_Kontrol_Mesnet-Kenar

Donamm_Kulp_Karg-Meznet-Kenar

Daonanim_Kulp_Mesnet-Kenar

Donarum_Mesnetler

Duman Koruma

Duvar_As-Buitt

Duvar_Malzeme _Ctomatik

Duvar_Panel_Capraz-Meznet-Kenar_Kalnhk

Duvar_Panel_Karg-Mesnet-Kenar

Duvar_Panel_Mesnet-Kenar

Duvar_Panel_Mesnet-Kenar_Kalinlk

E_HAT

Fanksiyon

Genel_Detay-Numara

Genel_Dlzenleyen

Genel_indeks

Genel_igaret-Mumara

Genel_Onay

Genel_Yorum

Guvenlik Kategorisi

Kanat_Campma-Koruma

Kanat_iggilik

Kanat_Kapi-Stopper

Kanat Kivam

L5

TAMAM | | iptal

Sekil 2.22. Allplan Nitelik Se¢imi



Diger yapt bilgi modelleme programlarin da olmayan oOzelliklerden biri “Oda”
komutunda duvar, doseme, tavan ve siipiirgelik alanlarina otomatik olarak kaplama

atilabilmesine olanak saglamaktadir.

Oda X
| Oda | Kaplama || Tip imar Yanetmeligi-Taban Alan
Duvar Kaplamasi - ic_: Kahnhk: 0.0900 iﬁ| 'Iif! |f|
#  Durum Malzeme/Metraj Kalinhk  Faktdr Isgilik
1 {@EW@=32 (KabaSwa 0.0100 | 1.0000 -
2 @BGW@=13  |Alg ince Swa 0.0100 | 1.0000 |—|
3 @GW@=12 |Boya 0.0100 | 1.0000
| TR N
Tavan Kaplamasi Kalinhk: 0.0600 I§| |§7I |f|
#  Durum Malzeme/Metraj Kalin... Faktsr Iszilik
1 Tavan Astan 0.0300 | 1.0000 -
2 Tavan Boyasi 0.0300 | 1.0000 o
Dageme Kaplamasi Kalinlik: 0.0900 |E}| 'I;Ji:’i |f|
#  Durum Malzeme/Metraj Kalin.. Faktdr Iscilik
1 Dégeme Yalitim 0.0300 | 1.0000 o
2 Suya Dayanikh Parke 0.0300 | 1.0000 |—|
3 0.0300 | 1.0000
|
Supirgelik & & £
& Dururn Malzeme/Metraj Faktar Icilik
1| |ahsap Saprgelik |1o000 |
[ |
Toplam Kaplama Katman Nitelik Katalog Atamasi
BE 2 X EXA O senps | 5 | nempos |
& B | TAMAM || iptal |

Sekil 2.23. Allplan Oda Kaplamalar1 Se¢im Ekrani
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Allplan programinin Tiirkiye de toplu konut idaresi ve belediyeler ile iletisim halinde
olmasindan dolay1 diger yap: bilgi modelleme programlarinda olmayan “Tip Imar

Yonetmeligi” ne gore emsal hesab1 yapabilmektedir.

Oda >

Oda Kaplarna || Tip imar Yénetmelidi-Taban Alan

imar Yan.-Nit.

Kapatma Tipi | a = Kapatma...
Kullamim Tard KA = Kullarim Tird...
Alan Tari imar ¥&n 5 = Alan Tipi...
Faktar imar Yon, 1.000

Konut Taban Alan-Nitelikleri

Taban Alan Tipi YA = Alan Tipi...
Alan Hesaplamalan icin Faktor 1.000

Siva Hesabi igin Gikartilacak Gatard Deger Smvayl Gikartma

Alan Nitelikleri igin Hizh Secim

Balkon Yasama & Ba
KA ¢ KA a KA b
Balkon Ofis Taze Hava
KA b KA a KA b
Konder Ging Holi
Sha SADb
=
Merdiv. Kazan Dairesi Havaland. Avlu
SA c TAa TADb TAc

e TAMAM Iptal
Sekil 2.24. Allplan Tip Imar Yénetmeligi Oda Ayarlart
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3. BIM SISTEMLERDEN ELDE EDILEN PROJE YONETIM VERILERIi

Yap1 bilgi  modelleme sistemlerinde tim elemanlara benzer nitelikler
yiiklenebilmektedir. Ancak bu verilerin disartya aktarilmasi programlar arasinda

farkliliklar gostermektedir.

Bu boélimde {i¢ ana yap1 bilgi modelleme sistemi olan Archicad, Allplan ve Revit
programinda bir apartman projesinin iki kati modellenerek bu modeller izerinden
360-D programi i¢in raporlarin nasil olusturulabilecegi ve aktarilabilecegi

arastirilmaktadir.

3.1.0rnek Archicad modeli ve veriler

Archicad kendisinde olusturulan objelerin nitelikleri ile ilgili raporlar1 disart
aktarabildigi gibi diger bim programlardan gelen ifc formathh dosyalarda da

raporlama islemlerini fazla veri kayiplar1 olmadan yapabilmektedir.

Sekil 3.1. Archicad Ornek Model - 3D Gériiniis

Archicad raporlama ayarlarinin yapildigi “Scheme Settings” den ister eleman bazl

ister bolge bazli raporlamalar hazirlanabilir.
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~ CRITERIA / ZONE 2

{ Criteria Value ] and/or
o] 2 Name
s Building Material s [l sriex or
* CONSTRUCTION ELEMENTS
Fonetl s Building Material is E! Concrete - Struc... or
les-01 Wall Schedule ? E1ER e & L
IES-02 All Openings Schedule
IES-03 Doar Schedule
IES-04 Window Schedule
ey b i T4 Add Schedule Scheme 7 x
IES-BX Default for BiMx output
~ COMPONENTS 1D Mame:
]Zune 2 EFUCH new scheme e P02 Agikl amiasi
&= 10502 Components by Elements
& @ tiew scheme: Construction Elements v
&= 10503 Components by Layers
~ SURFACES ) Duplicate: 22 Zone
£ 15501 Al Finishes
Jﬁ 155-02 Finishes by Elements Cancel
5 15503 Finishes of Openings Lemove

FIELDS / ZONE 2
Name
Poz No ¢ R Zone Number
¢+ R ZoneName
& D
: & nName

: B8 skin/Component Area

Onaylama

e e e

D Keep Components together in the Schedule

Add Fields,.. bt Remove

New... Delete YIS Cancel

Sekil 3.2. Archicad Scheme Settings

Eleman bazli raporlar bir liste olarak yatay olarak siralanabildigi gibi ayn1 zamanda

dikey olarak da listelenebilmektedir.

Full Element ID 081211.M302] 081211.M302| 081211.M202 081211.M203 081211.M3D3| 081211.M303| 081211.M202 0B1211.M3G1 0B1211.M3G1
Opening Name Door (Wal) 48| Door (Wail & Door (Wall 10 Door (Wal) 12 Door (Wall 47 Door (Wl 48 Door (Wal Door (Wall 1 Doar (Wai) 2
Quantity 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Zone Number oDA| oD BANYO) BANYO) BANYO) BANYO) BANYO) ANTRE ANTRE
W x H Size 0,900x2,200| 10,9002, 200 0,800:2, 200 0,800x2,200 0,800x2,200| 0,800:¢2,200 0,800:2,200 1,000x2,200 1,002,200
Orientation R L L R L R R C R
Sill height 9 0 0 ] 0 0] 0 1] ']
Head height 2.2] 22 22 2 2.2 22 22 2 22
20 Symbol

View rom Side = =

Opposite to Opening | .

Side L L

Fire Resistance Rating 26 minutes| 25 minutes 2 minutes 25 minutes 25 minutes 25 minutes 2 minutes| 25 minutes| 25 minutes
Thermal Transmittance Undefined| Undefined| Undefined| Undafined| Undefined Undefined| Undefined| Undefined| Undefined
Sl Trmemizsion 2 5 x b E 2 x b %
Class

Fire Exit

Sekil 3.3. Archicad Obje Bazli Tablo Rapor Ornegi
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Components by Layers

Layer Mams | Mams | Valume [m3] | Area [m2]

Diécems

To2a716.001 | 168,34 841,88
Gazbeton Duvar

42226 012 70 550,48

D4zE26 015 4E,1 324,65

DazE6 020 43,27 250,28

04ZZ36 OHE 7745 345, T4
Kiriz

f623716.001 [ 74,35 133.2
Kaolon

FoaaTie 00z | 240,12 —

Sekil 3.4. Archicad Gruplandirilmis Liste Tablo Rapor Ornegi

Obje bazli liste tablolarinda gruplandirilmalar yapilarak istenilen metraj degerlerinin
bir grup olarak toplamlar1 olusturulabildigi gibi objelerin her birinin gruplanmadan
her bir elemanin metraj degerleri ve iizerine yliklenen verileri liste halinde de

hazirlanabilmektedir.

Wall Schedule
Full Element 1D | 20 Plan Preview |Wall Type | Height [m] |Thickness [m]| Area [m2] | Net Velume [m3] | Perimeter | Position Fire Resistar Sound Tr.
10001 o (42228012 |35 0125 02 0.4 3T Undefined |26 minutes |25
10002 ) (42228012 |315 0128 0.42 0.88 7.2 Undefined |25 minutes |25
10003 ) (4222802 |3,15 0,125 124 4.1 20,52 Undefined |25 minutes |25
10004 C 1 (42228012 |3.15 0.125 054 148 108 Undefined |26 minutes |25
10005 o (42228012 |35 0125 0.88 2,24 14,66 Undefined |25 minutes |25
10008 o (4222802 |3,15 0,125 05 235 14,85 Undefined |25 minutes |25
10007 ) (42228012 |315 0,125 [1E:] 2,78 14,85 Undefined |25 minutes |25
10008 B 1 (4z228012 |35 0125 [ 18] 288 14,88 Undefined |25 minutes |25
10008 ) (42228012 |3,15 0,125 18 4,88 30,12 Undefined |25 minutes |25
10010 ) (42228002 |3,15 0,125 %] 288 15,06 Undefined |25 minutes |25
10011 o (42228012 |35 0125 1.04 3.3 17.26 Undefined |26 minutes |25
10012 o (42228012 |315 0125 1.08 2,54 17.82 Undefined |25 minutes |25
10013 o (4222802 |3,15 0,125 1,34 3,78 218 Undefined |26 minutes |25
10014 ) (42228012 |2.36 0,125 014 05 28 Undefined |26 minutes |25
10015 o (42228012 |35 0.125 0.14 0.5 25 Undefined |25 minutes |25
10016 ) (42228002 |3,35 0,125 032 i 5.8 Undefined |25 minutes |25
10017 o (42228012 |3,35 0,125 0,18 045 348 Undefined |25 minutes |25
10018 ) (42228012 |36 0,125 02 068 3.68 Undefined |25 minutes |25
10018 — = ) e ] 0125 02 0.8 3.7 Undefined |25 minutes |25
10020 o (42228012 |3,35 0,125 02 0,68 3,78 Undefined |25 minutes |25

Sekil 3.5. Archicad Gruplandirilmamus Liste Tablo Rapor Ornegi
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Bolge (Zone) bazli metraj raporlarinda da obje bazli raporlarda oldugu gibi
gruplandirmalar yapilabildigi gibi istenilen mahallerde yer alan malzemelerin liste

raporlar1 da alinabilmektedir.

All Components Schedule
Mahal Aciklamasi Mahal Yap! Malzemesi Alan [m2]

A133C02FAQS ANTRE 042226.012 17,64
A133C02FA08 ANTRE 042226 0HB 8,29
A133C02FB06 BANYO 042226 015 59
A133C02F007 0ODA 033716.001 472
A133C02F007 0ODA 033716.002 ---

A133C02F0Q07 ODA 042226.012 11,49
A133C02F0Q07 ODA 042226.020 i
A133C02F007 ODA 042226 0HB 17,23
A133C02FY09 YASAM A+ MUTFAK 042226 015 8,14
A133C03FA1 ANTRE 042226 012 16,88
A133C03FAM ANTRE 042226 015 8,74
A133C03FATM ANTRE 042226.0HB 5
A133C03FY10 YASAM A. + MUTFAK 033716.001 444
A133C03FY10 YASAM A+ MUTFAK 033716.002 —

A133C03FY10 YASAM A+ MUTFAK 042226 012 12,78
A133C03FY10 YASAM A+ MUTFAK 042226 015 8,26
A133C03FY10 YASAM A+ MUTFAK 042226.020 il
A133C03FY10 YASAM A. + MUTFAK 042226.0HB 15,78
A133C05FA21 ANTRE 042226.012 17,31
A133C05FA21 ANTRE 042226 015 8,74
A133C05F020 0ODA 033716.002 -

A133C05F020 0ODA 042226 0HB 21,89
A133C05FY22 YASAM A+ MUTFAK 033716.001 42
A133C05FY22 YASAM A. + MUTFAK 033716.002 —

A133C05FY22 YASAM A. + MUTFAK 042226.012 12,26
A133C05FY22 YASAM A+ MUTFAK 042226.020 7
A133C05FY22 YASAM A+ MUTFAK 042226 0HB 14,01
A133C06FA24 ANTRE 042226 012 476
A133C06FB26 BANYO 042226 012 15,99
A133C06FB26 BANYOQ 042226.015 6,96
|A133C06F826 BANYOQ 042226.0HB 24 91

Sekil 3.6. Archicad Bélge Bazli Malzeme Rapor Ornegi

Malzeme raporlariin yani sira bolgelerin doseme, duvar ve siipiirgelik alanlarinin da

raporlar1 alinabilmektedir.
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Zone

Mahal Mahal Agiklamasi Duvar Doseme Tavan | Supirgelik
A133C02FA08  |ANTRE 20 3,89 3,89 9,27
A133C02FY09 YASAM A. + MUTFAK  |52,65 18,05 18,05 18,28
A133C03FA11 ANTRE 21,75 3,86 3,86 9,27
A133C03FB13 BANYO 25,45 3,78 3,78 7,86
A133C03F012  |ODA 44 56 12,26 12,26 14
A133C03FY10  |YASAM A+ MUTFAK |50,88 17,85 17,85 18,22
A133C05FA21 ANTRE 17,44 3.4 3,91 8,02
A133C05FB19 BANYO 25,57 3,81 3,81 7.9
A133C05F020 |ODA 44 55 12,25 12,25 14
A133C05FY22 YASAM A. + MUTFAK 50,91 17,86 17,86 18,22
A133C06FA24 ANTRE 21,73 3,89 3,89 9,27
A133C06FB26 BANYO 24,39 3,85 3,85 7,95
A133C06FB26 BANYO 25,75 3,85 3,85 7.95
A133C06F025 |ODA 45,24 12,6 12,6 14,2
A135C06F025  |ODA 4524 12,6 12,6 14,2
A135C06FY23 YASAM A + MUTFAK 50,99 18 18 18,28
A135A01FAO03 ANTRE 36,97 6,92 6,92 13,67
A135A01FY05 YASAM A. + MUTFAK  [54.8 21,87 21,87 20,49
A135A07TFAZ28 ANTRE 36,83 6,94 6,94 13,61
A133A07FB30 BANYO 28,5 4,66 4,66 8,75
A135A07FB30 BANYO 28,84 4,76 4,76 8,85
A133A07FO29 0DA 44,21 10,42 10,42 13,3
A135A07F029 0ODA 44 24 10,44 10,44 13,31
A133A07FO31 ODA 36,49 17,63 17,63 20,05
A135A07FO31 0DA 63,35 17,63 17,63 20,05
A135A07FY27 YASAM A. + MUTFAK 54,89 21,86 21,86 20,5
A13504F018 0DA 61,14 23,55 23,55 20,71
A13504F018 0ODA 61,21 17,9 17,9 19,63

Sekil 3.7. Archicad Bolge Bazli Alan Rapor Ornegi
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3.2.0rnek Revit modeli ve veriler

Revit en ¢ok kullanilan bim programi olmasmma ragmen disariya bu verilerin
gonderilmesi diger bim sistemlere gore sorunlar ¢ikarmaktadir. Disariya aktarilmak
istenen veriler her ne kadar family types’a yiiklenmis olsa da bu verilerin disartya
gonderilmesi siirekli olarak farkli filtrelemeler ile gonderim isleminin yapilmasina

ihtiya¢c duymaktadir.

Sekil 3.8. Revit Ornek Model - 3D Gériiniis

Raporlar “Schedules” béliminde “New Material Takeoff” den olusturulur. “Material
Takeoff Properties” de “Edit Parameter” yardimiyla raporlarda yer almasi istenen
veriler “Fields” basliginda segilerek raporlarda aktive edilir.
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Material Takeoff Properties

Select available fields from:

Doors

Available fields:

Acoustic Designation
Assembly Code
Assembly Description
Assembly Name
Comments
Construction Type

Figlds Fiter  Sorting/Grouping Formatting Appearance

i

Scheduled fields (jn order):

igveren Firma Kodu
Bayindrrlk Kodu
Agls Yéni

Uretici Kodu

Yangin Dayanimi
Zone Kod

Cost

Count

Default Door Swing
Description

Door Swing

Family

Family and Type

Finish

Fire Designation

Fire Rating

Frame Material

Frame Type

Function

Head Height

Heat Transfer Coefficent (U)
Height

1fcGUID 2
Image \j
Kanat Malzemesi
Kasa Malzemesi fx
Kasa Tipi
Keynote LY E

& B VA 1

[indude elements in links

Cancel Help

Sekil 3.9. Revit Material Takeoff Properties Bilgi Alani

Material Takeoff Properties’de yer alan “Filter” basliginda raporlarin filtrelenmesi ile

ilgili ayarlamalar yapilmaktadir.

Material Takeoff Properties X
Fields Filter  Sorting/Grouping Formatting Appearance
Filter by: Bayindirlk Kodu ~ equals ~
And: Yangin Dayanimi ~ is greater than ~ 25 i
And: Isveren Firma Kodu w | | eguals ~ 111A v
And: (none) v
{none)
(none)
(none)

(none)

Concal | [ e

Sekil 3.10. Revit Material Takeoff Properties Filtreleme
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“Sorting/Grouping”

baslhiginda

raporlarda yer almasi

istenilen gruplamalar

olusturulmaktadir.
Material Takeoff Properties
Fields Filter ~Sorting/Grouping Formatting Appearance
Sort by: Bayindirlk Kodu « | (@) Ascending (O Descending
[AHeader [JFooter: [IBlank line
Then by: Yangin Dayanimi ~ | @ Ascending (O Descending
[Header Footer: Totals only ~| [elank line
Then by: (none) ~ Ascending Descending
Header Footer: Blank line
(none) Ascending Descending
Header Footer: Blank line
[ Grand totals:
Grand total
Itemize every instance
G ] [

Sekil 3.11. Revit Material Takeoff Rapor Gruplama

“Formatting” basliginda raporlarin formati diizenlenmektedir.

Figlds ~ Filter

Figlds:

Material Takeoff Properties

Sorting/Grouping Formatting  Appearance

[sveren Firma Kodu

Bayindirlik Kodu Heading:
Agls Y&ni ‘ Isveren Firma Kodu
Uretici Kodu
Yangin Dayanimi % )
Zone Kod Heading orientation:
Horizontal A
Alignment:
Left ~
Field formatting: Field Format...
[ Hidden field Conditional Format...
Show conditional format on sheets
Standard
G| [ i

Sekil 3.12. Revit Material Takeoff Rapor Formati Belirleme
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Tipki Archicad’te oldugu gibi Revit’te de obje bazli liste tablolar1 filtrelenerek
grupsuz olarak olusturulabilmekte. Bu listeler ayni zamanda istenilen gruplara
ayrilabilmekte, filtrelenebilmekte ve farkli rapor formatlarina
dontstiiriilebilmektedir. Olusturulan raporlarda disariya excel tarafindan agilabilecek

bir .txt dosyasi olarak gonderilebilmektedir.

Duvar Metra]l
Family Image Length Unconned Width  Material: Area Material: Name Structural Material
Basic wall 389.09 |710.00 |60.00  |30.M4m’ Beton Beton
Basic wall 450.00 |710.00  (50.00 29.82m’ Beton Beton
Basic Wall 368.04  |710.00 |60.00  |30.53m’ Beton Beton
Basic Wall 368.04 |710.00 |60.00  |34.08m’ Beton Beton
Basic wall 32718 |710.00 |60.00  |30.61m’ Beton Beton
Basic wall 560.00 |710.00 [50.00  |4L18m? Beton Beton
Basic Wall 385.00 |710.00  |40.00  |25.56m’ Beton Beton
Basic Wall 460.66 [710.00 |60.00  |3L48m? Beton Beton
Basic wall 389.09 |710.00 |60.00  |39.26m’ Beton Beton
Basic wall 460.66 |710.00  (60.00 31.48m* Beton Beton
Basic Wall 15216 |710.00 |60.00  |10.23m? Beton Beton
Basic Wall 4500 [710.00  [50.00 |142m? Beton Beton
Basic wall 15216 |710.00 |60.00  |10.23m’ Beton Beton
Basic wall 250.00 (710.00  |40.00 19.17m* Beton Beton
Basic Wall 288.04 |710.00 |60.00  |2840m* Beton Beton
Basic Wall 288.04 |710.00 |60.00  |19.88m’ Beton Beton
Basic wall 818.87 |710.00 |40.00  |56.09m’ Beton Beton
Basic wall 690.91 |710.00 |60.00  |46.60m® Beton Beton
Basic Wall 385.00 |710.00 |40.00  |25.56m’ Beton Beton
Basic Wall 29000 |710.00 |40.00 |19.07m? Beton Beton
Basic wall 88.00 |710.00 |50.00 |6.25m’ Beton Beton
Basic wall 17865 |335.00 |23.00 |7.07m’ Tasylnd Isi Yalitim Levhasi 40 mm  [Tasyiin Isi Yalitim Levhasi 40 mm
Basic Wall 17865 33500 |23.00  |6.75m’ Gazbeton Gazbeton
Basic Wall 17865 [335.00 [23.00  |6.84m’ Bosluk Bosluk
Basic wall 178.65 (335.00  (23.00 14.35m* Flex Alcipan 12,5 mm Flex Alcipan 12,5 mm
Basic wall 609.95 [335.00 |23.00 |20.2m° Tasylnd Isi Yalitim Levhasi 40 mm  [Tasyiin Isi Yalitim Levhasi 40 mm
Basic Wall 609.95 |335.00 |23.00  |19.90m’ Gazbeton Gazbeton
Basic Wall 609.95 [335.00 [23.00 |19.99m’ Bosluk Bosluk
Basic wall 609.95 |335.00 [23.00  |40.65m’ Flex Alcipan 12,5 mm Flex Alcipan 12,5 mm
Basic wall 56.00  [335.00 [15.00 251m* Default Default

Sekil 3.13. Revit Grupsuz Obje Bazli Metraj Tablosu Ornegi
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DOSEME METRAI

—r

g

= =

= =

= z|o|2| %

8 E HEEHES DOSEME TiPi ALAN

13 BETOMARME DOSEME|632.21 m?

632.21m*

A 13 |5A| 1| 1 |F1|Lamine Parke 17.32 m*

A 13 |5A| 1| 4 | F1 |Lamine Parke 10.38 m*

A 13 |5A| 1| 5 | Fl|Lamine Parke 2195 m*
49.64 m*

A 13 |5A| 1| 2 |F2|Seramik 4.56 m*

A 13 |5A| 1| 3 [ F2|Seramik 7.17m?
11.73 m*

A 13 3C| 2 | 7 |F1 |Lamine Parke 1241 m?

A 13 3C| 2| 9 |F1 |Lamine Parke 17.80 m*
30.21 m*

A 13 3C| 2| 6 | F2|Seramik 3.62m*

A 13 |3C| 2 | 8 | F2 |Seramik 3.88m?
7.49 m*

A 13 3C 10| F1 [Lamine Parke 17.80 m*

A 132 3C 12 | F1 [Lamine Parke 12.41 m*
30.21m*

A 13 | 3C 11| F2 [Seramik 3.88m*

il 13 ac 13 | F2 |Seramik 3.62m*
7.49m?*

Sekil 3.14. Revit Bolge Bazli Malzeme Rapor Ornegi
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MAHALLER

o
el i
= =|o|8|Z
FIHHEE
AR IEHEEIE
g.. 5|8 E =
e =
:D: = MAHAL ADI AlLAN
A 13|54 1 |FO| 1 |ODA 17.42 m*
A1 |5A 1 |FB| 2 [BANYO 4,76 m*
A 13|54 1 |FA| 3 [ANTRE 6.91 m*
A 13|54 1 |FO| 4 |(ODA 10.25 m*
Al13|5A) 1 | FY | 5 [YASAMA A, +MUTFAK 21.71 m?
61.05 m?*
A |13 )|13C) 2 |FB| 6 [BANYO 3.81m*
al13|3c| 2 |[Fo 7 [oDa 12.42 m?
A |13 )|3C) 2 |FA| 8 [ANTRE 3.88m*
A133C) 2 | FY | 9 [YASAMA A, +MUTFAK 17.88 m*
38.00 m?
A (13 3C) 3 | FY | 10 [YASAMA A, +MUTFAK 17.88 m?
A11313C) 3 |FA|11 [ANTRE 3.83 m*
A [13|3c| 3 |Fo|12|opa 12.42 m?
A |13 )3C) 3 |FB |13 [BANYO 3.81m*
37.99 m*
A 13|54 4 | FY | 14 [YASAMA A, +MUTFAK 23.42 m*
A 13|54 4 |FH| 15 [HOL 3.28m*
A 13|54 4 |FO| 16 |ODA 9.37 m*
A |13[5A| 4 [FB |17 [RANYO 5.07 m?
A (13|54 4 |FO|18 |ODA 17.71 m?
58.85 m*

Sekil 3.15. Revit Bélge Bazli Alan Rapor Ornegi
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3.3.0rnek Allplan modeli ve veriler

Allplan modellerin igerisinde bulunan verilerin neredeyse tiimiinii ¢esitli raporlar

sayesinde kolayca disariya aktarabilmektedir.

Sekil 3.16. Allplan Ornek Model - 3D Gériiniis

Allplan  bulundurdugu raporlar disinda istenilen Ozelliklerde ekstra rapor

tanimlamalarina da “Yeni Rapor Tanimla” araci ile olanak saglamaktadir.

Araglar a XJ
Ara... || 6 i n
‘ (E Ex Modilller u
Clugtur
E E
Yeni Hacre Lejant Yeni Rapor
Tanimla Tarmimla Tanimla

=
Etiket Raporlar Lejant
Stili
Etiket Stili,
Lejantlarr ...

Ba/0EEN B0 v

Sekil 3.17. Allplan Rapor Yeni Rapor Tanimlama
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“Allplan rapor tasarimcist” ile Allplan’dan digariya aktarilacak raporlarin sayfa

duzenleri ayarlanabilmektedir.

F1 Aplan Rapor Tasarsme - imsizl

Dogys  Dizenle Gordndm  Ekle  Percere 7

e e

Caelikler

Vazae NEMETSCHEK A Resim: Tiear & [GFima
Tanmilama lagosu]
Ceniglil  1Bom 1 Unvan
g _- . |
Kagit bicimi A8210%207 || 3 Proje [@Fros lemi] :

Sayfa genigli 21am Uuzenliyen:  [@Duzenieyen]

Sayla yikeeh 29.7cm

Tanh/Saat  <<System.Sting Formati{lnay ¢ {1} 1@71ann) j@Laman]>>

icien Déigey format E Mot [@Neg l
Saryfa masjin {l=2em, =05 Govde | 3
4 Baghk
Vukseklik  35em
4 Gowde 1 |
Vikseklik  LT5cm
" : Sayta ai bilgis! | |
IF.::'\.- slugturan kullamc: : K3 lsmi] <cCiopalsiagstiy |
' HgFima adresi] i
¥ |G eieton numarsil & "~ & [@E-Fos]
G 7 e B SIS, L
4 iplanRepart
selectl ()
4 Allplan Parameter
Parmeters Project_ Neme, Editey
Scleatl
Allplan Cata Resoucre
Isimsizl

“Rapor parametreleri” boliimiinden raporlara eklenmek istenen bagliklar ve “Formiil

Editoriinden” de bagliklarda yer alan obje ya da oOzelliklerin formiilleri kolayca

Sekil 3.18. Allplan Rapor Tasarimcisi

eklenerek istenilen raporlar olusturulabilmektedir.

-
[F1 Formal Editara

Peyzaj Mimari Planlama
Sehir Balge Planlama
It Valitm

Pafts Diszenleme

Gzel Mimari Nitelikler
Proje Nitelikler

Dijital Arazi Modeli
Mimari Cati Ortiisi
Al Uyarlama

Yapi Donatlan

Prekast Beton Elemanlar
Mekanik Isitma
Mekanik Havalandirma
Mekanik Elekirik

Alan Nitelik
Intern Adet
Kullanict AK
Mimari Metraj Alan
Genel Alan_Tigi_Konut_Taban_Alan
Mimari Genel Alt Kot
Pafta Disz-ndeks Basamak Genisligi
Teknik Bina Donatilar Birim
DIN277-Konut Alan-Yapi Kul. Yan. Bosluk_Yaksekligi
Gizim Dosya Gap
Ingaat Mihendisligi Gevre_Sdpirgelik
Allfa Sync Déseme Kaplamalan
i Mimari Digilecek_Hacim

Duvar Kaplamalan

Faker

Faktsr_DINZT7

Faktér_Konut Taban_Alan_Oda
Giris_Ale

Girig_Ust

Hacim

Hacim_DIN277
HVAC-Fonksiyon

Kaba Yap: Dogeme Kaplamasi

Kaba Yap: Duvar Kaplamas
Vb Ve T Wit e

Tanimlama:

Bodenflaeche

TAMAM Iptal

Sekil 3.19

. Allplan Rapor Editori
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Allplan enerji analizi ya da mekanik ve elektrik projelendirmede diger bim
programlar kadar aktif olmasa da raporlama kisminda diger bim programlarindan

daha detayl raporlara olanak saglamaktadir.

Kat |I(ot |Malzeme |0hie ismi | Beton Kenar Kalp Birim Kahp Toplam Kahp
Binalar/Zemin Kat

BIBCCOMRXK [3,55m 033716.001 D13-01 0,262 m® 0,70 m* 131 m* 2,00 m*
BAI3XGOOMRNK 3,55 m 033716.001 D13-02 6,772 m* 33,86 m* 33,86 m*
BABCOOMRXX  [3,55m 033716.001 D13-03 6,522 m* 3281 m 3261 m
BABCCOMRXK |3,55m 033716.01 D13-04 7245 m* 3622 m* 365,22 m*
BABCOOMAXX  |3,55m 033716.001  |D13-05 9,001 m* 4501 m® 45,01 m?
BABCOOMMRXK |3,55m 033716.01 D13-08 0,772 m* 1,36 m* 386 m* 522 m*
BAIXCGOOMRN 3,55 m 033716.001 D13-07 5,240 m* 2520 m* 28,20 m*
BACOCMAXX 3,55 m 033716.001  |D13-08 5239 m* 26,20 nf 26,20 m*
BIBCCOMRXK [3,55m 033716.001 D13-09 0772 m 1,36 m* 3,86 m* 522 m*
BAIZXGCOOMRNK 3,55 m 033716.01 D13-10 9,001 m* 45,00 m* 45,00 m*
BABCOOMRXX  [3,55m 033716.001 D13-11 7245 m® 3522 m* 35,22 m*
BABCCOMRNK |3,55m 033716.01 D13-12 0,282 m* 0,70 m* 131 m* 2,00 m*
BABCOCMAXX 3,55 m 033716.001  |D13-13 6,522 m* 3261 m 32,61 m*
BABCOOMMRXK |3,55m 033716.01 D13-14 6,772 m* 33,86 m* 33,86 m*
BAIXCGOOMRN 3,55 m 033716.001 D13-15 1,728 m* 854 m* 3,64 m*
BANCOOMRXX  [3,55m 033716.001 D13-154 2208 m* 11,04 m* 11,04 m?
BIBCCOMRXK [3,55m 033716.001 D13-16 1,258 m* 0,28 m* 5,49 m* 6,77 m*
BABCOOMAXX  |3,55m 033716.001  |D1317 0282 m* 0,26 m* 141 m? 1,66 m?
BABCOOMRXX  [3,55m 033716.001 D13-18 0,788 m* 394 m* 3,94 m*
BABCCOMRNK |3,55m 033716.01 D13-19 0,828 m* 414 m* 414 m*
BABCOCMAXX 3,55 m 033716.001  |D13-20 0,743 m* 372mt 372m
BABCOOMRXK |3,55m 033716.01 D13-21 1,012 m* 508 m* 5,06 m*
BAIXCGOOMRN 3,55 m 033716.001 D13-22 0,828 m* 414 m* 414 m*
BABCOOMRXX  [3,55m 033716.001 D13-23 0,259 m* 1,50 m? 1,50 m?
BIBCCOMRXK [3,55m 033716.001 D13-24 0,636 m* 0,25 m* 318 m* 343 m
BABCOOMAXX  |3,55m 033716.001  |D13-28 0773 m* 0,57 m* 387 m? 4,44 m
BABCOOMMRXK [3,55m 033716.01 D13-28 1,140 m* 0,57 m* 570m* 6,27 m?
BABCCOMRNK |3,55m 033716.01 13-01 2,268 m* 10,08 m® 10,08 m*
BABCOCMAXX 3,55 m 033716.001  |K13-02 1,248 m* 502 m? 5,02 m*
BAIBCOCOMRXK [3,55m 033716.001 K13-03 2,520 m* 11,56 m* 11,56 m*
BAIXCGOOMRN 3,55 m 033716.001 K13-04 2,520 m* 11,20 m* 11,20 m*
BABCOOMRXX  [3,55m 033716.001 K13-05 2,403 m* 956 m* 9,56 m*

Sekil 3.20. Allplan Grupsuz Obje Bazli Metraj Tablosu Ornegi
Allplan Turkiye de belediyeler ve toplu konut idareleri ile calismasi sebebiyle

icerisinde devlet projelerinde kullanilmak iizere klasik metraj tablolar1 ile

hazirlanmis raporlar mevcuttur.
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TOKi - KABA YAPI METRAJI
: e

RTORK 1M

Agklama B4 LISTE SADECE HASA MALTEM: APLAR (B0 JLUMLAR HE JASA HATILM ITIR | MET METRA. HE JAFLANMITIA
POZ NO [a42228 012 BiRIMI m*
IMALATIN ADI METRAJ NO

1D isiM ADET EN BOY | YIKS AZ| COGU
BiNA: Binalar 543,18
KAT: Zemin Kat 274,01
0224 0uv 0000044385 0,13 1.10 EE 1,71 m*
0224Duv0000044304 0,13 0,64 3135 187 m*
0224Duv0000044345 0,13 0,60 3135 2,01 m*
02240uv0000044487 0,13 0,80 3,35 2,01 m
02240uv 0000044471 0,13 080 3,35 2,01 m
02240uv0000044475 0,13 0,80 3,35 2,01 m
02240uv0D00044382 0,13 0,80 315 252 m*
02240uv0D00044482 0,13 0,80 335 268 m*
02240uv0000044348 0,13 0.82 335 275 m*
02240uv0D000444E5 0,13 0.82 335 275 m*
02240uv0000044472 0.13 0,82 338 2,75 m*
02240uv0D00044482 0.13 0.9 3,38 31,04 m?
02240uv0D00044270 0,13 187 315 1,35 m?
02240uv0D00044282 0,13 168 3,38 15 m?
02240uv0D00044402 0,12 187 3,35 31,85 m?
02240uv0000044342 0,12 187 3,35 31,85 m?
02240uv0000044258 0.13 1,45 3,35 4,865 m?
02240uv0000044249 0,13 2,51 315 5,86 m?
02240uv0D00044388 0.13 177 335 592 m?
02240uv0000044357 0.13 JB5 3,35 620 m?
02240uv 0000044435 0,13 1,58 3,35 6,62 m*
02240 0000044224 0,13 2,81 3,35 6,83 m*
022400 0000044441 0,13 2,40 315 744 m*
02240 0000044444 0,13 2,51 315 7.83 m*
02240 0000044245 0,13 1,50 315 5.88 m*
02240 0000044232 0,13 1,55 315 9.12 m*
02240 0000044274 0.13 31,58 315 9,34 m
02240uv0000044258 0.13 3,45 3,35 5,47 m
022400 0000044241 0.13 367 315 5,52 m
02240 0000044228 0.13 3,55 335 375 m*
0224 0uv 0000044268 0,13 3,65 335 0,23 m*
0224 0uv 0000044447 0,13 150 315 10,88 m’
0224 0uv 0000044438 0,13 3,62 315 a7 m*
0224 0uv 0000044237 0,13 428 315 28 m*
0224 0uv 0000044455 0,13 167 315 11,50 m*
0224 0uv 0000044425 0,13 181 3,35 11,82 m
0224Duv0000044453 0,13 421 315 13,08 m
0224Duv0000044432 0,13 410 3135 13,32 m*
0224Duv0000044254 0,13 5,33 315 14,71 m*
02240uv0000044Z20 1 0,13 5,31 3135 15,70 m*

b
=
Lo
]
3
]

Ara Toplam: Zemin Kat

Sekil 3.21. Allplan Toki Metraj Tablosu Ornegi
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Proje: TEST PROJE
Olugturan: ~ EMRE ERTURK
Tarih/ Saat: 1/2/2018 / 10:42

Not:
isim Fenksiyon Alan[m?] Hacim [m7] Metre [m]
Zemin Kat
ANTRE A133C02FADE 3,878 12,991 5,270
Obje ismi Malzeme ismi Birim
Bogluklar  Kap Boslugu ANTRE -2,200 m?
Envanter ParaObjs 081211.M3G1 1,000 Adet
Kaplamalar Duvar Kaplamalan — DUVAR KAPLAMASI 18,488 m?
Duvsr Kaplamalan  ALCIFAN K. 12388 m?
Duvar Kaplamalan  BETOMARME Y. 0,000 m2
Duvar Kaplamalan  BAZBETON DUVAR 6100 m?
Déseme Kaplamalan DOSEME KAFLAMASI 4143 m?
Sipirgelik SUPURGELIK 4580 m
Tavan Kaplamalan  TAVAN KAPLAMASI 4128 m?
ANTRE A133C03FA11 3,878 12,990 5,270
Obje ismi Malzeme ismi Birim
Bogluklar  Kapi Boslugu ANTRE -2,200 m?
Envanter  ParaObje 081211.M3G1 1,000 Adet
Kaplamalar Duvar Kaplamalan — DUVAR KAPLAMASI 21543 m?
Duvar Kaplamalan ~ ALGIPAN K. 15284 m?
Duvar Kaplamalan  BETOMNARME Y. 0,000 m2
Duver Kaplamalan  BAZBETON DUVAR 6259 m?
Déseme Kaplamalan DOSEME KAFLAMASI 4158 m?
Sipargelik SUPURGELIK 547 m
Tavan Kaplamalan  TAVAN KAPLAMASI 3878 m?
ANTRE A133C08FAZ24 3,878 12,991 5,270
Obje ismi Malzeme ismi Birim
Bogluklar  Kapi Boslugu ANTRE -2,200 m2
Envanter FParaObje 081211.M3G1 1,000 Adet
Kaplamalar Duvar Kaplamalan — DUVAR KAPLAMASI 18981 m?
Duver Kaplamalan ~ ALGIFAN K. 14884 m?
Duvar Kaplamalan ~ BETOMARME Y. 0,000 m2
Duwvar Kaplamalan  BAZBETON DUVAR BA27T m?
Doseme Kaplamalan DOSEME KAFLAMASI 3918 m?
Siplrgelic SUPURGELIK 5480 m
Tavan Kaplamalan  TAVAN KAPLAMASI 4198 m?

Sekil 3.22. Allplan Bélge Bazli Malzeme Rapor Ornegi
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Allplan ince Mahal Metraj

Proje:
Crlugturan:

TEST FROJE
EMRE ERTURK

Tarih / Saat: 02.01.2018 [/ 10:51

Maot:

Diseme Alam Duvar Alani Silpiirgelik Tavan Alan
Poz No:

Zemin Kat ODA 132,44 7 403,70 e 1476m 161,99 e
BANYOD 30,06 m® 178 40 m* 232m 3826 m*
ANTRE 30,54 m# 148 20 m* 3B1m 32 48 7

YASAMA, + 138,54 m* 312,04 e 1199 m 170,57 P
MUTFAK
SAFT 2970 m* 306,37 m? B45m 3527 m?
KAT HOLU 24,08 m* 24566 m? 747 m 57 27 m®
HOL 354 m¢ 1777 m® 45m 416 m*
ASANSOR 37,99 m* 50,02 m? 192 m 43 45 P
HOLU
ASANSOR 23,98 m* 6092 m* 225m 2644 m*
Y.GH 10,82 m# 33,08 m? 10,0 m 13,10 m?
YANGIN 6820 m* 211m 34 34
MERDIVENI
Ara Toplam: 521,78 m* 1.824 36 m* 6064 m 662 32 m*

1. Normal Kat ODA 132,44 7 404,02 P 1476m 160,59
BANYO 30,06 m# 178,98 m? 532m 3826 m*
ANTRE 30,54 m# 148 20 m* IB1m 32 48 m7

YASAMA. + 138,64 m* 31236 m 1187 m 169,22 m*
MUTFAK
SAFT 2970 m* 307 76 m? 38m 3527 m?
KAT HOLU 24,06 m* 244 45 mP 747 m 57 27 m#
HOL 354 m¢ 17 7F m# 45m 4186 m#
ASANSOR 37,99 m* 43 37T m* 145 m 45 08 m
HOLU
ASANSOR 23,98 m* 6092 m* 189 m 2644 m
Y.G.H 10,82 m# 33,08 m? 10,0 m 13,10 m#
YANGIN 6820 m* 211m 34 34 7
MERDIVENI
Ara Toplam: 521,78 n# 1.82411 m# 5974 m 660,18 m#
Genel Toplam; 1.043,56 m# 3.648 47 m* 12038 m 1.322 51 P

Sekil 3.23. Allplan Bélge Bazli Malzeme Alan Rapor Ornegi
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4. 360-D BiM ENTEGRASYONLU PROJE YONETIMi

BIM modellerden elde edilen verilerin ERP sistemin igerisine entegre edilerek, daha
sonraki projeler i¢in fizibilite Ornegi olabilmesi, uygulama evresinde yapilan
imalatlarin kontrol altina alina bilirligi, projelerin sonlandirilmasi asamasinda da

yiiklenicilerin hakedis bedellerini daha dogru hesaplanmasi saglanabilmektedir.

Elde ettigimiz veriler ile ERP bolumlerini beseleyerek tek bir veri tabaninda

projelerin tim verilerini kontrol edebiliriz.

g Uye Girig = O ot

Kullamicit Adi - |emre |
Si.l.'rE - | ..... |

(Girig

Sekil 4. 1. 360-D Bim entegrasyonlu proje yonetimi giris sayfasi
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360-D Bim entegrasyonlu proje yonetimi Visual studio’da sql veri tabani
kullanilarak bim model verilerini erp sistemde entegre edilebildigini ispat etmek ve
benzer yazilimlarin gelistirilebilecegini tezde somut bir 6rnek gostermek igin c#

yazilim diliyle yazilmistir.

Yabanci ve yerli erp sistemler olsa da Igerisinde ifc gériintiileyici sayesinde erp
sistem verilerinin ayni programda acilarak capraz kontroliiniin yapilabilecegi tek
yerli programdir. Yazilimin veri tabami sql oldugundan dolay1r programin

kullanilacagr bilgisayarda sql server bulunmasi gerekmektedir.

4.1.BOLUMLER

Kurumsal kaynak planlama sistemlerini genelde fabrikalar ve Uretim tesisleri
tarafindan kullanildig1 i¢in daha ¢ok hangi {iriinden ne kadar iiretildi ne kadar1 satild1

sorularina cevap aramaktadir.

Bu sistemlerin ingaat projelerinde ve insaat sirketlerinde kullanilmasinin sirketin
firma belleklerinin olusmasina ve mevcut projelerin daha rahat kontrol
edilebilmesine olanak saglamak ve daha sonraki projelerde de bu bilgiler sayesinde

daha kolay planlanabilme olanag: saglayacaktir.

Projelerle ilgili tim verilerin tek bir merkezde toplanmasi ingaat siirecinde ve

sonrasinda olusabilecek veri kayiplarini 6nlemeye olanak saglamaktadir.

ERP sistemlerin insaat projelerindeki verileri igerisinde bulundurabilmesi i¢in gerekli

birimler;

Birim fiyat kiitiigii, Birim fiyat defteri, Metraj, Poz Analizi, Kontrol, Kesif ve On
bitcedir.
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gt 360-D BiM ENTEGRASYONLU PROJE YONETIMI

Sekil 4. 2. 360-D BiM Béliimler Bashigi

ERP boliimleri ve diger tiim boliimlerin iizerine tiklayarak ilgili boliim agilmaktadir.

4.1.1. Birim Fiyat Kiitiigii

Devletin ilgili kurumlari tarafindan her yil agikladigi birim fiyat kiitiiklerini ve
firmalarin projelerinde kullandigi birim fiyat kiitiikklerinin depolandigi bir veri
alanidir. Bu bdliimde mevcut projelerde hangi malzemelerin kullanildigr ve ayni
zamanda daha sonra yapilacak projelere de ge¢miste kullanilan malzemelerin kur
artisina gore degisebilecegi fiyatlar1 i¢in bir on fikir verebilme amaciyla

kurgulanmstir.

5 360-D BIM ENTEGRASYONLU PROJE YONETIMI

Birirn Fiyatlar

Birim Fiyat Kotdga |

Birirm Fiyat Defteri

Sekil 4. 3. 360-D BIM Birim Fiyatlar Bashig

49



Birim fiyat kutlkleri sayesinde bir ihaleye teklif verilmesi gerektiginde projelerin
yaklasik imalat miktarlarina gore kullanilmasi planlanan malzemeler i¢in fiyat teklifi
almak i¢in zaman kaybetmek yerine daha onceki projelerimizdeki fiyatlarin déviz
kurlar1 ile oranlar1 sayesinde kolayca yaklasik birim fiyatlara ulasabilmektedir. Bu
geri doniisiin gec olabilecegi hatta ihaleye teklif verebilmek icin gelen birim fiyat

tekliflerinin yetisememesi gibi durumlardan korunmamiza olanak saglayacaktir.

o' 360-D BiM ENTEGRASYONLU PROJE YONETIMI

BOLUMLER "VERiBANKASI iFC EnTEGRASYON

Idare Ismi &

18] BF ili Poz Mo

¢+ Idare Ismi: 360-D

¢ Idare Ismi: Cevre ve Sehircilik Bakanhd
b Idare Ismi: Deviet Su Isleri

¢+ Idare Ismi: Dller Bankas:

¢ Idare Ismi: Karayollar Genel Midirligii
b Idare Ismi: Milli Savunma Bakanhd

¢ Idare Ismi: orman

v Idare Ismi: Orman ve Su Isleri Bakanhi

b Idare Ismi: Vakiflar Genel Midirligii

Sekil 4. 4. 360-D Birim Fiyat Kiitiikleri Basliklar

Programdaki tim tablolar, basliklarina gore filtreleme ve gruplandirma olanagi

sunmaktadir.
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o 360D B ENTEGAASYOML PROIT YORETIM - 8 X
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Sekil 4. 5. 360-D BIM Birim Fiyat Kiitiikleri Liste Goriiniimii

4.1.2. Birim Fiyat Defteri

Programda bir proje olusturulmak istenildiginde Oncelikle projenin isminin ve
aciklamasinin girilerek olusturuldugu ve birim fiyat kiitiigiinde yer alan mevcut
pozlarin segilerek gonderilmesine ve ayni zamanda ilgili projede kullanilacak

pozlarin belirlendigi veri alanidir.

Yap1 bilgi modelleme programlarinda modellemeye baslamadan 6nce modele
girilmesi gereken en 6nemli etken malzemelerin secimidir. Malzemelerin se¢imi ile
ilgili malzemelere poz verilmesi isleminde birim fiyat defterinde de bu islemler
yapilmalidir. Bu islem yapilirken devletin ilgili kurumlarinin belirlemis oldugu birim
fiyat kiitiiklerinden yararlanilabildigi gibi firmanin kendi birim fiyat kiitiigiinden de

yararlanilabilir. Bu islem sayesinde projenin kendi birim fiyat defteri olusmaktadir.
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a5l 360-D BIM ENTEGRASYOMLU PROJE YOMETIMI
BOLOMLER | VERTBANIKAST

ERP iglemleri
B.F. Kataginden B.F. Deftere Gander —

Metraj'dan Birim Fiyat Defterine Gonder

Grup Kesif Olugtur

L] Kesif'den Birim Fiyat Defterini Glncelle

= (Ml
A D 600010.8A5P
A D 600010, 735P
A D 500010, 580
A D 100010, 15ER

P A D 200010, 2PRE
A D 300010.3ALC
A D 081211.M3D02
A D 042226.012
A D 081211.M3G1

Sekil 4. 6. 360-D BIM ERP islemleri listesi

Birim fiyat bolimiine birim fiyat kiitiigiinden poz secerek “ERP islemleri”
sekmesinden birim fiyat kiitiiglinden birim fiyat defterine gonder tiklanarak veri
gonderilebildigi gibi ayn1 zamanda birim fiyat defterinin icerisinde iken kayit ekleye

tiklayarak istenilen yeni pozlar ile ilgili verilerinde girisi saglanabilir.

e BFSecimEkran J
' Proje Adi | |
Aciklama | |
| Yeni Proe Proje Kopyala Proe Si |
Birim Fiyat Defteden
D Proje_Adi Aciklama Tarih
6 | Test Proje 6 Test Proje & Agkl... | 12.11.2017 11:00
| Test Test 12112017 11:21
8 | Test Projesi 7 Test 7 Acklama 2122017 10:22
9 Deneme BiM ENTEGRAS... | 9.01.2018 00:06
10 | 10 Nolu Proje Proje 10 11.01.2018 19:56
| 11 Test Test 11.01.2018 20:36
» 360-D BiM ENTE... | Deneme Projesi 12.01.2018 23:16
|13 NOLU DENE... |360-D BiM ENTE... | 13.01.2018 17:54

Sekil 4. 7. 360-D BIM Birim Fiyat Kiitiikleri Liste Goriiniimii
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4.1.3. Metraj

Metraj, projede yapilan imalatlar1 pozlari ile ayrilan ayni zamanda aymi pozlarin
farkli boliimlerde yapilabilecegi diisiiniilerek grup ve alt grup seceneklerine gore de
filtreleyebilen bir sekilde kurgulanmaistir.

ol 360-D BiM ENTEGRASYONLU PROJE YOMETIMI = O X

eoLuMLER “veriankasi irc EnTeGrasvoN [ S

Grup Alt... PozMo ... |HakedisNo  Tur  Is Kodu Birirmi Tarih
=
#* Kawt Ekle

A D 600010.8... 1 i 3A m 534,600 12.01.2018
A D 600010.7... 1 I 3A m 434,900 12.01.2018
A D 500010.5... 1 i 3A m2 2572,280 12.01,2018
A D 100010.1... 1 i 3A m? 394,030 12.01.2018
A D 200010.2... 1 I 3A m?2 542,160 12.01.2018
A D 300010, 3... 1 I 3A m2 990,840 12.01.2018
A D 081211.... 1 i 3A Ad 20,000 12.01.2018
A D 042226.012 1 i 3A m?2 548,180 12.01.2018
A D 081211.... 1 I 3A Ad 14,000 12.01,2018
A D 033716.002 1 i 3A m? 338,025 12.01.2018
A D 400010.4... 1 I 3A m2 357,370 12.01.2018
A D 042226.020 1 I 3A m?2 245,580 12.01.2018
A D 081211.... 1 I 3A Ad 14,000 12.01,2018
A D 033716.001 1 i 3A m2 309,800 12,01.2018
A D 042226.015 1 i 3A m? 320,110 13.01.2018
A D 033716.007 1 I 3A m?2 8,772 12.01,2013
A D 042226.0... 1 i 3A m2 327,880 12.01.2018

M # 4 Record0ofi17 » W M+ — = & %

Islem Durumu

Sekil 4. 8. 360-D BIM Metraj Tablo Gériiniimii

Ornegin; 4 ayri bloklu residans kulesi ve 20 villa'nin ayni projede yer aldig
diistintiliirse bunlarin bir biri ile ayn1 olan pozlara sahip tim bloklar a blok, b blok, ¢
blok, d blok ve villa grubu olarak ayrilabildigi gibi birbirinden farkli villa tipleri de
alt grup da tip 1, tip 2, tip3 gibi ayrnimlara olanak saglayarak farkli

listelenebilmelerine imkan saglanmaktadir.
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Metraj boliimiinde pozlarin miktarlar1 kiimiilatif olarak goziukmektedir hangi
mahallerden geldigini kontrol etmek icin ilgili poza tiklamak yeterlidir. Uzerine

tiklandiginda yeni bir pencere ile ilgili pozu igeren mahallerin listesi gelmektedir.

o) MetrajnaDetay - [} X
Grup Alt Grup Mahal Poz No Hak No Tur Mahal Acklamas! Birim Miktar wss |Foes |ID | Birimy. ...
I |
A D A133C02F007 200010.2PRK 1 i ODA m2 1249210 (0 |L 12
A D A145A01FYD5 200010.2PRK i i YASAM A, +MUTFAK m2 2,726 0 0 d 12
A D Al35A04018 200010.2PRK 1 i ODA m? 17,708 0 0 e 12
A D A145A07FY27 200010.2PRK i i YASAM A, + MUTFAK m? 21,7310 |0 |c.. 12
A D A135A07F029 200010.2PRK i i ODA m2 10,250 (0 |b... 12
A D A145A01FC04 200010.2PRK 1 i ODA m? 10,337 0 [0 4. 12
A D Al45A047016 200010.2PRK L i ODA m? 93730 0 (7. 12
A D A133C06FY23 200010.2PRK i 1 YASAM A, +MUTFAK m2 17926 0 0 d.. 12
A D A145A01F001 200010.2PRK 1 i ODA m? 17,455 0 0 b.. 12
A D A133C03FQ12 200010.2PRK 1 i ODA m? 12,4240 0 |e.. 12
A D Al35A047016 200010.2PRK i i ODA m? 93730 0 |0.. 12
A D A143C03F012 200010.2PRK. i ¥ ODA m2 24340 (0 |a.. 12
A D A143C02F007 200010.2PRK 1 i ODA m? 1248210 (0 |[7... 12
A D AL35A04FY 14 200010.2PRK i i YASAM A, +MUTFAK m? 23,388 0 0 b.. 12
A D A143C05F020 200010.2PRK L I ODA m? 124240 0 6. 12
A D A145A04F018 200010.2PRK i 1 ODA m2 770210 (0 |e.. 12
A D A145A04FY 14 200010.2PRK 1 i YASAM A, +MUTFAK m? 23,388 0 0 |b.. 12
A D Al45A07F031 200010.2PRK i i ODA m? 17488 0 0 b.. 12
A D A143C06FO25 200010.2PRK i I ODA m? 12452/0 (0 |0... 12
A D A133C05FY22 200010.2PRK i [F YASAM A, +MUTFAK m2 i7,923/10 (0 |c 12
A D A143C03FY10 200010.2PRK i i YASAM A, +MUTFAK m? 17,993/0 (0 |e. 12
A D A143C02FY09 200010,2PRK i i YASAM A, +MUTFAK m? 17,8820 0 a. 12
A D A143C05FY22 200010.2PRK L I YASAM A, +MUTFAK m? 17,9930 [0 |d... 12
A D A135A01FY05 200010.2PRK i 1 YASAM A, +MUTFAK m2 2,726 0 0 (3. 12
A D A135A07FY27 200010.2PRK 1 i YASAM A, +MUTFAK m2 2,730 0 |d. 12
A D A145A077029 200010.2PRK 1 i ODA m? 10,250 0 5. 12
A D A135A01F004 200010.2PRK i I ODA m? 10,3370 0 |e.. 12
A D A135A01F001 200010.2PRK i 1 ODA m2 17,4550 [0 |d... 12
A D A135A07F031 200010.2PRK 1 i ODA m2 17488 0 0 9. 12
A D A133C06F023 200010,2PRK i i ODA m? 124920 0 1 12
A D A133C02FY09 200010.2PRK i 1 YASAM A, + MUTFAK m? 178820 0 a 12
A D A133C05FO20 200010.2PRK i fi ODA m2 124240 (0 |1 12
A D A133C03FY10 200010.2PRK i i YASAM A, +MUTFAK m2 179930 0 b, 12
A D A143C06FY23 200010.2PRK i i YASAM A, +MUTFAK m? 17960 0 7 12

Sekil 4. 9. 360-D BIM Metraj Detay Liste Gériiniimii
Metraj boliimine veriler, “BIM verisi al” sekmesinden saglanmaktadir. Bu alandan

BIM sistemlerden gelen veriler igeri almarak ilgili metraj tablolarinin dolmalari

saglanmaktadir.
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4.1.4.

Analiz

Bir pozun igeriginin birden fazla pozu igermesi gereken durumlarda istenilen sayida

pozu tek bir poz olarak ckleyebilmemize olanak saglayan bolimdir. Analiz

boliimiinde ayn1 zamanda bu pozlarin yiizdesel olarak degerleri de girilebilmektedir.

e - B
Analiz @
Analiz Poz No g si
Tanm B, Kaydet
AnglizPazMNo &
Tanimi Tarh Poz Mo Tanim Tamamlanma Yuzdesi
b ~ Analiz Poz No: 100010.15ER
Diizeltici Sap ve Sermaik Doseme Kaplamalasi Yapimasi  13.01.2018  Y.27.582 SAP ISLERI
Diizeltic 5ap ve Sermaik Diseme Kaplamalas Yaplmas 13.01.2018  ¥.25.005/300 SERAMIK KAROLAR ILE DOSEME VE DUVAR KAPLAMALARI Seramik. ..
~ Analiz Poz No: 200010.2PRK
Diizeltici Sap , Yalitm ve Parke Imalat 13.01.2018  Y.21.280/00 LAMINAT PARKE
Diizeltici Sap , Yaltm ve Parke Imalat 13.01.2018 | Y.27.582 SAP ISLERI
+ Analiz Poz No: 300010.3ALC
Tavan Algpan ve Boya 13012018  MSB.604 Al tavan svas yapimasi
Tavan Algpan ve Boya 13.01.2018 ¥,25.003 BOYALAR IC CEPHE BOYASI
~ Analiz Poz No: 400010.4DVS
Kaba Siva ve Seramik Kaplamas Yaplmasi 13.01.2018  ¥.26.006/300 SERAMIK KAROLAR ILE DOSEME VE DUVAR KAPLAMALARI Seramik, .
Kaba Siva ve Seramik Kaplamas Yapimasi 13.01.2018  27.528/2 Kaba siva vb. yiizeyler Gzerine 5 mm kalinlginda saten alo kaplama ...
+ Analiz Poz No: 500010.580Y
Duvar Sivasi ve Boyas! 13.01.2018  Y.27.501/00 SIVA YAPILMASI
Duvar Sivas ve Boyas! 13.01.2018  Y.25.003 BOYALAR. IC CEPHE BOYASI
4

Sekil 4. 10. 360-D Analiz Boliimii Gortintist

Ozel bir duvar imalatimizin katmanlari sirasiyla gazbeton duvar, kaba siva, ince siva

ve boya olarak tek bir tagerona verildigi takdirde bu imalatlarin hepsinin bir paket

poza yiuklenmesi gerekmektedir. Bu tarz durumlarda benzer imalatlar1 tek bir pozda

toplayarak diger pozlar1 onun analizinde birakabiliriz.
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4.1.5. Mahal Kontrol

Projenin yapim asamasinda metrajda yer alan imalatlarin hangi mahalde olmasi

gerektigiyle ilgili kontrollerin yapilabilmesine olanak saglayan veri boliimiidiir.

Mahal kontrol boliimii BIM modellerinden alman metraj tablosu icerigini iceriye

alinmasi ile otomatik olarak kendiliginden doldurulmaktadir.

Gn i Habal o o iy Tr Vb dckanas Fom Saght i i Bt

Sekil 4. 11. 360-D Mahal Kontrol Boliimii Goriintisti
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4.1.6. Kesif

Metraj sayfasinda miktarsal olarak goziiken imalatlarin birim fiyatlariyla beraber ne

kadara mal olacaginin listelendigi veri alanidir.

o] 360-D BIM ENTEGRASYONLU PROJE YONETIMI = aE W
BOLUMLER  VERi BANKAS| iFC ENTEGRASYON

Grup | Alt Grup Poz No Poz Kisa Tanim Ha... Tur |IsKodu @ Birmi | Miktar  Fiyati | Toplam Tutar Para Bi... Dokuman Taser... Sorumlu Tarh
- !
*

A D 600010.755P  Seramik Sipargelk imalat 1 I 3A m 434,90 4349,00 TL www.serfloor fspralk C030  Ince Yapi Sorumlusu  13.01.2018
A D 200010,2PRK  Dijzeltid 5ap , Yaltm ve Parke 1., 1 I 3A m? 542,16 13554,00 TL ww.serfloor forke C030  Ince Yapi Sorumlusu 13012018
A D 033716.002 €40 -Kolon ve Perde Betonu Ima... 1 I 3A m? 338,02 40563,00 TL www.zebeton, com/cdd ADID  Kaba Yap Sorumlusu  13.01.2018
A D 042225.015  15cm lik Gazbeton Duvar Imalat 1 1 3 m? 320,11 8002,75 TL www.sdsyapimalzme.com... €030 Ince Yapi Sorumlusu  13.01.2018
A D 033716.001  C40 -Kiri§ ve Déseme Betonu Im... 1 : k! m? 309,80 37176,00 TL www.aebeton,com/c40 A01D  Kaba Yapi Sorumlusu 13012018
A D 042226,0H  Daireler Arasi Ses Yalitmh Duvar ... 1 I 3A m? 327,88 6885,48 TL www,sdsyapimalzme.com... €030  Ince YapiSorumlusu  13.01.2018
A D 081211,M302 Amerikan Oda Kapis 1 I 3 Ad 20,00 8000,00 TL www.saglamkapi.comim3d2 B020  Ince Yapi Sorumlusu | 13012018
A D 100010.13ER  Diizeltici Sap ve Sermak Digeme ... 1 [ 3A mt 394,03 T7880,60 TL www.sdsyapimalzme.com... €030 Ince Yapi Sorumlusu | 13.01.2018
A D 081211.M303  Islak Hacim Kapisi 1 E 3A Ad 14,00 5600,00 TL www.saglamkapi.comim3d3 B020  Ince Yapi Sorumlusu | 13.01.2018
A D 081211.M3G1  Celk Daire Girig Kapisi 1 I 3A Ad 14,00 14000,00 TL www.saglamkapi.com/m3G1 B020  Ince Yapi Sorumlusu  13.01.2018
A D 300010.3ALC  Tavan Algpan ve Boya 1 I 3A m? 990,84 19816,80 TL www,sdsyapimalzme.com... €030  Ince YapiSorumlusu  13.01.2018
A D 033716.007  C40 -Merciven Betonu imalat 1 I 3 m? 8,77 105264 TL www. 3ebeton. com)cdd ADI0  Ince YapiSorumlusu  13.01.2018
A D 042225.020  20cm lik Gazbeton Duvar Imalab 1 I k1 m? 245,58 6630,66 TL www.sdsyapimalzme.com... €030 Ince Yapi Sorumlusu  13.01.2018
A D 500010.580Y Duvar Sivasi ve Boyasi 1 I 34 m? 272,28 38584,20 TL www.sdsyapimalzme.com... €030  Ince Yapi Sorumlusu  13.01.2018
A D 042226.012  12cm lik Gazbeton Duvar Imalat 1 [C k! m? 548,18 12059,9 TL www.sdsyapimalzme.com... €030  Ince Yapi Sorumlusu  13.01.2018
A D 600010,8A5P  Ahsap Siprgelik imalat ol I 3A m 534,60 320750 TL www.serfloor fspralka C030  Ince Yapi Sorumlusu  13.01.2018
A D 400010.40V5  Kaba Siva ve Seramk Kaplamasi ... 1 E 3A m? 357,37 714740 TL www.sdsyapimalzme.com... €030 Ince Yapi Sorumlusu | 13.01.2018

Toplam=234510,09

W H 4 Record0of17 » WM+ — « / %

Islem Durumu

Sekil 4. 12. 360-D Kesif Boliimii Kiimiilatif Liste Gorliniisii

Metraj listesi agikken ERP islemlerinden kesif olustur tiklanarak metraj tablosunda

yer alan bilgiler ile kesif in iki es zamanli tablo olarak olusmasi saglanmaktadir.

Bu tablolardan birinde o ingaatta yer alan yiiklenici ya da taseronlarin imalat bazli
ayrilabilmesine olanak saglamakla beraber taseron bazinda imalat miktarlar1 ve
hakedis tutarlar1 da listelenebilmektedir. Diger tabloda ise tiim imalatlar1 kiimiilatif

olarak gosterilmesine olanak saglanmaktadir.
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A010

C030
A010
030
BO20
C030
BO20
BO20
C030
A010
C030
C030
C030
€030
€030

o5 Kesif

Kesif
Tageron Yapim Kodu
Tageron
Taser... PozMNo

| 600010.755P

200010, 2PRK
033716.002
042226.015
033716.001
042225.0HB
081211.M3D2
100010, 1SER
081211.M3D3
081211.M3G61
300010.3ALC
033716.007
042225.020
500010, 580Y
042226.012
600010.8A5P
400010.40VS

Grup | Alt Grup Hakedis Mo Tur IsKodu Poz Kisa Tanim

AR R A E AR R

ololele|o|e|le|s|o|a|ele|a|c|c| ol

W4 4 Record1ofi7 + W M+ — & ¥ %

Seramik Sipirgelik imalat

Diizeltici Sap , Yalom ve Parke Imalah
€40 - Kolon ve Perde Betonu imalab
15cm lik Gazbeton Duvar imalat

C40 - Kirig ve Dégeme Betonu Imalat
Daireler Arasi Ses Yahitmh Duvar Imalat

Amerikan Oda Kapisi

Diizeltid Sap ve Sermaik Déseme Kaplamala...

Islak Hacim Kapisi

Celik Daire Girig Kapisi

Tavan Algpan ve Boya

C40 - Merdiven Betonu Imalat
20am lik Gazbeton Duvar Imalab
Duvar Sivasl ve Boyasi

12cm lik Gazbeton Duvar imalab
Ahsap Siipiirgelik imalah

Kaba Swva ve Seramik Kaplamasi Yapimas

Birimi | Miktar

m?

m2

mt
Ad
mt
Ad
Ad

m2

m2

m2

434,90
542,16
338,02
320,11
309,80
327,88
20,00
394,03
14,00
14,00
990,84
8,77
245,58
2572...
548,18
534,60
357,37

£ sil
1, Kaydet

10

1000

4349,00
13554,00
40563,00

8002,75
37176,00

6885,48

8000,00

7880,60

5600,00
14000,00
19816,80

1052,64

6530,66
38584,20
12059,96

320760

7147,40

234510,09

Fiyati |ToplamTu... P... | ..

) R I e e ) I s e

Sorumlu

.. Ince Yapi So...
. Ince Yapi So...
.. KabaYapls...
.. | Ince Yapi So...
.. KabaYapls...
.. Ince Yapi So...
+«  Ince Yapl So...
. Ince Yapl So...
+  Ince Yapl So...
+  Ince Yapl So...
+  Ince Yapl So...
« | Ince Yapi So...
.« | Ince Yap 50...
« Ince Yapi So...
. Ince Yapi So...
.. Ince Yapi So...

.. | Ince Yapi So...

Tarih

13.01.2018
13.01.2018
13.01.2018
13.01.2018
13.01.2018
13.01.2018
13.01.2018
13.01.2018
13.01.2018
13.01.2018
13.01.2018
13.01.2018
13.01.2018
13.01.2018
13.01.2018
13.01.2018
13.01.2018

B...

Kesif boliimii bim sistemlerden gelen verilerin erp islemleri ile islenerek geldigi en
son noktadir. Bu boliimde projede yer alan tiim imalatlarin miktarsal ve parasal
olarak yer aldig1 imalatlar1 yapan taseronlarin ve onlar1 kontrol eden sorumlularin da

bulundugu veri tabanidir.

Kesif boliimiinde alinacak raporlar ile projemizde yer alan tiim imalatlarin ve onlari

Sekil 4. 13. 360-D Kesif Boliimii Tagseron Kodu Atanan Liste Goriiniisii

kontrol eden sorumlularin kontrol edilebilmesine olanak saglanmaktadir.

Kesif bolimii ile ifc entegrasyonu ayni anda agarak ifc model Uzerinden imalatlar

capraz kontrol edilebilmektedir.
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4.1.7. On Bltge

Cevre ve Sehircilik Bakanliginin belirtmis oldugu yap1 yaklasik maliyetlerinin yap1
sinifi ve yapr tiirlerine gore m2 fiyatlarin1 dikkate alarak, yapilmasi planlanan m2
degerlerinin girilmesi ile yap1 yaklasik maliyet bedellerini hesaplanmalarini yapan

bolumdir.

Ilerleyen zamanlarda programa eklenen projeler de yer alan is kodunun yardimiyla,
toplam ingaat alanlarindaki pozlarin oranlarina ve bedellerine bir matematiksel kurgu
ile sirket veri tabanini besleyerek gelecekte planlanan projelerin poz detayinda

yaklasik ne kadar bedelle yapilabileceginin ortaya cikarilabilmesi planlanmaktadir.

BOLOMLER  VER] BANKASI  iFC ENTEGRASYON

Grup  AltGrup  PozMo Poz Kiza Tanim DegsimP... Hakeds... Tur IsK.. Birimi Miktar Fiyati Toplam Tutar Para... Dok.. TaseronYap... Sor... Tarh

7

#*

P A D 600010.755P Seramik Sipiirgelik Imalat 1 I 34 m 434,90 10,00 4349,00 TL ww... €030 Inc... 13.01.2018
A D 200010.2PRK Difzeltici 5ap , Yalitm ve Parke Im... 1 E: 3A m2 542,16 25,00 13554,00 TL ww... C030 Inc... 13.01.2018
A D 033716.002 T . — - 2 — — v Ka... 13.00.2018
AD oaess | P OnBitee = 0 X Inc.. 0L
A D 033716001 | ketProje Tipolojsi Ka.. 13.01.2018
A D 042226.0H8 Inc... 13.01.2018
5 & e Projeler Proje Tipalojisi Atama R
A D 100010, 1560 360-D Deneme Projesi v Konut x Atz fhe... 13012018
A D 081211.M3D3| Inc... 13.01.2018
A D 081211.M361] Siket VeriTaban Inc... 13.01.2018
A D 300010.3ALC Inc... 13.01.2018
A D 033716.007 Proje Tipolajisi Proje Isimleri Imalat Miktari m2 Inc... 13.00.2018
A D 042226.020 Korut - 360-D Deneme Projes b Hesapla Inc... 13002018
A D 500010.580Y Inc... 13.01.2018
A D 042226012 Inc... 13.01.2018
A D s00n10.aacp | FHECVerTaban Harid inc.. 13.00.2018
i W A Yapi Snifi Yapi Grubu Imalat Miktzn m2 Yaklagk On Biitge (e AT

3 b A X, 340 233860,00
| e
Toplam=234510,09
# H 4 Record1of17 b WM+ — o7 X
Islem Durumu

Sekil 4. 14. 360-D On Biitce Boliimii Goriiniisii
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4.2. VERI BANKASI

Yap bilgi modelleme sistemlerden elde edilen verilerin programin igerisine alindigi

ve islemler sonrasinda verilerin disariya aktarildigi boliimdiir.

| o5l 360-D BiM ENTEGRASYONLU PROJE YONETIMI

irc entecrasvon

Sekil 4. 15. 360-D Veri Bankas1 Bagligi

4.2.1 Depo Bolumu

Depo bolimii proje ile ilgili tiim imalat kalemlerinin fatura, fis ya da benzeri
dokiimanlarin, girildigi boliimdiir. Bu boliimde siparis edilen iirlinlerin, depo ya giren

miktar, ¢ikan miktar ve kalan miktarlarin degerlerine erisilebilrmektedir.

L) ezll=dlo o)
Dex
fayder Deete |
z al
Pazfio GrienTorh Tutar
1gad Grlen Wity Pera frimi-
s Aghlarras. ChanTah
Markz ghan Mkt
Marka Detay Fte
s Addamas vala MariaDetsy GrenMisar Chanmbkr  DepoTo.. Tutr Par.. GrienTah | GhanTaty Feto Tath
ek Dare crgans. Sallom Kaodar a0 ol 1400 00 1400 M0 L ROLDE  20LAE i) 120118
X L5cre k Gazbeton Duvar Indlat b 15 1 o000 3A,1 B02 T I30LMB  BOLAE M 13012018
! Duvar Swas ve Boyas. FlBoye Dzt BB 000 572,28 38| L 12002018 1200218 wy 201218
. Duaslt Sap ve Semmak Dogeme caplsnaias Yasinaa Ege Serank. RIS 5403 G0 03 WL LOLDE  120LME e 1201208
| |Max08 Ses vkt Daneler Arza Ses faktml Duvr imaiati SDS aimn L5 mE o000 32788 5685 I 130LDB 101N 1202018
|00 Duvar Seramic aba Sua ue Seramk Kaplanaa fapimes: Ege Seramk 0235 #7137 oL 35137 4L 120LD8 12002008 wy 12012018
2N Dwar B k Gasoeron D Inasn i w 55 0 55 #N L LOLON  BOLNE LS B0
20010 2R Parce Lyen uzeital §ap , Yabtm e Parke [t Ser foor ALl A0 000 sl 8 L 20LOW 12012 s pris )
L] Seramk SIpUrgek  Seramk SUpUr gk Imakat Ser oo Ao23 wun 0 e B L Z0LOB 1201208 s i)
3010380 Al Tavan dggan ve Bow. L] 512t A om0 w0 UL R0LOB 120128 s 1zeL0
| hImEL02 4 Beton C4) - Kokor v Percke Bctow: Iraob AE TN CHIEETON mm LD L I L LoLWE B0LME wn e
L) Kapr ek Hoom Kozs. Tekdoor L= "w o 00 ST H0LHB B0LME s e
| 1IEmELL 040 Beton £4) - Kiig ve Dirgere Betorn fndlst AE BTN C4DBeton e 308,50 o T L 20108 201ME un nenon
| w0 ahgepSiprgek  dhgep Sipirgeik rulsh se for R s 00 SME) NN L nOLDE  20LMs i) 2eLom
| o 40 Beten 040 - Mean Batons vast 2EETON CoaBetn 7 87 40 UM L G0DE  0Lms wm ELTR Y
| mowm e ansiancistagn T =5 n® om I WML LMDE BNmS Wy Goss
| |wzmez o w2 ik Geton D sl wh ] £ 0m SE3E WL LLDE  BNES  uE Gosm
T3 DA
W4 RedDof I7 b M+ - o /X

Sekil 4. 16. 360-D Depo Boliimii Goriintisii
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4.2.2. BIM Veri Al

Bim modellerin icerisindeki

nitelikler,

360-D programindaki veri bagliklari

bulunacak sekilde olusturulmus benzer raporlar sayesinde alinabilmektedir.

Bim modellerden alinan raporlarin igeriye aktarilmasi istenen basliklar ile programin

tablolarinda yer alan basliklar eglestirilerek iceriye alinmasi istenen veriler

secilebilmektedir.

o Datalmport

Kaynak

Grup

AltGrup

Mahal

PozNo

HakedisNo

|e|e|¢|«

Milctar

Tur

MahalAciklamasi

Formul

BaglantiMo

<|le|e]<|e]¢

Birim

Durum

Entegre Etmek istedidiniz Excel Dosyasn Segin

Tos ot
T s

Excel Dosya
Seg

Hedef (MetrajAna)

Aktar >

D

Birim Fiyat Defteril D

Grup

AltGrup

Mahal

) & ] £ |4

PozMNo

HakMNo

Miktar

Tur

MahalAciklamasi

Formul

BaglantiNo

Birim

Clec[<[e]<[c]«

Sekil 4. 17. 360-D BIM Veri Alma Ekran

Programin igerisine alinmak istenen veri excel dosya se¢ tiklanarak segilir ve tablo

(Hedef) boliimiinden hangi alana ait bilgi alinacak ise o tablo segilir ve aktar

tiklanarak veriler iceriye aktarilabilmektedir.
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4.2.3. ERP islemleri

Iceriye alman bim verilerinin program igerisinde dokiiman linki, sorumlu, taseron
tamimlama gibi islemlerin girilmesinin ardindan veri glncellemelerine olanak

saglayan boliimdiir.

o5 360-D BiM ENTEGRASYONLU PROJE YONETIMI
[ soLomLer {VERTBANKAST: irc Entecrasvon [

ERP islemnleri
B.F. Kotdganden B.F. Deftere Gonder —

Metraj'dan Binm Fiyat Defterine Gander

Grup Kesif Olustur

¥ Kesif'den Birim Fiyat Defterini Goncelle

o e
A D a00010.3A5P
A D 600010, 755P
A D 500010, 560y
A D 100010, 15ER.

L D 200010, 2PRK
A D 300010, 3ALC
A D 081211.M3D2
A D 042226.012
A ] 081211.M3G1

Sekil 4. 18. 360-D ERP Islemleri Boliimii

Birim fiyat kiitiiglinden birim fiyat defterine gonder islemi; birim fiyat kiitiigtinde yer
alan pozlarin secilerek istenilen birim fiyat defterine gonderilmesine olanak

saglamaktadir.

Kesif olustur islemi; metraj sayfasindaki verilerin kesif tablosuna gonderilmesini

saglamaktadir.
Kesiften birim fiyat defterinin giincelle islemi; Kesifte yer alan pozlara girilen

taseron kodu gibi verilerin birim fiyat defterinde guncellenmesine olanak

saglanmaktadir.
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4.2.4. Rapor Gonder

360-D programina bim sistemlerden yiiklenen ve erp boéliimler yardimiyla sonradan
eklenmis verilerin excel belgesi olarak disariya aktarilmasma olanak saglayan

bolimdir.

gl 360-D BIM ENTEGRASYONLU PROJE YONETIMI

BOLOWLER + irc entecrason [

Rapor Gander

Birim Fiyat Raporlan
Metraj Raporlan

Mahal Kentrol Raporlan
Kesif Raporlan

Sekil 4. 19. 360-D Rapor Gonder Bolimii

Raporu alinmak istenen birim fiyat raporlari, metraj raporlari, mahal imalat raporlari
ve kesif raporlarinda iken rapor gonder tiklanarak istenilen raporun ciktisi excel

dosyast olarak disartya gonderilebilmektedir.

Lk ] - L

7 L | < » E F 6 I L I ] 0 e o
1o |eesm [Ew [ fpce mge Tanim |smmatient | [socy [t [rmar [parasinm jockamin lgen [1asscals Tarth

1 oulE0 o p Sipiege [iparg inerice s e Galen Ahg 1 |m 62071 s srfocr/spgien 506 YA L. (e e Yap Sorumlusa 13002008
: Dégeme Kaglamandn 14 FITH WO wwwserfiocolorgh  (SOSYAMUAL (0090 [eetopSorumlu | 18002001
LI L L b betin Duracam isrine Orcel A et 150 o siippiniis ouE A WL 100 T g Sorumiue L2
L 00000 1560 L jame L Yapimas Y | nwi [t sdsyeoimalame com SO TART WAL |0030 [inee Yap 100201
6 wulsnn [ [nomorc Sy 5 fa | o decrpien | 03 [ ap 1200208
7 @l o [Somm__faunigpe v bt T e Ol O S e T T e M T
R Oda kg g Edien Averks IF 2 w0 o ssglamka com/mi sk Fm e Tap Sorumlusy L0
1 4 Imalat i 2T yap i . oo [imee vap 130820
4 1a|d 108007 I siglamhalcom/mISAGLAM KAR |80 _[loce Yap Sovumlus 1402000
ul_usle T N N ey s e e
2 U | nwIL [iirw sdsyapimalzshe comOS AR WAL |C00  [lnee Tap L0203
i ia | nan " SOS VAN AL (0B [l vap L0830
W asle  Jow  jemonn simemcos pary e ki T e | wen glnkaiaa M0 [ostapSormiv | 10
B aslEe0  (mm im0 - KingreDessme bt inslh e iene g v D0ene | |t mm [svwwaebatcnconfodl (A£BETON  le0n [eata vapeseramlus Lo
W Oale0D [N BN [1SmikGarbeton Duva imaah L5em Kl 1h = Bum s ssyspimalemecomSer 101 W, et _[ice Yap sorumlusa 1300200
1 | T fwwnacketonmfel) ABETON 4000 [ewetapSonamsa | thonns)
ul ualmo | S R S Y T T e T
L]

a_ | |

Sekil 4. 20. 360-D Excel’e Gonderilen Rapor Ornegi
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4.3. 1FC Entegrasyon

Farkli BIM programlarindan alinan verileri BIM programlar1  olmadan
gorlntiileyebilmeye olanak saglamaktadir. ERP verilerinde yer alan yapilari, katlari,
mabhalleri ve imalatlar1 filtrelemeler yardimiyla ayri ayr1 gorintilenebilmesine

olanak saglamaktadir.
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Sekil 4. 21. 360-D Ornek IFC Gériiniisii
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528 “Aliplan Attrbutes’, "<description>' (FicProperty Set
----- @ ‘Alight_Bautei_ID" = '0238kol 0000064363 (fcPropetySingleValue)
@ Tadiat Kategonsi' = "eni Bina' (FePropertySingleValue)
----- & Biim’ ='m’' (feProperySingleValue
----- @ 100" = Beton il i’ (fcProperty SingleValue
- iy Ubje_tsmi' = K14-505 (fcPropartySingleValus)
----- @ Malzeme' = "033716.002" (fc PropertySingleValue)
..... @ 'Plandaki Tarama' = "' (FcPropertySingleValue)
-y ‘NOI_UUID' = bd0dddd 1-57Tb-dada-9485-2be 119c1429-64363 (fcPropertySing
----- @ malailin ismi 2 ="K14-5{05" (ficProperySngleValue)

III A ¢l lnnamad Flamants’ ‘cdeardrtinns” (FoCabmnl
Sekil 4. 22. 360-D Ornek IFC Dosyasindaki her obje igin yer alan veriler

IFC de secilen 6rnek bir elamanin tablosunda; hangi bim sistemde olusturuldugu,
birimi, katmani, objenin ismi, malzemesi, yizeyi, eleman id, ve sonradan eklenen

tim nitelikler gorunttlenebilmektedir.
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Sekil 4. 23. 360-D IFC ekrani farkli kaydetme béliimii

Ayni1 zamanda IFC gériintiileyici ekraninda bir ¢akisma ya da not edilmesi gereken
bir sey olursa dosya bashigindaki kaydet boliimiinden ekranin goriintiisiinii jpeg

formatinda kaydetmeye olanak saglamaktadir.
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Sekil 4. 24. 360-D IFC kaydetme yeri ve ismi segme ekrani
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BIM Projesinden Veri ExceIITabIosurju BlM ver Aktariimak istenen Proje
al ile ERP sistemine

Excel'e Gonderilmeli aktarimalt Secilir

Kesif'te birim fiyatlar ya

da taseron kodu verllmek Metraj bolimi acikken Metraj Ana tablosuna

‘ctenen veriler ERP islemlerinde Kesif alinan veriler otomatik
v ) olustur tiklanarak kesif Mahal Kontrolde
degistirilerek kesif rapor
o olusturulur. olusturulur
alinacak hale getirilir.
A% X A%
Pozlari birim fiyat Raporu alinmak istenen iFC entegrasyondan BIM
defterinde glincellemek bollime girilerek Rapor sistemlerde olusturulan
icin ERP islemlerinde gonderden istenilen rapor IFCile ERP de yer alan
Kesiften birim fiyat excel olarak verilerin kontrol{
defterini giincelle tiklanir. gonderilebilmektedir. yapilabilmektedir.
\ \ \

Sekil 4. 25. 360-D Program kullanim semasi
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Tarihsel siire¢ acisindan inceledigimizde projecilik, asetat kagitlara yapilan
cizimlerden insaatlar1 sanal diinya da insa edilebildigi bir doneme gecmektedir. Yap1
bilgi modelleme sistemler, projeler daha tasarim safhalarinda iken insa esnasinda

olusacak sorunlarin ¢éziime erismesine olanak saglamaktadir.

Tasarimsal cakigsma kontrolleri, enerji analizleri gibi verilerin disinda da bim
sistemler yardimiyla elde edilebilen veriler bulunmaktadir. Bim uyumlu erp sistemler
yardimiyla bu verilerin kontrol altina alinarak firmalarin proje yonetimleri ile ilgili
olast olusabilecek sorunlarini da daha tasarim asamalarinda iken ¢ozlilmesi

hedeflenmektedir.

360-D Bim entegrasyonlu proje yonetimi programi, bim sistemlerde malzeme se¢imi
ve malzeme atanma islemi yapilmis bim modeller izerinden alinan excel raporlari
kolayca veri bankasinda koruyup daha kolay denetlenebilir bir dijital ortam olarak
sunmaktadir. Programi  projelendirme asamasinda kullanimmin  malzeme
secimlerinin  yapiya getireceg§i fiyat avantaj ve dezavantajlarin kolayca
kiyaslanabilmesine olanak saglayacaktir. Yapim asamasinda uygulanan miktarlarin
kontrol edilebilmekte ve dogru hakedis bedellerine ulasilabilmektedir. Yapim
sonrasinda yiiklenici bazli ve kiimiilatif olarak kesin hesap ve kesif miktarlarini
listeler halinde raporlamaya olanak saglamaktadir. 360-D, tim proje sureclerinde

bim sistemlere yardimci bir ara¢ olarak kurgulanmistir.

Ug ana yap1 bilgi modelleme programi olarak gegen Archicad, Allplan ve Revit ‘ten
olusturulan ifc modeller iizerinden islem yapabilen Navisworks, Syncro, ve Solibri
gibi yardimci bim programlarinin temel bim programlarina entegre olmasi ile ortaya
cikabilecek wverilerin de bu erp sistemlere islenmesi zaman igerisinde

saglanabilmelidir.

Bu ¢aligmada giincel bim sistemlerden alinabilen verileri ve bu verilerin erp sistemler
tarafindan korunabildigi ve gerektiginde ekstra bilgileri iizerine yiiklenebildigi
gosterilmektedir. Temel bim programlarinin ve yardimei bim programlarinin zaman

igerisinde gelismesi ile disariya gonderebilecegi veriler arttikca bu verileri erp
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sistemlerin esnek ve eklemelere olanak saglayan yapilari sayesinde icerisine entegre

edilebilecegi gosterilmektedir.

360-D Bim entegrasyonlu proje yonetimi sistemi suan ki algoritmasiyla 6zel sektore
hizmet edilmesi icin sadece sql server vyikli bilgisayarlar tarafindan

kullanilabilmektedir.

Programim gelistirilmesi ile yazilimin online sekilde internet Gzerinden
kullanilabilmesi ile ©6zel sektoriin yaninda kamu kurum ve kuruluglarina ait
projelerde de kullanilabilmesine olanak saglayabilecektir. Thale 6ncesi yaklasik
maliyet hesaplamalar1 yapim sonrasi ihale bedellerinin de herkes tarafindan kolayca

bilgi edinebilecegi bir seffafliga erismesine olanak saglayabilecektir.
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