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OLASI BiR NUKLEER SALDIRI DURUMUNDA YSA iLE
KURTULMA ALGORITMASI

Istanbul iline kars1 gerceklesecek olasi bir havadan yere niikleer saldir1 sonucu,
erken uyar1 sistemleri sayesinde gelecek bilgiyi kullanarak kullanicinin bulundugu
konuma gore kendisine yapay sinir aglar1 kullanilarak bir kagma kurtulma algoritmasi
olusturmak. Saldiridan sonra hayat idame i¢in kullaniciya destek ve arama kurtarma

ekiplerinin isini kolaylastirmak da ¢calismanin diger hedefidir.

Hesaplamalar erken uyar1 sisteminden gelecek verilere gore(yaklasik konum)
gerceklestirileceginden miitevellit yerden yere tabir edilen terdrist saldirilar kapsam

disidir.

Olast saldir1 senaryolari ig¢in uygun veri seti olusturularak,yapay sinir aglari ile
hata pay1 diisene kadar iterasyona ugratilacaktir. Cikan sonug¢ kullanicinin anlayacagi

diizeye indirgenerek goriintiilenecektir.

Calisma alani olarak Istanbul segilmistir.
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ABSTRACT

DECISION TO ESCAPE OF A POSSIBLE NUCLEAR ATTACK
WITH USING ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS

A possible air-to-surface attack against the city of Istanbul would result in an
escape algorithm based on the user's current position, using neural networks through
early warning systems. After the attack, life support and facilitating search and rescue

teams' work are another goals of this study.

Calculations will be done according to incoming data given by the early
warning system (approximate position) because of that the terrorist attacks are out of
scope. The type of terrorist attacks is not air-to-surface.

By creating data set for possible attack scenarios, artificial neural networks will

be iterated until the error margin decreases. The results will be listed as user-friendly.

Istanbul was chosen as the study area.
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1. GIRIS

Bu calisma, yapay sinir aglar1 kullanilarak olasi bir niikleer saldir1 sonrasi
hayatta kalma yontemlerini ve bu yoOntemlerin kullanilmast ile gelistirilmis
uygulamay1 anlatmaktadir. Caligmanin amaci elde edilen bilgileri kullanarak,
kullanicilar saldir1 sonrasi olusacak serpinti ve radyoaktif etkiden olabildigince uzak

tutmaktir.

Glinlimiiz teknolojisi ile beraber erisimin daha da kolaylagmasiyla niikleer
saldir1 giici tilkeler arasi tehdit haline gelmis durumdadir. Bu ¢alismada tehditlere
kars1, gelisen son kullanici teknolojilerinden de faydalanarak kullaniciy1 yonlendirici

ve bilgilendirici yontemler iizerinde durulmustur.

Giris olarak iligkili konular kisminda uygulamayla dogrudan alakali olan
konular incelenecektir. Yapay sinir aglar1 ve kullanilacak teknolojiler agiklanacak,
erken uyar1 sistemleri hakkinda bilgi verilecek, hesaplamalarda kullanilacak yardime1
sistemler tanitilacak. Son olarak da bu yontemlerle yapilmis diger ¢aligmalarin bu

calismaya olan etkileri Literatiir Taramasi basglig1 altinda anlatilacaktir.

Y 6ntem boliimiinde, giris boliimiinde bahsedilen yontemler ve konuyla alakali
ilgili detaylar1 anlatilacaktir. Ilk olarak hesaplama algoritmasi i¢in kullanilacak ana ve
yardimci veri kaynaklarinin denklemdeki yerleri gosterilecek daha sonra bu durumlar

icin yapilan YSA modellemeleri detayl bir sekilde agiklanacaktir.

Son boliimde ise, yapay zekanin 6grenmesi ile elde edilen veriden hareketle
olusturulacak simiilasyon sonuglar1 sunulacak ve bu ¢ikarimlardan bir tanesi mobil
ortamda goriintiilenecektir. Yapay sinir aglarinin ¢alismadaki yeri, eski saldir1 verileri
tizerinde bir egitim seti olusturulup olas1 bir saldir1 i¢in ¢ikarimda bulunmaya yardimci

olmasidir.

Calismanin ilk asamasi saldir1 oncesi evre olan erken uyar1 asamasidir. Bu
asamada amac kullaniciyr veri toplama agamasi olan ikinci asamaya hazirlamaktir.
Kullaniciya 6nceden gidecek bildirimle birlikte saldir1 sonrast yapmasi gerekenler

yonlendirilecektir.



Calismanin ikinci asamasi ise saldirt sonrasi kullaniciyr hayatta kalmasina
yardimci olan, niikleer serpinti ve radyoaktif etkilerden nasil uzak duracagina dair bilgi

ve yonlendirmeler i¢ceren ve bunu yapay sinir aglart modellemesiyle yapan kisimdir.

Ilk asamadan bilgilenen kullanic1 uygulamanin ydnlendirecegi veri toplama

asamalarini gerceklestirecektir.

Yapay sinir aglarinin uygulama alani genis olmakla beraber tahmin

calismalarinda etkin olarak kullanilmaktadir.

2015 yilinda Genel Tip Dergisinde yaymlanmis bir ¢alismada, bir hastalik
tanis1 koyma ve bu taniya bagl olan hayatta kalma orani arastirilmistir. Bahsedilen
calismadaki verileri 150 hastayla alakali yas, cinsiyet,ameliyat oncesi odyometrik
sonugclar, kulak patolojisi ve cerrahi islem ayrintilari olusturmakla birlikte hastalar i¢in
ameliyat sonrasi igitme esigi hesaplanmistir. Bu calismada gelistirilen en iyi sinir
modelleri belirlenen test verileri i¢in %84 dogru tahminler elde etmistir[1]. Kadir
Tok’a ait 2017 yilinda yayimnlanan bagka bir calismada ise egitim ve veri seti olarak
romatoid artrit hastasi olan ve olmayan insanlardan alinan veriler kullanilmistir.
Kullanilan ag 0 hataya ortalama 500 ve 1500 iterasyon araliginda ulagmustir.
Backpropagation algoritmasi ile %82, Perceptron algoritmast ile ise de %71 dogruluk
yiizdesine ulasilmigtir[2]. Ali Aslantas’in saglik alaninda gergeklestirmis oldugu
calismada ise yapay sinir aglar1 kullanilarak yapilan metastaz ayiriminda %92.3
dogruluk orani, %94 duyarlilik oran1 ve %86,67 6zgiilliik oran1 tespit edilebilmistir[3].
Mustafa Coskun’un 2013 yilinda yapmis oldugu ¢alismada ise ¢cok katmanli algilayici
kullanilarak EEG tabanli anestezi derinligi tahmini yapilmis ve %95 dogruluk oranina
erisilmistir[4]. Kemik erimesi teshisi ile ilgili 2013 yilinda yapay sinir aglari
kullanilarak gergeklestirilen Mustafa Istanbullu’ya ait ¢alismada ise yapilan
siiflandirma sonucu %86 basariyla erken doniim goriintiilerine osteoporoz teshisi
konulabilmistir[5]. Epilepsi teshisi i¢in 2012 yilinda yapilan baska bir yapay sinir
aglar1 calismasinda ise Nesibe Yalcin pargacik siiriisii optimizasyonu yOntemini
kullanarak %98 siniflandirma dogruluguna ulagsmistir[6]. Giilhan Toga’nin 2012
yilinda koroner arter hastalarina stent uygulandiktan sonra olugan dliimlerin oranim
indirgenmemis veri seti ile olusturulan yapay sinir aglari kullanarak inceledigi

calismada ise hastane i¢i 6liimlerin %97.23°1, taburcu sonrasi 6liimlerin %94.44°1 ve
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es zamanli siniflandirma modelindeki 6liimlerin %90.87’si dogru sinifa atanmistir[7].
Biyomedikal isaretlerden hareketle yapay sinir aglarimi aracigiyla fibromiyalji
sendromunun teshis ¢alismasmi gerceklestiren Ozhan Ozkan ise 2012 yilinda bu
calismasinda egitim verileri i¢in dogruluk yilizdesini %100, test verilerisi ise bu
yiizdeyi %86,4 olarak elde etmistir[8]. Fatma Askin’in 2011 yilinda yapmis oldugu sol
atriyum capmni kiyasladigi temel bilesenler regresyonu, kismi en kiigiik kareler
regresyonu ve yapay sinir aglar1 tahminlemelerinde en basarili sonucu yapay sinir agi
modellemesiyle almistir[9]. Telemedikal elektrokardiyografi sinyallerinin yapay sinir
aglari ile Yashar M. Jwmah tarafindan degerlendirildigi calismada ise ger¢eklestirilen
siniflandirma sistemlerinde elde edilen sonuglar; temel bilesen analizi %99.28,
bagimsiz bilesen analizi %95.71 ve dalgacik doniisimii %98.92 olarak elde
edilmistir[10]. Hakan Aydemir’in apneli hastalar1 ayirt etme ¢alismasinda yapay sinir

aglari ile taniy1 belirleyebilme orani %96’ya ulagsmistir[11].

Dr. Selvakumar ve arkadasinin 2010 yilinda yayinlanan ¢aligmasinda yapmis
oldugu niikleer goriintii siiflandirmasinda ise niikleer goriintiilerden patlamanin
enerjisini hesaplamak iizere bir calisma gerceklestirilmistir. Fotograflardan enerji

6lgtimlerinde %90 oraninda bir dogruluk saptanmistir[12].

Sumaya Abusaleh ve arkadaslarinin 2017 yilinda yayinlanan patlamalar icin
video goriintiileri iizerinden gergeklestirdikleri siniflandirma calismasinda %94.8

basar1 oranina ulagmislardir[13].

Daniel T.Schmitt ve arkadasinin 2016 yilinda yayinlanan ¢aligsmalarinda video

tizerinden gergeklestirdikleri yapida %86.03 tahmin oranina ulasmislardir[14].

Robert ve arkadaglari, 2015 yilinda yayinlanan caligmalarinda niikleer ates

toplar1 lizerinde goriintiiden sicaklik analizi ger¢eklestirmislerdir[15].



2. NUKLEER SALDIRILAR
2.2. Havadan Yere Niikleer Saldirilar

Niikleer teknolojisi her ne kadar gelismis durumda olsa da, diinya devletlerine
oranlanirsa hala sayica az iilkenin sahip oldugu bir giigtiir. Niikleer baglik sayisina gore
bu giice sahip olan iilkeler biiyiikten kiiciige dogru Amerika, Rusya, Ingiltere, Fransa,
Cin, Hindistan,Pakistan, Israil ve Kuzey Kore’dir[16].

Saldir1 olasiliginin olup olmamasi bagka bir aragtirma konusu olmakla beraber,
bu calismada baz alinacak senaryolar havadan yere gerceklesecek saldirilar
kapsamaktadir. Sebebi ise, radar ve tespit sistemlerinin yalnizca havadan yere olan

saldirilarda ikaz halinde bulunabilmesidir.

Yerden yere seklinde tabir edilen muhtemel terorist saldirilar ¢alismanin

kapsami1 disindadir.

Calisma alani olarak ise iilke icerisinde niifus oran1 gbz dniine aliarak Istanbul

ili tercih edilmistir.

2.2.1. Teknik Bilgiler

Havadan yere niikleer saldirilar, bir ugak araciligiyla havadan birakilabilecegi

gibi, bir balistik fiize araciligiyla da yapilabilir.

Balistik flizenin menzili arttik¢a, ulastigr irtifa ve buna bagl olarak hedefine

dogru dalisa gectiginde siirati de artmaktadir.

Ornegin, 250-300 km civarinda menzile sahip bir balistik fiize icin 3 dakika,
1300 km menzile sahip bir fiize i¢inse 10 dakikadan az bir ugus stiresi vardir. Ugaklarla
kiyas agisindan, ayni rakamlar 1300 km menzile gitmeleri s6z konusu oldugunda savas

ugaklari igin 1 ila 1,5 saat arasindadir[17].

2.2.2. Hava Patlamasi

Havada patlatilan bombalar patlamalar teknik tabir olarak air burst diye tabir
edilen patlama cinsine sahip bombalar i¢in kullanilmaktadir. Buradaki temel amag
bombanm yikict zararini  arttirmaktir[18]. leriki safhalarda gerceklestirilen

hesaplamalarda bu veri de g6z 6niine alinacaktir.
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2.2.3. Yeryiizii Patlamasi

Yerde patlatilan bombalar i¢in ise teknik olarak surface burst diye
bahsedilmektedir. Adindan da anlagilacagi iizere bomba yer yiizline ulastiginda
patlamakta ve bu da patlama esnasinda diger yonteme kiyasla daha ¢ok toz, toprak ve
beton pargasi sagmaktadir[18]. Bu da niikleer kirlilik agisindan diger yonteme kiyasla

daha ¢ok kirlilik yaratacaktir. Sekil 1’de Nevada ¢6liindeki 6rnek bir patlamaya ait

mantar bulut goriintiisii paylasilmistir[19].

Sekil 1: Nevada Coliindeki Ornek Patlamaya Ait Mantar Bulut
Goriintiisii(1957)

2.2.4. Mantar Bulut

Mantar bulut, patlamadan sonra gokyiiziinde olusan, Rayleigh-Taylor
Kararsi1zl1g1[20] ad1 altinda agiklanan bir fizik olayidir. Sekil 2°de mantar bulutunun

olusma asamalar1 goriintiilenmektedir[21].



d ‘3." 2 “. .‘."_'"-'_'w-- - )
S Chold Srawing Claud Stoitred Cloud
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affer bust) affer burst) affer Bust) oftar Bust)

Sekil 2: Mantar Bulut Cizimleri

Niikleer patlamadan sonra olusan mantar bulutlar patlama giicliyle alakali
tahmini bilgiler verebilmektedir. Mantar bulutlar patlama tipine ve bolgesine gore
renklerinde koyuluk/agiklik icermektedirler. Sehir iginde gergeklesen patlamalarda
etraftaki yikinti ve tozlardan 6tiirii mantar bulutun kafasi koyu renkte olmaktadir.
Mantar bulutlar patlamanin tipi hakkinda da bilgi verebilmektedirler. Ornegin: bulut
kokten daha agik renkteyse veya kok kismi pargalanmis veya kirilmigsa(maddesel
olarak bulutla herhangi bir baglanti kurmuyorsa) hava saldiridir. Diger taraftan eger
bulutun kok kismi kalin ve karanliksa(mantar kisimla maddesel bir baglantis1 varsa)

yerytizii patlamasidir[21].

2.3. Radar Verileri

Radar wverileri saldir1 esnasinda uygulamanin baslangict vermek i¢in
kullanilabilir. Calismadaki hesaplamalarda 6gretilmis verilerden(eski saldirilardan
hareketle) tahminle yapilacagindan 6tiirii bu bolimde bu verilerden sadece bilgi
amaglh bahsedilmistir. Calismada direkt olarak kullanilmasalar da, tilkemizdeki
mevcut radarlar ve calisma yapilar1 ¢alismanin manti§im1 kurabilmek adina 6nem

tasimaktadir.

2.3.1. D1s Kaynak

Olas1 balistik fiize saldirilarinda veri kaynagi olarak kullanilan en temel

kaynak, iilkemizde de konuslu halde duran NATO BMEWS erken uyari sistemidir. Bu
6



sistemler NATO'nun 29 iiye iilkesinde bulunmakla beraber, rampadan ayrilan bir
fiizeyi direkt olarak saptayip iyonosfer tabakasina ulasana kadar fiize tipi, yonii ve

hedef noktasini belirli bir olasilikla tespit edebilme kapasitesine sahiptirler[22].

Havadan yere atilan balistik bir fiize hizlanarak troposfere ¢iktiginda terminal
irtifasina eristiginde kendi hedeflemesine uyarak bir noktaya dogru yatmaya baslar.
Bu yatma ami esnasinda konik bir projeksiyon alindiginda diinyadaki olast Nato
hedeflerinin yarisindan ¢ogu hedef sathasindan elenir. Ornegin 9.1 varyo(diisey siirat)
ile Krasnoyarsk ¢ikisli bir flize batiya dogru yatiyorsa Kuzey Amerikan hedef
skalasinda artik goriilmez. Zira o baglik coktan Avrupa’ya dogru yonlenmis demektir.
Bundan sonraki saniyelerde yatisi1 iyice netleserek ortaya bir yoriinge ¢ikartir. Bu
yorlingenin ortaya ¢ikmasiyla da kapsam alanina diistiigii 474L radarlar1 uyari

vermeye baslar. Muhtemel hedefi tespit olasilig1 yiikselir.

Diger yandan zaten bir MIRV[23] basligiyla Avrupa’da bulunan iki sehir tek

fiizeyle vurulabileceginden daha kesin bir netlestirmeye gidilemez.

2.3.2. Yerel Kaynak

Olast bir niikleer saldirida Sivil Savunma Genel Miidiirliigii bilgi saglamakla
yikiimlii ana kurumdur[24]. Bu ¢alismada saldir1 senaryolari ve kurtulma olasiliklari
inceleneceginden bu kaynaklar bilgi amagli anlatilmistir. Hesaplamalar boliim

3.8.1°de belirtilen senaryolara gore gerceklestirileceklerdir.

Eldeki tahrip bilgisi ile meterolojiden elde edilen riizgar verisi birlestirilerek,
kullaniciya serpintinin ne kadar siirede ulagacagi hesaplanacaktir. Eger patlama
yerylizlinde veya yeryliziine yakin gerceklestiyse havada patlamasindan ¢cok daha fazla
serpinti iiretir. Serpintideki pargaciklar gozle goriilse bile 6zel bir cihaz kullanmadan
radyasyon oranlarint hesaplamak miimkiin degildir[25]. Sekil 3’te gosterilen Geiger
sayacit gibi Olglimleme yapan 6zel aletler ile radyasyon Olgiilebilir[26]. Serpinti
hesaplamasindaki bu kisitlamalardan dolayr uygulama safhasinda serpinti ile ilgili

sadece ulasacagi siire hesaplanacaktir. Serpinti orani hesaplama digidir.



Sekil 3: Geiger Sayaci



3. UYGULANAN YONTEM VE TEKNOLOJILER
3.1. Yontem

Calismada Istanbul kapsam icine alinarak, bu sehre olacak havadan yere tabir
edilen niikleer saldirilara karsi erken uyar1 sistemlerinden faydalanarak kullanicilari
uyarma ve saldir1 sonrasi kullanicilarin hayatta kalmasi igin yonlendirici hesaplamalar
gergeklestirilecektir. Calisma kapsaminda bu hesaplamalar mobil uygulama ¢atisinda
derin Ogrenme kiitiiphanesi olan Tensorflow kiitiiphanesinden yararlanilarak

gerceklestirilecektir.

Uygulama igin gerekli altyapiyr hazirlamak adina ilk olarak senaryo ve buna
bagli kullanilacak hesaplamadan bahsedilecek. Sonra Tensorflow kiitiiphanesi ile

yapilan islemler ayrintilandirilacaktir.

Boliimiin son kisminda ise ¢alisma i¢in tasarlanacak uygulamanin mimarisi ve

teknik Ozelliklerinden bahsedilecektir.

3.2. Yapay Sinir Aglari

Yapay sinir aglar1 insandaki biyolojik sinir aglarinin basitlestirilmis modelleri
olmakla beraber hesaplamalarini bundan hareketle insan beyninin gergeklestirdigi

adimlamalara benzer sekilde ger¢eklestirmektedir[27].

Yapay sinir aglari, beyin mimarisinda bir ndron olarak adlandirilan ¢ok sayida
isleme elemanin birbirine bagl sekilde ¢alistig1 bir agdir. Bu sinir aglari paralel islem

yapabilme yetisine sahiptir[27].

Yapay sinir aglar1 orneklerle 6grenir. Bilinen bir problem ile ilgili drnekler
aracilifiyle egitilebilirler. Eldeki ag uygun bir sekilde egitildikten sonra egitimsiz

ornekleri ¢ozmede etkin bir sekilde kullanilabilir[27].

3.2.1. Cok Katmanh fleri Beslemeli Aglar

Ileri beslemeli aglar, birden ¢ok katmandan olusur. Giris ve ¢ikis katmanimin
yant sira gizli katman olarak anlandirilan bir ara katmana da sahiptir. Gizli katman,

girisi ¢ikisa yonlendirmeden once baska hesaplamalar1 gergeklestirmeye yardimci



olur. Girig katmani néronlar gizli katmanin néronlarina baglanir ve bu baglantilardaki

agirlikliklardan gegerek ilerler. Sekil 4’de agin yapisi gosterilmektedir[27].

i
:1;\& 2'1-/..
P . ¥; . (ins néronlan
% ¥ @ Gizli ndronlar
-_.;.k .E'gj. F {9 {;.j_kj_g nironlan
_ Vy © Ging zizli katman
: J.f? W agirhiklan
W, | s
) - N ll\_j/j Wy Cilag gizhi katman
: aguliklan

-—

Gizh Katman Cias Katmam

Sekil 4: ileri Beslemeli Aglar

3.3. Xamarin Cross-Platform Framework

Xamarin, Cross Platform ve Native kavramlarini bir araya getiren, Visual

Studio kullanarak C# dili ile gelistirilebilen UI Frameworktiir.

Projenin yapisina, ihtiyaglarina ve Xamarin’i kullanma seklinize bagli olarak
Android, i0OS ve WindowsPhone platformlarina yonelik olusturulacak uygulamalarin

kodlarim ortaklastirarak genel proje iiretim siiresine olumlu yonde etki eder.

Gilinlimiizde uygulama gelistirme isi i¢in C# dilinin yaygin kullanildigindan
hareketle, Xamarin’in sagladig1 en 6nemli avantajlardan biri bu ortak dili kullanarak
Android, 10S ve Windows Phone ig¢in Native uygulama gelistirilmesini

saglamasidir[28].
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3.3.1. Xamarin Gelistirme Ortamlar: ve Windows Gereksinimleri

Xamarin’in gelistirme ortamlart ve platform karsiliklari[28] Tablo 1’de

gosterilmistir:
MacOS Windows
Gelistirme Ortami Visual Studio for Mac | Visual Studio
Xamarin.iOS Evet Evet (Mac Bilgisayar Sartiyla)
Xamarin.Android Evet Evet
Xamarin.Forms Sadece iOS ve Android | Android, iOS (Mac Bilgisayar
Sartiyla)

Tablo 1: Xamarin Gelistirme Ortamlar1 ve Gereksinimleri

Calismada kullanilacak olan Windows ortaminda, gelistirme yapilmasi i¢in

icin Microsoft tarafindan tavsiye edilen Windows gereksinimleri Tablo 2’de

belirtilmistir:
Tavsiye Edilen Notlar
Isletim Sistemi Windows 10 Minimum tavsiye edilen versiyon
Windows 7. Xamarin.Forms i¢in
minimum 8.1.
Xamarin.iOS i0S 10 SDK Windows cihaza baglamak {izere, ag

erisimi olan bir Mac bilgisayar.

Xamarin.Android | Android 6.0 / API Geriye doniik stirlimleri i¢in de

level 23 uygulama gelistirilebilir.

Tablo 2: Xamarin Windows Gereksinimleri
11




3.3.2. Xamarin Forms

Xamarin platformuyla gelistirme yapabilmek icin iki yol ayrimi vardir:
Birincisi Traditional Xamarin, ikincisi ise bu ¢aligmada kullanilacak olan Xamarin

Forms’tur.

Traditional Xamarin kullanim1 i0OS ve Android platformlarinin dogal
gelistirme ortamlarina ait AppDelegate, UIView, Activity, Intent gibi 6zel kavramlarin

C# iizerinde de kullanilmasin1 saglar.

Xamarin Forms arabirimi ise CrossPlatform isleme yaparak arayiiz
nesnelerinin dagitildig1 platforma(iOS, Android) 6zgii goriinmesini saglayan bir
arabirimdir. C# gelistiricilerinin kullanmaya asina oldugu ContentPage, View, Picker,
Entry, Button gibi tanidik kavramlarla yazilimcinin gelistirme ortamina olan
adaptasyonunu hizlandirir. Arayiiz katmaninit olustururken XAML ya da C#
kullanmaya olanak tanir[28]. Sekil 5°te platform bagimsizligindan bahsedilmektedir.

N = 0
¥ {

Solution
% with C#
projects

‘ Portable Class Library (PCL) or Shared Asset Project (SAP)

'

‘ Xamarin.Forms.Core and Xamarin. Forms. Xam|

y Y !

Xamarin.Forms. Xamarin.Forms.
Platform.i0s Platform.Android

\
IS D

Sekil 5: Xamarin Platform Bagimsizligi
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3.4. Mobil Oykiiniicii

Calismada mobil cihazlar ¢aligma simiilasyonu yapilabilmesi adina dykiiniicii
kullanilmas: gerekmektedir. Xamarin’in kullanilacagi platform olan Visual Studio

2017 stirimiinde iKi platform i¢in de 6ykiiniicli gelmekte.

3.4.1. Android Emulator

Visual Studio 2017 ile gelen bu dykiiniicii, Android i¢in derlenen ¢alismalarin
simiile edilebilmesine olanak verir. Bu dykiiniicii ile birlikte gercek cihazda saglanan
ivmedlger, ekran yonii, hafiza karti, pil, ¢cok noktali dokunma, GPS, kamera, ses ve
klavyeyi igeren sensorleri kullanilabilir. Sekil 6’da 6rnek simiile ortam goriintiisii

mevcuttur.

Cihaz profilleri meniisii 6zelligi ile de test ortamindaki Android stirimiind,

ekran boyutlarini ve diger donanim 6zelliklerini degistirilebilir[28].

X
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Sekil 6: Android Emulator
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3.4.2. Remoted iOS Simulator

Bu oykiiniiciiyii kullanmak i¢in Mac bir cihaza baghi olma sarti vardir.
Xamarin ile i0S i¢in derlenecek olan uygulamada bu dykiiniicti kullanilarak simiile
edilecektir[28]. Android 6ykiiniicii i¢in bahsedilen 6zelliklerin birgogu iOS platformu
icin de gerceklestirilebilir.

3.5. D1s Hizmetler

3.5.1. Meteoroloji Hizmeti

Saldir1 sonrasi hayatta kalma evresinde lazim olacak verilerden biri olarak ise
riizgar bilgisi de meteorolojikaynaklarindan edinilecektir. Sekil 7°de meteoroloji

kaynagindan saglacak hizmetin goriintiisii bulunmaktadir[29].

SET Son Durum

25 Mayis, 04:17
15,2°C
png 1007,8 hPa

Kuzeydogudan 3 km/sa

TR 20 km 87%

show2

Sekil 7: Meteroloji xHTML Gortiniimii

3.5.2. Custom Vision Hizmeti

Gorsellerden olusturulmus olan veri setini blinyesine alarak, bunlar1 belirtilen
etiketlerle birlikte ylikleyerek Tensorflow kiitiiphanesi araciligiyla ag olusturup ve
bunlar1 egiten, Microsoft tarafindan saglanan hizmetin adidir. Sekil 8’de hizmetin

caligma yapisi gosterilmektedir.
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Bu serviste olusturulan modelin ¢iktisini alip kullanabilir veya sagladigi API
araciligiyla servisi ¢cagirip dosya veya dosya adresi gonderilip tahminleme sonucu geri

dondiirtilebilir.

T T T d@ 89% 93% 9%
B 5 5 A =
Upload Images Train Evaluate
Bring your own labeled images, or use Use your labeled images to teach Custom Use simple REST API calls to quickly tag
Custom Vision to quickly add tags to any Vision the concepts you care about. images with your new custom computer
unlabeled images. vision model.

Sekil 8: Custom Vision Hizmeti

3.6. Tensorflow

Google tarafindan gelistirilen, ve 2015 yilinin Kasim ayindan itibaren acgik
kaynak paylagimli olarak dagitilan, grafikleri kullanarak sayisal hesaplamalar

gergeklestiren bir derin 6grenme kiitiiphanesidir[30].
Calismada kullanilan kapsamlar1 yontem boliimiinde detaylandirilacaktir.

Sekil 9°da Tensorflow kiitiiphanesinin ¢alisma yapisi bulunmaktadir.

model1

(®
@ ADD (a) MUL @
(s)

Legend: @ @@ Input, internal, and output op |Operation

operands

Sekil 9: Tensorflow
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3.7. Weka Explorer

Waikato Universitesi tarafindan Java dilinde hazirlanmis, agik kaynak kodlu

bir pakettir. Hali hazirda gelen modellemeler kullanilarak tahminleme
yaptirilabilmektedir.

Veri setleri kullanarak bu modellemeler araciligiyla makine 6grenimi islemleri

gerceklestirilebilir[31]. Sekil 10’da uygulamanin arayiizii bulunmaktadir.

L Gpen file. Open URL [ Open D8 Generate
Filter

Undo Edit | Save

Cnoose | Mone

Current relation Selected attribute
Relation raa ame: PatiamaGuou
Instances: 30

Arioutes: § N Type: Numenc
Sum of weights: 30 Missing: 0 (0%) Distinct: 15

Unique: 0 (0%)
Attributes Statistic Value
Winimum 001
Waximum 150000
11858.961

Mean
StaDey 37938.455

Class: Tehiike (Hom) ®)|_ isualize A

oK

Log | g 10

Sekil 10: Weka Explorer

3.7.1. Trainable Weka Segmentation

Weka Explorer uygulamasmin bir eklentisidir. Gorselleri smiflandirmayi
saglar[32]. Piksel bazinda 2 boyutlu, voksel bazinda 3 boyutlu simiflandirma
gerceklestirilebilir.  Sekil  11°de  eklentinin  gbrsel  siiflandirma  yapisi
goriintiilenmektedir. Icerisinde 3 boyutlu siniflandirma 6zellikleri olarak Gaussian
blur, Hessian, Derivatives, Laplacian, Structure, Edges, Difference of Gaussian, Mean

ve Variance siniflandirmalarint bulundurmaktadir.
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labeling Training set Segmentation

\ Trainable Weka Segmentation P,

Sekil 11: Trainable Weka Segmentation

3.8. Senaryo ve Veri Kaynaklari

Calismanin amaci ve hedefi daha anlasilir olmasi adina bu boliimde olasi saldir1

senaryolar1 agiklanacak ve incelenecektir.

3.8.1. Olasi1 Senaryolar

[k adim olarak, erken uyar1 sisteminin Istanbul hedefi igin 12 dakika erkenden
uyardigt ve mobil uygulamaya saldirinin basladigi bilgisi geldiginden hareketle;
uygulama bu sathadan sonra kullaniciya yonlendirme yaparak gerekli veri girisini

saglatacaktir.

Kullanicidan aliman girdiler 1518inda, uygulama elindeki veriler yardimiyla
kullaniciy1 niikleer serpintinin etkilerinden uzak tutarak hayati idame etmesine

yardimci olacak bilgiler sunacaktir.

Bu o6zelliklere ek olarak kullaniciyr adim adim yapacaklari hakkinda bilgi
notlar1 paylasilacaktir. Bu adimlar uygulama sarj performansi i¢in interaktif olarak
tasarlanmayacaktir(Ornegin, soguran maddeler hakkinda bilgilendirme yapilmas).

3.8.2. Kullamic1 Girisleri

Saldir1 sonrast hayati idame i¢in kullaniciya gonderilen uyar1 bildiriminin

ardindan kullanicidan bazi girisler alinacaktir. Bunla Sekil 12’de de gosterildigi tizere:
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Aydinlanma siiresi(sn): Goriis agisinin kisithigr oldugu veya daha karanlik

saatler boyunca patlamanin giicii aydinlanma zamani dlgiilerek tahmin edilebilir[33].

Beyazlik gectikten sonra gelen ses siiresi(saniye cinsinden): Patlamanin ilk

habercisi olan beyazligin siirecegi zamanda kullanic1 saymaya baslar ve ses geldiginde

durursa, elde ettigi sayr degerinin ses hiziyla ¢arpimi kullanicinin patlama sifir

noktasina olan uzakligini verecektir[33].

[ M w 3:35 Tue 22| 01:26 0.00K/s {3} 13 2 il TURKCELL 4G i 94

ANASAYFA BULUT YARDIMCISI
ANASAYFA BULUT YARDIMCISI

Aydinlanma siiresi(sn):

Sesin geldigi saniye:

Riizgar siddeti:

Bulut Tanilama Yardimcisi
Bulutu gerceveye sigdiracak sekilde gekiniz

Giin Sayaci
L
Tahmini Serpinti Vang Siiresi BULUTU CEK

BULUT SEG(TEST)

Tahmini Serpinti Orani

Sekil 12: Kullanici1 Veri Giris Ekrani

Saldir1 yonii: Saldirt yonii riizgar hesaplamasinda kullanilacaktir.
Riizgar siddeti: Riizgar siddeti anasayfada gelen meteoroloji verileri olacaktir.
Riizgar yonii: Riizgar yonii de yine meteorolojiden saglanan veriyi igerecektir.

Stabil hale gelen mantar bulutun fotografi: Govde kalinligina gore yeryiizii

veya hava patlamasina gore tahminleme gerceklestirecektir.
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3.8.3. Mobil Bildirimler

Uygulamada kullanicilara erkenden uyar1 yapabilmek adina mobil bildirimler
kullanilmistir. Bu bildirimler Microsoft’un sagladigi Notification Hub servisi altindan
gonderilebilmektedirler. Sekil 13’te bu servis iizerinden gonderilen test bildirim

sayfas1 gorlintiillenmektedir.

Home > nukehub - Test Send

N nukehub - Test Send

Motification Hub

£ A
Settings
- w . - .
@ Amazon (ADM) Platforms
Android

% Baidu (Android China)

Send to Tag Expression @
MAMNAGE

BB Access Policies

Payload

1 {"data":{"message":"Yonlendirme i¢in tiklayin"
cErrinGs { { g € yin"}}

Sekil 13: Mobil Bildirim Gonderme Ekrani

3.9. Saldir1 Sonrasi1 Hesaplamalar

3.9.1. YSA Veri Seti

Calismada veri seti olarak ge¢mis niikleer patlamalar[34] ana veri kaynagi
olarak kullanilmistir. Fotograf kaynagi i¢in ise Washington And Lee Universitesinin
dijital kiitliphanesi olan ALSOS’tan yararlanilmistir. Toplanan 528 tane veri elenme

islemine tabi tutulmustur. Bu islemler sirasiyla:

- Kilotonu 0 olanlar ¢ikartildi.

- Caligma tipine uygun olmayanlar(denizalt1 saldiris1) ¢gikartildi.

- Fotograflari resmi resmi kaynaklardan dogrulanamayanlar ¢ikartildi.

- Dogrulanan fotograflardan, gorsel olarak kullanilamayacak durumda

olanlar ¢ikartildi.

- Kalan fotograflardan bulutlar stabilize olmayan gorseller ¢ikartildi.
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- Fotograflardaki yabanci 6geler temizlendi(agag, insan).

Tiim iglemler sonucu veri seti uzunlugu 27 olarak nihai halini almis oldu. Son

hali Tablo 3’te paylagilmistir:

Test Adi PY(m) | Kiloton | Test Tipi

Buster-Jangle-Able 30 0,05 Atmosferik, kule

PLUMBOB-Franklin 91 0,14 Atmosferik, kule

Teapot-Wasp 232 1 Atmosferik, havadan atilan
HARDTACK II-Socorro | 440 6 Atmosferik, balon
Buster-Jangle-Charlie 345 14 Atmosferik, havadan atilan
BUFFALO R1/One Tree |31 15 Atmosferik, kule

Mosaic G1 31 15 Atmosferik, kule

Dione 275 15 Atmosferik, balon
Crossroads-Able 158 19,1 Atmosferik, havadan atilan
Trinity 30 19,3 Atmosferik, kule
Buster-Jangle-Dog 432 21 Atmosferik, havadan atilan
Fat Man 503 21 Atmosferik, havadan atilan

Antler Round 3-Taranaki | 300 26,6 Atmosferik, balon

Plumbob-Priscilla 210 37 Atmosferik, balon

Orion 400 72 Atmosferik, balon

Tablo 3: Calismada Kullanilan Veri Setinin Son Hali
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Betelgeuse 600 120 Atmosferik, balon

Rigel 3 150 Atmosferik, su ylizeyinde mavnaya atilan
Sirius 10 300 Atmosferik, su yilizeyinde mavnaya atilan
Ivy-King 451 500 Atmosferik, havadan atilan

Toucan 500 594 Atmosferik, balon

Licorne 60 1000 | Atmosferik, balon

Procyon 600 1200 Atmosferik, balon

Grapple Y 2350 | 2000 Atmosferik, havadan atilan

Canopus 600 2600 Atmosferik, balon

Hardtack 1-Oak 0 8900 Atmosferik, su yilizeyinde mavnaya atilan
Ivy-Mike 11 10400 | Atmosferik, yiizey

Tsar Bomba 4000 58000 | Atmosferik, havadan atilan

Tablo 4: Calismada Kullanilan Veri Setinin Son Hali(Devami)

3.9.2. YSA Aginin Egitilmesi

Veri setinin nihai halinde elde kalan 27 adet fotograf egitilmek iizere Custom
Vision Hizmeti’ne yiiklenerek etiketleme yapildi. Etiketleme islemlerinin yapildig:

ekran Sekil 14°te gosterilmektedir.

Etiketleme yaparken simiflandirmada kararsiz kalinanlarda ¢ift etiket

uygulandi;hem kesik hem siirekli gibi(Ornek: Betelgeuse).
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Fotograflar 2 degisik etiket ile 4 tipte etiketlendi. Bunlar mantar gévdesinin
mantar kafasina oranima gore: kalin ve ince; mantar gévde siirekliligine gore siirekli

ve kesik.

Kararsiz kalian etiket tipi bos birakildi(Ornek: Mosaic G1).

Etiketleme sonucu olusan veri seti Tablo 4’te paylasilmistir.

i) Custom Vision Nuc Identifier TRAINING IMAGES PERFORMANCE  PREDICTIONS Train

4 Refine Add images il Delete @ Tagimages Select all

Iteration

Workspace at

Tags +

Showing:

mce 14
Okalin 12

[ kesik 7

[ sarekii 20

Sekil 14: Custom Vision Egitim Ag1 Etiketleme Ekrani

Test Adi Etiketl | Etiket2
Buster-Jangle-Able ince kesik
PLUMBOB-Franklin ince stirekli
Teapot-Wasp ince kesik
HARDTACK II-Socorro ince kesik

Tablo 5: Etiketleme Sonucu Son Durum
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Buster-Jangle-Charlie ince stirekli
BUFFALO R1/One Tree ince stirekli
Mosaic G1 kalin

Dione ince kesik
Crossroads-Able kalin | stirekli
Trinity kalin stirekli
Buster-Jangle-Dog kalin | kesik
Fat Man ince kesik
Antler Round 3-Taranaki | ince stirekli
Plumbob-Priscilla ince stirekli
Orion ince stirekli
Betelgeuse kesik | stirekli
Rigel kalin | stirekli
Sirius kalin stirekli
Ivy-King kalin | stirekli
Toucan kalin stirekli
Licorne ince stirekli
Procyon kalin stirekli

Tablo 6: Etiketleme Sonucu Son Durum(Devami)
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Grapple Y kalin stirekli
Canopus ince stirekli
Hardtack I-Oak kalin stirekli
Ivy-Mike kalin | siirekli
Tsar Bomba ince stirekli

Tablo 7: Etiketleme Sonucu Son Durum(Devami)

3.9.3. Modelin Calisma Yapisi

Egitilen ag TensorFlow modeli olarak mobil uygulamaya entegre edilmek
tizere indirildi. Tablo 5’te ifade edilen kod blogunda edinilen model ve etiketler

TensorFlow arayiiziine gosterildi.

using using Org.Tensorflow.Contrib.Android;
var assets = Application.Context.Assets;

inferencelnterface = new TensorFlowlInferencelnterface(assets,
"model.pb™);

var sr = new StreamReader(assets.Open("labels.txt™));
var labels = sr.ReadToENnd()

Split(\n’)

.Select(s => s.Trim())

.Where(s => Istring.ISNullOrEmpty(s))

.ToList();

Tablo 8: ImageClassifier Sinifi Kod Blogu 1
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TensorFlow modelini test edebilmek icin cihaz {izerine yiiklenmis Ornek
gorsellerden faydalandi. Uygulamadaki bulut yardimcisi sayfasindan “Bulut Seg(Test)
denilerek tahminde kullandirilacak olan gorsel segildi. Segilen gorsel olusturulan

modelin anlayabilmesi i¢in uygun formatta boyutlandirildi.

Olusan model i¢gin 227x227 piksel boyutuna indirgenen gorselde her bir piksel

icin kirmizi, yesil ve mavi degerleri belirlendi.

Bu islemleri gergeklestirebilmek igin yiiklenen gorsel Bitmap tipi resime

doniistiiriildii. Islemlerim adimlandig1 kod blogu Tablo 6°da gosterilmistir.

var resizedBitmap = Bitmap.CreateScaledBitmap(bitmap, 227, 227, false)
.Copy(Bitmap.Config.Argh8888, false);

var floatValues = new float[227 * 227 * 3];

var intValues = new int[227 * 227];

resizedBitmap.GetPixels(intValues, 0, 227, 0, 0, 227, 227);

for (inti = 0; i < intValues.Length; ++i)

{
var val = intValuesJi];
floatValues[i * 3 + 0] = ((val & OxFF) - 104);
floatValues[i * 3 + 1] = (((val >> 8) & OxFF) - 117);
floatValues[i * 3 + 2] = (((val >> 16) & OxFF) - 123);
¥

Tablo 9: ImageClassifier Sinifi Kod Blogu 2

25



Kullanicidan gelen girdiyi modelin anlayabilecegi formata ¢ektikten sonra bu

girdi modele iletilen kisim Tablo 7°de gosterilmektedir.

var outputs = new float[labels.Count];
inferencelnterface.Feed("Placeholder”, floatValues, 1, 227, 227, 3);
inferencelnterface.Run(new[] { "loss" });

inferencelnterface.Fetch("loss", outputs);

Tablo 10: ImageClassifier Siifi Kod Blogu 3

Cikt1 dizisi modeldeki tiim etiketler i¢in degerleri sirayla ayr1 ayr1 doldurur.

3.9.4. Egitim Sonuclar1 Ve Test

Siiflandirilan  veri setinin  egitimi tamamlandiginda ortaya ¢ikan
sonuglar(Olasilik esigi: %44 olmak iizere): Precision: %76.3 ve Recall: %60.2
olarak ortaya ¢ikmuistir.

Etiket bazinda egitim sonuclar1 Tablo 8’de, Sekil 15 ve Sekil 16°da ise egitim

sonucu gerceklestirilen test goriintiileri bulunmaktadir.

Etiket | Precision | Recall

ince 77.8% 43.3%

kalin | 82.2% 83.3%

kesik | 77.8% 44.4%

surekli | 83.8% 66.7%

Tablo 11: Etiket Bazinda Egitim Sonuglari
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Predictions

Predictions
g Probabiity hg Probability
kadn 814% nce 14.6%
sieekdl R kesik "%
e 0.4% srekh  04%
kosik 0.2% an 0%

Sekil 15: Ornek Test Sonuglari

Tue 22| 01:27 0.00k/s O & % TURKCELL 4G [ 99

ANASAYFA BULUT YARDIMCISI

Bulut Tanilama Yardimcisi
Bulutu cergeveye sigdiracak sekilde gekiniz

BULUTU GEK

EN BUYUK: SUREKLI%97.11

DIGERLERI:
KALIN %66.90356
INCE %0.005955743

KESIK %3.78979E-11

Sekil 16: Mobil Uygulama Test Sonuglari
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3.9.5. Multilayer Perceptron Sonuglari

Siiflandirma iglemi i¢in kullanilan arag¢ {izerinden gorseller kenarlik bazinda
isaretlenerek se¢ilmis ve veri seti olusturulmustur. Siniflandirma islemi her gorsel i¢in
Sekil 17°de gosterilen ekran {izerinden tek tek gerceklestirilmis olup, ayri ayri
kaydedilen veriler en sonda birlestirilmistir.

[i* Trainable Weka Segmentation v3.2.26 2 O X

359x244 pixels: RGB: 342K
Training

| Train classifier

I Labels

I Toggle overlay I Add to kalin

| Create resuit I a0 =1

| Getprobability |

| Plot result l Add to ince
Options
, Apply classifier

Load classifier

|
l Save classifier
|

Load data

Sekil 17: Goriintii Siniflandirma Ekrani

Eldeki veri setinden birlestirilerek ince ve kalin olmak iizere sinifa ayrilan ve
ornek ilk 3 verisi Tablo 9’da gosterilen ve 4426 satirdan olusan veri setinin ¢ok
katmanli algilayici ile modellenmesi sonucu tahminleme basarisi %85.90 olarak ortaya
cikmistir. Etiket bazinda tahminleme basarisi Tablo 9°da gosterilmistir. Bu veri
setindeki degiskenlerden:

Mean: Goriintiinlin tamamu i¢in bireysel voksel yogunlugunu,

Variance: Komsu vokselden olan fark: ifade etmektedir
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Etiket | Precision | Recall

ince 91,7% 81.3%

kalin | 80% 91.4%

Tablo 12: Etiket Bazinda Egitim Sonuglari

@relation segment

@attribute original numeric

@attribute Mean_1.0 numeric

@attribute Variance_1.0 numeric

@attribute Mean_2.0 numeric

@attribute Variance_2.0 numeric

@attribute Mean_4.0 numeric

@attribute Variance_4.0 numeric

@attribute Mean_8.0 numeric

@attribute Variance_8.0 numeric

@attribute class {kalin,ince}

@data
188.333328,192.333328,1,194,4,192.666672,6.666667,178.666672,50.333332,kalin
187.666672,188,0.666667,189,1,192.333328,5.333333,179.333328,36.666668,kalin

185.333328,184.666672,0.333333,185,1.333333,188,5,177,37.666668,kalin

Tablo 13: Cok Katmanli Algilayici igin Cikarilan Veri Seti Ik 3 Ornek
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Calisma sonucu ortaya c¢ikan, degiskenlerin cift olarak birbirleriyle olan

iligkisini bir taban ilizerinde goriintiileye Plot Matrix gosterimi Sekil 18°de, olusan

Y SA modellemesi ise Sekil 19°da paylasilmistir. Cizimde her olas1 kombinasyon ig¢in

bir goriintiileme vardir. Cizimdeki renklerden kirmizi olan “Ince”, mavi olan “Kalin”

siifin1 igermektedir.

Plot Matrix original Mean_1.0 Variance_1.Mean_2.0 Variance_2.8ean_4.0 Variance 4.Mean_8.0 Variance_8.0 class
a

class

L]
Variance_8.0 % i
Mean_8.0 l
Variance_4.0 ﬁ
Mean_4.0

Variance_2.0

Mean_2.0

Variance 1.0

Mean_1.0

original

&P e
LT

o
A
| [N | S | B | A | )

Sekil 18: Olusan Plot Matrix

eural Network

ok f

LT
= \“. lh.
\\'g‘,‘:‘: =

L7
k) ?'Iﬁ%
WA
z &‘»Fc"’o:;(
S SEAIA,

iy
LT IANR 3
1 m\a'\
e
X

) Ay
I 13}%-

KX
N
S\

ince

Controls
Epoch 500
— Num Of Epochs @
Error per Epoch = 0.1991271

Learning Rate =@
Momentum = @

Sekil 19: Multi Layer Perceptron Kullanilarak Olusan Ag
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3.9.6. Anfis Sonuc¢lar

Aynt veri seti baz alinarak anfis lizerinde gergeklestirilen calismada dogruluk
orani %57 olarak hesaplanmistir. Sekil 20°de 0 ve 1 araliginda kalan kirmizi noktalar
test verilerini, mavi ¢izgiler ise egitim verilerini ifade etmektedir. O ince, 1 ise kalin’1
ifade etmektedir. Sekil 21°de ise olusan ag yapisi goziikmektedir. Ag yapisindaki
girdiler Multilayer Perceptron yapisindaki girdilerle ayni olmakla beraber katman
sayist daha fazladir. Agin egitimlerinde iyelik fonksiyonu olarak gaussmf

kullanilmistir. Egitim sirasinda gergeklesen iterasyon sayisi 30°dur.

Training data : o FIS output : *

#ofinputs: 9

# of outputs: 1
# of input mfs:
2222222
22z

# of test data
pairs: 1316

\ \ ) \ ) Structure
1] 1000 2000 3000 4000 5000 Clear Plot

— AMNFIS Info. —

| ndex

Sekil 20: Anfis Sonuglar

input = cuts output

Legical Operaticns
and

. or

not

Sekil 21: Anfis Ag Yapisi
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3.9.7. Diger Hesaplamalar

YSA hesaplamasindan gelen mantar bulut tipiyle beraber kullanicidan girilen
veriler birlestirilerek kullaniciya serpintinin tahmini ulagsma siiresi ve patlama giicii

hesaplanacaktir.

Tahmini Serpinti Varig Siiresi: Bu deger bombanin giiciinden bagimsiz bir
sekilde ayni siireyi goOstermektedir. Bombanin giicli serpintinin varis siiresini

degistirmemekle birlikte serpinti miktariyla dogru orantilidir.

Tahmini Serpinti Varis Siiresi(saat): Kullanic1 Uzakligi(km cinsinden) / Aktif
Riizgar Hizi(km/s cinsinden)[33].

3.10. Uygulama Mimarisi
3.10.1. Calisma Ortam

Calisma asagidaki 6zelliklere sahip ortamlarda gerceklestirilmistir:

- Intel i5 6200U, 12 GB Ram, 1 TB SSD ve 720P Ekran Windows 10 bilgisayar
- Android(minimum 7.1 OS) mobil cihaz

- Visual Studio 2017 Community

- Minimum 114 Kbps mobil internet baglantisi

3.10.2. Kullanilan Eklentiler

Gorilla Player: Xaml 6nizleyicisi
Xam.Android.TensorFlow: Android i¢in TensorFlow kiitliphanesi
Xam.Plugin.Media: Kamera ile fotograf ¢ekme ve kaydetme islemleri.

Xamarin.Azure.NotificationHubs.Android: Azure portal iizerinden Android

uygulamaya bildirim génderebilmek igin.
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3.10.2. Deployment Diyagram

Uygulamaya ait deployment diyagrami Sekil 22°de paylasilmistir:

Meteorolgji
>
XHTML
Custom Vision
Mobile Client > T [l
‘ > ensorFlow
Android, iIOS

Kullanici

Sekil 22: Deployment Diyagram

3.10.3. Simif Diyagramm

Uygulamada kullanilan siniflara ait diyagramlar Android katmani i¢in Sekil

23’te, Xamarin Forms katmani i¢in ise Sekil 24°te paylasilmistir.
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MainActivity # CustomButtonR... #
Class Class
—+ FormsAppCompatAd.. —+ ButtonRenderer
4 Fields 4 Methods
@ instance @ call
4 Methods @ CustomButtonR...
&:* OnCreate &’* O nElementCha...
& OnRequestPer.. @, OnElementPro...
h, J —
ImageClassifier A
Class
PushHandlerSer... # MyBroadcastRe... # 4 Eields
Class Class @
—F GemServiceBase —+ GomBroad castRecsive... Ll lnPUtNamE
LA InputSize
4 Properties 4 Fields aﬁ inferencelnterfa...
#, Hub @ SENDERIDS @y labels
S Registration|D B TAG @, OutputMame
4 Methods 4 Methods
. CreateNotificati... 2, GetBitmapPixels
s DialoghMotify @ ImageClassifier
., OnError @  Recognizelmage

. OnRegistered
' OnUnRegistered
@  PushHandlerSe...

@
5]
@
&’* CnMessage
@
@

Sekil 23: Android Katmani Siif Diyagrami

CustomButton A
Class
-2
4 Methods
@ CustemButton LandingPage
Class
H3
) 4 Methods
App 7 @ LandingPage
Class
s = e
limageClassifier A 4 Fields MenuTabPage
Interface . . Class
o E ListenConnecti... a
= ificati
+ Methods MotificationHu + Methods
, ot E  PackageMName MenuTabe
@ Image 2 SenderD @ enuTabPage
4 Methods )
@ App MainPage
&’* OnResume _Ealsss
@, OnSlesp
&,* OnStart 4 Methods
. @  MainPage

Sekil 24: Xamarin Forms Katmani Sinif Diyagrami
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3.10.4. Merkezi Yapi

Saldir1 sonrasi hesaplamalarda kullanilacak olan hesaplamalarin cihaz batarya
Omriinli yoracagi Ongoriilmiistiir. Bundan dolayr saldir1 sonrasi hesaplama kismini
cihazdan bagimsiz merkezi bir sistemde yapilip cihazlara ayr ayri1 génderilmesi de

Sekil 25’te gosterildigi degerlendirmeye iizere alinmistir.

Bu yapida tahrip bilgisi ve meteroloji servisini harmanlanarak, giin sayacini da
merkezde tutarak kullanicilara ortak bir deger gonderecekti. Degeri edinen kullanicilar
ise cihazin konumundan hareketle niikleer serpintinin bulunduklar1 bolgeye ne kadar

ulastigin1 tahmini olarak goriintiileyebilecekti.

Tahrip Verisi Meteroloji Servisi
(Patlama Noktasi, Tahrip Guct) (Ruzgar yond, siddeti)

Sekil 25: Calisma Kapsamindan Cikartilan Merkezi Hesap Sistemi

Ancak boyle bir felaket akabinde bu merkezi yapiya internet iizerinden erisim

miimkiin olmayacagindan dolay1 bu se¢enek uygulama yapisina dahil edilmemistir.

3.11. Saldir1 Sonrasi Bilgilendirmeler

Yukaridaki hesaplama asamalarindan sonra kullaniciya kilavuzluk
yapilabilmesi adina temel bilgiler de sabit olarak saglanacaktir. Bu bilgiler asama
asama kullaniciya uygulama igerisinden iletilecektir. Sadece kullaniciya saldirt 6ncesi

bildirim-eger mevcutsa- Sekil 26°daki gibi iletilecektir.



- Erken uyari siiresince bulabildigin su, yiyecek, varsa el radyosu ve el fenerini

bir posete doldur ve siginaga(bodruma) in.

- Acik alandaysan gelen 1518a kesinlikle bakma, gozlerini 1s1iktan korumak icin

etrafta siper alabilecek herhangi bir sey bulun.

- Isik baslarken sayin, saymayi ses geldiginde durdurun, elde ettiginiz say1iy1
“Sesin geldigi saniye” alanina girin.(Ses hiz1 havada ortalama 340m/sn’dir[35] ).

0.00K/s ® = i 4G (EE® 89%

’I ’|° Clear
Wednesday, April 4

Samyad Mobile data Silent Vibrate

0 — zed

Siginak Bul 00:04
Diger ipuglari igin tikla

Sekil 26: Ornek Bildirim Ekrani

- Isik bittikten sonra mantar bulutunu gozlemleyin ve mantar stabil hale
geldiginde hava veya yer saldirisi i¢in tahmin edilmek tizere uygulamadan fotografini

cekin.

- Yardim gelene kadar siginaktan ayrilmak zorunda kalirsaniz dondiigiiniizde
bulunan mevcut su ve sabunla temizlenin. Su ve sabunun radyoaktif temizleyici

ozelligi bulunmaktadir[36].

- Siginagin hava girebilecek yerlerini 1slak bezlerle kapatin. Varsa klima gibi

hava iinitelerini de kapatin.

- Sigmak igerisinde bulabildiginiz sogurucu maddeleri kullanarak kendinize

alan olusturun.
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- Sogurma sirasina gore drnek maddeler: Kursun, plastik, beton, tugla[37].
- Tuvalet ihtiyacini kesinlikle siginakta gor.

- Disartya ¢ikarken sac¢ koklerin dahil kapatabildiginde her yerini kapat. Sag

icin varsa kapsonlu kiyafet kullanin.

- Kesinlikle toprak olmayan, asfalt gibi bir yoldan ilerleyin.
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4. SONUC

Niikleer saldir1 sonrasi patlama ve patlamanin 1s1 alanindan sag c¢ikan
kullanicilar i¢in, radyoaktif serpintiden kaginmalarini saglamak amaciyla ceplerinde
tagiyabilecekleri bir mobil cihaz tarafindan yonlendirilmeleri fikri arastirma ve
uygulama konusu i¢in ilgi ¢ekici gelmistir. Calismada yola ¢ikilan temel nokta, boyle
bir saldirinin serpinti asamasindan en az zararla kurtulabilmek belli birtakim
matematiksel hesaplamalarla ve kestirmelerle miimkiinken tiim kullanicilarin bu
sekilde profesyonel egitim almadig1 ve yardima ihtiya¢ duyabilecekleri diisiincesi
olmustur. Biitlin matematiksel hesaplamalar1 onlarin yerine yapan ve onlar
yonlendirecek bir yardimer asistan g¢alismasi, pratikte ¢ok ihtiya¢c olmayacaksa da
teoride kullanicilara faydali olacagi diistinilmiistiir. Kullanicilar bu hesaplamalari ve
ozellikleri egitimini almasalar dahi uygulamadaki yonergeleri takip ederek daha iyi

durumda olacaklar1 kesindir.

Kullanicinin patlamadan sonra olusan mantar bulutu yorumlayabilmesi i¢in
gecmis saldirilardan elde edilen veri setinin gorsellestirilerek egitim modeline
uygulanmasi sonucu mantar bulutu tipinin tespitinde bulunan basari1 orani tiirlii
iterasyonlar sonucu %76.3 ¢ikmistir. Basar1 oran1 artmasi i¢in gorseller tekrar tekrar
etiketlenmis ve yeniden egitilmiglerdir. Calismada yapay sinir aglarinin yeri sadece
gorsel tanimlamada kullanilmistir. Gorsel tahmininden dnceki ve sonraki sathalarda
kesin kurallar ¢ercevesinde hesaplanacak olan “serpintinin kullaniciya ulagmasi oran1”
oran oranti hesaplamalar1 kullaniciya gosterilecektir. Bulut tahmininde ikinci
hesaplama yontemi olarak multilayer perceptron da kullanilmistir. Mulitilayer
perceptron uygulanirken ilk YSA algoritmasindaki veri setinden farkli olarak
simiflandirma kalin ve ince olarak ikiye indirgenmis ve gorseller voksel bazinda elle
smiflandirilmigtir. Mean ve variant 6zellikleriyle siniflandirilan goérsellerden ¢ikan
veri seti multilayer perceptron kullanilarak hesaplanmis ve sonug¢ olarak tahminleme
orant %85.90 ¢ikmistir. Ayn1 veri seti i¢in Anfis aginda yapilan hesaplamada ise bu
oran %57 olarak gerceklesmistir. Anfis’te ¢ikan sonug diger iki yonteme gore diisiik

olarak ortaya ¢ikmistir.
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Gorseller etiketlenirken patlamadan sonra stabil hale gelmis olan mantar
bulutunun goévdesinin kafasina oranina gore ve mantar govde siirekliligine gore
ayrilmistir. Eldeki veri setinde uyusan verilerin azlig1 nedeniyle mantar kirliligine gore
etiketleme yapilmamustir. Sehirde yiizeye yakin gerceklesen patlamalarda etrafta
olusan tozdan dolayr mantarda koyuluk olusmaktadir. Ancak veri setindeki testlerin
biiylik bir kismi sehir disinda gergeklestiginden oOtiirii veri biitlinliiglinii bozmamak

adina koyuluk orani etiketlenmemistir.

Calisma ileride baska yontemler kullanilarak genisletebilir, veya bagka bir
arastirmanin konusunda da kullanilabilir. Alternatif yapilacak olan calgmalarda
yontem olarak niikleer saldirmin yarattigi sismik etkileri[38] karar destek
mekanizmas1 kullanabilmek; digeri ise radarlar araciligiyla bulut mantar boyunu
Olglimlemek olabilir[33]. Bunlara yardimeci olarak ise “rule of thumb” olarak
adlandirilan bas parmak araciligiyla mantar bulut tahminlemesi kullanilabilir. Ek
olarak c¢aligmanin 3.10.4. numarali boliimde bahsedilen merkezi yapi da diger
calismalara konu olabilir.Yapilan aragtirmalar yontemlerin de benzer ¢alismalarda

konu olarak kullanilabilecegini ortaya koymustur[39].

Uygulamanin bilgilendirici kisimlarin1 dikkate alarak kullanicilar bu konu
hakkinda sivil savunma egitimi almis kadar saldirilar hakkinda bilgi sahibi
olacaklarindan 6tiirii bu durum sivil savunma ekiplerinin igine de fayda saglayacagi

diistinilmiistiir.

39



[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]
[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

KAYNAKLAR

Y. Goniil et al., “Yapay sinir aglar1 ve klinik arastirmalarda kullanimi,” Genel
Tip Derg, vol. 25, pp. 104-111, 2015.

K. Tok, “Hastalik Teshisi I¢in Bir Yapay Sinir Aglar1 Yazilimimin Tasarlanmasi
Ve Gergeklestirilmesi,” Selcuk Universitesi, 2016.

A. Aslantas, “Kemik Metastazlarmin Goriintii Isleme Ve Yapay Sinir Aglari
Yontemleri Ile Tespiti,” Sakarya Universitesi, 2015.

M. Coskun, “Yapay Sinir Aglar1 Yardimi ile Eeg Tabanli Anestezi Derinligi
Tahmini I¢in Yontemler,” Balikesir Universitesi, 2013.

M. Istanbullu, “Yapay Sinir Aglar1 Ve Destek Vektor Makineleri Ile Kemik
Erimesinin Teshisi,” Istanbul Teknik Universitesi, 2013.

N. Yalgim, “Sezgisel Algoritma Ogrenmeli Yapay Sinir Aglar1 ile Epilepsi
Hastaliginin Teshisi,” Selguk Universitesi, 2012.

G. Toga, “Koroner Arter Hastalarinda Stent Implantasyonu Sonrasi Oliimlerin
Yapay Sinir Aglar1 [le Modellenmesi,” Erciyes Universitesi, 2012.

O. Ozkan, M. Yildiz, and E. Kokliikaya, “Fibromiyalji Sendromunun
Teshisinde Kullanilan Laboratuar Testlerinin Sempatik Deri  Cevabi

Parametreleriyle Desteklenerek Teshis Dogrulugunun Arttirilmasi,” SAU Fen
Bilim. Derg., vol. 15, no. 1, p. 6, 2011.

F. Askin, “Sol Atriyum Capinin Temel Bilesener Regresyonu, Kismi En Kiigiik
Kareler Regresyon ve Yapay Sinir Aglar Ile,” Firat Universitesi, 2011.

Y. M. JWMAH, “Telemedikal Elektrokardiyografi Sinyallerinin Yapay Sinir
Aglari Ile Degerlendirilmesi,” Istanbul Universitesi, 2010.

H. Aydemir, “Horlama Kayitlarindan Dogrusal Ongériim Kodlamasi Ve Yapay
Sinir Aglart Kullanilarak Apneli Hastalarin Ayt Edilmesi,” Ankara
Universitesi, 2009.

Dr.R.K.SelvaKumar and M. D. Karthik, “Analysing Parameter for Nuclear
Explosion Using Digital Images,” Adv. Inf. Sci. Serv. Sci., vol. 2, no. 4, p. 59,
2010.

S. Abusaleh, A. Mahmood, K. Elleithy, and S. Patel, “A Novel Vision-Based
Classification System for Explosion Phenomena,” J. Imaging, p. 1, 2017.

D. T. Schmitt and G. L. Peterson, “Feature detection and matching on
atmospheric nuclear detonation video,” IET Comput. Vis., p. 3, 2016.

R. C. Slaughter, T. R. Peery, and J. W. McClory, “Two-Dimensional
Temperature Analysis of Nuclear Fireballs Using Digitized Film,” J. Appl.
Remote Sens., 2015.

H. M. Kristensen, “The Status of Nuclear Weapons: Arsenals, Modernizations,
and Operations,” in 17th Castiglioncello International Conference, 2017, p. 2.
40



[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

E. Sitk1 and S. Giiveng, “NATO’ nun Fiize Savunma Sistemi ve Tiirkiye,”
Ortadogu Anal., vol. 4, no. 40, p. 20, 2012.

S. Glasstone and P. Dolan, “The Effects of Nuclear Weapons,” Eff. Nucl.
weapons, 1977.

Nevada Test Site Guide B. National Nuclear Security Administration Nevada
Site Office, 2005.

W. C. Hinds, A. Ashley, N. J. Kennedy, and P. Bucknam, “Conditions For
Cloud Settling And Rayleigh-Taylor Instability,” Aerosol Sci. Technol., vol. 36,
no. 12, p. 1133, 2010.

U. S. A. F. US Army,United States Marine Corps, United States Navy,
“Multiservice Tactics, Techniques, And Procedures For Chemical, Biological,
Radiological, And Nuclear Contamination Avoidance,” p. G-9,G-11, 2006.

M. L. Stone and G. P. Banner, “Radars for the Detection and Tracking of
Ballistic Missiles , Satellites , and Planets,” Lincoln Lab. J., vol. 12, no. 2, p.
223, 2000.

L. Caston et al., “The Future of the U.S. Intercontinental Ballistic Missile
Force,” Proj. Air Force, p. 25, 2014.

“5902 Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanliginin Teskilat Ve Gorevleri
Hakkinda Kanun,” Resmi Gazete Sayist, vol. 48, no. 27261, pp. 10453-10454,
2009.

Office of Civil Defense Dept. of Defense and R. S. McNamara, Fallout
Protection What Do Know And Do About Nuclear Attack. ABD, 1961.

S. Dénmez, “Radyasyon Tespiti ve Ol¢iimii,” Niikleer Tip Semin., no. 3, p. 174,
2017.

S. Rajasekaran and G. A. V. Pai, Neural Networks, Fuzzy Logic, And Genetic
Algorithms. Hindistan: PHI Learning, 2011.

C. Petzold, Creating Mobile Apps with Xamarin.Forms Preview Edition 2
(Developer Reference). ABD: Microsoft Press, 2015.

Meteoroloji, “Sitemize Link Vermek I¢in.” [Online]. Available:
https://www.mgm.gov.tr/site/link-vermek-icin.aspx. ~ [Accessed:  05-Nov-
2017].

A. Fandongo, Mastering TensorFlow 1.x: Advanced Machine Learning And
Deep Learning Concepts Using Tensorflow 1.x And Keras. Ingiltere: Packt
Publishing, 2018.

R. Kirkby and E. Frank, “WEKA Explorer User Guide for Version 3-4-3.”
University of Waikato, Yeni Zelanda, p. 2, 2004.

I. Arganda-Carreras et al., “Trainable Weka Segmentation: A Machine
Learning Tool For Microscopy Pixel Classification,” Bioinformatics, vol. 33,
no. 15, pp. 2424-2426, 2017.

41



[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

US Marine Corps Department Of The Army Commandant Headquarters,
“Nuclear Contamination Avoidance,” pp. 2-7,3-5,3-12,3-23, 1994.

N.-O. Bergkvist and R. Ferm, Nuclear Explosions 1945-1998. isve¢: Defence
Research Establishment (Forsvarets forskningsanstalt (FOA)), Division of
Systems and Underwater Technology, 2000.

B. L. Stevens, F. L. Lewis, and E. N. Johnson, Aircraft Control and Simulation:
Dynamics, Controls Design, and Autonomous. Wiley-Blackwell, 2015.

Army Department Of The USA, Handling and Disposal of Unwanted
Radioactive Material. ABD: University Of Virginia Library, 1991.

C. Bagyigit and A. Kagcar, “Baz1 Yap1 Malzemelerinin Radyasyon Tutuculuk
Ozellikleri,” Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilim. Enstitiisii Derg., Vol.
10, no. 2, p. 310, 2006.

A. B. Bolt, Nuclear Explosions And Earthquakes: The Parted Veil. ABD: W H
Freeman & Co, 1977.

FEMA, “Unit 4 Nuclear Threat FEMA Training,” ABD: US Federal Emergency
Management Institute.

42



EKLER
Ek 1. Ekran Goriintiileri

Mobil Uygulama Anasayfa

(] Y4l w324
ANASAYFA BULUT YARDIMCISI

Aydinlanma siresi(sn):

Sesin geldigi saniye:

Riizgar siddeti:

Tahmini Serpinti Vanig Suresi

Mobil Uygulama Bulut Yardimcis1 Sayfasi

Tue 22| 01:26 0.00K/s (3 1 il TURKCELL 4G [l 99

ANASAYFA BULUT YARDIMCISI

Bulut Tanilama Yardimcisi
Bulutu gergeveye sigdiracak sekilde gekiniz

BULUT SEG(TEST)



TensorFlow Test Ekran Goriintiisii

or

Browse local files

File formats accepted: jpg. png. bmp
File size should not exceed: 4mb

Predictions
Tag Probability
ince 79.6%
srekli 63.3%
kesik 0.5%
kalin 0%
Resim Siniflandirma Ekran Goriintiisii
[ Trainable Weka Segmentation v3.2.26 = (m] X

548x252 pixels: RGB: 539K
Training

Train classifier
Toggle overlay

’ Create result

Get probability

H

Labels
Plot resuit
Options race 0 (z=1)
’ Apply classifier
’ Save classifier

Load data

Save data

Create new class
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