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ENDUSTRI YAPILARINDA CALISAN KONFORU

Genellikle endiistri binalar1 sadece makineleri barindiran yapilar olarak
algilanmalarindan 6tiirti, konut, ticaret, egitim, kiiltiir, spor yapilar1 gibi mimarligin
alisilmis ugras alanlarinin disinda sayilmustir. islevleri sebebi ile sehirlerin disinda
bulunan, organize bolgelerde veya kirsal kesimlerdeki endiistri yapilart i¢in estetik
kaygilar birincil tasarim girdisi olarak diisiiniilmemistir. Gegmisten giiniimiize kadar
bu yapilarda, iiretim ve makine terimleri mimari planlamada birincil Oncelikte
olmustur. Calisanin konforu ile makine ve flretim c¢oziimlenmesi birlikte
yapilmamistir. Endiistri Devrimleri ile ¢ogalan endiistri yapilarinda {iretim, insan
unsurundan once sayilmis ve bu da c¢alisan konforu problematigini ortaya ¢ikarmustir.
Endiistriyel yapilarin tasarim asamasinda ¢oziilmesi gereken calisanlar icin konfor
problemleri ¢6ziilmemis, makinalarin iiretimi c¢alisanin konforundan daha once
gelmistir. Endiistriyel yapilarda calisanlarin gereksinimlerine ve konforuna onem
verilmemistir. Bu c¢alismada Endiistri Devrimleri 6ncesinden bugiine kadar gegen
siirede endiistri yapilarinin ve ¢alisan konforunun degisimi incelenmistir. Calisanin
konfor parametreleri belirlenmis, bu parametrelere gore Endiistriyel Devrimler’de
calisan konforu gbzlemlenmistir. Caligma iiretiminin bi¢imine ve degisimine bagh

olarak, mekan ve galisan konforunu incelemeyi amaglamaktadir.
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ABSTRACT

EMPLOYEE COMFORT IN INDUSTRIAL BUILDINGS

Since industrial buildings are mostly perceived as buildings containing only
machines, they are counted apart from accustomed areas of architecture such as
dwelling, trade, education, culture and sport buildings. Aesthetical worries, for
industrial buildings in organized regions, rural areas or found outside the urban areas
are not deemed as primary design input because of their functions. From past to
present, production and machine terms in these constructions become first priority in
architectural planning. Employee comfort and machine- production analysis are not
designed together. Production in industrial buildings increasing with Industrial
Revolution, is discussed prior to human factor and it reveals employee comfort
problem. Comfort problems for employees that need to be solved in the design stage
of industrial buildings are not solved, production of machines precedes employee
comfort. The necessity and comfort of employees in industiral structures are
disregarded. In this study, the alteration of industrial buildings and employee comfort
are analyzed from before the Industrial Revolution till today. Comfort parameter of
employees are stated and according to these parameters employee comfort is observed
in Industrial Revolution. Industrial architectural study alters depending on the manner
of production. This study aims to observe the alteration employee comfort according

to the change of place.
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BiRINCi BOLUM
GIRIS
1.1. Konunun Tanim

Bir {iriiniin iiretimi i¢in gerekli olan kaynaklarin biitiiniine iiretim faktorleri
denilmektedir. Geleneksel iiretim kaynaklar1 dogal kaynaklar, sermaye, emek ve
girisimci olarak ozetlenebilir. Kiiresellesen diinyada pazara sunulan iirtinlerin tercih
edilmesinde tiiketiciler icin cesitli kiriterler &n plana ¢ikmaktadir. Uriin fiyati, iiriine
kolay erisim ve kalite bunlarin basinda gelmektedir. Kalite genel bir kavram olup
hammadde kalitesinden, firmaya giivene veya tasarima kadar birgok konuyu
barmdirmaktadir. Uretimin kaliteli olmas1 oncelikle girdilerin kaliteli olmasina

baglidir.

Nitelikli tiretimler yapilabilmesi girdilerin kalitesi ile ilgili oldugu kadar,
iriiniin Uretildigi fiziksel ve sosyal ¢evrenin olusturdugu ortamla da iliskilidir. Bu
baglamda degerlendirildiginde nitelikli iiretim i¢in endiistri yapilarinin sunduklari
ortamin ¢alisma acisindan konfor kosullarini saglar nitelikte olmasi gerektigi

diistintilmelidir.

Geg¢miste pazarda rekabet i¢in en 6nemli parametre fiyat oldugundan en diisiik
maliyetle en fazla iiretim gergeklestirilmesi hedeflenmistir. Bu ¢er¢evede insa edilen
endiistri binalar iiretimin ¢ok ve hizli yapilmasi odakli insa edilmislerdir. Kiiresellesen
diinyada rekabet i¢in diisiik fiyatin yeterli olmamasi ve esnek iiretimle birlikte
kalitenin de rekabet i¢in 6nemli bir girdi oldugunu sdylenebilir. Kalite sonug iiriiniin
kalitesi olarak tanimlanabilecegi gibi satis gergeklestikten sonra (liriin teslimi ve satis
sonrasil) sunulan hizmetler de iriin kalitesinin 6l¢iilmesinde kullanilabilmektedir.
Sonug triiniin kalitesi 6zellikle seri liretim yapmayan, esnek tiretim veya emek-yogun
sektorlerde yani ¢alisan performansina bagli iiretim alanlarinda ¢alisan konforunu ve

motivasyonunu 6n plana ¢ikarmaktadir.

Giliniimiizde kalite beklentisi ve markalasma ile birlikte, endiistri binalarinin

tasarim siireclerinde c¢alisan konforuna oncelik verilen bir doneme girilmistir. Bu



durumun olusmasinda endiistri devrimleri ve sonrasinda yasanan gelismelerin etkili
oldugu sdylenebilir. Ancak giiniimiizde tasarlanan endiistri binalarinda konfor ve

calisan konforu {lizerine yeterli calisma bulunmamaktadir.

Bu nedenle bu tez mevcut endiistri binalarinin ¢alisan konforu bakimindan
degerlendirilmesine ve yapilacak endiistri binalarinin konfor kosullart ve nitelikli

iretim ortaminin saglanmasina 11k tutmay1 hedeflemektedir.
1.2. Calismanin Amaci

Endiistri yapilarinin tasariminda, iiretim siirecinin amaglanan kapasiteye gore
planlanmast bu siirecte kapasitenin gerektirdigi mekan ihtiyacinin belirlenmesi
calisanlarin da bu tasarim siirecine dahil edilmesi c¢alisan konforu i¢in onemlidir.
Ayrica bir mekanin deneyimlenmesinde insan ve mekan arasindaki duygusal bag
Oonemlidir. Bu bag bireysel deneyimi ve bireyin algisini olusturur. Endiistri yapilarinin
kullanicilart i¢in, g¢alisma mekan1 algisinin pozitif yonde kurulmasi, calisan

konforunun saglanmasinda en 6nemli parametredir.

Stirdiiriilebilir mimarlikta ¢alisan konforu, giivenligi, sagligi ve zorunlu
ithtiyaglarini tasarimin ana gévdesi olarak diisiiniiliir. Bu yiizden tasarim siireclerinde

calisan ihtiyaclarinin dncelik olarak ele alinmas1 gerekir.

Bu calisma, endiistri binasi, c¢alisan ve c¢alisan konforu kavramlarini
acimlamayi, bu tanimlamalar tarihsel degisim esiklerinin izlenmesi araciligi ile

yapmay1 amaglamaktadir.
1.3. Kapsam ve Yontem

Yukarida da belirtildigi gibi ¢alismanin amaci, endiistri yapilarinda ¢alisanlar
i¢in konfor kosullar1 konusunda beklentilerin hangi unsurlarla iligkili oldugunu ortaya
koymak ve bu unsurlarla ilgili genis bilgi sunmaktir. Bu kapsamda endiistri yapilar
kavrami1 ve tarihsel siirecteki gelisimi, calisan kavraminin degisimi ve bu ikilinin
karsilikli degisimi incelenmistir. Son olarak endiistri binalarinda fiziksel konfor
parametreleri incelenmistir. Incelemeler igin basili olan ve basili olmayan kitaplar,

makaleler taranmistir.



Tez bes bolimden olugmaktadir. Tezin konusu, amaci, kapsami ve yonteminin
aciklandig giris boliimiinden sonra ikinci boliimde endiistri binalar1 kavrama, tigiincii
boliimde ise konfor kavrami ve ¢alisan konforu degerlendirme kriterleri incelenmistir.
Bu boliimde 6zellikle konfor tanimi, ¢alisan konforunun tanimlanma kriterleri ve
calisan konforu parametreleri incelenmistir. Calisan konforu parametreleri boyutsal,
isitsel, iklimsel, gorsel ve aydinlatma olarak detaylandirilmistir. Dérdiincii bolimde
ise ¢alisan kavraminin degisimine bagimli endiistri yapilarinda ¢alisan konforunun
degisimi izlenmistir. Tezin son boliimiinde ise degerlendirme yapilip endiistri

binalarinda calisan konforu ile ilgili tezin sonuglar1 vurgulanmaistir.



IKINCi BOLUM
ENDUSTRI YAPISI KAVRAMI

Ham maddeleri yapili bir hale sokmak icin uygulanan eylemlerin ve bu
eylemleri uygulamak i¢in kullanilan araglar1 barindirmak, dogal etmenlerden korumak
icin kurulan tesis ve yapilara endiistri yapisi denir. Endiistri devrimlerine ve {iretimin

degisimine paralel olarak endiistri yapilart da zamanla degismis ve farklilagmistir.
2.1. Endiistri Yapisimin Tanimi

Endiistri Fransizca ‘dan gelen “’industrie’” kelimesi Tiirkge’de endiistri olarak
kullanilmaktadir. Endiistri faaliyet ve etkinlik anlami tasir, kullanilan araclarin ve

makinelerin timiinii ifade eder. (Kirag, 2001, s.1)

Orta Cag’da iiretim, beslenme, giyim, barimma gibi aninda tiiketime ait
nesnelerin, bireysel tiretimle karsilandigi bicimde gerceklesmistir. Toplu {iretimin
yapilmadigr ancak gilinlik hayati devam ettirebilmek icin gerekli nesnelerin,
zanaatkarlar tarafindan tretildigi bir donemdir. Orta Cag’da toplu tiretim bigimi olarak
carkli diizenekler ve degirmenler (Sekil 1), bitkisel yag ¢ikarma, kumas dokuma, deri

isleme ve kagit cekme gibi isler tanimlabilmektedir.

Sekil 1. Callington Mill Yer Degirmeni

Kaynak: (12 Nisan 2017) tarihinde https://www.pinterest.com.au/pin/405464772686560459/¢ den alind1.



https://www.pinterest.com.au/pin/405464772686560459/

18. Yiizyil sonu ve 19. Yiizyil baslarinda, sadece tiretimin yapildig1 binalar
endiistri binasit olarak tanimlanmaktaydi. Daha sonralari, yapilarin etkiledikleri
cevreler endiistri bolgeleri olarak adlandirilmistir. Endiistri bolgeleri, endiistri
yerlesimlerinin i¢inde bulunan toplu konutlari, diikkanlar1 ve rekreasyon bolgelerini
de kapsamistir. Bu genisleme eskiden ihmal edilmis olan sosyo-ekonomik etkinlik
tarihi ve degisen iretim, kullanim sistemlerinin incelenmesi hakkinda; endiistri
yerlesimlerinde bulunan toplu konut, konut, diikkan, rekreasyon alani gibi yasam

alanlarinin oldugu yeni ¢alisma alanlar1 olusturmustur (Koksal, 2005).

Yukarida belirtilenler 15181inda Koksal (2005) endiistri yapilariin kapsamini,
“imalatini makine ile gergeklestiren fabrikalar, endiistriyel iiretim yapilarak imal
edilmis malzemelerden insa edilen yapilar, endiistri iiretimini destekleyen yan
yerlesimler (is¢i konutlari, depolar, haller)’’ olarak tanimlamanin miimkiin oldugunu

belirtmektedir.

Birinci Endiistri Devrimi Donemi olarak adlandirilan aralik, 1760-1840
tarihleri arasinda gergeklesmistir. Ilk olarak Ingiltere’de, tarrma ve zanaatlara dayali
bir ekonomiden, sanayinin ve makine iiretiminin egemen oldugu bir ekonomiye
gecilen ve Ozellikle James Watt’in buhar makinesini (Sekil 20) bulmasi ve makineyi

iiretime sokmasiyla gerceklesen bir donemin adidir (Honsbawn, 2003, 280).

Birinci Endiistri Devrimi Donemi’nde iiretim mekaniklesmeye baslar ve
1840’1 yillardan itibaren, teknolojinin gelisimine paralel Ikinci Endiistri Devrimi
Donemi’nin temelleri atilmaya baslanir. Bu donem 1840-1870 donemini
kapsamaktadir. Ikinci Endiistri Devrimi Dénemi’nin karakteristigini ulasim aginmn
gelismesi belirler. Endiistri yapilarinin gelisiminde yeni ulasim aglarinin dogusu ve
gelisiminin 6nemi ¢ok biiyiiktir. Bu donemde yeni ulagim aglar1 sayesinde, uzak
cografyalardan hammadde temini, endiistri yapilarindan iretilen triinlerin yeni ve
uzak pazarlara yayilmasi kolaylasmustir. Ikinci Endiistri Devrimi Dénemi nin bir diger
ozelligi de elektrik teknolojisinin gelismesi ve endiistri yapilarindaki iiretim hatlarinda
kullanilmaya baslanmasidir. Béylece endiistriyel liretim, seri iiretim ve montaj hatti ile

tanisir.



Ikinci Diinya Savasi’nin ardindan, 1950°1i yillarda Ugiincii Endiistri Devrimi
Dénemi baslar. Bu yillarda Diinya dijital teknoloji ile tanismis ve Uglincii Endiistri
Devriminin baglamasini ve gelisimini ortaya ¢ikarmistir. Mekanik ve elektrikle ¢alisan
hesap makinesinin tiretilmesi ile birlikte, bilgisayara uzanan dijital siire¢ endiistriye ve
endiistri yapilarina yeni bir boyut kazandirmistir. Bu yillardan itibaren, makinelerin

gelisimine paralel beden giiciine ihtiyag¢ geri plana atilmaya baslamistir.

Dordiincii Endiistri Devrimi Donemi, makinelerin genel olarak insan giicline
ihtiya¢c duymaksizin kendilerini ve iiretim siireglerini yonetmeye baslamasi olarak
kabul edilir. 21. Yiizyill Doérdiincii Endiistri Devrimi’nin baslangict kabul edilir.
Bilisim ¢aginin modern yliziiniin, {iretim siireclerine yepyeni bir boyut kazandirmasi

ile birlikte bu ¢ag resmi bir nitelik kazanmistir.

Tablo 1. Endiistri Devrimleri Basamaklari

| 4. Endistri Devrimi

Siber- Fiziksel sistermler
dayali dretimin devreye

3. Endistri Devrimi girigi

imalatin otormayonunu
leri safhalara tagimay
bagaran elektronik ve
3 bilgi teknolgjilernin

Is bélimine dayall, devreye girigi

eleklrik enerjili kitesel

dretimin devreye gnsi

2. Endiistri Devrimi

1. Endiistri Devrimi

Jarmes Wall
Buhar makinesin bulmasi

1760-1840 1840-1950 1950-2000 21.Ylzy\

Birinci Endiistri Devrimi Donemi ile birlikte yeni yapr malzemeleri ortaya
cikmistir. Dokme demir, ddvme demir ve ¢elik bu malzemelerin basinda gelmistir.
Endiistri binalariin kubbelerinde, tasiyici sistemlerde, dokme demir kullanilmastir.
Endiistri yapilarinda makinelesmeyle birlikte genis mekan ihtiyaci artmistir. Bu
yapilarda diisey tasiyici eleman olarak demir kolonlar kullanilmaya baglanmis, tagiyici

Ozelligi artan kolonlarda genis agikliklar yapilmaya baslanmistir. Yeni yap1



malzemelerinin potansiyeli, endiistri binalarinda mekansal ve yapisal bi¢cimlenme
arayislarinda, tasarimcilara yeni ufuklar ve fikirler sunmustur. Gelismeler paralelinde
olanaksizliklar giderek ortadan kalkarak, yapi bi¢imlerinin tasarimlarinda radikal
bicimde degisimler baglamistir. Avrupa’da 1871 — 1872°de Paris yakinlarinda insa
edilen Menier Cikolata endiistri yapis1 (Sekil 2) ilk drneklerindendir.
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Sekil 2. Menier Cikolata Endiistri Yapisi
Kaynak: (20 Aralik 2017) https://www.pinterest.co.uk/pin/566890671830952505/ ¢ den alind1.

19. Yiizyilin son ¢eyregi, 20. Yiizyilin baglar1 yogun sekilde uygulanan demir
ve c¢elik striiktiirler ile geleneksel malzeme ve bicim anlayiglarini birlestiren sanayi
yapilarina sahne olmustur. P. Behrens’in 1908 tarihinde, Berlin sehrindeki AEG
Tiirbin Endiistri Yapisi (Sekil 3) buna bir drnektir.


https://www.pinterest.co.uk/pin/566890671830952505/
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Sekil 3. AEG Tiirbin Endiistri Yapis1 Plan ve Kesit

Kaynak: (02 Ocak 2018) www.archi-story.ru/architektura_aeg_peter_berens ‘den alindu.

1840 ile 2000°1i yillara kadar Ikinci ve Ugiincii Endiistri Devrimi Dénemi
olarak amilan dénemlerde, ikinci Diinya Savasi endiistri yapilarinin bigimlenmesinde
onemli bir yer tutmustur. ikinci Diinya Savasi sonrasinda ¢agdas egilimler artmustir.
Genis agikliklarin en az malzeme ile en verimli bigimde gecilmesi ¢abalar1 ve asma
sistemlerdeki gelismeler, fazla yiikii azaltarak yapiy1 hafifleten, boylece hafifleyen
yapinin yeni striiktiirel ¢oziimler ile tasarimlanmasi ve bunlarin mimari bir anlatim

araci olarak kullanilmas1 sonucunu getirmistir.

20. Yiizyilin sonlarinda baslayip 21. Yiizyil olarak kabul edilen ve giiniimiizii
de kapsayan Dordiincii Endiistri Devrimi Doénemi sirasinda endiistri yapilarinda

tasarim anlayisinin degisimi gozlenir. ikinci ve Uciincii Endiistri Devrimi Dénemi


http://www.archi-story.ru/architektura_aeg_peter_berens

stireclerinde gozlenen islevselci mimari yaklagim terk edilir. Bunun en iyi 0rnegi
Endiistri Coop Himmelblau’nun 1988°de tasarimladigi, Funder Fabrikasi’da
gozlemlenebilir (Sekil 4).

== 2 DIE WEGNAHMEN
‘5.:\-‘;,_‘( e
a5 G =N 3 DIE HINZUFUGUNGEN
S
a DIE VERDICHTUNG

DIE ERWEITERUNG

Sekil 4. Funder Endiistri Yapisi Tasarim Adimlari

Kaynak: (04 Ocak 2018) www.coop-himmelblau.at/architecture/projects/funder-werk-3 ‘den alindi.

T. Herzog ‘un, Bad Miinder’de doga ile biitiinliik kazandirmaya calistig1 ve
cephede kullandig islenmis ahsap ile High-Tech mobilya endistri yapist (Sekil 5), ya
da dinamik etki yaratan koprii striiktiirlerini, binalarinda kullanan Van Berkel’ in
tiretim ve yonetim mekanlarmi biitiinlestiren Amersforth endiistri yapist ¢agdas
goriiniimlii tasarimlardan bazilaridir. Burada tasarim kararlar1 sadece i¢ mekandaki
iiretim hattinin veya iiretim seklinin disa yansitilmasi islevselci yaklasimin 6tesinde,
cevre ile uyumluluk ve yeni striiktiirel sistemlerin denenmesi gibi yenilik¢i

yaklasimlar g6z 6niine alinmstir.


http://www.coop-himmelblau.at/architecture/projects/funder-werk-3
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Sekil 5. High — Tech Mobilya Uretim Endiistri Yapist
Kaynak: (03 Mart 2018) www.wilkhahn.com/de/ueber-uns/unternehmenspolitik/social-responsibility/ ‘den alind1.

Degisen endiistri yapilarinin tiretim egilimleri, kent ¢eperlerinde ya da organize
endistri bolgelerinde toplu halde yer alan endiistri yapilarinin yaninda c¢evreyi
Kirletmeyen ve sirdiiriilebilirlik kavramini gbéz Oniinde tutan, dogal cevreyi
zenginlestiren endiistri yapilar1 “cevre dostu endiistri” kavramini getirmistir. Fiat
Peichl’in fosfat temizleme tesisi yesil alanlar yaratan ¢evre dostu endiistri yapisi bu

tasarim yaklagimina drnek gosterilebilir (Sekil 6-7).

Sekil 6. Peichl’ in Fosfat Temizleme Tesisi Kesiti

Kaynak: (04 Ocak 2018) www.miesarch.com/work/2652 ‘den alind1.

10
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Sekil 7. Peichl’ in Fosfat Temizleme Tesisi
Kaynak: (04 Ocak 2018) www.miesarch.com/work/2652 ‘den alindi.

Yeni otomasyon yontemlerinin daha az calisan gereksinimi ile birlikte
giiniimiizdeki endiistri yapis1 tasarimlari, ¢ok sayida aktif makine basinda ¢alisan
barindiran tasarimlardan ¢ikip, makineleri ve bunlar1 kontrol eden c¢alisanlari

barindiran mekanlara doniismeye baslamistir.
2.2. Endiistri ve Cevre lliskisi

Tarih boyunca insanlar yaptiklari islerin ¢evresinde yasamislardir. Bu durum
genellikle kirsal kesim ve sehir olarak ayrilmistir. Baslangigta niifus yogunluklari
dengeli kalmistir. Endiistri devrimlerinden beri bu yerlesim dengesi bozulmustur.
Endiistri 6ncesi donemde sehir ticaret ihtiyacimi karsilayan kiiciik toplu yasanan

merkezler olmus ve sehrin ihtiyaclar1 da sinirli kalmistir. Ayn1 zamanda seg¢im yerleri

11
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su ihtiyacinin kargilanabilecegi, savunmasi kolay alanlar olmus, ¢evreyle ve dogayla
biitiinlesik yasamlar kurulmustur. Doga tahrip olmamis ve sular Kirletilmemistir.
Birinci Endiistri Devrimi Donemi ile birlikte bir kisim aligkanlik ve inanglar yitirilmis,

daha ¢ok kazanma fikri 6n plana ¢ikmistir.

19. Yiizyilda endistrilesmenin baslangiciyla ¢evre kirliligi baslamistir. Bu
tarihe kadar tarimsal iiretim potansiyelinin diisiik olmasi, kitliklar ve salginlar nedeni
ile diinya niifusunda kayda deger bir artis olmamustir. Saglik alanindaki gelismelerle
birlikte, Ozellikle 1796 yilinda Edward Jenner tarafindan asmin bulunmasiyla,
salginlarla miicadelede basarili olunmustur ve insan 6mrii uzamigtir. 1800 1ii yillarda,
endiistrideki gelismeler ve tarimsal tiretimdeki artislar kitliklar1 ortadan kaldirmus,
dogrudan diinya niifusunun artmasina yol agmistir. Artan niifusun ve kentlesmenin
gereksinmelerini karsilayabilmek i¢in endiistride de dogru orantili olarak daha ¢ok
{iretim zorunlulugu ortaya ¢ikmistir. Uretim artis1 atik olusmasina neden olmus ve

bunun sonucu olarak ¢evre kirlenmesi goriilmeye baglamistir.

Ozellikle 1970'li yillarla baslayan donemde teknolojideki gelismelere bagl
olarak tiretimde ve tiiketimde goriilen bas dondiiriicii artislar ekolojik sistemde ciddi
bozulmalara yol agmistir. Endiistrilesmenin olusturdugu ¢evre sorunlarinin éncelikli
anlam1 glinimiizde degismistir ve tehlikeli bir boyut kazanmistir. Bu nedenle

giiniimiizde endiistri yapilarinda, ¢evreyi koruyucu dnlemler 6nem kazanmustir.
2.3. Endiistri ve Kent iliskisi

Birinci Endiistri Devrimi Donemi’nden dnce kent, kolaylikla savunulabilen ve
kiiciik alanlarin ticaret ihtiyacin1 karsilayan merkezlerdir. James Watt ‘in 1769’da
buhar makinesini ortaya ¢ikarmasiyla birlikte, buhar giicii hidrolik kuvvetin yerini
almistir (Sekil 34). Watt ‘i icadi olan buhar makinesi ile birlikte, akarsu kaynaklarinin

cevresine insa edilen endiistri yapilari, herhangi bir yerde insa edilebilir hale gelmistir.

Endiistri yapilarinin derlenip belli yerlerde toplanmasi, kentlerin hizla
biiyiimesine ve yeni karakterde kentlerin dogusuna yol agmaktaydi. Bu olusum zaten
var olan kentlerin, kent geperlerine yeni yerlesen endiistri alanlariyla birlikte, ol¢i

tanimaz bir niifus artisina ulasmasiydi (Benevolo, 1981, s.69-70). insan niifusunun
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kentlerdeki muazzam artis1 ile birlikte endiistri ve kent iligkisinde problematikler

baslamistir.

Endiistri yerlesim alanlar ile birlikte yeni bir kentsel gelisme tiirii ortaya
cikmigtir. Kentlerde yaygin olarak konumlanan ve kentin bigimlenisini belirleyen
konutlarla 6lgek, goriiniis ve siluet lizerinde zitlik olusturan endiistri yapilari, kentin
fiziksel bi¢imlenisinde olmaya baslamistir. Bu etki, 1. Bovt, L.T. Mitskevich ve N.I.
Shpigel'man tarafindan tasarlanan ve 1964'te tamamlanan Brest'deki Beyaz Rusya Hali
Fabrikasinda goriiniir hale gelir (Sekil 8). Endiistri binalar1 o kadar belirgindir ki,

goriiniimleri i¢in estetik gereklilikler artmaktadir.

Sekil 8. Brest'deki Beyaz Rusya Hal1 Fabrikasi

Kaynak: (08.08.2018)http://wiki.azw.at/sovietmodernism_database/home.php?il=5602&I=deu&findall=
&function=&land=Belarus&act=print’den alinmustir.

Teknolojinin ve dolayisiyla endiistrilesmenin gelismesi ile kirsal kesimden
endiistri merkezlerine gogler baglamis ve endiistri ile sehirler i¢ ice girmistir. Yeni bir
kavram olarak endiistri kenti dogmustur. Yeni endiistri kentlerinde eski kiiltiirlerin,
yasamlarin izlerini gormek olasidir. Kentler kendilerini meydana getiren medeniyetler
hakkinda en dogru bilgileri verirler. Bu nedenle, endiistri toplumunun olusturdugu
medeniyetin yansimalarini da endiistri kentinin yerlesim yerinde, bi¢iminde, sokak
diizeninde, endiistri ve iskan bolgelerinin dagiliminda, tek tek binalarinda gérmek
miimkiindiir (Kirag, 2001; Erding, 2002). 1848 yilinda Ingiltere’nin Manchester
sehrinde bulunan Tame Sokak (Sekil 9), yerlesim alanlar1 ile endiistri yapilarinin

iciceligine 6rnek gosterilebilir.
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Sekil 9. Manchester Tame Sokak, 1905

Kaynak: (04 May1s 2018) http://www.workhouses.org.uk/Manchester/ den alindi.

Birinci Endiistri Devrimi Donemi’ne kadar sehirlerdeki yogunlagsma, tarimsal
insan yerlesmesi seklinde gelismistir. Birinci Endiistri Devrimi Donemi’nden sonra
gozlenen sehirlerdeki yogunlagma, endiistri insani1 yerlesim tipolojisini ortaya
cikarmigtir. Bu donemde komiir, demir, elektrik kaynaklari; kuzey bati Avrupa’da,
Ingiltere’de gercek bir kentlesme devrimini baslatmistir. Dolayisiyla endiistrilesme,
ekonomik kalkinma ile beraber kentlesmeyi tesvik eden ve ona yon veren bir etken
olmustur (Kirag, 2001). Halkin gelir diizeyi artmis, teknolojiden yararlanmaya

baslamistir.

Gelistirilen ucuz ulasim insan hareketini ve mal naklini kolaylastirmistir. Bu
degisimler gilinliik hayata bir¢ok iyilestirme getirmis olmakla birlikte, ayn1 zamanda
giiniimiiziin temel toplumsal ve ekonomik sorunlarini da ortaya ¢ikarmistir. Ornegin
endiistrinin  gelisimine paralel kentsel degisimler olumluluklarla birlikte ilk
donemlerde olumsuzluklar olarak goriiliir. Bu olumsuzluklar Ingiltere’nin Manchester

sehrine soyle yansimaistir.
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Manchester’da 1830°lardan sonra elestirilen endiistri binalari, sayica artarak
sehrin yapisinda bozulmalara neden olmustur. Kentin ¢ehresi yeni gogler ile birlikte
bozulmaya baslamistir. Sehirde bulunan burjuva (zenginler) sinifi ise, yeni kentsel
yerlesimlerin agilmasini istememistir. Calisan sinifin yerlesimleri, kiy1 semtlerinde ve
¢eperlerde toplanmaya baslamistir. Endiistri sehirlerinin igs¢i mahalleleri, son derece
bakimsiz hale gelmistir (Sekil 10). Bu mahallelerde saglik ve giivenlik sorunlari
zamanla son derece kotii bir hal almistir. Konut yapilanmasi back-to back adi verilen
birbirine bitisik, niteliksiz ve birgok servisten yoksun evler olarak planlanmis ve
yapilmistir. Salgin hastaliklar su dagitim sebekesinin olmamasi sebebiyle baglamis ve

hizl1 sekilde yayilmistir. Bu durum Ingiltere’de yaygin olarak gériilmiistiir.

Sekil 10. Manchester Sehri Is¢i Mahallesi, 1902

Kaynak: https://educatedteacher.wordpress.com/2010/02/12/creative-warm-up-the-industrial-revolution/ ‘den alinmustir.
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Tablo 2. Simf Farklihklarina Gore Yasam Bolgeleri Manchester Ornegi
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Yakit olarak maden komiiriiniin kullanilmasi hava kirliligine sebep olmustur.
Bu kirlilik 6liimlere ve sefalete yol agmistir. G6l ve akarsu kenarlari korunmasi
gerekirken endiistri yapilarina tahsis edilmis, dogal su kaynaklarinin hizli bir sekilde
kirlenmesine yol agmustir. Ingiltere’de olan bu olumsuz degisimler kita Avrupa ‘s1 ve
Amerika ‘y1 da etkilemistir. Buralarda da bu olumsuzluklar yasanmig, sehirlerin

havasi kirlenmis, kentlerde bozulmalar baslamis ve saglik sorunlar1 ortaya ¢ikmistir.

Endiistrinin gelismesi ile birlikte insanlar, sehirlerde kalmistir. Endiistri
kentlerinde yeni bir insan yasami ve yeni bir sosyal ¢evre ortaya ¢ikmistir. Birinci
Endiistri Devrimi Donemi ile birlikte {iretim, bir kisinin veya bir grup ailenin yalniz
baslarina iistesinden gelebilecegi kolay bir is olmaktan ¢ikmistir. Koyliiler kdylerini
birakip isgiicli olarak sehirlere tasinmiglardir. Sayisi iyice artmis olan emegi ile
yasayan insan siniflari, kendilerini daha rahat hissettikleri yasam yeri olan evlerinde
ve 1s yerlerinde degil, daha karanlik ve daha bogucu olan fabrikalarda g¢alisma

mecburiyetinde kalmiglardir.
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Endiistri kentinde yasanan sikintilarin sonucunda 1830-1850 yillar1 arasinda
modern kent anlayis1 dogmustur. Insanlarin endiistri kentlerinde bir arada yasamalari,

yepyeni Orgilitlenme problemlerini de ortaya ¢ikarmistir.

Ilerleyen donemlerde saglhik sorunu caligmalari iyilestirilmeye baslanmis ve
sehirlerin cevrelerinde yeni yerlesimler hizlanmis ve calisma yeri ile yasam yeri
kavramlar1 gelismeye baslamistir. Ayrica bilim ve teknolojideki devrimler, endiistri
yapilarinin ingaat teknolojisinin gelisimine paralel, ¢evreyi kirletmeyen igletmelerin

sayisinin artmasina da neden olmustur.
2.4. Endiistri Yapilarnmn Mimari Analizi

Endiistri binalar1 iki farkli tip olustururlar. Birinci olarak benzer birgok
makinenin bir arada bulundugu, biiyiik bosluklar1 olan yapilar gosterilebilir, ikinci
olarak ise enerji ve termik santralleri, kimya ve boya fabrikalar1 gibi ¢ok katli, tiretim
stireci dahilinde ihtiyaglar1 karsilamak amaciyla siirecin devamini saglayacak bigime
sik1 bir sekilde bagl olan islevsel yapilar gosterilebilir. Diger yandan her iki tip i¢in
de iiretim alanlar (liretim ve depo alanlari), ofis/ yonetim alanlar1 ve altyapi alanlari

(1s1tma, sogutma vb.) tanimlanabilir.

Her iki tirdeki endistri binalarimin tasarimi, Uretim siireci analizini ve
planlanan kapasiteyi icerir. Tasarim siireci, kapasitenin gerektirdigi mekan ihtiyacinin
belirlenmesi ile baglar. Bir tasarimcidan, hammaddenin ilk girisinden itibaren tiriiniin
tamamlanmasina ve mamul madde sevkine kadar gececek olan siireci detayl
irdelemesi, 6grenmesi, siire¢ miithendisleri tarafindan saptanan mekan gereksinmesi ve
malzeme akigina, mimari tasarim becerisinin yardimi ile bir¢ok iyilestirici katkida

bulunmasi istenir.

Endiistri yapilar1 baz1 temel 6zelliklerine gore de siniflandirilabilir. Bunlardan
en Onemlisi kat sayisidir: bir, iki veya daha fazla. Kullanilan tasima donanimina
dayanarak binalar, ving donanimli (elektrikli bas iistii vingli veya elektrikli veya
manuel siispansiyon vingli) veya ving icermeyen olarak siiflandirilir. Aydinlatmanin

tiiriine gore binalarin dogal aydinlatmasi (yan ve tistten), kalict yapay aydinlatma
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(pencereler veya cat1 pencereleri olmadan) veya biitiinlesik aydinlatmaya (hem dogal
hem de yapay) sahip oldugu sdylenebilir. Kullanilan havalandirma sistemi tiiriine gére
binalar dogal havalandirma, mekanik havalandirma veya klimali olarak ayrilabilir.
Uretim alanlar1 sicaklik kontroliine dayali olarak, binalar 1sitilmis veya 1sitilmamis

olarak smiflandirilir.

Uretim siiregleri, dngoriilen ve stabilize edilmis sicaklik, nem ve hava saflig1
kosullarim1 gerektirdiginde, tek katli ¢ok santralli endiistriyel binalar asma tavan ile
olusturulur. Tavanlar, binanin ana alanindan miihendislik ekipmanlarinin ve besleme
hatlarinin bulundugu zemini (kafesler arasindaki boslukta) ayirir ve daha sonra
cevresel etkilerden giivenle izole edilebilir. Bu tip binalarda genellikle ¢at1 pencereleri

yoktur ve suni aydinlatma, mekanik havalandirma ve klima ile donatilir.

Gilinlimiizde en yaygin endiistri binalar1, genis agiklikli, dogal havalandirma ve
aydinlatmanin kullanildig iki katli endiistri binalaridir. Bu tiir binalarda, biiyiik tiretim
islemleri ¢ogunlukla ikinci katta, birinci katta agir techizat igin depo ve bosluk
bulunmaktadir. Iki katli endiistri binalarinin cesitlemeleri, dokiimhanede ve
haddeleme tesislerinde kullanilan daha diisiik teknik zeminlere ve ara bir teknik
zemine sahip olan ve istikrarl bir i¢ mikro iklim i¢in kati sartlar igceren {iretim siirecleri

i¢in kullanilan binalardir.

Endiistriyel yapilarin mimari tasarimi, c¢ogunlukla yapilarin standart
ozelliklerinin ve karakteristik ¢izgilerinin ne kadar belirgin olduguna baglhdir.
Karakteristik 6zellikler arasinda montaj hattinin belirledigi genis ve uzun cepheler;
tek, boliinmemis i¢ bosluklu i¢ mekénlar sayilabilir. Bir diger tasarim 6zelligi dogal
15181 almay1 saglayan ¢at1 aydinlatmalaridir. Dogal aydinlatmadaki direkt aydinlatmay1
kontrol etmek amaciyla parlama azalticilar, giines saptiricilar, dekoratif kafesler ve
golge saglamak i¢in diger unsurlar, giines 151g1nin yogun oldugu giiney bolgelerindeki

endiistri binalarinin gériiniimiinii biiyiik 6l¢iide etkiler.

Endiistri binalarinin tasarimi estetik kalite baglaminda ele alindiginda, ayirt
edici i¢c mekan tasarimi, orantili bigimde agik kapali mekan dengesi ve yapisal
unsurlarin uyumlu se¢imi ile gelistirilebilir. Belli alanlarda temel donanimin ritmik

diizen olarak yerlestirilmesi ile kalite de 1iyilestirilebilir. Kalite ayrica tasima
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sistemlerinin, gegitlerin ve ara¢ yollarinin sistematik olarak diizenlenmesi, i¢ mekan
renk koordinasyonu ve yapisal teknik elemanlarda estetikle ilgili 6nlemlerin tutarli bir

sekilde uygulanmasi sonucunda da artirilabilir.

Genel amach endiistri binalari, genisletilmis ag siitunlar1 (aralik ve agiklik
acisindan) ve her bina igindeki kapali alanlar i¢in tek bir yiikseklik kullanilarak
olusturulmustur. Onemli donanimlar icin prefabrike bolmeler ve raflar ile binanin
yeniden yapilandirmasi miimkiin olmakta ve teknolojik siirecleri modernize etmeyi

mumkuin kilmaktadir.

Giliniimiizde endiistri binalar1 i¢inde insan barindiran yapilar olarak (yeni
otomasyon yontemleri nedeniyle sayilar1 azalsa da), mimari tasarim siireci agisindan
baska tiir calisma yapilarindan pek de farkli sayilmamalidirlar. Endiistri binalarinin
arazi kullanma, cevre iligkileri, kiitle diizeni, yapisal estetik, striiktiirel sistem, tesisat
sistemlerinin yapi ile biitiinlestirilmeleri, cephelerin doluluk bosluk oranlari, malzeme
renk ve doku se¢imi gibi tasarimlarinda mimari ¢dziim gerektiren tasarim siireclerinin

analizinin iyi yapilmasi gereklidir.

Endiistrilerin  faaliyet gdosterdigi ekonomik ve sosyal iklim siirekli
degismektedir (Thole and Gibbons, 1956). Ekonomik sistemdeki endiistriyel isletmeyi
etkileyen degisiklikler arasinda yeni iiriin ve hizmetler, teknolojik gelismeler, is
cevrimleri, maliyet degisiklikleri ve rakiplerin eylemlerinden (uluslararasi tariflerde
ve anlagmalardaki degisikliklerden) kaynaklanan degisiklikler yer almaktadir. Bu
degisiklikler, her sanayi kurulusuna 6zel ayarlama sorunlar1 ortaya koymaktadir.
Ekonomideki istikrarsizlik bireysel firmalarda istikrarsizliga neden olmaktadir. Hizli
bliylime donemi, cogu firmanin iiretimi arttirmasi, daha fazla is¢i istihdam etmesi, yeni
sermaye ve tesisler elde etmesi ve satiglar1 arttirmasi gerektigi anlamina gelir. Bir
daralma donemi ¢ogu firmanin harcamalarini azaltmasi, iiretimi azaltmas1 ve is¢ileri
birakmas1 gerektigi anlamina gelir. Bu degisiklikler genellikle zirve ve ¢Okiintiilerle
iliskilendirilirken, aslinda her zaman ortaya ¢ikmaktadir (Thole and Gibbons, 1956).
Yeni lirlinler, yeni yontemler ve yeni fikirler siirekli olarak ortaya cikacaktir; tesvik
ettikleri rekabet ve sebep olduklar1 basarisizliklar ise hi¢ bitmeyen degisim siirecinin

bir parcasidir.
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e Uzun vadeli planlama: Bu degisim siireci nedeniyle, iiretim yonetiminde

gelecekteki kosullar1 ongoren dinamik ekonomi planlamasi 6nem kazanmaktadir.

e Uzmanlasma veya Esneklik: Dikkatli bir uzun vadeli planlama gerektiren

bir faktdr, bir sanayi kurulusunun 6zel veya esnek fiziksel tesislere sahip olmasi ya da

her ikisinin de kurulusundaki dogru dengeye sahip olmas1 gerekliligidir (Neuschel,

1951).

Teknolojik ilerlemelere ayak uydurmak i¢in bina ve yerlesim planlarinin bu

degisikligi 6ngdren veya imkan saglayan sekilde tasarlanmamis olmasi pek ¢ok sirket

icin bugiin ciddi bir dezavantaj olarak ortaya ¢ikmaktadir. Binasi ve yerlesim yeri

degisikliklere cevap verebilen isletmeler yarista bir adim 6ne gegmektedir. Fabrikada

bulunmasi gereken boliimler:

e YoOnetim Alanlari

o

o

o

o

o

Yonetim Faaliyetleri
Genel Boliim ve Resepsiyon
Miihendislik ve Arastirma

Pazarlama arastirmasi

Muhasebe

e Uretim Alanlar

(@]

o

(@]

(@]

On islem
Uretim siireci
Uretim Sonras1
Ek Fonksiyonlar

Idari islevler

e Sosyal Altyap1 Alanlar1

(@]

o

o

o

Saglik ve Saglik Tesisleri
Dinlenme Olanaklar:
Sihhi Tesisat-Dus

Ek Olanaklar

e Altyap1 Alanlar

o

(@]

Mekanik Hizmetler
Elektrik Hizmetleri
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o Yangin korumasi

o Ek Hizmetler

Ornek yerlesim plan1 Sekil 11°de verilmistir.
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Kesit A A’ Olcek 1/1000 5 Gonderi Bolumi Kesit B B’ Olcek 1/1000
1 Yénetim 6 Gonderi Paletleri 9 Giyisi Deposu
2 iklimlendire tinitesi 7 Sekerli badem 10 SoSuk Hava Deposu
3 Dinlenme Odasi 8 Depo 11 Depo Odalar!
4 Fabrika Satis
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Kat Plani Olcek 1/1000

1. Dahili Esyalar
Hammadde deposu
Gonderi iskelesi
Gonderi paleti
Gonderi deposu
Fabrika Satis
Kadin yemek odasi
Mutfak
Erkek yemek odasi
Kadin dinlenme odas!

B e oW

o

11.  Caligan girisi

12.  Erkek dinlenme odasi
13.  ikyardim odasi

14, SoSuk depo

15.  SoSuk depo

16. Depo odalarn

17. SoSuk depo

18. Kap

19.  Enerji Santrali

20. Ana Sartel

21.  Kontrol Odasi

22. Depo

23. Depo

24, Sekerli badem

25. Ziyaretgi girisi

26. Aviu

27.  Ziyaretgi arag parki
28.  Yonetim birimleri
29. Girig

30.  Girig holl

Sekil 11. Brest'deki Beyaz Rusya Hali Fabrikasi (Grounds, Romberg & Boyd)

Kaynak: Odeleye, 1966
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UCUNCU BOLUM

KONFOR KAVRAMI VE CALISAN KONFORU
DEGERLENDIRME KOSULLARI

Konfor, fizyolojik ve psikolojik kosullara bagli olan ve insan viicudu ile
fiziksel ¢evre arasindaki baglantiyr ortaya koyan bir kavramdir (Chappells, 2010).
Bireysel olarak duyularimiz aracilifiyla gerceklesen cevre iliskimiz, bu duyularin her
birinin birlikte veya bagimsiz hareket ederek bizi daha fazla ya da daha az konforlu

hissettirmesiyle sonuglanmaktadir (Boduch and Fincher, 2009).

Uluslararasi literatiirde konforun, insan refah1 (human well-being) ve yasam
kalitesi (quality of life) kavramlariyla dogrudan iliskili oldugu goriilmektedir
(Chappells, 2010).

Calisanlarin  yasamlarini saglikli bir sekilde silirdiirmeleri ve iretken
olabilmeleri agisindan konfor kosullarinin saglanmasi 6nem tasimaktadir. Endiistri
yapilart mithendislik parametreleri 6n plana ¢iktigindan mimari tasarimlar ve konfor
kosullart uzun yillar boyunca ihmal edilmistir. Benzer sekilde endiistri yapilarinin
calisanlar iizerindeki etkisi (konfor, saglik ve verimlilik) konusu da ithmal edilmis bir

alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Calisma ortami, fiziksel ve davranigsal bilesenler olmak iizere iki bilesene
ayrilabilir (Stallworth and Kleiner, 1996). Fiziksel ortam, c¢alisanlarinin g¢alisma
ortamlarina fiziksel olarak baglanma yetenekleri ile ilgili unsurlardan olusur. Davranis
ortami, ¢aligsanlarin birbirleriyle ne kadar iyi iliski kurduklar1 ve ¢alisma ortaminin

bireylerin davranislar: iizerindeki etkileriyle ilgili olan bilesenlerden olusur.

Bir aragtirma (Barry, 2008), ofis binalariin fiziksel tasarimindaki
gelismelerin, verimlilikte yiizde 5-10'luk bir artisa ve sonugta performansin artmasina

neden olabilecegini ortaya koymustur.

Sicaklik, aydinlatma, mahremiyet ve havalandirma gibi konfor diizeyi

faktorleri, calisanlarin sagligi lizerinde dogrudan bir etkiye sahip olmaktadir. Ornegin,
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cok yiiksek sicakliklar, diisiik performansa neden olarak 1s1 stresine ve 1s1 kaybina yol

agabilir.

Endiistri yapilariin tasarimi karmasik bir siirectir. Bu siirecte mimar iiretim
stireci (hammadde girisi, tiretim, depolama, atik bertarafti, lojistik vb.) ve verimliligi
ve bina ile ilgili birgok parametreyi (¢evresel, maliyet analizi, yapisal, aktivite ve
estetik) dikkate alarak analiz, sentez ve degerlendirme igeren bir dizi adimlarla 6n
tasarimlardan son semaya kadar farkli sistemlerle ilgili kararlar verir. Bu siirecte
konfor da tasarim ve Kkarar siirecini etkileyen Onemli bir parametre olarak
degerlendirilmektedir. Ancak yukarida da belirtildigi gibi endiistri yapilarinin uzun
zamanlar sadece genis acikliklarin oldugu ve yiiksek tavanli mekanlar olarak ele

alinmasindan dolay1 konfor kaygisi ikinci plana atilmistir.
3.1. Konforun Tanimi ve Calisan Konforunun Tanimlanma Kriterleri

Konfor maddesel rahatlik, fizyolojik rahatlik anlamina gelir. Konfor, bilim ve
teknigin saglandigi olanaklarla incelenmis bir yasam bi¢iminde ulagilan rahatliklar
olarak da tanimlanir. Calisan konforu ise calisganin bulundugu calisma ortaminda,
bilim ve teknik kullanilarak calisanin fizyolojik olarak rahatlamasi icin belirlenen

konfor parametrelerinin genel adina denir.

Calisan konforu, giivenligi, saghgi ve zorunlu ihtiyaglar1 siirdiiriilebilir
mimarligin ana hedefleri arasinda yer almaktadir (Williamson ve digerleri, 2003, s.91).
Bu ylizden tasarimlarin ¢alisan ihtiyaglarini dncelik olarak gozetilerek ele alinmasinin
gerektigini ortaya koymaktadir. Konfor 6zellikle son yillarda tasarimlarda giderek

artan bir onem kazanmistir.

Konfor sartlarinin saglanmasinda g6z oniinde bulundurulmasi gereken baslica
faktorler arasinda i¢ bolgedeki ve ortamdaki havanin sicakligi, ortalama yiizeysel
sicakliklar, hava hareketliligi, i¢ ortamdaki ve bolgedeki bagil nem orani, aydinlik
seviyesi ve yiizey yansiticiligi etkendir. Bunlarin hepsinin mimari disiplinle birlikte
diisiiniilmesi konforu saglar. Bu kosullar birbirinden ayr1 diisiiniilemez. Konforda
olabilme, i¢ bdlge/ortam havanin sicakligina, i¢ bolgedeki/ortamdaki bagil nem

oranina, yiizeysel sicakliklara ve bolgedeki/ortamdaki hava hareketlerine baghidir;
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bunun yaninda giyim kusam ve fiziksel hareketler gibi kisiye bagli olan faktdrlerden
de biiyiik 6l¢iide etkilenmekte oldugu goriilmektedir (Schittich, 2001, s.30). Gozlem
ve deneylere dayanarak, cok iyi tasarlanmis bir yap1 yerlesim ve kabugunun, ig¢
bolge/mekanda konforlu bir yagsam ortami ortaya ¢ikarttigi inkar edilemez bir gergektir

(Schittich, 2001, s.31).

Insan gereksinmeleri fizyolojik, psikolojik ve toplumsal agilardan, herhangi bir
rahatsizlik hissetmeden yasamalarin1 devam ettirme, siirdiirmeleri ve gerceklestirdigi
islerde daha verimli ve faydali olmalarina yardimei olmus biitiin ¢evresel ve toplumsal
sartlardir. Tiim gereksimlerin yeterli 6l¢iide karsilanmasiyla gerceklestirilen doyum,
insanlarin is ve yasam arzusunu, hevesini, fayda ve verimliligini artiracagi agiktir

(Inceoglu, 1982).

Insan davramglarinin gozlemlenmesi, izlenmesi ve bu genel davranislari
olusturan sebeplerin detayli olarak bilinmesi, insan ile insan davraniglari/hareketleri
arasindaki iliskilerin ortaya ¢ikarilmasini gerektirmektedir. insanlar yasadig fiziksel
cevrede yasamlarini siirdiiriirlerken sosyolojik, psikolojik ve fizyolojik ac¢ilardan

belirli bir konfor seviyesine ihtiya¢ duyarlar.

Konfor maddesel rahatlik, fizyolojik rahatlik anlamina gelir. Konfor, bilim ve
teknigin sagladig1 olanaklarla incelenmis bir yasam bi¢iminde ulasilan rahatliklar
olarak da tanimlanir. Calisan konforu ise calisanin bulundugu ¢alisma ortaminda,
fizyolojik olarak rahat hissetmesini saglayacak kosullarin, parametrelerin genel adidr.
Bu kosullar bir sonraki boliimde c¢alisan konforu parametreleri adi altinda

incelenecektir.
3.2. Cahisan Konforu Parametreleri

Fiziksel konfor parametreleri, herhangi bir eylemi icra ederken icinde
bulunulan ¢evre ve ortamin sahip olmasi gereken, ergonomik kosullarinin yani sira
insan bedeninin rahathigmi saglayan, tiim fiziksel kosullar olarak tanimlanir.
Calisanlarin, ¢evrenin ve ortamin olumsuzluk igeren tiim fiziksel sartlarina karsi
korunup kollanmasina ve giivenli ve saglikli bir sekilde yagsamin1 devam ettirmesine

yonelik gereksinimler olarak bilinir. Bir c¢alisma mekaninda, fiziksel konfor
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parametreleri, kullanicinin toplam sayisina, kullanilan donati, esya, ekipman ve
techizata, kullanicinin antropometrik, algisal ve duyusal boyutlarina ve tiim bunlarin
sonucunda acik bir sekilde ortaya ¢ikmis olan ihtiya¢ duydugumuz gerekli mekan
boyut ve kosullarina bagl degiskenlerdir. Calisma ortami ve g¢evresindeki insanin
techizat, ekipman ve donat1 biiyiikliikleri, yapilan eylem ve siraya bagl olarak techizat
ekipman ve donatilarin dizilisleri ve bir yerlestirme plani i¢indeki ekipmanlarin, yap1
ve malzemesi ile iliskilerin agik bir sekilde belirlenmesi ve ¢alisma ortaminin insanin
karakteristiklerine uygun olacak sekilde diizenlenmesi gerekliligi vurgulanmaktadir

(Aytug, 1990).

Calisan konforu genel olarak mekansal Kalite ile de iligkilendirilebilir. Kalite
kavramina mekan {izerinden gelistirilen ilk yaklasim gilinlimiizde de gegerliligini
koruyan Romali mimar Vitruvius’un “De Architectura” adli calismasinda basarili bir
mimarligin  kosullar1  olarak tanimladigi  “Utilitas, Firmitas, Venustas”
(commodity/kullanighilik, firmness/saglamlik, delight/giizellik) kavramlar1 ile
olusturulmustur (Beardsley, 1998: 121).

Mekansal kalite dort ana baslikta incelenebilir:

o Islevsel kalite,

o Estetik kalite,

e Ekonomik kalite,

e Teknik kalite (Van der Voort, T.J.M., Van Wegen, H.B.R., 2005: 10).

Mekansal kalitenin tanimi sdyle yapilabilir. Bir mekanin barindirdigi islevler
icin elverisli olmasina, kullanilabilirligine, mekanin finansal kaynaklarinin etkin ve
verimli kullanimina 6lgen ekonomik kalitesine, mekanin ne derece giivenli, saglikli,
havalandirma, nem, aydinlanma, dogal 151k, akustik gibi degerlerinin yani sira ¢evre
ile dost bir sekilde enerjiyi ne 6l¢iide sakinarak kullandigini i¢eren teknik kalitesine ne

derece erigebildigini tarifleyen kalite lgtitiidiir.

Yukarida belirtilen kalite kavramlari ¢ergevesinde bir mekanda kullanicilarin

fiziksel olarak konfor gereksinimlerini bes ana baslik altinda toplayabiliriz:
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e Boyutsal Konfor: Kullanicilarin dinamik ve statik antropometrik
boyutlari, yaptiklar1 eylemleri ve bu eylemlerin yapilis bigimlerini
kapsar.

e Iklimsel Konfor: Tanimlanmis olan eylem alani igerisindeki iklimsel
kosullart ve sartlar1 (Hava sicakligi, bagil nemlilik, hava hareketleri,
ylizey sicakliklar1 v.b.) kapsar.

e Gorsel Konfor: Degisik eylemler ve eylem bolge/alanlart icin uygun
olacak renkler, parlakliklar ve aydinlik seviyeleri ile birlikte kullanilan
donanim, techizat ve donatilarini kapsar.

e Isitsel Konfor: Ses seviyesinin uygunlugu, kullanilan teghizat, donatilar
ve donanimlarin ses dagitma ve yansitma 6zelliklerini kapsar.

e Giivenlik: Kullanicilarin yaptiklar: eylemlerden dogacak is kazalar1 ve

bireysel giivence sorunlarinin ¢éziimlenmesini kapsar.

Ileriki béliimde sdz edilen konfor parametreleri diinyadaki ve Tiirkiye’deki
uygulama ve standartlar 1s18inda tanimlanacak ve g¢alisan konforunun tarihsel siireg
icinde degisiminin degerlendirilmesi agiklanan konfor parametreleri paralelinde

yapilacaktir.
3.2.1. Boyutsal Konfor

Kullanicinin boyutsal olarak ihtiya¢ duydugu gereksinimleri, bir eylemi yalniz
basina veya toplu olarak rahat bir sekilde gerceklestirebilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan
biiyiikliikklerden meydana gelmektedir. Bu gereksinimlere cevap verilip
karsilandiginda kullanicinin, mekan boyutlar1 bakimidan konfor i¢cinde bulundugu
kabul edilir. Bunun yani sira calisma aninda, g¢alisanin etkilesimde bulundugu

nesnelerle kurdugu iliskide, ergonomik kosullarin da yerine getirilmesi gerekir.
Boyutsal konfor

e Calisanlar i¢cin olmast gereken kullanim alanlarinin  bulunup
bulunmamasi, ihtiyaglara cevap verme seviyesi (yerlesim plani ve

islevi) ve endiistri binasinin fiziksel 6l¢iileri ile 6lgiilebilir.
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Yerlesim plani ve islev arasindaki iliski, endiistri yapilarinda 6nemli bir yer
olusturur. Oncelikle bir endiistri yapisinin fiziksel boliimleri arasinda var olan islevsel
iliskilerin modeli incelenerek olusturulan, isletme ve dolagim verimliligini saglayan

uygun bir tasarim, ¢alisan konforu bakiminda 6nemlidir.
Endiistri yapilarinda olmasi gereken temel islevsel alanlar agagida verilmistir.

e Yonetim Alanlar
o Yonetim Faaliyetleri
o Genel Boliim ve Resepsiyon
o Miihendislik ve Arastirma
o Pazarlama arastirmasi
o Muhasebe
e Uretim Alanlar
o Onislem
o Uretim siireci
o Uretim Sonrasi
o Ek Fonksiyonlar
o Idari Islevler
e Altyap1 Alanlar
o Mekanik Hizmetler
o Elektrik Hizmetleri
o Yangin korumasi
o Ek Hizmetler
e Sosyal Altyap1 Alanlar1
o Saglik ve Saglik Tesisleri
o Dinlenme Olanaklari
o Sihhi Tesisat-Dus
o Ek Olanaklar

Yukarida verilen islevsel alanlardan, calisan konforu igin en 6nemli alanlar

sosyal altyap1 alanlar1 olarak algilanir. Bu nedenle endiistri yapilarinda iiretim hatti
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disinda calisanlarin (beyaz yakalilarin) konforu igin iiretim alanlarindan ayrilmis

calisma alanlar1 olmasi oldukga onemlidir.

Asagida tretim akisi ve calisan hareketlerine gore plani olusturulmus bir

endiistriyel yap1 plan1 6rnek olarak verilmistir.
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Sekil 12. Endiistriyel Yap1 Boliimleri, Uretim Akis1 ve Calisan Hareketleri

Fiziksel olg¢iiler, endiistri yapisinin (en, boy, yiikseklik, agiklik kapalilik vb) ve
calisan iliskisini ve ¢alisan makina iligkisini igermektedir. Ergonomi insanin metabolik
islemler, psikolojik yeterlilikler ve kurulmus olan ¢evre arasindaki baglanti ve iligkileri

ile ilgili oldugu belirtilmektedir.

Ergonomik amagli tasarimlarda ise antropometrik Olciiler kullanilmaktadir.
Endiistri ve 1§ ortaminda egilme, uzanma ve donme gibi hareketlerinin hudutlarim
O0lcmek de is diizeni ve insan-tezgdh, insan-makine gibi arakesitlerin tasariminda

optimizasyon ag¢isindan dnemlidir (Sekil 13).
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Avyakta Olgiilen Boyutlar

1 El Kavrama Yiiksekligi 8 Dirsek Yiiksekligi

2 Bas Yiiksekligi 9 Bacak Yiiksekligi

3 Yanda Kavrama 10 | Bel Yiiksekligi

4 Goz Yiiksekligi 11 | El Kavrama Yiiksekligi
5 Kalca Yiiksekligi 12 | Diz Yiiksekligi

6 Onde Kavrama 13 | Ayak Bilegi Yiiksekligi
7 Gogiis Yiiksekligi 14 | Ayak Uzunlugu

Sekil 13. Ayakta Olgiilen Boyutlar

Kaynak: (01.09.2018) https://nedenisguvenligi.com/blog/antropometride-istatistiki-veriler/ ‘den alinmistir.

Tek kath binalar genellikle az tasiyict kolon ile genis agik zemin alanlari
saglamak i¢in gereklidir, boylece kullannmda maksimum esneklik ve bina iginde
hareketli tesis ve ekipmani iceren faaliyetler i¢in 6zgiirliikk sunar. Bu gereksinimler,
cogunlukla, binanin bir tarafindan diger tarafa uzanan ve hava gegirmeyen bir zarfla
kaplanmis nispeten hafif bir yapi iskeleti kullanilarak elde edilmektedir. Yapisal

cergevenin ve zarfin tasarimi yakindan baglantilidir.

Psikoloji alani, tavan yiiksekliginin davranigimiza, estetik yargiya,
duygularimiza ve deneyime etkisi {izerine birgok drnek calisma sunmaktadir (Sekil
14). Fischl ve Girling (2004) tavan yiiksekliginin tiiketicilerin psikolojik olarak iyi
olusunu etkileyen en 6nemli i¢ mimari detay arasinda yer aldigini bulmustur. 2. Daha
yiiksek tavanli evler, sakinler arasinda daha net ve gelismis diisiinme, daha fazla enerji
ve daha 1yi saglik sagladig: tespit edilmistir. Ev ve AVM i¢in bulunan bu bulgularin

endiistri yapisindaki ¢alisanlar i¢in de gecerli oldugu diisiiniilebilir.
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Duvarlarin biiytlikliigii psikolojik tepkileri etkilediginden duvar ¢ergevelerinin
tasarrmi 6nem kazanmaktadir. Ingiltere’de su an igin dnerilen sistem 244 c¢m (8 feet)
tavanina dayanacak, ancak binanin ve boliimiin kullanim amacina gore bir dizi

yiikseklik mevcut olabilecektir. Endiistri yapilar1 i¢in bdyle bir standart mevcut

degildir.
[}
33" Bdem ' min 5/152m
Kap1 198 cm Asansor 203 cm
e
e —
175

Minimum tavan 213 cm Ortalama tavan 244 cm

Sekil 14. Tavan Yiiksekligine Ornekler

Kaynak: http://toolsforarchitecture.aaschool.ac.uk/ceiling-height-catalogue/
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Tiirkiye’de yapilarin en boy ve yiikseklikleri imar yonetmelikleri ile
diizenlenmektedir. Tip imar yonetmeligine gore endiistri yapilarinda bir standart

verilmemektedir.

e Endiistri yapilar tesisleri, sinema, tiyatro ve konferans salonlari, kath
otoparklar ve spor salonlar1 gibi 6zellik arz eden yapilarda i¢ yilikseklikler teknolojik

ve mimari gereklere gore belirlenir.

Istanbul Imar Yonetmeligi’ne gore resmi ve umumi binalarda koridor genisligi
en az (2.00) m. olup koridor uzunlugu (20.00) m.’yi gegctigi takdirde genislik en az
(2.50) m. olacaktir (Istanbul Imar Yonetmeligi, 2004). Bu olciiler endiistriyel iiriin
taginmayacak, sadece c¢alisanlarin hareket edecegi koridorlar icin de kullanilabilir.
Benzer sekilde sadece g¢alisan hareketinin olacagi merdivenler i¢in de bu olgiiler
kullanilabilir. Ancak c¢alisan sayisi ve koridorun bagladigi islevler disiiniilerek bu

genislik artirilabilir.

Tipik bir {iretim hattinda, endiistriyel is istasyonlari, konveyor bantlari,
paketleme makineleri ve daha fazlasi gibi uygulamalar vardir. Bunlarin bir kismi
makine veya robotik ¢oziimlerle c¢alistirilirken, insanlarin kontrolii almasi gereken
alanlar da vardir. Bu gibi durumlarda, ¢alisma alanlarinin potansiyel risk faktorlerini
azaltmak icin ergonomik olarak tasarlanmas1 énemlidir. Ornegin, fabrika caligmasi
bir¢ok tekrarlama igeriyor. Eger bir ¢alisan dogal olmayan bir pozisyonda ise veya bu

Isi yaparken viicuduna herhangi bir zorlanma uygularsa, ciddi sorunlar olusabilir.

Boyut konusunda insan bina iligkisinin yani sira insan makina iliskisi de
onemlidir. Ingiltere’nin Isyeri Sagligi ve Refah1 Yénetmeligi (1992)'nin 10. maddesi,
oda boyutlarina ve alan gereksinimlerine iligskin olarak sunlar1 belirtmektedir: Kisilerin
calistig1 her oda, saglik, giivenlik ve refah amaciyla yeterli taban alanina, yiikseklige

ve bos alana sahip olacaktir.

Ingiltere’nin Uygulama ve Rehberlik Kurallari’na (Workplace health, safety
and welfare Workplace (Health, Safety and Welfare) Regulations 1992, Approved
Code of Practice and Guidance) gore ise isyerleri insanlarin is istasyonlarina girip is

yerlerine gitmelerine ve oda i¢ginde hareket etmelerine izin verecek kadar bos alana
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sahip olmalidir. Herhangi bir zamanda herhangi bir odada ¢alisabilecek kisi sayist,
sadece odanin biiylikliigiine degil, ayn1 zamanda mobilya, armatiir, ekipman ve odanin
diizenine gore alanlara da bagl olacaktir. Isyerleri, insanlarin sadece kisa siireler igin
calistiklan yerler disinda, is istasyonlarina giivenli erisim saglamak i¢in odanin biiyiik

bir kisminin (yerden tavana) yeterli yiikseklikte olmasi gerekir.

Calisma mekaninin toplam hacmi, bos oldugunda, normalde ¢alisan kisilerin
sayisina boliindiigiinde en az 11 metrekiip olmalidir. Bu hesaplamay1 yaparken, bir
oda ya da 3.0m yiiksekligindeki bir odanin bir kism1 3.0m yiiksekliginde sayilmalidir.

Kisi basina 11 metrekiip rakami minimumdur.

Bu degerler iiretim alanlarinda 6zellikle yiiksek tavanli alanalarda kolaylikla
saglanabilmektedir ancak kirletici ve 1s1 yayan makinalar diisiiniilerek daha yiiksek

tutulmas1 gerekmektedir.

Endiistri yapilarinda c¢alisanlar kendi boyutlarina gore uygun olmayan
ortama/gevreye karsi olumsuz etkileri gozlemlenmektedir. Endiistri yapilarinda genis
tavan yiikseklikleri, genis alanlar ve hareketli bolmeler esas alinarak yapilmalidir. Bu
kistaslar boyutsal konforu saglayan parametrelerden bazilaridir. Calisanlarin analizi ve

tasarimda dikkate alinmalidir.
3.2.2. Isitsel Konfor

Isitsel konfor, ¢alisma ortaminin giiriiltii gibi olumsuz seslerden armdirilmas,
konusma anlasila bilirligini saglanmasi ve ihtiya¢ duyulmasi halinde isitsel gizliliginin
olugmasina olanak veren diizenlenmelere sahip olmasi olarak tanimlanabilir. Akustik
konforu belirleyen etmenler arasinda sesin diizeyi, sesin siddeti, sesin kaynagi, yapilan
eylem, yiiksek sese karsi aliskanliklar ve yas gibi etmenler sayilabilir. Tiim bu genel
tanimlamalarin yani sira giirtiltii esigi olduk¢a 6zneldir. Endiistri yapilarinda tiretimin
kesintisiz olarak devam etmesi, c¢alisan isitsel konforunun esit olarak saglanmasi

acisindan olanaksiz goziikmektedir.

Guriltinin tanim1 en sade sekilde rahatsiz edici ses olarak tanimlanabilir.
Daha detayl1 bicimdeki tanimi ise, yapilan ige, harekete ve eylemi gergeklestiren kisiye

gore uygun olmayan ses denebilir. Endistri yapilarinda da giiriilti en aza
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indirgenmelidir. Endiistri yapisin1 boliimlere ayirip isitsel konforu bu baglamda

saglanmalidir. Bunu yaparken de malzeme se¢imi ve tasarima hakim olunmalidir.

Herhangi bir titresimin isitsel sistemi uyarmasina ses denir (Kroemer, 2001).
Giriiltii ise en basit haliyle istenmeyen ses olarak tanimlanmaktadir (Mihailovicet al.,
2010). Giiriiltiiniin daha iyi bir tanimi1, “Burrows, 1960 tarafindan onerilen “isitsel
Uyaran ya da yakin isin varlig1 ya da tamamlanmasina iliskin higbir bilgi iligkisine
sahip olmayan uyaran” olarak diisiiniilen bir kavramdir (Sanders ve McCormick,

1993).

Desibel (dB) ses seviyesini 6lgmek ve fiziksel iki degerin oranini ifade etmek
icin kullanilan logaritmik bir birimdir. Asagidaki tabloda desibel, 6rnek kaynaklar ve
saghiga etkileri verilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Desibel, Ornek Kaynaklar ve Saghga Etkileri

0 Sessizlik Yok
10 Nefes alma Yok
20 Fisildama Yok
30 Sakin kirsal arka plan guriltusa Yok
40 Kutuphane gurultuso Yok
50 Sakin Konusma Yok
60 Mesgul ofis yada Lokanta Guraltasa Yok
70 TV sesi Bazilan icin hog olmayan rahatsizhik
80 Fabrika Guraltasa Uzun sire maruz kalindigi takdirde isitme hasarn
90 Cim bigme makinnasi Uzun stre maruz kalindigi takdirde isitme hasar
100 Digtan takilmis Motor Uzun stre maruz kalindii takdirde ciddi isitme hasan
110 Garultilt Rock Konseri Hemen zarar verebilir; bir stire sonra ciddi isitme hasar
120 Gokguriltust, Testere sesi Genellikle hemen zarar verir
130-150 Ucak gemisinde jet kalkisi Ani isitme kaybi veya kulak zannin yirilmasi momkin |

Kaynak: http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/desibel-(db)-nedir/17083#ad-image-0’dan alind:

Endiistrinin besigi sayilan yerlerden biri olan Ingiltere'de Caligma Yasasindaki
Giirtltiiniin Kontrolii Yonetmeligi (Giiriiltii Yonetmeligi) tim sanayi sektorleri igin 6
Nisan 2006'da yiiriirliige girmistir. Is yerindeki giiriiltii, gegici veya kalic1 olabilen
isitme kaybina neden olabilir. Insanlar siklikla giiriiltiilii bir yerden ayrildiktan sonra
gecici sagirlikla karsilasirlar. Isitme birkac saat iginde diizelse de bu goz ardi

edilmemelidir. Bu giiriiltiiye maruz kalmaya devam ederseniz isitme kalic1 hasari
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gorebileceginin bir igaretidir. Kalic isitme hasarina ani, asin1 yiiksek, patlayict sesler,

ornegin silahlar veya kartusla calisan makineler neden olabilir.

Isitme kayb, giiriiltilye uzun siire maruz kalmanin bir sonucu olarak kademeli
bicimde ortaya ¢ikar. Giiriiltiiniin sebep oldugu tek problem isitme kaybi1 degildir;
uykusuzluga yol acabilecek sikinti verici bir durum olan kulak ¢inlamasi (1slik gakmasi

veya ugultu) olusabilir.

Teknolojinin gelisimine paralel isitsel kayiplar azalmaktadir bu da Ingiltere’ de

yapilan bir ¢calismayla goriiniir hale gelmistir.

Ingiltere kaynakl istatistikler is kaynakl1 isitme kayb1 vakalarmin son 10 yilda
diisiis egiliminde oldugunu gostermektedir (Sekil 15). Isitme kaybi vakalarmin

tamamina yakini ise erkeklerdendir (Sekil 16).
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50

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Sekil 15. Ingiltere’de Isten Kaynakli Isitme Kaybn ile Tlgili Kayitlar (2007'den 2016'ya
kadar)

Kaynak: http://www.hse.gov.uk/statistics/causdis/deafness/index.htm
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Sekil 16. Ingiltere’de isten Kaynakli isitme Kaybi Ile Kayitlarin Erkek / Kadin Ayrimi
(2007'den 2016'ya kadar)

Kaynak: http://www.hse.gov.uk/statistics/causdis/deafness/index.htm

Yiiksek giiriiltii seviyesine maruz kalmak; stres, konusma bozuklugu, yiliksek
tansiyon, gegici veya kalici isitme kayb1 ve uyku problemleri gibi saglik sorunlarina

neden olmaktadir.

Endiistri yapilarindaki basta makinalar olmak tizere ¢ok sayida giiriiltii kaynag:

bulunmaktadir. Béliimlerle giirtiltiiniin yayilmasinin oniine gegilmelidir.

Asagida hem Tiirkiye’de hem de Ingiltere'deki galigma yasalarindaki giiriiltii
diizenlemeleri verilmistir. Ingiltere'de Calisma Yasasindaki Giiriiltiiniin Kontrolii
Yonetmeligi’ne (Giiriiltii Yonetmeligi) gore maruz kalma limiti degerleri ve islem

degerleri
(1) Diisiik maruz kalma eylemi degerleri-
(a) giinliik veya haftalik kisisel giiriiltii maruziyeti 80 dB (A agirlikli);
(b) 135 dB'lik (C-agirlikl) pik ses basinci.
(2) Ust maruz kalma eylemi degerleri-

(a) 85 dB (A agirlikli) giinliik veya haftalik kisisel giiriiltii maruziyeti,
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(b) 137 dB'lik (C-agirlikl1) pik ses basinci.

(3) Maruz kalma limiti degerleri-
(a) giinliik veya haftalik kisisel giiriiltii maruziyeti 87 dB (A-agirlikli);
(b) 140 dB'lik (C-agirlikl1) pik ses basinci.

Bir calisanin giirliltiiye maruz kalmasimin giinden giline belirgin bir sekilde
degistigi durumlarda, bir igveren, bu yonetmeliklere uyum amaciyla giinliik kisisel
guriilti maruziyeti yerine haftalik kisisel giirtiltii maruziyetini kullanabilir (The

Control of Noise at Work Regulations 2005 UK).

Mesleki saglik ve giivenlik kurallarma gore; yiiksek giiriiltii seviyelerini
yonetmek, kisisel etkilenmeyi takip etmek ve gerekiyorsa vardiya siirelerini azaltmak
isverenin sorumlulugundadir. Isverenlerin isitme koruma bélgelerini saglamalart
gereken diizey su anda 85 desibeldir (giinliikk veya haftalik ortalama maruz kalma) ve
igverenlerin isci saglig riskini degerlendirip onlara bilgi ve egitim vermeleri gereken
seviyesi 80 desibeldir. Isitme korumasi tarafindan saglanan ve isgilerin maruz
birakilmamasi gereken herhangi bir pozlama diisiiniilerek, 87 desibel bir maruz kalma

siur degeri vardir.

28 Temmuz 2013 Pazar tarihli ve 28721 Sayili Resmi Gazete’de yayinlanan
Calisanlarin Giiriiltii Ile Tlgili Risklerden Korunmalaria Dair Yonetmelik’te verilen

maruziyet eylem degerleri ve maruziyet sinir degerleri asagida verilmistir;

e En disik maruziyet eylem degerleri: 80 dB(A) veya (Pewpe) =
112 Pa [135 dB(C) re. 20 uPa] (20 pPa referans alindiginda 135 dB (C)
olarak hesaplanan deger).

e En yiksek maruziyet eylem degerleri: (Lex, ssaat) = 85 dB(A) veya
(Ptepe) = 140 Pa [137 dB(C) re. 20 uPa].

e Maruziyet sinir degerleri: (LEX, 8saat) = 87 dB(A) veya (Ptepe) =
200 Pa [140 dB(C) re. 20 pPal.
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3.2.3. iklimsel Konfor

Insan sagligi, is yapma giiciiniin devam ettirilmesi igin 6n sarttir. Insanlar
uygun konfor kosullar1 dahilinde yasamini1 devam ettirebilmektedir. Yasamini devam
ettirebilmesi i¢in uygun bir yiizey sicakligi, sicaklik, nem ve hava hareketine ihtiyag
duyulmaktadir. iklimsel konforun en &nemli ve ilk sarti, 1s1 aligverisinin belirli bir

dengede olmasidir.

“Termal konfor” la ilgili karsimiza ¢ok sayida tanim g¢ikmaktadir. Termal
konforu, ASHRAE 55-74 Standardi, “zihnin, i¢inde bulundugu termal ortamdan haz
duymas1” diye tanimlar (ASHRAE 55-74 Standards, 1974). Fanger, bireyin/kisinin
“termal nétrliik durumu” ve bu durumunun bireyin/kisinin “ne daha sicak ne de daha

soguk bir ortami tercih etmeyecegi durum” diye kendi taniminm1 belirtmistir (Fanger,

P.0., 1972).

Insan ile yasam cevresi arasindaki 1s1 aligverisini etkileyen ¢evreye ve insana
bakan yénii ile ¢ok sayida etken bulunmaktadir. Onem bakimindan birinci derecede
onemli olan etkenler; bagil nemlilik, havanin sicakligi, hava hareketinin hizi, ortalama
radyasyon sicaklig1, yapilan eylem ve son olarak giysi 6zellikleridir. ikinci derecedeki

etkenler ise; cilt sicakligi, giysi sicakligi, deri yiizeyinin nemi, terleme hizi vb’dir

Calisma verimini etkileyen etmenlere bakildiginda calisma ortamlarindaki
Ozellikle yapay iklimlendirme sartlar1 calisma verimliligini 6nemli derecede
etkilemektedir. Gerekli olan iklimsel konfor ortamda olusturulamadigi siirece bu
ortamda c¢alisanlardan yaptiklart eylemler ve islerde verimli calismalar
beklenmemelidir. Ideal iklim sartlarinin saglik, performans verimliligi i¢in dneminin
oldukga biiyiik oldugu inkar edilemez bir gergektir. Sicakligin artmasi ve bununla
birlikte nem oraninin degismemesi performanst biiylik oOlgiide diislirmektedir.
Genellikle diisiik sicaklikta insan viicudundaki organizmalarda hareket etme istegi

dogar, bu da insanda odaklanma ve dikkatinin azalmasina neden olmaktadir.

Insanimn kendisini en iyi hissettigi veya algiladig1 sicakligin, mevsime, yasa,
yasama aligkanliklarina, cinsiyete ve kisiye gore farklilik gdsterdigi bir gercektir. Yaz

mevsiminde yasanillan kapali ortam sicakligi, disardaki sicaklikla birlikte
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degismektedir. Bu 1s1 degismesiyle insanin kendisini ayarlamasi, i¢erdeki ve disardaki
ortam arasindaki giris ve ¢ikislarda, yorgunluk, isteksizlik ve halsizligin 6nlenmesini
sagladig1 kabul edilmektedir. Insanda 1s1 ayarlamasi siirekli olarak giin boyunca

uygulanmasi gerekmektedir.

Iklimsel konforun galisan iizerindeki olumlu yansimalarindan biri de iiretim
esnasinda ortaya c¢ikan zararli tozlarin, gazlarin ve kokularin giderilmesi
zorunlulugudur. Calisan sagligi bakimimdan pozitif etki iiretir. iklimsel konforu hava

hareketini saglamas1 bakimindan {i¢ grupta saglayabiliriz.

1. Dogal
2. Mekanik

3. Dogal ve mekanik bir arada kullanilmasi

Ortamda gerceklesen hava akimi, insanin kendisini daha serin hissetmesini
saglayabilir. Bunun sebebi de insan tenindeki buharlagsma oraninin yiikselmis olmasi
gosterilir. Yani hava hareketi bulunan ¢evre ve insan viicudu arasindaki iletimsel su
kiitlesi ve 1s1 degisimini ayarlanmasina karar veren bir sistemdir (Givoni, 1994). Bu
hava hareketi nedeni ile insan tarafindan hissedilen serinlik, bagil nem oraninin
oldukga yiiksek seviyede oldugu zamanlarda, buharlagsma orani ve terleme artar ve

insan, derinin nemli olma durumuna gore ani olarak bir serinlik hisseder.

Acikliklardan giren riizgar veya basing farkindan, dogal hava dolasimi elde
edilir. Pencereler, kapilar ya da herhangi bir yere havalandirma amacli agilmis
acikliklardan elde edilen hava akimiyla birlikte ¢alisanin iklimsel konforu saglanabilir.
I¢ ortamdaki sicaklik seviyesi uygun kosullara doniistiiriilebilir. I¢ ortamdaki zararl
hava ve Kirleticiler ortamdan bu sekilde uzaklastirilabilir. Dogal havalandirmada,
endiistri yapisinda herhangi bir enerji kaynagi kullanmak zorunda kalinmaz. Cevre
dostu bir yontem olarak, calisanda g¢evre dostu yaklagiminin benimsenmesi de

saglanabilir.

Tasarimda dogal iklimsel konforu saglamak igin tasarimci bazi degerlere
dikkat etmelidir. Yerlesim diizeni ile yap1 formu aracilig: ile hafif olan yaz mevsimi

riizgarlarinin mekanin dogal havalandirmasina fayda saglamasi disiiniilmelidir. Yap1
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dis kabugundaki acikliklar, yapmin icerisinde hava gecisinin daha fazla ve
kolaylastiracak bigimde tasarlanmalidir. Calisanda serinlik duyma hissi benimsemesi
maksadiyla suyun 6zellikleri yapinin ya i¢inde ya da disinda kullanilmalidir. Dogal
havalandirmayi ve serin hava girisini arttirmak i¢in bitki ortiisii kullanilmali, gerekirse

dis riizgar yoniinii saglamak icin bitki Ortiisiinii tasarlanmalidir.

Konveksiyon ya da buharlasma vasitasiyla dogal havalandirma c¢alisanin
viicudunda dogrudan veya dolayli olarak serinleme etkisini olusturur, bu olusum da
endiistri yapisinin i¢inde veya ¢alisma ortaminda iklimsel konforu olusturur. Calisan
tizerinden gegen hava, calisanin cildi ilizerindeki nemi buharlastirarak, fizyolojik
olarak sogutma etkisi yaratir. Pasif sogutma teknigi, ortamdaki hava ortam sicaklik
seviyesinin orta derecede oldugu ve ortamdaki hava 6zellikle nem kontroliinde diizgiin
bir sekilde havalandirmanin ihtiya¢ oldugu, c¢ogu iklimde belli bir siire icin

kullanighdir.

Mekanik ve dogal havalandirmanin birlikte kullanilmasi durumunda ise
kirlenen havanin hareketli veya mekanik egzoz sistemleriyle ortamdan
uzaklastirilmasi, yerine daha taze havanin kullanilan kap1 ve pencere araliklarindan
sizintili bir sekilde girmesi temeline dayanir. Bu yontemde ise emis yapilan endiistri
yapisinin boliimlerinde negatif basing olusur. Kapi, pencere araliklarindan ve yapinin
dis cevresinden ¢esitli yollardan giren taze hava ile birlikte calisan tarafindan
istenmeyen kokular ve kirleticiler de ¢alisma yerine sizabilir. i¢ ortamda sadece emis

yapilmasi ortamdaki iklimsel dengenin dagiliminda diizensizlik olmasina sebep olur.

Mekanik havalandirma sistemi ise taze ve temiz havanin mekanik olarak
calisma ortamina basildigi, disariya basilan €gzoz havasinin da mekanik bir sekilde
emildigi havalandirma sistemi olarak tanimlanir. Ortamdaki hava dagilimi ve havanin

yonlendirilmesi tasarima bagli kalinarak faydali bir sekilde gergeklestirebilir.

Riizgar kuvvetleri hizindan, yoniinden ve binanin seklinden etkilenir. Capraz
havalandirma, riizgarin bir odadan ya da agikliklara sahip olan bir yapidan, 6rnegin
kars1 taraftaki pencerelerden hava iiflediginde ortaya ¢ikar. Tek tarafli havalandirma,

sadece bir tarafta bir veya daha fazla agiklik (pencere ve kapi gibi) oldugunda olusur.
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Baca havalandirmasi, kiiciik 6l¢ekli sicak endiistriyel siire¢ tarafindan tiretilen
buharlar1 yukar tagiyacak kadar etkili olabilir. Daha sonra cati vantilatorleri veya
ekstraksiyon fanlar ile ¢atidan ¢ikarilabilirler (Sekil 17). Sogutucu hava diisiik bir

seviyede gelirse, sicak yiikselen kirlenmis havay1 degistirir.

Sekil 17. Cat1 Vantilatorleri Araciligiyla Buharlar1 Cikarmak Icin Baca Havalandirmasi

Kaynak: General Ventilation Guidance for Employers, 2000

Calisan konforu isyerleri iklim kosullari yani ortamin termal kosullari ve

atmosferik basinci ile iliskilidir.

Insanin viicut sicakligin1 ¢ok dar bir aralikta (35°C — 38°C) tutma yetenegi

vardir ve bu, insanin dncelikle sagligi ve yasami i¢in gerekli temel kosuldur.
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Dinlenme ve ¢aligma durumundaki metabolik calismada veya organizmanin
cevreden absorbe ettigi 1sidan olusan viicut sicakligini dengelemesi gerekir. Bu

nedenle:

a) Havanin sicakligi,
b) Havanin nemi,
¢) Hava akim hizi,

d) Termal radyasyon

ile belirlenen ortamin termal durumu, insan organizmasindaki 1s1 degisikligini olumlu
ya da olumsuz yonde etkileyebilir. Buna ortamin termal etkisi denebilir. Ortamin
termal durumunu olusturan dort bilesenin degisik oranlardaki bilesimleri ayn1 termal

etkiyi olusturabilir.

Endiistri yapilarindaki sorunlar daha ¢ok yiiksek sicakliklara maruziyetten

kaynaklanmaktadir.

Hava sicakligi optimal degerden dayanilabilir en yiiksek degere dogru

yiikseldik¢e bozukluklar ortaya ¢ikabilir:

o Bikkinlik
e Kizariklik
e Dikkatsizlik

e Hata sayisinda artis

¢ Diisiinsel ¢calismada randiman diistikliigii

e Beceri isteyen islerde randiman diisiikligi
e s kazas1 sayisinda artis

e Agir fiziksel islerde randiman diistkligi

e Viicutta su ve asit baz dengesinin bozulmasi
e Kan dolasiminin zorlanmasi

e Yiiksek diizeyde yorgunluk

Dayanilabilir en yiiksek sicaklik 35 — 40°C olarak kabul edilmektedir.
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Radyasyon, viicudun gevre ile olan termal iligkileri agiklamaktadir. Cevrede
herhangi bir obje, viicut sicakligindan ¢ok farkli sicakliktaysa 6rnegin eger cevrede
1s1s1 viicut sicakliginin {istiinde makina, firin, duvar gibi bir obje varsa 1s1 radyasyonu
yoluyla ¢ok miktarda 1s1 yayilir. Radyasyon 1s1, bir elektromanyetik enerjidir, bir
nesneye carpipta orada emilmedikge sicaklik yaratmaz. Yani hava akimimin (hava

esmesinin) etkisi olmaz (Inan, 2018).

Ingiltere Isyeri (Saglik, Giivenlik ve Refah) Yonetmeligi 1992 (WHSW), her
kapali ig yerinin yeterli miktarda taze veya aritilmis hava ile havalandirildigindan emin

olmak i¢in gerekenleri yapmasini gerektirir.

Yonetmelik, isyerindeki taze hava tedarik oranmnin normalde, kisi basina
saniyede 8 litrenin altina diismemesi gerektigini belirtir. s yerleri icin uygun miktart
belirlerken gesitli faktorleri goz oniinde bulundurulmalidir. Bunlar; Kisi bagina mevcut
taban alani miktar1, is faaliyeti, c¢alisanlarin sigara igcme aligkanliklar1 ve proses
makinesi, 1sitic1i, mobilya, mobilya vb. kaynaklardan kaynaklanan bagka hava kirliligi

kaynaklari olup olmadigidir.

Tablo 4. Konveksiyon Isisinin (Eger Varsa) Olustugu Isyerleri i¢cin Onerilen

Ortam Sicakhg:
Isin Yilin soguk donemi (dis sicaklik Yilin 1lik donemi (dis sicaklik +10°C
Cinsi +10°C altinda) veya daha fazla)
Endiistriyel islemler sonucu olusan Endiistriyel islemler sonucu olusan
1stya bagli olarak dnerilen ortam 1stya bagli olarak onerilen ortam
sicakligi sicakligi
20 Kcal/m3*h den | 20 Kcal/m3h den |20 Kcal/m®h den | 20 Kcal/m3h den
az fazla az fazla
Cok hafif Max. 22°C Max. 25°C Maximum dis Maximum dis
Hafif 18— 21°C 21 _ 24°C sicakliktan 3°C sicakliktan
fazla 5°C fazla
Orta 14 — 18°C 18 - 21°C
AgIr 10 — 14°C 14 — 18°C
Cok agir Min. 10°C 10 - 14°C

Kaynak: Tasytirek (2000)
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Tablo 5. Havada Yiiksek Bagil Nem Bulunmas1 Gereken Isyerleri I¢in

Onerilen Ortam Sicakhg

Y1lin soguk donemi Yilin 1lik donemi
(dis sicaklik +10°C altinda) (D1s sicaklik +10°C veya daha fazla)
Bagil nem Onerilen en  yiiksekBagil nem Onerilen  en  yiiksek
% sicaklik % sicaklik
80— 75 22.0-22.5°C 8075 23 —24°C
70— 65 22.5-23.0°C 70-75 25-26°C
60 — 55 23.0 - 23.5°C 60 — 55 27 —28°C

Kaynak: Tagyiirek (2000)

Tablo 6. Genellikle Radyant Is1 Olusan isyerleri icin Onerilen Ortam Sicakhg

Isin Yilin Soguk Donemi Yilin 1lik dénemi
Cinsi (D1s sicakli (D1s sicaklik
+10°C altinda) +10°C veya daha fazla)
Dahili Sonug sicaklik* Dahili Sonug
Sicaklik Sicaklik Sicaklik*
Cok hafif Min.18°C Max.26°C En ¢ok dis Max.30°C
Hafif 14-18°C Max.24°C sicakliktan |y poy 3000
5°C fazla
Orta 10-14°C Max.22°C Max.30°C
Agir 7-10°C Max.20°C Max.30°C

Kaynak: Tasyiirek (2000)
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Tablo 7. Biiyiik Miktarda Su Buhar: Uretilen Isyerleri icin Onerilen Ortam

Sicakhig:
Yilin soguk dénemi (dis sicaklik +10°C Yilin 1lik donemi (dis sicaklik
altinda) +10°C veya daha fazla)
isin Cinsi Bagil Nem|Endiistriyel islemler sonucu olusan | Endiistriyel islemler sonucu olusan
310 A0St % 1stya bagli ortam sicakligi 1stya bagli ortam sicakligi
20 Kcal/m*h|  Bundan fazla 20 Kcal/m3/h Bundan fazla
den az den az
Cok hafif |[Max.80 |Max.21°C [Max.23°C En ¢ok dis En ¢ok dis
Hafif Max.80 18-20°C 20-22°C sicakliktan 3°C | sicakliktan 5°C
' fazla fazla
Orta Max.80  |15-18°C 18-20°C
Agir Max.80 |12-15°C 15-18°C

Kaynak: Tagsytirek (2000)

Yukarida verilen tablolardaki verilerin durgun hava i¢in oldugu goéz Oniinde

tutulmalidir (Tablo 4-5-6-7). Isyerlerinde hava akimi varsa, sicaklik asagidaki tabloda

gosterildigi gibi arttirilmalidir (Tablo 8).

Tablo 8. Hava Akim Olan Isyerlerinde Durgun Hava Kosullarinda Onerilen
Standart Sicakliklara Katilacak Miktarlar

Hava akim hizi

Durgun hava kosullarinda 6nerilen

standart sicakliklara katilacak miktarlar

0-0.2m/sec 0°C
0.25-0.3m/sec 2°C
04-0.6 4°C
0.7-1.0¢ 6°C
1.1-14¢ 8°C
1.5-2.0¢ 9-10°C
21-3.0¢ 10-12°C

Kaynak: Tagytirek (2000)

Yiiksek sicaklik gibi diisiik sicakliin da ¢aligma verimliligi iizerine olumsuz

etkileri vardir. Diisiik sicaklikta da algilama hiz1 ve tepki siiresi azalir. Diisiinme yetisi
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gibi ellerin becerisi de azalir. Ancak, diisiik sicakligin basariya olan etkisi daha fazla
giyinmek gibi yontemlerle 6nemli dl¢lide azaltilabildiginden yiiksek sicakligin etkisi
kadar 6nemli olmamaktadir. iklimsel konforu saglarken yukarida verilen tablolardaki

degerler dikkate alinmalidir.

3.2.4. Gorsel Konfor

Kullanicilarin isteki performansinin ve fiili olarak yaptig1 hareketlerin
veriminin nitel ve nicel olarak daha olumlu yonde artmasi maksadiyla gorsel konfor
gereksinimlerinin en uygun seviyede olmasi saglanmalidir. Ihtiyag duyulan gérsel
konfor sartlarinin saglanmasi maksadiyla, aydinlatma araglari, ¢evredeki ylizeyler,
aydinlatma yogunlugu, cevreye hakim olan renkler ve parilti gibi gorsel cevre
unsurlarmin iyi incelenmesi gerekir. Ayrica kullanicinin cinsiyeti, goz yapisi ve yasi

da konforu etkileyen diger unsurlardir.

Gorsel konforu meydana getiren ana unsurlar; aydinlik diizeyi, doku ve renk
olarak sayilabilir. Bu etkenler, kullanildiklar1 ortamda insanlar1 hem psikolojik hem de
fizyolojik olarak etkiler ve verimlilik ve motivasyonu olumlu katk: saglar. Biitiin
mekansal konfor sartlarinin ortaya konulmasina ragmen, gorsel konfor seviyesindeki
yetersizlikler, ortamdaki insanlar tizerinde davranigsal ve algisal olumsuzluklara neden

olabilmektedir.

Mekanlar ve i¢cindeki nesnelerin gergek olan ebatlar1 ve biiytikliikleri, kendine
has renkleri ile birlikte fark edilebilmesi maksadiyla, nesnelerin iizerine 6zel olarak
yapilmis yapay ve dogal aydinlatma arag ve geregleri ile 151k gondererek nesnelerin
gdriinmesini saglayan tiim sistemlere aydinlatma denir (Isik, 2003). Iyi gérme
kosullari, belli bir aydinlik diizeyini elde ederek saglanamaz. Aydinlatmada nitelik ve
nicelik olarak iki boyut vardir. Calisilan isin 6zelligi, ¢cevre kosullar, ¢alisan kisilerin
ozelligi, calisma siiresi ve hiz gibi faktorler aydinlatmanin niteligini ve niceligini
belirler. Aydinlatma sistemleri ile ¢ok yiiksek aydinlik seviyesi saglanabilir. Ancak
daha 6nemlisi yapilan isin, kullanilan hacimlerin 6zelliklerine bagli kalarak’’nasil>
bir aydinlatma olmas1 gerektigi sorusunun yanitina getirecek diizeni olusturmaktir

(Oztiirk, 2006).
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Mekanlarin, aydmlatilmasinda dogal ve yapay olmak iizere iki aydinlatma
sisteminden yararlanilmaktadir. (Isik, 2003) Belirtilen iki ¢esit aydinlatma ayni gayeye
hizmet etseler bile birbirlerinden farklilik gosterirler. Gilin 15181 aydinlatmasinin
yetersiz oldugu ve giin 1s18indan yararlanilmayan zaman diliminde enerji tiiketilmesi

yapay aydinlatmadir (Ozten, 2009).

Endiistri yapilarmin yiizeylerinde agiklik olmamasi, dogal aydinlatma
baglaminda olumsuzluk igerir. Saatlerce bdyle bir yapinin iginde ¢aligmak zorunda
olan insan, dis diinya ile iligkisini tamamen yitirir. Boyle yapilarda giin 15181 ve dogal
aydinlatma ve yapay aydinlatma, ¢alisan konforu baglaminda 6nemli yere sahiptir.
Calisanin giin 151¢1ndan maksimum yarar saglamasi oncelikli amaglardan olmalidir.
Mekanin planlanmasinda, ¢ati sistemlerinde ve cephelerde, dogal aydinlatmadan

yararlanmak ¢alisan konforunu olumlu etkileyecektir.

Dogal aydinlatmanin yetersiz kaldigi durumlar disinda, yapay aydinlatma
kullanilir ancak endiistri yapilarinda mimkiin oldugu siirece kaginilmalir. Dogal
aydinlatmanin kullanimi yayginlastirilmalidir. Dogal aydinlatmanin ana kaynagi giin
1s181dir. Dogal aydinlatmadan yararlanmak icin ¢esitli yollar vardir. Bunlar giin
1s181inin endiistri yapisina girisini saglar. Malzeme, uygulanig bi¢imi se¢imi dogal
aydinlatmanin yani gorsel konforun niteligini belirler. Giin 15181 yiiksek bir konfor
diizeyine sahip olup, is verimini arttir. G6zii yormamasi da ¢alisanlarin performansini
artiracak nedenlerdendir. Ayrica yapilarda dogal 1s1k kullanimi ile enerji tiiketimini

azaltilir,

Caligsanin performansi ve ¢alisanin konforu acisindan giin 1s181in bircok etkisi
vardir. Giin 15181 fiziksel olarak insanin gorsel ve 24 saatlik (circadian system)
sisteminde etkili bir uyaricidir. Giin 15181 renk olusturma saglayan bir spektrum ile
ulagsma egiliminde oldugu i¢in, yapay aydinlatmaya gore gorsel performansi

maksimize etme olasilig1 yiiksektir.

Endiistriyel yapilarda yap1 kabuklarin1i opak ve saydam ylizeylerden
olusturulmasi gerektigi yerde direkt aydinlatma gerektigi yerde ise indirekt aydinlatma
esnekligini saglar. Endiistriyel tiretimin geregi aydinlatma gereksinimine gore karar

verilebilir. Opak kisimlar yapilarda saydam yiizeylerin 151k gecirgenligini engellerken
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saydam kisimlar giin 15181n1n igeri alinmasini kontrol ederek hem yapay aydinlatmay1

aza indirger hem de kontrollii giin 15181 aydinlatmasini saglar.

Dogal 15181 endiistriyel yapinin igine alinmasi gesitli yollarla saglanabilir.
Endiistri yapisinda geleneksel yontemlerle 1518in bina igine alinmasi pencereler,
1isiklandirma ve avlu araciligiyla olmaktadir. Bu ii¢ yontemin bir farki da istenen 151k
tipine gore tasarlanmasi geregidir. Direkt aydinlatma ve indirekt aydinlatma
gereksinimleri pencere, tepe penceresi veya avlu tasarimina yon verebilir. Bu
farklilikta 151k etkisinin derinligi, gz kamastirma potansiyeli ve goriintii kalitesi
arasinda farkliliklar vardir. Pencereler direkt 1s1gin bina igine alinmasini saglayan
yontemlerin basinda gelir. Tepeden 1siklandirmanin en temel amaglarindan biri giin
15181min endiistri yapisinin i¢ine homojen dagilmasi ve diisey yiizeylerden alinacak
15181n yonlere gore giin i¢cinde 151k siddetinin degismesini 6nlemektir. Avlu ise hem bir
iklimlendirme konforu saglamakta hem de dogal aydinlatma aracidir. Boyut olarak dis
ceperlerden uzaklasildiginda yasanacak olumsuz aydinlatma durumlart igin

yararlanilacak bir tasarim aracidir.

Dogal 15181n yeterince etkin olarak goriilmedigi hallerde ortaya ¢ikan yapay
151k kaynaklari, dogal 1sikla ayni 6zellikleri ortaya koyarak, mekanda gerekli olan

aydinlatma seviyelerini kullanic1 ve islevsel niteliklerine gore saglamaktadirlar.

Sonu¢ olarak i¢ mekéanlardaki mimari aydinlatmanin kullanicilarin algilarini
dogrudan etkilediginden s6z edilebilir. Ozellikle gorsel verimlilik ve performansin en
iist seviyede olmasinin istendigi ortamlar/mekanlar i¢in, daha dnce belirlenen ve ideal
oldugu sanilan degerleri saglamaya odakli tasarlanmis aydinlatma sistemlerinin mekan
ve kullanic1 saghigr algis1 yoniiyle yeterli olmadigi ortaya ¢ikmistir. Bu 6zelliklere
sahip mekanlarda yasayan veya bulunan kisilerde gelisen mekan algisi kaynakli saglik
sorununun artmasi ise somutlagsmistir. Bina/yapi igerisindeki sartlara baglantili olarak
kisilerde hasta yag1 sendromu (sick building syndrome — SBS) ve yapiyla baglantili
rahatsizliklar  (building related illness-BRI) olarak tanimlanan problemler
goriilmektedir. Endiistri yapilarinin tasarim asamasinda gorsel konfor saglandig

takdirde bu problemler ortadan kalkacaktir.
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Endiistri yapilarinda aydinlatma ihtiyaci, yapilan isin gerekliligine gore yani
yapimin béliimiine gore degismektedir. Ihtiyacimiz olan aydinlatma dogal 151k ve
yapay 151k olmak iizere iki sekilde tedarik edilebilir. Giin 15181n1n yapay aydinlatmaya
gore daha fazla aydinlatma siddetine sahip olmasindan dolay1 insanlar {izerinde birgok
olumlu etkisi bulunmaktadir. Bu nedenle endiistriyel yapi mimarisi dogal 1siktan

maksimum yararlanacak bigimde tasarlanmalidir.

Giinesli ve acik bir havada aydinlatma siddeti 100.000 liiks, gélgede ise 10.000
liikks, yapay aydinlatma ile igyerlerinde ancak 500 liiks civar1 aydinlatma siddetine

ulasilabilmektedir.

Isyerlerinde saglanan aydimlatmada 15131 gozii rahatsiz etmeyen bir konfora
sahip olmas1 ve dengeli bir dagilim1 gereklidir. Isyerlerinde aydinlatma i¢in kullanilan
151k g6z kamastirmamali, dogru renk ve ton secilmeli, floresanda oldugu gibi kirpma
olmamalidir. Toplam aydinlatma hesab1 yapilirken giin 15181 da dikkate alinmalidir

(Kiirkgti, Cakar ve Zeyrek, 2011).

Asagidaki Tabloda calisanlarin kullandig1 baz1 mekanlarin aydinlatma siddeti

gosterilmigtir.

Tablo 9. isyerlerinde Bazi Alanlarda Ve Islerde Gerekli Aydinlatma Siddeti

Degerleri
Aydinlatma Siddeti (liiks)
Koridorlar ve depolama alanlart 100
Ofis calismalari 500
Yiizey hazirlama ve boyama 750
Montaj, kalite kontrol ve renk kontrolii 1000

Calisanin yas1 uygun aydinlatma siddeti seviyesinin belirlenmesinde 6nemli bir

parametredir. Standartlarda bahsedilen degerler gen¢ calisanlar {izerinden
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belirlenmistir. Buna gore 20-25 yas arasindaki ¢alisanin ihtiya¢ duydugu aydinlatma
siddeti carpanini 1 kabul edersek;

40-50 yas i¢in 1,2
51-65 yas i¢in 1,6
65 yas lizeri igin 2,7 kabul edilir.

Is kazalarmn biiyiik bir oran1 aydinlatma siddetinin 200 liiks’ den az oldugu
igyerlerinde gerceklesmektedir. Amerikan Ulusal Gilivenlik Konseyinin raporuna gore
kotii aydinlatma tiim is kazalarinin %5’inin sebebidir ve bu oran kotii aydinlatmadan
kaynaklanan g6z yorgunlugu ile birlikte degerlendirildiginde is kazalarinin %20’sine

ulagmaktadir.

I¢ mekamn diizeni ve sekli, giin 1513min etkinligini belirleyebilir. Giin 15181
dagiliminin derinligi, ¢alisma diizlemine (zemin veya calisma yiizeyi) gore pencere

yiiksekliginin bir fonksiyonudur (https://www.commercalwindows.org/daylight.php).

Stirekli agikliklar diisey veya egimli acikliklarin egimli bir ¢at1 diizlemi ile

birlikte tasarlanmalari ile olusturulan testere disi biciminde agikliklardir (Sekil 18).
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Sekil 18. Bina Formu Enerji etkinligi liskisi

Kaynak: Celebi ve digerleri, 2008

Isik Tiipleri ve 151k raflari da siirekli veya dengeli aydinlatma elemanlari olarak

endiistri yapilarinda kullanilmaktadir (Sekil 19).

Di1s ¢evrenin aydimnlik oldugu zaman dilimlerinde giin 151811 kullanarak
yapay aydinlatma sistemlerine olan gereksinimi azaltmak amaciyla tasarlanan dogal

aydinlatma saglayan bir sistemdir.
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Sekil 19. Isik Tiipii Ornegi

Kaynak:https://www.amshades.com/image.php?width=500&height=500&cropratio=1:1&image=https://www.amshades.com/ad
min/images/uploads/Light-shelf-benefits.jpg

Sekil 20. Isik Rafi Uygulamasi

Kaynak:https://www.amshades.com/image.php?width=500&height=500&cropratio=1:1&image=https://www.amshades.com/ad
min/images/uploads/Light-shelf-benefits.jpg

Isik rafi asir1 glines 151¢1m1 kirmak ve tavana yonlendirerek yaymay1 boylece
dengeli bir aydinlatma sunmaktadir. Isik raflart yapinin disinda veya iginde
olabilmektedir (Sekil 20).

3.2.5. Giivenlik

Endiistri yapilarinda giivenlik 6nlemleri calisanlarin ¢alisma ortamindaki

riskler ve yapilan isler goz 6nilinde bulundurularak uygulanmalidir. Caligma ortaminda
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maruz kalinan kimyasal, fiziksel, biyolojik etmenler belirlenmeli, bunlarin ¢alisan
sagligi iizerindeki etkilenme derecesine bagli ve bagli olmayan etkileri bilinmeli ve bu

kapsamda koruyucu onlemler gelistirilmelidir.

Endiistri yapilarinda ergonomik prensiplerin uygulanmasi ve problemlerin
coziilmesi gerekir. Glivenlikle ilgili endiistri yapilarinda yapilan kiigiik degisiklikler
giivenlik alaninda biiyiik degisikliklere neden olabilir. Endiistri yapisindaki tim
alanlarda calisanlarin kas iskelet sistemi agisindan ergonomik ortam saglanmalidir. Bu
yapilarda makine — insan etkilesimi oldukg¢a yiiksektir. Calisanlarin, makine ve arag
gerecglerin  biyomekanige, antropometrik karakteristiklere ve insan fizyolojisine

uygunlugu saglanmalidir.

Endiistri yapilarinda calisanlar periyodik olarak saglik kontroliinden
gecirilmelidir. Calisanlarin saglik problemleri énceden belirlenip, dnceden Onlemi
alinmis olacaktir. Bedensel, psikolojik, sosyal ve g¢evresel ozellikleriyle ele alinip
degerdendirilmelidir. Saglik taramalar1 yapilacak ise gore gesitlendirilmeli ve ise

baslatmadan dnce yapacagi isin o kisiye uygunlugu esas alinmalidir.

Her yap1 tiim kullanicilara elverisli kagis olanaklar1 saglamak iizere kullanici
yiikiine, yangin korunum diizeyine, yapisina ve yiiksekligine uygun tip, konum ve

kapasitede tehlike ¢ikislariyla donatilmalidir. Her ¢ikis agik bir sekilde goriinmelidir.
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DORDUNCU BOLUM

TARIHSAL SURECTE ENDUSTRI YAPILARINDA CALISAN
KONFORUNUN DEGIiSiMi

Endiistri yapilarinin teknoloji ile birlikte degisip sekillendigi degisimine bagl
olarak, bu yapilarda konforun da paralel olarak degisip ¢esitlendigi gozlenmektedir.
Gegmisten gilinlimiize dogru ¢alisan konforu parametrelerinin mimari disiplinler ile

cOziimlenmesinde de degisiklikler gerceklesmistir.
4.1. Endiistri Devrimlerinden Once Endiistriyel Yapilarda Calisan Konforu

Bu donem olduk¢a uzun bir tarih arahigim kapsar. Insanoglunuin
varoldugundan beri iiretim i¢in ayrilan yerler, iiretim yerlesimleri veya mekanlar
olarak adlandirilmistir. Hatta evin i¢inde bile liretim alanlar1 olusmustur. Ancak higbiri
endiistriyel liretim tanimina uymadigi i¢in endiistri yapilar1 olarak adlandirilmamastir.
Seri iiretim ve montaj hattinin olmadig1 bir donemin endiistri yapilaridir. Birinci
Endiistri Devrimi Donemi 6ncesinde bahsedilen endiistri yapilar1 giiniimiizden ¢ok
farklidir. Endiistri yapisi olarak adlandirilan yapilardan, un elde etmek i¢in yapilan
degirmenler (Sekil 1), iirlin depolamak i¢in kullanilan silolar ilk endiistri yapilarinin
orneklerindendir. Uretim daha ¢ok tarimsal iiretime dayali oldugundan, dénemi kirsal

karakterli iretim donemi olarak tanimlamak mimkiindiir.

Bu donemde temel iiretim kaynagi tarimdir ve diger iiretimler i¢in ise tarimsal
riinler temel kaynaktir. Tarim dis1 iiretim tarimsal {irlinlerin evlerde veya kiiciik
imalathanelerde islenmesi ile olusmaktadir. Uretim genel olarak evlerde ya da tek bir
sahibi olan kiigiik atdlyelerdeki artizanal iiretimdir. Uretimde basit is aletler
kullanilmaktadir. Uretimde is béliimiinden bahsetmek miimkiin degildir. Bu donemde

ticaret sinirlidir, kara ve deniz yoluna bagimlidir.

Bu dénemde ekonomik yapiya paralel mekansal ve sosyal yapinin olusumu
gozlenir. Mekansal olarak niifus, kent veya biiyiik yerlesimlerden ¢ok Kkirsal
yerlesimlerde yogunlagmistir. Birinci Endiistri Devrimi Donemi 6ncesinde

kentlesmeden s6z edilemez, o donemde Avrupa niifusunun yalnizca yiizde 10’u
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kentlerde yasamaktadir. Gelir ¢ok diisiiktiir ve halk yoksuldur. Sadece biiyiik toprak
sahibi asiller zengindir.

Sekil 21. EI Dokuma Tezgahi

Kaynak: (08 Ocak 2018) http://ckk.com.tr/yayin/giyotin/giyotin.html, 08.01.2018 ‘den alind:.

Endiistrilesme ile birlikte ortaya ¢ikan modern-endiistri toplumundan 6nce,
yukarida da belirtildigi gibi, kentlesme yasanmadigindan niifusun biiyik bir
cogunlugu tarimla ugrasan ¢iftgilerdir. Bu donemde niifusun tamamina yakini kirsal

alanda yasamakta ve basit tekniklerle besin maddesi tiretmektedir (Kahl 1967:31).

Topraga yani tarima dayali bir iiretim bigimi, ev ve {iretim alaninin i¢ igeligi
bu donemin iiretim bi¢iminin temel 6zelliklerindendir. Endiistri oncesi kat1 kurallar
olmamasiin, is yasaminda ciftcilere belli bir Ozgiirlik sagladigini diistinmek
miimkiindiir (Applebaum 1984:6). Isveren-calisan farklilasmasi, isveren ayn1 zamanda

calisan oldugundan heniiz ger¢eklesmemistir.

Birinci Endiistri Devrimi’ne kadar liretim atdlye tliretimine dayali olarak
yapilmigtir. Ticaret kapitalizminin egemen oldugu bu donemde el emegi ve ev
Olgeginde veya kiigiik atdlyelerde zanaat tiretimi mevcuttur. Konut altinda veya
bahgesinde gilindelik islerden arta kalan zamanda evde veya daha ihtisaslagmis alanda
kiiclik atdlyelerde yapilan el ig¢ileri ve zanaatkarlar tarafindan iiretim yapilmaktadir.

Atélye tretimi oncesi donemde de isgiler emeklerini satabilirken, isci-kalfa-usta

54


http://ckk.com.tr/yayin/giyotin/giyotin.html

hiyerarsisini koruyan mevcut meslek orgiitleri (lonca) emek satis1 bakimindan uzun

stire bir engel olarak yer almiglardir (Aydoganoglu, 2010).

Yukarida da belirtildigi gibi kapitalizm oncesinde iiretim ve emek kullanima,
i¢inde bulunulan dénemin liretim pratigi geregi is¢ilerin kontroliinde olmustur. Birinci
Endiistri Devrimi Donemi Oncesi lretilen tirlinle ilgili (miktari, kalitesi, satigi) ve
tiretilen tirliniin satisi ile elde edilen gelirin liretime ne bigimde dahil olacag ve iliskili
tiim siireglere zanaatkarin veya is¢inin nispi 6zerkligi altinda belirlenmistir. Usta, kalfa

ve crrak iliskisi mevcuttur.

4.1.1. Birinci Endiistri Devrimi Déneminden Once Endiistri Yapilarinda

Boyutsal Konfor

Temel iiretim kaynagi tarimdir. Diger {iretimler ise tarimsal tabanli {irlinlerin
evlerde veya kiigiik endiistri yapilarinda iiretimiyle olusmustur. Uretim genel olarak
artizanal iretimdir. Genel olarak tiretim evlerde ya da kiiciik atolyelerde

yapilmaktadir.

Birinci Endiistri Devrimi Donemi Oncesi kentler gida maddesi bakimindan
disariya bagimhidirlar. Kentler niifus bakimindan fazla biiyiik olmayan, surlar i¢cinde
yogun yapilasmis, mekanda islevsel ayrismanin olmadigi benzer sekilde is-yeri konut
ayriminin da olmadigi yerlerdir. Buradan farkli bir tiretim mekani tasarlamak veya
konuttan ayristirmak gibi bir amacin olmadig: anlasiimaktadir. Uretimin yapildig
yapilar, islem acisindan gereksinimini karsilama maksath yapilar olarak
goriilmektedir. Konut ve yasam alanlarinin i¢ i¢e oldugu bu donemde yapilan tiretimde
calisan kas giicii ile temel iiretim yapilmaktadir. Uretim, zanaatkarlar ve el iscileri

tarafindan yapilmaktadir. Isci, kalfa ve usta hiyerarsisi korunmustur.

Ergonomi, insanin metabolik islemler, psikolojik yeterlilikler ve kurulmus olan
cevre arasindaki baglanti ve iligkileri ile ilgilidir. Antropometri ise, daha ¢ok makineler
ve insanlar konusu lizerine odaklanmaktadir. Calisan konforu parametreleri basligi
altinda boyutsal konforun aciklanmasinda deginildigi gibi, antropometrik
diizenlemeler, is sisteminin Ol¢iileri ile insan viicudunun 6lg¢iilerinin arasindaki uyumu

kapsamaktadir. Calisanlarin kullanmasi i¢in tasarlanmis olan donatim, parca ve
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elemanlarinin boyutlar1 da viicut dlgiilerine gore tasarlanir. Bu tanimdan yola ¢ikarsak
Birinci Endiistri Devrimi Donemi’nden 6nce kullanilan donatim, parca, antropometrik

Olciilerde, calisanlara 6zel tasarlandig1 sdylenebilir.

Birinci Endiistri Devrimi Dénemi 6ncesindeki uzun bir tarih araligini kapsayan
bu donemde 6zellikle dokuma ve tekstil atdlyelerinde ¢alisanlar kendi boyutlarina gore
caligma ortamlarini tasarlamiglardir (Sekil 22). Bu agidan bakildigi zaman mekansal
konfor ile ilgili bir calisma yapilmamasina karsin, iireticinin kendi gereksinimlerine
gore c¢alisma mekanini tasarlamasindan dolayr boyutsal konforun saglandigi

sOylenebilir.

Giindelik islerden arta kalan zamanda (yar1 zamanh diyebilecegimiz) ve tam
zamanl olarak tek veya kiiciik atolyelerde yapilan iiretimde calisan kas giicli temel
tiretim kaynagidir (Sekil 23). Bu donemde ¢alisma ortami veya iiretim alanindaki 11k,
hava kalitesi, havalandirma veya ses diizeyi gibi konforla ilgili ¢aligma bulunmamakla
birlikte Birinci Endiistri Devrimi Donemi sonrasindaki yogun kalabalik, havasiz,
giiriiltiilii, 151ks1z ve en 6nemlisi riskli endiistri binalar1 ile karsilagtirilamayacak kadar

konforlu oldugu sdylenebilir.

 Sekil 22.Birinci Endiistri Devrimi Oncesi  Sekil 23. Birinci Endiistri Devrimi Oncesi
Tekstil Uretimine Ornek Resim Dokuma Atélyesine Ornek

Kaynak:https://slideplayer.com/8941464/27/images/16/Textile Kaynak:https://mazzmanali.files.wordpress.com/2013/04/1
+Production+Before+the+Industrial+Revolution.jpg 08411-004-70bc4bbe.jpg

Yukarida da belirtildigi gibi Birinci Endiistri Devrimi Dénemi 6ncesinde,
iiretime Ozel yapilarin sayist olduk¢a azdir. Uretime 6zel yapilar olarak dokuma
atdlyeleri ve su degirmenleri 6rnek olarak incelenebilir. Uretime 6zel olan yapilarda
ise konuttan farkli bir tasarim bulunmamaktadir. Bu nedenle boyutsal olarak konut

Olciilerinde olan liretim yapilar tavan yiiksekligi konut yapilarindan farkli degildir.
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Birinci Endiistri Devrimi 6ncesi tekstil tiretimi bunun en iyi gostergesidir. Ev ortamina
benzer olan iiretim alanlarinda boyutsal konfor diisliktiir. Bu yapilara dokuma
tezgahlarinin da yerlestirildigini animsayarak boyutsal konfor degerlerinin konfor

degeri oldukca kiictiktiir.

Dénemin en biiyiik endiistri yapilarindan Churchill Force Mill boyutsal konfor
bakimindan ele alinabilir (Sekil 24). Churchill Force Mill, maga, kiirek, catal, tirmik,
capa ve kiiltivator bigaklar1 gibi kenarli tarim aletlerini iiretmek amaciyla 1700'den
itibaren faaliyet gostermistir. Ayrica Droitwich'teki yakindaki tuz islerinde ozel
kepgeler ve Stourbridge cam endiistrisi ve Black Country metal rafinerileri igin

kepceler hazirlayarak yerel endiistrilere hizmet vermistir.
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Sekil 24. Churchill Forge Mill Plan ve Kesitleri

Kaynak: https://catalogue.millsarchive.org/churchill-forge-mill-sheet-1-of-2
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Sekil 25. I¢ mekandan Goriintii Sekil 26. Churchill Force Mill Calisanlar1

Kaynak: http://milldrawings.com/html/churchill_forge.html Kaynak: www.churchillforge.org.uk

Uretime 6zel olarak yap1 disli, mil ve kayislarin hareketine uygun sekilde
tasarlanmistir (Sekil 25). Donen aksamlar daha c¢ok yapimin tavan yiiksekligini

belirlemekte dikkate alinmak zorunda kalinmistir (Sekil 26).

4.1.2. Endiistri Devrimlerinden Once Endiistri Yapilarinda Isitsel Konfor

Birinci Endiistri Devriminden &nce isitsel konfor ile ilgili calisma
bulunmamakla birlikte, isitsel konforun elde edilebilmesi maksadiyla ¢esitli bulgulara
rastlanmaktadir. Isitsel konforu elde edebilmek maksadiyla mekanin giiriiltii gibi

olumsuz seslerden ayrilmasi bu déonemde gergeklesen iiretim bigimiyle saglanmistir.

Ozellikle yasam alanlar1 ile calisma ortamlarmin ayni mekan icerisinde
bulunmasi, is¢ci — usta — kalfa (lonca) iliskisi, Birinci Endiistri Devrimi’nin
gerceklesmemesi ve iiretimin el is¢iligi ile yapilmasi herhangi bir isitsel konfor sorunu

yaratmamis gibi goriinmektedir.

Isitsel konforun saglanmasi bu dénemde olduk¢a 6zneldir. El emegi ile
tiretimin oldugu bu alanlarda konusma anlagila bilirliginin maksimum diizeyde
saglanmas1 gerekmektedir. Bu dénemde is¢i- patron iliskisinin olmamasi da énemli

etkenlerdendir.

Artizanal tiretimin yapildigi ufak atdlyelerde veya dokuma atdlyelerinde isitsel

konfor sorunu heniiz olusmamistir denebilir. Ancak bu donemin boyutsal konfor
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degerlendirmesinde de belirtildigi gibi bu donemin biiyiik endiistri yapilarinda durum
farklidir. Ozellikle su giiciinden faydalanan yapilarda dénen aksamlardan kaynakli
ciddi bir giiriiltii olusmaktadir. Mimari olarak bu boliimler diger mekéanlardan

yalitilmadigi i¢in de giiriiltii hemen hemen her noktaya yayilmaktadir.

Doénemin en biiylik endiistri yapilarindan Churchill Force Mill isitsel konfor
bakimindan ele alindiginda, resimler ilizerinden incelendiginde giiriiltii diizeyinin
yiksek oldugu soylenebilir (Sekil 27). Yapi, iiretim bicimine gore disli, mil ve
kayislarin hareketine uygun sekilde tasarlanmistir. Donen aksamlar daha ¢ok yapinin

tavan yiiksekligini belirlemekte dikkate alinmak zorunda kalinmustir.

Sekil 27. Churchill Force Mill Dénen Aksam

Kaynak: A Visit to Churchill Forge (https://www.youtube.com/watch?v=cd5eA5-wQ74)

Doénen aksamdan kaynakli olarak ciddi bir giiriiltii mevcuttur ve ¢alisanlarin
maruziyetini azaltmak amaciyla boliimlendirmeler yapilmamistir. Giiriiltiiniin

Otesinde donen aksamlarin yarattigi en biiyiik tehlike is kazalaridir.
4.1.3. Birinci Endiistri Devriminden Once Endiistri Yapilarinda iklimsel Konfor

Bu doénemde mekéan secimi yapilirken, doga olaylarindan korunmak igin

korunakli alanlar segilmistir. Donem itibariyle giivenlik tiim yapilarda sorunludur.
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Ayrica cam kesfedilmis ancak oldukca pahalidir ve yaygin olarak kullanilmamaktadir.
Hatta Kuzey Avrupa iilkelerinde fazla acgilan pencereler i¢in pencere vergisi alinarak,
genis agikliklarin yapilmasi engellenmistir. Bu nedenle gereken dogal havalandirmalar

dis cephedeki kiiclik agikliklardan saglanmistir.

Bu donemdeki yapilarda olanaklar g6z oniine alindigin da iklimsel konforun
calisma sartlarina gore degil, yasam ve yapi kosullarina bagimli saglandigi

goriilmektedir.

Snettisham su degirmeni donem yapilarinin iklimsel konforu bakimindan
incelenmistir. Plandan da goriilebilecegi gibi iki boliimden olusan yapinin iiretim alani
(6giitme alan1) ve tahil ambari birbirinden ayrilmistir (Sekil 28). Calisan genel olarak

oglitme isleminin yapildig1 alanda bulunmaktadir.

Pencere olmasina ragmen plandan da goriilebilecegi gibi pencere yetersizdir.
Bunun birinci sonucu aydinlatma eksikligidir. Ikinci olarak ise yeterli temiz havanin

saglanamamasi ve iklimlendirmenin yetersiz olusudur.

MILL POOL
PLAN OF 1st /GRINDING FLOOR

WINDOW

——

F

!
!

GRANARY

BY-PASS FROM MILL POOL @ a

SNETTISHAM WATERMILL

Sekil 28. Snettisham Su Degirmeni Plani

Kaynak:
http://www.wikizero.co/m/index.php?g=aHROcHM6L y9lbi5tLndpa2lwZWRpY S5vemcvd2lraS9GaWxIOIBs Y 5fT2ZfU251dH
Rpc2hhbVIXY XRIcmipbGwuanBn

4.1.4. Birinci Endiistri Devriminden Once Endiistri Yapilarinda Gérsel Konfor

Gorsel konfor yeterli aydinlik diizeyi ile saglanabilir. Bu donemde teknolojinin

daha gelismemis olmas1 ve endiistri yapisinin dis etkenlerden korunmasi maksadiyla
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kiigiik pencere veya kiigiik 151k agikliklar1 yapildigindan yeterli dogal aydinlatma

saglanamadigi goriilmektedir.

Donem itibariyle dogal aydinlatma giin 15181 ve yapma aydinlatma ile
yapilmaktadir. Bu araglar yeterli bir aydinlik diizeyini saglamamistir. Gorsel konfor

yeterli aydinlik diizeyi elde edilmeden saglanamaz.

Birinci Endiistri Devrimi’nden oOnceki bu donemde endiistri binalarinin
tasarlanmasinda, giivenliginin daha 6n planda tutulmus olmasi yeterli aydinlik diizeyi

saglayacak bir dogal aydinlatma yapilmasina engel teskil etmistir (Sekil 29).

Sekil 29. Churchill Force Mill: Dénen Kasnak, Kayis ve Tavan Yiiksekligi ve Tavan

Penceresi

Kaynak: A Visit to Churchill Forge (https://www.youtube.com/watch?v=cd5eA5-wQ74)

Pencere agikliklar1 yeterli degildir. Bu durum havalandirma/ iklimlendirmede

ve aydinlatmada olumsuz konfor sartlarinin olusmasina sebep olmaktadir.
4.1.5. Birinci Endiistri Devriminden Once Endiistri Yapilarinda Giivenlik

Kéleci toplumlardan Roma ‘da ¢alisanlarin giivenlik konfor parametresi ile

ilgili somut bulgular bulunmaktadir. Bu dénemde bir¢ok bilim insani ¢alisanin,
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calisma kosullarindaki giivenligi ile ilgili &neri ve savlar ileri siirmiistiir. Unlii tarihgi
Heredot ilk kez calisanlarin verimliligini arttirmak icin yiiksek enerjili besinler ile
beslenmesi gerektigini soylemistir. Hipokrates M.O. 370 ‘de kursunun zararh
etkilerinden soz etmistir. Bu donemde ¢alismalar tanim ve saptamalarla sinirl

kalmustir.

M.S. 23 ile 79 yillar1 arasinda yasamis olan Plini calisanlarin ¢alisma
ortamlarindaki tehlikeli tozlara karsi korunmasi i¢in maske yerine gegcen Oneriler
sunmustur. Demircilerde 6zellikle goriilen goz yakinmalari ve hastaliklarinin sebebini
demir isinden kaynaklandigini, siirekli ayakta c¢alisanlarda ise varislerin

olusabilecegini agiklamistir.

Birinci Endiistri Devrimi 6ncesindeki endiistri yapilarinda, tiretimin artmasi ile
birlikte calisan sayisinda da artma goriilmiistiir. Artan calisan sayisi ile birlikte is
kazalar1 ve mesleki hastaliklarin yayginlagtigi da goriliir. Birinci Endiistri Devrimi
oncesinde konfor parametrelerinden olan giivenlik kavrami tanim ve saptama

asamasinda oldugu goriiliir.

Donemin en biiyiik endistri yapilarindan Churchill Force Mill giivenlik
bakimindan incelendiginde donen aksamlarin diger alanlardan yalitilmadigindan ciddi

problemler olarak ortaya ¢iktig1 goriilmektedir (Sekil 30).

BEWARE
OF
uneveN

FLO ORS

Sekil 30. Churchill Force Mill Donen Aksamlar

Kaynak: A Visit to Churchill Forge (https://www.youtube.com/watch?v=cd5eA5-wQ74)
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Donen aksamdan kaynakli olarak ciddi bir risk mevcuttur ve riski azaltmak
amactyla boliimlendirmeler yapilmamistir. Donen aksamlarin yarattigi en biiytlik

tehlike is kazalaridir.
4.2. Birinci Endiistri Devrimi Donemi Calisan Konforu

18. Yiizyilin ortalarinda dokuma hizin1 artiran iki bulus gerceklesmistir.
Bunlardan ilki J. Kay’in “u¢an mekik” (Sekil 31) isimli bulusu (1733), ikincisi ise
mucit J. Hargreaves’in ayn1 anda 8 makaradan iplik egiren ¢iknigi kesfi (1764)’dir
(Sekil 32). Ancak asil hizlanma buhar giicliniin makinelerde kullanilmas1 ile
gerceklesmistir. James Watt’in buhar giicli ile ¢alisan diizenegi (Sekil 33) yeni
aksamlar ekleyerek gelistirmesi ile bu makina 6nce maden ocaklarinda sel sularinin
pompalanmasinda daha sonra da 1785 yilinda tekstil endiistrisinde kullanilmaya
baslanmistir. Birinci Endiistri Devrimi daha fazla demir vb. maden ¢ikarilmasi ile
demiryollarinin ingasina ve buhar makinesinin iiretimde kullanilmasi ile tretim
artisgina  Onciiliik etmistir. Bu gelismenin ilk etkisi tekstil alaninda olmustur.
Oncesindeki tekstil endiistri binalar1 hidrolik giig ile calistigindan yeni sistemle {iretim

artmistir.

Sekil 31. Ucan Mekik, J. Kay, 1733

Kaynak: (22 Nisan 2018) http://www.gencyazi.com/bilimle-aydinlanan-teknik-teknoloji-17-ve-18-yuzyillarda-bilim-teknoloji-

iliskisi-uzerine/ ‘den alind1.
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Sekil 32. Sekiz Makaradan Iplik Egiren Cikrik, J. Hargreaves,1764

Kaynak: (22 Nisan 2018) http://www.gencyazi.com/bilimle-aydinlanan-teknik-teknoloji-17-ve-18-yuzyillarda-bilim-teknoloji-
iliskisi-uzerine/ ‘den alindi.

Sekil 33. Buhar Makinesi, James Watt, 1784

Kaynak: (22 Nisan 2018) https://www.gettyimages.com/detail/news-photo/model-low-pressure-steam-engine-ca-1784-designed-
by-james ‘den alindi.

Bu gelismelerden ilk faydalanan ingiltere olur; ilk tekstil endiistri yapilari
Ingiltere’de kurulur ve buradan énce Bat1 Avrupa’ya ve Kuzey Amerika’ya ve nihayet

zamanla biitiin diinyaya yayilir. Ingiltere, 1830'lu yillara gelindiginde diinya pamuklu

dokuma tliketiminin %60°1n1 karsilayabilecek diizeye gelmistir.

Buhar giicliniin makinelerde, ozellikle tiretimde (tekstil ve madencilik)

kullanimi, o donemde Birinci Endiistri Devrimi’ne Onciiliik etmistir.
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El emegi ve kiiciik atdlye tiretiminin artan tilketim talebini karsilayamamasi,
dogrultusunda, iiretim endiistri mekanlar1 i¢inde gergeklestirilmeye baglar. Yeni
makinalar hem biiyiiktiir hem de iirettikleri duman ve is nedeniyle ev tiretimi igin
uygun degillerdir. Bu nedenle calisma ve yasama alanlarinin ayrilmasi glindeme
gelmistir. Isciler iiretim i¢in insa edilmis veya ayrilmis, makinelerin oldugu binalarda
calismaya baslamiglardir. Endiistri yapilarinda tiretim kavrami bu siire¢ iginde
gelismistir. Bu siirecte endiistri yapilari sisteminin olumlu ve olumsuz ¢esitli sonuglari
da ortaya ¢ikmistir. Hizli iretim olumlu sonuglarin baginda gelirken olumsuz sonuglar

genel olarak sosyal yasamda, ¢alisan konforunda yarattigi dontistimlerdir.

Kirdan kentlere gocenlerin sebep oldugu niifus ve is giicii artis1 arz fazlasina
sebep olmus ve vasif gerektirmeyen ¢alisanlar, fabrika kosullarinda, patronajin isgiicii
maliyetini diislirmelerini kolaylastirmistir. Diisen {icretler daha ¢ok kisinin isgiicii
piyasasina katilmasina sebep olmustur. Bu ise erkek isciler yaninda hatta onlarin
yerine (daha ucuza calistiklar1 i¢in) cocuk ve kadinlarin calistirilmasina sebep
olmustur. Giinliik ¢alisma siiresi 20 saati bulmustur. Iscilerin kalifiye olmas1 artik
eskisi kadar 6nemli degildir. Bu sebepten kazanglari, eskiye gore cok diismiistiir. Baz1
kaynaklara gore Fransa’da 19. Yiizyil’in baslarindan son g¢eyregine kadar gecen
stirecte erkek isciler i¢in giinliikk ortalama {icretler 2-2,5 Frank arasinda olmustur.
Fransa Calisma Ofisi’nin 1850’11 yillarda yaymladig istatistiklerde bir is¢i ailesinin,
ulagtirma ve egitim giderleri hari¢ aylik masraflarinin 90 Frank civarinda oldugu
belirtilmistir. Bu durumda c¢aliganlarin aylik geliri ile giderlerini karsilayabilmesi
miimkiin gozilkmemektedir. Bu donemde makineler bir yetenek veya ustalik
gerektirmemistir.  Basit, mekanik hareketler yapabilen makineleri herkes
kullanabilmistir. Bu nedenle, kalifiye olmak 6nemini yitirmis, kalifiye is¢ilerin normal
ticretle is bulmasi1 zorlagmistir. Tekstil sektoriiniin yani sira tagimacilik alaninda da
ozellikle demiryolu ve gemi teknolojisindeki gelismelerle deniz ulasiminda da teknik

gelismeler yasanmustir.

Yukarida da belirtildigi gibi iiretim ve emek kullanimi, i¢inde bulunulan
dénemin {iretim pratigi geregi is¢ilerin kontroliinde olmustur. Bu donemde iiretilen

irtinle ilgili (miktari, kalitesi, satis1) ve {iretilen iiriiniin satis1 ile elde edilen gelirin
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tiretime ne bi¢imde dahil olacagi ve iliskili tiim siireclere zanaatkarin veya is¢inin nispi

Ozerkligi altinda gergeklesmistir.

Crirak -kalfa- usta hiyerarsisi yavas yavas ortadan kaybolmus, ¢ok sayida
is¢inin ayni cati altinda birlikte calistigi, 6zerkligin hemen hemen hi¢ kalmadig,
iretim araclarinin sahibi olmayan c¢aliganla iiretim araglarinin sahibi ¢alistiran arasinda

bir iliski olusmaya baglamistir.

Ev ve atolye tiretiminden farkli olarak endiistri yapilar1 sistemi i¢inde bireysel
iliskiler tamamen degiserek iscilerle patronlar arasinda giiglere bagli bir iliskinin
olugmasint saglamigtir. Siif farkliliklar1 daha goriiniir olmaya baglamistir. Birinci
Endiistri Devrimi ile birlikte ortaya ¢ikmis olan yeni sinif (is¢i sinifi), burjuvazi ile
miicadelesinde ayrigmayi artirict bir rol oynamistir. Endiistri yapilar1 sayisindaki artis
buralarda g¢alisan is¢ilerin sayisin1 da arttirmistir. Boylece yeni endiistri {iretimi,
gecimlerini caligmalarinin karsiliginda aldiklar {icretle karsilayan yeni bir sinifi,

modern is¢i sinifini ortaya ¢ikarmaistir.

Hukuksal olarak 6zgiir olan ancak yasamlarini sadece ¢alisarak kazanan isciler
icin kapitalizm, daha ilk yillarindan itibaren “iicretli kolelik diizeni” olarak

yorumlanmaya baglanmustir.

Bu dénemde Ingiltere, yiiksek verim ve teknoloji ile elde ettigi ucuz ve kaliteli
tekstilleri tiim diinyaya ihrag¢ etmeye baslar. Buhar makinesi kullanimi ile artan komiir
madenlerindeki verim, demir madeninden metal elde etmek i¢in odun kdmdirii yerine
kok komiirii kullaniminin yolunu agmistir. Buharin gemi teknolojisinde kullanilmasi
ile gelisen buharli gemiler Ingiliz tekstil iiriinlerinin deniz asir1 iilkelere ulagimi

hizlandirmstir.

Kirdan kopup kente gelen biiyiik niifus icin yeterli konut olmadigindan is¢iler
icin kent disinda yeni yerlesim alanlari, is¢i mahalleleri olusmustur. Bu alanlar ¢alisma
alanlarina yani fabrikalara yakin genellikle hemen yaninda insa edilirken yan yana ve
kotii malzeme ile yapilmistir. Konut {iretim ve sunum mekanizmalari, artan talebi

karsilayamayinca konutlar kiiciik birimlere (odalara) boliinerek kiralanmaya baslamas,
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bu ise hem asir1 yogunluga hem de sagliksiz yasam kosullarina sebep olmustur

(Ugurlu, 2010, 60-61).

Birinci Endiistri Devrimi Donemi ile sekillenen endiistri kenti ile Birinci
Endiistri  Devrimi  Do6nemi Oncesi kentler birbirinden farkli  karakterler
barindirmaktadir. Birinci Endiistri Devrimi dncesi kentlerde kapali bir sinif olgusuna,
diisiik sosyal mobilite ve cinsiyete dayali bir is boliimiine rastlanilmaktadir. Egitim
sadece elit bir zlimreye ait olup herkesin istedigi egitimi almas1 miimkiin degildir. Bu
kentlerdeki insanlarin statiileri de kazanilmis degil dogustan edinilmis bir statiidiir

(Osmay, 1999).

Buna karsilik Birinci Endiistri Devrimi Dénemi sonrasi endiistri kentlerinde
Ronesans ve Reform hareketlerinin yol actig1 6zgiir diisiincenin de destegi ile resmi
egitim i¢in higbir sinif ve zenginlik kosulu bulunmamakta olup, herkese acik hale gelir.
Bireyler yaptiklart isler, c¢alismalart ve basarilar1 ile degerlendirilmekte ve
yiikselebilmektedir. Ozgiir diisiince ile birlikte endiistri kentleri, Birinci Endiistri

Devrimi Donemi oncesi kentlere gore gelisime agiktir.

Yeni kentli is¢inin 6nemli iki temel 6zelligi oldugunu sdyleyebiliriz: biri,
tiretim alaniin farklilasmasi ve isgiliciiniin tek bir cat1 altinda toplanmasidir; ikincisi
ise, is¢inin kazancinin iiretimine endekslenmesi ve igverene baghiliginin artmasidir
(Giizel, 2005). Bu iki 6zellik ise Birinci Endiistri Devrimi Donemi’ nin ortaya ¢ikardigi
yeni is¢i artik tam zamanli ¢calisandir ve baska bir iste ¢calismas1 miimkiin degildir. Bu
kapsamda is¢iler, ayrica, liretim siirecinin disinda ayni zamanda tiiketici olarak da

degerlendirilmektedir.

Endiistrilesme ve kentlesme, yani ¢iftgilerin topraklarindan kopmasi ve kente
gb¢ es zamanl gerceklestigi icin 19. Yiizyil’ in ortalarinda proleterlesen is¢i (emegini
satan emekgi) kitlesi gitgide artmistir (Edwards, 1993, 81). Birinci Endiistri Devrimi
Doénemi’ne kadar uzun zamanlardir devam eden zanaat hayati ve lonca diizeni,
endiistrilesme siireci ile ¢atlamaya ve dagilmaya baglamistir. Makinalarla liretiminin

baslamasiyla tiretimdeki agriliklarii kaybeden kiiciik zanaat¢ilarin yeni olusan
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endistri yapilarinin vasifli ve yar1 vasifli iscileri haline doniigmiistiir. Yukarida
belirtilen kirdan gogen genis kitleler ise fabrikalarin ihtiya¢ duyduklari vasifsiz emegi

saglamistir (Ekin, 1979, 39; Thompson, 1963, 405).

“Birinci Endiistri Devrimi, vasifli isgtictinii kii¢iik zanaat hayatindan, vasifsiz
isgtictinii de kirsal bolgelerden kentlere gogcenlerden devsirerek, yepyeni bir ig¢i sinifi
ortaya ¢ikartmigtir “(Ekin, 1979, 10). Ancak yukarida bahsedilen sosyal hareketlilik,
cifteiligi terk ederek endiistri isgisi haline gelenlerin, zamanla teknik becerilerini
arttirarak makine kullanimini zorunlu kilan, vasifli isgiicii, bir tiir zanaatkara (seri

tiretimde yer alan zanaatkar) doniismesine olanak saglamistir.

Sekil 34. Birinci Endiistri Devrimi Sonrasinda Fabrikada Cocuk Isciler

Kaynak: (12 Ocak 2018) https://educatedteacher.wordpress.com/2010/02/12/creative-warm-up-the-industrial-revolution/ ‘den

alind1.

Kadinlar, erkeklerin aldig: iicretlerin yaris1 kadarini, bazen ticte biri kadarini
alirlar. Cocuk isgiler (Sekil 34), kadin isgilerin ticretlerinden daha da az almistir. Bu

durumdan yani emegin daha az maliyetli olmasindan, sadece kar elde etmeyi
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amaglayan sanayici memnundur. Calisan i¢in ise bu durum tam tersidir. Fabrikalar

artik calisilacak en iyi yerler degildir.

Cocuklar basit ve vasifsiz igler i¢in kullanilmistir. Karsiliginda ¢ocuklara erkek
iscilere ddenenin, tigte biri iicret 6denmistir. Sunulan tek 151k pencerelerden gelen
giines 15181d1r. Iscilerin uzun saatler boyunca ¢alismasi ve aldiklari iicretlerin geginmek
icin yeterli olmamasi, sendikalarin olusmasina yol agmustir. Is¢i sendikalar1 olusur,
¢linkii is¢iler nihayet az miktarda iicretle uzun siireli ¢alismaya kars1 ugras vermek

istemislerdir.

4.2.1. Birinci Endiistri Devrimi Donemi Boyutsal Konfor

Endiistriyel islemleri barindiracak cok sayida is¢i ve makina icin gerekli
sartlar1 saglayan biiylik yapilar bir ihtiyac olarak ilk kez Birinci Endiistri Devrimi

Donemi’nde ortaya gikar.

18. Yiizyildan itibaren Birinci Endiistri Devrimi Donemi’nde, tarim, imalat,
ulagim ve konutta koklii degisiklikler yasanir. Mimarlik bu degisimin yeni bir yiizii
haline gelir. Birinci Endiistri Devrimi Dénemi sirasinda endiistri yapilarinda boyutsal
degisimler baslar. James Watt’in buhar giicii ile ¢alisan makinesini gelistirmesi ile
beraber, buhar makinesinin tiretimde kullanilmasi oncelikle tekstil endistri binalarin

da boyutsal degisimlere yol acar.

Buhar makinasindan dnce tekstil endiistrisi hidrolik gii¢ ile ¢alisiyordu. Buhar
makinalar1 boyutsal olarak biiyiik ve ¢ok duman tiretiyorlardi. Bundan dolay1 ev
tiretimi i¢in (Birinci Endiistri Devrimi Dénemi’nden 6nce) uygun degillerdi. Buhar
makinalarinin etkin kullanimi ile ¢alisma ve yasam alanlarim1 birbirinden ayirmak
giindeme gelmeye baslar. Uretim i¢in yeni endiistri binalar1 insa edilmesinin temelinde
makine boyutu vardir. Onceligi makinalar olan yeni endiistri binalar1 insa edilir ve

is¢iler bu yapilarda calismaya baslar.

Bu dénemde makinenin iiretimi 6n planda, ¢alisanin mekansal konforu ise geri
planda kalir. Boyutsal konfor makinelere gore insa edilir. Kullanicinin boyutsal olarak

ithtiya¢ duydugu gereksinimler geri planda tutulur.
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Sekil 35. Birinci Endiistri Devrimi Sonrasinda Calisanlar

Kaynak: (06 Subat 2018) http://www.tarihiolaylar.com/tarihi-olaylar/sanayi-devrimi-1107 ‘den alind1.

Bu donemde iscilerin ¢ok agir kosullarda havasiz, karanlik ortamlarda

calistiklarina dair ¢aligmalar mevcuttur (Rothman 1987:156) (Sekil35).

Endiistriyel yapilar ¢alisanlarin boyutlarina gore degil, makine boyutlarina
gore tasarlanir. Yiiksek tavanlar, genis alanlar ve hareketli bolmeler yoktur. Kurgu,

makine boyutu lizerinden gerceklesir.

Gereklilik olarak ortaya ¢ikan makinelesen iiretim, ilk donemde dogal tas ve
tugla gibi yapt malzemelerine dayali yapi tektonigi ile yigma striiktiirli, ahsap
dosemeli, ¢ok katli iiretim mekanlar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu mekanlarda,
malzeme ve sistem geregi acikliklar kisitlh kalmasina ragmen, bilinen malzemelerle
yap1 yapma aligkanliklar1 kullanilir ve ayn1 malzemelerin olanaklar1 ile zenginlikler
yaratilir. Ahsap doseme ve ahsap c¢ati makasli endiistri mekanlarinda karsilasilan
yangin problemleri nedeniyle 1790’11 yillarda, tamamen dokme demir gerceveler ile
demir kirigler arasini 6rten tugla dosemelerden (volta déseme) olusan yeni bir yapim

sistemini zorunlu kilar. Bu doneme 6zel bir ad verilir: Demir Cagi.

Charles Bage tarafindan 1796’da yapilan Ditherington Keten Fabrikasi
(Shrewsbury) (Sekil 36-37-38-39) endiistri binalarinda uzun yillar kullanilacak olan
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cok katli, dnceleri tugla ile daha sonra beton dolgu ile yapilan volta désemeli, metal

cerceveli liretim tipinin ilk 6rnegidir.

Sekil 36. Ditherington Keten Dokuma Sekil 37. Ditherington Keten Dokuma

imalathanesi Charles Bage, 1796 Imalathanesi I¢ Mekandan Goriinti
Kaynak:(16 Ocak 2018)  Kaynak: https://78.media.tumblr.com/tumblr_md
http://www.revolutionaryplayers.org.uk/charles-bage-the- 7sfzAbRD1rkrvfvol 500.ipg
flax-industry-and-shrewsburys-iron-framed-mills/ ‘den

alind1.

Sekil 38. Ditherington Keten Dokuma Imalathanesi Boyutsal Karsilagtirma

Kaynak: https://www.archdaily.com/235341/ditherington-flax-mill-maltings-in-shrewsbury-wins-heritage-lottery-fund-support-

fcb-studios
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il i a
Sekil 40. Keten Dokuma Imalathanesinde Kadin
Mill Yapisinin Tastyict Calisanlar

Sistemi

Seki 39. Ditherington Flax

Kaynak: https://heritagecalling.com/2015/11/27/shrewsbury-flaxmill-
maltings-the-birthplace-of-the-modern-skyscraper/

Keten endiistrisi biiylik bir yerel istihdam kaynagiydi ve 19. ylizyilin baglarinda
degirmende 400'den fazla isci ¢alisti. Isgiiciiniin yarisindan fazlas1 kadindi ve %35'i
16 yasin altindaydi (Sekil 40). 1810'da aslinda bir yurt odast olan bir ¢irak evi
eklenmistir. Bunun amaci yeni makinelerden dolayr daha az sayida yetiskin erkege
ihtiya¢ duyulurken daha fazla gocuk isciye yer agmakti. (https://heritagecalling.com/
2015/11/27/shrewsbury-flaxmill-maltings-the-birthplace-of-the-modern-skyscraper/)

Sadece birkag¢ yil dnce keten endiistrisinde fabrika sistemine Onciiliik etmis
olan John Marshall tarafindan gelistirilen fabrika tasarimi prensipleri somutlagtirildi.
Keten fabrikalari, keten hammaddeden, bitmis bir {irline doniigsen iiretimin yapildigi
cesitli yapi tipleri igeriyordu. Imalathane yiizlerce makineyle doluydu, ¢ogunlugu
orijinal olarak ahsaptan tretilir, hazirlik, egirme ve boyali iplik yapmak i¢in ayri
boliimlere gonderilir ve boylelikle zamandan tasarruf edilirdi. Imalathanenin dikkatle
diisiiniilen tasarimi ve diizeni bir yiizyil sonra uzman endiistri tasarimcilari tarafindan
kullanilan yontemlerin 6nciisii oldu. Asagida bu yapiya ait kat islev planlar1 ve kesitleri

verilmistir (Sekil 41).
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Yukarida da belirtildigi gibi plan fonksiyonel ayrimlar iizerine kurgulanmistir.
Bu durum islevin boyutsal diizeyde diisiiniildiiglinlin bir gdstergesidir. Ancak bu
durum c¢alisan konforundan ziyade {iriin isleme silireci yani verimlilik iizerine

kurgulanmistir.

"\k
ﬂ

1]
e
Lijl L

H : . ! H : '
- - T e . -
i

:\H—-F—-ﬁ ——

et

14

Sekil 41. Ditherington Flax Mill Yapisinin Plan ve Kesiti

Kaynak: https://i.pinimg.com/originals/c3/cb/4c/c3cb4cee960a3110c7d01448ch2e6eb8.png

Sekilden de izlenecegi gibi ¢ok katli yap1 boyutsal olarak konut/ apartman

olgiilerindedir. Bu durum en ¢ok tavan yiiksekliginden izlenebilir.

4.2.2. Birinci Endiistri Devrimi Donemi Isitsel Konfor

Bu donemde isitsel konforun elde edilme amaci yoktur. Calisan saghig ve
konforu geri plandadir. Mekéanin giiriiltii gibi olumsuz seslerden arinmasi s6z konusu
degildir. Konugma anlagila bilirligini saglayan ve ihtiya¢ duyulmas: halinde isitsel
gizliliginin olusmasma olanak veren sart ve kosullar1 saglama mecburiyeti

bulunmamaktadir.

Sesin ana kaynagi bu donemde makinalardir ve tasarim da makinalarin {izerine

kurgulanmustir (Sekil 42). Isci vasifsiz eleman olarak goriilmektedir.
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Sekil 42. Birinci Endiistri Devrimi Endiistri Yapist

Kaynak: (16 Mart 2018) https://oggito.com/sanayi-devrimi-belgesel-09201740079’ den alind:.

Teknolojinin istenilen seviyede olmamasi, iiretimin konfordan 6nce gelmesi ve
is¢i sendikalarmin daha yeni kurulmaya baslanmast bu donemdeki isitsel konforun

olmayisinin baglica sebepleri olarak goriilebilir.
4.2.3. Birinci Endiistri Devrimi Donemi Iklimsel Konfor

Birinci Endiistri Devri Dénemi’nde ¢alisan konforu ikinci planda oldugu igin
iklimsel konfor i¢in alinan Onlemler gozlenmemektedir. Calisma ortamlarindaki
makinalarim ilk nesil oluglari, hiyerarside iiretimin her seyden 6nce gelme prensibine
bagli olusu, calisan profilinin c¢esitliligi, endiistri binalarinin yeterli havalandirma

kosullarina sahip olmamalar1 baslica etken olarak gosterilebilir.

4.2.4. Birinci Endiistri Devrimi Donemi Gorsel Konfor

Birinci Endiistri Devrimi Doénemi endiistri binalarin1 genellikle disa kapali
endiistri binalar1 olusturur. Bu endiistri binalarindaki calisanlar, saatlerce bdyle bir

yapinin i¢inde ¢alismak zorundadir. D1s diinya ile iliskileri tamamen kopmustur. Disa
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kapali olmayan diger endiistri binalarinda ise mekanlarin planlanmasinda ve cephe
sistemlerinde tasarimcilar, giin 1s1gindan maksimum derecede faydalanmak
istemiglerdir. Baz1 endiistri binalarinda giin 151811 iceriye alabilmek icin pencerelerle
yeterli diizeyde olamasa da saglanmaya g¢alisilmistir. Fakat gorsel konfor olarak
sunulan tek 151k kaynagi pencerelerden gelen giin 1s181dir. Saatlerce giin 15181indan
eksik kalan g¢alisanlar ¢ogu ¢ocuk is¢i, giin 15181 eksikligi nedeniyle bu donemde

fiziksel deformasyonlar ge¢irmistir.

Mekansal konfor sartlarinin ortaya konulamadigi bu dénemde gorsel konfor
seviyesindeki tiim yetersizlikler, ortamdaki insanlar iizerinde davranigsal ve algisal

olumsuzluklara neden olmustur.
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Sekil 43. Birinci Endiistri Devrimi Endiistri Yapilari

Kaynak: (06 May1s 2016) https://oggito.com/sanayi-devrimi-belgesel-09201740079 ‘den alind:.

Dénemin ilk endiistri yerleskelerinden Cromford Mill Iplik Fabrikas1 (Sekil 43)

donemin endiistri yapilarinin gorsel konforu bakimindan 6rnek olarak incelenmistir.
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Cromford Mill, 1771 yilinda Richard Arkwright tarafindan Ingiltere’nin Derbyshire
bolgesi siirlart iginde kalan Cromford koylinde kurulan iplik endiistri yapisidir.
Cromford Mill’in en biiyiik 6zelligi modern fabrika isleyisini temel almasidir. Bu
sebeple giliniimiiz endiistri yapilarinin ilk 6rnegi ve atasi olarak kabul goriir (Sekil 44).
Planimetrik semas1 dikdortgendir. Kagir olarak tugla ve tag malzemesi ile yapilmis ve
catis1 da ahsap konstriiksiyonla kurulmustur. Bu yap1 ilk modern endiistriyel bina
olarak kabul edilir (Sekil 22-23). 1772 yilina gelindiginde Cromford Mill gece ve
giindiiz olmak iizere 12 saatlik ¢ift vardiya iizerinden 200 calisaniyla iiretime
baslamistir. Isciler i¢in kdyde kalacak yer olmamasi sebebiyle, Arkwright endiistri
yapisi igerisine ek binalar yapilmistir. Calisanlarin ¢ogunlugu kadinlar ve ¢ocuklardan

olusmakta, en kii¢iik is¢inin ise 7 yasinda oldugu kayitlara ge¢cmistir.

Sekil 44. Cromford Mill Iplik Fabrikas1, Richard Arkwright, 1771

Kaynak: (16 Nisan 2018) https://lukebennett13.wordpress.com/2012/03/06/cromford-mill-surveying-the-ruins-of-the-worlds-
first-factory/ ‘den alind1.
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Sekil 45. Cromford Mill, Iplik Fabrikas1 Vaziyet Plani, 1771

Kaynak: https://lukebennett13.files.wordpress.com/2014/06/slide31.jpg

' >
”
h J
{
2 o A o

Sekil 46. Cromford Mill, iplik Fabrikas1 Giin Isiginin Pencerelerden Iceri Yansimasimin

Gosterimi

Vaziyet planindan ve mekan i¢ini gosteren fotograftan da goriilebilecegi gibi

cok sayida pencere barindiran yap1 aydinlanma standartlarini saglamaktadir.
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Sekil 47. Cromford Mill, Iplik Fabrikas1 ¢ Mekandan Gériintii

Kaynak: https://www.iiconservation.org/sites/default/files/dscf2794.jpg

Gorsel c¢evre unsurlart olarak aydinlatma araclarinin g¢esitlenmemis olusu,
cevredeki ylizey acikliklarinin kisith olusu, aydinlatma yogunlugunun tasarlanmamasi
cevreye hakim olan renkte parilti gibi gorsel unsurlarin arka planda tutulmasi ve
kullanicinin cinsiyeti, gz yapist ve yasi gibi onemli degerlerin dnemsenmemesi

baslica unsurlardandir.

4.2.5. Birinci Endiistri Devrimi Donemi Giivenlik

Birinci Endiistri Devrimi Donemi sirasindaki makineler heniiz basit mekanik
hareketler yapan aletlerdir ve disli, piston, kayis ve kasnakla ¢aligmaktaydi. Heniiz
giivenlik tedbirlerinin gelismedigi bu donemde hareketli pargalar ciddi kazalara sebep

olmustur.
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Birinci Endiistri Devrimi Dénemi sirasinda ¢alisma kosullari kotiidiir. insanlar
haftada alt1 glin boyunca giinde on dort ila on alt1 saat calismaktadirlar. Bununla
birlikte, cogunluk vasifsiz is¢ilerden olusmaktadir. Vasifiz is¢iler, nitelikli iscilere

gore biraz daha az kazanir. Iki isci kesiminin de aldiklar iicretler geginmek icin

yetersizdir.

Sekil 17. Birinci Endiistri Devrimi Dénemi’nde Uzuv Kaybeden Cocuk Isciler

Kaynak: (11 Kasim 2017) http://spartacus-educational.com/IRdeformities.htm ‘den alindi.

Korumasiz makinalar endiistri yapilarinda ¢alisan ¢ocuklar i¢in biiyiik bir
problemdir. Bir hastane, fabrikalardaki makinelerin neden oldugu yaralar ve
sakatliklar nedeniyle yilda yaklasgitk bin kisiyi tedavi ettigini bildirmistir.
Manchester'da calisan bir doktor olan Michael Ward, 1819'da bir meclis komitesine
sunlar1 sOylemistir: “’cocuklarin elleri ve kollar1 makineye takili kalirdi’’ (Factory
Life, 2018) (Sekil 48). 1844 yilinda Ingiltere’de ¢ocuk iscilerin calismasini kisitlayan
fabrika yasasi yiirtrliige girdi. Bu yasa ile 8-13 yas arasindaki ¢ocuklar i¢in 6,5 saat
calisma smir1 getirilmistir. Iscilerin sadece iiretici degil tiiketici olarak algilanmasi
yani ig¢ilerin hem tliretimin hem de tiiketimin garanti altina alinmasi igin siirdiiriilebilir
sartlarda calistirilmas1 glindeme gelmistir. Bu is¢ilerin korunmasindan ziyade

kapitalizmin devamliliginin saglanmasi icin gelistirilmis bir yoldur.
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4.3. Ikinci ve Uciincii Endiistri Devrimi Déneminden Sonra Calhisan Konforu

“Teknoloji Devrimi” olarak da adlandirilan Ikinci Endiistri Devrimi
Dénemi’nin baslangici, Ingiliz mucit H. Bessemer’in icat ettigi demirden ucuz celik
{iretim yonteminin yayginlastig1 1860’a uzanir. Ikinci Endiistri Devrimi Donemi celik
kadar, petrol, elektrik ve kimyasal alandaki gelismelerle baslar. Birinci Endiistri
Devrimi Donemi’ni gergeklestiren makineler; disli, piston, kayis ve kasnakla basit
hareketler yapabilen mekanik aletlerdir. ikinci Endiistri Devrimi Donemi ise celik
liretiminin yarattig1 teknolojik doniisiime bagli olarak demiryollarinin gelismesi ile,
ulagimin, haberlesmenin ve dagitimin kolaylagmasi ile seri iiretime geg¢ilmenin

yarattig1 gérece hizin basrolde oldugu bir déonemdir.

Fabrika ve kentlerin elektrik kullanimi, elektrikli makineler, Fordun 1913’te
baslattig1 “iiretim bandi” tekniginin diger sektdrlerde de kullanilmasi bu doneminde

onemli sigramalara sebep olmustur.

Ikinci Endiistri Devrimi Dénemi, Birinci Endiistri Devrimi Dénemi’nin itici
giici olan buhar giicliniin yerini elektrik enerjisinin almasi ile de sembolize
edilmektedir. Elektrigin kesfi cok daha eskilere dayansa da elektrik motorlarinin
kullanim1 1880°lerde gerceklesmistir. ikinci Endiistri Devrimi Dénemi sadece elektrik
enerjisini degil fosil yakitlar1 da yasamimiza sokmustur. I¢ten patlamali motorlarin
kullanilmasi, ¢elik iiretiminde yenilikler, seri iiretim bantlarinin bulunusu kapitalist

tiretimin gelismesinde biiyiik sigramalar yaratmistir.

Uciincii Endiistri Devrimi Dénemi’nde elektronik sistemlerin yerine dijital

sistemler ikame etmistir. Boylece programlanabilir makinalar {iretime girmistir.

Daha genis agidan baktigimizda ise bilginin iiretime katiliminin hizlanmasidir.
Boylece Ikinci Endiistri Devrimi Dénemi’nin bant sistemine dayanan kitle {iretiminin
yerini meta yaratimi almistir. Meta yaratimi kagiilmaz bir bigimde iiretimde bilgi ve
yaraticiligin alanin1 genisletmistir. Buradan iiretim sisteminde de bir degisiklik
zorunlu hale gelmistir. Henry Ford’un gelistirdigi ve Ikinci Endiistri Devrimi’ne
damgasini vuran seri iretim bi¢imleri, yerine esnek iiretim bi¢imleri almaya

baslamistir.
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4.3.1. ikinci ve Uciincii Endiistri Devrimi Déneminden Sonra Boyutsal Konfor

19. Yiizyilin sonlarindan once, ¢ok katli binanin agirhigi esas olarak
duvarlarinin  giicii ile desteklenmekteydi yani yigma striiktiirel sistemlerden
olugmaktaydi. Binalar ne kadar yiiksek olursa, alt bolimlere o kadar fazla yiik
binmekteydi. Yik tasiyan duvarlarin agirligt i¢in agik miihendislik sinirlari
oldugundan biiyiik tasarimlar, zemin katlarinda muazzam kalin duvarlar ve binanin
yiiksekligi iizerinde kesin sinirlar anlamina geliyordu. Biiyiik binalar i¢in birincil
malzemeler dovme demir ve 6giitiilmiis ¢elik olur ve bu malzemeler ahsap, tugla ve

tasin yerini almaya baglar.

Amerika'da, 19. Yiizyilin ikinci yarisinda ucuz, ¢ok yonlii ¢eliklerin gelismesi
kentsel silueti degistirmeye yardime1 olmustur. Ulke, mimari tasarimda biiyiik firsatlar
yaratan, hizli sosyal ve ekonomik biiylimenin ortasindadir. Toplum yapisinda kentlilik
orani yiikselir ve yeni ve daha biiyiik binalar talep edilir. 19. Yiizyilin ortalarinda,
biiyilik sehir merkezleri, niifus artisina uyum saglamak i¢in kendilerini yeni yollar ve
binalarla doniistiirmeye baslar. 1880'lerin ortasinda gokdelen yapabilme yeteneginin

arkasindaki ana itici gii¢ ¢eligin seri tiretimidir.

Mimar Erich Mendelshon Almanya’da bulunan Sapka Fabrikas1 (Sekil 49-50)
boyutsal konforun, planlanma asamasinda mimari olarak ¢dzlimlenmesinin
orneklerindendir. 10.000 metrekarelik bir alanda, dort {iretim salonu, bir kazan, tiirbin
evi, bir boyama salonu ve iki kap1 dari tasarlanmis ve insa edilmistir. Mendelsohn'un
dehasi, havalandirma salonunun, havalandirmay1 saglayan modern, saft benzeri bir

baslik ile sekillendirilmesinde gozlenebilir.
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Sekil 18. Sapka Fabrikas1 Bilgisayar ortaminda Gorsellestirilmis Hali

Kaynak: http://smods.ru/archives/40445

Insan Boyu
Mekan Yukseklik

Sekil 19. Sapka Fabrikas1 Maketi, Luckenwalde, Almanya, Erich Mendelsohn (1921-1923)

Kaynak: (03 Subat 2018) http://www.mcaslan.co.uk/projects/hat-factory-luckenwalde-germany *den alind:.

Boyutsal konforun en Onemli bilesenlerinden olan genis agikliklar
betonarmenin ¢elige alternatif olarak kullanilmasi ile endistri tasarimlarinda sik¢a

goriilmeye baglar. Fagus Ayakkab1 Bag1 Fabrikasi’nda (Sekil 51-52) genis acikliklarin
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celik ile gecilmesinin Orneklerindendir. Genis acikligin elde edilebiliyor olmast,
calisanlarin yaptiklari eylemleri ve bu eylemleri yapis bigimleri bakimindan, boyutsal

konforu saglanmalarinda katki sunmustur.

Sekil 20. Fagus Ayakkabi Bagi Fabrikast Plan, W. Gropius ve A. Meyer ve E. Wern, Alfeld
1911-1913

Kaynak: (08 Subat 2018) https://www.archdaily.com/612249/ad-classics-fagus-factory-walter-gropius-adolf-
meyer/54135e0cc07a80712f00004b-ad-classics-fagus-factory-walter-gropius-adolf-meyer-ground-floor-plan *den alindi.

Sekil 21. Fagus Ayakkabi Bagi Fabrikasi Onden Goriiniis

Kaynak: https://www.archdaily.com/612249/ad-classics-fagus-factory-walter-gropius-adolfmeyer/54135e0cc07a80712f00004b-

ad-classics-fagus-factory-walter-gropius-adolf-meyer

Matte- Trucco’nun Turin’de 1915°te gerceklestirdigi test pistine gore
bi¢cimlenen Fiat Otomobil Fabrikasi (Sekil 53) ya da A. Kahn’ in Detroit’de (Sekil 59)
gerceklestirdigi, Voysey’ in tasarimini animsatan iskelet sistemi ile tiim mekanlari

aydinlatmak {izere 1s1k yiizeylerini arttiran Ford Fabrikasi gerek arkitektonik
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ozellikleri ile ve gerek pargalara ayrilmis tretimin ‘montaj bantt’’ ile
senkronizasyonunu saglayan oOzellikleri ile fonksiyonel ve rasyonel tasarim
yaklasimimin &nemli &rnekleri olarak kabul edilmislerdir. Ote yandan, yatirimcilarin
cok katli liretim mekanlarini, iiretim siirecinin gelismesini ve iiretim mekanlarinin
biiyiiyebilmesini kisitlamasi nedeniyle uygun gérmemeleri, endiistri yapilarinda yeni

bir bigimlenme anlayisinin baglamasi sonucunu getirir.

Sekil 22. Fiat Otomobil Fabrikas1 Kesit, G. Matte — Trucco, Turin italya, 1915

Kaynak: (06 Nisan 2018) https://tr.pinterest.com/pin/507499451745027115/ ‘den alind1.

Betonarmenin genis agikliklarda kullanilabilirligi arttikca, endiistri yapilarinda
celige alternatif olarak goriiliir. Esders Hazir Giyim Fabrikasi’'nda (Sekil 54),
tizerindeki Ortii malzemesinin de cam olmasi nedeni ile 6li yiiklerin azaldigi ve

boylece hafifleyen yapida betonarme ile genis agikligin asildigr goriiliir.
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Sekil 23. Esders Hazir Giyim Fabrikasi, A. Ve G. Perret, Paris 1919
Kaynak: (06 May1s 2018) www.rubens.anu.edu.au/htdocs/laserdisk/0232/23256.JPG ‘den alindi.

Ikinci Diinya Savasi sonrasinda endiistri yapilar1 bicimlenmesinde cagdas
egilimler artar. Genis agikliklarin en az malzeme ile en verimli bi¢imde geg¢ilmesi
cabalar1 ve asma sistemlerdeki gelismeler, fazla yiikii azaltarak yapiy1 hafifleten,
boylece hafifleyen yapinin yeni striiktiirel ¢oziimler ile tasarimlanmasi ve bunlarin
mimari bir anlatim araci olarak kullanilmasi sonucunu getirmistir. P.L. Nervi’ nin
asma Ortiilii tasariminda, ya da Afra ve Tobia Scarpa’ nin Treviso’da Benetton i¢in
tasarimladig1r endiistri yapilarinda st Ortiiniin kulelere asilarak kesintisiz ve
genisleyebilir liretim mekanlar1 yaratir. Ayni zamanda anitsalliktan uzaklagmis, yeni
bir endiistri yapisi imaj1 gelistirir. Betonarme ile birlikte prefabrikasyon tekniklerinin
de gelismesi, endiistri yapilarinin tasarimini belirli bir siire sadece hazir kolon ve
kiriglerin nasil bir araya getirilecegi ve ne kadar bir alan kapatilacagi sorununa
indirger. Bu ise tasarlanan endiistri yapisindan ziyade alan kapatmaya yonelik bir
calisma olarak yorumlanabilir. Boyle bir durumda ise ¢alisan konforu kaygilardan biri

degildir.
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Ikinci ve Ugiincii Endiistri Devrimi Dénemi’nde antropometrik diizenlemeler
devreye girmistir. Yani calisma alanindaki nesne olgiileri ile insan viicudunun
Olctilerinin arasindaki uyum on plana ¢ikartilmistir. Calisanlarin ihtiya¢ duydugu
donatim arag, parca ve elemanlarinin boyutlar1 onlara gore tasarlanmistir. Bu dénemde
endistriyel yapilarda genis tavan ylikseklikleri, genis alanlar ve hareketli bolmeler
esas alinarak endiistri yapilar1 planlanmis ve yapilmistir. Bu kistaslar boyutsal konforu
saglayan parametrelerdendir. 1920'lerin ikinci yarisinda ve 1930’ larin basinda, Sovyet
mimarlarinin yapilar1 ve tasarimlari, endiistri binalar1i mimarisinin gelistirilmesinde
onemli bir rol oynamistir. Genel olarak tasarlanan yapilar biiylik 6lcekli, yliksek ve
yenilik¢i malzemelerin ve formlarim kullanimi 6n planda; ¢elik, cam gibi fakat
Rusya’nin 1930’lardaki ekonomik durumundan dolay1 ¢ok fazla insa edilmis 6rnek

bulunmuyor. Bu akimin 6nemli Sovyet mimarlarinin biri de Chernikov’dur (Sekil 55).
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Sekil 24. Chernikov’un Konstriiktivizm Akimima Ornek Cizimi

Kaynak: (01.09.2018) http://arch365bilgi.blogspot.com/2018/04/konstruktivism-ve-yakov-chernikhov.html ‘den alindi.

1930 ve 1970 yillar1 arasinda, destekler kullanilmadan genis acikliklarin
kaplanmasini miimkiin kilan yeni yapisal sistemler devreye girdi; bu sistemler yeni
ingaat yontemleri ve bitirme malzemeleri kullanildi. Siirekli yenilenen ve gelisen

tiretim bigimleri, endiistri devrimleriyle gelisen yap1 malzemeleri ve sistemleri, farkli
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mekansal ve yapisal gereklilikler sergilemekte ve yeni yapi tiirlerinin gelistirilmesine

yol agmaktadir.
4.3.2. Ikinci ve Uciincii Endiistri Devrimi Donemlerinden Sonra Isitsel Konfor

Endiistri binalarinda ¢alisma ortami ve mekanin giirtiltii gibi seslerden arinmas,
konusma anlasila bilirligini saglayan ve ihtiya¢ duyulmasi halinde isitsel gizliliginin
olugmasina olanak veren sart ve kosullar tasarimlarda isitsel konforu saglamaktadir.
Endiistri yapilarinda iiretim oldugundan her bolgesinde yapinin isitsel konfor esit
diizeyde saglanamamaktadir. Bu donemde isitsel konforu saglayici ayirt edici
detaylara rastlanir. Endiistri yapilarinda ses yalitimini saglamak amagli boéliimlere
ayrrma gozlenir. Giiriiltii makinalar diger alanlardan daha uzaga yerlestirilir ve

duvarlilarla izole edilir, bir bagka deyisle endiistri yapist boliimlere ayrilir.

Calisanlarin  giirtiltiiden etkilenmesini en aza indirecek yeni c¢alisma
yontemlerinin gelistirilmesine agirlik verilmistir. Endiistri yapilarindaki iiretimi
saglayan makine se¢iminde istenilen ¢alisma kosullarina uygun olasi en diigiik giirtilti
emisyonu olan makineler segilmeye baslanmistir. Is yeri yerlesim diizeninin ve
caligma ortamlarinin tasarimi, ses diizeylerinin ¢alisanlar tizerindeki en kabul edilebilir
diizeyde olacak sekilde planlanmaya baslamistir. Calisanlarin kullandiklar1 ekipmanin
girtltiisiinden en az etkilenecek sekilde kullanmalar1 saglanmaya g¢alisilmistir. Bu
donemde endiistri yapilar1 tasarlanirken teknolojinin gelismesinden ses yutucu
malzemelerle, titresim yalitiminin en aza indirgenmesi ve ses sontimlenmesi tasarlama

asamasindayken ¢ozlilmeye ¢aligilmistir.

4.3.3. ikinci ve Uciincii Endiistri Devriminden Sonra iklimsel Konfor

Betonarmenin kullanimi gelistikge, genis agikliklarda kullanilabilirligi arttikca
endiistri yapilarinda celige alternatif olarak goriilmeye baglar. Perret kardeslerin
Birinci Diinya Savasi sonrasinda tasarladigi Esders Hazir Giyim Fabrikasinda (Sekil
54), lizerindeki oOrtii malzemesinin cam olmasi nedeni ile tasiyici yiiklerinin azalmasi
boylece hafifleyen yapida betonarme ile genis acgikligin asildigr gorilir. E.
Mendelsohn’ un, 1921°de Luckenwalde ‘de yine betonarme ile gerceklestirdigi Boya
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ve Sapka Fabrikasi (Sekil 10), sadece 1s1k degil, havalandirma amaci ile agilabilen

parcali iist Ortiiye sahiptir.

Iklimlendirme konusunda iyi &rnek olarak incelenebilecek bir baska bina
donem yapilar1 boyutsal konfor basligi altinda da incelenen Fagus Ayakkabi Bagi
Fabrikas1’dir. Fabrika Bauhaus ekoliinden olan mimarlar W. Gropius ve A. Meyer ve
E. Wern, Alfeld tarafindan 1911-1913 yillarinda tasarlanmistir. Karsilikli
konumlandirilan dig duvar pencereleri (Sekil 56) gerek aydinlatma gerekse
iklimlendirme bakimindan olumlu katkilar olarak degerlendirilebilir. Asagidaki
fotografta sunulan agilabilir pencere detayr iklimlendirme konusunda mimarlarin

¢Ozlimleridir.

Sekil 25. Fagus Ayakkabi Bag1 Fabrikas1 Pencere Detay1

Kaynak:  https://www.archdaily.com/612249/ad-classics-fagus-factory-walter-gropius-adolf-meyer/54135 eOcc07 a80712f
00004b-ad-classics-fagus-factory-walter-gropius-adolf-meyer
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Sekil 26. Sanderson and Sons i¢in fabrika, C.F.A. Voysey, Londra 1902

Kaynak: (02 Subat 2018) www.chiswicktimeline.org/1902-voysey-house/ ‘den alindi.

C.F.A. Voysey’ in Sanderson ve Sons i¢in tasarladigi endiistri yapisi
iklimlendirme konforu bakimindan incelendiginde (Sekil 57) ana tasiyic1 payandalar
olarak havalandirma bacalarinin kullanildigi, onun disinda kalan yiizeylerin seffaf
yiizeyler olarak Ongordiigli tasarimda 20. Yiizyilin ilk yarisindaki iskelet sistemli

rasyonel tasarim triinlerine gegisi simgelemektedir.

4.3.4. ikinci ve Ugiincii Endiistri Déneminden Sonra Gérsel Konfor

Bu yillarda mimaride rasyonel yaklagimlarin yayginlagmasi, bir yandan tiretim
mekanlarinda bol 151kl ortamlara duyulan gereklilikle birlestiginde endiistri yapisi
tasarimlarinda degisimi zorunlu kilmistir. Bu ¢alisan konforunun saglanmasi ile ilgili

bicime yansiyan ilk degisimlerdir.

Endiistri yapilarinda artan makine giicii ile gelisen agir endiistri, hammadde
giris ve cikisint kolaylastirmak {izere, yapilarin kent ¢eperlerinde, genis araziler
lizerine yerlesmesine yol acar. Giderek artan iiretimin gelismesine olanak saglayan,
bliyliyebilme potansiyeline sahip, dolayisiyla tek katli olarak tasarlanmaya baslayan
endiistri yapilarinda, genis agiklilar nedeni ile artan bina derinligi artmaktadir. Bu

durum dogal aydinlatmada sorunlara yol agmaktaydi. Bu olumsuzluk ¢atida agilan tepe
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aydinlatmalar1 yoluyla giderilmistir. Bu konuya en iyi 6rnekler Ford Cam Binasi (Sekil

58) ve E. Mendelsohn ‘un Luckenwaldeki Boya ve Sapka Fabrikasidir (Sekil 62).

Striiktiirel malzeme olarak c¢eligin kullanildig1 tiretim mekanlarinda, 19.
Yiizyildan itibaren, dnce ¢ok katli yapilarda uygulanan cat1 aydinlatmalari, tek kata
yayilan endiistri yapilarinda orta mekanlarin glinisig1 sorununu ¢ozer. Isik alma gabasi
iist Ortlinlin pargalanmasina neden olurken 6zellikle, yaygin kuzey 1s18in1 alma gabasi
ayni yone agilacak bicimde egimli ¢atilarin gelistirilmesi sonucunu getirir. Celigin
tastyict malzeme olarak kullanilmasi, bina g¢eperlerinde daha ¢ok delik agilmasini

saglamig ve cat1 aydinlatmasi ile birlikte calisan konforu zenginlestirilmistir.

A. Kahn’in Detroit ‘de gerceklestirdigi, Voysey’in tasarimini animsatan iskelet sistemi
ile tim mekanlar1 aydinlatmak {izere 151k yiizeylerini arttiran Ford Rouge Cam Binas1

(Sekil 58), dogal 15181n mekan i¢ine aktarilmasi baglaminda iyi bir 6rnektir.

Rouge, yaklagik 16 milyon metrekarelik fabrika alani olan 93 bina dahil olmak
tizere, 1,5 mil (2,4 km) genisliginde 1 mil (1.6 km) uzunlugundadir. Rouge Nehri'nde
kendi rihtimlari, 100 mil (160 km) i¢ tren yolu, kendi elektrik santrali ve entegre ¢elik
fabrikasi ile titanyum Rouge, hammaddeleri bu tek kompleksin i¢inde ¢alisan araclara
doniistiirmeyi basarmig, dikey entegrasyon iiretimi Ornegidir. 1930'larin Biiyiik
Buhrani sirasinda bile 100.000'den fazla isci istihdam edilmistir. Bu endiistri yapisi
sadece Amerika i¢in degil, endiistriyel diinya i¢in de prototiptir. Sovyetler Birligi'nde
1930'larda insa edilen GAZ fabrikasina ve daha sonra da 1960'larin sonlarinda insa

edilen Ulsan, Giiney Kore'deki Hyundai fabrika kompleksine ilham kaynagi olmustur.

Rouge binalarinin bazilart mimar Albert Kahn tarafindan tasarlanmistir. Rouge
cam fabrikas1 (Sekil 60), zaman zaman, tavandaki pencerelerden saglanan bol dogal

151k ile 6rnek ve insancil bir fabrika binasi olarak kabul edilir.
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Sekil 27. Ford Motor Sirketi Rouge Glass Kesiti, Albert Kahn, Detroit, 1922

Kaynak: (22 Ocak 2018) http://www.pathofkahn.com/wp-content/uploads/2014/08/162.jpg ’den alind.

Binanin bu bdliimii, tavlama, taslama ve parlatma hatlarmin ¢esitli 151k ve

havalandirma ihtiyaglarina gore uyarlanmaigstir.

River Rouge kompleksi de Fordist iiretim (otomasyon yontemiyle kitlesel
tiretim yapilmasi) sistemini simgelemistir. Bu, makinelerin kapsamli bir sekilde
kullanilmast stratejisidir, ayn1 zamanda personelin hizli bir sekilde 6grenebilecekleri

basit gorevleri yerine getirmek i¢in vasifsiz personel kullanmasi i¢in ¢ok elveriglidir.

Sekil 28. Ford Uretim Bandindan Bir Gériintii

Kaynak: https://libcom.org/library/critique-fordism-regulation-common-sense
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Uretim bantlarinda kiiciik ve vasif gerektirmeyen isler yapan isgilerin konforu ile ilgili
0zel bir ¢alisma bulunmamaktadir (Sekil 59). Fordist iiretim sistemi kapitalizmi
simgelemesiyle c¢esitli agilardan elestirilmistir. Bunlarin basinda konfor eksikligi ve
is¢inin liretim bandinda bagimli olmasi, tiretim bandi durmadan mola verememesi

gelmistir. Iscilerin vasifsizlastirilmasi ise bir diger elestiri bashigini olusturmustur.
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Sekil 29. Ford Rouge Cam Fabrika ¢ Mekandan Goriintii

Kaynak: http://www.wiki-zero.co/index.php?q=aHR0cDovL3VwbG9hZC53aWtpbWVkaWEub3JnL
3dpa2lwZWRpY S9jb21th25zLzAvMDgvUmI2ZXJfUm91Z2VfdGIvbFOhbmRfZGIIOGIwMDI3NnluanBn

Ikinci ve Ugiincii Endiistri Devrimi Donemleri'nden sonra gérsel konfor
konusunda ele alinabilecek bir diger 6rnek E. Mendelsohn ‘un 1921°de Luckenwalde
‘de Boya ve Sapka Fabrikasidir (Sekil 61).
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Sekil 30. Erich Mendelsohn. Friedrich Steinberg Sapka ve Boya Fabrikasi, Hermann & Co.
Luckenwalde Kesit, Almanya, 1921-1923

Kaynak: (06 Mayis 2018) http://www.all-art.org/Architecture/25-10.htm *den alindu.

Pencere acikliklarin  kullanilmasi ile tasarim dogal aydinlatma ve

iklimlendirme konusunda konfor standartlarin1 saglamaktadir (Sekil 62-63).

Sekil 31. Erich Mendelsohn. Friedrich Steinberg Sapka ve Boya Fabrikasi, Hermann & Co.
Luckenwalde i¢ Mekan, Almanya, 1921-1923

Kaynak: (06 May1s 2018) http://www.all-art.org/Architecture/25-10.htm ’den alind1.
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Sekil 32. Sapka Fabrikas1 I¢ Mekandan Goriintii

http://www.hiddenarchitecture.net/2015/05/friedrich-steinberg-herrmann-hat-factory.html

Sekﬂ 33. Menier Clkolata Fabrlka51 1871- Sekll 34. Memer Clkdlata Fabr1kas1 (N01s1el

72, Fransa, G. Sonier ve E. Muller Fransa) Yap: Sistemi.
Kaynak: https://t2.thpservices.com/ previewimage/
Kaynak: (09 Ocak 2018) www.wikipedia.org/wik gallage/611770985e33e1606edba0ad4al074763/dae-
bs002981.jpg

i/Menier_Chocolate ‘den alindi.
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Sekil 35. Menier Cikolata Fabrikast, J. Saul'hier, Noisel Sur Marne, Paris, 1871

Kaynak: (06 May1s 2018) https://www.pinterest.co.uk/pin/386394843016055803/?Ip=true ‘den alindu.

Binanin boyutlar1 yaklagik olarak 13 x 40 metre seklindedir. Katin taban alani
yaklasik 520 m2’dir (13 m x 40 m). Bir pencerenin alani ise (0,6 m x 1 m) 0,6m?2’dir.
Bir kattaki toplam pencere sayist 44 tiir (Sekil 65). Bu hesaba gore bir kattaki taban
alanmin yalnizca yiizde 5’1 kadar. Bu oran son kattaki ¢at1 pencerelerinden dolay:
artmaktadir ancak yine de belirtilen oranlar1 yakalamaktan olduk¢a uzaktir. Yapinin
pencere dogramalar1 da demirdir (Sekil 66) ve cikolata iiretimi i¢in uygun ortam

sicakligini saglamak tizere ¢ift camlidir (Steiner, 1984).

Bu donem endiistri yapilarinin {ilkemizdeki ilk orneklerinden olan Nazilli
Basma Fabrikas1 gorsel konfor parametresi baglaminda incelenmistir. Bu dénemin
devlet¢i yatirnmlarinin en biiylik Ornegidir. Bu {iretim alan1 sadece {iretim
mekanlarindan olugmamaktadir, ayn1 zamanda arastirma-gelistirme calismalarinin
yapildigi bir laboratuvar, egitim verilen bir okul, her tiirlii sanat ve spor imkanina sahip
bir spor ve kiiltiir kompleksini iceren bir is¢i yerleskesidir. Mustafa Kemal Atatiirk,
Anadolu'nun her yaninda is¢ilerin yiiksek standartlarda ¢alistiklari, her tiirlii sosyal
imkandan yararlandiklar1 sosyal fabrikalar kurmayi1 planlamistir (Meydan, 2016).
Calisanin biitlin sosyal haklarini koruyan bir devlet anlayisindan yana olan Atatiirk bu
dogrultuda devletin kuracagi fabrikalarin, ig¢iye her tiirlii olanagin sunuldugu ve

giivence verildigi sosyal fabrikalar olmasini amaglamastir.

1937 yilinda 213,875 m2 bir alan iizerine kurulmus olan Siimerbank yerleskesi
(Sekil 67), diger Siimerbank Fabrikalarinda oldugu gibi ikili yerlesim diizenini

95


https://www.pinterest.co.uk/pin/386394843016055803/?lp=true

bulunmaktadir. Yolun batisinda iiretimi saglayan fabrikalar, memur evleri, kres,
sinema salonu ve sosyal tesisler yer almaktadir. Yolun dogusunda ise is¢i konutlar1 ve

rekreasyon alanlar1 bulunmaktadir (Aydin ve Aksoy, 2012).
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Sekil 36. Nazilli Basma Fabrikasi Plani

Kaynak: (08 Subat 2018) www.cumbhuriyettarihimiz.blogspot.com.tr/nazilli-sumerbank-basma-fabrikasi ‘den alindu.

Dis Vozife Evierd

( s O (==} a =) o
-] a

E] a a

o]

Sekil 37. Nazilli Basma Fabrikasi’nm 1950 Oncesi Mevcut Binalarinin Gosterimi

Kaynak: Adnan Menderes Universitesi Arsivi

1937'de Atatiirk tarafindan agilan Nazilli Siimerbank Basma Fabrikas1 (Sekil
68) Tiirk-Sovyet ortak yapimidir. Fabrikanin mimari projesi, Kayseri Kombinasi'ni da
tasarlayan Rus mimar ve miihendis ivan Sergeyevi¢ Nikolayev’dir. (Meydan, 2017).

Bu donemin 6zelliklerini yansitan bu yerleskenin temel 6zellikleri, kendine yeten bir
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kampiis seklinde ve hatta ¢evresindeki yerlesimlere elektrik, igme-kullanma suyu gibi
altyapilar1 ve tiyatro, sinema, rekreasyon alani gibi sosyal olanaklart sunmaktadir.
Diger yandan egitim ve saglik olanaklariyla ¢cevre yerlesimler i¢in birer hizmet noktasi

haline gelmistir.

Yapida dig duvar pencereleri tercih edilmemistir. Ancak, asagidaki fotograftaki
(Sekil 69) ¢at1 detayr incelendiginde ¢at1 siirekli agikliklart ile ¢atinin aydinlatma ve
iklimlendirmeye katki saglamasi amaclanmistir. Ancak i¢ mekan fotograflart (Sekil
70) dogal aydinlatmanin yetersiz oldugunu gostermektedir.
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Sekil 38. Nazilli Basma Fabrikasi’ndan Goriinti

Kaynak: https://img.webme.com/piclyl/yazirlaliyiz/sumerbank1.jpg
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Sekil 39. Nazilli Basma Fabrikas1 i¢ Mekandan Goriintii

Kaynak: https://odatv.com/ataturkun-akilli-projesi--2904111200.html

Tiirkiye’deki ilk sigara liretim tesislerinden biri olan Samsun Tekel Tiitiin
Fabrikas1 Tirkiye’deki donemin endiistri yapilarinin gorsel konforunu incelemek
bakimindan 6rnek alinmistir. 1887 yilinda yapildig: belirtilmekle birlikte yerleskenin

mimar1 bilinmemektedir.

Izmir Tekel Sigara Fabrikasi ve Istanbul Cibali Tiitiin Fabrikas1 gibi dénemin
diger tiitiin fabrikalarindan blylik farkliliklar gostermeyen Samsun Tekel Tiitiin
Fabrikas1 endiistri yapilar1 i¢inde Onemli bir yer tutmakta ve yapiyr genel olarak

islevinin (liretim siirecinin) bigimlendirdigi sdylenebilir.
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Sekil 40. Samsun Tekel Tiitiin Fabrikast Yerlesesinin Sekil 41. E Blok Zemin Kat
Vaziyet Plan1 Plam

Kaynak: Sert, 2004. Kaynak: Sert, 2004.

Samsun Tekel Tiitlin Fabrikast Yerleskesinde sigara iiretim, depo, idari
birimler, yemekhane, 1slak hacimler ve giivenlik birimlerinden olugsmaktadir (Sekil 71-
72).

Sekil 42. A-B Bloklar1 Zemin Kat Plan1 ~ Sekil 43. C-D Bloklar1 Zemin Kat Planm

Kaynak: Sert, 2004. Kaynak: Sert, 2004.
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Sekil 44. B Blok Sekil 45. Sarnsun Tekel Tiitiin Fabrikas’nin
eski fotograflar
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Kaynak: Us, Fatih, 2010, 2013
Kaynak: Ipek, Yilmaz, 2009.

Samsun Tekel Tiitiin Fabrikas1 yerleskesi ve yapilarinda rasyonellik ve
fonksiyonellik 6n plandadir (Us, 2004). Burada iiretimin yapildigi ana yapi,
yerleskenin ortasinda konumlandirilmis ve yine ¢alisanlarin bos zamanlarinda nefes
alabilecegi avlular (Sekil 73-74-75-76) disilinlilmiistiir. Binalarda ozellikle

diisiiniilmiis bir 1s1tma, havalandirma ve aydinlatma sistemi bulunmamaktadir.

4.3.5. ikinci ve Uciincii Endiistri Devrimi Doneminden Sonra Giivenlik

Ikinci ve Ugiincii Endiistri Devrimi Dénemi’nde 19. Yiizyil 6ncesi uzunca bir
siire sadece iliretim i¢in tasarimlar olmasi sonucu c¢alisanlarin giivenlik konforu
olumsuz yonde etkilenmistir. Calisanlarin kotii kosullar altinda ¢alismasi, is kazalari,
saglik sorunlari, konut problemleri ve refah diizeyleri olumsuz yonde yiikselen bir

grafige sahiptir.

Calisanlar endiistri yapilarinda ¢ok kotii kosullarda is kazalarina ve meslek
hastaliklarina neden olabilecek etkilere maruz kalarak giin igerisinde uzun siireler
calistirilmistir. Teknolojide ki degisimle birlikte makinelerin hiz1 artmis, iiretimdeki
bu hiza karsilik gerekli korunma 6nlemleri alinmamistir. Calisanlar donemin makine
ve aletlerini kullanmak i¢in egitilmemis ve kdyden gelen ucuz is giicii olarak goriilen
deneyimsiz insanlardan olusan ¢alisan gurubundan olusmasi is kazalarinin artmasina
etken olmustur. Calisanlarin yeterli egitimi alamadiklarindan dolay1, kullandiklar1 alet

ve makinelere uyum saglamakta zorlanmis ve sonucunda da bir¢ok is kazast meydana
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gelmistir. Kimya endiistrisi bu senelerde gelisiyor ve meslek hastaliklari ortaya ¢ikiyor

bundan bahsedelim

Bu donemde Sanayi devriminin kimyasal asamasi baslamistir. Zaten 17.
yiizyilin ortalarinda bir dizi kimyasal biliniyordu ancak kimya endiistrisi yiin ve
pamuklu kumas tiretimi, tekstil endiistrisinin mekanizasyonu ve genisleyen niifusun
ihtiyaglar1 nedeniyle, 18. yiizyilin sonlarinda ve 19. ylizyilin baslarinda biiyiik 6l¢iide
genislemistir. Bu donemde kimya endiistrisinden kaynakli is kazalar1 gerceklesmeye

baslamistir.

1880 ve 1900 yillart arasinda fabrikalarda ve madenlerde her yil ortalama
35.000 isci 6ldii ve bu rakam sanayi diinyasindaki en yiiksek oran olarak kayitlara

gecmistir (Foner, 2012).

Endiistri yapilarinda ki hizla gelisim, yeni iiretimlere yol agmistir. Kimyasal
madde kullanimi1 yayginlasmistir. Bu maddelere maruz kalan ve saatlerce bu maddeleri
solumak zorunda kalan ¢aliganlara gerekli donanim ve ¢alisma kosullar1 yaratilmamig

calisanlarin biiyiik kisminin sagliklarini etkilemistir.

19. Yiizyilin basinda kadin ve ¢ocuklar dahil ¢alisanlarin calisma siireleri ¢ok
uzundur. Endiistri yapilarinda saatlerce olumsuz ¢alisma kosullarinda calistirilmalari
sonucu, gen¢ yasta Olimler ¢ogalmis, sakatliklar artmis ve toplumsal huzursuzluk

giderek biiylimiistiir.

Devlet politikalarinin degismesi, is¢i sendikalarimin kurulmasi, calisan
bilincinin gelismesi gibi etmenlerle birlikte 19. Yiizyillin basinda ¢alisan sagliginin
korunmasi ve giivenliginin saglanmas1 amaciyla endiistri yapilarinin tasarimlarinda

degisiklikler baglamistir.

19. Yiizyil ile birlikte endiistri yapilar tasarimlarinda ¢alisanlarin géz oniine
alindigr goriiliir. Calisan konforunun parametrelerinden olan giivenlik, endiistri
yapilarinin tasarimlarinda oncelik kazanmaya baglamistir. Calisanlarin verimliligini
arttirmak i¢in ve saglikli toplumsal yasami saglamak amaci ile ¢alisanlarin konut,
egitim, sosyal yasam gibi sorunlarinin da birlikte ele alindig1 is ve yasam g¢evreleri

Oneren endiistri yapilar1 ortaya ¢ikmaya baslamistir.
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4.4. Dordiincii Endiistri Devrimi Donemi ve Sonrasindaki Donemde (Giiniimiiz

ve Gelecekte) Calisan Konforu

Dordiincii Endiistri Devrimi’nin 1970’lerde niikleer enerjinin, bilgisayarlarin
iiretim ve giinliik yasama dahil olmasi ile basladigi kabul edilmektedir. Uzun zamandir
Dordiincii Endiistri Devrimi Donemi iginde oldugumuzu sdyleyebiliriz fakat son
zamanlarda hizina yetigilmesi miimkiin olmayan teknolojik yenilikler sayesinde ortaya
cikan iiretim bi¢giminde yasanan degisimler, is¢i kavramindaki degisim ve bunlarin
sosyal yasama etkileri, insanlig1 yeni bir sigcramanin esigine getirdigi i¢in Dordiincii

Endiistri Devrimi sonrasindan soz edilir oldu.

Dordiincii Endiistri Devrimi Donemi’nde niikleer enerjinin bir kaynak olarak
devreye girmesi ile sembolize edilse de asil liretim siirecine dogrudan ve etkili bigimde
giren bilgi ve bilgiye ulasimin hizlanmasi, bilgi tiirlerinin gesitlenmesi etkili olmustur.
Bilgisayarlarla tiretimin baskin yontem olmasi biiyiik bir gelisme gostermis ve devam
etmektedir. Ayn1 zamanda rutin ve agir islerde robotlarin devreye girmesiyle iiretimde
kullanilan makinalarda bir nitelik degisimi baslamistir. Ilk iki Endiistri devrimi
déneminde makinalar is¢ilerin yeteneklerini ellerinden alip onlari bant sisteminin basit
hareket yapan ekleri haline getirmistir. Bu donemde devreye girmeye baglayan
makinalar daha niteliklidir. Insan isgiiciiniin iiretimdeki payini diisiirmiis ve {iretimden
koparmistir. Uzun zamandir otomobil sanayi basta olmak iizere birgok iiretim
bandinda, artik robotlarin payr oldukca yiiksektir. Bu sadece isgiiciliniin
niteliksizlesmesi sonucunu dogurmamis, galisan ayni zamanda dogrudan isinden

olmaya baglamistir.

Dérdiincti Endiistri Devrimi Donemi’ni tanimlayan 6zellik, 1970’lerden beri
hizli adimlarla iiretim ve ekonomide yasanan degisimdir. Dordiincii Endiistri Devrim
Doénemi aslinda {iiretimdeki fiziksel iiretim ve zihinsel iiretim kavramlarinin
yarismasina dayanmaktadir. Ucuz isgiici ve hammadde dolayisiyla yarigsmaya
giremeyen gelismis tlilkeler zihinsel {iretimi 6n plana c¢ekerek yarismay:r farkl bir
seride ¢cekmek istemislerdir. Bu donemde ilk kez robotlar ortay ¢ikmis, Dordiincii
Endiistri Devrimi Dénemi sonrasinda iiretim bigiminde 6nemli bir niteliksel degisim

gerceklesmistir.
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Ucgiincii  Endiistri  Devrimi Donemi’nde ¢elik, otomobil ve tekstil
sektorlerindeki rutin ve agir isler robotlasirken, Dordiinci Endiistri Devrimi
Donemi’nde otomasyon artik farkli alanlara si¢cramaktadir. Biiyiik bilgilerin
depolanabilmesi, islenmesi, analiz edilebilmesi ve bu siirecte yapay zeka ve karar alma
stireclerinin birlestirilmesi, robotlarin her alana yayilmasi, 3D (li¢ boyutlu) baski ve

tiretim bu sigramalarin basinda gelmektedir.

Tahminlere gore ABD’de 20 yil i¢inde islerin yaklasik yarisi bilgisayarlarin
kontroliine gegecektir. Yine arastirmalara gore diinya dlgeginde gelecek yillarda 140
milyon zihin ¢alisani iginden olacaktir. Bu nedenle Dordiincli Endiistri Devrim’i
tiretim ve ¢alisma alaninda oldugu gibi sosyal yasamda biiyiik degisimler getirmekte

ve getirecektir.

Kiiresellesen diinyamizda ise {iretim ¢ok farkli boyutlar kazanmistir. Uretim
tasarim ve fiziksel liretim olarak ikiye ayrilmistir. Kiiresellesme bir iirlin i¢in bu iki
ayr1 iiretim bi¢iminin ayn1 mekanda olma zorunlulugunu ortadan kaldirmistir. Bunda
iletisim ve ulasim teknolojisindeki gelismeler etkili olmustur. Tasarim nitelikli
isgliciiniin bulundugu, yasam kalitesi yiiksek yerlerde yogunlasirken, fiziksel iiretim
hammadde bakimindan zengin, ucuz ve nitelikli iggiiciiniin bulundugu yerlerde
yogunlagsmistir. Ozellikle gelismis iilkeler ve bolgeler i¢in fiziksel olarak ¢alisma artik
cok fazla anlam tasimamaya baslamistir. Bunun yerine zihinsel ¢alisma; diger bir
ifadeyle bilgi yoniiniin 6n plana alinmas1 ve yonetilmesi daha fazla deger kazanmaya

baslamustir (Oren ve Yiiksel, 2012).

Bu ylizden, kiiresellesen diinyada iiretimde etkin rol, beden giicli degil zihin
giiclidiir. Caligma kavrami acisindan degerlendirdigimizde ise iiretim artik fiziki
imalattan bilgi iiretimine kaymis ve bilgi ve enformasyon sektoriiniin gelismesi ile

diinya kiigtilmustiir (Kristan, 1999).

Bu donem yine endiistri 6ncesi donemden farkli olarak ¢alisma yasamina uyum
amaciyla orgiitlerde ve isletmelerde de degisimin yasandigi bir donemdir (Georher,
1984). Yukarida agiklanan bu gelismeler calisma ve calisan kavraminin bilinen
geleneksel anlamindan uzaklasarak yeni calisma ve g¢alisan modellerinin ortaya

¢ikmasina neden olmustur. Uzaktan ¢alisma, telefonla ¢alisma ve evde ¢alisma, yari
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zamanlt ¢aligma, esnek caligma kavramlart geleneksel ¢alisma yasamindan oldukga
farkli bir calisma yasamini ve mekanini isaret etmektedir. Calisma sekilleri piyasaya
giremeyen dezavantajlilar (kadinlar ve oziirliiler) igin bir kap1 agmustir. Fabrika tarzi
orglitlenmelerden ziyade, isyerinde caligma saati kavramini ortadan kaldiran daha
esnek orgiitlerin ortaya ¢ikisi da hatta ev hayatinin is hayatina doniistiiriilmesi de yine

bu donemde gerceklesmistir (Keser, 2009).

4.4.1. Dordiincii Endiistri Devrimi Donemi ve Sonrasindaki Donem (Giiniimiiz ve

Gelecekte) Boyutsal Konfor

Bu béliimde Diinyanin en 6nemli mimarlik 6diillerinden birine sahip olan
Ipekyol Endiistri yapisi incelenmistir. ipekyol Endiistri yapisinda béliimler U bigimli
tek bir hacimde toplanmistir (Sekil 77). Mimar U bi¢imli tek bir hacimde tasarimini

kurgulayarak proje alanindan maksimum verimi almay1 amaglamistir.

Sekil 46. Ipekyol Tekstil Fabrikas1 Vaziyet Plan1

Kaynak: (18 Mart 2018) http://galeri3.arkitera.com/var/albums/Arkiv.com.tr/Proje/Emre-Arolat-Architects/%C4%B0pekyol-
Teksitl-Fabrikas%C4%B1/siteplan.jpg ‘dan alinmistir.
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Ipekyolda betonarme diisey tasiyicilar yapinin ana gévdesini olusturmaktadir.
Celik striiktiirlii hafif ortii, diisey tasiyicilarin listiinde yer almaktadir. Cephelerde ise
kaset sistem kullanilmistir. Sekil 78’de bulunan kesitlerden bunu gérmek miimkiindjir.
Endiistri yapisindaki bu kurgulanmis sistem calisana, boyutsal olarak ihtiya¢ duydugu
gereksinimleri gergeklestirmesine olanak saglamistir. Endiistri yapisinda calisanlar,

bir eylemi yalniz bagina veya toplu olarak rahat bir sekilde gerceklestirdigi goriiliir.

e . 3

Sekil 47. ipekyol Tekstil Fabrikas1 Kesitler

Kaynak: (15 Subat 2018) http://galeri2.arkitera.com/main.php?g2_itemld=54217 ‘den alinmustir.

Endiistri yapisindaki ¢alisanlarin viicut 6l¢iilerine gére daha uygun tasarimlarin
yapilmas1 bu endiistri yapisini inceledigimizde karsimiza ¢ikacak boyutsal konfor
detaylardir. Ipekyol Endiistri yapisinin tasariminda calisanlar i¢in antropometrik

Olciiler de mimari disiplin igerisinde uygulanmistir.

Tasarimer endiistri yapisinda, yiiksek tavanli mekanlar kurgulamigtir. Tavan
yiikseklikleri ¢alisma alanlarinda, ¢alisanlarin viicut Olgiilerine gore transparan asma
tavanlar ile c¢alisana gore tekrar tasarimlamistir. Bu sekilde tasarimci yapinin
bitlinliigiinii korumayi, hem de calisanin bu genisliklerde boyutsal konforunu

saglamay1 amaglamistir.
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Sekil 48. Ipekyol Tekstil Fabrikas1 Kesitler

Kaynak: (15 Subat 2018) http://galeri2.arkitera.com/main.php?g2_itemld=537 ‘den alinmustir.

Bu yapida yiiksek tavanlari, genis alanlar ve hareketli boliimler dikkat
¢cekmektedir (Sekil 79-80). Bu tasarim boyutsal konforu saglayan parametrelerdendir.

Sekil 49. ipekyol Tekstil Fabrikas1 i¢ Mekan Gériintiisii

Kaynak: (15 Subat 2018) http://galeri2.arkitera.com/main.php?g2_itemld=545¢den alinmigtir.
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Dérdiincii Sanayi Devrimi ve sonrasinda liretimin biitiin asamalari, sistemlerin,
makinelerin, cthazlarin ve iirlinlerin, gelistirilen yazilimlar ile makinelerin yapmasi
amaclanmistir. Bundan dolay1r endiistri yapilar1 makinalar i¢in tasarlanacaklardir
(Sekil 81). Makinalarin ¢alisma alanlar1 genis agikliklarla desteklenecektir. Yapilar
modiiler olarak tasarlanip birbiri arasinda gecisleri saglamak icin baglanti1 kopriileri

kullanilacaktir.

Sekil 50. Akill1 Fabrika

Kaynak: (12 Mart 2018) https://www.volsoft.com.tr/akilli-uretim-nedir/ ‘den alindi.

Endistri yapilarinda boyutsal konfor geri plana atilacak, islevsellik
tasarimlarda On plana ¢ikacaktir. Endiistri yapilar1 alan ve hacim bakimindan

kiictilecektir. Devasa boyuttaki yapilar, yerini milimalize yapilara birakacaktir.

107


https://www.volsoft.com.tr/akilli-uretim-nedir/

Sekil 51. Akill1 Fabrika ve Denetleyici insan

Kaynak: (06.May1s.2018) https://bizobiz.net/endustri-4-0-ve-akilli-fabrika/ ‘den alindi.

Bu donemde ¢alisan kavrami degismistir. Artik ¢alisan kavrami yani insanlar
degil, makinalar olmustur. Endiistri yapisindaki boyutsal gereksinimler insan
ergonomik Olgiilerine gore degil, endiistri yapisindaki robotlarin islevsel boyutlarina
gdre tasarlanip yapilacaktir. Insanlar, galisan gii¢ olmaktan ¢ikip ¢alisan giicii kontrol
eden kontrolor vasfini alacaktir (Sekil 82). Konfor ¢alisanin kontrol edecegi mekansal

konforun tasarlanmasina doniisecektir.

4.4.2. Dordiincii Endiistri Devrimi Donemi ve Sonrasindaki Donem (Giiniimiiz ve

Gelecekte) Isitsel Konfor

Degisen ve gelisen yap1 sektoriin yeni malzemelerin girdisiyle birlikte giirtiltii
milimalize edilecektir. Giiriiltii kaynagi sadece iiretim bantlarinin oldugu bolgelerde
karsimiza c¢ikacaktir. Otomasyonun yoOnetiminden sorumlu ¢alisanlarin ¢alisma

alanlar tasarimlarda 6n planda olacaktir.
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Sesten rahatsiz olunma problemi oldukga 6zneldir. ipekyol Endiistri yapisinda
da Mimar tasariminda isitsel konfor parametresini, mekanlarin tasarim asamasinda
islevselligine gore boliimleri ayr1 ayr tasarlayarak ele almustir. Uretim boliimii ile

diger boliimler birbirinden izole edilmistir (Sekil 83).

Sekil 52. Ipekyol Tekstil Fabrikas1 Yemekhane Boliimii

Kaynak: (15 Subat 2018) http://galeri2.arkitera.com/main.php?g2_itemld=545¢‘den almmustir.

Bu yapilarda iiretim oldugundan dolay: isitsel konforu her béliime esit olarak
yaymak olanaksizdir. Mimarin kurgusunda, ¢alisma ortami ve mekanin giiriiltii gibi
seslerden arinmis, konusma anlasila bilirligini saglayan ve ihtiya¢ duyulmasi halinde
isitsel gizliliginin olugmasia olanak veren bdliimler iiretim mekanlarindan izole

edildigi goriliir (Sekil 84).
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Sekil 53. Ipekyol Tekstil Fabrikasi I¢ Mekan Goriintiisii

Kaynak: (15 Subat 2018) http://galeri2.arkitera.com/main.php?g2_itemld=545¢den almmustir.

Bu konfor parametresinde calisanin bilingliligi de ayr1 6énemdedir. Endiistri
yapisinin Uretim alanlarinda giiriiltiiden izole edilemeyen alanlarda ¢alismak zorunda
olan ¢alisanlarin, giiriiltii seviyesini minimuma indirgeyecek ekipmanlar bilingli bir

sekilde kullanmasi zaruri ihtiyagtir.

Bu doénemde endiistri yapilar1 boliimlere ayirilacaktir. Tasarim plani bolgesel
yapilacaktir. Yeni ¢alisma yontemlerinin gelistirilmesi ile birlikte ¢alisanlarin makine
giiriiltiisiinden arindirilmis ¢alisma alanlari tasarlanacaktir. Yeni iiretilecek ekipmanlar
ile birlikte tiretim sahasinda calisacak personelin giiriiltiiden minimum diizeyde
etkilenmesi saglanacaktir. Teknolojinin gelismesi ve ileriki zamanda 6n goriilecek
teknoloji ile birlikte giiriiltiiniin en aza indirgenmesi ve ses soniimlenmesi isitsel

tasarimlama sirasinda ¢oziilecektir.
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Isci kavraminin bu zaman diliminde kas giiciinden beyin giiciine ge¢mesi ile
birlikte endiistri yapilarindaki calisanlarin sagligi daha da 6nem kazanacaktir. Bu

donemde devlet giivencesi ile degil isveren giivencesiyle isitsel konfor saglanacaktir.

Otomasyon siireglerinin gelismesi ile birlikte, tiretimi yapacak makinelerin ve
cihazlarin otonom seklinde kontroliinli saglayacak personelin konfor olgusu diger
donemlere gore daha da 6nem kazanacaktir. Diizenledikleri ve optimize ettikleri akilli
fabrikalarin saglikli islevselligini saglayacak calisanlar, iklimsel konforu gelisen

teknoloji ile maksimum diizeyde yararlanacaklar1 ¢aligma ortamlar1 saglanacaktir.

4.4.3. Dordiincii Endiistri Devrimi Donemi ve Sonrasindaki Donem (Giiniimiiz ve

Gelecekte) iklimsel Konfor

Otomasyon iiretim siirecine gecis ile birlikte calisan sayis1 dogru orantida
azalacaktir. Iklimsel konfor kisiye gore ozellik degistirebilen bir kavramdir. Bu
sebeple azalan c¢alisan sayisi ile birlikte, calisanlarin calisma ortamlar kisiye gore
tasarlanabilecektir (Sekil 85). Nano teknolojiden yararlanilarak tiretilen giysiler kisisel
iklim kosullarmi saglayacaktir. Ornegin, giysinin iginde en sicak ve en soguk
olabilecek yeni bir kumas icat edildi. Sentetik kumasg, hangi tarafin viicuda doniik
olduguna bagl olarak kullaniciy1 1sitmakta veya sogutmaktadir. Bu tiir giysiler
mekandan bagimsiz olarak c¢alisanlarin iklimsel konforunu artirmaya yardimci
olacaktir. Benzer sekilde nano teknolojik kisisel koruyucularla giivenlik konforu da

mekandan bagimsiz olarak artirilabilecektir.
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Sekil 54. Akilli Fabrika Kontrol Odasi

Kaynak: (03.May1s.2018) http://www.endustri40.com/kendinden-organize-dijital-fabrikalar/ ‘den alindi.

Ipekyol Endiistri yapisinda calisanlarin  sicaktan veya  soguktan
etkilenmemeleri i¢in havalandirma sistemlerinin dogru kurulmasi, temiz hava akisinin
diizenli bir sekilde saglanmasi ve alanda biriken zararli havanin aninda ve hizli bir
sekilde tahliye edilmesi iklimsel konforu olusturan parametrelerdendir. Bu amagla
Ipekyol Endiistri yapisinda iklimsel konfor dogal ve mekanik olarak saglanmaya

calisilmustir (Sekil 86).
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Sekil 55. ipekyol Tekstil Fabrikasi i¢ Mekan Gériintiisii

Kaynak: (15 Subat 2018) http://galeri2.arkitera.com/main.php?g2_itemld=513 ‘den alinmustr.

Tasarim disiplininde yerlesim diizeni ile yap1 formu giliney cepheden
maksimum oranda faydalanmak i¢in tasarlanmistir. Kullanimin yogun oldugu
cephenin gilineye yonlendirilmesi aydinlatma ve 1sitma agisindan dogru bir tasarim
karar1 olarak degerlendirilmistir. Ancak bu konuda dikkat edilmesi gereken bir durum
bu ¢ézlimiin yaz aylarinda probleme yol agabileceginin unutulmamasi ve buna yonelik

de ¢coziimler gelistirilmesi gerekliligidir.

Kuzey yarim kiirede yaz giinesi dik agiyla, kis giinesi ise daha egik aciyla
yeryiiziine diismektedir. Bu durum yaz aylarinda giiney cephelerin korunmasini kisin
ise daha fazla glines 151n1m1 almasini saglayacak uygulamalar gerektirmektedir. Yaz
aylarinda korunma sagak veya giines kiricilar ile saglanabilmektedir. Ipekyol

Fabrikasinda uzun sagaklar ile ¢oziimler getirilmeye caligilmistir.

Yapmin pencereleri, yapmin igeresine hava gec¢isini saglamak ve
kolaylastiracak amacl tasarlanmiglardir. Tasarimda bitki Ortiistinii ise dogal

havalandirmayi ve serin hava girigini arttirmak i¢in kullanmistir (Sekil 87).
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Sekil 56. ipekyol Tekstil Fabrikas1 Dogal Havalandirma

Kaynak: (15 Subat 2018) http://galeri2.arkitera.com/main.php?g2_itemld=523 ‘den alinmustir.

Mekanik iklimlendirme dogal havalandirmanin yanisira hem iklimlendirmeyi

saglamakta hem de taze ve temiz havanin yapinin i¢ine ulagmasini saglamaktadir.

4.4.4. Dordiincii Endiistri Devrimi Donemi ve Sonrasindaki Donem (Giiniimiiz ve

Gelecekte) Gorsel Konfor

Bu donemde tasarim parametresi iki olgu iizerinden incelenecektir. Birinci
olgu makineler, ikinci olgu ise insan. Calisan kavraminin degismesi ile birlikte
gereksinimler de bu dénemde degisim gosterecektir. Ipekyol Tekstil Endiistri yapist

tasariminda ikinci olguyu 6ne ¢ikardigi goriilmektedir.

Yapida cam kapli giliney cephe (Sekil 88) dikkat cekmektedir. Cephe
tasariminda kullanilan cam tasarimlar gorsel alanla iligkiyi kesintisiz saglamakla

beraber, giin 15181n1n maksimum derecede ¢alisanlara yansimasini saglamistir.
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Sekil 57. Ipekyol Tekstil Fabrikas1 Giiney Cephe Gériintiisii

Kaynak: (15 Subat 2018) http://galeri2.arkitera.com/main.php?g2_itemld=54219 ‘den alinmistir

Calisma alanlarina dogal 1sikla havanin girmesi olan bahgelerin, alanlari
birbirinden ayirirken seffaf gerceveleriyle gorsel akiskanlik saglanmistir. Endiistri
yapisinda kullanilan yiiksek tavanlar giin 1s1gindan azami Ol¢lide faydalanmayi
saglamigtir. Ayrica tasarimda yiiksek tavan kullanma prensibi ¢aligma mekanlarinda
renklerin seciciligini arttirmig ve aydinlik hale getirmistir. Gliney cephede bulunan alin
detay1 ise giines kirict etki yapmasi saglanmig, mekéan i¢inde dogal giin 15181ndan

dolay1 parlamalarin 6niine ge¢cmistir.

DF 1A ekl

Sekil 58. Disariya Agilan Avlular

Kaynak: (15 Subat 2018) http://galeri2.arkitera.com/main.php?g2_itemld=54237 ‘den alinmistir.
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Yapinin i¢inde olusturdugu kiigiik avlular (Sekil 89) ile ¢alisanlar dogayla ve
dis diinya ile iliskisini biitiinsel kavramda korumustur. Boliimler arasinda konumlanan
dogrusal bahgelerle igten ice boliimler birbirine baglanmistir. Calisanlar i¢in yesilin
algilanmas1 saglanmistir. Calisanlarin dis mekanlarla gorsel iliskisini dogrusal

bahcelerle saglanmistir.

Bu donemde tasarlanan ve tasarlanacak olan endiistri yapilarinin tasarim
Olciitleri degismistir. Otomasyon ile yonetilecek endiistri yapisinin gorsel konfor
paremetreleri farkli, insan giiciiniin agirlikta oldugu endiistri yapilarinin gorsel konfor

parametreleri farkli olacaktir.

Sekil 59. Otomasyon Agirlikli Endiistriyel Yapi

Kaynak: (05.May1s.2018) http://blog.dacelsolutions.com/evrensel-io/ ‘den alind1.

Insan giiciiniin agirlikta oldugu endiistri yapilarinda tasarimcilar kullanicilarin
isteki performansini fiili olarak yaptig1 hareketlerin verimini artiracak konfor sartlarini
saglamak i¢in aydinlatma araclarini, ¢evredeki yiizeyler, aydinlatma yogunlugunu,
cevreye hakim olan renkler ve parilti gibi gorsel ¢evre unsurlarini insan konforuna
odakl1 Ipekyol Endiistri yapisinda oldugu gibi tasarlamalidirlar. Aydinlik diizeyi, doku

ve renk gibi gorsel konforu meydana getiren ana unsurlardan maksimum diizeyde
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yararlanmayr amaglamalidirlar. Insan verimliligi ve motivasyonu tasarim

asamasindaki ¢éziimlemeyle dogru orantili olarak artacaktir.

Otomasyon agirlikli endiistri yapilarinda (Sekil 90) ise bu tasarim parametresi
tam tersi roliinii alacaktir. Sebebi ise ¢alisanlari yani {iretimi yapanlarin makine
olmasidir. Makinalarin  motivasyon ve verimlilik gibi olgular1  yoktur.
Programlandiklar1 liretimi saatlerce aylarca durmaksizin yapabilirler. Bundan dolay1
da aydinlik yilizeyi doku ve renk gibi gorsel konforu meydana getiren ana unsurlar1 bu
donemde ihtiya¢ duymayacaklardir. Otomasyon ile yonetilecek endiistri yapilart bu
donemde insan giicliniin agirlikta oldugu endiistri yapilarindan gorsel konfor

kavraminda tasarlanirken tamamen karsit bir tasarim siireci izleyeceklerdir.

4.4.5. Dordiincii Endiistri Devrimi Donemi ve Sonrasindaki Donem (Giiniimiiz ve

Gelecekte) Giivenlik

Bu donemde giivenlik konforu maksimum diizeyde saglanmaya calisilacaktir.
Otomasyon diizeninde giivenlik ayr1 bir yazilim olarak kargimiza ¢ikacaktir. Glivenlik

konforu sayisal bir parametreye doniistiiriilecektir.

Tehlike orani yiiksek iretim yapan endiistri yapilarinda insanlar yerine robotlar
calisacaktir (Sekil 91). Endiistri yapilarindaki calisan insanlar tehlikeli islerde riske
atilmayacaktir. Bu diizenle birlikte endiistri yapilarindaki insan bazli kaza orani ¢ok
diisecektir. Calisanlar tamamen yapilacak analizle yonetilecektir. Risk degerlerinin

analiziyle birlikte kazalar olmadan 6nlenebilecektir.
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Sekil 60. Dordiincii Endiistri Devrimi Calisan Robotlar Temsili

Kaynak: (04 Mayis 2018) https://www.muhendisbeyinler.net/akilli-fabrikalar/ ‘den alindi.

Onceki dénemdeki giivenlik anlayis1 tamamen degisecektir. Siber giivenlik 6n
plana ¢ikacak, veri tabaninin disaridan yapilacak saldirilara karsi korunmasi igin siber

giivenlik ad1 altinda yeni bir kavram dogacaktir.

Gelecekte calisan insan gilivenliginden, calisan kavramindaki makinalarin
giivenligine ge¢is yapilacaktir. Bu donemde artik calisanin giivenlik konforunu,

makinalar saglayacaktir.

Doérdiincii Endiistri Devrim’i, 1970’lerden beri hizli adimlarla tiretim ve
ekonomide yasanan degisimdir. Dordiincii Endiistri Devrim’i aslinda iiretimdeki
fiziksel iiretim ve zihinsel iiretim kavramlarinin yarismasina dayanmaktadir. Ucuz
isglici ve hammadde dolayisiyla yarismaya giremeyen geligsmis iilkeler zihinsel
iretimi On plana ¢ekerek yarismay1 farkl bir seride ¢ekmek istemislerdir. Ancak ucuz
13 glciine sahip ilkeler bu avantaji emek yogun sektorlerde halen devam

ettirmektedirler.
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4.5, Boliim Sonucu

Endiistri Devrimleri, liretimde, ticarette ekonomide, ¢alisma yasaminda, sosyal
yasamda ve sosyal yapida, niifusun mekanda dagiliminda kisacas1 hayatin her alaninda

yarattig1 biiyiik yeniliklerle tarihin en 6nemli doniim noktalarindan biri olmustur.

Tablo 10. Endiistri Devrimleri ve Temel Karakterleri

:1750 i 1800 1850 1900 1950 - 2000
1 i | |
Birinci (1784) ikinci (1870) Ugiincii (1969) Dérdiinci
Mekanik Gretim, Kitlesel tretim, Otomatiklesmis lretim  (Giinlimiiz ve Gelecek)
demir yollari ve Elektrik glict ve Elektronik ve bilgisayar  Yapay zek3, biyik
buhar giicii motaj hatti veri, robotik

Ozellikle 18. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren buluslar ve buluslarm {iretim
alanina uygulanmasi ile ¢cok sayida devrim niteliginde gelisme gerceklesmistir. Bu
stire¢ ilk once kas giiciine dayali iiretim pratigini mekanik kuvvete dayali iiretim
bicimine doniistiirmiistiir. Bu dontlistimle birlikte iiretim, tiretimin kaynagi, iiretim

yapilan mekan ve calisan kavramlarinda doniisiim gergeklesmistir.

Bu siirecte dort endiistri devrimi tanimlanabilir. Ik Endiistri Devrimi Dénemi,
1790’larda hidrolik 6zellikle buhar enerjisinin bulunmasi ve bu enerjilerin iiretim i¢in
makinalara uygulanmasi ile baglamistir ve yaklasik olarak 1760°tan 1840 dolaylarina

kadar stirmiistiir.

Ikinci Endiistri Devrimi Dénemi 19. Yiizyil sonlarinda elektrigin iiretimde
kullanilmasi ve tiretim hattinin kullanilmasi ve {iretim hattinin sagladigi kolaylik ile
cok sayida ayni kalite ve tasarima sahip iiriiniin kisa stlirede iiretimi miimkiin kilinmas1

ile baglamistir.
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1960°larda baslayan Uciincii Endiistri Devrimi Dénemi zellikle elektronik
alaninda yasanan geligsmelerle etkisini gOstermistir. Bu siire¢ yari iletkenlerin,
bilgisayarlarin ve internetin etkisi ile gelismistir bu neden Bilgisayar Devrimi veya

dijital devrim de denilmektedir.

Glinlimiizde ise 1960’larda baslayan bilgisayarlarin iiretim ve yasama
girislerinden beri yapay zeka, robotlar, 3D baski makinalar1 gibi iiretim bigiminin
yeniden tanimlandigi bu donem ise Dordiincii Endiistri Devrimi Doénemi olarak

adlandirilmaktadir.

Birinci Endiistri Devrimi Donemi ile baslayan bu siire¢ ilk olarak kas
kuvvetinden mekanik kuvvete gecisi getirmistir. Yukarida belirtilen Endiistri
devrimlerinden en biiyiik etki yaratan Birinci Endiistri Devrimi Dénemi’dir. Her
endiistri devriminde, devrimin getirdigi doniisiime paralel olarak da gerek ekonomik

gerekse de toplumsal alanda degisimler meydana gelmistir.

Endiistri devrimleri, tarihte 6nemli doniim noktalar1 oldu. Buhar giiciiniin
kullanilmasi, elektrigin kullanilmasi ve seri iiretim, bilgisayarlar ve robotlarin iiretim
sahnesine ¢ikis1 ve nihayet yapay zekal robotlar ile iiretim ve ¢alisma hayati ciddi

dontigiimler yasamuistir.

Uretim bigimi, enerjinin kaynagi, girisimci/ {iretici, {iretim mekan1 ve galisan
kavramlarimin degisimine paralel olarak endiistriyel yapilardaki calisan konforu

taniminda ve konfora verilen 6nemde degisiklikler olmustur.

Calisan konforu Birinci Endiistri Devrimi Oncesi Dénem ve Birinci Endiistri
Devrimi Doénemi bir kistas olarak alinmazken yapr ve malzeme bilimindeki
degisikliklerle sadece liretim mekan1 olarak degil bir ¢alisma mekani olarak tasarlanan

binalar ortaya ¢ikmaya baglamistir.

Detroit’deki Ford Cam Binasinda oldugu gibi iiretim bi¢imi ve ¢alisanin roliinii
yeniden tanimlarken ve bir iiretim bi¢imine adini verirken post fordist liretim bigimi
olarak esnek iiretim yani dikey baglantili tageronlagsma ve is bliimii bu siirecin devami

olmustur. Bu siirecte ucuz iggiiciiniin bulundugu az gelismis tilkelerde iiretim odaklar
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ortaya ¢cikmigtir. Bu ise liretim amaci ile yapilmamis binalarin tiretim mekan1 olarak

ve kontrolsiizce gelismesine/ degistirilmesine sebep olmustur.
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DEGERLENDIRME VE SONUC

Bu ¢alismada endiistri binalarinda ¢alisanlar i¢in konfor kosullar1 konusunda
beklentilerin hangi unsurlarla iligkili oldugunu ortaya koymak ve bu unsurlarla ilgili
genis bilgi sunmak amag¢lanmistir. Bu kapsamda endiistri binalarinda ¢alisanlar i¢in
konfor kosullarini tanimlamak amaciyla endiistri binalar1 kavrami ve tarihsel stirecteki
gelisimi ve enddistiri yapilarinda ¢alisan kavraminin degisimi incelenmistir. Endiistri
binalarinin mimari analizi ve ¢alisan konforu kavramlar1 da endiistri binalarinda
calisan konforunu tanimlamak iizere incelenmistir. Son olarak endiistri binalarinda
fiziksel konfor parametreleri incelenmistir. Fiziksel kullanicilarin ihtiya¢ duyduklar

gereksinimlerini 5 (bes) ana baglik altinda incelenmistir:

¢ Boyutsal Konfor
e iklimsel Konfor
e isitsel Konfor
e Gorsel Konfor

e Glvenlik

Kullanicinin boyutsal olarak ihtiya¢ duydugu gereksinimleri, bir eylemi yalniz
basina veya toplu olarak rahat bir sekilde gerceklestirebilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan
biiylikliiklerden meydana gelmektedir. Bu gereksinimlere cevap  verilip
karsilandiginda kullanicinin, mekan boyutlar1 bakimimdan konfor i¢cinde bulundugu
kabul edilir. Endiistri yapilarmin fiziki diizeni i¢in birincil kriter her zaman acil

operasyonel kolaylik ve verimlilik olmustur.

Isitsel konfor, calisma ortammnin mekan giiriiltii gibi olumsuz seslerden
arindirilmasi, konusma anlasilabilirligini saglanmasi ve ihtiya¢ duyulmasi halinde
isitsel gizliliginin olugsmasina olanak veren diizenlenmelere sahip olmasi olarak
tanimlanabilir. Akustik konforu belirleyen etmenler arasinda sesin diizeyi, sesin
siddeti, sesin kaynagi, yapilan eylem, yliksek sese karsi aligkanliklar ve yas gibi
etmenler sayilabilir. Calisanlarin Giiriiltii Ile Tlgili Risklerden Korunmalarina Dair

Yonetmelikte verilen maruziyet eylem degerleri ne gore en diisiik maruziyet eylem
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degeri 80 dB(A) olarak belirlenmistir. Bu ses diizeyi literatiirde fabrika giirtiltiisii
olarak tarif edilmektedir.

Insan sagligi, is yapma giiciiniin devam ettirilmesi i¢in uygun bir yiizey
sicaklig, sicaklik, nem ve hava hareketine ihtiya¢ duyulmaktadir. Iklimsel konforun
en 6nemli ve ilk sart1, 1s1 aligverisinin belirli bir dengede olmasidir. Literatiir calisma
ortaminin uygun sekilde iklimlendirilmesinin ¢alisan verimi lizerinde olumlu etkileri

oldugunu gostermektedir.

Gorsel konforu meydana getiren ana unsurlar; aydinlik diizeyi, doku ve renk
olarak sayilabilir. Bu etkenler, kullanildiklar1 ortamda insanlart hem psikolojik hem de
fizyolojik olarak etkiler ve verimlilik ve motivasyonu olumlu katki saglar. Biitiin
mekansal konfor sartlarinin ortaya konulmasina ragmen gorsel konfor seviyesindeki
yetersizlikler, ortamdaki insanlar {izerinde davranigsal ve algisal olumsuzluklara neden
olabilmektedir. Calisanin performansi ve g¢alisanin konforu agisindan giin 1s18inin
bir¢ok etkisi vardir. Giin 15181 fiziksel olarak insanin gorsel ve 24 saatlik (circadian
system) sisteminde etkili bir uyaricidir. Giin 15181 renk olusturma saglayan bir
spektrum ile ulagsma egiliminde oldugu i¢in, yapay aydinlatmaya gore gorsel

performans1 maksimize etme olasilig1 yiiksektir.

Calisma konforu parametrelerinden en Onemlisi giivenlik  olarak
diistiniilmektedir. Diger parametreler caligma veriminde diistikliik veya uzun donemde
saglik problemlerine sebep olurken giivenlik insan sagligi ve hayati ile dogrudan ve
kisa vadede etkisini goOsteren parametredir. Calisma ortaminda maruz kalinan
kimyasal, fiziksel, biyolojik etmenler belirlenmeli, bunlarin ¢alisan saghigi tizerindeki
etkilenme derecesine bagli ve bagli olmayan etkileri bilinmeli ve bu kapsamda

koruyucu 6nlemler gelistirilmelidir.

Birinci Endiistri Devrimi Donemi ve sonrasinda gelen devrimler, iiretimde,
ticarette, ekonomide, calisma yasaminda, sosyal yasamda ve sosyal yapida, niifusun
mekanda dagiliminda kisacasi hayatin her alaninda yarattigi biiyilk dontisiimlerle

tarihin en 6nemli doniim noktalarindan biri olmustur.
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Ikinci Endiistri Devrimi Dénemi 19. yiizyil sonlarinda elektrigin iiretimde
kullanilmasi ve tiretim hattinin kullanilmasi ve {iretim hattinin sagladigi kolaylik ile
cok sayida ayni kalite ve tasarima sahip iiriiniin kisa silirede iiretimi miimkiin kilinmasi

ile baglamistir.

1960°larda baslayan Uciincii Endiistri Devrimi Dénemi &zellikle elektronik
alaninda yasanan gelismelerle etkisini gostermistir. Bu siire¢ yari iletkenlerin,
bilgisayarlarin ve internetin etkisi ile gelismistir bu neden bilgisayar devrimi veya

dijital devrim de denilmektedir.

Glinlimiizde ise 1960’larda baslayan bilgisayarlarin iiretim ve yasama
giriglerinden oldukg¢a bir donemde oldugumuz agiktir. Yapay zeka, robotlar, 3D baski
makinalar1 gibi liretim bi¢iminin yeniden tanimlandigi bu dénem ise Dordiincii

Endistri Devrimi Donemi olarak adlandirilmaktadir.

Birinci Endiistri Devrimi ile baglayan bu siire¢ ilk olarak kas kuvvetinden
mekanik kuvvete gecisi getirmistir. Yukarida belirtilen Endiistri devrimlerinden en
biiyiik etki yaratan Birinci Endiistri Devrimi’dir. Her endiistri devriminde, devrimin
getirdigi doniisiime paralel olarak da gerek ekonomik gerekse de toplumsal alanda

degisimler meydana gelmistir.

Endiistriyel devrimlerle beraber toplumda yeni bir yasam tarzi, yeni bir ¢evre
diizeni ve yeni bir ekonominin olustugu goriilmiistiir. Toplumlardaki yasam tarzi
degisimi ile birlikte, giiniimiiz toplumsal sistemin ve diizenin, endiistriyel toplumunun
temellerinin atildig1 goriilmistiir. Endiistri devrimleri, tarihte 6nemli doniim noktalari
olmustur. Buhar giiciiniin kullanilmasi, elektrigin kullanilmasi ve seri iretim,
bilgisayarlar ve robotlarin iiretim sahnesine ¢ikisi ve nihayet yapay zekali robotlar ile

iiretim ve ¢aligma hayati ciddi doniisiimler yasatmuistir.

Endiistrilesme ile birlikte ortaya ¢ikan modern-endiistri toplumundan 6nce,
yukarida da belirtildigi gibi, kentlesme yasanmadigindan niifusun biiyiik bir
cogunlugu tarimla ugrasan ciftcilerdir. Bu donemde niifusun tamamina yakini kirsal
alanda yasamakta ve basit tekniklerle besin maddesi iiretmektedir. Endiistri devrimi

Oncesi topraga yani tarima dayali bir iiretim bi¢imi, ev ve liretim alaninin igigeligi bu
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donemin iiretim big¢iminin temel 6zelliklerindendir. Endiistri Oncesi kati kurallari
olmamasimin, is yasaminda ciftgilere belli bir Ozgiirlik sagladigini diistinmek
miimkiindiir (Applebaum 1984:6). Isveren-calisan farklilasmasi, isveren ayni zamanda

calisan oldugundan heniiz ger¢eklesmemistir.

Birinci Endiistri Devrimi’ne kadar iiretim atdlye iiretimine dayali olarak
yapilmistir. Bu donemde el emegi ve ev Olgeginde veya kiiciik atolyelerde zanaat
iretimi mevcuttur. Konut altinda veya bahgesinde giindelik islerden arta kalan
zamanda evde veya daha ihtisaslagmis alanda kiiciik atdlyelerde yapilan el is¢ileri ve

zanaatkarlar tarafindan {iretim yapilmaktadir.

Mekanda islevsel ayrismanin olmadig1 benzer sekilde is-yeri konut ayriminin
da olmadig1 yerlerdir. Buradan farkli bir iiretim mekani tasarlamak veya konuttan
ayristirmak gibi bir amacin olmadig1 anlasiimaktadir. Uretimin yapildig yapilar, islem
acisindan gereksinimini karsilama maksatli yapilar olarak goriilmektedir. Konut ve
yasam alanlarinin i¢ ice oldugu bu dénemde yapilan liretimde ¢alisan kas giicii ile

temel tiretim yapilmaktadir.

Giindelik islerden arta kalan zamanda (yar1 zamanl diyebilecegimiz) ve tam
zamanli olarak tek veya kiiclik atdlyelerde yapilan iiretimde calisan kas giicii temel
iretim kaynagidir. Bu donemde ¢alisma ortami veya iiretim alanindaki 1s1k, hava
kalitesi, havalandirma veya ses diizeyi gibi konforla ilgili ¢aligma bulunmamakla
birlikte bu c¢alismada incelenen Ornekler 1s18inda Birinci Endiistri Devrimi
Doénemi’nden once kullanilan donatim, parca, antropometrik 6l¢iilerde, caligsanlara
0zel tasarlandig1 goriilmiistiir. Konfor parametreleri bakimindan bu dénemde en biiyiik
problem hidrolik enerjiden enerji etmekden kaynakli donen aksamlarin ¢ikardig ses
ve giirliltiidiir. Bu dénemin c¢alisma kosullarinin Birinci Endiistri Devrimi Dénemi
sonrasindaki yogun kalabalik, havasiz, giiriiltiilii, 151ks1z ve en 6nemlisi riskli endiistri

binalar ile karsilastirilamayacak kadar konforlu oldugu s6ylenebilir.

Buhar giicliniin makinelerde, 6zellikle iiretimde (tekstil ve madencilik)
kullanimi, o ddnemde Birinci Endiistri Devrimi Donemi’ne onciiliik etmistir. El emegi
ve kiigiik atolye iiretiminin artan tiiketim talebini karsilayamamasi, dogrultusunda,

tiretim endiistri mekanlar1 iginde gergeklestrilmeye baslar. Yeni makinalar hem
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biiyiiktiir hem de tirettikleri duman ve is nedeniyle ev iiretimi i¢in uygun degillerdir.
Bu nedenle ¢alisma ve yasama alanlarmmn ayrilmasi giindeme gelmistir. Isciler {iretim
icin insa edilmis veya ayrilmis, makinelerin oldugu binalarda ¢alismaya
baslamiglardir. Endiistri yapilarinda tiretim kavrami bu siire¢ i¢cinde gelismistir. Bu
stiregte endiistri yapilar1 sisteminin olumlu ve olumsuz ¢esitli sonuglar1 da ortaya
cikmigtir. Hizli iiretim olumlu sonuglarin basinda gelirken olumsuz sonuglar genel

olarak sosyal yasamda, ¢alisan konforunda yarattig1 dontisiimlerdir.

Yukarida belirtildigi gibi endiistri yapilar1 da bu donemde gelismistir. Bu
yapilarin mimari planlamasinda oncelikli olarak islevsellik 6n planda tutulmustur.
Uretim odakli yapilan bu yapilarda ¢alisan konforu parametrelerine yeterli dncelik

verilmemistir.

Mekansal konfor sartlarinin ortaya konulamadigi bu dénemde gorsel konfor
seviyesindeki tiim yetersizlikler, ortamdaki insanlar iizerinde davranigsal ve algisal

olumsuzluklara neden olmustur.

Birinci Endiistri Devrimi Dénemi sirasinda ¢alisma kosullari kotiidiir. Insanlar
haftada alt1 giin boyunca giinde on dort ila on alt1 saat ¢aligmaktadirlar. Bununla
birlikte, ¢ogunluk vasifsiz iscilerden olusmaktadir. Korumasiz makinalar endiistri

yapilarinda c¢alisan ¢ocuklar i¢in biiyiik bir problemdir.

1880 ve 1900 yillar1 arasinda fabrikalarda ve madenlerde her yil ortalama
35.000 is¢i 6ldii ve bu rakam sanayi diinyasindaki en yiiksek oran olarak kayitlara
gecmistir (Foner, 2012). Ozellikle gelismekte olan iilkelerdeki endiistri yapilarmdaki
15 kazalar1 gilivenligin heniiz tam olarak ¢6ziime kavusturulmayan ama en Onemli

konfor maddesi olarak 6nemini géstermektedir.

Ikinci Endiistri Devrimi Dénemi, Birinci Endiistri Devrimi Dénemi’nin itici
giici olan buhar giicliniin yerini elektrik enerjisinin almasi ile de sembolize
edilmektedir. Fabrika ve kentlerin elektrik kullanimi, elektrikli makineler, Ford’un
1913’te baslattig1 “liretim bandi” tekniginin diger sektdrlerde de kullanilmasi bu

doneminde 6nemli sigramalara sebep olmustur. Ucgiincii Endiistri Devrimi Dénemi
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Birinci Endiistri devriminin miras1 mekanik sistemlerin ve birinci sanayi devriminin

miras1 elektronik sistemlerin yerine dijital sistemler ikame etmistir.

Bina teknolojisindeki gelismelerle genis agikligin elde edilebiliyor olmasi
boyutsal konforun saglanmasina katki sunmustur. Benzer sekilde iklimlendirme ve

aydinlatma konusunda da yeni uygulamalar gézlenmistir.

Ikinci ve Ugiincii Endiistri Devrimi Dénemi’nde 19. Yiizy1l dncesi uzunca bir
siire sadece iiretim i¢in tasarimlar olmasi sonucu caliganlarin giivenlik konforu
olumsuz yonde etkilenmistir. Calisanlarin kotii kosullar altinda ¢alismasi, is kazalari,
saglik sorunlari, konut problemleri ve refah diizeyleri olumsuz yonde yiikselen bir

grafige sahiptir.

Onceleri sadece iiretimin yapildig1 mekanin {istiiniin kapatilmas1 seklinde bir
yaklagim varken zamanla bir iiretim mekani tasarlanmasina evrilmistir. Son
zamanlarda gerek ¢alisan konforunun verimi etkilediginin ortaya ¢ikmasi gerekse de
yasal diizenlemeler, sendikalasma ve c¢alisan hakindaki gelismelerle endiistriyel
yapilarin tasariminda iireim siirecleriyle birlikte c¢alisan konforu da goz Oniine

alinmaya baglanmustir.

Mimarinin ve konforun ikinci plana atildigi dénemden kalite beklentisi ve
markalagsma ile birlikte mimari tasarimla ¢alisan konforuna oncelik verilen
mimarilerin &n plana ¢iktig1 bir doneme girilmistir. Bunda 6zellikle Ugiincii Endiistri

Devrimi Dénemi ve sonrasinda yasanan gelismelerin etkili oldugu sdylenebilir.

Birinci Endiistri Devrimi Dénemi 6ncesinde ve Birinci Endiistri Devrimi
Doénemi sirasinda calisanlar bakimindan dikkate alinan boyutsal konforundan
bahsetmek miimkiin degildir. Sonraki yillarda amag¢ sadece makinenin {istiinii kapatan
bir yapidan ziyade iiretim mekani tasarlamaya, liretim siirecine gore islevlerin
boliimlerin belirlendigi ve ¢alisanlarin gorev ve rolleri diisiiniilerek yapilan endiistri
yapilarina doniismiistiir. Dordiincli Endiistri Devrimi Donemi ile {iretim ve tasarim

mekanlarinin (ofis mekanlarinin) yakin ama izole edildigi goriilmiistiir.
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Isitsel konforu belirleyen etmenler arasinda sesin diizeyi, sesin siddeti, sesin
kaynagi, yapilan eylem, yliksek sese karsi aligkanliklar ve yas gibi etmenlar sayilabilir.

Buradan ¢ikarilacagi iizere, sesten rahatsiz olunma problemi oldukca 6zneldir.

Birinci Endiistri Devrimi Donemi Oncesinde ve Birinci Endiistri Devrimi
Donemi sirasinda ¢alisanlar bakimindan dikkate alinan c¢alisanlarin isitsel
konforundan bahsetmek miimkiin degildir. Amag su giiciiyle donen carklardan enerji
elde etmek oldugundan yiiksek giriiltiilii ortamlar ¢alisma mekéanlar1 olmustur.
Sonraki yillarda giiriiltiilii mekanlar ile is¢ilerin calistigi bdliimler ayrilmis ve

makinalar izole edilerek giiriiltii maruziyeti diistirilmiistiir.

Birinci Endiistri Devrimi Dénemi 6ncesinde ve Birinci Endiistri Devrimi
Doénemi sonrasinda dogal iklimlendirme tek yontem iken sonrasinda yapay
iklimlendirmenin devreye girmesi ile iklimlendirme sorunu yapi tasariminda goz

Oniine alinmasa bile mekanik olarak ¢6ziimlenmisir.

Ozellikle Ikinci Endiistri Devrimi Dénemi sonrasinda elektrigin yaygin olarak
kullanilmast yani yapay 1s181n kullanilmasi ile aydinlatma problemleri kismen ¢oziime
kavusturulsa da dogal 151k gerek aydinlatma giicii gerekse psikolojik etkileri
bakimindan 6nemini korumaktadir. Bu mimari tasarimda yapay 1siktan ziyade dogal

151g8a 6nem verilmesini gostermektedir.

Endiistri devrimleri ile birlikte calisanin konfor parametrelerinde ge¢misten
giiniimiize dogrusal bir iyilesmeden s6z etmek miimkiin degildir. Birinci Endiistri
Devrimi Donemi ile dibe vurmustur. Sonraki donemlerde ise bu konuda ciddi

gelismeler olsa da oncelik iiretim ve verim olmustur.

Ozellikle giivenlik ve gorsel konfor parametreleri, mimari planlamalarda
detayli ¢céziimlenmesi yapilmamaktadir. Calisan konforunda 6zellikle etkili olan bu iki
parametrenin kendi igersinde diger konfor parametrelerinden daha fazla incelenmesi,

mimari disiplin igersinde ¢6ziimlemede Oncelik verilmesi gerekir.

Asagidaki tabloda endiistri devrimi Oncesi ve endiistri devrimlerinin genel

ozellikleri ve calisan kavraminin degisimi 6zetlenmistir.
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Tablo 11. Endiistri Devrimleri Oncesi ve Endiistri Devrimlerinin Genel

Ozellikleri ve Cahisan Kavraminin Degisimi

CALISAN KAVRAMININ DONEMLERE GORE DEGISIM

ESIKLERI

ENDUSTRI | Geleneksel Insan Giiciiyle | Ev Is  Béliimii
DEVRIMIi tretim Uretim Tezgahlarinda | Yok, El
ONCESI ve Iscileri  ve
DONEM Atdlyelerde | Zanaatkarlar
BIiRINCI Tk mekanik | Su ve Buhar | Fabrikalarda | Zanaatkarlar,
ENDUSTRI | dokuma tezgahi, | Giiciiniin Uretim Vasifsiz
DEVRIMI 1784 Mekanik Isgiler
DONEMI Uretim

Tesislerinde

Kullanilmasi
IKiNCi Ik Uretim | Kitlesel Uretim, | Fabrikalarda | Is Boliimii ve
ENDUSTRI | Bant1,1870 Elektrik  Giicii | Kitlesel Uzmanlagma
DEVRIMI ve Montaj Hatt1 | ..
DONEMI Uretim
UCUNCU Ik Daha Fazla | Fabrikalarda | Is BSliimii ve
ENDUSTRI | Programlanabilir | Otomasyon ve | Esnek Uretim | Uzmanlasma
DEVRIMI Mantik Uretim I¢in
DONEMI Denetleyici Bilgisayar ve

1969 Bilgi

Teknolojilerinin

Uretime Dahil

Edilmesi
DORDUNCU | Yapay Zeka Siber- Fiziksel | Fabrikalarda | Is Bolimii
ENDUSTRI Sistemler Esnek Uretim ve
DEVRIMI Uzmanlagma
DONEMI Tele Calisma

ve Evde
Calisma

Endiistriyel yapilarda ¢alisan konforunun incelenmesi sonucunda su onerilerde

bulunulabilir:

Birinci Endiistri Devrimi DOnemi’nden Once ve endistri devrimlerinden

giinlimiize kadar gelen bu siirecte bircok endiistriyel yapr yapilmistir. Bu yapilarin

mimari planlamasinda 6ncelikli olarak islevsellik 6n planda tutulmustur. Uretim

odakli yapilan bu yapilarda calisan konforu parametrelerine yeterli 6ncelik
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verilmemistir. Son zamanlarda gerek ¢alisan konforunun verimi etkilediginin ortaya
cikmas1 gerekse de yasal diizenlemeler, sendikalasma ve c¢alisan hakkindaki
gelismelerle endiistriyel yapilarin tasariminda, lretim siiregleriyle birlikte ¢alisan

konforu da g6z 6niine alinmaya baslanmistir.

Uretimin insan odakli oldugu calisan konforu parametrelerinin endiistri
yapilarinin mimari planlanmas1 asamasinda yeterli oncelik verilip, uygulanmasi
saglanmalidir. Calisan konforunun saglanabilmesi i¢in mimari planlanma asamasinda,
endiistri yapisinin iglevi ile ¢calisacak ¢alisanlarin da analizinin etiitii birlikte yapilmasi
gereklidir. Bu g¢alismada sundugum c¢alisan konforu parametreleri birlikte
disiiniilmeli, tasarim asamasinda mimari disiplinle birlikte ¢oziimlenmesi
yapilmalidir. Unutulmamalidir ki ¢alisan konforunun saglanabilmesi, parametrelerin

her birinin minimum oranda yeteri kadar saglanabilmesi ile mevcut olacaktir.

Diinya Bankasi 2018 ongoriilerine gore gelismekte olan tilkelerde ¢alisanlarin
%2 ile %38’1 igini makinalara kaptirma riski ile kars1 karsiyadir. Yukarida da belirtildigi
gibi ¢alisanlarin yerine makinalarin alacak ancak calisanlarin iiretimdeki konumu
degisecektir. Fakat insan odakli iiretim devam edecek ve makine odakli iiretimde de
yonetecek yine insan olacaktir. Bu durumda insan iiretim alanlarindan izole olacaktir.
Tasarim ve programlama gibi islerle beyaz yakali calisan sayis1 artarken mavi yaka
sayist azalacaktir. Bu durum endistri yapilarinda calislan konforu kavraminin

gelisecegi ve ofis konforunu da i¢ine alacag seklinde yorumlanmaktadir.
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