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AZ, ORTA VE YUKSEK KATLI YAPILARIN TITRESIM PERIYOTLARI
VE TABAN KESME KUVVETLERININ BELIRLENMESI

Ulkemiz deprem ydniinden aktif fay hatt1 iistiinde bulundugundan depreme
kars1 saglam yapilar insa etmek 6nem gerektirmektedir. Bu ylzden yeni yapilarin
mevcut yonetmelik kosullarina uygun olarak yapilip yapilmadigi onem tegkil
etmektedir. Ulkemizde statik projelerin degerlendirilmesinde bircok analiz programi
kullanilmakta olup bu tez konusu yapilar i¢in Sta4cad programi kullanilmistir. Analiz
programinin tek tip secilme nedeni ise karsilastirmanin daha iyi yapilabilmesidir.

Yapilan caligmada;

0-6 kat yapilar AZ KATLI,

7-15 kat yapilar ORTA KATLI,

15 iistii yapilar YUKSEK KATLI yapilar1 tanimlamaktadir.

Ikinci boliimde; bu calismada incelenen yapilarin konum bilgileri, geometrik
bilgileri, statik-betonarme bilgileri, deprem parametreleri, zemin bilgileri ve analiz
sonuglart belirtilmistir. Lineer analizi yapilmis olan bu yapilarin katlara ve tabana
etkiyen kesme kuvvetleri ve goreli kat dtelemesi ile ikinci mertebe gosterge degerleri

gosterilmistir.

Sonug¢ bolimunde ise; analiz sonucunda bu yapilarin katlara ve tabana
etkiyen kesme kuvvetleri, deplasmanlar ve yap1 salinimlari grafiklerle karsilastirilmis

olup sonuglar1 degerlendirilmistir.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF VIBRATION PERIODES AND BASE CUTTING
FORCES OF LOW, MIDDLE AND HIGH-STONE STRUCTURES

Turkey is located in active fault line because of this it is very important to
construct an earthquake resistant buildings in our country. New structures have to be
controled by authorities with by-laws . Stadcad is used in this study between many
programs which can be used for analysis of structures in terms of static.The aim of
using only one program is getting better comparison results. In this research;

Buildings that have floor between 0-6 are called as a low-rise, between 7-15
are called as amid-rise, 15 and up are called high rise buildings. First of all, it is
mentioned about subject of study and key words of technical terms in the
introduction of the projects. Secondly, Location , static ,reinforced concrete and soil
informations, results of analysis, parameters of earthquake of the structures that

were analyzed in this project are explained in the second part of the project.

In the conclusion section; As a result of the analysis, the shear forces,
displacements and structure oscillations of these structures that are effected to the

floors and the bottom were compared with the graphs and the results were evaluated.
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1. GIRIS

Ulkemizin aktif fay hattinda olmasindan dolay: tasarimi yapilan yapilarmn
uzun sireli ve dayanikli olmasi1 6nemlidir. Bu nedenle de Ulkemizde sik¢a kullanilan
Stadcad analiz programi araciligiyla az katl, orta katli ve yiiksek katli yapilar olarak

Tablo-4 ile tanimlanan 5’er adet 6rnek i¢in analiz ¢iktilari alinarak incelenmistir.

Bu incelemelerle; tanimlanan yapilarin katlarina etkiyen kesme kuvvetleri,
taban kesme kuvvetleri, deprem momentleri ile yapilarda olusan yatay deplasman

degerlerinin karsilastirilmasi amaglanmaistir.

Asagida ise Ulkemize ve Istanbul Iline ait deprem bolgesi haritas:

gosterilmistir. (Sekil-1 — Sekil-2)

DEPREM BOLGELERI HARITASI®

o 120 K
- 1.C Bapund it ve Jokan Bakcanlegs, 1995 pamm— b w pemee [
B Gamen, M MNurk ve B Ghilerin 10 07 ye tnda hage viad ktor, ¥ DERECE l:l
"Cofrafi Bilgi Simemiils Daprom Béilgeierinin face tmmes " bizbndan alinwigh 7. 1 merkeri -
AFBT ISL BRI GENEL MUDURLIGT [I—
DEPREM ARASTIRMA DAIREST
MEA R TORKI YR
Sekil 1: Deprem Bdlgeleri Haritas1
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Sekil 2: Istanbul ili iin Deprem Bélgeleri Haritast



1.1. Es Deger Deprem YUku (V)

Es deger deprem hesabinin yapilmasinda asagida belirtilen yontem izlenir.
(Sekil 3)

Deprem Hesap
Yonteminin Belirlenmesi

1. ve 2. DERECE 3.ve 4. DERECE
DEPREM DEPREM
BOLGELERINDE BOLGELERINDE

\
L

‘ Hy > 40™

<40™

= ] Nei>2 ~40™
Dizensizligi

(A1)

Dazensizlidi
(A1)

12 (
N i <2 Rijitik

Duzensizligi

Nei<l.2
‘/EDY\‘. ‘/EDY\\
Di* (4245) 25) |
i Wy

Sekil 3 :Esdeger Deprem Y6nteminin belirlenmesi

Es deger deprem yiikii, yapinin toplam agirliginin dogal titresim periyodu ile
carpiminin deprem yiikii azaltma katsayisina boliinmesi ile asagidaki formille elde
edilir. (Denklem 1)

V=W x A/ Ra
Denklem 1

1.1.2 Yam Toplam Agirhg: (W)

Yap1 toplam agirligr asagidaki formiil ile hesaplanir.( Denklem 2)

Wi =Gi+n Qi
Gi = Yapinin i'ninci katinda toplam sabit yiik miktari.

Qi = Yapinin i'ninci katinda toplam hareketli ylik miktari.



Denklem 2
n = Hareketli yiik azaltma katsayisi. ( Konutlarda 0,30 olarak alinir. )

1.1.3 Spektral ivme Katsayisi (A(T1))

Spektral I[vme Katsayis1 asagidaki formiil ile hesaplanir. (Denklem 3)

A= Ao x | x S(Ty)

Denklem 3

1.1.4 Etkin Yer Ivmesi Katsayis1 (A0)

Etkin yer ivmesi katsayis1 DBYBHY-2007 Yonetmeligi asagidaki sekilde
belirtilmistir. (Tablo 1)

Tablo 1: Deprem Bolgeleri

Deprem Bolgesi Ao
1 0.40
2 0.30
3 0.20
4 0.10

1.1.5 Bina Onem Katsayis: (1)

Bina 6nem katsayisi DBYBHY-2007’nde Yonetmeligi asagidaki sekilde
belirtilmistir. (Tablo 2)



Tablo 2: Bina Onem Katsayis.

Binanin Kullanum Amaci Bina Onem
veya Tiirii Katsayis1 (I)

1. Deprem sonrasi kullanim gereken binalar ve tehlikeli madde
iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullanmilmas: gerekli binalar
(Hastaneler. dispanserler. saglik ocaklar. itfaiye bina ve tesisleri,
PTT wve diger haberlesme tesisleri, ulasim istasyonlar: ve terminalleri, 1.5
enerji iiretim ve dagitum tesisleri: vilayet, kaymakamlik ve belediye
yonetim binalari. ilk yardim ve afet planlama istasyonlar)

b) Toksik. patlayier. parlayici, vb dzellikleri olan maddelerin
bulundugu veya depolandig binalar

2, Insanlarin uzun siireli ve vogun olarak bulundusu ve degerli
esvanin saklandig binalar

a) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri. yurt ve yatakhaneler, askeri 1.4
kislalar. cezaevleri. vb.
b) Miizeler

3. Insanlarn kisa siireli ve vogun olarak bulundusgu binalar 12
Spor tesisleri. sinema. tiyatro ve konser salonlari, vb. -

4. Diger binalar
Yukaridaki tanimlara girmeyen diger binalar 1.0
(Konutlar, isverleri. oteller. bina tiirii endiistri yapilari, vb)

1.1.6 Spektrum Katsayis1 S(T) - Birinci Dogal Titresim Periyodu(T1)

Spektrum katsayisi DBYBHY-2007’nde Yonetmeliginde yerel zemin
kosullarina ve bina dogal periyodu T’ye bagli olarak hesaplanabilir. Ayrica binanin
birinci periyodu, Hn <25 m. oldugu i¢in yaklasik bagint1 ile de elde edilebilir. (Sekil
4)

S(I0

ba
Lh
|

[ \ e s
II. \LR{/ S(T}=2.5(Ta/T) : .
10— R e > m, d}:
-1
I, =2n o
e T ;Fﬁ ds

Sekil 4:Spektrum Katsayisinin Hesaplanmasi-Birinci Dogal Titresim Periyodu (T1)

S(M=1+15T/TA (0<T<Ta)
S(T)=25 (TA<T <Tg)
S(M=25(TB/ T)O'8 (Te<T)

Denklem 4



1.1.7 Spektrum Karakteristik Periyotlar: (TA, TB)

Spektrum karakteristik periyotlar1 DBYBHY-2007 Yo&netmeliginde yerel zemin
siiflaria bagli olarak asagidaki gibi verilmistir. (Tablo 3)

Tablo 3 : Yerel Zemin Siifi

Tablo 6.2'ye gore Ty Tg

Yerel Zemin Sinifi (sanive) | (sanive)
Z1 0.10 0.30
72 0.15 0.40
Z3 0.15 0.60
Z4 0.20 0.90

1.1.8 Deprem Yuku Azaltma Katsayis1 ( Ra)

Deprem yiikii azaltma katsayis1t DBYBHY-2007 Yonetmeliginde asagidaki
gibi verilmistir. (Denklem 5)

Rﬂ — 1+|:j:_-551'-.ljrﬂ:| (O S T S TA)
1+ {\.RT'_}I‘T'_; )
Ra=E (T >TA)

Denklem 5

1.1.9 Katlara Etkiyen Esdeger Deprem Yuklerinin Belirlenmesi

Sekil 1.12 ile hesaplanan toplam esdeger deprem yiikii, bina katlarina etkiyen
esdeger deprem yiiklerinin toplami olarak ifade edilir. (Denklem 6)

N
V, = AR+ Y F,
i=1

Denklem 6

Binanin n’inci katina (tepesine) etkiyen ek esdeger deprem yiikii AFN’IN

degeri asagidaki gibi belirlenmelidir. (Denklem 7)



ARy, =0.0075 N V,

Denklem 7

Toplam esdeger deprem yiikiiniin AFN disinda geri kalan kismi, N’inci kat
dahil olmak iizere, bina katlarina asagidaki formiilde belirtildigi gibi dagitilacaktir.
(Denklem 8)

F. = (V,—AFy) —NWi al
2 Wi H;
=1

Denklem 8

Kat kesme kuvvetleri ise asagidaki sekilde belirtildigi gibi katlara etkimelidir.
(Sekil 15)

N > 4\" s
E Vi=AFn+Fx
Bl N-1
Via=VatFua
E . e
Hy
F s H
V=V3i+F;
Fy 5 =V3tFa
Vi=Va+F =V,
el s beed ecd :
a) b)

Sekil 5: Sekil Kat Kesme Kuvvetleri

1.2 Goreli Kat Otelemelerinin Smirlandirilmasi, Ikinci Mertebe

Etkileri

ox : Kat kiitle merkezinin x yonii deplasmani
dy : Kat kiitle merkezinin y yonii deplasmani
0 : Kat kutle merkezinin donmesi (radyan)

h . Kat yiiksekligi



1.2.1 Etkin Goreli Kat Otelemelerinin Hesaplanmasi Ve

Sinirlandirilmasi

Herhangi bir kolon veya perde igin, ardisik iki kat arasindaki yer degistirme
farkini ifade eden azaltilmig goreli kat Gtelemesi (Al ), ile elde edilecektir. (Denklem
9)

Denklem 9

Sekil 1.16°da dj ve di-1, her bir deprem dogrultusu i¢in binanin i’inci ve (i—
1)’inci katlarinda herhangi bir kolon veya perdenin uglarinda azaltilmis deprem
yiiklerine gore hesaplanan yatay yer degistirmeleri gostermektedir. Ancak TDY 2007
2.7.4.2°deki kosul ve ayrica tanimlanan minimum esdeger deprem yiikii kosulu di’nin

ve Ai’nin hesabinda géz 6niine alinmayabilir.

Her bir deprem dogrultusu i¢in, binanin i’inci katindaki kolon veya perdeler

igin etkin goreli kat Gtelemesi, di, ile elde edilecektir. (Denklem 10)

Denklem 10

Her bir deprem dogrultusu i¢in, binanin herhangi bir i’inci katindaki kolon
veya perdelerde, Sekil 1.17 ile hesaplanan &; etkin goreli kat 6telemelerinin kat

igindeki en biiyiik degeri (8i)max, Verilen kosulu saglayacaktir. (Denklem 11)

(Si )max < 0.02

Denklem 11

Deprem yiiklerinin tamaminin baglantilart tersinir momentleri aktarabilen

celik gercevelerle tasindigi tek katli binalarda bu sinir en ¢ok %50 arttirilabilir.

Denklem 11 de verilen kosulun binanin herhangi bir katinda saglanamamasi

......



Ancak verilen kosul saglansa bile, yapisal olmayan gevrek elemanlarin (cephe
elemanlar1 vb) etkin goreli kat Otelemeleri altinda kullanilabilirligi hesapla

dogrulanacaktir.
1.2.2 ikinci Mertebe Etkileri

Tasiyict sistem elemanlarinin dogrusal elastik olmayan davranigini esas alan
daha kesin bir hesap yapilmadike¢a, ikinci mertebe etkileri yaklasik olarak asagidaki

sekilde goz Online alinabilir.

Ikinci mertebe etkileri “TS500’in 0.2.17.2 maddesinde Ikinci Mertebe
Yapisal (Coziimleme yapt tasiyict sisteminin  sekil degistirmeler sonrasindaki
geometrisini temel alan ve sekil degistirmeler nedeniyle ortaya ¢ikan i¢ kuvvet

degisimlerini de iceren yapisal ¢oziimleme tiiriidiir. ” seklinde tanimlanmaktadir.

GOz oniine alinan deprem dogrultusunda her bir katta, Ikinci Mertebe
Gosterge Degeri, 0i’nin Denklem 12 ile verilen kosulu saglamasi durumunda, ikinci
mertebe etkileri ydrurlikteki betonarme ve celik yapt yonetmeliklerine gore
degerlendirilecektir.(Denklem 12)

(Ao 2 W,

0,= —= <012
V, h

Denklem 12

2. CALISMADA KULLANILAN YAPILARIN iNCELENMESI

2.1 Giris

Yapilan ¢aligmada,;

0-6 kat yapilar AZ KATLI yapilari,

7-15 kat yapilar ORTA KATLI yapilari,

15 iistii yapilar YUKSEK KATLI yapilar1 tanimlamaktadir. (Tablo 4)



Tablo 4 :Tanimlanan yapilarin ada-parsel bilgileri

YAPI NITELIGI NO
ADA PARSEL
Ornek 1 2258-24
Ornek 2 2498-5
AF KATLI =
Ornek 3 2535-28
YAPILAR =
Ornek 4 1791-8
Ornek 5 2188-11

ORTA KATLI
YAPILAR

YUKSEK KATLI
YAPILAR

2.2 0Ornek -1

2.2.1 Yapr Konum Bilgileri

Yapinin konumu Istanbul 1li, Atasehir flgesi, Ornek Mahallesi, 22/2 pafta,
2258 ada, 24 parseldedir. Sekil 21 ile de imar durumu ve uydu fotograflari

gosterilmistir.

.

g
2
3-.-*_- -

Sekil 6: Imar durumu ve uydu fotograflart

2.2.2 Yap1 Geometrik Bilgileri

5 kat ( 1 Bodrum + Zemin + 2 Normal kat + Cati1 arasi ) olan yapinin

kullanim amacit KONUT tur.



2NK.

1.N.K.

A- A KESITI O: 1/50

Sekil 7: Ornek 1’e Ait A-A Kesiti

2.2.3 Statik Ve Betonarme Bilgileri

Bir kattaki kolon sayis1 : 20 adet

Statik analiz Yontemi  : Linner Analiz

Deprem Hesab1 Yontemi : Mod Slperpozisyonu ile Dinamik Analiz
Beton Sinifi : C30

1. KAT EALIP APLIKASYON PLANI

Sekil 8: Ornek 1’e Ait Sta4cad program Zemin Kat Plan1 Aplikasyon Plam
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2.2.4 Deprem Parametreleri

Yapt 1. Deprem Bolgesinde kaldigindan dolayt DBYBHY-2007
Yonetmeliginde belirtildigi izere hesaplarda;

Etkin Yer Ivme Katsayis1 (Ao) = 0,4

Yap1 Onem Katsayisi [I] 1.00 alinmustir.

Yapiin zemin etit raporunda;
Zemin Grubu : B,

Zemin Tipi : Z2,

Spektrum Karakteristik Periyotlar1 Ta= 0,15 Tb= 0,60
Zemin Emniyet Gerilmesi  : 16 tf/m?

Zemin Yatak Katsayisi + 1920 tfim3,

Zemin Hakim Periyodu (To) : 0,38 sn olarak alinmistir.

Ayrica stineklik diizeyi yiiksek olan Tasiyict sistem Davranig Katsayisi
(Girilen) (R) hesap yontemi dinamik hesap ydntemi segilmis olup modal analiz

yapilmis ve bunun sonucunda da (X-Y yonunde) 7 olarak hesaplanmstir.
2.2.5 Yap1 Kutle Agirhigi Hesabi

Ornek-1’e ait yap: kiitlesinin agirlik hesabi asagidaki tablo da gdsterilmistir.
(Tablo 5)

Tablo 5: Ornek 1’ ait Yap1 Katlar1 ve Toplam Kiitle Agirlig
KAT

(dyf)
5 |030| 1494 | 28914
4 ]1030] 11.74 | 236.239
3 |030| 884 236633
2
1

n H (m) X Wk

0.30 5.94 236.633
0.30 3.04 195.281

X Wt =933.699 kN

11



2.2.6 Periyot Ve Spektrum Katsayilarimin Belirlenmesi

Ornek 1’e ait tasarim spektrum bilgisi ve zemin hakim periyotu asagida

belirtilmistir. (Sekil 7)

DINAMIK ANALIZ BILGILERT

TRSARIM SPECTURUM BILGIsi (TD¥2007 SPECTRUM)

T Sa (m/s?)
(=) Ao.I.S(t)

4.000
10.000
10.000

l.832

Ra (T)x= 7.000

Ra (T)y= 7.000

T>Ta => Ra(T} = R

Sekil 9: Ornek 1’e ait Spektrum Bilgisi

Sa |\
T
! \
| \
| \
| b
| \
A\
\
|
|
i
T=038sn ~
T
T Sa=1+1 T/Ta
T < Th Sa=2.5
> Th 8a=2.5 (Tb Y

2.2.7 Yap1 Katlarma Ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

Ornek 1’e ait yap1 katlarina ve toplamda etki eden deprem kuvvetleri

asagidaki tabloda belirtilmistir. (Tablo 6)

Tablo 6: Ornek 1’¢ ait Yap1 Katlarina ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

X YONU | Y YONU
Kat Esdeger Deprem
No Esdeger Deprem Yon. | Deprem YUk Von. Deprem YUk
5 12,603 10,781 12,603 10,671
4 48,799 48,919 48,799 47,687
3 36,806 32,162 36,806 32,445
2 24,732 20,335 24,732 21,028
1 10,445 7,850 10,445 8,216

12




Vix =W . A(t) /Ra (t) > Ao. | . W 133.39
Vty=W.A({) /Ra(t)>Ao0. 1. W 133.39

X deprem kontrol : 0.90 x 133,386 = 120,047
Y deprem kontrol : 0.90 x 133,386 = 120,047

2.2.8 Deprem Yiklerinin Katlara Dagitilmasi

Ornek 15’e ait deprem yiiklerinin yap1 katlarmdaki dagilimi asagidaki tabloda
gosterilmistir. (Tablo 7)

Tablo 7: Ornek 1’e Ait Deprem Ykleri

Fat deprem momenti (tm)

Fat H (m) Fx Fx . H H (m) Fy Fy . H
7 1404 10.78 161.07 1499 10.67 1593.43

4 11.74 48.92 374.31 11.74 47 .69 559.85

3 8.84 32.16 284.31 8.84 32.44 286.81

2 5.94 20.34 120-79 5.94 21.03 124 99

1 3.04 1-B3 23.86 3.04 8.22 24.98
120.05 1164.35 120.05 15507

2.2.9 Kesme Kuvvetinin Katlara Dagitilmasi

Ormek 1’e ait kesme kuvveti degerleri dagilmi asagidaki tabloda

gosterilmistir. (Tablo 8)

Tablo 8: Ornek 1’e Ait Kesme Kuvveti Degerleri

DEFREM PERDELERI EFESME KUVVETININ, TOPLAM FAT EESME FUVVETINE ORANI G=VP/ZVS

Fat TVsx TVsy
3 10.78 10.67
4 59.70 58.36
3 91.86 50.80
2 E12.20 111.83
1 120.05 120.05

Sadece yapi boyunca clan deprem perdelerinin kesme kuvveti alinmigtair.

13



2.2.10 Kat Otelemeleri Ve Dénme Agis1 Degerleri

Ornek 1’e ait kat Stelemeleri ve donme acis1 degerleri asagidaki tabloda

gosterilmistir. (Tablo 9)

Tablo 9: Ornek 1’e Ait Kat Otelemeleri ve Donme Agis1 Degerleri

Fat Deprem deplasmanlari

Rat 9. yikleme 10. yikleme 11. yiukleme 12. yikleme

(dy£f) 5x (m) 8z (rad) &x (m) gz (rad) Sy (m) Bz (rad) &y (m) 8z (rad)
5 |0.007422%(0.0001352|0.0074443|-0.000008|-0.008735%|0.0000464|-0.008747|0.0003012
4 |0.0056310(0.0001382|0.0056407|-0.000001|-0.006703|0.0000540|-0.006708|0.0003031
3 |0.0039%487]0.0001084(0.0039538|-0.000006|-0.004777]|0.0000481(-0.004770|0.0002541
2 10.0022143(0.0000618|0.0022169|-0.000015|-0.002753|0.0000364|-0.002741|0.0001752
1 |0.0007235]|0.0000096(0.0007263|-0.000022|-0.000970]0.0000169(-0.000964|0.0000744

Deprem yapl salinimi: x= 0.00050 wy= 0.0005%

2.3 0rnek -2
2.3.1 Yapr Konum Bilgileri

Yapinin konumu Istanbul ili, Atasehir Ilcesi, Esatpasa Mahallesi, 221/1 pafta,
2498 ada, 5 parseldedir. Sekil 25 ile de imar durumu ve uydu fotograflari
gOsterilmistir.(Sekil: 10)

Tz aﬁ
N /
D 74

Sekil 10: imar durumu ve uydu fotograflari

2.3.2 Yapr Geometrik Bilgileri

5 kat ( 1 Bodrum + Zemin + 2 Normal kat + Cati aras1 ) olan yapinin

kullanim amacit KONUT tur.

14
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BODRUM KATII g‘

Sekil 11: Ornek 2’ye Ait A-A Kesiti

2.3.3 Statik Ve Betonarme Bilgileri

Bir kattaki kolon sayis1 : 11 adet

Statik analiz YOontemi  : Linner Analiz

Deprem Hesab1 Yontemi : Mod Siiperpozisyonu ile Dinamik Analiz
Beton Sinifi : C30

Z. FKAT KALIP APLIKASYON PLANI

= == e e
{ ﬁ_———JI = 5| el panay MR e e i

‘ | Kz1a —l |1
o EeH - - nl
|{|‘ W ‘ P07 oy HE® | 1 |l
I R
‘ | L wze KZ18 KzZ18 iy | l 1
k%zml %Zﬂ? ‘ Dzo2 Elzm } %zul
i D201 | - =@ Dz00 Dz10 |
l‘| 1 ‘ S204 KZ17 Tm s207 |‘ ¥ |{
I | R
B b I o ..
||‘ 1 ‘ Ko kznét i Hzos| ‘l ||
l‘| KZ18 l. | KZ185 : KZ13 | 1‘ szl%
I_ -1_|szm :szna KZ14 [sz08 ’_|szus |

Sekil 12: Ornek 2’ye Ait Stadcad programi Zemin Kat Plan1 Aplikasyon Plam
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2.3.4 Deprem Parametreleri

Yapt 1. Deprem Bolgesinde kaldigindan dolayt DBYBHY-2007
Yonetmeliginde belirtildigi izere hesaplarda;

Etkin Yer Ivme Katsayis1 (Ao) = 0,4

Yap1 Onem Katsayisi [I] 1.00 alinmustir.

Yapiin zemin etit raporunda;
Zemin Grubu : B,
Zemin Tipi : Z1,
Spektrum Karakteristik Periyotlar1 Ta= 0,10 Th= 0,30

Zemin Emniyet Gerilmesi  : 35 tf/m?
Zemin Yatak Katsayisi : 5000 tf/im?3,

Zemin Hakim Periyodu (To) : 0,48 sn olarak alinmistir.

Ayrica stineklik diizeyi yiiksek olan Tasiyict sistem Davranig Katsayisi
(Girilen) (R) hesap yontemi dinamik hesap yontemi sec¢ilmis olup modal analiz

yapilmis ve bunun sonucunda da (X-Y yonunde) 7 olarak hesaplanmustir.
2.3.5 Yap1 Kutle Agirhigi Hesabi

Ornek-2’e ait yap: kiitlesinin agirlik hesabi asagidaki tablo da gdsterilmistir.
(Tablo 10)

Tablo 10: Ornek 2’¢ ait Yap1 Katlar1 ve Toplam Kiitle Agirhig
KAT
(dyf)
5 0.30 3.50 20.978
4 0.30 6.50 140.286
3 0.30 9.50 137.685
2
1

n H (m) X Wk

0.30 12.50 141.413
0.30 15.60 161.460

X Wt =601.822 kN

16



2.3.6 Periyot Ve Spektrum Katsayilarimin Belirlenmesi

Ornek 2’e ait tasarim spektrum bilgisi ve zemin hakim periyotu asagida

belirtilmistir. (Sekil 28)

DINAMIK ANALIZ BILGILERT

TASARIM SPECTURUM BiLgisi (TDY2007 SPECTRUM)

i Sa (m/s?) = 0

(=) Ao.I.8(t) r||

00 4.000 [
.10 10.000 [
.30 10.000 |

40 7.944

50 €.644 \

g0 5.744 |

70 5.07€

0 4.564

90 4.152

I L R e e e SR SR S Sl Co Co e e e e e e e e
b .

00
10
20 =
30 T=0.48 =n e ~
40 -
50 T
&0
70 .496 Ta> T a=1+ T/T
80 .38
g0 .28 Ta< T < Th Sa=2.5
00 .192
10 .108 i Th a= (Tb T)
aa 1.052

Ra(T)=x= 7. 0 Ra(T)y= 7.0 T>Ta => Ra(T) = R

Sekil 13: Ornek 2’ye ait Spektrum Bilgisi

2.3.7 Yap1 Katlarma Ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

Ornek 2’¢ ait yap1 katlarina ve toplamda etki eden deprem kuvvetleri

asagidaki tabloda belirtilmistir. (Tablo11)

Tablo 11: Ornek 2’¢ ait Yap1 Katlarma ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

| X YONU | Y YONU
I;a: Esdeg\e:;;eprem Deprem Yk Esdeg\e:;;eprem Deprem Yki
5 4,022 3,744 5,844 7,403
4 20,297 17,262 29,488 25,435
3 12,541 11,278 18,220 15,844
2 6,440 6,687 9,357 7,936
1 43,056 38,612 43,056 34,445
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Vix=W.A({)/Ra(t)>Ao.1. W 43,20
Vty=W.A{)/Ra()>Ao.1. W 62,91
X deprem kontrol :0.90 x 43,30 =38,970
Y deprem kontrol :0.90 x 62,909 = 56,618

2.3.8 Deprem Yiklerinin Katlara Dagitilmasi

Ornek 2’e ait deprem yiiklerinin yap1 katlarindaki dagilimi asagidaki tabloda
gosterilmistir. (Tablo 12)

Tablo 12: Ornek 2’e Ait Deprem Yiikleri

Kat deprem momenti (tm)

Fat H (m) Fx Fx. . H H (m) Fy Fy . H
5 12.10 3.74 15. 30 12.10 7.40 B9.57
< 9.00 7.26 155.35 5.00 25.44 228.92
3 6.00 1.28 67.67 6.00 15.84 95.07
2 3.00 6.69 0.0& 3.00 7.94 23.81

1 BODRUM = = BODRUM = =
38.97 2B8B.38 536.62 437.36

2.3.9 Kesme Kuvvetlerinin Katlara Dagitilmasi

Ornek 2’e ait kesme kuvveti degerleri dagilimi asagidaki tabloda

gosterilmistir. (Tablo 13)

Tablo 13: Ornek 2’e Ait Kesme Kuvveti Degerleri

DEPEREM PERDELERI ERESME EUVVETININ, TOPLAM EAT KESME EUVVETINE ORANT C(=VP/EVS

Fat TVax rVsy
5 3.74 7.40
4 21.01 32.84
3 32.28 48.68
2 38.97 56.62
1 7708 91.0&

Sadece yapi boyunca clan deprem perdelerinin kesme kuvveti alinmigtir.

2.3.10. Kat Otelemeleri Ve Donme Acisi Degerleri

Ornek 2’e ait kat Stelemeleri ve dénme acis1 degerleri asagidaki tabloda

gosterilmigtir. (Tablo 10)
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Tablo 14: Ornek 2’e Ait Kat Otelemeleri ve Dénme Agisi Degerleri

Fat Deprem deplasmanlara

Fat 9. yikleme 10. yikleme 11. yikleme 12. yukleme
(dv£) 5x (m) &z ([rad) &x (m) 6z (rad) &y (m) Bz (rad) &y (m) 8z (rad)
5 |0.0082061)|0.0001774|0.0083128|-0.000123|-0.004454|-0.000331|-0.004577(-0.000113
4 |0.0072409|0.0000858|0.0072349|-0.000171|-0.003692|-0.000301(-0.003688(-0.000118
3 |0.0053512]0.0000619]|0.0053464|-0.000120|-0.002354|-0.000241(-0.002367(-0.000113
2 |0.0025935|0.0000301]|0.0025926|-0.000049|-0.001027|-0.000115|-0.001037(-0.000060
1 |0.0001358|0.0000045|0.0001353|0.0000009|-0.000159|0.0000013(-0.000158|0.0000035
Deprem yapl salinimi: x= 0.00053 y= 0.00029

2.4 Ornek -3

2.4.1 Yapr Konum Bilgileri

Yapinin konumu Istanbul 1li, Atasehir Ilgesi, Esatpasa Mahallesi, 221/2 pafta,
2535 ada, 28 parseldedir. Sekil 29 ile de imar durumu ve uydu fotograflari

gosterilmistir.

Sekil 14: imar durumu ve uydu fotograflari

2.4.2 Yap1 Geometrik Bilgileri

5 kat ( 1 Bodrum + Zemin + 2 Normal kat + Cati aras1 ) olan yapinin

kullanim amaci KONUT tur.
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Sekil 15: Ornek 3’e Ait B-B Kesiti
2.4.3 Statik Ve Betonarme Bilgileri

Bir kattaki kolon sayis1 : 18 adet

Statik analiz YOontemi  : Linner Analiz

Deprem Hesab1 Yontemi : Mod Siiperpozisyonu ile Dinamik Analiz

Beton Sinifi : C30

Sekil 16: Ornek 3’e Ait Stadcad programi Zemin Kat Plan1 Aplikasyon Plani

2.4.4 Deprem Parametreleri

Yapt 1. Deprem Bolgesinde kaldigindan dolayr DBYBHY-2007

Yonetmeliginde belirtildigi tizere hesaplarda;
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Etkin Yer Ivme Katsayis1 (Ao) = 0,4
Yap1 Onem Katsayisi [1] 1.00 alimustur.

Yapinin zemin etiit raporunda;
Zemin Grubu : B,
Zemin Tipi : Z1,
Spektrum Karakteristik Periyotlar1 Ta= 0,15 Tb= 0,40

Zemin Emniyet Gerilmesi  : 26 tf/m?
Zemin Yatak Katsayisi : 5200 tf/m3,

Zemin Hakim Periyodu (To) : 0,35 sn olarak alinmistir.

Ayrica siineklik diizeyi yiiksek olan Tasiyici sistem Davranis Katsayisi
(Girilen) (R) hesap yontemi dinamik hesap yontemi se¢ilmis olup modal analiz

yapilmis ve bunun sonucunda da (X-Y yoniinde) 6,92 olarak hesaplanmuistir.
2.4.5 Yap1 Kutle Agirhig1 Hesabi

Ornek-3’e ait yapr kiitlesinin agirlik hesabr asagidaki tablo da gosterilmistir.

(Tablo 15)
Tablo 15: Ornek 3’e ait Yap1 Katlar1 ve Toplam Kiitle Agirligt
KAT
(dyf)
5 0.30 16.25 29.269
4 0.30 12.95 261.106
3 0.30 9.95 264.598
2
1

n H (m) X Wk

0.30 6.95 264.598
0.30 3.95 328.571

X Wt =1148.142 kN

2.4.6 Periyot Ve Spektrum Katsayilarimin Belirlenmesi

Ornek 3’e ait tasarim spektrum bilgisi ve zemin hakim periyotu asagida

belirtilmistir. (Sekil 32)
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pinaMik aNariz BiLGiLERI

TASARIM SPECTURUM BILGISI (TDY2007 SPECTRUM)
T Sa (m/s*®)
(s) Zo.I.5(t) i
[
4.000 [\
5 10.000 [
4 10.000 I
5 8.364 I Y
é 7.228 | \
6.392 I Y
5.744
o 5.228
4.804
4.452
4.152 S
3 3.806 & e
4 3.672 T3 —
5 3.472 =
& 3.300 T
7 3.144
8 3.004 Ta> T Sa=1+1.5 T/Ta
0 2.760 Ta< T < Tb  S5a=2.5
Z.85 0.8
2.556 T>Tb Sa=2.5 (Tb / T)
5 .324
Ra(T)x= 6.920 Ra(T)y= 6.920 T>Ta => Ra(T) = R

Sekil 17: Ornek 3e ait Spektrum Bilgisi

2.4.7 Yap1 Katlarina Ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

Ornek 3’e ait yap1 katlarina ve toplamda etki eden deprem kuvvetleri

asagidaki tabloda belirtilmistir. (Tablo 16)

Tablo 16: Ornek 3’¢ ait Yap1 Katlarma ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

\ X YONU | Y YONU
P;it Esdegj:;r?leprem Deprem YUk Esdegj:;r?leprem Deprem Yki

5) 11,676 7,569 11,676 10,632

4 53,025 50,556 53,025 49,184

3 35,823 30,521 35,823 30,666

2 17,911 17,945 17,911 16,110

1 87,619 42,046 87,619 41,733
Vix =W . A(t) /Ra () >Ao. 1. W 118,44
Vty=W .A({t)/Ra(t)>Ao.l. W 118,44
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X deprem kontrol :0.90 x 118,435 = 106,592
Y deprem kontrol :0.90 x 118,435 = 106,592

2.4.8 Deprem Yuklerinin Katlara Dagitilmasi

Ornek 3’e ait deprem yiiklerinin yap1 katlarindaki dagilimi asagidaki tabloda
gOsterilmistir. (Tablo 17)

Tablo 17: Ornek 3’e Ait Deprem Yiikleri

KEat deprem momenti (tm)

Kat | H (m) Fx | Fx . H | B (m Fy | Fy . H
5 12.30 7.57 | 93.10 | 1z2.30 10.63 130.77
4 9.00 50.56 | 455.01 |  s.o0 49,18 442 .65
3 .00 30.52 | 183.12 |  €.00 30.67 184.0
2 3.00 17.95 53.64 3.00 16.11 48.33
1 | BoDRUM = i BODRUM = S
106.59 785.0 106.59 805.75

2.4.9 Kesme Kuvvetlerinin Katlara Dagitilmasi

Ornek 3’e ait kesme kuvveti degerleri dagilimi asagidaki tabloda
gosterilmistir. (Tablo 18)

Tablo 18: Ornek 3’e Ait Kesme Kuvveti Degerleri

Kat rVax rVsy
o Faa7 10.63
4 58.13 59._82
3 88.&5 90.48B
2 106.5%9 106.589
1 148.64 148.32

2.4.10 Kat Otelemeleri Ve Dénme Acis1 Degerleri

Ornek 3’e ait kat Stelemeleri ve dénme acis1 degerleri asagidaki tabloda

gosterilmistir. (Tablo 19)
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Tablo 19: Ornek 3’e Ait Kat Otelemeleri ve Dénme Agisi Degerleri

Kat Deprem deplasmanlari

Kat 9. yikleme 10. yikleme 11. yikleme 12. wyikleme
{dyf) &x (m) 8z (rad) &x (m) gz (rad) &y (m) gz (rad) 8y (m) 8z (rad)
5§ |0.00€37€65|0.0003185|0.00€64619|0.0001361|-0.006413|-0.000078|-0.006417|0.0000839
4 |0.0055586|0.0002104|0.0055777(0.0000739|-0.005239|-0.000061|-0.005240|0.0000650
3 |0.0036486|0.0001600|0.0036747(0.0000583|-0.003372|-0.000046|-0.003372|0.0000488
2 |0.0018477|0.00006€65|0.0018651|0.0000160|-0.001552|-0.000022(-0.001553|0.0000246
1 |0.0003227|-0.000021|0.0003261(-0.000024|-0.000242|-0.000001|-0.000242|0.0000025
Deprem yapl salinimi: %= 0.0003% wy= 0.0003%

2.5 0rnek -4

2.5.1 Yapr Konum Bilgileri

Yapinin konumu Istanbul ili, Atasehir ilgesi, Kayisdagi Mahallesi, 229 pafta,

1791 ada, 8 parseldedir. Sekil 18 ile de imar

gosterilmistir.

N
=

1

g
9

Bt

Sekil 18: Imar durumu ve uydu fotograflari

2.5.2 Yap1 Geometrik Bilgileri

durumu ve uydu fotograflari

6 kat ( 1 Bodrum + Zemin + 3 Normal kat + Cat1 aras1 ) olan yapinin kullanim amaci

KONUT tur.
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Sekil 19: Ornek 4’e Ait B-B Kesiti

2.5.3 Statik Ve Betonarme Bilgileri
: 13 adet

Statik analiz YOontemi  : Linner Analiz
Deprem Hesab1 Yontemi : Mod Siiperpozisyonu ile Dinamik Analiz

: C30

Bir kattaki kolon sayis1

Beton Sinifi

1. FAT KALIP APLIFKASYON PLANI
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Sekil 20: Ornek 4’ye Ait Stadcad programi Zemin Kat Plan1 Aplikasyon Plam
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2.5.4 Deprem Parametreleri

Yapt 1. Deprem Bolgesinde kaldigindan dolayt DBYBHY-2007
Yonetmeliginde belirtildigi izere hesaplarda;

Etkin Yer Ivme Katsayis1 (Ao) = 0,4

Yap1 Onem Katsayisi [I] 1.00 alinmustir.

Yapiin zemin etit raporunda;
Zemin Grubu : B,
Zemin Tipi : Z2,
Spektrum Karakteristik Periyotlar1 Ta= 0,15 Tb= 0,60

Zemin Emniyet Gerilmesi  : 19 tf/m?
Zemin Yatak Katsayisi - 2280 tf/m3,

Zemin Hakim Periyodu (To) : 0,55 sn olarak alinmistir.

Ayrica stineklik diizeyi yiiksek olan Tasiyict sistem Davranig Katsayisi
(Girilen) (R) hesap yontemi dinamik hesap yontemi sec¢ilmis olup modal analiz

yapilmis ve bunun sonucunda da (X-Y yoniinde) 7 olarak hesaplanmustir.
2.5.5 Yap1 Kutle Agirhigi1 Hesabi

Ornek-4’e ait yap: kiitlesinin agirlik hesabi asagidaki tablo da gdsterilmistir.
(Tablo 20)

Tablo 20: Ornek 4’¢ ait Yap1 Katlar1 ve Toplam Kiitle Agirligt
KAT (dyf)| n | H(m) X Wk

0.30| 18.03 22.489

0.30| 14.50 | 155.909
0.30| 11.60 | 171.408
0.30| 8.70 171.347
0.30| 5.80 164.875
0.30| 2.90 142.086

=N W b~ 01 O

X Wt =828.114 kN
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2.5.6 Periyot Ve Spektrum Katsayilarimin Belirlenmesi

Ornek 4’e ait tasarim spektrum bilgisi ve zemin hakim periyotu asagida

belirtilmistir. (Sekil 36)

pimamik aNaLiz BILGILERT

TZSARIM SPECTURUM BILGISI (TDY2007

SPECTRUM

Sa (m/s®)

[
[
5
5
5
4
4
4
4
1

T>Ta => Ra(T) = R

Ta> T

Ta< T <

Sa=1+1.5 T/Ta

Sa=2.5

Sekil 21: Ornek 4°e ait Spektrum Bilgisi

Sa=2.5 (Tb / T}

2.5.7 Yap1 Katlarma Ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

Ornek 4’¢ ait yap1 katlarina ve toplamda etki eden deprem kuvvetleri

asagidaki tabloda belirtilmistir.

(Tablo 21)

Tablo 21: Ornek 4’¢ ait Yap1 Katlarma ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

X YONU | Y YONU
};it Esdeg::;leprem Deprem Yk Esdegir;;eprem Deprem Yk
6 9,954 6,093 9,954 7,883
5 33,372 29,643 33,372 31,161
4 27,517 25,903 27,517 24,556
3 18,338 18,197 18,338 16,351
2 8,823 8,368 8,823 8,253
1 37,889 3,968 37,889 3,250
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Vix =W . A(t) /Ra (t) > Ao. | . W = 98,00
Vty =W . A(t) /Ra () > Ao. | . W = 98,00

X deprem kontrol :0.90 x 98,004 = 88,204

Y deprem kontrol : 0.90 x 98,004 = 88,204

2.5.8 Deprem Yuklerinin Katlara Dagitilmasi

Ornek 4’e ait deprem yiiklerinin yap1 katlarindaki dagilimi asagidaki tabloda
gosterilmistir. (Tablo 22)

Tablo 22: Ornek 4’e Ait Deprem Yiikleri

Kat deprem momenti (tm)

Kat | H (m) | Fx | Fx . H i (m) Ty Fy . H
6 | 15.13 .09 92.19 15.13 7.88 119.26
5 | 11.60 29.64 | 343.86 11. &0 31.16 361.47
4| B.70 25.50 | 36 8.70 24.56 213.64
3 5.80 18.20 05.34 5.30 16.35 94.84
2| =z.s0 B.37 24.27 2.90 3.25 23.93

1 | BoDROM | 5 | = BODRUM = =
BE8.20 791.21 88.2 813.14

2.5.9 Kesme Kuvvetlerinin Katlara Dagitilmasi

Ornek 4’e ait kesme kuvveti degerleri dagilmi asagidaki tabloda

gosterilmistir. (Tablo 23)

Tablo 23: Ornek 4’ Ait Kesme Kuvveti Degerleri

DEPREM PERDELERI KESME KUVVETININ, TOPLAM KAT KESME KUVVETINE ORANI a=Vp/IVs

Kat | TVsx FVsy

[l S B EUR S S 1Y
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2.5.10 Kat Otelemeleri Ve Dénme Acis1 Degerleri

Ornek 4’e ait kat Stelemeleri ve donme acis1 degerleri asagidaki tabloda

gosterilmistir. (Tablo 24)

Tablo 24: Ornek 4’e Ait Kat Otelemeleri ve Dénme Agisi Degerleri

Kat Deprem deplasmanlari

Kat S. yilkleme 10. wyiklems 11. yiklems 12. yiikleme

{dy£) &x (m) gz (rad) 5x (m}) Bz (rad)| &v (m) 8z (rad) &y (m) gz (rad)

0.00315590)0.0000238(0.
0.0001540)0.0000085

0031315|-0.000138
0001521 | 0.0000047

4 0.001865]|0.000086¢6
0.000158|-0.000002|-0.0001580.0000016

6 |0.0145535)0.0001926(0.0147096|-0.000603)|-0.01 0.011728]0.0004255
5 |0.0126963)0.0002027(0.01270581|-0.000483)-0.00 0.005238]|0.00039%4
4 |0.0104374]0.0001548(0.0104270|-0.000410)-0.0 L00E966)0.0003245
3 |0.0071535)0.0000919(0.0071264|-0.000289)|-0.00 0.004371]0.0002122
3 0 =
1 0 =

Deprem yapil salinimi: x= 0.00083 y= 0.00065

2.6 Ornek -5

2.6.1 Yap1 Konum Bilgileri

Yapinin konumu Istanbul ili, Atasehir Ilgesi, Fetih Mahallesi, 250 pafta, 2188

ada, 11 parseldedir. Sekil 37 ile de imar durumu ve uydu fotograflari gosterilmistir.

‘Iﬁ_@:@ﬁi Sl

.
__-u‘j‘ '-_#7-—-7- r__.-—'-" ;

Sekil 22: imar durumu ve uydu fotograflari

2.6.2 Yapr Geometrik Bilgileri

6 kat ( 1 Bodrum + Zemin + 3 Normal kat + Cat1 aras1 ) olan yapinin kullanim amaci

KONUT tur.
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Sekil 23: Ornek 5’e Ait B-B Kesiti

2.6.3 Statik Ve Betonarme Bilgileri

Bir kattaki kolon sayis1 : 13 adet
Statik analiz Yontemi  : Linner Analiz
Deprem Hesab1 Yontemi : Mod Stiperpozisyonu ile Dinamik Analiz

Beton Sinifi : C30

I. KAT MALIP APLIKASYON PLANT
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Sekil 24: Ornek 5’¢ Ait Stadcad programi Zemin Kat Plan1 Aplikasyon Plani
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2.6.4 Deprem Parametreleri

Yapt 1. Deprem Bolgesinde kaldigindan dolayt DBYBHY-2007
Yonetmeliginde belirtildigi izere hesaplarda;

Etkin Yer Ivme Katsayis1 (Ao) = 0,4

Yap1 Onem Katsayisi [I] = 1.00 alinmustr.
Yapiin zemin etit raporunda;

Zemin Grubu : B,

Zemin Tipi : Z2,

Spektrum Karakteristik Periyotlar1 Ta= 0,15 Tb= 0,40

Zemin Emniyet Gerilmesi  : 27 tf/m?
Zemin Yatak Katsayisi : 5400 tf/m3,

Zemin Hakim Periyodu (To) : 0,41 sn olarak alinmistir.

Ayrica stineklik diizeyi yiiksek olan Tasiyict sistem Davranig Katsayisi
(Girilen) (R) hesap yontemi dinamik hesap yontemi seg¢ilmis olup modal analiz

yapilmis ve bunun sonucunda da (X-Y yoniinde) 7 olarak hesaplanmaistir.
2.6.5 Yap1 Kutle Agirhigi Hesabi

Ornek-5’¢ ait yap: kiitlesinin agirlik hesabi asagidaki tablo da gdsterilmistir.
(Tablo 25)

Tablo 25: Ornek 5’e ait Yapi Katlar1 ve Toplam Kiitle Agirhg
KAT
(dyf)

6 0.30 18.00 23.915

5 0.30 15.00 195.841

4 0.30 12.00 185.817

3 0.30 9.00 185.817

2

1

n H (m) X WK

0.30 6.00 184.800
0.30 3.00 214.782

X Wt =990.973 kN
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2.6.6 Periyot Ve Spektrum Katsayilarimin Belirlenmesi

Ornek 5’e ait tasarim spektrum bilgisi ve zemin hakim periyotu asagida

belirtilmistir. (Sekil 40 )

piNaMix awariz BiLGIiLERi

TASARIM SPECTURUM BILGIsi (TD

Y2007 SPECTRUM)

T Sa (m/s%) N
(s) Bo.I.5(t) m
4.000 f \
5 10.000 \
4 10.000 : \
-50 5.364 Y
i S | ]
o sl | \
6.392 I N
5.744
5.228
4.804
4.452
4.152 ey S0
3 3.89%¢6 -
3 3.672 T-0.41 80
-S0 3.472
1y 3.300
3.144
3.004 Ta> T Sa=1+1.5 T/Ta
2.876
2.760 Ta< T Tb 5a=2.5
652
Soe T >Tb S5a=2.5 (Tb T
324
Ra(T})x= 7.000 Ra(T)y= 7.000 T>Ta => Ra(T] = R

Sekil 25: Ornek 5’e ait Spektrum Bilgisi

2.6.7 Yap1 Katlarma Ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

Ornek 5’e ait yap1 katlarma ve toplamda etki eden deprem kuvvetleri

asagidaki tabloda belirtilmistir. (Tablo 26)

Tablo 26: Ornek 5’¢ ait Yap1 Katlarma ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

X YONU | Y YONU
P;it Esdegj:;:prem Deprem Yk Esdeg::él:prem Deprem Yk
6 10.486 5.824 10.319 7.506
5 41.454 39.536 40.796 39.373
4 29.499 27.133 29.031 25.707
3 19.666 17.790 19.354 16.816
2 9.779 9.512 9.624 8.810
1 57.275 26.458 57.275 19.596
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Vix =W . A(t) /Ra (t) > Ao . 1. W =110.88
Viy =W . A(t) /Ra (t) > Ao . | . W = 109.12

X deprem kontrol :0.90 x 110,884 = 99,796
Y deprem kontrol :0.90 x 109,124 = 98,211

2.6.8 Deprem Yuklerinin Katlara Dagitilmasi

Ornek 5’e ait deprem yiiklerinin yap1 katlarindaki dagilimi asagidaki tabloda
gosterilmistir. (Tablo 2.27)

Tablo 27: Ornek 5’e Ait Deprem Yiikleri

Kat deprem momenti (tm)

Kat | H (m) Fx [ Fx . H | H (m) Fy | Fy . H
g 15.00 B7.36 15.00 7.5
5 | 1z.00 474.44 12.00 39.37
a | 9.00 244.20 5.00 25.7
3 £.00 106.74 .00 16.82
2 | 3.00 ZB.54 3.00 B
1 | BODRUM - BODRUM — -
99,80 941.27 9g.21 943.75

2.6.9 Kesme Kuvvetlerinin Katlara Dagitilmasi

Ornek 5’e¢ ait kesme kuvveti degerleri dagilimi asagidaki tabloda
gosterilmistir. (Tablo 28)

Tablo 28: Ornek 5’e Ait Kesme Kuvveti Degerleri

Eat : nVsx AN,
g 5.82 7.51
5| 4536 46 _.EBE
4| 72.49 72.59
3 ap .28 BY_40
2 89,80 gg.21
1] 126.25 147.81
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2.6.10 Kat Otelemeleri Ve Dénme Acis1 Degerleri

Ornek 5’e ait kat Stelemeleri ve donme acis1 degerleri asagidaki tabloda

gosterilmistir. (Tablo 29)

Tablo 29: Ornek 5’e Ait Kat Otelemeleri ve Dénme Agisi Degerleri

Eat Deprem deplasmanlara

FRat 9. yikleme 10. yikleme 11. yiklems 12. yikleme

(dv£) 5x (m) g8z (rad) &x (m) Bz (rad) Sy (m) Bz (rad) 5y (m) 8z (rad)
€ |0.0062534|0.0004410|0.0063330|0.0003009(-0.009505|0.0000938|-0.009446|0.0002893
5 |0.0058196|0.0003665|0.0058152(0.0002470(-0.008343|0.0000156|-0.008348|0.0001772
4 |0.0041471|0.0003236|0.0041566|0.0002236|-0.006078|0.0000205|-0.006070(0.0001558
3 |0.0024712|0.0002349|0.0024835|0.0001646(-0.003760|0.0000170|-0.003749|0.0001121
2 ]0.0010191|0.0001114|0.0010259|0.0000780|-0.001661|0.0000076]|-0.001654(0.0000527
1 |0.0001010|-0.000001|0.0001014|-0.000002(-0.000220|-0.000002|-0.000219|-0.000000

Deprem yapi salinimi: x= 0.00035 wy= 0.00053

2.7 Ornek -6

2.7.1 Yapr Konum Bilgileri

Yapinin konumu Istanbul 1li, Atasehir Ilgesi, Ornek Mahallesi, 82/1 pafta,
1490 ada, 301 (B Blok) parseldedir. Sekil 41 ile de imar durumu ve uydu fotograflari

gosterilmistir.

" P ‘\
g, oM 0,
14BHRPRIHAT < TSI

\"1'%1;.\3 '%;"\
Sekil 26: imar durumu ve uydu fotograflari
2.7.2 Yap1 Geometrik Bilgileri

8 kat ( 2 Bodrum + Zemin + 4 Normal kat + ¢at1 arasi1 ) olan yapinin kullanim
amact KONUT tur.
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Sekil 27: Ornek 6’ya Ait A-A Kesiti
2.7.3 Statik Ve Betonarme Bilgileri

Bir kattaki kolon sayis1 : 34 adet
Statik analiz YOntemi  : Linner Analiz

Deprem Hesab1 Yontemi : Mod Stiperpozisyonu ile Dinamik Analiz

Beton Sinifi : C35

Z. FAT KALIF AFPLIKASYON PLANT

] ST sIe wIoar STegTAn

Sekil 28: Ornek 6’ya Ait Stadcad programi Zemin Kat Plan1 Aplikasyon Plan
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2.7.4 Deprem Parametreleri

Yapt 1. Deprem Bolgesinde kaldigindan dolay1 DBYBHY-2007
Yonetmeliginde belirtildigi lizere hesaplarda;

Etkin Yer Ivme Katsayis1 (Ao) = 0,4

Yap1 Onem Katsayisi [1] 1.00 alinmustur.
Yapinin zemin etiit raporunda;

Zemin Grubu : B,

Zemin Tipi : Z2,

Spektrum Karakteristik Periyotlar1 Ta= 0,15 Tb= 0,40

Zemin Emniyet Gerilmesi  : 20 tf/m?
Zemin Yatak Katsayisi - 4000 tf/m3,
Zemin Hakim Periyodu (To) : 0,89 sn olarak alinmistir.

Ayrica stineklik diizeyi yiiksek olan Tasiyict sistem Davranig Katsayisi
(Girilen) (R) hesap yontemi dinamik hesap yontemi sec¢ilmis olup modal analiz

yapilmis ve bunun sonucunda da (X-Y yoninde) 5,29 olarak hesaplanmustir.

2.7.5 Yap1 Kitle Agirhgi Hesabi
Ornek-6’¢ ait yap kiitlesinin agirlik hesab1 asagidaki tablo da gosterilmistir.

(Tablo 30)
Tablo 30: Ornek 6°¢ ait Yapi Katlari ve Toplam Kiitle Agirligt

KAT
(dyf)
8 0.30 25.30 46.144
0.30 21.20 396.589
0.30 18.30 429.492
0.30 15.40 428.685
0.30 12.50 428.685
0.30 9.60 428.685
0.30 6.70 431.015
0.30 3.10 477.354

n H (m) X Wk

=N W A~ o1 o N

X Wt =3066.647 kN
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2.7.6 Periyot Ve Spektrum Katsayilarimin Belirlenmesi

Ornek 6’e ait tasarim spektrum bilgisi ve zemin hakim periyotu asagida

belirtilmistir. (Sekil 29)

piNnaMir aANALiz BirsirLERT

TASARIM 3PECTURUM BiLcisi (TDY2007 SDECTRUM)

T Sa (m/s?) N

(=) Lo.I.8(t) —
\

00 4.000 |
.15 10.000 |
.40 10.000 | .
.364 | \
.228 \ \
352 | \
744 |
.228
804
.452

.152

[T R ]
== = = = =]

.556 T > Th Sa=2.5 (Tb / T)

.324

L R O O R e e e e e e e e == = I = R B B B

[ S T S T S T SV VYR PR PU U VIR VYR ST ST ST, BT B R e

[ R S B R e I Y]
[ N N e = = )

Ra (T)x= 5.2%0 Ra (T)y= 5.290 T>Ta => Ra(T) = R

Sekil 29: Ornek 6°e ait Spektrum Bilgisi
2.7.7 Yap1 Katlarma Ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

Ornek 6’¢ ait yap1 katlarina ve toplamda etki eden deprem kuvvetleri

asagidaki tabloda belirtilmistir. (Tablo 31)
Tablo 31: Ornek 6’¢ ait Yap1 Katlarina ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

X YONU | Y YONU
KN:[ Esdeg:rbl:eprem Deprem Yukd Esdeg:rbl:eprem Deprem Yukd
8 11,209 14,800 10,760 17,074
7 80,998 67,997 80,090 67,857
6 61,583 53,569 59,531 53,406
5 49,740 41,075 49,951 42,456
4 38,012 33,199 40,483 34,731
3 26,285 26,379 31,016 28,146
2 14,637 17,198 21,665 19,543
1 127,294 101,835 10,906 10,749
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Vix =W . A(t) /Ra (t) > Ao . | . W = 282,46
Vity =W . A(t) /Ra (t) > Ao . | . W = 304,40

X deprem kontrol :0.90 x 282,464 = 254,218
Y deprem kontrol :0.90 x 304,402 = 273,962

2.7.8 Deprem Yuklerinin Katlara Dagitilmasi

Ornek 6’e ait deprem yiiklerinin yap1 katlarindaki dagilimi asagidaki tabloda
gosterilmistir. (Tablo 32)

Tablo 32: Ornek 6’e Ait Deprem Y ikleri

Kat deprem momenti (tm)

Fat H {(m) Fx Fx . H H (m) Fy Fy H
8 22.20 14.80 328.56 25.20 17.07 430.27

i) 18.10 £8.00 1230.74 21.10 67.8¢6 1431.7%9

13 15.20 23.37 Bl4.25 18.20 53.41 971.9%9

2 12.30 41.08 505.22 15.30 42 .4¢ €49.57

4 5.40 33.20 312.08 12.40 34.73 430.66

3 6.50 26.38 171. 46 5.50 28.15 267.39

2 3.60 17.20 61.91 6.60 15.54 28.98

1 BODRUM - - 3.00 10.75 32_25
254.22 3424 .23 273.96 4342 .90

2.7.9 Kesme Kuvvetlerinin Katlara Dagitilmasi

Ornek 6’¢ ait kesme kuvveti degerleri dagilmi asagidaki tabloda
gosterilmistir. (Tablo 33)

Tablo 33: Ornek 6’¢ Ait Kesme Kuvveti Degerleri

DEPEEM PERDELERI EKESME EKUVVETININ, TOPLAM FAT EESME EUVVETINE ORANT q=?prV:

Fat TVsx TVsy
8 14.80 17.07
i 82.80 34.53
6 136.37 138.34
3 177.44 180.79
4 210.64 215.52
3 237.02 243.67
2 254.22 263.21
ik 356.05 273.96

Sadece yapi boyunca olan deprem perdelsrinin kesme kuvveti alinmigtar.
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2.7.10 Kat Otelemeleri Ve Dénme Acis1 Degerleri

Ornek 6’e ait kat Stelemeleri ve donme acis1 degerleri asagidaki tabloda
gosterilmistir. (Tablo 34)

Tablo 34: Ornek 6’e Ait Kat Otelemeleri ve Dénme Agisi Degerleri

EKat Deprem deplasmanlari

Fat 9. yikleme 10. yiaklems 11. yiaklems 12. yiukleme

(dv£) 5x (m) 8z (rad) &x (m) 6z (rad) &y (m) 6z (rad) &y (m) 0z (rad)
8 |0.030832%9|0.0004608|0.030855%0|-0.000015|-0.029907]0.0004077|-0.030197|0.00120590
7 |0.0263607(0.0004570|0.0263573|-0.000006|-0.025169|0.0004384(-0.025076|0.0012068
6 |0.0225894|0.0004209|0.02259905|-0.000003|-0.022084]0.0003814|-0.022040|0.0010848
5 |0.0188895(0.0003669|0.0188967(0.0000011|-0.018506|0.0003061(-0.018502|0.0009138
4 |0.0141570(0.0002%63|0.01421023|0.0000056|—-0.014417|0.0002131(-0.014443|0.0006967
3 |0.0091584(0.0002112|0.0052156(0.0000052|-0.009946|0.0001056(-0.010005|0.0004460
2 |0.00438%7(0.0001132(0.0044048|0.000009%7|-0.005359|0.00001%6(-0.005416(0.0001916
1 |0.0001757)0.0000023|0.0001757|-0.000001)|-0.000445]-0.000033|-0.000444|-0.000028

Deprem yapl salinimi: x= 0.00122 y= 0.00118

2.8 Ornek -7

2.8.1 Yap1 Konum Bilgileri

Yapinin konumu Istanbul ili, Atasehir ilgesi, Esatpasa Mahallesi, 221/2 pafta,
2536 ada, 59 parseldedir. Sekil 45 ile de imar durumu ve uydu fotograflari

gosterilmistir.

-
4 LA TS

Sekil 30: Imar durumu ve uydu fotograflari
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2.8.2 Yap1 Geometrik Bilgileri

7 kat ( Bodrum + Zemin + 5 Normal kat + Cat1 kat1 ) olan yapinin kullanim
amact KONUT tur.

1

+18.70
' 5. NORMAL KAT

+15.70

4, NORMAL KAT

107801088
¥ +0.00(9.88)

-2.8({7.08) 1.BODRUM KAT
| P b
COLGU

I DOLGY DOLGY #-_50(523)

BB KESITI
Sekil 31: Ornek 7’ye Ait B-B Kesiti

2.8.3 Statik Ve Betonarme Bilgileri

Bir kattaki kolon sayis1 : 21 adet

Statik analiz Yontemi : Linner Analiz

Deprem Hesab1 Yontemi : Mod Siiperpozisyonu ile Dinamik Analiz

Beton Sinifi : C35
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Sekil 32: Ornek 7’ye Ait Stadcad programi Zemin Kat Plan1 Aplikasyon Plani

2.8.4 Deprem Parametreleri

Yap1

Yonetmeliginde belirtildigi izere hesaplarda;

1.

Deprem Bolgesinde

Etkin Yer Ivme Katsayis1 (Ao) = 0,4

kaldigindan

Yap1 Onem Katsayisi [I] 1.00 alinmistir

Yapinin zemin etiit raporunda;

Zemin Grubu : B,

Zemin Tipi : Z2,

Spektrum Karakteristik Periyotlar1 Ta= 0,15 Tb= 0,40

Zemin Emniyet Gerilmesi

- 22 tfim?
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Zemin Yatak Katsayisi : 4400 tf/m3,

Zemin Hakim Periyodu (To) : 0,86 sn olarak alinmistir.

Ayrica siineklik diizeyi yiiksek olan Tasiyici sistem Davranis Katsayisi
(Girilen) (R) hesap yontemi dinamik hesap yontemi se¢ilmis olup modal analiz

yapilmis ve bunun sonucunda da (X-Y yoniinde) 6,72 olarak hesaplanmistir.

2.8.5 Yap1 Kutle Agirhigi Hesabi

Ornek-7’e ait yap: kiitlesinin agirlik hesab1 asagidaki tablo da gdsterilmistir.
(Tablo 35)

Tablo 35: Ornek 7’e ait Yap1 Katlar1 ve Toplam Kiitle Agirlig

KAT n H (m) X Wk
(dyf)

8 0.30 25,65 40,016
0.30 22,55 498,542
0.30 19,55 498,346
0.30 16,55 498,226
0.30 13,55 498,226
0.30 10,55 498,226
0.30 7,55 498,226
0.30 4,55 600,366

RN W A~ o1 O N

X~ Wt =3630,172 kN

2.8.6 Periyot Ve Spektrum Katsayilarimin Belirlenmesi

Ornek 7’e ait tasarim spektrum bilgisi ve zemin hakim periyotu asagida

belirtilmistir. (Sekil 33)
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DINAMIK ANALIZ BILGILERI

TASARIM SPECTURUM BILGIsSi (TDY2007 SPECTRUM)

T Sa (m/s2) sa |\
(s) Ao.T_5({t) I—".
[
0.00 4.000 |
0.15 10.000 [
0.40 10.000 | 4
0.50 8.364 ‘l Y
0.60 7.228 | \\
0.70 5.392 | \
0.80 5.744 "
0.90 5.228
1.00 4.804 \
1.10 4.452
1.20 4.152 \\-\\__7_7
1.30 3.8%6
1.40 3.612 T=0.86 sn
1.50 3.472 =
1.60 3.300 T
1.70 3.144
1.80 3.004 Ta> T Sa=1+1.5 T/Ta
1.50 2.876
2.00 2.760 Ta< T < Tb  Sa=2.5
2.10 2.652 0.8
2.20 2.556 T »:Fh Sa=2.5 {Tb:d T)
5.00 1.324
Ra(T)x= 6.720 Ra(T)y= 6.720 T>Ta => Ra(T) = R

Sekil 33: Ornek 7’e ait Spektrum Bilgisi

2.8.7 Yap1 Katlarma Ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

Ornek 7’e ait yapr katlarma ve toplamda etki eden deprem kuvvetleri

asagidaki tabloda belirtilmistir. (Tablo 36)

Tablo 36: Ornek 7’¢ ait Yap1 Katlarina ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

X YONU | Y YONU
KNit Esdeg:rdlr)].eprem Deprem Yk Esdegirblr)].eprem Deprem Yk
8 9,374 11,496 7,123 10,775
7 101,965 90,335 79,947 74,835
6 71,721 62,366 55,147 48,632
5 57,363 45,910 46,630 36,919
4 43,022 36,342 38,126 30,539
3 28,681 27,859 29,622 25,376
2 14,341 19,512 21,118 20,066
1 160,097 11,328 15,200 16,480
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Vix =W . A(t) /Ra (t) > Ao . | . W = 326,47
Viy =W . A(t) /Ra (t) > Ao . | . W = 292,91

X Deprem Kontrol : 0,90 x 293,820 = 293,820
Y Deprem Kontrol : 0,90 x 292,914 = 263,623

2.8.8 Deprem Yuklerinin Katlara Dagitilmasi

Ornek 7’e ait deprem yiiklerinin yap1 katlarindaki dagilimi asagidaki tabloda
gosterilmistir. (Tablo 37)

Tablo 37: Ornek 7’e Ait Deprem Yiikleri

KEat deprem momenti (tm)

Kat | H (m) Fx | Fx . H | H (m) Fy Fy H
11.50 | 242.57 | 25.55 10.78
7 90.34 | 1626.03 | 22.45 74.24
6 | 62.37 | 935.49 | 19.45 48.63
5 | 45.91 | 550.92 | 16.45 36.92
4 36.34 327.08 13.45 30.54
3 | 27.86 | 167.16 | 10.45 25.38
2 19.51 58.54 7.45 20.07
1| - | - | 4.15 16.48
293.82 3907.78 263.62 4407.32

2.8.9 Kesme Kuvvetlerinin Katlara Dagitilmasi

Ornek 7’e ait kesme kuvveti degerleri dagilmi asagidaki tabloda

gOsterilmistir. (Tablo 38)

Tablo 38: Ornek 7’e Ait Kesme Kuvveti Degerleri

Kat EVax EVsy
8 11.50 10.78
7 101.83 B5.61
& 164.2 134.2
2 210.11 171.16
4 246€.45 201.70
3 274.31 227.08
2 293.82 247.14
1 305.15 263.62
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2.8.10 Kat Otelemeleri Ve Dénme Acis1 Degerleri

gosterilmistir. (Tablo 39)

Tablo 39: Ornek 7’e Ait Kat Otelemeleri ve Dénme Agisi Degerleri

Kat Deprem deplasmanlari

Ornek 7’e ait kat Stelemeleri ve donme acis1 degerleri asagidaki tabloda

Eatc 9. vikleme 10. yiklems 11. yiikleme 12. yikleme

(dv£f) &x (m) gz (rad) &x (m) gz (rad) &y (m) gz (rad) &y (m) gz (rad)
B |0.018338€6€(0.0001764|0.0185661(-0.000148|-0.027193|-0.000422|-0.0269968|0.0001257
7 |0.0157881(0.0002155|0.0158454(-0.000101|-0.024078|-0.000401|-0.0235931|0.0001382
& |0.013044€(0.0001831€|0.0130741(-0.000102|-0.020638|-0.000378(-0.020554|0.0001066
5 |0.01019€3|0.0001358|0.0102089|-0.000103|-0.016B821|-0.000343|-0.016784|0.0000678
4 10.0073647(0.0000792|0.0073628|-0.000105|-0.012719|-0.000297(-0.012721|0.0000222
3 |0.0046804(0.00001€1|0.0046646|-0.000107|-0.008530)|-0.000241|-0.008566|-0.000027
2 |0.0022925|-0.000043|0.0022652|-0.000104|-0.004534|-0.000179|-0.004599|-0.000073
1 10.0003437|-0.000067|0.0003431(-0.000078|-0.001205)|-0.000105(-0.001204|-0.000085

Deprem vapi salinimi: x= 0.00072 wy= 0.0010&

2.9 Ornek -8

2.9.1 Yap1 Konum Bilgileri

Yapinin konumu Istanbul ili, Atasehir ilgesi, Inonii Mahallesi, 15 pafta, ---

ada, 2619 parseldedir. Sekil 49 ile de imar durumu ve uydu fotograflari

gosterilmistir.

Sekil 34: Imar durumu ve uydu fotograflari
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2.9.2 Yap1 Geometrik Bilgileri

10 kat ( 2 Bodrum + Zemin + 6 Normal kat + Cati aras1 ) olan yapinin

kullanim amaci KONUT tur.

e sy sy s e iy Rt I E A M

'

gy

A-A KESITi

Sekil 35: Ornek 8’e Ait A-A Kesiti

2.9.3 Statik Ve Betonarme Bilgileri

Bir kattaki kolon sayis1
Statik analiz Yontemi

: 20 adet

: Linner Analiz

Deprem Hesab1 Yontemi : Mod Siiperpozisyonu ile Dinamik Analiz

: C30

1. RKAT KALIP APLIKASYON PLANI
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Sekil 36: Ornek 8’e Ait Sta4cad progranu 1. Normal Kat Plan1 Aplikasyon Plani
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2.9.4 Deprem Parametreleri

Yapt 1. Deprem Bolgesinde kaldigindan dolayt DBYBHY-2007

Yonetmeliginde belirtildigi izere hesaplarda;

Etkin Yer Ivme Katsayis1 (Ao) = 0,4
Yap1 Onem Katsayisi [1] 1.00 alimustur.

Yapinin zemin etiit raporunda;
Zemin Grubu : C,
Zemin Tipi : Z3,
Spektrum Karakteristik Periyotlar1 Ta= 0,15 Tb= 0,60

Zemin Emniyet Gerilmesi  : 18 tf/m?
Zemin Yatak Katsayisi : 2160 tf/m3,

Zemin Hakim Periyodu (To) : 0,97 sn olarak alinmistir.
Ayrica siineklik diizeyi yiiksek olan Tasiyici sistem Davranis Katsayisi

(Girilen) (R) hesap yontemi dinamik hesap yontemi sec¢ilmis olup modal analiz

yapilmis ve bunun sonucunda da (X-Y yoniinde) 5,350 olarak hesaplanmuistir.

2.9.5 Yap1 Kitle Agirhgi Hesabi

Ornek-8’e ait yapr kiitlesinin agirlik hesabr asagidaki tablo da gosterilmistir.
(Tablo 40)
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Tablo 40: Ornek 8’e ait Yap1 Katlar1 ve Toplam Kiitle Agirlig
KAT (dyf)| n |H(m) X Wk

10 0.30| 30,50 263,469
0.30| 27,50 235,242
0.30| 24,50 235,242
0.30| 21,50 235,242
0.301 18,50 235,242
0.30| 15,50 235,242
0.30| 12,50 235,242
0.30| 9,50 235,242
0.30| 6,50 235,736
0.30| 3,50 266,029

R N W B~ O OO N o ©

X Wt =2411,927 kN

2.9.6 Periyot Ve Spektrum Katsayilarimin Belirlenmesi

Ornek 8¢ ait tasarim spektrum bilgisi ve zemin hakim periyotu asagida

belirtilmistir. (Sekil 2 52)

DINAMIK ANALIZ BILGILERI

TASARIM SPECTURUM BILGISI (TDYZ007 SPECTRUM)

T Sa (m/s?) Sa i
(=) Ro.I.S(t) =
| \
0.00 4.000 | \
0.15 10.000 I‘ Y
0.60 10.000 |
0.70 .840 |
0.80 7.944 |
0.90 7.228 |
1.00 .644 |
1.10 156
.20 5.744
1.30 5.388 ~
1.40 5.076 S
1.50 4.804
1.60 4.564 T=0.67 sn
1.70 4.348 =
1.80 4.152 "
.90 3.976
2.00 3.816 Ta> T a=1+1.5 T/Ta
2.10 3.672
.20 3.536 Ta< T < Tb  Sa=2.5
.30 3.412 0.
2.40 3.300 T>Th Sa=2.5 (Tb / T)
2.50 3.192
. €0 3
2.70 3.
.80 2
.90 2.836
00 2.76¢
a 1.83
Ra(T)x= 5.350 Ra(T)y= 5.350 T»>Ta => Ra(T) = R

Sekil 37: Ornek 8’e ait Spektrum Bilgisi
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2.9.7 Yap1 Katlarma Ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

Ornek 8¢ ait yap1 katlarina ve toplamda etki eden deprem kuvvetleri

asagidaki tabloda belirtilmistir. (Tablo 41)

Tablo 41: Ornek 8’¢ ait Yap1 Katlarina ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

| X YONU | Y YONU

KNit Esdeg\e:;;eprem Deprem Yk Esdeg\e:;;eprem Deprem Yk
10 74,441 64,334 78,089 66,183
9 44,390 41,676 46,566 44,012
8 38,842 33,582 40,745 35,950
7 33,293 27,434 34,924 30,006
6 27,744 23,147 29,104 25,334
5 22,195 19,735 23,283 21,244
4 16,646 16,392 17,462 17,033
3 11,098 12,501 11,641 12,254
2 5,560 7,987 5,833 6,865
1 70,941 638,468 70,941 638,468

Vix =W . A(t) /Ra (t) > Ao . | . W = 274,21
Viy =W . A(t) /Ra (t) > Ao . | . W = 287,65

X deprem kontrol :0.90 x 274,210 = 246,789
Y deprem kontrol :0.90 x 287,648 = 258,883

2.9.8 Deprem Yuklerinin Katlara Dagitilmasi

gosterilmistir. (Tablo 42)
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Tablo 42: Ornek 8’e Ait Deprem Yiikleri

KEat deprem momenti (tm)

BKat | H (m) Fx Fv Fy . H
10 | =z7.00 €4.33 | €6.18 1786.95
5 24.00 41.68 44,01 1056.30
B 21.00 33.58 | 35.95 754.95
7 18.00 27.43 | 30.01 540.11
& 15.00 23.15 25.33 380.00
5 | 12.00 5.7¢ | 21.24 254.53
¢+ |  s.00 16.39 | 17.03
3| e.00 1z.50 | 12.25
2 3.00 7.9% 6.87
1 | BoDRUM - - -

246.79 4766.80 Z56.88 3020.66
2.9.9 Kesme Kuvvetlerinin Katlara Dagitilmasi

Ornek 8¢ ait kesme kuvveti degerleri dagilimi asagidaki tabloda
gosterilmistir. (Tablo 43)

Tablo 43: Ornek 8¢ Ait Kesme Kuvveti Degerleri

Eat zVsy

-1 en

[l = Y Sy e )

2.9.10 Kat Otelemeleri Ve Dénme Acis1 Degerleri

Ornek 8’¢ ait kat Stelemeleri ve dénme acis1 degerleri asagidaki tabloda
gosterilmigtir. (Tablo 44)
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Tablo 44: Ornek 8’e Ait Kat Otelemeleri ve Dénme Agisi Degerleri

Eat Deprem deplasmanlari

Eat 9. yikleme 10. yikleme 11. wyilkleme 12. wyiikleme

{dwf) ax (m) 8z (rad) adx (m) 8z (rad) a8y (m) 8z (rad) ay (m) 8z (rad)
10 |0.0515152|0.00083€69|0.0516467|-0.00029%|-0.045969|-0.000237|-0.045961|0.0002860
9 0.0463374|0.0007335|0.0463312|-0.000339(-0.041593|-0.000231|-0.041591]10.0002630
8 |0.0407448|0.0006352|0.040&6403|-0.000351|-0.036741|-0.000218|-0.036745|0.00023¢¢&
7 0.0348106|0.0005341|0.0346361|-0.000345|(-0.031429|-0.000199|-0.0314368]0.0002064
[ 0.0286338|0.0004301|0.0284145|-0.000325(-0.025734|-0.000175|-0.025745]0.0001732
5 |0.0223695|0.0003257|0.0221316|-0.0002%2|-0.019613|-0.000146|-0.0196825|0.0001380
4 0.0162264|0.0002248|0.0159990|-0.000244|-0.013902|-0.000114|-0.013913]10.0001017
3 |0.0104805(0.0001336|0.0102%62|-0.000181|-0.008340|-0.000078|-0.008349]|0.0000&55
2 0.0054%943|0.0000601|0.00538668|-0.000097(-0.003603]|-0.000039|-0.003608]0.0000310
1 0.0018157|0.0000114|0.0017955|-0.00001&6(—-0.000495]|-0.000004|—-0.000485]10.0000070

Deprem vapli salinimi: x= 0.001&9 y= 0.00151

2.10 Ornek -9

2.10.1 Yap1 Konum Bilgileri

Yapinin konumu Istanbul ili, Atasehir ilcesi, Esatpasa Mahallesi, 82/5 pafta,
1553 ada, 1 ( A Blok ) parseldedir. Sekil 53 ile de imar durumu ve uydu fotograflar

goOsterilmistir.

Sekil 38: Imar durumu ve uydu fotograflari

2.10.2 Yap1 Geometrik Bilgileri

10 kat ( 4 Bodrum + Zemin + 4 Normal kat + Cat1 aras1 ) olan yapinin
kullanim amact KONUT *tur.
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Sekil 39: Ornek 9’a Ait Kesit

2.10.3 Statik Ve Betonarme Bilgileri

Bir kattaki kolon sayis1 : 31 adet
Statik analiz Yontemi  : Linner Analiz
Deprem Hesab1 Yontemi : Mod Siiperpozisyonu ile Dinamik Analiz

Beton Sinifi : C30
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Sekil 40: Ornek 9°a Ait Sta4cad progranm Zemin Kat Plam1 Aplikasyon Plani

2.10.4 Deprem Parametreleri

Yapt 1. Deprem Bolgesinde kaldigindan dolay1 DBYBHY-2007
Yonetmeliginde belirtildigi izere hesaplarda;

Etkin Yer Ivme Katsayis1 (Ao) = 0,4

Yap1 Onem Katsayisi [I] 1.00 alimistr.
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Yapiin zemin etit raporunda;
Zemin Grubu : B,
Zemin Tipi : Z2,
Spektrum Karakteristik Periyotlar1 Ta= 0,15 Tb= 0,40

Zemin Emniyet Gerilmesi  : 27 tf/m?
Zemin Yatak Katsayisi : 3240 tf/m3,

Zemin Hakim Periyodu (To) : 1,23 sn olarak alinmistir.

Ayrica stineklik diizeyi yiiksek olan Tasiyict sistem Davranig Katsayisi
(Girilen) (R) hesap yontemi dinamik hesap yontemi seg¢ilmis olup modal analiz

yapilmis ve bunun sonucunda da (X-Y yoniinde) 7 olarak hesaplanmustir.

2.10.5 Yap1 Kiutle Agirhig Hesabi

Ornek-9’e ait yap: kiitlesinin agirlik hesabi asagidaki tablo da gdsterilmistir.
(Tablo 2.45)

Tablo 45: Ornek 9’e ait Yap1 Katlar1 ve Toplam Kiitle Agirlig
KAT

(dyf)

10 0.30 29.52 32,789
0.30 25.89 375,237
0.30 22.89 400,411
0.30 19.89 400,132
0.30 16.89 400,132
0.30 13.89 399,872
0.30 10.89 297,722
0.30 8.27 273,943
0.30 5.65 808,419
0.30 2.70 586,869

n H (m) X Wk

| N W b~ O OO N o ©

X Wt =3974,927 kN
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2.10.6 Periyot Ve Spektrum Katsayilarinin Belirlenmesi

Ornek 9’e ait tasarim spektrum bilgisi ve zemin hakim periyotu asagida

belirtilmistir. (Sekil 41)

DiNaMiK 2NALIZ BILGILERL

TASARIM SPECTURUM BILGISI (TDY2007 SPECTRUM)
L 3a (m/=s?) =
(=) Ao.I.3(t) y—.l

| |

0.00 4.000 [
0.15 10.000 ||
0.40 10.000 | .
0.50 8.364 | \
0.60 228 | \
0.70 £.392 | \
0.80 5.744
0.90 5.228
1.00 4.804
1.10 4.452 §
1.20 4.152 T
1.30 3.896 Sl =
1.40 3.672 T=12%sn B
1.50 3.472 =
1.60 3.300 T
1.70 3.144
1.80 3.004 Ta> T 3a=1+1.5 T/Ta
1.90 2.876
2.00 2.760 Ta< T < Th  Sa=2.5
2.10 2.652 0.
2.20 2.556 T>Th Sa=2.5 (Tb / T)
5.00 1.324

Ra (T)x= 7.000 Ra (T)y= 7.000 T>Ta => Ra(T) = R

Sekil 41: Ornek 9e ait Spektrum Bilgisi

2.10.7 Yap1 Katlarina Ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

Ornek 9’e ait yapr katlarma ve toplamda etki eden deprem kuvvetleri

asagidaki tabloda belirtilmistir. (Tablo 46)
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Tablo 46: Ornek 9’¢ ait Yap1 Katlarma ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

X YONU | Y YONU

KNit Esdeg\e:;;eprem Deprem YUk Esdeg\e:;;eprem Deprem YUk
10 14,820 6,880 12,516 9,586
9 40,940 43,099 34,575 38,988
8 37,211 33,175 31,426 24,231
7 30,715 25,344 25,939 16,155
6 24,244 21,196 20,475 15,060
5) 17,762 17,297 15,000 14,967
4 8,410 7,717 7,102 9,175
3 3,869 5,463 3,267 7,109
2 215,578 197,160 215,578 142,549
1 156,498 111,601 156,498 79,654

Vix =W . A(t) /Ra (t) > Ao . | . W = 177,97
Viy =W . A(t) /Ra (t) > Ao . | . W = 150,30

X deprem kontrol :0.90 x 177,970 = 160,173
Y deprem kontrol :0.90 x 150,300 = 135,270

2.10.8 Deprem Yuklerinin Katlara Dagitilmasi

gosterilmistir. (Tablo 47)
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Tablo 47: Ornek 9’e Ait Deprem Y ikleri

Kat deprem momenti (tm)

Kat | H (m) Fx [ Fx . H | H (m) Ey [ Fy . H
10 23.87 6.88 164.23 | 23.37 9,55 | 228.82
g 20.24 43,10 B72.33 | 20.24 38.06 | 789.12
g 17.24 33.18 | 571.949 | 17.24 24.23 | 417.73
7 14.24 25,34 360.91 14,24 16.15 230.05

i ] ]

3 11.24 z1.20 | 238.25 | 11.214 15.06 | 169.27
5 8.24 17.30 | 142.53 | .24 14.97 23.33
4 5.24 Fiigo 40. 44 5.24 9.17 48.07
3 2.62 5.46 | 14.31 | 2.62 7.11 | 18.62
2 | BODRUM 2t = BODRUM - | -
1 | BobpruUM = = BODRUM = =

160.17 2404.93 135.27 2025.02

2.10.9 Kesme Kuvvetlerinin Katlara Dagitilmasi

Ornek 15°¢ ait kesme kuvveti degerleri dagilimi asagidaki tabloda
gosterilmistir. (Tablo 48)

Tablo 48: Ornek 9’e Ait Kesme Kuvveti Degerleri

Kat LVaX rVsy
10 6.88 9.58
o 49.98 48.57
8 83.15 72.80
T 108.50 88.96
g 129.70 104.02
| 146.88 118.99
4| 154.71 128.16
3| 160.17 135.27
2| 35743 277.82
1 468.93 357.47

2.10.10 Kat Otelemeleri Ve Dénme Acis1 Degerleri

Ornek 9’¢ ait kat Stelemeleri ve dénme acis1 degerleri asagidaki tabloda

gosterilmistir. (Tablo 49)
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Tablo 49: Ornek 9’e Ait Kat Otelemeleri ve Dénme Agisi Degerleri

Kat Deprem deplasmanlari

Eat 9. yikleme 10. yiikleme 11. yiikleme 12. wyikleme
{dyf) &x (m) gz (rad) &x (m) &z (rad) &y (m) gz (rad) &y (m) gz (rad)
10 |0.0260855|0.0002455|0.0256705|—-0.000500|-0.031580|—-0.000154|—-0.029454|0.0009262
9 |0.0239129|0.0002715]0.0238596|-0.000404|-0.027581|-0.000038|-0.027512|0.0009287
g |0.0217345|0.0002616|0.0217026|-0.000353|-0.024360|0.0000340|-0.024167|0.0009085
7 |0.0186303|0.0002503)0.0186176|-0.000278|-0.020680|0.0000729|-0.0203B82|0.0008221
6 |0.0146323|0.0002338|0.0146348|-0.000186|-0.016631|0.0000824|-0.016279|0.0006783
5 |0.0097541|0.0002126]0.0097801|-0.000080|-0.012327|0.0000620|-0.011976|0.0004804
4 |0.0041619|0.0002120)0.0042532|0.0000580|-0.007949|0.0000047|-0.0076B3|0.0002268
3 |0.000E698|0.0001536|0.0006853|0.0000994|-0.004386|-0.000056|—-0.004252|0.0000232
2 |0.0002556|-0.000002)0.0002557|-0.000010|-0.001155|-0.000063|-0.001134|-0.000051
1 |0.0001081|-0.000001)0.00010689|-0.000004|-0.000449|-0.000022|-0.000440|-0.000017
Deprem vapi salinaimi: x= ©0.00083 y= 0.,00107

2.11 Ornek -10

2.11.1 Yapr Konum Bilgileri

Yapinin konumu Istanbul ili, Atasehir ilcesi, Esatpasa Mahallesi, 82/5 pafta,

1553 ada, 1 (B Blok) parseldedir. Sekil 57 ile de imar durumu ve uydu fotograflart

gosterilmistir.

Sekil 42: imar durumu ve uydu fotograflari

2.11.2 Yap1 Geometrik Bilgileri

10 kat ( 4 Bodrum + Zemin + 4 Normal kat + Cati aras1 ) olan yapinin

kullanim amac1t KONUT ’tur.
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Sekil 43: Ornek 10’a Ait Kesit

2.11.3 Statik Ve Betonarme Bilgileri

Bir kattaki kolon sayis1 : 32 adet
Statik analiz Yontemi  : Linner Analiz
Deprem Hesab1 Yontemi : Mod Siiperpozisyonu ile Dinamik Analiz

Beton Sinifi : C30
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Sekil 44: Ornek 10’a Ait Sta4cad programi Zemin Kat Plan1 Aplikasyon Plam

2.11.4 Deprem Parametreleri

Yapt 1. Deprem Bolgesinde kaldigindan dolay1 DBYBHY-2007

Yonetmeliginde belirtildigi izere hesaplarda;
Etkin Yer Ivme Katsayis1 (Ao) = 0,4
Yap1 Onem Katsayisi [I] 1.00 almmistr.

Yapiin zemin etit raporunda;
Zemin Grubu : B,
Zemin Tipi : Z2,

Spektrum Karakteristik Periyotlar1 Ta= 0,15 Tb= 0,40
Zemin Emniyet Gerilmesi  : 27 tf/m?

Zemin Yatak Katsayisi : 3240 tf/m®,
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Zemin Hakim Periyodu (To) : 1,23 sn olarak alinmistir.

Ayrica siineklik diizeyi yiiksek olan Tasiyici sistem Davranis Katsayisi
(Girilen) (R) hesap yontemi dinamik hesap yontemi sec¢ilmis olup modal analiz

yapilmis ve bunun sonucunda da (X-Y yoniinde) 7 olarak hesaplanmistir.

2.11.5 Yapi1 Kitle Agirhig Hesabi

Ornek-10’a ait yapi kiitlesinin agirlik hesabr asagidaki tablo da gosterilmistir.
(Tablo 50)

Tablo 50: Ornek 10’a ait Yap1 Katlar1 ve Toplam Kiitle Agirhig
KAT

(dyf)
10 0.30 29,78 | 33,665
0.30 25.64 | 463,457
0.30 22.64 | 468,336
0.30 19.64 | 468,336
0.30 16.64 | 468,336
0.30 13.64 | 468,336
0.30 10.64 | 391,527
0.30 8.02 | 352,442
0.30 5.40 | 702,161
0.30 2.70 | 641,672

n H(m) | Wk

RN W B~ O] OO N 0o ©

X Wt =4458,268 KN

2.11.6 Periyot Ve Spektrum Katsayilarinin Belirlenmesi

Ornek 10’a ait tasarim spektrum bilgisi ve zemin hakim periyotu asagida
belirtilmistir. (Sekil 45)

61



DINAMIK ANALIZ BILGILERT

TASARIM SPECTURUM BiLcisi (TD¥2007 SPECTRUM)

T Sa (m/=%) N
(3] Ro.I.S(t) l—.I

| 1
0.00 4.000

|
0.15 10.000 J
0.40 10.000 | \
0.50 8.364 | )
0.€0 7.228 | \
0.70 6.392 | A
0.80 5.744 i
0.30 5.228
1.00 4.204
1.10 4.452
1.20 4.152 e I
1.30 32.896
1.40 3.672 T=123sn —
1.50 3.472 .
1.60 3.300 =
1.70 3.144
1.80 3.004 Ta> T Sa=1+1.5 T/Ta
1.90 2.87€
2.00 2.760 Ta< T < Th Sa=2.5
2.10 2.652
2.20 2.556 T > Th Sa=2.5 (Tb T)
5. 01 1.324

Ra (T)x= 7.000 Ra(T)y= 7.000 T>Ta => Ra(T) = R

Sekil 45: Ornek 10°e ait Spektrum Bilgisi
2.11.7 Yap1 Katlarina Ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

Ornek 10’a ait yap1 katlarina ve toplamda etki eden deprem kuvvetleri

asagidaki tabloda belirtilmistir. (Tablo 51)

Tablo 51: Ornek 10’a ait Yap1 Katlarina ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

X YONU | Y YONU

Kat Deprem

No Esdeger Deprem Yon. Vilk Esdeger Deprem Yon. | Deprem YUk
10 16,843 7,019 16,091 11,136
9 49,604 50,308 47,388 53,336
8 42,696 38,153 40,789 31,396
7 35,266 29,274 33,691 23,313
6 27,837 24,219 26,594 18,736
5 20,407 20,453 19,496 17,765
4 10,849 10,261 10,364 13,387
3 4,883 7,860 4,665 10,103
2 187,243 164,480 187,243 70,050
1 171,112 119,253 171,112 57,369
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Vix =W . A(t) /Ra (t) > Ao. | . W = 208,39
Vty =W . A(t) /Ra (t) > Ao. | . W = 199,08

X deprem kontrol :0.90 x 208,385 = 187,547
Y deprem kontrol :0.90 x 199,079 = 179,171

2.11.8 Deprem Y uklerinin Katlara Dagitilmasi

Ornek 10’a ait deprem yiiklerinin yap1 katlarindaki dagilimi asagidaki tabloda
gosterilmistir. (Tablo 52)

Tablo 52: Ornek 10’a Ait Deprem Yiikleri

Kat deprem momenti (tm)

Kat | HE (m) Fx | Fx . H | H (m) Fy | Fy . H
10 24.38 7.02 24.38 11.14 | 271.50 |
g 20.24 50.31 20.24 53.34 | 1079.52 |
8 17.24 38.15 17.24 31.40 | 541.26 |
7 14.24 29.27 14.24 23.31 331.98
g 11.24 24.22 11.24 18.74 | 210.59 |
5 8.24 20.45 8.24 17.76 | 146.38 |
4 5.24 10.26 5.24 13.39 | 70.15 |
3 2.62 7.86 2.62 10.10 26.47
2 | BODRUM BODRUM - - [
1 | BODRUM - BODRUM - -
187.55 2779.09 179.17 2677.85

2.11.9 Kesme Kuvvetlerinin Katlara Dagitilmasi

Ornek 10’a ait kesme kuvveti degerleri dagilimi asagidaki tabloda

gosterilmistir. (Tablo 53)

Tablo 53: Ornek 10’e Ait Kesme Kuvveti Degerleri

Kat LWasx EVsy

oG b oy =)
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2.11.10 Kat Otelemeleri Ve Dénme Acis1 Degerleri

Ornek 10’a ait kat Stelemeleri ve donme acis1 degerleri asagidaki tabloda
gosterilmistir. (Tablo 54)

Tablo 54: Ornek 10’a Ait Kat Otelemeleri ve Dénme Agis1 Degerleri

KEat Deprem deplasmanlari

Eat 9. yikleme 10. wyiklems 11. wyikleme 12. wyikleme

{dyf) &x (m) gz (rad) &x (m) gz (rad) &y (m) gz (rad) &y (m) gz (rad)
10 |0.0300712(0.0008389|0.0296202(-0.000080|-0.032501|-0.000399|-0.0326861)0.0008920
9 |0.0268577|0.0007843|0.0267240(-0.000042|-0.0286873|-0.000481|-0.02B9B7]0.0006935
B |0.0247758|0.0007472|0.0246936|-0.000012|-0.025751|-0.000434|-0.025845]0.000639&
7 |0.0216425(0.0006937|0.0216059|0.0000364|-0.021966|-0.000357|-0.022055]0.0005686&
6 |0.0173600(0.0006175|0.0173616|0.0000946|-0.017616|—-0.000269|-0.017679)]0.0004662
5 |0.0118571(0.0005206|0.0119094(0.0001578|-0.012625|-0.000177|-0.012869]0.0003344
4 |0.0049%11%|0.0004184|0.0050201(0.000223%|-0.0075897|-0.000077|-0.008045]0.000198&
3 |0.000&313(0.0002625|0.0006356(0.0001841 |-0.004259|-0.000004]|-0.0042B80]0.0001069
2 |0.0002292(-0.000002|0.0002264|-0.000006|-0.000727|0.0000419|-0.000729]0.0000475
1 |0.0001037(-0.000001|0.0001036(-0.000003|-0.000270|0.0000135]|-0.000273]10.0000158

Deprem yapi salinimi: x= 0.00101 w= 0.00110

2.12 Ornek -11

2.12.1 Yap1 Konum Bilgileri

Yapinin konumu Istanbul ili, Atasehir ilgesi, Kayisdagi Mahallesi, 225 pafta,
1786 ada, 18 parseldedir. Sekil 61 ile de imar durumu ve uydu fotograflar

gosterilmistir.

1786/12

[0 i'ﬁ YOL. Sk

ot o |

Tl

125%ypzop Gusd

Sekil 46: Imar durumu ve uydu fotograflari
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2.12.2 Yap1 Geometrik Bilgileri

17 kat ( 5 Bodrum + Zemin + 10 Normal kat + Cati aras1 ) olan yapinin
kullanim amaci KONUT tur.

E H
10 normal kat - i
9 nomal kat q e
__,‘"'-
8 nomal kat § 28
- —— —f.‘
7 normal kat Ei i
= .. =
5 6 nomal at g -
H ¥
o
§ normal kat o )
= -
4 nomal kot a i e
3 noamal kot §,| | g
4 —_
L e § .
— o = .
[ 1 normal kat ,9,‘ a5
_____ - v
[=]
S
L i . AN
8 =
+1 bodrum kat - As{inm
-~ g
e =
-2 bodrum kat E asm
¥
3 bodrum kat % ! aenm
— o 4 bodna g IE R L)
P S ol
1 <5 bodrum kat 2 prom
e R

Sekil 47: Ornek 11’e Ait A-A Kesiti

2.12.3 Statik Ve Betonarme Bilgileri

Bir kattaki kolon sayis1  : 53 adet
Statik analiz Yontemi  : Linner Analiz

Deprem Hesab1 Yontemi : Mod Siiperpozisyonu ile Dinamik Analiz

Beton Sinifi : C35
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Sekil 48: Ornek 11’a Ait Stadcad programi Zemin Kat Plan1 Aplikasyon Plam
2.12.4 Deprem Parametreleri

Yapt 1. Deprem Bolgesinde kaldigindan dolayt DBYBHY-2007
Yonetmeliginde belirtildigi tizere hesaplarda;

Etkin Yer Ivme Katsayis1 (Ao) = 0,4

Yapt Onem Katsaysi [I] 1.00 alinmustir.

Yapiin zemin etit raporunda;
Zemin Grubu : B,
Zemin Tipi : Z2,
Spektrum Karakteristik Periyotlar1 Ta= 0,15 Tb= 0,40
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Zemin Emniyet Gerilmesi  : 35 tf/m?
Zemin Yatak Katsayisi : 4000 tf/m3,

Zemin Hakim Periyodu (To) : 1,93 sn olarak alinmustir.

Ayrica stineklik diizeyi yiiksek olan Tasiyict sistem Davranig Katsayisi
(Girilen) (R) hesap yontemi dinamik hesap yontemi se¢ilmis olup modal analiz

yapilmis ve bunun sonucunda da (X-Y yoniinde) 7 olarak hesaplanmaistir.

2.12.5 Yap1 Kutle Agirhig Hesabi

Ornek-11’e ait yap1 kiitlesinin agirlik hesab1 asagidaki tablo da gosterilmistir.
(Tablo 55)
Tablo 55: Ornek 11°e ait Yap1 Katlar1 ve Toplam Kiitle Agirhig
KAT (dyf) | n H (m) X Wk

17 0.30 51.80 119.164
16 0.30 48.20 503.808
15 0.30 45.20 540.917
14 0.30 42.20 782.873
13 0.30 38.70 739.656
12 0.30 35.70 725.511
11 0.30 32.70 725.511
10 0.30 29.70 725.507

0.30 26.70 725.511
0.30 23.70 725.572
0.30 20.70 725.472
0.30 17.70 720.886
0.30 14.40 646.834
0.30 11.40 647.040
0.30 8.40 794.089
0.30 5.60 922.324
0.30 2.80 1646.630

= N W A~ O] O N 00| ©

X Wt =12417.304 kN
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2.12.6 Periyot Ve Spektrum Katsayilarinin Belirlenmesi

Ornek 11°e ait tasarim spektrum bilgisi ve zemin hakim periyotu asagida

belirtilmistir. (Sekil 49)

DiNaMix ANALIZ BILGILERI

TASARIM SPECTURUM BILGISI (TD¥2007 SPECTRUM)
T Sa (m/s%) =
(s) Ro.I.S(t) M
= [
15 [
.40 '
50 |‘ "\
- 80 [
: | \\\
.30 TERR
.40 T-18380 o ———
g -
. 60 U
80 Ta> T Sa=1+1.5 I/Ta
00 Ta< T b Sa=2.5
20 T Tb Sa=2.5 (Tb T
.30
2.40
2.50
2.60
= :
T>Ta => Ra(T) = R

Ra(T)x= 7.000 Ra(T)y= 7.000

Sekil 49: Ornek 11’e ait Spektrum Bilgisi

2.12.7 Yap1 Katlarina Ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

Ornek 11’e ait yapr katlarina ve toplamda etki eden deprem kuvvetleri

asagidaki tabloda belirtilmistir. (Tablo 56 )
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Tablo 56: Ornek 11°¢ ait Yap1 Katlarina ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

X YONU | Y YONU
P;it Esdeg\e:;;eprem Deprem YUk Esdeg\e:;;eprem Deprem YUk
17 64.937 28,899 42,242 26,655
16 53,038 72,403 34,501 58,511
15 52,302 52,316 34,022 33,322
14 68,979 59,819 44,870 36,038
13 57,765 44,661 37,576 25,622
12 50,434 36,003 32,807 18,573
11 44,208 31,113 28,757 15,551
10 37,981 29,516 24,706 15,012
9 31.755 28,590 20,656 15,729
8 25,530 27,052 16,607 16,847
7 19,301 24,848 12,555 18,303
6 12,992 21,237 8,451 19,465
5) 5,551 15,838 3,611 16,014
4 172,544 85,149 172,544 71,442
3 211,757 75,918 211,757 100,749
2 245,953 93,151 245,953 104,345
1 439,101 173,490 439,101 167,850

Vix=W.A(t) /Ra (t) > Ao . |. W = 524,77
Viy =W .A(t) /Ra (t) > Ao . | . W = 341,36

X deprem kontrol :0.90 x 524,773 = 472,295
Y deprem kontrol :0.90 x 341,363 = 307,227

2.12.8 Deprem Yuklerinin Katlara Dagitilmasi

Ornek 11°e ait deprem yiiklerinin yap1 katlarindaki dagilimi asagidaki tabloda
gosterilmistir. (Tablo 57)
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Tablo 57: Ornek 11°e Ait Deprem Yiikleri

KEat deprem momenti (tm)

Kat | H (m) Fx Fx:oH | Fy Fy . H
17 | 1167.52 | 26.65 |
18 2664.43 5E.51
15 | 1768.26 | 33.32 |
14 | 1842.43 | 36.0¢ |
13 | 1219.24 | 25.62 |
12 | 874.87 | 18.57 |
11 | €62.70 | 15.55 |
10 | | 540.13 | 15.01 |
a | | 437.42 | 15.73 |
g 332.74 | 16.85 |
7 231.09 | 168.30 |
g 133.79 | 19.47
3 47.52 |  3.00 16.01
4 = | BoDRUM -
3 = | sonrmM =
z - | BoDRUM -
1 - | sonrmM -
472.30 11922.16 315.64 8011.66

2.12.9 Kesme Kuvvetlerinin Katlara Dagitilmasi

Ornek 11’e ait kesme kuvveti degerleri dagilimi asagidaki tabloda

gosterilmistir. (Tablo 58)

Tablo 58: Ornek 11°e Ait Kesme Kuvveti Degerleri

Eat LVax nVsy
17 28.90 26.65
16 101.30 B5.17
15 153.62 116.49
14 213.44 154.53
13 258.10 1B0.15
12 204,10 198.72
11 325.21 214.27
10 354.73 229.28
4 383.32 245.01
8 410.37 26l.Be
T 435.22 2B0.16
& 456.4%6 299.63
5 472,30 315.64
4 o07.44 3BT.06
3 633.36 4B7.8B3
2 T26.51 592.18
1 G00.00 760.03

2.12. 10 Kat Otelemeleri Ve Donme A¢is1 Degerleri

Ornek 11’e ait kat otelemeleri ve dénme agis1 degerleri asagidaki tabloda

gosterilmistir. (Tablo 59)
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Tablo 59: Ornek 11’e Ait Kat Otelemeleri ve Dénme Agisi Degerleri

Kat Deprem deplasmanlari

Eat 9. wyikleme 10. yikleme 11. yikleme 12. wyiikleme
(dyf) &x (m) gz (rad) &x (m) gz (rad) &y (m) gz (rad) &y (m) 8z (rad)
17 |0.0346165|-0.00008%|0.0348372(-0.000627|-0.066550|0.0000154(-0.067043|0.0008458
leé |0.0330194|-0.000094|0.0331948(-0.000624|-0.062027|0.0000255(-0.062394|0.00083&3
15 |0.0313751|-0.00009%|0.0315236(-0.000614|-0.0568106|0.0000373(-0.056400|0.0008203
14 |0.029404¢|-0.000106|0.0295337(-0.000601|-0.054007|0.0000514|-0.054247|0.0008015
13 |0.02€6686%|-0.000120|0.02€67891|-0.000585|-0.046879|0.0000703|-0.045054|0.0007725
12 |0.0240345|-0.000137|0.0241145|-0.000566|-0.044057|0.0000893|-0.044190|0.0007361
11 |0.0211491|-0.000156|0.0212061(-0.000544|-0.036979|0.0001080(-0.035082|0.0006919
10 |0.0180453|-0.000178|0.0180825(-0.000519|-0.033696|0.0001184(-0.033795|0.0006308
9 |0.0147615|-0.000202|0.0147768|-0.00048%|-0.026307|0.0001192|-0.0258411|0.0005523
8 |0.011353%|-0.000226|0.0113473|-0.000454|-0.022909|0.0001191(-0.023009|0.0004871
7 |0.007%081|-0.000245|0.0078814|-0.000413|-0.017618(0.0001209|-0.017694)0.0003792
& |0.0045740|-0.000251|0.0045372|-0.000358|-0.012565|0.000127€|-0.012592)0.0002952
5 |0.0017838|-0.000195|0.0017865|-0.000243|-0.007399|0.0001282]|-0.007384|0.0002057
4 |0.0012656|-0.000066|0.0012767|-0.000084|-0.003644|0.00008%6|-0.0036861|0.0001205
3 |0.00079%9%|-0.000020|0.0008070|-0.000026|-0.002052|0.0000012|-0.0020686|0.0000131
2 |0.0004455|-0.000005|0.0004496|-0.000007(-0.000941|-0.000007|-0.000954|-0.000002
1 |0.0001207|0.0000007|0.0001215|0.0000000|-0.000320|-0.000002(-0.000322|-0.000000
Deprem yapi salinimi: x= 0.000&7 wy= .00128

2.13 Ornek =12

2.13.1 Yapr Konum Bilgileri

Yapinin konumu Istanbul ili, Atasehir ilgesi, Kayisdagi Mahallesi, 217 pafta,
1712 ada, 33 parseldedir.

gosterilmistir.

Sekil 50: Imar durumu ve uydu fotograflari

2.13.2 Yap1 Geometrik Bilgileri

17 kat ( 2 Bodrum + Zemin + 13 Normal kat + Cat1 aras1 ) olan yapinin

kullanim amac1t KONUT tur.
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Sekil 51: Ornek 12’ye Ait B-B Kesiti

2.13.3 Statik Ve Betonarme Bilgileri

Bir kattaki kolon sayis1  : 53 adet
Statik analiz Yontemi  : Linner Analiz
Deprem Hesab1 Yontemi : Mod Siiperpozisyonu ile Dinamik Analiz

Beton Sinifi : C35
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Sekil 52: Ornek 12’ye Ait Stad4cad programi 1. Normal Kat Plan1 Aplikasyon Plani

2.13.4 Deprem Parametreleri

Yapt 1. Deprem Bolgesinde kaldigindan dolayt DBYBHY-2007
Yonetmeliginde belirtildigi tizere hesaplarda;

Etkin Yer Ivme Katsayis1 (Ao) = 0,4

Yap1 Onem Katsayisi [I] 1.00 alinmustir.
Yapiin zemin etit raporunda;

Zemin Grubu : B,

Zemin Tipi : Z2,

Spektrum Karakteristik Periyotlar1 Ta= 0,15 Tb= 0,40

Zemin Emniyet Gerilmesi  : 21 tf/m?
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Zemin Yatak Katsayisi : 2520 tf/m®,
Zemin Hakim Periyodu (To) : 1,85 sn olarak alinmistir.

Ayrica siineklik diizeyi yiiksek olan Tasiyici sistem Davranis Katsayisi
(Girilen) (R) hesap yontemi dinamik hesap yontemi se¢ilmis olup modal analiz

yapilmis ve bunun sonucunda da (X-Y yoniinde) 7 olarak hesaplanmistir.
2.13.5 Yap1 Kitle Agirhigi Hesab1

Ornek-12’e ait yapi kiitlesinin agirlik hesabr asagidaki tablo da gosterilmistir.
(Tablo 60)

Tablo 60: Ornek 12’ ait Yap1 Katlar1 ve Toplam Kiitle Agirhig
KAT

(dyf)
17 0.30 53,90 63,251
16 0.30 50,00 409,271
15 0.30 46,95 442,069
14 0.30 43,90 439,539
13 0.30 40,85 439,539
12 0.30 37,80 439,539
11 0.30 34,75 439,539

n H (m) X Wk

10 0.30 31,70 439,539
9 0.30 28,65 439,539
8 0.30 25,60 439,539
7 0.30 22,55 439,539
6 0.30 19,50 439,539
5 0.30 16,45 439,539
4 0.30 13,40 439,329
3 0.30 10,35 446,182
2 0.30 7,00 934,378
1 0.30 3,50 1022,389

X Wt =8152,262 kN
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2.13.6 Periyot Ve Spektrum Katsayilarinin Belirlenmesi

Ornek 12’e ait tasarim spektrum bilgisi ve zemin hakim periyotu asagida

belirtilmistir. (Sekil 53)

DINAMIK ANALIZ BILGILERT

TASARIM 3SPECTURUM BiLGIsi (TDY2007 SPECTRUM)

T Sa (m/s%)
(s) BRo.I.S8(t)

4,000
0.000
0.000
.364
.228
.392
. 744
228
.804
.452
5
.896
B2
.472

- 300

[== =)
(=
noo
[R—
[

R R R R =

B R = BRT= e T By
i P e )

50
&0

o8

[T = S ST S T S T S i S S P B B S R S B N R R A - BT T B VR B

Ra (T)x= 7.000

Sa ||

T=1.85sn i

Ta> T

Ta< T <

T>Ta =>

Ra(T) = R

Th

> Th

3a=1+1.5 T/Ta

Sekil 53: Ornek 12’e ait Spektrum Bilgisi

2.13.7 Yap1 Katlarina Ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

Ornek 12’e ait yap1 katlarma ve toplamda etki eden deprem kuvvetleri

asagidaki tabloda belirtilmistir. (Tablo 61)
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Tablo 61: Ornek 12’e ait Yap1 Katlarina ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

X YONU | Y YONU
P;it Esdegj:;:prem Deprem Yk EsdegeYrbl:.eprem Deprem Yk
17 40,216 22,746 40,216 19,410
16 33,386 48,202 33,386 51,241
15 33,492 34,630 33,492 31,633
14 30,745 25,287 30,745 24,572
13 28,190 17,682 28,190 22,907
12 25,635 13,736 25,635 15,275
11 23,080 12,308 23,080 12,713
10 20,525 11,591 20,525 12,490
9 17,969 11,913 17,969 11,790
8 15,414 12,623 15,414 12,904
7 12,859 13,520 12,859 14,140
6 10,304 14,348 10,304 13,941
5) 7,749 14,195 7,749 12,729
4 5,191 12,839 5,191 11,133
3 2,679 11,071 2,679 9,810
2 249,167 224,251 249,167 224,251
1 272,637 245,373 272,637 245,373

Vix =W . A(t) /Ra (t) > Ao . | . W = 307,43
Viy =W .A(t) /Ra (t) > Ao . | . W = 307,43

X deprem kontrol :0.90 x 307,435 = 276,691
Y deprem kontrol :0.90 x 307,435 = 276,691

2.13.8 Deprem Yuklerinin Katlara Dagitilmasi

Ornek 12’e ait deprem yiiklerinin yap1 katlarindaki dagilimi asagidaki tabloda
gosterilmistir. (Tablo 62)
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Tablo 62: Ornek 12’e Ait Deprem Yiikleri

Kat deprem momenti (tm)

Kat | H (m) Fx | 3
17 | 46.70 22.75 | 1062.22 |
16 | 42.80 48.20 | 2063.06 |
15 | 39.75 34.63 | 1376.55 |
14 | 36.70 25.29 | 928.03 |
13 | 33.65 17.68 | 595.00 |
12 | 30.6 13.74 | 420.31 |
11| 27 iz2a1 ] 339.09 |
1w | 24 11.59 [
s | 21 11.81
B | 18 12.62 [
7| 15.35 13.52 |
6| 12.30 14.35 [
5| s.25 14.20 | [
¢ | &.20 12.84 | 79.60 |
3| 3.1 107 34.87 |

1 1 1

2 | BODRUM S - [

1 | BopRuM - - [
276.69 8165.84 276.69 8249.65

2.13.9 Kesme Kuvvetlerinin Katlara Dagitilmasi

Ornek 12’e ait kesme kuvveti degerleri dagilimi asagidaki tabloda

gosterilmistir. (Tablo 63)

Tablo 63: Ornek 12°¢ Ait Kesme Kuvveti Degerleri

Kat Vs zVsy

[RSTRTPLIRY S, B VR S SR T

LYl S e

(73]
| ST ST s I

2.13.10 Kat Otelemeleri Ve Dénme Acis1 Degerleri

Ornek 12’e ait kat otelemeleri ve dénme agis1 degerleri asagidaki tabloda
gosterilmistir. (Tablo 64)
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Tablo 64: Ornek 12’ Ait Kat Otelemeleri ve Dénme Acis1 Degerleri

Kat Deprem deplasmanlari

Kat 9. yikleme 10. yiklems 11. wyikleme 12. yikleme

{dyf) ax (m) gz (rad) 8% (m) gz (rad)| &v (m) gz (rad) ay ([m) 8z (rad)
17 |0.07€9537(0.0003514|0.0772482)|-0.000365|-0.0€6043|-0.0002%3|-0.067999]0.0004032
16 |0.0708495(0.0003500|0.0708816)|-0.000365|-0.0€1523|-0.000282|-0.061494)0.0003791
15 |0.06€1487(0.0003415|0.06€61853|-0.000350|-0.058040|-0.000276|-0.0568016|0.0003633
14 |0.0612810(0.0003285|0.06131599)|-0.000333|-0.054304|-0.0002&67|-0.054286|0.0003452
13 |0.0562175(0.0003115|0.0562574|-0.000314|-0.050296|-0.000255|-0.050285|0.0003244
12 |0.0509522(0.0002515|0.0509923)|-0.000293|-0.046014|-0.000241|-0.04&005]0.0003010
11 |0.0455057(0.0002689|0.0455455)|-0.000270|-0.041481 |-0.000225|-0.041475]0.0002754
10 |0.0399128(0.0002443|0.0399521)|-0.000246|-0.036739|-0.00020&|-0.036734]0.0002479
9 |0.0342227|0.0002175|0.0342612|-0.000220|-0.031830|-0.00018¢|-0.031826|0.0002189
B |0.0284997|0.0001887|0.0285370|-0.000193|-0.026812|-0.0001€5|-0.026610|0.0001883
7 |0.0228292|0.0001577|0.0228645|-0.000164|-0.021753|-0.000142|-0.021751|0.000156&2
6 |0.0173258|0.0001243|0.0173580|~-0.000135|-0.016751|-0.000117(-0.016749|0.000122
5 |0.0121439|0.0000885|0.01217168|-0.000104(-0.011946(-0.0000%0|-0.011944)0.0000884
4 |10.0074933|0.0000511)10.0075155|-0.000074|-0.007542|-0.0000€2|-0.007539|0.0000540
3 |0.003€498|0.0000139|0.0036645|-0.00004&|-0.0036168|-0.000034|-0.003615|0.000021¢&
2 |o.0007704|-0.000014|0.0007706|-0.000018|-0.001033(-0.000009|-0.001034|-0.000003
1 |0.0002481|0.0000007)|0.0002495|-0.000001|~-0.000472|-0.000002|-0.000471|0.0000004

Deprem vapi salinimi: x= 0.00143 vy= 0.00126

2.14 Ornek -13

2.14.1 Yapr Konum Bilgileri

Yapinin konumu Istanbul ili, Atasehir ilgesi, Kiiciikbakkalkdy Mahallesi, 9

pafta, --- ada, 2611 parseldedir. Sekil 54 ile de imar durumu ve uydu fotograflari

gosterilmistir.

Sekil 54: Imar durumu ve uydu fotograflari

2.14.2 Yap1 Geometrik Bilgileri

21 kat ( 5 Bodrum + Zemin + Asma Kat + 13 Normal kat + Cat1 aras1 ) olan

yapinin kullanim amact KONUT tur.
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Sekil 55: Ornek 13’e Ait A-A Kesiti

2.14.3 Statik Ve Betonarme Bilgileri

Bir kattaki kolon sayis1  : 52 adet

Statik analiz Yontemi  : Linner Analiz

Deprem Hesab1 Yontemi : Mod Superpozisyonu ile Dinamik Analiz
Beton Sinifi . C35

2.14.4 Deprem Parametreleri

Yapi 1. Deprem Bolgesinde kaldigindan dolayt DBYBHY-2007
Yonetmeliginde belirtildigi izere hesaplarda;

Etkin Yer Ivme Katsayis1 (Ao) = 0,4

Yap1 Onem Katsayisi [1] 1.00 almmistr.

Yapinin zemin etiit raporunda;
Zemin Grubu : B,

Zemin Tipi : Z2,

Spektrum Karakteristik Periyotlar1 Ta= 0,15 Tb= 0,60
Zemin Emniyet Gerilmesi  : 36 tf/m?

Zemin Yatak Katsayisi : 4320 tf/m?,

Zemin Hakim Periyodu (To) : 1,87 sn olarak alinmistir.
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Ayrica stineklik diizeyi yiiksek olan Tasiyict sistem Davranig Katsayisi
(Girilen) (R) hesap yontemi dinamik hesap yontemi se¢ilmis olup modal analiz

yapilmig ve bunun sonucunda da (X-Y yoniinde) 6,80 olarak hesaplanmistir.
2.14.5 Yapi Kiitle Agirhi@1 Hesabi

Ornek-13’e ait yapi kiitlesinin agirlik hesab1 asagidaki tablo da gosterilmistir.
(Tablo 65)
Tablo 65: Ornek 13’e ait Yap1 Katlar1 ve Toplam Kiitle Agirhg
KAT (dyf) n H (m) X Wk

21 0.30| 74.75 269.377
20 0.30| 69.70 590.958
19 0.30| 66.20 433.093
18 0.30| 62.70 641.104
17 0.30| 59.20 641.104
16 0.30| 55.70 641.104
15 0.30| 52.20 641.104
14 0.30| 48.70 641.104
13 0.30| 45.20 641.104
12 0.30| 41.70 641.104
11 0.30| 38.20 641.104
10 0.30| 34.70 641.104

0.30| 31.20 641.104
0.30| 27.70 643.368
0.30| 24.20 639.117
0.30| 21.00 415.880
0.30| 17.50 | 1440.674
0.30f 14.00 |1532.190
0.30| 10.50 |1697.746
0.30 7.00 1600.340
0.30 3.50 1586.821
X Wt =17260,61 kN

R N W B~ O] O N 00| ©
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2.14.6 Periyot Ve Spektrum Katsayilarinin Belirlenmesi

Ornek 13’e ait tasarim spektrum bilgisi ve zemin hakim periyotu asagida

belirtilmistir. (Sekil 56)

DINAMIK ANALIZ BILGILERI

TASARIM SPECTURUM BILGISI (TDYZ2007 SPECTRUM)

T Sa (m/s2) Sa
(s) BAo.I.5(t) I'—“'.
\ \
0.00 4.000 | \
0.15 10.000 f y
0.60 10.000 | \
0.70 5.840 J \
0.8 7.944 |
0.90 75228 |
1.00 6.644 !
1.10 6.156
1.20 5.744 -
1.30 5.388 A
1.40 5.076 e S
1.50 4.804 T
1.60 4.564 T=1.87 sn
1.70 4.348 =
1.8 4.152 T
1.90 3.976
2.00 3.816 Ta> T sa=1+1.5 T/Ta
2 140 3.672
2.:20 3.536 Ta< T < Tb  Sa=2.5
2.30 3.412 0.8
2.40 3.300 T>Tb Sa=2.5 (Tb / T)
2.50 3.192
2.60 3.096
2.70 3.004
2.80 2.916
2.90 2.836
3.00 2.760
5.00 1.832
Ra(T)x= 6.800 Ra(T)y= 6.800 T>Ta => Ra(T) = R

Sekil 56: Ornek 13’e ait Spektrum Bilgisi

2.14.7 Yap1 Katlarina Ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

Ornek 13’e ait yapr katlarina ve toplamda etki eden deprem kuvvetleri
asagidaki tabloda belirtilmistir. (Tablo 66)
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Tablo 66: Ornek 13’e ait Yapi Katlarina ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

X YONU | Y YONU
P;it Esdeg\e:;;leprem Deprem YUk Esdeg\e:;;eprem Deprem YUk
21 107.604 77,024 113,140 61,456
20 63,796 97,195 67,078 86,069
19 43,619 45,642 45,863 41,112
18 59,929 41,152 68,012 51,793
17 55,288 26,349 58,133 52,332
16 50,648 21,623 58,253 45,952
15 46,007 23,445 48,374 36,276
14 41,367 24,617 43,495 31,578
13 36,726 24,042 38,616 31,578
12 32,086 23,914 33,736 31,066
11 27,445 25,249 28,857 28,613
10 22,805 217,723 23,978 25,869
9 18,164 30,359 19,099 23,747
8 13,571 31,685 14,270 21,686
7 8,856 30,414 9,311 18,646
6 3,010 17,396 3,165 9,268
5 384,180 345,762 384,180 345,762
4 408,584 367,725 408,584 367,725
3 452,732 407,459 452,732 407,459
2 426,757 384,082 426,757 384,082
1 423,152 380,837 423,152 380,837

Vix =W . A(t) /Ra (t) > Ao . | . W = 567,829
Vty =W . A(t) /Ra (t) > Ao . | . W = 597,043

X deprem kontrol :0.90 x 630,921 = 567,829
Y deprem kontrol :0.90 x 663,381 = 597,043
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2.14.8 Deprem Y uklerinin Katlara Dagitilmasi

Ornek 13°e ait deprem yiiklerinin yap1 katlarindaki dagilimi asagidaki tabloda
gosterilmistir. (Tablo 67)

Tablo 67: Ornek 13’e Ait Deprem Yiikleri

Kat deprem momenti (tm)

Kat H (m) Fx Fx . H | H (m | Ty | Fy . H
21 77.02 | | £1.46 | 3516.34
20 97.19 86.07 | 4492.82
15 45. 64 41.11 | 2002.15
18 41.15 51.79 | 2341.05
17 26.35 52.33 | 2182.25
16 21.62 45.95 | 1755.38
15 23.44 36.28 | 258.77
14 24.62 31.58 | 985.24
13 24.04 31.58 B74.71
12 23.91 72 31.07 | 751.79
11 25.25 65 28.61 | 592.29
10 27.72 4 25.87 444.95

5 30.36 1 23.75 | 325.34

B 31.69 E 21.69 | 221.20

7 £.70 30.41 8 18.65 | 124.93

6 3.50 17.40 §0.88 9.27 | 32.44

5 | BODRUM - - | - | -

4 | BODRUM - - | - [ -

3 | BODRUM - | - [

z | BODRUM - | - [

1 | BODRUM - | - -
567.83 20320.29 597.04 21903 .65

2.14.9 Kesme Kuvvetlerinin Katlara Dagitilmasi

Ormnek 13’¢ ait kesme kuvveti degerleri dagilimi asagidaki tabloda
gosterilmistir. (Tablo 68)

Tablo 68: Ornek 13’e Ait Kesme Kuvveti Degerleri

Kat | TWsx ZVsY
1¢| 2 g
18| 2 1
17 2687.36
16| .93
15| 332.43
14| 357.05
13| ;

12 0
11f
10|
9|
|
5|
‘ql
3.
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2.14.10 Kat Otelemeleri Ve Dénme Acis1 Degerleri

Ornek 13’¢ ait kat Stelemeleri ve donme acis1 degerleri asagidaki tabloda
gosterilmistir. (Tablo 69)

Tablo 69: Ornek 13’e Ait Kat Otelemeleri ve Dénme Agis1 Degerleri

Kat Deprem deplasmanlari

Kat G. vyiikleme 10. wyiikleme 11. wiikleme 12. vyiikleme

{dvf) &% {m) 6z ([rad) ax (m) gz (rad)| &v (m) 6z (rad) &y (m) gz (rad)
21 |0.11689687|0.0003955|0.1168425|-0.000629|-0.066415(0.0004207|-0.066328|0.0008532
20 |0.1055892|0.0003602|0.1055516|-0.000€609|-0.0€62056(0.0004086|-0.06199€|0.0008209
19 |0.0%78052|0.0003340|0.0977480|-0.000591|-0.056885(0.0003%90|-0.058B28|0.0007951
1§ |0.0895%748|0.0003079%|0.0898953|-0.0005€9|-0.055500(0.0003869|-0.055441|0.0007&648
17 |0.0821263|0.0002B2%|0.0820302|-0.000541|-0.05187%(0.0003721|-0.051817|0.00072583
le |0.0742815|0.0002583|0.0741737|-0.0005086|-0.047564(0.0003532|-0.04791&|0.000&870
15 |0.0664760|0.0002340|0.0663612|-0.000470|-0.043818(0.0003302|-0.043747|0.000&380
14 |0.0587524|0.0002097|0.0586344|-0.000426|-0.039410(0.0003033|-0.03%9335|0.000582&
13 |0.0511629|0.0001854|0.0510447|-0.000383|-0.0347%6(0.0002726|-0.034718|0.0005214
12 |0.0437721|0.0001608|0.0436564|-0.000334|-0.030022(0.0002364|-0.029944|0.0004549
11 |0.0366520|0.00013€1|0.0365422|-0.000284|-0.025148(0.0002010|-0.025070|0.0003840
10 |0.0298830|0.0001121|0.0297636|-0.000230|-0.02026€6(0.0001609|-0.020190|0.00030%&
9 |0.0235603|0.00008%5|0.0234756|-0.000176|-0.015509(0.00011689|-0.015440|0.0002334
B |0.0177965|0.0000683|0.0177307|-0.000122|-0.01103%|0.0000763|-0.010980)|0.0001577
7 |0.0127265)|0.0000487|0.012€625|-0.000071|-0.00706%|0.0000360|-0.007025)|0.0000873
6 |0.00B8258|0.0000321|0.0088026|-0.000034|-0.0040%1(0.0000035|-0.0040&9|0.0000315
5 |0.0055762|0.0000171|0.0055649|-0.000007|-0.001503|-0.000020|-0.001902|-0.000009
4 |0.0040521|0.0000130|0.0040430|-0.000007|-0.00145%0(-0.000014|~-0.00148%|-0.000006
3 |0.00272E0)0.0000089|0.0027222|-0.000008|-0.0010681(-0.000009|-0.001081|-0.000003
2 |0.0015545|0.0000053|0.0015519|-0.000004|-0.00066%|-0.000005|-0.000669 |-0.000001
1 |0.0005%60)|0.0000022|0.0005954|-0.000002|-0.0002683|-0.000002|-0.000283|-0.000000

Deprem yapl salinimi: x= 0.0015¢ wy= 0.00089

2.15 Ornek -14

2.15.1 Yap1 Konum Bilgileri
Yapinin konumu Istanbul 1li, Atasehir ilcesi, Kii¢iikbakkalkdy Mahallesi, 236
pafta, 2086 ada, 1 parseldedir. Sekil 57 ile de imar durumu ve uydu fotograflari

gosterilmistir.

Sekil 57: Imar durumu ve uydu fotograflari
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Sekil 58: Ornek:14’e ait 3d gorsel resim

2.15.2 Yap1 Geometrik Bilgileri

31 kat ( 3 Bodrum + Zemin + Asma Kat + 24 Normal kat + Cat1 aras1 +

Tesisat Kat1) olan yapinin kullanim amaci1 REZIDANS (KONUT)’tur.

R 2 )

Sekil 59: Ornek:14’¢ ait Yapmim A-A kesiti

2.15.3 Statik Ve Betonarme Bilgileri

Bir kattaki kolon sayis1 : 133 adet

Statik analiz YOntemi  : Linner Analiz
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Deprem Hesab1 Yontemi : Mod Siiperpozisyonu ile Dinamik Analiz

Beton Sinifi : C35

2.15.4 Deprem Parametreleri

Yapt 1. Deprem Bolgesinde kaldigindan dolayt DBYBHY-2007
Yo6netmeliginde belirtildigi izere hesaplarda;

Etkin Yer Ivme Katsayis1 (Ao) = 0,4

Yap1 Onem Katsayisi [I] 1.00 alinmustir.

Yapiin zemin etit raporunda;
Zemin Grubu : B,
Zemin Tipi : Z2,
Spektrum Karakteristik Periyotlar1 Ta= 0,15 Tb= 0,40

Zemin Emniyet Gerilmesi  : 60 tf/m?
Zemin Yatak Katsayisi - 6000 tf/m3,

Zemin Hakim Periyodu (To) : 2,59 sn olarak alinmustir.
Ayrica stineklik diizeyi yiiksek olan Tasiyict sistem Davranig Katsayisi

(Girilen) (R) hesap yontemi dinamik hesap yontemi seg¢ilmis olup modal analiz

yapilmis ve bunun sonucunda da (X-Y yoniinde) 7 olarak hesaplanmaistir.

2.15.5 Yap1 Kitle Agirhig Hesabi

Ornek-14’e ait yap kiitlesinin agirlik hesabr asagidaki tablo da gosterilmistir.
(Tablo 70)
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Tablo 70: Ornek 14’¢ ait Yapi Katlar1 ve Toplam Kiitle Agirlig

KAT| n H (m) X Wk

31 10.30| 109,75 422,281

30 |0.30| 104,25 968,607

29 |0.30| 100,80 823,276

28 10.30| 97,35 823,730

27 10.30| 93,90 823,276

26 |0.30| 90,45 823,730

25 10.30| 87,00 823,276

24 10.30| 83,55 823,276

23 |0.30| 80,10 823,730

22 10.30| 76,65 823,276

21 10.30| 73,20 823,730

20 |0.30| 69,75 823,276

19 |0.30| 66,30 823,276

18 |0.30| 62,85 823,370

17 (0.30| 59,40 823,276

16 |0.30| 55,95 823,731

15 |0.30| 52,50 823,731

14 (0.30| 49,05 823,731

13 |0.30| 45,60 823,730

12 |0.30| 42,15 823,276

11 {0.30| 38,70 823,731

10 |0.30| 35,25 823,731
9 |0.30| 31,80 823,730
8 (030 28,35 823,276
7 |0.30| 24,90 823,730
6 |030| 21,45 823,276
5 (0.30| 18,00 1135,586
4 1030 14,70 596,614
3 |030| 11,30 5571,210
2 (030 750 3966,403
1 (030| 3,70 4015,595

X Wt =36440,827 kN
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2.15.6 Periyot Ve Spektrum Katsayilarinin Belirlenmesi

Ornek 14’e ait tasarim spektrum bilgisi ve zemin hakim periyotu asagida

belirtilmistir. (Sekil 60)

DINAMIK ANALIZ BILGILERI

TASARIM SPECTURUM BiLgisi (TDyz007

-
0.

O I ST BT S U O T S e W S T T B SR ) BT N ]

N WWMNMNMMNDMNMRNRMRNDND NN R

[ < T =T I ) Y N OV O S K R

T Sa (m/s?)
(s) Ro.I.5(t)
0. 4.000
0. 10.000
0. 10.000
0. .364
0.

0.

[t i et T T T T T T O O G G T ' T 1 T W X Y <Y Y 1, ) O '

Ba (T)x=

Ra (T)y= 7.000

SPECTRUM)
Sa |\

I—ul

[

| i

|

|

|

|

|

| LY

| \\

~—
= T
TTﬁﬁgm M TS
T
Ta> T Sa=1+1.5 T/Ta
Ta< T < Tb Sa=2.5
0.8
™ »Th Sa=2.5 (Tb / T)

T>Ta => Ra(T) = R

Sekil 60: Ornek 14°e ait Spektrum Bilgisi

2.15.7 Yap1 Katlarina Ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

Ornek 14’¢ ait yap1 katlarma ve toplamda etki eden deprem kuvvetleri

asagidaki tabloda belirtilmistir. (Tablo 71)
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Tablo 71: Ornek 14’¢ ait Yap1 Katlarina ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

X YONU Y YONU
Kat| Esdeger Deprem Deprem Yuku Esdeger Deprem Deprem Yuku
31 218,960 93,185 218,960 96,198
30 57,830 120,680 57,830 99,471
29 47,329 64,165 47,329 53,003
28 45,529 37,963 45,529 41,004
27 43,680 28,863 43,680 42,801
26 41,879 29,716 41,879 41,980
25 40,031 30,146 40,031 33,193
24 38,207 25,149 38,207 23,582
23 36,402 17,939 36,402 19,775
22 34,558 13,349 34,558 21,072
21 32,751 13,382 32,751 22,174
20 30,909 15,843 30,909 20,504
19 29,085 17,355 29,085 18,017
18 27,275 16,809 27,275 17,350
17 25,436 15,418 25,436 18,393
16 23,624 15,122 23,624 19,316
15 21,799 16,402 21,799 19,054
14 19,974 18,400 19,974 18,374
13 18,148 19,881 18,148 18,371
12 16,314 20,407 16,314 19,164
11 14,497 20,550 14,497 20,070
10 12,672 21,088 12,672 20,488
9 10,847 22,438 10,847 20,456
8 9,016 24,159 9,016 20,316
7 7,196 25,343 7,196 20,181
6 5,367 24,938 5,367 19,477
5 4,887 40,797 4,887 28,510
4 1,303 14,470 1,303 11,661
3 1485,656 254,469 1485,656 258,043
2 1057,707 193,241 1057,707 224,502
1 1070,825 143,584 1070,825 165,949
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Vix =W . A(t) /Ra (t) > Ao . | . W = 915,50
Vity =W . A(t) /Ra (t) > Ao . | . W = 915,50

X deprem kontrol :0.90 x 915,50 = 823.954

Y deprem kontrol :0.90 x 915,50 = 823.954

2.15.8 Deprem Y uklerinin Katlara Dagitilmasi

Ornek 14’¢ ait deprem yiiklerinin yap1 katlarmdaki dagilimi asagidaki tabloda
gosterilmistir. (Tablo 72)

Tablo 72: Ornek 14’e Ait Deprem Yiikleri

FKat deprem momenti (tm)

Fat H (m) Fx Fx a H H (m) Fy Fy . H
31 98.45 9174.09 98.45

30 9395 b 5 B4 ey R | G2 95

i | 89 5( 5742._81 89.50

28 86.05 3266.72 86.05

27 82.60 2384.05 82.60

26 78:15 2352.03 T8 465,

25 Ta.70 2282.05 75.70

24 72.25 1817.04 72.25

23 €8.80 1234.19 68.80

22 65.35 872.3¢6 65.35

21 61.90 828.34 61.50

20 58.45 926.03 58.45

19 55.00 954 .52 55.00 1

18 a1 55 866.52 i o 1

17 48.10 741.59 48.10 1

le 44.65 €75.18 44.65 1

15 41.20 €75.74 41.20 1

14 3.5 694.58 At 1

13 34.30 681.52 34.30 1

12 30.85 629.55 30.85 1 0
1k 27.40 563.06 27.40 2 1
10 23.95 505.06 23.95 2 490.68
] 20.50 459.97 20.50 2 415.34
8 17 .05 411.90 17.05 2 346.35
7 13.60 344.¢6 13.60 2 8 274.45
€ 10.15 25317 1035 1 8 197.69
35 6.70 273.34 €.70 28.51 1931.02
4 3.40 49.20 3.40 11.66 39.65
3 BODRUM = BODRUM = =

2 BODRUM = BODRUM o= =
1 BODRUM = BODRUM o 7

823.55 50876.79 823.95 52213.53

2.15.9 Kesme Kuvvetlerinin Katlara Dagitilmasi

Ornek 14’e¢ ait kesme kuvveti degerleri dagilimi asagidaki tabloda
gosterilmistir. (Tablo 73)
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Tablo 73: Ornek 14’¢ Ait Kesme Kuvveti Degerleri

FAT KESME EKUVVETL

Rat IVex EVsy

31 93.19| 96.20
a0 213.86 195.67
29 278.03| 248.67
28 315.99] 289.68
27 344.8¢6 332.48
26 374.57 374.46
25 404.72| 407.65
24 429.87| 431.23
23 447.81 451.01
22 4€1.16 472.08
21 474.54 494.25
20 450.328 514.76
1% 507.73| 532.77
18 524.54 550.12
17 539.96| 568.52
16 555.08 587.83
15 571.49| E06.89
14 539.88] 625.26
13 609.77 £43.63
12 £20.17 €62.80
11 650.72| £82.87
10 £71.81 703.35
9 694.25| 723.81
g 718.41 744.13
7 743.75| 764.31
& 768.69 783.78
5 809.48| 81z.29
4 823.95 823.95
3 899.26| 966.26
2 1271.66| 1306.50
1 1415.25 1472.45

Sadece yapi boyunca olan deprem perdelerinin kesme kuvveti alinmagtir.

2.15.10 Kat Otelemeleri Ve Donme Agis1 Degerleri

Ornek 14’¢ ait kat Stelemeleri ve donme agis1 degerleri asagidaki tabloda

gosterilmistir. (Tablo 74)

Tablo 74: Ornek 14’e Ait Kat Otelemeleri ve Dénme Agisi Degerleri

Fat Deprem deplasmanlara

Fat 9. yiikleme 10. wyiklems 1ll. yiuklems 12. yikleme
(dvf) 8x (m) 8z (rad) Sx (m) 8z (rad) Sy (m) 8z (rad) Sy {(m) 8=z (rad)
31 |0.1z1813%9 0.1217587|-0.000513|-0 .001121|-0.022960 Qo019
30 |0.11444%4 0.11440&7|-0.000484 | -0 .001072|-0.088345 o009
2% |0D.10%98821 0.109843%|-0.000469|-0 001046|-0.085502 0006
zg 0.1052341 0.1052072|-0.000451 -0 001017 (-0.082549 Qoo3
27 0.1005447 0.1005318|-0.000432|-0 .000%87|-0.0759507 aooo
26 |0D.0%5815%9 0.0%58175|-0.000413|-0 .000%55|-0.076368 ao1e
25 |0.0910515 0.0210€€8|-0.000394|-0 .000922|-0.073135 aoze
24 0.0B6Z2560 0.0B62834|-0.000374|-0 .000886|-0.0659822 o056
23 |0.0814385 0.08147€4|-0.000354|-0 .000845|-0.066443 0073
zz 0.076€109 0.0766575|-0.000334|-0.063033|-0.000811|-0.0632010 Qozo0
21 |0.0717845 0.0718381|-0.000314|-0.059555 .000770|-0.0559530 o108
20 |D.06€9684 0.0€70272|-0.000294|-0.056036|-0.00072%|-0.05€008 01zs5
1le |0.0&ez21708 0.0622333|-0.000274|-0.052484|-0.000&86|—-0.052453 0143
18 0.0574013 0.0574656|-0.000254|-0.048%07|-0.000642|-0.048B874 160
17 0.0526714 0.0527358|-0.000234|-0.045314|-0.00059€6|-0.045278
le |0.0479943 0.0480571|-0.000215|-0.041711 .000550|-0.041673
15 |0.04323836 0.0434434|-0.0001%5|-0.038105|-0.000502|-0.03B065
14 0.0388532 0.0389085|-0.000175|-0.034505 .000454|-0.034462
12 |0.03244181 0.02344€74|-0.000156|-0.030920|-0.000405|-0.030875
1z 0.03009852 0.0301372|-0.000137 -0 -0.000356|-0.027314
11 |0.0z253042 0.0259375|-0.000119|-0.023640|-0.000307|-0.023791
10 |0.0z21l8671 0.02189%0%|-0.000100|-0.020370|-0.000258|-0.020321
% |0D.01B008% 0.0180226|-0.000082 -0 .000210|-0.016%921
= 0.014357z2 0.0143€07|-0.000065|-0 0001e3|-0.013617
7 0.0109443 0.0109381|-0.000047 -0 000119(-0.010443
& |0.0078072 0.0077936¢|—-0.000030)-0 -000077|-0.007445
5 |0.0050042 0.004984%|-0.000016|-0 .000042|-0.004717
4 0.0027151(0.0000198|0.0027085|-0.000011)-0 -.000020|-0.002484
3 |0.0008866|-0.000004|0.0008816(—-0.000006|—-0 .000005|-0.000691
2 0.0005174(-0.000002|0.0005148|-0.000003|-0 .000002|-0.000445
1 |0.00021€2|-0.000000|0.0002178(-0.000001(-0 -.000000|-0.000220
Deprem yapl salinimi: x= 0.00111 = Q0.00085
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2.16 Ornek -15

2.16.1 Yap1 Konum Bilgileri

Yapmin konumu Istanbul ili, Atasehir Ilgesi, Kiiciikbakkalkdy Mahallesi, 236
pafta, 2088 ada, 1 parseldedir. Sekil 61 ile de imar durumu ve uydu fotograflar

gosterilmistir.

Sekil 61: imar durumu ve uydu fotograflari

2.16.2 Yap1 Geometrik Bilgileri

32 kat ( 3 Bodrum + Zemin + Asma Kat + 25 Normal kat + Cat1 aras1 +

Tesisat Kat1 ) olan yapinin kullanim amact REZIDANS (KONUT) tur.

e

= b - =

g~
g
e

T s o o i cenr 100

Sekil 62: Ornek 15’e Ait A-A Kesiti
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2.16.3 Statik ve Betonarme Bilgileri

Bir kattaki kolon sayist : 107 adet
Statik analiz Yontemi  : Lineer Analiz
Deprem Hesab1 Yontemi : Mod Siiperpozisyonu ile Dinamik Analiz

Beton Sinifi : C35

2.16.4 Deprem Parametreleri

Yapt 1. Deprem Bolgesinde kaldigindan dolay1 DBYBHY-2007
Yonetmeliginde belirtildigi tizere hesaplarda;

Etkin Yer Ivme Katsayis1 (Ao) = 0,4

Yap1 Onem Katsayisi [1] 1.00 alimustur.

Yapinin zemin etit raporunda;

Zemin Grubu : B,
Zemin Tipi : Z2,
Spektrum Karakteristik Periyotlar1 Ta= 0,15 Tb= 0,40

Zemin Emniyet Gerilmesi  : 10 tf/m?
Zemin Yatak Katsayisi : 1750 tf/m3,

Zemin Hakim Periyodu (To) : 3,07 sn olarak alinmustir.

Ayrica stineklik diizeyi yiiksek olan Tasiyict sistem Davranig Katsayisi
(Girilen) (R) hesap yontemi dinamik hesap ydntemi segilmis olup modal analiz

yapilmis ve bunun sonucunda da (X-Y yoniinde) 4 olarak hesaplanmistir.

2.16.5 Yapi1 Kitle Agirhigi Hesab1

Ornek-15’¢ ait yap kiitlesinin agirlik hesabi asagidaki tablo da gdsterilmistir.
(Tablo 75)
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Tablo 75: Ornek 15°¢ ait Yapi Katlari ve Toplam Kiitle Agirhg
KAT n H (m) X Wk
32 0.30 104,00 207,035
31 0.30 100,30 762,854
30 0.30 94,80 580,162
29 0.30 91,80 580,162
28 0.30 88,80 580,162
27 0.30 85,80 580,162
26 0.30 82,80 580,191
25 0.30 79,80 580,162
24 0.30 76,80 580,162
23 0.30 73,80 580,162
22 0.30 70,80 580,162
21 0.30 67,80 580,162
20 0.30 64,80 580,163
19 0.30 61,80 580,162
18 0.30 58,80 580,162
17 0.30 55,80 580,162
16 0.30 52,80 580,162
15 0.30 49,80 580,162
14 0.30 46,80 580,181
13 0.30 43,80 580,162
12 0.30 40,80 580,162
11 0.30 37,80 580,162

10 0.30 34,80 580,162
9 0.30 31,80 611,323
8 0.30 28,35 611,170
7 0.30 24,90 611,170
6 0.30 21,45 611,170
5 0.30 18,00 974,491
4 0.30 14,70 653,070
3 0.30 11,30 3514,702
2 0.30 7,50 3621,075
1 0.30 3,70 3702,231

X Wt =28063,748 kN
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2.16.6 Periyot Ve Spektrum Katsayilarinin Belirlenmesi

Ornek 15’e ait tasarim spektrum bilgisi ve zemin hakim periyotu asagida

belirtilmistir. (Sekil 63)

DINAMIK ANALIZ BILGILERT

TASARIM SPECTURUM BiLgisi (TD¥2007 SPECTRUM)

T 8a (m/s?) 32
(=) Ro.I.3(t) l—‘.I
1
1
0.00 4.000 f |
0.15 10.000 [
0.40 10.000 | \
0.50 8.364 | \
0.60 7.228 | \
0.70 6.392 I N
0.80 5.744 | A
0.%0 5.228
1.00 4.804
1.10 4.452 .
1.20 4.152 S
1.20 3.896 s TN
1.40 3.672 Ta0Ten T
1.50 3.472 =
1.60 3.300 T
1.70 3.144
1.80 3.004 Ta> T Sa=1+1.5 T/Ta
1.90 2.876
2.00 2.760 Ta< T < Tb  Sa=2.5
2.10 2.652 0.8
2.20 2.556 T >Th Sa=2.5 (Tb / T)
2.30 2.468
2.40 2.384
S50 2.308
2.60 2.236
2.70 I L
2.80 2.108
2.90 2.048
3.00 1.8%96
3.10 1.944
5.00 1.324
Ra(T)x= 4.000 Ra(T)y= 4.000 T<Ta => Ra(T) = 1.5 + (R - 1.5) * T / Ta

Sekil 63: Ornek 15’¢ ait Spektrum Bilgisi

2.16.7 Yap1 Katlarina Ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

Ornek 15’e ait yapr katlarina ve toplamda etki eden deprem kuvvetleri

asagidaki tabloda belirtilmistir. (Tablo 76)
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Tablo 76: Ornek 15°¢ ait Yap1 Katlarina ve Toplamda Etki Eden Deprem Kuvvetleri

X YONU Y YONU
Kat Esdeger Deprem Deprem YUkl | Esdeger Deprem Deprem Yuku
32 221,433 63,072 208,888 65,832
31 63,322 172,599 59,735 169,086
30 45,182 46,177 42,622 40,255
29 43,558 32,823 41,091 22,335
28 41,935 33,602 39,559 20,765
27 40,312 36,708 38,028 27,377
26 38,690 34,363 36,498 31,741
25 37,065 27,432 34,965 30,349
24 35,442 20,624 33,434 25,736
23 33,819 17,598 31,903 21,293
22 32,195 18,377 30,371 18,776
21 30,572 20,324 28,840 17,661
20 28,949 21,109 27,309 17,173
19 27,325 20,212 25,777 17,122
18 25,702 18,666 24,246 17,179
17 24,079 17,551 22,715 17,060
16 22,456 17,162 21,183 16,648
15 20,832 17,124 19,652 15,998
14 19,210 16,939 18,121 15,377
13 17,586 16,553 16,589 14,936
12 15,962 16,342 15,058 14,649
11 14,339 16,766 13,527 14,440
10 12,716 17,996 11,995 14,267
9 11,688 21,148 11,026 15,417
8 9,719 20,834 9,168 14,354
7 7,752 21,285 7,313 15,540
6 5,786 22,194 5,458 18,081
5 6,089 42,712 5,744 45,561
4 2,071 27,817 1,954 33,895
3 937,254 242,496 937,254 262,441
2 965,620 302,184 965,620 291,054
1 987,261 182,913 987,261 173,117
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Vix =W . A(t) /Ra (t) > Ao . | . W = 935,79
Viy =W . A(t) /Ra (t) > Ao . | . W = 882,77

X deprem kontrol :0.90 x 915,50 = 823.954
Y deprem kontrol :0.90 x 915,50 = 823.954

2.16.8 Deprem Yuklerinin Katlara Dagitilmasi

Ornek 15’e ait deprem yiiklerinin yap1 katlarmdaki dagilimi asagidaki tabloda

gosterilmistir. (Tablo 77)

Tablo 77: Ornek 15’e Ait Deprem Yiikleri

Eat deprem momenti (tm)

2.16.9 Kesme Kuvvetlerinin Katlara Dagitilmasi

Ornek 15’¢ ait kesme kuvveti degerleri dagilimi asagidaki

gosterilmistir. (Tablo 78)
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Fat H (m) Fx Fx H H (m) Fy Fy H
31 98.45 93.19 9174.09 98.45 96.20 9470.72
30 92._.585 120.68 0 o 05 o e 7 92.95 59._ 47 9245.84
29 89.50 64.17 5742.81 89.50 53.00 4743.74
28 B&.05 37.96 3266.72 86.05 41.00 3528.40
27 BZ.60 28.86 2384.05 82.60 42 .80 3535.39
26 79.15 29.7332 2352.03 T9:15 41.58 3322.73
25 T5:710 30.15 2282.05 75.70 33.19 251273
24 A2 25 25.15 1817.04 25 23.58 1703:79
23 68.80 17 .94 1234.19 68.80 19.78 1360.52
22 65.35 13.35 872.36 65.35 21.07 1377.07
21 61.90 13.38 828.34 61.50 22 1 1372.60
20 58.45 15.84 926.03 58.45 20.50 11%8.43
19 55.00 17.35 954.52 55.00 18.02 590.93
18 51.55 16.81 866.52 5105 17.335 894.37
1 ) 48.10 15.42 741.59 48.10 18.39 884.71
le 44,65 15.12 675.18 44 .65 19.32 £2.45
15 41.20 1€.40 €75.74 41.20 195.05 785.03
14 37.715 18.40 £94.58 S .o 18.37 693.61
13 34.30 15.88 681.92 34.30 18.37 €30.14
12 30.85 20.41 629.55 30.85 19.36 391.20
11 27.40 20.55 563.06 27.40 20.07 549.91
10 23.85 21.09 505.06 23:.95 20.49 490.68

9 20.50 22.44 459.97 20.50 20.4¢ 419.34

8 17.05 24.16 411.490 17.05 20.32 346.39

£\ 13.60 25.34 344.67 13.60 20.18 274.45

é 10.15 24.94 253 .12 1D. 15 15.48 197.6%

<] 6.70 40.80 273.34 6.70 28-31 191.02

4 3.40 14.47 49,20 3.40 11.66 39.65

3 BODRUM o T BODRUM = oo

2 BODRUM ™ ™ EQDRUM o oy

i § BODRUM o o BODRUM o oo
B23.95 5087¢€.79 823.95 52213.53

tabloda



Tablo 78: Ornek 15’e Ait Kesme Kuvveti Degerleri

FAT EKESME KUVVETL

Rat EVsx TVsy
31 xS 9€.20
30 213.86 195.67
29 278.03 248.67
28 315.95 289.68
27 344.86 332.48
2¢ 374.57 374.46
25 404.72 407.65
24 429.87 431.23
23 447.81 451.01
22 4el.1¢ 472.08
21 474.54 494.25
20 490.38 514.76
19 507.73 532.77
18 524.54 550.12
17 539.9¢ 568.52
1¢ 555.08 587.83
15 571.49 606.89
14 589.88 625.26
13 609.77 643.63
12 630.17 €€2.80
11 650.72 6€82.87
10 671.81 703.35
El 694.25 723.81
8 TiB.41 744.13
T 743.75 T764.31
€ T68.69 783.78
5 B09.48 812.29
4 823.95 823.95
3 895.2¢ 966.26
o 1271.66 1306.50
1 1415.25 1472.45

Sadece yapi boyunca olan deprem perdelerinin kesme kuvveti alinmigtir.

2.16.10 Kat Otelemeleri Ve Dénme Acis1 Degerleri

Ornek 15’ ait kat otelemeleri ve dénme agis1 degerleri asagidaki tabloda

gOsterilmistir. (Tablo 79)

Tablo 79: Ornek 15’e Ait Kat Otelemeleri ve Dénme Agisi Degerleri

Kat Deprem deplasmanlari

Eat 9. yikleme 10. yikleme 11. yiikleme 12. wiikleme
{dyf) 3x  (m) gz (rad) ax (m) gz (rad) 3y (m}) gz (rad) sy (m}) 8z (rad)

32 -0 T77]0. .000877]|-0. 0.0011989

31 -0 45|0. 0.000645|-0. 11

30 -0 %a|0. 0.00059&6|-0.

29 -0 Ta|0. 0.000576|-0.

28 -0 5g|0. 0.00055&6|-0. 10%ElE

27 -0 a. 0.000535|-0. 109185

26 -0 0. 0.000513|-0. 108745

25 -0 0.1361436|(-0.0004%1|-0. 08294

24 -0 0.1300315|-0.000488|-0.

23 -0 0.1238451 (-0.000444|-0.

22 -0 0.1175873|-0.000421|-0.

21 1112940 —0 0.1112940(-0.0003%9]|-0.13504808

20 0459401 | -0 0.1049401|-0.000376|-0.128133

18 935440 -0 0. 85440 |-0.000354]1-0.1210&3

18 921193 -0 0.098211%3|-0.000332|-0.113902

17 ESEE0L | -0 0.0856801 (-0.000310|-0.10&6660 —-0.10&6€660 |0

16 -0 0.0752419|-0. 95349 -0.099349 00035732
15 -0 0. -0. —-0.091982 —-0.0915%82|0.0002996
14 -0 0.0 -0. 0.0002417
13 -0 0.0 -0. o

12 1|-0 0.05 -0. i}

11 47 & 5] -0 0.0476125(-0.00 -0.062254 o

10 415292 | -0 0.041529%2|-0. -0.054827 0.
] 355643 | -0 0. —-0.00 —-0.047397 -0.000038
g 287633 | -0 a. -0. -0.038725 Q00053 -0.000053
7 2 -0 0. —-0. —-0.030158 |- 000140 -0.000140
[ -0 a. -0. -0.021834|-0.000173 -0.000173
5 -0 0. -0. —-0.013998 a001ed -0.000160
4 -0 a. -0. -0.008298 -0.0000&62
3 —0 0.0 -0. -0.003898 100056
2 -0 a. -0. -0.002167 00005
1 -0 0. -0.000000)-0.000850 -0.000001

Deprem vapl salinaimi: x= 0.0017¢ w= 0.00201

98



3. DEGERLENDIRME

3.1 Yapilarin Ozellikleri

Yapilarin  yiiksekligi, yapilarin  depreme karst  dayanikliliklarinin
belirlenmesinde dikkate alinmasi gereken unsurlardan biridir. Betonarme binalarda
kat sayisinda artisin yapisal performans: nasil etkilediginin g6zlemlenmesi
istenilmektedir. Tez caligmasi ile; farkli kat yiiksekliklerine sahip 5’er adet 0-6 az
katli, 7-15 orta katli, 15 kat istii yiiksek yapilara etkiyen kesme kuvveti nedeniyle

olusan deprem deplasmanlari ile yap1 salinimlar1 6rneklerle karsilastirilmistir.

3.2 Sonuclarin Degerlendirilmesi

Bu tez ¢alismasi 6rneklerin 2019 yil1 6ncesinde yeni yapi ruhsati aldigindan
2007 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik (DBYBHY-
2007) kapsaminda yapilarin analizi yapilmaistir.

Deprem hesabinda bilindigi iizere Esdeger Deprem Yiikii Yontemi veya
Dinamik Yontemler kullanilmakta olup Dinamik Yontemler ise Mod Birlestirme
Yontemi ve Zaman Tanim Alaninda Hesap YoOntemi olmak iizere 2’ye ayrilmaktadir.
Tez ¢alismasina konu 6rneklerin deprem hesabinda ise Mod Birlestime Y dntemi olan

dinamik analiz yontemi se¢ilmistir.

Ayrica c¢alisma konusu yapilardan, Ornek-14 ve Ornek-15 01.01.2019
tarihinde yiirtirliige giren 2018 Tiirkiye Deprem Yonetmeligi kapsaminda Yiiksek

Yapilar olarak ayr1 bir boliimde degerlendirilmistir.

Deprem esnasinda biiyiik agirliklarin s6z konusu oldugu yiiksek kath
binalarda, biyiikliikleri, yiikseklikleri ve agirliklar1 oraninda daha fazla
etkilenmektedir. Yap1 hasarlarinda en 6nemli etkenlerden biri kat sayis1 oldugundan
betonarme yapi tasarimi yapilirken kat sayisi gelisiglizel se¢ilmemelidir. Segilen kat
adetleri i¢in hesaplamalar hassasiyetle yapilmalidir. Kat yiiksekligi ve kat sayist az
olan yapilara karsin fazladan yapmis oldugu deplasman miktar1 ise toplam bina
yiiksekligindeki degisimle orantilidir. Yap1 kiitlesi sabit tutularak, rijitlik arttikca

periyot azalmaktadir. Tasarimi1 yapilan yapinin zemin hakim periyodunu dikkate
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alarak, yapi rezonansa getirecek periyot olusturacak rijitlik degerinden kaginmak

gerekmektedir.

3.3 Genel Sonuglar

Yapilarin ve yapt elemanlarinin ilgili standart ve yonetmeliklere gore
tasarimlar1 yapilmis, deprem ve diisey yiikler altinda gerekli performansi sagladigi

gorilmiistiir.

Birinci Dogal Titresim Periyodu; Orneklerin 1. Deprem Bolgesinde
olmasindan dolay1 I=1 ve Ag =0.4 alindigindan, A(r1) = Ao X | X S(T1) denkleminde
belirtilen Spektrum Katsayisina S(Ti) bagli olarak degiskenlik gostermistir.
Spektrum Katsayisinin hesaplanmasinda ise grafikten de goriilecegi lizere Zemin
Hakim Periyodu (To) belirleyici olmaktadir. Cok katli yapilarin Zemin Hakim
Periyodunun yiiksek olmasindan dolayr deprem yiikleri az katli yapiya oranla fazla
ciktig1 Sekil 64’te grafik ile karsilagtirilmastir.

ZEMIN HAKiM PERIYOTU
3,5

3,07
*
2.59 E

/f

(O8]

g
tn

1,93]; gs|1,87
————7

(o]

‘I—‘
w

1930193

PERIYOT (T)

i 0,89]0,86%27

pr——y
05 Or%#%ﬁo’“
fal

AZ KATLI YAPILAR 1 ORTA KATLI YAPILAR. ] YUKSER KATLI YAPILAR
S & \,\‘3:\ B 2 ,Vco"f'” @go:\’ &
%) ’ : & My %)
A & & S v

YAPILARA AiT ADA - PARSEL BiLGILERi

Sekil 64: Zemin Hakim Periyodunun Farkli Kat Sayisi Ile ligkisi

Goreli kat 6telemesi ile ikinci mertebe gosterge degerleri incelendiginde kat
sayisindaki artis ile yatay deplasmanlarin arttig1 incelenmistir. Kat sayisinin artmasi

durumlarda yapinin rijitligini artiracak énlemler alinmasi gerekmektedir.
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Yapinin kat sayisindaki artis ile taban kesme kuvvetlerinin (V1x, V1y) arttigt
incelenmistir. Her iki dogrultuda farkli sonuglarin elde edilmesi secilen kolonlarin
dogrultulari ile alakali oldugu bilinmelidir. Karsilastirma sonucunda baz alinan Vtx
ve Vty degerlerinin kat sayisi artis1 ile arttigi Sekil 65 ve Sekil 66 da grafik ile

gosterilmistir.

X yoniinde ortalama taban kesme kuvveti (Vtx) incelendiginde az kath
yapilar i¢in taban kesme kuvveti ortalama 100,782 kN, orta katl yapilarin 241,9 kN,
yiiksek katli yapilarin ise 650,26 kN oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle yapinin kat

sayisindaki artigin x yoniinde taban kesme kuvvetini arttirdigi goriilmiistiir.

Y yoniinde ortalama taban kesme kuvveti (Vty) incelendiginde az kath
yapilar i¢in taban kesme kuvveti ortalama 104,452 kN, orta katli yapilarin 246,868
kN, yiiksek katli yapilarin ise 608,82 kN oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle yapinin kat

sayisindaki artigin y yoniinde de taban kesme kuvvetini arttirdig goriilmiistiir.
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g 900
if 800 /

E 700

/
F 600

: 567,829f
E o 524,77 7
A& of
& 400 ,—|

% 326,47 / \/

. e

s T e AL
s 20013339

.5 00 IS e 98,/ 177,07] 120839

o J\ [ 110,88 ‘ ‘

= 432 e
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ORN[ORN|ORN|ORN|ORN|ORN|ORN|ORN|ORN|ORN|ORN ORN|ORN|ORN|ORN
1|2 |3|4|5|6|7|8|9|10|11|12|13|14]15

|-o—Seri1 133|43,2| 118 | 98 | 111|282 | 326|274 | 178| 208 | 525 | 307 | 568| 916| 936
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Sekil 65: X yoniindeki Taban Kesme Kuvvetinin Farkli Kat Sayisi ile iliskisi
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Sekil 66: Y yoniindeki Taban Kesme Kuvvetinin Farkli Kat Sayist ile Tliskisi

Tanimlanan Ornekler icin ise Vtx-W ve Vty — W iligkileri asagida
gosterilmistir. Bu grafikler incelendiginde yapilarin kiitle agirliklari arttiginda x — y

yoniinde taban kesme kuvvetinin de arttig1 gortilmiistiir.(Sekil 67, Sekil 68)

Yapilan bu ¢alismayla tanimlanan 6rnekler i¢in az katli yapilarin, orta katli
yapilara, orta katli yapilarin ise yiiksek katli yapilara oranla agirliklar ile iliskili

olacak sekilde taban kesme kuvvetlerinin arttig1 goriilmiistiir.
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Sekil 67 : Vitx — W iligkisi
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YAPI KUTLE AGIRLIGI -W-— (kN)
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Sekil 68: Vty — W iliskisi
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