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DEPREM BOLGELERINDE YAPILACAK BINALAR HAKKINDA
YONETMELIK (DBYBHY 2007) iLE TURKIYE BINA DEPREM
YONETMELIGI (TBDY 2018) REVIiZYONLARININ
KARSILASTIRILMASI

Deprem Yonetmelikleri Deprem Bolgelerinde, depremin yikict sonuglara yol
acmamasi veya miimkiin olan en az hasar ile atlatilmast amacini tasimaktadir.
Deprem yonetmelikleri, yapilarin hangi esaslara gére yapilmasi gerektigi, bulundugu
zeminin karakteristik ve yapisal Ozelliklerine goére bina ve sistem hesabi ile
yapilmasi gerekli dogru projelendirme hususlar1 yer alir. Tiirkiye’de su ana kadar 10
deprem yonetmeligi yaymlanmistir. Hepsinin revize edilip giincellenmesi de zaman
icinde gelisen sartlar, yenilenen teknoloji ve olusan bilgi birikimine sebebiyledir. Ve

bundan sonra da giincellenmeye devam edecektir.

Bu Tez calismasinda, 2007 ve 2018 Deprem yonetmeliklerinin farkl
acilardan karsilagtirilarak, elde edilen sonuglar ve gelismeler ortaya konulmaya

calisilmistir..

Geometrik oOzellikleri ve kullanim amaglar1 ayni olan tasiyict sistem
konfigiirasyonu farkli binalarin ayni bolgelerde ve zeminlerde 2 farkli revizyona
gore olusturulan hesap sistemi icinde olusan gerilmeler ve yiikler hesaplanmis ve
kiyaslanmistir. Calisma yapilirken ayni bolgede yapilmis konut tipi yapilar secilerek

hesaplamalar sonucu ortaya ¢ikan davranis ve performanslari 6l¢iilmiistiir.
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Earthquake Regulations

ABSTRACT

A COMPARISON OF ‘TURKEY EARTHQUAKE REGULATION’
REVISION 2007 AND REVISION 2018 FROM DIFFERENT ASPECTS

In this thesis, It has been tried to compare the Turkey Earthquake Regulation
Rev2007 and 2018 from different aspects and to present the results and

developments.

Based on the same structural analysis system, Stresses and loads, that are
calculated and compared. according to 2 different regulation revisions, has been
studied for similar type of building and geometric properties but different bearing
system configration. During the study, 4, 5, 6, 12 storey residential buildings
constructed in the same region has been selected and their behavior and

performances resulting from the calculations has been measured.
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Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Y onetmelik
Afet ve Acil Durum Y o6netimi Baskanligi

Bolgesel spektral ivime katsayisi

Bina Kullanim Sinifi

Bina Yiikseklik Sinifi

Betonun Karakteristik Silindir (150 mm x 300 mm) Basing
Dayanimi, fck MPa
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GIRIS

Deprem Yonetmelikleri, hayatimizin ger¢egi olan depremlerin yikici
etkilerine karsi, toplumlarimizin can ve mal kayiplarini 6nlemek ya da en az
kayiplarla atlatabilmesini temin etmek i¢in olusturulmasi gereken kaginilmaz bir
disipliner anlayistir. Dolayisiyla, Deprem yoOnetmeliklerinde, s6z konusu iilkede
yapilarin hangi esaslara gore yapilmasi gerektigi, yapilarin bulundugu zemin
Ozelliklerinin tayini ve hesap esaslari, kisacasi dogru projelendirme ve insa

yontemleri yer alir.

Tiirkiye’de su ana kadar 9 deprem yonetmeligi olusturulmustur ve timii de

cesitli zaman araliklarinda, degisen kosullara gore glincellenmistir.

S6z konusu son g¢alisma olan DBYBHY 2007°nin gelistirilmesi ve ek olarak
Tiirkiye Sismik Tehlike Haritasinin giincellenmesi ¢alismalari, Afet ve Acil Durum
Yonetimi Bagkanligi (AFAD) tarafindan, Ulusal Deprem Aragtirma Programi
(UDAP) ¢ercevesinde ve Resmi Gazetede 01.01.2019 tarihinde yiiriirlige girecek
sekilde programlanarak, yayinlandi. (Resmi Gazete, 2018).

TBDY 2018 olarak hayatimiza giren yeni deprem yonetmeliginde, DBYBHY
2007’ ye gore onemli degisiklikler, 6zellikle bina tasarimina esas hesap yaklasimlari
ve deprem yiikleri hesab1 konularinda yapilmistir. Ayrica, baz1 6zel konulardan olan
yiikksek yapilar, yaliimli yapilar ve ¢iirik ve zayif zeminli durumlar gibi 6zel
konularda yeni hesap yaklagimlarinin zorunlu kullanilmasi benimsenmistir. Bununla
beraber soz konusu 6zel hesaplar, alanlarinda uzman kisi ve kuruluglarin gézetim ve

kontroliinde yapilmas1 saglanmaktadir.

DBYBHY 2007 ile ABYYHY 1998 arasinda ilave bir boliim ve nisbeten kiigiik
baz1 degisiklikler disinda herhangi bir fark yoktur. Aradan gecen 20 yila yakin siireye
ragmen, deprem miihendisliginde biriken bilimsel ¢aligmalarin sonuglari, ve yeni
kabul edilen tasarim kurallar1 yonetmeliklere eklenmemisti. Bununla beraber, bu
siirecte ortaya ¢ikarak kullanimi giin gectikce artan ve depremi daha ¢ok dnemseyen
sismik temel yalitimi gibi yeni yapim metodlar1 ile beraber yiiksek yapilar
kategorisinde siirekli artmakta olan bilgi birikimi ve teknolojik degisim de yeni

yonetmeliklerde yer almasi gereken konular olmustur.



DBYBHY 2007 de “Depreme Dayanikli Binalar i¢in Hesap Kurallar”
kismindaki, ‘Deprem Hesap Esaslari boliimii, 4 bolime ¢ikarilmig ve Tasarim
esaslar1 acisindan belirleyici “’deprem tasarim smiflar1’’, “’bina yiikseklik siniflar1’

gibi kavramlar eklenmistir.

TBDY 2018-Yeni yonetmelik ‘prefabrik betonarme’, ‘hafif ¢elik ve ahsap bina
tasiyic1 sistemlerine iligkin tasarim kurallari’ konular1 ayri ayri boliimler olarak
incelenmis, ‘Yiiksek bina’ ve ‘Yaliimli bina tasiyici sistemlerine ait tasarim’

kurallarina iligkin boliimler de yeni yonetmelige eklenmistir.

Bunun yaninda, Yeni yonetmelikte, 0zel uzmanlik gerektiren konular
tanimlamasina ‘spesifik deprem analizleri’ ve ‘zaman tanimli dogrusal olmayan
deprem hesaplar1’ basliklar1 eklenerek bu konularda ilgili uzmanlarin tasarim

stirecinden itibaren gozetim ve kontrolii saglanmaistir.
Ozel Uzmanlik gerektiren konular su sekilde tanimlanmistir:
Sahaya 6zel deprem tehlikesi ve zemin davranisi analizleri,
Zaman tanim alaninda dogrusal olmayan hesap yontemi,
Yeni yonetmelige gore yiiksek bina sinifina giren binalarin tasarima,
Yalitimli binalarin deprem hesabi ve tasarimi,
Zaman tanim alaninda dogrusal olmayan yapi-kazik-zemin etkilesimi.

S6z konusu tasarim gozetim ve kontrol hizmeti verebilecek olan uzmanlarin
belirlenme yontemleri, mesleki yeterlilikleri ve egitim siireglerinin nasil olmasi
gerektigi ile deneyimlerinin hangi kriterlerde olmalar1 gerektigi gibi konular,
yonetmelik diginda bir diizenlemeye tabi tutularak belirlenmistir. (Tung, Tanfener
2016: 1-10)



BIiRINCi BOLUM

1. TURKIYE’DE DEPREM YONETMELIKLERI

1.1. Deprem Yonetmeliklerimiz

Tiirkiye’de su ana kadar olusturulan ve uygulanan 10 adet deprem

yonetmeligi bulunmaktadir ve tarihleri asagidaki gibidir.

1. 1940 vyili-Zelzele Mintikalarinda Yapilacak Insaata Ait Italyan Yapi

Talimatnamesi
1944 yili- Zelzele Mintikalar1 Muvakkat Yap1 Talimatnamesi

1949 yihi - Tiirkiye Yersarsintis1 Bolgeleri Yapt Y 6netmeligi

o M w DN

1962 yili- Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
(ABYYHY)

6. 1968 yili- Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
(ABYYHY)

7. 1975 yili- Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
(ABYYHY)

8. 1998 yili- Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
(ABYYHY)

9. 2007 yili- Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
(DBYBHY)

1953 yili- Yersarsintis1 Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik

Y O6netmelik

Y 6netmelik

Y onetmelik

Y onetmelik

Y onetmelik

10. 2018 yili Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY) (Keskin, Bozdogan 2018:

74-100)

1.2. Deprem Yénetmeliklerimizin Kapsamlari

e 1940 yonetmeligi, Kat yiiksekligi, duvar kalinlig1 gibi daha ¢ok mimari

konulara dikkat ¢ekmistir. Betonarme yapilasmanin nisbeten az oldugu bu

dénemde, betonarme yapilardan pek bahsedilmemistir. Bu konuyu en basit

haliyle 1949 deprem yonetmeliginde gérmekteyiz.



1944 yonetmeligi, genelde Cezai islemlerden ilgili olsa da binalarda
maksimum yiikseklige (ahsap:12 mt, yigma:40mt, betonarme:50mt) atif

yapilmustir.. Ayrica zemine de 6nem vermistir.

1949 yonetmeligi, Deprem bdlgelerinin derecelerini belirlemistir fakat cezai
yaptirimlar1 kaldirmistir. Deprem kuvvet hesabi i¢in ilk defa formiil yer

almistir.
1953 yonetmeliginde, Deprem kuvvet hesabi1 daha detayl ¢alisiimustir.

1962 yonetmeligi, Deprem kuvvet hesabi haricinde, su baskini ve diger afetleri
de igine alan , ‘Deprem kuvvetleri hesaplamalar’’ gelistirmistir. Deprem

bolgelerinde yapilacak yapilarin 6zelliklerine de yer verilmistir.

1968 yonetmeliginde, Betonarme yapilarin insasi hiz kazanmig ve betonarme
yapilarin Ozellikleri, boyutlar1 yer almistir. Gorsellere yer verilmis, Deprem

kuvvet hesab1 detaylar1 anlatilmistir.

1975 yonetmeligi, Tiirkiye’yi 4 deprem bolgesine (1., 2., 3. ve 4. Deprem
bolgesi olarak) ayirmistir. Deprem kuvveti hesaplar1 bir gok parametreyi de
icine alarak detayli sekilde incelenmis ve betonarme yapilara iligkin detaylar

artmastir.

1998 yonetmeliginde, teknolojik gelismelerin etkisiyle ve uluslararast deprem
yonetmeliklerin de incelenmesiyle, deprem hesaplarinin tiim detaylar1 detaylari
yer almis, bina 6zelliklerine ayr1 ayr1 deginilmis ve bina yapiminda kurallara

uyulmasi talep edilmistir.

2007 yonetmeligi, 1999 yilinda {ilkemizde meydana gelen 7,4
biiyiikliigiindeki ve 17.500 kisinin hayatim1 kaybettigi, 330.000 ev ve isyerinin
hasar gordiigii Golciik depremi sonrasinda yapilmaya baslanmistir. Dolayisiyla,
Uluslararas1 standartlara uygunluk ve AB Uyum Yasalar1 dahil her tiirlii
gelisme ve kriter dikkatle incelenerek 7 yilda hazirlanmistir. Yapilarin
ozellikleri detaylarina kadar anlatilmig, bolgelere gore yapilagsmadan
bahsedilmis ve cezalar getirilmistir. Yap1 ylik hesaplamalar1 detayli yapilarak
bina yapiminda kullanilacak malzeme ozellikleri de izah edilmistir. Ayrica

zorunlu deprem sigortasi getirilmistir. Sigorta tarifesi, primleri deprem



bolgelerinin  dereceleri gdz Online alinarak bedel belirlenmis ve

glincellenmistir. (1 Ocak 2013 itibariyle)

1.3. TBDY 2018 Deprem Yonetmeligi ve degisiklikleri

2007 Deprem Yonetmeliginin  gelistirilmesi ve yeni bir deprem

yonetmeliginin yazilmasi siireci ilk olarak Kasim 2012 tarihinde baglamistir.

Deprem Yonetmeligi, Ulusal Deprem Arastirma Konseyi (UDSEP)
kapsaminda giiniin gelisen yap1 teknolojileri ve sektoriin ihtiyaclart dogrultusunda
giincellenmesine karar verilmis ve bu kapsamda 20-22 Haziran 2013 tarihinde
"Deprem Y 6netmeligi'nin Giincellenmesi Caligtay1" diizenlenmistir. (Tung, Tanfener
2016: 1-10)

TBDY 2018 Yonetmeliginin hazirlanmasi igin iilkemizin bilim adamlarindan
olusturulan komisyonda, Avrupa Birliginin yaymladigi Euroacode standartlari
gozetilerek ,12 alt boliimden olusmasina karar verildi. Ayrica komisyonun, 90
kisiden olusmasina ve sektoriin tiim paydaslarinin yer almasiyla (Kamu kuruluslari,
tiniversiteler, sivil toplum oOrgiitleri ve yerel yonetimlerden temsilcilerin
katilimlariyla) kapsamli olmasina karar verildi.

Deprem Yonetmeligimin degismesi ile ilgili yapilan ¢alistayda; yeni nesil
deprem yonetmelikleri i¢in performans esasli degerlendirme ve giiglendirme
yontemleri proje sonuglart degerlendirilmis ve ilgili komisyonlar kurularak
caligmalar baslatilmistir. Kurulan komisyonlar bize s6z konusu yonetmelik kapsami

hususunda da bilgi vermektedir.

Bu komisyonlar; ‘deprem yer hareketi alt komisyonu’, ‘hesap kurallar alt
komisyonu’, ‘betonarme binalar (yerinde dokme) alt komisyonu’, ‘yiiksek binalar alt
komisyonu’, ‘pasif yapisal kontrol (deprem yalitimi ve sondiiriimii) alt komisyonu’,
‘celik ve kompozit binalar alt komisyonu’, ‘ahsap binalar alt komisyonu’, ‘yigma
binalar alt komisyonu’, ‘zemin ve temeller alt komisyonu’, ‘basit binalar i¢in
alternatif kurallar alt komisyonu’, ‘degerlendirme ve giiglendirme alt komisyonu’

dur.



IKiNCi BOLUM

2. DEPREM BOLGELERINE YAPILACAKBINALAR HAKKINDA
YONETMELIK (DBYBHY) 2007 ILE TURKIYE BINA DEPREM

YONETMELIGI

(TBDY) 2018  FARKLI  YONLERDEN

KARSILASTIRILMASI

2.1. Boliim Bazinda karsilastirilmasi

Deprem Yonetmeligi DBYBHY 2007

de yedi bolim 166 sayfa iken

TBDY2018 Yonetmeliginde sayfa sayis1 400, boliim sayis1 17 ¢ikmustir.

Tablo 1 Boliim Bazinda Yonetmelikler Tablosu

DBYBHY 2007 Boliimler:

TBDY 2018 Boliimler:

1. Genel Hiikiimler

2. Depreme Dayanikli
Binalar i¢in Hesap Kurallari
3. Betonarme Binalar i¢in
Depreme Dayanikli Tasarim
Kurallar1

4. Celik Binalar i¢in
Depreme Dayanikli Tasarim
Kurallar

5. Y1gma Binalar i¢in
Depreme Dayanikli Tasarim
Kurallar1

6. Temel Zemini ve Temeller
i¢cin Depreme Dayanikli
Tasarim Kurallar

7. Mevcut Binalarin
Degerlendirilmesi ve
Giiglendirilmesi

166 sayfa

1. Genel Hiikiimler

2. Deprem Yer Hareketi

3. Binalarin Degerlendirilmesi ve Tasarimi icin Genel Esaslar

4. Binalarin Dayanima Gore Tasarimi icin Hesap Esaslari

5. Binalarin Sekil degistirmeye Gore Degerlendirme ve Tasarimi
icin Hesap Esaslari

6. Yapisal Olmayan Bina Elemanlarinin Tasarim Esaslar1 7.
Yerinde Dokme Betonarme Bina Tasiyici Sistemlerinin

Tasarim1 i¢in Ozel Kurallar

8. On iiretimli Betonarme Bina Tastyic1 Sistemlerinin Tasartmi
i¢in Ozel Kurallar

9. Celik Bina Tastyic1 Sistemlerinin Tasarimi i¢gn Ozel Kurallar
10. Hafif Celik Bina Tas1yic1 Sistemlerinin Tasarimi i¢in Ozel
Kurallar

11. Y1gma Bina Tasiyic1 Sistemlerinin Tasarimi i¢in Ozel Kurallar
12. Ahsap Bina Tasiyic1 Sistemlerinin Tasarimu icin Ozel Kurallar
13. Yuksek Bina Tastyic1 Sistemlerinin Tasarimi igin OzelKurallar
14. Yalitiml1 Bina Tastyic1 Sistemlerinin Tasarimi i¢in Ozel
Kurallar

15. Mevcut Bina Sistemlerinin Degerlendirilmesi ve
Giiclendirme Tasarimi i¢in Ozel Kurallar

16. Temel Zemini ve Temellerin Tasarimi icin Ozel Kurallar

17. Duzenli Yerinde Dokme Betonarme Binalar i¢in
Basitlestirilmis Tasarim Kurallar1

~400 sayfa




2.2. DBYBHY2007 ile TBDY2018 icerik bakimdan Genel
Degerlendirmesi

Giris Boliimiinde degindigimiz gibi, DBYBHY 2007’nin gelistirilmesi ve ek
olarak Tiirkiye Sismik Tehlike Haritasinin giincellenmesi calismalari, (AFAD)
tarafindan, (UDAP) g¢ercevesinde baglatilmis ve TBDY 2018 olarak yayinlanmis ve
01.01.2019 itibariyle hayatimiza girmistir. . (Tung, Tanfener 2016: 1-10)

TBDY 2018 olarak hayatimiza giren yeni deprem yonetmeliginde, DBYBHY
2007’ ye gore; bina tasarimina esas hesap yaklasimlari ve deprem yiikleri hesabi
konularinda yapilmistir. Ayrica, yliksek yapilar, yalitmhi yapilar ve ¢iiriikk ve zayif
zeminli durumlar gibi 6zel konular1 kategorik olarak ayirmis ve yeni hesap
yaklagimlarimi zorunlu kilmistir. Bununla beraber s6z konusu 6zel hesaplari da,

alanlarinda uzman kisi ve kuruluslarin gézetim ve kontroliinde tabi tutmustur.

DBYBHY 2007 ile ABYYHY 1998 arasinda ilave bir boliim ve nisbeten kiigiik
baz1 degisiklikler disinda herhangi bir fark olmamasi ve aradan gegen 20 yila yakin
slireye ragmen, bilimsel caligmalarda, deprem miihendisliginde ve teknolojide
edinilen bilgi birikiminin sonuglar1 yeni yoOnetmelige eklenmemis Ve ¢agin
ihtiyaglarma cevap verecek hale getirilmemisti. Ornek olarak, bu siirecte ortaya
cikarak kullanimi giin gectikce artan ve depremi daha ¢ok dnemseyen sismik temel
yalittmi gibi yeni deprem esasli yapim metodlar1 ile beraber sehirlesmeyle artan
yiiksek katli yapilar tasarim ve inga ihtiyaci, yeni yonetmeliklerde ¢oziilmesi gereken

konulardan bazilar1 olmustur.

TBDY 2018’de “Depreme Dayanikli Binalar i¢cin Hesap Kurallar1” kismindaki,
‘Deprem Hesap Esaslar1 boliimiine, Tasarim esaslar1 agisindan belirleyici “’deprem
tasarim smiflari”’, “’bina yiikseklik siniflari’” gibi kavramlar eklenmistir. (Resmi

gazete, 2018).

TBDY 2018’de ‘prefabrik betonarme’, ‘hafif celik ve ahsap bina tasiyici
sistemlerine iliskin tasarim kurallar’’ konular1 ayr1 ayr1 boliimler olarak incelenmis,
‘Yiiksek bina’ ve ‘Yalitimli bina tasiyici sistemlerine ait tasarim’ kurallarina iligskin

boliimler de eklenmistir. (Tung, Tanfener 2016: 1-10)



Bunun yaninda, Yeni yoOnetmelikte, 0zel uzmanlik gerektiren konular
tanimlamasina ‘spesifik deprem analizleri’ ve ‘zaman tanimli dogrusal olmayan
deprem hesaplari’ basliklar1 eklenerek bu konularda ilgili uzmanlarin tasarim

siirecinden itibaren gdzetim ve kontrolii saglanmustir.

2.3. Ozel Konularda Tasarim ve Gozetim Kontrolii

TBDY 2018’de, baz1 alanlara 6zel uzmanlik gerektiren konular olarak bakilmis ve bu
konularla ilgili uzmanlarin tasarim siirecinden itibaren gézetim ve kontrolii sart kosulmustur.

Bu konular;
= “’Sahaya 6zel deprem tehlikesi ve zemin davranisi analizleri’
» “Zaman tanim alaninda dogrusal olmayan hesap yontemi’’
*  “’Yeni yonetmelige gore yiiksek bina sinifina giren binalarin tasarimi’’
= “Yalitiml1 binalarin deprem hesabi ve tasarimi’’

» “Zaman tanim alaninda dogrusal olmayan yapi-kazik-zemin etkilesimi’’

Sozkonusu alanlarda, Uzmanlardaki egitim, Mesleki yeterlilik ve deneyim kriterleri

ise yonetmelik diginda bir diizenlemeyle belirlenmistir. (Tung, Tanfener 2016: 4-5)

2.4. Deprem Haritalar1 ve Yer Hareketinin Tamimiyla Tlgili Degisiklikler

TBDY 2018’de ilk olaraka kullanilmaya baslanan, Tirkiye Deprem Tehlikesi
Haritalari, Deprem yer hareketinin hesabiyla ilgili bir degisikligi icermektedir.
Giincellenen Tiirkiye Deprem Tehlikesi Haritalarinda, deprem bdlgeleri kavrami
ortadan kaldirilmig, bunu yerine koordinat bazinda, Tiirkiyenin her noktasina ait,

©’Ss ©” ve ©’S1”’ degerlerinin haritadan alinabilmesi imkan1 saglanmistir.



DD-15; 2475 (@)

DBYBHY2007 TBDY2018

Sekil 1. Deprem Haritalar1 ve Yer Hareketinin Tanimyla Tlgili Degisiklikler

Bu degerler, T = 0.2 saniye kisa periyod ve T = 1.0 saniye uzun periyod
bolgelerine karsilik gelen harita spektral ivme katsayilaridir. Bunlar tasarim spektral
ivme katsayilarina (SDS ve SD1) doniistiiriilmek i¢in, zemin 6zelliklerini yansitan
katsayilarla ¢arpilarak ‘tasarim ivme spektrumu’’ olusturulur. Daha 6nce Binanin
deprem bolgesi bazinda tek deger olan Spektral ivme katsayisi, artik kisa ve uzun
periyod bolgeleri i¢in ayr1 ayr1 belirlenir. Kisa periyot bolgesinde ivme etkin, uzun

periyotta ise hiz etkindir. Boylece, 1997 den beri Amerikan bina yapim



yonetmeliklerinde var olan tasarim spektrumu konusu, 22 yil Tirkiye de de
yiriirlige girmis oldu. Ayrica Fay hattina, 25 km’den daha yakin bolgelerde uzun
periyoda bagl tasarim spektral ivme katsayis1 “LF”(fay diizlemine olan mesafe) gore
“yF’’ (faya yakinlik katsayisi) katsayisi ile arttirilmaktadir.

IF=12LF<15

yF=1.2 - 0.02 (LF- 15) 15 <LF< 25

Standart tasarim deprem yer hareketi i¢in; daha onceki degerler (50 yilda
astlma olasiligr %10 ve tekrarlanma periyodu 475 yil) kullanilarak herhangi bir
degisiklige gidilmemistir. Ancak yliksek katli yapilarda, farkli deprem diizeylerinin
(DD-1, DD-2, DD-3 ve DD-4 olmak iizere 4 ayr kategoride) kullanimi zorunlu
tutulmustur. En yiiksek diizey DD-1, 50 yilda asilma olasilig1t %2 ve tekrarlanma
periyodu 2475 yil, iken en diisiik diizey olan DD-4 ise 50 yilda asilma olasilig1 %68
ve tekrarlanma periyodu 43 yil olan deprem diizeyini ifade etmektedir. DD-2 ise
Standart tasarim deprem yer hareketi diizeyine karsilik gelmektedir. (Insapedia,
2018)
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2.5. Elastik Deprem Yiiklerinin Tanimlanmasi; Spekral ivme Katsayilari

2.4. ELASTIK DEPREM YOKLERININ TANIMLANMAS! : SPEKTRAL
IVME KATSAYISI

Deprem yUklerinin belilenmesi igin esas alnacak olan Spektral vme Katsayisi, A(T),
Denk.(2.1) ile veriimisti. %5 s6n0m oran! icin tanimianan Elastk fvme Spektrumunun ordinat
olan Elastik Spektral lvme, S,.(T), Spektral lvme Katsayisi ile yercekimi ivmesi g'nin carpimina
Kargi geimektedir

A(T)= 4,1 S(T)

S(N=A4T)g (24)

2.4.1. Etkin Yor lvmosi Katsayist

Denk.(2.1)de yer alan Etkin Yer lvmesi Katsayis:, A, , Tablo 2.2 de tanimianmigtir.
TABLO 2.2 ETKIN YER IVMESI KATSAYISI (4,)

[ Doprem Baigesi [ A,

Ao : Bolgesel spektral ivme
katsay1si.

4 bolgeye gore Ta ve Tb zemin
karakteristik periyodlarina gore

hazirlanmis ivme spektrumu

2.3. STANDART DEPREM YER HAREKETi SPEKTRUMLARI
2.3.1. Tamm

Deprem yer harcketi spektrumlan, belirli bir deprem yer hareketi dizeyi esas alnarak %S
sonim oram igin, 2.3.2, 233, 2.34 ve 2.3.5"e¢ agiklandils Gzere harita spektral ivme
katsaylari'na ve yerel zemin etki katsayilan’na bagh olarak standart bigimde veya 2.4.1'c gore
sahaya dzel deprem tehlikesi analizleri ile 0zel olarak tamimlanirlar

23.2. Harita Spektral Ivme Katsayilar: ve Tasarim Spektral ivme Katsayilan

23.2.1 - Boyutsuz harita spektral fvme katsayilan, 2.2'de belirtilen dort farkl: deprem yer
harcketi duzeyi igin Tiirkive Deprem Tehlike Haritalan kapsaminda tanimlanmisr.

() Kisa periyot harita spekiral ivme katsayst S

(b) 1.0 saniye periyot igin harita spekiral ivme katsayisi S,
Birbirine dik iki yatay dogrultudaki deprem etkilerinin geometrik ortalamasina karsi gelen
harita spekiral tvme katsayilars, belirli bir deprem yer hareketi dizeyi icin referans zemin
kosulu [(V;);=760 ms] esas alinarak %S sontm orans igin harita spektral ivmeleri'nin
yergekimi ivmesine bolanmesi ile boyutsuz katsayar olarak tammlanmsgtir
23.2.2 - 232.1'de tammlanan harita spektral ivme katsayilar: S ve §,, asagidaki sekilde
tasarim spekiral ivme katsaylars Sy Ve Sy, "e donistirilir

Sos =S5 F

@n

So1= 8 F,

Burada F ve F, 23.3'te tanimlanan yerel zemin etk katsayilart'm gostermektedir

2323 - Yauy ve disey elastik tasarim spektrumlan, Denk.(2.1) ile clde cdilen tasarm
spektral ivme katsaydar:’ ndan yararlamilarak, sirast ile, 2.3.4 ve 2.3.5'te tamimlanmigtir.

Ss, S1: Yerel koordinat iizerinden, o

noktaya ait haritadan dogrudan, ivme

spektrumunun elde edilmesi

2.3.3. Yerel Zemin Etki Katsayilar

2.3.3.1 - 16.4°te tanumlanan yerel zemin smyflarr'na bagh olarak verel zemin etki karsevilart
F; ve F. siasi ile. Tablo 2.1 ve Tablo 2.2°de verilmistir. Tablolarda harita spektral ivme

katsayilarmm ara degerleni i¢in dogrusal enterpolasyon yapilabilir.

Tablo 2.1 - Kisa periyot bilgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayilan

Yerel Kisa periyot bolgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayst F,

Zemm

Smifi | S,5025 | §,=050 [ §,=075 | §=100 | §=125 | 5z150
ZA 08 08 08 08 08 08
ZB 0.9 0.9 09 09 09 09
zc 13 13 12 12 12 12
ZD 16 14 12 11 10 10
ZE 24 17 13 11 09 08
ZF Sahaya 8zel zemin davramy analizi yapiiacaknr (Bkz.16.5).

Tablo 2.2 - 1.0 saniye perivot icin Yerel Zemin Etki Katsayilar

Yerel 1.0 saniye periyot igin Yerel Zemin Eki Kaisayin Fy

Zemin

Sinifi 5<010 | $=020 | 5=030 | 5=040 | 5=050 | 52060
ZA 08 08 08 08 08 08
B 08 08 038 08 038 08
c 15 15 15 15 15 14
F) 24 22 20 19 18 17
ZE 42 33 28 24 22 20
ZF Sahaya 6zel zemin davranig analizi yapilacaknr (Bk2.16.5).
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2.6. Yatay Elastik Tasarim Spektrumu

24.31 - Denk.(2.1)'de yer alan Spektrum Kafsayisi, S(T), yerel zemin kosullanna ve bina
dogal peniyodu T'ye bagl olarak Denk.(2.2) ile hesaplanacakirr ($ekil 2.5)

SI)=1+4 1.5% (0<T<Ty)
sm=2s " (T,<T<I,) @22
S5(r)y=25 T?I (T <T)

Denk.(2.2)deki Spektrum Karakteristic Periyotlari, Ty ve To , Bolim €'da Tablo 6.2 ile
tanimlanan Yerel Zemin Sinfiar'na bagl olarak Tablo 2.4'te verilmistir.

TABLO 2.4 - SPEKTRUM KARAKTERISTIK PERIYOTLARI (T, T)

Tablo b.2'ye gore T T
Yerel Zemin Sinif (saniye) | (saniye)
4] 010 030
22 0.15 0.40
23 015 0.80
4 0.20 0.0
S
25 i
i ) — S(D) = 2.5 (Te/T)*®
1.0 B
T T T
Ta Tn 7

2.3.4. Yatay Elastik Tasarum Spektrumu

2.3.4.1 - Gozoniine alinan herhangi bir deprem yer hareketi dizeyi icin yatay elastik tasarm
e spektrumu nun ordinatlart olan yatay elastik tasarm spektral ivmeleri Sy, (T), dogal
titregim periyoduna bagh olarak yercekimi ivmesi [g] cinsinden Denk.(2.2)' de tammlanmgtir
(Sekil 2.1):

5.0 =(0.4+0.61]s,,5 (0<T<1,)
T
50)=5 @ Teg,
S @3
5un=2 (ReT<E)
sun-2t @D

Burada S ve Sy, 2.3.2.2°de tammlanan tasarim spekiral ivme katsayilar'm, T ise dogal
titresim periyodunu. gostermektedir Yatay tasanm spektrumu koge peryotlart T, ve Ty
Denk.(2.3) ile Sp ve Sp; "e bagh olarak tanimlanir:
$, $,
T,=022L . pZD
S5 g
Sabit yerdeZistirme bdlgesine gegis periyodu T; = 6 s almacaktur.

@3

5Ty

5
T

=

§,.(T)="121

S.ATh= Gm‘ﬂ
T

Sekil 21
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2.7. Zemin Smiflar:

TABLO 6.4 — ZEMiN GRUPLARI Tablo 16.1 — Yerel Zemin Sumflary

Stand. | Rosatir | SoDOSt | Kayma Yerel Ust 30 metrede ortalama
Zemin | Zemin Grubu Penetr, | sk | B3SINE Dalgas: Zemin min Cinsi (%), V), (),
Grubu Tamimi N30) (%) Direnci Hizi s sho Nen hso € b
(kPa) (mis) Stmfi [m's] [darbe /30 cm) [kPs]
1. Masi volkanik kayaglar ve —
synsmams e dim 7A | Saglem, sert kayalar - 1500 - -
® metamork _ kayaglar, - sert ZB | Azaynsms, orta saglam kayalas 760 - 1500 - -
gimentolu tortul kayaglar. - — > 1000 > 1000 - T -
2, Cok siki kum, gaki. 250 (85100 |— > 700 zc | Coksikakum wve sert kil tabakalan veva 360 760 . 50 » 250
3, SertKil ve sit KL...... =32 — > 400 > 700 ayrigmus, cok catlakh zayif kayalar - T
1 TH ve agomera gbi
gevgek volkanik  kayaglar, op | Oma sk sk ke, gall veya ok kau kil 180 360 1550 20250
sireksizik diziemler bulunan tabakalan
® i gmente ol o | ee0e Gevsek kum, gakil veya yumusak — kau kil
2, Stk kum, GaKll........... 050 [65-85 |— 400-700 tabakalan veya
3. ok kati kil ve silt kil 1832 |— 200-400 | 300-700 7E PI>20ve w> %40 kogullarmi saglaye <180 13 0
1.Yumusak sireksizlik toplamda 3 metreden daha kalin yumusak kil
dizlemleri  bulunan  gok tabakast (c,, < 25 kPa ) iceren profiller
ayngm
© :ﬂmlaf ve gimentolu tortul 0 Sahaya dzel arastirma ve degerlendinme gerektir
. i oo |mes |2 ;ggjgg 1) Deprem etkisi altmng me ve potansiyel gigme riskine sahip zeminler (swilagabilir zeminler,
3 Kat kil ve il ... ot | 100-200 | 200300 g | yiksek derecede hassas kiler, wigebilir zavf gimertal zeminker vb.).
TYeral su_ soviyesimn 2) Toplam kalinhg: 3 metreden fazla wrba ve/veya organik igerigi vilksek killer,
yiksek  oduju  yumugak, 3) Toplam kalnhg: 8 metreden fazla olan yitksek plastisiteli ( PI > 50) killer,
@ kalin alivyon tabakaian. - - - <200 4) Gok kalm (-~ 35 m) yumusak veya ona kau killer.
2. Gevgek kum......_ <10 =35 — =200
3. Vumusak ki, i k.. <8 |- <100 <200

TABLO 6.2 — YEREL ZEMIN SINIFLARI

Yerel Zemin | Tablo 6.1'2 Gore Zemin Grubu ve
i En st Zemin Tabakas: Kalinlir ()
7 (A) grubu zeminler
hy 15 m olan (B) grubu zeminler
o hy > 15 m olan (B) grubu zeminler
h £ 15 m olan (C) grubu zeminler
7 18 m <h; £ 50 m olan (C) grubu zeminler
hy £ 10 m olan (D) grubu zeminler
7 hy> 50 m olan (C) grubu zeminler
hy> 10 m olan (D) grubu zeminler

DBYBHY?2007 TBDY2018

Sekil 4. Zemin Smiflar:

2.8. Bina Onem Katsayilar

TABLO 2.3 - BINA ONEM KATSAYISI (/) Tablo 3.1 - Bina Kullamm Siniflar1 ve Bina Onem Katsayilari
Binanin Kullanim Amaci Bina Onem = T
veya Tirii Katsayisi (/) Bina ’ Bina Onem
D p Kullamm Binanin Kullanim Katsayist
binalar Smufi Amact i)
a) Deprem sonrasinda hemen kullaniimas: gerekli binalar
(Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklar, itfaiye bina ve tesisleri, PTT ve .
diger haberlegme tesisleri, ulagim istasyonlan ve terminalleri, 15 !)eprem s k“!hnfm gtreliven binalar,
enerji Oretim ve dagitim tesisleri; vilayet, kaymakamlik ve belediye insanlann uzun siireli ve yogun olarak
yonetim binalan, ilk yardim ve afet planlama istasyonlari) bulundugu binalar, degerli esyamn saklandigi
b) Toksik, patlayici, pariayici, vb 6zellikleri olan maddelerin binalar ve tehlikeli madde igeren binalar
bulundudu veya depoandi: binalar a) Deprem sonrasinda hemen kullamimasi gerekli
esyanin saklandig binalar binalar (Hastaneler, dispanserler, saghk ocaklan,
a) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri 14 itfaiye bina ve tesisleri, PTT ve diger haberlesme
kiglalar, cezaevieri, vb. tesisleri, ulagim istasyonlan ve terminalleri, enerji "
b) Mozeler BKS=1 | B sl favel kavmakamiik L5
3. Insanlann kisa sireli ve un olarak bulundugu binalar 12 WEEUND Ve Gagtun. KCINCE, VIlNpES, Kaymsss
Spor tesisleri, sinema, tiyatro ve konser salonlar, vb - ve belediye yonetim binalan, ilk yardim ve afet
4. Diger binalar planlama istasyonlan)
V;kandakl tanimlara gnrmeyfn diger binalar 1.0 b) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve
(Konutlar, isyerleri, oteller, bina tir0 endUstri yapilar, vb) vatakhaneler, askeri kislalar, cezaevleri, vb.
¢) Miizeler
d) Toksik, patlayici, parlayici, vb. dzellikleri olan
maddelerin bulundugu veya depolandig: binalar
insanlarm kisa siireli ve yogun olarak
BKS=2 bulundugu binalar 12
=% | Algveris merkezleri, spor tesisleri, sinema, tiyatro, K
konser salonlan, ibadethaneler, vb.
Diger binalar
BKS=3 BKS=1 ve BKS=2 i¢in verilen tammlara girmeyen 10
=7 | diger binalar (Konutlar, isyerleri, oteller, bina tirii ’
endilstri yapilan, vb.)

Sekil 5. Bina Onem Katsayilar
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2.9. Deprem Tasarim Simifi

BULUNMAMAKTA

Tablo 3.3 - Bina Yiikseklik Simflan ve Deprem Tasarim Siiflarina Gore Tamimlanan

Bina Yiikseklik Arahiklart

Bina Yikseklik Smiflan ve Deprem Tasanm Simflarna Gore
Bina Tanimianan Bina Yokseklik Araliklan [m]
Yukseklik Simif)
DTS= 1, 1822 DTS= 3 3a DIS= 4. 4a
BYS= | H, >0 H, >0 H, >105
BYS- 2 $6< H, <70 70<H, <91 | 91<H, <108
BYS« 3 42<H, <56 S6<H, <70 | 56<H, <91
BYS= 4 W< H, <42 2<H, <56
BYS= $ 17.5<H, <28 W<H <42
BYS= 6 105< H, <175 175<H, <28
BYS = 7 T<H, <105 105<H, <175
BYS=~ § H, <7 H, <105

DBYBHY2007

TBDY2018

Sekil 6. Deprem Tasarim Sinifi

2.10. Bina Performans Diizeyleri

TABLO 7.7 - FARKLI ogmmsu DUZEYLERINDE BINALAR IGIN GNGORULEN MINIMUM

PERFORMANS HEDEFLE!

Binanin Kullanim Amaci
ve Tard

50 yida
%50

50 yida 50 yida
%10 %2

Deprem Sonrasi Kullanimi Gereken Binalar: Hastaneler,
saglik tesisler, itfaiye binalan, haberlesme ve enerji

kiglalar, cezaevien, mozeler, vb.

spor tesisler

patlayic
|depolancis binalr

(konutlar, igyerleri, oteller, turistik tesisler, endistri yapilan,
w)

tesisleri, ulagim istasyonlan, vilayet, kaymakamik ve|~ HK ¢
belediye yonetim binalan, afet ySnetim merkezieri, vb.
insanlann Uzun Sireli ve Yogun Olarak Bulundugu
Binalar: Oxullar, yatakhaneler, yurtiar, pansiyonlar, askeri |- HK c6
Tnsaniann Kisa Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu |
Binalar: Sinema, tiyatro, konser salonlar, kOitOr merkezleri, | HK cG -
Tehlikeli Madde Iceren Binalar: Toksk, parlayici ve |

ozelikleri olan maddelerin bulundudu ve |- HK (]
Diger Binalar: Yukandaki fanimiara gimeyen diger binalar

- [+c] -

HK: Hemen Kullanim; CG: Can Gvenlig; GO: Gogme Oncesi (Bkz. 7.7)

Tablo 3.4. Deprem Tasarim Siiflarina Gire Yeni Yapilacak veya Meveut Binalar igin

Hedefleri ve

Tasarim Y:

(a) Yeni Yapilacak Yerinde Dokme Betonarme, Oniretimli Betonarme ve Celik Binalar

(Yaksek Binalar Diginda — BYS>2)

Deprem DTS=11a". 222" 3.3, 4. 4a DTS=1a"
“;i‘; :)l,-l Normal Performans | Degerlendirme/Tasanm | llei Performans .
Hedefi Yaklasims Hedefi Yaklaym
DD Sil SGDT
DD2 KH DGT™ Ki DGTo
DD-I Kil SGDT
(b) Yeni Yapilacak veya Meveut Y itksek Binalar ( BYS =1)

Deprem DTS=1,2,3,30.4,4a DTS = la, 2

Yer H. I'Normal Performans | Degerlendirme/Tasanm | lleri Performans | Degerlendirme/Tasarim
Diizeyi Hedefi Yaklasims Hedefi Yaklagim
DD-4 KK DGT

DD sit SGDT
DD2 KH DGTY KH DGT
DD-1 ) SGDT Kit SGDT

(6) Meveut Yerind Dikme Betonarme, Oniiretimli Betonarme ve Celik Binalar
(Viksek Binalar diginda - BYS22)

Deprem DTS =1,2,3,35,4,4a DTS = 13,20

Yer e "N ormal Performans | Degerlendirme/Tasanm | lleri Performans | Degerlendirme/Tasanm
Dzeyi Hedefi Yaklasima i (

DD Sil SGDT
DD-2 KH SGDT

DD-1 [ SGDT

Tan binalards sy gulanacak e
2.3 olan binalards uygulanacaktc

ok yapilasakisr

linarsk uygulanacakie

DBYBHY?2007

TBDY2018
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2.11. Deprem Yiikii Azaltma Katsayilari

2.5. ELASTIK DEPREM YUKLERININ AZALTILMASI: DEPREM YUKU

AZALTMA KATSAYISI 4.2.1. Deprem Yiikii Azaltma Katsayist

4.0.1.1 - Dayanma Gore Tasavm gercevesinde, lien sil
tliskisi ve buna bagh olarak belirlenen deprem vikil katse

i kapasitesi - dayamm
7'um tanmn EK 44°da

Depremde tasiyici sistemin kendine 62gi dogrusal elastik oimayan davranigini gézéniine almak
Gzere, 2.4'te verilen spektral ivme katsayisina gére bulunacak elastik deprem yiikleri, asagida

tanimlanan Deprem Yiki Azaltma Katsayisi'na bélinecektir. Deprem Yiki Azaltma Katsayisi, verilmistir
cesitli tasiyici sistemler icin Tablo 2.5'te tanimlanan Tasiyicr Sistem Davranis Katsayisi, R'ye
ve dogal titresim periyodu, T'ye bagl olarak Denk.(2.3) ile belirlenecektir. 4.2.1.2 - EK 4A da vapilan tanuma géive dogrusal elastik deprem yiklerinin azalulmasinda esas
T alwmacak Deprem Yilkii Azalmwa Katsavist &,(T) asafdaki sekilde tanmlanmustur
R,(T);l,i'(R-lii? 0=<T<T,) 23)
A % R
- . o T)== T=T, 4.1
R()=R (I, <D AD=7 s (412)
rm=p+/ 2L 1eq 1)
1
3l

R davranis katsayis1 : Yiiksek ve
R davranis katsayisi:R ve D dayanim
normal slinek yapilarda, perde kesme
S fazlalig1 katsayisi, yapi tipine gore
oranina gore formiille belirlenir .
tablodan belirlenir

DBYBHY?2007 TBDY2018
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2.12. Bina Tasiyici Sistemleri Siineklik Diizeyleri, Davramis Katsayisi ve
Dayamim Fazlahg:

BINA TASIYICI SISTEMI Nermal | Yakeek
, G Siem | Dayanmm [ Bima
Sistemler | Sistemler | ‘Bina Tagmyaes Sistemi Di\::; Fazlah@ | Yakseklik
1) YERINDE DOKME BETONARME BINALAR Fataye | Kataya |- Suulan
(1.1) Deprem yiiklerinin tamaminin ¢ergevelerle tasindig A YERINDE DOKME BETONARME BiNA TASIVICI SISTEMLERE
binalar 4 8 AL Siineklik Diizeyi Viiksek Tagivict Sistemmler
(1.2) Deprem yiiklerinin tamaminin bag kirisli (bosluklu) Al Deprem etkilermin tamammm moment sktaran simeklik diizepi N : Brs-3

yiiksek betonarme ergevelerle karpland:fs binalar

AL2. Deprem etkilernia tamammean simekiik dizeyi yiksek bagkingh | 25 BYS=2
(bosluklu) betonarme perdelerle karylandié: binslar - =

perdelerle tasindig: binalar 4 7
(1.3) Deprem yiiklerinin tamaminin bosluksuz perdelerle

(2.3) Deprem yiiklerinin tamaminin prefabrike veya yerinde
dokme bosluksuz ve/veya bag kirisli (bosluklu) perdelerle
tagindig, gergeve baglantilan mafsalli olan prefabrike binalar. — 5
(2.4) Deprem yuklerinin, baglantilan tersinir momentleri

aktarabilen prefabrike gergeveler ile yerinde dokme bosluksuz
ve/veya bag kirisli (bosluklu) perdeler tarafindan birlikte
tagindigs binalar 3 6

(3) CELIK BINALAR

(3.1) Deprem yiklerinin tamaminin gergevelerle tagindig

binalar 5 8
(3.2) Deprem yiiklerinin tamamunin, dstteki baglantilan
mafsalli olan kolonlar tarafindan tagindi@: tek kath binalar — K

(3.3) Deprem yuklerinin tamaminin aprazh perdeler veya
yerinde dokme betonarme perdeler tarafindan tasindigs binalar
(%) Caprazlarin merke=i olmasi durumu. 4 5
(b) Caprazlarin dismerke= olmast durumu -
(¢) Betonarme perdelerin kullanimast durumu 4 6
(3.4) Deprem yuklerinin gergeveler ile birlikte caprazh gelik
perdeler veya yerinde dokme betonarme perdeler tarafindan
birlikte tagindi@s binalar

(%) Caprazlarin merkezi olmast durumu 5

(b) Caprazlarin digmerkez olmast durumu -
(¢) Betonarme perdelerin kullamiimast durumu 4

w o

tagindigs binalar. 4 6 A13. Deprenm etkilerius tsmamnss simekiik dizeyt yiiksek bosluksnz N .
(1.4) Deprem yaklerinin gergeveler ile bosluksuz ve/veya bag [oostsrnboicwiierrcevs s 25 | Busz2
kinigli (bogluklu) perdeler tarafindan birlikte tagindig: binalar 4 7 Al4, Deprem etkilerinin moment aktaran zimeklik dizi yiksek
betonarme serseveler ile simeblik dizeyi yikeek bag kingh (boshakl) | g 25 R
betonarme _perdeler farafindan  birlkte karplandid binal = =2
= @lz4.3.45)
(2.1) Deprem yiiklerinin tamamunin baglantilan tersinir Al%. Deprem etkilerinin woment sktaran sineklik diz yiksek
o aktz on cercevelerle 12 5 3 7 ‘betonarme gergeveler ile sineklik dizeyt yikcek boglulouz betomarme | 7 25 BYs:2
momentleri aktarabilen gergevelerle tasindig binalar 3 7 emaams el e s syt e e b
(2:2) Deprem yiklerinin tamaminin, dsticki baglantlan TG, Dereom el smme 5o dameriieh, bofonilon
mafsalli olan kolonlar tarafindan tagindig: tek kath binalar — 3 ‘mafsall: olan ve yiksekligi 12 m'yi gecmeyen siineklik diizeyi yiiksek 3 3

‘betonarme kolonlar tarafindan kargiandis fsk kath binalar

A2 Sineklik Diizeyi Karma Tazmas Sitemler (Bkz. 4.3.4.L, 434.6)

A2l Deprem eflalennin moment aktaran sinsklik diizeyi simirh
betonarme ergeveler ile sinklik diizeyi yilksek bag kirish (boslukl)

befonume perdeler farafindan bilkte karplandsh binalar | © 23
@il

A2, Deprem eflilerinin moment sktaran singklk dizeyi zmrk

betonaime gerceveles le sineklk dizeyi yiksek boglukauz beforarme | 5 25

‘perdeler tarafindan bulikte karylandié) bumalar (Bkz 43.1.2)

A23. Deprem etkilerinin moment aktaran simeklik diceyi sunirh
dolgulu (asmolen) veya dolguwuz wk dogmimly digli dogemeli | ¢ a5
‘betonamme perseveler ile simeklik diizeyt yitkeek bag kirizi (boslukln) b
‘betonarme perdeler tarafindan birkikte karyilands: binalar

A, Deprem ethilerinin moment aktaran simeblik diizeyi simrl
dolgulu (asmolen) veya dolgusuz tek dogmilmlu digli degemeli |

‘betonarme gergeveler il simaklik diceyt yikssk bogluksuz betorarme 23
perdler arafindan bilkte karplandsgs bimalar

A3, Sineklih Diizeyi Sl Tagae Sisternler (Bl 43,41, 4843, 43.47)

JES T E A —————" Y o
Sourls betonarme gergevelerle kargandsgs binalar 2
A Deprem sklarnn. oz inablie ey il begenz | )

‘betonarme perdelerle karyilandids bimalar

433, Deprem eflsleninin moment ktaran simeklik
‘betonarme gesgeveler ile siincklk diezeyi smurk bosluksuz betorarme | 4 2
perdeler tarafindan birlikte karslandsn binalar

e
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2.13. Toplam Esdeger Yiikiin Belirlenmesi

TABLO 2.6 - ESDEGER DEPREM YUKU YONTEMI'NIN

UYGULANABILECEGI BINALAR

Tablo 4.4. Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’nin Uygulanabilecegi Binalar

i 1zin Verilen Bina Yukseklik Smfi

Deprem Bina Tiri Toplam  Yiikseklik Bina Tord
Bélgesi na rard St DTS=1,12,2,2a | DTS=3,3a.4,4a
1.2 Her bir katta buruima dqzensizlwgi katsayisinin ng < Hy=25m Her bir katta burulma dizensizligi katsayisinn o N

2.0 kosulunu sagladigi binalar s £ 2.0 kosulunu sagladigi ve ayrica B2 tiirii BYS=4 BYS25

Her bir katta burulma diizensizligi katsayisinin ny diizensizliginin olmadig: binalar
1.2 20 kosulunu sagladigi ve ayrica B2 trd Hu<40m Diger fiim binalar BYSZ5 BYS26

dizensizliginin olmad g1 binalar

DBYBHY2007
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Sekil 10. Toplam Esdeger Yiikiin Binalara gore Belirlenmesi

2.13.1. Toplam Esdeger Yiikii Deprem Yiikiiniin Belirlenmesi

21 E§DE(§ER DEPREM YUKU YONTEMI
2.7.4. Toplam Esdeder Deprem Yilkiinin Belidenmesi

2741 - Gbzonine alnan deprem dofruftusunda, binamin timone etkiyen Toplam
Egdeger Deprem Yiki (taban kesme kuvveti), V; . Denk.(2.4) ile belirlenecektir
WA .
I, - ) 20104 17
R(T)

Binanin birinci dogal titresim periyodu T, 2.7.4'e gére hesaplanacaktir.

24)

2.7.1.2 - Denk.(2.4)te yer alan ve binanin deprem ylklerinin hesaplanmasinda kullanilacak
toplam agirldl, W, Denk.(2.5) ile belineneoektir.
N
=%

Fl

(25

4.7.1. Toplam Esdeger Deprem Yiikiiniin Belirlenmesi

4.7.1.1 - Gozonime alman (X) deprem dogrultusunda, binanm timiine etkiyen roplam
egdeger deprem yiikii (raban kesme kuvveri). I';EX‘ . Denk. (4.19) ile belirlenecektir.

T =m Sg(I®) 2 004m, IS5 (419)

Burada S ( Tp'x’ ). g6z6niine alnan (X) deprem dogrultusunda 4.7.3’¢ gére hesaplanan binamn

hakim dogal titregim periyodu Z:\ gozoniine almarak Denk.(4.8) den hesaplanan Azall

Tasarim Spektral Ivmesi'ni gostermektedir. Spg ise kusa perivor igin 2.

tasarnn spektral ivime katsayistdir
4.7.1.2
gelmektedir

N

m, =S
m=Xm
=1

Burada m, i'inci kat désemesinin toplam kittlesidir

‘de tammlanan

Denk.(4.19)'daki m, binanmn Denk.(4.20) ile hesaplanan toplam kiitlesine karst

il

(4.20)

DBYBHY2007

TBDY?2018

Sekil 11. Toplam Esdeger DepremYiikiiniin Belirlenmesi
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2.14. Mod Birlestirme Yéntemi ile Deprem Kuvvetlerinin Hesaplanmas

2.8.3. Hesaba Katilacak Yeterli Titresim Modu Sayisi

2.8.3.1 - Hesaba katimasi gereken yeterli titregim modu sayis, Y, gozonune alinan birbirine dik
X ve y yatay deprem dogrultulannin her birinde, her bir mod i¢in hesaplanan etkin kitlelerin
toplaminin highir zaman bina toplam kitiesinin %80'indan daha az olmamas! kuralina gre
belirlenecektir.

“hM
2 (2.14)

¥ Lo N

T —E2090 Im

=
u

4.8.1. Modal Hesap Yontemleri

4.8.1.1 — Deprem etkisi altnda tagiyict sistemin modal davranisin esas alan Modal Hesap
Yontemleri, 4.8.2'de verilen deprem spekirumu ile hesaba dayali Mod Birlestirme Yontemi ve
4.8.3'te verilen zaman tanim alaninda hesaba dayali Mod Toplama Yontemi*dir. Bu yontemler
igin aynntil agiklamalar EK 4B'de verilmistir. Bodrumlu ve bodrumsuz binalarda bina tabant
ve bina yuksekligi tanimlan igin 3.3.1 esas alnacakur

4.8.1.2 - Modal hesap yontemlerinde, hesaba katilmasi gereken yeterli titresim modu sayist,
M,

4B’ye gore (X) ve (Y) deprem dogrultularinda her bir mod igin hesaplanan taban kesme
kuvveti modal etkin kiitleleri'nin toplammin bina toplam katlesinin %95'inden daha az
olmamasi kuralina gore belirlenecektir.

™
T mY >095m, (4.30)

W
3 miy) 2095m,

Ancak katkisi %3 "ten bayok olan batan modlar gozonane alinacakur.

(b) Her iki dogrultu igin hesaplanan YM "lerin biy(ga t¢ boyutlu hesapta dikkate alinacaktir

DBYBHY?2007

TBDY2018

Sekil 12. Mod Birlestirme Yéntemi ile Deprem Kuvvetlerinin Hesaplanmasi

2.15. Goreli Kat Otelemelerin Sinirlandirilmasi

2.10.1. Etkin Gérall Kat inin va

2.40.4.1 — Herhangi bir kolon veya perde igin, ardisi ki ket arasindak yerdegistirme farkin
adles Boien aZaRITIE GOra KAt StaEmas. A - BORK.2,17) I Slde salecaktr

S, @an

Denk.(2.17)'de d, ve d., . her bir deprem dogrultusu igin binanin inci ve (i-1)inci katiarinda
herhangi bir kolon veya perdenin uglarinda azaltiimis deprem yklerine gére hesaplanan yatay
yerdegistimeler gostermektedir. Ancak 2.7.4.2'deki kosul ve ayrica Denk.(2.4)te tanimlanan
minimum esdeger deprem yok kosulu d'nin ve A'nin hesabinda gozondne alinmayabilir

2.10.1.2 - Her bir deprem dogrultusu igin, binanin inci katindaki kolon veya perdeler icin etkin
goreli kat otelemesi. 5, , Denk.(2.18) e elde edilecektir

3, =RA, (2.18)

2.10.1.3 — Her bir deprem dogrultusu in, binanin herhangl bir (inci katindaki kolon veya
perdelerde, Denk.(2.18) ile hesaplanan 3, etkin gorel kat Stelemelerinin kat icindeki en biylk
deger (8. Denk.(2.19)'da verilen kosulu saglayacaktir
(8D
’,“” < 0.02 (2.19)
h

Deprem yOklerinin tamaminin tersinir kiarabilen gelik
tagindigi tek katli binalarda bu sinir en gok %50 arttinilabilir

49.1. Etkin Goreli Kat O { ve

49.1.1 - (X) deprem dogminusunda herhangi bir kolon veya perde igin. ardsik iki kat
anasmdaki yerdegistime farku ifade eden azalfilmig goveli kat ovelemesi, A™ , Denk.(4.32)
ile elde edilecektis

4.32)

Denk.(432)de 1™ ve o
Katlannda hethangi bir kolon veya perdenin uglannda azalnlmis deprem vikleri'ne gore
hesaplanan yatay yerdegistimneleri gostermektedir. Ancak bu hesapta 4.7.3.2'de verilen kosul
ve aynca Denk.(4.19)da tammlanan minimum esdeger deprem yitko kosulu gozontne

alinmayacaktir.

& . tipik (X) deprem dogrultusu igin binamm i'inci ve (i-1)'inci

49.1.2 - Tipik (X) deprem dogaultusu icin. binann i'inci katndaki kolon veya perdeler igin
in greli kat dtelemesi. 57° . Denk.(4.33) ile elde edilecektir.

L Nad (433)
1

41

DBYBHY2007

TBDY?2018

Sekil 13. Goreli Kat Otelemelerin Siirlandiriimasi
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2.16. ikinci Mertebe Etkileri

2.10.2. ikincl Mertebe Etkiler!

Tasiyici sistem elemanlarinin dogrusal elastik olmayan davranisini esas alan daha kesin bir
hesap yapiimadika, ikinci mertebe etkileri yaklasik olarak asagidaki sekiide gozonune
alinabilir

2.10.2.1 - Gozonane alinan deprem dogrultusunda her bir katta, kinci Mertebe Gosterge
Degeri, 6'nin Denk.(2.20) ile verilen kosulu saglamasi durumunda, ikinci mertebe etkileri
yororiokteki betonarme ve celik yapi yonetmeliklerine gore degerlendirilecektir

(2.20)
Burada (A, (Incl kattaki kolon ve perdelerde hesaplanan azaltimis gorell kat Stelemelerinin
kat igindeki ortalama degeri olarak 2.10.1.1'e gore bulunacaktr.

2.10.2.2 - Denk.(2.20)'deki kosulun herhangi bir katta saglanamamasi durumunda, tasiyici
sistemin rijitiigi yeterli 6iude arttirilarak deprem hesabi tekrarlanacaktir.

4.9.2. Ikinci Mertebe Etkileri

4.9.2.1 - Gozontine alman (
Mertebe Géssterge Degeri 63

) deprem dogultusunda her bir i'inci katta Denk.(4.35) ile fitnci
hesaplanacakur

(a8),

“.3%)

m dogiltusunda

Bu bagmndaki (). i'inci kartaki kolon ve perdelerde (X) dep
hesaplanan azalulnns goreli kat Stelemelerinin kat igindeki ortalama degeri olarak 4.9.1' g
bulnacaktir

4922 m Denk.(4.36)'da
verilen kosulu saglamas: durumunda, ikinei mertebe etkilerinin tasarma esas i¢ kuvvetlerin
hesabinda gozéniine almmas: gerekli degildir

D

€2 <012
e 7

~ Titm Katlar igin hesaplanan 60 'lerin maksimum degeri 6%

(4.36)
b

Bu durumda yerel ikinci mertebe etkileri, yiriirlikteki betonarme ve gelik yonetmeliklerine
giire eleman tasanmunda gozonine almabilir. Denk.(4.36)'da R ve D, bina tastyici sistemi igin
Tablo 4.1"de verilen tasiyicr sistem davrams katsavisi ve davamm fazlalig katsayisi'm, G, ise
1 sistemin dogrusal olmayan histeretik davranisma bagh olarak tammlanan bir katsayiyr
stemektedir. Betonarme binalarda €, =0.5, celik ve kompozit kolonlu binalarda ise C, =1

almacaktir
49.2.3 - Toim katlar igin hesaplanan 657 “lerin maksimum deferi 6F%, 'm Denk.(4.36)'da
verilen kosulu saglamamas duumunda, gozontne alinan (X) deprem dogmultusu igin tim i¢

kuwvetler asaiada Denk.(4.37) ile tanunlanan ikinci mertebe biviitme katsavist B ile

carpilarak arttnlacaktir
20— o8+ R g0
PRl =0.88+-2—0)
T D T
Bu durumda uygulanabilecek diger bir seqenek, tagiyict sistemin njithk ve/veya dayamnunm
uygun sekilde arttinlarak deprem hesabinm yenilenmesidir

1 437)

4.9.2.4 - Yukandaki islemler (X)'e dik (Y) deprem dogrultusu igin de yapilacaktir. 3.3.1'de
venilen tanuma gore digtan njit perdelerle ¢evrelenen bodrumlann bulundugu binalarda ikinci
i, binanm bodrum katlarnmn tstiindeki st baliim igin gozoniine alnacaktir

DBYBHY2007

TBDY2018

Sekil 14. ikinci Mertebe Etkileri

2.17. Etkin Rijitlik Carpanlari

Tablo 4.2. Betonarme Tasiyic1 Sistem Elemanlarmin Etkin Kesit Rijitligi Carpanlart

Betonarme Tastyict Etkin Kesit Rijitligi
Sistem Elemant Carpani

Perde — Déseme (Diiztem Ici) | Eksenel | Kayma
Perde 0.50 0.50
Bodrum perdesi 0.80 0.50
Déseme 0.25 025

Perde — Diseme (Diiziem Disy) | Egitme | Kesme
Perde 0.25 1.00
Bodrum perdesi 0.50 1.00
Doseme 0.25 1.00

Cubuk eleman Egitme | Kesme
Bag kirisi 0.15 1.00
Cergeve kirisi 035 1.00
Gergeve kolonu 0.70 1.00
Perde (esdeger cubuk) 0.50 0.50

Tablo 4.3. Hareketli Yiik Kiitle Katihm Katsayis1

Binann Kullanm Amact n
Depo, antrepo, vb. 0.50
Okul, ogrenci yurdu, spor tesisi, sinema, tiyatro, konser 0.60

salonu, ibadethane, lokanta, magaza, vb.

Konut, isyeri, otel, hastane, otopark, vb. 0.30

DBYBHY?2007

TBDY2018

Sekil 15. Etkin Rijitlik Carpanlan
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2.18. Bodrum Kat Kontrolleri

Tablo 2. Bodrum Kat Kontrolleri Tablosu

(b) Rijit bodrum katlarina etkiyen

esdeger deprem yiiklerinin
hesabinda, sadece bodrum kat
agirliklar1  gézoniine alinacak ve

Spektrum Katsayist olarak S(T) = 1
alinacaktir. Her bir bodrum katina
etkiyen esdeger deprem yiikiiniin
hesabinda, Denk.(2.1)’den bulunan
spektral ivme degeri ile bu katin
agirligr dogrudan carpilacak ve elde
edilen elastik yiikler, Ra(T) = 1.5

katsayisina boliinerek azaltilacaktir.

3.3.1. Bina Tabam1 ve Bina
Yiiksekligi

3311 - Asagida (a) ve (b)de
verilen kosullarin  her ikisini de

saglayan bodrumlu binalar’da

bina tabani, bodrum perdelerinin {ist
kotundaki kat dosemesi seviyesinde
tanimlanir.

(a) Rijit bodrum perdelerinin binayi
her taraftan veya en az ¢ taraftan
cevrelemesi,

(b) Birbirine dik bina eksenlerinin
herbirinin  dogrultusundaki hakim
titresim modunda, bodrum

dahil

hesaplanan

katlar binanin timii i¢in

dogal titregim

periyodu’nun, ayni tasiyici sistemde

zemin kat dosemesi dahil tim
bodrum kiitleleri hesaba
katilmaksizin ayn1 dogrultuda

hesaplanan dogal titresim

periyodu’na oraninin 1.1°den kiigiik
olmasi (Tp,tiim <1.1 Tp,list ) .

DBYBHY2007

TBDY2018
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2.19. Diisey Deprem Etkisi

4.4.3. Diisey Deprem Etkisi

4.4.3.1 - DTS=1, DTS=1a, DTS=2 ve DTS=2a olarak simflandirilan ve asagidaki elemanlari
igeren binalarda dilgey deprem hesabi. bu elemanlarn yerel diigey titresim modlar: esas almarak
sadece bu elemanlar icin 2.3.5'te tamumlanan diigey elastik ivine spektrumu’'na gore 4.8.2°de
verilen yontemle yapilacaktwr. Diisey deprem etkisi E,ﬁz’ “in bu sekilde hesabimnda tiim tagiyict
sistemler igin R/7= 1 ve D = 1 alnacaktir.
(a) Agikhiklarmm yataydaki izdiistimii 20 m veya daha fazla olan kirisleri igeren binalar,
(b) Agikliklarimn yataydaki izdiigiimii 5 m veya daha fazla olan konsollari igeren binalar,
(¢) Kirislere oturan kolonlar iceren binalar,
(d) Kolonlan dilgeye gore egimli olan binalar.
4.4.3.2 - 4.4.3.1"de belirtilen elemanlarin disindaki tagtyict sistem kisumlarinda ve 4.4.3.1"deki
tammun disinda kalan binalarda diisey deprem etkisi ES? . 6zel bir hesap yapilmaksizin,
Denk.(4.10) ile yaklasik olarak hesaplanacaktur.

ED ~ (2/3)Sps G (4.10)

Burada G sabit yiik etkisini. Spg ise 2.3.2°de tammlanan kisa perivot tasarm spektral ivine
karsayisr'm gdstermektedir.

DBYBHY?2007

TBDY2018

Sekil 16.

Diisey Deprem Etkisi

2.20. Yatay Yiik Kombinasyonlari

E® =+® +03£M
ES =+03£% + £V

4.4.4. Deprem Etkisinin Diger Etkilerle Birlestirilmesi

yilk birlesimleri Denk.(4.11) ve Denk.(4.12) ile tanumlanmusti:
G+0+025+EM +03ED

09G+H+EP - 03EP

41
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Sekil 17. Yatay Yiik Kombinasyonlari
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2.21. Tasarim Esaslar

Tablo 3. Tasarim Esaslar1 Kiyas Tablosu

-Dayanima Gore Tasarim (DGT) -Dayanima Gore Tasarim (DGT)
Dogrusal hesap Dogrusal hesap
-Sekildegistirmeye Gore
Tasarim/Degerlendirme (SGTD)

Dogrusal olmayan hesap

DBYBHY2007 TBDY2018

2.22. Tasiyic1 Sistem Siineklik Diizeyleri

Tablo 4. Tasiyic1 Sistem Siineklik Diizeyleri Kiyas Tablosu

o Siineklik Diizeyi Normal e Siineklik Diizeyi Yiiksek Sistemler
o Sistemler, --Siineklik -Diizeyi Yiiksek e Suneklik Diizeyi Sinirli Sistemler
Sistemler ¢ Suneklik Diizeyi Karma Sistemler

(SDS Cerceve +SDY Betonarme Perde)
DBYBHY2007 TBDY?2018
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UCUNCU BOLUM

3. DBYBHY2007 iLE TBDY2018 UYGULAMALARININ YERINDE

DOKME  BETONARME
DEGISIKLIKLER

3.1. Malzeme Sec¢imi

ELEMANLARLA

iLE ILGILI

Tablo 5. Malzeme Se¢im Kiyas Tablosu

3.2.5.1 — Deprem bolgelerinde yapilacak tiim
betonarme binalarda C20’den daha diistik
dayanimli beton kullanilamaz

3.2.5.3 -S420’den daha yiiksek dayanimli donat1
celigi kullanilmayacaktir. Kullanilan donatinin
kopma birim uzamasi %10’dan az olmayacaktir.
Donati ¢eliginin deneysel olarak bulunan ortalama
akma dayanimy, ilgili ¢elik standardinda
ongoriilen karakteristik akma dayaniminin 1.3
katindan daha fazla olmayacaktir. Ayrica,
deneysel olarak bulunan ortalama kopma
dayanimi, yine deneysel olarak bulunan ortalama
akma dayaniminin 1.15 katindan daha az
olmayacaktir.

C25-C80 beton siniflart kullanilacaktir
C50’den daha yuksek icin TS EN 1992-
1
<C50 TS500

<C25 izin verilmiyor
Deprem etkisini karsilayan elemanlarda:
B420C, B500C ve belirli kosullar
saglayan

S420 nervurlu donati celikleri
kullanilmalidir.

Yuksek bina tagiyict sistemlerinde
yalnizca B420C ve B5S00C kalitesinde
nervurlu donati celikleri

kullanilacaktir.

DBYBHY2007

TBDY2018

3.2. Etriye ve Cirozlarin Montaji

8] O L)\% (8] [ [8] @
N
b o o o \d o) O
DBYBHY2007 TBDY?2018

Sekil 18. Etriye ve Cirozlarin Montaj Kiyas Tablosu
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3.3. Kolonlarda Min. Boyutlari, Diisey ve Yatay Donati Oranlari ve

Araliklar

Dikdértgen kesitli kolonlann en kUg Uk
enkesit boyutu 300 mm'den ve dairesel
kolonlann ¢api 350 mm'den kigUk
olmayacaktr.

Ao
N ck
Prin =0.01
Prnax = 0.04 Bin 2 300mm
Brin
* b

max

Dikdortgen kesitli kolonlann en kg Uk enkesit boyutu
250 mm’'den ve enkesit alani 75000mm? den daha
az olmayacaktir.

Dairesel kolenlann ¢ap 300 mm'den kigUk
olmayacaktr

A > Ndm
=~ 0.50,,

Prin = 0.01
=004

Prmax

Kolon boyuna donatilarinin
bindirmeli ekleri, kolonun serbest

yUksekliginin orta Ucte birlik
Sanima balgesi alt ve Ust uclardd: 1L bolgesinde yapilacakfir. Bindirmeli
>L,/6 L ekinin boyu L, 'den kiicUk
2 1.5, — | =1 e olmayacaktir.
= 500mm 7 = e
— Bindirmeli ek boyunca yerlestirilecek
s >50mm % Ii e g enine donatilanin araligi kolonun en
Sz ;]5Omrmmwla;éq)L | kUgUk boyutunun 1/3'0nden ve 150
= mm'den bUyUk olmayacaktir,
| LR Sanima bdlgesi alt ve Ust uclarda.
>L./6
2 bmax
2 500mm
5. 250mm
5. <100mm;b,,./3
DBYBHY2007 TBDY2018

Sekil 19. Kolonlarda Boyut Donati Oran Kiyaslamasi
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3.4. Kolonlarda Kesme Giivenligi Hesab1

C30-> 0.22f., = 4.4MPa

C500.22f_, = 7.33MPa

M, +My

a

v, =min{

n e

V, <0.85A,
A,,:Kolon enkesiti etkin gévde alani
(depreme dik dodrultudaki kolon ¢ikintilannin
alaniharig)

C3030.85,[f,,, =4.66MPa

C500.85,ff,, =6.0MPa

DBYBHY2007

TBDY2018

Sekil 20. Kolonlarda Kesme Giivenligi Hesab1 Kiyaslamasi

3.5. Yiiksek Kiris Enkesit Hesabi

Tablo 6. Yiiksek Kiris Enkesit Hesab1 Kiyaslamasi

“Kirig govde genisligi en az 250 mm
olacaktir. Govde genisligi, kiris ytksekligi
ile kirigin birlestigi kolonun kirise dik
genisliginin toplamimi1 gegmeyecektir. Kiris
yiiksekligi, déseme kalinliginin 3 katindan

ve 300 mm’den daha az, kiris govde

genisliginin 3.5 katindan daha fazla
olmayacaktir.”

“Kirig  yiiksekligi,  serbest  acgikligin
1/4’unden daha fazla

olmamalidir. Aksi durumda kirig gévdesinin

her iki yiiziine, kiris yiiksekligi boyunca

“’Kiris govde genisligi en az 250 mm
olacaktir. Kiris govde genisligi, kiris
yuksekligi ile kirigin birlestigi kolonun veya
perdenin kirige dik genisliginin toplamini
gecmeyecektir.”

“’Kiris yuksekligi, doseme kalinliginin 3
katindan ve 300 mm’den daha az
olmayacaktir. Bu sart1 saglamayan
elemanlar, cozumlemede doseme elemanlari
ile beraber modellenecek, kiris gibi
donatilacak, ancak cerceve kirisi

olarak kabul edilmeyecektir. Ayrica, kiris
yuksekligi kiris govde genisliginin 3.5

24




govde donatist konulacaktir. Toplam govde

donatis1 alan, sag veya sol mesnet
kesitlerinde ust ve alt boyuna donati alanlar
toplaminin en biliyligunun %30’undan daha
az olmayacaktir. GOovde donatisi ¢ap 12
mm’den az, aralig1 ise 300 mm’den fazla

olmayacaktir.”

katindan fazla olmayacaktir.”

- -
— T % hy
Tl
h\
h, <3h,
4 déseme elemanlan ile

beraber modellenecek, kiris
gibl donatilacak, ancak
cergeve kirisi olarak kabul
ediimeyecek

h, > 3h;:300mm
h <350,

“’Kiris yiiksekligi, serbest acikligin 1/4 *den
daha fazla oldugu durumda kiris gévdesinin
her iki yliziine, kiris yiliksekligi boyunca
boyuna govde donatis1 konulacaktir. Toplam
boyuna govde donatisi alani, sag veya sol
mesnet kesitlerinde {ist ve alt boyuna donati
alanlar1 toplaminin en biiytigunun
%30’undan daha az olmayacaktir. Govde
donatist ¢ap1 12 mm’den az, araligi ise 300
mm’den fazla olmayacaktir. Kirig yiiksekligi
boyunca 600 mm’yi ve kiris ekseni boyunca
400 mm’yi

gecmeyen araliklarla yatay govde ¢irozlari

konulacaktir.”

DBYBHY2007

TBDY2018
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3.6. Kiris Keme Giivenligi

) Mpi + ij
Ve =min| Vg, iLi:VG +Vg +Veg 2
n

V. <0.22b, df

|

M, +M

pi ¥

L

n

e

v —min{vdy& pj;vG+vQ+D.vE}

V, <0.850,,d,ffy

ACI 318

11.4.7.9 — V; shall not be taken greater than
0.66 /7 byd.

11.21.1 — For members subject to shear and
flexure only,

V.=0174 ff b,d (11-3)

V, <V, +V, v, =017 b,d

=

V, <0.17b,d.Jf, +0.66b,0.fF, =0.83b,d.[F

DBYBHY2007

TBDY?2018

Sekil 21. Kiris Keme Giivenligi Kiyasi

3.7. Kolon Kiris Birlesim Bolgeleri

|
|
l Rl
’?’1 LT
}rf\/
S -~ rd
S S \L\
v e v
\ I
| 7|
) i
| 1 | |
/ |
! s 7T
~0 - i -
A ! p
Viol = min (F3. ¥5)
(Biz. 3.5.2.1)

as1 durumunda b, = b
imas durumunda

Kolon-Kiris Birlesim Bolgesi
TBDY

Kusahimsbiresim osulan
byj¥e by %b

hwjveb,‘,;%r

Vi 0N, V)

Kusatilmig birtesimlerde: V), < I.?':h,\.‘a

by <Byp Clmast durumu igin
;=2 mind; by )
B [yeh)

Deprem
7

Kuschimans biresimlerde:V, <1 Cbmﬂ
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Sekil 22. Kolon Kiris Birlesim Bolgeleri Kiyasi
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3.8. Kolonlarda Kesme Giivenligi

Kusatilmis birlesimlerde: Vg <0.60bjhf

Kusatiimamis birlesimlerde: V, = 0.45b,hi_

C30> 0.6f4 =12MPa
C50> 0.6f., = 20MPa
C30-> 0.45f, = 9MPa

C50> 0.451_, =15MPa

Kusatilmis birlesimlerde: V. <1.7bhff,
Kusatilmams birlesimlerde: v, <1.0bh,ffy
C30> 1.7,ff, =9.3MPa
cs0> 1.7, =12MPa

C30> 1.0ff, = 5.48MPa
C50> 1.0, =7.07MPa

DBYBHY2007

TBDY2018

Sekil 23. Kolonlarda Kesme Giivenligi Kiyasi

3.9. Perde Tabam

7.6.1. Enkesit Kosullan
Bodrum perdeleri dismdaki perdeler igin asagadaki en kesit kosullan saglanacaktir

7.6.1.1 - Perdenin bosluklar ¢ikanldiktan sonra kalan net enkesit alant. N, TS 498'de hareketli
vitkler i¢in tammmlannus olan hareketli yilk azaltma katsayilan da dikkate alnarak. G ve Q
diisey yitkler ve E deprem etkisinin ortak etkisi G+Q+ £ altinda hesaplanan eksenel basing
kuvvetlerinin en biiyizi olmak fizere. 4, > N, /(0.35 £, ) kosulunu saglayacaktur. Bag kinslhi
(bosluklu) perdelerde A, ve Ny, degerlennin hesabmda, bosluklu perde kesitinin titmil (perde
pargalanmn toplanu) gézéniine almacaktir

7.6.1.2 - Perdeler. planda uzun kenarmm kalmligma orans en az alti olan ditsey tasyicr sistem
elemanlandir

(a) 7.6.1.3te belirtilen 6zel durumlar disinda, dikddrtgen ve U, L ve T gibi perdelerin govde
bolgesindeki perde kalmhi Kat yiiksekliginin 1/16"sindan ve 250 mm'den kilgitk olmayacakuir.

(b) Dikdértgen perde veya perde kolu kalligr perdenin veya perde kolunun plandaki yanal
dogrultuda tutulmanus boyunun 1/30'undan kiigiik olmayacaktir

(c) Perde kolu her iki ucundan yanal dogrultuda bir perde ile tutulu ise, perde kolu kalnhi kat
iiksekliginin 1/20"sinden ve 250 mm'den kiigitk olmayacaktr.

7.6.1.3 - Tagiyics sistemi perdelerden olugan binalarda. Denk.(7.14) ile verilen kosullarm her

tkisinin de saglanmast durumunda perde kalmbig. binadaki en yiksek katm yiksekliginin

1/20'sinden ve 200 mm'den az olmayacaktur. Ayrica. 7.6.1.1"deki kosula uyulacaktr.
£4,/54,20002

7.14)
Vi /24 <05 oo

Denk.(7.14). bodrum katlarmm cevresinde ¢ok rijit betonarme perdelerin bulundugu binalarda
zemin kat dizeyinde. diger binalarda ise temel iist kotu diizeyinde uygulanacaktur.

3.6.1. Enkesit Kosullan

3.6.1.1 — Perdeler, planda uzun kenarinin kalinhigina orani en az yedi olan dusey tasiyici sistem
elemanlaridir. 3.6.1.2 ve 3.6.1.3'te belitilen 6zel durumlar diginda, govde bolgesindeki perde
kalinhig kat yiksekliginin 1/20'sinden ve 200 mm'den az olmayacaktir. Bu perdelerde, ug
bolgesindeki perde kalinh@i sinirlari 3.6.2.1°de verilmistir,

3.6.1.2 — Tasiyicl sistemi sadece perdelerden olusan binalarda, Denk.(3.14) ile verilen
kosullanin her ikisinin de sadlanmasi durumunda perde kalinhid:, binadaki en yilksek katn
yiiksekliginin 1/20°sinden ve 150 mm’den az olmayacaktir.

T4, /T4, 20.002
V,/T4, <05,

Denk.(3.14), bodrum katlarinin ¢evresinde ¢ok rijit betonarme perdelerin bulundugu binalarda
zemin kat diizeyinde, diger binalarda ise temel (ist kotu diizeyinde uygulanacaktir.

(3.14)

3.6.1.3 — Kat yiksekligi 6 m'den daha biyik olan ve kat yukseklidinin en az 1/5'ine esit
uzunluktaki elemanlarla yanal dogrultuda tutulan perdelerde, gévde bélgesindeki perde kalinligi,
yanal dogrultuda tutuldugu noktalar arasindaki yatay uzunlugun en az 1/20'sine esit olabilir.
Ancak bu kalinlik 300 mm’den az olamaz.

3.6.2. Perde Ug Bélgeleri ve Kritik Perde Yiiksekligi

3.6.2.1 — (Degisik:RG-03/05/2007-26511) H,,/ £, > 2.0 olan perdelerin planda her iki ucunda
perde uc bolgeleri olusturulacaktir ($ekil 3.11). 3.6.1.2°de tanimlanan binalar disinda, perde ug

DBYBHY2007

TBDY2018

Sekil 24. Perde Tabani1 Kiyasi
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3.10. Perde Ug Bolgeleri ve Kritik Perde Yiiksekligi

balgelerindeki perde kalinigi kat yoksekliginin 1/15'inden ve 200 mm’den az olmayacaktir. Kat
yiksekligi 6 m'den daha biyik olan perdelerin ug balgelerinin, kat ylksekliginin en az 1/5'ine
esit uzunluktaki elemanlarla yanal dogrultuda tutuldugu durumlarda, u¢ bélgesindeki perde
kalinligi, yanal dogrultuda tutulan noktalar arasindaki yatay uzunlugun en az 1/20'sine esit
olabilir. Ancak, bu kalinlik kat yiksekliginin 1/20’sinden veya 300 mm’'den az olamaz. Perde u¢
bélgeleri, perde ug¢ bolgesinin kendi kalinhig! icinde olusturulabilecedi gibi, perdeye birlesen
diger bir perdenin i¢inde de duzenlenebilir.

3.6.2.2 — Temel Ustunden veya perdenin plandaki uzunlugunun %20 den daha fazla kiculdaga
seviyeden itibaren kitik perde yiiksekligi, 2f., degerini asmamak Uzere, Denk.(3.15)'de verilen
kosullarin elverissiz olanini saglayacak bicimde belirlenecektir.

H =/
H, zH,/6

e =

(3.15)

Burada H, , temel Ostinden veya perdenin plandaki uzunlugunun %20°'den daha fazla
kiictldugu seviyeden itibaren digiilen perde yiksekligidir. Bodrum katlarinda I'Ij\'.llg\ st kallara
oranla ¢ok buyik olan betonarme cevre perdelerinin bulundugu ve bodrum kat d

7.6.2. Perde Ug Bilgeleri ve Kritik Perde Yiiksekligi

7621 - H,/f, >200lan perdelerin planda her iki ucunda perde wu¢ bdoigeleri
olusturulacaktir (Sekil 7.11). Ug bolgeleri, perde ug bolgesinin kendi kahnliz icinde
olusturulabilecegi gibi. perdeye birlegen diger bir perdenin i¢inde de diizenlenebilir.

2 — Temel iistimden veya perdenin plandaki uzunlugunun %20°den daha fazla kiigiildiigii
den itibaren kritik perde yilksekligi, 2( , degerini asmamak iizere. Denk.(7.15) de verilen
kosullarmn elverigsiz olamm saglayacak bicimde belirlenecekur.

20, 2 H,

w2

max[{: Hy /6] (7.15)
Burada H_ . temel fistiinden veya perdenin briit kesit egilme rijitliginin yanya indigi (plandaki
uzunlugunun %20°den daha fazla kiiciilmesi veya kesit genisliginin yandan daha fazla

Kilgitlmesi) se\l\eden itibaren olgillen perde yitksekligidir. Bodrum katlannda rijitligi tist
Katlara oranla cok bilyik olan betonamme cevre perdelerinin bulundugu ve bodrum kat

yatay diizlemde rijit diyafram olarak cahstig binalarda, H, ve H. buyiklikleri zemin kat
dosemesinden itibaren yukariya dodru gézonine allnacakw. Bu tur binalarda kritk perde
yiksekligi, en az zemin katin altindaki ilk bodrum katinin yiksekligi boyunca asagiya dogru
ayrica uzatilacaktir.

3.6.2.3 — Dikdértgen kesitli . yukarida krifik perde gi boyunca ug
bélgelerinin her birinin plandaki uzunlugu, perdenin plandaki toplam uzunlugunun %20’sinden
ve perde kalinhgimin iki katindan daha az olmayacaktir. Kritik de yiksekliginin Gstiinde kalan
perde kesimi boyunca ise, perde ug balgelerinin her birinin plandaki uzunlugu, perdenin
plandaki toplam uzunlugunun % 10°undan ve perde kalinigindan az olmayacaktir ($ekil 3.11).

ddsemelerinin yatay diizlemde rijit diyafram olarak ¢alistifn binalarda. H, ve H_ biiyuklikleri
zemin Kat désemesinden itibaren yukanya dogru gozéniine ahinacaktir. Bu tiir binalarda kritik
perde bolgesi. en az zemin katmn altmdaki ilk bodrum Katm yiiksekligi boyunca asagaya dogm
ayrica uzatilacaktur.

7.6.2.3 — Dikdortgen kesitli perdelerde. 7.6.2.2°de kritik perde yiiksekligi boyunca
bolgelerinin her birmnin plandaki uzunlugu. perdenin plandaki toplam uzunlugunun
620"sinden ve perde kahnhifimn iki katndan daha az olmayacaktir. Kritik perde yilksekliginin
itstiinde kalan perde kesimi boyunca ise. perde ug bolgelerinin her birinin plandaki uzunlugu,
perdenin plandaki toplam uzunlugunun %Il0'undan ve perde kalnhfndan daha az
almmayacaktir (Sekil 7.11).

7.6.2.4 — Perde ug bolgelerinin, perdeye erdenin i¢inde diizenlendigi
durumda; her bir perde ug bolgesi perde govdesinin igine dogru 300 mm’den daha az olmamak
iizere en az perde kalmh kadar uzatilacaktir (Sekil 7.11). Perde ug bolgesinin enkesit alan,
dikddrtgen Kesitli perdeler i¢in 7.6.2.3’te tamumlanan alandan daha az olmayacak sekilde

DBYBHY2007

TBDY?2018

Sekil 25. Perde Ug Bolgeleri ve Kritik Perde Yiiksekligi Kiyasi

3.11. Perde Elemanlarinda Gévde Donatis1 Kosullari

3.6.3. Gévde Donatisi Kosullari

3.6.3.1 — Perdenin her iki yuziindeki govde donatilarinin toplam enkesit alani, diusey ve yatay
donatilarin her biri igin, perde uc bolgelerinin arasinda kalan perde govdesi briit enkesit
alaninin 0.0025’inden az olmayacaktir. H,/ £, = 2.0 olmasi durumunda perde gévdesi, perdenin
tim kesiti olarak gézénine alinacaktir. Perde gévdesinde boyuna ve enine donati aralii 250

mm’'den fazla olmayacaktir (Sekil 3.11).

3.6.3.2 — 3.6.1.2'de Denk.(3.14) ile verilen kosullarin her ikisinin de saglandig binalarda, dusey
ve yatay toplam govde donatisi oranlarimin herbiri 0.0015% indirilebilir. Ancak bu durumda

donati araligi 300 mm'yi gegmeyecektir.

3.6.3.3 — Ucg bolgeleri disinda, perde gdvdelerinin her iki yozindeki donati aglan,
metrekare perde yuzinde en az 4 adet 6zel deprem girozu ile karsilikli olarak baglanacaktir.
Ancak 3.6.2.2'de tamimlanan kritik perde yiiksekligi boyunca, ugc bdlgeleri disindaki beher
metrekare perde yuzinde en az 10 adet 6zel deprem cirozu kullanilacaktir. Girozlarin ¢api, en

az yatay donatinin ¢api kadar olacaktir

7.6.3. Givde Donanisi Kosullar

7.6.3.1 - Perdenin her iki yiiziindeki govde donatilanmn toplam enkesit alam, boyuna ve enine
donatlarin her biri i¢in, perde ug bélgelerinin arasinda kalan perde gévdesi briit enkesit alamnm
0.0025"inden az olmayacaktr. A, /{, = 2.0 olmasi durumunda perde gévde bdlgesi. perdenin
tiim kesiti olarak gozéniine almacaktir. Perde gvdesinde boyuna ve enine donat araliin 250
mm’den fazla olmayacakur (Sekil 7.11).

7.6.3.2 - 7.6.1.3'de Denk.(7.14) ile verilen kosullann her ikisinin de saglandidi binalarda,
boyuna ve enine toplam gévde donatisi oranlarmn her biri 0.002've indirilebilir. Ancak bu
durumda donat arahfn 300 mm'yi gecmeyecektir

7.6.3.3 — Ug bolgeleri disinda. perde gévdelerinin her iki viiziindeki donati aglan. her bir
metrekare perde vilziinde en az dort adet ézel deprem cirozn ile karsilikh olarak baglanacaktr.
Ancak 7.6.2.2°de tanmmlanan kvitik perde vitksekligi boyunca. ug bolgeleri dismdaki beher

beher meitrekare perde yilziinde en az on adet dzel deprem cirozu kullamlacaktir. Cirozlann capr, en

az yatay donatimn gap kadar olac
oramnda artunlarak caps kneulralebilir.

r. Ancak, girozlann birim alandaki sayisi o,

e P

DBYBHY2007
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Sekil 26. Perde Elemanlarinda Gévde Donatis1 Kosullari
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3.12. Perde Elemanlarda Govde Donatis1 Diizenlenmesi
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3.13. Perde Elemanlarda Kesme Giivenligi

(M), ViiVo + Vo + Ver 2

vm

Ve, =min|p

V, <0.22A,f.

C30-> 0.22f , = 4.4MPa

C50> 0.22f,, =7.3MPa

3.6.6. Tasanm Egilme Momentleri ve Kesme Kuvvetleri

3.6.6.1 — H./ f» > 2.0 kosulunu sadlayan perdelerde tasarima esas egilme momentleri,
3.6.2.2'ye gore belilenen kritikk perde yiksekligi boyunca sabit bir deder olarak, perde
tabaninda Béliim 2'ye gére hesaplanan egilme momentine esit alinacaktir. Kritk perde
yuksekliginin sona erdigi kesidin Ustinde ise, Bélim 2'ye gore perdenin tabaninda ve
tepesinde hesaplanan momentleri birlestiren dogruya paralel olan dogrusal moment diyagrami
uygulanacaktir ($ekil 3.12). Cevresinde rijit perdeler bulunan bodrumlu binalarda sabit perde
momenti, 3.6.2.2'de tanimlanan kritik perde ylksekligi boyunca gozénine alinacaktir. Ho / £, <

2.0 olan perdelerin bitin kesitlerinde tasanm ediime momentleri, B&lim 2'ye gore hesaplanan
egilme mementlerine esit alinacaktr.

Tasartm
egilme
MOMERt

EE]

il
gilipre
mti

.

Sekil 3.12

Perdeli sistem

Pardeli - gergavel sistem

3.6.62 - H, [ £, = 2.0 olmasi durumunda, her bir katta perde kesilerinin tagima glcd
momentlerinin, perdenin gigls dogrultusunda kolonlar igin Denk.(3.3) ile verilen kogulu
saflamasi zorunludur. Aksi durumda perde boyutlan velveya donatian arttirilarak deprem
hesabi tekrarlanacaktir

36.63 - (Defigik:RG-03/05/2007-26511) Ha / fw > 2.0 kogulunu sadlayan perdelerde,

gozonune alinan herhangi bir kesitte enine donati hesabinda esas alinacak tasanm kesme
kuvveti, V. Denk.(3.16) ile hesaplanacaktir.
a6,

=By AN "

V, =min| B, LV iV + Vg +AD- Vg

(My),

2 (bosluksuz perde), 1.4 (bag kirisli perde)

v, < 0.85Ach\/ﬁ3_k (bosluksuz perde)

V, <0.85Aff  (bag kirisl perde)

C30>0.85.f%, =47MPa  0.65ff, =3.6MPq

C50>0.85.f, =60MPa  0.65,/f, =4.6MPa

7.6.6. Tasarim Egilme Momentleri ve Kesme Kuvvetleri

7.6.61 — H,/{, =20 kosulunu saglayan perdelerde tasarima esas egilme momentleri,
7.6.2.2'ye gore belirlenen kit perde yiiksekligi boyunca sabit bir deger olarak, perde
tabanmda Boliim 4'c gore hesapl cgilme ine esit almacaktir, Kritik perde
slesekliginia sona endigi kesitin tsttnde se. Bilim 4'¢ gre perdenin tabaninda ve tepesinde
i irlestiren  dofruya paralel olan dogrusal moment diyagrami
uygulanacaktir (Sekil 7.12). 3.3.1.1'de verilen kosullar: saglayan bodrumlu binalarda sabit

perde momenti. 7.6.2.2de tanimlanan kritik perde yiiksekligi boyunca gzéniine alnacaktir.
H_ /{_ <20 olan perdelerin biitiin kesitlerinde tasanm eZilme momentleri. Boliim 4’¢ gore

hesaplanan egilme momentlerine esit ahnacaktir.

7.6.6.2 —
momentlerinin. perdenin giichi dogrultusunda kolonlar icin Denk.(7.3) ile verilen kosulu
saglamas: zorunludur. Aksi durumda perde boyutlan ve'veya donatilan arttinlarak deprem
hesabs tekrarlanacaktr.

H,/f,>20 olmas: durumunda, her bir katta perde kesitlerinin tasima giicti

7.6.6.3 — H_/(_>20 kosulunu saglayan perdelerde. gozéniine alman herhangi bir kesitte
cnine donati hesabmda esas almacak tasanm kesme kuvveti. V,. Denk.(7.16) ile
hesaplanacaktir.

(M), %

V=B, (1.16)
TR

. M 1
Vezmln BVM—

< O.85f\ch\/f[:, (bosluksuz perde)

\A gO‘GSACth:k (bag kirisli perde)

C3050.85ff, =47MPa  0.65,f, =3.6MPa

C5030.85,ff, =6.0MPa  0.65.[f, =4.6MPa
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(MD )1
(Mq),

Ve :mln BV Vd: VG + VG + VERC =2

V, <0.22A,f 4

C30-> 0.22f,, = 4.4MPa

C50> 0.22f., =7.3MPa

DBYBHY2007 TBDY2018

Sekil 28. Perde Elemanlarda Kesme Giivenligi Diizenlenmesi
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DORDUNCU BOLUM

4. YAPILARDA DBYBHY2007 iLE TDBY2018 HESAP ESASLARINA
GORE KUVVET ETKILERININ KARSILASTIRILMASI

4.1. 1 Nolu Ornek Bina
4.1.1. 1 nolu Bina 4 Kath Betonarme Karkas

Tablo 7. nolu Bina Bilgi Tablosu

Bina Cinsi Betonarme Karkas

Yer Istanbul Pendik

Enlem /Boylam 36,63 derece kuzey, /29,13 derece dogu
Deprem Bolgesi 4. derece

Bina Kat Adedi 4 kat

Kullanim Amaci Konut

Tablo 8. nolu Bina Kolon ve Kiris Boyutlar:1 Tablosu

Kat S1 S2 S3 S4
4-3 30*35 40*40 30*30 45*45
2-1 30*40 40*40 40*30 45*45

Tiim katlardaki kirisgler 25*50 cm?2 boyutlarindadir

e Ddseme kalinligi: 12 cm
e Siineklik diizeyi yiiksek olarak boyutlandirilmis
e Dosemenin kendi agirligr disindaki kalan yiikler i¢in

Tablo 9. 1 nolu Bina Yiik Bilgileri Tablosu

Kat Sabit Yiik (kN) Hareketli Yiik (kN)
Cati 15 1,00
Normal 1,5 2,00
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e Normal katlarda sadece dis cevre kirislerin lizerinde 6 kN/m duvar yiikii

, ic duvar yiikii 1,5 kN/m vardir.
e Zemin siifi: TBDY 2018 gore:ZD, DBYBHY 2007 gore Z4

e Temel Sistemi 50 cm kalinliginda kirissiz radye temeldir.

e Malzeme: Beton C30, Celik: S420

e Hesap Programi olarak SAP 2000 V20 Programi kullanilmistir. (Ozmen
ve dig, 2012: 192)

}{ Material Property Data

it

General Data

Material Mame and Display Color C30 .
Material Type Concrete

Material Grade

Material Notes [ Modify/Show Notes.. |

Weight and Mass

Units

Weight per Unit Volume E

Mass per Unit Volume 2,5493

Isotropic Property Data
Modulus Of Elasticity, E
Poisson, U
Coefficient Of Thermal Expansion, A

Shear Modulus, G

Other Properties For Concrete Materials
Characteristic Concrete Cylinder Strength, fck
Expected Concrete Compressive Strength

D Lightweight Concrete

KN, m, C =

32000000,
02

9,900E-06
13333333,

30000,
39000,

:K: Material Property Data @
General Data
Material Name and Display Color SPZI]
Material Type Rebar
Material Grade
Material Motes

Weight and Mass

o

Weight per Unit Volume

Mass per Unit Volume 0,

Uniaxial Property Data

Modulus Of Elasticity, E

Coefficient Of Thermal Expansion, A

Shear Modulus, G

Other Preperties For Rebar Materials
Minimum Yield Stress, Fy
Minimum Tensile Stress, Fu
Expected Yield Stress, Fye

Expected Tensile Stress, Fue

Units.

2,000E+08
0,

1,200E-05

4206355
5045282
530054,

582581,

Beton sinifi

Celik smifi

Sekil 29. Malzeme Ozeliklerin Tanimlanmasi

(Bina Analizlerinde sap2000 Programi Kullanilmistir.)

33




4.1.2. Kesitlerin Olusturulmasi

x L] 13 Rectang i iy [
Section hame. sepycone [l Secton tame = oy cone [l = gy o [
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Sekil 30. Kesitlerin Olusturulmasi

4.1.3. Bina Modelinin Olusturulmasi ve kesitlerin atanmasi
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Sekil 31. Bina Modeli ve Kkesitlerin atanmasi
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4.1.4. Diisey ve Yatay Yiiklerin Tanimlanmasi

B Assign Frame Distributed Loads

General

Opticns
Laed Pattem A Add ba Exsting Loads
Coordinate System GLURAL @ Raplace Fxinting [nars
Load Disection Gemity 7} Delete Existing Loads
Laad Type Force Urifcem Load

Add ta Existing Loads
8 Replace Existing Loads

Delete Enstng Loads

Resat Farm to Default Values

0K Close Apuly

b Aszign Ares Uniform Lom;s -

k. J ———

General

Load Pattern e

Coardinate System |G|-C'HN- =

Laad Direction [Gmay ]
Unifarm Load

Load i Kb
Opbons

_—

Diisey Yiiklerin Kirislere atanmasi

Diisey Yiiklerin Désemelere atanmasi

Sekil 32. Diisey Yiiklerin Atanmasi

4.1.5. Diisey Yiiklerin Atanmasi

3
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3
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[3) 3] [3)
a4k T T
[ A) B [ C]

3D Diisey yiiklerin goriiniigii

Diisey ytiklerin kesitte goriiniisii

Sekil 33. Diisey Yiiklerin Tanmimlanmasi
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Sekil 34. Dosemede Diisey Yiiklerin Tanimlanmasi

4.1.6. Binaya rijit diyafram atanmasi ve kat kiitlelerin tammlanmasi

*”f%ﬁ’%-- -:i ety

€ e s BN
Lie e
=i ¥ I Al
74 a N

E Mass Source Data =R
Mass Source Name MSSSRCT
Mass Source
|:| Element Self Mass and Additional Mass
Specified Load Patterns i
|
|
I Mass Multipliers for Load Patterns !
Load Pattern Multiplier
i [a HLE
G 1,
O |0 I
| Modify
Delete
oK | [ cancal

Sekil 35. Rijid Diyafram ve Kat Kiitlesi TanimlanmasI
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4.1.7. DBYBHY2007 Gore Yatay Yiiklerin Tanimlanmasi

13 Define Load Patterns "W

Load Patferns

3¢ TSC-2007 Seismic Load Pattern %
Load Pattern Name Type
Load Direcion and Diaphragm Eccentricty Parameters
Dead
© Gobal X Directon Seismic Zone 6 Jfoead ]
° EXP Quake
Gloal Y Drection Site Ciass EXN Quake
Aceeleration, A 04 EYP Quake
Ece. Ratio (41 Diaph.) 005 Evi Quake
Importance Factor, 1, a Live
Overide Daph Ecoen RFactor 0y
Time Period

Approximate

©  Program Cale

© user Defned

Lateral Load Elevation Range

@ Program Calculated

User Specified

Yatay Yiiklerin Tanimlanmasi Kombinasyonlarin Olusturulmasi

Sekil 36. Yatay Yiiklerin Tanimlanmasi

4.1.8. TBDY2018 Gore Yatay Yiiklerin Tamimlanmasi

4.1.8.1. Betonarme Tasiyici Sistem Elemanlarin Etkin Kesit Rijitligi

Carpanlar1 uygulanmasi

B Assign Frame Property Modifiers = Frame Property Modifiers =
Property Modifiers for Analysis Modifiers for Analysis
1
Cross-section (Axil) Area 1
esi .
Doye 025 oas Shear Area in 2 Direction 1 -
Perde — Diseme (Dizlem Diy | Egiime | Kesme Shear Area inf3 Direction 1
c 0.5 .00 K . 1
050 Lo Torsional Canstant o
025 1.00 Moment of Inertia about 2-Axis 035 Moment of neri sbot 2-Axs 0
Lgiime_|_Kewme
15 100 Moment of Inertia about 3-Axis 034 s 1
03s oo Mass 1 = B
w70 oo
F yubuk ) 050 0.50 ‘Weight 1
[ Rt Form to Dot vataes_]
Reset Form to Defoult Values | ok | [ Gose ]
ok | Close | Apply

B Assign Ares Stiffness Modifiers [C>]
Stiffness Modifiers for Analysis
Membrane 11 Modifier 0zs
Membrane £22 Medifier 025
025
oz
025
0zs
Shear v13 Modifier 1
Shear v23 Modifier 1
Mass 1
Weight 1

Reset Form to Default Values |
oK | Close | Apply |

TBDY Tablo: 4.2. Kirislerde rijitlik kolonlarda rijitlik

azaltmasi azaltmasi

Dosemede rijitlik

azaltmasi

Sekil 37. Rijitligin azaltilmas1
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41.8.2. Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 Interaktif Web
Uygulamasinda Sds ve Sd1 degerlerinin belirlenmesi

AFAD’ % Giktilar
Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 interaktif Web L Gy S SoClEESS
Uygulamasi
Kullanici Girdileri Dete Repory Coster ez
Yatay Elastik Tasarim Diigey Elastik Tasanm 5
’ Yo h ¢
Enlem:36,63 kuzey, Boylam:29,13 dogu Ss, S1 ile SDS VE SDI1 degerleri

Sekil 38. Spektral ivme Katsayis1 Bulunmasi

SDS= 1,136 Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi [boyutsuz]
SD1= 0,545 1.0 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayisi [boyutsuz]

belirlenir

4.1.8.3. Bina Kullanim Sinifi (BKS) ve Deprem Tasarim Sinifi

3.1.2. Bina Onem Katsayilan
Bina Kullanim Sinyflan’na bagh olarak Bina Onem Katsayilar: Tablo 3.1de « TBDY3.2. Deprem Tasanm Sinifi
Tablo 3.1 - Bina Kullanim Siniflar1 ve Bina Onem Katsayilar
DD-2 Deprem Yer Hareketi Diizeyinde Kisa Bina Kullanim Sinif
Periyot Tasarim Spektral vme Katsaysi [ DSS) |  Bing Kullanim Sinf
" BKS=1 |BKS=23
§D5<0.33 DTS=4a | DTS=4
0.334505¢0.50 DT8=32 DT8=3
0.50<8D5< 0.75 OTs=2a | OTS=2
0.755D8 DT$=13 | DTs=1
Bina Kullanim Sinifi-BKS DepTasarim Smifi-DTS

Sekil 39. BKS ve DTS Bulunmasi
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e Bina Konut olarak kullanilacagindan ‘bina kullanim simifi’ BKS=3, ‘Bina

Onem katsayist’ 1=1,0 olarak tespit edilir

4.1.8.4. Bina Yiikseklik Sinifi (BYS), Deprem Yer Hareket Diizeyi

SDS=1,136 > 0,75 ve BKS=3 degerine karsilik DTS=1 olarak belirlenir.

* TBDY 3.3.2. Bina Yiikseklik Siiflan Tablo 3.4. Deprem Tasarim Simiflarina Gire Yeni Yapilacak veya Meveut Binalar gin
Performans Hedefleri ve Uygulanacak Degerlendirme/Tasarim Yaklagimlar
Bina Viikseklik Siniflari ve Peprem Tasarim (a) Yeni Yapilacak Yerinde Dokme Betonarme, Oniiretimli Betonarme ve Celik Binalar
Bina Siniflarina Gdre A L s
Yiikseklik Tanmimlanan Bina Yiikseklik Araliklari [m] (Yitksek Binalar Diginda - BYS22)
Sinifi_ [DTS=1,1a,2,2a | DT5=3,3a |DT5=4,4a Deprem DTS=1.1a".2, 22" 3. 3a.4, da DTS =1a® 22"
BYS=1 HN>70 HN=G1 HN=105 YerH. [Nommal pork eT— o et err—
N NOMmEl Feriormans sperlendirme/ Tasanm er1 Performans sferlendirme/ Tasanm
= < < < < < < 7 = =
BvS=2 20<HNE 70 FOHNSOL | 91100 Duzeyi Hedefi Yaklasimi Hedefi Yaklasimi
BYS=3 42<HN< 56 56<HN< 70 | 56<HN<91 - —
BYS=4 28<HN< 42 42<HN< 56 DD — _ SH b(’D_T
BYS=5 17,5<HN< 28 28<HN=< 42 DD-2 KH DGTS KH DGTR4
BYS=6 10,5¢HN< 17,5 17,5<HN< 28 DD-1 — — KH 5GDT
BYS=7 7<HN< 10,5 10,5<HN< 17,5
BYS=8 HN= 7 HN< 10,5
Bina Yiikseklik Siiflari Deprem Yer Hareketi Diizeyi

Sekil 40. BYS ve DTS Bulunmasi
e 10,5<HN=13 metre < 17,5 ve DTS=1 degerleri kullanilarak bina yiikseklik

sinifi BYS=6 olarak belirlenir.

e SOz konusu bina yeni yapilacak yerinde dokme betonarme bir bina
olacagindan,

e BYS=6, DTS=I degerleri kullanilarak,

e Deprem Yer Hareketi Diizeyi: DD-2

e Performans hedefi: kontrollii hasar KH

e Uygulanacak tasarim yaklagimi: Dayanima gore tasarim DGT
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4.1.8.5. Sap2000 Programina Bina Verilerinin Yiiklenmesi

: o S ————— -
53¢ TSC-2018 Seismic Load Pattern )
Load Direction and Diaphragm Eccentricity Seismic Coefficients
@ 0.2 Sec Spectral Accel, 58 1,053
1 Sec Spectral Accel, 51 0,263
Ecc. Ratio (Al Diaph.) 0.05 Long-Period Transition Period |2 3¢ Define Load Combinations [

| Override Diaph. Eccen
Sits Class kS

Load Combinations. Click to

il Time Period Site Coefficient, Fs 1,0788 1.4G-1.60 - Add New Combo.
sie Coetiiomnt F1 o G-Q+EXP-0 3EYP+0.367 3
e Loefficient, . G+Q+EXP-0 3EYP+0 367 Add Copy of Combo.
@ Ct(m),x= [0.10; 0.75 ] G+0Q-EXP+0.3EYP+0.3EZ
| Calculated Coefficients. G+Q-EXP-0 3EYP+0 3EZ Wodify/Show Combo.. |
G+Q+EXN+0.3EYP+0.3EZ
- Fs® 1,136
SDS= FevSs G+QEXN-0 JEYP+0. IEZ
Lateral Load Elevation Range S5 =05 05455 G+Q-EXN+0.3EYP+0.3EZ
| G+0-EXN-0.3EYP+0.3E2 |
- G+Q+EXP+0.3EVN+0.3E2 [ Add Defautt Design Combos.. ]
G+Q4EXP-0.3EYN+0 3EZ
G+Q-EXP+0.3EYN+0 3E7 [ convert Combos to Noninear Cases... |
T G+Q-EXP-0 3EYN+0 3EZ
B G+Q+EXN+0.3EYN+0.3E2
Response Modification, R 8 GoQEXILD BEV <D 37
System Overstrength, D z G+0-EXN+0 3EYN=0.3E7 -

Occupancy Impertance, | 1

TBDY2018 Deprem Kuvvetlerin Tanimlanams1 | TBDY2018 Kombinaasyolarin

Yiklenmesi

Sekil 41. Sap2000 Bina Verilerinin Yiiklenmesi
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4.1.8.6. DBYBHY2007 ve TBDY2018 Gore Binanin Analiz edilmesi ve

Periyotlarin Karsilastirilmasi

-Model; T = 0,60691; f=1064769

DBYBHY2007 T1x=0,60s

TBDY?2018 T1x=0,79 s

Sekil 42. Sap2000 Periyod Karsilastirmasi 1

}-Mode2: T=0,5834: f=17141

- Mode 2; T =0,73363; f=1,36309

DBYBHY2007 T1y periyot 0,58 s

TBDY?2018 T1y periyot 0,73 s

Sekil 43. Sap2000 Periyod Karsilastirmasi 2
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4.1.9. Moment Etkilerinin Karsilastirilmasi (EXP)

| ¥ Moment 3-3 Diagram (EXP2007) |
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DBYBHY 2007 1-1 akst M3-3 diyagrami

TBDY 2018 1-1 aks1 M3-3 diyagrami

Sekil 44. Sap2000 Moment

Etkilerinin Karsilastirmasi 1

| % Moment 3-3 Diagram (EXP2007)

-3 tw 5§21 -3g.99
1636 34?4 1 iﬂ
1
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4@755 750,52 alﬂfa
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114, 147, . 1%3%

£ o400
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S o
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0*40
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P

DBYBHY 2007 2-2 aks1 M3-3
diyagrami

TBDY 2018 2-2 aks1 M3-3 diyagrami

Sekil 45. Moment Etkilerinin Karsilastirmasi 2
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| ¥, Moment 3-3 Diagram (EXP2007)

- %?3
1 Bﬂgm

22{‘ 05

S%j
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athoss

o
5,69

e

0

av%z ﬁwza 4&3734

7
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JEQ.ZH;.

-1 GE
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i

DBYBHY 2007 3-3 aks1 M3-3 diyagrami

TBDY 2018 3-3 aks1 M3-3 diyagrami

Sekil 46. Sap2000 Moment Etkilerinin Karsilastirmasi 3

4.1.10. Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmasi (EXP)

B5,51

47.34

36.8

2.21

c30E5

c30:35

C3Eii‘40

c20°40

c40°40

c4040

38,96

c40*40

38,22

c40°40

DBYBHY 2007 A aks1 kesme kuvveti

TBDY 2018 A aks1 kesme kuvveti

Sekil 47. 1 Kesme Kuvvet Karsilastirmasi
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HO,27

61,73

14,16

74,37
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DBYBHY 2007 B aks1 kesme kuvveti

TBDY 2018 B aksi1 kesme kuvveti

Sekil 48. 2 Kesme Kuvvet Karsilastirmasi
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DBYBHY 2007 C aks1 kesme kuvveti

TBDY 2018 C aksi kesme kuvveti
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Sekil 49. Kesme Kuvvet Karsilastirmasi 3




4.1.11. Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmasi (EYP)

oli2 18.6 g P 2 2
] E ]
17. 39,33 14.99 of-18 ol AR Z:
= k) =
% 2 5
.57 51.95 0,14 0.12 b BN L pE
] = F
S 2 2
43,84 54,29 85,82 .o p LA e
] o F
DBYBHY 2007 C aksi1 kesme kuvveti TBDY 2018 C aksi kesme kuvveti
Sekil 50. Kesme Kuvvet Karsilastirmasi 4
w = =
9l2 1.6 ¢ e apt 2
3 E bt
17. 39,33 14.09 St Tp1ra 7.
3 E i}
= g =
M5 51,95 0.14 0.1 by SN o
3 E E
5 g 3
43,84 54,29 35,82 Sj0.0 puf Al oF
2 o E
DBYBHY 2007 C aksi1 kesme kuvveti TBDY 2018 C aks1 kesme kuvveti

Sekil 51. Kesme Kuvvet Karsilastirmasi 5
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DBYBHY 2007 C aks1 kesme kuvveti TBDY 2018 C aksi1 kesme kuvveti

Sekil 52. Kesme Kuvvet Karsilastirmasi 6

4.1.12. Kirislerde Momentlerin Karsilastirilmasi (EXP)

w o =

v N o ]
@ BT 2 S
mHe o ToF =] - z
— —

~[TH
o
oo
w
@/
TBDY?2007 1 aksi kirislerde M3-3 TBDY 2018 1 aksi kirislerde M3-3
moment moment

Sekil 53. Kiris Momentlerin Karsilastirmasi 1
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Py

il
%

®

66,77

53,42

| é

-p389 -4
76,04 [=65.38,088F

448
47 455
3k
o

5245
iﬁ
56,71

TBDY2007 2 aksi kirislerde M3-3

moment

TBDY 2018 2 aksi kirislerde M3-3

moment

Sekil 54. Kiris Momentlerin Karsilastirmasi 2

33,69

53,42

66,77

TBDY?2007 3 aksi kiriglerde M3-3

moment

TBDY 2018 3 aksi kirislerde M3-3

moment

Sekil 55. Kiris Momentlerin Karsilastirmasi 3
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4.1.13. Kirislerde Momentlerin Karsilastirilmasi (EYP)

53,42

Ty}
m

66,77

13,05

28,16

448

5245

TBDY2007 A aksi kirislerde M3-3

moment

TBDY 2018 A aksi kirislerde M3-3

moment

Sekil 56. Kiris Momentlerin Karsilastirmasi 4

53,42

Tyl
o

Bp

66,77

13,05

TBDY?2007 B aksi kirislerde M3-3
moment

TBDY 2018 B aksi kirislerde M3-3
moment

Sekil 57. Kiris Momentlerin Karsilastirmasi 5
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TBDY2007 C aksi kiriglerde M3-3

moment

TBDY 2018 C aksi kirislerde M3-3

moment

Sekil 58. Kiris Momentlerin Karsilastirmasi 6

4.1.14. Gerekli Minimum Donat1 Miktarlari
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e

DBYBHY?2007 1-1 aks1 gerekli min.

Donati miktarlar1 (mm?2)

miktarlar1 (mm2)

TBDY2018 1-1 aks1 gerekli min. Donati

Sekil 59. Minimum Donati Karsilastirmasi 1
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322, 322, 386, 3#5, 322, 322,
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DBYBHY?2007 2-2 aksi1 gerekli min.

Donat1 miktarlar1 (mm?2)

TBDY2018 2-2 aks1 gerekli min. Donati

miktarlari (mm?2)

Sekil 60. Minimum Donat1 Karsilastirmasi 2
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1600
2025,

722, 322, T35,
322, 426, 322,

1600,
2025,

774, 322, B4G,
322, 435, 322,

1600
2025,

% 1600,

555,
322,

631,
322,

fils=N
322,

264,
322,

2r

322,
kY8

322,
423,

322,
426,

322,
433,

385,
322,

599,
322,

711,
322,

TG1,
322,

1600, 1600,

1600,

ek

DBYBHY2007 3-3 aksi1 gerekli min.

Donati1 miktarlar1 (mm?2)

TBDY2018 3-3 aks1 gerekli min. Donati

miktarlari (mm?2)

Sekil 61. Minimum Donat1 Karsilastirmasi 3
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4.2. 2 Nolu Ornek Bina

4.2.1. 2 nolu Bina 5 Kath Betonarme Karkas

0 Ha#*?(19 14:30:44
2 .Selguklu Caddesi

Camblik Mahallesi
Pendik

Istanbul

!

Sekil 62. Ornek Bina Autocad Plan goriintiisii

Tablo 10. 2 nolu Bina Bilgi Tablosu

Bina Cinsi Betonarme Karkas

Yer Istanbul Pendik

Enlem /Boylam 40.87998 derece kuzey/ 29.234566 derece dogu
Deprem Bolgesi 4. derece

Bina Kat Adedi 5 kat

Kullanim Amact Konut
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Tablo 11. 2 nolu Bina Kolon ve Kiris Boyutlar1 Tablosu

Kolonlar 25/175, 30/80, 30/70
Perdeler: 25/310 cm

Tiim katlardaki kirisler 25*50 cm

Doseme kalinlig:: 12 cm

e Siineklik diizeyi yiiksek olarak boyutlandirilmis
e Normal katlarda sadece dis cevre kirislerin tizerinde 6 kN/m,

e Dosemenin kendi agirligr disindaki kalan yiikler i¢in

Tablo 12. 2 nolu Bina Yiik Bilgileri Tablosu

Kat Sabit Yiik (kN) Hareketli Yiik (kN)
Cati 1,5 1,00
Normal 15 2,00

e lc duvar yiikii 3 kN vardir. Cati kat1 {izerinde duvar yiikii yoktur.
e Zemin sinifi: TBDY 2018 gore:ZB, DBYBHY 2007 gore Z2

e Temel Sistemi 50 cm kalinliginda kirigsiz radye temeldir.

e Temel Yatak katsayis1 KO=50000 kN/m

e Malzeme: Beton C30, Celik: S420

e Hesap Programi olarak SAP 2000 V20 Programi kullamlmustir. (Ozmen ve dig,
2012: 192)
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4.2.2. Sap2000 Programina Malzemelerin Tanitilmasi

General Data General Data
Waterial Name and Display Color c30/37 | Material Name ang Display Color Rebar
Material Type: Rebar
Material Type Concrete

Waterial Grade

Waterial Grade c30/37
Material Notes Modify/Show Notes.
Material Notes. Modify/Show Notes.
Weight and Mass. Units

Weight and Mass. Units Wieight per Unit Volume: [76,9729]
Weight per Unit Volume Mass per Unit Voiume

2,5485
Wass per Unit Volume 2,5485 e ——
Isotropic Property Data Wodulus Of Elasticity, E 1,999E+08
0
Wodulus Of Elasticity, E 33000000,
Coefficient Of Thermal Expansion, A 1,170E-05
Foisson, U 02
Shear Modulus, G
Cosfficient Of Thermal Expansion, A 1,000E-05
Other Properties For Rebar Materials
Shear Modulus, G 13750000,
Minimum Yield Stress, Fy
Other Properties For Concrete Naterials Minimum Tensil Stress, Fu
Characteristic Concrete Cylinder Strength, fck 30000, Expecied Yield Stress, Fye
Expected Tensile St , Fi
Expected Concrete Compressive Strength 30000, RN ORI

[ Lightweight Concrete

[C] Switch To Advanced Property Display

Beton Sinifi tanimlamasi Celik Sinifi Tanimlamasi

Sekil 63. Malzeme Ozeliklerin Tanimlanmasi

4.2.3. Kesitlerin Tanimlanmasi

== Dapay Cabr secton name o] caayconr [ Section Name = Dasiay Cokr

Secton otes Moaryrsnw Hites. Secton Notes

Degth (13 Depth {11} 05
i L . 0325 e
wan (23 5 : i o (2 o
f—
Mesra Prapety Nadifes . ] FProperties.
: Secion e
et s ) i v Ml Froorty Wodifere Seckom Fropuie, |
) [em BT T | [ oo P
o (e - ro—— v B Fpores

Cantrete R forcament..

= [

oK Cance

C30/60 kolonu tanimlanmasi1 | C25/210 kolonu tanimlanmasi | Kiris25/50 tanimlanmasi

. Section Hame ] ospeycoor [l
P—— = [ seenan ama = vy Coe
- s L] Secton ttes MogsgSton:
Socton Soatmen E—_— UasiySnem
Smerwrs Tive =
vepm (2 ® SelTn Mestrane
| o
wan (12} ‘Snel - Thick Bengsg L
Fete-Ton el
Pate This etz Name -
Herteane ~orry
. Sl Layeresonines:
| S Time Dependert Fropees
Muzrel Fope s [ rspary st Sechon Propees.
Set T et o,
e = St cw = St T Brpmeet o
Cencee St Secton Design Porameers
— Exncrae Renkcvemt Moty Show St Desin Faramstes T
o s o cane

C30/70 kolonu tanimlanmas1 | C30/80 kolonu tanimlanmasi D14 Doseme tanimlanmasi

Sekil 64. Kesitlerin Tanimlanmasi
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4.2.4. Sistem Modelinin Olusturmasi

Yapinin 3 Boyutlu hacimli goriiniimii

.ﬁqﬁﬁ.ﬂmwmﬂhmuhﬂ.wﬁm 0‘? .
R o
‘al.ll. 1‘”& \l. (%
"“OV@.V‘“’%‘ )

0]

Yapinin 3 Boyutlu goriiniimii

Sekil 65. Sistem Modelinin Olusturulmasi

4.2.5. Kesitlerin Atanmasi

£
]
72
m
Fm ﬂ.m = =) s} =) i s
& & & & &
2 2 a 2 i
(v Fe -
G P TRV TRV TRV TRV T
& & & & &
i i a i i
(fu—
Liics] [ Liics] Liics] R
@ @ @ @ i}
@ @ @ @ i
o
(S ! o~
- =
wn
(5]
A

Sekil 66. 1 Kesitlerin Atanmasi
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(i 1 00 1) (s (s w 3)
5 ® & g > 6 &«
ES5E0 - pns‘sn - =00 - =51 EXSR == - =51 - =0
E | & E: = 3 E & k=
1 i i i E E {1 3 E E
ERSE F pas‘m ' BRSO, ' =51 EXSR == - =01 . B2
E | E E E = 3 E & b=
E i E i E E 1 7 E q
= . S g ESEL o S B Emn f o ESEL g ESE
E | E E E E E &
E : E : z E 1 3 i e
ES5E0 - pns‘sn - =00 - =51 =] ESSR) - =01 P B2
S E E o E E E =
1 i 3 i 5 E 1 7 i q
B o FEE g EEHy g BT =21 BsE Qg ESEL o =3
E | | | = =5 =5 E =
1 ’ 1 ’ 3 E 1 7 E %
] ] ] ] ) =S 5 th
Sekil 67. 2 Kesitlerin Atanmasi
4.2.6. Yatay Yiiklerin Tanimlanmasi
—Epgﬁ"e Load Patiermne L3 1033 sew FE Y E T = )| Assign Area Uniform Loads « w - 8 e ]
Load Patten & Add to Exsting Loads General t = -]
Load Patterns Coordinate System GLoea 8 Replace Existing Loads o paser [QLDBAL J
Load Pattern Name Type Load Direction Graviy Delete Existng Loads S
s e o A -l
L] m Uniform Load
Tepescicit Lowds Load H kN/m?
: 7
Relatve Dstence 0 025 075 Options
F o o o il ) Add to Existing Loads

) Delete Existing Loads

Reset Form to Default Values

(o] [aee)

Yiiklerin tanimlanmasi

Diisey yiiklerin kiriglere

atanmasi

Diisey ytiklerin dosemelere

atanmasi

Sekil 68. Yatay yiiklerin tanimlanmasi
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4.2.7. Diisey Yiiklerin Cubuklara Atanmasi

(2 (2 272 2
re{ n{ W:F? o)
o b ksl gl T Bl T T & 1,
TS S T W TR A T 122 e = e
o T Bl T i [ B [ g T & T,
P = R = 131 e = e
ma] th

Kiris yiiklerin 3D goriiniimii

Kiris yiiklerin 2-2 gériinimii

Sekil 69. 1 Diisey yiiklerin tammlanmasi

%@@
%LE

£p

LE

=4 A T

A = O 5 0 A =7 12 O
R T 3 1 o o g 07 2 R %
R P S 5 0 R 2 12 O P
I == i 0 12 R £

oh th il th

w9

E5E0

Kiris yiiklerin 1-1 aksi goriintimii

Doseme yiiklerin goriiniimii

Sekil 70. 2 Diisey yiiklerin tanmimlanmasi
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4.2.8. Yapiya Rijit Diyafram Atanmasi

Yimm S -.,,.,;ra. -.;u-m.T.» o e
"l

f
one Il “l

¥ Yen ;9 “ ,,‘.w
.- -%-» S

i, Assign Joint Constraints E

DIAPHL 3,
DIAPHL 6,
DIAPHL 8,
DIAPHL 12,
DIAPH1_15,
None

Define Joint Constraints...

o) [om] (e ]

DBYBHY2007

TBDY2018

Sekil 71. Yapiya Rijit Diyafram Atanmasi

4.2.9. Kat Kiitlelerin Atanmasi

L g s 8 rna s

Location | Assignments | Loads
dentification
Label 34
Constraint
Name DIAPH1_3,
Type Diaphragm
Restraint None
Lacal Axes Defautt
Springs None
Masses None
Panel Zone None
Joint Patterns None
Group ALL
Displs None
RS Named Sets None
Plot Functions None
Merge Humber 0
Double click white background cellto edt Eem.

i

] Mass Source Data =]

Mass Source Name

Mass Source
I [] Element Seff Mass and Additional Mass
Specified Load Patterns

Mass Muttipliers for Load Patterns

Load Pattern Muttiplier
G - 1,
]
I
e

Atanan diyafram kontrolu

Kat kiitlerin tanmimlanmasi

Sekil 72. Kat Kiitlesi Atanmasi
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4.2.10. DBYBHY2007 Sap2000 Programina Deprem Kuvveti

Tanimlanmasi

€] TSC-2007 Seismic Load Pattern

Load Direction and Diaphragm Eccentricity
© Global X Direction

O Global Y Direction

Ecc. Ratio (All Diaph.) 005

Override Diaph. Eccen

Tie Period
O Approximate
©  Program Calc
O UssrDetned
Lateral Load Elevaton Range:

@ Program Calculated
*) User Specified

Diaghragm Eccenbicty

ection

on) 0%

Overrde. RFactor

fon Range

uste

@ B T5C-2007 Seismic Load Pattern 8%
L
Parameters Load Direction and
seamizone @ cabalx o
bt Y Dvcion
scuss = -
P— o e a1
momceracort 1 .
i Do
R Fachr :
T s
s,
® ropmoes
p—
P
—
nar ssearea

Cancel

yiiklenmesi

X-X yoniinde deprem kuvvetlerin

y-y yoniinde deprem kuvvetlerin

yiiklenmesi

Sekil 73. Kat Kiitlesi Atanmasi

4.2.11. TBDY2018 Yatay Yiiklerin SAP2000 Programina Tanimlanmasi

[ Assign Frame Property Modifiers =

) Assign Frame Property Modifiers =

Property Modifiers for Analysis

Cross-section (Axial) Area 1

Shear Area in 2 Direction 1

Shear Area in 2 Direction 1
Torsional Constant 1
Mament of Inertia about 2-Axis 033
Moment of Inertia about 3-Axis 034
Mass 1

Weight 1

Reset Form to Default Values |
[ ok | [ Close | [ Apply ]

Property Modifiers for Analysis

Cross-section (Axial) Area 1
Shear Area in 2 Direction 1
Shear Area in 3 Direction 1
Torsional Constant 1
Moment of Inertia about 2-Axis 07
Moment of Inertia about 3-Axis o7
Mass. 1
Weight 1

Reset Form to Default Values |
ok | Close |

B, Assign Area Stiffness Modifiers

Stiffness Modifiers for Analysis

Membrane 11 Modifier 025
Membrane £22 Modifier 025
Membrane 12 Modifier 025
Bending m11 Modifier 025
Bending m22 Modifier 025
Bending m12 Modifier 025
Shear v13 Modifier 1

Shear v23 Modifier 1

Mass 1
Weight 1

Reset Form to Default Values |
[ ok | [ Close | [ Apply |

Kirislerde rijitlik azaltmasi

kolonlarda rijitlik azaltmasi

Dosemede rijitlik azaltmasi

Sekil 74. Eleman Rijitliklerin Azaltilmasi
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4.2.12. Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 interaktif Web Uygulamasi

Sekil 75. Deprem Degerlerinin tanimlanmasi

4.2.13. Bina Kullanim Sinifi (BKS), Deprem Tasarim Simifi (DTS), Bina
Yiikseklik Sinifi (BYS), Performans Hedefleri ve Uygulanacak
Tasarim Yaklasimi Tablolar:

3.1.2. Bina Onem Katsayilan
Bina Kullamm Siniflari’na bagh olarak Bina Onem Katsayilar: Tablo 3.1°de tanimlanmistir.
Tablo 3.1 - Bina Kullanim Siniflar1 ve Bina Onem Katsayilar
Bina Onem
Kullamm Binanm Kullanim Katsayis:
Simfi Amact oy
Deprem sonrasi kullammi gereken binalar,
ey e s g e * TBDY 3.2. Deprem Tasanm Sinifi
binalar ve tehlikeli madde iceren binalar
DD-2 Deprem Yer Hareketi Duzeyinde Kisa Bina Kullanim Sinifi
: csis crminallcrs, cnerji
Bks=1 |, ayct, Kaymakamik 1 Periyot Tasanim Spektral lvme Katsayisi (DS S ) Bina Kullanim Sinifi
im binalan, ilk yardim ve afet
BKS=1 BKS=2,3
SDS< 0.33 DTS=4a DT5=4
0.33 <5D5< 0.50 DTS=3a DTS=3
Bks=2 [ 5 0.50<5D5< 0.75 DTS=2a DTs=2
0.75 <5D5S DTS5= 1a DT5=1
BKS=3 | Gt viia (Komaior syercn, owiler pmasira | 19
endostri yapilan, vb.)
o
Bina Kullanim Sinifi Dep Tasarim Simifi

Sekil 76. BKS DTS tamimlanmasi
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« TBDY 3.32.2. Bina Yiikseklik Siniflan

Tablo 3.4. Deprem Tasarim Simflarina Gére Yeni Yapilacak veya Meveut Binalar Igin

Performans Hedefleri ve Uygulanacak Degerlendirme/Tasarim Yaklagimlar

Bina Yiikseklik Siniflan ve Deprem Tasanm (a) Yeni Yapilacak Yerinde Dakme Betonarme, Oniiretimli Betonarme ve Celik Binalar

Bina Siniflarina Goére (Yiiksek Binalar Disinda — BYS=2)

Yiikseklik Tamimlanan Bina Yiikseklik Araliklar [m]

Sinfi_ |DTS=1,13,2,2a  |DTS=3,3a |DTS=4,4a Deprem DrS=11a",2,24%, 3,32, 4,4 DTS =1a®, 2%
BYS=1 HMN=70 HM=91 HN=105 ]‘:'}:;LH“ Normal Pcrl'f:rman.l; chcrlc!'ldirm:.-'Tasanm leri Pcrtbr_mans Degcrlc!'ldimu.-'Tasanm
BYS=2 S6<HN< 70 70<HN<91 | 91<HN= 105 ¥ Hedefi Yaklasim Hedefi Yaklasim
BYS=3 42<HN< 56 S6<HN<70 | 56<HN< 91 DD-3 - - SH SGDT
BYS=4 28<HN< 42 42<HN< 56 DD-2 KH DGT KH DGT*Y
BYS=5 17,5<HN< 28 28<HN< 42 DDl - - KH §GDT
BYS=6 10,5<HN< 17,5 17,5<HN< 28
BYS=7 T<HMN< 10,5 10,5<HN=< 17,5
BYS=8 HN= 7 HN< 10,5

Bina Yiukseklik Siniflart

Deprem Yer Hareketi Diizeyi

Sekil 77. BYS DTS tanimlanmasi

e TBDY Tablo:3.1.2 Bina Kullanim Smifi: BKS=3, Bina Onem Katsayis:1=1
e TBDY Tablo:3.2 Deprem Tasarim Sinifi: DTS= 1,0
e TBDY Tablo:3.3.2 Bina Yiikseklik Sinifi: BYS=6

e TBDY Tablo:3.5.1. Bina Performans Hedefi DD-2, Kontrollu Hasar (KH)

e Uygulanacak Tasarim Yaklagimi: Dayanima Gore Tasarim (DGT)

4.2.14. Yatay (Deprem) Kuvvetlerin SAP2000 Programina Tamitilmasi

J3€ TSC-2018 Seismic Load Pattern =]
Load Direction and Disphragm Eccentrcty Seismic Coeffcients
@ Gibal X Direction 02SecSpectralacee, Ss 1.08¢
Giobal ¥ Drecton 1 Sec Spectral Accel, S1 03
o T 00 Long-Period Transtion Period 6]
Override Diaph. Ecoen Overrie.
Site Class ) ~
Time Period Ste Coefficient, Fs 12376
Approx. Period Ste Cosffiient, F1
® PogamCalc  Ci(m),x= [010;075
| Calculsted Coeficents.
User Defined
5= Fs*Ss 13448
Lateral Load Elevation Range T3 oS 0655
©  Frogram Calcusted
User Specified
Factors
Response Wodification, R g
System Overstrength, D B
] Oceupancy Importance, | 1

3¢ T5C-2018 Seismic Load Pattern

X-x Yonii Deprek Kuvvetlerini Yiiklenmesi

y-y Yonii Deprek Kuvvetlerinin Yiiklenmesi

Sekil 78. Deprem Kuvvetlerinin tamimlanmasi
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4.2.15. Binada DBYBHY2007 ile TBDY2018 Periyotlarin
Karsilastirilmasi

AL) - Model; T = 0,55314; f= 180785 - Model; T = 0,76376; f=1,30031 }

mEam
| T

T1X DBYBHZ2007 0,55 s Tix TBDY?2018 0,76 S

Sekil 79. Peryotlarin X-x Karsilastirilmasi

)-Mode 2: T = 0,4716; f= 212043 - Mode 2: T = 0,65404; f = 1,52897 ]_
l L
mi] i} [mim| min} = - - -
T1Y DBYBH2007 0,47 s T1Y TBDY2018 0,65 S

Sekil 80. Peryotlarin y-y Karsilastirilmasi
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e TIixTBDY20180,55S >T1X T1X DBYBH2007 0,55 s
e TI1Y TBDY20180,65S > T1Y DBYBH2007 0,47 s
e TI1Y TBDY2018 Eleman rijitlikleri azaltildigindan periyotlarin yiikseldigi

gorilmektedir.

4.2.16. M3 Momentlerin Karsilastirilmasi (EXP)

% Moment 3-3 Diagram (EXP) E’{: Morment 3-3 Diagram (EXN)
, y // ,{3.?3’,-5? J A5 61) -59 ')/ {6_73[-;;:' .111;/
Vi // //
8,15 §-61.05 6.83 4,-59.65 61.16 4 -64,09
5,17 L-54,52 761 L5716 58.7 4-58.07
£63.37 L6.39 61.84 5.29 £66.27 28.2% 9623752 2.11-40.00 302 po7
46.2; 45.71:, 47.16:, éﬂ éﬂ‘ 739
Wil [ W) N
DBYBHY2007 1 aksi TBDY2018 1 aksi

Sekil 81. 1-1 Aks1 Momentlerin Karsilastirilmasi

t3-3 Diagram (EXN)
55,5 { -67.87
//
3458 -64.5
// s
/ /
/

67.1 -66.95

635 4-5958

68.93 £38.1 i
4,47 -29 32
%] z =
[ o e = !

DBYBHY2007 2 aks1 TBDY2018 2 aks1

Sekil 82. 2-2 Aks1 Momentlerin Karsilastirilmasi
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|

32 Moment 3-3 Diagram (EXP)
15.001625

1

| Moment 3-3 Diagram (EXP)
/2

7 14

l i
# ] Lo

y [
(N []
TBDY2018 3 aks1

DBYBHY2007 3 aksi

Sekil 83. 3-3 Aks1 Momentlerin Karsilastirilmasi

:i’{: Mornent 3-3 Diagram (EXN)

?{: Moment 3-3 Diagram (EXP)
50_ ||
| e
| 7 I|
N e |
| s
|
{r) |
R ] ’ ‘h}ﬁ
7
G
I|
M
| [
_Lll;\’g |
4
TBDY2018 3 aksi

DBYBHY2007 3 aks1

Sekil 84. 3-3 Aks1 Momentlerin Karsilastirilmasi
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# Moment 3-2 Diagram (EXP)

J I Moment 3-3 Diagram (EXP)

[mm] [mi I (mm]
|
DBYBHY2007 4 aks1 (moment TBDY20184 aks1 (moment
olusmamistir) olusmamstir)

Sekil 85. 3-3 Aks1 Momentlerin Karsilastirilmasi

4.2.17. M3 Momentlerin Karsilastirilmasi (EYP)

25, 23

', Moment 3-3 Diagram (EYP)

@iﬂ

8,44£49,77

dhor

52,64

2,49

-53.94

I
E

F\
i
g

B Moment 3-3 Diagram (EYP) |

33,38

3381

36,98

L7058 A8.23

75,92

[~

DBYBHY2007 A Aks1

TBDY2018 A Aks1

Sekil 86. A-A Aks1 Momentlerin Karsilastirilmasi
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[ = Moment 3-3 Diagram (EVP) |
6741718

[ 3% Moment 3-3 Diagram (EYP) |

\]E

96041 64

8,755
03883

7.7

B‘E\\

TBDY2018 C Aksi

DBYBHY2007 C Aks1

Sekil 87. C-C Aks1 Momentlerin Karsilastirilmasi

I " Moment 3-3 Diagram (EVP)

% Moment 3-3 Diagram (EYP)

f:'Bl .62

24739

033, 8

TBDY2018 F Aks1 Perde

DBYBHY2007 F Aks1 Perde

Sekil 88. F-F Aks1 Momentlerin Karsilastirilmasi
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Mornent 3-3 Diagram (EVP) | Moment 3-3 Diagrarn (EYP) |
—23‘?52 -E*DE w
a2 2z e
11453 aggs
ags
213 32‘8
2188
814.2 20fpa
11
DBYBHY2007 G Aks1 Perde TBDY2018 G Aks1 'V
Sekil 89. G-G Aks1 Momentlerin Karsilastirilmasi
| 3% Moment 3-3 Diagram (EVP) | Moment 3-3 Diagram (EYP) ; ~

b4
Zﬁg

} 4
Lo

7838518

A
7}

A?s £1.95 ka0 02

A6.22

1
41

é %1_01
8.8
7.

4‘7
4
zz

gé ZH4H

M

4998817,

s

1L
] 5

DBYBHY2007 J Aksi

TBDY2018 J Aksi

Sekil 90. J-J Aks1 Momentlerin Karsilastirilmasi
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4.2.18. Kirislerde M3 Momentlerin Karsilastirilmas1 (EXP)

3% Moment 33 Diagram (EXP) | | B Moment 3-3 Diagram (EXP)
=1
zr’f Th [ .«/T Tg
L B
@ ]
e
TE A
T A3
B ; @
= =1

4\
A
L
41,62 L3684

DBYBHY2007 1 Aks1 TBDY2018 1 Aks1

Sekil 91. 1-1 Aks1 Momentlerin Karsilastirilmasi

% Moment3-3 Diagram (EXP) |

/r/T/[/ . ’I’fr’r 7 frve

@
| =
o

-i
2 £31.8%

4214 437.93 35,
p
b
—
38,55, 25,6
p

1

> 3656 33.84

/Tﬂf ]

4573 L-406
324
\

rait

4404 L33 é‘
30 B
x\\
n\
)\
29.53-3‘3.3'\

N 5

+] 3939

DBYBHY2007 2 Aks1 TBDY2018 4 Aks1

Sekil 92. 2-2 Aks1 Momentlerin Karsilastirilmasi

67




4.2.19. Kirislerde M3 Momentlerin Karsilastirilmasi (EYP)

F Moment3-3 Diagram (EXP) |

TF Moment3-3 Diagram (EXP) |

o = - —
T Tl et -
Al

T

<\|
M\
_\

1
még 105.3?6. 3

[

DBYBHY2007 1 Aks1

TBDY2018 1 Aks1

Sekil 93. Kirislerde 1-1 Aks1 Momentlerin Karsilastirilmasi

[ Moment3-3 Diagram (EXP) | [ B Moment 3-3 Diagram (EXP)

y T S - »«'T’T'Ti ihw e r-TELV, T - E
. P mjly 1T f o —r—'l"’r_%\/y /I/@D/ /]E
o . p 7
m =TT} P> @V 4
& /IE
g ;;“E____L__,.L._-L-—"“’— ==l %/V g f

DBYBHY2007 4 Aks1 TBDY2018 4 Aks1

Sekil 94. Kirislerde 4-4Aks1 Momentlerin Karsilastirilmasi
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|"#% Moment 3-3 Diagram (EVP)

I

| |
& =i
o =t M~
w | o
2 e o+
| |
/

| 7 Moment 3-3 Diagram (EYP) |

9 94;.
3892 44.52
48,8 -B.é'p'

49,
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4.2.20. Kirislerde Kesme Kuvvetlerin Karsilastirilmasi (EXP)

[ 3% Shear Force 2-2 Diagram (EXP)

I
ET e T

sl )
—|= E

£ <
-

o4 o=
| =+ =
2 a8

= ™
o —| =
el wi| o ™|
= w3l 7
-

EOTTTTI T T T

0 1 o 2 0 s

J B Shear Force 2-2 Diagram (EXP)

annmnnntngz) SERERGRNER

. . s o
:_'- = = b
p o o £
e o o

[ o
= ]
- r--

e

25 ,906)

=
b
&

|ANERNNNEN S ANNERGREERS

DBYBHY2007 1 Aks1

TBDY2018 1 Aks1

Sekil 97. 1-1 Aks1 Kesme Kuvvetlerin Karsilastirilmasi

[ Shear Force 2-2 Diagram (EXP)
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[ Shear Force 2-2 Diagram (EVP) _| 5. Shear Force 2-2 Diagram (EVP)
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Sekil 99. A-A Aksi Kesme Kuvvetlerin Karsilastirilmasi

4.2.21. Kirislerde Kesme Kuvvetlerin Karsilastirilmas1 (EYP)

| % Shear Force 2-2 Diagrarm (EYP)
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Sekil 100. A-A Aksi Kesme Kuvvetlerin Karsilastirilmasi
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| Shear Force 2-2 Diagram (EYP)
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Sekil 101. J-J Aks1 Kesme Kuvvetlerin Karsilastirilmasi

4.2.22. Kolonlarda Kesme Kuvveti Karsilastirilmasi (EXP)

7% Shear Force 2-2 Diagram (EXP)
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. ShearForce 2-2 Diagram (EYP) | | 3, Shear Force 2-2 Diagram (EYP) ]
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Sekil 104. A-A Aksi Kesme Kuvvetlerin Karsilastirilmasi

_[ 1% Shear Force 2-2 Diagram (EYP) J [ Shear Force 2-2 Diagram (EVP)
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Sekil 105. F-F Aks1 Kesme Kuvvetlerin Karsilastirilmasi
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¥4 Shear Force 2-2 Diagram (EYP)

_ [ shear Force 2-2 Diagram (EYP)
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TBDY2018 J Aks1

4.2.24. Kolonlarda Gerekli Minimum Donati1 Oranlari Karsilastirilmasi

Sekil 107. J-J Aks1 Kesme Kuvvetlerin Karsilastirilmasi
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Sekil 111. 4-4 Aks1 Kesme Kuvvetlerin Karsilastirilmasi

4.2.25. Kolonlarda Gerekli Minimum Donati1 Oranlar1 Karsilastirilmasi
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Sekil 117. G-G Aks1 Kesme Kuvvetlerin Karsilastirilmasi
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313, 313, 325 313, 313, 354,
313, 313 313, 313, 313, 313,
=
=
448, 313, 463, 365, 313, 497, Y
315, 33, 313, 33, M3, A3,
=
~
449, 313, 483, 366, 313, 488, >
33, 33, 313, M3 M3 M3,
2
=
422 313, 438, 346, 313, 451, Y
313, 313 313, 313, 313, 313,
=
=
323, 313, 353, 33, 3, 3e2, Y
313, 33, 313, M3, 33, A3,
=
~
Bl i

-

508,
313,

313,
313,

313,
414,

313,
385,

313,
313,

313,
313,

313,
313,

313,
313,

313,
313,

313,
313,

313,
313,

5,
313,

682,
313,

313,

421,
313,

4375

4375

4375,

4375

4678

413, 313, 424, 414, 313,
313, 313, 33, 313, 313,
g
b
346, 313, 408, > 342, 33,
313, 313, 313, 313, 313,
g
b
334, 313, 472, > 333, 313,
33, M3, 313, M3 M3,
g
5
313, 313, 427, > 320, 313,
33, M3, 313, M3, 3,
g
5
313, M3, 356, 5 M3, 33,
33, 13, N3, 33, A3,
g
b
l—'f—| !

!

3 ‘; Longitudinal Reinforcing Area (T5 500-2000)

215,
313,

542,
313,

513,
313,

469,
313,

443,
313,

913, 313, &80,
313,

313,
313,

313,
313,

313,
313,

313,
313,

313,

313,
313,

313,
33,

313,
313,

313,
33,

313,

637,
313,

671,
313,

491,
313,

352,
313,

'y 4375, - 4375, - 4575, - 4575, ®

46049,

DBYBHY2007 J Aks1

TBDY2018 J Aks1

Sekil 119. J-J Aks1 Kesme Kuvvetlerin Karsilastirilmasi
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4.3. 3 Nolu Ornek Bina

4.3.1. 3 nolu Bina 4 Kath Betonarme Karkas

Sekil 120. 3 nolu Ornek Bina Autocad Plan goriintiisii

e Yer istanbul Pendik
e Deprem Bolgesi:4 Enlem :40.906627 /Boylam:29,280534
e Bina kat adeti:4,
e Kullanim Amaci: Konut
e Zemin Smifi: DBYBHY Z3, TBDY: ZC
e Malzeme: Beton: C30, Celik: s420. (Ozmen ve dig, 2012: 192)
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4.3.2. Beton ve Celik tanimlanmasi

General Data

Material Name and Display Color

Waterial Type
Waterial Grade

Material Notes

C2530 |

Concrete

c25/30

Modify/Show Notes..

i€ Material Property Data

General Data

Waterial Hame and Display Color Rebar

Waterial Type

Material Grade

Rebar

‘Weight and Mass

Weight per Unit Volume

Wass per Unit Volume

Isotropic Property Data

Units.

Material Notes

Weight and Mass
[re.s724]

Weight per Unit Volume

Wass per Unit Volume

Uniaxial Property Data

Modify/Show Notes.

Units.

Modulus Of Elasticity, E 31000000,
Modulus Of Elasticity, E 1,988E+06
Poisson, U 0z -
i 1,000E-05
Crle I Zenen, & i Coefficient Of Thermal Expansion, A 1,170E-05
12916887,
Shear Modulus, G Shear Modulus, G
Other Properties For Concrete Materials Other Properties. For Rebar aterials
Characteristic Concrete Cyinder Strength, fck 25000, Ninimum YVield Stress, Fy 413685 5
Expected Concrete Compressive Strength 25000, Minimum Tensie Stress, Fu 6205282
[ Lightweight Concrete Expected Yield Stress, Fye 455054,
Expected Tensile Stress, Fue 632581,
..
Sekil 121. Malzeme Ozeliklerin Tanimlanmasi
4.3.3. Beton Elemanlarin Modellenmesi
i IE, Famciang ular Section -- - - -- - x Area Sections ﬁ
sacter s = e u Seathon hame =l Do e Cor
BT anprare man 1 Sections Select Section Type To Add
o S —
Daps (2 u ™ None:
P a1 o2 Click to!
] [ = e F—— | ErerETT—
[ lszsae ol || ) | | [mimm——

o

Kolon modelin

olusturulmasi

Kiris modelin

olusturulmasi

olusturulmasi

Doseme modelin

Sekil 122. Kesitlerin Olusturulmasi
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4.3.4. Olusturulan Kesitlerin Atanmasi

1 1 1
P B25! > B25! .
= = =
=] = =
& T 5
F Ba5! b Ba5! b
2 = o
! g g
&) it it
4 B25! b B25! .
= = =
=] = =
& T 5
F Bas b Bas b
= = =
E E g
o T 5
r B25" t B25" y
2 = =i
=] = =
L T 5
-
i ma o
Kesitlerin Atanmasi
Sekil 123. Bina Modeli ve kesitlerin atanmasi
4.3.5. Diisey ve Yatay Yiiklerin Tamimlanmasi
3 Define Load Pattems 15 Define Load Patterns B a
Load Patterns Load Patterns.
Self Weight Aute Lateral Self Weight Auto Lateral
Load Pattern Name Type Muttiplier Load Pattern Load Pattern Name Type Multiplier Load Pattern
EYN Quake ~[0 TSC-2018 -
G Dead 1
Q Live 0
EXP Quake 0 TSC-2018
EXN Quake 0 TSC-2018
EYP Quake 0 TSC-2018
lauake _Jlo |

Sekil 124. Diisey Yiiklerin Atanmasi

84




Options

233 to Bisting Losss

Coardinate System [aosaL | ® Replace Existing Loads
Load Directon Grauty - Detete Exsting Loees
Load Type [Force - Unform Load
5 i
Trapezoidal Loads
2 @ 4
Reate Ditance 0 0z o 1
Lo [} ] ] 0 o

€ Assign Area Uniform Loads

General
Load Pattern

Coordinate System GLOBAL

o|fa|fo
8
E
&
LRI RR K]

Load Direction

Uniform Load

Load 2 kN/m?

Options
©) Add to Existing Loads

@ Replace Existing Loads

) Delete Existing Loads

JB. Assign Area Uniform Loads
General
Load Pattern [ =

c [6Lo8aL

Los Dircson [Graviy

Uniform Load

Load 1 kN/m’
Options

) Add to Bxisting Loads

@ Replace Existing Loads

Deletz Biisting Loads.

Diisey Yiiklerin Kiriglere

Atanmasi

Sabit Yiiklerin Dosemelere

Atanmasi

Hareketli Yuklerin

Dosemelere Atanmasi

Sekil 125. Yiiklerin Atanmasi

£ Frame Span Loads (G) (GLOBAL CSys)

I

7

e ATE@ UNITOTM (0] [ULUBAL |

-

Diisey yiiklerin Kirislere atanmasi

Diisey yiiklerin dosemelere atanmasi

Sekil 126. Yiiklerin Atanmasi
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i Assign Joint Constraints =

DIAPH13,
DIAPHLG,
DIAPHLS,
DIAPH1_12
DIAPH1_L5,
DIAPH1_18
None

Define Joint Constraints...

[ ok | [ close | [ apsy |

3¢ Mass Source Data = | B

lass Source Name. jisssR|
Mass Source

[T Element Seff Mass and Addtional Mass.
Specified Load Patterns.

Mass Mutipiers for Load Patterns

Load Pattern Mutiplier

.
] (A
03 ek

Rijit Diyafram

tanimlanmasi

Rijit Diyafram katlara atanmas1 | Bina Periyotlar1 i¢in

Kat kiitle oranlarin

tanimlanmasi

Sekil 127. R

ijid Diyafram ve Kat Kiitlesi TanimlanmasI

4.3.6. DBYBHY2007 Deprem Kuvvetlerin Tanimlanmasi

=

aea |

B Define Load Patterns

Load Paiters.

sefwepnt Ao Ltera
Loas Petern e D Mo Losaraten

£ (e o [Fczom =
G Dead 1

3 e 0

[ETE S — (T

e Guste o Teca00r

e Gunie 0 Tec 2007

s Gunie ; Tecz00r

X-X yoniinde deprem

kuvvetlerin yliklenmesi

y-y yoniinde deprem

kuvvetlerin yliklenmesi

Tim Deprem Kuvvetlerinin

Tanimlanmasi

Sekil 128. Deprem Yiiklerin Tanimlanmasi
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4.3.7. TBDY 2018 Deprem Kuvvetlerinin Tanimlanmasi

J5{ Assign Frame Property Madifiers = (. Assign Frame Property Modifiers =

Property Modifiers for Analysis Property Modifiers for Analysis
Cross-section (Axial) Area 1 Cross-section (Axial) Area 1
Shear Area in 2 Direction 1 Shear Area in 2 Direction 1
Shear Area in 3 Direction 1 Shear Area in 3 Direction 1
Torsional Constant 1 Torsional Constant 1
Moment of Inertia about 2-Axis 035 Moment of Inertia about 2-Axis 07
Moment of Inertia about 3-Axis 034 Moment of Inertia about 3-Axis 07
Mass 1 Mass 1
Weight 1 Weight 1

Reset Form to Default Values Reset Form to Default Values

[ ok | [ gese | [ aepy | oK Close

B Assign Area Stiffness Modifiers ||
Stiffness Modifiers for Analysis
Membrane f11 Modifier 025
Membrane f22 Modifier 025
Membrane f12 Modifier 025
Bending m11 Modifier 025
Bending m22 Modifier 025
Bending m12 Modifier 025
Shear v13 Modifier 1
Shear v23 Modifier 1
Mass. 1
Weight 1
Reset Form to Default Values
o | [owe] [Loeoy ]

Kirislerde rijitlik azaltmasi

kolonlarda rijitlik azaltmasi

Dosemede rijitlik azaltmasi

Sekil 129. Rijitligin azaltilmasi

4.3.8. Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar: Interaktif Web Uygulamasi

DD-2 Deprem Yer Hareketi DUzeyinde Kisa
Periyot Tasanim Spektral lvme Katsayisi (DS S )

Bina Kullamim Sinrfi
Bina Kullanim Sinifi

BKS=1 BKS=2,3

DTS= 4a |DTS=

DTS= 3a |DTS=

DTS= 4a |DTS=

=k fwa |

DTS= 3a |DTS=

Tablo 3.1 - Bina Kullamm Sindflan ve Bina Onem Katsayrlan
B Bhna Oncen
Kullame ingren K llanes Kemmsen
Seufy Amacy )
¥ Tablo 3.2 — Deprem Tasanm Siniflan (DTS)
Deprem sonrme kallammn gerchen blaalar,
imanlarm  wrua el Ve yofes  slarak
belendutu binalas, deferl oyyanm wallaadips
BKS <) LS
flar, deer cpition hima ve tosislen, ywrt ve
ystahhancler. eshen knplalar ceracvien vb
) Musrcler
&) Tokuh, patlays Lk dert olan
maddeicrs ddundupe veya &pwolen L
loantorn ke virel ve yofen  slarsk
8 + | tetundetu binaler
RS « 2 P "2
Abpvony merkeskn or lessden. unema Dyavo
Losser saloalan. ibadetuncier vb.
BKS - ) e

Sekil 130. BKS ve DTS Bulunmasi
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) Bina Yukseklik Siniflart ve Deprem Tasarim Tablo 3.4, Deprem Tasarum Simflarina Gire Yeni Yapilacak veya Mevcut Binalar fein

Bina siniflanna Gore Performans Hedefleri ve Uygulanacak Deferlendirme/Tasarm Yaklaimlars
Viikseklik Tanimlanan Bina Yiikseklik Araliklar [m] (#) Yeni Yapilacak Yerinde Dakme Betonarme, Oniretimli Betonarme ve Celik Binalar

Siifi  |DTS=1, 1a, 2, 2a |DTS =3, 3a DT5=4, 4a (Fikek Bi Dignda- BYS22)
BYS=1 HN=70 HN=91 HN=105
BYS5=2 56<HMN< 70 70<HN=<91 91<HMN= 105 Deprem DIS=11a" 2, %" 3 38,4 4a DTS=14" 251
BYS=3 42<HN< 56 36<HN< 70 26<HN<31 Yerll T omal Performans Degerlendirme/Tasarm | {leri Performans | Deerlendimme/ Tasarm
BYS=4 28<HN< 42 42<HN< 56 Dizeyi Hedefi Yaklasimi Hedefi Yaklagimi
BY5=5 17,5<HN< 28 28<HN< 42 D03 - - SH SGOT
BYS=6 10,3<HN<17,5 17,3<HN=< 28 D02 KH DT KH DGTHY
BYS=7 7<HN< 10,5 10,5<HN< 17,5 ] — - K Gt
BYS=8 HM<7 HN< 10,5

Sekil 131. BYS ve DTS Bulunmasi
AFAD

ritalar Interak
351

Tarkiye Deprem Te

Kullansci Girdlier!

Giktiar

Tablo 4.1. Bina Tagvier Sistemleri icin Tagmer Sistem Daveanss Katsavist, Dayamm
Fazlalix Katsayist ve lzin Verilen Bina Yikseklik Smflan

lagyia e Venlen
Milm | Dayanim | Bina
Davramy | Fazlaln | Yilksekhk
Katsayiat | Katsays | Simiflan
R b BYS

Bina Tagiyti Sistem

A. YERINDE DOKME BETONARME BINA TASIVICI SISTEMLERI

AL Siinekhik Dizzeyi Yiiksek Tagiyica Sistemler

ADL Deprem ethalerinm tamamiten mament akiaran simeklit dizeyt

1§31
iiksek betomarne pervevelerle Kargilandafi baalar 81523

Sekil 132. Spektral ivme Katsayis1 Bulunmasi
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4.3.9. Deprem Kuvvetlerinin SAP2000 Programina Yiiklenmesi

34 TSC-2018 Seismic Load Pattaen I TN

nnnnnn

E Define Load Patterns -
Load Patterns
Self Weight Auto Lateral
Load Pattern Name Type Multiplier Load Pattern
EXP Quake 0 TSC-2018
G Dead 1
Q Live 0
ee __ fouske _______Jlo_______[irscaots
EXM Quake 0 TSC-2018
EYP Quake 0 TSC-2018
EYN Quake 0 TSC-2018

X-x Yonii Deprem Kuvvetlerinin

Programa Yiiklenmesi

Tiim Deprem Kuvvetlerinin Programa

Yiklenmesi

Sekil 133. Sap2000 Bina Verilerinin Yiiklenmesi

4.3.10. Periyotlarin Karsilastirilmasi

eformed Shape (MODAL) - Mode 1; T= 0,565... |

1’5_{: Deformed Shape (MODAL) - Mode 1; T = 0,778...

A-‘
/\
\VE‘A!.Y;

W
A

RN\

VAV,
X

-»'-—-!-_ -

=750
X2

2

DBYBHY?2007 T1X Periyodu

TBDY2018 T1X Periyodu

Sekil 134. 1 Periyod Karsilastirmasi
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[ Deformed Shape (MODAL) - Mode 2; T = 0,549 | Deformed Shape (MODAL) - Mode 2; T = 0,755...

DBYBHY2007 T1y Periyodu TBDY?2018 T1y Periyodu

Sekil 135. 2 Periyod Karsilastirmasi

TBDY2018 TIX=0.778S > DBYBHY2007 T1X=0,565 S
TBDY2018 T1Y =0,755S > DBYBHY2007 T1Y =0,549
TBDY2018 madde 4.5.6 Tablo 4.2. Betonarme Tasiyict Sistem

Elemanlarinin Etkin Kesit Rijitleri azaltildigindan sistem periyotlari uzamistir

4.3.11. Kolon Momentlerin Karsilastirilmas1 (EXP)

¥ Moment 3-3 Diagram (EXP) i, Moment 3-3 Diagram (EXP)

A
“‘4%

00.15 |
;] 0

DBBHY2007 1 Aks1 TBDY2018 1 Aks1

Sekil 136. Moment Karsilastirmasi
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. Moment 3-3 Diagram (EXP) | Moment 3-3 Diagram (EXP)

1402 28,59
3062 4565 7 37 *

/ /
|

131?7 3{.73 Q?J:i 1?%7 !
39%55 5@8 7 3{@7' +

v "’
4«&77? 441503
8
sz #4731 .

L 1

— ¢

4 |
4 |
4

[

g

[ ]

DBBHY2007 2 Aks1 TBDY2018 1 Aks1

Sekil 137. Moment Karsilastirmasi 2

ﬁi_’-f: Moment 3-3 Diagram (EXP) 'j’{: Moment 3-3 Diagram (EXP)
b *th o
N (4
DBBHY2007 3 Akst TBDY2018 3 Akst

Sekil 138. Moment Karsilastirmasi 3
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5.1.1. 4.3.12.. Kolon Momentlerin Karsilastirilmasi1 (EYP)

J% Moment 3-3 Diagram (EVP) | ["E Moment 3-3 Diagram (EYP)

FH01T
E 06.11 | 3 1
1] 1 | ]
DBBHY2007 A Aksi TBDY2018 A Aksi

Sekil 139. Kolon Moment Karsilastirmasi

|J U5, Moment3-3 Diagram (EYP) | Moment 3-3 Diagram (EYP)
2 '_I‘T? 2248
/ ] , -13,31
945,81 T 53
ﬂ7 dﬂ7 b L A
244 02 294874 i
s 9@574
31.%3 25 3&%9 91 %
b 1 92
@.41% 44 54:5&8 ! zél,gs
/444 A7 21 p  ALLi5y
W M ot
DBBHY2007 B Aks1 TBDY2018 B Aksi

Sekil 140. Kolon B-B Aks1 Moment Karsilastirmasi
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_[ % Moment 3-3 Diagram (EVP) ]_

-1

-23.9 42,86 -20.88
/

&375 3é1b 86 7:45.99

57,59 86,96 2£ﬂi 88

Af1.21 | -69 @.9:!13 5
9.47 AL 91.1

[ | T T

| 2% Moment 3-3 Diagram {E\'P}

1294

i

‘:}f)

DBBHY2007 C Aks1

TBDY2018 C Aks1

Sekil 141. C_-C aks1 Moment Karsilastirmasi

4.3.13. Kolon Kesme Kuvvetlerin Karsilastirilmasi (EXP)

¥, Shear Force 2-2 Diagram (EXP)

N o

5% Shear Force 2-2 Diagram (EXP)

1

|

DBBHY2007 1 Aks1

TBDY2018 1 Aks1

Sekil 142. Kolon Kesme Karsilastirmasi
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Shear Force 2-2 Diagram (EXP) Shear Force 2-2 Diagram (EXP) |

358
7764 42,26
7798 42 66
0 [ 0 [
DBBHY?2007 2 Aks1 TBDY2018 2 Aks1
Sekil 143. Kolon Kesme Karsilastirmasi
', Shear Force 2-2 Diagram (EXP) Shear Force 2-2 Diagram (BXF) |
O 'th
1] 0
DBBHY2007 3 Aks1 TBDY2018 3 Aks1

Sekil 144. Kolon Kesme Karsilastirmasi
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4.3.14. Kolon Kesme Kuvvetlerin Karsilastirilmasi (EYP)

" ShearForce 2-2 Diagram (EYP) | [ Shear Force2-2 Diagram (EYP) |
p 4
) 4
p 4
p 4
-]

b e

===

th J J

DBBHY2007 1 Aks1 TBDY?2018 1Aks1

Sekil 145. Kolon Kesme Karsilastirmasi

b Z A e P —] 7 ShearForce 2-2Diagram (EVP) |
'
1 9 1 2
1 1.2
.0 8.5
3257 33,81
4363 44,43 23,38 24.08
mal e s B 't o
DBBHY2007 2 Aks1 TBDY?2018 2 Akst

Sekil 146. Kolon Kesme Karsilastirmasi
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Shear Force 2-2 Diagram (EYP) | ShearForce 2-2 Diagram (EYP) |
3
1,47

56,01

65.93

58,94
1] L

DBBHY2007 3 Aks1 TBDY2018 3 Aks1

Sekil 147. Kolon Kesme Karsilastirmasi

4.3.15. Kirislerin Momentlerin Karsilastirilmasi (EXP)

[ Moment330iagam ®P) || ‘Moment3-3 Diagram (BXP) | [ % Moment 3-3 Diagram (EXF) | | ['Moment 3-3 Diagram (EXP) |
7] |

Wﬁ

[=:]
=, 5
. o o
¥ S = W
[rm— : =+ =
o o ol I hs
& 2 s

54,59
5
5
222
19,0817
35.51 24,
H3.52E3 28, B

17,85 3
\
93,6 4 T2 472 4448
79 (X3 0!

|4
DBBHY2007 1 ve 2 Aks1 TBDY2018 1ve 2 Aksi

Sekil 148. Kiris Mpment Karsilagtirmasi
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4.3.16. Kirislerin Momentlerin Karsilastirilmasi1 (EYP)

Moment 3-3 Diagram (EYP)

a &
;Dj,—‘%?—‘:h]
© -] B
@ d
g E

- 7]

A /I/rd

5746

'y

559'1’3‘1\1
N
zsh,

59.2FTh1 472
EEALN

Moment 3-3 Diagram (EYP)

DBBHY2007 1 Aks1

Sekil 149. Kiris Moment Karsilastirmasi

Moment 3-3 Diagram (EYP)

=+
0 2 |
el B Ei
B

w [y
o /gl /‘rg‘l
e sl
-

b,
N
RE
A
_\\

65,6

N

_\
AFTY 454
89,5

764

ERER

[
5278657 56,3
-
™
;v.\)&

L

lorment 3-3 Diagram (EYP) |_

[ o
& &

DBBHY2007 2 Aks1

Sekil 150. Kiris Moment Karsilastirmasi
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Moment 3-3 Diagram (EYP)

L

25,68

S S

A

[
.-"I/E:."r
o

45,42

L.

N
o2fEmdy 48

Moment 3-3 Diagram (EYP)

3

14,458
13434

24,
_‘1\
TEITE 27.9) 2
'%\Z A

pal f /f /E EEU)/ /r..‘ .
|| sy
A8 ,fff A .4’5, *
37 ¢ w3
DBBHY2007 3 Aks1
Sekil 151. Kiris Moment Karsilastirmasi
4.3.17. Kirislerin Momentlerin Karsilastirilmasi (EYP)

Shear Farce 2-2 Diagram (EXP) near Force 2-2 Diagram (EXP) Shear Force 2-2 Diagram (EXF) + Force 2-2 Diagram (EXP) }
e Bt P Y Ty,
BT cmnnzans AN e ain)) Fesanasar HINDY
s B szl s gl 111

cannAll
s

DBBHY2007 2 ve 3 Akst

Sekil 152. Kiris Moment Karsilastirmasi
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4.3.18. Kirislerde Kesme Kuvvetleri Karsilastirilmasi1 (EYP)

shear Force 2-2 Diagram (EYP)

L

IETT

LRR:ls]

Shear Force 2-2 Diagram (EYP) L

ELIIIILE
ELTTIIITE

Shear Force 2-2 Diagram (EYP)

$rory
gl ]

:

3,0

|

Shear Force 2-2 Diagram (EYP)

oo

]
i
SRl

L

DBYBH?2007

TBDY?2018

Sekil 153. Kiris Kesme Kuvveti Karsilagtirmasi

Shear Force 2-2 Diagram (EYP)

L

T ErTIIITED

o

ORI TITE]

e

5|

shear Force 2-2 Diagram (EVF)

L

AT

43,88

ar Force 2-2 Diagram (EYP)

L

Shear Force 2-2 Diagram (EVP) |

gy

gl
g

GRS

DBYBH?2007

TBDY?2018

Sekil 154. Kiris Kesme Kuvveti Karsilastirmasi
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4.3.19. Gerekli Minimum Donati Miktarlar: (mm2)

5% Longitudinal Reinforcing Area (TS 500-2000)
285, 285, 285, 285785285,

1500,
1500,
1500,

596, 285, 350, 285 285 438,
379, 285, 289, 285.285.321.

1500,
1500,
1500,

822, 408, 482, 380,285,656,
603, 388, 409, 406 285,540,

1500,
2037,
1500,

o70, 488, 574, 505.285.821,
T57. 476, 484, 518.285.708.

1500,
2373,
1911,

976, 501, 561, 494 285812,
TE4, 498, 449, 491285712,

2366,
1680,
2270,

EI_.
H
H
il
H

: Longitudinal Reinforcing Area (TS 500-2000)
285, 285 285, 285285285,

1500,
1500,
1500,

285, 285 285, 285285285,
285, 285, 285, 285285285,

1500,
1500,
1500,

3289, 285 285, 285285323,
285, 285 285 285285285,

1500,
1500,
1500,

371, 285 285, P 290285388, >
285, 285 285, 285285299,

1500,
1500,
1500,

356, 285 285, 285285368,
285, 285 285 285285286,

1500,
1500,

T
Jo
]
]
1o

DBYBH2007

TBDY?2018

Sekil 155. Minimum Donati Karsilastirmasi

5%, Longitudinal Reinforcing Area (TS 500-2000)

285 285 285, 285285285,

1500,
1500,
1500,

553, 285, 444, 353285 443,
409, 285 387, 426285323,

1500,
1500,
1500,

776, 367, 625, 609,285 B&T,
626, 348, 557, 684 285 565,

1500,
1531,
1500,

923, 438, 749, 822,285,877,
776, 423, 669, B8 285,757,

1500,
1943,
1970,

949, 459, 733, 863,285,699,
BO7. 444, 636, 919.285.786,

2183,
2382,
2304

;{ Lengitudinal Reinforcing Area (TS 500-2000;
T 285 285 285 | 285285285, ]

E = =
3 I I
o 285. 285 285 L 285285285, g

2B5. 285. 285, 285285285,

1500.
1500,
1500,

291, 285, 285, 285285332,
285, 285, 285, 310285285,

1500,
1500,
1500.

332, 285, 203, g 352285402, o

r 2B5. 285. 285, 382285310,
=) =1 =1
=} =1 =1
B iR iR

® 325, 285, 286, 346285390,

285, 285, 285, 371285303,
=) =1 =1
=) = =
I B B

h
i
e
i

DBYBH2007

TBDY?2018

Sekil 156. Minimum Donati Karsilastirmasi
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¥ Longitudinal Reinf
20D,

1500,

1500,

1500,

1500,

1731,

£83,

283,

285, 285 285,

449,
202,

606,
450,

712,
561,

711,
572,

285,
285,

285,
288,

332,
348,

339,
360,

338,
285,

453,
353,

532,
419,

519,
380,

1818,

1500,

1500,

1818,

2178,

ing Area (TS5 500-2000)

£BD.£82.283,
285285285,

285.285432,
285285313,

395,285 652,
413 285535,

526,285 817,
531285706,

544285839,
531285745,

2355,

1500,

1500,

1500,

1687,

E Longitudinal Reinforcing Area (TS 500-2000)

1500, o 1500, o 1500, _ 1500,
. . .

1500,

285, 285, 285,

285,
285,

285,
2835,

319,
285,

309,
285,

285,
285,

285,
283,

283,
285,

285,
285,

285,
285,

285,
285,

283,
285,

285,
285,

1500,

1500,

1500,

1500,

1500,

¥ 85285285,

1500,

285285285,

1500,

2857285285,

1500,

285285299,

1500,

> 280285378, <
285285299,

1500,

i
e

> 285285285, *

S 285285322, *

p 204285389, o

i

DBYBH2007

TBDY?2018

Sekil 157. Minimum Donat1 Karsilastirmasi
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4.4. 4. Nolu Bina Ornek Bina
4.4.1. 4 Nolu Bina 6 Kath Betonarme Karkas Yapiya Ait Bilgiler

« Yer Istanbul Pendik
o Enlem:40.850872 / Boylam:29.242727
e Deprem Bolgesi:1
« Bina kat adeti:6,
e Kullanim Amaci: Konut
e Zemin Smifi: DBYBHY Z2, TBDY: ZB
e Malzeme: Beton: C30, Celik: s420
« Hesap Programi olarak ETABS Programi kullanilmistir. (Ozmen ve dig,
2013: 1-300)

B30/80 _ B30/ED __ B30/ED B30/E0 B30/E0 B30/E0 B30/80
=] =] =)
Pan @ = S Pag
a 8 2 B40/120 & o o
i) luil T i) T4}
B20/32 5 B/20i32 B30/80 BI20i32 5| B/20i325  B20432
o & = Pag & & al
D o P30 P30 =]
= = [=]
5] @ P30 P30 i
B30/60__ g BEU.-’BDmI B30/60 | | B30/E0 |y B30/S0 |y B30/60 'ﬂl
o o o B30/80 B30/60 B30/E0 o o o
2 2 B of o = ® =
(= (=] (=] w0 [ia] (=] = =
[} o1 (7] = = (3] [n] (3]
i o @ = = o il b
Pag B30/80 3015*330:%0150 B30/E0 Bzu@zurschazuxs B30/B0 pPag_ |
o
€ ]
[=] (] [=] =
2 8 B g E g 2 2
| = =] & 7 S = @
& B = [ 2 o
Pag o
, B30/B0 PaQ,| B30/BO0 ., R30/60,, B30E0  P3AQ| B3OED |
© = 5 B @
= = o =]
(3] - [n]
2he B30/80 B30/80 || B30/80 | B30EOZ w%xm: (A-LatBm) @

Sekil 158. 4nolu Bina Yapi Plani
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Tablo 13. 4nolu Bina Bilgi Tablosu

Kolonlar

30/60

Perdeler:

30/340 cm 30*160 30*180

Tiim katlardaki kirisler

30*60 cm

Doseme kalinligi:

12 cm

4.4.2 Malzeme Ozeliklerin ve Kesitlerin Tanimlanmasi:

General Data

Material Mame and Display Color

Iaterial Type
Material Grade

Material Notes

Weight and Mass
Weight per Unit Volume

Mass per Unit Volume

Isotropic Property Data
Modulus Of Elasticity, E

Pois=on, U

Coefficient Of Thermal Expansion, A

Shear Modulus, G

C25/30

Concrete

C25/30

# Material Property Data

[ ModifyShow Notes..

Units.

-

31000000,
0.2

1,000E-05
12916667,

Other Properties For Concrete Materials

Characteristic Concrete Cylinder Strength, fok

Expected Concrete Compressive Strength

|:| Lightweight Concrete

25000,

23000,

General Data
Material Mame and Display Color
Material Type

Material Grade

Rebar

Rebar

Material Notes [

Modify/Show Notes... |

Weight and Mass

Units

Weight per Unit Volume

Mass per Unit Volume

Uniaxial Property Data
Modulus Of Elasticity, E

Coefficient Of Thermal Expansion, A

Shear Modulus, G

Other Properties For Rebar Materials
Minimum ield Stress, Fy
Minimum Tensile Stress, Fu
Expected Yield Stress, Fye

Expected Tensile Stress, Fue

KN, m, C -

1,999E+08
0,
1,170E-05

4136855
6205282
455054,
682581,

Beton Sinifi

Celik Sinifi

Sekil 159. Malzeme Ozeliklerin Tanimlanmasi
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Son St Ppstsn.

1) all Property IR e e S

Generd Data
e
Fraperty Trpe: Souched
e -
Nebonal Size Dot | Modfy/Show Notonsl Sze .|
Modeing Tyse ShebThin
Modfiers Cumently Defaut) Moty Shm..
Oty i  Jac
P M@.,.
o

=]

Kolon modelin

olusturulmasi

Kiris modelin

olusturulmasi

Perde modelin

olusturulmasi

Sekil 160. Kesitlerin Tanimlanmasi

4.4.3. Binanin 3 boyutlu Olusturulan ve Kesitlerin Atanmasi

| B mu.m‘aawl‘m‘ s ol zvnlsnn). s
s E
E H g
0
filfan | B050 BG0
H g
8 2 E
s |B9000 e\ GO BI0AT)| BAUED
s E
E E] E
2 g
Q
BaG0 BG0
H g8
5 g
a0 B30 o) BVED | v i BIDGT| B30

B 3303

aoen

Lu BaG0

£ caoeo

B30/G0|BI0GT| B3NG0

L =aare
,  caosn
a0/60

Kesitlerin Atanmasi

Sekil 161. Kesitlerin Atanmasi
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4.4.4, Diisey ve Yatay Yiiklerin Tanimlanmasi

€ Define Load Patterns 3¢, Define Load Patterns - -
Load Patterns. Load Patterns.
Self Weight Auto Lateral Self Weight Auto Lateral
Load Pattern Hame Type Mulipier Load Patiem Load Pattern Name Type Multipier '—Dﬂd Pattern
1 EYN lluake ﬂ TSC—ZEHE -
R Deos *
0 Q Live 0
0 EXP Quake 0 TSC-2018
0 EXN Quake 0 TSC-2018
EYP Quake 0 TSC-2018
EYP Quake 0 TsC 2007
[ — —
EYN Quake 0 TSC 2007 A [EEsity
Sekil 162. Yatay yiiklerin tanimlanmasi
T8 dsaign Frams Cisr e Lasds —_— B Assign Area Uniform Loads (<] B Assign Area Uniform Laads X
Gemeal Cptiora General General
Lead Patien | . 2okt ating Lo T Load Pattern [2 -
Cospn (B0 T ekpeumgoe P Coontnsyeam [GOBAL -
e et ES : Detebitin Lonce oo Dracton Losd Disction [Giaviy
Load Type | orce L LrEm o — Uniform Load
= 7 P Load! i iim*
Trapezsodal Laads . , , . — Options
FeloveDstance 0 025 075 5 Add to Bxisting Loads Add to le'lr.!g Loads
Laath ] 1 [ 0 e ® Replace Existing Losds MTTEDEERA
D) Delete Existing Loads: D
Diisey Yiiklerin Kiriglere Sabit Yiiklerin Dosemelere | Hareketli Yiiklerin
Atanmasi Atanmasi Dosemelere Atanmasi

Sekil 163. Diisey yiiklerin tanimlanmasi
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4.4.5. Binaya Rijit Diyafram Atanmasi

Rijit Diyafram tanimlanmasi

KMassSourcEData — o S (= | B fim
Mass Source Name
Mass Source
D Element Self Mass and Additional Mass
Specified Load Patterns.
Mass Multipliers for Load Patterns.
Load Pattern Muttiplier
"
R
03
Bina Periyotlari i¢in Kat kiitle
oranlarm tanimlanmasi

Sekil 164. Rijit Diyafram tamimlanmasi

4.4.6. DBYBHY 2007 Gore Deprem Kuvvetlerinin Tanimlanmasi, Analiz
ve Periyotlarin Belirlenmesi

3 T2 i Lowd Bamr

13 Define Load Patterns

Load Pattems.
SeffWeight  Auto Lateral
Load Patten Name. Mutipler Load Patter

(oo <o = =
s = i

ifs ;
T T— —
o0 Guse o Tsczor
o Gunke 0 Toczr
Bt Gunte 0

TSC 2007

X-X yoniinde deprem

kuvvetlerin yiiklenmesi

Y-Y yoniinde deprem

kuvvetlerin yliklenmesi

Tiim Deprem Kuvvetlerinin

Tanimlanmasi

Sekil 165. Deprem Kuvvetlerinin tanimlanmasi
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4.4.7. TBDY 2018 Gore Deprem Kuvvetlerinin Tanimlanmasi, Analiz ve
Periyotlarin Belirlenmesi

3.1.2. Bina Onem Katsayilan

Bina Kullanum Simifiari'na bagh olarak Bina Onem Katsayilar: Tablo 3.1'de tanimlanmgtir Uygnt

AFAD"

Tiirkiye Deprem Tehlike

e

Haritalan Interaktif Web

1lamasi

Kullanie: Girditeri

Tablo 3.1 - Bina Kullanim Siniflart ve Bina Onem Katsayilan

Bina } Bina Onem
Kullanim Bissnimn Kullasum Katsays
Swfy Amacy )

Deprem sonrasi kullammi gereken binalar,
imsanlarm uzun sireli ve yogun olarak
bulundugu binalar, deferfi cyyanin saklandigs
binalar ve teblikeli madde iceren binalar

) Deprem sonrasinds hemen kullanilmas: gerekhi
benalar (Hastancler, dispanserler, saplik ocaklan,
itfaiye bina ve tesislen, PTT ve difier haberlesme
tesislert, ulagim istasyonlan ve terminalleri, cnetji
tream ve dafhim tesasleni, vilayet, kaymakamlik
ve belediye yonetim benalan, ik yardim ve afet
plantama istasyonlan)

BKS «1

et cfitim bina ve tesislen, yurt ve
keri kiglalar, cezacvicn, vb

d) Toksik, patlayicy, parkayscs, vb. dzellikleri olan
maddelerm bulundugu veya depolandif binatar

insanlarm  kisa  siireli ve yofun olarak
buluadugu binalar

BKS <2 e 2
Alsgveris merkezleri, spor tesisleri, sinem, tiyatro, - |
konser sabonlan, ibadethancler, vb ' ‘\ !

Digter binalar
BKS~1 ve BKS*2 igin verilen tamlara girmeyen

BKS=3 | iser binalar (Konutlar, isyerlen, otelicr, bina tord

cendastn yapilan, vb )

BKS Tablosu

Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar
Interaktif Web Uygulamasi

Sekil 166. Deprem Degerlerinin atanimlanmasi

Bina Yiikseklik Simiflar ve Deprem Tasarim Tablo 3.4. Deprem Tasarim Siniflarina Gire Yeni Yapilacak veya Mevcut Binalar I¢in
Bina Simiflanina Gére Performans Hedefleri ve Uygulanacak De%erlendirmeﬂ’Tasanm Yaklasimlar
. . X . . (8) Yeni Yapilacak Yerinde Dokme Betonarme, Oniretimli Betonarme ve Celik Binalar
Yiikseklik Tanimlanan Bina Yiikseklik Araliklar [m] (Yiiksek Binalar Disinda — BYS22)
sinifi_|DTS=1, 1a, 2, 2a |DTS =3, 3a DTS=4, 4a U R ———y
BY5=1 HN=70 HN>91 HN=105 ;;;:. Normal Performans | Degerlendirme/Tasanm | llen Performans | Degerlendirme/Tasanm
BYS=2 56<HN<70 70<HN<91 | 91<HN<105 feded Yethgm fedel Y
DD-3 — — SH SGDT
BYS5=3 42<HN< 56 S56<HN< 70 S56<HN<91 DD-2 KH DGT® KH DGTE
BYS=4 28<HN<42 A42<HN< 56 DD-1 — — KH SGDT
BYS5=3 17,5<HN< 28 28<HN< 42
BYS5=6 10,5<HN< 17,5 17,5<HN< 28
BYS=7 7<HN<10,5 10,5<HN< 17,5
BY5=8 HN<7 HM< 10,5
BYS Tablosu Performans Hedefleri Tasarim Yaklagimi

Sekil 167. BKS DTS tamimlanmasi

e TBDY Tablo:3.1.2 Bina Kullanim Simifi: BKS=3, Bina Onem Katsayisi: I=1
e TBDY Tablo:3.2 Deprem Tasarim Smifi: DTS= 1,0

e TBDY Tablo:3.3.2 Bina Yiikseklik Smifi: BYS=6

e TBDY Tablo:3.5.1. Bina Performans Hedefi DD-2, Kontrollu Hasar (KH)

e Uygulanacak Tasarim Yaklasimi: Dayanima Gore Tasarim (DGT)
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4.4.8. TBDY 2018 Deprem Kuvvetlerinin Yiiklenmesi

K TSC-2018 Seismic Load Patiten I TN T v

tex R (AsOwn )

Crare g Eccae

Toe e

{| Define Load Patterns -
Load Patterns.
Self Weight Auto Lateral
Load Pattern Name Type Multiplier Load Pattern
EXP Quake 0 TSC-2018
G Dead 1
a Live 0
lQuake _________flo_______Jrscoois
EXN Quake 0 TSC-2018
EYP Quake 0 TSC-2018
EYN Quake 0 TSC-2018

X-X Yonii Deprem Kuvvetlerinin Yiik.

Tiim Deprem Kuvvetlerinin Programa Yiik

Sekil 168. Deprem Kuvvetlerinin tanimlanmasi

4.4.9. Periyotlarin Karsilastirilmasi

Mode - Pencd 0419

DBYBHY2007 T1X Periyodu

TBDY?2018 T1X Periyodu

Sekil 169. Peryotlarin Karsilagtirilmasi x-X
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+Mode2 - Period 0,358

DBYBHY2007 T1Y Periyodu TBDY?2018 T1Y Periyodu

Sekil 170. Peryotlarin Karsilastirilmasi y-y

TBDY2018 T1x Peryodu > DBYBHY2007 T1x Peryodu
TBDY2018 Tly Peryodu > DBYBHY2007 T1x Peryodu
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4.4.10. Katlara Etkiyen Deprem Kuvvetlerinin Karsilastirilmasi (KN)

Tablo 14. X-X Yonii Deprem Kuvvetlerinin Karsilastirilmasi

Story6  1271,8 Story6 1039,4489
Story5 1030, Story5 841,948
Story4 837,1 Story4d  684,0828
Story3 643,1 Story3 526,2175
Story2 450,1 Story2  368,3523
Storyl 268,0 Storyl 219,0507
DBYBHY 2007 TBDY 2018

Tablo 15. Y-Y Yonii Deprem Kuvvetlerinin Karsilastirilmasi

Kat {kN) Kat {kN)
Story6  1271,879 Story6 12558505
Story5  1030,2151 Story5  1017,2321
Story4  837,0498 Story4  826,5011
Story3  643,8845 Story3 6357701
Story2  450,7191 Story2 4450391
Storyl  268,0324 Storyl  264,6546
DBYBHY 2007 TBDY 2018
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4.4.11. Kat Deplasmanlarimin Karsilastirilmasi (mm)

Tablo 16. X-X Yonii Kat deplasmanlarimin Karsilastirilmasi

SN TR S
. Nh — Maximum Story Displacement Maximum Story Displacement
ame oyResp
4 Show
Dislay Type__ Max sty il || 5°7°
Case/Combo EXP_2007 [
Load Type Load Case
Display For stonys
Story Range A Stores
Top Story Stoy6
Battom Story Base
Display Col Staryd
Giobai X . e
Global Y B Red
Legend Type None Stony3
Story2
Story1
Base
00 12 24 35 48 60 72 84 95 108 120 D0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150
Displacement, mm Case, placement, mm
The load case orload combination for i St S (5701 ony2]
fich the response is displayed i T M -
Max: (11208283, Storye);Min: (0, Base) ax

Kat
Story6 1
Story5 9
Story4 7
Story3 5
Story2 3
Storyl 1

jmm[

1,208
55
653
558
41
447

Kat

Story6
Story5
Story4
Story3
Story2 3,629
Storyl 1,474

13,21
11,025
8,634
6,109

DBYBHY 2007

TBDY 2018

Tablo 17. Y-Y Yonii Kat deplasmanlarinin Karsilastirilmasi

B&E B W
4 Nome
Hame: Sonfies|
Show
Oupiay Type_ Masstonyd || 0%
EYP_007 =]
Dssplay For —
SoyRarge Al Sives
Desplay Calors, Syt
Goba I o
Giobal M Fed
Tipe  Hone oy
Sz
Syt
Case/Combo
The kozd case or bad combination for
which the reaporse s deplayed .
e

Maximum Story Displacement

00 10 20 30 40 50 60 7O 80

Displacement, mm

237832, Story);_ioim: (. Base)

o 100

=17 d=lTR /
Lo . i Maximum Story Displacement

tame ayRes
4 Show

Desie Tyve Mex story dept

| Cone/Conto |3
# Duplay For

Sy Range A8 Stones
4 Display Colors

Giobsl X . G

Gibal Y I Fes
4 Logend

Logand Ty Nore

38 48 60 72 84
Case/Combo Displacement, mm
The ksad case cload combraon for
whch the resporse s drplayed
0255, StoryS)._Min: (0, Bose

Kat

Story6
Story5
Story4
Story3
Story?2
Storyl

{mm)
8,238
6,812
5,281
3,694
2,163
0,859

{mm)
11,403
9,287
7,078
4,854

Kat

Story6
Story5
Story4
Story3
Story2 2,773
Storyl 1,066

DBYBHY 2007

TBDY 2018
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Tablo 18. X-X Yonii Kat Otelemeleri Karsilastirilmasi

—— Maximum Story Drifts 7/ oo
Drifts for Diaphragm D1
4 Display For Story5
Story Range  All Stor
tory6
Storyd |
Story3 -
Story2
Stary2 -
Story1 -
Storyt -
Base T T T T T T T T T 1
L] 80 160 240 320 400 480 560 640 720 800 E-6
Display Type Drift, Unitless
Indicates the type of story response to Base 4
be displayed. 0 120 240 360 480 600 720 840 960 E-6
Max: (0,000716, Story3); Min: (0, Base)
Display Type Drift, Unitless
Indicates the type of story
response to be displayed
Max: (0,000842, Story4); Min: (0, Base)
Kat Goreli Kat Otelemeler Kat Goreli Kat Otelemeler

Story6 0,000553 Story6 0,000728
Story5 0,000632 Story5 0,000797
Story4 0,000698 Story4 0,000842
Story3 0,000716 Story3 0,000827
Story2 0,000654 Story2 0,000718
Storyl 0,000362 Storyl 0,000369

DBYBHY 2007 TBDY 2018

Tablo 19. Y-Y Yénii Kat Otelemeleri Karsilastirilmasi

9 =2 Maximum Story Drifts o Drifts for Diaphragm D1
Name StoryResp Name StoryResp3.
o Show 4 Show
oy -
Display Type | Max story s || S0 Display Type | Diaph drfts || S°°
EYP_2007 EYP 20w
Load Type Load Case Loed Tyoe . [Load case
Story5 |
Al st Storys
Story Story
T St vy | Base
lors yé -
Global X B o Dizphragm | D1 Story# -
4 Display Colors
Global Y Bl Red
Global X N Bu-
Legend Type Nore Story3 « Global Y [ Red
4 Legend Story3 -
Legand Type None
Sory2
Story2 4
Syl
Storyt
Base T T T T T T T T T 1
0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 E-6 B
ase 4
Case/Combo Drift, Unitless
The load case orload combinaion for 0 100 200 300 400 500 600 700 800 E-6
which the response s displayed. Case/Combo i i
Wax: (0,000529, Storyd); Min: (0, Base) e s Drift, Unitless
combination for which the r... | [(0,00025¢, Between Story3 and Story4)
Max: (0,000741, Storyd), Min: (0, Base)

Kat Goreli Kat Otelemeler Kat Goreli Kat Otelemeler
Story6  0,000475 Story6 0,000705
Story5  0,00051 Story5 0,000736
Story4  0,000529 Story4 0,000741
Story3  0,00051 Story3 0,000694
Story2  0,000435 Story2 0,000569
Storyl  0,000215 Storyl 0,000266

DBYBHY 2007 TBDY 2018
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4.4.12. Kat Kuvvetlerinin Karsilastirilmasi (KN)

Tablo 20. X-X Yonii Kesme Kuvveti Karsilastirilmasi

Ba&E B - — /e &5 e /
Kat (kN) Kat (kN)
Story6  -1724,0 Story6 -1409,012
Story5 -3075,8 Story5 -2513,7676
Storyd  -4174,1 Story4 -3411,3815
Story3  -5019,0 Story3 -4101,8538
Story2  -5610,4 Story2 -4585,1844
Storyl -5958,8 Storyl -4869,937
DBYBHY 2007 TBDY 2018

Tablo 21. Y-Y Yonii Kesme Kuvveti Karsilastirilmasi
e Sonfies G ] Story Shears -

Kat  (kN) Kat {kN)
Story6 1724,0 Story6  -1702,3523
Story5 -3075,8 Story5 -3037,10
Story4 -4174,1 Storyd -4121,59
Story3 -5019,0 Story3 -4955,81
Story2 -5610,4 Story2 -5539,76
Storyl -5958,8 Storyl -5883,80
DBYBHY 2007 TBDY 2018
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Tablo 22. X-X Yonii Moment Karsilastirnlmasi(kNm)

HaE O W AR+ P o Story Overturming Homent
?;3: ‘ N Story Overturning Moment O F.._.,‘_“?T'T_; o

Kat {(kNm) Kat {kNm)
Story6 0 Story6 -1,6
Story5 -5172,2391 Story5 -4227,036
Story4 -14399,8448 Story4 -11768,3388
Story3 -26922,4359 Story3 -22002,4834
Story2 -41979,6311 Story2 -34308,0448
Storyl -58811,0493 Storyl -48063,598
Base -82646,6435
DBYBHY 2007 TBDY 2018

Tablo 23. Y-Y Yonii Moment Karsilagtirilmasi
S il E LI LI ]
Kat kNm Kat kNm
Story6 o0 Story6 0
Story5 5172,2 Story5 5107,0568
Story4  14399,8 Story4d 14218,373
Story3 269224 Story3 26583,1501
Story2  41979,6 Story2 41450,5895
Storyl 58811,0 Storyl 58069,8925
Base 82646,6 Base  81605,1026
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4.4.13. Gerekli Minimum Donati Miktarlar1 Karsilastirilmasi (Perdeler)

3150 3150 380 80 380 MAG B0 30 MA0 MBG MS0 180

ME0 360 360 B0 3950 3460 360 316k 3160 3160 360 {50

DBYBH2007 TBDY2018

Sekil 171. Perdelerde Donati Karsilastirilmasi

'BPier Longitudinal Reinforcin o P g oo s o) (55020 B Pier Longitudinal Reinfo

DBYBH2007 TBDY2018

Sekil 172. Perdelerde Donati1 Karsilastirilmasi
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2 Pier Longit

o e

1 Pier Longitudinal Reinforcing £

2 Pier Longitudinal Re

1 Pier Longitudinal Reinforcing

DBYBH?2007

TBDY?2018

Sekil 173. Perdelerde Donati Karsilastirilmasi

E
|

8 Pier Longitudinal Reinforcing Areas (mm

Y

E

DBYBH2007

TBDY2018

Sekil 174. Perdelerde Donati Karsilastirilmasi
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z

L.

DBYBH2007 TBDY?2018

Sekil 175. Perdelerde Donati Karsilastirilmasi

11 Pier Longitudinal Reinforcing Areas (mm’)

-11 Pier Longitudinal Reinforcing Areas (mm’) -10 Pier Longitucinal Reinforcing Areas (mm)

6750

—

-

Y

DBYBH2007 TBDY2018

Sekil 176. Perdelerde Donati Karsilastirilmasi
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15 Pier Longitudinal Reinforcir 16 Pier Longitudinal Reinfc 15 Pier Longitudinal Rei 16 Pier Longitudinal Reini

z

T

e
EEEEEE
ST
HEEEEE

DBYBH?2007 TBDY?2018

Sekil 177. Perdelerde Donati Karsilastirilmasi

4.4.14. Gerekli Min. Donati Miktarlar1 Karsilastirilmasi (Kolon mm?2)

w-E Longt inforcing (15500-2000) | - Longitudinal Reinforcing (15500-2000)
L
- o+ o

& ] I ] = 0 2 I
@ S b o © o @ o
o o o @ = 3 2 2
& © @ = & b I 3
& B & o - © o “"
- - o o g & & &
& Q2 IS g z & & 8
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ration View - A Longitudinal Reinforcing (T5 500-2000) ]

View- A L

inal Reinforcing (T5 500-2000)

l

g 2 e S
g ° g @ g o =l e
2 =] o o
(=] - © m
5| ¢ g sl e s s
- w ™ o =1 = =1 ITe)
2 N 2 ]
2 2 = i
g g g 3
g3 . sl g s| s
8 g 8 8
= =] = (=]
2 -] 2 2 = @ = =
- o - - = o = =
8 g g 8
= uy = =
2 o B 2 = = = =
- o - - = = = =
g 5 g g
= & = (=]
2 = 2 2 = w© = =
- o - - (=] wn (=] (=]
2 b 2 2
X
4 X
.
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4.5.5 Nolu Ornek Bina
4.5.1. 5 Nolu Bina 12 Kath Betonarme Karkas Yapiya Ait Bilgiler

« Yer istanbul Pendik
o Enlem:40.850872 / Boylam:29.242727
e Deprem Bolgesi:1
» Binakat adeti:12,
o Kullanim Amac1: Konut
e Zemin Simifi: DBYBHY Z2, TBDY: ZB
e Malzeme: Beton: C30, Celik: s420
o Soneklik Diizeyi Yiiksek Yapi, Davranis katsayisi: 7 .
e« Hesap Programi olarak ETABS Programi kullanilmistir. (Ozmen ve dig,
2013: 1-300)

B30/80 B30/80 B30/80 B30/80 B30/80 B30/80 B30/80
= 0 E
P30 2 = S P30
2 2 @) B40/1Z0 o 2 =
BI20/32 5 Bi20/32 B30/80 Bi20/32 5| Bi20/325  Bi20/32
o i o P30 i i o
L £ Pao P30 =]
(= =] =
8 a Pd0 P30 m
B30/80 g B3CI.-'BE|mI B30/60 | | B30e0 g B30/80  B30m0 Ty
o o o B30/80 B30/60 B30/80 o o o
2 ® B . A 2 ® E
(=] = =2 74} w (=] =] (=]
(3] (3] (5] = = (] ) (¥}
m m il 2 3 i il s
Pag B30/60 30150.330@0150 B30/60 Bzu@zmsu.aauxs B30/60 P3g___|
o
= 2
=] o) =] ]
g B 8 g D g8 2 2
| = S & m S = o
(&) E (=] 8] E it
Fag o
. 4| B3gED P3G, B30/E0 o, B30/60, B3I0/E0 , P3aQ | B3OED )
e B 5 2 o
L] (=] = (=]
8¢ B30/80 S B30/80 || B30/60 || B30E0EL w%xm'z {A-LatBm) &

Sekil 181. Snolu Bina Yapi Plan1
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Tablo 24. 5nolu Bina Bilgi Tablosu

Kolonlar

30/60

Perdeler:

30/340 cm 30*160 30*180

Tiim katlardaki kirisler

30*60 cm

Doseme kalinligt:

12 cm

4.5.2. Malzeme Ozeliklerin ve Kesitlerin Tamimlanmasi:

General Data

Material Mame and Display Color C25/30 .
Material Type Concrete

Material Grade C25/30

Material Notes [ Modityishow Notes... |

Weight and Mazs

IMass per Unit Volume 2,5485

Weight per Unit Wolume

Izotropic Property Data
Modulus Of Elasticity, E
Poiszon, U
Coefficient Of Thermal Expansion, A

Shear Modulus, G

Other Properties For Concrete Materials
Characteristic Concrete Cylinder Strength, fck
Expected Concrete Compressive Strength

[7] Lightweight Concrete

Units

31000000,
02

1,000E-05
129168857,

23000,

25000,

i Material Property Data -

General Data
Material Mame and Display Color Rebar
Material Type Rebar

Material Grade

Material Notes [ ModityShow Notes.. |

Weight and Mass Units.

Weight per Unit Volume m KN, m, C -

WMass per Unit Volume

Uniaxial Property Data

Modulus Of Elasticity, E 1,999E+08
o

Coefficient Of Thermal Expansion, A 1,170E-05
Shear Modulus, G

Other Propertiss For Rebar Materials
Minimum *ield Stress, Fy 4136855
Minimum Tensile Stress, Fu 8205282
Expected Yield Stress, Fye 455054,
Expected Tensile Stress, Fue 682581,

Beton Sinifi

Celik Sinifi

Sekil 182. Malzeme Ozeliklerin Tanimlanmasi
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S o e

PR — [==m]

v saon copetes

1 Wall Propeny Lata -

Generd Data
Propety Neme
Prapety Troe
Wil Mateiad a0
Notonl Size Dta Moy Shom N Sre

Modsing Tyae SeetThn

Oty i ]

Prapety Notes * Modiy/Sra

Propety Data
Thickness

Cancsl

Kolon modelin

olusturulmasi

Kiris modelin

olusturulmasi

Perde modelin

olusturulmasi

Sekil 183. Kesitlerin Tanimlanmasi

4.5.3. Binanin 3 boyutlu Olusturulan ve Kesitlerin Atanmasi

B30/80

B30/80

B30/8B30/EE0/E0 B30/80

a Pao
B30/8830/HB0/E0 B30/80

P30 P30
B30/60

Pag Pao
B30/E0

B30/6B30/EE0/E0 B30/E0

B30/EB30/EB0/ED  B30/E0

Pag Pao
B30/80

Pao Pao
B30/80

B30/5830/8EE0/E0 B30/80

B30/8830/8EE0/E0 B30/80

P30 P30
B30/E0

Pao Pao
B30/80

B30/EB30/HE0/ED B30/E0

B30/8B30/@EE0/E0

Pag Pao
B30/E0

P30 P30
B30/60

B30/EB30/HE0/ED

B30/6B30/@EE0/E0 B30/E0

—H

Pag Pao
B30/80

Pag Pao
B30/80

Pag Pao

B30/8B30/HB0/E0 B30/80

LI O O O O A O A |

B30/6830/8EE0/E0 B30/80

Kesitlerin Atanmasi

Sekil 184. Kesitlerin Atanmasi ve 3 boyutlu goriiniim
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4.5.4. Diisey ve Yatay Yiiklerin Tanimlanmasi

3 Define Load Patterns 15 Define Load Pattems - -
Load Patterns. Load Patterns.
Self Weight Auto Lateral Self Weight Auto Lateral
Load Pattern Name Type Wullipier Load Pattern Load Pattern Name: Type Multiplier LDad Pattern
1 EYN lluake ﬂ TSC—ZEHE -
R Deos *
0 Q Live 0
0 EXP Quake 0 TSC-2018
0 EXN Quake 0 TSC-2018
EYP Quake 0 TSC-2018
EYP Quake 0 TsC 2007
Quake o ]
EYN Quake 0 TSC 2007 A [EEsity
Sekil 185. Yatay yiiklerin tanimlanmasi
T8 dsaign Frams Cisr e Lasds —_— B Assign Area Uniform Loads [ X ] B Assign Area Uniform Laads X
Gunnral Cpticrs General General
vt E 1 omssmus oot Pt ot P [—
Cadinat Spitern (s i e Coordinate System Coordinate System |GLogaL s
Lo Bieton B . D Ging Londs oo Dracton Losd Discion [Gravty
Load Type | orce L LrEm o — Uniform Load
- 2 P Load i i
Trapezsodal Laads . , , . — Options
BelstveDoonce. 0 125 0% 9 Add to Bxisting Loads LS “‘""‘fg"”"‘
Laath ] 1 [ 0 e ® Replace Existing Losds SRR
D) Delete Existing Loads: D
Diisey Yiiklerin Kiriglere Sabit Yiiklerin Dosemelere | Hareketli Yiiklerin
Atanmasi Atanmasi Dosemelere Atanmasi

Sekil 186. Diisey yiiklerin tanimlanmasi
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4.55. DBYBHY 2007 Gore Deprem Kuvvetlerinin Tanimlanmasi, Analiz

ve Periyotlarin Belirlenmesi

9 756 2007 S Lond paem

13 Define Load Patterns [ ————

Load Patterns.

Sofaght Ao Laea
Load Pattern Name Type. Muttiplier Load Pattern

op (e <o [ez007 5
s orad i

a le P

EC—— T T
oo Cuske o Tsca

ep cunke 0 TSt

om Gunle 0 Taca0r

X-X yoniinde deprem

kuvvetlerin yliklenmesi

Y-Y yoniinde deprem

Tim Deprem Kuvvetlerinin

kuvvetlerin yliklenmesi | Tanimlanmasi

Sekil 187. Deprem Kuvvetlerinin tanmimlanmasi

4.5.6. TBDY 2018 Gore Deprem Kuvvetlerinin Tanimlanmasi, Analiz ve

Periyotlarin Belirlenmesi

3.1.2. Bina Onem Katsayilan
Bina Kullamum Simiflar:’na bagh olarak Bina Onem Katsayilar: Tablo 3.1'de tanimlanmugtir

Tablo 3.1 - Bina Kullanim Siniflart ve Bina Onem Katsayilan

Bim Bina Onem
Kullanm Binane Kullasim Katiee
Sy Amacy "

Deprem sonrasi kullammi gereken binalar,

insanlarm uzun sreli ve yogun olarak

bulundugu binalar, degerli cyyanin saklandidy

binalar ve teblikeli madde iceren binalar

#) Deprem sonrasinds hemen kullanilmas: gerekli

binalar (Hastancler, dispanserler, salik ocaklan.

itfaiye bina ve tesisker, PTT ve diger haberlegme

BKS o | teisler, ulayum istasyonlan ve serminalleri, cnesji
s tretim ve dafstim tesasleni, vilayet, kaymakamlik

ve belediye yonetim binalan, ilk yardim ve afet

planiama istasyonlan)

b) Okullar, difer cfitim bina ve tesislen, yurt ve

yatskhancler, askeni kiglalar, cezscvieri, vb

©) Mozeler

d) Toksik, patlayics, partayscr, vb, dzellikieri olan

maddelern bulundugu veya depolandss binalar

insanlarm  kisa  siireli ve yofun olarak
bulundugu binalar

Aligveris merkezleri, spor tesssleri, sinema, tiyatro
konser salonlan, ibadcthancler, vb

Digter binalar

BKS«1 ve BKS*2 igin verilen tasmlara girmeyen
diger binalar (Konutlas, isyerleni, oteller, bina tort
cndastn yapilan, vb )

BKS =3

AFAD" L 2

Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar Interaktif Web
Uygulamasi

Kullanic Girdileri st Eae e ey

Giktilar

BKS Tablosu

Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar
Interaktif Web Uygulamasi

Sekil 188. Deprem Degerlerinin tanimlanmasi




Bina Yiikseklik Simiflar ve Deprem Tasarim Tablo 3.4. Deprem Tasarim Siniflarina Gire Yeni Yapilacak veya Mevcut Binalar I¢in
Bina Simiflanina Gére Performans Hedefleri ve Uygulanacak De%erlendirmeﬂ’Tasanm Yaklasimlar
. . ) . . (a) Yeni Yapilacak Yerinde Dokme Betonarme, Oniretimli Betonarme ve Celik Binalar
Yiikseklik Tanimlanan Bina Yiikseklik Araliklar [m] (Yiiksek Binalar Distnda - BYS22)
Sinifi  |[DTS=1, 1a, 2, 2a |DTS =3, 3a DTS=4, 4a Deprem DTS—1.1a" 2. 22%. 3. 3a. 4 42 DTS —12® 22"
BY5=1 HN=70 HN>91 HN=105 ;:;:. Normal Performans | Degerlendirme/Tasanm | llen Performans | Degerlendirme/Tasanm
BY5=2 56<HN< 70 70<HN<91 | 91<HN<105 Ledeh Yeklag edel Yokl
DD-3 — — SH SGDT
BYS=3 42<HN< 56 56<HN< 70 56<HN<91 DD-2 KH DGTE KH DGTE
BYS=4 28<HN<42 A2<HN=< 56 DD-1 — — KH SGDT
BYS=5 17,5<HMN< 28 28<HN<42
BYS=6 10,5<HN< 17,5 17,5<HM< 28
BYS=7 7<HN< 10,5 10,5<HM< 17,5
BYS=8 HM<7 HM=< 10,5
BYS Tablosu Performans Hedefleri Tasarim Yaklagimi

Sekil 189. BKS DTS tanimlanmasi

e TBDY Tablo:3.1.2 Bina Kullanim Smifi: BKS=3, Bina Onem Katsaysi: I=1
e TBDY Tablo:3.2 Deprem Tasarim Sinifi: DTS= 1,0

e TBDY Tablo:3.3.2 Bina Yiikseklik Smifi: BYS=4

e TBDY Tablo:3.5.1. Bina Performans Hedefi DD-2, Kontrollu Hasar (KH)

e Uygulanacak Tasarim Yaklagimi: Dayanima Gore Tasarim (DGT)

e Bina Yiiksekligi: (3*12+1)=37 metre

e Secilen Grup=A15 (R=7, D=2,5)

45.7. TBDY 2018 Deprem Kuvvetleri Yiiklenmesi

{| Define Load Patterns -

Load Patterns.

EXP

Load Pattern Name

Type
Quake

Self Weight
Multiplier

Auto Lateral
Load Pattern

TSC-2018

G
a

EXN
EYP
EYN

Dead
Live

Quake
Quake
Quake

1

0
0

0
e o JTsc-2018
0

TSC-2018
TSC-2018
TSC-2018

X-X Yo6nii Deprem Kuvvetlerinin Yik.

Tiim Deprem Kuvvetlerinin Programa Yiik

Sekil 190. Deprem Kuvvetleri Atanmasi
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4.5.8. Periyotlarin Karsilastirilmasi

DBYBH2007

TBDY2018

Sekil 191. Peryotlarin Karsilastirilmasi

e Periyot DBYBHY2007=0,81 S < Periyot TBDY2018=1,11 S
e Deplasman 2007=0,020 mt. = deplasman 2018=0,020 mt.
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4.5.9. Katlara Etkiyen Deprem Kuvvetlerinin Karsilastirilmasi (KN)

Tablo 25. X-X Yonii Deprem Kuvvetlerinin Karsilastirilmasi

oo

‘Auto Latersi Load 1o Staries

DBYBHY 2007 TBDY 2018
Storyl2 788,39 Storyl2 673,60
Storyll 478,84 Storyll 397,03
Storyl0 436,59 Storyl0 362,00
Story9 394,34 Story9 326,97
Story8 352,09 Story8 291,94
Story7 309,84 Story7 256,90
Story6 267,59 Story6 221,87
Story5 225,33 Story5 186,84
Story4 183,08 Story4 151,80
Story3 140,83 Story3 116,77
Story2 98,58 Story2 81,74
Storyl 58,52 Storyl 48,11
Tablo 26. Y-Y Yonii Deprem Kuvvetlerinin Karsilastirilmasi
DBYBHY 2007 TBDY 2018

Storyl2 895,67 Storyl2 503,29
Storyll 544,00 Storyll 305,68
Storyl0 496,00 Storylo 278,71
Storyd 448,00 Story9 251,74
Story8 400,00 Story8 224,76
Story7 352,00 Story7 197,79
Story6 304,00 Storys 17082
Story5 256,00 Storys 143,85
Story4 208,00 Story 116,87
Story3 160,00 Story3 89,907
Story2 112,00 Storyz 02,93

Storyl 37,363
Storyl 66,49
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4.5.10. Katlara Etkiyen Deplasmanlarin Karsilastirilmasi (mm)

Tablo 27. X-X Yonii Kat deplasmanlarinin Karsilastirilmasi

;

Maximum Story Displacement

7

{
/
/

rgp IR0

3

.

N

Displacement, mm
T it e wissscumtnatantr

34

Display Troe
Fibeaes a o ey a2 b
e

Maximum Story Displacement

etz

RIEINISEINE

————
10 28 Mo T8 N0
Displacement, mm

————
DR 1)

e | DBYBHY 2007 — TBDY 2018
Story12 24,938 Story12 29,314
Storyl1l 23,513 Storyl1l 27,586
Story10 21,908 Story10 25,652
Story9 20,089 Story9 23,473
Story8 18,057 Story8 21,049
Story7 15,834 Story7 18,403
Story6 13,455 Story6 15,576
Story5 10,968 Story5 12,628
Story4 8,433 Story4 9,635
Story3 5,93 Story3 6,699
Story2 3,573 Story2 3,966
Storyl 1,521 Storyl 1,641
Tablo 28. Y-Y Yonii Kat deplasmanlarinin Karsilastirilmasi
I"1:._E—|j ™ e S /[T
DBYBHY 2007 i S R TBDY 2018
Story12 22,487 Story12 21,246
Story11 20,807 Story11 19,652
Story10 19,013 Story10 17,952
Story9 17,094 Story9 16,134
Story8 15,058 Story8 14,204
Story7 12,926 Story7 12,183
Story6 10,734 Story6 10,106
Story5 8,529 Story5 8,015
Story4 6,367 Story4 5,965
Story3 4,32 Story3 4,028
Story2 2,485 Story2 2,297
Storyl 0,989 Storyl 0,9
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4.5.11. Kat Kuvvetlerinin ve Moment Karsilastirilmasi (kN-KNM)

Tablo 29. X-X Moment Degerleri Karsilastirilmasi

./;
e
,'///
" DBYBHY 2007 e — ™ IBDV 2018
Story12 0 Story12 0
Storyll  -3165,53 Storyll  -1977,5546
Storyl0  -8196,91 Storyl0  -5122,2261
Story9 -14929,50 Story9 -9331,0337
Story8 -23198,67 Story8 -14500,9963
Story7 -32839,78 Story7 -20529,1332
Story6 -43688,20 Story6 -27312,4633
Story5 -55579,30 Story5 -34748,0059
Story4 -68348,44 Story4 -42732,7799
Story3 -81831,00 Story3 -51163,8046
Story2 -95862,33 Story2 -59938,0989
Storyl -110277,80 Story1l -68952,682
Base -129799,89 Base -81162,7497
Tablo 30. Y-Y Moment Degerleri Karsilastirilmasi
DBYBHY 2007 mm— == TBDY 2018
Storyl2 O Storyl2 O
Storyll  3596,30 Storyll  2029,7521
Story10  9312,35 Storyl0  5257,4272
Story9 1696111 Story9  9577,3263
Story8 2635555 Story8  14883,7504
Story7  37308,63 Story7  21071,0002
Story6  49633,31 Story6  28033,3769
Story5 6314255 Story5  35665,1809
Story4 77649,32 Story4 43860,7136
Story3 92966,58 Story3 52514,2756
Story2  108907,30 Story2  61520,1679
Storyl  125284,44 Storyl  70772,6913
Base 147463,10 Base 83305,0443
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Tablo 31. X-X Yonii Kesme Kuvveti Karsilastirilmasi

[ — Story Shears BaEE W — EE
SEea L TN osvervaoor | S — TBDY 2018
Storyl2  -1055,1791 Storyl2  -659,1849 Storyl2
Storyll -1677,1269 Storyll -1048,2238 Storyll
Storyl0  -2244,1969 Storyl0  -1402,9358 Storyl1l0
Story9 -2756,3892 Story9 -1723,3209 Story9
Story8 -3213,7037 Story8 -2009,379 Story8
Story7 -3616,1404 Story7 -2261,1101 Story7
Story6 -3963,6995 Story6 -2478,5142 Story6
Story5 -4256,3808 Story5 -2661,5913 Story5
Story4 -4494,1843 Story4 -2810,3415 Story4
Story3 -4677,1101 Story3 -2924,7648 Story3
Story2 -4805,1582 Story2 -3004,861 Story2
Storyl -4880,5229 Storyl -3052,5169 Storyl
Tablo 32. Y-Y Yonii Kesme Kuvveti Karsilastirilmasi
= Story Shesrs - Sty Shewrs
= Bl
i ::i’.lr
e e DBYBHY 2007 e — mcana : TBDY 2018
Story12 -1198,76 Story12 -676,584
Story11l -1905,35 Story11 -1075,8917
Story10 -2549,58 Story10 -1439,9664
Story9 -3131,47 Story9 -1768,808
Story8 -3651,02 Story8 -2062,4166
Story7 -4108,22 Story7 -2320,7922
Story6 -4503,08 Story6 -2543,9347
Story5 -4835,59 Story5 -2731,8442
Story4 -5105,75 Story4 -2884,5207
Story3 -5313,57 Story3 -3001,9641
Story2 -5459,04 Story2 -3084,1745
Storyl -5544,66 Storyl -3133,0882

130




4.5.12. Perde Gerekli Min. Donati Miktarlar1 (mm2)

4725 4725 4725 4725 4715 4725 4725 4725 4725 4TS 4T25 4735 4725 4715 4725

099 3150 3150 3150 3150 3150 3150 3150 3150 3150 3150 31S0 AIS0 A1s0

-

U P——r—

DBYBH2007

—
o8]
O
<
N
o
=y
oo

Sekil 192. Perde Donat1 Karsilastirilmasi

6750 6750 67s0 6750 6750 6750 6750 6750 6750 6750 67S0 6750 6780 67O

DBYBH2007

TBDY2018

Sekil 193. Perde Donat1 Karsilastirilmasi
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750 3750 a7s0 ars0  ars0  ars0 ars0 ars0 ars0 ars0 ars0 ars0  avs0  ars0  ars

=

7300 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200

DBYBH2007

TBDY?2018

Sekil 194. Perde Donat1 Karsilastirilmasi

™~

750 3750 arso  ags0 a7s0 7SO0 37S0 370 37S0 370 3750 37s0 3750 7SO0 37E0

[

6750 6750 6750 6750 GB750 6750 6750 G780 G750 6750 G750 G750 G7S0 GBS0 6750 G750

DBYBH2007

TBDY2018

Sekil 195. Perde Donati1 Karsilastirilmasi
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5099 3150 3150 3150 9150 3150 3150 9150 3180 3150 3150 3150 3150 3150 3150 3150

4725 4735 4725 4735 4725 4725 4725 4725 4725 4T25 4735 475 4735 472

]

4725 4725

-

J;-------H

DBYBH2007 TBDY?2018

Sekil 196. Perde Donat1 Karsilastirilmasi

| ‘

3150 3150 | 3150 3150 | 3150 3150 | 3150 3150 | 3150 3150 | 350 3150 | 350 3450 | 3150 3450

360 3160 3150 MSD 3150 316D

3150 3180 38D

360 3180 3150 36D

3150 3150 350

DBYBH2007 TBDY2018

Sekil 197. Perde Donat1 Karsilastirilmasi
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Sekil 198. Perde Donat1 Karsilastirilmasi

Donat1 Miktarlar1 mm2
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45.13. Kolonlarda Gerekli M
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SONUC

Ulkemizde deprem alanindaki bilgi birikiminin artmasma paralel olarak
belirli araliklarla bu konudaki yonetmelikler ve tehlike siniflandirmasi
degismektedir. Konu ile ilgili son degisiklikler 2018 yilinin ilk g¢eyreginde resmi
gazetede yayimlanmis ve 01.01.2019 tarihinde yiiriirliige girmistir.

Bu calismada, Deprem kuvvetlerin hesaplamasinda énemli degisiklikler yapilmistir.

Yapilan degisiklikler agagidaki gibi 6zetlenebilir;

DBYBHY 2007’de zemin siniflar1 agisindan 4 zemin sinifi iizerinden hesap

yapilirken, TBDY 2018’de 6 farkli zemin sinifina yer verilmistir.

DBYBHY 2007’de hesap esaslar1 agisindan, dayanima goére tasarim (DGT)
yaklagimina gore hesap yapilmaktayken, TBDY 2018’de ise buna ek olarak sekil
degistirmeye gore (SDGT) tasarim yaklagimi olarak adlandirilan ve eleman bazinda
(kolon kiris doseme, temel) meydana gelen sekil degisimlerine gore hesaplar

yapilmasina da yer verilmistir.

TBDY 2018’de kolon boyutlarinda, donati baglantilarinda, Giivenlik
hesaplarinda degisikler yapilmistir.

TBDY 2018’de yer alan ‘Hafif Celik Bina Tasiyic1 Sistemlerinin Tasarimz1’,
‘Ozel Celik Bina Tastyici Sistemlerinin  Tasarimi’, ‘Ahsap Bina Tastyici
Sistemlerinin Tasarim1’, ‘Ozel Yiiksek Bina Tastyici Sistemlerinin Tasarimt1’, ‘Ozel
Yalitimli Bina Tastyict Sistemlerinin Tasarimi’ ‘Ozel Binalarin Sekil degistirmeye
Gore Degerlendirme ve Tasarimi i¢in Hesap Esaslari’ gibi konular, DBYBHY

2007°de yer almamaktaydi.

DBYBHY 2007°de Bodlgeler bazinda zemin smifina etkiyen yer ivmeleri
ayni olmasina ragmen, TBDY 2018’de ise ayni zemine farkli bolgelerde farkli ivme
degerleri etkiyebilmektedir.

Ayrica TBDY2018 revizyonu, Binaya etki eden yer ivmesi; bdlgelere gore
zemin sinifina, DTS, BYS, BKS gibi parametrelere bagli olarak degismektedir.
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Bu tez kapsaminda Istanbul bdlgesinde yapilmis 5 adet binanm ilk 3 adedi
SAP 2000v20 ve diger 2 6rnek ise, ETABS v18 programlariyla analiz edilmistir.
Karsilastirmali olarak, DBYBHY 2007 ve TBDY 2018 yonetmeligine gore yapilan
analizlerden elde edilen sonuglarda; 2007 yonetmeligine gore yapiya etki eden
deprem kuvvetleri, moment ve kesme kuvvetlerinin, TBDY 2018 yo6netmeligine
gore zemin siniflarina da baghh olmak {izere daha biiylik ve giivenlikli oldugu
gorilmiistir. Ayrica TBDY 2018 Deprem yonetmeligine goére hesap edilen Kat
deplasmanlarinin ise DBYBHY 2007 Deprem yonetmeligi gore elde edilen
degerlerden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica yapiya etki eden Tesir
Kuvvetlerine bagl olarak olusan gerekli minimum donati oranlarinin, her iki deprem
yonetmeligi hesabinda da birbirinin aynis1 veya yakin degerler oldugu goriilmiistiir.
Ancak elde edilen bu sonuglarin her yapida ve zeminde gegerli oldugu anlamina da

gelmemektedir.
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Tasarim ve Yapim Yonetimi Yiiksek Lisans egitimine bagladim.
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