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Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisi Tez Yazim

Kurallarina uygun olarak hazirladigim bu tez calismasinda;

e Tez icinde sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar
cercevesinde elde ettigimi,

e TuUm bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglar1 bilimsel etik ve ahlak kurallarina uygun
olarak sundugumu,

e Tez calismasinda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak
gosterdigimi,

e Kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigimi,

¢ Bu tezde sundugum ¢alismanin 6zgiin oldugunu

bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarini kabullendigimi
beyan ederim.
Imza

Kemal KOCAKLI

Tarih

(Yuksek Lisans/Bektera—TFezt)
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VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
2018

ETRUSK DAGI VE YAKIN CEVRESININ FiZiKi COGRAFYA
OZELLIKLERI
OZET

Yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmis olan bu g¢aligmada, Van Goliiniin
kuzeydogusunda bulunan Etriisk Dagi ve yakin ¢evresinin fiziki cografya (jeoloji,
jeomorfoloji, iklim, hidrografya, toprak, bitki 6rtiist) ézeliliklerinin tespiti ve analizi
amaglanmistir. Van goliinliin  kuzeydogusunda yer alan, Pliyosen yash Etriisk
Stratovolkani, Nemrut, Siiphan, Tendiirek ve Agr1 Volkanlarinin olusturdugu,
cizgisel hat lizerindedir. Dogu Anadolu Bolgesinde Arabistan Plakasinin Anadolu
Yarimadasini sikistirmasi ile iliskili 6nemli jeomorfolojik birimlerden birisidir.
Etrisk Daginin en yiiksek noktasi 2943 metre ile Kavsabulak Tepesidir. Merkezi
plskirme karakterinde olan Etriusk Volkani yaklasik 9 km ¢apinda biiyiik bir kaldera
olusturmustur. Volkanik patlamalar ile kalderanin gliney duvari parcalanmis daha
sonra fliivyal siireclerin devreye girmesi ile sekillenip dis drenaja (Van Golii)
baglanmistir. Jeolojik ve jeomorfolojik anlamda kendine Ozgii karakteristik
ozellikleri bulunan ¢alisma alam farkli siireclerin olusturdugu topografya 6zelligi arz
etmektedir. Van Goliiniin hemen kuzeydogu kiyilarinda uzanan calisma alaninin
klimatik ozelliklerinin bir¢ogunda gdlsel etkiden bahsetmek miimkiindiir. Karasal
iklimin hakim oldugu bu alanda kislar uzun ve soguk yazlar kisa ve kurak geger.
Bendimahi ve Deligay gibi biiylik daimi akarsularin yani sira irili ufakli ¢ok sayida
akarsu ile drene olan bu alan fliivyal stireglerle sekillenmistir. Yaklasik olarak karin 4
ile 5 ay arasinda yerde kaldig1 bolgede vejetasyon siiresi kisadir. Tlkbahar aylarmda
asir1 otlatma alanin baslica sorunlarindan biridir. Anakaya ve iklime bagli olarak
biiylik toprak gruplart gelismistir. Bunlarin i¢inde en genis alan kaplayan ise

volkanik alanlarin karakteristik topraklari olan kiregsiz kahverengi topraklardir.



Siddetli karasalligin goriildiigli ¢alisma alaninin dogal bitki ortiisii ot formasyonudur.
Etriisk dag1 ve yakin cevresindeki arazi kullanimi fiziki cografya parametreleri
etkisinde sekillenmistir. Calisma siiresince literatiir aragtirmasi, Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ile haritalamalar ve arazi calismalari gibi yol ve ydntemler
izlenmigtir. Karasallik, erozyon ve depremler calisma alanmin fiziki cografya
ozelliklerinde kaynaklanan baglica problemlerdir

Anahtar Kelimeler: Etriisk Dagi, Jeomorfoloji, Volkanizma, Strato-Volkan,

Van Goli, Karasallik, Ot Formasyonu.

Sayfa Adedi:119
Tez Damismani: Dr. Ogr. U. Halil ZORER

VI



(Yuksek Lisans/Bektora—Ttezt)
Kemal KOCAKLI

YUZUNCU YIL UNIVERSITY
INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCES
July, 2018

(PHYSICAL GEOGRAPHY FEATURES OF ETRUSK MOUNTAIN AND
I'T’S SURROUND)
ABSTRACT

At this study which is done as a past graduate thesis the analayses of Etrlisk
Mountain which and detection of its sorround geographical features it is on the lineal
line which is made of old pliocene etrisk stratovolcano nemrut Stiphan Tendurek and
agr1 volcanos, it is one of the important jeomorpholicig monad which is related to
the pressing. The highest peak of etriisk Mountain is Kavsabulak peak of 1943 metre.
Etrisk volcano which has centeral eruption charesteristichas created a caldera whose
calibre is 9 km with volcanic eruptions the South wallof the caldera was broke up
than with engagement of fllivyal proses was shaped and attached to outside drainese
(Van Lake) the work space in the sense of jeojogy and jeomorphology has differend
carecteristic features of the work space. It is possible that there is alacustrine affect
on the climatic features of the work space. In this region where Continental climate is
dominant winter is las long and freezing and sommer last short and dry this region is
drained with many rivers and formed by fllivyal proses.Approximately 4 to 5 months
of abdominal region vegetation in the region is short. It is one of the major problems
of overgrazing area in the spring. Large soil groups have developed due to bedding
and climates. The largest area of these is brownish soils, which are characteristic soil
of volcanic areas. In the native vegetation forest formation of the study area where
severe darkness is observed, it is a weed formation. Land use in the Etruscan
mountain and its immediate surroundings was shaped by the effects of physical
geography parameters. During the study period, literature survey, mapping with GIS
and field studies were followed. Continentalite, erosion and earthquakes are the main

problems arising from the physical geographical features of the study area
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ONSOZ VE TESEKKUR

Etriisk Dag1 ve Yakin Cevresinin Fiziki Cografya Ozellikleri adli bu calisma
Van Yiiziincii Y1l Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Cografya Anabilim Dali
Fiziki Cografya Bilim Dali’nda Yiiksek Lisans tez ¢alismasi olarak Dr. Ogr. U. Halil
ZORER danismanliginda hazirlanmistir.

Yasadigimiz ¢evreyi anlamak ve adlandirmak, bazi 6gretici degerleri bir
sonraki nesillere aktarmak, daha acik, anlasilir bir ¢evre olusturmak adina “Etriisk
Dagi1 ve Yakin Cevresinin Fiziki Cografya Ozelliklerini” tez konusu olarak calismaya
deger bulunmus. Calisma alaninin Van Golii Kapali Havzasi gibi kilit bir noktada yer
almasi, geng (Pliyosen) bir volkanik dag olup bugiine kadar fazla calisilmamasi
dikkat ¢ekmistir.

Bu calisma 2017 yilinda literatiir arastirmasi ile baslamis ve 2018 bahar
donemi arazi ¢aligmalar ile devam etmistir. Ayrica bunlara ek olarak DSI, MTA,
DMIGM ve Orman Isleri Miidiirliigii gibi kurumlardan cesitli envanter ve veriler
temin edilmistir. Ayn1 zamanda cografyanin disiplinler aras1 bir bilim oldugu gergegi
de g6z o6nunde bulundurularak baska boliimlerden (jeoloji, arkeoloji, peyzaj vb.)
uzman kisilerle goriistilmiis ve bilgi aligverisinde bulunulmustur.

Etrisk Dag1 ve yakin ¢evresinin fiziki cografya 6zelliklerinin incelendigi bu
calismada jeoloji, jeomorfoloji, iklim, hidrografya, toprak ve bitki ortisi ile arazi
kullanimi1 konularinda kayda deger 6nemli sonuglara ulagilmistir.

Insan faaliyetlerinin fiziki cografya sartlarindan (Jeoloji, Jeomorfoloji, iklim,
Hidrografya, Toprak ve Bitki Ortiisii) bagimsiz olmadig1 gergegi de goz Oniinde
bulunduruldugu bu ¢alismada, olaylar biitiinciil bir yaklagimla ele alinmistir. Fiziki
cografya parametrelerin birbirinden bagimsiz olmadigi ve bunlarin arasinda karsilikli
bir etkilesimin oldugu goriilmiistiir.

Yuksek lisans 6grenim hayatim boyunca, benimle bilgi ve birikimini paylasan
gerek ders i¢i gerek ders dis1 bana her konuda destek olan, benden sahip oldugu
kaynaklar esirgemeyen, tez ¢calismamin her adiminda bana danismanlik eden Sn. Dr.

Ogr. U. Halil ZORER’e minnettarligimi bildirir sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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Yine ayni sekilde lisans egitimde emeklerini benden esirgemeyen Ahi Evran
Universitesi Cografya Boélim Baskani Liitfii NAZIK’e sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim.

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Cografya Boliimii Anabilim Dal1 Baskan1 Prof
Ali Fuat Dogu ya, degerli hocalarim; Dr. Ogr. U. Rifki Sindir ile Dr. Ogr. U. Ebru
AKKOPRU vye, Ars. Gorev. Hasan SAYIN’ a katkilarindan dolay1 Tesekkiirii borg
bilirim.

Egitim hayatim boyunca bana yol gosteren her distiigiimde elimden tutup
kaldiran Aileme ve hayatimda tamidigim en giiclii kadin olan ablam Halime
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BIRINCI BOLUM
1. GIRIS
1.1. Arastirma Alaninin Yeri ve Sinirlari

Etrusk Dagir tamami ile Van Goli Kapali Havzasi Sinirlart iginde
kalmaktadir. Muradiye ve Ercis Ilce sinirlar1 iginde kalan, calisma alaninm
smirlarinin - belirlenmesinde; jeolojik, jeomorfolojik ve hidrolojik birimler g6z
oninde bulundurulmustur. Etriisk Dagi ve Yakin Cevresinin Fiziki Cografya
Ozellikleri adli bu c¢alisma; Doguda Bendimahi Cayi, giineyde Van Golil,
kuzeydoguda Kose Dagi, kuzeybatida Aladaglar, Batida ise Delicay tarafindan
sinirlandirilmistir. Calisma alaninin dogu-bati dogrultusunda ki uzunlugu 37.8 km,
kuzey-giiney dogrultusunda ise 32.8 km dir. Arastirma alanini1 dogudan sinirlandiran
Bendimahi Cayi, Van Go6lU Havzasi’nin en uzun akarsuyudur. Bendimahi Cayi, 90
km’lik bir uzunluga sahiptir. Kaynagini Tendiirek ve Sarigicek volkanik kiitlesi ile
Esengdl Dagr’min (Tiirkiye-Iran sinirinda) bati yamaglarindan ve Muradiye ile Kdse
Daglarindan alir. Van Golune dokiildiigii alanda ismi ile anilan Bendimahi Deltasini
olusturmaktadir. Inceleme alanmin bati ve kuzey bati s ise Deligay
olusturmaktadir. Kaynagini Etriisk ve Aladaglardan alan Deligay Etrisk Daginin bati
yamaglarini akaglamaktadir. Bendimahi Cay’min aksine Van Goliine dokiildigi
yerde bir delta olusturmamustir.

Caligma alaninin giiney sinirmni ise Van Golu olugturmaktadir. Giineyde Bitlis
Dagi metamorfik kiitlesi ile kuzeyde Neojen sedimanter ve Neojen-Kuaterner
volkanik arazileri doguda Paleojen ve Neojen arazileri batida ise Nemrut Volkani ile
cevrilmig olan Van GOli devasal bir kapali havzadir. G6liin denizden yiiksekligi
1648 m olup kapladig: alan yaklasik 3570 km? lik alanla Tiirkiye’nin en biiyiik
golidiir. Derinligi ise 450 metrenin {izerindedir (Degens vd. 1978:158).

Aragtirma sahasinda Miyosenden Kuaternere kadar genis bir yas araligina
sahip jeolojik formasyonlar gorilmektedir. Etriisk Dagi ve yakin gevresinin en eski
jeolojik formasyonunu Miyosen yasli Aladag Volkanitleri olustururken, en geng
birimleri Kuaterner’in Giincel Aliivyonlar1 olusturur.

Etrisk Dagi ve yakin gevresinde ¢ok sayida volkanik c¢ikis merkezi

mevcuttur. Merkezi piiskiirmeler, yamag eriipsiyonlar1 ve acilma catlaklar1 seklinde



farkli tiplerde karakterize olmuslardir. Bu yogun volkanizma sonucunda alanin en
yaygin litolojik birimlerini; Bazalt, tif, ve andezitler olusturmaktadir. Calisma
alaniin kuzey dogu sinirii Kose Dagi Olusturur. 2646 m ylikseklige sahip olan bu
dag Kuaterner Doneminde aktive olmus bir Stratovolkandir. Calisma alaninin kuzey
ve kuzey batisin1 iSe Aladag Volkani olusturmaktadir. Aladaglar calisma alani
smirlari igindeki en eski (Miyosen) volkanik birimlerdir.

Arastirma alaninin en fazla yagis alan yerlerinin Etriisk, Aladaglar ile
Kosedag gibi yiiksek kiitlelerdir. Muradiye Ovasi ile Van Goliiniin kiy1 seridi, yagis
degerlerin diisikk oldugu alanlardir. Yiikselti, topografik yarilma ve golsel etki,
Etriisk Dag1 ve yakin cevresinin iklimi {izerinde rol oynayan cografi faktorlerin
basinda gelmektedir.

Bendimahi ve Delicay akarsulari tarafindan drene olan ¢alisma alaninda,
mevsimlik ¢ok sayida akarsu gelismistir. Cogunlugu Bendimahi ve Deligay’in yan
kollart seklinde gelisen bu akarsularin ilkbahar aylarindaki akimlari (debi) yiiksektir.

Etriisk Dag1 net olmamakla birlikte adin1 6. Yiizyllda Anadolu da varliginm
stirdiirmiis bir halk olan Etriisklerden almistir. 6 yy yilda cesitli sebeplerden dolay1
Roma Topraklarma (Italya) gd¢ etmek zorunda kalan bu topluluga dair, giiniimiiz
Anadolu’sunda fazla izlere rastlanilmamaktadir. Etriisklerin kokeni hakkinda en yeni
calismalar, 2004 yilinda cesitli Italyan {iniversitelerinden gelen bir grup genetik
bilimciler tarafindan yapilmistir. Bu arastirma cercevesinde MO 7-3 Yiizyillari
arasinda yasamig Etriisklere ait 80 iskeletten DNA o6rnekleri alinarak ¢ok titiz bir
calisma ile gliniimiizde yasayan cesitli milletlere ait DNA lar ile karsilastirilmistir.
Sonug olarak; Etriisklerin genetiginin diger milletlere gore en ¢ok bugiin ki Anadolu
Tiirkleri ile yakinlik gosterdigi ortaya ¢ikmustir. Buna ek olarak Tiirkler, Mogollar ve
Etriisklerin soyunu kurda dayandirmasi, Etriiskge ve Tirkcede ki sozliik
benzerlikleri, drneklerine yalnizca Anadolu da rastlanan kulplu kazan gibi metalurji
orneklerinin Etrusklerde de goriilmesi ve Etriskcenin Turkge gibi eklemeli bir dil
olmas1 Etriisklerin Tirk olma ve Anadolu dan go¢mis olma ihtimalini
yukseltmektedir. Bizde bu agiklamalardan yola ¢ikarak aragtirma sahamizi olusturan
Etriisk Daginin adin1 Etrusk Halkindan aldigin diisiiniiyoruz.
(https://turkcihantarihi.wordpress.com/6-etruskler/  erisim tarihi:  (10.06.2018).
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Bendimahi Cay1 ile Deligay arasinda su boliim ¢izgisini olusturan Etriisk
Daginin en yiiksek noktasin1 Kavsabulak Tepesi (2943 m) olusturmaktadir. Dogu
Anadolu Boélgesinde Orta Miyosende kita kita ¢arpismasi ile Paleotektonik Ddnem
sone erer ve yeni bir tektonik rejim olan Neotektonik dénem baslar. Bu yeni rejim
akabinde; siddetli faylanma ve agilma catlaklar1 gelisir. Yatayda bir daralma dikeyde
ise bir kabuksal kalinlagsmanin yasandigi bolgede litosferin dengesi bozulur ve yogun
bir volkanizma bas gosterir. Calisma alaninda da ayni durumu gérmek mimkindr.
Bu volkanik ¢ikis merkezleri; Aladag volkani (Miyosen), Etriisk volkani (Pliyosen),
Hacihalil volkan1 (Pliyosen), Kavaktepe (Pliyosen) ve Ziyarettepe (Pliyosen)
volkanik ¢ikis merkezleri ile Kuaterner yasli Girekol, Kdsedag ve Yuksektepe
Volkanlaridirlar.

Inceleme alanindaki daglik alanlar1 Etriisk Dag1 (2943m), Aladaglar (2850m),
Kosedag (2646m) ve Hacihalil Dagi (2599m) ile Girekol Dagi (2153m) olusturur.
Son derece sarp ve engebeli bir topografya olusturan bu alanin 6nemli duzliklerini
ise Muradiye Ovasi (Bargiri Ovasi) olusturmaktadir. Etriisk volkaninin bazaltlari
calisma alaninin kuzeyinde birikerek genis platoluk alanlar olusturmustur. Bu
platolarda bolgenin 6nemli yaylalarini olusturan Etriisk yaylalari yer almaktadir.
Etriisk Dag1 ve yakin ¢evresi sicak yaz aylari, uzun ve soguk kislartyla tipik karasal

iklim 6zelligine sahiptir.



ETRUSK DAGI VE YAKIN CEVRESININ TOPOGRAFYA HARITASI
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Sekil 2: Etriisk Dag1 ve Yakin Cevresinin Topografya Haritasi



ETRUSK DAGI VE YAKIN CEVRESININ FiziKi HARITASI
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1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Yiiksek lisans tezi olarak Etriisk Dag1 ve yakin g¢evresinin fiziki cografya
Ozelliklerinin c¢alisilmasindaki amag¢ Oncelikle; jeoloji, jeomorfoloji iklim,
hidrografya, toprak o6zellikleri ve bitki ortisu gibi 6zelliklerin incelenmesi ve
degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Ayrica volkanizmanin jeomorfoloji lizerindeki
etkisi ile diger fiziki cografya 6zelliklerinin (jeoloji, iklim, hidroloji vb.) birbirleri ile

karsilikli etkilesimini saptamaktir.

Dogal olaylarin gelisim seyrini, alanin fiziki cografya 6zelliklerini agiklamakla
miimkiin olacaktir. Bu a¢idan calisma alaninin arastirilmasi 6nem arz etmektedir.
Etriisk Dag1 ve yakin cevresi fiziki cografya 6zellikleri baglaminda incelenmemis ve
calistimamustir. Yedi ayr1 baglik altinda incelenecek bu ¢alismada, Uzerine durulacak

baslica problem ve konular sdyle siralanabilir;

e Dogu Anadolu sikistirma rejimi ve bu rejim sonucunda gelisen tektonizma ve
volkanizmanin durumu

e Etrisk Volkaninin gelisim seyri, morfolojik evrimi, aktivite siiresi ve
stratigrafik 6zellikleri

e Volkan topografyasina ait baz1 morfolojik birimlerin tespiti ve analizi

e Etriisk kalderasinin dis drenaja agilma mekanizmasi ve bu mekanizmaya dair
gostergeler

e Etrisk Volkaninin Van Goli Havzasi igin 6nemi. Gol ile dag arasinda nasil
bir iligki saptanabilir ve bunlarin yaslari.

e Iklim ile topografya arasindaki iligkinin tespiti

e Iklim parametrelerinde meydana gelen degisim veya salinimlar (son 30 yillik)

e Yapisal jeomorfoloji ile fliivyal siiregler arasindaki iliskinin tespiti ve ¢aligma
alaninda yer alan hidrolojik 6gelerin belirlenip arastirilmasi

e Akarsularin debi(akim) 6zellikleri ve debi {izerinde rol oynayan etmenler

e Toprak olusumu (Pedojenik siirecler), ve toprak olusumunu etkileyen
faktorler

e Bitki tiirlerinin dagilis1 ile topografya arasindaki iligkinin belirlenmesi,
antropojen faaliyetler sonucu bitki dagilisinda ve formlarinda meydana gelen

degisimler



e Fiziki cografya sartlarindan kaynaklanan problemler ve arazi kullanim

durumunun analizi ile jeomorfolojik 6zelliklerin arazi kullanimina etkisi

Bu problem veya sorularin tamamu literatiir taramasi ve arazi gozlemleri ile elde
edilen veri ve ip uglart dogrultusunda objektif bir sekilde agiklanmstir.

1.3. Materyal ve Yontem

Etriisk Dag1 ve yakin g¢evresinin fiziki cografya ozellikleri yedi ayri baslik
altinda islenmistir. Bu basliklar jeoloji, jeomorfoloji, iklim, hidrografya, toprak, bitki
Ortlsudir ve arazi kullanimi. Her bir bashik ayr1 metotlar 1s1ginda calisilacaktir.
Soyleki;

Jeoloji Ozelliklerinin belirlenmesi: MTA’nin hazirladigi 1/ 100000 Olgekli
jeoloji haritalar1 ile raporlar1 ve daha Once yapilan yaslandirma vb. Literatiir
calismalari 15181nda ¢alisiimistir.

Jeomorfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve haritalanmasi: J50, J51, K50,
K51 (1/100000 olgekli) topografya paftalart kullanmilmistir. Jeomorfolojik
Ozelliklerinin (topografya, egim, baki) haritalanmasi 50 metre araliklarla DEM
(Digital Elevation Model) verisi kullanilarak CBS (Cografi Bilgi Sistemleri)
ortaminda yapilmistir.

iklimsel 6zelliklerin belirlenmesi ve haritalanmasi: Calisma alaninin iklim
Ozellikleri Muradiye ve Ercis meteoroloji istasyonlarinin mevcut (son 30 yil) verileri
kullanilarak {iretilmistir. Ilgili harita ve grafiklerin iiretilmesinde CBS ve Excel
programlart kullanilmig. Analizler istatistiksel "R" programinda yapilmis. Daha
sonra tahmin haritalar1 ArcMap ortaminda yeniden siniflandirilarak sonug haritalar
tretilmistir.

Cesitli iklim verileri iiretmek amaci ile Tiirkiye Cumhuriyeti Orman Ve Su
Isleri Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin 1987-2017 yillart as1 Ercis (Enlem:
39.0197Boylam: 43. 3382 Yukseklik: 1678. 0 m) ve Muradiye (Enlem: 38. 9897
Boylam: 43. 7627 Yikseklik: 1706 .0 m) istasyonlarinin verileri islenmistir.

Hidrolojik 6zelliklerin haritalanmasi: ArcGIS Hidro ToolBox kullanilarak
calisma alaninin nehir aglari ¢ikarilmistir. Bu sistem igindeki, daimi ve mevsimlik
akan nehirler ve dereler sayisallastirilmis. Bu veri tabanindan alinan akarsular goller,

hidroloji haritasina sayisallastirilarak aktarilmistir. Boylece ylizey sular1 ve gollerden



olusan hidrografya haritas1 elde edilmistir. Ayrica DSI den ¢alisma sahasmin
siirlarinda yer alan; Bendimahi ile Delicay ve Van Golu gibi buyik hidrolojik
birimlere dair ¢esitli veriler elde edilmis bu veriler 1s18inda alanin hidrolojik
Ozellikleri agiklanmustir.

Toprak yapisimin haritalanmasi: Koy Hizmetleri Genel Midirliigi
(KHGM, 1996) tarafindan hazirlanan ve sayisal ortamda bulunan 1/25000 6lgekli
haritalardan yararlanilarak alanin toprak haritasi temin olusturmustur.

Bitki Ortlsundn tespiti: Arastirma alanmin fiziki cografya 6zelliklerine,
arazi caligmalari esnasinda dikkate alinacak bazi biyo-gOstergelere ve orman
bakanlhigindan alinan Van Ili Bitki Envanteri Verilerine bagl olarak alanin bitki
Ortiisii agiklanmustir.

Arazi kullanimi seklinin tespiti: Olusturulan tiim diger haritalarin st {iste
getirilip ¢akistiritlmas1 ve uydu gorintiileri ile arazi gozlemleri sonucunda alanin

arazi kullanim haritasi tiretilmis ve yorumlanmastir.



1.4. Onceki Calismalar

Etriisk dagi ile ilgili dogrudan yapilmis calismalar c¢ok azdir. Bu tez
caligmasina dair literatlir taramasi yapilirken; daha 6nce yapilmis benzer fiziki
cografya calismalar1 incelenmis bunlarin i¢inde Dogu Anadolu 6zelliklede Van Goli
Kapali Havzas1 ve yakin gevresi ile ilgili fiziki cografya calismalarina agirhik
verilmigtir. Van g6liinlin Holosendeki iklim degisimleri bakimindan arsiv
konumunda olmasi ile yaklagik yiiz yillik bir arkeolojik arastirma ge¢misine sahip
olmas1 gibi faktorlerden dolay1 ¢ok sayida iklim arkeoloji ve cografya ¢alismalarina
konu olmustur. Bu baglamda da calismamiza 151k tutan ¢ok sayida bilimsel ¢alisma
mevcuttur. Bilindigi lizere cografi bilgi sistemleri (CBS) artik giincel ¢alismalarin
vazgecilmezi olmustur. Bu baglamda CBS agirlikli  giincel ¢alismalarda
incelenmistir. Arastirma alanina ait ¢aligmalar eskiden yeniye dogru verildiginde;
Izbwrak (1951), “Cilo Dag: ve Hakkari ile Van Gélii Cevresinde Cografya
Arastirmalart” adli eserinde Hakkari ve Van GOolii ¢evresinin genel cografi
Ozellikleri, jeolojik ve jeomorfolojik yapisi, beseri ve ekonomik cografya
ozelliklerini genel olarak degerlendirmistir.

Ering (1953), Dogu Anadolu Bolgesinde yapilan en kapsamli cografya
calismalarindan biri olan “Dogu Anadolu Cografyasi” c¢aligmasinda, Van Golii ve
cevresiyle ilgili jeomorfolojik, iklim, hidrografya, bitki Ortlisii ve beseri 6zellikleri
Uzerinde durmustur. Ering, bolgenin yiiksek ve engebeli olusuna dikkat ¢ekmis.
Bolgenin genel karakterini olusturan yiikseltiye bagl olarak bolgeye, “yiiksek iilke”
adin1 vermistir

Ering (1977), “Vejetasyon Cografyast” isimli kitabinda bitki Ortiisii olusumunu
etkileyen iklim, edafik, orografik, biyotik ve beseri siiregleri agiklamistir. Ayrica
bitki formasyon alanlarinin ve floristik bdlgelerin  olusumunu agiklayarak
yeryiiziindeki klimatik vejetasyon kusaklarina deginmistir.

Doénmez (1979), “Umumi Klimatoloji ve Iklim Calismalar1” eserinde Tiirkiye’de
sicaklik farklar1 dagilisina etki eden faktorlerden kara ve deniz dagilisinin 6nemine
dikkat cekmis ve rasat sonuclarma dayanarak Tiirkiye’nin yillik izoamplitid
haritasini hazirlayip yorumlamistir

Saroglu ve Giiner (1981)“Dogu Anadolu'nun Jeomorfolojik gelisimine etki eden

ogeler; Jeomorfoloji, tektonik, volkonizma iliskileri” adli caligmalarinda Dogu
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Anadolu'da Neotektonik donem Orta Miyosen'de sikigma tektonik rejimi ile
basladigini, Neotektonik donem baslangicinda Dogu Anadolu'nun peneplen yada
peneplene yakin bir paleocografyasinin oldugu daha sonra sikistirma rejiminin
siddetine maruz kalan bdlgenin ciddi deformasyonlara kivrim ve faylanmalara neden
oldugu bunlarin akabinde de akarsu drenaj aglarinda bozulmalarin goriildigi
belirtilmistir.

Atalay (1982) Toprak Cografyasina dair genel teorik bilgiler sunmus volkanik
alanlarda bazaltik birimler iizerinde gelisen topraklarin orta biinyeli besin maddeleri
geregince zengin ve su tutma kapasiteleri yliksek topraklar oldugunu agiklamistir.
Saroglu ve Yilmaz (1984) Van ve civarinda yaptiklar1 ¢calismada, Dogu Anadolu
Bolgesi’nin  jeolojik evrimini dort doneme ayirmislardir. Birinci  donem;
metamorfitlerle, ikinci dénem, Ust Kretase yashi ofiyolitik kayaglarla, Ugiincii
donem; sedimanter kayaclarla ve dordinci dénem; Ust Miyosen’den giiniimiize
kadar devam eden karasal ortam cokelleri ve volkanizma ile temsil edilmektedir.
Aragstiricilar, Van cevresinde gelismis olan yapilarin ancak bir sikisma rejimiyle
aciklanabilecegini ifade ederler.

Ardos (1987) “Volkan Cografyasi” asli eserinde volkanizmaya dair tiim teorik
bilgileri ve degisik volkan tipleri ile bunlarin olusturduklari muhtelif topografyalari
aciklamistir.

Doganay (1990) “Tiirkiye'de Az Tamnan U¢ Doga Harikasi: "Tomara, Swrakayalar
ve Muradiye Caglayanlar:” adli caligmasinda bir doga harikas1 olan Muradiye
selalesine deginmis, Bendimahi Cayinin sistematigi ile Gonderme Vadisine dair en
eski bilgileri olusturmustur. Selale’nin jeomorfolojik 6zellikleri, turizm potansiyeli
ile temel cevre sorunlar1 agiklamustir.

Ercan ve Ark (1990) “Dogu ve Giineydogu Anadolu Neojen-Kuaterner
Volkanitlerine Iliskin Yeni Jeokimyasal, Radyometrik ve Izotopik Verilerin Yorumu”
adl caligmalarinda; Dogu ve Giineydogu Anadolu'da Orta Miyosenden itibaren etkin
olmaya baslayan carpisma zonu volkanizmasi incelenmigler. Cesitli yorelerdeki
degisik yiizleklerinden 6rnekler alinarak major, iz ve nadir toprak element (REE)
kimyasal analizleri, stronsiyum izotop (87 Sr/86 Sr) Olglimleri ve K/Ar yontemi ile

radyometrik yas belirlemeleri yapilmstir.
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Erol (1993) “Ayrintili Jeomorfoloji Haritalart Cizim Yontemi Adli Calismasinda”,
bir alanin jeomorfolojik haritalanmasinda dikkat edilmesi gereken hususlara
deginmis; jeomorfoloji haritalarinin topografya haritalar1 ilizerine ¢izildigini, bu
nedenle dnce topografya haritalarinin incelenip anlasilmasi gerektigini vurgulamistir.
Atalay (1994), “Tiirkiye Vejetasyon Cografyasi” adindaki eserinde, Tiirkiye’deki
bitki ortiistiniin, Kuaterner’deki iklim degisimleri ile yayilis1 arasindaki iliskilere ve
bitki ortusi ile topografya arasindaki iliskiye 1s1k tutmasi agisindan onemlidir. Eser
ayrica gliniimiizdeki bitki formasyonlarinin dagilisini ortaya koymaktadir.
Karabacak (2003)“dk¢cadag (Ercis-Van) Florasi” adli c¢alismayr yapmustir.
Topografya haritalarinda Akgadag diye de gegen Etriisk Dagmin hakim bitki
oOrtiisiiniin aciklamaya calisirken dagin biiylik toprak gruplar ile fiziki yapisini da
aciklamistir. Yaklasik 2650 bitki Ornegi toplayan Karabacak bdlgenin bitki
taksonlarini tespit etmistir.

Dogu vd. (2009)“Dogu Anadolu, Van Golii Havzasi Geg Pleistosen Ve Holosen
Evrimi: Volkanizma, Cevre ve Iklimsel Degismeler ve Insan Topluluklar” adli
TUBITAK projelerinde Van Géliindeki seviye degisimlerini iklim ve arkeolojik
bulgular 1s1¢1nda tanimlamis havzanin volkanik evrimine deginmislerdir.

Ering (2010) “jeomorfoloji 11 kitabinin volkan cografyasi boliimiinde volkanizmaya
dair teorik bilgiler vermistir. Ayrica bu ¢alismasinda Ering volkan topografyasinin
belirleyen faktorler; lavlarin fiziko-kimyasal 6zellikleri, volkanizmanin yenilenmesi
ile aktivite siiresi, volkanizmanin gelistigi alanin topografik ozellikleri ile dis
kuvvetler diye belirtmistir.

Erol (2010)“Genel Klimatoloji” kitabinda klimatolojiye dair kuram ve teorik
bilgileri vermistir. Yine ayni sekilde bu ¢aligmasinda, iklim ile topografya arasindaki
iliskiye dair 6nemli aciklamalarda bulunulmustur. Erol yiikselti ve karasalligin yagis
Uzerinde rol oynayan onemli parametrelerin basinda geldigini vurgulamistir.

Oyan (2011) yilinda yaptigr “Etriisk Volkani ve Cevresinin (Van Gélii Kuzeyi)
Volkanostratigrafisi, Petrolojisi ve Magmatik Evrimi” adli doktora ¢aligmasi ile
sahanin jeolojik evrimine ve 6zelliklerine 151k tutmustur. Bu ¢alisma Etriisk dag1 ile
ilgili dogrudan yapilan calismalarin basindan gelmektedir. ~ Calismada “°K/ “°Ar

yaslandirma yontemini kullanmustir.
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Ozdemir vd. (2013) “Holosendeki Van Golii seviye degisimleri ile arkeolojik
bulgularin karsilagtirimasi1” adli ¢alismalarinda gol seviye degisimlerini arkeolojik
veriler 1s18inda aciklamiglar. GOl ¢okellerinin varvli yapis1 ile 6nemli klimatik
konumun Van Goli'nii, c¢evresel siirecleri ve paleo-iklimsel degisimleri ortaya
koymada ayricalikli hale getirmektedir. Goliin biyiikliik ve derinlik 6zellikleri g6z
Oniine alindiginda gol tabaninda Geg Pleistosen-Holosen boyunca glasiyal ve inter-
glasiyal donemleri de icine alan kesintisiz bir klimatik arsivi barindirdig
anlasilmaktadir. Bu nedenle gegmisten giiniimiize, iklim degisimleri ve bunun Van
Goli'niin seviye degisimleri ilizerine etkisi ile ilgili ¢alismalar, daha ¢ok gol
tabanindan elde edilen karotlar ve karadaki golsel taragalar lizerinde yapilan sondaj
calismalarina dayali oldugunu 6ne siirmektedirler.

Zorer (2014) Baskale (Van) Havzasmin Fiziki Cografya Ozellikleri adh
calismasinda Baskale havzasimi detayli bir sekilde ¢alismustir. Iklim ile topografya
yine ayni sekilde topografya ile bitki Ortiisii arasindaki karsilikli etkilesimi
vurgulayan bu calismada fiziki cografya parametrelerin birbirinden bagimsiz
olmadigini gosterilmistir.

Turkecan (2015)“Tiirkiye 'nin Senozoik Volkanitleri” adli ¢alismasinda Senozoikten
gunimize kadar Anadoluda meydana gelmis tiim volkanik aktiviteleri ele almistir.
Ayrica Tirkecan bu ¢aligmasinda Tirkiye volkanlar ile ilgili yapilmis ¢aligmalarin
neredeyse tamamini bu eserinde toplamis ve volkanlarin jeolojik evrimi ile yaslarina

dair bilgiler vermistir.

Baylan vd. (2016)“Peyzaj Hizmetlerinin Sosyo-Kiiltiirel Degerlendirmesinin Peyzaj
Planlamadaki Rolii: Bendimahi Deltast (Van Gélii Havzas: ) Ornegi” adl
TUBITAK projelerinde Bendimahi cay1 odakli Etriisk Dagi ve dogu yamaglarini
tanimlamiglardir. Peyzaj hizmetlerinin degerlendirildigi bu c¢alismada Bendimahi
havzasiin fiziki cografya ozellikleri ile sosyo-Kkiiltlirel yapisi arasindaki karsilikli

etkilesimi tizerinde durulmus ve Bendimahi Cay’inin bolgeye katkilar1 saptanmustir.

Blyuksara¢ vd. (2017) Nemrut Kalderasina dair ¢alismalarinda CBS kullanarak,
Manyetik anomali haritasina yapma gravite doniisimii uygulanmis ve bilgisayar
yazilimi yardimiyla {i¢ boyutlu olarak modellenmistir. Buna gore Nemrut volkaninin

tabaninin yaklasik 5 km derinliginde oldugu saptanmustir.
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IKINCI BOLUM
2. JEOLOJI
2.1. Lito-stratigrafik ozellikler
2.1.1. Miyosen Arazileri

Etriisk volkaninin kuzey ve kuzey batisinda gozlenen Miyosen yaslh araziler
calisma alaninda gdzlemlenen en yasli jeolojik birimleri olusturmaktadir. “°K/*Ar
jeokronolojik yas analizleri sonucunda ¢alisma alani i¢indeki volkanizmanin yaklasik
10 My 6nce basladigini saptanistir (Oyan, 2011:29).

2.1.1.1. Aladag Volkanitleri

Calisma alaninin kuzeybatisinda goézlemlenen Aladag Volkanizmasi Van
Goliiniin Kuzeyinde ¢ok genis alanlara yayilmis bir vaziyettedir. Asidikten bazige
kadar degisen lav ve piroklastik drinler ile temsil edilen bu volkanizma yeni
40K /*Ar yas bulgularina gore ¢alisma alanindaki ve tiim Dogu Anadolu Bolgesindeki
en yasl volkanik etkinligi olusturdugu soylenmektedir ( Lebedev ve ark., 2010:433)

2.1.1.2. Miyosen Adlandirilmamis

Bu déneme ait en genis birim, Muradiye ilce Merkezinin dogusunda N-S hatt:
boyunca ylizeylenir. Ayrica c¢alisma alanimnin kuzeyinde de yer yer mostra
vermektedirler. Kuzeyde Etriisk ve Kdsedag volkanitleri ile ortiilmislerdir.

2.1.2. Pliyosen arazileri

Calisma alanindaki en genis volkanik aktiviteyi Pliyosen volkanizmasi
olusturmaktadir. Miyosen volkanizmasimin etkinligi 5.52 My de sonlanmis yaklasik
0.6 My bir suskunluk déneminden sonra volkanizma bazaltik lavlarin ¢ok genis bir
alanda puskirmesiyle Pliyosende tekrar baslamistir. Bazaltlar Etriisk’ten Tendurek
Dag1 eteklerine kadar uzanan genis bir plato olusturmustur (Oyan, 2011; 38)
Volkanizma pliyosen icinde giderek Etrisk Volkanini1 merkez alacak sekilde lokalize
olmustur. Pliyosen Donemindeki volkanizma yaslidan gence dogru ;

2.1.2.1. Etrusk volkanitleri

Etriisk Volkan1 Van Goliiniin kuzeydogusunda yer alan giineye agik at nali

seklinde ve yaklasitk 9 kilometre c¢apinda kalderaya sahip bir stratovolkandir.
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Yaklasik 500 km? lik bir alan kaplayan bu volkan farkli zaman araliklarinda farkl
tiirlerde lavlar piiskiirmiistiir.

Pliyosen ddneminde Etriisk volkanizmasinin ilk {irtinlerini olusturan plato
bazaltlart Van Goliinlin Kuzeyinde c¢ok genis alanlar kaplamaktadir. Etriisk
volkaninin giineyinde, kuzeyinde, batisinda ve dogusunda ¢ok genis yayilimi olan bu
volkanizma, erken pliyosenin hemen baslarinda etkinlik gdstermistir (Lebedev ve
ark,. 2010:447).

2.1.2.2. Hacihalil Dag Andeziti

Andezit ve piroksen andezitlerden olusan birim Acarlar vd. (1991) tarafindan
adlandirilmigtir. K/Ar yontemi ile yapilan radyometrik yas tayini sonucunda birimin
geg erken pliyosen yasli oldugu saptanmistir (Ercan vd. 1990:152).

Etriisk Daginin giineydogu yamaclarindan piiskiirmiis andezit lav akislar
olarak gozlemlenmistir. Bu akmtilar yaklasik 26 km? lik bir alan kaplamaktadir. Bu
andezitler, Etriisk Volkan’inin lavlarini 6rtmektedir.

2.1.2.3. Ziyaret Tepe volkanitleri

Etriisk volkaniin batisinda yamag eriipsiyonu seklinde gézlemlenmistir. Bu
volkanitler Etriisk’e ait daha yasl trakitik ve latitik lavlar1 6rtmektedir. Farkli renk ve
litolojik yap1 arz eden bu birimi ¢iplak gozle Etriisk biriminden ayirt etmek
mumkandur.

2.1.2.4. Kavak Tepe volkanitleri

Etriisk volkaninin kuzeyinde yamacg eriipsiyonu seklinde gelismis bir

volkanik ¢ikis merkezidir.
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2.1.3. Pliyo-Kuaterner Arazileri
2.1.3.1. Pliyo-Kuaterner Adlandirilmamis

Bendimahi Deresinin orta Cigirlar1 ile Hidirmentes Goliinlin batisinda
yiizeylenen bu birim daha once yapilan ¢aligmalarda adlandirilmamistir.

2.1.4. Kuaterner volkanitleri (1.05-0.28 My)
2.1.4.1. Yuksektepe Volkanitleri

Etriisk volkaninin bati yamaglarindaki agilma ¢atlaklar1 boyunca goriilen bu
birimin “°K/*°Ar jeokronolojik yas analizleri yapilmis. Kuaterner olarak tespit
edilmigtir. Etrisk Kalderasinin yaklagik 8 km batisinda bulunan; Karniyarik Tepe
curuf konisi, ¢cap1 kuzey-giiney dogrultusunda 500 m, dogu-bati dogrultusunda 300 m
olan eliptik bir sekle sahiptir. Yaklasik 1 km?’lik bir alanm kaplayan ciiruf konisi
cesitli boy ve tiirde volkan bombalari igermektedir. Bazaltik lavlarin agilma
catlaklartyla ayni dogrultu iizerinde bulunan bu ciiruf konisi de ayni gerilmeli
sisteme bagli olarak gelismistir. Bu ciiruf konisi calisma alanindaki en geng
birimlerden biri olarak bazaltik lavlar1 kesmektedir ve bu nedenle Etriisk volkanik

sistemine ait en gen¢ Uyelerden birini olusturmaktadir(Oyan, 2011;60). Ayrica bu
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curuf konisinin hemen batisinda ige yiiksek tepe lav akislar1 gorulir. Bu lav akislar
kuzey gliney dogrultusunda uzanan bir agilma ¢atlagi boyunca agiga ¢ikmislardir.
2.1.4.2. Girekol Volkaniti

Calisma alanin1 batisinda kalkan sekilli minyatiir bir volkan olan Girekol
volkani ¢alisma alaninda Kuaterner’in en son volkanik aktivitesini olusturmaktadir.
Son derece basik bir topografyaya sahip olan bu kalkan sekilli dagin zirvesinde
kiglk bir krater vardir. Kuzeyde Aladag volkanitlerini doguda ise Etriisk
volkanitlerini 6rtmektedir. Tabani ile zirvesi arasinda 100 m lik bir yiikselti farki
vardir.

2.1.4.3. Kosedag Volkaniti

Etrusk Daginin kuzeydogu sinirin1 olusturan Kosedag Volkaniti Kuaterner
Doneminde aktive olmus Strato karakterli bir volkandir. 2646 m yiikseklige sahip
olan Kosedag yamaglarina yerlesen mevsimlik akarsular tarafindan pargalanmis ve

engebeli bir topografya ihtiva eder.

2.1.5. Kuaterner Allvyonlan

Pleistosen ¢okelleri: Bu birimler gol kenarlarinda gézlenen ve 6zellikle Van
GOl yiikselme ve algalmalarina bagl olarak taraga olusturan ve aliivyon malzemesi
seklinde gozlenen gol ve akarsu c¢okelleridir. Cogunlukla g6l ve karasal ¢okellerin
ardalanmasi ile olusan bu birimler gevsek tutturulmus kum, kil ve cakillardan olusan
sedimanter birimlerdir. Tipik olarak Etriisk Volkanmin giineyinde gézlenen bu
birimler cogunlukla Etriisk Lavlari ile sinir iligkilerine sahiptirler ve Etriisk lavlarinin
yamaglarinda asili kalarak taracalar olusturmuslardir. Kuaterner zaman araliginda
¢cokelmis olan ve Van Golii ¢evresinde bir¢ok lokasyon da gozlenen bu birimlere ait
kum kil ve ¢akil tas1 kirintili tabakalar1 yer yer ¢evrede ylizeylenen lavlardan tiiremis
cakil ara katkilari igermektedir (Yesliova ve Yakupoglu, 2007, Demirtasli ve Pisoni,
1965).

Kuaterner’in Giincel aliivyonlari; ise Bendimahi ¢ay1 ile Delicay’in vadi

tabanlari ile agiz kisimlarinda konumlanirlar.
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2.2. Tektonik Ozellikler

Bilindigi lizere Dogu Anadolu Bolgesi Orta Miyosende kita kita ¢arpigsmast
ile gelisen Neotektonik Rejim etkisinin en fazla ve en siddetli hissedildigi bolgedir.
Kuzey gliney yonlii sikistirmaya bagli olarak yatayda bir daralma dikeyde ise bir
kabuksal kalinlasmanin oldugu bolgede faylanmalar, topografik deformasyonlar ve
nihayetinde de siddetli volkanik aktiviteler geligsmistir. Calisma alaninda Neotektonik
Rejim baglaminda acik bir laboratuar gorevi Ustlenmektedir. Miyosenden Kuaterner
yas araligina kadar uzanan volkanik aktiviteler sonucu olusan. Dogrultu atimli faylar,
topografik deformasyonlar c¢alisma alanimizin her alaninda goriilebilecek
Neotektonik dénem izleridir.

Calisma alaninin giineyinde KB-GD dogrultusunda dogrultu atimli faylar
uzanmaktadir. Fayli bir yap1 arz eden ¢aligsma alani riskli deprem bdlgesidir. Calisma
alaninin en biliylik ve 6nemli faymi Kuaterner yash dogrultu atimli Ercis Fayi
olusturmaktadir. Bu fay, Ercis‘in kuzeydogusunda yer alir. Genel dogrultusu NW-SE
olan bu fay, sag yonlii dogrultu atimli olup, Girekol volkan konisini kraterine yakin
yerden keser. Girekol Dagi Kuaterner yash olup, bazaltlardan olusan ¢ikis
merkezinin akintilarinda fayin izi ¢ok belirgindir. Ercis‘in tam dogusuna karsilik
gelen ve Van Golii‘niin kuzeyinde yer alan birka¢ kirik bulunmaktadir. Uzunlugu
olasilikli oldugu yerlerle beraber 13 km, olan Ercis Fayi, ¢evresindeki kiriklarla
birlikte bir biitiin olarak ele alindiginda 20 km den daha uzundur (Saroglu ve Yilmaz
1984).

Oyan ’a gore calisma alaninda KB-GD ile KD-GB dogrultusunda kaldera
merkezli iki olast fay gegmektedir (2011:26) Ancak bunlara dair herhangi bir kanit
sunmamistir. Bizde yaptigimiz harita ve arazi incelemelerinde bu iki olasi faylar igin
kanit ortaya koymaya calistik. KB-GD dogrultusunda uzanan fay i¢in iddia ettigimiz
kanit bu fayin dogu ucunda Hacihalil Volkani, ortasinda Etriisk, batisinda ise
Ziyarettepe Volkan1 gibi volkanik ¢ikis merkezlerinin varligidir. KD-GB
dogrultusunda uzanan ikinci olas1 fay i¢in ise faymn kuzeyde kalderadan ¢iktiktan
sonra Bendimahi ¢aymin mevsimlik kollarindan biri olan Emirgezer Deresi ile ayni
uzanis dogrultusuna sahip olmasidir. Bir diger kanit ise bu iki olast fay hatlarinin
kaldera i¢indeki uzanmis dogrultularina paralel uzanan kukurtli kaynak suyu

cikislaridir. Sonug olarak c¢alisma alanin tektonik anlamda aktif ve yogun bir sekilde
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fayli bir yapt arz etmektedir. Bu fayli yapmin gostergeleri ise; Eski Van GoOlu
Taragalarinda meydana getirdigi deformasyonlar, basamakli jeomorfoloji ile tarihsel

depremlerdir.
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2.3 Litolojik Yap1

Bir alanin morfolojik evrimini daha iyi anlayabilmek i¢in o alanin litolojik yapisini,
hangi birimlerden meydana geldigini iyi bilmek gerekir. Calisma alanindaki litolojik birimleri
jeolojik yapr ile iliskilendirilip bakacak olursak; Yaygin olarak volkanitlerin (bazalt, andezit
ve tif) var oldugu goriilmektedir. Buda bolgede volkanik aktivitenin ne kadar yogun
oldugunu gosterir. Calisma alaninda adlandirilmamis Miyosen diye agikladigimiz alanda
Miyosene ait kire¢ taslart konumlanmaktadir. Bu formasyon Bendimahi Cay’inin dogu
yamaglari ile yer yer Etrisk Volkanmin kuzeyinde gorilmektedir.

Etriisk Girekol ve Kosedag volkan kiitlelerinin konumlandig: alanlarda ise andezit ve
bazaltik formasyonlar konumlanmaktadir. Akarsu vadileri ve agizlart boyunca Kuaterner
alivyonlar1 birikmistir. Etriisk Dagmin yamaglarina yerlesen akarsularin diizliiklerle
bulustugu alanlarda ise birikinti konileri goriilmektedir. Dagin yamaclarindan kopardiklar
malzemeyi egim asagi getiren mevsimlik akarsularin fazla giiglii olmamasindan dolay1
getirdigi malzemeyi egimin azaldig1 kisimlarda birakmasi ile olusurlar. Yer yer yiiksek egimli
yamaglarda yamag¢ molozlari goriilmektedir. Bu duruma en iyi ornek olarak; Etriisk
kalderasinin dik ve ¢iplak kayalik yamaglar1 verilebilir. Fiziksel par¢alanmaya bagli olarak
ayrigan irili ufakli kaya bloklar1 yama¢ asagi hareket edip birikmesi ile yamag¢ molozlari
olusur. Caligma alaninda Bendimahi vadisinin i¢inde yer yer fayli yapiya bagh olarak

lokalitede traverten olusumlar1 gériilmektedir.
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UCUNCU BOLUM
3. JEOMORFOLOJI

Dogu Anadolu Boélgesi sinirlar1 iginde yer alan Etriisk Dagi ve yakin g¢evresinin
jeomorfolojik 6zelliklerine bakmadan once Dogu Anadolu Bolgesinin jeomorfolojik evrim
sistematigini iyi bilmek gerekir.

Yeryiiziiniin sekillenmesi yerin i¢ ve dis dinamiginin etkisiyle olmaktadir. Yerin i¢ ve
dis dinamigini olusturan gii¢lerin etkinlik derecelerine gore degisik jeomorfolojik birimler
geligir. Bir yorenin jeomorfolojisine etki eden giicler saptanirsa bu giiglerin yer sekillerini
nasil denetledigi bulunabilir. Cikarilan kurallar jeomorfolojisi bilinen bir ydrenin
sekillenmesine etki eden gii¢lerin ortaya ¢ikarilmasinda da kullanilabilir (Saroglu ve Yilmaz
1981:40).

Dogu Anadolu Bolgesi giinimiiz morfolojisine Orta-Miyosende baslayan Neotektonik
Donem ile kavusmustur. Baslangigta peneplen ve peneplene yakin bir morfolojik goriiniime
sahip olan bélge, Orta Miyosende baslayan Neo-tektonizma ile degismistir (Saroglu ve
Yilmaz 1981;41). Kuzey-giiney yonlii sikistirma sonucunda yatayda bir daralmanin dikeyde
ise bir kabuksal kalinlasmanin goriildiigii bolgede ilksel morfolojik goriinim bozulmaya
baglamis bunun sonucunda kivrimlar bindirmeler agilma catlaklari ve ileri diizey volkanik
aktiviteler bas gostermistir.

Dogu Anadolu'da Neotektonik Dénemde volkanizma etkili bir sekilde gelismistir. Cok
yaygin olan bu volkanizma, topografyanin sekillenmesinde tektonizma kadar etkin olmustur.
Meydana gelen bu volkanlar (Agri, Stiphan Tendiirek, Etriisk vb.) b6lgenin yiiksek noktalarini
olusturmaktadir. Ayrica volkanizma akarsu drenaj aglarinda da 6nemli degisikliklere sebep
olmustur. Paleo-tektonik donemde peneplen goriiniimiinde olan Dogu Anadolu Boélgesi
akarsularinda daha sade ve tek diize bir drenaj ag1 mevcut iken bu durum Neo-tektonik donem
ile daha karmasik bir hal aldi. Siddetli sikistirma akabinde gelisen tektonizma ile volkanizma

sonucunda akarsularda yatak degisimi, kapmalar ve karmagik drenaj aglar1 geligmistir.
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3.1. Daghk ve Tepelik Alanlar

Calisma alanmi Pliyosen ve Kuaterner donemlerinin siddetli volkanizmasina ev sahipligi
yaptig1 i¢in son derece engebeli ve sarp bir topografya arz etmektedir. Topografya ile jeolojik
yast arasinda, torpllenip islenme baglaminda pozitif bir iliski vardir. Bir alanin jeolojik yasi
ne kadar eski ise torpiilenip asindirilmasi o oranda fazla olacaktir. Calisma alanimizin dogu ve
kuzey bat1 kesimlerinde yer alan Miyosen arazileri ile Pliyosen yasli Etriisk Volkanini bu
baglamda karsilastirmak miimkiindiir. Etriisk Daginin en yiiksek noktasin1 Kavsabulak Tepesi
(3943m) olusturmaktadir. Calisma alaninda ki yiiksek tepelik alanlar ¢ogunlukla Etriisk
Kalderasi’nin dik duvarlarinda yer almaktadir. Kalderanin gilineyde dis drenaja agildigi
bogazda ayni hizada olmak suretiyle Ziyaret Tepe (2642m), Gazi Mehmet Tepe (2610m)
yuksekliktedirler. Bu genel topografik agiklamamalardan sonra bdlgenin ayrintili
jeomorfolojik yapisi sekillendirici siireglerle iliskilendirilip agiklanmistir.

Aragtirma alaninin egim haritas1 CBS sistemleri kullanilarak olusturulmustur.
Morfolojiyi ve morfolojik sekillenmeyi anlamak ve yorumlamak adina egim haritasinin ¢izimi
onemlidir. Arastirma alaninda en yiiksek egim degerlerini % 30 ve {lizeri degerlerle Etriisk
Kalderas1 ve Etriisk Dagina derince yerlesmis olan vadi yamaglari olusturmaktadir.
Bendimahi ve Deligay derelerinin lavlar i¢ine gémiilmiis vadi yamagclar1 da egim derecesinin
yiksek oldugu alanlardir. Egimin az oldugu alanlar ise Bendimahi deltast ve Muradiye
ovasidir. Ayn1 zamanda Van Go6liinlin ince kiy1r seridi ile Girekol kalkan tipi volkaninin

yamagclari da egimin az oldugu alanlardir.
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Sekil 7:Etriisk Dag1 ve Yakin Cevresinin Egim Haritasi
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3.2. Volkanik Sekiller

Volkan topografyasinin morfolojik evrimde 6nemli olan hususlarin basinda volkan
topografyasint belirleyen faktorler gelmektedir. Bu faktorler morfolojik sekillenme ile
iliskilendirilip anlatilmalidir.

Bu faktorlere baktigimizda lavlarin fiziko-kimyasal Ozellikleri; Bir volkanin ana
topografyasini belirleyen 6dnemli faktorlerden bir tanesidir 6zellikle bu konu bagligi altinda
dikkat edilmesi gereken en 6nemli 6zellik ise lavlarin kimyasal bilesenleridir. Bilindigi lizere
lavlar igerdigi SIO, oranina gore iice ayrilir; % 66°dan fazla olan lavlara asidik %66-52 arasi
notr, %52°den kiigiik olanlar ise bazik karakterli lavlardir (Ering 2012;418) Asidik karakterli
lavlar genel olarak kat1 viskozitesi yiiksek yavas c¢ikan ve agir hareket eden lavlardir. SIO2
orani diislik olan bazik lavlar ise son derece akigkan viskozitesi diisiik lavlardir. Hizli bir
sekilde akisa gecen bu lavlar hizlica katilasip sogurlar bu bazik karakterli lavlar kalkan yapili
volkanlar olusturur. Ornek olarak Giineydogu Anadolu Bélgesindeki Karacadag’1 verebiliriz.
Aragtirma alanimizin bati smirint olusturan Girekol kalkan tipi volkani da bu sistemin bir
parcasidir. Bazik karakterde cikardigi lavlar bir kovadan bosaltilan su gibi yayilir ve biyiik
koniler olusturamaz. Asidik karakterde ise iilkemizden Erciyes, Agri, Stiphan ve Etriisk gibi
daglar1 ornek verebiliriz. Bunlar ardalanmali bir sekilde bir lav bir piroklastik olmak iizere
karigik malzeme ¢ikarmaktadirlar. Farkli karakterdeki malzemeler birbirleri igin iskelet gorevi
goriir ve devasal koniler olusturur. Volkanik maddenin yapisina bagl olarak volkanik

aktivitenin effiizif, eksplosif, veya karisik tipte ortaya ¢ikmasina neden olur.

Tablo 1: icerdikleri SiO; Oramma Gére Magma Tipleri

Lav Tiri fgerdigi SIO, Oram Hakim Kayag¢ Grubu

Asidik (yuksek silisli) magma Si02>%66 Granit-riyolit grubu

Notr (ortag tip) magma SiO; oran1 %52-66 arasi Diyorit- andezit grubu kayalar
Bazik (diistik silisli) magma Si02<%52 Gabro-bazalt-peridodit

Kaynak: Ering, 2012:418

Volkanik maddenin ylizeye ¢iktig1 yerin sekli, volkan topografyasini belirler. Bilindigi
tizere volkanlar ¢ikis noktasina gore lige ayrilir; Merkezi piiskiirme, Cizgisel puskirme ve
Alansal puskirme. Bu ti¢ piiskiirme tipinden biiyiik volkanlar olusturmak agisindan en ideal
olan1 merkezi piiskiirmelerdir. Ciinkii diinyada ve Tiirkiye’de merkezi piiskiirme karakterinde

olan volkanlar sadece buyik zirve ve krater ile kalderalara sahip oluyorlar. Calisma alanimizi
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olusturan Etriisk dagi buna giizel bir 6rnektir. Alansal ve cizgisel piskirme ise genel anlamda
genis alana yayilmis piroklastik ve bazalt ortiileri olustururlar. Ancak bir volkanin yiiksek bir
topografya ihtiva edebilmesi i¢in, merkezi piiskiirme karakterinde olmasi yetmez. Cikarilan
volkanik gerecin fiziko-kimyasal yapisi da onemlidir.

Bir volkan ne kadar yash ise dis kuvvetler tarafindan o kadar asindirilmis ve
torpiilenmis demektir. Caligma alanimizi olusturan Etriisk volkan1 Dogu Anadolu Bélgesinde
kendisinde 6nce olugsmus volkanlardan daha az, kendisinden sonra olugmus Siiphan nemrut ve
Tendiirek gibi volkanlardan ise daha fazla torplilenmis ve asmmistir. Bir volkanin aktivite
siiresi ne kadar uzun ise olusturdugu morfolojik birimler de o kadar biiyiiktiir. Ornegin
iilkemizde Erciyes, Agri, Nemrut, gibi genis zaman araliginda aktivitelerine devam eden
volkanlar, topografyada belirleyici rol oynamis ve devasa sekiller olusturmuslardir.

Dis kuvvetler volkanik olaylarin olusturduklar ilksel sekilleri zamanla degistirirler.
Etkileri zamanla dogru orantilidir. Volkanik aktivite topografya bakimindan yalnizca yapict
degildir, patlama siiregleriyle de ayn1 zamanda yikicidir. Dis etkenlerin etkisi bir an bir yana
birakilirsa volkanik topografyanin goriiniimii, volkanizma ile ilgili yap1 ve asinim sekilleri
arasindaki iliskiye baglidir. Baz1 sahalarda volkanik asinim sekilleri etkindir. Yani volkanik
aktivite sonucu yeryiiziine ¢ikan malzemenin volkanik patlama sonucu giden malzemeden az
oldugu durumlardir. Bu baglamda ¢alisma alanimizdaki volkanik patlama gukurlugu olan
Duizgeyik Patlama Cukuru 6rnek verilebilir.
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Foto 1:Etriisk Daginda Strato-volkan Yapisina Dair Gdstergeler

3.2.1. Volkanik Birikim Sekilleri

Etriisk(Ak¢adag): Van Golinin kuzeydogusunda yer alan Ercis ilge merkezinin
yaklasik 30 km kuzey dogusunda bulunan Etriisk Volkani Pliyosen yasl bir Strato volkandir.
Lav ve piroklastik malzemelerin ardalanmal1 bir sekilde istiflendigi bu volkanlar birbirleri i¢in
dayanak konumunda olan bu farkli malzemelerden dolay1 sadece lav veya piroklastiklerden
olusan volkanlarin aksine daha yiiksek topografyalar olusturabilmektedirler. Etriisk Dag1 bu
baglamda 2943 m yiiksekligi ile 6rnek gosterilebilecek énemli volkanik daglardan biridir. At
nali seklinde dis drenaja agilmis bir kalderasi1 vardir. Lokalitede kaldera incelendiginde
kalderanin dis drenaja agilma sistematigi ile dis drenaja agilmadan Onceki ve agildiktan

sonraki durumu arastirma alanimizin kilit sorularindan olmus ve bir¢ok farkli yorumlamalari
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da beraberinde getirmistir. Volkanin giiney yamacindaki dis drenaja acilmis kisma yerlesen
mevsimlik Sor Deresi kalderanin i¢ini sentripetal bir sekilde akagladiktan sonra kalderadan
¢ikip hemen Van Goliine dokiilir. Bu calismanin amaglarindan biride, Etrisk Dagi
Kalderasinin morfolojik evrimini ve bu morfolojik evrime etki eden faktorleri saptamaktir. Bu
amacla cesitli 6lgeklerde jeoloji ve topografya haritalari, Google Earth goriintiileri ile Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilmistir. Ayrica ayrintili arazi ¢alismalart yapilmistir. Yapilan
aragtirmalar sonucunda kalderanin giineydeki duvarinin patlamalarla parcalandigi ve daha
sonra dis duvarma yerlesen Sor Deresi vasitasiyla kapilarak dis drenaja acildigi
gbozlemlenmistir. Kaldera uzun bir jeolojik gecmise (Pliyosen) sahip olmadigindan dolayi
ilksel morfolojisini 6nemli 6l¢iide korumustur. Jeolojik ve jeomorfolojik anlamda kendine
ozgii karakteristik ozellikleri bulunan Etriisk kalderasmin I¢ ¢ap1 yaklasik 9-10 km
civarindadir. Kaldera i¢indeki en yiiksek noktay: ise; Kale Tepe (2169m) olusturur. Devetasi
Tepeleri Etriisk kalderasinin kuzey ve kuzeybat1 zirvelerini olustururlar.Bu tepeler son derece
dik ve sarptirlar. Litoloji farkliligindan olusmuslardir. Soyleki; Bu alanlarda lav ortiileri ve
piroklastik malzemeden olusmaktadirlar. Piroklastik malzeme bazaltin olusturdugu lav
ortillerine kiyasla daha hizli asinacagindan geriye kalan bazaltlar dik ve sarp Devetas
Tepelerini olusturmuslardir. Bu tepeler Etriisk Volkaninin Strato-volkan oldugunun en bariz

gostergeleridirler.
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Acilma Bogazi

Foto 2:Etriisk Volkaninin Giineyden Genel Bir Goriiniimii

Hacthalil Dagr:2599 m yiikseklige sahip olan bu dag calisma alanimiz sinirlar1 i¢inde
Etriisk Dagindan sonra en biiyiik ikinci Pliyosen volkan dagidir. Etriisk Daginin hemen giiney
dogusunda merkezi bir ¢ikis noktasina sahip Hacihalil Dagi Etriisk’e nazaran kalderasi
olmayan ve daha sade bir topografya arz eden yapiya sahiptir. Haci Halil Daginin dogu
smirin1 ise Muradiye Ovasi olusturmaktadir.

Karnwyarik Tepe Ciiruf Konisi: Jeolojik birimlerin anlatildigi haritada Yiiksektepe
volkanitleri diye gecer. Etriisk kalderasinin yaklasik 8 km batisinda bulunan Karniyarik Tepe
ciiruf konisi ¢ap1 kuzey-giiney dogrultusunda 500 m, dogu-bat1 dogrultusunda 300 m olan
eliptik bir sekle sahiptir. Yaklasik 1 km?lik bir alam1 kaplayan ciiruf konisi ¢esitli boy ve tiirde
volkan bombalar1 igermektedir. Etriisk Volkanik sistemine ait en genc Uyelerden birini
olusturmaktadir (Oyan,2011:74).

Agilma catlagt lav akislart: Etrisk Daginin hemen giiney bat1 eteklerinde, Toprakli
Koyl mevkiinde kuzeydogu-giineybati dogrultusunda ve Dogu Anadolu Bdlgesinin
stkistirmali tektonik rejiminin simgesel 6gelerinden biri olan bir agilma ¢atlagi mevcuttur.
Cizgisel bir hat boyunca uzanan bu alanda Yiiksektepe volkanitleri diye adlandirilan lav

akiglar1 goralar.
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3.2.2.Volkanik Asimim Sekilleri

Barancos’lar: Volkan konilerinin yamaglarinda yer alan ve 1sinsal bir dizilis gosteren
V Profilli akarsu (sel) vadileridir. Volkan konilerinin yamag¢ egimine uygun akan Konsekant
akarsularin agmis olduklar1 vadilerdir. Strato volkanlara has bir topografya seklidir.

Baranco’lar arasinda kalan sirtlara ise Planez denilmektedir (Hosgoren, 2014).

Duzgeyik cukuru: Deredam Koyiiniin Yaklasik Olarak 1 Km Batisinda Yer Alan
Diizgeyik Cukuru 600 M Capinda tipik bir patlama ¢ukurlugudur.

3.3. Plato Alanlan

Dogu Anadolu Bolgesinde volkanizmanin ¢ok yaygin ve ¢ikisin fazla oldugu yerlerde
volkanizma tektonik, asinma ve ¢okelmeden daha hizli iiriin vermis ve bdlgenin guinimuzdeki
topografyay1 kazanmasini saglamistir. Buradan hareketle Etriisk’iin ¢ikis noktasi ile Aladaglar
arasindaki topografya Etrlisk Volkanindan ¢ikan bazaltik malzeme ile doldurulmus ve
volkanin kuzeyinde genis bazalt platolar olusmustur. Etriisk volkanina ait bazalt lavlarin
olusturdugu en genis volkanik birimlerin basinda gelir. Bu tarz volkanik platolarin dogu
Anadolu boélgesi icin topografik engebeleri doldurma 6zelligi vardir. Tipki Etriisk volkaninin
kuzeyindeki Aladag volkani ile arasindaki topografik ¢ukurlugu doldurdugu gibi. Kuzeye
dogru gelisen bu platoyu kuzey batida Aladag volkanitleri sinirlandirir.

Calisma alanindaki platolar yiikselti seviyelerine gore algak, yiiksek ve en yiiksek
olmak tizere 3 sinif olarak ele alinmistir.

Algak Platolar: 1650-1950 m araliginda konumlanan bu platolar, Van Goéliine dogru
hafif egimli, Etriisk Daginin bazalt etekleri ile Girekol Volkaninin gliney kemsini olustururlar.
Bu platolar bazalttan olusmuslardir.

Yuksek platolar: 1900-2270 m araliklarinda konumlanan bu platolar, Girekol Kalkan
Tipi Volkani ile Etriisk Dagmin etek ile zirveleri arasindaki orta yamaglarini kapsayacak
sekilde konumlanirlar.

En ylUksek platolar: 2270 m ve iirerindeki tim alanlar1 kapsayarak konumlanirlar.
Etriisk Volkanmin kuzeye dogru biriktirdigi volkanik yiginin, Kosedag ile Aladaglarin
zirvelerini  olusturan bu platolar Delicay ile Bendimahi tarafindan drene olup
parcalanmiglardir.

3.4. Vadiler

Degisik etken ve siireglerin denetiminde gelisim gosteren akarsu vadileri; kendine has

ozellikleri olan, jeomorfolojik sekillerdir. Akarsular genel jeomorfolojik taban duzeyi
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konumunda olan deniz kenarindan baslayarak, farkli yiikselti ve konumlarda bulunan gegici
taban diizeylerine bagli olarak gelisen, mevsimlere gore degiskenlik gosteren yataklara sahip
olurlar. Tek veya cok donemli gelisimi karakterize eden sekil ve yapilara sahip olan bu
yataklarin morfolojik taban diizeyine yakin kesimlerde bulunanlari, ¢ok verimli tarimsal
sahalar1  olustur iken denge profilinden wuzak yukarn c¢igirlarinda ise vadiler
olusturabilmektedirler (Nazik, 2017:551).

Etrisk Dagi akarsular tarafindan vadi sistemleri ile yarilmigtir. Kaldera iginde
sentripetal disinda ise radyal bir sekilde akaglayan mevsimlik ve daimi bu akarsular dagin
yamaglarinda ve yakin ¢evresinde énemli vadi sistemlerini olusturmuslardir.

Bendimahi Vadisi: Calisma alaninin dogusunda Etriisk, Kosedag ve Muradiye daglari
ucgeninde K-G dogrultuda bir uzanig goésteren bu vadi 6nemli morfolojik birimlerden bir
tanesidir. Vadide farkli donemlere ve siireglere ait jeolojik birimleri yan yana gdérmek
mumkindir. Vadi icinde Kuaterner donemine ait allivyonlar bulunurken, yamaglarinda,
bazalt siitunlarin1 gérmek mimkaindur.

Bendimahi Cayi tarafindan yarilarak olusturulan bu vadi, 3 km lik bir uzunluga
sahiptir. Bendimahi Cay1 Caldiran Ovasimi g¢evreleyen yiiksek alanlardan gelen irili ufakli
derelerle beslenir. Akarsu Gonderme Bogazi diye bilinen mevkide lav kiitleleri i¢inde a¢ilmais,
Bendimahi Vadisi icine gomiiliir. Gonderme Bogazi’ndan itibaren baslayan Bendimahi
Vadisi, Muradiye ve Caldiran ovalar arasinda su akisimi saglayan dogal bir kanal gorevi
gormektedir. Boylece Gonderme Vadisi, Caldiran Ovast’nin ¢evresine gore kapali bir havza
olmasin1 6nlemis ve sularin1 Van Go6lii’ne ulastirmasini saglamistir. Ayrica bu vadi vasitasiyla
Van Golinden gelen nemli ve sicak hava Kkiitlesi kanalize olup i¢ kesimlere dogru
ulasabilmektedir.

Muradiye Selalesi; GOnderme vadisinin, Bendbasi mevkii denilen yerinde olup,
Muradiye ilge merkezine 8 km kadar uzakliktadir. Van’in ve Bendimahi Havzasi’nin simgesel
ogelerinden biri olan Muradiye Selalesi (Bendimahi Selalesi), Bendimahi Cay:1 lizerinde yer
almaktadir. Selaleyi olusturan Bendbasi Seddi, bir bazalt kiitlesi olup, kiitlenin alt katmanlari
volkanik bazaltlar yuzeyi ise, traverten kayacglar olusmaktadir. Selalenin sulari, bu kiitle
lizerinden dokiiliir. Selalenin ¢evresi ve hemen giineybatisindaki vadi yamaglari, simsiyah
bazalt kiitlelerle kaplidir. Selalenin hemen giineyinde ise Seytan Kopriisii yer almaktadir. Tek
kemerli bir tas koprii olan eser, dogal olusumlu traverternler lizerine insa edilmistir. Yapildigi
donemlerde, Bendimahi Cay1’nin batisindaki kdylere ulasim bu koprii tistiinden saglanmustir.

Tehlikeli bir gegis oldugu i¢in yapiya, Seytan Kopriisii ad1 verildigi diistiniilmektedir.
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Delicay Vadisi; Calisma alaninin biiyiik derelerinden biri olan Deligay’mn uzun
profilinde asagi kesimleri denge profiline yaklasmig, yukari kesimleri ise yer yer egim
kiriklarina sahip olup, denge profilinden uzak oldugu goriilmektedir. Sahanin tektonik agidan
fayli olmast bu durumu tetikleyen baslica faktorlerden biridir. Yukari c¢igirlarinda vadi
sistemleri olusturan bu dere de Bendimahi Vadisindeki sistemlerin aynisini burada da gérmek
miimkiindiir. Farki siire¢ ve donemlere ait yapilart yan yana gérmek miimkiindiir. Vadinin
yamaglarinda yer yer Etriisk ile Girekol volkanlarina ait bazaltlar ile Kuaterner aliivyonlari
yan yana istiflenmektedir. Deligay Girekol Volkaninin lavlar igine kisa bir mesafeligine
gomiilerek bir bogaz vadi olusturur. Cesmeiistii Deresi Etriisk daginin kuzeybatisindan
Deligay’a baglanan en blylk koludur. Bu kol dagin bati yamacinda dogu-bati dogrultuda bir

vadi olusturmaktadir.
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Foto 3:Bendimahi Vadisinin icinden Cesitli Goriintiiler(a) ve (c) Bendimahi Vadisi ve Bazalt
Siitunlari, (C) Seytan Kopriisii

4

3.5. Bogazlar

Gonderme Bogazi; Etriisk daginin kuzey dogusunda, Gonderme Koyu mevkiinde
bulunan génderme bogazi Bendimahi Cay1 tarafindan yarilan arazide olusmustur. Bendimahi
Caymin giineye dogru akisini saglayan bu bogazdan itibaren ¢ay yatagina derin bir sekilde
gémiulup akmaktadir.

Kaldera bosalma bogazi: Etriisk Kalderasinin iginden kaynagini alan Sor Deresi
vasitasiyla gelisen bu morfolojik birim Etriisk Kalderasinin giiney yamacina yerlesmis dar bir

kistaktadir.
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3.6. Sekiler

Van Go6li ¢evresindeki taragalarin pek ¢ogu Van Golii Havzasi’nin ¢ok daha uzun
donemli jeolojik ge¢misine nazaran daha kisa bir donemi yansitir. Bunlarin depolanmasi
glintimiizden onceki son 125 bin yil sirasinda gergeklesmistir (Gortir vd, 2015:1).

Iklim yerel volkanizma ve tektonizma kaynakli bu gol seviyesi degisimleri ile
karakterize olan bu ¢okeller havza kenarinda farkli yiikselti kademelerinde bulunmaktadirlar.

Bu birimler g6l kenarlarinda gozlenen ve Ozellikle Van Goli yiikselme ve
alcalmalara bagli olarak taraga olusturan ve aliivyon malzemesi seklinde gozlenen gol ve
akarsu ¢okelleridir. Cogunlukla gol ve karasal ¢okellerin ardalanmasi ile olusan bu birimler
gevsek tutturulmus kum, kil ve ¢akillardan olusan sedimanter birimlerdir. Tipik olarak Etriisk
Volkant’nin giineyinde gozlenen bu birimler ¢ogunlukla Etriisk Lavlari ile sinir iligkilerine
sahiptirler ve Etriisk lavlarinin yamaglarinda asili kalarak taragalar olusturmuslardir.
Kuaterner zaman aralifinda ¢okelmis olan ve Van Golii ¢evresinde birgok lokasyon da
gozlenen bu birimlere ait kum kil ve gakil tasi kirintili tabakalari yer yer ¢evrede yiizeylenen
lavlardan tiiremis ¢akil ara katkilar1 icermektedir (Oyan, 2011:79).

3.7. Birikinti Koni ve Yelpazeleri

Etriisk Kalderasin1 dig drenaja acan ve kalderanin igine yerlesen mevsimlik Sor
Deresinin getirdigi aliivyonlart egimin azaldigi alanda birakmasi ile olusmus biyik bir
birikinti Yelpazesi mevcuttur. Yine ayni sekilde Sor Deresinin hemen dogusunda kaldera
duvarma yerlesmis olan mevsimlik Hasangil Deresi de aymi sistematik ile bir birikinti
yelpazesi olusturmustur. Ancak Sor Deresi birikinti yelpazesine nazaran daha kuglktdr.
Yamag¢ asagi getirilen irili ufakli bu malzemeler bdlgenin koliivyal topraklarini
olusturmaktadir. Isinsal bir sekilde Etriisk, Hacihalil ve Kosedagi merkezlerinden cevreye
dogru inen diger mevsimlik akarsularda kiigiik ¢apli koniler gérmek mimkundar.

3.8. Kutle Hareketleri

Bolgede yaptigimiz arazi gozlemleri sonucunda arastirma alaninda biiyiik kiitlel
hareketlerine rastlanmamistir. Ozelliklede toprak kaymalarina rastlanilmadi. Sadece volkanik
stireglerle iligkili kiitle hareketlerine rastlanilmigtir. Bolgenin yogun bir sekilde volkanik (sert
ve rejit) bir yapida olmasi topak kaymalari gibi kiitle hareketlerine olanak tanimamustir.

Kaya diismeleri: Calisma alaninda Etriisk kalderasinin dik ve egimli yamaclarinda bu
tarz olusumlar mevcuttur. Fiziksel parcalanmaya bagl olarak ayrisan irili ufakli kaya bloklari

yamag asag1 hareket edip birikmesi ile olusurlar.
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Moloz Cig1 (Debris Avalanche):Volkanik moloz ¢i181 biiyiik ve sarp volkanik yapilarin
kismi olarak ¢okmeleri ile olusan , yiiksek hizlarda hareket eden irili ufakli boylarda moloz
malzemesinin olusturdugu biiyiik hacimli olusuklar icin kullanilan genel bir terimdir (Oyan,
2011:41, Ui, 1982, Siebert, 1984, Siebert ve ark., 1987 Atfen). Volkanik moloz ¢181 kiitleleri
ozellikle dik duraysiz yamagli strato-volkanlarin evriminde yayginca goézlenen yapilardir.
Geng¢ moloz ¢iglariin en tipik morfolojik 6zellikleri anfitiyatro seklinde ¢okiintii alanlart ve
Obeksi yigin yapisi sunan topografyaya (hommocky topography) sahip olmalaridir Etriisk
volkaninda kaldera i¢inde gézlenen moloz ¢i181 ¢okelleri kalderanin duvarinda gozlemlenmis
ve tipik olarak kaldera ¢okmesi ile iliskili olarak anfitiyatro seklinde olusumlar sergilenmistir.
Bu agiklamalardan hareketle Etriisk Kalderasinin olusum olarak; ¢okme tipi kaldera oldugu

¢ikariminda bulunulabilir.
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Foto 4:Etriisk Kalderasinda Kiitle Hareketlerine Dair Gorseller (a) Kalderant
Malzemeden Olusan Kaya Yigilari (b) Moloz Cig1 (Debris Avalanche)

n Dik Yamaglarindan Kopan

3.9. Karstik Sekiller

Caligma alanimizin neredeyse tamami volkanik kaya gruplart ile kaplanmistir. Bu
volkanik yap1 karstlasmaya olanak tanimamistir. Ancak yer yer fayli yapiya bagh olarak
travertern olusumlart gozlemlenmistir. Bendimahi ¢ayinda Muradiye selalesi ve seytan

kopriisii civarinda bu olusumlara rastlanmistir.
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ETRUSK DAGI VE YAKIN CEVRESININ JEOMORFOLOJi HARITASI
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Sekil 8:Etriisk Dag1 ve Yakin Cevresinin Jeomorfoloji Haritas1
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DORDUNCU BOLUM
4. IKLIM

Iklim, cografi ¢evrenin sekillenmesini insan yasamini ¢ok yakindan kontrol eden bir
etmendir. Iklim olaylari, kayalarin fiziksel ve kimyasal dagilmasini, akarsularin tipleri ve
rejimlerini, gollerin dagilisini, gol sularmin kimyasal o6zelliklerini, dogal bitki ortusund,
insanlarin yeryiiziindeki dagilisini, yayilisini ve ekonomik etkinliklerini dogrudan etkiler
(Erol, 1993:2).

Tiirkiye’nin temelde matematik konumuna bagli olan iklim sartlar1 tilkenin ve
bolgelerin 6zel konumu ve rolyefi tarafindan biiyiikk 6l¢iide belirlenmis ve c¢esitlenmistir.
Biitiinii ile Tiirkiye, bu enlemlerde kitalarin bati kiyillarim1 karakterize eden Akdeniz makro
klimasimin genel ve hakim etkisi altindadir. Giineyinde eski diinya karalarimin ¢6l kusagi,
kuzeyinde ise Dogu Avrupa’nin yar1 kurak stepleri yayilir. Tiirkiye, eski diinya karalari
ortasinda bu iki kurak iklim alani arasinda yer almasina ragmen, daha farkli ve daha yagish
bir iilke olarak ayrilmaktadir. Bunun baslica sebebi, Akdeniz’in uzantist olan ve Akdeniz
iklim etkilerinin doguya dogru sokulmasina imkan veren denizlerle ¢evrilmis bulunmasi ve
yiiksek rolyefidir. Fakat bolgelerin cografi 6zellikleri Akdeniz makro klimasi ¢ergevesi i¢inde
bolgesel iklim tiplerinin ortaya ¢ikmasimma neden olur. Bu cografi faktorlerin baslicalar;
Bolgelerin denize gore konumu, orografi, baki ve kontinentalite derecesidir (Ering, 1993).

Dogu Anadolu Bolgesi’ne belirgin bir karakter kazandiran en temel cografi faktor
bolgenin ortalama yiikseltisidir. Bolge, Tirkiye’nin de en yiiksek bolgesi olma o6zelligiyle
diger bolgelerden ayrilir. Dogu Anadolu Bolgesi, yiikselti bakimindan Tiirkiye ortalamasinin
(1141 m) lizerinde ortalamalara sahiptir. Calima alanimizi olusturan Etriisk dagi ve yakin
cevresi bu baglamda bolge ortalamasinin iizerinde bir yiikseltiye sahiptir. Ortalama
yiikseltinin fazla olmasi cografi faktorlerin iklim tizerindeki etkisini arttirmaktadir.

Dogu Anadolu Bolgesi, yiikseltileri batidan doguya dogru artan, birbirlerine paralel
dag ve platolar ile bunlar arasinda sikismis ve birbirlerinden orta yiikseltideki esik alanlarla
ayrilan diziler halinde, cesitli boyutta ve kompartiman seklinde ovalar bolgenin genel
goriiniimiinii olusturur. Yer sekillerinin bu 6zelligi, iklimin batidan doguya dogru karasal bir

karakter kazanmasini saglarken, biri digerinden oldukca farkl
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yoresel, lokal ve mikroklima alanlarii dogurmustur. Bagka bir ifadeyle bdlgede
birbirinden degisik iklim tipleri ortaya ¢ikmistir (Darkot, 1943; Tonbul, 1985).

Cesitli iklim verileri iiretmek amaci ile Tiirkiye Cumhuriyeti Orman Ve Su Isleri
Meteoroloji Genel Midiirliigiiniin 1986-2017 yillar1 as1t Ercis (Enlem: 39.0197 Boylam:
43.3382 Yukseklik: 1678.0 m) ve Muradiye (Enlem: 38.9897 Boylam: 43.7627 Y lkseklik:
1706.0 m) istasyonlarinin verileri islenmistir.

4.1. iklim Uzerinde Etkili olan Faktorler
4.1.1. Jenetik ve Dinamik Faktorler
4.1.1.1. Planeter Faktorler

Turkiye 3642 paralelleri arasinda yer alan kiitlevi bir kara pargasidir. Makro klima
bolgeleri bakimindan ele alindiginda, Tiirkiye’nin belli bir hava kiitlesinin biitiin bir yil
boyunca etkisi altinda kalan bir ¢ekirdek sahasi tizerinde bulunmadig1 géze garpar. Bagka bir
sOylemle, tulkemiz dinamik-jenetik klimatoloji bakimindan bir gecis alanidir. Tiirkiye genel
olarak subtropikal kusakta kitalarin bati tarafinda gerceklesen ve Akdeniz iklim tipi adi
altinda taninan jenetik bir makro klima tipinin alani icinde ve onu meydana getiren siireglerin
etkisi altindadir. Bu alanin kuzeyinde kutbi hava kiitlelerinin, giineyinde ise tropikal hava
kiitlelerinin ¢ekirdek alanlar1 yer almistir. Boylece Tiirkiye dahil bu alanin baglica 6zelligi
kisin kutbi, yazin tropikal kokenli hava kiitlelerinin etkisi altinda kalmasidir. Buna gére bu
gecis alaninin kuzeyi kutbi cephenin yaz mevsimindeki bdolgesi, giineyde de yine kutbi
cephenin kis mevsimindeki bolgesi ile kabaca sinirlandig1 kabul edilir (Ering, 1996).

Yazin Sahra’dan sokulan karasal tropikal hava kiitlesi ¢T (Karasal tropikal), Akdeniz
iizerinden gecerken nemlenir ve Akdeniz hava kiitlesi olarak bilinen bir gecis hava kiitlesi
ozelligine biiriiniir. Yine yazin Azor yiiksek basing alanindan Tiirkiye’ye gelen mT (Denizsel
tropikal) hava kiitlesi nemini ¢ok az kaybederek Tiirkiye’nin kuzey kesimine kadar ulagir.
Kisin hem cP (Karasal polar) hem de mP (Denizsel polar) hava kiitlesi ile giineyden sokulan
tropikal hava kiitlesinin etki alanina girer. Bu hava kiitlelerinin isgal ettikleri yer ve
frekanslar1 Tiirkiye’de yagis ve sicaklik kosullarinda 6nemli degismelere yol acar (Atalay,
2010).

Tiirkiye kisin, kutbi denizel hava Kkiitleleri ile tropikal hava kiitleleri arasindaki kutbi
cephe boyunca gelisen atmosfer siireglerinin, 6zellikle batidan gezici depresyonlar halinde
belli yollar izleyerek sokulan nemli hava kiitlelerinin etkisinde kalir ve bu olaylara bagh
olarak bol frontal yagislar alir. Yine aynm1 mevsimde zaman zaman kutbi karasal hava

kiitlelerinin adveksiyonuna da ugrar. Bunun sonucunda kar yagisli ve nispeten 1lik
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donemlerle, soguk ve karli donemlerin birbirini takip ettigi bir mevsim 6zelligi gosterir. Buna
miikabil yaz, Tiirkiye’nin bulundugu enlemlerde genellikle frontoliz donemidir. Bu mevsimde
Asor antisiklonu olarak adlandirilan yiiksek basing sistemi kuzeye dogru kaymis, nemli ve 1lik
kutbi denizel hava kiitlesi ve kutbi cephe kuzeye ¢ekilmis, ekvatoral algak basing kusagi
kuzeye dogru ilerlemis ve catallanan intertropikal konverjansin (ITC) bir kolu iilkenin
giineydogusunda Basra Korfezi’ne dogru sokulmustur. Bu durumda Tiirkiye iizerinde,
kuzeybatidaki Azor antisiklonundan, giineydogudaki ITC’ye dogru ortaya ¢ikan biiyiik basing
gradyanini izleyen bir hava akimi hakimdir. Bu frontolitik durum, tilkemizde yaz aylarini
karakterize eden genel yagis azliginin veya yaz kurakliginin temel nedenidir (Ering, 1993).

Inceleme alaninin bulundugu Dogu Anadolu Bélgesi de kis mevsiminde Ekim
sonlarindan Mayis’a kadar Sibirya iizerinden gelerek bu alanda yerlesen kontinental polar
hava kiitlesinin (cP) isgali altinda kalir. Bu hava kiitlesi sicaklig1 diisilk ve nem bakimindan
fakirdir. Bolgeyi yaz mevsiminde etkisi altinda alan ¢T ve mT hava kiitleleri kisin gilineye
cekilerek Akdeniz kiyilar1 boyunca polar cephe olustururlar ve Akdeniz Boélgesi’ne bu
mevsimde bol yagis birakirlar. Bir kusak dahilinde bu yagis sahasi tropikal havanin
hamlelerine bagli olarak zaman zaman kuzeye ve kuzeydoguya dogru yer degistirir. Fakat
hicbir zaman ne tropikal hava kitlesi ne de polar cephe, Dogu Anadolu’nun kuzeydogu kismi
iizerinde uzun zaman yerlesip kalamaz. Bilakis buralari hemen hemen siirekli olarak yiiksek
basingh, soguk ve kuru kontinental kutbi havanmin hakimiyeti altinda bulunur. Bolgenin
kuzeydogu kisimlarinda kis mevsiminin ¢ok uzun, ¢ok siddetli soguk, nispeten kurak fakat
karli ge¢cmesi de bu nedenledir. Dogu Anadolu’da yaz mevsimi genellikle kisa olmakla
beraber siiresi kuzeyden glineye ve dogudan batiya gidildik¢e artar. Aymi yonlerde yaz
aylarmin sicakliklart da yiikselir. Bu durum yiikselti ve enlemle alakali olmakla birlikte esas
etki hava kiitleleridir. Kisin bolgeye yerlesen kontinental polar hava kiitlesi ilkbaharin
baslamasiyla birlikte kuzeydogu istikametinde gerilemeye baglar ve bunun yerini yavas yavas
sicak hava kiitlesi isgal eder. Bu yonde gidildik¢e yaz mevsiminin kisalmasi ve yaz ortalama
sicakliklarinin giineydeki ve batidaki kadar yiikselmemesinin nedeni de budur. Yine bdlgenin
bu mevsimlerde arz ettigi farkli yagis oOzellikleri de hava Kkiitleleri ile yakindan ilgilidir.
[lkbaharda sahanin giiney ve bati kisimlar {izerinden gecerek kuzeydoguya dogru cekilen
polar cephe gectigi sahalarda ilkbahar yagis azamisi seklinde beliren bol yagislar birakir
(Ering, 1953).

41



4.1.1.2. Cografi Faktorler

Herhangi bir yerin iklim ozelliklerinin belirmesinde cografi faktorler onemli rol
oynamaktadir. Yeryiizii sekilleri, yiikselti, baki, egim, denizellik ve karasallik derecesi bu
faktorlerin basinda gelmektedir.

Karasallikla yillik sicaklik genligi (amplitiid) arasinda ¢ok siki bir iliski vardir. Yillik
sicaklik genligini etkileyen; enlem, denizden uzaklik, yiikselti, mutlak nem,isinma 1sis1,
albedo farkliligi gibi etmenler birebir karasalliga (kontinentalite) da etki edecektir (Sezer,
1990:115).

Turkiye (¢ yandan denizlerle gevrili olmasina karsin, genis ve kiitlevi bir tilkedir. Ayn1
zamanda tilkenin ¢evresindeki denizler derin kollar halinde i¢ kisimlara sokulmaz ve kiyilarin
hemen gerisinde yiikselen daglar denizel etkilerin her yerde kolaylikla i¢ bolgelere girmesine
imkan vermez. Yillik sicaklik farkinin (amplitiid) kiy1 bolgelerinde diisiik, i¢c bolgelerde
yiiksek degerler arz etmesi Tiirkiye’de karasallik iizerine denizden uzakligin birinci derecede
etkili rol oynadigini ortaya koyar (Kogman,1993: 80).

4.2. iklim Elemanlar1

4.2.1. Sicakhik
4.2.1.1. Yilhk Ortalama ve Ortalama Maksimum ile Ortalama Minimum
Sicakliklar

Ercis ve Muradiye meteoroloji istasyonlarina ait 1987-2017 yillar1 arasindaki aylik ve
yillik ortalama sicaklik verileri Tablo 2’de verilmistir. Ercis istasyonunun yillik ortalama
sicaklik degeri 8,1° C iken Muradiye istasyonunu yillik ortalama sicaklik degeri 9,0° C dir. Bu
meteoroloji istasyonlarinin yil igindeki sicaklik degisimleri incelendiginde ise en diisiik
sicaklik ortalamasinin ocak en yliksek sicaklik ortalamalarinin ise temmuz ayinda oldugu
goriilmektedir. Genel anlamda sicaklik hareketliligine bakildiginda sicakliklarin mart ayindan
itibaren hizli bir yiikselise gecip temmuz ayinda zirve yaptigi goriilmektedir. Temmuz ve
agustos aylarinda bir birine yakin degerlerde seyreden sicakliklar agustostan sonra diizenli bir
sekilde diismeye baslar. iki istasyonun ortalama sicaklik degerleri karsilastirildiginda ise
Muradiye istasyonunun c¢ok az bir degerle Ercis istasyonundan daha yiliksek oldugu

gorilmektedir.
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Sekil 9:Ercis ve Muradiye Meteoroloji Istasyonlarina (1987-2017) Ait Aylik Ortalama Sicaklik Degerlerinin
Gidisi
Kaynak: DIMIG 2018 Verileri

Calisma alanindaki her iki meteoroloji istasyonunun yillik ortalama sicaklik verileri
Tiirkiye’nin yillik ortalama sicaklik degerleri ile karsilastirildiginda Tiirkiye geneli yillik
sicaklik ortalamasi 12° C (DIMIG). 4°-3° Clik bir sicaklik farki goriilmektedir.

Ercis ve Muradiye meteoroloji istasyonlarina ait 1987-2017 yillar1 arasindaki ortalama
maksimum ile ortalama minimum sicaklik degerlerine baktigimizda; Bu istasyonlarin en
diisiik minimum ortalama sicaklik degerleri ise Ercis istasyonunda -40° C ile kasim ay1 iken
Muradiye istasyonunda -26°8 C ile aralik ayidir. Ortalama maksimum sicaklik ile ortalama
minimum sicaklik degerleri baglaminda her iki istasyon karsilastirildiginda bu iki
istasyonunun yillik ortalama minimum degerleri arasindaki fark goze ¢arpmaktadir. Muradiye
istasyonunda yillik ortalama minimum sicaklik degeri -26°8 iken Ercis istasyonunda bu
degeri -40°dir. Ercis ve Muradiye istasyonlarinin ortalama sicaklik, ortalama maksimum

sicaklik ve ortalama minimum sicaklik degerleri Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2:Ercis ve Muradiye Meteoroloji Istasyonlarina (1987-2017) Ait Ayhk Ortalama ile Maksimum
ve Minimum Sicaklik Degerleri ( °C)

ERCIS
Aylar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Arahk  Yillik
istasyon
Ort. -5.6 -4.6 0.6 7.1 12.2 17.6 217 213 16.0 9.8 31 -2.6 8.1
Sicakhik
Ort. 104 14.0 210 470 30.8 353 38.2 374 36.6 390 39.0 16.5 30,4
Max.
Sicakhik
Ort. Min.  -240 -26.0 -220 -14.0 -2.0 0.0 4.0 6.0 -0.2 -5.8 -40.0 -22.0 -12,8
Sicakhik
MURADIYE
Aylar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Arahk  Yillik
istasyon
Ort. -4,8 -3,7 1,2 7,7 13,0 18,5 23,0 22,6 17,3 10,7 3,8 -1,7 9.0
Sicakhik
Ort. 9,9 11,8 22,2 44,0 30,5 355 38,2 39,0 386 294 194 17,1 27,9
Max.
Sicakhik
Ort. Min.  -231 -236 -198 -10,8 -1,9 34 45 5,6 -1,0 -3,2 -17,0 -26,8 -7.9
Sicakhik

Kaynak: DIMIG 2018 Verileri
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Sekil 10: Ercis ve Muradiye Meteoroloji Istasyonlarma (1987-2017) ait Aylik Maksimum Sicaklik
Degerlerinin Gidisi
Kaynak: DIMIG 2018 Verileri
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Sekil 11:Ercis ve Muradiye Meteoroloji Istasyonlarma (1987-2017)  Ait Aylik Minimum Sicaklik
Degerlerinin Gidisi
Kaynak: DIMIG 2018 Verileri

4.2.1.3. Sicakhigin Dagihisi

Calisma alanmin sicaklik dagilisini agiklayabilmek igin sicaklik dagilis haritasi
iiretilmistir. Yapilan haritada Ercis Istasyonu (1678 m) esas alinarak iiretildi. Caligma alanini
en yiksek ve en diisiik yiiksekliklere sahip noktalarmin ve Muradiye meteoroloji
istasyonunun yiikseltisi tespit edilip daha sonrasinda 200 metrede 1 °C azalma veya artma
yoluna gidilerek sicaklik dagilis haritasi tiretilmistir.

Yillik ortalama sicaklik haritast incelendiginde sicaklifin topografyaya bagli olarak
kademeli bir sekilde azaldigi goriilmektedir. Van Go6li kiyr kusagi Muradiye Ovasi ile
Delicay Vadisi ve yakin ¢evresinin en sicak alanlarin basinda geldigi goriilmektedir. Bu
alanlarda sicaklik egrisi 8-9 C arasinda seyir etmektedir. Topografik olarak yarilmis vadiler

ile kaldera i¢i lokalitede farklilik gostermektedirler.
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ETRUSK DAGI VE YAKIN CEVRESININ YILLIK ORTALAMA SICAKLIK HARITASI
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Sekil 12:Etriisk Dag1 ve Yakin Cevresinin Yillik Ortalama (1987-2017) Sicaklik Haritast
Kaynak: DIMIG 2018 Verileri
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4.2.2.Basin¢ ve Riizgarlar

Hava kiireyi olusturan gazlarin bir agirhigi vardir ve bu agirligin atmosferin
altindaki ve i¢indeki cisimler lizerinde bir basing olarak hissedildigi bilinmektedir
(Erol, 1999:112). Calisma alaninin basin¢g durumunu anlayabilmek i¢in Tirkiye’yi
etkileyen basing sistemlerini iyi bilmek gerekir.

Yaz Mevsimindeki Durum: Turkiye, yaz mevsiminde genel atmosfer
kosullarina bagli olarak gilineyden kuzeye dogru ilerleyen tropikal hava kiitlesinin
etkisi altima girmektedir. Bu mevsimde Tiirkiye’nin giineydogu kesimi, Arabistan
tizerinden sokulan kuru ve sicak tropikal hava kiitlesinin, giiney ve bati kesimi ise
Sahra Uzerinden gelen karasal tropikal (cT) ve Atlas Okyanusu uzerinden gelen
maritim tropikal (mT) hava kiitlesinin etkisi altinda kalir. Bu mevsimde polar hava
kiitlesi, Atlas Okyanusu ve Avrupa iizerinden kuzeye dogru ilerlemis durumdadir.
Genel hava akimi bdyle olmakla beraber, yaz mevsiminde Basra algak basing
merkezinin genisleyerek Gilineydogu Anadolu’yu kapladigi giinlerde kuru ve asiri
sicaklar meydana gelir. Bu sicak ve nemi diisik hava kiitlesi zaman zaman
Kuzeydogu Anadolu’ya kadar sokulur. Yaz mevsiminde biyUk bir bélimu tropikal
hava kiitlesi ile kaplanan Tiirkiye’de, sicaklik artis1 yaninda yagissiz bir donem
yasanir. Tek istisna olarak, Karadeniz iizerinden Anadolu’nun kuzeyine dogru
sokulan hava akimi ve buna bagl olarak Karadeniz kiyr kusagindaki yagislar
meydana gelir. Ayrica, Dogu Anadolu’nun dogusunda zeminin i1sinmasina bagh
olarak olusan konveksiyonel hareketler de kisa siireli yagislara neden olur (Atalay,
2010).

Kis Mevsimindeki Durum: Kasim-Nisan aylar arasinda kendini gosteren kis
donemi, genel atmosfer kosullarina bagl olarak, kuzeyden giineye dogru ilerleyen
polar hava kiitlesinin etki alanina girer. Kuzeydeki polar hava kiitlesinin giineye
dogru ilerleyerek Akdeniz iizerinde tropikal hava kiitlesi ile karsilasmasi sonucu
polar cephenin gliney kanadinda yer alan Akdeniz cephe sistemi olusur. Bu cephe
Kuzeybati Avrupa’dan Basra Korfezi’ne kadar uzanan bir hat boyunca siirekli olarak
hareket eder. Akdeniz polar cephe sisteminin bir kolu Karadeniz, digeri Ege ve
Akdeniz tizerinde olmak iizere iki ayr1 kolda hareket halindedir. Karasal polar hava
kiitlesinin etkiledigi giinlerde kisin Dogu Anadolu’da giindiizleri giinesli, geceleri
¢ok soguk hava kosullar1 olusur (Zorer, 2014:126 Atalay, 2010 Atfen).
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4.2.2.1.0rtalama Maksimum ve Minimum Basin¢ Degisimleri

Calisma alanin1 basing durumunu incelemek i¢in Ercis ve Muradiye
istasyonlariin 1987-2017 yillar1 arasindaki verileri kullanilmig ve bu istasyonlara ait
veriler tablo 5 te gosterilmistir. Ercis istasyonunun en yiiksek ortalama basing degeri
833,3 mb ile kasim ayina aittir. Bu istasyonun en yliksek maksimum basing degeri
ise 842,4 mb ile aralik ayina aittir. En yiiksek minimum basin degeri ise 814,4 mb ile
subat ayma aittir. Basin¢ degerleri baglaminda Muradiye istasyonuna baktigimizda
ise en yiiksek ortalama basing degerinin 831,4 mb ile kasim ayma en yiiksek
maksimum ortalama basing degerinin 841.9 mb ile aralik aymna en diisiik minimum
ortalama basin¢ degerinin ise 810.8 mb ile subat ayma ait oldugu goriilmektedir.
Yillik ortalama basing oranlarina baktigimizda ise Ercis’in 830.7mb, Muradiye’nin

ise 829,1 mb oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3:Ercis ve Muradiye Meteoroloji Istasyonlarina Ait Ortalama Basing¢ Degerleri (mb)

ISTASYON ERCIS
Aylar Ortalama Basing Maksimum Basing Minimum Basing Basin¢ Genligi
Ocak 831,6 842.3 817.8 24,5
Subat 830,6 841.3 814.4 26,9
Mart 829,9 840.2 814.9 25,3
Nisan 830,1 839.3 818.2 21,1
Mayis 830,4 837.0 820.9 16,1
Haziran 829,0 836.6 820.0 16,6
Temmuz 827,8 835.7 821.4 14,3
Agustos 828,9 836.0 822.1 13,9
Eylul 831,0 837.4 824.3 13,1
Ekim 8334 841.6 821.0 20,7
Kasim 833,3 842.7 819.4 23,3
Aralik 832,8 842.4 817.0 25,4
Yillik 830.7 842.7 814.4 28,3
ISTASYON MURADIYE
Aylar Ortalama Basing¢ Maksimum Basing  Minimum Basing Basin¢ Genligi
Ocak 829,1 839.6 811.3 28,3
Subat 827,8 840.4 810.8 29,6
Mart 827,3 840.0 808.5 31,5
Nisan 827,8 837.7 814.1 17,6
Mayis 828,2 836.6 821.4 15,2
Haziran 826,9 835.2 819.2 16,0
Temmuz 825,8 8334 818.4 15,0
Agustos 827,0 833.9 819.6 14,3
Eylul 829,3 838.6 821.9 19,0
Ekim 831,8 839.4 822.0 17,4
Kasim 831,4 840.0 819.0 21,0
Aralik 830,6 841.9 814.4 27,5
Yillik 829,1 841.9 808.5 334

Kaynak: DIMIG 2018 Verileri
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4.2.2.2. Ruzgarlar
4.2.2.2.1. Aylara Gore Egemen Ruzgarlar

Riizgar, atmosferde diinya ylizeyine yakin havanin yatay yonde yer degistiren
hareketleridir (Erol, 1999:124). Riizgar al¢ak basing alanlari ile yiiksek basing
alanlar1 arasinda yer degistiren hava akimlaridir. Bu akimlar her zaman yiiksek
basing merkezlerinden algak basing merkezlerine dogru hareket etmektedirler.

Tiirkiye, konum o&zellikleri nedeni ile yil iginde farkli basing sistemleri ve
buna bagli riizgarlarin etkili oldugu bir alandir. Yaz mevsiminde Asor yiiksek basing
alan1 ile Basra algak basing alani arasinda olusan riizgarlarin, kis mevsiminde ise
batidaki 1lik denizlerde olusan basinglarin etkisiyle yildiz, poyraz ve karayel gibi sert
ve soguk riizgarlarin etkisinde kalir (Zorer, 2014:131).

Ercis ve Muradiye istasyonlarinin 1987-2017 verilerinden yararlanilarak
istasyonlara ait ortalama aylik ve ortalama yillik frekans giil diyagramlar
tiretilmistir. Bu diyagramlar incelendiginde;Ercis istasyonunda riizgarlarin genellikle
yil iginde en ¢ok N Yoniinde Estigi Goriilmektedir. Bunun temel sebebi ise Ercis’in
hemen giineyinde Van Goliiniin uzaniyor olmast ve buna bagh olarak kara ve
denizlerin 1sinma farkindan olusan basing alanlaridir. Frekans giil diyagramlarinin
yaz ve kig durumu incelendiginde bu durumu daha iyi gérmek miimkiindiir. Kis
aylarinda kara alan1 Van Goliinden daha soguk oldugu i¢in gole gére YB alani gol
ise karaya gore daha sicak oldugu i¢cin AB alanidir. Riizgar akimlarinin her zaman
YB alanlarinda AB alanlarina dogru hareket ettikleri géz oniinde bulunduruldugunda
bu durum dogrulanmaktadir. Yani ki aylarinda karadan Van Géliine dogru bir esme
durumu s6z konusudur iretilen aylik ortalama rizgar guli frekans diyagramlarinda
bakildiginda araliktan nisan aylarina kadar esme yiinli S yoniidiir. Yaz aylarinda ise
durum tam tersi bir hal alir Van Gdliine gore daha sicak olan karalar AB alan1 Van
Goli ise YB alanidir. Temmuz agustos eyliil ekim aylarinda ise esme yonii E
dir.Ercis in y1llik ortalama esme frekansina bakildiginda ise genel yon E dir.

Muradiye istasyonunun aylik ortalama esme frekansina bakildiginda ise
NNW dogrultusunda hakim bir esme giiciiniin oldugu goériilmektedir. Bu istasyon da
Ercis istasyona benzer bir golsel etki durumu gérmek miimkiin degildir. Ciinkii alan
Van Goliinlin kuzeydogusunda ve Etriisk Daginin duldasinda kalmaktadir. Bundan

dolay1 golsel etki tam olarak etkinlik gosterememektedir. Bir diger farkli durum ise;
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Ercig istasyonuna nazaran bu istasyonda esme yonleri arasindaki farklarin
fazlaligidir. Ercis istasyonunda esme yonleri merkez sifir etrafinda ovale yakin bir
hareket ¢izerken, Muradiye Istasyonunda esme yénleri E da neredeyse hi¢ W da ise
cok az bir miktarda eserek merkez sifir etrafinda girintili ¢ikintili bir sekilde ¢ok az
yonde esme frekanslar1 verir. Muradiye Istasyonunda esme yonlerinde AB ve YB
alanlarin aksine topografik yapi belirleyici olmustur. Istasyonun dogu ve bati
yonlerinde esme frekansi diisiikliigline sahip olmasinin sebebi topografik yapidir bu
alanin dogusunda kuzey giiney dogrultusunda keskin bir yiikseltisi ile Muradiye
Daglar1 batisinda ise Etriisk Dagi bulunmaktadir. Hakim esme yoni NNW dir.
Bunun sebebi ise; Bendimahi Vadisidir. Bendimahi Deresi tarafindan yarilan bu

alanda riizgar kanalize olup hareket edebilmektedir.
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YILLIK

Sekil 13:Ercis Meteoroloji Istasyonunun (1987-2017) Aylik ve Yillik Ortalama Frekans Giil
Diyagramlari
Kaynak: DIMIG 2018 Verileri
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Sekil 14:Muradiye Meteoroloji Istasyonunun (1987-2017) Aylik ve Yillik Ortalama Frekans Giil
Diyagramlari
Kaynak: DIMIG 2018 Verileri
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Sekil 15:Etriisk Dag1 ve Yakin Cevresinin Baki Haritas1
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4.2.2.2.2. Riizgar Hiz1

Aragtirma alaninin riizgar hizi degerleri Ercis ve Muradiye istasyonlarinin
1987-2017 yillarmna ait veriler ile agiklanmistir. Hareket halindeki bir hava kiitlesi,
yere slrtiindiigli yerlerde yavaslar ve bu nedenle ylizeye yakin kesimlerde riizgar
daha yavas eser. Riizgarin hiz1 yerden 10 m yiiksekte Slgiiliir. Riizgarlarin siddeti,
Beaufort skalasindan yararlanilarak tahmin edilir. Beaufort skalasi 1805 yilinda
riizgar hizinin denizde yaptig1 etkileri belirlemek amaciyla Ingiliz amiral Beaufort
tarafindan hazirlanmistir. 0—12 araliginda kuvvet birimlerine ayrilan bu skalada, 0.
kuvvet birimi 1,6-3,3 m/sn (6-11 km/h) hiz ile esen riizgarlar hafif riizgarlari
olustururken, 12. kuvvet birimi 118 km/h’ten daha hizli esen riizgarlar1 temsil
etmektedir. Bu skalaya gore, firtinalar 8. kuvvet biriminde yer almakta ve hizlar1 75—
88 km/h araliginda kabul edilmektedir.

Tablo 4:Ercis ve Muradiye Meteoroloji istasyonlarimn (1987-2017) Aylik Ortalama
Riizgar Hizi (m-+sn)

istasyon Aylar

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Arahk Yillik
Muradiye

2.0 2.0 2.2 2.3 21 2.0 2.2 2.0 1.7 15 1.7 1.9 2.0
Ercis 15 14 1.6 1.7 15 1.2 11 1.0 0.9 0.9 13 14 13

Kaynak: DIMIG 2018 Verileri

4.2.3. Su Buhari ve Nemlilik
4.2.3.1. Bulutluluk ve Sisli Gunler

Buharlagsma, atmosferde bulunan su buharinin kaynagidir. Deniz, gol, akarsu
ve zeminden meydana gelen buharlagsma ile bitkilerin terlemesi neticesinde su buhari
olusmaktadir (Ering, 1996). Calisma alaninda kis mevsiminde sicakliklarin diisiik
olmast ve kar yagislarinin yasanmasi sebebi ile buharlasma az yaz mevsiminde ise
sicakliklarin artmasi ile buharlasma artmaktadir. Haziran temmuz ve agustos
aylarinda giineslenme siiresinin fazla olmasina bagli olarak buharlasma miktar1 da
fazladir. Sislilik baglaminda her iki istasyonunda kayda deger verileri yoktur

Erciste0.3 oraninda seyreden bu deger Muradiye de sifirdir.
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Sekil 16:Ercis ve Muradiye Meteoroloji Istasyonlarina (1987-2017) Ait Aylik Ortalama
Giinesli Giin Sayilarinin Gidisi
Kaynak: DIMIG 2018 Verileri

Havada mevcut su buhari miktarmin havanin doymusken alabilecegi miktari
oranina bagil nispi nem denir. (Erol 1999;205) % cinsinden ifade edilir. Calisma
alaninda buharlagma ile topografya arasinda siki bir iligki vardir topografik anlamda
yukseltiler arttik¢a buna bagli olarak hava sicakligi diiser ve buharlasma orani ise
azalir.

Calisma alanimin buharlasma degerleri Muradiye meteoroloji istasyonunun
1987-2017 yillar1 arasindaki ortalama buharlasma degerleri ile agiklanmigtir. Bu
istasyona gore aylik ortalama buharlagma miktarinin en fazla oldugu ay temmuz
ayidir ve buharlagma miktar1 2259 dur. Yilin il {i¢ ayinda buharlagsmanin
kaydedilmemesi buharlasmanin olmadigi anlamma gelmez. Kis mevsimde de
buharlasma olabilmektedir.

Tablo 5:Ercis ve Muradiye Meteoroloji Istasyonlarina (1987-2017) Ait Ayhk Ortalama Bagil
Nem Oranlan

Aylar
istasyon
O S M N M H T A E E K A Yilhk
Ercis 67.2 66.7 656 632 614 554 527 539 587 663 668 67.8 62.1
Muradiye 65.7 647 635 605 557 481 423 422 478 595 63.1 65.9 56.6

Kaynak: DIMIG 2018 Verileri
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4.2.4 Yagis

Su dongiisii igerisinde en dnemli parametre yagistir. Yagisin diistiigii alanin
ozelligi, yagisin sekli, siiresi ve mevsimlere gore dagilist arastirma alaninin su
potansiyelini dogrudan ilgilendiren degiskenlerdir. Ciinkii yeryliziine diisen her
yagis, akisa gegmemektedir. Dolayisiyla karalar Gzerine diisen yagisin 6nemli bir
kism1 zeminden ve su yiizeylerinden buharlasma ve bitkilerde terleme yoluyla deniz
ve gollere erismeden atmosfere geri doner. Bir kismi, bitkiler tarafindan tutulur, bir
kismi, zeminden siiziilerek yeraltina sizar ve kalan yagis yercekimi etkisiyle hareket
gecerek akarsulara ve onlar yoluyla denizlere ve gollere ulasir.

4.2.4.1. Yillik ortalama Yags Miktari

Calisma alanma ait veriler Ercis ve Muradiye Meteoroloji Istasyonlarinin
1987-2017 willar1 arasindaki 30 aylik yagis ortalamalar1 olarak Tablo 8’de
verilmistir.

Tablo 6: Ercis ve Muradiye Meteoroloji Istasyonlarmma (1987-2017)  Ait Ayhk
Ortalama Yagis Degerleri

Istasyon Ayalar

@) S M N M H T A E E K A Yillik
ErCiS 34.1 36.0 50.6 68.6 52.6 18.0 11.8 13.0 16.7 48.2 49.1 41.1 439.8
Mu radiye 51.2 47.7 63.5 85.4 57.1 311 22.7 16.0 26.8 53.4 66.8 61.9 583.6

Kaynak: DIMIG 2018 Verileri

Her iki istasyonun verileri degerlendirildiginde hareketlilik yoniinden
benzerlik arz etmektedir. Nisan aymnda pik yapan yagis degerleri nisan ayindan sonra
diizenli bir sekilde diisiise ge¢ip agustos aymnda minimum seviyeye diiser. Ayr1 ayri
bu istasyonlar degerlendirildiginde; Muradiye istasyonunun tiim aylarda Ercis
istasyonunda daha fazla yagis aldig1 goriilmektedir. Ercis istasyonunda yagisin en
fazla diistligli ayin ortalamasi 68,6 mm ile nisan ay1 en diisiik oldugu ay; ise 13,0 mm
ile agustos ayidir. Bu istasyonun yillik toplam yagis ortalamalarinin degeri ise 439,8
mm dir. Muradiye istasyonunda yagisin en fazla diistiigii ayin ortalama degeri 83,4
mm ile nisan ayi, en diislik deger ise 16,0 ile agustos ayidir. Bu istasyonun ortalama

yillik yagis degerleri ise 583,6 mm dir.
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Sekil 17:Ercis ve Muradiye Meteoroloji Istasyonlarina (1987-2017) Ait Aylik Ortalama
Yagis Degerlerinin Gidisi
Kaynak: DIMIG 2018 Verileri

4.2.4.2. Kar Yagislar

Tablo 7: Ercis ve Muradiye Meteoroloji istasyonlarma (1987-2017) Ait Ayhk Ortalama Kar
Yagish Giin Sayis1

Istasyon Ayalar

o) S M N M H T A E E K A Yk
Ercis 400 429 429 058 0.03 013 145 355 1832
MUI’adIye 7.41 8.48 8.03 1.72 0.38 0.03 0.28 2.24 6.83 35.40

Kaynak: DIMIG 2018 Verileri
14

=li—Muradiye

\ ==

/

[ [
o N

Kar Yagish Gun Sayisi
[e)} (0]
-
\

:

o

Aylar

Sekil 18:Ercis ve Muradiye Istasyonlarina (1987-2017)  Ait Aylik Ortalama Kar Yagish Giin
Sayilarinin Gidisi
Kaynak: DIMIG 2018 Verileri
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4.2.4.3. Yagisin Alansal Degisimi

Calisma alaninda yagisin alansal degisimini hesaplamak icin 1678 metre
yiikseklikte bulunan Ercig meteoroloji istasyonunun 1987-2017 yillar1 arasindaki
aylik ortalama yagis degerleri kullanilmistir. Elde edilen bu degerler ile CBS den
yararlanilarak, yagis degerleri alanin yiikseltisine uyarlanip yagis dagilis haritasi
tretilmistir. Calisma alanmin algak kesimlerini olusturan, Van Goli Kiyilar
Muradiye Ovast ile Bendimahi vadisi en az yagis alan yerlerin basinda
gelmektedirler. Yagisin ylikselti basamaklarina paralel bir sekilde arttigi ¢alisma
alanin da en fazla yagis alan yerler ¢alisma alanin1 daglik ve yiiksek alanlarini
olusturan Etriisk Dag1 Aladaglar ile Kose Dagidir. Etriisk Daginin en yiiksek zirvelik
alanlar1 1000 mm {iizerinde yagis alirken kaldera i¢i 600 ile 700 mm ler arasinda

yagis almaktadir.
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ETRUSK DAGI VE YAKIN CEVRESININ YILLIK ORTALAMA YAGIS HARITASI
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Sekil 19:Etriisk Dagi ve Yakin Cevresinin Yillik Ortalama (1987-2017) Yagis Haritas1

Kaynak: DIMIG 2018 Verileri
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BESINCI BOLUM
5. HIDROGRAFYA
5.1. Akarsular

Calisma alanmin bugunki morfolojik gériiniimiinii kazanmasinda akarsularin
rolii bliyliktiir. Caligma alan1 Van G6li Kapali Havzasinin alt havzalar1 konumunda
olan Delicay ile Bendimahi Caylarinin havzalarinda kalmaktadir. Hatta Etriisk Dagi
bu iki akarsu arasinda su boliim ¢izgisini olusturmaktadir. Calisma alanindaki baglica
akarsular; Bendimahi Cayi, Delicay ile kaldera igini akaclayan mevsimlik Sor
Deresi’dir.

5.1.1.Akarsu Aginin Kurulus ve Gelisim

Bir calisma alanindaki akarsu aginin kurulus ve gelisim seyrini iyi
anlayabilmek igin o alanin diger fiziki cografya parametrelerini (topografya, tektonik
yap1 vs.) 1yi okumak gerekir. Calisma alan1 Orta Miyosen de baslayan kita-kita
carpigsmasi ile gelisen Neotektonik Rejim ile sekillenmeye baslamistir. Pliyosen ve
Miyosen’in yogun volkanizma izlerini tasiyan Etriisk Dagi ve yakin gevresinin
akarsu drenaj agin1 bu volkanik olusumlardan bagimsiz diisiinmek miimkiin degildir.
Bilindigi tizere fliivyal siirecler dinamik stregctirler. Yerytzindeki higbir akarsuyun
aktivite ve gelisiminde sabitlikten bahsetmek miimkiin degildir. Etriisk dag: ve yakin
cevresindeki volkanik aktivitelerin son bulmasi ile akarsu drenaj agindaki
degiskenliklerde minimize olmustur. Ancak bolgenin tektonik acidan aktif olmasina
baglt olarak, akarsu drenaj aginda, fayli yapidan dolay1r gozle gorilen onemli
degisiklikler mevcuttur. Bunlar topografik deformasyonlar kapma dirsekleri ile fay
sistemlerini takiben gelisen ¢izgisel akislardir. Arastirma alaninin Tektonik anlamda
aktif olmas1 ve alanin gen¢ volkaniklerle oOrtiilii olmasindan dolay1 akarsularin
boyuna profillerinde 6nemli diizeyde egim kirikliklar1 geligsmistir. Buna en biiyiik
ornek, hi¢ kuskusuz ki Muradiye Selalesini olusturan egim kiriklig1 verilebilir.

Bu konu baslig altinda ¢alisma alanimizin 6nemli arastirma problemlerinden
birisini ise Van Golu ile ona ulasan akarsular arasindaki karsilikli etkilesim ve bunun
sonuglar1 olmustur. Soyleki; Calisma alanimizin giiney sinirin1 olusturan Van Goll
1648 m yiiksekligi ile ¢alisma alanimiz sinirlart igindeki tiim akarsular igin yerel

kaide seviyesini olusturmaktadir. Birlesik kaplar teknigi ile diisiliniildiigiinde Van
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GOl nin seviyesinde meydana gelen olasi tiim degisikliklerden ona baglanan
akarsular etkilenmektedir. Etriisk dagimin eteklerinde asili vaziyette kalan pliyosen
sedimanter ¢okelleri bu etkilesimin ornegini olusturmaktadirlar. Bu birimler gol
kenarlarinda gozlenen ve 6zellikle Van Golii yiikselme ve algalmalarina bagli olarak
taraca olusturan ve alivyon malzemesi seklinde gozlenen gol ve akarsu ¢okelleridir.
Cogunlukla gol ve karasal ¢okellerin ardalanmasi ile olusan bu birimler gevsek
tutturulmus kum, kil ve cakillardan olusan sedimanter birimlerdir (Yesliova ve
Yakupoglu, 2007, Demirtasli ve Pisoni, 1965). Tipik olarak Etriisk Volkani’nin

giineyinde gozlenen bu birimler ¢ogunlukla Etriisk Lavlari ile smir iligkilerine

sahiptirler ve Etriisk lavlarinin yamaglarinda asili kalarak taragalar olusturmuslardir

(Oyan, 2011;79)
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5.1.2. Akarsu Drenaj Tipleri

Calisma alanindaki akarsu ag1 yogunlugu litolojik yapi, topografik egim ile
iklim faktorlerinin etkisi altinda gelismistir. Genel anlamda arastirma alaninda
volkanik kaya¢ gruplarinin yogunlugu ve yiiksek e§imden dolay1 ge¢irimlilik azdir.
Diisen yagislar hemen akisa ge¢ip ylizey sularini olusturmaktadir. Etriisk Daginin
hemen giineyinde uzanan Van Golun den dolayi, Etrisk ve diger daglardan ¢ikan
akarsular fazla uzun mesafelerde alanlar1 akaglamadan Van Goltne dokdldrler.

Morfolojik yapiya bagl gelisen akarsu drenaj ag1 ¢alisma alaninin tamaminda
ayni durumu gostermemektedir. Bunun sebebi ise morfolojik farkliliklardir. Kisa
mesafede degisen topografya sartlarina bagli olarak akarsu drenaj aglar1 ve sekilleri
de degismektedir. Ornegin Bendimahi Cayr’nin ova (Muradiye Ovasi) tabani drenaj
hareketi ile Etrisk’in dogu yamaclarini akaglayan kollarin drenaj hareketi arasinda
onemli farkliliklar bulunmaktadir ova tabanim1i da egimin az olmasindan dolay1
menderesli hareketler gorilurken Etrisk eteklerinde egime bagli zirveden diizliklere
dogru radyal bir drenaj goriilmektedir. Genel anlamda Etriisk Dagmin konisinde
merkezden cevreye dogru isinsal bir sekilde gelisen radyal drenaj goriilmektedir.
Delicaya bakildiginda ise Bendimahinin aksine bir mendereslenme goriilmemektedir.
Etrisk’iin dogu yamaglarindan kaynagini alan Cesmeustl ve GOze caylari radyal bir
drenaj hareketi yapar. Kalderanin i¢i ise koninin aksine bir drenaj gostermektedir.
Cevreden kaldera merkezine dogru toplanan kollar kaldera merkezinde toplanip
sentripedal bir drenaj ag1 sergilerler.

Bendimahi Cayi; Van Golii Havzasi’nin en biiylik nehri olan Bendimahi
Cay1, 90 km’lik bir uzunluga sahiptir. Kaynagim1 Tendiirek ve Sarigigek volkanik
kiitlesi ile Esengdl Dagi’ min (Tiirkiye-iran sinirinda) bati yamaglarindan ve
Muradiye ile Kose daglarindan alir. Bendimahi Cayr Karasu, Esensu, Yagh ve
Abdalaga dereleri ve yan kollardan drene olan c¢ok sayida irili ufakli akarsuyun
Caldiran Ovasi girisinde birlesmesi ile olusmaktadir. Cay, Caldiran Ovas’’ m
suladiktan sonra Géonderme Bogazi olarak adlandirilan, lav kiitleleri i¢inde acilmas,
ve yaklasik 3 km kadar Bendimahi Vadisi i¢inde akisina devam eder. Bendimahi
Cay1 Muradiye Ovast’na (Bargiri Ovasi) ulastiginda yakinindaki tarim arazilerinin

sulanmasinda kullanilmaktadir (Doganay,1990:16 Zorer, 2006:20).
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En yiksek akim bahar aylarinda (Nisan ve Mayis) gozlenmekte olup bunun
temel sebebi ise kar erimeleri ve ilkbahar yagislaridir. Zilan Deresinden sonra
Bendimahi Cay1, Van Golii’ne dokiilen akarsulardan debi bakimindan en biiyiigiidiir.
Van Golii'nlin yillik besleniminin yaklasik % 22'si Bendimahi Cay1 araciligi ile
gerceklesmektedir (Baylan, vd., 2016:112, Diizen, 2011, Atfen).

Genis bir alan1 akaglayan Bendimahi Cayi, Van Goli'nlin kuzeydogu
ucundan gol’e dokiiliir. GOl ile bulusma noktasinda Bendimahi Deltasi’n1 olusturur.
Bendimahi Deltasi, Van Golii’niin kuzeydogu ucunda Van-Ercis karayolu tizerinde,
Muradiye ilgesinin giineydogusunda Van Golii’'ne kadar uzanmaktadir

Deligay; Calisma alanimin ikinci biiyiik akarsuyunu Deligay olusturmaktadir.
Kuzeydogu gilineybati dogrultusu boyunca Etriisk daginin bati yamaglarindan
akmaktadir. Kaynagimi kuzeyde Aladag volkanitleri, doguda Etriisk batida ise
Girekol volkanlarindan almaktadir. Asagi cigirindaki tarim arazilerini suladiktan
sonra Van Goliine dokiiliir. Yillik ortalama debisi9.0m®/sn diir. Nisan may1s haziran
aylarinda debinin en yiiksek oldugu donemdir. Mayis ayinda 33.9 m%/sn akimla en
yiksek degeri gormektedir. Bu durumun sebebi hem ilkbahar yagmurlar1 hem de
artan sicakliklara bagli olarak kar erimeleridir (Nival Beslenme). En biiyiik kollart
ise Etrusklerden kaynagini alan Cesmetistii Deresi ile Aladag ve Girekol dagindan
kaynagini alan Cubuk Deresidir.

5.1.3. Akim Ozellikleri ve Rejim

Calisma alanin akim verileri DSI istasyonlarindan alinan rasat verileriyle
aciklanmistir. Calisma alani smirlar iginde yer alan iki biiylik daimi akarsuyun
verilerini inceledigimizde; Bendimahi Cayi ¢alisma alanimiz ve digindaki alani ile
toplam 1880,53 km? lik bir alani akaglamaktadir. Deli ¢ay ise 522,82 km? lik bir

alan1 akag¢lamaktadir.
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Tablo 8:Bendimahi ve Delicay’in Aylik ve Yilik Ortalama Akim (m®/sn) Degerleri

Akarsu Aylar

O §S M N M H T A E E K A Yk
Bendimahi 94 88 115 371 31 131 8 81 74 79 107 109 136
Delicay 29 3 4 228 339 188 78 37 24 29 3 28 9

Kaynak: DSI 2018 Verileri
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Sekil 20:Bendimahi ve Deligay’in Aylik Ortalama Akim Degerlerinin Gidisi
Kaynak: DSI 2018 Verileri

Inceleme alanindaki akarsularin rejimleri iizerinde iklim en énemli faktordiir.
Nival beslenmenin rolii biytktir. ilkbaharin ge¢ gelmesi Nival beslenmenin etkisini
nisan aymdan mayis aymna kaymasma sebep olmaktadir. Kis aylarinda kat1 halde
diisen ve akisa gegmeyen yagis Sonbaharda diisen yagislar topraktaki su acigini
karsilayamadigindan dolay1 akim degerlerini beklenen 6lgiide degistirmemektedirler.

Bendimahi ve Delicay derelerinin akim grafikleri incelendiginde en yiiksek
akim degerlerinin Nisan ve Mayis aylarinda oldugu goriilmektedir. Mayis ve Haziran
aylar1 hari¢ diger tiim aylarda Bendimahi Cayi’nin akim degerleri Deli¢ay’in akim
degerlerinden daha fazladir. Bu durumun sebebi ise beslenme sahalarindaki kar
ortiileri ile ilgilidir. Delicay Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda ciddi bir sekilde
Nival erimelerle beslenmektedir.

Genel anlamda ise Bendimahi Cayi’nin yillik ortalama akim degeri 13,6m?/sn

iken Delicay’m 9m?/sn dur.
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Foto 6:Farkli evsimlerde Muradiye Selalesinden Goriinimler (a) ilkbahar Mevsimi (b)
Sonbahar Mevsimi
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5.2. Yer Alt1 Sulan ve Kaynaklar

Etrusk dagi ve yakin gevresinin sert bir volkanik topografyaya sahip
olmasindan dolay1 yer alt1 suyu kaynaklari sinirh diizeydedir. Bolgedeki mevcut yer
alt1 kaynaklari ise bolgenin aktif tektonik yapisi ile iliskili kaynak ¢ikislaridirlar. Bu
tarz kaynak ¢ikislar1 yogun olarak kalderanin i¢inde goriilmektedir.

5.3. Goller

Van Golu; Van Golu, diinyanin en biiyilik dordiincii ve sulari sodali en biiyiik
golidir. Gol ortalama deniz seviyesinden 1648 metre yiiksekliktedir ve sahip oldugu
su yiizeyi 3582 kmadir. Bu su yiizeyi ile gol, 576 milyar m® su icermektedir ve goliin
su girdisi 12596 kmz2lik drenaj alanindaki yiizeysel akis, miktarlar1 bilinmeyen yer
altt suyu ve direkt olarak gol iizerine diisen yagistan olusmaktadir Derinlik
haritasinda bati kism1 440 m derinlige sahip olan Van Goéli’ne 101 adet akarsu
dokiilmektedir. Bu akarsulara ait yillik ortalama tahmini debi 2,94 milyar m?3/yil
olarak hesaplanmustir (Batur, 1996).

Van Goli, Dordincl Zaman’daki yagish ve soguk donemlerde bugiinkii
seviyesinden daha yiiksek seviyelere ulasmistir ki bunu alan ve hacim degisikligine
ugradigr gol dolgular1 ve eski kiyr ¢izgilerinden anlamak miimkiindiir. Bu kanitlar
gol, seviyesinin buginkid normal seviyesinden 10-15, 25-30 ve 45-50 metre
yiikseklikte oldugunu belirtmektedir. eski kiy1 ¢izgileri glinlimiizden 18000 yil 6nce
Van Goli su seviyesi bugiinki seviyesinden 72 metre daha ylksekteydi. Bu yiiksek
seviyede o zaman ki hava sicakliklarinin 5 °C daha diisiik ve havanin daha fazla
yagisli olmasina baglanmaktadir. (Kadioglu, 1995).Ancak yakin gelecekte gol
seviyesinde zaman zaman azaliglar olsa da genel egilim hep yiikselis yoniinde
olmustur. Ulkemizin Tuz Gélii kapali havzasindan sonra ikinci biiyiik kapali havzasi
durumundaki Van Go6li Havzasi, doguda Van Dogusu daglari, giineyde; Giineydogu
Toroslar, batida; Nemrut ve Siiphan, kuzeyde ise Aladaglar, ve Tendiirek volkanik
daglari ile sinirlanmaktadir.

Van Go6li Havzas1 genelinde tasidiklart su ve kat ettikleri mesafe acisindan,
nispeten biiyiik sayilan akarsular, Van Go6li’niin dogusunda bulunmaktadir. Calisma

alanimizin sinirlar iginde kalan Bendimahi ve Delicay da bu akarsulardandirlar.
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Hidirmentes golii; Calisma alaninin kuzey dogu sinirinda ve Kosedag’in
eteklerinde yer almaktadir. Caldiran Faymnin etkisine bagli olarak olusmus bir ¢ek-
ay1r (pull-apart) golidiir. Gol ve yakin ¢evresindeki ¢i¢ekli sulak alanlar1, zengin bir
sucul ekosistemi olusturmaktadirlar.

5.4. Sulak Alanlar

Calisma alanindaki sulak alanlarin en biiyiigiinii Bendimahi Deltas1 ve yakin
cevresi olusturmaktadir. Ulusal ve uluslar arast oneme sahip bu alan ekolojik
anlamda degisime kars1 hassas ve kirilgandir. Diger sulak alanlar ise Hidirmentes
GOlU ve yakin ¢evresindeki ¢igekli sulana alanlari ile Giilliigimen Koyl mevkideki
sulak alanlardir. Van ilinde uluslararas: kriterlere goére Bendimahi Deltas1, Caldiran
Sazlig1, Celebibagr Sazligi, Edremit Sazligi, Ercek Goli, Horkum Golii ve Van
Sazlig1 olmak tizere yedi adet B sinifi sulak alan bulunmaktadir. Bendimahi Deltas1
bu sinifa dahil olmus 6nemli sulak alanlardan bir tanesidir (Baylan, vd., 2016; 157)

Bendimahi Cayi'nin Van Golii'ne dokiildiigii alanda 500 -600 m genislige ve
yaklagik 2 km uzunluga sahip alanda gelisen sulak alan disinda, menderesli akis
gosteren Bendimahi Cayi'min zaman i¢inde yatak degistirmesine bagli olarak
gelismis, terk edilmis menderes (oxbow) golleri de bulunmaktadir. Deltanin taban
arazi topraklart IV. jeolojik zamanda olusmus aliivyonlardan ibarettir. Delta’nin
sediman ve su beslenimini Bendimahi Cay: saglamaktadir. Inci kefalinin en énemli
iireme alanlarindan biri olan Delta, sulak alan bitkileri ve su kuslar1 bakimindan

oldukca da 6nemlidir.
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Foto 7:Bendimahi Deltasindan Bir Goriinim
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ETRUSK DAGI VE YAKIN CEVRESININ HIDROGRAFYA HARITASI
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Sekil 21:Etriisk Dag1 ve Yakin Cevresinin Hidrografya Haritas1
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ALTINCI BOLUM
6. TOPRAK
6.1. Etriisk Dag1 ve Yakin Cevresindeki Pedojenik Siirecler

Atalay (2006) Toprak Olusumu, Smniflandirmasi ve Cografyast adli eserinde
Toprak olusumunu baslangi¢ faktorleri, ayrisma, donisme, topragin olusumu ve
farklilasmasi ile horizonlasma ve karisma olmak tizere bes evrede anlatmustir.

Toprak tesekkiilii i¢in ilk faktér yiizeydeki ana materyalin fiziksel yonden
parcalanmasidir. Fiziksel yonden pargalanmanin olmasi iginde atmosfer ve su
kiireden kaynaklanan suyla, karbondioksit ve azota ihtiyag vardir. Yine gesitli
kaynaklardan hasil olan su (H20), karbondioksit (CO2) ve oksijen (O.) topraktaki
kimyasal olaylardan ¢0zilme, hidrasyon, hidroliz ve oksidasyon olaylarini
hizlandirir. Su halde toprak olusumu igin ilk faktor ana materyalin pargalanmasi ve
ufalanmasidir (Atalay 2006;3).

Ayrisma kayaclarin  bilinyesindeki minerallerin ayrisip serbest kalmasi
durumudur. Bu olay kimyasal yollardan meydana gelir (hidroliz, hidratasyon ve
oksidasyon) ayrica bu olay sonucunda bitkilerin beslenebilmesi igin ¢esitli mineral
maddeler agiga cikar (Atalay 2006;5).

Dontisme safhasinda ise bitki kalintilar1 ayrisarak organik maddeye doniisiir.
Coziilmeyen ayrigmayan silis gibi minareler dayanikli malzeme olarak toprakta kalir.
Toprak biinyesinde ¢ézlinmiis olan iyonlar Toprak suyu i¢indeki Toprak ¢ozeltisinin
olusturur. Bdylece bu sathada ayrismis olan maddeler doniismeye ve hal
degistirmeye ugrar.(Atalay 2006;5).

Morfogenesis; doniisiim safhasinda bulunan organik maddelerin ayrigmasi ile
bitkilerin ayrimsaya direng gosteren dal ve yaprak damarlari gibi kisimlar1 organik
atiklar halinde kalir. Organik maddeyi ayrigtiran onlari yiyen canlilar Ozellikle
hayvanlar topraga yerlesir. Bunlarin organik maddeleri ayristirmasi (hiimiifikasion)
ile cesitli mineral maddeler hasil olur. Coziinmeyen kuvars gibi maddeler toprak
biinyesinde kalarak torak katinda birikir (Atalay 2006;5).

Butiin bu olaylar torak yapisinda fiziksel ve kimyasal yonden yeni bir
sekillenme ve degisme, baskalasma meydana getirir. SOyleki toprak parcaciklari

birleserek agregat denilen kiime veya ped, kirinti, blok gibi kiitleler olusturur; kil
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kireg silis vs. yas miktarma gore toprak profili boyunca tasinmaya ve birikmeye
ugrar toprakta katyonlarin yikanmasini takiben killerde tasinmaya baslayarak
topragin alt kisimlarinda birikmeye ugrar. Bu suretle toprakta fiziksel yonden farkl
katlar olusur. Sonu¢ olarak horizonlasma denilen belli fiziksel ve kimyasal
ozelliklere sahip farkli katmanlar olusur. Bu suretle de toprak profili tesekkiil eder.
Su ve hava ile organik ve inorganik maddelerden ibaret olan ve alttaki kati kiitleleri
saran toprak olusur (Atalay 2006;5-6).

Toprak olusumunda birden fazla faktor etkilidir. Bu faktorlerden birinde
meydana gelen aksakliklar toprak yapisina yansimakta veya pedojenik siirecleri
kesintiye ugratmaktadir. Arastirma sahasinda iklim, bitki ortiisii, topografya, anakaya
gibi faktorler farkli toprak gruplarinin olusmasina neden olmustur. Bu toprak gruplari
uzun zaman periyotlar i¢inde olusmaktadir. Toprak olusumunu etkileyen faktorler
bir bir incelendiginde;

Pedojenik siiregleri etkileyen ana faktorlerin basinda ana kaya gelmektedir.
Inceme alaninin genis bir jeolojik cesitlilik saglamamasi toprak cesitliliginin sinirl
olmasina neden olmustur. SOyleki anakayanin cesitlilik arz etmesi toprak gruplarinda
da c¢esitlilik saglar. Farkli jeolojik birimlerin varhigi farkli toprak tiplerinin
olusmasina sebep olmaktadir. Etriisk Dagi ve yakin g¢evresinin tamamina yakini
volkanik arazilerden olusmaktadir. Bu durum ise toprak ¢esitliligini
sinirlandirmaktadir.

Etrisk Dagi ve yakin ¢evresinde tam anlamiyla gelismis zonal torak gruplari
mevcuttur ancak; Etrisk Dagmin uzun bir jeolojik ge¢misse sahip olmamasindan
dolay1 bu bolgedeki topraklar kendisinden daha eski bir jeolojik yasa sahip
bolgelerdeki topraklara nazaran topragin tam anlamiyla tesekkiili baglaminda
zayiftirlar. Volkanik kayalarin yaygin oldugu bir alandir. Bu alanda bulunan
volkanik kayalar, icerdikleri silis miktarmma gore topragin pH degerlerini
belirlemektedir. Volkanik alanlardaki topraklarin pH derecesi yiiksektir.

Ikinci énemli faktdr olan iklim ise, iklim elemanlarindan nem ve sicakligin
fiziksel ve kimyasal ¢cozulmeyi belirlemesi sebebiyle toprak olusumunda dnemlidir.
Ana materyalin parcalanisi, sicaklik ve nemin artisiyla dogru orantili olarak
artmaktadir. Bu iklim faktorleri, ana kayanin ayrismasinda onemli bir yere sahip

olmakla birlikte, tasinma ve birikmede de etkilidirler (Zorer, 2014;195).
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Toprak olusumu i¢in en ideal klimatolojik sartlar sicak ve nemli alanlardir.
Calisma sahasinin Dogu Anadolu Karasal ikliminin etkisi altinda olmasi toprak
olusum siirecini olumsuz yonde etkilemektedir. Calisma alaninda kis aylarinin uzun
gecmesi ve don olayli giin sayisinin fazla olmasi toprak biinyesindeki kimyasal
ayrismayl durdurmaktadir. Toprak sicakliginin suyun donma derecesinin altina
diiserek donmasi sonucu suyun dahil oldugu biitin kimyasal reaksiyonlar durur.

Toprak gelisimine etki eden bir diger faktér ise bitki ve hayvan
organizmalaridir. Bilindigi tizere bitkilerde pedojenik siireclere katkida bulunurlar.
Gerek kok sistemleri sayesinde salgiladiklari sivilar ya da direk ana kayaya
catlaklarina yerleserek fiziksel parcalanmaya sebep olmalari, gerekse kalintilari ile
toprak tekstiiriine yaptiklari etki ile nemli bir etkendirler. Dogu Anadolu Bolgesinde
vejetasyon siiresinin kisadir. Ayrica Etriisk Daginin yiiksek bir bolge olup vejetasyon
stiresi bakimindan standardin altinda olmasindan dolay1 bitki oOrtiistiniin etkinligi ile
toprak olusum ve ayrismasi son derece sinirlidir. Egim siiregleri toprak erozyonunu

arttirmakta ve toprak gelisimini olumsuz etkilemektedir.

6.2. Etriisk Dag1 ve Yakin Cevresindeki Toprak Tipleri

6.2.1. Zonal Topraklar

Ana kaya ve iklimin etkisine bagli olarak olusmus toprak gruplaridir.
Arastirma alaninin en biiyiik toprak gruplarimin zonal topraklar olusturmaktadir. Bu
grubun iginde ise ilk olarak Kiregsiz Kahverengi Topraklar, Kestanerengi Topraklar
ile Kahverengi Topraklar olusturmaktadir. Bu topraklarin en karakteristik 6zellikleri
horizonlagma gostermeleridir.

6.2.1.1. Kiregsiz kahverengi topraklar

Bu topraklar genel olarak orta kusagin yari-kurak alanlarinin nispeten nemli
bolgelerinde tesekkiil eder. Bu topraklarin A horizonu genellikle kahverenginin farkli
tonlarinda balgik tekstiiriinde ve graniiler striiktiirdedir. Kireg, onemli 6l¢iide A
horizonundan uzaklagsmistir. Genellikle notr ve hafif alkali reaksiyon gosterir.
Organik madde miktar1 ise yerine gore degisme goOstermekle beraber, orta
derecededir. (Atalay, 2006:253).Etrisk Daginin tamamina yakini bu toprak tipi ile

Ortilmiistiir.
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Arastirma alaninda en genis yayilis gosteren toprak grubudur. Olusumunda
zay1f podzollagsma ve kalsifikasyon etkilidir. Bu gruptaki topraklarin profilinde iistte
kalinca bir A1 horizonu bunun altinda biinye yap1 ve renk agisindan farkli, kireci
yikanmis daha agir bir B horizonu bulunur (Karabacak, 2003;5,Anonim 1971,
Atfen).

6.2.1.2.Kestane Renkli Topraklar

Grantiler yapida organik madde muhtevasi orta derecede olan kestane rengi
topraklar, dagilabilir kivama sahiptir. Bu topraklarin ana materyali kalkerden
volkanik kayalara kadar degisen ve kirecce zengin materyallerden olusur. Bu
topraklarin profilinde kalin koyu renkli bir A horizonu yer alir. B horizonunda kil
birikmesi gorullr. Bo horizonunun altinda genellikle sertlesmis halde kire¢ birikme
zonu vardir. Kestane rengi topraklar iistten kirecin tamamen yikanmis olmasi ve
renginin daha koyu olusu ile kahverengi topraklardan ayrilirlar (Anonim 1971).

Kestane renkli topraklar step sahasinin biraz daha nemli olan kisimlarinda
uzun boylu cayirlar ve giir olmayan orman altinda gelisme gosterir. Arastirma
sahasinin dogu ve kuzeydogusunda konumlanirlar. Kuzeyde Etriisk ile Kdsedag
arasinda dogu da ise Bendimahi Vadisi ve deltasi boyunca yiizeylenirler. Bu
topraklar besin maddesi yoninden oldukcga zengindir.

6.2.1.3. Kahverengi Topraklar

Calisma alanimizin en kii¢iik zonal toprak tiiriidiir sadece Delicay’in Van
Goliine dokiildiigii alanin batisinda goriiliir.

6.2.2. Azonal Topraklar

Bu gruba giren topraklar, zonal topraklarin aksine horizonlagma ihtiva
etmezler. Bu topraklarin profilleri iyi gelisememistir. Aragtirma sahasinda yer alan
aluvyal topraklar ile koluvyaller azonal topraklari meydana getirmektedir

Ulkemizde devamli veya zaman zaman taskin ve millenmeye ugrayan ova ve
havzalar ile deltalarda, ozellikle nehir kenarlarinda ve taskin yaptigi alanlarda
aliivyal topraklar bulunur. Egimli yamaglarin eteklerinde ise birikme sonucu olusan
koliivyal topraklar goriiliir. Bu topraklar, siirekli veya periyodik olarak taskin ve
birikmeye maruz kaldiklarindan horizonlagsma olmamaktadir (Atalay, 2006:273).

6.2.2.1 Altivyal Topraklar
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Havzanin diger bir azonal toprak gruplarindan birini allvyal topraklar
meydana getirir. Bilindigi lizere aliivyal topraklar, ylksek sahalardan sularla tasinip
biriktirilen materyal Uzerinde olusmaktadir. Bu topraklar geng¢ topraklar olup, belli
bir profil 6zelligi gostermemektedir. Bolgedeki aliivyal topraklar kaba bunyeli ve
kiregsizlerdir. Organik madde ve kil orani ise diisiiktiir. Caligma alanindaki iki bityiik
akarsu olan Delicay ile Bendimahi akarsu sistemlerine bagli olarak olusmuslardir. Bu
akarsularin yer yer orta ve yukari ¢igirlarinda ancak yogun olarak asagi ¢igirlarda
akarsuyun denge profiline yaklasip mendereslenmeli bir akis gosterdigi alanlarda
gorulmektedirler.

6.2.2.2 Koliuivyal topraklar

Derelerin ve yiizeysel akislarin egimli yamaglardan kopardiklart malzemeyi
egimin azaldig1 yerlerde birakmasi ile olusmus bir diger azonal toprak tiiriidiir.
Tasmman materyal cogunlukla cakildir. Bu cakillar uzun mesafelerde yol kat
edemedikleri i¢in koselidirler. Ayrica kaba biinyeli ve iyi bir drenaja sahiptirler. Bu
nedenle tuzluluk ve tuz birikimi ihtiva etmezler. Orta diizeyde bir yamag¢ egimine
sahip olmalari, tasmman malzemenin iri ve koseli olmasi sebebiyle aliivyal
topraklardan ayrilirlar.

Diger alanlar genellikle bitki Ortlisii bakimindan zayif ¢iplak alanlardir.
Etriisk dagmin zirve kesimleri ile kalderanin kuzey duvarini olusturan Devetasi

Tepeleri ve derin bir sekilde yarilmis vadi yamaglaridirlar.
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ETRUSK DAGI VE YAKIN GEVRESININ TOPRAK GURUPLARI HARITASI
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Sekil 22:Etriisk Dag1 ve Yakin Cevresinin Biiyiik Toprak Gruplar1 Haritasi
Kaynak: KHGM Verileri
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YEDINCi BOLUM
7. BITKi ORTUSU

Yurdumuz Akdeniz, Iran-Turan ve Avrupa Sibirya fitocografik bolgeleri ile
Gilineybat1 Asya ve Avrupa arasindaki yol iizerinde bulunmaktadir. Cok sayida cins
veya tlriin genetik farklilasma alanidir. Ayrica birgok kiiltiir bitkisinin orijini ve
anavatanidir ( Karabacak, 2003:2 ). Fiziki cografya arastirmalarinda bitki topluluklari
son derece Oonemlidir. Bitki yasam sartlarina dair temel bilgiler biliniyorsa diger
fiziki cografya parametreleri bitki Ortlisinlin 15183inda yorumlanabilir. Tiirkiye de
bir¢ok floristik calisma yapilmistir. Ancak Dogu Anadolu Boélgesi 6zelliklede Etriisk
ve yakin cevresi gibi ulasilabilirliligi ve giivenlik sorunlarinin oldugu alanlara dair
calismalar son derece sinirlidir.

Iran-turan fito-cografik bolgesinde yer alan arastirma sahasi Tiirkiye
Florasindaki enlem ve boylamlara dayali kareleme sistemine gore B9 karesine
girmektedir.

7.1. Bitkilerin Yetisme Sartlar

Bitkilerin yetisme sartlarin1 belirleyen c¢ok sayida parametre vardir. Bu
parametreler; iklim sartlar1 (151k, sicaklik, nem, yagis, riizgar), topografya sartlar
(ytikselti baki vadi ve depresyonlarin durumu), yap: sartlari (litolojik formasyonlar)
ile toprak sartlar1 ve antropojen etkilerdir.

Iklim sartlarma baktigimizda bitkilerin fotosentez igin ilk ihtiya¢ duyduklari
151k gelmektedir. Fotosentez yesil bitkilerin baglica faaliyetlerinden biridir. Bitkiler
havanin i¢indeki karbondioksiti fotosentez yoluyla kullanarak biiyiime gelisme i¢in
gerekli maddeleri yaparlar.

Her bitki tilirlinlin en iyi sekilde yetisecegi bir 151k ihtiyact vardir. Buna
optimum 1s1k sart1 denir. Bu optimumdan uzaklasildikca, yani 151k azaldik¢a veya
cogaldikca Oziimleme fonksiyonunda da degisiklikler kendini gosterir. Isigin
maksimum ve minimum bulmasi ise bitkiye biiyiik zararlar vermektedir (inandik,
1969;33).

Sicaklik bitkilerin hayati faaliyetleri i¢in ¢ok 6nemlidir. Bazi durumlarda
yeterince 151k olmasina ragmen bitkiler yasayamazlar buna en iyi ornek kutup

bolgeleridir. En fazla 151k alan bu bolgelerde sicakligin eksi degerlerde seyretmesi ve
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toprak suyunun donmus olmasindan dolayr bitkiler yetisemezler. Sicaklik aym
zamanda vejetasyon suresini de belirlemektedir bitkilerin ¢gimlenme dénmelerinden
topraklarii sagtiklar1 doneme kadar gegen siireye vejetasyon siiresi denir. Ya da ilk
don olay1r ile son don olay1r arasinda gegen silire diye de kisaca ifade edilebilir.
Calisma alaninin dogu Anadolu bdlgesinde yer almasi, ayrica yiiksek bir bolge
olmasi vejetasyon siiresinin kisa olmasina sebep olmaktadir.

Bitkiler, istedikleri sicaklik sartlar1 dikkate alinarak megaterm, mezoterm,
mikroterm ve hekistoterm olmak iizere 4 kategoriye ayrilmislardir. Megatermler 20°
den daha yiiksek sicakliklarda yetisen bitkilerdir. Mezotermler 20° ile 15%ler arasinda
iyi gelisirler. Mikrotermler ise 0° ile 14° arasinda iyi yetisen bitkilerdir. En diisiik
sicakliklara uyulmus olan hekistoterm kategoride bazi talli bitkiler vardir ve bunlar
0%in biraz altindaki sicakliklarda biitiin yasamsal fonksiyonlarimi gergeklestirirler
(Inandik, 1969;35).

Riizgarlar bitkilerin hayatlar1 {izerinde hem olumlu hem de olumsuz bir etki
yaratmaktadirlar. Siddetli ve stirekli riizgarlara maruz kalan aga¢ veya bitkilerin zayif
ve ince dallar1 kirilmakta veya riizgara bakan yonde gelisim gelisme
saglanamamaktadir. Agaclarin diiz degil de egik bir forda sekillenmelerinin sebebi de
¢ogu zaman esen siddetli riizgarlar olmaktadir. Riizgarlarin bitkiler {izerindeki en
bliylik faydasi ise tohumlar1 ve polenleri daha uzak mesafeye tasiyarak cogalmayi
saglamasidir. Nem ise bitkilerin terlemesini (transpiration) saglar.

Yer alt1 su tabakasmin yiizeyde uzaklagamamasi, topragin susuz kalmamasi
ve dolayisiyla bitkiye liizumlu suyun temini gibi, hususlarda yagis 6n planda gelen
bir faktordiir. Diger biitiin sartlarin bulundugu bir¢cok bolgelerde suyun azligi ve
eksikligi bitkin hayatin1 genis Ol¢iide smirlandirmigtir. Savan, Step ve Preri
Boélgelerinde orman bulunmamasi su yetersizliginden ileri gelmistir. Yeryliziinde
bitkilerin dagilisinda yagisin etkisi bariz olarak goriilmektedir(inandik, 1969;41).
Bitkiler i¢in yillik yagis miktar1 kadar yagisin yil icindeki dagilimi da 6nemlidir.
Ozellikle vejetasyon donemi olarak sicakliklarin arttigi yaz mevsiminde yagis
miktart ayr1 bir Gneme sahiptir.

Bitkilerin dagilisi ve sekillenmesi {izerinde topografyanin etkisi goz ardi
edilemez. Daglar vadiler ve depresyonlarin bitki yasami ve dagilisi iizerinde bariz

etkisi vardir. Yiikselti kademelerine gore farkli formlarda ve farkli dogal sartlarda
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yetisen bitki topluluklari olusur. Ornegin ¢alisma alanimizda Van Géliiniin
kiyilarindan (1650 m) Etriisk Daginin zirvelerine (2943 m) dogru cikildiginda bitki
tiirlerinde ve vejetasyon siiresinde bariz degisimler olmaktadir. Daglik bolgelerde
dagilislar lizerinde belli yiikseltilerden sonra sicakligin azalmasi ve yagisin artmasi
ile etkisini gostermektedir. Bu baglamda g¢alisma alanimizda farklilik arz eden en
Oonemli alanlarin basinda kaldera ici gelmektedir. Alt nali seklinde dis drenaja agilan
Etrisk kalderasinin igi son derece korunakli ve ¢evresine gore sicaktir. Ayrica
giineye dogru acilan bogaz vasitasiyla Van Goliinden gelen nemli havanin kanalize
olmasindan dolay1r daha nemlidir. bundan dolay1 bitki yetisme sartlar1 agisindan
farklilik arz etmektedir. Calisma alanimiz smirlari iginde bademin sadece kaldera
icinde yetismesi bu durumu kanitlar nitelikte rasyonel bir veridir.

Baki ise yamaglarin yagis ve glines alama durumunu belirleyerek bitki dagilis
ve yetismesinde etkili olmaktadir. Bakidan dolayr orman yetisme sinir1, bitki yetisme
sinirt  hatta bazi durumlarda daimi kar sinir1 diger yamaca gore daha yukari
kesimlerde kalmaktadir. Bunu ¢alisma alanimizda da gérmek miimkiindiir Soyleki
Etriisk Daginin bilhassa kalderanin giliney yamaclarindaki bitkilerin olgunlasip
sararma sureleri ile kuzey yamaglarindaki bitkilerin sureleri bir degildir. Giiney
yamag sararmis kuru otlardan ibaretken kuzey yamaclar halen yesil olabiliyorlar.

Vadi ve depresyonlar da bitki yetisme sartlar1 ve dagilislar1 lizerinde énemli
bir etkiye sahiptirler. Vadiler genel anlamda iklim agisinda 6nemli avantaj ve
dezavantajlar saglarlar. SOyleki; sicak ve nemli hava kiitlelerinin kapali ve ya daha
kurak bolgelere sokulmasini saglar. Bazen de tam tersi bir etki yaratabilir 6rnegin
Fransa’nin Rouen Vadisinden Fransa’nin Kuzeyinden gelen sert ve soguk Mistral
riizgan bitkilerin formalar1 ve yetisme sartlarmi olumsuz etkilemektedir (inandik,
1969;50). Cevresine gore cukur bir ortam olusturan depresyonlar gerek sicakliklar
gerekse yagis bakimindan bitki hayati {izerinde olumsuz bir etki yaptiklari
gorulmektedir.

Yap1 sartlar1 deyince ilk akla gelen kuskusuz litolojik yapidir. Bitki
topluluklarmi {izerinde gelistikleri litolojik formasyonlardan bagimsiz diistinmek
mimkiin degildir. Calisma alanimizda buna en gizel o6rnek ise kekik olarak
verilebilir.Bilindigi tizere kekik kalsiyum karbonati seven bir bitkidir. Bendimahi

Vadisi i¢inde yer yer fayli yapiya bagl olarak olusan traverten birimleri ve yakin
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cevresinde kekik gormek miimkiindiir. Yapiya baghi olarak olusan toprak ise
bitkilerin hayat mekanlaridir. Tiim faaliyetlerini toprak {izerinde gegiren bitkiler i¢in
topragin fiziksel ve kimyasal yapist son derece 6nemlidir.

7.2. Bitki Ortiisiiniin Dagihs1 ve Ozellikleri

Iran-turan fitocografik bolgesinde yer alan calisma alaninda tespit edilen
tiirlerin fitocografik bolgelere gore dagilimi sdyledir; iran-Turan elementi 315 (°/°
35.47). Avrupa-Sibirya elementi 62 (°/° 6.98). Akdeniz elementi 26 (%°2.92), Oksin
elementi 17 (°%°1.91) ile Hirkan-Oksin elementi 9 (°%°1.01) ve cok bolgeli veya
fitocografik bolgesi bilinmeyenler 496 (°/°51.68)’ dir (Karabacak, 2003;3).

Miran-Turan Elementi (0/0
35,47)

M Avrupa-Sibirya Elementi (0/0
6,98)

[ Akdeniz Elementi (0/0 2,96)

m Oksin Elementi (0/0 1,91)

| Hirkan- Oksin Elementi (0/0
1,01)

[ Fitocografik Bolgesi
Bilinmeyen (0/0 51,68)

Sekil 23:Calisma Alanindaki Bitki Topluluklarinin Fito-cografik Bolgelere Gore Orant
Kaynak: Karabacak, 2003: 29
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7.2.1. Yiiksek Dag (Subalpin-Alpin Cayirlar)

Dogu Anadolu Bolgesinde genellikle subalpin-alpin ¢ayir formasyonu 2500
m’nin tizerindeki daglik alanlarda goriiliir (Atalay, 1994).Vejetasyon slresinin en son
basladig1 ve en erken bittigi bu alanda bitkiler yilin biiyiik bir boliimiinii karin altinda
gecirmektedirler. Bu bitki ortust Etrisk, Aladaglar ile Koése Dagi’nin yiksek
kesimlerinde yer alirlar.

Arastirma alanmin zirve kesimlerinde su bitkiler gériilmektedir. Ranunculus

Kochii (Kargigegi), Erodium Obsinthoides (Yavsan Igneligi), Potentilla Bifurca
(Kertik Parmak Otu), Puschkinia Scilloides (Serhising),

~ , - c Ve } ]
/ 2 % A L [N o / : \ "\ : s
A :t\-“r (’ ";‘ L \ ﬁ = \ “:\\ 4 - ) R " N, A S n W , S

Foto 8:Aragtirma Alaninin Zirvelerinde Yasayan Bazi Bitkiler (a)Ranunculus Kochii (Kargicegi)
(b)Puschkinia Scilloides (Serhising) (c) Erodium Obsinthoides (Yavsan Igneligi)
(d)Potentilla Bifurca (Kertik Parmak Otu)

Kaynak:https://www.google.com.tr (Erisim Tarihi 10.07.2018)
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7.2.2. Antropojen Step Formasyonu

Antropojen stepler insan etkisine fazla maruz kalmis ve yogun olarak otlatilip
deforme edilmis alanlarin bitki ortiisii i¢in kullanilmaktadir. Bu bitki Ortiisii
alanimizdaki en yaygin bitki Ortiistidiir. Arastirma alaninin engebeli olusu ve asiri
sert iklim kosullar1 nedeniyle tarima elverisli araziler azdir. Yore halkinin ge¢im
kaynagi hayvanciliktir. Bu hayvanlar mart sonlarindan ekim ortalarina kadar
yaylalarda otlatilirlar. Bu alanlardaki otlatma hem erken baslar hem de kapasitesinin
cok Ustunde hayvan miktar ile otlatilir. Ancak koylilerin bicenek adini verdigi kisin
ot ihtiyacin1 karsilamak i¢in ayrilan yerler bigilinceye kadar otlatilmaz. Bu yogun
kullanimdan dolay1 antropojen stepler yaygindir.

[ran-Turan Fitocografya Bolgesine giren arastirma alanimizda hakim bitki
ortist step formasyonudur. Yerlesim sahalart ¢evresinde Salix Alba (AksOgiit)ve
Populus Alba(akkavak)gibi kiiltiir agaglari goriiliir.

1.2.3.Vadi Tabam Cayir-Step Formasyonu

Calisma alaninda taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu vadi tabanlarinda,
Bendimabhi Deltasi ile yer yer Van Golunun kiy1 kusaginda yer almaktadirlar.

Arastirma alanimi glineyinde bulunan Van Goliintin kiyr kesimlerindeki
bataklik ve sazliklarda Phragmites Australis (kamus), Typha Latifolia (cil),
Angustifolia  (incekesen),  Schoenoplectus  Lacustrissubsp  (semer  otu),
Tabernaemontani (ayan semerotu), Bolboschoenus Maritimus(¢ay:r sazi)gibi turler
var.

(Calisma sahasindaki Bendimahi, Delicay, Sor ve Emirgezer dereleri boyunca
sucul- nemli ¢ayirlar mevcuttur. Bunlardan baslicalar; E. Arvense (At Kuyrugu),
Caltha Polypetala (Lilpar), NasturtiumOfficinale (Su Teresi), Barbarea Plantaginea
(Gotlezgotu), B. Minor (Nicarcik) gibi tarler var.
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: VAL 8~ N AN ) '
Foto 9:Arastirma Alanimin En Yaygin Sucul Bitkileri (a)Phragmites Australis (kamis)
(b)Schoenoplectus Lacustrissubsp (Semer Otu)

Caligma alanimizin en h&kim vejetasyon toplulugunu antropojen stepler
olusturmaktadir. Yore halkinin erken ve cok agir bir sekilde otlatma gecirdikleri
alanlardir. Bolgede temel ge¢im kaynaginin hayvancilik olmasi ve sinirl alanda artan
niifusa paralele olarak daha ¢ok hayvan beslenmesi sahanin mevcut kapasitesinin
izerinde bir biyotik baskiya maruz kalmasina sebep olmustur. Sonugcta asir1 otlatilan
yerlerde hayvanlarin yemedigi (gesitli Astragalus (Geven) ve Acantholimon (Pisik
Keveni)tirleri ile Eryngium Billardieri (Hiyarok)gibi dikenli tiirler veya cesitli
sebeplerden dolay1r hoslanmadiklart; Euphorbia (Siitlegen)ve Verbascum (Yalangi
Otu) gibi cinslere ait ¢esitli tiirlerin dominant oldugu bitki Ortiisti gelismistir

(Karabacak, 2003;19).
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Foto 10: Antropojen Steplerin Dominant Tiirlerinden Geven ve Siitlegen

Kayalik alan vejetasyonunda su tiirler goriilmektedir. EphedraMajor (Hum),
ArabisCaucasica (Kaz Teresi), DianthusCrinitus (Uzuncanak), KochiaProstrata
(Yatikatestopu) ve SedumAlbum (Coban Kavurgasi).

Cali  formunda RibesOrientale (Cecem), SalixCaprea  (Sorgun),
PopulusTremula (Titrek Kavak), RosaCanina (Kus Burnu), HeckelianaSubsp (Mus
Guli), AmygdalusCommunis (Badem) ve CotoneasterNummularia (Dag

Mugmulasy)gibi tlrler gérilmektedir.
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(Cecem) (b) Amygdalus Communis (Badem) (c) Rosa Canina (Kus Burnu) Cotoneaster
Nummularia (Dag Musmulasi)

Calisma alanindaki tarima elverigli alanlarda kuru tarima dayali hububat

ekimi yapilir. En yaygin olarak bugday ve arpa ekimi yapilir.
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ETRUSK DAGI VE YAKIN CEVRESININ

BiTKIi ORTUSU HARITASI
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Sekil 24:Etriisk Dag1 ve Yakin Cevresinin Bitki Ortiisii Haritas: (Atalay, 1994)
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SEKIZINCi BOLUM
8. ARAZI KULLANIMI

Mekana yonelik planlama calismalarinda oncelikle o mekanin tiim cografi
potansiyeli belirlenmelidir. Bu sekilde bolge i¢inde dogal ve beseri sartlardan
kaynaklanan problemlerin tespit edilmesi kolaylasacaktir. Problemli alanlarin
tespitinden sonra bu problemin kokiine inilerek neden sorusunun cevabi aranmalidir.
Planlamaya yonelik arazi kullanimi g¢alismalarinda, gerek yorenin arazi, gerekse
problemli alanlarin arazi kullanim durumlari belirlenmeli ve problemlerin ¢6zimine
yonelik oneriler gelistirilmelidir. Co6ziim Onerileri gelistirirken, stirdiiriilebilirligin
saglanmast nedeniyle, yine yorenin dogal ve beseri potansiyelinden
faydalanilmalidir. Bu nedenle mekanin planlamasina yonelik calismalarda, arazi
kullanim durumunun ve ydrenin sahip oldugu potansiyelin belirlenmesi bir
zorunluluk durumundadir (Tas 2009:5).

Etriisk dag1 ve yakin ¢evresinin arazi kullanim durumunun belirlenmesi ve
fiziki cografya sartlarindan kaynakli problemlerin tespiti i¢in arazinin fiziki yapisinin
cok iyi bir sekilde ortaya konulmasi gerekmektedir. Alanin daglik olmasi ile arazi
kullanim1 arasindaki iliskiye dair insanlar olumsuz fikirlere sahiptir. Sanki daglik
alanlar hi¢ kullanilmiyormus ve higbir ise yaramiyormus gibi. Ancak bilinmelidir Ki
daglik alanlarin miithis bir kullanilabilirlilik potansiyeli vardir. Temiz tiiketilebilir su
kaynaklarinda tutun, meralara, bitki toplama ve insaat malzemesinin teminine kadar
genis bir kullanim alanina sahiptir.

Arazi kullanimi ya da araziden yararlanma kavrami arzin yani yeryiiziiniin
kullantmini ifade etmektedir. Yeryliziiniin tamaminin ya da belli bir bdliimiiniin
insanoglu tarafindan c¢esitli sekillerde veya farkli amaclarla kullanimini ifade
etmektedir. Dogal ¢evrenin Onemli bir bolimiinii olusturan yeryiz(i insanlar
tarafindan imkanlar Slgiisiinde ve degisik sekillerde kullanilmaktadir. Ering (1963)
arazi kullanimi ¢aligmalarinin planlama kapsaminda ele alinmasi ve planlamaya
temel olusturmasini ileri siirerek arazi kullanimina yonelik ¢aligmalarin birer tatbiki
cografya calismas1 olmasi gerektigini vurgulamistir.

Etriisk dagi ve yakin g¢evresindeki arazi kullanim  birimleri
degerlendirildiginde;En temel ve en hayati kullanim alani olarak tarim arazileri

seklinde kullanilmaktadir. Caligma alanin1 en 6nemli ekonomik faaliyeti tarim ve
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onun akabinde gelisen hayvanciliktir. Alanin sahip oldugu sartlar araziyi bu tarz bir
kullanim sekline maruz birakmaktadir. Calisma alanindaki ovalik alanlar (Muradiye),
yer yer Etrisk Dagmin eteklerindeki e§im ve drenaji iyi olan alanlarda tarim
yapilmaktadir. Yapilan tarim tiirli yine bolgenin dogal sartlarina bagl olarak dogal
ve sulamali tarim olarak iki ayr tiirde yapilmaktadir. Delta ovalari ile akarsu boyu
ovalarinca suya erigebilirlilikten dolayr sulamali tarim (domates seker pancari elma
agaclari), suya erisimin zor oldugu diger alanlarda ise kuru tarim yapilmaktadir
(bugday, arpa) yapilmaktadir.

Yer alt1 sular1 bakimindan zenginlik sulamali tarimi etkiler. Bu durum Etriisk
daginin eteklerindeki delta ve akarsu boyu ovalarinda iyi gozlenmektedir. Ancak
Etrisk Dagimin kendisi su kaynaklart bakimindan fakirdir. Bundan dolayr mevcut
arazilerde kuru tarim yapilmaktadir. Ayrica dagin egimli ve arizal bir yapiya sahip
olmasi, toprak oOrtiisliniin ince ve tasli olmasi (volkanik yapidan dolayi) tarimsal
faaliyetleri kesintiye ugratan bir diger faktorlerdendir. Calisma alanindaki tarim
arazilerinde bugday, arpa, seker pancar, domates ile kis mevsiminde hayvanlarin
yiyecek ihtiyaglarini karsilamak amaci ile yonca ve korunga ekilmektedir. Muradiye
ovasinda son yillarda 6nemli bir sekilde elma iiretimi yapilmaktadir. Bundan dolay1
ilgede sonbahar aylarinda elma festivalleri diizenlenmektedir.

Calisma alaninm en biiyiik arazi kullanim sekli mera alanlaridir. Ilkbahar ve
yaz mevsimlerinin baglarinda yesil sonrasinda kuruyan otlardan olusan alanlara mera
denilmektedir. Bu alanlar hayvancilik faaliyetleri ile 6zdeslesmis alanlardir. Dogal
ortamda beslenen hayvanlar bu otlak alanlarin1 kullanmaktadirlar. Calisma alaninin
bir diger kullanim sekli ise sanayi fabrikalaridir. Burada en 6nemli ve en biiytlik
sanayi tesislerinin basinda Ercis seker fabrikasi ile tas ve kum ocaklar1 gelmektedir.
Kum ocaklar1 alanin ekolojik diizenini ciddi bir sekilde etkileyen kulanim bi¢imidir
bolgedeki sirketler 6zelliklede Deligay deresinden ciddi anlamda kum almaktadirlar.

Yerlesmeler insan ile mekan arasindaki etkilesime dayali ortaya ¢ikmis bir
kavramdir. Insanlarin gdcebe hayati terk ederek belli yerleri yasam alani olarak
secmesi ile yerlesimler nitelik degistirmeye baslamistir. Dogal kosullar kiiltiir ve
ekonomik faaliyetler yerlesmelerin 6zelliklerini etkileyen en 6nemli faktorlerdir. Bu
faktOrlerin kontrolii altinda yerlesmeler mekanda toplu ya da dagimik dokuda

bulunabilmektedir. Benzer bi¢imde yerlesmelerin yogunlugu da bu 6zellige baglidir.
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Sanayinin gelistigi yerlerde niifusla birlikte yerlesmelerin sayisi da artmakta ve sehir
nitelikli yerlesmeler ortaya cikmaktadir. Sanayini gelismedigi kir ekonomisinin
hakim oldugu yerlerde ise kirsal yerlesmeler ortaya ¢ikmaktadir. Kirsal yerlesmeler
ile kentsel yerlesmeler arasinda fonksiyon nitelik ve doku gibi bir¢cok konuda biiyiik
farkliliklar bulunmaktadir (Tag, 2006;229).

Calisma alanindaki yerlesmeler kir yerlesmesi karakterindedirler. Kir
yerlesmeleri kent yerlesmelerine nazaran arazi kullanimi agisindan fazla 6nem arz
etmemektedirler. Etriisk dagi bulundugu konum itibar1 ile eski tarihlerden bu yana
insan yerlesimlerine sahne olmustur. Bilhassa Etriisk Kalderasinin i¢i. Kalderanin
cevresindeki duvardan dolayi bir kaleyi andirmasindan dolay1 insanlarin kendilerini
kolaylikla koruyabilme duygularindan dolay1 bir yerlesim cazibe merkezi olmustur.
Etrusk kalderasinin iginde eski yerlesim yerleri mevcuttur. Bu yerlesim yerlerine dair
harabeler ile kalinti ceviz ve karaagag gibi kanitlar bulunmaktadir. 1915 Ermeni
olaylardan dolay1 kaldera i¢ini boydan boya akaglayan Sor Deresine Gor (Kirtcede
mezar demektir) deresi denilmektedir.

Calisma anindaki yerlesim yerleri genel anlamda dag etegi ile ova tabam
yerlesmeleri olmak iizere iki sekilde kurulmuslardir. Bolgede yerlesmeler rastgele
kurulmamuislardir. Bu yerlesmeler alt egim kirig1 diye hitap edilen dag ile ovaninin
birlesme noktalarinda kurulmuslardir. Buralar su kaynak ¢ikislari i¢in 6nemli alanlar
olmakla birlikte, gerideki daglik alanlarda otlak, yaylacilik, ingaat malzemesi temini

ve ovaya hakim goriis avantajlar1 sunmaktadir.
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Fto 12:Etriisk Daginin Etegindeki Yerlesmlerden Bir Goriinim

Calisma alaninda arazi kullanim sekli baglaminda diger bir kullanim sekli ise
yaylacilik faaliyetleridir. Gegici yerlesim yerlerinden olan bu yaylalar, yaklagik 10
tanedir. Etrisk’un kuzeyindeki yiksek platoluk alanlarda yer alan bu yaylalar,
hayvancilik faaliyetleri amaci ile kurulan kisa stireli yerlesim yerleridirler. Yaylalarin
tamami kalderanin disindaki kuzey platolarinda iken sadece sor yaylasi kaldera
iginde yer almaktadir. Kaldera iginde yer alan bu yaylanin kurulus yerini sor deresi
etkilemektedir insanlar suya yakinlik i¢in bu alani tercih etmislerdir.

Calisma alaninin toprak ozellikleri arazi kullanimi agisindan ele alindiginda
aliivyal sahalar sulamali tarim arazileri, kire¢siz kahverengi topraklari ise mera
alanlar1 olarak kullanilmaktadir.

Etrisk Dagi ve yakin cevresindeki cayir alanlar; Bendimahi cayr ve
Deligay’in ova tabanlar1 ile c¢alisma alanmin kuzeyindeki sulak alanlarda
bulunmaktadir. Bu alanlarda taban suyu seviyesi yiiksek oldugu icin yilin biiyiik bir
bolimiinii yesil kalarak geciren cayirlar mevcuttur. Cayirlar bu karakteristik
ozellikleri ile mera alanlarindan ayrilirlar. Meralar sadece ilkbahar aylarinda yesil

kalirken ¢ayir alanlar daha uzun siire yesil kalabilmektedir.
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Diger alanlar diye adlandirilan yerler ise ¢ok arizali, ¢iplak ve asir1 egimli
yamaglardir. Hi¢ kuskusuz ki bu alanlarin basinda kalderanin ¢iplak kayaliklardan
olusan duvar1 gelmektedir. Bu arizali alanlarin yogun oldugu bir diger yer ise Etriisk

daginin dogu yamaclarinda derince yarilmis kisa vadilerdir. Bu alanlara yerlesen

Bendimahi deresinin irili ufakli kollar1 alan1 ¢ok arizali bir bigimde pargalamistir.
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Sekil 25:Etriisk Dag1 ve Yakin Cevresinin Arazi Kullanim Haritasi
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SONUC ve ONERILER

Calisma alanini olusturan Etriisk Dagi ve yakin ¢evresi Van Golunin
kuzeydogusunda yer almaktadir. Tamamu ile Van Golii Kapali Havzasinin sinirlari
icinde kalan bu alan idari sinirlar anlammda Van Ilinin Ercis ve Muradiye ilgeleri
arasinda kalmaktadir. Etriisk Kalderas ise Muradiye Ilgesi sinirlar igindedir.

Caligma alaninda Miyosenden Kuaternere kadar genis bir yas araligina sahip
farkli karakterlerde volkanik aktiviteler goriilmiistiir. °K / “°Ar yas analizlerine
gore; Calisma alaninda yiizeylenen volkanik birimlerin ii¢ farkli periyotta piiskiirmiis
olduklart anlagilmistir. Calisma alanindaki en yasli volkanik aktivite, Miyosen’de
dasitten trakite kadar lavlarin 10-5.50 M.y zaman araliginda piskiirmesi ile
gelismistir. Bu aktiviteden sonra Pliyosen’de (4.9 - 3.6 My arasindaki zaman
araliginda) bazalttan riyolite kadar degisen bilesime sahip lavlar farkli ¢ikis
merkezlerinden piiskiirmiis ve daha sonra yaklagik 2 My boyunca volkanik aktivite
sonmiistiir. Calisma alanindaki son volkanik aktivite Kuaterner’de 1-0.26 My zaman
araliginda Girekol ve Yiiksektepe gibi volkanik merkezlerden ve agilma
catlaklarindan alkali bazaltik lavlarin ¢ikislari ile sonlanmistir (Oyan,2011;24).

Dogu Anadolu Bolgesinde Orta Miyosende kita kita ¢arpigmasi ile baglayan
Neotektonik Rejim Etriisk Dagi ve yakin ¢evresini 6nemli dlgiide etkilemis ve halada
etkilemektedir. 2011 VVan Depremi bunun hala devam ettiginin gostergesidir.

Her ne kadar Ziyarettepe ve Kavaktepe gibi yamag erlpsiyonlar1 seklinde
gelisen volkanik aktiviteler yagsanmis olsa bile Etriisk Dag1 merkezi bir plskirme ile
karakterize olmus tipik bir stratovolkandir. Yapilan arazi ve literatiir ¢alismalar
sonucunda; Dagin farkli karakterlerde lavlar ihtiva etmis olmasi, kraterinin olmasi ve
Strato-volkanlarin tipik morfolojik birimleri olan barancos ve planezlerin varligi
Etriisk Volkaninin Strato-volkan oldugunu kanitlayan baslica gostergelerdir.

Etriisk dag1 ve yakin ¢evresinin iklim ozellikleri izerinde Planeter faktorlerin
yant sira golsel etki (Van Golii) yiikselti akarsularla yarilma gibi cografi faktorlerde
etkili olmustur. Arastirma alaninin iklim 6zellikleri Ercis ve Muradiye meteoroloji
istasyonlarmin son 31 yillik (1987-2017) ortalama verileri kullanilmistir. Tim bu
veriler 15181nda aragtirma alaninda yaz aylarimin kurak ve kisa kis aylarinin ise uzun

ve soguk gectigi tipik Dogu Anadolu Karasal Iklimi hakimdir.
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Kalderanin dis drenaja ac¢ilma sebebi ile ilgili senaryolar arastirilmig. Bunun
ile ilgili yapilan aragtirmalar sonucunda kaldera duvarmin patlamalarla pargalandigi
ve daha sonra fliivyal siireclerle sekillenip dis drenaja baglandigi kanisina varilmistir.

Etriisk kalderas1 9 km ¢apinda tipik bir ¢okme kalderasidir. Bunun ¢okme
kalderast oldugunun en bariz gostergeleri ise kalderanin i¢ duvar yamaclarinda
gbzlemlenen moloz ¢iglar1 (debris avalanche) ve kaldera duvarinin i¢ taraftan sahip
oldugu dik egimdir. Bilindigi ilizere ¢okme kalderalar1 dik bir duvar egimine
sahiptirler. Ulkemizde Nemrut Kalderasinda da bu durumu go6zlemlemek
mumkdndr.

Aragtirma alanindaki akarsularin tamami Van GOlunin alt havzalarn
konumundadirlar. Etriisk Daginin dogusunda yer alan Bendimahi ¢ay1 ile Etriisk
Daginin batisinda yer alan Delicay Arastirma alaninda iki biiyiik daimi akarsudurlar.
Etrlsk’ten kaynagini alan dereler doguda Bendimahi batida Deligay giineyde ise Van
GoOline baglanirlar. Van goliine baglanan akarsularin kaynak ile agiz kisimlarindaki
mesafenin az olmasindan dolay1 boylar1 kisadir.

Bendimahi ile Delicay’a ait istasyon verilerine ulasilmistir. Bu verilerle
tiretilen grafiklerde Bendimahi Cayimnin aylik ortalama akim degerlerinin Mayis ve
Haziran aylar1 harig tiim aylarda Delicaydan daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Calisma alanmin fiziki cografya sartlarindan kaynaklanan ¢esitli problemler
ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar;

Karasallik (Kontinentalite);Etriisk dagi ve yakin g¢evresinin fiziki cografya
kosullarina bagli en énemli problemlerinden birisi yiikseltiye bagli karasal ortam
kosullaridir.Karasallik  kosullarimi  belirleyen, alanin yillik sicakhik farkidir
(amplitud).Arastirma alaninda yazlar sicak ve kisa gegerken kislar uzun ve ¢ok soguk
gecmektedir. Mevsimler arasi ciddi bir sicaklik farki vardir.

Depremler; Etriisk Dag1 ve yakin gevresinde irili ufakli ¢ok sayida aktif fay
hatti bulunmaktadir. Bunlarin i¢inde en biiyliik ve en tehlikelisi; Etriisk Daginin
giineyinden Ercis’e dogru uzanan Ercis Fayidir. 2011 yilinda 7.2 siddetindeki Van
Depremi tehlikenin boyutunu gozler 6niine sermeye yetmistir.

Erozyon; Etriisk ve yakin ¢evresinin hakim bitki orttstini ot formasyonu olan
steplerden olusturmaktadir. Mevcut bu bitki Ortiisii kapasitesinin ¢ok {izerinde

otlatilmaktadir. Aragtirma alaninin koruyucu bir bitki ortiisunden yoksun olmasi ve

94



siddetli egim gibi faktorlere bagli olarak erozyon problemi bas gdstermektedir. Bu
biiyiikk baglica problemlerin yani sira; sulama problemi, volkanik yapidan dolay1
tarim arazilerinin taglik problemi, arastirma sahasinin fiziki yapisindan kaynaklanan
problemlerdir.

Bendimahi deltas1 uluslar arasi kriterlere gore korunmasi gereken Onemli
ekolojik alanlardan bir tanesidir. Ulusal ve bolgesel bir 6Gneme sahip olan alanda ¢ok
sayida canli yasamaktadir. Bir¢ok su kusunun iireme alani1 olan bu delta degisime
duyarli hassas bir alandir. hizli bir sekilde gevresel etkilere maruz kalmakta ve

degismektedir.

Calisma alanimizin en hakim vejetasyon toplulugunu ise stepler
olusturmaktadir. Yore halkinin erken ve ¢ok agir bir sekilde otlatma gegirdikleri
alanlardir. Bolgede temel ge¢im kaynaginin hayvancilik olmasi ve sinirli alanda artan
niifusa paralele olarak daha ¢ok hayvan beslenmesi sahanin mevcut kapasitesinin
izerinde bir biyotik baskiya maruz kalmasina sebep olmustur. Sonugcta asir1 otlatilan
yerlerde hayvanlarin yemedigi (¢esitli Astragalus (Geven) ve Acantholimon (Pisik
Keveni)turleri ile Eryngium Billardieri (Hiyarok)gibi dikenli tiirler veya cesitli
sebeplerden  dolayr  hoslanmadiklari;  Euphorbia  (Siitlegen)ve  Verbascum
(YalangiOtu) gibi cinslere ait gesitli tiirlerin dominant oldugu bitki ortiisii geligmistir
(Karabacak, 2003;19).
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