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1. GIRIS

Saglikli bir beslenme acisindan, bitkisel ve hayvansal kokenli gidalarin tiikketilmesinde
belirli bir dengenin bulunmasi gerekmektedir. Yapilan arastirmalar (Alkan, 1989), eriskin bir
insanin giinde yaklasik 70 g protein tiikketmesi gerektigini; bunun da en az 1/3’iiniin hayvansal

kokenli kaynaklardan karsilanmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Hayvansal iiretimin artirllmasi oncelikli olarak yem sorununun coziilmesini gerektirir.
Ciinkii yem giderleri igsletme giderlerinin tigte ikisi civarindadir (Kinchgessner, 1985). Ayrica yem
giderlerinde yapilacak maliyet diisiiriicii calismalar hayvansal {iriinlerin fiyatlarinin diismesini de

saglamaktadir (Akyildiz, 1983).

Ruminantlarin ve diger otcul (herbivor) hayvanlarin besin madde ve enerji ihtiyaglarinin
karsilanmasi i¢in ¢ayir ve meralarin yaninda diger bitkisel kokenli yemlerin 6nemli bir yeri vardir.
Bu durum, ruminantlarin sindirim sisteminin anatomik ve fizyolojik yapisindan kaynaklanmakta
ve ruminant olmayan diger hayvanlara gore Onemli bir istiinliiklerini olusturmaktadir.
Ruminantlarin bu yetenegi 6n midelerindeki mikrobial fermantasyon sonucu olusan ugucu yag
asitleri (UYA) ve mikrobial protein sentezinden kaynaklanmaktadir. Rumende sentezlenen
mikrobial proteinler ruminantlarin protein ihtiyacinin karsilanmasinda onemli bir yere sahiptir.
Tiim bunlara ragmen yiiksek verimli ruminant hayvanlarda esansiyel amino asit ihtiyacini tam
olarak karsilamak miimkiin olamadigindan son zamanlara kadar 6zellikle yiiksek verimli siit
inekleri ve besi sigirlarinin beslenmesinde hayvansal protein kaynaklar: kullanilmaktayd: (Karsli,
1998). Ancak Avrupa birligi iilkelerinde oldugu gibi, Tiirkiye’de de son yillarda hayvansal
kaynakli yemlerden gectigi saptanan Bovine Spongioform Encephalopaty (Wilkins and Jones,
2000)(BSE: Deli Dana Hastalig1) ve benzeri hastaliklar nedeniyle ruminantlarin beslenmesinde bu

tiir yemlerin hayvan beslenmesinde kullanimi1 2000 yilindan itibaren yasaklandi.

Bitkisel kokenli yemlerin ruminantlarin beslenmesindeki 6nemi gerek BSE, gerekse
organik hayvancilik talepleri nedeniyle onemli hale geldi. Bitkisel kokenli yemler icerisinde
protein kaynag kiispelerin yaninda, bakla, bezelye, fig ve burcak gibi geleneksel baklagil tane

yemlerinin onemi de artti.

Rumende fermantasyona ugrayan azotlu bilesikler mikrobial protein sentezinde azotun

kaynagini olustururken, rasyonda yer alan karbonhidratlar ise enerji kaynagi olarak mikrobial



protein sentezinde baslica faktor olarak yer almaktadir(Wilkins and Jones, 2000). Rasyonlar
cogunlukla mikrobial protein sentezi icin gerekli mineral ve vitamin kaynaklarini kapsasa da
bunlarin bazi durumlarda yetersizligi mikrobial protein sentezini simirlandirmaktadir

(Kinchgessner, 1985).

Baklagil tane yemleri genel olarak % 20-30 arasinda protein kapsarlar. Ayrica soya ve
liipenin disindaki baklagil tane yemleri yapilarinda 6nemli oranda nisasta da kapsamaktadirlar. Bu
sekilde baklagil tane yemleri bir taraftan proteinli yemler olarak kabul edilirken, diger yandan
yapilarindaki nisasta ve diger karbonhidratlar nedeniyle iyi bir enerji kaynagidirlar (Tuncer ve
ark., 2002). Bununla birlikte baklagil tane yemlerinin yapilarinda bulunan cesitli antibesinsel
maddeler nedeniyle tek mideli hayvanlarda siirli diizeyde kullanilabilmektedir. Ancak
ruminantlar on midelerinde bulunan mikrobial fermantasyon nedeniyle antibesinsel maddelerin
etkinligini ortadan kaldirabilmektedir (Karsli, 1998). Bu nedenle baklagil tane yemleri daha ¢ok
ruminantlarin beslenmesinde kullanilmaktadir. Diger yandan baklagil tane yemlerinde bulunan
proteinlerde kiikiirtlii amino asit eksikligine bagl olarak genelde bir kiikiirt yetersizligi soz

konusudur (Tuncer ve ark., 2002).

Bu arastirmanin amaci, kiikiirt yoniinden yetersiz bir yem olarak tane fig tiiketen
koyunlarda rasyona farkli diizeylerde kiikiirt ilavesinin, yem tiiketimi, rumen fermantasyonu ve

mikrobial protein sentezi iizerine olan etkisini ortaya koymaktir.



2. GENEL BIiLGIiLER

2.1.Baklagil Tane Yemleri

2.1.1. Bitkisel ozellikleri

Baklagiller (Leguminosae), bitkiler evreninin en kalabalik ailelerinden birisidir. Bu aileye
bagli 600 cins ve 15.000 kadar tiir bulundugu bilinmektedir. Yeryiiziinde baklagillerden insan
yiyecegi, hayvan yemi, yesil giibre, siis bitkisi, kereste, sakiz, yag ve endiistri ham maddesi gibi

cesitli yonlerden yararlanilmaktadir (A¢ikgoz, 2001).

Baklagil yem bitkilerinden topragi azot yoniinden zenginlestirmesi nedeniyle giibre olarak
da yararlanilmaktadir. Bu ozellik baklagillerin koklerinde bulunan Rhizobiaceae familyasinin
Rhizobium cinsine bagli bakteri tiirleri araciligr ile gerceklesmektedir. Bu bakterilere pratikde,
“azot bakterileri” gibi adlar da verilmektedir. Ayrica baklagiller bugdaygillere gore kok yapilari
daha derinlere indigi i¢in topragin derinliklerindeki besin maddelerini daha kolay
kullanabilmektedirler. Koklerindeki nodozitelerde yasayan Bacterium radicicola’lar ile havanin
serbest azotunu topraga baglayarak, topragin kimyasal yapisimi 1slah etmektedirler (Gengkan,
1992). Bu nedenle sadece yem bitkisi olarak degil, ayn1 zamanda ¢ok iyi bir nobet bitkisi olmalar1

nedeniyle, baklagillerin tarimsal faaliyet icerisinde 6nemli bir yerleri vardir.

Baklagil yem bitkileri esas olarak kazik koklii bitkilerdir. Ozellikle, kurakliga dayanikl
olan bu bitkiler, cok derinlere inen kok sistemi meydana getirirler. Tek yillik olanlarinda kokler
genellikle topragin yiizey katmaninda yayilirken, ¢ok yilliklarda daha derinlere yayilmaktadir.
Bunlardan cok yillik olanlarin koklerinde bakteri yumakgiklar1 (azot bakterileri) kiiciik ve ¢ok
sayida, buna karsilik tek yillik olanlarda ise biiyiik ve az sayida bulunmaktadir (A¢ikgoz, 2001).

Tiirkiye’de yem bitkisi olarak yetistirilen yonca (Medicago L.), fig (Vicia L.), bezelye
(Pisum L.) ve tas yoncas1 (Melilotus) tiirleri gibi yaygin ve kiiltiire alinan tiirlerle, cesitli yabani

baklagil tiirleri bulunmaktadir (A¢ikgoz, 2001).

Bunlardan yonca, korunga ve {ic¢giil gibi yem bitkileri sadece yesil yem olarak
yetistirilirken, digerleri genel olarak hem yesil hem de tane yem olarak yetistirilmektedir.

Tiirkiye’de tarim1 yapilan bakla, bezelye, fig, burcak, miirdiimiik gibi yemler tane yem olarak,



soya ve liipen ise tane yem yaninda yag bitkisi olarak da biiyiik 6neme sahiptir. Baklagil tane
yemleri icerisinde gerek iiretim, gerekse besin madde kompozisyonu bakimindan yesil ve tane

yem olarak figin 6zel bir yeri vardir (Tuncer ve ark., 2002).

Bunlardan ozellikle fig, gerek iilkemizdeki ekilis alani, gerekse tanelerinde bulunan besin
maddelerinin kompozisyonu bakimindan baklagil yemleri arasinda onemli bir yere sahiptir
(Gonzalez and Andres, 2003, Hadjipanayiottu and Esconomides, 2006). Asagidaki ¢izelgede bazi

baklagil tane yemlerinin Tiirkiye’deki tiretim miktarlar verildi.

Cizelge 2.1; Bazi baklagil tane yemlerinin Tiirkiye’deki iiretim miktarlari, (ton) (Faostat,

2006).
Soya fasiilyesi Bakla Nohut Fig
1980 2.300 52.000 275.000 114.000
1985 125.000 73.000 400.000 188.000
1990 162.000 75.000 860.000 186.000
1995 75.000 49.000 730.000 167.300
2000 44.500 37.000 548.000 137.600
2005 30.000 33.000 610.000 124.000

2.1.2. Fig

Fig (Vicia) tiirleri, tek yillik baklagil yem bitkileri igerisinde tarimi en yaygin olan
bitkilerden birisidir. Bir¢ok fig tiirii ince sapli, bol yaprakli, hayvanlar i¢in lezzetli ve besleyici bir

ot niteligindedir (Arora, 1983).

Diinya iizerinde yetistirilen yaklasik 150 kadar fig tiirii bulunmaktadir. Bazi iilkelerde yesil
yem bitkisi, iilkemizde ise daha c¢ok tane yem, mera bitkisi ve ekim nobeti bitkisi olarak

yetistirilmektedir (Tuncer ve ark., 2002).

Tiir zenginligi yaninda bazi fig tiirleri tarimsal a¢idan da biiyiik 6nem tasimaktadir. Tiimii
tek yillik olan bu tiirler icerisinde; adi fig(Vicia sativa L.), tiiyli fig (Vicia villosa Roth.), macar
figi (Vicia pannonica Crantz.), kocafig (Vicia narbonensis L.), burcak (Vicia ervilia L. Willd.) ve

bakla (Vicia faba L.) gibi tiirler bulunmaktadir (Tuncer ve ark., 2002).



Fig tiirleri hem kuru hem de sulu tarim alanlarinda yetistirilebilmektedir. Kuru ot, yesil
yem, miinavebe bitkisi ve tohum iiretimi amaciyla kullanildigr gibi, mera bitkisi ve silo yemi

olarak da kullanilmaktadir (A¢ikgoz, 2001, Ergiil, 1984).

Fig protein disinda kolin ve betain gibi azotlu maddeler yoniinden diger baklagil tane
yemlerinden daha zengindir (Tuncer ve ark., 2002, Coskun ve ark.,1997). Ham seliiloz diizeyi
diisiik olan figin karbonhidratlarinin % 36’s1 nisastadan olusmaktadir (Ergiil, 1984, Coskun ve
ark.,1997). Metabolik enerjisi 3.0 ile 3.48 Mcal/kg arasinda degismektedir (Tuncer ve ark., 2002,
Onol ve ark., 2001).

Figin diger baklagil tane yemlerine gore protein diizeyi daha yiiksektir ve % 25-30
arasinda degismektedir. Fig samani diger baklagiller icerisinde en fazla ham seliiloz buna karsilik

en az protein degerine sahiptir (Tuncer ve ark., 2002).
2.1.3. Baklagil tane yemlerinin besin madde yapilar

Baklagil tane yemlerinin yapisinda % 20-45 arasinda protein bulunmaktadir(Gengkan,
1992). Bu nedenle insan ve hayvan beslenmesinde daha c¢ok protein kaynagi olarak
kullanilmaktadir (Roy 1981, Newton and Hill, 1983). Baklagil proteinleri % 70 globulin, % 10-20
albumin ve % 10-20 glutelinlerden kurulu olup, prolamin oranlari ise diisiiktiir (Cubero, 1984,
Boulter and Derbyshire, 1976). Yine baklagil proteinleri metiyonin ve sistin gibi kiikiirtlii amino
asitlerle triptofan yoniinden yetersiz, buna karsilik lizin yoniinden zengindir (Hanbury ve ark.,
2000). Bu nedenle tek mideli hayvanlarin beslenmesinde protein kaynagi olarak kullanilmasi
durumunda eksik olan bu esansiyel amino asitler tamamlanmalidir. Yine yapilarinda bulunan
antibesinsel maddeler tek mideli hayvanlarin beslenmesinde baklagil tane yemlerini sinirlayan

diger bir faktordiir (Karsli, 1998).

Baklagil tane yemlerinde bulunan proteinler globulin ve albumin gibi suda eriyebilir
proteinlerden zengin oldugundan, ruminantlarin 6n midelerinde hemen tamamen parcalanirlar
(Nocek and Russel, 1988). Rumendeki bu parcalanma veya degisim antibesinsel maddeleri de
kapsadigindan baklagil tane yemleri tek midelilerden ¢ok ruminantlarin beslenmesi bakimindan

Onem tagir.

Baklagil tane yemlerinin ¢ogunda esas depo polisakkariti nisasta olup (Gonzalez and

Andres, 2003, Hadjipanayiottu and Esconomides, 2006, Hanbury ve ark., 2000, Abreu ve ark.,



1998), KM’de % 40-45 arasinda degismektedir (Abreu and ark., 1998). Bu yemlerde nisastanin
disinda  oligosakkaritlerle seliiloz, glukuronoksilan, pentozan ve galaktomannan gibi
polisakkaritler de bulunmaktadir (Arora, 1983). Anilan baklagil tane yemlerinin yapisinda bulunan
nisasta oranlar1 olduk¢a onemlidir ve bu yemlere nisasta disindaki diger karbonhidratlarla birlikte
bir enerji yemi niteligi de kazandirmaktadir. Nitekim dogrudan enerji kaynagi yemlerden olan
misir, arpa, bugday ve yulafta bulunan nisasta oranlar1 da KM iizerinden % 43-73 arasinda

degismektedir (Stokes, 2005).

Baklagil tane yemlerinde bulunan ham seliilozun sindirilme derecesi yiiksektir (Coskun,
1997). Baklagil tane yemlerinde ham yag miktar1 genelde diisiiktiir. Ancak yaklasik % 20 ham yag
kapsayan soya bu ac¢idan bir istisnadir (Akyildiz, 1968, Church and Pond, 1988, Ensmiger, 1990,
Bolat, 1996). Mineral maddelerden kalsiyum, fosfor ve potasyum bakimindan zengindirler. Ancak
fosforun biiyiik bir boliimii fitin seklinde baglanir. Vitamin D diizeyi yetersiz olmakla birlikte

embriyolarinda bol miktarda vitamin E bulunur (Ozgen, 1986).

Cizelge 2.2: Baz1 baklagil tane yemlerinin ham besin madde igerikleri, (KM, %)( Abreu ve ark.,
1998).

Baklagil

Tane yemi HK HP HY HS NDF ADF ADL Nisasta Toplam seker
Bezelye 3,3 21,0 1,7 7,2 14,6 8,1 1,1 45,3 3,7
Beyaz Nohut 3,0 21,5 5.2 3,9 10,9 5,8 1,3 46,0 2,4
Kara Nohut 2,7 20,5 4,3 9,1 16,9 12,1 22 38,2 1,3
Adi Fig 3,4 23,0 1,9 5,0 21,7 7,5 0,9 43,5 1,7

At Baklas1 3.8 237 14 10,0 20,2 13,1 24 40,0 1,9
Mavi Liipen 2,6 29,1 7,2 16,1 26,9 229 28 0,8 4,5
Sar1 Liipen 3,6 344 54 20,2 28,6 246 28 0,7 4,1




2.1.4. Baklagil tanelerinde bulunan antibesinsel faktorler

Yem maddelerinin ¢ogunun 6zellikle baklagillerin yapisinda hayvanlar ve insanlar icin
zararli etki olusturabilen bircok bilesik bulunmaktadir. Yemlerin yapisinda bulunan bu zararh
bilesikler toksik faktorler veya antibesinsel faktorler olarak isimlendirilmektedir (Van Der Pol,
1990, Huisman and Jasman, 1991). Bir maddenin antibesinsel faktor olabilmesi, bu maddenin saf
halinin cesitli yollarla (agiz, enjeksiyon vb.) viicuda alinmasi sonucunda organizmada fizyolojik

zararlar olusturmasina baglidir (Liener, 1989).

Genel olarak yemlerin yapisinda bulunan antibesinsel faktorler proteinaz inhibitorleri,
lektinler, taninler, o-amilaz inhibitorler, serbest amino asitler, hemoglutuninler, alkaloidler,
siyanogenetik glikozidler, fitatlar, saponinler, favizim ajanlari, allerjenler, goitrojenler, nimosin,
nitrat, nitrit, oksalatlar ve anti vitaminlerdir (Roy, 1981, Huisman and Jasman, 1991, Liener, 1989,

Dixson and Hosking, 1992, Mackie and White, 1990).

Baklagil tanelerinin ¢ogu kendisini fare, bocek, kus ve mikroorganizma gibi canlilarin
saldirlarina karst koruyan cesitli antibesinsel faktorler icermektedir. Baklagillerin igerdigi bu
faktorlerin cesidi ve etkisi baklagillerin tiirline, varyetesine, bitkinin degisik kisimlarina ve
vejetasyon donemine gore farkliliklar gostermektedir (Huisman and Jasman, 1991). Bu zararh
etkiler bazen hayvanlarda cok ani olarak ortaya ¢ikarken (Mogan, 1988), bazen de yemin belirli

bir siire tilketiminden sonra ortaya ¢ikabilmektedir (Liener, 1983).

Antibesinsel faktorler, biiylimede gerileme, yemden yararlanmada diisme, tiroit bezi
anormallikleri, pankreas biiyiimesi, hipoglisemi, karaciger ve bobreklerde yapisal bozulmalar gibi
hayvanlarda zararli etkileri olan maddelerdir (Liener, 1983, Mogan, 1988, Liener, 1983, Murti,
1964). Bu faktorler hayvanin tiiriine, cinsiyetine, viicut biiyiikliigline, saglik durumuna ve

beslenme aliskanligina baglh olarak etkisini gosterebilmektedir (Tuncer ve ark., 2002).

Ruminantlarda antibesinsel faktorler rumen fermantasyonu ile onemli Olciide yikima
ugradigindan, bu hayvanlar iizerindeki etkileri daha az olmakta ve baklagillerin ruminant
rasyonlarinda kullanilabilme olanagi artmaktadir (Dixson and Hosking, 1992, Majak, 1992). Buna
karsilik herhangi bir muamele yapilmamasi durumunda ise, tek mideli hayvanlarda zararh etkileri

kolayca kendisini hissettirmektedir (Huisman and Jasman, 1991).



Yemlerin yapisindaki antibesinsel faktorlerin uzaklastirilmasinda yemlerin cesitli asit ve
alkalilerle muamelesi, 1s1 ile muamelesi, yemlerin anaerobik ortamda depolanmasi, iyonik
olmayan polimerlerle muamelesi, tohum kabuklarinin ayrilmasi, su ile 1slatilmasi, enzim ilavesi,
antibiyotik katilmasi, gamma 1s1n1 uygulamasi, tanelerin ¢cimlendirilmesi, fitaz enzimince zengin
yem kullanilmasi, pisirme, otoklavlama ve yeni ¢esit ve hatlarin tiretilmesi gibi fiziksel, kimyasal
islemlerin yaninda 1slah yontemleri de bu konuda bagvurulan en yaygin uygulamalardir (Aky1ldiz,

1983, Tuncer ve ark., 2002, Cubero, 1984, Liener, 1983, Majak, 1992).

2.1.5. Baklagil tane yemlerinin rumen fermantasyonu iizerine etkisi

Baklagil tane yemlerinde bulunan proteinlerin ve karbonhidratlarin rumendeki yikilim
diizeyleri de beslenme fizyolojisi bakimindan ozellikli bir durum sergilemektedir. Nitekim
baklagil proteinleri rumende hizli bir gekilde ve tamamen yikilirken, yapisindaki nisastanin
rumende yikilim diizeyi daha yavas olup (Nocek and Russel, 1988, Schroeder, 2006, Corbett,
2004, Hoover and Zhou, 2003), bugdaygil tane yemlerinden sorgum ve misira benzemektedir

(Corbett, 2004).

Gonzalez ve Andres (2003)’in bazi baklagil tane yemlerinin rumende yikilabilirlikleri
tizerine yapmis olduklar bir arastirmada, Etkin KM yikilabilirligi bakla cesitlerinde % 58.8-60.2,
fig cesitlerinde % 68.5-69.1 ve miirdimiikte % 69.2; HP etkin yikilabilirliginin ise bakla
cesitlerinde % 73.8-77.0, fig cesitlerinde % 73.3-76.6 ve miirdiimiikte % 80.7 olarak gerceklestigi
bildirildi. Aym ¢alismada rumende eriyebilir fraksiyonlarin % 24.6 ve % 26.2 ile en diisiik bakla
cesitlerinde, en yliksek diizeyin ise % 32.1 ile miirdiimiikte, buna karsilik rumende yikimlanmayan

fraksiyonlarin ise % 20.2 ve 22.5 ile en yiiksek diizeyde bakla cesitlerinde gerceklestigi bildirildi.

Baklagil nisastalarinin rumende yikimlanma hizinin bugday ve arpa nisastalarina gére daha
yavas olmasi, rumen pH °‘s1 iizerindeki baskiyr azaltmakta, pH’nin 6.0’1in altina diismesini,
dolayisiyla akut ve subakut ruminal asidozis sekillenmesi engellenerek, rumenin stabilitesi
saglanmakta ve bunun sonucu olarak rumende seliiloz sindirimi ve mikrobiyal protein sentezi
artmaktadir (Schroeder, 2006, Corbett, 2004, Vern Anderson, 2002, Bebchaar ve ark., 1994,
Stone, 2004).



Protein ve enerji kaynagi olarak kuru ota dayali rasyonlarda bezelye ve liipen kullanilmasi
ile siit ineklerinde rumende oldukca stabil bir rumen ortami olustugu, buna karsilik rasyonun
biiylik 6lciide arpaya dayali olmas1 durumunda ise nisastanin hizla fermantasyonu sonucu pH’nin
5.8’in altina indigi, seliiloz sindiriminin azaldig, seliilolitik bakterilerin hemen tamamen ortadan
kalktig1 bildirildi (Valentine and Bartsch, 1987, Bartch and Valentine, 1986). Arpa yerine % 70
oraninda bezelyenin ikame edildigi bir rasyonda, siit ineklerinde yemlemeden sonraki ii¢ ile alti
saate kadar pH’ nin yiiksek ve genel olarak 6.0’nin altina diismedigi, buna karsilik arpa verilmesi
durumunda pH’nin 12 saatin 7 saatinde 6.0’nin altinda seyrettigi bildirildi (Bartch and Valentine,

1986).

Yine Valentine ve Bartsch (1987)’1n yapmis oldugu arastirmada, arpa yerine baklagil tane
yemlerinin kullanilmasi durumunda yemlemeden sonraki 8 saat icerisinde rumen sivisi amonyak
azotu konsantrasyonunun yiikseldigi bildirildi. Yapilan baska bir calismada(Watson, 1984) koyun
rasyonlarina tane liipen ve bugday katilmasi durumunda en diisiik pH diizeyinin liipende 6.0,

bugdayda 5.5 olarak saptandig: bildirildi.

Hadsell ve Sommerfeldt (1988), siit ineklerinde misir ve soya kiispesi yerine %50ve %100
oralarinda nohut kullanilmasinin toplam UYA’ni diisiirdiigiinii, UYA’den asetik asidi artirirken,
propiyonik asidi diislirdiigiinii, biitirik asitte bir degisikligin olmadigini bildirdi. Diger yandan ayni
arastirmada oldukca stabil bir rumen pH’st elde edilirken, rumen sivisi amonyak azot
konsantrasyonunun arttig1 ifade edildi. Illg ve ark. (1987), misir ve soya kiispesi yerine % 25, %
50 ve % 75 oranlarinda nohut kullanilmasinin diivelerde canli agirligin yiizdesi olarak KM
tilkketimini azalttigini, giinliik canli agirlik artisini yiikselttigini bildirdi. Ayn1 arastirmada rasyonda
nohut diizeyinin yiikselmesine bagl olarak toplam UYA diizeyinin yiikselmesine ragmen, asetik
asit diizeyinde gerileme, propiyonik asit ve rumen sivisi amonyak azotu diizeyinde artis goriildii,
rumen sivisi pH diizeyi ise stabilitesini korudu. Yine Reed ve ark. (2002)’nin bezelyenin besi
sigirlarinda kullanilmasina iligkin yapmis olduklar1 arastirmada da benzer sonuglara ulagildigi

bildirildi.

Budag ve Bolat (2003)’ i farkli protein kaynaklarini kullanarak koyunlarda yapmis
olduklar1 bir ¢alismada, soya kiispesi ile kiyaslandiginda, fig ve miirdiimiik kapsayan yem
gruplarinda rumen NH3-N miktariin diistiigii (P< 0.05); UYA’ inden asetik, propiyonik ve
biitirik asit konsantrasyonlarinin yiikseldigi (P< 0.01); buna karsilik mikrobial protein sentez

miktar ve etkinliginde istatistiksel bir farkliligin olmadigi; 6zellikle fig kapsayan grupta mikrobial



sentez etkinliginde, miirdiimiik kapsayan grupta ise mikrobial protein sentez miktarinda rakamsal

olarak bir artisin oldugu belirlendi.

Baklagil tane yemlerinin ruminant beslenmesinde ekstrude edilerek (isitilarak)
kullanilmast durumunda rumen fermantasyonu ve mikrobial protein sentezi yoniinden Snemli
degisiklikler olmaktadir. Isitma islemi sonucu baklagil ve bugdaygil tane yemlerinde bulunan
proteinler denatiire olmakta ve by-pass Ozellikleri artmakta, yine 1sitmaya bagli olarak

yapilarindaki nisasta jelatinize olmaktadir (Corbett, 2004).

Goelema ve ark. (1998)’nin yapmis olduklar1 bir ¢alismada, 1sitilmamis ham bezelye ve
bakladaki rumende yikimlanmayan protein oranmi sirasiyla % 25.2 ve 20.0 olarak bulurken,
ekstrude edilmis bezelye ve baklada bu oranlarin sirasiyla % 44.4 ve 48.2 oldugu belirlendi. Ayni1
calismada bezelye ve baklada bulunan nisastanin ham ve ekstrude yikilim diizeylerinin de benzer
bir seyir izledigi ve rumende yikimlanmayan nisasta oraninin bezelyede % 38.9’dan % 50.1°e,
baklada ise % 33.4’ten % 52.8’e ciktig1 belirlenmis ve bu yemlerde bulunan nisastanin proteine

gore rumende daha az yikilabilir oldugu bildirildi.

Baklagil tane yemlerinde bulunan protein ve nisastanin rumende yikilimina iligkin yapilan
degisik calismalarda da benzer sonuclar elde edildi (Corbett, 2004, Bebchaar ve ark., 1994,
Ljokjel ve ark., 2003, Aufrere ve ark., 2001).

Bezelyenin 1sitilmasi ile yapilan bagka bir caligmada ise nigastanin jelatinize olmasi sonucu
rumende eriyebilir nisasta orani ve yikilabilir nisasta oraninin arttigi (Walhain ve ark., 1992) ve
buna bagli olarak UYA orami artarken, rumen pH’sinin diistiigii bildirildi. Nisastanin jelatinize
olmas1 nigastanin rumende fermantasyon diizeyini artirdigi i¢cin mikrobial protein sentezini de

yiiksek diizeyde (% 53) artirmaktadir (Focant ve ark., 1990).

2.2. Etkin bir mikrobial protein sentezi icin kiikiirt(S)’iin 6nemi

Ruminantlarin beslenmesinde, oOzellikle A, D ve E vitamini disindaki vitaminlerle
esansiyel amino asit ihtiyacinin kargilanmasinda 6n midelerdeki mikrobial fermantasyonun ve
sentezinin 6nemli bir yeri vardir (Kirchgessner, 1996). On mide sisteminin asil boliimiinii
olusturan rumendeki mikrobial fermantasyonun s6z konusu bu sentez goOrevlerini optimum

diizeyde yerine getirebilmesi icin rumene gelen besin madde kompozisyonunun miktar ve
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fermantasyon hizi bakimindan birbiri ile uyumlu olmas: gerekmektedir (Wilkins and Jones, 2000,
Blank ve ark., 1998, Matthe ve ark., 2000). Diger bir deyisle, optimum mikrobial gelisimin
saglanabilmesi i¢in rumene gelen enerji ve proteinin miktar ve oranlar1 ile protein ve
karbonhidratlarin rumendeki toplam yikilabilirliklerinin birbiriyle uyumlu olmasi (Nocek and
Russel, 1988, Russell ve ark., 1992) yaninda, Ca, P, Mg, S, Na, K ve CI gibi mineral maddelere de
ihtiyac vardir (Mackie and Therion, 1984, Durand and Kawashima, 1980). Bunlardan o6zellikle
kiikiirt rumende kiikiirt kapsayan amino asit sentezi i¢in, fosfor ise niikleik asit sentezi icin biiyiik
oneme sahiptir (Blank ve ark., 1998). Esansiyel bir element olarak kiikiirt, rumendeki mikrobial
fermantasyonun yaninda, bag dokular (kollogen), bazi enzimler, hormonlar (insiilin), vitaminler
(biyotin ve tiyamin) ve hemoglobin (oksijen tasiyici olarak) ile proteinleri olusturan amino

asitlerden metiyonin, sistin, sistein ve taurinin yapisina katilir (Berger, 2003).

Ruminant beslenmesinde S eksikligi daha ¢ok N kaynagi olarak iire kullanilmasi
durumunda kendini gostermektedir (Goodrich ve ark., 1978). Bununla birlikte tiiketilen kaba ve
konsantre yemin tiirii de S gereksinimini onemli dl¢iide etkilemektedir. Nitekim agirlikli olarak
sorgum ve sudan otu igeren alanlarda otlatilan sigirlarda siyonojenik glikozitlerin detoksifiye
edilmesi sebebiyle S gereksinimi artmis, rasyonda S konsantrasyonunun % 0.08’den % 0.12’ye
cikarilmasi ile canli agirhik artisinda % 12 diizeyinde ilerleme saglandi (Archer and Wheeler,

1978).

Ankara kegileri ile yapilan bir ¢calismada (Qi ve ark., 1992), rasyon KM’ sine % 0.42, 0.85
ve 1.25 diizeylerinde CaSO, katilmasinin yapagi miktar ve kalitesini yiikselttigi (P< 0.05), viicutta
N ve S birikimini arttirdig1 (P< 0.05) saptandi, buna karsilik canli agirlik degisimi ve KM tiiketimi
ile KM, OM, ADF ve briit enerji (BE) ve rumende TUYA konsantrasyonu iizerine énemli bir
etkisinin olmadigl, maksimum temiz yapagi iiretimi i¢in optimum N:S oraninin ise 7.2 oldugu
belirlendi. Ayn1 arastirmacilarin yaptigi baska bir ¢calismada (Qi ve ark., 1992), rasyon KM’ sine
% 0.45 ve 0.87 diizeylerinde CaSO, katilmasinin siit¢ii Alp kegilerinde canli agirlik degisimi, KM
ve OM tiiketimi, TUYA konsantrasyonu ve YDSV iizerinde Onemli bir etkisinin olmadigi
bildirildi. Buna karsilik siitte protein, yag, laktoz ve yagsiz kuru madde (YKM) diizeyleri S
katilmasindan olumlu yonde etkilendi (P< 0.20). Yine ayni arastirmada (Qi ve ark., 1992) rasyona

S ilavesi ile rumen NH3-N ve plazma iire-N konsantrasyonlarinda azalma belirlendi (P< 0.05).
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Koyunlarla yapilan bir baska calismada (Weston ve ark., 1988), bugday saman tiikketen
koyunlarda her kg bugday samanina S kaynagi olarak 6 g susuz Na,SO, katildi. Yapilan
degerlendirmelerde S ilavesi ile OM tiiketimi ile OM ve ADF sindiriminin arttigi, bagirsaklara
daha fazla NAN gectigi, her birim OM basina NAN sindiriminin yiikseldigi, rumen sivisinda ve
abomasuma gecen igerikteki NH3-N miktarmin diistiigii bildirildi (P< 0.05). Diger yandan ayni
calismada diisiik S diizeyine gore yeme S ilavesinin rumende aneorobik fungal aktiviteyi belirgin
sekilde arttirdigr saptandi (P< 0.05). Diisiik kaliteli tropikal cayirlarin kullanildigr bagka bir

calismada (Morisson ve ark., 1990) ayn1 parametreler iizerinden benzer sonuglara ulagildi.
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3. GEREC VE YONTEM
3.1. Gerecgler
3.1.1. Canh gerecler

Aragtirmada rumen ve duodenum kaniilii takilmis, ergin yasta dort adet Morkaraman X

Kivircik melezi (G1) kog kullanildi.
3.1.2. Yem gerecleri

Rasyonun kaba yem kismim olusturan arpa samami Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat
Fakiiltesi’nden, yogun yem kismini olusturan fig, vitamin ve mineral karmasi1 (Foskavit), tuz ve

kalsiyum siilfat (CaSO,) ise Van piyasasindan temin edildi.
3.1.3. Yemlerin hazirlanmasi ve rasyonlar

Yem materyali olarak iki yem kullanildi. Bunlardan arpa samani kaba yem, fig, tuz,
vitamin ve mineral karisimlari ise rasyonun yogun yem kismini olusturdu. Tiim deneme
gruplarinda NRC (1996)’nin standartlar1 esas alinarak ayni rasyon kullanildi, rasyon gruplarini ise
rasyona kiikiirt kaynagi olarak katilan CaSO, diizeyleri olusturdu. Denemede kullanilan fig

rasyona katilmadan 6nce 2-3 mm capinda kirdirildi.

Rasyona katilan CaSO4 (% 0.0, 0.5, 1.0, 1.5 oralarinda), tuz ve mineral karmasi1 hazirlanan
rasyondaki diizeyleri kadar tartilarak 6nce kendi arasinda plastik bir kovada homojen bir sekilde
karistirildi, ardindan hazirlanan bu 6n karisim daha 6nceden hazirlanan olan ayni miktardaki fig
ile karistirildi, daha sonra bu karisim ayni partideki toplam fig ile karistirildi. Karistirma isi temiz

beton zeminde kiirek yardimiyla ve yedi kez tekrarlanarak tamamlandi.

Asagida sunulan ¢izelge 3.1’de KM esasina gore hazirlanan deneme rasyonlari, ¢izelge
3.2’de ise rasyonu olusturan arpa samani ve yogun yem karmasinin besin madde bilesimleri

verildi.
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Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan rasyonlarin bilesimi, (KM, %).

YEMLER Rasyon I Rasyon II Rasyon III Rasyon IV
Arpa samani 59.40 58.90 58.40 57.90
Fig 40.0 40.0 40.0 40.0
Kalsiyum siilfat

0.00 0.50 1.00 1.50
(CaS0O42H,0) x
Tuz 0.50 0.50 0.50 0.50
Vit + Min xx 0.10 0.10 0.10 0.10

X :Rasyona S kaynagi olarak Merc’in standart listesinde bulunan CaSO, kullanild:.

XX : Vit+Min (Foskavit): 1 kg’inda 1.000.000 IU vitaminA, 200.000 [Uvitamin Ds, 400 mg vitamin E, 500 mg
vitamin B}, 500 mg vitamin B,, 304 mg vitamin Bg, 5000 mg demir, 1000 mg bakir, 5000 mg ¢inko, 80 mg mangan,
20 mg kobalt, 21 mg selenyum, 9.180 mg magnezyum, 12750 mg fosfor, 18750 mg kalsiyum bulunmaktadir.

Cizelge 3.2. Hazirlanan karisimlarin ham besin madde bilesimleri, (%).

KM HK HP NDF ADF
Arpa samam 94.53 5.01 3.71 81.44 57.04
Konsantre karisimdaki besin
madde diizeyleri

% 0.0 91.30 6.05 28.19 34.85 10.39

% 0.5 91.36 6.42 27.34 36.49 11.86

% 1.0 91.35 6.33 26.79 34.74 10.88

% 1.5 91.38 6.24 25.73 35.77 11.67
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3.1.4. Canh gereclerin hazirlanmasi

Denemede 45-65 kg arasinda 2-3 yashh Morkaraman X Kivircik (G;) melezi erkek koglar
kullanildi. Hayvanlara her biri 5 cm ¢apinda plastik rumen fistiilii ve duodenuma kapakli T kaniil
takild1 (Dougherty, 1981, Komarek, 1981). Bu hayvanlarin iyilesmesi 2 ay kadar siirdii. Hayvanlar
iyilestikten sonra calismayi etkileyecek faktorlerin ¢ogunu ortadan kaldirmak icin calismaya
baslamadan Once her birine ayr1 ayn i¢-dis parazit ilac1 (Cydectyn) enjeksiyon yoluyla, kum
kelebegi ve i¢ organlardaki mide ve barsak kurtlarina karsi ise tablet halinde ve agiz yoluyla

Rabenzole verildi.
3.1.5. Kafesler

Hayvan kafesleri demir profilden yapilmis, tabani 1zgara seklinde dosendi ve etraft kalin
orgiili tel ile sarilmis kafeslerden olustu. Ayrica yemlik ve suluklar kafeslere hayvanlarin boy
standardina uygun olarak yerlestirildi. Kafeslerin en, boy ve yiiksekligi 120x110x170 cm
ebatlarinda olup, her birinin igerisinde tek bir hayvan barindirildi. Kafesler ve hayvanlar Yiiziincii
Yil Universitesi Veteriner Fakiiltesi'ne bagli koyunculuk iinitesinde barindirildi ve denemeler

burada yiiriitiildii.
3.2. Yontem
3.2.1. Denemelerin yiiriitiilmesi

Arastirma 4 X 4 Latin Kare deneme desenine gore yiiriitiildii (Diizgiines ve ark., 1987).
Hayvanlara verilen rasyonlar da bulunan proteinin % 90’lik kismu denemede kullanilan olan
figden gelmektedir. Ayrica hayvanlara verilen rasyonda ortalama olarak % 58 gibi bir oranda kaba

yem yani arpa samani kullanildi.

Deneme hayvanlarini rasyona alistirmak i¢in hazirlanan rasyonlar baslangicta diisiik
diizeyde verildi, daha sonra giderek artirildi. Bu ilk alistirma donemi 20 giin siirdii. Arastirmanin
asil deneme kismu 17°ser giinliik alistirma ve 5’er giinliik 6rnek alma donemi olmak iizere 22’ ser
giinden olusan dort donemde tamamlandi. Hayvanlarin barinaktaki yerleri ve donemlere gore
verilecek yemler kur’ a ile belirlendi. Hazirlanan rasyonlar ve su ise hayvanlara ad libitum olarak

sunuldu.
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3.2.2. Kromium iceren NDF’nin hazirlanmasi

Kromium iceren NDF nin hazirlanmas1 asagida aciklandig: sekilde yapildi (Russel ve ark.,

1993).

1. Bu amagla 1 kilogram civarinda arpa samani alinarak bez torbaya konuldu ve torbanin
agz1 iyice baglandi. Bu torba sicak distile su ile her yikama 15 dakika olacak sekilde 5 defa
camasir makinesinde camasir detarjan1 konularak yikandi. Yikama isleminden sonra yine her
yikama 15 dakika olacak sekilde ve 5 defa olmak iizere ¢amasir makinesinde durulandi.
Durulama isleminden sonra torbadaki samanin suyunu vermesi i¢in 1 saat kadar bekletildi. Daha
sonra her biri 15’er dakika olmak iizere 3 defa asetonda bekletildi ve her defasinda aseton
yenilendi. Bu islemden sonra asetonun uc¢masi i¢in bir giin oda sicakliginda bekletilen numune

daha sonra etiive konularak 65 °C de 3 -4 giin boyunca kurutuldu.

2. Kurutulan bu samandan 120 g tartilarak agzi1 kapakli 2,5 L lik cam balona konuldu, 7 g
sodyum dikrome tartilarak bir cam balonda distile su igerisinde eritildi ve daha sonra bu samanin
konuldugu balona ilave edilerek samanin iizerini tamamen kaplayacak sekilde distile su ile
tamamlandi. Bu islemden sonra hazirlanan materyal kurutma dolabinda 110 °C 24 saat
kaynatilmis, su diizeyi eksildikge iizerine distile su ilave edildi. Kurutma dolabindan ¢ikarilarak
sizlilen saman materyali distile su ile 5 kez yikanarak tekrar durulandi. Daha sonra 120 g numune
icin 60 g Askorbik asit tartilarak distile suda eritildi, ve tekrar balondaki numunenin iizerine
konularak normal oda sicakliginda 24 saat bekletildi. Ayn1t materyal tekrar siiziilerek 5 kez distile
su ile yeniden yikand1 ve suyunu iyice birakmasi icin birkac saat bekletildikten sonra 65 °C’de

kurutma dolabin da 4 giin bekletilerek kullanima hazir hale getirildi.
3.2.3.0rneklerin toplanmasi

Her deneme doneminde alistirma doneminin altinci giiniinden baslayarak o donemin
sonuna kadar (22. giiniin sonuna kadar) Cr,O3 emdirilen arpa samanindan 1’er gram tartildi, sabah
8:00 ve aksam 20:00 de olmak iizere rumen fistiilinden rumen igerisine birakildi. Her deneme
doneminin 17. giiniiniin sabahinda verilmekte olan o doneme ait yemler hayvanin oniinden alindi,
giinliik yemler tartilarak iki 6giin halinde hayvanlara verildi. Yemlerin adlibitum olarak verilmesi
giinde iki 6&iin seklinde yapildi ve giinliik olarak kaydedildi. Buradan, yemliklerden yem kaybinin

Oniine gecmek amaglandi.
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Artan yemler deneme doneminin 21. giinii sabahina kadar her giin yemliklerden alinarak
plastik bir kapta toplandi. Artan yemler toplanip tartildiktan sonra homojen bir sekilde karistirildi
ve bu karisgimlardan 100’er gram yem Ornegi alinarak analizlere kadar oda sicakliginda
laboratuarda saklandi. Her deneme doneminin 18. giinii sabah yemlemeden Once (saat 8: sifirinci
saat) ve yemlemeden sonra 1. 2. 4. 6. 7. 8 ve 10. saatlerde olmak iizere duodenum ve digki
ornekleri toplandi. Ancak bu 6rnekler giinde iki ayr saatte olmak ve anilan saatleri tamamlamak
tizere dort giin boyunca farkli saatlerde alindi. Peryodun son giiniinde ise yine ayn sekilde O.
saatten itibaren NH3-N ve pH ol¢iimleri icin {iger saat araliklarla rumen sivist alindi. pH degerleri
rumen sivisindan pH metre yardimi ile hemen 6l¢iildii, NH3-N icin ise 1/1 oraninda distile su ile
sulandirildi HCI asitten 1’er ml tiiplere konularak, {izerine 10 ml rumen sivisi ilave edilmis ve
analiz yapilincaya kadar derin dondurucuda saklandi. Analiz yapilacagi zaman ise 3500

devir/dakika’da 15 dakika santrifiij edilmis ve ardindan NH3-N 6l¢iimii yapildi.

Hayvanlardaki canli agirlik degisimini belirlemek {izere her deneme doneminin sonunda

ayni1 sekilde olmak iizere hayvanlar tartilarak kaydedildi.

3.2.4.Kimyasal analizler

Yem ve digkidaki ham besin madde analizleri AOAC (1980)° de bildirilen yontemlerle
belirlendi, sindirilme derecesinin tespitinde ise indikator olarak Cr,O3 kullanild1 (Russel ve ark.,
1993). Yem, duodenum ve diski orneklerinde NDF ve ADF analizlerinde Van Soest (1963),
duodenum ve rumen sivilarinda NH3; —N analizi icin (Kjeldah yonteminin modifikasyonu ile
gelistirilen) Markam (1942)’ 1n gelistirdigi yontem, duodenum sivisindan izole edilen mikrobial
kitlede piirin miktarlar1 Zinn ve Owens (1986)’e gore yapildi. Elde edilen verilerin istatistik
analizinde Varyans analizi, gruplar arasi farkin belirlenmesinde ise Duncan ¢oklu karsilastirma

testi uygulandi. Bu amacla SAS (1985) paket programi kullanildi.
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4. BULGULAR

Konsantre yem olarak fig kullanilan koyunlarda farkli S diizeylerinin arastirildigi bu
calismada, tiiketilen toplam besin madde miktarlar1 Cizelge 4.1°de, tiiketilen besin maddelerinde
total sindirilme oranlar1 Cizelge 4.2°de, tiiketilen besin maddelerinin rumende yikimlanma oranlari
Cizelge 4.3’de, canli agirhigin yiizdesi olarak KM ve besin madde tiiketim oranlart ise Cizelge

4.4’de sunuldu.

Toplam ham protein sindirilme oranlar1 ile mikrobial protein sentez miktar1 ve etkinligi
Cizelge 4.5’de, yapilan calismanin rumen sivisina iligkin parametrelerinden rumen sivisindaki
amonyak azotu miktarlar1 Cizelge 4.6’da, farkli saatlerde alinan rumen sivis1 pH degerleri Cizelge

4.7’de sunuldu.

Duodenuma gecen toplam protein, by-pass proteini ve amonyak azotu miktarlar1 Cizelge
4.8’de, duodenuma gecen mikrobial ham protein, amonyak azotu ve by-pass protein oranlarina

iliskin degerler ise Cizelge 4.9’da sunuldu.
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Cizelge 4.1:Tiiketilen toplam besin madde miktarlar: (g/giin).

KM oM HP NDF ADF
CaS0y4
Diizeyleri
% 0.0 1296,90 1226,33 198,46 841,40 520,56
% 0.5 1401.16 1322.79 209,52 927.84 563.90
% 1.0 1305.63 1233.02 195,54 838.99 507.41
% 1.5 1356.63 1282.29 201,29 876.98 536.74
SEM 62,68 59,20 10,68 42,37 24,42
P 0,60 0,60 2,06 0,96 0,98
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Cizelge 4.2: Tiiketilen besin maddelerinde total sindirilme oranlari, (%)

KM OM NDF ADF
CaSO04
Diizeyleri
% 0.0 68.53 ab 69.28 ab 62.97 ab 58.70 a
% 0.5 66.49 b 6735 b 61.15 b 54.67 b
% 1.0 66.87 b 67.87 b 60.58 b 5382 b
% 1.5 70.87 a 71.86 a 65.92 a 60.01 a
SEM 0,85 0,82 0,86 0,85
P 5,48 6,12 7,84 12,60

ab: Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan degerler arasindaki fark 6nemlidir.
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Cizelge 4.3: Tiiketilen besin maddelerinin rumende yikimlanma oranlari, (%).

KM oM NDF ADF
CaS0y4
Diizeyleri
% 0.0 50.97 56.74 58.72 59.11
% 0.5 49.95 56.28 59.73 57.59
% 1.0 45.72 52.21 55.24 49.13
% 1.5 54.13 61.50 63.11 58.24
SEM 4,39 4,11 3,85 3,79
P 0,64 0,86 0,72 1,50
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Cizelge 4.4: Canl agirligin yiizdesi olarak kuru madde ve besin madde tiiketim oranlar1, (%).

KM oM HP NDF ADF
CaS0y4
Diizeyleri
% 0.0 2.12 2.01 0.34 1.38 0.85
% 0.5 241 2.23 0.37 1.59 0.97
% 1.0 2.34 2.22 0.33 1.50 0.91
% 1.5 2.27 2.14 0.33 1.47 0.90
SEM 0,11 0,10 0,61 0,07 0,04
P 1,30 1,26 0,98 1,48 1,46
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Cizelge 4.5: Toplam ham protein sindirilme orani (%) ile rumende mikrobial protein sentez miktari ve sentez etkinligi.

Top-HP S Mik.HPg/giin MPSE

CaS0q4

Diizeyleri

% 0.0 81.26 86.59 10.19

% 0.5 75.80 101.57 11.09

% 1.0 74.44 101.22 12.01

% 1.5 79.23 78.40 9.03
SEM 2,29 11,32 0,81

P 1,88 2,04 1,30

Top- HP S%; Total ham protein sindirim yiizdesi Mik. HP; Mikrobial ham protein miktar1,g/giin.

MPSE; Mikrobial protein sentez etkinligi.(Mik-HPg/100gTSOM)
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Cizelge 4.6: Farkli saatlerde alinan rumen si1visindaki amonyak miktarlari, (mg/ 100 ml).

0. saat 3. saat 6. saat 9. saat

CaS0Oy4

Diizeyleri

% 0,0 28,48 41,65 35,73 2991

% 0,5 27,77 40,22 34,88 31,25

% 1,0 27,42 40,03 36,63 33,52

% 1,5 26,51 37,25 37,40 35,94
SEM 0,72 2,29 2,45 2,93

P 1,30 0,64 0,20 0,82
Cizelge 4.7: Farkli saatlerde alinan rumen sivisindaki PH degerleri.

0. saat 3. saat 6. saat 9.saat

CaSOq

Diizeyleri

% 0,0 6,28 6,22 6,11 6,08
% 0,5 6,40 6,10 6,02 6,07
% 1,0 6,48 6,15 6,25 6,24
% 1,5 6,50 5,84 6,05 6,23
SEM 0,11 0,18 0,07 0,12
P 0,88 0,82 1,84 0,68
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Cizerlge 4.8: Duodenuma gecen toplam ham protein, by-pass proteini ve amonyak azotu miktarlari, (g/giin)

Toplam HP By-pass Protein NH;-N

CaSOy4

Diizeyleri

% 0.0 111.28 22.94 1.75

% 0.5 134.69 31.10 2.02

% 1.0 129.39 26.84 1.34

% 1.5 105.57 25.48 1.70
SEM 12,01 6,06 0,28

| 1,36 0,32 1,04
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Cizelge 4.9: Duodenuma gecen mikrobial ham protein, amonyak azotu ve by-pass protein oranlari, (%).

Mikrobial HP By-pass protein NH;-N

CaS0y4

Diizeyleri

% 0.0 78,69 19.73 1.59
% 0.5 76.09 22.36 1.55
% 1.0 77.61 21.35 1.04
% 1.5 74.37 24.03 1.60
SEM 5,24 5.21 0,18
P 0,13 0.12 2,61

Mik.HP; Mikrobial protein ham protein orani. NH;-N; Amonyak olarak gecen azotun orani.
By-pass; By-pass protein orani.

26



S. TARTISMA VE SONUC

Konsantre yem olarak fig kullanilan koyunlarda farkli kiikiirt diizeylerinin
kullanildigr bu arastirmada, % 0.0, 0.5, 1.0 ve 1.5 diizeylerinde kullanilan kiikiirt
kaynaginin (CaSQy) giinlik KM ve diger besin maddelerinin tiiketimi {izerine olan
etkisi ¢izelge 4.1°de sunuldu. Cizelgeden de goriilebilecegi gibi, en yiliksek KM tiiketimi
% 0.5 CaSOy4 katilan gruptan, en diisiik KM tiiketimi ise CaSO,4 katilmayan gruptan elde
edildi. Yine CaSOy katilan gruplardaki KM tiiketimi, katilmayan guruba gore rakamsal
olarak yiiksek bulundu, ancak gruplar arasindaki bu farklilik istatistiksel agidan énemli
bulunmadi. Elde edilen bu bulgular Ankara ve Alp kecileri ile CaSO, katilarak yapilan
calismalarla da benzerlik gosterdi (Qi ve ark., 1992a, Qi ve ark., 1992b, Tucker ve ark.,
1991). Buna karsilik rasyona artan diizeylerde Siilfiir katilmasimin siit ineklerinde
(Bounchard and Conrad, 1973), besi sigirlarinda (Zinn ve ark., 1997) ve biiyiime
donemindeki kecilerde % 0.28’den fazla S katilmasinin KM tiiketimini azalttig
bildirildi (Qi ve ark., 1993), KM tiiketimindeki bu azalmanin ise siilfatin rumen
mikroorganizmalarindaki metabolizmayr azaltmasindan ve siilfattan kaynaklanan

siilfitin sinirsel etkisinden kaynaklandig1 6ne siiriildii (Kandylis, 1984).

Yine giinlik OM tiiketimi basta olmak iizere HP, NDF ve ADF tiiketimleri
yoniinden de gruplar arasinda KM tiiketimine benzer sonuglar elde edildi. S6z konusu
bu parametrelere iliskin elde edilen bu sonuclarin, kimi literatiir bildirisleri ile bezerlik
gostermekle birlikte (Qi ve ark., 1992b, Zinn ve ark., 1997), KM tiiketimi ile baglantili
oldugu diistiniilmektedir (Cizelge 4.1).

KM, OM, NDF ve ADF’nin toplam sindirilme oranlarina iligkin degerler ¢izelge
4.2’de sunuldu. S6z konusu c¢izelgeden de izlenebilecegi gibi KM toplam sindirilme
oranlar1 yoniinden en yiiksek deger % 1.5 CaSO, katilan gruptan elde edildi, ancak
CaSO; katilmayan grupla aralarinda istatistiksel bir farklilik bulunmadi. CaSO4
katilmayan grup ile % 0.5 ve 1.0 diizeyinde CaSO, katilan gruplar arasinda da
istatistiksel bir farklilik goriilmedi, buna karsilik % 1.5 CaSO4 katilan dordiincii grupla
% 0.5 ve 1.0 CaSO4 kapsayan grup arasindaki farklilik istatistiksel olarak Onemli

bulundu ( P< 0.05). Aym cizelgede toplam OM sindirimi yoniinden de benzer sonuglar
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elde edildi. Rasyonlara S kaynagi olarak CaSO, katilarak yapilan bazi arastirmalarda
rasyona katilan S diizeyinin artisina bagli olarak KM ve OM sindiriminin arttig1 (Qi ve
ark., 1992b, Zinn ve ark., 1997, Rouzbehan ve ark., 2003), baz1 arastirmalarda azaldigi
(Qi ve ark., 1993), baz1 aragtirmalarda ise degismedigi bildirildi (Qi ve ark., 1992a).
Arastirma sonuglarmin  bu farkliliginin  kullamilan rasyonlara giren yemlerin

farliligindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

NDF ve ADF’nin toplam sindirilme oranlarina iliskin degerler incelendiginde de
benzer bir durumun oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.2). Nitekim en yiiksek NDF
sindirilme oran1 % 1.5 CaSO, katilan grupta, en diisiik NDF sindirilme orani ise % 1.0
CaSO;4 katilan gruptan elde edildi, gruplar arasi farklilik istatistiksel olarak Onemli
bulundu ( P< 0.05). Ancak olusan farklilik sadece % 1.5 CaSO, katilan dordiincii grupla
diger CaSO, katilan gruplar arasinda gerceklesti. Katkisiz grup ile % 0.5 ve 1.0

diizeyinde CaSO, katilan gruplar arasinda istatistiksel bir farklilik saptanmada.

ADF sindirimi de benzer bir seyir izledi ve en yiiksek sindirilme oran1 % 1.5
CaSOy katilan gruptan, en diisiik sindirilme orani ise yine % 1.0 CaSO, katilan gruptan
elde edildi ve gruplar arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemli bulundu ( P< 0.05).
Deneme gruplart arasinda olusan istatistiksel farklilik, katkisiz ve % 1.5 CaSO, katilan
gruplarla % 0.5 ve 1.0 CaSO, katilan gruplar arasinda istatistiksel olarak ©nemli

bulundu ( P< 0.05).

NDF ve ADF ile ilgili elde edilen bu bulgular rasyonlara S ilavesinin etkisine
iliskin farkli kaynaklarda elde edilen bulgularla da benzerlik gostermektedir (Qi ve ark.,
1992a, Qi ve ark., 1992b, Rouzbehan ve ark., 2003, Underwood and Suttle, 2001).
Rasyona S kaynagi olarak ozellikle siilfat (-SO4) katilmasi ile NDF ve ADF
sindiriminde artig saglanmasinda, ilave edilen S’iin rumende aneorobik fungal aktiviteyi
artirmasindan (Qi ve ark., 1992, Morisson ve ark., 1990) ve bu yolla yemlerin yapisinda
bulunan yapisal karbonhidratlarin rumende yikimlanmasiin artisindan kaynaklandigi
(@Drskov, 1992, Underwood and Suttle, 2001), ancak bu etkinin S’iin yemlerdeki oranina
onemli ol¢iide bagh oldugu ve genel olarak bu oranin % 0.20 ve 0.30 arasinda degistigi

bildirildi (Qi ve ark., 1992a, Qi ve ark., 1992b, Zinn ve ark., 1997, Qi ve ark., 1993).
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Tiiketilen KM ve besin maddelerinin rumende yikilim oranlar1 Cizelge 4.3’de
sunuldu. Cizelgeden de goriilebilecegi gibi, KM, OM, ve NDF’nin rumende yikilim
diizeyleri % 1.5 CaSO, diizeyinden etkilenerek yiikseldi, ancak gruplar arasinda
istatistiksel bir farklilik goriilmedi. % 1.5 CaSO, katilan grupta KM, OM, ve NDF
sindiriminde goriilen artisin, S’iin rumende aneorop fungal aktiviteyi artirmasindan
(Weston ve ark., 1988, Morisson ve ark., 1990), bununla birlikte % 0.5 ve 1.0
diizeylerinde CaSO, katkisinin ayn1 besin maddeleri {izerinde etkili olmasinin ise katilan
S diizeyinin yeterli olmamasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir. Nitekim arastirmada
kullanilan arpa samani i¢in kullanilan giibrelerin icerisinde SO4 veya S kapsayan
giibrelerin bulunmadig1 ve bolge topraklarinin alkali oldugu bilinmektedir. Yapilan kimi
caligmalarda S kapsayan giibre verilen kuru otlarda bulunan KM, OM, seliilloz ve
hemiseliiloz sindiriminin, S kapsamayan giibre verilen gruplara goére daha yiiksek
oldugu bildirildi (Rees and Minson, 1978). Yine ADF sindirilme oranlar1 arasinda
istatistiksel bir farklilik saptanmadig icin, benzer gerekceleri ADF sindirilme orani

acisindan da soylemek miimkiindiir.

Canli agirligin yiizdesi olarak KM ve besin madde tiiketim oranlar1 ¢izelge
4.4’de sunuldu. Cizelgeden de goriildiigii gibi, KM tiiketimi canli agirhigi % 2.12 ve
2.41’1 arasinda degisti olup, en yiiksek deger % 0.5 CaSQO, iceren gruptan, en diisiik
deger ise katkisiz gruptan elde edildi. Ayni ¢izelgeden de goriilebilecegi gibi katkisiz
gruba gore S’lii gruplarda KM tiiketim oram1 daha yiiksek bulundu. Bununla birlikte
rasyon S diizeyi ylikseldik¢ce KM tiiketim oran1 azalma egilimine girmis, ancak gruplar
arasi istatistiksel bir farklilik goriilmedi. Yine canli agirligin yiizdesi olarak OM, HP,
NDF ve ADF tiiketim oranlar1 yoniinden de KM tiiketim oranlan ile benzer sonuglar
elde edildi ve gruplar arasinda istatistiksel bir farklilik goriilmedi. Elde edilen bu
sonuglar s6z konusu besin maddelerinin giinliik tiikketim miktarlar1 ile de benzerlik
gostermektedir ( Cizelge 4.1 ). Bununla birlikte konuya iliskin erisilebilen kaynak sayisi
sinirli da olsa elde edilen bulgularin OM tiikketim orami bakimindan bazi kaynaklarla

uyum icerisinde oldugu goriilmektedir (Weston ve ark., 1988).

Toplam HP sindirilme oranlari ile mikrobial protein sentez miktar1 ve etkinligi
ne iliskin degerler Cizelge 4.5’de sunuldu. Cizelgeden de goriildiigii gibi toplam HP

sindirilme oranlar1 arasinda istatistiksel bir farklilik goriilmedi. Diger bir ifade ile
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rasyona katilan S kaynagimin protein sindirimi iizerinde Onemli bir etkisi olmadi.
Arastirmadan elde edilen bu bulgular literatiir bilgileri ile de benzerlik gostermektedir
(Qi ve ark., 1992b, Weston ve ark., 1988, Slyter ve ark., 1988, Kennedy and Milligan,
1978).

Cizelge 4.5’de sunulan giinlik protein sentez miktarina iliskin degerler
incelendiginde, istatistiksel bir farklilik olmamakla birlikte, en yiiksek mikrobial HP
tiretiminin 101.57 ve 101.22 g/giin ile % 0.5 ve 1.0 CaSO,4 katilan gruplardan elde
edildigi ve her iki degerin de birbirine olduk¢a yakin oldugu goriildii, Buna karsilik en
diisitk mikrobial HP iiretiminin ise 78.40 g/giin ile % 1.5 CaSO, katilan grupta elde
edildigi belirlendi. Cizelgeden yola ¢ikarak S yoniinden yetersiz rasyonlara S ilavesi ile
rumende mikrobial protein iiretiminin arttigin1 séylemek miimkiindiir. Nitekim yapilan
degisik aragtirmalarda rasyona S katkis1 ile mikrobial protein iiretiminin arttig1 (Qi ve
ark., 1992b, Weston ve ark., 1988, Morisson ve ark., 1990, Qi ve ark., 1993, Kennedy
and Milligan, 1978 ), buna bagh olarak rumen si1vist NH3-N miktar1 (Qi ve ark., 1992a,
Qi ve ark., 1992b, Weston ve ark., 1988, Morisson ve ark., 1990, Qi ve ark., 1993)
idrarla atilan tire (Qi ve ark., 1992a, Qi ve ark., 1992b, Morisson ve ark., 1990, Qi ve
ark., 1993, Slyter ve ark., 1988) ve plazma iire diizeyinde (Qi ve ark., 1992a, Qi ve ark.,
1992b, Morisson ve ark., 1990) ise diisme goriildiigii bildirildi. Rasyonlara S katilmast
ile mikrobial protein sentezinde meydana gelen artisin 6zellikle sistin ve metiyonin gibi
S kapsayan amino asit sentezinin artisindan kaynaklandigi bildirilmektedir (Weston ve
ark., 1988, @rskov, 1992, Underwood and Suttle, 2001, Slyter ve ark., 1988, 90 ). Diger
yandan rasyona % 1.5 CaSO, katilmasinin mikrobial protein sentezini olumsuz yonde
etkiledigi goriilmektedir (Cizelge 4.5). Bu durum rasyona katilan S diizeyinin
fazlaligimin mikrobial protein sentez miktarin1 azalttigin1 diisiindiirmektedir. Nitekim
rasyonda S diizeyi fazla oldugunda (Genel olarak % 0.35’in iizerinde olmasi) rumende

mikroorganizmalarin metabolik faaliyetlerinin azaldig: bildirildi (Kandylis, 1984).

Yine ¢izelge 4.5’ de sunulan mikrobial protein sentez etkinligine ( MPSE ) iliskin
degerler incelendiginde en yiiksek degerin 12.01 ile % 1.0 CaSO, katilan gruptan, en
diisiik degerin ise 9.03 ile % 1.5 CaSO, katilan gruptan elde edildigi goriilmektedir.
Ancak % 1.5 CaSO,4 katilan grup bir tarafa birakilacak olursa S katilan gruplarda

katilmayan gruba gore MPSE bakimindan rakamsal bir artisin oldugunu sdylemek
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miimkiindiir. Ancak bu farklilik istatistiksel anlamda O6nemli bulunmadi. MPSE’ne
iliskin bu bulgular rasyonlarina S katilan bazi arastirma bulgulan ile benzerlik
gostermektedir (Zinn ve ark., 1997). Bu durumunda yine rasyonlara S katilmasi ile
mikrobial proteinlerdeki sistin ve metiyonin gibi S kapsayan amino asit sentezinin
artisindan kaynaklandigi (Weston ve ark., 1988, @rskov, 1992, Underwood ve Suttle,
2001, Slyter ve ark., 1988, Carnerio ve ark., 2000) diisiiniilmektedir.

Farkli saatlerde alinan rumen sivisindaki NH;-N miktarlan cizelge 4.6’da
sunuldu. S6z konusu cizelgeden de goriilecegi gibi yemlemeden ¢nce (0. saat) ve
yemlemeden sonraki 3., 6. ve 9. saatlerde alinan rumen sivilarindaki NH3-N miktarlar
tizerinde CaSO, diizeylerinin istatistiksel bir etkisi saptanmadi. Bununla birlikte 0.
saatteki NH3-N degerleri rasyona katilan CaSO, diizeylerinin artisina bagli olarak
giderek azalma egilimine girdi, bu durum 3. saatte daha belirgin hale geldi. Rumen
stvist NH3-N degerleri CaSOy diizeylerinin artisina bagh olarak 6. ve 9. saatlerde bu
defa artis gosterdi. Ozellikle yemlemeden sonraki 3. saatte CaSO, diizeyinin artisina
baglh olarak rumen sivisindaki NH3;-N miktarinin azalma egilimine girmesi literatiir
bildirisleri ile genel olarak uyum igerisindedir (Qi ve ark., 1992a, Qi ve ark., 1992b,
Morisson ve ark., 1990). Ancak yemlemeden sonraki 6. saatten sonra gecen siireye bagl
olarak gruplarin tiimiinde NH3-N miktar1 yoniinden genel bir azalma goriildii, buna
karsilik deneme gruplari arasinda ise rasyonlardaki CaSQO, diizeyinin artisina bagh
olarak NH3-N miktarinda bir artis seyri gozlendi. Gerek yemlemeden sonra gegen
siireye bagli olarak NH3-N diizeyindeki azalmanin, gerekse yemlemeden sonraki 6.
saatten itibaren CaSO, diizeyi artisina bagli olarak deneme gruplarinda NH;-N
diizeyinin artisinin, rumen ortaminda kullanilabilir besin madde miktarinin diismesi ile
genel fermentasyonunun azalmasindan ve buna bagli olarak rumen mikroorganizmalari
icin kullanilabilir enerjinin azalmasi1 ile mikrobial protein sentezi ve N-S
entegrasyonunun azalmasindan kaynaklandig1 tahmin edilmektedir. Nitekim rumendeki
fermentasyonun en yiiksek oldugu saatlerin yemlemeden sonraki 2-4. saatler arasi
oldugu ve kolay kullanilabilir besin maddelerinin bu saatlerde fermente olmasi
nedeniyle daha sonraki saatlerde s6z konusu besin maddelerinin azaldig1 bilinmektedir

(@Drskov, 1992, Chesson and Forsberg, 1988, Wallace and Cotta, 1988 ).
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Farkli saatlerde alinan rumen sivist pH degerleri cizelge 4.7°de sunuldu.
Cizelgeden de goriilebilecegi gibi, yemlemeden sonra gecen siireye bagl olarak CaSOy4
diizeyinin artis1 ile elde edilen rumen sivis1 pH degerleri yoniinden gruplar arasinda
istatistiksel bir farklilik belirlenmedi. Bununla birlikte rumen s1vis1 NH3-N degerlerinde
oldugu gibi, 6zellikle yemlemeden sonraki 3. saatteki rumen sivisi pH degerleri arasinda
rasyona katilan CaSOy diizeyinin artisina bagli bir azalma saptand1 ve % 1.5 CaSOy4
katilan grupta 5.84 ile en diisik pH degeri elde edildi. Elde edilen bu sonug¢ kimi
literatiir bildirisleri ile benzerlik gosterirken (Zinn ve ark., 1997, Qi ve ark., 1993), diger
bazi literatiir bildirisleri ile uyusmamaktadir (Qi ve ark., 1992a, Qi ve ark., 1992b). Bu
durumun ayni1 yem grubundan elde edilen NH3-N degeri ile baglantili oldugu ve yine
ayni1 saatlerdeki rumen Fermentasyon hizinin artisi ile iiretilen organik asit miktarinin da
artmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir (@rskov, 1992, Chesson and Forsberg,
1988, Wallace and Cotta, 1988).

Duodenuma gecen toplam protein ve NH3-N miktarlarina iliskin degerler
Cizelge 4.8’de sunuldu. Cizelgeden de goriildiigii gibi, duodenuma gecen toplam HP
miktarlar1 yoniinden en yiiksek deger 134.69 g/giin ile % 0.5 CaSO4 katilan gruptan, en
diisilk deger ise 105.57 g/giin ile % 1.5 CaSO, katilan gruptan elde edildi. Aym
cizelgeden de goriilebilecegi gibi CaSO4 katilan gruplar arasinda CaSO, diizeyinin
artisina bagli olarak duodenuma gecen toplam HP miktarinda rakamsal yonden bir

azalma goriildii, ancak bu durum istatistiksel bir farkliliga yol agmadi.

Duodenuma gecen giinliik by-pass protein miktarlar1 yoniinden de gruplar
arasinda istatistiksel bir farklilik olugsmadi (Cizelge 4.8). Ancak rakamsal olarak giinliik
by-pass protein miktarlarinda da toplam ham proteindeki seyir gerceklesti ve CaSOy
katilan gruplarda CaSO, artisina bagli olarak by-pass protein miktarinda bir azalma

gozlendi.

Duodenuma gecen giinliikk NH3-N miktarlar1 yoniinden en yiiksek deger 2.02
g/giin ile % 0.5 CaSO;, katilan gruptan, en diisiik deger ise 1.34 g/giin ile % 1.0 CaSO4
katilan gruptan elde edildi. Deneme gruplar1 arasinda olusan rakamsal farkliliga ragmen,

gruplar arasinda istatistiksel bir farklilik goriilmedi.
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Mikrobial HP miktarinmn % 0.5 ve 1.0 CaSO, katilan gruplardaki benzerligi
dikkate alinirsa ( Cizelge 4.5 ), % 0.5 CaSO, katilan gruptan elde edilen duodenuma
gecen toplam HP miktarinin yiiksekliginin, yine duodenuma gecen ayni gruba ait by-
pass protein ve NH3-N miktarinin diger gruplarda daha yiiksek olusuna baglamak

mimkundiir.

Duodenuma gegen mikrobial HP, NH3-N ve by-pass protein oranlarina iliskin
degerler cizelge 4.9’da sunuldu. Cizelgeden de goriilebilecegi gibi duodenuma gegen
toplam HP icerisinde mikrobial HP oranlarina iliskin degerler tiim gruplarda birbirine
yakin bulundu ve aralarinda istatistiksel bir farklilik saptanmadi. Benzer bir durum by-
pass protein ve NH3-N oranlart yoniinden de gerceklesti. S6z konusu parametrelerin
karsilagtirilmas1 bakimindan herhangi bir literatiir bilgisine rastlanamadi. Bununla
birlikte elde edilen soz konusu parametrelerin oranlarina iligkin bu bulgularin, ayni
parametrelerin  miktarlarina iligkin  bulgulara gore Oneminin zayif oldugu

diistiniilmektedir.

Sonugta bir enerji ve protein kaynagi olarak fig ve kaba yem olarak da arpa
samaninin kullanildig1 bu arastirmada rasyona S kaynagi olarak KM {iizerinden % 0.5
oraninda CaSO4 katilmasi ile KM tiiketiminin arttig1, yine % 0.5 ve 1.0 oranlarinda
CaSO, katilmasinin rumende mikrobial protein miktar1 ve sentez etkinligi iizerinde
olumlu etkilerinin oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ancak hayvanlardaki performans
tizerine olan etkinliginin ortaya konulabilmesi icin daha ayrintili ve benzer

arastirmalarin yapilmasi gerektigi sonucuna varildi.
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6. OZET

Akca 1., Protein kaynag olarak fig tiiketen koyunlarda farkh Kkiikiirt
diizeylerinin rumende mikrobial protein sentezine etkisi, Y.Y.U. Saghk Bilimleri
Enstitiisii Van 2006.

Protein kaynagi olarak fig kullamilan bu arastirmada farkli kiikiirt (S)
diizeylerinin rumende mikrobiyal protein sentezinin etkisine bakildi. Arastirmada rumen
fistiilii ve duodenal kaniil takilmis ergin yasta dort adet Morkaraman x Kivircik melezi
(G1) kog kullanildi. Fig ve arpa samanina dayali rasyona S kaynagi olarak kuru madde
(KM) iizerinden % 0.0, 0.5, 1.0 ve 1.5 diizeylerinde CaSO,4 katild1 ve rasyon gruplarini
CaSO, diizeyleri olusturdu. Arastirma 4 x 4 Latin Kare deneme desenine gore
yiriitiildii. 20 giinliik gecis doneminden sonra, her biri 17 ser giinliik alistirma ve 5’er
giinliik 6rnek alma donemi olmak iizere denemeler dort donemde tamamlandi. Fig’e
dayali rasyona katilan kiikiirt diizeyleri arasinda kuru madde (KM), organik madde
(OM), ham protein (HP), notral deterjan seliiloz (NDF) ve asit deterjan seliilloz (ADF)
tiikketimleri bakimindan bir farklilik bulunmadi. Besin maddelerinden KM, OM, NDF ve
ADF toplam sindirimleri % 0.0 ve 1.5 diizeylerinde CaSO, katilan gruplarda genel
olarak yiiksek, % 0.5 ve 1.0 diizeylerinde CaSO, katilan gruplarda diisiik bulundu ve
farklilik istatistiksel olarak onemli bulundu (P< 0.05). KM, OM, NDF ve ADF’nin
rumende yikilim oranlari ile canli agirligin yiizdesi olarak KM, OM, HP, NDF ve ADF
tilketimleri CaSO, diizeylerinden etkilenmedi. Yine toplam ham protein sindirimi
(THPS) CaSO, diizeylerinden etkilenmedi; ancak rumende sentezlenen giinliikk
mikrobiyal ham protein (Mic HP) miktarlar1 % 0.5 ve 1.0 diizeylerinde CaSOy katilan
gruplarda daha yiiksek ve sirastyla 101.57 ve 101.22 g/giin olurken, % 0.0 vel.5
diizeylerinde CaSQO, katilan gruplarda daha diisiik ve sirasiyla 86.59 ve 78.40 g/giin
olarak gerceklesti ve gruplar arasinda istatistiksel bir farklilik bulunmadi. Yine % 0.0,
0.5, 1.0 ve 1.5 diizeylerinde CaSO, katilan gruplarda rumende mikrobiyal protein sentez
etkinligi (MPSE) sirasiyla 10.19, 11.09, 12.01 ve 9.03 olarak gerceklesti, ancak gruplar
arasinda istatistiksel bir farklilik goriilmedi. Duodenuma gecen toplam protein (Duo-
Top P), by-pass protein (By-pass P ), amonyak azotu (NH3-N) miktarlar1 ile oranlari
tizerinde CaSO; diizeylerinin istatistiksel bir etkisi goriilmedi. Yemlemeden once (0.
saat) ve yemlemeden sonraki 3, 6 ve 9. saatler de alinan rumen sivilarindaki NH3-N
miktarlar1 ile rumen sivist pH degerleri iizerinde CaSO, diizeylerinin istatistiksel bir
etkisi saptanamadi. Sonug olarak, fig kullanilan rasyonlara CaSO, katilmasinin % 0.5
diizeyinde KM tiiketimi; % 0.5 ve 1.0 diizeyinde ise rumende mikrobial protein miktari
ve sentez etkinligini artirdigi soylenebilir.

Anahtar kelimeler: Fig, ruminal fermantasyon, kiikiirt (S), mikrobial protein,
besin madde sindirimi
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7. SUMMARY

Akca I, The effect of different level of sulfur (S) on ruminal microbial
protein synthesis in sheep fed grain wetch (Vicia sativa L.) as protein source.
Universty of Yuzuncu Yil Healt Sciences Inrtitue, Van, 2006. The aim of this study
was to examine the effects of different sulfer leves in wetch-based diet on microbial
protein synthesis. Four a dult ruminally and duedonually connulated Morkaraman X
Kivircik rams were utilized.CaSQOy as a source of S were added into wetch-barley straw
baseddiet at levels 0, 0.5, 1.0 and 1.5 % of DM levels of CaSO, were the treatment
groups. This study was a 4 x 4 latin squore desing. The study was consisted of 4 periods
with 17 de adaptation and 5 d sampling period after 20 day pre adaptation period. There
were no significant differences among S levels on DM, OM, CP, NDF and ADF. Total
DM, OM, NDF and ADF digestibilities were significantly greater in rams fed diets
contaming 0.0 or 1.5 CaSO,4 compared with the other groups (P<0.05). Pucentages of
ruminal DM, OM, NDF and ADF and DM, OM, CP, NDF and ADF intake as % live
body weight were not affected by levels of CaSO,. Total CP digestibilities were not
affected by CaSO;4 levels, but amounts of daily microbial protein synthesed in the
rumen was higher in rams fed diets contaming 0.5 and 1.0 % CaSO4 compared with
others and were 101.57 and 101.22 g/d, respectively. Amount of daily microbial protein
synthesized were 86.59 and 78.40 for ram fed diets contaming 0.0 and 1.5 % CaSO,.
Efficiancy of microbial proein synthesis were 10.19, 11.09, 12.01 and 9.03 for 0.0, 0.5,
1.0 and 1.5 CaSO, containing diets, respectively. Levels of CaSO,4 had no significant
effect on amountsand percentagen of total protein by-pass protein and ammonia-N.
Levels of CaSO4 had no significant effect on 0, 3, 6, 9 h pest-feeding NHj3 levels and pH
values. Conclusion, addition of 0.5 % CaSO, into wtch based diet increased DM intate
and addition of 0.5 and 1.0 % CaSO, into wetch-based diet way improve ruminal
microbial protein synthesis and efficiency of microbial protein synthesis.

Key Words: wetch, ruminal fermentation, sulfur, microbial protein digestibility.
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