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1. GIRIS

Artan diinya niifusu ile birlikte, insan ihtiyaclarimi karsilamaya ve yasam
zorluklarmi gidererek, yasamin kalitesini yiikseltmeye yonelik yapilan caligmalar,
beraberinde farkli bilim dallarinin gelismesine neden olmustur. Bu bilim dallar
temelde; dogadaki olaylara iliskin olusum mekanizmalarin1 belirleme ve buna bagh
olarak da bu olaylarin seyrini insan yasam kalitesini ylikseltmeye yonelik degistirebilme
eksenindedir. Bu bilim dallarinin gelisim siireci; bu siirecte kullanilan yontemlerle ilgili
sorunlart da beraberinde getirmistir. Dogadaki olaylarin bagli oldugu yasalari
incelemeye yonelik geligsmis olan pozitif bilimlerde amag, 6zetle; tizerinde durulan konu
ile ilgili olarak, sinirli sayidaki goézlemlerden hareketle o konuyu acgiklayabilecek akla
yatkin yontem ve teorileri, bunlar1 destekleyen kanitlar yardimiyla gelistirmek ve
sonraki arastirmalara 1s1k tutabilmektir (Keskin, 2002). Siiphesiz ki dogadaki olaylar,
birbirleri ile iligkili olan ¢ok sayidaki degiskenin veya faktoriin ayri ayr1 veya birlikte
etkilesimleri ile ortaya g¢ikan karmasik yapidaki bir durumdur. Bu yap1 igerisinde;
ilgilenilen olaya etkili oldugu diisiiniilen degiskenlerin birbirleri ile olan iligkilerini
cozerek ilgilenilen olaymm olusum mekanizmasim1 basit ve anlagilir yapida
aciklayabilmek oldukca zordur. Zira sinirli zaman igerisinde ve sinirli sayidaki veri ile
bu yapiy1 dogru ve giivenilir bir sekilde ortaya koyabilmek i¢in olayin durumuna iliskin

istatistik yontemlerin dogru kullanilmas1 gerekmektedir.

Ilgilenilen degisken ile buna etkili olabilecegi diisiiniilen diger degisken veya
degiskenler arasindaki iliskiler; genel olarak dogrusal veya dogrusal olmayan iligkiler
olmak iizere iki baslik altinda incelenebilir. Diger yandan, iligkilerin analizinde; birlikte
ele alman cevap degiskeni sayisina gore de tek ve cok degiskenli analiz yontemleri

olarak iki kisimda incelenmektedir.

Degiskenler arasindaki dogrusal iligkileri belirlemeye yonelik tek ve ¢ok
degiskenli yontemler, gerek veri kiimesi, gerekse degiskenler ile ilgili bazi varsayimlari
veya On sartlar1 gerektirmektedir. Diger bir ifade ile adi gegen bu yodntemlerin
kullanilabilmesi i¢in bazi varsayimlarin saglanmasi gerekir. Nasil analiz edilecegi

diistiniilmeden yapilan bir arastirmadan elde edilen rakamlarin, hangi varsayimlarin



gerektigi bilinmeden yapilan bir istatistik analize tabi tutulmasi sonucunda elde edilen
sonuglara gore fikirler yiirlitiilmesi; sonraki arastiricilari, konu hakkinda yanlis
yorumlama yapmaya veya yanlis kararlar vermeye yoneltecektir. Diger yandan,
degiskenler arasindaki iligkiler her zaman dogrusal olmayabilir veya dogrusal iligkileri
belirlemeye yonelik gelistirilmis olan ydntemlerle belirlenemeyebilir. Degiskenler
arasindaki dogrusal iligki temeline dayali ¢ok degiskenli analiz yontemlerinden birisi de
Temel Bilesenler Analizidir (TBA). Temel bilesenler analizi, degiskenlerin siirekli
olmas1 ve aralarindaki iliskilerin de dogrusal olmasi durumunda etkin sonuglar
vermektedir. Ancak bilimsel ¢alismalarda ¢ogunlukla, siirekli degiskenlerin yani sira;
kategorik, sirali veya kesikli degiskenler de ¢alismaya dahil edilmektedir. Diger yandan
degiskenler arasinda, dogrusal iliskilerin yani1 sira dogrusal olmayan iligkiler de
bulunmaktadir. Bu gibi durumlarda, temel bilesenler analizinin kullanim1 giiglesmekte
hatta kullanilamamaktadir. Siirekli olmayan ve aralarinda dogrusal iliski bulunmayan
degiskenleri iceren veri kiimeleri i¢in gelistirilen alternatif ¢6ziim yontemlerinden birisi
de Dogrusal Olmayan Temel Bilesenler Analizidir (DOTBA). Bu analiz ydntemi,
aralarinda dogrusal veya dogrusal olmayan iliski bulunan; siirekli, kategorik veya
kesikli degiskenleri igeren veri kiimeleri i¢in rakamsal ve gorsel sonuglar veren

aciklayici bir boyut indirgeme yontemidir.

Dogrusal olmayan temel bilesenler analizinin, hem analiz siirecindeki giigliikler,
hem de elde edilen sonuglarin yorumlanmasindaki karmasiklik nedeni ile yaygin
uygulama alani1 bulamadig: diisiiniilmektedir. Bu nedenlerle, bu ¢alismada; dogrusal
olmayan temel bilesenler analizi tanitilarak, teorik alt yapisi, islem asamalari
incelenecek ve saglik alaninda bir uygulamasi yapilarak elde edilen sonuclar

yorumlanacaktir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Temel Bilesenler Analizi

Degiskenler arasindaki dogrusal iliskileri belirlemede kullanilan ¢ok degiskenli
analiz yontemlerinden birisi de Temel Bilesenler Analizidir. Temel bilesenler analizi ilk
kez 1900’1 yillarin baginda Karl Pearson tarafindan ortaya konulmustur. Daha sonra
1933 yilinda Hotelling ve 1964 yilinda Rao tarafindan uygulama alanlar1 gelistirilmistir
(Timm, 2002). Degiskenler arasindaki bagimlilik yapisinin yok edilmesi veya boyut
indirgeme amaciyla kullanilan temel bilesenler analizi, tek basina kullanilan bir analiz
yontemi oldugu gibi baska analizler i¢in de veri hazirlama teknigi olarak
kullanilmaktadir. Degiskenler arasinda bir bagimliligin bulunmasi ve dolayisi ile
bagimsiz olmamalar1 durumunda istatistik analiz sonuglarinin yorumu oldukca gii¢
olmaktadir. Bu gibi durumlarda kullanilan yontemlerin basinda temel bilesenler analizi
gelmektedir. Temel bilesenler analizinde, n birey (gézlem) ve p degiskenden olusan veri
matrisi X’in p boyutlu uzaydaki durumu diistiniilecek olursa, veri matrisi (her birey bir
noktayr gostermek iizere) ¢ok sayida noktadan olusan bir topluluk olarak ifade
edilebilir. Bu matriste eger ham veri kullaniliyor ise varyans-kovaryans matrisinden,
standartlagtirtlmis veri kullaniliyor ise korelasyon matrisinden yararlanilmaktadir. Farkli
sonuglar verebilen bu iki yoldan hangisinin segilecegi konusunda en 6nemli belirleyici,
degiskenlerin 6l¢ii birimleridir. Eger degiskenlerin 6l¢ii birimleri ayni ise varyans-
kovaryans matrisinden farkli ise korelasyon matrisinden yararlanilmasi Onerilir
(Ozdamar, 2004). Temel Bilesenler Analizi; siirekli veri igeren ¢ok sayidaki orijinal
degisken arasindaki dogrusal iliskiden (korelasyondan) yararlanarak; en az bilgi kaybi
ile orijinal degiskenlerin dogrusal kombinasyonlarindan olusan ve temel bilesen olarak
adlandirllan daha az sayida yeni degiskenlerin elde edilmesi ve sonuglarin
yorumlanmasi siirecini igeren bir ¢ok degiskenli analiz yontemidir. Dolayisiyla temel

bilesenler analizi, bir boyut indirgeme yontemi olarak da diisiiniilebilir.

Temel bilesenler analizinin kullaniminin genel olarak {i¢ amaci vardir;

1. Veri indirgemesi yapmak.

2. Tahmin yapmak.



3. Veri setini bazi yontemlerin analiz edebilecegi forma sokmak.

Temel bilesenler analizi sonucunda, orijinal degiskenlerin kombinasyonlarindan

olusan temel bilesenler asagidaki ii¢ 6zelligi saglamaktadir. Bunlar:

1. Temel Bilesenler arasinda korelasyon yoktur.
2. Birinci Temel Bilesen toplam varyasyonu en ¢ok agiklayan degiskendir.
3. Temel bilesenler analizi sonucunda orijinal degisken sayis1 kadar temel bilesen elde

edilir.

2. 2. Dogrusal Olmayan Temel Bilesenler Analizi

Dogrusal olmayan temel bilesenler analizinin (PRINCALS) ¢6zlim teknigi, ilk
olarak Van Rijckevorsel ve de Leeuw (1979) tarafindan gelistirilmistir. Dogrusal
olmayan temel bilesenler analizi; aralarinda dogrusal veya dogrusal olmayan iliski
bulunan; siirekli, kategorik veya kesikli degiskenleri i¢eren veri kiimeleri i¢in rakamsal
ve gorsel sonuglar veren acgiklayici bir boyut indirgeme yontemidir. Dogrusal olmayan
temel bilesenler analizinde, sayisal degiskenlerin yaninda simiflayici ve siralayici
degiskenler de ayn1 anda analize dahil edilebilir. Bu analizde gdzlenen degiskenler
arasindaki iliskilerin dogrusal oldugu varsayimma gerek yoktur. Ancak, analizde
kullanilan verilerin pozitif tamsay1 olmasi gerekmektedir. Dolayisiyla, klasik olarak
kullanilan yoOntemlere goére bazi avantajlar1 bulunan yeni bir yontem olarak

diistiniilebilir.

Morrison (1967), yaptig1 calismada ¢ok degiskenli istatistik yontemler iizerinde
temel bilesenler analizinin teorisini incelemis ve bir Ornek {izerinde bu teorinin

Ozelliklerini agiklamustir.

de Leeuw ve Rijckevorsel (1980), yaptiklar1 ¢alismada; dogrusal olmayan temel

bilesenler analizinin, biyolojik verilerde uygulanabilirligini gostermislerdir.



Arnold (1981), “Lineer Modeller ve Cok Degiskenli Analizler i¢cin Teori” isimli
calismasinda temel bilesenler, ayirma ve kiimeleme analizlerinin teorilerini incelemis ve

her {i¢ yontemi de orneklerle aciklamistir.

Leeuw (1982), Hastie ve Stuetzle (1989), dogrusal olmayan temel bilesenler
analizinde, nonlineer optimizasyon problemini olusturan nonmetrik bir o6l¢liim

kullanilarak genel bir yapiy1 ortaya koymuslardir.

Segijin, (1985), dogrusal olmayan temel bilesenler analizini (PRINCALS), bazi
lokal minimum problemler {izerine uygulamis ve yapmis oldugu drnekler {izerinde bu

analizin kullanimini agiklamistir.

Jolliffe (1986), Diamantaras ve Kung (1996), Dogrusal olmayan temel bilesenler
analizi (DOTBA) genel olarak standart dogrusal temel bilesenler analizine genel bir

dogrusal olmayan yaklagim olarak da diisiiniilebilir.

Rijckevorsel ve Leeuw (1988), daha once de belirtildigi gibi dogrusal olmayan
temel bilesenler analizi, her yapidaki (kategorik, stirekli, kesikli ve sirali) degiskenlerin
analize dahil edilmesine olanak saglamakta ve degiskenler arasindaki iligkinin dogrusal
olma zorunlulugu aranmamaktadir. Diger yandan sonugclar, istenilen boyutta (genellikle

iki boyut) grafiksel olarak sunulabilmektedir.

Bekker ve de Leeuw (1988), Burg ve de Leeuw (1988), yaptiklar1 ¢alismalarda
dogrusal olmayan temel bilesenler analizi ile varyans analizi arasindaki iligkileri

arastirmislardir.

Temel bilesenler analizinin standartlar1 ve siirlarindan ka¢inmak i¢in son 40
yildir dogrusal olmayan temel bilesenler analizi iizerinde calismalar yapilmaktadir.
Dogrusal olmayan temel bilesenler analizinde degiskenler genelde nominal, ¢oklu
nominal, sirali (ordinal) veya niimerik degisken olabilir (Gifi, 1990; Linting ve ark.

2007a, 2007b)



Kramer (1991), standart temel bilesenler analizinde amag, orijinal degiskenlere ait
toplam varyanst miimkiin oldugu kadar aciklayabilen, bu degiskenlerin
kombinasyonlarindan olusan daha az sayida yeni degisken bulunmasidir. Dolayisiyla
orijinal degiskenlere ait varyans ile olusturulan yeni degiskenlere ait toplam varyans
arasindaki farkin minimum olmasi amacglanmaktadir. Ayni kriter dogrusal olmayan
temel bilesenler analizi i¢in de gegerlidir. Tek farklilig1 temel bilesenler analizi yalnizca

dogrusal iligkileri icerirken DOTBA, dogrusal olmayan iligkileri de icermekedir.

DeMers ve Cottrell (1993), Kramer’in dogrusal olmayan temel bilesenler analizi

ile ilgili yontemlerini bir¢ok farkli probleme basarili bir sekilde uygulamislardir.

Bali (2000), Tiirkiye’de dort {iniversitedeki 143 lisansiistii 0grenci {lizerinde
yaptig1 ¢alismasinda; 0grencilerin istatistikte bilgi-beceri faktoriiniin 6nemli oldugunu
ve kendilerinin hala bilgi temeli agisindan yetersiz oldugunu belirttiklerini ifade

etmistir.

Bayram ve Ertas (2001), Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE) 1994 Hane halki
Tiliketim Harcamalar1 Anketi (HTHA) nin Bursa iline ait kirsal ve kentsel olmak iizere
iki gruba ayirdigit 953 haneyi kapsayan anket c¢aligmasindan elde ettigi verilere
PRINCALS analizini uygulamiglar ve analiz sonucunda, birinci ve ikinci boyutlarda

uyumu (yani 6z degerleri) sirasi ile 0,26 ve 0,18 olarak bulmuslardir.

Glines (2001), ozellikle son yillarda istatistik literatiiriinde adindan sik¢a soz
edilen nitel veri analiz tekniklerini incelemis, olumsallik tablolarinin satir ve siitunlari
arasindaki benzerligini gosteren, kategorik verilerin incelenmesini, anlagilmasini ve
yorumlanmasini kolaylastiran, grafiksel bir analiz olan basit ve ¢oklu uygunluk analizi
ile dogrusal olmayan temel bilesenler analizini uygulamak suretiyle, bolgelere gore

imalat sanayinin niteliklerinin ortaya ¢ikartilmasini amaclamistir.

Bayram ve Ertas (2001), PRINCALS ve OVERALS en uygun 6l¢eklendirme
yordamlarinin, degisik 6l¢tim diizeylerini igeren birbiri ile bagintili iktisadi degiskenler

arasindaki iliskileri incelemede kullanilmasinin yararli olacagin1 vurgulamislardir.



Hsieh (2001), dogrusal olmayan temel bilesenler analizini sinir aglar1t modeliyle
incelemistir. Ayrica bu modeli dogrusal modellerle karsilastirmistir. Dogrusal olmayan
temel bilesenler analizinin avantaj ve dezavantajlarina deginmistir. DOTBA’ nin lineer
yaklagimlara gore belirgin avantajlart oldugunu ancak kiigiik veri setlerinde etkisiz

kaldigin1 vurgulamigtir.

Paukert ve Wittig (2002), tarafindan yapilan c¢alismada 1981-2001 yillar
arasinda toplam 21 yillik siire i¢inde dergilerde ¢ikan makalelerde kiimeleme, ayirma,
coklu varyans analizi ve temel bilesenler analizlerinin kullanildigi makaleleri
derlemigler ve Kuzey Amerika’da bir dergide en c¢ok kullanilanlarin sirastyla, temel
bilesenler analizi, ayirma analizi, ¢coklu varyans analizi ve kiimeleme analizi oldugunu

vurgulamiglardir.

Sertkaya ve Kadilar (2002), Tiirkiye’de turizm sektoriindeki is¢ilerin, cinsiyete,
egitim diizeyine, isi 0grenme bi¢imine ve yasa gore kazanglar1 hakkindaki goriislerini
ortaya ¢ikaran; bu nedenle, anket verilerinin analizi i¢in, karsilik getirme, homojenite,
dogrusal olmayan temel bilesenler ve Dogrusal Olmayan Kanonik Korelasyon

Analizlerinin ( DOKKA ) kullanilabilirligini incelemisler.

Tiire ve ark. (2002), yaptiklar1 bir ¢alismada akademik personelin tercihlerinin
belirlenmesinde, dogrusal olmayan temel bilesenler analizini kullanarak, Trakya
Universitesi'nde gérev yapan 936 akademik personele 36 soru igeren bir anket
uygulamiglardir. Tercihlerin belirlenmesinde dogrusal olmayan temel bilesenler
analizini kullanmislar ve sonugta iki boyutlu ¢oéziimlemede birinci boyutun varyansin
%73.24’nii, ikinci boyutun ise varyansin %26.75’ ini acikladigini ve toplam agiklanan
varyansin ise % 99.99 oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, birinci ve ikinci boyutlardaki

Cronbach’s alpha katsayilarini da sirasiyla 0.93 ve 0.45 olarak saptamislardir.

Voncina ve ark. (2005), yapmis olduklari ¢alismada yag asit igeriklerinin
karakterize edilmesi ile bitkisel yaglarin siniflandirilmasinda ayirma ve temel bilesenler
analizinden yararlanmislardir. Calismada 7 element i¢in 132 yag drnegini incelemisler

ve ilk 2 temel bilesen ile toplam varyansin %97.8’inin agiklandigin1 ve ayirma analizi



sonucunda 5 ayrim fonksiyonu ile 7 element arasindaki ayrimi %96.84 dogruluk

orantyla belirlediklerini vurgulamiglardir.

Gower ve Blasius (2005), yaptiklar1 bir ¢aligmada, dogrusal olmayan temel

bilesenler analizini incelemisler ve konu ile ilgili 6nemli unsurlara deginmislerdir.

Dogrusal olmayan temel bilesenler analizi standart temel bilesenler analizinin
dogrusal olmayan genellestirilmis hali olarak bilinir. Dogrusal olmayan temel bilesenler
analizi birden fazla kavrami icermektedir. Temel bilesenler analizinin 6ziine benzer
sekilde dogrusal olmayan iliskileri aciklama teknigidir. Dogrusal olmayan temel
bilesenler analizi orijinal degiskenlerden olusan veri setinde yalnizca indirgeme
yapmayip ayni zamanda bu iligkilerin gorsel olarak sunulmasini da saglamaktadir

(Scholz ve ark., 2005).

Cannon (2006), yapmis oldugu bir ¢alismada Lorenz esitlik sistemlerinde elde
ettigi ¢oziimlerde dogrusal olmayan temel bilesenler analizi ve dogrusal olmayan

kanonik korelasyon analizinin performanslarini degerlendirmistir.

Lin ve Wang (2006), yaptiklar1 bir arastirmada, Giliney Tayvan’da su akis hiz1
diisiik olan bolgelerde su akis hizin1 etkileyen hidrolojik faktoérleri (30 adet) incelemek
amaciyla kiimeleme ve ayirma analizi yapmuslardir. Incelenen faktdrlerden 25 tanesinin
bir kiime, geri kalan 5 tanesinin ise farkli bir kiime olusturdugunu belirtmisler ve
incelenen ozellikler dikkate alinarak yapilan ayirma analizi sonucunda, nesnelerin % 90

dogruluk oraniyla kiimelere atandigini1 vurgulamisglardir.

Pierce ve ark. (2006), yapmis olduklar1 arastirmada inceledikleri bitki
orneklerine ait kimyasal farkliliklar1 ortaya koymak amaciyla temel bilesenler
analizinden yararlanmiglardir. Analiz sonucunda incelenen kimyasal Ozelliklere ait
toplam varyasyonun % 78.6’sinin ilk 2 bilesen tarafindan agiklandigini ortaya

koymuslardir.

Turan ve ark. (2006), Karadeniz, Marmara, Ege Denizi ve Kuzeydogu Akdeniz

de bulunan liifer baliginin (Pomatomus saltatrix) morfometrik ve meristik 6zelliklerini



kullanarak stoklar1 karsilastirmislar ve temel bilesenler analizi sonunda birinci bilesenin

toplam varyasyonun %79’unu acikladigini tespit etmislerdir.

Girginer ve ark. (2007), iiniversite dgrencilerinin Istatistik dersindeki basari
notlari, bu dersi tekrar sayilari ve tekrar nedenleri ile Istatistik dersine ydnelik tutumlar
arasindaki iligkiyi ortaya koyabilmek amaciyla dogrusal olmayan kanonik korelasyon ve
dogrusal olmayan temel bilesenler analizini kullanmislardir. Sonugta arastiricilar, ele
alinan degiskenlerin Temel Istatistik dersi basarisindaki varyansin % 47’sini
acikladigini belirtmislerdir. Ayrica arastiricilar, hiyerarsik ¢oklu regresyon yontemlerini
kullanarak dort degisken setini test etmis ve Ogrencinin akademik ge¢misi, istatistige
iliskin tutumu ve giidiisel degiskenlerin, ders performansina iliskin varyansa anlamh
sekilde katkida bulundugunu, dordiincii set degiskenlerin (6grenme stratejileri) ise
yukarida agiklanan {i¢ setteki degisken gibi anlamli bir katki saglamadigini

vurgulamiglardir.

Shanmugan ve Johnson (2007), ¢alismalarinda 45 iilkedeki ¢evresel faktorlerin
kansere ne oranda etkili oldugunu test etmek icin temel bilesenler ve cevresel veri
analizlerini uygulamiglardir. Temel bilesenler analizi sonunda birinci bilesenin toplam

varyasyonun %95.53’{linii agikladigini tespit etmislerdir.

Shittu ve ark. (2007), yapmis olduklari ¢alismalarinda, Cassava kolonileri
arasindaki gesitlilik tizerine her bir parametrenin oransal dnemini incelemek icin temel
bilesen analizini, Cassava koklerinin smiflandirilmasinda kiimeleme analizini, daha
once elde edilmis siiflandirmanin gecerliligini ortaya koymak ve Cassava kolonilerinin
gruplarii en iyi sekilde ayirt edebilen fonksiyonu belirlemek i¢in de ayirma analizini

kullandiklarmni ifade etmislerdir.

Shrestha ve Kazama (2007), yapmis olduklar1 ¢alismada, Fuji nehir havzasinda
13 farkli bolgeden 12 6zelligi 8 yil boyunca gozlemleyerek, su kalitesini belirlemek
amactyla incelemis olduklar1 o6zellikleri degerlendirmek icin kiimeleme, temel
bilesenler, faktér ve ayirma analizlerini kullanmiglardir. Arastirmadan elde edilen
ozelliklere kiimeleme analizi uygulamasi sonucunda 13 farkli bolge kirlilik

yogunluguna bagh olarak 3 kiime icerisinde gruplandirilmistir. Yapilan faktor ve temel



bilesenler analizleri sonucunda incelenen ozelliklere ait toplam varyasyonun % 73.2’si
ilk bilesen tarafindan agiklanmistir. Ayirma analizi sonucu incelenen o6zelliklerde 6
tanesi bir grup, 7 tanesi ise diger grupta yer almis ve gruplara dogru atanma orani ise %

85 olarak saptanmustir.

Tiire ve ark. (2007), Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi Aile Hekimligine
basvuran 294 hasta iizerinde hastane personelinden memnuniyetlilik ile ilgili yapilan
anketten elde edilen verilere dogrusal olmayan temel bilesenler analizi ve kiimeleme
analizini uygulamiglardir. Arastiricilar, kullandiklar1 yonteme goére tahmin edilen 1.

bilesen yardimui ile toplam varyansin % 89.4’iiniin agiklandigini belirtmislerdir.

Sara ve ark. (2008), Tibbi Farmakoloji {izerinde yaptiklar1 bir calismada;

dogrusal olmayan temel bilesenler analizini kullanmislardir.

Manisera ve ark. (2010), bireylerin i memnuniyetlerini 14 adet yedili likert tipi
Olcek kullanilarak, dogrusal olmayan temel bilesenler analizi ile incelemisler ve
degiskenlerin farkli kombinasyonlarindan elde edilen sonuglar1 tablolar ve grafikler

halinde sunmuslardir.

Al-Shaban ve ark. (2010), yaptiklar1 ¢alismada; beyindeki binlerce nérondan
insan beyni gibi kompleks sistemlere ait elektriksel aktivite kayitlarin1 dogrusal

olmayan temel bilesenler analizi ile incelemislerdir
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Gereg¢

Bu c¢alismada uygulama materyali olarak; Boysan ve ark. (2009), tarafindan
Yiiziincii Y1l Universitesi’nde 548 dgrenci iizerinde yapilan anket galismasi sonucunda
elde edilen verilerin bir kismi kullanilmistir. Caligmada ele alinan degiskenler ve
Ozellikleri Tablo 1’de verilmistir. Verilerin analizi i¢in SPSS (ver: 13.0) istatistik paket
programi kullanilmistir ( Anonymous, 2007). Dogrusal olmayan temel bilesenler analizi
uygulanarak Ogrencilerin travma gec¢misleri ile bu degiskenlerle arasindaki iligki

incelenmistir.

Tablo 1. Calismada ele alinan degiskenler ve 6zellikleri

Degisken ad1 Kategoriler Tiir

(1) Kiz

(2) Erkek
(1) Evli

(2) Bekar
(1) 17-19
(2) 20- 25
(3) 26- 30
(4)31-35
(1) R.Var
(2) R.Yok
(1) AileYani
(2) Yurt
Adres (3) Pansiyon
(4) Evde tek
(5) Evde ark.
(1) B.Sehir
(2) Sehir

(3) Kasaba
(4) Koy

(1) Diisiik
Ekonomi (2) Orta Ordinal
(3) Yiiksek

Cinsiyet Nominal

Medeni hal Nominal

Yas Grubu Ordinal

Ruhsal hal Nominal

Coklu Nominal

Ikamet Coklu Nominal

(1)0-5
Kardes Grubu | (2) 6- 10 Ordinal
3)11-15

(1) L.Evet

(2) i.Hayr Nominal

Intihar

(1) Cinsel travma
(2) Fiziksel travma
(3) CintFiz travma
(4) T.Yok

Travma Nominal
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3.2. Yontem

Dogrusal olmayan temel bilesenler analizi i¢in sunulacak olan esitliklerde

asagidaki notasyonlar kullanilacaktir.

Ny

Ntot -

Gozlem, deney linitesi veya nesne sayist

( 2w i ) Analize tabi tutulan agirhiklandirlmis gézlem sayist
j=1

Toplam gozlem sayis1 (analiz edilen ve biitiinleyici veya tamamlayan gézlem
sayisi)
1. gbzlemin veya nesnenin agirligi
w; =1’ dir. Eger j. gozlem agirlhiklandirilmamissa,
w;j =0’ dir. Eger j. gézlem tamamlayici veya biitiinleyici (supplementary) gézlemse
“NyXNor” boyutlu, diyagonal elemanlari olan w; olan diyagonal matris
Analiz edilen degisken sayis1
(m, = mZV ;) Agirhiklandirilmus analiz edilen degisken sayist
i1
Toplam degisken sayis1 (analiz edilen + tamamlayici veya biitiinleyici degisken)
Coklu nominal dlgekleme seviyesindeki analiz edilen degisken sayis1
Coklu olmayan dl¢ekleme seviyeli analiz edilen degisken sayisi
Coklu nominal dlgekleme seviyeli agirliklandirilmis analiz edilen degisken sayisi
Coklu olmayan 6l¢ekleme seviyeli agirliklandirilmis analiz edilen degisken sayisi
Coklu nominal dlgekleme seviyesine sahip indeks degeri
“NeXMyo” boyutlu veri matrisi ( kategori gostergeleri)
Boyut sayist, j. degisken i¢in j=1,..., myy
Degisken agirhigr; v; =1’dir. Eger j. degisken i¢in agirlik belirlenmemisse veya j.
degisken biitiinleyici ise.
J. degiskenin kategori sayisi (h; deki uzaklik degerlerinin sayist)
“neot X ki boyutlu j. degisken i¢in gosterge matrisi
G; ‘nin elemanlarti=1, ..., ne;r=1, ... K dir.
- {1 dir. Eger i.nesne j.degiskenin r. kategorisinde ise

0 dir. Eger i.nesne j.degiskenin r. kategorisinde degilse

12



oo

Yi

anj

k;xk; boyutlu diyagonal matris (agirhiklandirilms tek degiskenli marjinal degerleri

icerir. Yani G;j © nin agirliklandirilmis siitun toplamlar1 (Dj = G;" WG;)
“NnietXNior” boyutlu diyagonal matris. Bu matrisin diyagonal elemanlar1 asagidaki
gibi tanimlidir.

0'dir Eger j. pasif degiskendeki i. gozlem kayip gozlem ise
m ¢y = 1 0'dir Eger i. gozlem j. degiskenin r. kategorisinde ise

v,dir. Diger durumlar i¢in

Z ij

k; x (sj +tj) boyutta j. degisken i¢in spline tabani

Egrilik katsayilar1 vektorii s;+t; mertebeden

Egrilik kesim degeri

Polinomiyal derecesi

I¢ diigiimlerin say1si

nyoXp boyutlu nesne skorlari

Agirliklandirilmig nesne skorlart (Xy=WX)

Gerekli normalizasyon segeneklerine normalize yapilmis nesne skorlari

kixp boyutlu sentroit koordinatlar1 eger degiskenler optimal 6lgekli ise ¢oklu
nominaldir ve bu kategoriler rakamsaldir yani niimeriktir.

k;. seviyedeki ¢oklu 6lgekleme seviyesi ile degiskenler igin kategorik niimerik
degerler

p. boyutta ¢oklu 6lgekleme seviyesinde olmayan degiskenler i¢in bilesen yiikleri
aj nin gerekli normalizasyon secenegine uygun normalize edilmis bilesen yiikleri.
Coklu nominal dl¢ekleme seviyesindeki degiskenler i¢in (Y;) kategorilerin
niimerik degerleri toplam1 ve ¢oklu Slgekleme seviyeleri olmayan vektor

koordinatlari (y;a’;).
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Kategorik temel bilesenler analizi bazi sinirlamalar altinda cgesitli yollarla x
nesne skorlarimi ve y; ortalama degerlerinin bulunmasimi1 amaclar. Boylece asagidaki

fonksiyon minimize edilir.

cOGY) = Y e tr(X —G,Y,) M W (X —G,Y,))

Normalizasyon sinirlamasi altinda X°’M:«WX=n,myI dir. (I pxp boyutlu birim
matristir). M; o(X;Y) buraya dahil edilince pasif konumdaki kayip gozlemlerin etkisi
giderilmis olur. M- her bir nesne i¢in aktif veri degerlerinin sayisini icerir. Nesne

skorlart ayn1 zamanda merkezilestirir ve uw’M«WX=0 esitligi saglanir.
3.2.1. Dogrusal olmayan temel bilesenler analizinin optimizasyonu

Optimizasyon asagidaki iterasyon semasinin yapilmasi ile elde edilir.

a) Baglatma

b) Kategori 6l¢eklerinin giincellenmesi
c¢) Nesne skorlarinin giincellenmesi

d) Ortonormalizasyon

e) Yakinsama testi (2-4 tekrarlanarak)

f) Dondiirme
a) Baslatma

Eger baslangic konfigirasyonu belirlenmemisse X nesne skorlar1 igin rastgele

rakamlarla baglangi¢ degeri verilir. Sonra X ortonormalize edilir. Boylece u”M+WX=0

ve X’M«WX=n,myI olurve X, elde edilmis olur.

Baglangi¢ bilesen yiikleri X, matrisinin karsilikli  (¢apraz) carpimu ile hesaplanir.
Ayrica orijinal degiskenler (I-M;uu’W/(u’M;Wu))h; merkezilestirilir ve birim uzunluga

yeniden Olc¢eklendirilir.
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b) Kategori olceklerinin giincellenmesi

X, nin sabit degeri ile Y; ortalama giincellenir. Ve \71 =D;'G';X,, olur. Coklu
nominaller i¢in Yj+ =YNJ- dir. Coklu oOlgekleme seviyesi olmayanlar i¢in giincelleme
islemi ayn1 sekilde YNJ = Dj"lG'j X, olarak hesaplanur.

Y, nin rank ayrigiminin hesaplanabilmesi i¢in dalgali en kiig¢iik kareler

algoritmasi (ALS) kullamlir. Y, = \7ja ; olur. Nominal degiskenler iginde y; =Y, dir.
Sonraki dort optimal dlgekleme seviyeleri igin eger j. degisken ekstra kategori olarak
almmigsa Y]
k; kategorisine baslangi¢ asamasinda dahil edilir ve final asamasinda ¢ikarilir.

Spiline nominal, spiline ordinal degiskenler igin y;=d; +S;b; dir. Spiline
transformasyonu Y; agirliklandirilmis regresyon olarak hesaplamr ve D; diyagonal

elemanlar: ile agirliklandirilir. Spiline ordinal 6lgekleme seviyesi i¢in b; nin elemanlar

negatif olmayacak sekilde kisitlamir ki bu da y; i monoton artan yapar. Ordinal
degiskenler icin y; < WMON (71) dir. Buradaki WMON( ) fonksiyonu

agirhiklandirilmis monoton regresyon siirecini gostermek igin kullamlir ve bu yj i

monoton artan yapar. Kullanilan agirliklar D; nin diyagonal elemanlaridir.

Niimerik degiskenler igin Y] <—WLIN(VJ.) dir. WLIN( ) agirliklandirilmis

dogrusal regresyon siirecini gostermek ic¢in kullanilir. Agirhiklar D; diyagonal

clemanlaridir. Sonra Y] normalize edilir.( Eger j. degisken ekstra kategori olarak
girmigse y] e dahil edilir). Normalizasyon sonrasi y; =nx2y}‘(y"} Djy]-‘)_l/2 olur.
Buradan bilesen yiikleri aj :nﬁ'Djy; olarak elde edilir ve son olarak da

Y;"=y;a] olur.
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¢) Nesne skorlarimin giincellenmesi

Ik olarak yardimci skorlar matrisi olan Z Z « Z ;M ;G,Y;" olarak hesaplanir,

W ve M« gore merkezilestirilir. Buradan X«=(I-Mxuu’W/(u’M«Wu))Z olur.
d) Ortonormalizasyon

M: i ve ortonormal X' bulmak icin en kiigiik kareler yaklasimi ile procrustes
rotasyonu kullamlir. Tekil deger ayrisimi ile m!*M Y’ W"2X* = KA"’L esitliginden
n’?m/2M V> W 2KL" elde edilir. Buradan ortonormal agirliklandirilmis nesne skorlari
X« n’?m M "Wx"LA?L" olarak hesaplanir ve© X * =W 'X} olur. L ve 1 QL

algoritmasimi izleyen householder transformasyonlar1 ile Tg¢lii diyagonalizasyon

tabanlidir.

e) Yakinsama testi (2-4 tekrarlanarak)

Yakinsama testi  TFIT= (pn,)'SVtr(y', D,Y,)+ Y V,a'a, esitligi ile

jed jed
yapilir. Yakinsamadan sonra TFIT degeri tr(Al/ 2) olur. Ason iterasyon siirecinde

ortonormalizasyon adiminda hesaplanir.

f) Dondiirme (notasyon)

Dontisiim  sonucunda temel eksenleri elde edebilmek i¢in X matrisi L

matrisine dondurilir. Buna ek olarak X matrisinin s. siitunu s boyutlu yiiklere ait
kareler ortalamasimni yansitmaktadir. Negatif isaretler olmasi karesel yiiklerin

ortalamasinin daha ytiksek oldugunu gosterir.
3.2.2. Maksimum rank sayisi

Maksimum rank “pma” herhangi bir veri seti i¢in hesaplanabilen maksimum

boyut sayisini belirtmektedir ve genellikle
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1 -1 K=2i
Pmax = {mm{(n ) 7 } o olarak hesaplanir.

- min{(n - l), mak rk} K>2ise

Buradaki 1, degeri, 1, = Zk j T my, —my, esitligindeki gibi tanimlanir.
jeIM(k)

Buradaki my;, k degisken setindeki kayip gézlem icermeyen ¢oklu degisken sayisidir.
my, ise k degisken setindeki tekli degisken sayisidir. JM(k) indeks seti olup ¢oklu
setlerdeki degiskenlerin sayisidir. Asagidaki kosullardan herhangi birisi yerine gelmezse

OVERALS durdurulur.
1) i<y -1 2) ng>2 3) Zrk < Zk (nk —1)—(nmax —1) buradaki nx k.
k

setteki kayip gézlem igermeyen nesne sayisidir. ny, ise biitiin ny lardaki nesne sayisini

gosterir.
3.2.3. Uyumluluk ve kayip olg¢iileri

Toplam uyum ( total fit) bir Onceki asamadaki yakinsama testindeki TFIT
esitligidir. Toplam kayip fonksiyonu ise ¢oklu ve tekli kayip fonksiyonu olmak iizere

sirastyla asagidaki gibi yazilir.

TMLOSS = (m,, + pmwz)—[(nw p)" S vtr(v', DY, )+n; S v tr(v', DY, )J

jed jed

SLOOS = n;v‘Zv,-tr(Y',- D;Y; )—Zvja'j a;

jed jed
3.2.4. Cronbach’s alpha

Her bir boyut i¢in Cronbach’s Alpha a, = mw(lls/ : )/ (/11/ 2(m, )) esitligi ile
toplam Cronbach’s Alpha a=m (Z A7 ) /1> ,A4%(m, —1) esitligi ile hesaplamr

burada A; A nin s. diagonal elemanidir en son iterasyon siirecinde ortonormalizasyon

adiminda hesaplanr.
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3.2.5. Varyans aciklama oranlari

(s=1,...,p) e kadar her bir boyut i¢in varyans agiklama oranlar1 ¢coklu nominal

degiskenler icin :

VAF1¢=n;/ Z:Vjtr(y'(j)S DiViis ), ( % varyans VAF1x100/my,;)
jed

Ile goklu nominal olmayan degiskenler igin:

VAF2,= ZV j a>, (% varyans VAF2 x100/my,) ile hesaplanr.

" s>
jeld
Her bir boyut igin 6zdeger A/> =VAF1_+VAF2, dir. A, A nin s. diagonal

elemanidir. En son iterasyon siirecinde ortonormalizasyon adiminda hesaplanir.

Boyutlarin ortalamalar1 iizerinden c¢oklu nominal ve ¢oklu olmayan nominal
degiskenler i¢in toplam agiklanabilen varyans tr(Al/z): p_IZ“SVAFlS +ZSVAF25.
esitligi ile hesaplanir. Bu esitlik toplam 6zdegerler olarak bilinir. Eger pasif kayip

gbzlem yoksa A" degisken agirhiklari ile agirliklandirilmis korelasyon matrisinin

0zdegerleridir ve asagidaki gibi hesaplanir.

Y=vir ,ve i =rt=vlir

Fi =Vily > y

it
Eger pasif kayip gozlem varsa bu sefer 6zdegerler

m,Q' . M.'Q,,ile Q, =n."*(1 -M,uu'W/(uMWu))Q dir

3.2.6. Sentroid koordinatlar:

Sentroid koordinatlart VAF =V, tr(Y' is DY ) esitligi ile hesaplanir.

]S

3.2.7. Vektor koordinatlar:
Vektor koordinatlart VAF  =v,aj , her je J igin

T
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3.2.8. Korelasyonlar ve 6zdegerler

1. Transformasyon oncesi

R=n,H'WH_ ,ile H_ ile agirhklandirilmis merkezi ve normalize edilmis H
matrisidir. Eger j degiskeni tamamlayici degigken ise R matrisinin 6zdeger ayrisimi igin

1. satir ve 1. siitun atilir. Sonra r; , (Vv )" ile garpilir.
2. Transformasyon sonrasi

Eger analiz ¢oklu olmayan degiskenler i¢in yapilmissa, kayip gézlem yoksa veya

pasif olarak belirlenmigse korelasyon matrisi q; =G;y; ile R = n,'QWQ olur.

R nin ilk p 6zdegeri AY? e esittir. Analizde ¢oklu nominal degiskenler varsa p
korelasyon matrisleri (s=1,..., p) e kadar olmak lizere R = nv_le'(S)WQ(S), esitligi ile
hesaplanir. Coklu olmayan degiskenler i¢in  q,); =G;y; , ¢oklu nominal degiskenler
igin ise () = n\%zG jY(j)S(Y'(j)S D;Y(i)s )71/2 dir. Genellikle R nin 1. 6zdegeri daha
yiiksektir ve A.* e esittir. A”> nin daha diisiik degerleri gogunlukla R, matrisinin 2.
yada daha sonraki 6zdegerleridir. Eger kayip gozlem pasif olarak belirlenmigse niimerik

degiskenler korelasyonlar hesaplanmadan modele girer. Bu durumda korelasyon

matrisinin 6zdegerleri A'? esit olmaz. Coklu nominal degiskenlerin ekstra kategorileri

-1
igin dlgekleme Y, Doy = (Zwij ZWi Xis 1le hesaplanir. Coklu olmayan degiskenler

icel icel

icin ekstra kategorilerin dlgegi ilk Y(; ) asagidaki esitlikle hesaplanir.

(kj+ls

-1
12 2
Y +1)i = M (Zahj zast(j)(ij)s

R nin 06zdegerlerinin hesaplanmasi i¢in (6zdeger ayrisimi) i¢in R matrisinden ilk J.

172

stitun ve J. satir atilir. Eger j biitlinleyici degisken ise rj ile (vivj) ™~ olur.
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3.2.9. Nesne skorlar ve yiikler

Coklu Slgekleme seviyesinde degilse n_/>W"?QV "2 nin ilk p. tekil degerlerinin

normalizasyon ayrisimi X in nesne skorlar1 lizerinden m,, ve A’ a boliimiiyle ve daha

sonrada Q ve V nin diyagonal elemanlar1 olan v;j ile ¢arpilmasi sonucu elde edilir. Buna
gore nv‘vl/ W 2QV "? nin tekil deger ayrigim SVD(nV"Vl/ "W '2QV ?) = Ko"?L' olur.
X=K, (buradaki p indisi K min Ik p . siitunlarm géstermektedir.) ile

_ 12 ! ~2\p7 12 2 . . - : V2 .-
A= (Ld) )p, XA n, "W QV ""nin en iyi p boyutlu yaklagimini verir. ®° nin ilk p.

tekil degerleri A”* esittir.( Ason iterasyon siirecinde ortonormalizasyon adiminda
hesaplanir.) ilk p. tekil degerlerinin ayrigimi igin

(KLY, = K 05?0, = K AYAYL (., yazilir. Optimizasyon asamasinda
temel degisken normalizasyonu kullanilir ve yakinsamadan sonra X = n/"W /K o Ve
A=V L A" olur.

Eger coklu nominal degiskenler analiz ediliyorsa n\;,l/ZW Y 2Q(S)V y2 Alé4 e esit

olur. Eger Degiskenler ¢oklu nominal 6l¢ekleme seviyesinde iseler normalize edilmis

faktorler sentroidler iginde gosterilir. Ve Y;' =Y jAl/ “©1 olur.

3.2.10. Ol¢me

Coklu olgekleme seviyesinde Olglimler y; olarak gosterilir.vektor koordinatlar

y j(a';) sentroid koordinatlar1 y; temel normalizasyon  diger normalizasyon

seceneklerinden herhangi birisi ile Dj"lG}WX " dir. Coklu nominal degiskenler i¢in

Olgiimler sentroid koordinatlartyla Y[ dir. Eger herhangi bir kategori tamamlayici

nesneler olarak kullanilmissa ( pasif kayip gozlem) bu kategori i¢in yalnizca sentroid

koordinatlar1 gosterilir. Ve y; = n%znj‘fo? olarak hesaplanir. Coklu olgekleme
jed

seviyesinde olmayan degiskenler icin y;, =n1/2nfr12XjAl/4(b*1) olarak hesaplanr.

w
jed
Burada yj Yj nin r. satindir n, r. kategorideki nesne sayisidir. Ve I r. kategorideki

nesneler i¢in kayit indeks degeridir.
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3.2.11. Artiklar

Coklu olmayan degiskenler igin artiklar yaklagik Xa;nin j(G iy j) degiskeni ile
sacilim grafigi olarak verilir. Coklu nominal degiskenlerde her boyut i¢in sacilim grafigi

x{ e karst G, Y(j), cizilmesiyle elde edilir.
3.2.12. Planlanmis sentroidler

. degiskenin j. degisken {lizerine planlanmis sentroidi j ¢ J olmak tizere

Y,a, (a'jaj )71/2 dir.
3.2.13. Ol¢eklenmis ikili iiclii faktor ve yiiklerin grafigi

Nesne skorlari ile yada sentroidlerle yiiklerin her ikisininde sac¢ilim grafiklerinde
nesne skorlar1 ve sentroidler asagidaki oOlgekleme faktorleri kullanilarak yeniden

Olceklenir.

2Zp: rnax(al"S - L )
Olcekleme Faktorii = s=1

p
Z:Imin(xlnS yeees X )I + (max(xlnS yeves Sps ))
s=1
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada, ele alinan degisken sayisina bagli olarak 4 uygulama yapilmstir.

4.1. Birinci Uygulama

Birinci uygulamada 10 tane degisken dikkate alinmistir. Bu degiskenler;
cinsiyet, medeni hal, adres, ikamet, ekonomi, ruhsal hal, intihar, yas grubu, kardes

grubu ve travma degiskenleridir.

Tablo 2. Boyut sayis1 ve varyans agiklama oranlari

Varyans ag¢iklama oranlari
Coklu nominal Coklu olmayan
degiskenler degiskenler
Cronbach's % % Toplam %
Boyut Alpha Toplam | Varyans | Toplam | Varyans | (Ozdegerler) | Varyans
1 0.482 0.442 22.079 1.324 16.550 1.766 17.656
2 0.373 0.388 19.420 1.116 13.950 1.504 15.044
Toplam 0.722 0.415 20.750 2.440 30.500 2.855 28.550

Tablo 2 incelendiginde her boyuta ait 6zdegerler goriilmektedir. Bu 6zdegerler
standart temel bilesenler analizindeki ile 6zdes olup, her boyut ile toplam varyasyonun
ne kadarinn agiklandigini belirtir. Ozdegerler ayrica ne kadar boyuta ihtiyac oldugunu
da belirtmektedir. Ancak genellikle iki boyuta indirgeme islemi yapilmakta ve sonuglar
iki boyutta gosterilmektedir. Calismada 1. boyuta ait toplam 6zdeger 1.766, 2. boyuta
ait toplam o6zdeger ise 1.504 olarak bulunmustur. Bu 6zdegerlerin varyans agiklama
oranlar1 da sirasiyla %17.656 ve % 15.044’ tiir. Toplam agiklanan varyans ise % 28.550
olarak goriilmektedir Coklu nominal degiskenler i¢in genel bir kural olarak, uygun
boyut sayist; “degiskenlerin toplam kategori sayis1t — degisken sayist -17 esitligi ile
bulunabilir. Fakat bu kurala gore genelde gerekli boyut sayisindan daha fazla boyut elde
edilmektedir. Yorum kolaylig1 nedeni ile genel olarak sonucglarin iki boyutlu olarak
gosterilmesi daha c¢ok tercih edilen bir durumdur. Her bir degisken icin Slgekleme

sonucu vektor koordinatlar1 ve sentroid koordinatlar elde edilir.
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Calismada ele alinan degiskenler i¢in kategorilere gore frekanslar ve boyutlara

gore sentroid ile vektor koordinatlar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Degiskenler i¢in boyutlara gore sentroid ve vektdr koordinatlar

. Sentroid Koordinatlar1 | Vektor Koordinatlar
Degisken | Kategori | Frekans | Olgekleme Boyutlar Boyutlar
1 2 1 2
o K 183 -1.412 -1.089 0.079 -1.089 0.079
Cinsiyet
E 365 0.708 0.546 -0.040 0.546 -0.040
. Bekar 530 -0.184 -0.015 -0.074 -0.015 -0.074
Medeni hal -
Evli 18 5.426 0.452 2.190 0.452 2.190
Aile Yan 135 -0.019 0.922
Yurt 170 -0.857 -0.284
Adres | Pansiyon 17 0.720 0.306
Evde Tek 18 0.613 -1.229
Evde Ark 208 0.601 -0.285
Biiyiik Sehir 135 -0.294 -0.165
ikamet Sehir 322 0.057 0.198
Kasaba 51 -0.036 -0.280
Koy 40 0.579 -0.681
Diisitk 42 -1.816 0.510 -0.241 0.486 -0.283
Ekonomi | Orta 376 -0.371 0.095 -0.066 0.099 -0.058
Yiiksek 130 1.659 -0.438 0.268 -0.444 0.259
R. var 48 -3.227 -0.705 -1.615 -0.705 -1.615
Ruhsal hal
R. yok 500 0.310 0.068 0.155 0.068 0.155
intihar I. evet 37 -3.716 -0.952 -2.071 -0.952 -2.071
I. hayir 511 0.269 0.069 0.150 0.069 0.150
17-19 65 -2.673 -1.468 -0.306 -1.461 -0.336
Yas Gr 20-25 452 0.305 0.171 0.019 0.167 0.038
" 126-30 28 1.160 0.665 0.256 0.634 0.146
31-35 3 1.160 -0.179 1.408 0.634 0.146
0-5 323 -0.758 -0.316 0.193 -0.311 0.200
Kardes Gr. | 6-10 199 0.851 0.364 -0.203 0.350 | -0.225
11-15 26 2.898 1.143 -0.840 1.190 -0.766
Cinsel 50 0.298 0.118 0.256 -0.079 0.157
Fiziksel 136 -1.020 0.371 -0.488 0.270 -0.538
Travma
Cin+Fiz 42 -2.410 0.428 -1.378 0.639 -1.272
T.Yok 320 0.703 -0.232 0.348 -0.186 0.371

Tablo 3 incelendiginde; degiskenlere ait kategoriler i¢in sentroid ve vektor
koordinatlarinin, boyutlardaki degerlerinin genelde birbirine benzer oldugu
goriilmektedir. Kategorilerin boyutlara olan katkisinin ve ayirma giicliniin artmasina
paralel olarak, boyutlara ait katsay1 degerleri de artmaktadir. Diger bir ifade ile herhangi
bir kategorinin boyutlarda almis oldugu degerlerinin orijinden uzaklagsmasi, ad1 gecen

kategorinin boyutu belirlemede etkisinin daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Buna
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gore ornegin; medeni halin evlilik kategorisine ait katsayi; 2. boyutta en yiiksek pozitif
degeri alirken (2.19), intihar degiskeninin “Var” kategorisi en yiliksek negatif degeri
(-2.071) almistir. Buna gore, ad1 gecen iki kategorinin, ikinci boyuta gore birbiri ile
negatif yonde iligkili oldugu sdylenebilir. Diger yandan, birinci boyuta belirgin katki
saglayan degisken kategorilerinin, yani birinci boyutta belirgin temsil edilen
kategorilerin; yas degiskeninin “17-19” kategorisi ve kardes sayis1 degiskeninin “11-15”
kategorisi oldugu goriiliir. Bu kategoriler arasindaki iliski de birinci boyuta gore negatif
yonliidiir. Tablo 3’de degisken kategorilerine ait verilen rakamsal degerler, iki boyutta

gorsel olarak Sekil 1°de verilmistir.

4

== Adres
Evli %C% Cinsiyet
o Ekonomi
O Tkamet

Intihar
Kar.Gr
. Med.Hal
ir HEAgiyon Ruh.Hal
f €& Travma
' Yas.Gr

Boyut 2
o
|
' %
3

EvdeTek cin+fiz

Var

22—

-4 T T T T T T
1,5 -1,0 0,5 00 05 1,0 1,5

Boyut 1

Sekil 1. Kategorilerin iki boyutlu uzaydaki goriintiisii

Sekil 1 incelendiginde; Medeni halin “Evli” kategorisi ve Adres degiskeninin
“aile yan1” kategorisi ile Intihar ve Ruhsal hal degiskenlerinin, “Var” kategorilerinin
ikinci boyuta gore negatif yonlii iliskili oldugu goriiliir. Buna gore, aile yaninda kalan
ve evli olanlarda intihar girisimi ve ruhsal bunalim goriilme durumunun azaldigi
sOylenebilir. “0-5” kardese sahip, sehirde yasayan, yliksek geliri olan ve yurtta kalan

kiz oOgrencilerin ruhsal bunalim yasamadiklari ve geg¢mislerinde travmaya maruz
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kalmadiklar1 goriilmektedir. 20-25 ve 26-30 yas grubunda olup, 11-15 arasi1 kardese
sahip pansiyonda kalan erkeklerin cinsel ve fiziksel travmaya maruz kaldiklar
gorlilmektedir. 17-19 yas grubunda, ekonomik durumu orta seviyede ve kasabada
yasayan erkeklerin fiziksel travmaya maruz kaldiklar1 goriilmektedir. Evde
arkadaslariyla yada evde tek basina kalan, 6-10, yada 11-15 aras1 kardese sahip,
ekonomik durumu diisiik ve medeni hali bekar olanlarin; cinsel ve fiziksel travma

yasadiklar1 ortaya ¢ikmustir.

Tablo 4. Varyans aciklama oranlari

Sentroid Koordinatlari Vektor Koordinatlari Toplam
Boyutlar Ortalama Boyutlar Toplam Boyutlar Toplam

1 2 1 2 1 2
Cinsiyet 0.594 | 0.003 0.299 | 0.594| 0.003 | 0.598 | 0.594| 0.003 0.598
Medeni hal 0.007 | 0.163 0.085| 0.007 | 0.163| 0.170 | 0.007 | 0.163 0.170
Adres 0.394| 0.318 0.356 0.394| 0.318 0.356
Tkamet 0.048 | 0.071 0.059 0.048 | 0.071 0.059
Ekonomi 0.072 | 0.025 0.048 | 0.072 | 0.024 | 0.096| 0.072| 0.024 0.096
Ruhsal hal 0.048 | 0.250 0.149| 0.048 | 0.250 | 0.298 | 0.048| 0.250 0.298
Intihar 0.066 | 0.311 0.188 | 0.066 | 0.311 0.376 | 0.066| 0.311 0.376
Yas Gr. 0.302 | 0.026 0.164| 0.299 | 0.016 | 0.315| 0.299| 0.016 0.315
Kardes Gr. 0.169 | 0.070 0.120| 0.169 | 0.070 | 0.239| 0.169 | 0.070 0.239
Travma 0.081 | 0.281 0.181| 0.070 | 0.279| 0.349| 0.070 | 0.279 0.349
Aktif toplam | 1.780 | 1.518 1.649 | 1.324| 1.116 | 2.440| 1.766 | 1.504 2.855
% Varyans 17.802 | 15.175 16.489 | 16.550 | 13.950 | 30.500 | 17.656 | 15.044 28.550

Tablo 4’te degiskenlere ait boyut sayis1 ve varyans agiklama oranlar1 verilmistir.
Sentroid koordinatlarina gore cinsiyet degiskeni adres degiskeni ve yas grubu degiskeni
1. boyutta etkili olurken adres, intihar ve travma degiskenleri ise 2. boyutta daha iyi
ayrim yapabilmektedir. Vektor koordinatlari incelendiginde, degerlerin ¢ok degismedigi
yine cinsiyet ve yas grubu degiskeni 1. boyutta, intihar travma ve ruhsal hal degiskenleri
ise 2. boyutta etkili oldugu goriiliir. Travma degiskeninin hem sentroid koordinatlarinda
hem de vektor koordinatlarinda her iki boyuta olan katkisi esittir. Ortalama varyans
aciklama orani incelendiginde en yiiksek degerin cinsiyet degiskenine ait oldugu bunu

intihar, adres, travma ve yas grubu degiskenlerinin izledigi goriilmektedir.
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Tablo 5. Orijinal degiskenler arasindaki korelasyonlar

Cinsiyet Medeni Adres | Ikamet Ekopo Ruhsal | Intiha Yas Gr. Kardes Travma
hal mi hal r Gr.
Cinsiyet 1.000
Medeni hal 0.000 1.000
Adres 0.218 | -0.120 | 1.000
Ikamet 0.062 | -0.024 | 0.042 1.000
Ekonomi -0.156 | 0.002 | -0.109 | -0.036 | 1.000
Ruhsal hal 0.068 0.021 | -0.006 0.046 | -0.064 | 1.000
Intihar 0.102 0.050 | -0.002 | -0.002 |-0.014 | 0.251 | 1.000
Yas Gr. 0.229 0.213 | 0.084 | -0.022 | 0.008 | 0.064 | 0.065 1.000
Kardes Gr. 0.171 -0.057 | 0.121 0.184 | -0.060 | 0.044 | 0.012 | 0.052 1.000
Travma -0.157 | 0.002 | -0.088 0.018 0.030 | 0.038 | 0.031 | -0.051 -0.093 1.000
Boyutlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ozdegerler 1.647 1.328 1.193 1.050 | 0962 | 0914 | 0.781 | 0.752 0.733 0.639

Tablo 5’te orijinal degiskenler arasindaki korelasyonlar goriilmektedir. Tablo 5
incelendiginde; en yiiksek korelasyonun 0.251 degeri ile intihar ve ruhsal hal
degiskenleri arasinda oldugu goriiliir. Bunu yas grubu ile cinsiyet, adres ile cinsiyet ve
yas grubu ile medeni hal degiskeni arasindaki korelasyonlar izlemektedir. En diisiik
korelasyonun ise 0.002 degeri ile ekonomi ve medeni hal, travma ve medeni hal, intihar
ve adres, intihar ve ikamet arasinda oldugu goriilmektedir. Travma ile cinsiyet, adres,
yas grubu ve kardes grubu degiskenleri arasindaki korelasyonun negatif olmasi da

dikkat ¢ekicidir.

Tablo 6. Transformasyon yapilmis degiskenler arasindaki korelasyonlar

Boyut: 1 Cinsiyet Mi(ilem Adres | Tkamet | Ekonomi Rllllgial Intihar Z}?S Kzgges Travma
Cinsiyet 1.000
Medeni hal 0.000 1.000
Adres 0.359 0.035 1.000
Tkamet 0.072 -0.014 0.047 1.000
Ekonomi -0.156 0.012 | -0.021 -0.065 1.000
Rubhsal hal 0.068 0.021 0.021 0.042 -0.071 1.000
Intihar 0.102 0.050 0.047 0.007 -0.016 0.251 1.000
Yas Gr. 0.271 0.109 0.197 -0.038 -0.015 0.067 0.100 1.000
Kardes Gr. 0.169 -0.057 0.096 0.200 -0.056 0.042 0.010 0.054 1.000
Travma -0.184 0.020 | -0.081 0.022 0.026 0.175 0.136 | -0.069 -0.109 1.000
Boyutlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ozdegerler 1.766 1.396 1.217 0.988 0.965 0.856 0.774 0.746 0.719 0.572

Tablo 6’da 1. boyut i¢in transformasyon yapilmis degiskenler arasindaki
korelasyonlar goriilmektedir. Transformasyon yapildiktan sonra 1. boyutta degiskenler

arasindaki korelasyonlara bakildiginda en yiiksek korelasyonun 0.359 degeri ile adres
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ve cinsiyet degiskenleri arasinda oldugu goriilmektedir. Yine bunu 0.271 degeri ile yas
grubu ve cinsiyet, 0.251 degeri ile intihar ve ruhsal hal degiskenleri arasinda
korelasyonlar izlemektedir. En diisiik korelasyon ise 0.000 degeri ile medeni hal ve
cinsiyet arasinda olurken, bunu 0.007 degeri ile intihar ve ikamet degiskeni arasindaki
korelasyon izlemistir. Travma degiskeni ile diger degiskenler arasindaki korelasyonlara
bakildiginda; orijinal degiskenler arasindaki korelasyonlara benzerlik gostermekte olup,
transformasyon yapildiktan sonra da cinsiyet, adres, yas grubu ve kardes grubu

degiskenleri ile travma degiskeninin negatif korelasyonlu oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Tablo 7. Transformasyon yapilmis degiskenler arasindaki korelasyonlar

Boyut: 2 Cinsiyet M}elifm Adres | Ikamet | Ekonomi Rl}lllﬁal Intihar é?s Kagges Travma
Cinsiyet 1.000

Medeni hal 0.000 1.000

Adres 0.033 0.214 | 1.000

Tkamet -0.023 0.015 | 0.116 1.000

Ekonomi -0.156 0.012 | 0.128 0.040 1.000

Ruhsal hal 0.068 0.021 0.033 0.039 -0.071 1.000

Intihar 0.102 0.050 | 0.099 0.023 -0.016 0.251 1.000

Yas Gr. 0.271 0.109 | -0.002 -0.003 -0.015 0.067 0.100 1.000

Kardes Gr 0.169 -0.057 | -0.091 -0.064 -0.056 0.042 0.010 0.054 1.000

Travma -0.184 0.020 | 0.101 0.012 0.026 0.175 0.136 | -0.069 -0.109 1.000
Boyutlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OZdegerler 1.533 1.504 | 1.222 0.992 0.959 0.897 0.814 0.764 0.718 0.596

Tablo 7°de 2. boyut i¢in transformasyon yapilmis degiskenlerin korelasyonu
goriilmektedir. Tablo 7 incelendiginde; 2. boyutta da 1. boyutta oldugu gibi en yiiksek
korelasyonun 0.271 degeri ile yas grubu ve cinsiyet degiskenleri arasinda oldugu
goriliir. Bunu 0.251 degeri ile intihar ve ruhsal hal, 0.214 degeri ile adres ve medeni hal
degiskenleri arasindaki korelasyonlar izlemektedir. En diisiik korelasyonun 0.010 degeri
ile kardes grubu ve intihar degigkenleri arasinda oldugu, medeni hal ile cinsiyet arasinda
ise korelasyon olmadigi yani korelasyonun sifir oldugu goriilmektedir. Travma
degiskeni ile cinsiyet yas grubu ve kardes grubu degiskenleri arasindaki korelasyon
negatif yonliidiir. Birinci boyutta tavma ile adres degiskeni arasindaki korelasyon

negatif yonlii iken 2. boyutta bunun aksine pozitif yonlii bir iliski goriilmustiir.
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Tablo 8. Bilesen yiikleri

Boyutlar Boyutlar

1 2 1 2

Cinsiyet 0.771 | -0.056 | Ruhsal hal | 0.218 | 0.500
Medeni hal | 0.083 | 0.404 | Intihar 0.256 | 0.557
Adres Yas Gr. 0.547 | 0.126
Ikamet Kardes Gr. | 0.411 | -0.265
Ekonomi -0.268 | 0.156 | Travma -0.265 | 0.528

Sekil 2’de, iki boyutta gdosterilen degiskenlere ait bilesen yiiklerinin rakamsal
degerleri Tablo 8’de verilmistir. Buna gore cinsiyet degiskeni birinci boyutta en yliksek

yiik degerine sahip olurken, bunu 0.547 ile yas grubu degiskeni ve 0.411 yiik degeri ile

de kardes grubu degiskenleri izlemektedir. Benzer sekilde, ikinci

degeri 0.557 degeri ile intihar degiskenine ait olurken, bunu 0.528 ile travma degiskeni,

0.500 yiik degeri ile de ruhsal hal degiskenleri izlemistir.

boyutta en yiiksek yiik

0,6 — Intihar
Travma

(uh.Hal

0,4 —
0,2 —
-~ Yas.Gr
2, /
(=3
o}
0,0 — b 4
Cinsiyet
-0,2 — Kar.Gr
-0.4 T T T T T
-0.4 -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8

Boyut 1

Sekil 2. Tki boyut i¢in degiskenlere ait bilesen yiikleri
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Degiskenler arasindaki iligskinin iki boyutlu uzaydaki goriintlistiniin verilmis
oldugu Sekil 2 incelendiginde; Medeni hal, ruhsal hal ve intihar degiskenlerinin ayni
yonlil iligkili; cinsiyet yas grubu ve kardes grubu degiskenlerinin ayn1 yonlii iliskili ve

travma ile ekonomi degiskenlerinin de ayni yonlii iligkili oldugu goriiliir.
4.2. ikinci Uygulama

Bu uygulamada, birinci uygulamadan farkli olarak degisken sayis1 10 dan 6’ya
disiiriilmiistiir. Kalan degiskenler; cinsiyet, adres, ekonomi, ruhsal hal, intihar ve
travma degiskenleridir. Bu degiskenlere ait boyut sayis1 ve varyans agiklama oranlari

Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Boyut sayis1 ve varyans agiklama oranlar1

Varyans agiklama oranlari
Cronbach's Coklu nominal Coklu olmayan

Boyut Alpha degiskenler degiskenler Toplam %

% % (Ozdegerler) | Varyans

Toplam Varyans Toplam Varyans

1 0.395 0.474 47.387 1.017 20.343 1.491 24.851
2 0.361 0.170 17.004 1.261 25.218 1.431 23.849
Toplam 0.738 0.322 32.195 2.278 45.561 2.600 43.334

Tablo 9 incelendiginde her boyuta ait 6zdegerler goriilmektedir. Calismada 1.
boyuta ait toplam 6zdeger 1.491 olarak bulunurken, 2. boyuta ait toplam 6zdeger 1.431
olarak bulunmustur. Bu 6zdegerlerin varyans agiklama oranlar1 da sirastyla; %24.851 ve
% 23.849 tiir. Toplam agiklanan varyans ise % 43.334 olarak goriilmektedir. Birinci
uygulamada degisken sayis1 10 iken toplam aciklanan varyans, %:28.550 olarak
bulunmustu. Degisken sayist 6 ya indikten sonra toplam aciklanan varyansin %14.784

artarak %43.334 oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 10. Degiskenler i¢in boyutlara gore sentroid ve vektor koordinatlar

Sentroid Koordinatlar1 | Vektor Koordinatlari
Degisken | Kategori | Frekans | Olgekleme Boyutlar Boyutlar
1 2 1 2
K 183 -1.412 -1.114 0.309 -1.114
Cinsiyet |E 365 0.708 0.559 -0.155 0.559
Aile Yan1| 135 0.041 0.485
Yurt 170 -0.945 0.144
Adres | Pansiyon 17 1.084 -0.155
Evde Tek | 18 0.102 -1.488
Evde Ark | 208 0.648 -0.291
Diisiik 42 -2.426 0.825 -0.293 0.839 -0.244
Ekonomi | Orta 376 -0.236 0.085 -0.011 0.082 -0.024
Yiiksek 130 1.467 -0.514 0.127 -0.508 0.147
R. var 48 -3.227 -1.04 -1.975 -1.04 -1.975
Ruhsal hal | R. yok 500 0.31 0.1 0.19 0.1 0.19
I. Evet 37 -3.716 -1.423 -2.282 -1.423 -2.282
Intihar |i. Hayir 511 0.269 0.103 0.165 0.103 0.165
Cinsel 50 0.172 0.11 0.147 -0.027 0.115
Fiziksel 136 -0.775 0.248 -0.491 0.122 -0.521
Travma | CintFiz 42 -2.772 0.242 -1.907 0.436 -1.862
T.Yok 320 0.666 -0.154 0.436 -0.105 0.448

Calismada ele alinan degiskenler igin kategorilere gore frekanslar, boyutlara
gore sentroid ve vektor koordinatlar1 Tablo 10°da verilmistir. Tablo 10 incelendiginde;
Intihar degiskeninin “evet” kategorisine ait katsayinin; 2. boyutta en yiiksek negatif
degeri (-2.282) aldigi, bunu -1.975 ile ruhsal hal degiskeninin “var” kategorisinin, -
1.907 ile travmanin “cinsel + fiziksel” kategorisinin izledigi goriiliir. Benzer sekilde;
birinci boyutta cinsiyet degiskeninin “kiz” kategorisinin, bununla negatif yonde iliskili
olmakla birlikte, ekonomi degiskeninin “diisiik” kategorisinin ve adres degiskeninin
“pansiyon” kategorisinin en yiliksek degere sahip oldugu goriilmektedir. Travma
degiskeninin “yok” kategorisinin; adres degiskeninin “evde tek bagina” kalma kategorisi
ile negatif yonli iligkili oldugu, bu degiskenin adi gecen kategorisinin ise travma
degiskeninin “cinsel+fiziksel” kategorisi ile pozitif yonli iligskili oldugu dikkat

¢ekmektedir.
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Sekil 3. Kategorilerin iki boyutlu uzaydaki goriiniimii

Kategorilerin iki boyuttaki goriintiisi  Sekil 3’te  verilmistir. Sekil 3
incelendiginde; Ekonomik durumu “yiliksek™ olan kizlarin daha ¢ok yurtta kalmay1
tercih ettigi, Ekonomik durumu “diisiik” ya da “orta” olan erkeklerin ise evde
arkadaslar1 ile veya pansiyonda kalmayi tercih ettikleri goriilmektedir. Aile yaninda
kalanlarin; travma yasamadiklari, ruhsal bunalimi olmadigi ve intihar girisiminde
bulunmadig1 dikkat ¢cekmektedir. Yani aile yaninda kalma ile ruhsal bunalim ve intihara
tesebbiis “var” olma durumu negatif yonli iliskilidir. Diger yandan ekonomik durumu
yiiksek olan ve yurtta kalmay1 tercih eden kizlarda cinsel travma goriilme egiliminin
arttigl, evde tek basina kalanlarda ise fiziksel ve cinsel + fiziksel travma goriilme

egiliminin arttig1 sdylenebilir.
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Tablo 11. Varyans aciklama oranlari

Sentroid Koordinatlar1 Vektor Koordinatlari Toplam

1Boyutlar2 Ortalama 1Boyutlar2 Toplam 1Boyutlar2 Toplam
Cinsiyet 0.622 | 0.048 0.335 0.622 | 0.048 | 0.670 | 0.622 | 0.048 | 0.670
Adres 0.474 | 0.170 | 0.322 0.474 | 0.170 | 0.322
Ekonomi 0.120 | 0.010 | 0.065 0.120 | 0.010 | 0.130 | 0.120 | 0.010 | 0.130
Ruhsal hal | 0.104 | 0.375 0.239 0.104 | 0375 | 0.478 | 0.104 | 0.375 | 0.478
Intihar 0.147 | 0377 | 0.262 0.147 | 0377 | 0.524 | 0.147 | 0.377 | 0.524
Travma 0.035 | 0.452 | 0.243 0.025 | 0.451 | 0.476 | 0.025 | 0.451 | 0.476
Toplam 1.501 | 1.432 1.466 1.017 | 1.261 | 2.278 | 1.491 | 1.431 | 2.600
% Varyans | 25.017 | 23.865 | 24.441 |20.343 | 25.218 | 45.561 | 24.851 | 23.849 | 43.334

Tablo 11°de degiskenlere ait boyut sayis1 ve varyans agiklama oranlari

verilmigtir. Sentroid koordinatlarma goére cinsiyet degiskeni ve adres degiskeni 1.

boyutta etkili olurken ruhsal hal, intihar ve travma degiskenleri ise 2. boyutta daha iyi

ayrim yapabilmektedir. Vektor koordinatlar1 incelendiginde, degerlerin ¢ok degismedigi

yine cinsiyet degiskeni 1. boyutta, ruhsal hal, intihar ve travma degiskenleri ise 2.

boyutta etkili oldugu goriiliir. Travma degiskeninin hem sentroid koordinatlarinda hem

de vektor koordinatlarinda her iki boyuta olan katkis: esittir. Ortalama varyans agiklama

orani incelendiginde en yiiksek degerin cinsiyet degiskenine ait oldugu bunu intihar,

ruhsal hal ve travma degiskeninin izledigi goriilmektedir.

Tablo 12. Orijinal degiskenler arasindaki korelasyonlar

Cinsiyet | Adres | Ekonomi | Ruhsal hal | intihar | Travma
Cinsiyet 1.000
Adres 0.218 | 1.000
Ekonomi -0.156 | -0.109 | 1.000
Ruhsal hal | 0.068 |-0.006 | -0.064 1.000
Intihar 0.102 |-0.002 | -0.014 0.251 1.000
Travma -0.157 | -0.088 | 0.030 0.038 0.031 | 1.000
Boyutlar 1 2 3 4 5 6
Ozdegerler | 1.433 | 1.249 | 0.961 0.878 0.761 | 0.717

Tablo 12°de Orijinal degiskenler arasindaki korelasyonlar goriilmektedir. Tablo

12 incelendiginde en yliksek korelasyonun birinci uygulamada oldugu gibi 0.251 degeri

ile intihar ve ruhsal hal degiskenleri arasinda oldugu goriiliir. Bunu adres ile cinsiyet,

travma ile cinsiyet ve ekonomi ile cinsiyet degiskenleri arasindaki korelasyonlar

izlemektedir. En diisiik korelasyonun ise 0.002 degeri ile intihar ve adres degiskenleri
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arasinda oldugu goriilmektedir. Travma ile cinsiyet ve adres degiskenleri arasindaki

korelasyonlarin negatif olmasi da dikkat ¢ekicidir.

Tablo 13. Transformasyon yapilmis degiskenler arasindaki korelasyonlar

B 01 . . S
oyt Cinsiyet | Adres | Ekonomi | Ruhsal hal | Intihar | Travma

Cinsiyet 1.000
Adres 0.358 | 1.000
Ekonomi -0.154 |-0.031| 1.000
Ruhsal hal | 0.068 | 0.025 | -0.057 1.000

Intihar 0.102 | 0.066 | -0.013 0.251 1.000
Travma -0.171 | -0.074 | 0.025 0.184 0.151 | 1.000
Boyutlar 1 2 3 4 5 6

Ozdegerler | 1.491 | 1.386 | 0.984 0.806 0.739 | 0.594

Tablo 13’te birinci boyut i¢in transformasyon yapilmis degiskenlerin
korelasyonu goriilmektedir. Transformasyon yapildiktan sonra 1. boyutta de§iskenler
arasindaki korelasyonlara bakildiginda en yiiksek korelasyonun 0.358 degeri ile adres
ve cinsiyet degiskenleri arasinda oldugu gozlenmektedir. Bunu 0.251 degeri ile intihar
ve ruhsal hal degiskenleri arasindaki korelasyon izlemektedir. En diislik korelasyonun
ise 0.013 degeri ile intihar ve ekonomi degiskeni arasinda oldugu goriilmektedir.
Travma degiskeni ile diger degiskenler arasindaki korelasyonlara bakiliginda; orijinal
degiskenler arsindaki korelasyonlara benzer olup, transformasyon yapildiktan sonra da
cinsiyet ve adres degiskenleri ile travma degiskeni arasindaki korelasyonun negatif

oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Tablo 14. Transformasyon yapilmis degiskenler arasindaki korelasyonlar

Boyut: 2 Cinsiyet Adres Ekonomi Rubhsal hal Intihar Travma
Cinsiyet 1.000

Adres -0.166 1.000

Ekonomi -0.154 0.087 1.000

Ruhsal hal 0.068 0.017 -0.057 1.000

Intihar 0.102 0.081 -0.013 0.251 1.000

Travma -0.171 0.108 0.025 0.184 0.151 1.000
Boyutlar 1 2 3 4 5 6
Ozdegerler 1.431 1.339 0.926 0.889 0.732 0.684
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Tablo 14’te 2. boyut i¢in transformasyon yapilmis degiskenlerin korelasyonu
goriilmektedir. Tablo 14 incelendiginde 1. boyutta adres ve cinsiyet degiskenleri
arasinda goriilen en yiiksek korelasyonun aksine 2. boyutta en yiiksek korelasyonun
0.251 degeri ile intihar ve ruhsal hal degiskeni arasinda oldugu gortliir. Bunu 0.184
degeri ile travma ve ruhsal hal, negatif olmakla beraber 0.171 degeri ile travma ve
cinsiyet degiskenleri izlemektedir. En diisiik korelasyonun -0.013 degeri ile intihar ve
ekonomi degiskenleri arasinda oldugu gozlenmektedir. Travma degiskeni ile cinsiyet
degiskeni arasindaki korelasyon negatif yonliidiir.1. boyutta travma ile adres degiskeni
arasindaki korelasyon negatif yonlii iken 2. boyutta bunun aksine pozitif yonlii bir iliski

gorilmiistir.

Tablo 15. Bilesen ytikleri

Boyutlar Boyutlar

1 2 1 2
Cinsiyet | 0.789 | -0.219 | Ruhsal hal | 0.322 | 0.612
Adres Intihar 0.383 | 0.614
Ekonomi | -0.346 | 0.100 | Travma -0.157 | 0.672

Sekil 4’de, iki boyutta gosterilen degiskenlere ait bilesen yiiklerinin rakamsal
degerleri Tablo 15°te verilmistir. Buna gore cinsiyet degiskeni birinci boyutta en yiiksek
yiik degerine sahip olurken, bunu 0.383 ile intihar degiskeni ve 0.346 yiik degeri ile de
ekonomi degiskenleri izlemektedir. Benzer sekilde, ikinci boyutta en yiiksek yiik degeri
0.672 degeri ile travma degiskenine ait olurken, bunu 0.614 yiik degeri ile intihar

degiskeni, 0.612 yiik degeri ile de ruhsal hal degiskenleri izlemistir.
Degiskenler arasindaki iliskinin iki boyutlu uzaydaki goriintlisiiniin verilmis

oldugu Sekil 4 incelendiginde; Travma ve ekonomi degiskenlerinin ayni yonli iliskili;

ruhsal hal ve intihar degiskenlerinin ayn1 yonlii iligkili oldugu goriiliir.
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Sekil 4. iki boyut i¢in degiskenlere ait bilesen yiikleri
4.3. Uciincii Uygulama

Uciincii uygulamada 6 tane degisken ele almmustir. Bu degiskenler; cinsiyet,
medeni hal, ekonomi, ruhsal hal, intihar ve travma degiskenleridir. Bu degiskenlere ait

boyut sayisi ve varyans agiklama oranlar1 Tablo 16° da verilmistir.

Tablo 16. Boyut sayis1 ve varyans aciklama oranlari

Varyans a¢iklama oranlari
Cronbach's Toplam
Boyutlar Alpha (Ozdegerler) | % Varyans
1 0.350 1.412 23.538
2 0.234 1.242 20.698
Toplam 0.748 2.654 44.236

Tablo 16 incelendiginde; her boyuta ait 6zdegerler goriilmektedir. Calismada 1.
boyuta ait toplam 6zdeger 1.412, 2. boyuta ait toplam 6zdeger ise 1.242 olarak
bulunmustur. Bu 6zdegerlerin varyans agiklama oranlari da sirastyla; %23.538 ve %

20.698’ dir. Toplam agiklanan varyans ise % 44.236 olarak bulunmustur.

Calismada ele alinan degiskenler i¢in kategorilere gore frekanslar, boyutlara
gore sentroid ve vektor koordinatlart Tablo 17 de verilmistir. Tablo 17 incelendiginde;

1. boyutta en yiiksek degere intihar degiskeninin “var” kategorisinin sahip oldugu bunu
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(3

-2.381 degeri ile ruhsal hal degiskeninin “var” kategorisi, -1.067 degeri ile travma
degiskeninin “cinsel ve fiziksel” kategorisinin izledigi goriiliir. Benzer sekilde; travma
degiskeninin “cinsel + fiziksel” kategorisinin 2. boyutta da en yiiksek degeri aldig

bunun 1.050 degeri ile cinsiyet degiskeninin “kiz” kategorisinin izledigi goriiliir.

Tablo 17. Degiskenler i¢in boyutlara gore sentroid ve vektor koordinatlari

Sentroid Koordinatlar1 | Vektor Koordinatlari
Degisken | Kategori | Frekans | Olgekleme Boyutlar Boyutlar
1 2 1 2

K 183 -1.412 -0.210 1.105 -0.210 1.105
Cinsiyet |E 365 0.708 0.105 -0.554 0.105 | -0.554
Bekar 530 -0.184 -0.028 -0.016 -0.028 -0.016
Medeni hal | Evli 18 5.426 0.834 0.469 0.834 0.469
Diisiik 42 -1.596 0.217 -0.940 0.291 -0.916
Ekonomi | Orta 376 -0.411 0.088 -0.232 0.075 -0.236
Yiiksek 130 1.704 -0.325 0.974 -0.311 0.978
R. var 48 -3.227 -2.381 0.144 -2.381 0.144
Ruhsal hal |R. yok 500 0.310 0.229 -0.014 0.229 -0.014
I. evet 37 -3.716 -2.638 0.239 -2.638 0.239
Intihar I. hayir 511 0.269 0.191 -0.017 0.191 -0.017
Cinsel 50 0.222 0.184 0.054 0.119 0.119
Fiziksel 136 -0.748 -0.280 -0.520 -0.399 -0.401
Travma Cin+Fiz 42 -2.817 -1.670 -1.344 -1.504 -1.510
T.Yok 320 0.653 0.309 0.389 0.349 0.350

Tablo 17 deki degisken kategorilerine ait rakamsal degerler, iki boyutlu uzayda
gorsel olarak Sekil 5’te verilmistir. Sekil 5 incelendiginde; 1. boyutta intihar ve ruhsal
hal degiskenlerinin “var” kategorilerinin birbirlerine benzer iligkili olduklar1 ve bunlarin
da medeni hal degiskeninin “evli” kategorisi ile negatif iligkili oldugu goriilmektedir.
Buna goére evli olan bireylerde travma intihar ve ruhsal bozuklugun olmadigi
sOylenebilir. Buna ilaveten, ekonomik durumu “diisiik” ve “orta” olan evli bireylerin de
travma, intihara tesebbiis ve ruhsal bunalim yasamadiklar1 goriilmektedir. Ekonomi
degiskeninin “diisiik” ve “orta” kategorileri erkeklerle yiliksek korelasyonlu iken, bu
degiskenin “yiiksek™ kategorisi kizlarla ve cinsel travma ile yiiksek korelasyonlu
cikmistir. Bu baglamda her ne kadar cinsel travmanin etkisi diisiik olsa da ekonomik

diizeyi yiiksek olan kizlarda cinsel travma goriilme egiliminin artti1 sdylenebilir.
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Sekil 5. Kategorilerin iki boyutlu uzaydaki goriintiisii

Tablo 18. Varyans acgiklama oranlari

Sentroid Koordinatlari Vektor Koordinatlari
Boyutlar Ortalama Boyutlar Toplam
1 2 1 2
Cinsiyet 0.022 | 0.612 0317 0.022| 0.612| 0.634
Medeni hal 0.024 | 0.007 0.016 | 0.024| 0.007| 0.031
Ekonomi 0.034 | 0.329 0.182 | 0.033 ]| 0.329| 0.363
Ruhsal hal 0.544 | 0.002 0.273 | 0.544| 0.002 | 0.546
Intihar 0.504 | 0.004 0.254 | 0.504 | 0.004 | 0.508
Travma 0.292 | 0.294 0.293 | 0.285| 0.287 | 0.572
Aktif Toplam | 1.420 | 1.249 1.334| 1412 1.242| 2.654
% Varyans 23.664 | 20.814 | 22.239 | 23.538 | 20.698 | 44.236

Tablo 18’de degiskenlere ait boyut sayist ve varyans aciklama oranlari
verilmistir. Sentroid koordinatlarina gore ruhsal hal degiskeni ve intihar degiskeni 1.
boyutta etkili olurken cinsiyet degiskeni ve ekonomi degiskenleri ise 2. boyutta daha iyi
ayrim yapabilmektedir. Vektor koordinatlar1 incelendiginde, degerlerin ¢ok degismedigi
yine ruhsal hal degiskeni ve intihar degiskeninin 1. boyutta, cinsiyet degiskeni ve

ekonomi degiskenlerinin ise 2. boyutta etkili oldugu goriiliir. Travma degiskeninin hem
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sentroid koordinatlarinda hem de vektér koordinatlarinda her iki boyuta olan katkisi
esittir. Ortalama varyans agiklama orani incelendiginde en yiiksek degerin cinsiyet
degiskenine ait oldugu bunu travma, ruhsal hal ve intihar degiskenlerinin izledigi

gorlilmektedir

Tablo 19. Orijinal degiskenler arasindaki korelasyonlar

Cinsiyet | Medeni hal | Ekonomi | Ruhsal hal | Intihar | Travma
Cinsiyet 1.000
Medeni hal | 0.000 1.000
Ekonomi -0.156 0.002 1.000
Rubhsal hal 0.068 0.021 -0.064 1.000
Intihar 0.102 0.050 -0.014 0.251 1.000
Travma -0.157 0.002 0.030 0.038 0.031 1.000
Boyutlar 1 2 3 4 5 6
Ozdegerler | 1.350 1.181 0.998 0.953 0.794 | 0.726

Tablo 19°da orijinal degiskenler arasindaki korelasyonlar goriilmektedir. Tablo
19 incelendiginde; en yiiksek korelasyonun 0.251 degeri ile intihar ve ruhsal hal
degiskenleri arasinda oldugu goriiliir. En diisiik korelasyonun ise 0.000 degeri ile

cinsiyet ve medeni hal degiskenleri arasinda oldugu goriilmektedir.

Tablo 20. Transformasyon yapilmis degiskenler arasindaki korelasyonlar

Medeni Rubhsal

Cinsiyet hal Ekonomi hal Intihar Travma
Cinsiyet 1.000
Medeni hal 0.000 1.000
Ekonomi -0.155 0.018 1.000
Ruhsal hal 0.068 0.021 -0.074 1.000
Intihar 0.102 0.050 -0.017 0.251 1.000
Travma -0.168 0.030 0.023 0.185 0.152 1.000
Boyutlar 1 2 3 4 5 6
Ozdegerler 1.412 1.242 0.999 0.913 0.735 0.699

Tablo 20’de transformasyon yapilmis degiskenlerin korelasyonu goriilmektedir.
Transformasyon yapildiktan sonra degiskenler arasindaki korelasyonlara bakildiginda
en yiiksek korelasyonun 0.251 degeri ile intihar ve ruhsal hal degiskenleri arasinda
oldugu goézlenmektedir. Bunu 0.185 degeri ile travma ve ruhsal hal degiskenleri
arasindaki korelasyon izlemektedir. En diisiik korelasyonun ise 0.000 degeri ile cinsiyet

ve medeni hal degiskenleri arasinda oldugu goriilmektedir. Travma degiskeni ile diger
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degiskenler arasindaki korelasyonlara bakiliginda; orijinal degiskenler arasindaki
korelasyonlara benzer olup, transformasyon yapildiktan sonra da cinsiyet degiskeni ile

travma degiskeni arasindaki korelasyonun negatif oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Tablo 21. Bilesen ytikleri

Boyutlar Boyutlar
1 2 1 2
Cinsiyet 0.149 | -0.782 | Ruhsal hal | 0.738 | -0.045
Medeni hal | 0.154 | 0.086 | Intihar 0.710 | -0.064
Ekonomi |-0.183 | 0.574 | Travma 0.534 | 0.536

Sekil 6’da, iki boyutta gosterilen degiskenlere ait bilesen yliklerinin rakamsal
degerleri Tablo 21°de verilmistir. Buna gore ruhsal hal degiskeni birinci boyutta 0.738
degeri ile en yiiksek yiik degerine sahip olurken, bunu 0.710 degeri ile intihar degiskeni
ve 0.534 yiikk degeri ile de travma degiskenleri izlemektedir. Benzer sekilde, ikinci
boyutta en yiiksek ylik degeri 0.782 degeri ile cinsiyet degiskenine ait olurken, bunu
0.574 yiik degeri ile ekonomi degiskeni, 0.536 yiik degeri ile de travma degiskenleri

izlemistir.
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Sekil 6. iki boyut i¢in degiskenlere ait bilesen yiikleri
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Degiskenler arasindaki iligskinin iki boyutlu uzaydaki goriintlistiniin verilmis
oldugu Sekil 6 incelendiginde; Travma ve medeni hal degiskenlerinin ayni yonli
iligkili, ruhsal hal ve intihar degiskenlerinin ayni yonlii iliskili oldugu, cinsiyet ve

ekonomi degiskenlerinin ters yonlii iligkili oldugu goriliir.

4.4. Dordiincii Uygulama

Dordiincii uygulamada 8 tane degisken alinmistir. Bu degiskenler; cinsiyet,

medeni hal, ekonomi, travma, yas grubu, kardes grubu adres ve ikamet degiskenleridir.

Tablo 22. Boyut sayis1 ve varyans ag¢iklama oranlari

Varyans agiklama oranlari
Coklu nominal Coklu olmayan
degiskenler degiskenler
Cronbach's % % Toplam %

Boyutlar Alpha Toplam | Varyans | Toplam | Varyans | (Ozdegerler) | Varyans

1 0.482 0.451 22.535 1.279 21.316 1.730 21.621

2 0.335 0.621 31.038 0.794 13.229 1.414 17.681
Toplam 0.705 0.536 26.786 2.073 34.545 2.608 32.605

Bu degiskenlere ait boyut sayisi ve varyans aciklama oranlar1 Tablo 22 ‘de
verilmigtir. Tablo 22 incelendiginde; 1. boyuta ait toplam 6zdeger 1.730, 2. boyuta ait
toplam o6zdeger ise 1.414 olarak bulunmustur. Bu oOzdegerlerin varyans aciklama
oranlar1 da sirasiyla %21.621 ve % 17.681° dir. Toplam agiklanan varyans ise % 32.605

olarak bulunmustur.
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Tablo 23. Degiskenler icin boyutlara gore sentroid ve vektor koordinatlari

) Sentroid Koordinatlari | Vektor Koordinatlari
Degisken Kategori | Frekans | Olgekleme Boyutlar Boyutlar
1 2 1 2
K 183 -1.412 -1.080 -0.108 -1.080 | -0.108
Cinsiyet |E 365 0.708 0.542 0.054 0.542 0.054
Bekar 530 -0.184 -0.013 -0.116 -0.013 | -0.116
Medeni hal | Ev]j 18 5.426 0.381 3.411 0.381 3.411
Diisiik 42 -0.558 0.313 -0.092 0.132 -0.215
Ekonomi | Orta 376 -0.558 0.112 -0.229 0.132 -0.215
Yiiksek 130 1.793 -0.425 0.691 -0.425 0.691
17-19 65 2471 -1.334 -0.723 -1.242 | -0.855
20-25 452 0.218 0.137 0.035 0.110 0.075
Yas Gr.  [26-30 28 1.875 0.842 0.796 0.943 0.649
31-35 3 3.221 0.368 2.932 1.619 1.115
0-5 323 -0.732 -0.336 0.212 -0.332 0.219
Kardes Gr. | 6-10 199 0.781 0.365 -0.216 0.354 -0.233
11-15 26 3.122 1.380 -0.983 1.414 -0.932
Aile Yani 135 -0.138 1.217
Yurt 170 -0.812 -0.655
Adres | pansiyon 17 0.620 0.404
Evde Tek 18 0.987 -0.114
Evde Ark 208 0.617 -0.278
Biiyiik Sehir| 135 -0.304 -0.042
_ Sehir 322 0.049 0.177
Ikamet  [Kagaba 51 0.002 -0.286
Koy 40 0.629 -0.917
Cinsel 50 -0.158 0.144 0.145 0.066 -0.030
Fiziksel 136 -1.428 0.586 -0.295 0.598 -0.268
Travma | Cin+Fiz 42 -1.257 0.524 -0.240 0.526 -0.236
T.Yok 320 0.797 -0.340 0.134 -0.333 0.150

Calismada ele alinan degigkenler igin kategorilere gore frekanslar, boyutlara
gore sentroid ve vektor koordinatlart Tablo 23°te verilmistir. Tablo 23 incelendiginde;
sentroid koordinatlarina goére 1. boyutta en yiliksek degere (1.380) kardes grubu
degiskeninin “11-15” kategorisinin sahip oldugu bunu -1.334 degeri ile yas grubu
degiskeninin “17-19” kategorisi, -1.080 degeri ile cinsiyet degiskeninin ‘“kadin”
kategorisinin izledigi goriiliir. 2. boyutta en yiiksek degere (3.411) medeni hal
degiskeninin “evli” kategorisinin sahip oldugu bunu 2.932 degeri ile yas grubu
degiskeninin “31-35” kategorisi, 1.217 deger ile adres degiskeninin “aile yanm”

kategorisinin izledigi gorliir.
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Sekil 7. Kategorilerin iki boyutlu uzaydaki goriintiisii

Tablo 23’te degisken kategorilerinin rakamsal degerlerinin iki boyutlu uzaydaki
konfigiirasyonu Sekil 7°de verilmistir. Sekil 7 incelendiginde yas degiskeninin 20’den
yukari olan kategorilerinin benzer iligkili oldugu, bu kategorileri yas degiskeninin “17-
197, medeni hal degiskeninin “bekar”, ikamet degiskenin “kasaba” ve adres
degiskeninin “yurt” kategorileri ile negatif iliskili oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde
medeni hal degiskeninin “evli” kategorisi, adres degiskeninin “pansiyon” ve “aile yan1”
kategorileri ile pozitif yonlii benzer iliskide oldugu ve bu kategorilerin ise adres
degiskeninin ‘yurt’ kategorisi ve yas degiskeninin “17-19” kategorisi ile negatif yonlii
iligkili oldugu goriilmektedir. Ekonomik durumu diisiik, evde tek basina veya evde
arkadaglariyla kalan erkeklerin cinsel ve fiziksel travmaya maruz kalma egilimlerinin
arttig1 sOylenebilir. Benzer sekilde ikamet yeri biiyiik sehir olan kizlarin ise (her ne

kadar cinsel travmanin etkisi diisiik olsa da) cinsel travmaya maruz kalma egiliminde
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olduklar1 goriilmektedir. Buna karsilik gelir diizeyi yiliksek olan ailelerde kardes
sayisinin 0-5 arasinda olmasi durumunda, travma yasamama egiliminde olduklari
goriilmektedir. Ikamet yeri kdy olanlarin ¢ogunlukla “6-10” arasi kardese sahip ve orta

gelir diizeyinde olduklari da dikkat ¢ekmektedir.

Tablo 24. Varyans agiklama oranlari

Sentroid Koordinatlari Vektor Koordinatlari Toplam
Boyutlar Ortalama Boyutlar Toplam Boyutlar Toplam
1 2 1 2 1 2
Cinsiyet 0.585 | 0.006 0.295| 0.585| 0.006| 0.591| 0.585| 0.006 | 0.591

Medeni hal | 0.005 | 0.395 0.200 | 0.005| 0.395| 0.400| 0.005| 0.395| 0.400

Ekonomi 0.059 | 0.150 0.104 | 0.056| 0.149| 0.205| 0.056| 0.149| 0.205

Travma 0.176 | 0.038 0.107 | 0.175| 0.035| 0.210| 0.175| 0.035| 0.210
Yas Gr. 0.263 | 0.142 0.203 | 0.253| 0.120| 0.373| 0.253 | 0.120| 0.373
Kardes Gr. 0.205| 0.089 0.147 | 0.205| 0.089| 0.294| 0.205| 0.089| 0.294
Adres 0.398 | 0.533 0.465 0.398 | 0.533 | 0.465
Ikamet 0.053 | 0.088 0.070 0.053 | 0.088 | 0.070
Aktif

1.744 | 1.442 1.593 | 1.279| 0.794| 2.073| 1.730| 1.414| 2.608
Toplam

% Varyans | 21.799 | 18.022 19.910 | 21.316 | 13.229 | 34.545 | 21.621 | 17.681 | 32.605

Tablo 24’te degiskenlere ait boyut sayist ve varyans agiklama oranlari
verilmigtir. Sentroid koordinatlarina gore cinsiyet degiskeni ve adres degiskeni 1.
boyutta etkili olurken medeni hal degiskeni ve adres degiskenleri ise 2. boyutta daha iyi
ayrim yapabilmektedir. Vektor koordinatlar1 incelendiginde cinsiyet degiskeni ve yas
grubu degiskeni 1. boyutta, medeni hal degiskeni ve ekonomi degiskeni ise 2. boyutta
etkilidir. Travma degiskeninin hem sentroid koordinatlarinda hem de vektor
koordinatlarinda her iki boyuta olan katkisi esittir. Ortalama varyans agiklama orani
incelendiginde en yiiksek degerin cinsiyet degiskenine ait oldugu bunu adres ve medeni

hal degiskenlerinin izledigi goriilmektedir.

Tablo 25’te orijinal degiskenler arasindaki korelasyonlar goriilmektedir. Tablo
25 incelendiginde; en yiiksek korelasyonun 0.229 degeri ile cinsiyet ve yas grubu
degiskenleri arasinda oldugu goriiliir. En diisiik korelasyonun ise 0.000 degeri ile
cinsiyet ve medeni hal degiskenleri arasinda oldugu goriilmektedir. Travma
degiskeninin ise medeni hal ve ikamet degiskenleri disindaki diger tiim degiskenlerle

negatif yonlii bir iligkisi vardir.
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Tablo 25. Orijinal degiskenler arasindaki korelasyonlar

Cinsiyet | Medeni hal | Ekonomi | Travma | Yas Gr. | Kardes Gr. | Adres | ikamet
Cinsiyet 1.000
Medeni hal 0.000 1.000
Ekonomi -0.156 0.002 1.000
Travma -0.157 0.002 0.030 1.000
Yas Gr. 0.229 0.213 0.008 | -0.051 1.000
Kardes Gr. 0.171 -0.057 -0.060 | -0.093 | 0.052 1.000
Adres 0.218 -0.120 -0.109 | -0.088 | 0.084 0.121 | 1.000
Ikamet 0.062 -0.024 -0.036 | 0.018 | -0.022 0.184 | 0.042 | 1.000
Boyutlar 1 2 3 4 5 6 7 8
Ozdegerler 1.610 1.257 1.062 | 0980 | 0.917 0.783 | 0.740 | 0.651
Tablo 26. Transformasyon yapilmis degiskenler arasindaki korelasyonlar
Boyut 1 Cinsiyet | Medeni hal | Ekonomi | Travma | Yas Gr. | Kardes Gr. | Adres | ikamet
Cinsiyet 1.000
Medeni hal 0.000 1.000
Ekonomi -0.142 0.042 1.000
Travma -0.201 0.000 0.030 1.000
Yas Gr. 0.255 0.170 -0.024 | -0.059 1.000
Kardes Gr. 0.166 -0.058 -0.053 | -0.129 0.049 1.000
Adres 0.349 0.009 -0.010 | -0.093 0.182 0.109 | 1.000
Ikamet 0.072 -0.016 -0.055 0.009 | -0.032 0.205 | 0.044 | 1.000
Boyutlar 1 2 3 4 5 6 7 8
Ozdegerler 1.730 1.236 10.024 | 0984 | 0.933 0.782 | 0.720 | 0.592

Tablo 26’da 1. boyut icin transformasyon yapilmis degiskenlerin korelasyonu
goriilmektedir. Transformasyon yapildiktan sonra degiskenler arasindaki korelasyonlara
bakildiginda en yiiksek korelasyonun 0.349 degeri ile adres ve cinsiyet degiskenleri
arasinda oldugu goézlenmektedir. Bunu 0.255 degeri ile cinsiyet ve yas grubu
degiskenleri arasindaki korelasyon izlemektedir. En diisiik korelasyonun ise 0.000
degeri ile cinsiyet ve medeni hal degiskenleri arasinda oldugu goriilmektedir. Travma
degiskeni ile diger degiskenler arasindaki korelasyonlara bakildiginda; orijinal
degiskenler arasindaki korelasyonlara benzer olup, transformasyon yapildiktan sonra da

medeni hal ve ikamet degiskenleri disindaki diger tiim degiskenlerle negatif yonli bir

iligkisi oldugu goriilmektedir.

44




Tablo 27. Transformasyon yapilmis degiskenler arasindaki korelasyonlar

Boyut 2 Cinsiyet | Medeni hal | Ekonomi | Travma | Yas Gr. | Kardes Gr. | Adres | Ikamet
Cinsiyet 1.000 0.000 -0.142 | -0.201 0.255 0.166 | 0.134 | -0.042
Medeni hal 0.000 1.000 0.042 | 0.000 | 0.170 -0.058 | 0.223 | 0.018
Ekonomi -0.142 0.042 1.000 | 0.030 | -0.024 -0.053 | 0.173 | 0.016
Travma -0.201 0.000 0.030 1.000 | -0.059 -0.129 | 0.090 | -0.007
Yas Gr. 0.255 0.170 -0.024 | -0.059 1.000 0.049 | 0.069 | 0.007
Kardes Gr. 0.166 -0.058 -0.053 | -0.129 | 0.049 1.000 | -0.051 | -0.118
Adres 0.134 0.223 0.173 | 0.090 | 0.069 -0.051 | 1.000 | 0.099
Ikamet -0.042 0.018 0.016 | -0.007 | 0.007 -0.118 | 0.099 | 1.000
Boyutlar 1 2 3 4 5 6 7 8
Ozdegerler 1.500 1.414 1.029 | 0986 | 0.892 0.827 | 0.800 | 0.551

Tablo 27°de 2. boyut icin transformasyon yapilmis degiskenlerin korelasyonu
goriilmektedir. Transformasyon yapildiktan sonra degiskenler arasindaki korelasyonlara
bakildiginda en yiiksek korelasyonun 0.255 degeri ile yas grubu ve cinsiyet degiskenleri
arasinda oldugu gozlenmektedir. Bunu 0.223 degeri ile adres ve medeni hal degiskenleri
arasindaki korelasyon izlemektedir. En diisiik korelasyonun ise 0.000 degeri ile cinsiyet
ve medeni hal degiskenleri arasinda oldugu goriilmektedir. Travma degiskeni ile diger
degiskenler arasindaki korelasyonlara bakiliginda; medeni hal, ekonomi ve adres
degiskenleri disindaki diger degiskenlerle negatif yonlii bir iligkisi oldugu

goriilmektedir.

Tablo 28. Bilesen yiikleri

Boyutlar Boyutlar

1 2 1 2
Cinsiyet 0.765 | 0.077 | Yas Gr. 0.503 | 0.346
Medeni hal | 0.070 | 0.629 | Kardes Gr. | 0.453 | -0.299
Ekonomi | -0.237 | 0.385 | Adres
Travma -0.418 | 0.188 | Ikamet

Sekil 8’de iki boyutta gosterilen degiskenlere ait bilesen yiiklerinin rakamsal
degerleri Tablo 28’de verilmistir. Buna gore cinsiyet degiskeni birinci boyutta 0.765
degeri ile en yiiksek yiikk degerine sahip olurken, bunu 0.503 degeri ile yas grubu
degiskeni ve 0.453 yiik degeri ile de kardes grubu degiskenleri izlemektedir. Benzer
sekilde, ikinci boyutta en yiiksek yiik degeri 0.629 degeri ile medeni hal degiskenine ait
olurken, bunu 0.385 yiik degeri ile ekonomi degiskeni, 0.346 yiikk degeri ile de yas

grubu degiskenleri izlemistir.
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Sekil 8. Iki boyut i¢in degiskenlere ait bilesen yiikleri

Degiskenler arasindaki iligskinin iki boyutlu uzaydaki goriintiistiniin verilmis
oldugu Sekil 8 incelendiginde; Travma medeni hal ve ekonomi degiskenlerinin ayni

yonlil iligkili, cinsiyet yas grubu ve kardes grubu degiskenlerinin ayni yonli iliskili
oldugu goriiliir.

Tablo 29. Calismada ele alinan de§isken kombinasyonlari i¢in sonuglara ait 6zet tablo

Degisken sayist
6(1) 6(2) 8 10
Toplam Varyans % | 43.334 | 44.236 | 32.605 | 28.550
Toplam Ozdeger 2.600 2.654 2.608 2.855
Cronbach Alpha 0.738 0.748 0.705 0.722
1. Ozdeger 1.491 1.412 1.730 1.766
2. Ozdeger 1.431 1.242 1.414 1.504
1. Varyans % 24.851 | 23.538 | 21.621 | 17.656
2. Varyans % 23.849 | 20.698 | 17.681 | 15.044
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5. SONUC

Uygulamada, degiskenler arasindaki dogrusal olmayan iligki yapist sik
karsilagilan durumdur. Bunun yani sira, ¢alismaya konu olan degiskenler de genelde
farkli yapida olabilmektedir. Bu iki durum, uygulamada yaygin olarak kullanilan bir¢ok
istatistik yontemin kullanimini sinirlandirmaktadir.  Aragtiricilar, bu durumu; ya
degiskenlere baz1 doniisiim (transformasyon) yaparak, ya da farkli yapidaki degiskenleri
analiz dis1 birakarak ¢ozmektedir. Her iki durumda da, orijinal degiskenler arasindaki
iliski yapis1 bozulabilmekte ve elde edilen sonuglar yaniltici olabilmektedir. Bu nedenle,
dogrusal olmayan temel bilesenler analizi uygun bir analiz yontemi olarak 6n plana
cikmaktadir. Analiz, orijinal de§isken kiimesindeki varyasyonun miimkiin oldugu kadar
biiylik bir kismini agiklayabilecek, orijinal degiskenlerin kombinasyonlarindan olusan
ve aralarinda korelasyon bulunmayan daha az sayida yeni degisken elde etmeyi
amaglar. Dolayisiyla kategorik temel bilesenler analizi, dogrusal olmayan temel
bilesenler analizine optimal Olgekleme ile yaklasgimin bir uygulamasi olarak
diistintilebilir. Bu yaklagim standart temel bilesenler analizi ile ayn1 amaci tagimaktadir.
Ancak bu yaklasimda degiskenler arasindaki iliski dogrusal olmayacagi gibi degiskenler
de farkli Ol¢lim diizeylerinde olabilir. Diger bir ifade ile Dogrusal olmayan temel
bilesenler analizinde, sayisal degiskenlerin yaninda siniflayici ve siralayici degiskenler
de aym anda analize dahil edilebilir. Dogrusal olmayan temel bilesenler analizinde
ozellikle sirali degiskenler i¢in boyut indirgeme amaci ile kullanilan uygun bir
yontemdir. Ciinkii bireyler i¢in kategorilerin siras1 es zamanli olarak dikkate alinir ve

miimkiin olan ¢ok boyutlu kavramsal degerleri elde edilir.

Ozellikle sosyal bilimlerdeki calismalarda standart temel bilesenler analizinin
baz1 varsayimlar1 genellikle saglamaz. Bunlardan birisi de degiskenlerin dl¢iim
diizeyleri ile ilgili olup, degiskenlerin 6l¢iim diizeyleri genelde kategorik ya da sirali
olur. Likert tipi 6l¢ekler de aralikli 6l¢ekleme olarak varsayilabilir. Ancak bu dlgekler
ordinal oOlcekleme olarak alinip, dogrusal olmayan temel bilesenler analizi de
uygulanabilir. Kategorilere sira numarasi verilir. Fakat bunlarin esit agirlikli olmasina
gerek yoktur. Boylece dogrusal olmayan temel bilesenler analizi de ordinal 6l¢ek olarak

almip analize tabi tutulabilir. Her ne kadar likert tipi Olgekli veriler esit aralikli

47



varsayilip standart temel bilesenler analizi uygulanabilirse de bu degiskenlere cinsiyet,
medeni hal, yas grubu, bolge gibi, degiskenlerin de eklenmesi durumunda, standart
temel bilesenler analizi uygun olmazken, dogrusal olmayan temel bilesenler analizi

daha uygun bir yontem olabilir.

Dogrusal olmayan temel bilesenler analizi modeli standart temel bilesenler
analizi modeli ile aymdir. Fakat dogrusal olmayan transformasyon yapilmis verilere
uygulanir. Boylece temel bilesenler analizinin matematiksel 6zellikleri burada da ele
alimir. Degiskenler kategorilere optimal Olgekleme ile atanmis skor degerlerine
donistiiriiliir. Boylece donistiiriilmiis degiskenler niimerik deger alir. Dogrusal
olmayan temel bilesenler analizi genel varyansi maksimum yapacak sekilde doniisiim

yapilmis degiskenler i¢in optimal 6lgekleme ile kategorilerin 6lgeklemesini yapar.

Dogrusal olmayan temel bilesenler analizinin avantajlart asagidaki gibi

Ozetlenebilir.

1. Normallik ve dogrusallik gibi varsayimlara gerek duymamaktadir.

2. Farkli degisken tiplerini ve degisken yapilarmi dikkate alarak bunlar arasindaki
iliskiyi inceleyebilme imkan1 saglamaktadir.

3. Dogrusal olmayan temel bilesenler analizi standart temel bilesenler analizi gibi
korelasyon matrisini kullanmay1p verilerin kendisinden ¢6ziime ulagmaktadir.

4. Karisik yapidaki degiskenler ayn1 anda modele dahil edilebilmektedir.

5. Ayrica, bu analiz yontemi, ¢aligmada dikkate alinan degiskenlerin, iki boyutlu
haritalarda grafiksel olarak gosterimine de olanak saglamaktadir.

Bunlarin yani sira; iki tane Onemli dezavantajinin da oldugu sodylenebilir.
Bunlardan birincisi, siirekli degiskenler kategorize edilerek analize dahil edilmektedir.
Dolayistyla bu durum, bir miktar bilgi kaybr olarak diisiiniilebilir. Ikincisi ise herhangi
bir istatistik onemlilik (anlamlilik) testinin yapilamamasidir. Bu nedenle Dogrusal
Olmayan Temel Bilesenler Analizi, dogrulayict analiz tekniklerinden daha c¢ok,

arastirici analiz tekniklerinden biri olarak goriilmektedir.
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OZET

Demir, C, Dogrusal olmayan temel bilesenler analizi ve saghk alaninda uygulamasi. Yiiziincii Y1l
Universitesi, Saghk Bilimleri Enstitiisii, Biyoistatistik Anabilim Dal Yiiksek Lisans Tezi, Van 2010.
Dogrusal Olmayan Temel Bilesenler Analizi, aralarinda dogrusal veya dogrusal olmayan iligki bulunan
veri kiimeleri i¢in rakamsal ve gorsel sonuglar veren agiklayici bir boyut indirgeme yontemidir. Dogrusal
olmayan temel bilesenler analizinde, sayisal degiskenlerin yaninda siniflayici ve siralayici degiskenler de
ayni anda analize dahil edilebilir. Analizde gbzlenen degiskenler arasindaki iliskilerin dogrusal oldugu
varsayimina gerek yoktur. Dolayisiyla, klasik olarak kullanilan yontemlere gore bazi avantajlart bulunan
yeni bir yontem olarak diigiiniilebilir. Bu ¢alismada dogrusal olmayan temel bilesenler analizi genel
olarak tanitilmis, teorik alt yapisi acgiklanmis ve konunun anlagilmasini kolaylastirmak amaciyla bir
uygulama yapilmistir. Uygulamada farkli degisken kombinasyonlari kullanilarak elde edilen sonuglar,
tablolar ve grafikler halinde sunulmus ve sonuglar yorumlanmustir.

Anahtar kelimeler: Optimal 6lgekleme, kayip fonksiyonu, bilesen yiiki, sentroid koordinatlari,
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SUMMARY

Demir, C, Nonlinear principal component analysis and application in health science. Yuzuncu Yil
University, Institute of Health Sciences, Master Thesis in Department of Biostatics, Van, 2010.
Nonlinear Principal Component Analysis is one of the explanatory dimension reducing technique and
presents numerical and graphical results for variable set included linear or nonlinear relationships. In
Nonlinear Principal Component Analysis, categorical and ordinal variables as well as numerical variables
can be included to analysis. Linearity assumption for observed variables does not need for Nonlinear
Principal Component Analysis. Thus, as compared with used classical methods, Nonlinear Principal
Component Analysis can be considered as new methods had some advantageous. In this study, Nonlinear
Principal Component Analysis was introduced and explained theoretical basis and then done an
application to expedite of the subject. In the application various variable combinations were considered
and obtained results were presented as tables and graphics then these were interpreted.

Key words: Optimal Scaling, Loss function, component loading, centroid coordinates,
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