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1. GIRIS

Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de hayvancilik bir sektér olmaya baglamig
ve her gegen giin giderekte biliylimektedir. Tim diger sektorlerde oldugu gibi
hayvancilik sektoriinde de karlilik, sektoriinde de maliyetleri minimum diizeye

indirmekle mimkindiir.

Ulkemizde, hayvancilik sektdriiniin en dnemli sorunlarindan biri kaliteli ve ucuz
yem iiretimidir. Diinya genelinde, hayvan yetistiriciliginde toplam giderlerin %70’1 gibi
onemli bir kismin1 yem giderleri olusturmaktadir (Ergiin ve Tuncer 2001). Ulkemizde
mekanize tarimin heniiz tam uygulanmadigi ve is giicliniin ucuz oldugu da dikkate
alindiginda yem maliyetlerinin toplam maliyetler igerisindeki oranin daha yiiksek
olmas1 ihtimali oldukca yiiksektir. Bu da yem maliyetlerinde yapilabilecek kiiclik bir

tyilestirmenin karlilig1 nedenli etkileyecegini agik bir sekilde ortaya koymaktadir.

Ruminant hayvanlar i¢in 6zellikle ucuz kaliteli kaba yem iiretimi onemlidir.
Tiirkiye'de ruminant rasyonlarinda kullanilan en yaygin kaba yem kaynagi samandir.
Saman iilkemizde bol iiretilen bir kaba yem ancak, vejetasyonunu tamamlamisg
bitkilerden elde i¢in besin degeri son derece diisiiktiir. Bunun disinda en 6nemli kaba
yem kaynaklarimiz cayir ve meralardir. Ulkemizde cayir mera alanlari yetersiz ve
verimleri diigliktiir. Maalesef, yillarca yapilmig yanlis, uzun siireli ve asir1 otlatma gibi
uygulamalara bagli olarak da ¢ayir ve meralarimiz ¢ok verimsiz hale gelmistir. Yiiksek
verimli siit inekleri ve hizli gelisim gosteren besi sigirlarinin besin madde ihtiyaglarini
bu gibi diisiik kaliteli kaba yemlerle karsilamak miimkiin degildir. Bu nedenle, yiiksek
verimli hayvanlarin kullanildigi modern isletmeler i¢in yonca, misir silaji gibi kaliteli
kaba yem tretimi sarttir. Ancak iilkemizde yem bitkisi liretimi kiiltlirii yeni yeni
gelistiginden, yiiksek verimli ruminant hayvanlar i¢in kaliteli kaba yem iiretimi
yetersizdir. Yem bitkileri liretiminde yetersiz olmasi1 nedeniyle hayvancilikta yillik 25
milyon ton kaliteli kaba yem acig1 bulunmaktadir (Sincik, 1999). Bu durumda bu
ihtiyac1 karsilayacak alternatiflerin bulunup kullanilmas: kagmilmazdir. Ulkemizdeki
yem bitkilerinin yetersiz olmas1 arastirmacilar1 alternatif yem kaynaklarina

yonlendirmektedir.



Ruminant hayvanlar fizyolojileri geregi, insaninda i¢inde yer aldig1 tek mideli
canlilarin degerlendiremedigi, lifli yapidaki gidalart ¢ok 1iyi degerlendirebilme
yetenegine sahiptirler. Bu yetenekleri dikkate alinarak, gida sanayinde tek mideli
hayvanlarin  sindiremedigi atiklar bu hayvanlar i¢in kaba yem olarak
kullanilabilmektedir. Gida sanayi atiklarinin yem kaynagi olarak kullanilmasi hem bu
hayvanlarin yem ihtiyaclarinin karsilanmasini, ¢ift¢inin yem maliyetini diisiirmesine ve

hem de atiklarin ¢evreyi kirletmemesine engel olmasi nedeniyle oldukga faydalidir.

Bu c¢alismada, fibroz yapida olan gida sanayi yan iiriinlerinden seker pancari
posasi ve liziim cibresisin sindirilebilirlik ve enerji degerlerinin mukayeseli olarak

belirlenmesi amaglanmustir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Seker Pancar1 Posasi

2.1.1. Ulkemizde seker pancari iiretimi

Insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahip olan diinya seker iiretiminin %65’
seker kamigindan %35°1 ise seker pancarindan saglanmaktadir. Gerek iklim 6zellikleri
ve gerekse toprak yapisi nedeniyle ililkemiz seker pancari yetistiriciligine oldukca
uygundur. Seker pancari iilkemizde 20. yiizyilin baglarindan itibaren yetistirilmeye
baslanmistir. Uretilen sekerin tamami seker pancarindan elde edilmektedir. Seker
pancar1 ekimi yurt geneline yayilmis olup yaklasik 30 seker fabrikasinda ekim
yapilmaktadir.

Ulkemizde seker pancari iiretimi (TUIK, 2008) verilerine gére 15.488.332
tondur. Uretilen seker pancarindan yaklasik 6.000.000 ton yas seker pancari posasi elde
edildigi tahmin edilmektedir (Anonim, 1993, 1998, 1999 ).

Tiirkiye pancardan seker iireten iilkeler arasinda 6nemli bir yer almaktadir.
Yillara gore degismekle birlikte seker tiretiminde Avrupa iilkeleri arasinda 4. Diinya
iilkeleri arasinda 5. sirada yer almaktadir. Ulkemizde normal iklim kosullarida
pancarin olgunlagmasi eyliil sonu ile ekim ay1 ortalarina kadar stirmektedir. Koklerinden
seker elde edilen pancarin bas ve yapraklar ile seker fabrikasyonunda yan iiriin olarak
elde edilen posa, melas ve melastan alkol, maya, ispirto vb iiriinler iiretilmesi sirasinda
yan iirlin olarak elde edilen silempe de degerli birer yem ham maddesi olarak hayvan

beslemede degerlendirilmektedir (Anonim, 1993; Ak, 1997).

2.1.3. Seker endiistrisi yan iiriinii olan seker pancari posasi

Seker sanayi yan iiriinlerinden olan seker pancari posast uzun yillardir hayvan

besleme alaninda yem kaynagi olarak kullanilmaktadir (Kelly, 1983).



Seker pancar1 hasat doneminde elde edilen yapraklarin bir boliimii yem olarak
degerlendirilirken, 6nemli bir bolimii de tarlada kalmakta ve organik giibre olarak

topraga karismaktadir (Akiltepe ve ark., 1964; Kilig, 1986).

Seker pancart posasinin ortalama %15 kuru madde icerdigi kabul edilirse
Tiirkiye’de her y1l yaklagik 1.4 milyon ton yeterince degerlendirilmeyen kaba yem kuru

maddesi tiretilmektedir (Anonim, 1998, 1999).

Bir kaba yem olarak degerlendirilen seker pancar1 posasi, kuru ot gibi diger kaba
yem kaynaklarindan farkli olarak kolay sindirilebilen seliiloz yoniinden daha zengindir

(Togrul ve Arslan, 2003).

2.1.4. Seker pancarinin posasinin yapisinda bulunan maddeler

Seker sanayi yan iriinii olan seker pancari posasi yapisinda yiiksek diizeyde
kolay sindirilebilir seliiloz igerdiginden ve ucuz bir yem oldugundan dolay1 ruminant
rasyonlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Boucque, 1969). Gevis getiren hayvanlar
ve atlar tarafindan yiiksek diizeyde sindirilmektedir. Ancak, yiiksek miktarlarda
verildigi zaman rasyon tek tarafli olacagindan sindirim bozukluklar1 ortaya ¢ikmaktadir.
Normal olarak bir hayvanin rasyon kuru maddesinin en ¢ok yarisi bu yem ile
karsilanabilmekle birlikte atlara daha diisiik diizeylerde verilmesi onerilir. Seker pancari
yapraklarinin fazla yedirilmesi veya yapraklariin toprakla bulasik olmasi hayvanlarda

ishale neden olmaktadir (Karabulut, 1995).

Seker pancari posasi icerdigi pancar basi ve yapraklarina baglh olarak besleme
degeri degismekte ve taze halde %13-17 kuru madde %2-3 ham protein %2-5 ham
seliloz icermektedir. Su orami yiiksek kuru madde miktar1 diisiik bir yemdir.
Kurutulmus seker pancart posasi %8-10 arasi sindirilebilir ham protein ve %24 seker
icermektedir ( Arpacik, 1999; Yiiksel ve ark., 1998). Taze yapraklarda %3’e kadar
kurutulmus yapraklar ise %14-23’e kadar sakkaroz bulunmaktadir (Karabulut, 1995).

Seker pancari posasi, pektin bakimindan zengin olmasinin yani sira, yapisinda
yiiksek diizeyde sindirilebilir seliiloz bulunmas1 (Longland ve Low, 1988; Leterme ve
ark., 1992), ucuz olmasi ve tahila dayali rasyonlardan kaynaklanan asidoz gibi

metabolik bozukluklar1 O6nlemesi gibi avantajlari nedeniyle ruminant hayvanlarin



beslenmesinde genis bir kullanim alani bulmustur (Avcit ve ark., 2005). Ayrica
bugdaygil dane yemler genellikle hayvan beslemede kullanilan pahali yemler
olduklarindan, bunlarin yerine rumende kolay sindirilebilen karbonhidratlarca zengin
seker pancar1 posasi gibi alternatif yemlerin kullanilmasi onerilmektedir (Tamminga ve
ark., 1990). Pancar posasinin besin madde icerigi KM’ de % olarak; NDF:54.0, NSP:
30.0, HP:9.7, HY:0.6, HK:4.4 olarak bildirilmektedir (Sniffen ve ark., 1992).

Seker pancar1 posasinin seliiloz iceriginin yiliksek olusu nedeniyle kaba yem
olarak goriilmektedir. Ancak, seker pancari posast kaba yem olarak goriilmesine
ragmen, ruminantlar i¢in yiiksek enerji diizeyine sahip bir yem maddesi olarak kabul
edilmektedir (2,73 ME, Mkal/kg KM) (INRA, 1988; Karalozos ve Giouzeljannis, 1988;
De Visser ve Hindle, 1990). Bunun nedeni seker pancari posasinin igerdigi seliillozun
sindirim derecesinin yiiksek ve lignin miktarinin diisiik olmasidir (Longland ve Low,
1988; Leterme ve ark., 1992). Ham seliiloz, KM’de %20 olup, total sindirilebilirligi
%88-92 olarak bildirilmistir (Huhtanen, 1988). Ham protein diizeyi ise diisiikk olup
(Haaksma, 1982; INRA, 1988), KM’ de %8-10 kadardir (Coskun ve ark., 2000).
Icermis oldugu ham proteinin de énemli bir kismmi1 NPN’ler olusturmaktadir (Ergiin ve
Tuncer, 2001). Bu nedenle hayvanlara verildiginde protein acisindan desteklenmesi

gerekmektedir.

Tane yemlerdeki enerjinin ¢ogu kolay sindirilebilen bir karbonhidrat olan nigasta
kaynaklidir ve sindirilebilirlikleri oldukg¢a yiiksektir. Fakat kolay sindirilebilen
karbonhidratlarin asir1 tiiketimi bagirsaklarda fermantasyonu arttirmakta ve bagirsak
florasinin degismesine asir1 gaz ve asit liretimiyle birlikte kolik, laminitis, gastrik iilser
ve asidozis gibi problemlerin artisina yol agmaktadir. (Arana ve ark., 1988 Lawrence,
1998; Haris ve ark., 1999; Briggs, 2000). Bu tiir problemlerin énlenmesi i¢in enerji
ihtiyac1 yiiksek olan atlarda tane yemler yerine kolay sindirilebilir lifli maddelerce
zengin yem maddeleri tercih edilmektedir. Rasyonun seliiloz yogunlugunun arttirtlmasi
ile bagirsaklardaki fermantasyon daha uygun hale getirilerek asit ve gaz olusumu

azaltilabilir.

Seliiloz kaynagi olan kaba yemlerden enerji temini sekumdaki fermantasyon
sonucu ortaya ¢ikan ucucu yag asitlerinden saglanir. Kolay sindirilebilen seliiloz

kaynagi olarak kurutulmus seker pancari posasi soya kabuklari narenciye posasi gibi

5



yem maddeleri kullanilarak atlarin enerji ihtiyact karsilanabilmektedir. Bu yem
maddeleri igerisinde kolay bulunabilmesi ve ekonomik olmasi nedeniyle seker pancari
posasi at beslemede diinyada son yillarda yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir.

(Crandell ve ark., 1999; Groff ve ark., 2001).

Seker pancari posasinin icermis oldugu karbonhidratlarin, rumende yikimlarinin
dane yemlere oranla daha yavas ve diizenli olmasina bagli olarak, uygun bir protein
kaynag ile desteklendiginde mikrobiyal protein sentezi {izerine olumlu etkisi
olabilecegi bildirilmistir (Karsli ve Russell, 2001). Yine seker pancari posasinin i¢erdigi
OM’nin mikrobiyal biiyiime i¢in daha kullanilabilir oldugu da bildirilmektedir (Van
Vuuren ve ark., 1993a). Bu ozelliklerinden ve ucuz olusundan dolay1 seker pancari
posasi gelismis lilkelerde ruminant rasyonlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Nout
ark., 1993). Ancak yas seker pancari posasinin hayvan beslemede kullaniminda
karsilasilan bazi sorunlar da vardir. Bunlar, yas seker pancar1 posasinin yiiksek su, ¢cok
diisiik fosfor icerigine sahip olmasi (Senel, 1986), yapisindaki kalsiyumun 6nemli bir
kisminin kalsiyum okzalat seklinde olusu (Ergiil, 1997) ve zayif fiziksel yapiya sahip
olmasi seklinde siralanabilir (Leterme ve ark., 1992). Bunlara ilave olarak, su igeriginin
yiiksek olusu nedeni ile uzun siireli saklanamamasi ve i¢erdigi ham proteinin énemli bir
kismin1 NPN’lerin olusturmasi diger olumsuzluklar olarak sayilabilir (Ergilin ve Tuncer,
2001). Yas seker pancari posasi uygun olmayan kosullarda depolandiginda, %40-
60’lara varan bir besin madde kaybina ugramaktadir. Ayrica bu durumda olusan kimi
fermantasyon Tlriinleri ve kiifler hayvanlarda ishal, sarilik ve eklem yangilarina yol
acabilmektedir. Bu durum, cift¢imizin yas seker pancari posasina hastalik sebebi yem
gozliyle bakmasina yol agmaktadir. Yine, posanin fosfor (P) eksikligi dikkate alinmazsa
hayvanlarda pika kacinilmaz olacaktir (Ergiin ve Tuncer, 2001). Bu olumsuzluklar
gidermek ve silolayabilmek i¢in yas seker pancari degisik kaba yemlerle degisen
oranlarda karistirlmigtir (Leterme ve ark., 1992; Deniz ve ark., 2001). Nitekim
Levendoglu (2006) YSPP’nin farkli oranlarda (%25, %30 ve %35 KM icerecek sekilde)
kepekle karistirildiginda, enerji diizeyi ve P igerigi oldukg¢a yiiksek bir silaj elde
edildigini bildirmistir.

Seker pancarinda bulunan karbonhidratlarin 6nemli bir bolimiiniin suda kolay

coziinmeyen karbonhidratlardan olusmasi, gerek pH’nin ¢ok altlara inmesini



engellemesi ve gerekse rumen mikroorganizmalar i¢in daha stabil bir enerji saglamasi
acisindan, rumende mikrobiyal protein sentezi lizerine de olumlu etkileri olabilecegi

diisiintilmektedir (Karsli ve Russell, 2001).

2.1.5. Seker pancar posasi kullanim sekli ve meydana gelen aksakhklar

Ulkemizde seker pancari posasinin ruminant yemi olarak kullanimi giin gectikte
yayginlagsmaktadir. Nitekim, seker fabrikalarinin ¢evresinde, siit ve besi sigirciliginin
yogunlastig1 gbze carpmaktadir. Yas seker pancari posasi ya direkt, ya kurutularak ya da
melas katilarak, bazi iilkelerde de azot yoniinden yogunlastirilmak amaciyla fire
katilarak (Coskun, 1983) ruminantlara verilmektedir. Melasli kuru seker pancari
posasinin rasyonlarda %350-75 diizeyinde, enerjice zengin tane yemlerin yerine
kullanilmaktadir. Seker pancar1 fabrikalar1 ¢cevresinde potansiyel yem olarak kullanilan
yas seker pancar1 posasi yliksek diizeyde su ihtiva ettiginden uygun olmayan sartlarda
depolandiginda, kuru yemlere gore daha fazla besin madde kaybina ugramaktadir.
Diger bir deyisle, yas seker pancar1 posasit uygun olmayan kosullarda depolandiginda,
besleme acisindan degersiz bir hal alabilmektedir. Hatta ¢evreye saldigi kotii kokular

durumun 6nemini daha da netlestirmektedir.

Yas seker pancari posasinda fermantasyona bagli olarak olusan kimi ugucu yag
asitleri de hayvanlarda ishal, sarilik, eklem iltihaplanmalar1 ve enterit gibi hastaliklara
yol agmaktadir (Kilig, 1986). Bu olumsuzluklar1 gidermek amaciyla yas seker pancari
posasmin konservasyonu glindeme gelmistir. Ancak, yas posa yiiksek diizeyde su
icermesi ve kolay eriyebilir besin maddelerin yikanmasi nedeniyle iyi bir silo yemi
olarak degerlendirilememektedir (Courtin, 1989). Bunun i¢in, siloya posasi, kuru
narenciye posasi, samanlar, yulaf kapgiklar1 ve pamuk tohumu kap¢igi, yine, silajlar
besin madde yoniinden zenginlestirmek i¢in de Ogiitilmiis arpa, misir, melas, fire,
fermantasyonu kolaylastirmak icin laktik asit iireten bakteri kiiltiirleri, enzimler, asit
ortami saglamak icin de siilfiirik asit, hidroklorik asit, fosforik asit, propiyonik asit,
laktik asit, formik asit gibi asitler yaygin olarak kullanilmaktadir (Kamphues ve ark.,
1983). Nitekim, Bolsen ve ark. (1982) laktik asit iireten bakteri kiiltiirlerinin yonca ve
misir silaji yapimi esnasinda fermantasyon iriinlerine etkisini arastirmiglar ve yonca

silajinda laktik asit diizeyinin daha yiiksek, pH, asetik asit, etanol ve amonyak



diizeylerinin de daha diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Siiphesiz, organik asit grubu
katki maddelerinden en 6nemlisi de siit asididir. Laktik asit, siloya %1 oraninda ilave
edildiginde fermantasyonu olumlu yonde etkilemektedir. Ancak, cok pahali olmasi
nedeniyle pratikte temin edilip kullanilma olanagi hemen hemen yok denecek kadar

siirhidir. Sadece, kiiciik hacimli silolarda deneysel amacla kullanilmistir (Kilig, 1986).

Laktik asit diger mikroorganizmalar iizerine kuvvetli etkisi vardir. Iste bu
literatiirlerin 15181 altinda, besin madde kaybim1 en aza indirmek amaciyla,
fermantasyonu olumlu yonde etkileyen, ¢ok pahali ve temini zor olan laktik asit yerine,
yeni acilan porsiitiilmiis arpa hasili silaji, misir silaji, HCL ile islenmis saman katilarak
hazirlanan arpa hasili silaj1 ile asit ortami giiglendirmek amaciyla formik asit yas seker
pancar1 posasina ilave edilerek, posa silolanmis ve silajlarda besin madde diizeyi,
fermantasyon iiriinleri ile yas posa ve silajlarinin acildiktan sonra 0, 7, 14, 21, 28 ve 36.
giinlerdeki total kiif ve aerob bakteri sayilarindaki degisimler arastirilmistir (Cergi ve

ark., 1997).

Kuru seker pancari posasi fazla miktarda su c¢ektiginden agizda ¢ignenirken
biitlin agiz salyasini emer ve yutmayr giiclestirir. Yemek borusunu tikamasi veya
rumende sisip kalbe basing yaparak kalbi durdurmasi sonucu oOliime sebep olma
tehlikesi vardir. Boyle bir tehlikeyi dnlemek i¢in kuru seker pancari posast 5-6 misli su
ile bir giin 6nceden 1slatilarak yedirilir. Glinliik tiketim 2 kg’in altinda oldugunda
1slatmaya gerek yoktur. Kuru seker pancari posasi giinde hayvan bagina atlara
maksimum 2 kg, siit ineklerine 5 kg, besi sigirlarina 1-3 kg, koyunlara 0.5 kg kadar
verilebilir. Posada eksik olan besin maddelerinin diger yem maddeleriyle

kargilanmasina dikkat edilmelidir (Yalgin, 2001).

2.2. Uziim Cibresi

2.2.1. Uziim cibresi nedir?

Gida sanayi atiklarindan bir tanesi olan {iziim cibresi (Sarigicek, 2002), alkol
elde edilirken iizimiin ya oldugu gibi ¢op ve saplari1 ile birlikte yada ¢oplerden

ayrildiktan sonra sikilmasi sonucu elde edilen bir atiktir (Akyildiz, 1983). Uziimiin,



sarap ve meyve suyu iretiminde sikim iglemlerinden sonra geriye kalan ¢ekirdegi, jeli,

¢copli ve yabanci maddelerden olusan kismina yani posasina {iziim cibresi denir.

2.2.2. Uziim cibresinin degerlendirildigi alanlar

Ulkemizin bir¢ok yerinde yetistirilen {iziimden sira yada sarap yapimi sirasinda
elde edilen {iziim cibresinden yetistiriciler yeterince yararlanmasini bilmediklerinden,
miktar ve kalite bakimindan biiyiik 6l¢lide besin madde kaybi olmaktadir. Ayrica bu
artik bagka amacla kullanilmayip c¢evreye gelisigiizel atildigi igin ciiriiyerek c¢evre

kirliligine de neden olmaktadir (Akyildiz, 1986).

Uziim cibresinin sindirilebilir protein ve nisasta degeri bakimindan saman
ayarinda bir yem durumunda oldugu, ancak (Mooney, 2001) ise {iziim cibresinin
silolanabilecegini ve bu sayede sarapgilik atiklarinin ruminantlarda potansiyel bir yem
kaynag1 olarak kullanilabilecegini bildirmektedirler. Bircok iilkede oldugu gibi
tilkemizde de ruminant hayvanlar icin rasyon hazirlanirken 6zellikle sindirilebilir ham
protein esas alinmis olmasina ragmen bu yontemin son zamanlarda bir takim eksikleri
oldugu belirlenmistir (Van Straalen, 1994). Bunlarin basinda rumende parcalanabilen
diyetsel protein ve sentezlenen mikrobiyel protein miktarinin dikkate alinmamis olmasi

gelmektedir.

Gelisen teknolojiler ve kesfedilen faydalarindan dolayir iiziimiin cibreden
ayrilmasi gereksinimi dogmustur. Sarap ve meyve suyu fabrikalarinda iretim igin
yapilan aritmada arta kalan cibre ya hayvan yemi olarak kullanilmakta yada {iziim
cekirdeginden farkli iirlinler elde eden firmalar tarafindan satin alinmaktadir. Bu
firmalar tiziim ¢ekirdegini 6giiterek toz haline getirmekte ve vakumlu ambalajlarda doga

tiriinleri marketlerinde ve aktarlarda satisa sunmaktadir.

Uziim ¢ekirdeginin yaglarinin elde edilisi diger yaglara goére daha zor
olmaktadir. Ciinkii ¢ekirdekler olduke¢a kiigiik, kabuklar1 kalin ve her ¢ekirdekten sadece
%8-12 yag elde edilebilmektedir. Uziim ¢ekirdegi tespit edilebilmis en giiclii
antioksidandir. E vitamininden 50, C vitamininden 20 kat daha giicliidiir. Antioksidan
ozelligi ile viicudumuzda kimyasal reaksiyonlar sonucu olusan veya disaridan sigara,

alkol veya kirli hava ile alinan zararli maddeleri (serbest radikalleri) etkisiz hale getirir.



Antioksidanlarin yardimi ile hastaliklarin olusumu o&nlenebilir, hormonal denge
korunabilir, yaslanma siireci geciktirilebilir, bag dokusunu giiclendirir. Cildi daha siki
ve elastiki yapar, daha az kirisikliga neden olur. Ayrica gida teknolojisinde iiziim cibresi
tozu maliyeti diistirmek i¢in kofte harci olarak kullanilmaktadir (Kyialbek, 2008). Bahge
bitkilerinde de giibre olarak kullanilmaktadir.

2.2.3. Sarap yapiminda meydana gelen atiklar

a) Uziim sapi: Uziim saplari iiziim bagmm ana atiklarindandir. Uziim ¢opleri
yiiksek miktarda lif (lignin ve seliiloz) ve yiiksek yiizde ile besinsel mineral 6zellikle
nitrojen ve potasyum igerirler. Uziim ¢dpiiniin degerlendirilmesinde birgok farkli teknik

kullanilir.

Bertan ve ark. (2004)'de yaptiklar1 bir calismada {liziim c¢oOplerini kompost
iiretmek amaciyla kullanmislar. Bu kompost da yiiksek kalitede gilibre ve toprak
1slahinda kullanmigslardir. Bu kompost, saplarin sarap sulu camuruyla karistirilip aerobik

olarak sindirilip santrifiij edilmesiyle elde edilmistir (Nerantzis et al., 2006).

Uziim sapindan elde edilebilen baslica iiriinler:
I) Yiksek kalitede giibre,
II) Antioksidan,

IIT) Biyolojik olarak lignin uzaklastirildiktan sonra hayvan yemi elde edilir.

b) Cibre: Sarap, raki, pekmez, kanyak ve sira yapimindan sonra arta kalan ve
“Cibre” denilen kisim, tartarat, alkol, tanen ve icerdigi ¢ekirdek yagi bakimindan c¢ok

zengin olmakla birlikte heniiz ¢cok fazla degerlendirme olanagi olmayan bir maddedir.

Sarap yapilmasindan arta kalan cibrelerin degerlendirilmesi, ¢ok eski
zamanlardan beri goz Oniinde bulundurulmus ve her iilke kendi kosullarina gore
cibrelerden yararlanma yollar1 aramistir. Uziimiin ancak dortte ii¢ii sira olduguna gore
sarap, pekmez ve sira liretiminden fazla miktar da artik yani cibre kaliyor demektir ki bu
cibrenin de degerlendirilmesi gereken bir {iriin oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir (Karsls,

1983).
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Sarap iiretimi sirasinda cibreyi hemen degerlendirme imkani yoktur. Bu nedenle
cibre depo edilerek iiretim sonunda iglenir. Ancak bu siire i¢inde cibrenin oldugu gibi
saklanmasi, hemen sirkelesme tehlikesi gosterdiginden bazi hususlara dikkat edilmesini
gerektirmektedir. Bunlar, iiziimlerin islenmeden Once saplarinin ayristirilmasi cibrenin
miimkiin oldugu kadar derin ve siki bir y1gin haline getirilmesi (y1gin yiizeyinin hacme
oraninin minimum tutulmasi) gibi hususlardir. Iyi ayristirilmadigindan cibrede
birakilmis saplar yigin i¢inde hava bosluklar1 meydana getirerek, yiginin sikigsmasini
onler ve dolayisiyla kiif mantarlar1 olusup iireyerek cibredeki bazi énemli maddeleri
(tartaratlar vb.) parcalayip yok edebilir. Cibrede hi¢ sap birakilmazsa, kiif mantarlar
sadece yigmin ist kisminda 15 santimlik derinlige kadar iiremekte, daha altlarda

bozulma goriilmemektedir.
Sarap artiklarindan elde edilebilecek {irtinler;
I) Tartaratlar ve tartarik asit
1)  Uziim gekirdegi yag
IIT)  Alkol ve cibre kanyagi
IV)  Tanen’dir.
Ayrica bu islemlerden arta kalan cibre kiispesinin besin degeri oldukg¢a diisiik

olmasma ragmen hayvan yemi olarak kullanilabilir. Cibre herhangi bir isleme tabi

tutulmadan dogrudan hayvan yemi olarak taze olmak kosuluyla degerlendirilir.

Lo Curto ve Tripodo (2001)nun yaptigr arastirmada cibrenin su ile
ekstraksiyonundan sonra tek hiicre protein elde etmek i¢in fermantasyon ortami olarak
kullanmiglar. Tataridis ve ark. (2006)'da yaptiklar1 ¢aligmada ise bakteriyel seliiloz

tiretiminde besi ortami olarak cibre kullanilmistir (Nerantzis et al., 2006).

Devamli cibre isleyen pilot tesislerde yapilan caligmalarda seker ve tartarik
asidin extraksiyonundan sonra sivi kismin ayrilmasini izleyen asamada, tortu kismi
kurutulur ve hasar gormemis saglam ¢ekirdekler yag iiretimi i¢in ayrilarak, geriye kalan

cibre kiispesi hayvan yemi olarak kullanilabilinecegi bildirilmistir (Karsl, 1983).

Alkol elde etmek igin 485.564 ton yas iiziim islenmis (TUIK, 2008) ve bundan

yaklasik 145.669 ton iiziim cibresi elde edilmistir. Uziimiin dért de iigii sira olduguna
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gore sarap, pekmez ve sira iiretiminde fazla miktarda atik yani cibre kaliyor demektir ki
buda cibrenin degerlendirilmesi gerekli bir {iriin oldugu gercegini ortaya ¢ikartmaktadir
(Karsli, 1983). Yapilan bir hesaba gore bir ton cibreden yaklasik 183 kg hayvan yemi,
153 kg yag elde edilmektedir (Karsli, 1983).

¢) Tartarik asit ve tartarlar: Sarap atiklar1 tartaratlarin geri kazanilmasinda da
kullanilir (Nerantzis et al., 2006). Tartaratlar tabii olarak sarapgilik cibrelerinde, igki
ispirtosu damitilmasinda arta kalan kiispelerde, sarap tanklarinda dibe ¢dken tortuda
(leses), sarap kaplarinin duvarlarina kristal halde ¢Oken sarap tasinda (Argol)
bulunmaktadir. Bunlarin esas tartarat bilesigi potasyum bitartarat (krem tartar) dir.
Safiyeti ¢cok daha yliksek olan siiziilmiis sarabin sogutulmasi sirasinda da bir miktar
krem tartar ¢oker. Alves ve ark. (2006)'1 yaptiklari bir ¢alismada 1 ton iiziim cibresinden

iretilebilecek kalsiyum tartarat miktar1 50- 75 kg olarak bulunmustur.

Vitia vinifera varyetesinden {ziimlerde toplam tartarat miktari(krem tartar
cinsinden) %0,8-1,2 arasinda degismekle birlikte, bolgelere gore de sarap tasi miktar
degisir. Tokat bolgesindeki saraplarda tartarik asit tasi bulunmazken Ege Bolgesi
saraplarinda yiiksektir (Karsli, 1983).

Meyveler arasinda hemen hemen yalniz iliziimde bulunan tartarik asit, saf eksi
bir tada sahip oldugundan, ¢ok eski zamanlardan beri sekerli maddelere, alkolsiiz
ickilere, dondurma ve meyve-sebze konservelerine ilave edilmektedir. Ayrica sinerjik
antioksidan o6zelliginden faydalanilarak da, kompleks bilesikler meydana getirmesi
nedeni ile gidalarda oksitlenmeyi kolaylagtiran agir madenlerin bu etkisinin
onlenmesinde kullanilmaktadir. Farmasotik sanayinde alkaloid tuzlarimin meydana

getirilmesinde ve optik izomer bazlarinin ayrilmasinda kullanilmaktadir (Karsl, 1983).

Tartarik asit gidalarda asit ihtiyacin1 dengelemede kullanilir. Krem tartar
(potasyum bi tartarat) ise ekmek ve pastacilik kabartma tozlarinin (Baking Powder) ana

maddesi olup, sekerli maddeler imalinde ve boyacilikta kullanilmaktadir.

Tartarik asit sentetik yolla veya fermantasyon yolu ile elde edilebiliyorsa da, bu
iirlin sarap endiistrisi artiklarindan elde olunan tabii iirlinle rekabet edememektedir.

Uziim sirasindaki sabit asiditenin mevsim basinda %25-40° 1 teskil eden tartarik asit,
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olgunlagsma siireci sonunda %45-81’e¢ kadar yiikselmektedir. Kirmizi sofra sarabi
cibresinsinde ki tartarik asit miktar1 %11,1-16,1 iken, beyaz sofra sarabinda bu miktar
daha diser ve %4,2—11,1 olur. Cilinkii kirmizi sarap imali sirasinda cibre
ferrmantasyonu esnasinda siradaki tartaratlarin  bir kismi daha cibre {izerinde
toplanmaktadir. Ancak kirimizi sofra sarabi yapimindan arta kalan cibre miktar1 (156

kg./ton), beyazlardan (177kg/ ton) daha az olmaktadir (Karsli, 1983).

Tartaratin biliylik bir kismi ince krem tartar kristalleri halinde iiziim meyvesinin
kabuklarinin iistiinde bulunmaktadir. Krem tartar sicak suda eridigi i¢in, genis ¢apta
islemlerde sadece sicak su kifayet etmekte asitlendirme gerekli olmamaktadir. Ancak
buhar temini gii¢ olan kiiclik isletmelerde su hafif asitlendirilerek extraksiyon islemi
cabuklastirilmalidir. %2’lik hidroklorik asitle 2 saatlik veya %l’lik hidroklorik asitle 5

saatlik extraksiyon tartaratlarin tamamini1 almaya yeterli olmaktadir.

Tartarat extraksiyonu icin seker fabrikalarindaki difiizyon bataryalar
kullanilabilir. Sicak su kullanilarak pek bulanik olmayan bir {iriin elde edilebilmektedir.
Krem tartarin biiylik bir kismi sicak ekstraktin sogutulmasi ve birkag¢ giin kendi haline
birakilmasi ile kristalize olur. Bekleme esnasinda kiiflenmeyi 6nlemek i¢in 150-200

ppm S0, ilave edilebilir.

Her iki usulde ekstraksiyon icin (Marsh ve Cudagni, 2008) su tavsiyelerde

bulunmuglardir;

Asit’li su ile soguk ekstraksiyonda;
v Tanka bir miktar cibre konulur.

v" Gereken miktarda %]1’lik HCI1 ¢6zeltisi ilave edilir (cibrenin krem tartar
muhtevasi %4’den ¢oksa 3:1, %4’den az ise 2:1 oranda).

V' Yer ¢ekimi ile s1iv1 kismi1 ¢okertme kabina alinir. (Asitli suyun korosif etkisi
acisindan, pompa ve diger madeni aksamli alet kullanilmasi tavsiye
olunmaz).

v Cibre 2:1 oranda su ile 16 saat bekletilir.

v' Ustteki s1v1 yine yer ¢ekimi ile ayn1 ¢okertme kabina alinir ve ilk ekstraktla

birlestirilir.

13



v/ Kalan cibre sikilarak sivi, tortu alma kabina konulur ve dinlendirilir.

Ustteki duru s1v1 ¢okertme kabindaki diger ekstraktlarla birlestirilir.
Asitsiz Sicak su ekstraksiyonunda;

v' Tanka cibredeki tartarat miktarina gore hesaplanarak 3:1 veya 2:1 oranda

su konur, kaynama derecesine yakin bir sicakliga kadar 1sitilir.

v Cibre tanka ¢ekilir ve 1sitmaya devam edilerek 15 dakika beklenir,

(\

Kendiliginden akan sivi ¢okertme tankina pompalanir.

v' Cibre gereken miktarda su ile tekrar ortiiliir (ikinci su ilavesi baslangigtaki
cibre hesabi ile 2:1 oranin1 agmamalidir), 30 dakika 1sitilir.

v' Sivi aktarilarak ¢6kertme tankina pompalanir.

v' Cibre ekstraksiyon tankindan alinir. Kontinue bir presde sikilir. Sivi bir

dinlenme kabina alinip, tortunun ayrigsmasi icin bir siire beklenilir.

Krem tartarin ¢okmesi ¢cok yavas ve eksik gergeklestiginden, birinci veya ikinci
usulle ekstre edilmis tartaratlarin kalsiyum tartarat haline gegirilerek c¢oktiiriilmesi
uygundur. Bunun i¢in kimyasal reaksiyonlarin sik1 kontrolii esastir. Cokertmenin tam ve
irlinlin saf olmasi i¢in, ¢okertme islemi tek reaktif ile degil, reaktifler kombinasyonu ile

yapilmasi tavsiye edilmektedir.

d) Uziim ¢ekirdegi yag: Uziim cekirdeklerinden yag iiretimine 16. yiizyilda
baslamustir. Uziim kabugu ve ¢ekirdegi, flavanoit, fenolik asitleri icermektedir. Uziim
danesi normal olarak dort cekirdeklidir. Cekirdek salkim agirliginin %3-4 {inii

olusturdugunu belirlenmektedir. 100 gr ¢cekirdekte bulunan maddeler:

v Su(%25-45),

v' Karbonhidrat (%34-36),

v Yag (%13-20),

v' Tanen (%4-6),

v' Azotlu maddeler (%4-6,5),

v' Madensel maddeler (%2-4),

v" Yag asitleri %1 ni olusturur.
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Cibre uygun bir sekilde depolandigi zaman yag miktarinda artis olur.

e) Alkol ve cibre kaynagi: Taze beyaz liziim cibresinde % 5-7 kadar seker
bulunur. Kirmiz1 cibresinde ise hemen hemen hepsi alkole dondiigii i¢in az bir miktar
alkol bulunmaktadir. Taze beyaz iiziim cibresinin sekerleri fermantasyonla alkole
dondiiriilebilir. Bunun i¢in iyice bastirilan cibrenin {izerine bir killi toprak tabakasi

ortiiliir ve 6-8 hafta siireyle fermantasyona birakilir.

Kirmizi sarap cibresi oldugu gibi, taze beyaz {iziim cibresi ise fermantasyondan
sonra damitilmaya tabi tutularak ihtiva ettikleri alkol toplanir. Bu amagla buharla
sitilan basit damitma cihazlart kullanilir. ilk damitmada elde edilen ispirtonun
derecesi%30-40 kadardir. ikinci defa damitilacak olursa alkol miktar1 %60 kadar olur.
Bu sekilde elde olunan alkol kendine has aromasi nedeniyle “Grappa’(Cibre kaynagi)
adi altinda veya diger ickilerin imalinde kullanilarak degerlendirilebilmektedir (Karsli,

1983).

f) Tanen: Kirmizi iiziimlerde tanen miktari, beyaz tliziimlerde oldugundan daha
fazladir. Tanenler asmanin diger biitiin kisimlarinda bulundugu gibi, lizim kabuk ve
cekirdeklerinde de mevcuttur. Tanen proteinli maddeleri (Jelatin vs.) c¢okeltir,

dolayistyla durultmalarda kullanilmaktadir.

Cekirdek yag1 tretiminden arta kalan cekirdek unundan tanen elde etmek
miimkiindiir. Tanen iiretimi i¢in 1 kilo ¢ekirdek kiispesine 1 1t kadar %75-80 derecelik
alkol katilir. Bir siire sik sik karistirilarak bekletilir ve daha sonra siiziiliir. Boylece alkol
destilasyonla tekrar kazanilir. Tanenler ise tercihen piiskiirtmeli kurutucuda kurutularak
elde olunur. Tanenler genis capta deri islemede, sarap ve biranin durdurulup
aritilmasinda, boya yapiminda renkleri sabit tutucu olarak kullanilmaktadir. Bunlardan
baska ¢esitli zehirlere, 6zellikle alkaloidler ve agir metallere kars1 antidot olarak, ayrica

yaniklarin lokal tedavisinde kullanilmaktadir (Karsli, 1983).
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Sekil 1. Uziim cibresinin alkol destilasyonu ve ekstraksiyonu

g) Cibre kiispesi: Bu islemlerden arta kalan kiispenin besin degeri oldukca
azdir. Daha ziyade sigirlara olmak iizere, diger yemlerle karigik olarak glinde hayvan
basina 6 kg kadar verilebilir. Daha fazlas1 verilmemelidir, ¢iinkii sancilanmaya, ishale
ve hatta yavru atmaya dahi sebep olabilmektedir. Hayvan yemi olarak kullanilacaksa

sirkelesip kiiflenmemis {iriin olmas1 hususuna dikkat edilmelidir.

Cibre kiispesinde fazla miktarda humus yapan organik maddelerle azotlu
maddeler, fosforik asit ve potasyum bulundugu igin, cibrenin giibre degeri de vardir.
Ahir gilibresinden daha yiiksek azot ve potasyum ihtiva etmekle beraber daha az bakteri
ihtiva ettiginden gii¢ par¢alanmasi dolayisiyla istifade olunabilirligi daha diisiiktiir. Bu

sebeple en iyisi cibre kiispesini kompostladiktan sonra kullanmaktir (Karsl, 1983).

Kaba yemlerin ham protein diizeylerine oranla {iziim cibresinin orta diizeyde ve

KM bazinda; ham protein (%11.54) oldugu bildirilmistir (Saricicek ve Kiligc 2002).

Ham yag diizeyleri KM bazinda; {izim cibresinde uluslararasi referans kabul
edilen %7.9 bildirilmistir. Uziim cibresinde ham seliiloz miktar1 %33.06-34.28 olarak
bulunmustur. Uziim cibresinin ADF miktarin1 (Roy ve Kattnig, 2000) %54 olarak
bildirmistir.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Gerecler

3.1.1. Canh gerecler

Arastirma Yiiziincii Y1l Universitesi Ciftlik Miidiirliigiinden temin edilen bir
yasinda Akkaraman 1rki koyununun bir varyetesi olan Norduz tipine ait 8 adet erkek

toklu tlizerinde yiiriitiildi.

3.1.2. Yem gerecleri

Arastirmada kullanilan yemler: YYU ¢iftlik miidirliigiinden batozlenmis
korunga kuru otu, Van organize sanayi bolgesinde bulunan Hakanlar Yem Sanayi’den
liziim cibresi, Konya seker fabrikasindan kuru seker pancari posast ve Van piyasasindan

vitamin-mineral bloklar1 temin edildi.

3.1.3. Kimyasal ve laboratuar gerecleri

Arastirmadaki analizler KM, OM, HS, ADF, NDF Y.Y.U. Veteriner Fakiiltesi
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali laboratuarinda HP, Y.Y.U.
Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Beslenme, HY, Y.Y.U. Ziraat Fakiiltesi Yem
Analiz laboratuarlarindan yapildi. Kullanilan kimyasallar ve laboratuar gerecleri ise

Van piyasasindan satin alindu.

3.1.4. Yemlerin hazirlanmasi ve rasyonlar

Yiizde elli oranlarinda iiziim cibresi + korunga samani karigimi ile yine yiizde
elli oranlarinda karistirilmis kuru seker pancari posasi + korunga samani ve korunga
samani yalmiz olacak sekilde hayvanlara arttirilarak, hayvanlarin yem tiiketim
belirlemek amaciyla verildi. Birinci hafta sonunda her hayvanin yem tiiketimi agsagidaki
tablolarda belirtildigi gibi ayr1 ayr1 hesaplandi. Vitamin ve mineral ihtiyacinin
giderilmesi i¢in de vitamin-mineral premixleri her hayvanin yemligi birer tane birakildi.

Kuru seker pancar1 posasi 1 giin 6ncesinden yaklasik bes kati su ilave edilerek 1slatilip
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verildi. Hayvanlarin Oniinde portatif olarak bulunan su kaplarinda siirekli taze su

bulunduruldu.

3.1.5. Canh gereclerin hazirlanmasi

Denemede 27-37 kg canli agirligi sahip 1 yash 8 adet Norduz tipi erkek toplu
kullanildi. Bu hayvanlardan 4 adedi Once korunga samaninin sindiriminin
belirlenmesinde kullanildi. Daha sonra iki agirliklart birbirine paralel sekilde grup

seklinde kafeslere yerlestirildi. Canli agirliklar ve kiipe numaralar kaydedildi.

Diski toplamak i¢in hazirlanmis olan 25x40 cm biiyiikliiglinde dort tarafinda
kusak seklinde hayvani saran polyester kumastan yapilmis at kosumuna benzeyen
agizlar1 fermuarli torbalar hayvanlarin kuyruk kismindaki yiinler kesildikten sonra

hayvanlara baglandi; kafeslere yerlestirildi. Hayvanlarin alismasi i¢in 1 hafta beklendi.

3.1.6. Kafesler

Hayvan kafesleri demir profilden yapildi, idrar ve digkinin asagi diismesi igin
galvanizli sactan yapilmis onden arkaya dogru olacak sekilde tabani 1zgara seklinde
dosendi. Kafeslerin en, boy ve yiiksekligi 120 x 110 x 170 cm ebatlarinda olup, her
birinin igerisinde tek bir hayvan barindirildi. Ayrica yemlik ve suluklar kafeslere
hayvanlarin boy standartlarina uygun portatif olarak yerlestirildi. Deneme hayvanlari
Yiiziincii Y1l Universitesi ¢iftlik Miidiirliigiine baglh koyunculuk iinitesinde barindirildi

ve denemeler burada yiiriitiildii.

3.2. Yontem

3.2.1. Denemelerin yiiriitiilmesi

Aragtirma tesadiif parseller deneme desenine gore yiiriitiildii (Diizgiines ve ark.,
1987). Deneme baslangicinda hangi yemi hangi grubun tiiketecegi kura ile belirlendi.
Deneme hayvanlarin1 rasyona alistirmak i¢in, hazirlanan rasyonlar baslangicta diistik
diizeyde verildi ve daha sonra giderek arttirildi bu ilk alistirma dénemi 20 giin siirdii.

Yemler sabah aksam (08:00-20:00) olmak iizere giinde iki 6glin halinde verildi.
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Deneme siiresince hayvanlarin oniinde siirekli temiz su ve mineral premix bloklar
bulunduruldu. Hazirlanan rasyonlar, hayvanlara 2 periyot halinde yedirildi. Birinci
periyod da korunga samanmn sindirimi belitlendi. Ikincisin de ise deneme
rasyonlarinin sindirim dereceleri tespit edildi. Her periyot, 10 giinii yem tiiketiminin

belirlenmesi ve 5 giinii 6rnek alma olmak tizerel5 gilinden olustu.

Hayvanlarin yaklagik yem tiiketimleri her periyodun ilk 10 gilinlik doénemi
sonunda kesinlesti. Ilk 5 giinde hayvanlarin tahmini yem tiiketimi belirlendi. Daha sonra
6. giinden itibaren hayvanlarin yemlikleri temizlenerek, ilk 5 giin sonunda belirlenen
hayvanlarin tilketmis oldugu yem miktar1 verildi ve 10. glin sonunda hayvanlarin
ontlinde kalan artik yemler toplanarak artik yem miktar1 belirlendi. Yem tiiketimi, son 5
giinlinde hayvanlarin tiikettigi ve artik yem miktarlar1 baz alinarak tespit edildi. Yem
tikketiminin belirlenmesinin ardindan 5 giinde de sindirim derecesinin belirlenmesi i¢in
ornekler alinmistir. Sindirim derecesinin belirlendigi dénemde ise hayvanlara, yem

tiiketiminin belirlendigi donemde tiikettikleri yemin %85 oraninda yem verilmistir.

3.2.2. Orneklerin toplanmasi

Hayvanlarin yem tiiketimleri incelendikten sonra 10. glinden 15. giine kadar her
giin saat 08:00 de diski, idrar ve her yem numunesinden 6rnekler ayr1 ayri alindi. Digki,
digki torbalarindan legenlere fermuar kismindan bosaltilarak alindi. Her hayvan i¢in ayr1
ayr tartilip, %5°i 6rnek olarak alimip etiivde kurutulduktan sonra saklandi. Idrar
kafeslerin altina yerlestirilen legenlerden toplandi. Meziir ile 6l¢iildiikten sonra %2,5’1

daha 6nceden hazirlanmis i¢erisinde 50 ml HCL bulunan 250 ml’lik kaplarda saklandi.

Hayvanlardaki canli agirlik degisimini belirlemek amaciyla her deneme

doneminin baginda ve sonunda hayvanlar tartilarak agirliklar1 kaydedildi.

3.2.3. Kimyasal analizler

Denemede kullanilan yem ve digki 6rneklerinin (KM), (HK), (OM), (HP) ve
(HY) icerikleri AOAC (1990) analiz sistemine gore, (NDF) ve (ADF) analizleri
ANKOM" lif tayin cihazi kullanilarak Van Soest ve Robertson (1979)’a gore
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belirlenmistir. Yine idrarda bulunan azot miktar1 da AOAC (1990) analiz sistemine gore

belirlenmistir.
Cozeltiler

-HCI —H,S0O4 — bakir siilfat — etil alkol — borik asit — sodyum hidroksit — tri
etilen glikol — metilen red — aseton — alfa amilaz — eter — glasiyal asetik asit- nitrik asit —

benzen — alkol — amil alkol — NDF kimyasali — ADF kimyasali — saf su

3.2.4. Sindirilebilirlik ve enerji hesaplamalar

Tiketilen besin madde miktar1 — Giibredeki besin

Besinlerin Sindirilme 0= madde miktari <100
Dereceleri 0 Tuketilen besin madde miktari

%TSBM = Total sindirilebilir HP + Total sindirilebilir karbonhidrat (total
sindirilebilir NOM + total sindirilebilir HS) + 2.25 x total sindirilebilir HY

SE, Mkal = %TSBM x 0.044089
ME, Mkal = 0.82 x SE
NEL, Mkal = (0.703 x ME) — 0.19

Yem maddelerinin sindirim ve enerjileri farkliligin tespiti yontemiyle

karigimlardan, korungaya ait sindirim ve enerji degerleri kullanilarak belirlenmistir.

3.2.5. istatistiksel analizler

Denemede elde edilen biitiin veriler tesadiif parseller deneme desenine gore,
Y.Y.U. Bilgisayar Arastirma ve Uygulama Merkezinde bulunan SAS bilgisayar paket
programinda varyans metoduyla analiz edildi ( SAS, 1995). ikiden fazla grubun

ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testi ile belirlendi (Steel ve Torie, 1980).
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4. BULGULAR

Fibr6z yapida olan gida sanayi yan iriinlerinden seker pancar1 posast ve iiziim
cibresi hakkinda detayli bilgi elde etmek amaciyla yapilan bu calismada, yem
maddelerine ait besin degerleri tablo 1, denemede kullanilan rasyonlari tiiketen
hayvanlara ait besin madde tiikketim degerleri tablo 2, total rasyonlara ait besin madde
sindirimleri tablo 4 ve enerji degerleri tablo 6’de, yem maddelerinin tek olarak tiiketen
hayvanlara ait besin madde tiiketim degerleri tablo 3, yem maddelerine ait besin madde
sindirim tablo 5 ve enerji degerleri tablo 7°de verilmistir.

Tablo 1. Denemede kullanilan yem maddelerinin ham besin madde icerikleri (%)

Yemler KM | OM | HK | HP |NDF | ADF | HS | HY |[NOM

Uziim Cibresi 98.29192.82| 7.18 |10.65|53.34|43,396|30.19 4.70 | 47.17

Kuru Seker Pancar1 Posas1|{97.1995.19| 4.81 | 9.64 [43.44| 20.54 |38.39|1.68 |45.48

Korunga 95.97|89.58110.42|10.68 |55.18 | 31.94 {38.49|1.83|38.58

Calismada kullanilan yem maddelerinin ham besin madde iceriklerine ait
degerler Tablo 1’de sunulmustur. Denemede kullanilan {iziim cibresi, kuru seker pancari
posasit ve korunga’nin besin madde igerikleri genel olarak literatiirlerde bildirilen
degerlere yakin gerceklestigi goriilmektedir. Uziim cibresi HY, NDF ve ADF yo6niinden
kuru seker pancar1 posasina oranla daha zengin oldugu goriilmektedir. Ozellikle ADF
iceriginin oldukca yiiksek olusu dikkat ¢ekmektedir. Buda i¢cermis oldugu ¢ekirdeklerde
bulunan yag ve ligninsi yapiyla iliskili oldugu diisiiniilmektedir.
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Tablo 2. Denemede kullanilan karisimlari tiiketen hayvanlarin besin madde

tilketim miktarlari ve bazi besinlerin hayvanlarin canh agirhiklarina oranlar: (%)

Uziim Cibresi Pillj:;lilslfcl){:zm Korunga P SEM
Giinliik besin madde tiiketimi, (g/gilin)
KM 1112.78+26.75 1304.38+36.75 1012.18+30.75 0.15 | 76.93
oM 1106.06+24.25 1204.98+34.02 906.61+27.70 0.11 | 69.32
HP 129.34+2.86 132.52+3.75 108.10+3.30 0.22 8.15
NDF 658.06+14.55 719.75+50.35 558.52+17.05 0.15 | 4242
ADF 457.41+10.11° 442.2149.68° 323.29+9.88° 0.06 | 24.51
HS 416.59+921 501.47+14.18 389.69+11.99 0.14 29.5
HY 39.74+2.16" 23.05+1.62° 18.72+1.27¢ 0.01 2.24
NOM 459.99+11.5 548.53+13.84 390.5£11.94 0.10 | 29.74
Hayvanlarin canli agirliginin yiizdesi olarak, (%CA)

KM 3.68+0.15° 4.31+0.13% 3.16+0.06° 0.01 0.24
oM 3.36+0.14° 3.98+0.12° 2.8340.05° 0.01 0.22
HP 0.395+0.016" 0.437+0.014° 0.335+0.006° 0.01 0.02

Denemede kullanilan karisimlari tiiketen hayvanlara ait besin madde tiiketim
degerleri Tablo 2’de sunulmustur. Tablo 2 incelendiginde biitiin besin maddeleri
bakimindan, gerek giinliik tiiketim miktar1 ve gerekse hayvanlarin canli agirliklarinin
yiizdesi olarak en yiiksek tiiketim degerinin, ADF ve NOM disinda, genel olarak kuru
seker pancar1 posasi igeren grubu tiikketen hayvanlarda, en diisiik tiiketimin ise korunga
grubunda gerceklestigi goriilmektedir. Olusan rakamsal farkliliklar tiiketilen besin
madde miktarlarindan yalnizca ADF ve HY tiiketim miktarlar istatistiksel anlaml
bulunurken (P<0.05), bu parametreler disinda kalan hi¢bir parametrede istatistiksel
acidan onemli bulunmamistir (P>0.05). Fakat tiiketilen miktarlar arasinda 6nemli olma

egilimi gosteren belirgin farkliligin oldugu da gozlemlenmistir. Tiiketilen miktarlarin
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hayvanlarin canli agirliklarina oranlar1 agisindan bakildiginda, KM, OM ve HP

tiketimlerinin her ii¢li de gruplar arasinda istatistiksel olarak Onemli oldugu

gorilmistiir (P<0.05).

Tablo 3. Denemede kullanilan yem maddelerini tiiketen hayvanlarin besin madde

tilkketim miktarlar: (%)

Uziim Cibresi Pi‘éﬁfgggﬂ Korunga P SEM
Glinliik yem tiiketimi, (g/giin)

KM 613.36+13.56° 656.27+19.56° 506.09+15.47° | 0.02 | 31.99
OM 569.32+12.59° 624.71£17.66° 45331+13.85° | 0.01 | 29.72
HP 65.32+1.44° 63.26+1.79% 54.05+1.65° 0.01 | 3.77
NDF 327.16+7.23 285.09+8.06 279.26+8.54 0.12 | 1592
ADF 266.13+5.89° 134.74+3.81° 161.64+4.94° 0.01 | 19.90
HS 185.23+4.11° 251.9447.13 194.64+5.95° | 0.01 | 11.73
HY 28.83+0.64° 11.03+1.96° 9.3140.28" 0.01 | 2.43
NOM 256.2+5.67° 298.47+6.67° 195.25+5.97° | 0.02 | 1231

Not: Yem maddeleri karisimin %501 olusturmaktadir.

Yem maddelerinin igerdigi besin madde tiiketim miktarina ait degerler tablo 3'de
verilmistir. Yem maddeleri karistmin yem bazinda %50'sini olusturdugu icin tek
baslarina degerlendirmek cok dogru olmamakla birlikte, esas karisgimlarin tiiketim
miktarini direkt olarak etkimistir. Tablo 3 incelendiginde, kuru seker pancari posasi ve
lizim cibresi tiiketen hayvanlarin yalniz korunga tliketenlere oranla daha fazla KM,
OM, NOM tiikettiklerini goriilmektedir (P<0.05). Uziim cibresi ve kuru seker pancari
posasina ait KM tiiketim degerleri benzer oldugu i¢in, diger besin madde tiikketimleri
yemlerin s6z konusu besin madde igerigine goOre artis veya azalis gosterdigi

gorilmektedir.
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Tablo 4. Denemede kullanilan yem karisimlarini tiikketen hayvanlarin besin madde

sindirim oranlar1 (%) ve N dengesi degerleri. (g/giin)

Uziim Cibresi Pill::;lilsl’ecl){:zfm Korunga P SEM

KM 57.35+0.23° 72.500.94° 56.73+0.67° 0.01 | 1.19
OM 58.02:+0.20° 74.94+0.84° 58.62+0.68" 0.01 | 1.27
HP 72.47+0.67 77.84+0.83 71.05+1.53 041 | 2.16
NDF 42.56+0.19° 68.55+0.94° 46.96+1.01° 0.01 | 1.71
ADF 36.81£0.25° 60.004.12° 42.79+1.23° 0.01 | 1.94
HS 45.77+1.2° 77.55+0.56° 61.34+2.12° 0.01 | 2.88
HY 73.54+0.69° 78.19+2.61° 76.76+0.71%° 0.18 | 3.23
NOM 64.33+0.91° 71.53+1.37° 52.75+1.69° 0.01 | 2.72
N-denge | 61.90+5.21% 75.51+4.32° 37.89+1.55° 0.03 | 8.01

Karigimlarin KM sindirim degerleri incelendiginde KM sindirim oraninin kuru
seker pancar1 posasi iceren grupta en yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 4). Uziim
cibresi iceren gruba ait KM sindirim orani korunga grubuna ¢ok yakin olmakla beraber,
tim gruplar arasinda ki farkliliklarin istatistiksel olarak onemli oldugu goriilmektedir

(P<0.05).

Karigimlara ait OM sindirim degerleri kuru seker pancar1 posasi i¢eren grupta en
yiiksek olarak gerceklesmistir (Tablo 4). Ancak en diisiik OM sindirim oranlart ise
lizim cibresi igeren grupta elde edilmistir. Gruplar arasinda ki farklilik istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Ham protein sindirim oranlar1 incelendiginde, kuru seker pancari1 posasi igeren
karistmin HP sindirim orani bir miktar yiiksek olmakla birlikte, genel olarak her ii¢
karisima ait HP sindirim degerlerinin %70’ler de oldugu goriilmektedir. Gruplar
arasinda bir miktar rakamsal farkliligin olmasina ragmen, gruplar arasinda istatistiksel

bir farkin olusmadigi goriilmektedir (P>0.05).

Karigimlarim NDF, ADF ve HS sindirim degerleri arasinda bariz farkliligin
oldugu belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmistir (Tablo 4). Kuru seker pancari posasi i¢eren
karigima ait NDF, ADF ve HS sindirim degerleri diger gruplara oranla oldukca ytiksek
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bulunmustur. En diisiik NDF, ADF ve HS sindirim degerleri iiztim cibresi iceren grupta
elde edilmis olup, her ii¢ gruba ait degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P<0.05). Karigimlarin NOM sindirimleri degerlendirildiginde,
kuru seker pancar1 posasi ve iiziim cibresi igeren gruplarda oldukga yiiksek, korunga
grubunun ise bu iki gruba nazaran biraz daha diisiik oldugu goriilmektedir. Her fic
grubun NOM sindirim degerleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur (P<0.05).

Karigimlara ait HY sindirimleri kuru seker pancar1 posali ve korunga gruplari
arasinda benzer bulurken (P>0.05), yalniz kuru seker pancar1 posali gruba ait HY
sindirim oranlarinin iliziim cibresi grubundan istatistiksel olarak daha yiiksek oldugu

gorilmistiir (P<0.05).

Her ii¢ karisimi tiikketen hayvanlarin pozitif azot dengesinde olduklar
gozlemlenmistir. Kuru seker pancart posasi ve iiziim cibresi igeren karisimi tiiketen
hayvanlarin viicutlarinda korunga tiiketen hayvanlara oranla daha fazla azot depo
edildigi, fakat farkliligin sadece kuru seker pancar1 posasi iceren grupla yalniz korunga
tiikketen grup arasinda istatistiksel olarak 6nem arz ettigi goriilmektedir (P<0.05).

Tablo 5. Denemede kullanilan yem maddelerinin besin madde sindirim oranlar:

(%)

Uziim Cibresi Kuru Seker Korunga P SEM
Pancar1 Posasi

KM 51.59+0.44° 79.06+1.23% 56.72+0.67° 001 | 1.70
OM 51.58+0.50° 78.55+1.03? 58.61+0.69° 0.01 1.53
HP 62.66x1.14 71.38+1.26 71.05+1.68 0.07 2.78
NDF 32.46+0.8° 75.90+1.252 46.96+1.01° 0.01 2.07
ADF 30.45+0.65° 75.89+1.252 42.79+1.23° 0.01 4.07
HS 12.60+2.53°¢ 80.85+1.24% 61.34+2.14° 0.01 4.07
HY 54.50+7.30° 82.97+1.5% 76.76+0.71% 0.03 8.65
NOM 63.83+1.97% 78.93+1.76% 52.75+1.98° 0.02 3.82
N- ) 20.01£5.21 37.62+4.32 18.95+0.75 0.27 7.87

dengesi
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Denemede kullanilan yem maddelerine ait besin madde sindirim degerleri tablo
5'de verilmistir. Uziim cibresinin HP ve NOM disinda kalan diger besin maddelerine ait
sindirim degerlerinin kuru seker pancar1 posasininkilere oranla belirgin olarak diisiik
oldugu gériilmiistiir (P<0.5).Uziim cibresinin KM, HP ve NOM disinda kalan diger
besin madde sindirim degerlerinin korungadan bile daha diisiik oldugu gézlemlenmistir

(P<0.05).

Tablo 6. Denemede Kkullanillan yem Kkarisimlarina ait total sindirilebilir besin

madde oranlari (%) ve enerji degerleri (Mkal/kg)

Uziim Cibresi Kuru Seker Korunga P SEM
Pancar1 Posasi
TSBM 60.15+0.11° 72.584+0.62% 54.72+0.61° 0.01 1.01
SE 2.652+0.021° 3.199+0.025° 2.412+0.024° 0.01 0.045
ME 2.117+0.016° 2.625+0.024% 1.978+0.025¢ 0.0 0.037
NEL 1.354+0.01° 1.658+0.018% 1.221+0.016° 0.01 0.025

Denemede beklendigi gibi en yiiksek TSBM oram1 kuru seker pancari posasi
tiikketen hayvanlardan elde edilmistir. Buna bagli olarak hesaplanan SE, ME ve NEL
degerlerine de dogal olarak en yiiksek yine kuru seker pancar1 posasi tiiketen
hayvanlarda saptanmistir. Bu grubu sirasiyla iiziim cibreli ve yalniz korunga tiiketen
gruplar izlemistir. Her ii¢ parametre i¢in, gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Tablo 7. Denemede kullanilan yem maddelerine ait total sindirilebilir besin madde

oranlari (%) ve enerji degerleri (Mkal/kg)

Uziim Cibresi Kuru Seker Korunga P SEM

Pancar1 Posasi
TSBM 46.344+1.21°¢ 76.76+0.63% 54.72+0.61° 0.01 3.38
SE 2.043+0.51° 3.384+0.027% 2.412+0.024° 0.01 0.14
ME 1.675+0.44°¢ 2.775+0.023% 1.978+0.025° 0.01 0.12
NEL 0.988+0.030° 1.761+0.015% 1.221+0.016° 0.01 0.09
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Yem maddelerinin TSBM ve enerji degerlerine ait degerler tablo 7'de
goriilmektedir. Buna gore en yiiksek TSBM ve enerji degerleri kuru seker pancari

posasinda en diisiik degerler ise iiziim cibresinde elde edilmistir (P<0.05).
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada, tlilkemizde ve bolgemizde bol miktarda iiretilen kuru seker
pancar1 posasi ile yine lilkemizin belirli bolgelerinde iiretilen ve karma yem sanayinde
ruminant karmalarina katilan fibréz yapili sanayi yan iirlinlerin olan {izim cibresinin
koyunlara yedilmesiyle elde edilen veriler farkli agilardan degerlendirilerek

tartigilmastir.

Calismada kullanilan rasyonlarin karisimini olusturan yemlerin ham besin
madde iceriklerine ait degerler tablo 1’te sunulmustur. Rasyonu olusturan {iziim
cibresine ait HK (%7.18), HP (%10.65), HS (%30.19) ve HY (%4.70) diizeylerinin, HK
disinda literatiirde bildirilen degerler araliginda oldugu goriilmektedir (Sarigicek ve
Kilig, 2002; Giingdr ve ark., 2008). Ancak, iiziim cibresi i¢in uluslararasi referans kabul
edilen tablolarda (8,17) verilen ortalama HP (%13) ve HY (%7.9) degerlerinin altinda
degerler elde edilmistir. Stojanovic ve ark. (1989), {iziim posasinin HP, HY, HS, NOM
ve ham kiil (HK) iceriklerini KM’de sirasiyla %11.67, 9.70, 34.73, 39.09 ve 4.81, Ergiin
ve ark. (2004) ise yine ayni sirastyla %13.6, 8.3, 25.5, 45.4 ve 7.2 olarak bildirmislerdir.
Saricicek ve Kili¢ (2002a), tiziim posasinin KM igerigini %91.82, OM, HP, HY, HS ve
NOM igeriklerini KM’de sirasiyla %79.69, 11.54, 3.99, 33.21 ve 30.94 olarak
bildirmislerdir. Yine ¢alismada elde edilen HK orani1 Ergiin ve ark. (2004) disinda da
literatiirde bildirilen degerlerin altinda oldugu gozlemlenmistir. Uziim cibresinin besin
madde iceriginin literatiirler arasinda ciddi farkliliklar gosterdigi de goriilmektedir.
Uziim cibrelerinin islenis sekilleri, kullanilan iiziimiin 6zelligi gibi bircok faktdriin besin
madde kompozisyonunu etkiledigi de bilinen bir gercektir. Kuru seker pancarina ait
besin madde degerleri genel olarak literatiir bildirisleri ile uyum i¢inde oldugu
gorilmektedir (NRC Dairy Cattl2, 2001). Calismada kullanilan korungaya ait besim
madde kompozisyonu yine ayni bolgeden elde edilmis korunga calismalarinda bildirilen

degerlerle benzer oldugu goriilmektedir (Karslh ve ark., 2001; Aldemir, 2010).

Uziim cibresi ve kuru seker pancari posasi iceren karisimlari tiiketen hayvanlara
ait KM, OM, HP, NDF, ADF, HS, HY ve NOM tiketim miktarlar1 tablo 2’da
sunulmustur. Gerek giinliik tiiketilen miktar ve gerekse hayvanlarin canli agirliklarinin

yiizdesi olarak, ADF ve HY disinda kalan, biitiin besin maddelerinde en yiiksek deger
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kuru pancar posasi igeren grupta elde edilmistir. ADF ve HY disinda kalan giinliik
tiiketilen besin madde miktarlar1 bakimindan gruplar arasinda olusan farkliliklar
istatistiksel olarak onemli bulunmamistir (P>0,05), ancak iiziin cibresi igeren karigimi
tilkketen hayvanlarin diger karisimlan tiiketen hayvanlara gore istatistiksel olarak daha
fazla ADF ve HY tiikettigi gozlemlenmistir (P<0.05). Tiiketilen KM, OM ve HP
miktarlariin hayvanlarin canl agirliklarinin yiizdesi olarak ise en yiiksek degerler kuru
seker pancari posasi igeren grupta elde edilmis, bunu sirasiyla iiziim cibreli grup ve sade
korunga tiiketen gruplar izlemistir (P<0.05). ADF ve HY disinda tiiketilen besin madde
miktarlarinin en yiiksek diizeyde kuru seker pancari posali grupta elde edilmesi, bu
grupta en yiiksek miktarda KM tiiketiminin ger¢eklesmesi ile izah edilebilir. ADF ve
HY tiiketimlerinin iizlim cibresi igeren grupta yiiksek olusu, liziim cibresinin diger yem
maddelerine oranla belirgin yiiksek ADF ve HY igerikleriyle izah edilebilir. Diger
taraftan gruplar arasinda genel olarak giinliik olarak en diisiik besin madde tiiketim
degerleri ise korunga grubunda elde edilmistir. Bu grupta en diisiik diizeyde KM
tiikketilmesinin nedeni bu gruptaki rasyonun diger gruptaki rasyonlara oranla hacim
bakimindan daha fazla yer tutmasi ve sindiriminin nispi olarak diisiik olmasidir.
Nitekim Sar1 ve ark. (2008), yem tiiketiminin hayvaninin viicut biiyiikligi ve sindirim
sisteminin fiziksel kapasitesi ile sinirli oldugunu bildirmektedir. Ayn1 sekilde Ergiin ve
ark. (2004)’da ruminantlarda mekanik-fizyolojik regiilasyon tarafindan tiiketimin
sinirlandirildigr bildirilmektedir. Gruplar arasinda istatistiksel olarak 6nemli olmayan
besin madde tiikketim miktarlar1 arasinda olusan diger rakamsal farkliliklarin ise
rasyonlarin kompozisyonundan, lezzet farkindan (Kilig,1985) ve
protein/karbonhidratlarin ~ yapisal  farkliligindan (Nocek ve Russell, 1988)
kaynaklanabilir. KM tiiketim degerleri Levendoglu (2006)’ nin yas sekerpancari posasi
ile yaptig1 calismadaki degerlerden (%25 YSPP = 1108 g/giin, CA %2.68) daha yiiksek,
Aldemir (2010)’ in arpa yerine %100 yas seker pancari posasi ikame ettigi ¢calismadaki
degerlere (%100 YSPPS = 1382.21 g/giin, CA %3.37) benzer bulunmustur.

Calismada kullanilan karigimlara ait KM sindirim degerleri tablo 4’de yem
gruplarina ait KM sindirim degerleri ise tablo 5’de sunulmustur. Gerek karisim
(%72.50) ve gerekse tek yem maddesi olarak (9%79.06) en yiiksek KM sindirimi kuru
seker pancar1 posast grubunda elde edilmistir. En diisik KM sindirim degerleri ise

karisimlarda korunga (%56.73), yem gruplari i¢inde ise liziim cibresinde (51.59) elde
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edilmistir. Bu deger Saricicek ve Kilig (2002a), {iziim posasinin KM sindirimi igin
bildirdigi (%31.65) ve Famuyiwa ve Ough (1982), iliziim posasinin in vitro KM
sindirilebilirligi i¢in bildirdigi (%38.6) degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Bu
caligmada kuru seker pancari posasi igeren grup icin elde edilen total KM sindirim
oranlar1; Borucki ve ark. (2008)’ nin yonca silajina KM {izerinden %15.3 SPP katarak
elde ettigi deger (%69.30) ile Levendoglu (2006)’ nin %21.53 KM icerecek sekilde
bugday kepegi ile karisik hazirladigi YSPP silajinin KM sindirim degeri (%73.19)
arasinda yer aldigir goriilmektedir. Tek basina kuru seker pancari posasina ait KM
sindirim orani ise %79.06 olarak bulunmustur. Seker pancari posast yiiksek seliiloz
icermesine ragmen, siilloz iceriginin oldukc¢a yiiksek sindirime sahip olmasi nedeniyle
oldukga yiiksek sindirilebilirlige sahip oldugu bildirilmektedir (Ergiin ve ark., 2002). Bu
caligmada elde edilen yiliksek KM sindirimi Ergiin ve ark. (2002) bildirisleriyle uyum

icinde oldugu goriilmektedir.

Karigimlara ait OM sindirim degerleri tablo 4’de yem gruplarina ait OM
sindirim degerleri ise tablo 5’de sunulmustur. Karisim (% 74.94) ve gerekse tek yem
maddesi olarak (9%78.55) en yiiksek OM sindirimi kuru seker pancari posast grubunda
elde edilmistir (P<0.05). En diisik OM sindirim degerleri ise gerek karigimlarda
(%58.02) ve gerekse yem gruplart icinde ise iiziim cibresinde (51.58) elde edilmistir.
Seker pancar1 posast yiiksek OM sindirimi, siilozde dahil besin igermis oldugu besin

maddelerinin yiiksek sindirime sahip olmasiyla aciklanabilir (Ergiin ve ark., 2002).

Uziim cibresi ve kuru eker pancari posasinin gerek HP igerikleri ve gerekse
protein yapilari birbirine benzer oldugu i¢in HP sindirim oranlar1 benzer bulunmustur
Tablo 5; P>0.05). Calismada elde edilen kuru seker pancari posasina ait HP sindirim
degerleri, benzer karigimlar tiiketen hayvanlarla yapilan bazi literatiir bildirislerinden
daha yiiksek (Borucki ve ark., 2008), baz1 literatiirlere ise benzer (Levendoglu, 2006;
Tomkins ve Meniman, 2006; Aldemir, 2010) bulunmustur.

Karigimlara ait NDF, AD ve HS sindirim degerleri tablo 4’te, yem maddelerine
ait NDF, AD ve HS sindirim degerleri ise tablo 5’de verilmistir. Her iki tabloda da en
yiiksek NDF, AD ve HS sindirim degerleri kuru seker pancari1 posali gruplarda en kiiclik
NDF, AD ve HS sindirim degerleri ise iiziim cibreli gruplarda elde edilmistir (P<0.05).

Genel olarak bu calismada elde edilen seker pancar1 posasina ait NDF sindirim oranlari,
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Van Vuuren (1993b; %79.2) degerlere benzer, Levendoglu (2006; %64.56) nin buldugu
degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Genel olarak bu ¢alismada seker pancart posasi
icin elde edilen ADF sindirim degerleri ise Aldrich ve ark. (1993) ile Levendoglu
(2006)’nin ADF sindirim degerlerinden daha yiiksek bulunmustur.  Seker pancari
posasinin seliiloz iceriginin yliksek olusu nedeniyle kaba yem olarak goriilmektedir.
Ancak, seker pancar1 posasi kaba yem olarak goriilmesine ragmen, ruminantlar igin
yiiksek enerji diizeyine sahip bir yem maddesi olarak kabul edilmektedir (2,73 ME,
Mkal/kg KM) (INRA, 1988; Karalozos ve Giouzeljannis, 1988; De Visser ve Hindle,
1990). Bunun nedeni seker pancari posasiin igerdigi selillozun sindirim derecesinin
yiiksek ve lignin miktarinin diisiik olmasidir (Longland ve Low, 1988; Leterme ve ark.,
1992). Ham seliloz, KM’de %20 olup, total sindirilebilirligi %88-92 olarak
bildirilmistir (Huhtanen, 1988). Uziim cibresine ait seliilotik yapidaki karbonhiratlara
(NDF, ADF ve HS) ait sindirim oranlarinin ¢ok diisiik olusu dikkat ¢ekmektedir.
Sarigigek ve Kilig (2002), tiztim posasinin HS sindirimi i¢in %9.33 degeri bu ¢alismanin

sonucunu dogrulamaktadir.

Calismada kullanilan karisimlara ait HY sindirim degerleri tablo 4’de yem
gruplarina ait HY sindirim degerleri ise tablo 5’de sunulmustur. Karisim (% 78.19) ve
gerekse tek yem maddesi olarak (%82.92) en yiiksek HY sindirimi kuru seker pancari
posast grubunda elde edilmistir (P<0.05). En diisik HY sindirim degerleri ise gerek
karisimlarda (%73.54) ve gerekse yem gruplari i¢inde ise iiziim cibresinde (64.50) elde
edilmistir. HY sindirim degerleri her ii¢ yem grubu i¢inde yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Ancak, bu calismada elde edilen HY sindirim degerleri Saricicek ve Kili¢ (2002)'in
bildirdigi (%88.67) degerden daha diisiik oldugu gézlemlenmistir.

Calismada kullanilan karisim ve yemlere ait en yiiksek NOM sindirim degerleri
yine kuru seker pancar1 posasinda elde edilmistir (P<0.05). Bunu sirasiyla {iziim cibresi
ve korunga izlemistir. Uziim cibresi ile kuru seker pancari ait NOM sindirim degerleri
istatistiksel olarak benzer bulunmustur. Bu her iki yem maddesinin NOM bilesimlerinin
basit seker ve pektince zengin karbonhidratlardan olusmus olmasi, benzer sindirim

oranin elde edilmis olmasina neden olmus olabilir.

Karisimlara ve yem maddelerine ait N-dengesine ait degerler sirasiyla tablo 4 ve

5'de verilmistir. Hayvanlara verilen yemlerde bulunan HP miktarinin hayvanlarin
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protein ihtiyacin karsilayip karsilamadigini gosteren N-dengesi degerleri tiim gruplarda
pozitif bulunmustur. Bu da her li¢ yemle alinan HP miktarinin hayvanlarin temel HP
ithtiyacimi karsiladigini gostermistir. Gerek karisimlarda ve gerekse yemler tek basina
degerlendirildiginde en yiiksek N-denge degerlerinin kuru seker pancar1 posasi tiiketen
hayvanlarda elde edildigi saptanmistir (P<0.05). Bunu sirastyla iiziim cibreli grup ve
korunga grubu izlemistir. Calismada kullanilan yem maddelerinin HP igerikleri ve HP
sindirim oranlarinin bir birine benzer olmasi nedeniyle, N-dengesi degerleri yem

tiikketimi paralel olarak artis veya azalig gostermistir.

Total sindirilebilir protein, karbonhidrat ve ham yag baz alinarak hesaplanan
total sindirilebilir besin madde orani kuru seker pancar1 posast iceren karisim (Tablo 6)
ve yalmiz kuru seker pancari posasina ait TSBM orani ise tablo 7'de verilmistir. Kuru
seker pancar1 posasi igeren grup ve gerekse yalniz kuru seker pancari posasina ait
TSBM degerleri diger iki gruba oranla belirgin bir sekilde ytliksek oldugu goriilmektedir
(P<0.05). Uziim cibreli karisgima ait TSBM degeri korunganin TSBM degerinden
yiiksekken, yalniz {iziim cibresinin TSBM degerinin korungaya ait TSBM degerinden
daha diisiik oldugu saptanmistir (P<0.05). TSBM orani1 baz alinarak hesaplanan SE, ME
ve NEL degerleri de benzer sekilde siralandigi goriilmistiir. Kuru seker pancari
posasina ait TSBM ve enerji degerleri, NRC Beef Cattle, (2001) de bildirilen degerlerin
biraz iistiinde oldugu goriilmektedir. Uziim cibresinin besin degerinin saman veya orta
kaliteli ¢ayir otuna benzer oldugunu bildiren literatiir bildirigleri ile uyumlu oldugu
gorilmektedir. Ergilin ve ark. (2002) iiziim cibresinin metabolik enerji (ME) degerini
5.42 MJ ME/kg KM, net enerji laktasyon (NEL) degerini 2.87 MJ NEL/kg KM olarak
bildirdigi degerlerden yiiksek, Giingor ve ark. (2008)’in ADF ve ADF-HS kullanilarak
hesaplanan ME degerlerine benzer oldugu goriilmiistiir. Korungaya ait TSBM ve enerji

degerleri literatiir bildirisleriyle uyum iginde oldugu saptanmaistir.

Sonug olarak; tiziim cibresi ve kuru seker pancari posasinin besin maddelerinin
tiiketim, sindirim ve enerji degerleri dikkate alindiginda, iiziim cibresinin kuru seker
pancarina oranla daha diisiik besin degerine sahip oldugu, ancak kaba yemlerle
verildiginde yem tiiketimi ve sindirim {izerine olumlu etkiye sahip oldugu kanisina
varilmistir.  Uziim cibresinin kaba yemlerle diisiik verime sahip hayvanlarin

beslenmesinde kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
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OZET

Ozmen Y. Kuru Uziim Posasinin Ruminant Hayvanlar icin Besin Degerinin Kuru Seker Pancari
Posasi ile Karsilastirmah Olarak Belirlenmesi Y.Y.U. Saghk Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans
Tezi, Van, 2012. Bu ¢aligmada, fibr6z yapida olan gida sanayi yan iiriinlerinden seker pancar1 posasi ve
iiziim cibresisin sindirilebilirlik ve enerji degerlerinin mukayeseli olarak belirlenmesi amaglanmistir. Bu
amagla seker pancari posasi ve liziim cibresisin sindirilebilirlik ve enerji degerlerinin belirlemek igin, s6z
konusu yem maddeleri kournga ile %50 oraninda hayvanlara verildi. Once korunganin sindirilebilirliginin
belirlenmesi icin, korunga 4 adet Norduz tipi erkek toklulara yedirildi. Daha sonra, hazirlanan bu
rasyonlar 8 adet Norduz tipi erkek toklulara, tesadiif parseller deneme desenine gore yedirildi. Yedirme
denemesi, 10 giinii yem tiiketiminin belirlenmesi ve 5 giinii 6rnek alma olmak iizerel5 giinden olugtun 2
periyot halinde yiiriitiildii. Hayvanlarin besin madde tiiketim miktarlari, sindirim oranlar1 ve N-dengeleri
belirlendi. Giinliik tiiketilen karisgimlar gerek miktar ve gerekse hayvanlarin canl agirliklarinin yiizdesi
olarak, ADF ve HY disinda kalan, biitiin besin maddelerinde en yiiksek deger kuru pancar posasi i¢ceren
grupta elde edilmistir. ADF ve HY disinda kalan giinliik tiiketilen besin madde miktarlari bakimindan
gruplar arasinda olusan farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Ancak canli
agirliga oranlar baz alindiginda gruplar arasinda olusan farkliliklar istatistiksel olarak dnemli oldugu
saptanmustir (P<0.05). En yiikksek KM, OM, NDF, ADF, HS, HY ve NOM sindirim degerleri kuru seker
pancar1 posali karisimda ve yemler baz alindiginda da yine kuru seker pancari posasinda elde edildigi
goriilmiistiir (P<0.05). En diisiik OM, NDF, ADF, HS ve HY sindirim degerleri ise {iziim cibresi ve {iziim
cibresi iceren karisimda gozlemlendi. Yemlere ait TSBM oranlart ve SE, NE ve NEL degerleri ise en
yiiksek kuru seker pancari posasl gruplarda elde edilmis, bunu sirastyla korunga ve tiziim cibreli gruplar
izlemistir (P<0.05). Sonug¢ olarak; iiziim cibresi ve kuru seker pancar1 posasinin besin maddelerinin
tiketim, sindirim ve enerji degerleri dikkate alindiginda, {iziim cibresinin kuru seker pancarina oranla
daha diisiik besin degerine sahip oldugu, ancak kaba yemlerle verildiginde yem tiiketimi ve sindirim
iizerine olumlu etkiye sahip oldugu kamsima varilnustir. Uziim cibresinin kaba yemlerle diisiik verime
sahip hayvanlarin beslenmesinde kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kuru seker pancari posast, iiziim cibresi, korunga, klasik sindirim, koyun.
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SUMMARY

Ozmen Y. The Comporative Determination of Nutritive Values of Dry Grape Pomace with Dry
Sugar Beet Pulp in Ruminant Animals. Yiiziincii Y1l University, Institute of Health Sciences, M. Sc.
Thesis, 2012. The objectives of this study was to comparatively determine the digestibility and energy
value of dry sugar beet pulp and dry grape pomace that are food industry by products with fibrolitic
structure. For this objective, sugar beet pulp and grape pomace were fed to animal with ground sainfoin
hay with 50/50 percentages to determine digestibility and energy values. First, ground sainfoin hay was
fed to 4 Norduz of type to determine digestibility. Then, the mixtures were fed to 8 Norduz of type with
completely randomized design. Experiment was carried out as 2 periods consisting of 15 days with 10
days of adaptation and 5 days of sampling. Amounts of nutrient consumed, percentage of nutrient
digestibility, and N-balance were determined. The highest intake of nutrients, except ADF and ether
extract, was obtained with dry sugar beet pulp both as daily amount or percentage of body weight of
animals. The difference among groups in terms of daily nutrient intakes, except ADF and ether extract
intakes were not statistically different (P>0.05). However, they were significantly different as percentage
of body weight of animals (P<0.05). The highest dry matter, organic matter (OM), NDF, ADF, crude
fiber (CF) and ether extract (EE) digestibilities were observed with both mixture with sugar beet pulp and
also sugar beet pulp as solo feedstuff (P<0.05). The lowest OM, NDF, ADF, CF and EE digestibilities
were observed with grape pomace and the mixture with grape pomace. The highest total digestible
nutrient, SE, ME, and NEL values were observed with sugar beet pulp groups fallowed by sainfoin and
grape pomace groups (P<0.05). In conclusion; grape pomace and dry sugar beet pulp, grape pomace has
less nutrient value compared with sugar beet pulp considering nutrient intakes, digestibility and energy
values, however, it was noted that grape pomace has positive effect on feed intake and digestibility when
fed with forage. It was concluded that grape pomace can be used to feed low producing animals together
with forages.

Keywords: Dry sugar beet pulp, grape pomace, sainfoin, classical digestion, sheep.
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OZGECMIS

1985 yillinda Malatya’da dogdu. ilk, orta ve lise Ogrenimini Malatya’da
tamamladi. 2003 yilinda Veteriner Fakiiltesi’ni kazand1 ve 2009 yilinda mezun oldu.
2009 yilinda ayni fakiiltenin Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim
Dalin’da yiiksek lisans 6grenimine basladi. Halen ayni anabilim dalinda yiiksek lisans

calismasina devam etmektedir.
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