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1. GIRIS

Matematik, giinliilk yasamda her zaman kullanilan ve sosyal yasamn bir parcas1
olan bilim dahdir. Stafslien (2001)’e¢ gore matematik, insanlar tarafindan iyi bir
yasamimn ve 1yi bir kariyerin 6nemli bir basamagi olarak goriilmektedir. Diger yandan
Dursun ve Dede (2004) ye gore matematik, yasamin ve diinyanin anlagilmas1 ve bunlar
hakkinda fikirler iretilebilmesi icin yardimci bir eleman olarak da goriilmektedir. Bu
nedenle, gilinlimiizde egitimle ilgili yapilan reform calismalarinin en 6nemli amaci,
Ogrencilerin matematigi anlayarak 6grenmelerine yardimeci olabilecek bir sistemin

olusturulmasini saglamaktr (Smith, 2000; Franke ve Kazemi, 2001).

Ancak, matematik bu kadar Onemli bir isleve sahip olmasma ragmen
ogrencilerin ¢ogu tarafindan sevilmemekte, sikici ve soyut bir ders olarak goriilmektedir
(Aksu, 1985). Hatta matematik Ogrencilerin ¢ogu icin bir bulmaca islemi olarak
algilanmaktadr (Gray ve Tall, 1992). Ogrencilerin ¢ogunun, matematige karsi bu
sekilde olumsuz g zle bakmalarmi etkileyen birgok faktdr olabilir. Ormegin; (Yildirm,
1988)’¢ gbre matematigin, diislincenin dogrudan kendisini degil, diisiinceyi dile getiren
0zel simge ve sembolleri temsil etmesi ve dolayisiyla soyut bir dil kullanmasi, ailenin
egitim diizeyi, 0grencilerin cinsiyeti ve matematiksel zekas1 bu faktorlerden bir kagi
olabilir. Matematigin dgretim sekli de, bu kategoriye dahil edilmesi gereken 6nemli bir

fak tordiir.

Ogrencilerin, matematigi anlayabilme becerilerinin bagh oldugu faktdrler en

genel formda Sekil 1°de gosterilmistir.

OGRENCI

N

OGRETMEN - MATEMATIK

Sekil 1. Ogretmen, 6 grenci ve matematik arasmdaki iliski

Ogrencilerin matematigi anlama diizeyleri hakkinda, ©gretmen-6grenci-

matematik licgensel etkilesimi (Sekil 1) bir fikir verebilir ancak, bu bilgi yetersiz



kalabilir. Ogrenci-6 gretmen-matematik iiggensel etkilesimi merkeze almmak iizere,
Ogrencilerin matematik basarisit baska faktorlerden de etkilenebilir. Bu faktorler ve
aralarindaki etkilesimler, Sekil 2’de gosterilmistir. Sekil 2°den de goriildiigl iizere,
ogrencilerin genelde herhangi bir bilim dalinda, 6zelde de matematik 6grenimindeki
basarilarmi etkileyen bircok faktor vardir. Buna gore, bir Ogrencinin matematik
basarisim1 ve basarisizligini sadece bir faktorle (6rnegin, Ogrencilerin cinsiyeti ile)
aciklamak miimkiin degildir (Meece, 1996). Bunun yanmda, o6grencilerin sosyo-
ekonomik diizeyleri, cinsiyeti, kiiltliriiy dili ile 6grenim gordikleri smif ve okul
ortamlar1 gibi birgok faktor etkili olabilmektedir (Meece, 1996; Papanastasiou, 2002).
Ayrica, bu faktorler Sekil 2°de de gosterildigi gibi birbirleriyle siirekli olarak etkilesim

icerisindedir.

Aysan ve ark., (1996) tarafindan Buca Egitim Fakiiltesinin ¢esitli boliimlerinde
okuyan Ogrenciler iizerinde yapilan bir ¢alisma sonucunda, Ogrencilerin akademik
basarisizliklarmin nedenleri olarak; a) O gretmen davranislary, b) O gretim metotlars, c)
Cahgma eksikligi, d) Ogrenme ortamu ile ilgili problemler, ¢) Konunun igerigi
(miifredat), f) Ogrencilerin psikolojik sorunlari, g) Ailedeki doyumsuzluk, h) Okunan
boliimiin kariyer ve is hayatma etkisi, 1) Zamani kullanabilme ile ilgili problemler
olarak belirtilmistir. Ayrica, 6grencilerin bu faktorlerden 6 gretim metotlary, miifredat ve
okunan boliimiin kariyer ve is hayatma etkisini akademik basarisizliklarini etkileyen en
onemli faktdrler olarak gordikkleri de belirlenmistir. Ogrencilerin  akademik
basarisizliklarinin nedenleri olarak gordikleri bu faktorlerin, Sekil 2°de gosterilen

faktorlerden bazilar1 ile benzerlikler gosterdigi goriilmektedir.

Gergek hayat uygulamalarima dayanan bilimsel ¢alismalarda, ele alinan olaylar
genellikle ¢ok sayida faktoriin etkisi altinda oldugundan, gdzleme konu olan nesnelerin
ozellikleri de birbirleriyle iligkilidir. Yapilan ¢aligmalarin gecgerli ve giivenilir sonuglar
verebilmesi i¢in, inceleme konusu olaylar1 olabildigince biitiin  yonleriyle
degerlendirmek bir zorunluluk haline geldiginden, ¢ok degiskenli veri ve bunlarmn

analizleri ile ¢alisabilmek i¢in ¢cok degiskenli istatistik yontemlere bagvurulur.



TOPLUM CEMIYET

DEGERLENDIRME CINSIYET

OGRENME

KULTUR

MATEMATIK
OGRETIM YONTEMIi

OKUL ROLU SINIF IRK

Sekil 2. Ogrenmeyi etkileyen faktorler (Weissglass, 2002)

Cok degiskenli istatistik yontemlerden biri olan uyum analizi ile; iki ya da ¢ok
kategorik degisken arasmdaki iliski, wveri matrisinin satir ve siitun bdlgelerine
ayristrilmasi ile incelenir, veri setinin yapisina iliskin 6nemli bilgiler elde edilir. Uyum
analizinde, degiskenler arasi iligkiler, boyut indirgenmis bir uzayda sunulur. Bu
analizde, c¢apraz tablolarm yapilarmi belirlemek amaciyla matematiksel teknikler
kullanilarak ¢ok boyutlu uzayda degiskenlerin kategorilerini temsil eden noktalari

iceren bir grafik olusturulur.

Uyum analizi; basit uyum analizi (simple correspondence analysis) ve ¢oklu
uyum analizi (multiple correspondence analysis) olmak tizere ki farkl baslik altinda
incelenir. Basit uyum analizinde, sadece iki kategorik degisken arasindaki iligki yapis1
incelenmektedir. Diger bir ifade ile basit uyum analizi sadece iki yanl ¢apraz tablolarda
kullanilmaktadir (Chou, 1994). Coklu uyum analizinde ise ii¢ ya da daha fazla kategorik
degisken arasindaki iligki yapisi incelenir. Bu baglamda; basit uyum analizini, ¢oklu
uyum analizinin, kategorik degisken sayismm 2 oldugu durum i¢in (p = 2) 6zel bir hali
olarak degerlendirmek miimkiindiir. Uzerinde durulan degisken sayisinm 2'den fazla

oldugu durumlarda, degiskenler arasindaki iliski yapismni incelemede, her defasinda



sadece 2 kategorik degisken almarak Basit uyum analizi kullamlabilir. Oregin; meslek
gruplar1 tercihinin cinsiyete gore degisip degismediginin belirlenmesi, sigara i¢ip
icmemenin cinsiyete bagh olup olmadigmm belirlenmesi, bir bolgedeki bitki tiirleri
kompozisyonunun, yiiksekligin seviyelerine gore degisip degismediginin belirlenmesi,
Tirkiye'de bulunan koyun wklari dagilimmm bdlgeden bolgeye degisip degismediginin
belirlenmesi veya koyunlarda dogum tipinin wklara gore degisip degismediginin
belirlenmesi gibi birgok durumda basit uyum analizi kullanilabilir. Ancak bazi
durumlarda istenilen bilgiyi edinebilmek i¢in degiskenleri ikili olarak ele alip incelemek
yeterli olmayabilir. Ornegin; yas, cinsiyet ve sigara i¢ip igmeme durumu arasmdaki
iliski, dogum yeri, gelir diizeyi ve meslek grubu arasindaki iliski, gelir diizeyi, meslek
grubu, dogum yeri ve tercih edilen otomobil tiirii arasindaki iliski, ik, hormon dozu ve
dogum tipi arasindaki iligki gibi durumlarda ise basit uyum analizi kullanilamaz. Bunun
yerine, basit uyum analizinin genel bir hali olan ¢oklu uyum analizi kullanilir. Coklu
uyum analizi, siirekli degiskenler yerine kategorik degiskenleri kullanarak, n adet
bireyin p adet 6zelliginden elde edilen verilere uygulanan temel bilesenler analizi olarak

degerlendirilebilir (Greenacre, 1998).

Bu ¢alismada, Van genelinde ortad gretim dokuzuncu siniflarda matematik dersi
basarisini etkileyen faktorleri (degiskenleri) ve bu faktorler arasi iliskileri incelemek
amactyla Coklu Uyum Analizi yontemi kullanimistir. Boylece, her yil yapilan
iiniversite segme ve yerlestirme sinavlarinda yaklasik 5 ile 10 bin 6 grencinin matematik
puaninimn sifir ve altinda olmasmin nedenlerini belirlemek; okullarda verilen matematik
derslerinde 6grencilerin basari ortalamalarinin diisiik olmasinin nedenlerini bulmak ve
bunlarm sonucunda zaman, emek ve ekonomik girdilerin kaybedilmesinin Oniine
gecmeye  yonelik  gerekli Onlemlerin  allmmasma  yardimci  olunabilecegi
diistiniilmektedir. Diger yandan bu calismadan elde edilen sonuglarm, Milli Egitim
Bakanhgi (MEB)'na bagh orta 6gretim kurumlarinda yapilmakta olan matematik
ogretiminde karsilagilan aksakliklarin  diizeltilmesinde yardimci olacagr iimit

edilmektedir.



2. GENEL BiLGiLER

Peker ve Mirasyedioglu (2003), 6 grencilerin matematik dersine yonelik genelde
olumlu tutum i¢inde bulunmalarma ragmen, bu dersten ¢ogunlugun basarisiz olmasini,
yapilan dgretimde sorun olduguna dayandirilabilecegini ifade etmislerdir. Ortaya ¢ikan
bu sonucun matematik kaygisinin durumsal sebeplerine uygun oldugunu ve aym
zamanda matematik dersinden basarsiz olduklarinda, bu dersteki kaygilarmin da

artmakta oldugunu belirtmislerdir.

Yiksel ve Sahin (2004), matematik dersi basar1 diizeyine, algilanan anne baba
tutumlarmin etkili oldugunu savunmuslardir. Cinsiyete gore, kiz 6 grencilerin matematik
korku diizeylerini, erkek 6 grencilerinkinden anlaml diizeyde daha yiiksek bulmuslardir.
Matematik dersi basar1 diizeyi yliksek olan 6grencilerin matematik korku diizeylerinin
daha diisik oldugunu ifade etmislerdir. Anne-baba tutumlarma goére, anne-baba tutumu
olumlu-ilgili olan 6grencilerin, matematik korku diizeylerinin daha disik oldugu
goriilmiistiir. Diger yandan, matematik kaygismnin, ¢ok yonlii bir yapismm korku,

gerginlik, endise ve tedirginlik kavramlari ile i¢ ice oldugu ifade edilmistir.

Basar ve ark. (2007), Usak il merkezindeki farkli okullarda okuyan ve sosyo-
ekonomik ag¢idan aragtirmanin evrenini temsil edebilecegi diisiiniilen ilkd gretim ve orta
ogretim kurumlarindaki 6., 7., 8., 9., 10. ve 11. smiflardan alinan toplam 833 6 grencinin
katildig1 arastirmada asagidaki bulgulara ulasilmslardir. Ogrencilerin ilkd gretim birinci
smifiyla beraber baslayan siire¢ icinde O0gretmenin negatif yaklasiminim, 6grencinin
kisisel endisesinin ve kisisel engellerden kaynaklanan matematik korkusu ile beraber
ogrencilerin basarismi olumsuz etkiledigini belirtmislerdir. Problem ¢6zme sorununu
kiz 6grenciler daha fazla yasamaktadir. FErkek 6grenciler matematik &gretmeninin
kendilerine karsi1 daha fazla on yargilh oldugunu disiinmektedir ve matematik
Ogretmeninin  smif i¢indeki bagwrma ve benzer davranglarindan daha fazla
etkilenmektedir. Universite ve kurumlar sinavindaki matematik sorularinm miifredatin
iizerinde zor olarak kabul edilmesi de Ogrencilerin endiselerini artirmaktadir. Bu
basarisizligmm nedenlerinin en Onemlilerinden birinin de Ogrencilerde var olan

matematik korkusu ve matematik derslerinde basarisiz olmayr kabullenme veya



yapamama oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin matematik korkusunun, okuduklari

siniflara gore farkhilik gosterdigini ifade etmislerdir.

Yenilmez ve Midilli (2007), matematik kaygismi ilk olarak Drejer ve Aiken
(1957)’ de, matematik ve aritmetik alanina kars1 sergilenen duygusal tepkiler sendromu
olarak tanimlandigini dile getirmistir. Ogrencilerde matematik kaygisinm ortaokulun ilk
sinifindan itibaren basladigini, 6gretimle birlikte arttigmmi ve iiniversite dgrencilerinin
diger 6grencilere oranla daha yiiksek oranda bu kaygiy1 tasidiklarini vurgulamiglardir.
Ayrica matematik kaygisinin biligsel, duygusal, davranigsal ve fizyolojik etkilerinin

oldugunu belirtmislerdir.

Dane ve ark. (2009), oncelikle, geleneksel yaklasimla Ogrenmede israrci
olmaktan kagmmak zorunlulugunun oldugunu ifade etmislerdir. O grencilerin matematik
basarisini etkileyen degiskenleri okul i¢i ve okul dis1 faktorler olmak tizere iki bashk
altinda incelemenin miimkiin olabilecegini belirtmislerdir. Okul dis1 faktorlerin;
ogrencilerin televizyon seyretme aligkanliklary, evdeki bilgisayar kullanimi, ailenin
sosyo- ekonomik durumu, temel demografik 6zellikler, cocugun i¢inde yer aldig1 akran
grubunun deger ve normlar1 ve benzerlerinin oldugunu; okul i¢i faktdrler arasinda ise,
egitim programlarmin niteligi, okul yoneticilerinin ve egitim uzmanlarinn yeterlilikleri,
sinif diizeyi, dersin tiirii ve niteligi ile egitim ara¢larmin niceligi-niteliginin yer almakta

oldugunu ifade etmislerdir.

Dogan ve Barig (2010), 6grencilerde Ozyeterlik inancimnin, basari ile iliskili
oldugunu belirterek, matematige karsi olumlu tutumun artmasinin, matematik basarisini

artirdigmi vurgulamislardir.

Yidiz ve Turanh (2010)’nin Ankara’da yaptiklar1 ¢alisma sonucunda; kiz
ogrenciler ile erkek Ogrencilerin matematik dersine yonelik tutum puanlar1 arasinda
anlamli bir fark oldugu, babalar1 sag olan dgrencilerin matematige kars1 daha olumlu
tutuma sahip oldugu ve meslek tercihi yapilirken, 6grencilerin matematik tutumlarmin

belirlenmesinin 6nemli oldugu vurgulanmigtir.

Pehlivan ve Kdseoglu (2010), Ankara Fen Lisesinde 6 grenim goren 6 grencilerin

matematik dersine yonelik tutumlarmin cinsiyete gore farklilik gosterdigini ve bu farkin



erkek Ogrenciler lehine oldugunu, ancak snif diizeyinde anlamli farkin olmadigini

belirtmislerdir.

Savas ve ark. (2010), 6zel okullarda egitim géren 6grencilerin devlet okullarinda
egitim goren Ogrencilere gore matematik dersinde daha basarii olduklarini
gozlemlemislerdir. Ayrica, aylik geliri daha 1iyi olan ailelerin cocuklarmin ve
dershaneye giden Ogrencilerin, gitmeyen Ogrencilere gére matematik dersinde daha

basarili olduklarmi vurgulamislardir.

Ozer ve Anil (2011), yaptiklar1 ¢ahsmalarinda o&grencilerin  matematik
derslerindeki basarilar1 ile iliskili en Onemli degiskenin matematik dersleri i¢in
ogrenmeye ayirdiklar: zaman oldugunu tespit etmislerdir. Aile dzelliklerinden en etkili
fak toriin babanm egitim diizeyi oldugu ve bunu srasiyla anne egitim diizeyi ve evdeki
kitap sayis1 degiskenlerinin takip ettigi vurgulanmistr. Bununla birlikte, bilgisayar ve
donanimu ile 6 grencilerin matematik basarilar1 arasinda pozitif bir iliski olduguna dikkat

cekilmistir

Giirsakal (2012) kizlarm, matematik basar1 puanlarinin erkek 6grencilere gore
daha diisiik oldugunu goézlemlemistir. Ayni zamanda anne-baba egitim diizeylerinin
Ogrencibasarisma etkisini varyans analizi ile arastirmistir. Bunun sonucunda matematik
becerileri puan ortalamalarimin anne ve babanin egitim diizeyine gore farklilik
gosterdigini ve bu farkhligm egitim diizeyi yiikseldikge basari puanlarinin artmasi
seklinde ortaya c¢iktigini belirmistir. Yine okula baslama yasi arttikgca basarinin

diistiigiinii g6 zlemistir.

Goktas ve Glrbiiztirk (2012), Malatya il merkezinde 300 Ogrenci iizerinde
“Okudugunu Anlama Basar1 Testi” ile “Matematik Basar1 Testi” ni kullanmuglardir.
Arastrmanm sonucunda, &grencilerin okudugunu anlama becerileri ile Matematik
basarilar1 arasinda yiiksege yakin bir iliski oldugunu; cinsiyetlerine ve kitap okuma
sikliklarina gore Ogrencilerin okudugunu anlama becerileri arasinda ve Matematik
basarilar1 arasinda anlamli bir farkin olmadigni belirtmislerdir. Bununla beraber okulun
sosyo- ekonomik diizeyine gdre matematik basar1 puanlari arasinda anlamh bir farkin
oldugunu tespit etmislerdir. Ogretmenlerin “problemi anlama” ¢alismalarina dnem

vermelerinden ve bunun i¢in d grencilerin problemi anlamalarma yonelik etkinliklere de



agirlik vermelerinin dnemini vurgulanuslardir. O grencilerin problem ¢dzme siirecindeki
anlama becerilerini de 6lgen sorulara yer verilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Kitap
okuma sikliginin 6grencilerin okudugunu anlama becerileri ve Matematik basarisma

etkisinin olacagini iddia etmislerdir.

Kilig ve ark. (2012), erkek oOgrencilerin kiz Ogrencilerden daha basarili
oldugunu, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel seviyesinin ve kiiltiirel sahipligin yliksek
oldugu ailelerin ¢ocuklarinin daha yiliksek matematik basaris1 gosterdigini ifade
etmislerdir. Ayrica, okul biiyiikliiglindeki ve 6gretmen basina diisen 6grenci sayisindaki
artisin, 0grencilerin matematik basarisini olumsuz yonde etkiledigini, tilkelerin gayri
safi yurt i¢ci hasila’larindaki artigin 6grenci basarisini arttirdigmni  belirtmislerdir.
Ogrenme stratejileri a¢isindan bakildiginda ise, ezberleme ve tekrarlama stratejisi,
Ogrencilerin matematik basarisini olumsuz etkilerken; bilgilerini gelistirme ve
zenginlestirme stratejisi ile kontrol stratejisinin ise matematik basarisini olumlu

etkiledigini gozlemislerdir.

Akyliz ve Satic1 (2012), ogrencilerin kendilerini okulun bir parcasi olarak
hissedip hissetmedikleri ile ilgili yaptiklari ¢caligmalarda, 6grencilerin okula ait olma
duygulariyla, basarilar1 ve okula devamlar1 konusunda pozitif yonde giiclii bir iliski

oldugunu belirtmislerdir.

Tasdemir (2012) ilk ve ortaokulda okuyan Ogrencilerde matematiksel
performans bakimindan cinsiyetler arasinda anlamli bir farkliligmn olmadigini, ancak
lise ve daha st diizeyde okuyan Ogrencilerde ise anlamli farkliligin oldugunu

belirtmistir.

Tasdemir (2012) Siirt Egitim Fakiiltesinde 0grenim gormekte olan &gretmen
adaylarmin mesleki yeterlik diizeylerini belirlemeye yonelik yaptigi c¢alismada;
ogretmen adaylarinin 6z- yeterlik algilar1 bakimindan cinsiyetler ve mezun olduklart lise
tiirli arasinda anlamh farkim olmadigr bulgusuna ulasmistw. Lise 6grencilerinin ise
matematik dersine yonelik 6z-yeterlik inanglarmin 6grenim gordikleri okul tiirlerine
gore anlamli bir farklihk gdsterdigini ifade etmistir. Oz-yeterlik algismmn matematik
basarisini olumlu yonde etkiledigini, bu etkinin diger degiskenlerin matematik basarisi

iizerindeki etkilerinden daha fazla oldugunu iddia etmistir. Ogrencilerin uzun siire



yasadiklart yer ve ailenin aylk geliri ile matematik 6z-yeterlik algilar1 arasinda bir
iliskinin olmadigin1 belirtmistir. Bunun yaninda yoksul aile ¢ocuklarinin yetenekli
olduklarina inansalar bile, ekonomik engelleri nedeniyle ileri egitim gérme isteklerini

gergeklestiremeyeceklerine inandiklarmi vurgulamustir.
2.1. Uyum Analizi

Son yillarda yapilan bilimsel arastirmalarda incelenen olaylarin analizinde,
kisitlayic1 varsaymmlar altinda gegerli olan tek degiskenli analizlerin yeterli olmadig:
goriilmektedir. Tek degiskenli analizlerle ilgili en 6nemli kisit, olaydaki bir¢ok faktdriin
deneysel olarak kontrol altinda tutulmasi ve her defasinda tek bir faktoriin etkisinin
incelenmesidir. Halbuki evrendeki olaylar ve objeler sadece tek bir faktdriin etkisi ile
degil, cok sayida i¢ ve dis faktoriin ortak etkisi ile olugsmakta ve karmasik bir yapi
gostermektedir. Bu nedenle, olaylar ve objeler sadece bir degiskene gore degil, ¢cok

sayida degiskene ve bunlarm ortaklasa etkilerine gore tanimlanmalidir (Dasdemir ve

Giingor, 2002; Cetin, 2003).

Uyum Analizi ydontemi, iki ve ¢ok yonlii tablolardaki satir ve siitunlar i¢inde yer
alan kategorik degiskenler arasindaki iliskiyi analiz etmek i¢in gelistirilmis tanimlayici
bir matematiksel grafik tekniktir. Capraz tablolarda mevcut olan kategoriler arasindaki
iligkileri “’Haritalar (maps)’’ olarak adlandirilan grafiksel gdsterimlere doniistiirerek
inceler. Bu yOntemle elde edilen bulgular hizh ve kolay bir sekilde
degerlendirilebilmektedir. Degisken kategorilerinin, haritalar (grafikler) tizerindeki
konumlarmm  incelenmesi ile degiskenler arasindaki iligkilerin  yorumlar1
yapilabilmektedir. (Arce ve ark., 1992; Greenacre, 1994; Cuadras ve ark., 2000).
Teorik altyapisi 1970’li yillara uzanmasina ragmen, uygulamada kullaniminin yeni
oldugu soylenebilir. Bu analiz teknigi, 6zellikle biyolojik ve sosyal bilimlerde, ki ve
cok yonlii tablolarm analizinde degisik isimler altinda kullanilmaktadwr. Uyum analizi,
negatif olmayan veri matrisinde kategorik degiskenlerin yer aldigi yanh tablolarda,
degiskenlerin seviyelerini (kategorilerini) genellikle iki boyutlu uzayda nokta olarak
gosteren ve bunlar hakkinda agiklayic1 bilgiler sunan analiz tekniklerinden birisidir
(Devillers ve Karcher, 1991). Coklu Uyum Analizi (Multiple Correspondence
Analysis), Basit Uyum Analizi’nin ii¢ ve ya daha fazla kategorik degisken i¢in bir
genellemesidir (Abdi ve Valentin, 2007; Kaptan, 2010).



Coklu Uyum Analizi, “r x ¢ x m” seklindeki i¢ ice diizenlenmis capraz
tablolarda yer alan degiskenlerin alt kategorileri arasindaki birlikteligi ve iligkileri
ortaya koymak i¢in bagvurulan bir yontemdir (Kaptan, 2010).

Uyum Analizi, kategorik verilerin yorumlanmasini saglayan, ¢apraz tablolarda
satir ve siitun degiskenleri arasinda benzerlik, farklilik ve iliskilerin yorumlanmasini
kolaylastiran, birlikte degisimlerini daha az boyutlu bir uzayda grafiksel olarak gdsteren
bir yontemdir. Bu yontem, kategorik ya da kategorize edilmis siirekli degiskenlerin
kategorileri arasindaki benzerliklerin ya da farkhiliklarin, uzakliklar cinsinden ifade
edilmesini, hangi alt kategorinin diger kategorilere gére daha ¢ok benzer oldugunun
bulunmasint ve c¢apraz tablolardaki degiskenlerin alt kategorileri arasindaki
benzerlikleri daha az sayida boyutta grafiksel olarak goriintiilemeyi amacglar (Suner ve

Celikoglu, 2008).

Uyum analizi ¢apraz tabloda yer alan degisken ve boyut sayisma gore iki farkl
sekilde uygulanmaktadir (Cangiir ve ark., 2005). Uyum analizinin en basit hali olan
“Basit Uyum Analizi (Simple Correspondence Analysis)”, ki yonlii capraz tablolarin
incelenmesinde, Coklu Uyum analizi (Multiple Correspondence Analysis)” ise degisken
sayisinin smnirlandirilmadigr ve degiskenlerin bir matris olarak kodlanip ¢ok yonlii

capraz tablolarda 6zetlendigi durumlarda kullanilmaktadr. (Greenacre ve Hastie, 1987).

Coklu Uyum Analizi, bir grafik alan iginde baglanti noktalar1 arasmndaki
mesafeyi en aza indiren bir grafik teknik olarak tanimlanr (Hoffman ve Leecuw, 1992).
Degisik alanlarda yapilan arastirmalarda veriler amaca bagh olarak farkh sekillerde elde
edilebilir. S6z konusu arastirmalardan elde edilen verilerin degerlendirilmesinde
kullanilacak istatistik teknikleri de verilerin elde edilis sekillerine gore degismektedir
(Sokal ve Rohlf, 1995; Bagpmar ve Mendes, 2000; Mendes, 2002; Aktiirk, 2004).
Kategorik degiskenlerle daha ¢ok sosyal bilimlerde karsilasilmaktadir (Keskin, 2001).

Tarim Ekonomisi alaninda yapilan bircok arastirmadan elde edilen veriler; ya
dogrudan kodlanmakta (kategorize edilmekte) ya da elde edildikten sonra
kodlandrilmaktadir. Bu sekilde elde edilen verilerin analizinde yaygin olarak kullanilan
istatistik teknikler Ki-kare Analizi, Fisher’in Kesin Olasilik Testi (Fisher ExactTest), G-
Istatistigi ve Oran Testi, Z-testi) dir. Ancak bu istatistik tekniklerin kullamlabilmeleri
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bazi sartlara bagl olup, ¢cogu kez bu sartlar saglanamamakta ya da saglansa bile elde
edilen bilgi ¢cok genel kalmakta ve sonuglarin yorumlanmasinda bazi giliiklerle
karsilagilabilmektedir (Bagpmar ve Mendes, 2000; Keskin, 2001; Aktiirk, 2004). Ayni1
zamanda bu tekniklerle, hem degiskenler arasinda hem de degiskenlerin seviyeleri
arasida mevcut olan iligkilerin daha ayrintili bir bicimde ortaya ¢ikartilabilmesi ve elde
edilen sonuglarin gorsel olarak sunulabilmesi miimkiin olamamaktadir (Devillers ve

Karcher, 1991; Mendes, 2002; Aktiirk, 2004 ).

Coklu Uyum Analizi, siirekli degiskenler yerine kategorik degiskenleri
kullanarak n adet bireyin p adet 6zelliginden elde edilen verilere uygulanan temel

bilesenler analizi olarak da degerlendirilebilir (Greenacre, 1998; Keskin, 2001).

Cok degiskenli (tanimlayici) istatistik tekniklerinden biri olan uyum analizi,
kontenjans tablosu durumuna getirilmis verilerin satir ve siitunlarmin birlikte
degisimlerini grafiksel olarak gostermeyi amaclar (Coskun, 2007). Kontenjans
tablosundaki degisken sayisma bagl olarak basit ve ¢oklu uyum analizi olmak tizere iki
baslikta incelenir. Ikikategorik degiskenin diizeyleri arasindaki iliskileri belirlemek icin
basit uyum analizi, iic veya daha cok kategorik degiskenden olusan kontenjans
tablolarmin analizi i¢in ¢oklu uyum analizi kullanilir. Coklu uyum analizi, basit uyum
analizinin genellestirilmis halidir ve yaygn bigimde homogeneity analizi olarak da
kullanilmaktadir (Kaciak and Louviere, 1990).

Uyum Analizi, degisik llkelerde farkli isimlerle kullanilmaktadir. Coklu Uyum
Analizi, Homojenlik Analizi (Homogeneity Analysis; Gifi,1981) olarak da
isimlendirilir. HOMALS (Homogeneity Analysis by Alternating Least Squares) olarak
da bilinir (Etikan ve ark., 2000). Amerika’da “Optimal Scaling”,“Optimal Scoring”,
“Reciprocal Averaging”, “Appropriate Scoring”; Japonya’ da “Quantification
Methods™; Hollanda’ da “Homogeneity Analysis”; Kanada’ da “Dual Scaling”; Israil’
de “Scalogram”olarak adlandirimaktadwr. Ayrica Tirkce yaym literatiiriinde Uyum
Analizi; “Uygunluk Analizi”, Karsilik Getirme Analizi” ve “Homojenlik Analizi” gibi

farkli isimlerle de bulunmaktadir.
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2.2. Uyum Analizinin Diger Yontemlerden Farki

Kategorik veri analizinde yaygm olarak y*-Istatistigi, Fisher Exact Testi ve G-
Istatistigi gibi bilindik istatistik yontemler kullamlmaktadir. Ancak, bu ydntemlerin
kullanilabilmesi igin bazi 6n sartlarin yerine gelmis olmasi gerekir. Ornegin, gapraz
tablolardaki hiicrelerin en az %20’sinin beklenen frekanslar1 5’ten kiigiik ise -
Istatistiginin kullamlmas1 sakincahdir. Benzer sekil de, kategori sayis1 ¢ok fazla ise
Fisher Exact Testi’ nin kullanilmasi da zorlasir. Boyle durumlarda G-Istatistigi
kullanilacak olursa hiicrelerde bulunan sifir sayis1 kadar serbestlik derecesinin
azaltilmas1 gerekir. Kullanilmas1 miimkiin olan bir diger yontem de, kesikli elde edilmis
verilerde ¢apraz tablonun hiicrelerinde yer alan frekanslarin toplam gozlem sayist ile
oranlanarak, bu oranlarin birbirleri ile karsilastirildig1 Z-Testidir. Ancak bu yontem ile
de kategoriler sadece ikiserli olarak birbirleri ile karsilagtirilabilir. (Baspinar ve Mendes,
2000).

Uyum analizinde, diger ¢ok degiskenli istatistik yontemlerden farkl olarak, veri
matrislerinin sadece satirlarinda belirtilen diizeyler arasi veya sadece siitunlarinda
belirtilen diizeyler aras1 kargilikli iligkiler degil, benzerlik ve farkliliklar da
anlamlandmrilmaktadir. Ayrica veri yapisi, satir ve siitunlarda ifade edilen 6zelligi
belirten degisken diizeylerinin hepsi incelenerek yorumlanr (Behdioglu, 2000).
Degiskenler arasindaki fark bir kayip fonksiyonu ile verilerek, kayip fonksiyonunu
minimum  kilmak ve degiskenler arasi homojenligi maksimum yapmak
amaglanmaktadr. Ilgili kayip fonksiyonu, dalgah en kiigik kareler yontemi kullanilarak
minimum yapilir ve maksimum homojenligi saglayan nesne skorlar1 ile kategori
nicellestirmelerine ulagilmis olunur (Aytagc ve Bayram, 1999). Analizde kullanilan tiim
degiskenlerin 6l¢tim diizeyi ¢oklu siniflayict (multiple nominal) dr (Gifi, 1990).

Orijinal veri matrisinin bir grafik {lizerinde nasil yerlestigini gormek igin R P
boyutlu 6klit uzayindan yararlanilir. Geometrik olarak ayrisim Olgtimleri, p-boyutlu
uzaym orijinine kategori nicellestirmelerinin (marjinal frekanslarla agirhklandirilan)
ortalama kareleri alinmis uzakligmi verir. Bununla birlikte, ayrigim dl¢iimlerinin, (kayip
veri olmadigin1 varsayarak) optimal olarak nicellestirilen degisken degerleri ve nesne
skorlar1 siitununa karsi gelen degerler arasindaki kareleri alimms korelasyona esit

oldugu gosterilebilir. Ozdegerler olarak adlandrilan ve ayrisim olgiimlerinin

12



ortalamasma karsilik gelen degerler, p-boyutun her birinde tiiretilen ¢6ziimiin

uyumunun tam bir §l¢limiinii verir (Aytag ve Bayram, 1999).

Uyum analizi, ¢ok degiskenli analiz tekniklerinden Temel Bilesenler Analizi
(Principal Component Analysis) ile benzerdir. Her iki teknikte de veri matrisinin
boyutunun indirgenip, ki ya da iic boyutlu uzayda daha anlasilir bicimde sunulmasi
amaclanirken, Tekil Deger Ayristirmasi (Singular Value Decomposition) kullanilarak
indirgenmis boyutta veriler incelenir. Temel bilesenler analizinde genel degisimin
Ogelerine ayrilmasma benzer sekilde, uyum analizinde genel inertia (varyans)
unsurlarma gore pargalanabilir. Uyum analizinde varyans kavrami yerine, tablonun
Pearson Kki-kare degerlerini ya da degisken kategorilerinin birbirlerine olan oklid
uzakliklarin1 kullanarak elde edilen toplam inertia degerinin pargalanmasi hedeflenir.
Bu iki teknik arasinda, veri matrisinin tiirii agisindan farklhilik vardir. Temel bilesenler
analizinde veriler ¢cok degiskenli normal dagilim varsaymmimi saglayan siirekli ya da
aralkl Slgekle Olgililmiis degiskenlerden olusmaktadir. Uyum analizinde ise veriler
kategoriktir ve verilerin dagilimla ilgili varsayima uygunlugu aranmaz (Etikan ve ark.,
2000). Eger veri carpik dagilmigsa ve ki-kare dagilimma uygunsa, tiim degiskenlere
ayn1 anda dogrusal olmayan doniisiim uygulanarak temel bilesenler analizi yontemi
uygulanabiliyorken, uyum analizinde dogrusal olmayan yontem arzu edilmese de boyle
bir doniisiime gerek yoktur. Verilerin orijinal halleri ile analize alinmasida herhangibir

sakinca yoktur (Seyfullahogullari, 2002).

Uyum analizinin Log-Dogrusal ve Cok Boyutlu Olgekleme (Multi Dimensional
Scaling) yontemleriyle de benzerligi bulunmaktadir. Uyum analizi modelle ilgili bir
varsayima ihtiyag duymadigi i¢in Log-Dogrusal modellerden, degiskenler ve kategoriler
arasmdaki iliskiyi ayni uzayda gosterdigi i¢in de ¢ok boyutlu dlgceklemeden farklilik
gosterir (Tuna ve Kmroglu, 1996). Baz1 ¢aligmalarda uyum analizi ile Log-Dogrusal
modellerin birbirinin tamamlayicisiolarak da kullanilabilecegi gosterilmistir. (Etikan ve

ark., 2000).

Log-Dogrusal analiz yontemi ile analiz edildiginde, ayrintih bilgi elde
edilemeyen, tablolagtwrilmis problemlerin ¢oziimiinde uyum analizi kullanilir. Veri
indirgeme ve artik analizlerinden biri olarak, iki ya da daha fazla boyutlu grafik ile

kategorik degiskenler hakkinda bilgi elde edilebildiginden, ayrica satir profillerindeki
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homojenlik eksikligi ya da ¢apraz tablonun satir ve siitunlar1 arasindaki bagimhiligi (ya
da etkilesimi) daha diigik boyutta agiklama imkani sagladigindan uyum analizi tercih
edilmektedir (Cangiir ve ark., 2005).

Cok degiskenli istatistik yOontemler, degiskenler arasindaki iliskiye gore,
bagimlilik yapisinin incelendigi analizlerde kullanilan yontemler ve karsilikli bagimlilik
yapismimn incelendigi yontemler olarak ikiye ayrimaktadir. Bagimlilik yapisinin
incelendigi analiz yontemlerinde, bir veya birden fazla degisken diger degiskenlere
bagimli olup, onlarla degeri tahmin edilebilir veya aciklanabilir yapida olmaktadir.
Karsilikli bagmmlilik yapisinin incelendigi analizlerde ise bir veya birden fazla
degiskenin, diger degiskenlerle aciklanamadigi, degerinin tahmin edilemedigi,
degiskenlerin bagimli ya da bagimsiz olarak tanimlanamadig, tiim degiskenler arasinda

var olan karsilikl iliskiyle ilgilenildigi bir durum s6z konusudur (Behdioglu, 2000).

Uyum analizinde, degisken diizeylerinin grafiksel gosterimdeki konumlarinin
belirlenebilmesi igin koordinat degerlerinin hesaplanmas1 gerekir. Bu temel koordinatlar
tekil deger ayrigmm tekniginin kullanilmasiyla bulunmaktadr (Hoffman and Franke,
1986: 216). Ayrica tekil deger ayrigsmasi sonucunda elde Cok boyutlu kontenjans
tablolarinin analizinde kullanilan bu iki teknikten ilkinde, degiskenler arasinda anlamh
bulunan etkilesim etkileri uygun bir matematiksel modelle ortaya konurken, ikinci
analizde degiskenler ve diizeyleri arasindaki iligskiler grafiksel olarak sunulur ve
iligkileri yorumlanir. Bu baglamda birbirini tamamlar nitelikte olan bu analizlerin
birlikte uygulanmas1 sonucunda Log-Dogrusal modellerle belirlenen anlaml iliskiler

uyum analiziyle gorsellestirilerek yorumlanabilmektedir (Isiklar ve ark., 2011).

Cok degiskenli istatistik analiz tekniklerinden temel bilesenler analizi (principal
component analysis), faktér analizi ve ¢ok boyutlu Olgekleme (multidimensional
scaling) gibi analiz teknikleri ile yakindan ilgili olan uyum analizi, ¢ok degiskenli
yontemlerle grafik yontemlerin bir kombinasyonu olarak degerlendirilebilir (Anderson,
1990). Bu nedenle ilgilenilen konu hakkinda daha agiklayici bilgi verir. Alternatif
olarak kullanilabilecek tekniklere ()(2 testi, G istatistigi, Fisher'in kesin olasilik testi,
Oran karsilastirmasi1 ) goére daha avantajli olan uyum analizine benzer analiz teknikleri,
1930" lu yilardan itibaren farkh arastiricilar tarafindan birbirinden bagimsiz olarak;

simultaneous linear regression, dual scaling, optimal scaling, reciprocal averaging ve
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homogeneity analysis gibi farkli isimlerle ¢aligilmistir. 1960'1 1 yillarda bir grup Fransiz
istatistik¢i tarafindan correspondence analysis olarak g¢alisiimis ve 1980'li yillardan

itibaren yaygm olarak kullanilmaya baslanmistir (Lebert ve ark., 1984; Barnett, 1990).

Yanh tablolarda degiskenler arasindaki iliskileri belirlemede ise degisik
istatistikler gelistirilmistir. Bunlar arasinda Fisher'in kesin olasilik testi, Oran
karsilastirmas1 Ki kare testi, G istatistigi ve Log - dogrusal modeller sayilabilir. Ancak,
gerek bu testlerin uygulama zorlugu ve bazi 0n sartlar gerektirmesi, gerekse de analiz
sonucunda fazla ayrmtili bilgi edinilememesi gibi nedenlerden dolayr bu testlere
alternatif yeni yontemler gelistirilmistir. Bunlardan birisi de uyum (correspondence)
analizidir (Keskin, 2001).

Bilindik bu yontemler ile elde edilen bulgular, Uyum Analiz yontemi ile elde
edilen bulgulara gore ¢ok genel kalmaktadir. Mesela x* istatistigi ve G istatistigi
serbestlik derecelerine gore gruplandrilarak elde edilen sonuglar biraz daha
detaylandirilabilir. Boylece degiskenlerin kendi aralarindaki bagimlihigin ve diger
degiskenler ile olan iligkilerinin dnemli olup olmadigi tespit edilebilir. Ancak s6z
konusu etkilesimler hipotez kontrolii ile Onemli bulunmus ise bunun hangi
kategorilerden kaynaklandigi bilgisine ulasilamamaktadir. Her bir degiskenin
kategorilerinin birbirleri arasinda veya diger degiskenin kategorileri ile aralarindaki
uyum durumlar1 ortaya ¢ikartilamamaktadir. Boyle durumlarda alternatif bir yontem
olarak herhangi bir 6n sart gerektirmeyen Uyum Analiz Yonteminin kullanilmasi
onerilebilir. Bu yontemde diger klasik yontemlerden farkli olarak, biitiin degiskenlerin
birbirleriyle ve her degiskenin kategorilerinin birbirleri ile olan tim iliskileri
incelenebilmektedir. Bu sekilde tiim iligkilerin bir arada degerlendirilmesi mimkiin
olmaktadr. Elde edilen bu iliskiler grafige dokiilerek sonuglarin gorsel acidan da

degerlendirilmesi ve yorumlanmasi kolaylasmaktadir (Van der Heijden ve ark., 1989).
2.3. Uyum Analizinin Kullanim Sekli ve Amaci

Uyum Analizinde amag, degiskenlerin kategorileri arasinda var olan benzerlik
ve farkliliklar1 haritalar tizerinde gostererek verileri yorumlamaktr. Bu yontemdeki en
onemli hususlardan biri; veri setinin gosterdigi dagilim hakkinda bir varsayim (6n sart)

ve hipotez kontrolii yoktur. Bu sebeple, analiz sonuglar1 haritalar {izerinde
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yogunlagsmakta ve sayisal sonuclardan ¢ok bu haritalarin incelenmesine ve
yorumlanmasma onem verilmektedir. Bu yontemin tek on sarty, negatif olmayan veri

setinin kullanilmasidir (Nishisato, 1994).

Cok degiskenli istatistik analiz yontemlerinden biri olan ¢oklu uyum analizi ile
biliyiik tablolardaki kategorik degiskenler arasindaki iligkiler tanimlanabilmektedir.
Frekans tablosundaki satirlar ve siitunlar arasindaki iligkiler, haritalar yardimiyla
grafiksel olarak daha az sayida boyut ile uzaydaki noktalar olarak gosterilmektedir.
Coklu uyum analizinde verilerin dagilimiyla ilgili bir varsayim olmadigindan model
kurulmamakta, sadece elde edilen bulgular haritalar iizerinde incelenerek
yorumlanabilmektedir. Diger ¢ok degiskenli istatistik analiz yontemlerinden farkh
olarak, veri matrislerinin sadece satrlarmda veya sadece siitunlarinda belirtilen diizeyler
aras1 karsilikli iliskiler degil, benzerlik ve farkliliklar da anlamlandirilmaktadr. Ayrica
veri yapisi, satir ve siitunlarda ifade edilen 6zelligi belirten degisken diizeylerinin hepsi

incelenerek yorumlanmaktadir (Behdioglu, 2000).

Cok degiskenli istatistik analizler, birden ¢ok 6zelligin analizi ile ilgilendiginden
uygulamalarda degisik amaglarla kullanilmaktadir. Bu amaglardan 6nemli olan birkag
tanesi; basitlestirme ve boyut indirme, birimlerin siniflandrilmasy, bagimlilik yapisinin
incelenmesi, hipotez testleri ve hipotez olusturma, siralama ve dlgekleme olarak ifade

edilebilir (Tathdil, 1996; Cetin, 2003).

Uyum analizinin en basit formu olan ve ‘“basit uyum analizi” olarak bilinen
analiz, iki yoOnli kontenjans tablolarmin, “coklu uyum analizi” (Multiple
Correspondence Analysis; MCA) ya da “homojenlik analizi” (Homogenite Analysis;
HA) olarak adlandirilan analiz ise indikator (kukla) degiskenlerinin bir matrisi olarak
kodlanan ¢ok yonlii kontenjans tablolarmin analizi i¢in kullanilmaktadr (Greenacre ve
Hastie, 1987). Uyum Analizi, “r x ¢” veya “r x ¢ X m” seklinde iki veya ¢ok yonli
capraz tablolarin kategorileri arasindaki istatistik yakimliklar1 inceler. Bu istatistik
yakinhklar1 tartili Oklit uzaklklari1 tiiriinden degerlendirerek, agirlikli temel
bilesenlerine gore daha az sayida boyutta analiz etmeyi ve grafiksel olarak

goriintiilemeyi hedefler (Yazici, 2003).
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Uyum analizi teknigi, kategorik olarak elde edilmis ya da elde edildikten sonra
kategorik hale donistiiriilip “r x ¢” veya “r x ¢ x m” tablosu haline getirilmis, ¢apraz
tablolar1 daha az boyutlu bir uzayda diger tekniklere gére daha ayrmntili bir bicimde
analiz etmeyi ve elde edilen sonuglar1 grafiksel olarak gdstermeyi amaglamaktadir
(Chou, 1994; Gifi, 1990; Mendes, 2002).

Uyum analizi, bir veri matrisini, satir ve siitunlar1 noktalarla gosterilen 6zel bir
grafiksel gosterim tipine doniistiiren agiklayici ¢ok degiskenli bir analiz teknigidir
(Greenacre ve Hastie, 1987). Uyum analizi, kontenjans tablosunda yer alan degisken

sayisina ve boyut sayisma gore farkli sekillerde uygulanmaktadir (Ozdamar, 2004).

Biyolojik caliymalarda kategorik olarak elde edilen veya elde edildikten sonra
kategorik hale donistiiriilen siirekli verilere yaygin bir sekilde rastlanmaktadir.
Biyolojik c¢aligmalardan elde edilen kesikli verilerin Uyum Analizi yontemi ile
degerlendirilmesi, arastrma yapan kisilerin diger analiz yontemleri ile ac¢iklama
getiremedikleri pek ¢ok soruya cevap bulmalar1 ve bulgularin daha ayrmntili bir sekilde

yorumlanabilmesi agisindan 6nemlidir (Yazici ve ark., 2002).
2.4. Uyum Analizinin Kullanim Alanlar

Kategorik veri analizi ile ilgili yapilan ¢alismalarin fazla olmasi, uyum analizi
konusunu olduk¢a cazip hale getirmektedir. Ozellikle tip, saglik bilimleri, biyometri,
ekonomi, pazarlama ve sosyal bilimler gibi kategorik verilerin analizine ihtiyag duyulan
alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir (Greenacre, 1994). Capraz tablolarin
analizinde yararli olmasindan ve sonuglarin basit, anlagilir ve yorumlanmasi kolay
grafiksel gosterimler sunmasindan dolayi, liniversitelerde okutulan pazar arastirmalari
derslerindeki konular arasma girmistir (Tuna, 2001). Ozellikle son yillarda, bilgisayar
kullanomindaki artisa bagh olarak SPSS, MINITAB, SAS gibi istatistik paket
programlarinda uygulanabilen bir yontemdir (Clausen, 1998).

Coklu Uyum Analizi, pazar arastirmasinda yaygin olarak kullaniimaktadir.
Krieger ve Caroll (1987), tiketici demografik &zellikleri ve birlesik bir gorevden,
tiketicilerin se¢im profili tahminleri arasindaki iligkiyi analiz etmek i¢cin Coklu Uyum

Analizini kullanmiglardir. Benzer sekilde Kaciak ve Lovviere (1990), ayrik secim
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deneylerinden verileri analiz etmek icin Coklu Uyum Analizinin nasil
kullanilabilirligini gdstermiglerdir. Caroll ve Green (1988), herkesge bilinen arabalarin
sayis1 ile ilgili tiiketici demografikleri ve otomobil 6zellikleri arasindaki iliskileri
belirlemek amaciyla normallestirilmis burt matrisi ve Coklu Uyum Analizini
uygulamiglardir. Hoffman ve Franke 1986, televizyon programlari ile izleyici profilleri
ve davranglar1 arasindaki iligkiyi incelemek Tlizere Coklu Uyum Analizini

kullanmislardir.
2.5. Uyum Analizin Tarihsel Siireci

Uyum analizinin tarihsel gelisimine bakildiginda, temelinin HO Hirschfeld
tarafindan 1935 yilinda yaymnlanan ve bir olumsallik tablosunun degiskenleri arasindaki
iligkinin cebirsel formiiliinii veren matematik agirhikli bir makaleye dayandigi
soylenebilir. 1930’lu yillarda Richardson, Kuder (1933) ve Horst (1935) birbirlerinden
bagimsiz olarak psikometri literatiiriinde psikolojik dl¢iimleri iceren matematik agirhikl
olmayan fikirler agiklamiglardir. 1940’ta RA Fisher, bir grup okul 6grencisinin goz ve
sa¢ renklerine ait verilere Hirschfeld’in makalesinde Onerdigi teknigi uygulamustir.
Matematik agrlhikl yapilan ¢aligmalar, Guttman (1941, 1946) ve Japonya’da Chikio
Hayashi (1950, 1952, 1954, 1968) tarafindan yapilmis, fakat bu ¢alismalar grafiksel
sonu¢lardan daha ¢ok sayisal sonuglara ait ¢aligmalara Onciiliik etmistir (Greenacre,
1981).

Uyum analizi, ilk olarak 1960 ve 1970’li yillarda Fransa’da Jean-Paul Benzerci
(1973) tarafindan ortaya atilmis ve Fransizca’nin yaygm oldugu iilkelerde kullanilmaya
baglanmustir (Panagiotakos ve Pitsavos, 2004). Nishisato (1980), Gifi (1981), Greenacre
(1984) ve Lebert ve ark., (1984) gibi yazarlarin bu konu tizerinde yapmis olduklar1
calismalarla gelismistir. Ayrica uyum analizi Whittaker (1967) tarafindan gelistirilen
basit 0l¢ekleme metodu olan “Gradient Analizi’nin bir genellestirilmis hali olarak kabul
edilebilir (Hill, 1974; Higgs, 1990).

Jean-Paul Benzérci ve arkadaslarinin uyum analizinin geometrik yapismi da
dikkate alan ¢aligmalar1 gergek bir atilim olarak kabul edilmektedir (Behdioglu, 2000).
Benzécri’nin “Analyse des Correspondances” orijinal isminden terciime edilen I

Analyse de Correspondence” (1973) adli kitabi uyum analizi i¢in temel kaynak
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olmustur (Tuna ve Kioglu, 1996). Uyum analizinin geometrik sonuglariyla sayisal
sonu¢larmin birlestigi ilk uygulamalar, veri ¢Oziimlemesi filozofu olarak anilan
Benzécri’nin ¢alismalarinda bulunmaktadir (Greenacre, 1984). Bunun ardindan Lebert
1975 yilinda; Tabart, Morineau ve Lebart da 1977 yilinda ¢esitli caligmalar yapmustir
(Etikan ve ark., 2000).

Fransiz istatistik¢ilerin kullandiklar1 karmasik semboller ve Fransizcanin
karmasik yapisi nedeniyle uyum analizi, Ingilizcenin konusuldugu iilkelerde ¢ok az
bilinmekteydi (Behdioglu, 2000). Ingilizcenin kullamldig: iilkelerde uyum analizinin
anlagilmasinda Ozellikle MJ Greenacre tarafindan yapilan ¢alismalarin biiyik etkisi
vardir. Greenacre 1984 yilinda “Theory and Applications of Correspondence Analysis”
adli kitabiyla uyum analizi konusunda yapilan ¢aligmalara rehber olmustur. Ayrica 1974
yilinda Hill, 1980 yilinda Nishisato ve Rao, 1981 yilinda Gifi, 1984 yilinda Lebart,
Morineau ve Warwick, 1985°te Van der Heijden ve de Leeuw, 1986 yilinda da Carrol,
Gren ve Schaffer gibi yazarlarim bu konu lizerinde yapmis olduklar1 ¢alismalarla
gelismistir (Greenacre, 1981; Clausen, 1998; Behdioglu, 2000).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3. 1. Materyal

Bu calismanin hazirlik sathasinda, 6nce matematik 6 gretiminden beklenen hedef
ve amaca ulasilmasmi engelleyen nedenlerin ortaya ¢ikarilmasi baz alinarak, anket
sorularmin ve kapsammin belirlenmesi i¢in bir 6n ¢alisma yapilmistir. Bu calisma
sonucunda Ogrenciler icin hazirlanan anketlerde yer alabilecek sorular titizlikle
belirlenmis ve 35 soru igeren bir anket olusturulmustur. Calismaya, Van merkezinde
bulunan 40 liseden rasgele alman 7 lise dahil edilerek, bu liselerde egitim gbren toplam

471 6grenciye anket uygulanmistir. Ankette yer alan sorular Ek 1°de verilmistir.
3. 2. Yontem
3.2. 1. Uyum analizi
3.2.1. 1. Kontenjans tablolar

Giinlik yasamda karsilagilan problemleri ¢oziimlemede, degiskenler arasi
iligkileri belirlemek iizere, sadece ki degiskenin incelenmesi yeterli olmayabilir. Zira
bu degiskenler arast iliski, bu iki degiskene birlikte etki eden bagka degiskenlerin etkisi
altinda olabilir. Ornegin, isgiicii durumunu etkileyen faktorlere iliskin yapilan bir
caliymada, cinsiyet iggiiclinii etkileyebilir. Ancak, cinsiyetin yaninda yas, egitim
durumu gibi degiskenlerin de etkili olmas1 miimkiindiir. Bu nedenle incelenen olayla

iligkili oldugu diisiiniilen degiskenlerin birlikte analiz edilmesi gerekir.

Yapilan arastirmalarda elde edilen kategorik veriler iki veya daha ¢ok kategorik
degiskene gore smiflanabilir. Bu durumda, gozlenen frekanslar hesaplanarak bir tablo
halinde Ozetlenir. Bu tablolara kontenjans tablolar1 (¢apraz tablolar) adi verilir.
Kontenjans tablolari, olusturulmalar1 swrasinda ele alinan degisken sayisma gore iki
boyutlu veya ¢ok boyutlu kontenjans tablosu olmak f{izere iki ana grupta incelenir

(Coskun, 2007).

iki boyutlu kontenjans tablolar:: iki boyutlu kontenjans tablolary bir

orneklemden elde edilen gdzlem sonucglarmin ki degiskene gore siniflandrilmasiyla
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olusur. Genel olarak r x ¢ kontenjans tablosu olarak bilinen iki boyutlu kontenjans
tablolarinda, r satirlar1 ¢ ise siitunlar1 belirtmektedir. Satir ve siitunlarin kesistikleri
alanlara hiicre ad1 verilir. Her hiicrede, o hiicre i¢gin kesisen satir ve siitun diizeylerindeki
gozlem sayismi belirten frekans degeri yer alir ve bu degere gozlenen frekans adi
verilir. Satir ve siitunlarin sirasiyla birinci ve ikinci degisken diizeylerini belirttigi
tabloda nj (i=1,2, ... 1r,j=1,2,..., ¢) i satir ve j. slitundaki gdzlem sayisin1 gosterir.
n;, satir degiskeninin 1’nci diizeyindeki toplam gozlem sayisini, nj de siitun degiskeninin
j’nci diizeyindeki toplam gozlem sayismi gosteritken, n.. toplam gozlem sayisini
gostermektedir. Bunlar swrast ile (1), (2) ve (3) no’lu esitlikler ile asagidaki gibi

gosterilebilir.

ﬂ’i.:ﬂ‘il +ﬂ’i2 + pan wee wEe wEw s

T, =an’j (1)

=1
»
M; =My F My 4 R = oMy (2)
=1
L L r "
DY EDEE IR @
i=1j=1  i=1 i=1

Tablo 1. iki boyutlu kontenjans tablosunun genel gdsterimi

1 2 J C | Toplam
1 M1 | M2 Myj M | N
2 M1 | M2 Nyj N | Mo,
i Ni1 Ni2 Nij Nic n;.
r Nr1 Nr2 Nrj Nrc Ny,
Toplam |n1 | n2 nj Ne | N,

Kontenjans tablolarinda gdzlenen frekans degerlerinin yani sira beklenen frekans

degerleri de verilebilir. Beklenen frekanslar Bjj ile gostertildiginde:

B = L (4)

ﬂll
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esitligi ile hesaplanabilir. iki boyutlu kontenjans tablolarinin 6zel bir hali r = ¢ = 2
oldugu durumdur. Ele alman iki degisken, yalnizca ikiser sinifa sahip oldugu durumda 2
x 2 kontenjans tablolar1 s6z konusudur (Coskun, 2007).

Cok boyutlu kontenjans tablolan: Cok boyutlu (cok yonli, ¢ok degiskenli)
kontenjans tablolari, ikiden fazla kategorik degiskenin diizeylerinin ¢apraz

siniflanmasindan (Tablo 2) olusan r x ¢ x m x... seklindeki tablolardur.

Kontenjans tablosunda ii¢ veya dort degisken varsa bu durumda tablo sirasiyla;
iic boyutlu ve dort boyutlu kontenjans tablosu olarak adlandirilir. Problemleri ¢6zmede
kontenjans tablosunda degisken says1 arttik¢a, degiskenler arasi etkilesimleri analiz
etmek ve sonuglar1 yorumlamak giiclesmektedir. Bu nedenle giinliik hayatta karsilagilan
problemlerde genellikle kontenjans tablolarinda ¢, dort ve bes degiskene yer

verilmektedir.

Tablo 2. Ug boyutlu kontenjans tablosunun genel gdsterimi

Stitunlar
Tabakalar | Siralar 1 2 | C
1 1 Ni11 MN21 | e Mic1
2 11 Mp21 | et MNoc1
r nrl 1 nr2 1 nrcl
2 1 Ni12 MN22 | ceeeiviiiiat Nic2
2 Mp12 11757 2 MNoc2
r nr]_2 nr22 ............... nrcz
1 nllp n12p ............ n]_(;p
2 M21p M2p | ceeeeeneeennns M2cp
p r nr]_p nr2p ............... nrcp
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Uc degisken igeren iic boyutlu kontenjans tablosuna O6rnek olarak isgiicii
durumu, yil ve yerlesim yeri degiskenleri verilebilir. Buna yas eklenirse, tablo dort
boyutlu, cinsiyet de eklenirse bes boyutlu olacaktadr. Sira, siitun ve tabaka i¢cin indisler
i, j ve k harfleriyle gosterilebilir (i=1,..., 1r; j=1,..., c ve k =1,..., m). Tablodaki n

birimlik 6rneklemin toplamu ise njj’dur.

Uc boyutlu kontenjans tablosundan olusturulacak ii¢ olas1 iki-boyutlu tablolar
i¢in hiicre frekanslar1 njj, nix ve nj olarak gosterilir. Uc degiskenin her biri igin tek

degiskenli marjinal toplamlar ise ni, n; ve n y ile ifade edilir .

Uc boyutlu tablolarda beklenen frekanslar mjp’yla belirtilir. mjj’nin en ¢ok

olabilirlik kestiricisi
i = Nl dir

Mjjk = NP;-.p.j..Px

H(T) = = ) p.log; (») ()

— e
=5 —
n

Bagimsizlik varsaymu altinda;
ﬁ’lijk = nﬁijk’dlr.
filjic = NPi-.P.j.-Pk

ni. 0 ng

=T . .
n n n

= SR (6)

engok olabilirlik tahmin edicisi esitlik (6)’daki gibi yazilir.

Bes boyutlu bir kontenjans tablosu disiiniildiigiinde, bes tane kategorik
degiskenin smiflamasi s6z konusu olur (Degiskenler A, B, C, D ve E harfleriyle veya 1,
2, 3, 4, 5 rakamlartyla gosterilir). Bes degiskenin diizeyleri i¢in indisler 1, j, k, 1, t
harfleriyle gosterilirse i=1,2,...,15j=1,2, ... ,c;k=1,2, ...,p; E 1,2, ....... ,Svet=

1,2, ... ,vdegerlerini alir.
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Bes degiskenin her biri i¢in tek degiskenli marjinal toplamlar;

w

T i1q s o1 T i1q
_ Thigkt ijkl ijkl _
Mgy = +—1 e t——= En 7
ijklt. 1 2 - ijklt [ :]
t=1

a v
M. = M et (8)

=1 t=1

LT i Z“z‘jk:r (9)

D .
n; = Z Z Z e (10)
. v

Z”z‘jk:r =n

i=1 j=1 k=1 I=1 t=1
Njk. gibi diger marjinal toplamlarda toplamlarda benzer sekillerde tanmmlanabilir

(Fienberg, 1970). ( Burada belirtilen ayn1 notasyon beklenen frekanslar i¢inde s6z

konusudur. miji)

Aragtrmada incelenecek degisken sayisi besten daha fazla olabilir. Boyut sayisi
5’ ten daha yikksek olan kontenjans tablolar1 i¢in de yukarida verilen notasyon
genellestirilebilir. Cok boyutlu kontenjans tablolarinda 6rneklemdeki birim sayisi;

r c v 4 v d

n= DYDY Y ) M (11)

i=1 j=1 k=1 1=1 t=1 y=1
esitligi ile ifade edilebilir.

Incelenen arastirmalarda degisken sayis1 arttikca, olusturulacak ¢ok boyutlu
kontenjans tablolarmin analizi zorlagmaktadir. Bu nedenle, genellikle ¢ok boyutlu
kontenjans tablolarinda bes degiskene kadar yer verilmektedir. Bunun yanisira tablolar,
alt tablolar olarak ifade etmek de miimkiindiir. Ozellikle ¢cok boyutlu tablolardaki
degiskenlerin hepsi 2 diizeye sahipse ¢ok boyutlu tablolar bunlarin 6ncilisii durumda
olan 2x2 kontenjans tablolarmm alt tablolar1 olarak gosterilebilir (Asan, 1999). Cok

boyutlu kontenjans tablolarmda érneklemdeki birim sayisi;
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n= Z iz LT (12)

i=1 j=1 k=1 v=1

olarak ifade edilebilir (Coskun, 2007).
3.2. 1. 2. Cok boyutlu kontenjans tablolarinda 6 rnekleme modelle ri

Cok boyutlu kontenjans tablolarinin olusturulmasinda {ic 6rnekleme modeli s6z
konusudur. Bunlar; Poisson, Cok Terimli (Multinomial) ve Carpimsal Cok Terimli

(Product Multinomial) 6rnekleme modelleridir.

Poisson modeli: Niteliksel veriler i¢in 6rnekleme modellerinden birisi Posson
dagilimina baglh Poisson drnekleme modelidir. Bu dagilimda 6rnek biiylkligi sabit

degildir ve gdzlemler sabit olarak alinan belli bir zaman siireci i¢inde her bir sinif i¢in
elde edilir.

Budagilimda her bir hiicre i¢in birlesik yogunluk fonksiyonu;

z_:l _fl_.

s e =] | ]_[ (13)

i=1 j=
olarak yazilir.

Cok terimli dagilim: Bu dagilimda 6rnekteki birim sayis1 sabittir ve elde edilen
gdzlemler tablonun hiicrelerine dagitilmaktadir. Ornek hiicre frekanslar1 i¢in birlesik

yogunluk fonksiyonu;

f(1y4, Py e s yg) = ol l_[ 1_[ (14)

-:'1”:1_;11

olarak yazilir.

Carpimsal cok terimli dagilim: Bir veya daha fazla degisken i¢in marjinal
toplamlar sabit tutuldugunda, carpimsal ¢ok terimli dagilimdan s6z edilebilir. Bir rxc

kontenjans tablosu i¢in Carpimsal ¢ok terimli yogunluk fonksiyonu;

L c
Rif

=1 | FLW

olarak yazilabilir (Asan, 1999).
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3.2.1. 3. Ki-kare testi

Kategorik degiskenler arasinda anlamli bir iliski olup olmadigini belirlemek i¢in
kullanilan test yontemlerinden birisi de ki-kare testidir. Kontenjans tablolarmdaki
gozlenen frekanslar (Gjj) ile beklenen frekanslar (Bjj) arasindaki farklarin dnemini test
etmek icin Pearson x° test istatistizi kullanilir. Bilindigi iizere, rxc boyutlu bir

kontenjans tablosu i¢in (r-1)(c-1) serbestlik derecesine sahip Xz istatistigi

[ 4 7
E..

i=1 j=1 H
olarak hesaplanir. Bu esitlik (1), (2), (3) ve (4) no’lu esitliklerle birlikte ele alindigind
Z Z [(ﬂ'i}'— (ﬂ’tﬂ’}fﬂ’]]‘ (1ﬁj
i=1 j=1 [:ni.ﬂ.j-";ln‘..j

elde edilir (Asan, 1999).

3.2.1. 4. Olabilirlik oran testi

Belirli bir hipotez altinda, ikikategorik degisken arasinda iliskiaranrken genel
v* istatistigine alternatif bir yaklasim olarak gelistirilen olabilirlik oran istatistigidir. Bu
istatistik genellikle x2_ ile gosterilir. iki boyutlu kontenjans tablosu i¢in bu istatistik;

X = EZ Z mn; ln(: xxﬂn) (17)

i=1 j=1

olarak hesaplanir. Ug¢ boyutlu kontenjans tablosu i¢in ise;

Xi= EZ ZZ t}k iﬂﬂ —In E_ﬂ;;; n_k) (18)

i=1 j=1 k=
olur.

v’ istatistigi de Kikare dagihimma sahiptir ve serbestlik derecesi y*’nin
serbestlik derecesi ile aymidrr. Biiyikk 6rneklemler igin %, %* ‘ye yaklasim gdstermekte
ve genellikle kontenjans tablolarinda her iki istatistik de benzer degerler almaktadir. 2
cogunlukla xz’ye tercih edilir. Bu iki test istatistigi Poisson, Cok Terimli ve Carpimsal
Cok Terimli 6rnekleme modelleri altinda esit degerler alabilir (Asan, 1999).
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3.2.1.5. Cok boyutlu kontenjans tablolann analizinde kullanilan teknikler

Cok boyutlu kontenjans tablolarm analizinde kullanilan istatistikler, 6zellikle %
ve  y°L istatistikleri, incelenen degiskenler arasindaki iliski olup olmadigimn
belirlemektedir. Ad1 gegen degiskenler arasinda iligki mevcut oldugunda, degiskenler
arasindaki etkilesimi ortaya koymak icin y® ve y° istatistikleri tek basma yeterli
olmamakta ve baska tekniklere ihtiya¢ duyulmaktadr. Bu teknikler arasinda kanonik
korelasyon (canonical correlation), temel bilesenler (principal components), iliski
modelleri (association models), ¢cok boyutlu 6lgekleme (multidimensional scaling),
uyum analizi (correspondence) ve logaritmik dogrusal modeller (loglinear models)
sayilabilir. Bu tekniklerden, birisi olan uyum analizi, kontenjans tablolarinda satirda yer
alan degisken ile siitunda yer alan degisken arasindaki iligkileri inceler ve sonuglarin

gorsel olarak grafiklerle sunulmasini saglar.
3. 2. 1. 6. Basit uyum analizi ve temel kavramlar:

Daha 6nce de belirtildigi lizere, ¢aliymada ele alinan degisken sayismin iki
olmas1 durumunda; uyum analizi, basit uyum analizi, olarak adlandirilirken, 2°den ¢ok
olmas1 durumunda ise ¢oklu uyum analizi olarak adlandirilir. Uyum analizinde

kullanilan yaygin temel kavramlar; profil, kiitle, ki-kare uzaklig1 ve inertia’dur.

Profil: Kontenjans tablolarimda, sadece hiicrelerdeki gozlenen frekanslarin
karsilastirilmasi yeterli olmaz. Bu nedenle uygulamada, genellikle satir ve siitunlardaki
gozlenen degerlerin, satir ve siitun toplamlarma oranlanarak, yiizdeleri hesaplanir ve
boylece hiicrelerde yer alan degerler yiizde olarak ifade edilmis olur. Satr ve siitun
frekanslar1 i¢in hesaplanan bu yiizde degerler, siras1 ile satir profilleri ve stitun profilleri

olarak adlandrilir.

Profiller, matematikteki vektorlerin 6rnekleridir. Vektorler cok boyutlu uzayda
noktalar1 tanimlayabildiklerinden, geometrik yoruma sahiptir. Satir ve siitun
profillerinin elemanlari, vektér uzayinda satir ve siitun profil noktalarini géstermek igin

kullanilan koordinat bilesenlerine karsilik gelmektedir (Coskun, 2007).

Herhangi bir satirdaki her bir gozlenen frekansm, o satira ait toplam frekans

degerine boliinmesiyle elde edilen i. satir profil rj,
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—L 2., & olarak ifade edilir.
ni Ny n;,

Benzer sekilde, bir siitunda yer alan her bir gbzlenen frekansin, o siituna ait
toplam frekans degerine boliimiiyle elde edilen j. siitun profili de c;,
My Mpj Nyj

, RN olarak yazilir.

nj onj nj

Boylece kontenjans tablosunun satir ve siitunlarinda yer alan degiskenlerin her
bir kategorisi i¢in, ayri ayri profiller hesaplanmis olur. Profil vektdr bilesenleri (satir ve

siitun profil degerleri) toplami 1’e esittir. Bu durum, satr profilleri i¢cin Tablo 3’te,

stitun profilleri i¢cin ise Tablo 4’ te 6zetlenmistir.

Tablo 3. Satrr profilleri (R) matrisi

1 2 J C Satir Profil
Toplam
n11/n1, n11/n1, nlj/nl, nlC/nl, 1
2 n21/n2, I’lzz/l’]z, nzj/n2, n2c/n2, 1
i I’li1/ni, nizlni_ ... nij/ni. nic/ni. 1
r nr]_/nr, nr2/nr_ e nrJ/nr e nrclnr, 1
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Tablo 4. Siitun profilleri (C) matrisi

1 2 J C
1 n11/n.1 n12/n_2 nlj/n_j nlc/n_c
2 n21/n,1 n22/n,2 ngj/n,,- ngcln,c
i Nit/n1 Ni2/N nii/n; Nic/Nc
r Nra/Ny Nr2/N2 N/ N Nre/Ne
Siitun 1 1 1 1
Profil
Toplami

Usten fazla boyuta sahip uzaylarda, profillerin grafik gdsterimi oldukc¢a giictiir.
Bu nedenle bilgi kaybini en aza indirecek sekilde bir boyut indirgeme yoluna gidilir
(Coskun, 2007).

Ortalama satir ve siitun profilleri: Ortalama satir profili, Tablo 1’in siitun
toplamlarinin genel toplam degerine boliinmesiyle;

T n T .-
(al—n i ,n—") olarak elde edilir.

Bu son gosteriminde, kontenjans tablosunun siitun toplamlar1 profili oldugu

kolayca anlagilabilir. Benzer sekilde, ortalama siitun profili de Tablo 1’in satir

toplamlarinin genel toplama bdlinmesi ile (%L-,%E*-, ,;i) olarak elde edilir

(Coskun, 2007).

Kiitle: Uyum analizinde, her profille iliskili olan ikinci temel kavram kiitle
(mass) dir. Satir kiitleleri olarak adlandirilan ve analizde her satir profilini farkh
agirliklandirmak i¢in kullanilan degerler, kontenjans tablosunun satir toplamlarinin (n;)
genel toplama (n..) boliinmesiyle hesaplanir. Satr kiitleleri ayn1 zamanda ortalama
stitun profilinin bilesenleridir. Benzer sekilde siitun kiitleleri de; kontenjans tablosunun
slitun toplamlarmnin (n.j) genel toplama (n..) boliinmesiyle elde edilir ve ortalama satir

profilinin bilesenleridir.
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Tablo 5. P Uyum matrisi

1 2 J C Satmr
Kiitlesi
1 P11 P12 P1; Pic P1.
(nuyn..) | (man..) (neyn..) (nien..) | (npn..)
2 P21 P12 P2 Pac P2.
(n2yn..) | (ng2n..) (n2yn..) (en..) | (np.n..)
[ Pi1 Pi2 Piy Pic Pi.
(miyn..) | (niyn..) (niyn..) (nign..) | (niyn..)
r Prl I:)r2 PrJ Prc I::'r.
(nrn..) | (nepn..) (neyn..) (neen.) | (neyn.)
Siitun P1 P, P, P. P=1
Kiitlesi | (nyn..) | (nan..) (nyn..) (ngn.) | (nyn.)

Pij’ler oransal frekanslar1 gosterdiginde kontenjans tablosunun i’nci satir

kiitlesinin matematiksel ifadesi;

Pi == (19)

nu

olarak yazilir. Benzer bi¢imde j’nci siitun kiitlesi;

P - By (20)
olarak ifade edilir. Bu durumda her hiicre i¢in oransal frekans degerleri,

Pij- —- (21)

nu

oOlur. Tablo 1’in tim hiicrelerindeki degerlerin genel toplam degerine boliinmesiyle

oransal frekanslarmn yer aldigi, P ” Uyum Matrisi” elde edilir.

P, (rxc) boyutlu uyum matrisi ve e, “cx1” boyutlu birim vektor iken; a= Peg
olarak hesaplanan a, satir kiitlelerinin olusturdugu (rx1) boyutlu bir vektordiir. Benzer
sekilde er, “rx1” boyutlu birim vektor iken; b= P'e, olarak hesaplanan b, siitun

kiitlelerinin olusturdugu “cx1” boyutlu b vektoriidiir. Bu vektorler (a ve b vektorleri)
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Pll1 Pl
E, P,
a= R b =
Py P;
'Pr" rxl 'P'C Texl

olarak yazilir. Satir kiitlelerinin olusturdugu ‘“rxr” boyutlu kdsegen matris D,, siitun
kiitlelerinin olusturdugu “cxc” boyutlu kdosegen matris Dy, ile gosterilir. Bu durumda D,
ve D, matrsileri;

P, 0 P, O
Dﬂ:[lci *-.p] Dh:['i] ‘-.P]
.C

r.

olarak yazilir (Coskun, 2007).

Ki-kare uzakhg:: Fiziksel uzaklik kavrami, oklid uzakhigi olarak adlandirilir ve
uzaydaki noktalar arasindaki diiz ¢izgi uzakhgi olarak distiniilebilir. Bir kontenjans
tablosunun herhangi iki satir profili arasindaki 6klid uzakligi, iki profilin elemanlar1
arasindaki farklarm kareleri toplaminin karekokiine esittir. Buna gore, 1’nci satir profili

ile b* ortalama satir profili arasindaki oklid uzakligi s(ib"),

E 2
T : mn. -«
o= |5 8
& nom
w

olarak yazilir. Uyum analizinde, profil noktalari1 arasindaki uzakliklar1 grafiksel
gosterimde belirtmek i¢cin kullanilan uzakhk tiirii 6lciisti ki-kare uzaklhigidir. Bu son
uzaklik, “Agirhklandirimis Oklid Uzakligi” olarak da adlandmrilir. Kontenjans
tablolarinda ki-kare uzakligi; herhangi bir satir (veya siitun) profili elemanlar1 ile
ortalama satir (veya siitun) profili elemanlar1 arasindaki karesi alinan farklarm her
birinin, ortalama satir (veya siitun) profilinin karsilik gelen elemanlari ile b lintip, bu
degerlerin toplammin karekoniin alinmastyla hesaplanir. Buna gore; i‘nci satir profili ile

b' ortalama satir profili arasindaki ki-kare uzaklig1 dp (i,b") olarak gosterilir.
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-y
dy (i,b")* = Z % (25)

Benzer sekilde, j’nci profili ve a ortalama siitun profili arasindaki ki-kare
uzakligi da(j,a),

Ilij I:

.I ]2

r —_—
(Il- n

da (], ajz = Z ! I; I (26]
i=1 I]_

olarak yazilir. Ki-kare uzakligi satir (veya siitun) profillerinin ortalama satr (veya

ortalama siitun) profilinden olan uzakliklarnin hesaplanmasinda kullanilir ve bir

kontenjans tablosunun hareketsizlik degerinin hesaplanmasinda rol oynayan 6nemli bir

istatistik kavramdir (Coskun, 2007).

Hareketsizlik: Hareketsizlik (inertia), 6zde bir mekanik terimdir. Her fiziksel
nesnenin bir agirhk merkezi vardr. Nesneyi meydana getiren her parga belirli bir
kiitleye ve agirlk merkezinden farkli bir uzakliga sahiptir. Nesnelerin toplam inertia
degeri, uzakligm karesi (diz) ile kiitlenin (rj) ¢carpimmin elde edilen niceliklerin toplami

olarak tanmmlanir ve;

Toplam inertia =Y r;.d;? 27)

olarak yazilir.

Uyum analizinde inertia degeri, x* degerinin gdzlenen toplam frekans degerine

b3

boliinmesiyle elde edilir. S6z konusu bu = degeri, veri matrisinin yada kontenjans

Hm

tablosunun toplam inertia degeri olarak adlandirilir. Diger bir ifade ile hareketsizlik
normallestirilmis x> degeridir. Toplam inertia, satr profil noktalar: ile ortalama satir
profil noktas1 (veya siitun profil noktalar: ile ortalama siitun profil noktasi) arasindaki
karesi alinmis ki-kare uzakliklarmin agirlikli ortalamasidir. Toplam inertianin en kiigiik
degeri sifirdir. rxc boyutlu bir kontenjans tablosunda toplam inertianin en biiyik degeri,
satir veya siitlin sayisidan kiigiik olanin bir eksigi min (r-1 veya c-1) olarak elde edilir.
Bu degerin diisik olmasi, veride homojenligin yiksek oldugunu belirti. Uyum

analizinde bir kontenjans tablosunun toplam inertia degeri, satir ve siitun profil
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noktalarinin diizlem {iizerinde ortalama satir ve siitun profil noktasi etrafindaki
dagilimlarmn bir 6l¢tstidiir. Toplam inertia degeri sifira yaklastik¢a, profil noktalarmnimn
grafik tlizerindeki dagilimi, orjin etrafinda bwbirine yakin olacak sekilde gozlenir

(Coskun, 2007).
3.2.1.7. Boyut indirgeme

Degisken sayismin 3’ ten fazla oldugu durumlarda, bunlar arasindaki iliskileri,
cok boyutlu uzayda grafiksel olarak gostermek ve yorumlamak giiclesir. Bu durum,
temelde boyut indirgemeyi gerektirir. Uyum analizinde, 6zetle profiller arasindaki ki-
kare uzakligim1 miimkiin oldugunca dogru olarak yanstan daha diisik boyutlu bir
uzaym bulunmasi amaglanir. Bu, bir bakima tiim noktalara en yakm diizlemi aramaya
esdegerdir. Herhangi bir diizlem i¢in profil noktasinda diizleme uzaklik, profil ve
diizlem arasindaki en kiiciik k-kare uzakligi olarak hesaplanabilir. Bu amagla

diizlemdeki profile en yakin nokta, profilin iz diistimii olarak adlandmrilir.

Profilden izdiiglime olan uzaklk e; ile ve agirhk merkezinden izdiigiime
diizlemdeki uzaklik d; ile gosterilir. Agirhk merkezi, profil ve izdigiim noktalarmnin

olusturdugu dik tigcgene Pisagor teoremi uygulanarak;

di2 = diz + ei2 (28)

esitligi ile elde edilir.

7
/
S
/ |
crEEsTEEEEeemT ci I Sy { itk :l
’ 7 e ,
’r 1 7 : 1 'Id'
’ I ,
/ e e L
! / - ﬂ Profilin diizlemdekj.’
’, -
/) . : i as a1 ’
K -~ . izdiiglimii ’,”
P Agirlik merkezi ;
,/ Diizlem ,

___________________________________________________

Sekil 3. Diizlem tizerinde i. profil noktasmin izdiistimii ve uzakliklarin gésterimi
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(27) ve (28) no’lu esitlikler birlikte ele alindiginda;

2 nd? =) rdf+ ) rief @)

elde edilir.

(29) no’lu esitlikten elde edilen toplam inertia iki bilesene ayrildig

goriilmektedir. Buna gore;

Toplam inertia = diizlemdeki inertia + kalan inertia

olmaktadr. Bu nedenle uyum analizinde profil noktalarinin diizleme yakmlig,
noktalaradan diizleme agirliklandrilmis karesel uzakliklarin toplamui ile 6lgiilmektedir.
Analizin amac1 kalan inertiay1r en kiigik yapacak diizlemi bulmaktwr. Kalan inertia,
profillerin iki-boyutlu bigime indirgenmesiyle inertianin ne kadar kaybedildiginin bir
Olglisiidir ve analizin amac1 s6z konusu kaybi en aza indiren diizlemi bulmaktir

(Coskun, 2007).
3.2.1.8. Haritalar

Uyum analizinde, bir kontenjans tablosunun degisken diizeylerini temsil eden
satir ve situn profil noktlalar1 arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 belirten grafiksel

gosterimlere harita ad1 verilmektedir.

Haritalar ile satir ya da siitun profilleri arasindaki uzakliklar, grafiksel olarak
gosterilmek istendiginden, noktalar her iki nokta kiimesinin (satir-siitun) agirlik merkezi
etrafinda yer alir. Satir noktalarmim kendi uzaylarindaki agirlik merkezi, ayn1 zamanda
ortalama satir profili olan siitun kiitleleri vektorii b’dir. Siitun noktalarinin kendi
uzaylarindaki agirlk merkezi ise, aym1 zamanda ortalama siitun profili olan satir
kiitleleri vektorii a’dwr. Agirlik merkeziyle ilgili olarak analizin uygulanabilmesi i¢in, P
uyum matrisi satirlar ve siitunlar tarafindan merkezilestirilmistir. Bu durum (P- ab’)
matrisi olarak 6zetlenir. Boylece baslangi¢ noktasi her iki nokta kiimesinin ortalama

profiline karsilik gelir.

Haritalar temel ve standart koordinatlarin kullanildigr simetrik ve asimetrik
haritalar olmak tizere ikiye ayrilir. Simetrik haritada, satir ve siitun koordinatlarmmn her

ikisinin de tekil degerler ile 6l¢ceklendirildigi temel koordinatlar kullanilmaktadir. Temel
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koordinatlarda gosterilen satir ve siitun noktalari, satir ve siitun profillerinin genellikle
ilk iki temel eksen ile bigimlenen uzaydaki izdlisiimiidiir. Asimetrik haritada ise satir ya
da siitun koordinatlarindan biri tekil degerlerle Olgeklenir, Slceklenmeyen diger
koordinat seti standart koordinatlar admi alir. Asimetrik haritada standart
koordinatlardaki noktalar birim vektorlerin izdiistimleridir. Haritalar iizerinde profil
noktalarmin temel koordinatlarunm belirlenebilmesi i¢in tekil deger ayrigmasindan

yararlanilmaktadir (Coskun, 2007).
3.2.1.9. Tekil deger aynsimi

Uyum analizi baghg1 altinda toplanan degisik teknikler bulunmaktadwr. Tekil
Deger Ayrismasi (Singular Value Decomposition), Ozdeger Ayrismasi (Eigenvalue
Decomposition) ve Evrik Deger Ortalamasi1 (Reciprocal Averaging) Algoritmasi bu
tekniklere O6rnek olarak verilebilir. Uyum analizinde ¢ogunlukla 6z deger ayrigsmasmin
bir genellemesi olan tekil deger ayrismu kullanilir. Bunun nedenini 6z deger
ayrigmasinin kare matrislere, tekil deger ayrismasmin herhangi bir dikdértgen matrise

uygulanabilmesidir.

Uyum analizinde degisken diizeylerinin haritalar {izereindeki konumlarinin
belirlenebilmesi igcin, satr ve siitun profil noktalarmm koordinat degerlerinin
hesaplanmas1 gerekir. rxc boyutlu bir kontenjans tablosunun satir ve siitun profil
noktalarmin temel koordinatlar1 (P- ab') matrisinin tekil deger ayrisimiyla

bulunmaktadr. Buna gore (P-ab") matrisinin tekil deger ayrigim,
M'D. M = N'DpN =I (30)
kosulu altinda

K
(P—ab) = anw'zzgkmk n, (31)
k=1

olarak elde edilir.

(31) no’lu esitlikte M, (rxK) boyutlu sol tekil vektorlerini belirten ve N (cxK)
boyutlu sag tekil vektorleri belirten matrislerdir. Dy kdsegen elemanlar: pg > pp >...> g

olan (KxK) boyutlu kdsegen matristir. mx Ve ng swrasiyla M ve N matrislerinin
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stitunlarini belirtir. K, boyutu ayristirtlan matrisin rankidir ve min [(r-1),(c-1)] olarak

bulunur.

my vektorleri (k = 1, 2,..., K), (P- ab’) matrisinin siitunlarinin; nx vektorleri (k = 1,
2,..., K) de, satrlarmin temel eksenleri olarak adlandirilir. Dy’ niin p, po, ... pk kosegen
elemanlar1 (P- ab') matrisinin tekel degerleridir. Bu nedenle toplam inertia, tekil

degerlerin karelerinin toplami olan;

K
Toplam Inertia = Z (pkj: (32)

k=1
olarak yazilabilir (Coskun, 2007).

3.2.1.10. Satir ve siitun profil noktalarimn koordinatlan

Uyum analizinde, kontenjans tablosunun satir ve siitun profil noktalarmnin temel
koordinatlari, P- ab' matrisinin tekil deger ayrisimiyla bulunan M sol tekil vektorleri ve
N sag tekil vektorleri matrisleri ile elde edilir. P- ab' matrisinin her satir1 N nin
satirlarmin (N’ nin siitunlariin) dogrusal bir bilesimi olarak ifade edilir. N'” nin satirlar1
tarafindan olusturulan uzayda, P- ab' matrisinin satirlar1 icin koordinaatlar1 MD, ile
gosterilir. Benzer sekilde P- ab" matrisinin siitunlar1 i¢in koordinatlar; M’nin siitunlari
tarafindan olusturulan uzayda, D,N'’ nin siitunlar1 ile gosterilir. Satr profil noktalar

icin koordinatlar;

F=D.MD, (33)

esitligi ile elde edilir. Satir profil noktalarinin koordinatlari, “rxK” boyutlu F matrisinin

fik elemanlar1 ile gosterilir (Tablo 6).

Tablo 6. F matrisi (satr profil noktalarma iliskin koordinatlar)

Satirlar Satr Temel Eksenleri (N’ nin Satirlari)
1 > 3 K
1 f11 fio fi3 fik
2 o1 fo2 fo3 fok
3 fa1 fao fa3 fak
r fr1 fro fr3 e fik
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F matrisinin her siitunu, satir profilleri i¢cin belirli bir temel eksene ya da N’in
belirli bir siitununa gore temel koordinatlar1 verir. Satir profilleri i¢in ilk iki temel
eksene iliskin koodinatlar (fi1, fi2) (i=1, 2, ..., r) ile gosterilmektedir. Bu koordinatlar
ile profillerin ilk iki temel eksen tarafindan tanimlanan iki boyutlu uzaydaki yerleri
belirlenir. Tablo 6’daki r adet (fi1, fio) (i= 1, 2,..., r) koordinat degeri temel eksenler
iizerinde belirlenerek, satir profil noktalarinin haritalar ilizerinde gosterilmesi saglanir.

Siitun profil noktalar1 i¢in koordinatlar;
G=Dyp'ND, (34)

esitligi ile elde edilir. Siitun profil noktalarmmn koordinatlary, “cxK” boyutlu G
matrisinin gik elemanlar1 ile gosterilir (Tablo 7). Siitun profilleri igin ilk iki temel
eksene iligkin koordinatlar (gj1, gj2) (= 1, 2, ... ¢) ile gosterilmektedir. Tablo 7°deki ¢
adet (g, g2) (= 1, 2, ... , c¢) koordinat degerinin temel eksenler {iizerinde

belirlenmesiyle siitun profillerinin iki boyutlu uzaydaki yerleri belirlenir (Coskun,

2007).

Tablo 7. G matrisi (siitun profil noktalarmna iliskin koordinatlar)

Stitunlar Stitun Temel Eksenleri (M nin Siitunlari)
1 2 3 . K
1 O11 O12 013 Ok
2 021 022 023 O2k
3 031 032 033 O3k
C Jc1 Oc2 Oc3 e Ok

3.2.1.11. Toplam inaertia i¢in kis mi katkilar

F matrisinin bir siitunundaki koordinatlarm agirlikh oralamasi, a'F ile gosterilen
sifir vektoriinii olusturur ve bu nedenle F’nin her siitununun agirlikli ortalamas1 sifirdir.

F matrisinin siitunlarindaki elemanlarm karelerinin agirlikli ortalamasz;

esitligi ile gosterilir. Satir kiitlelerinin agwliklar olarak kullanimiyla, her temel eksenle

ilgili koordinatlar sifir ortalamaya ve w? (k= 1, 2, ..., K) varyansa sahip olur.
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K
Tekil degerlerin karelerinin toplam = Z(;.{ka
k=1

toplam inertiay1 belirttigi i¢in, F’nin siitunlarinin agirhklandrilmig varyanslari, her temel

eksenin toplam inertiaya katkisini gosterir. Bu durumda toplam inertia;

i(w = ZZ P (£a)’ (36)
k=1

k=1i=1

olarak yazilir. i’ncisatir profilinin toplam inertiaya katkisi ise,

P; Z(fik:]: (37)
k=1

olarak ifade edilir. Benzer sekilde, siitun profil sapmalarmin toplam inertiaya katkilar1 G
matrisinin elemanlar1 kullanilarak yazilabilir. Tablo 8’de toplam hareketsizligin K adet

temel eksen i¢in yazilig1 verilmistir.

Tablo 8. Toplam hareketsizligin K adet temel eksen igin yaziligi

Temel Eksenler
1 2 K Toplam
1 p1fi p1fa e [T

By qu::

2 P2.fn” p2.f e P2.fak
Pz Z fa™

r p rA.frl p rA.frZ e pr.er
Pr. z free®

Toplam M= y° o= Hp° Ak=HK1° In(r)=In(c)
1 P.10u” P 101" e P10k’
Pa Zﬂm -
2 P of2 P .20 e P .20k
Pa Gax :
c Pefer’ P.cG2” POk’

Pe Z Jex”
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K adet temel eksen icin bulunan temel inertia degerleri, tekil degerlerin

karelerine esittir (1x = ,ukz) (Coskun, 2007).
3.2.1.12. Gosterimin kalitesi

Uyum analizinde kalite kavrami, satir ve siitun profil noktalariyla gosterilen
degisken diizeylerinin, iki boyutlu haritalarda agiklama derecesini vermektedir.
Gosterim kalitesi kismi inertia ve toplam inertia arasindaki oranla 6lgiilir. Bu oran
inertia yiizdesi olarak tanimlanir. Buna gore,

, YE_ (.32 p. f. 2

i'nci satr profil noktasmin kalitesi = = 1({?{] Fiffzk (38)

k=1%ij

esittligi ile hesaplanir. Bu esitligin pay ve paydasindaki degerler srastyla asagidaki gibi

hesaplanir.
K
D v fut=) yla =b) | b (39)
k=1 i
Disy?=) wy—ak)? [ (ab) (40)
i i

Benzer sekilde j’nci siitun profil noktasmin kalitesi, diger bir ifade ile agiklanma

derecesi de (39) ve (40) no’lu esitlikler kullanilarak (41) no’lu esitlikteki gibi

hesaplanir.
K 2
j nei siitun profil noktasimn kalitesi = Zic=1 P %Jk (41)
s,
K
Z Pj 8jx °= Z (pfi";af o b}'jz / b}' (42)
k=1 i
D5 =) oy ) / (k) #3)
i i

i’nci satr1 temsil eden profilin gosterim kalitesi, i profil noktasindan orijine

cizilen dogru ile k ekseni arasindaki a¢min kosiniisiiniin karesine esittir. i profil
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noktasinin k eksenine yaklagmasi, diger bir ifade ile gdsterim kalitesi oranmin 1’e

yaklagmasi i noktasmim bu boyutta 6nemli oldugunu gostermektedir.

K 2
Cos?g ==K 0k p"‘?" (44)
s,

i satir profil noktas1

0 , kekseni
Sekil 4. Gosterimin kalitesi

Diisiik kalite degeri, grafiksel gosterimde satir ve ya siitun profil noktalarmnm ilk
ki temel eksenden uzak oldugunu ve toplam inertiadaki yiizde degerinin kiigiik
oldugunu belirtir. Bunun aksine, yiiksek kalite degeri ise, profil noktalarmm ilk iki
temel eksene yakmnligini ve toplam inertia yiizde degerinin biiyiik oldugunu belirtir.
Gosterim kalitesi ayn1 zamanda ilgilenilen kategori ile boyut arasindaki iliski olarak da

yorumlanabilir (Coskun, 2007).
3.2.2. Coklu uyum analizi

Ikiden ¢ok kategorik degisken arasmndaki iliskileri incelemek iizere kullanilan
coklu uyum analizi; i ve ya daha cok kategorik degiskenden olusan kontenjans
tablolarinin analizi i¢in basit uyum analizinin genisletilmis halidir. Coklu uyum analizi,
uyum analizinin Gosterge Matrisi veya Burt Matrisine uygulanmasi temeline dayanir

(Coskun, 2007).
3. 2. 2. 1. Gosterge matrisi

Satrrlarinda birimlerin, siitunlarinda ise kategorik degiskenlerin diizeylerinin
belirtildigi matrise gosterge matrisi (indicator matrix) denir. GOsterge matrisinin
hiicrelerinde 0 veya 1 kodlar1 yer alr. Birimlerin yer aldig1 kategori i¢in 1, diger

kategoriler i¢in O degeri kullanilir. Tkiden ¢ok degiskenin yer aldig1 kontenjans tablosu,
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Z ile gosterilen bir gOsterge matrisine dOniistiiriilebilir. Degisken sayis1t Q ile

gosterildiginde gosterge matrisi;

Z=[24, ..., Zq] (45)

olarak tanimlanir. Ug degisken oldugunda Z matrisi Sekil 5’teki gibi gosterilebilir.

P1 P, Ps3
Zl Zz ZS )
7 = 100 0100 00001 > n
J
g )
Y
p

Sekil 5. Ug degiskenli gosterge matrisi

Sekil 5’te gosterge matrisinde; Pj, {lic diizeyli bir degiskeni ve birimin bu
degiskenin birinci diizeyinde yer aldigin1 gostermektedir. Benzer sekilde P, dort diizeyli
bir degiskeni ve birimin ikinci diizeyde yer aldigmi ve P3 de bes diizeyli bir degiskeni ve
birimin besinci diizeyde yer aldigmni gostermektedir. Z gosterge matrisinin satir
toplamlarmin hepsi ayni1 oldugu i¢in bu toplamlar 1/n’e esittir. Z’nin siitun toplamlar,
kategorilerin yanttlarinin frekanslarma esittir. Bu nedenle basit uyum analizinde oldugu
gibi siitun kiitleleri bu frekanslarla orantihdir. Z gdsterge matrisine uyum analizinin

uygulanmasi ¢oklu uyum analizi olarak tanimlanmaktadr (Coskun, 2007).

3.2.2.2. Burt matrisi

Z gosterge matrisi, transpozu ile soldan carpildiginda B ile gosterilen Burt
Matrisi elde edilir. Her degiskenin kendisi ile ¢apraz tablolamasi, B’nin kdsegeninde yer
alrken, Q degiskelerinin birbirleri ile tiim ikili capraz tablolamalari kdsegenin iistiinde

ve altinda ters olarak yer alir.
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_Z'I]_ Zl Z'l-]_ 22 Z'l]_ ZQ T
2’221 Z'IEZE EFEZQ

B=727=

Z'qZy Z'QZy .. Z'gZg |
Sekil 6. Burt matrisi

B’ nin tekil deger ayrigmm ile Z’nin tekil deger ayrigimi yakm iliskili
oldugundan, Coklu Uyum Analizi B matrisinin uyum analizi olarak da tanimlanir. Her
iki ayrigim da ayni sag tekil vektore sahiptir ve B’nin analizindeki, tekil degerler Z’nin
tekil degerlerinin kareleridir. Bu nedenle iki analiz arasindaki geometrik iliski,
kategorilerin standart koordinatlarmnin ayni olmasi ve B’nin temel inertia degerinin,
Z’ninkinin karesi ile iliskili olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle de ¢coklu uyum

analizi gosterge matrisi ile yada Burt matrisi ile yapilabilmektedir.
3. 2. 2. 3. Eksik gozlem iceren kontenjans tablolarinda uyum analizi

Inclenen kontenjans tablolarinda; hiicrelerde eksik gdzlem bulundugu durumda
basit uyum analizi uygulanamaz. Tamamlanmamis hiicreli kontenjans tablolarinda
uyum analizi i¢in teknikler Nora (1975), Benzecri (1980) ve Greenacre (1984)
tarafindan belirtilmistir (Van der Heijden De Leeuw, 1988). Eksik gozlem durumunda
uyum analizinde ele alman yaklasimlardan birisi Mutombo ve Nora (1973) tarafindan
yapilan bir ¢alismada belirtilmistir. Bu ¢aligmada matristeki uygun veriler degerlere
yiklenebilir. Yikleme terimi, genellikle eksik gozeli verilerin tahmininde kullanilir.
Kontenjans tablolarinda tamamlanmamis hiicre bulundugu durumda alternatif
yaklasimlardan birisi de genellestirilmis uyum analizini kullanmaktir. Genellestirilmis
uyum analizinde 1983’te Escofier tarafindan éne siiriilen Dy Y2(P-rc’) D2 matrisinin
yerine S, Y2(G1-Gy) S¢*? matrisinin tekil deger ayrisimmm hesaplamasi yapilir (Asan,
1999).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

(Calismada ele alinan degiskenlerin kategorilerine gore say1 ve yiizdeler Tablo 9’

da verilmistir.

Tablo 9. Degiskenler i¢in kategorilerine gore say1 ve ylizdeler

Frekans Yiizde Frekans Yiizde
Anadolu 266 56,5 sert. 104 22,1
Duz Lise 45 9,6 korkutucu. 69 14,6
Lise Tiirii | Meslek L 55 11,7 S5 yardim. 116 24,6
IHL 105 22,3 cana yakin. 107 22,7
Toplam 471 100,0 diyaloktan. 75 159
E 226 48,0 Total 471 100,0
Cinsiyet | K 245 52,0 anlagilir 390 82,8
Total 471 100,0 S6 | anlagilmaz 81 17,2
Basarisiz 180 38,2 Total 471 100,0
D]?Jariar‘n“u Basanh 291 61,8 evet 384 815
Toplam 471 100,0 | S7 | hayr 87 18,5
Gerekli 171 36,3 Total 471 100,0
Zorunlu 65 13,8 etkilemiyor 139 29,5
S1 U.Basarih. 215 45,6 8 olumlu et. 27 5,7
0g. sevd. 20 4,2 olumsuz et. 305 64,8
Toplam 471 100,0 Total 471 100,0
Evet 177 37,6 evet 340 72,2
S2 Hayir 294 62,4 S9 | hayrr 131 27,8
Total 471 100,0 Total 471 100,0
Evet 173 36,7 evet 84 17,8
S3 Hayr 298 63,3 S10 | hayrr 387 82,2
Toplam 471 100,0 Total 471 100,0
isaretle mis 200 425 sadece biri okur. 156 33,1
S4,1 isaretle me mis 271 57,5 s11 her ikisi.okur. 244 51,8
Toplam 471 100,0 her ikisi.degil 71 151
isaretle mis 112 23,8 Total 471 100,0
S4, 2 isaretle memis 359 76,2 evet 85 18,0
Total 471 100,0 | S12 | hayrr 386 82,0
isaretle mis 94 20,0 Total 471 100,0
S4, 3 isaretle me mis 377 80,0 sehir merkez 395 83,9
Total 471 100,0 | S13 | kirsal b6l 76 16,1
isaretle mis 66 14,0 Total 471 100,0
S4, 4 isaretle me mis 405 86,0 evet 319 67,7
Total 471 100,0 | S14 | hayr 152 32,3
isaretlemis 142 30,1 Total 471 100,0
S4, 5 isaretlememis 329 69,9 evet 361 76,6
Total 471 100,0 | S15 | hayrr 110 23,4
isaretle mis 185 39,3 Total 471 100,0
S4, 6 isaretle me mis 286 60,7 evet 282 59,9
Total 471 100,0 | S16 | hayir 189 40,1
isaretlemis 301 63,9 Total 471 100,0
S4,7 isaretle me mis 170 36,1
Total 471 100,0
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evet 2821 59,9 kesinlkle katilyorum 122 | 25,9

S17 hayir 189 40,1 katiliyorum 161 | 34,2
Total 471 100,0 | S26 katilmyorum 133 | 28,2

evet 317 | 67,3 kesinlkle katilmyorum | 55 | 11,7
S18 hayir 154 | 32,7 Total 471 | 100,0
Total 471 100,0 kesinlkle katlyorum | 107 | 22,7

evet 457 97,0 katlyorum 140 | 29,7

S19 hayir 14 3,0 527 katlmyorum 144 | 30,6
Total 471 100,0 kesinlkle katimyorum | 80 | 17,0
cok et. 49 | 104 Total 471 | 100,0

etkili 98 | 20,8 isaretle mis 75 | 15,9

520 az eti. 101| 21,4 28,1 isaretleme mis 396 | 84,1
etksz 66 | 14,0 Total 471 ] 100,0

fikrim yok 157 | 33,3 isaretle mis 139 | 29,5

Total 471 | 100,0 $28.2 isaretle me mis 332 | 70,5
cok et. 93 | 19,7 " | Total 471 | 100,0

etkili 144 30,6 isaretle mis 38 8,1

21 az etkli 109( 23,1 $28.3 isaretleme mis 433 | 91,9
etksz 59 | 12,5 Total 471 ] 100,0

fikrm yok 66 | 14,0 Isaretle mis 46 9,8

Total 4711 100,0 5284 isaretle memis 425 | 90,2
cok et. 64 | 13,6 Total 471 | 100,0

etkili 133| 28,2 Isaretle mis 97 | 20,6

529 az etkli 122 25,9 28,5 isaretlememis 374 | 794
etksz 92 | 19,5 Total 471 | 100,0

fikrim yok 60 | 12,7 Isaretle mis 171 | 36,3

Total 471 100,0 $28.6 isaretle me mis 300 | 63,7
cok et. 166 | 35,2 Total 471 | 100,0

etkli 132 28,0 Isaretlemis 39 | 83

23 az etkli 72 | 15,3 $28,7 isaretle me mis 432 | 91,7
etksz 73 | 155 Total 471 | 100,0

fikrm yok 28 | 5,9 Isaretle mis 178 | 37,8

Total 471 100,0 5288 isaretle memis 293 | 62,2
cok et. 151 321 Total 471 | 100,0

etkli 126 | 26,8 [saretle mis 211 | 448

az etkli 82 | 17,4 | S28,9 | isaretlememis 260 | 55,2
S24 etksz 49 | 104 Total 4711 100,0
fikrm yok 63 | 134 Isaretle mig 124 | 26,3

Total 4711 100,0 | S28,11 | isaretlememis 347 | 73,7
kesnlikle kati. 91 | 19,3 Total 471 | 100,0
katiliyorum 181 38,4 evet 80 | 17,0

S25 katilmiyorm 132 28,0 S29 hayir 391 83,0
kesinlkle katilmyorum | 67 | 14,2 Total 471 | 100,0

Total 4711 100,0
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ilk okul 152 323 yapiyor gor. 83 17,6
orta okul 90 19,1 yapmyorum 58 12,3
lise 65 13,8 534 Ogren.yap. 315 66,9
S30 iniver. 19 4,0 bagka.yapt. 15 3,2
hicbiri 145 30,8 Total 471 | 100,0
Total 471 100,0 aileden 41 8,7
ilk okul 104 21 S0SYO0. 36 7,6
orta okul 99 21,0 S35 fizikidur. 57 12,1
lise 135 28,7 Ogretmen. 118 25,1
S3l iniver. 91 19,3 arkadastan 219 46,5
higbiri 42 8,9 Total 471 | 100,0
Total 471 100,0
derste din. 273 57,9
grup c¢als. 73 15,5
S32 ogrenemyorum 45 9,6
yanliz ¢alss. 80 17,0
Total 471 100,0
isaretle mis 261 55,4
$33,1 isaretleme mis 210 44.6
Total 471 100,0
Isaretle mis 113 24,0
$33,2 isaretleme mis 358 76,0
Total 471 100,0
isaretle mis 171 36,3
$33,3 isaretle memis 300 63,7
Total 471 100,0
isaretlemis 100 21,2
S33,4 isaretle me mis 371 78,8
Total 471 100,0
Isaretle mis 35 7,4
S33,5 isaretleme mis 436 92,6
Total 471 100,0
Isaretle mis 99 21,0
$33,6 isaretle me mis 372 79,0
Total 471 100,0
isaretlemis 89 18,9
$33,7 isaretlememis 382 81,1
Total 471 100,0
isaretlemis 211 44 8
$33,8 isaretleme mis 260 55,2
Total 471 100,0
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Sekil 7. Matematigi 6 grenme amaci ve sikiciliginin basar1 ile olan iligkisi

Sekil 7, birinci boyuta gore incelendiginde, Matematik dersini {iniversite
sinavinda bagarili olmak veya hayatta gerekli oldugu i¢in 6 grenen 6 grencilerin, bu dersi
zorunlu olusundan ya da dgretmenini sevdigi i¢in 6grenen 6grencilerden daha basarili
oldugu goriilmistir. Bu dersi kalici bir sekilde Ogrendigine inanan ogrencilerle
iiniversite smavinda basarili olmak i¢cin 6grenen Ogrenciler arasinda pozitif iliski

bulunmustur.

Bununla birlikte bu 6 grencilerin daha ¢cok Meslek ve Anadolu Lisesi 6 grencileri
oldugu dikkat ¢ekmektedir. Lise tiirii ile basar1 durumu arasindaki iligki incelendiginde;
Meslek ve Anadolu Lisesi &grencilerinin, THL (Imam-Hatip Lisesi) ve Diiz Lise
ogrencilerine gore “basaril” kategorisi ile daha yiiksek iligkili oldugu goriiliir. Buna
gore Meslek ve Anadolu Lisesi 68rencilerin, diger iki lise tiiriinde okuyan 6grencilere
gore matematik dersinde daha ¢ok basarii olma egiliminde olduklar1 sdylenebilir.

Ayrica buboyuta gore cinsiyet ile basar1 durumu arasindaki iliski oldukca diisiik tiir.

Sekil 7, ikinci boyuta gore incelendiginde, bu dersikalic1 bir sekilde 6 grendigine
inanmayan Ogrencilerin daha ¢ok Anadolu Lisesi 6grencileri oldugu ve de bunlarin
kalict bir sekilde 6grendigini diisiinen 6grencilerden daha basarili olma egiliminde

olduklar1 dikkat gekmektedir.
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Bununla birlikte, bu boyuta gore matematik dersini Ogrenirken sikilan
ogrencilerin sikilmayan Ogrencilere gore daha basarili olma egiliminde olduklar1 gdze

carpmaktadir.
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Sekil 8. Matematigin 6 grenilememe ve korkulma nedenlerinin basar1 ile olan

iliskisi

Sekil 8’ de birinciboyuta gore, kiz 6 grencilerin matematigi 6 grenememesinin ve
dersten korkmasmim nedenleri arasinda, matematikten nefret etmesi, 6 gretmenin dersi
ogrencilere sevdirememesi ve 0grencilerin aileden yardim gérmemeleri sayilabilir. Bu
diistincedeki kiz dgrencilerin not korkusu olmayan, aileden yardim gdrmeyen ve
matematikten nefret etmeyen erkek 6grencilerden daha basarili olma egiliminde oldugu

goriilmiistiir.

Bunun yaninda not korkusuna sahip olma, O0grencinin matematikten nefret
etmesi, Ogretmen-6grenci diyalogunun yetersizligi gibi nedenlerle matematigin
ogrenilmemesi ve korkulmasi arasinda iligki bulunmamistir. Matematigi 6 grenemeyen
ve bu dersten korkan Ogrencilerin daha basarisiz olma egiliminde olduklar:
sOylenebilinir. Aileden yardim géremeyen ogrencilerle 6grencinin matematikten nefret

etmesi arasinda ise pozitif iliski bulunmustur.

47



Benzer sekilde 6gretmenin dersi sevdirmemesi ve miifredatin uzun ve sikict
olmasi ile Anadolu ve THL 6grencileri arasinda pozitif bir iliski oldugu goriilmiistiir.
Ancak matematikten nefret eden, 6 gretmeninden korkan, miifredati uzun ve sikici bulan
Anadolu ve Diiz Lise Ogrencilerinin daha basarili olma egiliminde olduklar:
sOylenebilinir. Meslek ve Diiz Lise 6 grencileri ile matematik dersinden korkma ve dersi

ogrenememe arasinda negatifbir iliskinin oldugu sdylenebilinir.

Sekil 8, ikinci boyuta gore degerlendirildiginde; erkek ogrencilerin, kiz
Ogrencilere gére matematikten daha ¢ok nefret ettigi ve de aileden daha az yardim
gordikleri soylenebilir. Ancak matematikten nefret eden, aileden yardim gérmeyen ve

not korkusu olan 6 grencilerin de daha basarili olduklari dikkat cekmektedir.

Ogretmen-dgrenci diyalogunun yetersizligini diisiinen 6 grencilerle, matematigin
temel felsefesinin verilmedigini diiglinen Ogrencilerin, basar1 durumunun ‘“basaril’”

kategorisi ile iligkili oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 9. Matematik 6gretmenlerinin kisisel yapis1 ve kullandig1 dilin basar1 ile

olan iligkisi

Sekil 9° da birinci boyuta gére, matematik Ogretmeninin anlatrken kullandigi
dili, erkek dgrenciler kiz 6 grencilerden daha ¢ok anlasilir bulmaktadir. THL 6 grencileri,

matematik Ogretmenlerini daha ¢ok diyalogdan yoksun ve korkutucu bir kisilikte
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gordiikleri bulunmus ve bu durumun 6 grencilerin basarilarmna olumsuz etkisinin oldugu

tespit edilmistir.

Buna karsilik Anadolu, Meslek ve Diiz Lise 6grencilerinin ise matematik
ogretmenlerini cana yakin sevimli, yardimsever ve esprili gordiikleri bulunmustur. Bu

bakis agis1 ile basar1 durumu arasinda pozitif bir iliskinin oldugu goriilmiistiir.

Matematik Ogretmenlerinin  kullandigr dili anlagilir bulan 6grenciler;
ogretmenlerini yardimsever ve esprili olarak gbéren Ogrencilerden daha basarisiz
bulmustur. Bununla beraber 6gretmenin kullandig1 dili anlagilir bulan 6 grencilerin daha

cok basariya egilimli olduklari soylenebilir.

Sekil 9 ikinci boyuta gore incelendiginde, THL ve Meslek Lisesi 6grencileri,
matematik 6gretmenlerini cana yakm sevimli, sert ve otoriter aym1 zamanda da
korkutucu ve sikict bulmustur. Daha ¢ok kiz &grencilerin bu diislince egiliminde

olduklar: goriilmiistiir.

Bunun yaninda, Anadolu ve Diiz Lise 6grencilerinin matematik 6gretmenlerinin
kullandig1 dili anlagilmaz ve diyalogdan yoksun, ancak yardim sever ve esprili
bulduklar1 soylenebilir. Diger yandan, bu bakisa sahip 6grencilerin daha c¢ok erkek
ogrenciler oldugu goriilmiis ve bu dgrencilerin basariya daha ¢ok egilimli olduklari

dikkat cekmektedir.
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Sekil 10. Ders 6 gretmenlerinin kendini yenilemesinin basari ile olan iliskisi
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Sekil 10’da birinci boyuta gore, kiz Ogrencilerin, matematigi 0grenirken
skildiklar1 ve matematik Ogretmenlerinin kullandigi dili anlasilmaz bulduklar
goriilmiistiir. Dersten sikilan ve 6 gretmeninin dilini anlagilmaz bulan 6 grencilerin, daha
cok basarisiz olma egiliminde olduklar1 bulunmustur. FErkek Ogrencilerin ise
ogretmenlerinin dilini daha anlasilir bulduklar1 ve matematigi 6 grenirken sikilmadiklari

sOylenebilinir.

Matematik 0gretmeninin kullandig1 dili anlasilir bulma durumu, okul tiirlerine
gore incelendiginde; Anadolu ve Meslek Lisesi 6 grencilerinin, 6 gretmenlerin kullandig:
dili daha anlasilir bulduklar1 ve bu 6grencilerin 6 gretmenlerin kullandig1 dili anlagilir
bulmayan 6 grencilere gore daha basarili olma egiliminde olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica,
Meslek ve Anadolu Lisesi Ogrencileri, 6gretmenlerini bilgi bakimmdan yeterli ve

kendini yenileyen nitelikte gdrmektedir.

Sekil 10, ikinci boyuta gore incelendiginde, matematik 6gretmeninin kullandig1
dili erkek Ogrencilerin anlagilmaz buldugu gorilmistir. Kiz 0Ogrencilerin,
ogretmenlerini bilgi bakimindan erkek 6grencilerden daha ¢ok yeterli gdrdiikleri, ancak
Ogretmenini yeterli bulan 6 grencilerin ise daha basarisiz olduklar1 goriilmiigtiir. Anadolu
ve Diiz Lise Ogrencilerinin, dgretmenlerini bilgi bakimindan yeterli gdrmedikleri
soylenebilir. Ad1 gecen lise dgrencileri, 6gretmenini yeterli bulan Meslek ve IHL

ogrencilerinden daha basarili bulunmustur.
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Sekil 11. Smif ortaminin ve ders dis1 kaynaklardan faydalanmanin basari ile olan

iliskisi

Sekil 11, birinci boyuta gore incelendiginde, kiz dgrencilerin matematigi kalici
bir sekilde oOgrendiklerine inandigi, erkek Ogrencilerin ise bunun tam tersini
disiindiikleri, bunun yam sira, kiz 6grencilerin matematik dersini ¢alisirken internet
kullanmanin yaninda, ders disindaki kaynaklardan da faydalandiklari goriilmiistiir.
Matematik dersini ¢alisirken internet kullanmayan erkek 6grencilerin, ders disindaki
kaynaklardan faydalanmadiklar1 ve bu durumdaki erkek 6grencilerin, ders calisirken
internet kullanan ve ders dis1 kaynaklardan faydalanan kiz 6 grencilerden daha basarili

olma egiliminde olduklar1 bulunmustur.

Internet kullanma ve ders dis1 kaynaklardan faydalanmanm basar1 ile negatif
yonde iligkili oldugu soylenebilir. Ayrica matematik 6 grenirken smifin kalabalkk olmasi,
kiz 6grencileri daha ¢ok olumsuz yonde etkilemistir. Ders disindaki kaynaklardan
faydalanan Ogrencilerle, matematik dersini ¢alisirken internet kullanan Ogrenciler
arasinda pozitif bir iligki bulunmustur. Matematigi kalici bir sekilde 6grendigini
diistinen ve ders calisirken internet kullanan Ogrencilerin sadece Anadolu Lisesi

ogrencileri oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Buna karsilik, boyut 2’ye gore erkek 6grencilerin, sinifin kalabalik olusundan
etkilenmedikleri ya da olumlu ydnde etkilendikleri gozlenirken, kiz o&grencilerin
olumsuz yonde etkilendikleri bulunmustur. Meslek ve Anadolu Lisesi 6grencilerinin
matematigi kalic1 bir sekilde 6 grendigine inandiklar1 ve bu durumun onlar1 daha basarilt
yaptig1 goriilmiistiir. Ancak, sadece IHL dgrencilerinin ders disinda farkli kaynaklar
kullanmadig1 ve smifin kalabalik olusundan olumsuz etkilendigi sdylenebilir. Internet
kullannminin basar1 ile negatif yonde iliskili oldugu sdylenebilirken, smifin kalabalik
olusunun ve ders disindaki kaynaklardan faydalanmanin ise ‘“basar1i” kategorisi ile

pozitif iliskili oldugu s6ylenebilir.
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Sekil 12. Ogrencinin anne-babasmnin okur-yazar olusunun basari ile olan iligkisi

Sekil 12, birinci boyuta gore incelendiginde, erkek 6grencilerin daha ¢ok kirsal
kesimde yasadiklar1 ve diiz lise 6 grencileri oldugu goriiliirken, kiz 6 grencilerin daha
cok sehir merkezinde yasayan Meslek, Anadolu ve IHL o&grencileri oldugu
gorilmistiir. Bunun yani swa, kirsal kesimde yasayan erkek 6grencilerin, sehir
merkezinde yasayan kiz 6grencilerden daha basarili olma egiliminde olduklar1 dikkat
¢cekmektedir.

Okur- yazar oraninin okul tiirii ile olan iliskisi incelendiginde; sadece diiz lisedeki
ogrencilerin, hem anne hem de babalarinin okur- yazar olmadigi goriilmiistiir. Ancak
hem anne hem de babas1 okuma-yazma bilmeyen veya onlardan sadece biri okur- yazar
olan ailelerin dgrencileri daha basarili bulunmustur. Anne ve babanin okuma-yazma

becerisinin 6 grencilerin basarisi ile negatif yonde iliskili oldugu sdylenebilir.

Kisal kesimden gelen dgrencilerin ders dis1 kaynaklar1 kullanmadiklary, sehir
merkezinde oturan ¢grencilerin ise kirsal kesimden gelen dgrencilere gbére matematik
dersini ¢ahisirken daha ¢ok internet kullandiklar1 tespit edilmistir. Bununla birlikte, anne
ve babasi okur-yazar olan dgrencilerin, matematik dersini ¢calisirken daha ¢ok internet
kullandiklar1 tespit edilirken, anne ve babanin okur-yazar olmasmin, 0grencinin

basarisina pozitif bir etki saglamadigi dikkat cekmektedir.
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Diger yandan, kirsal kesimden gelen dgrencilerin ders digindaki kaynaklardan

faydalanmadiklar1 ancak, bu durumun bagarilarini olumsuz etkilemedigi sdyle nebilir.

Sekil 12, ikinci boyuta gore incelendiginde; erkek Ogrencilerin daha ¢ok sehir
merkezinde oturduklar1 ve ders digindaki kaynaklardan faydalandiklar1 goriilmektedir.
Bununla birlikte, Meslek ve Anadolu Lisesi 6grencilerinin, anne ve babalarmin her

ikisinin okuma-yazma bildigi ya da her ikisinin okuma-yazma bilmedigi dikkat

cekmektedir.
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Sekil 13. Matematik 6gretmeni olmak istemenin ve dersi 6grenme amacinin basari ile

olan iligkisi

Sekil 13, birinci boyuta gore incelendiginde; erkek Ogrencilerin, kiz
ogrencilerden daha fazla matematik Ogretmeni olmak istedikleri, ayrica erkek
ogrencilerin, matematigi liniversite sinavinda basarili olmak i¢in, hayatta gerekli oldugu
icin ve Ogretmenini sevdigi i¢cin 6grendigi goriilmiistiir. Kwsal kesimden gelen kiz
Ogrenciler ise, matematigi zorunlu oldugu icin 6grendiklerini belirtirken, matematik
ogretmeni olmak isteyen erkek 6grencilerin, kiz 6grencilere gére daha basarili olma

egiliminde oldugu dikkat cekmistir.

Matematigi hayatta gerekli oldugu i¢cin O6grenen Ogrenciler ile Ogretmenini

sevdigi i¢in 6 grenen O grenciler daha basarili bulunmustur. Ayrica bu amagla matematigi
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ogrenen Ogrencilerin, dgretmen-6grenci diyalogunun yetersizligini kabul etmedikleri

gibi matematikten nefret etmedikleri de soylenebilir.

Buna ilaveten birinci boyuta gore, kirsal kesimden gelen 6 grenciler matematik
dersini zorunlu bir ders oldugu i¢cin 6 grendiklerini belirtirken, sehir merkezinde oturan
ogrenciler, iiniversite smavinda basarili olmak veya hayatta gerekli olduguna inandiklari

icin 0 grendiklerini belirtmistir.

Diger yandan, kirsal kesimden gelen 6grenciler matematik gretmeni olmak
istemezken, sehir merkezinde oturan dgrenciler daha ¢ok matematik 6gretmeni olma
egilimindedir. Buna gore 6grencinin ikamet yerinin, basar1 durumu ile bir iligkisinin

oldugu soylenebilir.

Matematik Ogretmeni olmak isteme ile okul tiirleri arasindaki iligkiye
bakildiginda; Meslek ve Anadolu Lisesindeki 6 grencilerin, Diiz Lise ve IHL’ndeki
ogrencilerden daha fazla matematik 6 gretmeni olmak istedikleri goriilmiistiir.

Sehir merkezinde ikamet edenler ile matematik Ogretmeni olmak isteyenler
arasinda ve matematigi hayatta gerekli oldugu i¢cin 6grenen Ogrencilerle basari

durumlari arasinda pozitif bir iliskinin oldugu sdylenebilir.

Ikinci boyuta gore ise, erkek Ogrencilerin matematikten nefret etmedikleri ve
matematik 0gretmeni olmak istemedikleri bulunmustur. Ancak bu durumun onlarin
basarilarma olumsuz bir etkisinin olmadig1 sdylenebilir. Ayrica Anadolu Lisesi ve IHL
ogrencilerinin, diger okul tiirlerindeki 6grencilerden daha ¢ok matematik 6gretmeni
olmak istedikleri goriilmiistiir. Ancak bu durumun, onlarin basar1 durumlari ile pozitif
iligkili oldugu sdylenemez. Buna ilaveten matematikten nefret etme ile matematik

Ogretmeni olmak isteme arasinda, pozitif iliskinin oldugunu dikkat cekmektedir.
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Sekil 14. Dersi sevmenin ve dgrencinin yasadigr bolgenin basar1 ile olan

iliskisi

Sekil 14, birinci boyuta gore incelendiginde, erkek 6grencilerin not korkusuna
sahip olmadiklar1 ve matematigi sevdikleri, kirsal bolgede yasayan erkek ogrencilerin
ise matematik 6 gretmeni olmak istedikleri goriiliir. Matematik 6 gretmeni olmak isteyen,
kirsal bolgede yasayan ve matematik dersini seven erkek Ogrencilerin, basarili olma
egiliminde oldugu goriilmiistiir. Buna karsin ki1z 6 grencilerin daha ¢ok sehir merkezinde

oturduklari, IHL ve Diiz Lisede okuduklar1 ve matematikten korktuklar1 sdylenebilir.

Lise tiirlerine gore matematik 6 gretmeni olmak isteyen dgrencilerin, matematik
dersindeki basarilarma bakilacak olursa; Diiz Lise ve IHL &grencilerinin matematik
ogretmeni olmak istemedikleri ve daha basarisiz olduklar1 goriiliitken, Anadolu Lisesi
ve Meslek Lisesi 6 grencilerinin, matematik 6gretmeni olmak istedikleri ve daha basaril
olduklar1 sdylenebilir.

Matematik korkusu, matematik sevgisi ve not korkusunun basar1 ile yiksek
iligkili oldugu goriilmiistir. Buna gore de matematigi seven ve matematikten
korkmayan 6 grencilerin daha basarili olduklar1 soylenebilir.

Ayrica sehir merkezinde oturan grencilerin matematikten daha ¢ok korktuklar1

ve matematik 6 gretmeni olmak istemedikleri dikkat cekmektedir.
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Sekil 14, ikinci boyuta gore incelendiginde; kiz 6 grencilerin, erkek 6grencilere
gore matematigi daha c¢ok sevdikleri ve matematik Ogretmeni olmak istedikleri
gorilmiistiir. Bu boyuta gore matematik korkusunun, basari ile pozitif bir iligkisinin
oldugu soylenebilir.

Diiz Lise Ogrencilerinin  matematigi sevmedikleri ve matematikten
korkmadiklari, bunun sonucunda da basarisiz okul tiiriinlin Diiz Lise oldugu

gOrilmiistiir.
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Sekil 15. Ogrencinin fiziki sartlarmin dersi sevme ve basari ile olan iliskisi

Sekil 15, birinci boyuta gore incelendiginde; kirsal kesimde oturan 6grencilerin
ve matematigi sevmeyen erkek Ogrencilerin, calisma masasit ve calisma odasinin

olmadig1, buna karsin kiz 6grencilerin ise ¢aligma masasma ve odasina sahip oldugu

goriliir.

Anadolu Lisesi, Meslek ve IHL’ de okuyan dgrencilerin ¢alisma masas1 ve
caliyma odasi1 bulunmakta ve bu Ogrenciler matematigi daha c¢ok sevme egilimi
gostermektedir. Ancak birinci boyuta gore basar1 durumu kategorileri arasinda

onemsenmeyecek kadar diistik bir iliskinin oldugu sdylenebilir.

Boyut 2’ye gore, calisma odas1 ve ¢alisma masasi olmayan erkek 6grencilerin
daha basarili oldugu dikkat ¢cekmektedir. Anadolu ve Meslek Lisesi dgrencilerinin,

calisma masas1 ve cahisma odasmin olmadig1 ancak; Diiz Lise ve IHL 6grencilerinin
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bunlara sahip oldugu goriilmiistiir. Ogrencinin ¢alisma masasma ve c¢alisma odasina
sahip olmasinin, 6grenci basarist ile negatif iligkili oldugu sdylenebilir. Ancak, sehir

merkezi ve kirsal bdlgede yasamanin, basar1 kategorisi ile iligkisinin olmadig:

goriilmektedir.
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Sekil 16. Matematik dersini 6grenme amacinin, dersi sevme ve basar1 ile olan

iliskisi

Sekil 16, birinci boyuta gore incelendiginde; erkek Ogrencilerin kiz
ogrencilerden daha ¢cok matematik dersini basarma egiliminde olduklar1 goriiliir. Buna
gore kiz 6 grencilerin dersten korkmasi ve dersi basarmak istememesi, kiz 6 grencilerde
basarinin diismesi ile sonuglanmaktadir. Cinsiyet ile matematigi basarma istegi arasinda
diisiik bir iligki bulunmus ve matematik dersini seven 6 grencilerin matematik korkusuna
sahip olmadiklar1 goriilmiistiir. Diger yandan matematik dersini basarmak isteyen

ogrencilerin, matematik 6 gretmeni olma egiliminde olduklar1 da dikkat cekmektedir.

Lise tiirii ile matematigi basarma istegi arasindaki iligki incelenecek olursa;
Anadolu ve Meslek Lisesi 6grencilerinin, Diiz Lise ve IHL 6 grencilerinden daha gok
matematigi basarmak istedikleri goriiliir. Matematik dersini zorunlu oldugu i¢in 6 grenen
ogrenciler daha basarisiz bulunmus ve bu dersi sevmenin ve basarmak istemenin, basari
ile iligskisi pozitif olmustur. Diger yandan, matematigi {iniversite smavinda basarili

olmak i¢in, hayatta gerekli oldugu i¢in veya 6 gretmenini sevdigi i¢in 6 grenen o grenciler
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daha basarili bulunmus ve bu 6grenciler matematik 6 gretmeni olmak istediklerini ifade

etmistir.

Sekil 16, ikinci boyuta gore incelendiginde; erkek 6grencilerin dersi basarmak
istemedikleri ve matematigi zorunlu oldugu icin Ogrendikleri, ayrica iniversite
smavinda basarili olmak veya 6gretmenini sevdigi i¢in matematigi 6 grendigini diisiinen
erkek Ogrencilerin daha basarili olma egiliminde olduklar1 goriilmiistiir. Kiz
ogrencilerin ise matematigi basarmak istedikleri ancak, bu dersin korkusuna sahip
olduklar1 goriilmiistir. Buna gore kiz 6grencilerde matematik korkusunun, basariy1
olumsuz etkiledigi sdylenebilir. Matematik dersini basarmak istemeyen 0grencilerin;

dersi sevmedikleri, dersin zorunlu olduguna inandiklar1 ve matematik korkusuna sahip
olmadiklar1 dikkat ¢ekmektedir.

Lise tiirlerinden sadece 1HL 6grencilerinin, matematikten korktugu, matematigi

iiniversite smavinda basarili olmak i¢cin 68rendigi ve bu dersi basarmak istedikleri

gOrilmiistiir.
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Sekil 17. Egitsel bilgisayar oyunlar ve anne-babanin egitim diizeyinin, basari ile olan
iliskisi
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Sekil 17, birinci boyuta gore incelendiginde; kiz dgrencilerin ebeveynlerinin
egitim diizeyinin, erkek Ogrencilerin ebeveynlerinin egitim diizeyinden daha yiksek
oldugu goriilmiistir. Ayrica kiz Ogrenciler, erkek oOgrencilere gore bilgisayar

oyunlarmm matematige daha ¢ok katkismimn oldugunu belirtmislerdir.

Matematik dersini basarmak istemeyen oOgrencilerin, ebeveynlerinin egitim
diizeylerinin yiiksek olmas1 dikkat ¢ekicidir. Buna karsin matematik dersini basarmak

isteyen 6 grencilerin ebeveynlerinin egitim diizeyi diisik bulunmustur.

Ayrica annesi ilkokul mezunu veya annesi ve babasi hi¢ okul okumayan
Ogrencilerin; annesi ve babasi lise veya iiniversite mezunu olan 6grencilerden daha

basarili olma egiliminde olduklar1 s ylenebilir.

Egitsel bilgisayar oyunlarmin dersi 6grenmeye katkisinda “fikrim yok” diyen
ogrencilerin, bu oyunlarin dersi 6grenmede etkili veya az etkili oldugunu disiinen

ogrencilerden daha basarili olduklar1 soylenebilir.

Bunun yaninda anne ve babanim egitim diizeyi arttikca, dgrencilerin bilgisayar

oyunlarina egilimlerinin de arttig1 goriilmiistir.

Lise tiirlerine gore ailelerin egitim diizeylerine bakilacak olursa; Diiz Lise ve
Meslek Lisesi dgrencilerinin ebeveynlerinin egitim diizeyleri, diger okul tiirlerinde
okumakta olan 6grenci ailelerinin egitim diizeylerinden daha diisik oldugu goriiliir.
Diger yandan, ebeveynlerin egitim diizeyleri ile dgrencilerin matematigi kalic1 olarak

ogrenmeleri arasinda anlamli bir iliski bulunmamstir.

Sekil 17, ikinci boyuta gore incelendiginde; Anadolu Lisesi 0grencilerinin
ebeveynlerinin egitim diizeyleri, diger okul tirlerindeki 6grencilerin ebeveynlerinin
egitim diizeyinden diisiik oldugu gorilmiistir. Ancak ebeveynlerin egitim diizeyinin
Ogrenci basarisi ile negatif bir iliskisinin olmasi dikkat ¢ekicidir. Bunun yaninda
matematik dersini basarmak isteyen Ogrencilerin, egitsel bilgisayar oyunlarmin

matematik dersini 6 grenmeye katkismi etkili bulduklari sdylenebilir.
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Sekil 18. Ogretim stratejilerinin dersten korkma, dersi 6grenme ve basari ile

olan iliskisi

Sekil 18, birinci boyuta gore incelendiginde; erkek Ogrencilerde basari ile
uygulanan egitim 6 gretim teknikleri arasinda pozitif bir iligkinin oldugu goriilmiis ve bu
ogrenciler, uygulanan egitim O0gretim tekniklerinin matematik dersini Ogrenmeye
katkisin1 etkili bulmuslardir. Diger yandan, bu uygulama, strateji ve tekniklerin
matematik dersini 6 grenmeye katkisini etkili bulamayan kiz 6 grencilerim daha basarisiz
oldugu goriilmiistiir. Ancak, bu uygulama, strateji ve tekniklerinin derse katkisini az
etkili bulan veya hi¢ etkili bulmayan 6grenciler ¢ogunlukla kiz 6grenciler olmakla
birlikte, bu &grencilerin matematik korkusuna sahip, dersi sevmeyen ve basarisiz
ogrenciler oldugu goriillmistir. Diger yandan, okullarda uygulanan 6gretim strateji ve
tekniklerini etkili bulan 6grencilerin, matematikten korkmadiklar1 ve bu dersi sevdigi

sOylenebilir.

Matematigi kalic1 bir sekilde 6 grendigini diisiinen 6 grencilerin basarisi ile uygulanan
Ogretim strateji ve tekniklerinin etkili oldugunu diisiinen 6grenciler arasinda pozitif bir
iliski bulunmustur. Benzer sekilde, Meslek ve Anadolu Lisesi 6grencileri uygulanan
ogretim strateji ve tekniklerini etkili bulurken, IHL ve Diiz Lise dgrencileri ise bunun

tam aksini diigtinmektedir.
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Sekil 18, ikinci boyuta gdre incelendiginde; erkek 6grencilerin, uygulanan 6 gretim

strateji ve tekniklerinin matematige etkisi konusunda fikirlerinin olmadigi, ancak bunun

aksini disiinen kiz Ogrencilerin erkek Ogrencilere gore daha basarisiz oldugu

sOylenebilir.

IHL o6grencileri, uygulanan &gretim strateji ve tekniklerinin matematige etkisini

olumlu bulmuslardr. Uygulanan gretim strateji ve tekniklerinin matematige etkisi

oldugunu dislinen Ogrencilerin, daha basarili olduklar1 ancak bu 06grencilerin

matematigi kalic1 bir sekilde 6 grendigini diistinmedikleri goriilmiigtiir.
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Sekil 19. Okulun fiziki imkanlarmin basar1 ile olan iligkisi

Sekil 19, birinci boyuta gore incelendiginde; erkek 6 grencilerin, okulun fiziksel

olanaklarinin matematik dersini 6grenmeye katkisini etkisiz bulduklar1 veya bu

ogrencilerin konu hakkinda herhangi bir fikirde bulunmadiklari séylenebilir. Ancak, bu

diistincedeki erkek dgrencilerin basarili olma egiliminde olduklar1 sdylenebilir. Ayrica

erkek 6grenciler, smifta oturulan yerin matematik dersini 6grenmeye katkismi etkili

bulmuslardir.
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Kiz 6grenciler, okulun fiziksel olanaklarinin matematige katkisini etkili ya da
cok etkili bulmuslardir. Bu dgrenciler, ayn1 zamanda, smifta oturulan yerin de dersi
ogrenmeye katkisinin ¢ok etkili oldugunu ifade etmislerdir. Ancak, bu diislinceye sahip
olan kiz dgrencilerin basarisiz olma egiliminde oldugu dikkat ¢ekicidir. Buna gore de
okulun fiziksel olanaklar1 ve 6grencinin smifta oturdugu yerin, “basar1” kategorisi ile
pozitif bir iliskide oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte matematik 6grenirken smifin
kalabalik olusundan olumsuz etkilenen 6grencilerle, okulun fiziksel olanaklarmin

katkisini ¢ok etkili bulan 6 grenciler arasinda pozitif bir iliskinin oldugu goriilmiistiir.

Smifta oturulan yerin dersi 6grenmede etkisinin “gok etkili” oldugunu diisiinen
ogrencilerin basar1 kategorisi ile negatif bir iligkisinin oldugu bulunmustur. Okulun
fiziksel olanaklarmin matematik dersini 6grenmeye katkis1 hakkinda olumsuz diisiinen

ogrencilerin, sinifin kalabalik olusundan olumsuz etkilenmedikleri tespit edilmistir.

Anadolu Lisesi ve IHL o6grencileri, smifta oturulan yerin ve okulun fiziksel
olanaklarinin matematige katkisini “cok etkili” bulurken, Meslek Lisesi ve Diiz Lise

ogrencileri smifin kalabalik olusundan etkilenmediklerini belirtmislerdir.

Okul tiirleri ile okulun fiziksel olanaklar1 ve 6g8rencinin oturdugu yerin basari
kategorisi arasindaki iliskiye bakilacak olursa; Meslek Lisesi ve Diiz Lise 6 grencilerinin
diger okul tirlerindeki Ogrencilerden daha basarili olma egiliminde olduklar

sOylenebilir.

Sekil 19, ikinci boyuta gore incelendiginde; erkek 6grencilerin kiz 6 grencilere gore,
smifta oturulan yerden ve okulun fiziksel olanaklarindan dah ¢ok etkilendikleri
sOylenebilir. Okulun fiziksel olanaklarinin dersi 6grenmeye katkismi “etkili” bulan
ogrenciler ile smifta oturdugu yerin dersi 6grenmeye katkismi “gok etkili” bulan

ogrenciler arasinda pozitif bir iliski bulunmustur

Buboyuta gore Anadolu Lisesi ve Meslek Lisesi 6 grencileri, smifta oturduklar1 yerin
ve okulun fiziksel olanaklarmin matematigi 6grenmede “cok etkili” oldugunu
diisiindikleri goriilmiistiir. Bu sekilde diisiinmeyen Diiz Lise ve IHL &grencilerinin ise

daha basarisiz olduklar1 sdylenebilir.
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Sekil 20. Ailenin derse verdigi 6nemin ve anne-babanin egitim diizeyinin

basar1 ile olan iligkisi

Sekil 20, birinci boyuta gore incelendiginde; erkek 0grencilerin annesinin okul
okumadig1 babasinin ise ilkokul mezunu oldugu, buna karsilik, kiz 6grencilerin anne ve
babasinin ortaokul, lise hatta {iniversite mezunu oldugu dikkat ¢ekicidir. Ayrica erkek
ogrenciler, ailesinin matematik dersine verdikleri 6nemin dersteki basariya etkisini
“etkisiz” olarak bulurken, kiz dgrencilerin bu destegi “etkili” bulduklar1 goriilmiistiir.
Bununla birlikte erkek o6grencilerin, anne ve babanm egitim diizeyinin matematik
dersindeki basariya etkisini olumlu bulmadiklar1 ama kiz dgrencilerin bu etkiyi “cok
onemli” bulduklar1 soylenebilir. Anne- babanin egitim diizeyinin matematik dersindeki
basariya etkisine katimayan 6grencilerin egitim diizeyi diisiik olan ailelerin ¢ocuklari
oldugu goriilmektedir. Buna gore anne ve babasmin egitim diizeyi diisik olan erkek
ogrenciler, anne ve babasinin egitim diizeyi yikksek olan kiz 6 grencilerden daha basaril

bulunmustur.

Meslek Lisesi ve Diiz Lise 6grencilerinin egitim seviyesi diisik olan ailelerden
geldigi ve bu 6grencilerin ailenin matematik dersine verdigi 6nemin dersteki basariya
etkisine katilmadiklar1 sdylenebilir. Ancak bu iki lise tiirii diger lise tiirlerinden daha

bagarili bulunmustur. Diger yandan, anne-babas: {iniversite mezunu olan dgrencilerin
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derste basarisiz olduklar1 dikkat c¢ekmektedir. Bunun sonucunda ailenin egitim
diizeyinin matematik dersindeki bagariya etkisinin az da olsa negatif yonli oldugu

sOylenebilir.

Sekil 20, ikinci boyuta gore incelendiginde ise; kiz dgrencilerin ebeveynlerinin
egitim diizeylerinin, erkek 6grencilerin ebeveynlerinin egitim diizeyinden daha yiiksek

oldugu, ancak kiz 6 grencilerin ise daha basarisiz olduklar1 goriiliir.

Ailenin matematik dersine verdigi dnemin dersteki basariya etkisini “cok etkili”

bulan 6 grenciler, anne-babasinin egitim diizeyinin matematik dersindeki basariya etkili

olmadigini ifade etmiglerdir.

[HL 6grencilerinin anne ve babalarinmn egitim diizeyinin, diger okul tiirlerindeki
ogrencilerin ebeveynlerinin egitim diizeyinden daha diisik oldugunu; ancak bu

ogrencilerin daha basarili olma egiliminde olduklar1 sdylenebilir.
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Sekil 21. Sosyo-ekonomik diizeyin, 6dev yapma ve derse odaklanamamanin

basar1 ile olan iligkisi
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Sekil 21°de birinci boyuta gore; erkek Ogrenciler, sosyo-ekonomik diizeyin
matematik dersindeki basariya etkisine ‘kesinlikle katildig1” ya da ‘kesinlikle
katimadig1” yOniinde goriis bildrmislerdir. Ayrica erkek ogrenciler, derse iyi
odaklanamama sorunu olarak ailenin, sosyo-ekonomik sorunlarini ve fiziki durumlarin
yetersizligini belirtmislerdir. Buna karsilik, kiz dgrenciler, derse iyi odaklanamama
sorunu olarak &gretmenden ve arkadastan sikayette bulunduklarmi ifade etmislerdir.
Diger yandan, IHL’de okuyan kiz 6grencilerin derse iyi odaklanamama sebebi olarak

sadece arkadas1belirtmeleri dikkat ¢ekicidir.

Kiz 6grenciler verilen 6devleri 6grenmek i¢in yaparken, erkek dgrencilerin dersle
ilgili verilen 6devleri bagkalarina yaptirdigi, yapiyor goriindiigii ya da hi¢ yapmadiklar1
tespit edilmistir. Benzer sekilde, sosyo-ekonomik diizeyin matematik dersindeki
basariya etkisine katilmayan dgrencilerin dersle ilgili verilen d6devleri yapmadiklar1 ya
da yapiyor goriindiigli sdylenebilir. Diger yandan, verilen ddevleri 6 grenmek i¢in yapan
ogrencilerin daha basarisiz olduklary, o6devi bagkasma yaptiran ya da yapmayan
ogrencilerin ise daha basarili olma egiliminde olduklar1 dikkat g¢ekicidir. Ayni
zamanda, “arkadastan ve Ogretmenden dolayr derse iyi odaklanamiyorum” diyen
ogrencilerin de daha basarisiz oldugu goriiliirken, aileden ve fiziki durumdan dolay1

derse odaklanamayan 6 grenciler daha basarili bulunmustur.

Lise tiirleri arasinda sadece IHL &grencilerinin verilen ddevi 6grenmek igin
yaptig1 ve derse odaklanamama sebebi olarak arkadasi belirttigi dikkat cekicidir. IHL,

ayn1 zamanda en basarisiz okul tiirii olarak bulunmustur.

Sekil 21, ikinci boyuta gore incelendiginde; erkek ogrencilerin ddevlerini
yapmadiklar1 ve derse odaklanamama sebebi olarak arkadasi ve sosyo-ekonomik
sorunlar1 belirttigi gorilmistir. Kiz 6grenciler ise odevlerini yaparken, derse

odaklanamama sebebi olarak aile ve fiziki durumu belirtmislerdir.
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Sekil 22. Miifredat programimin ve uygulanan egitim stratejilerinin basar1 ile olan

iliskisi

Sekil 22, birinci boyuta gore incelendiginde; kiz 6 grenciler, matematik dersini
derste dinleyerek O0grenmek istediklerini ve miifredat programmin dersteki basariya
etkisine katildiklarmi ifade etmislerdir. Erkek Ogrencilerin ise matematigi yalniz
calsarak ya da grup caliymasi yaparak Ogrenmek istedikleri goriilmiistiir. Ayrica
uygulanan 6 gretim strateji ve tekniklerinin matematik dersini 6 grenmeye katkismi etkili

bulan kiz 6 grencilerin daha basarili olduklar1 sdylenebilir.

Bununla beraber kiz d6grencilerin, miifredat programmin dersteki basariya etkisine
katildiklar1 ve bu 6grencilerin dersi deste dinleyerek 6grendikleri goriilmiistiir. Buna
karsilik erkek Ogrencilerin, miifredat programmm matematik dersindeki basariya
etkisine katilmadiklar1 ve bu grencilerin uygulanan §gretim strateji ve tekniklerinin

dersi 6 grenmede herhangi bir etkisinin olmadigma inandiklar1 sdylenebilir.

Lise tiiriine gore matematik dersini ¢alisma bigiminin basar1 kategorisi ile olan
iliskisine bakilacak olursa; Anadolu Lisesi 6 grencilerinin matematigi derste dinleyerek
ogrendigi, ancak IHL, Meslek Lisesi ve Diiz Lise 6grencilerinin dersi grupla ¢alisarak
ya da yalmz calisarak 6grenmek istedikleri sdylenebilir. Buna gore Anadolu Lisesi

ogrencilerinin diger okul tiirlerinden daha basaril1 olduk lar1 goriilmiistiir.

66



Matematigi 6grenme sekli ile basar1 kategorisi arasindaki iligkiye bakilacak
olursa; “matematik dersini grupla calisarak” veya “yalniz ¢ahsarak ©grenmek
istiyorum” diyen o grencilerle “dersi 6 grenemiyorum” diyen 6 grencilerin daha basarisiz
oldugu bulunmustur. Ancak “matematigi derste dinleyerek 6grenmek istiyorum” diyen

ogrencilerin daha basarili olma egiliminde olduklar1 sdylenebilir.

Sekil 22, ikinci boyuta gore incelendiginde, erkek Ogrencilerin matematik dersini
derste dinleyerek ve yalniz ¢alisarak 6grenmek istedikleri, buna karsilik ki1z 6 grencilerin
ise matematigi 0 grenemedikleri ve erkek 6 grencilerden daha basarisiz olduklar1 goriiliir.
Miifredat programmin matematik dersindeki basariya etkisine katilmayan 6 grencilerin
daha basarisiz oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, uygulanan 6gretim strateji ve
tekniklerinin, dersi 6grenmeye katkisini etkili bulan 6grencilerin basar1 kategorisi ile

pozitif yonlii iligkisi bulunmustur.

Anadolu ve Meslek Lisesi Ogrencilerinin; matematigi grupla calisarak, derste
dinleyerek ya da yalniz calisarak 6 grendikleri tespit edilmis ve bu iki lise tiirti diger lise
tiirlerinden daha basarili bulunmustur. IHL ve Diiz Lise &grencilerinin, matematigi
ogrenemedikleri ve uygulanan 6gretim strateji ve tekniklerinin matematik dersini

ogrenmeye katkisini etkisiz bulduklar1 soylenebilir.
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Sekil 23. Anne-babanin egitim diizeyinin, bulmaca ¢6zme ve 6dev yapmanin basari ile

olan iligkisi
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Sekil 23, birinci boyuta gore incelendiginde; erkek 6 grencilerin diizenli bulmaca
cozmedigi, buna karsihk kiz dgrencilerin ¢ozdiigli ve daha basarili olma egiliminde

oldugu sOylenebilir.

Verilen 6devleri 6grenmek i¢cin yapma durumu ile diizenli bulmaca ¢dzme
durumu arasinda pozitif yonli bir iligki bulunmustur. Ayrica diizenli bulmaca ¢6zen

ogrencilerin matematik 6 gretmeni olma egiliminde olduklar1 dikkat cekmektedir.

Matematik Ogretmeni olmak istemeyen Ogrencilerin, dersle ilgili odevlerini
yapmadiklart ya da baskasmna yaptirdigi, Meslek Lisesi ve Diiz Lise dgrencilerinin
aksine, Anadolu Lisesi ve IHL &grencilerinin matematik dgretmeni olmak istedigi ve
diizenli bulmaca ¢ozdiigii goriilmiistiir. Ayrica, diizenli bulmaca ¢ézme ve dersle ilgili
Odevleri yapmanimn, ‘“basaril’” kategori arasinda pozitif yonlii bir iliski bulunmustur.
Anne ve babanin egitim diizeyinin matematik dersindeki basariya etkisi oldugunu
diistinen 6grencilerin daha ¢ok bulmaca ¢6zdiigli, matematik 6gretmeni olmak istedigi

ve daha basarili olma egiliminde olduklar1 goriilmiistiir.

Sekil 23, ikinci boyuta gore incelendiginde; erkek Ogrencilerin diizenli bulmaca

¢cozdiigli ve daha basaril1 oldugu sdylenebilir.

Meslek ve Anadolu Lisesi dgrencilerinin diizenli bulmaca ¢6zdiigli ve matematik
ogretmeni olmak istedigi bulunmustur. Ayrica bu iki lise tiiriindeki 6 grenciler, anne ve
babanin egitim diizeyinin matematik dersindeki basariya etkisi oldugunu ifade
etmislerdir. IHL ve Diiz Lise &grencilerinin diizenli bulmaca ¢dzmedigi, matematik

ogretmeni olmak istemedigi ve daha basarisiz olduklar1 goriilmiistiir.
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Sekil 24. Egitsel oyunlar ile matematik dersine ¢alisma seklinin basar1 ile olan

iliskisi

Sekil 24, birinci boyuta gore incelendiginde; erkek Ogrencilerin, matematik
dersini 0grenmek icin kiz 6grencilerden daha fazla 6zel ders aldigi ve daha cok
dershaneye gittigi, ayrica, erkek dgrencilerin kiz 6 grencilerden daha ¢ok soru ¢ozdiigii

ve daha sistematik ve disiplinli ¢ahistigi goriilmiistiir. Buna gore erkek Ogrencilerle

basar1 kategorisi arasinda pozitif iligki oldugu soylenebilir.

Egitsel bilgisayar oyunlarnin matematik dersini 6grenmeye katkismni “etkili” veya
“az etkili” bulan O6grencilerin, aym1 zamanda sistemli ve disiplinli c¢alistigi, konu
akabinde bol soru ¢6zdiigii ve dershaneye gittigi dikkat ¢cekicidir. Buna gore dershaneye
giden veya 6zel ders alan, sistemli ¢alisan ve konu akabinde bol soru ¢6zen 6 grencilerin

daha basarili oldugu sdylenebilir.

Lise tiirline gdore matematige caliyma seklinin basari kategorisi ile olan iligkisine
bakilacak olursa; sadece Anadolu Lisesi Ogrencilerinin sistemli ve disiplinli ders
calistig1 ve konu akabinde bol soru ¢dzdiigii, ancak Diiz Lise, Meslek Lisesi ve THL

ogrencilerinin disiplinli ders calismadigi ve bol soru ¢ozmedigi goriliir. Bunun
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sonucunda Anadolu Lisesinin diger okul tiirlerinden daha basarii oldugu goze

carpmaktadr.

Sekil 24, ikinci boyuta gore incelendiginde; erkek dgrencilerin sistemli ve disiplinli
ders ¢alismadigi, konu akabinde bol soru ¢dzmedigi ancak bu Ogrencilerin 6zel
dershaneye gittigi goriilir. K1z 6grencilerin ise bol soru ¢ozdiigii ve sistemli ders
calistigr soylenebilirken 6zel dershaneye gitmedikleri dikkat c¢ekmektedir. Erkek

ogrencilerin basar1 kategorisi ile pozitif iliskisinin oldugu sdylenebilir.

Anadolu Lisesi dgrencilerinin daha ¢ok 6zel ders aldi1g1 ya da 6zel dershaneye gittigi
bulunmustur. Ayrica 6zel ders almanin ve ya 6zel dershaneye gitmenin basar1 kategorisi
yiiksek bir iligkisi oldugu sdylenebilir. Ancak sistemli ve disiplinli ¢aligma ile bol soru

¢Ozmenin basari kategorisi ile negatif bir iliskisinin olmas1 dikkat ¢cekmektedir.
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Sekil 25. Matematik dersine calisma sekillerinin basari ile olan iligkisi

Sekil 25, birinci boyuta gore incelendiginde; erkek 6 grencilerin matematigi sdzel
bir ders gibi okuyarak, defterdeki konu ve Ornekleri ezberleyerek, grup calismasi
yaparak ve gorsel materyallerle konuyu somutlastirarak 6grenmeye calistigr goriiliir.
Buna karsiik kiz 6grencilerin matematige calisirken bu yontemlerin hi¢ birini
uygulamadig1r ancak, kiz Ogrencilerin erkek Ogrencilerden daha basarili oldugu
saptanmistir. Buna gore bu yontemlerin basari kategorisi ile negatif bir iligkisinin

oldugu soylenebilir. Ayrica, erkek Ogrencilerin kiz Ogrencilerden daha c¢ok grup
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calismasi1 yaptiklar:t ve matematik defterindeki konu ve drnekleri daha ¢ok ezberleyerek

calistiklar1 gbze carpmaktadir.

Gorsel materyallerle konuyu somutlastirarak matematigi anlamaya c¢alisan
ogrencilerin, ayn1 zamanda matematigi sozel bir ders calisir gibi okuyarak ve defterdeki
konular1 ezberleyerek calistiklart bulunmustur. Bu sekilde matematige ¢alisan

ogrencilerin grup ¢aligmasida yaptiklari soylenebilir.

Anadolu Lisesi Ogrencilerinin matematigi sézel bir ders gibi okuyarak
calismadiklari, defterdeki konular1 ezberlemedikleri, matematikteki herhangi bir konuyu

gorsel bir materyalle somutlastirarak anlamaya ¢caligmadiklari dikkat gekmektedir.

Bu calisma yontemlerini uygulamayan okul tiirlerinden Anadolu Lisesinin; bu
yontemleri uygulayan Meslek Lisesi, IHL ve Diiz Lise’den daha basarili olma

egiliminde oldugu goriilmiistiir.

Sekil 25, ikinci boyuta gdre incelendiginde; erkek Ogrencilerin matematigi
ogrenirken gorsel materyallerle konuyu somutlastirarak 6grenmeye g¢alistigt ve grup
caliymas1 yaptiklari, buna karsilik, kiz 6 grencilerin dersi 6 grenirken defterdeki konu ve
ornekleri ezberleyerek ¢alistigr goriiliir. Konuyu so mutlastirarak 6 grenmeye calismanin
ve grup ¢aligmasi yaparak dersi 6grenmenin, basari kategorisi ile pozitif, defterdeki
konu ve oOrnekleri ezberleme yOnteminin ise negatif iliskili oldugu dikkat ¢ekicidir.
Okul tiirlerine gdre ders ¢alisma sekilleri incelendiginde; IHL 6 grencilerinin matematigi

calisirken defterdekikonu ve 6rnekleri ezberledigi goriilmiistiir.
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Sekil 26. Farkli yollarla matematik dersine ¢caliyma seklinin basar1 ile olan iliskisi

Sekil 26, birinci boyuta gore incelendiginde; erkek Ogrencilerin matematik
dersine nasil ¢alisilacaklarini bilmedigi, ayrica erkek 6grencilerin ¢6zemedigi sorulari
cozdiirmedikleri ve farkli kaynaklardan konuyu incelemedigi goriiliir. Buna karsn, kiz
ogrencilerin ¢ozemedikleri sorular1 ¢ozdiirdiigii ve farkli kaynaklardan konuyu
inceledigi saptanmistir. K1z 6 grencilerin dersi nasil ¢alisacaklarmi bildigi ve bunun

sonucunda kiz 6 grencilerin daha basarili olma egiliminde oldugu dikkat ¢ekmek tedir.

Matematik dersindeki ¢0zemedigi sorular1 ¢ézdiren Ogrencilerin; farkh
kaynaklardan konuyu inceledigi ancak matematik dersine nasil ¢calisacagmni bilmedikleri
tespit edilmistir. Bunun yaninda matematik dersine nasil g¢alisacagmi bilmeyen
ogrencilerin; derste ¢ozemedigi sorular1 ¢ozdirmedigi ve farkli kaynaklardan konuyu

incelemedigi gdze carpmaktadir.

Meslek ve Anadolu Lisesi 0grencilerinin matematige nasil ¢alisilacagini bildigi ve
¢ozemedikleri sorular1 ¢dzdirdiigli, Diiz Lise ve IHL &grencilerinin ise derse nasil
calisacaklarini bilmedigi goriilmiistir. Bunun sonucunda, diger okul tiirlerine gore,

Meslek ve Anadolu Lisesi dgrencilerinin basar1 kategorisi ile daha ¢ok pozitif iligkili
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oldugu sdylenebilir. Derse nasil ¢alisilacagmi bilen 6grencilerin basar1 kategorisi ile

pozitif bir iligkisinin oldugu da dikkat ¢ekicidir.

Sekil 26, ikinci boyuta gore incelendiginde; erkek dgrencilerin matematige nasil
calgilacagmi bildigi bulunmustur. Ancak bu Ogrencilerin ¢dzemedigi sorular
¢Ozdiirmedigi saptanmistir. K1z 6 grencilerin ise derse nasil ¢alisacagimi bilmedigi ancak,
derse nasil ¢alisacagini bilen erkek 6 grencilerin daha basarili olma egiliminde olduklar:

sOylenebilir.

Okul tiirlerine gore; Meslek ve Anadolu Lisesi 6 grencilerinin matematige nasil
calisilacagmi bildikleri ve daha basarili olduklar1 bulunmustur. Buna karsgin Diiz Lise ve

IHL &grencilerinin ise derse nasil ¢alisacagini bilmedigi ve daha basarisiz olduklar

sOylenebilir.
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Sekil 27. Diizenli bulmaca ¢6zme ile anne-babanin egitim diizeyinin basari ile

olan iliskisi

Sekil 27, birinci boyuta gore incelendiginde; erkek 6 grencilerin diizenli bulmaca
cozmedigi ve anne-babalarmin egitim seviyelerinin diisiik oldugu goriiliir. Bununla
beraber kiz Ogrencilerin ailelerinin egitim diizeylerinin erkek Ogrencilerin ailelerine
gore daha yiiksek oldugu ve bu 6grencilerin diizenli bulmaca ¢6zd{iglii gorilmiistiir.

Bunun sonucunda kiz 6grencilerin diizenli bulmaca ¢6zme ile olan iliskisi erkek
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ogrencilere gore daha yiiksektir. Ancak diizenli bulmaca ¢ozmeyen 6grenciler, ¢ozen
ogrencilerden daha basarili bulunmustur. Bunun yani sira, anne ve baba egitim diizeyi
yiksek olan 6grencilerin, diizenli bulmaca ¢ozme ile olan iligkisi pozitif ancak “basar1”
kategorisi ile olan iliskisi negatif bulunmustur. Bu 6grencilerin, ddevlerini yapiyor
goriindligii ve basar1 durumlarmmin daha diisik oldugu sdylenebilir. Diiz Lise ve Meslek
Lisesi dgrencilerinin, diizenli bulmaca ¢6zmedigi ancak diger okul tiirlerinden daha
basarill olduklar1 saptanmustir. Anadolu Lisesi ve IHL &grencilerinin ise diizenli

bulmaca ¢6zdiigii, ancak daha basarisiz olma egiliminde olduklar1 sdylenebilir.

Sekil 27, ikinci boyuta gore incelendiginde; erkek &grencilerin diizenli bulmaca
¢cozdiigli ancak daha basarisiz oldugu goriiliir. Bunun yaninda kiz ¢ grencilerin diizenli
bulmaca ¢6zmedigi ve daha basarii olma egiliminde olduklar1 sOylenebilir. Erkek
ogrencilerin anne ve babalarinin egitim seviyesi lise ve {iniversite oldugu, ancak kiz
ogrencilerin ailelerinin egitim durumunun ortaokul ve ilkokul seviyesinde oldugu, bu
boyuta gore diizenli bulmaca ¢6zen O grencilerin daha basarisiz oldugu ve 6devlerini
baskalarma yaptrdigr dikkat cekmektedir. Ayrica egitim seviyesi diisik ailelerin
ogrencilerinin, daha basarili oldugu ve buna gore de egitim seviyesi ile bagar1 kategorisi

arasinda negatif bir iliskinin oldugu sdylenebilir.
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Sekil 28. Matematigi 6 grenmeyi isteme seklinin ve diizenli bulmaca ¢6zmenin basari ile

olan iliskisi
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Sekil 28, birinci boyuta gore incelendiginde; erkek Ogrencilerin matematigi
grupla calisarak Ogrenmek istedigi veya dersi dgrenemedigi, ayrica bu dgrencilerin
Odevlerini bagkasma yaptirdigi, yapiyor goriindiigii ya da yapmadiklar1 goriiliir. Bunun
yaninda ki1z 6 grencilerin matematik dersini derste dinleyerek ve ya dersi yalniz caligarak
ogrenmek istedigi dikkat cekicidir. Erkek ogrencilerin basar1 durumu kiz 6grencilere
gore daha diisik bulunmustur. Bunun sonucunda da matematik dersini derste dinleyerek
ve yalniz ¢alisarak 6grenen 6grencilerin daha basarili oldugu ve dersle ilgili 6devlerini
ogrenmek i¢cin yaptiklar1 soylenebilir. Ayrica matematik dersini derste dinleyerek ya da

yalniz ¢aligarak 6 grenen 6 grencilerin diizenli bulmaca ¢ozdiikleri de gdze ¢carpmaktadir.

Derse ¢aligma seklinin basar1 kategorisi ile olan iliskisi incelendiginde; derse yalniz
calisarak ya da derste dinleyerek 6 grenen 6 grencilerin grupla ¢alisan 6 grencilerden daha

basarili oldugu soylenebilir.

Lise tiirlerine gore derse calisma sekillerinin basar1 durumu ile olan iligkisi
incelendiginde; IHL 6grencilerinin matematik dersini derste dinleyerek ve ya yalniz

calisarak 6grendigi ve diger lise tiirlerinden daha basarili olduklar1 sdylenebilir.

Sekil 28, ikinciboyuta gore incelendiginde; erkek 6 grencilerin; dersi yalniz ¢alisarak
ya da derste dinleyerek Ogrendikleri, buna karsilik, kiz dgrencilerin dersi grupla
calisarak Ogrendigi ya da hi¢ Ogrenemedikleri goriilir. Bunun sonucunda erkek
ogrencilerin daha basarili olma egiliminde oldugu sdylenebilir ve matematik dersini
yalniz ¢alisarak ve ya derste dinleyerek dgrenen O grencilerin basari kategorisi ile olan

iliskisi pozitif bulunmustur.

Dersle ilgili verilen 6devleri yapmayan veya yapiyor gozikken oOgrencilerin, bu
Odevleri bagkasina yaptiran ya da 6grenmek i¢in yapan 6 grencilerden daha basarili olma

egiliminde olduklar1 soylenebilir.

Ayrica Anadolu Lisesi, Meslek Lisesi ve Diiz Lise Ogrencilerinin ddevlerini
yapmadiklar1 ya da yapryor goziktikleri ve dersi dinleyerek Ogrendikleri dikkat
cekmektedir. Buna karsin, Diiz Lise 0grencilerinin matematigi 6grenemedigi ya da
grupla calisarak 0grendikleri goriilmiistiir. Bunun sonucunda Diiz Lise dgrencilerinin

diger okul tiirlerinden daha basarisiz oldugu géze carpmaktadir.
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Sekil 29. Anne-babanmn okur-yazar olma diizeyinin ve dersin sevilmeme nedenlerinin

basar1 ile olan iligkisi

Sekil 29, birinci boyuta gore incelendiginde; erkek 6grencilerin, matematik
dersinin zor bir ders oldugu i¢in sevilmedigini diisiindiigii, ayrica bu dgrencilerin dersi
basarmak istedigi ve kiz Ogrencilerden daha basarili oldugu goriilmiistiir. Bunun
yaninda erkek 6grencilerin, dersin genel olarak sevilmemesinde, matematik dersinin
anlatiminda Ogretmenlerin yetersiz kalmasmin ve ya matematigin ne ise yarayacagi

hakkinda yeterli bilgi verilmediginin etkili olmadigmi diistindiikleri soylenebilir.

Buna karsin kiz dgrencilerin, matematigin ne ise yarayacagmin anlatilmamasidan
ve dersin anlatiminda Ogretmenlerin yetersiz olusundan dolayr genel olarak dersi
sevmedigi goriilmiistiir. Bununla beraber kiz dgrencilerin matematik dersini basarmak
istemedigi ve erkek Ogrencilerden daha basarisiz olma egiliminde olduklari

saptanmistir.

Anne ve babasi okur-yazar olmayan ya da sadece biri okur-yazar olan ailelerin
ogrencilerinin, dersi daha ¢ok basarmak istedigi ve matematigi zor bir ders olarak
gormeleri dikkat ¢ekicidir. Anne ve babasi okur-yazar olan ailelerin 6grencilerinin dersi

basarmak istemedigi ve dersin anlatiminda 6 gretmeni yetersiz bulduklar1 sdylenebilir.
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Bunun sonucunda anne-babasi okur-yazar olmayan ailelerin 6grencileri daha

basarili bulunmustur.

Ailenin okur-yazarhk seviyesi yikseldik¢e 6grencinin, dersin 6gretmenini yetersiz
buldugu ve dersin ne ise yarayacagi hakkinda daha ¢ok bilgi edinmek istedigi ancak tiim

bunlarin bagar1 kategorisi ile negatif iliskili oldugu goze ¢arpmaktadir.

Diiz Lise 6grencilerinin matematigi zor bir ders olarak gordigiinden sevmedikleri,
ayrica bu 6grencilerin anne ve babalarmin okur- yazar seviyesi diger okul tiirlerindeki
ogrencilerin ailelerinin okur- yazar seviyesinden diisik oldugu goriilmiistiir. Ancak,

Diiz Lisenin diger okul tiirlerinden daha basarili oldugu saptanmustir.

Sekil 29, ikinci boyuta gore incelendiginde; erkek 6grencilerin, dersin anlatiminda
ogretmeni yetersiz bulduklarindan dolayr matematigi sevmedigi goriilmiistiir. Ayrica bu
boyuta gore erkek Ogrencilerin, dersin sevilmeme nedenleri arasinda matematigin zor
bir ders oldugu ve ya matematigin ne ise yarayacagi hakkinda dgrenciye yeterli bilginin

aktarilmadig: diistincesine katilmadiklar1 dikkat ¢ekmektedir.

Matematik dersini basarmak isteyen dgrencilerin anne ve babalarmm okur- yazar
oldugu bulunmustur. Anne ve babas1 okur- yazar olmayan ailelerin 6 grencilerinin dersi
basarmak istemedigi ve daha basarisiz olma egiliminde olduklar1 sdylenebilir.
Matematik dersini zor bir ders olarak goérmeyen Ogrencilerin daha basarili oldugu

goriilmiistiir.

Anadolu ve Meslek Lisesi 0 grencilerinin matematigi zor bir ders olarak gormedigi ve
matematigi bagarmak istedigi bulunmustur. Bunun yaninda bu iki lise tiirtindeki 6 grenci
ailelerinin okur-yazarhik seviyesinin IHL ve Diiz Lise de ki 6grenci ailelerinden daha
yiksek oldugu goze carpmaktadir. Ayrica Anadolu ve Meslek Lisesi dgrencileri, diger

okul tiirlerindeki 6 grencilerden daha basarili bulunmustur.
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Sekil 30. Matematik dersinin sevilmeme nedenlerinin ve dersi 6grenme amacinin

basar1 ile olan iligkisi

Sekil 30, birinci boyuta gore incelendiginde; matematigi liniversite sinavinda
basarili olmak i¢cin 6grenen erkek Ogrencilerin, bu dersi sozel bir ders ¢alisir gibi
okuyarak ve ya defterdeki ornekleri ezberleyerek calistigi goriilmiistiir. Ayrica dersi
zorunlu oldugu i¢in Ggrenen erkek Ogrencilerin daha basarisiz oldugu bulunmustur.
Bunun yaninda matematigi hayatta gerekli oldugu i¢cin 6grenen kiz 6 grencilerin, dersi
calisirken Ornekleri ezberlemedigi dikkat ¢ekmektedir. Dersi dgretmenini sevdigi igin

ogrenen kiz 6 grencilerin daha basarili olma egiliminde oldugu géze ¢carpmaktadir.

Matematigi zorunlu oldugu i¢cin 68renen Ogrencilerin dersi gbrsel materyallerle
somutlastirarak 6grendigi bulunmustur. Universite smavinda basarili olmak i¢in dersi
ogrenen Ogrencilerin defterdeki 6rnekleri ezberledigi ve matematigi s6zel bir ders gibi
okuyarak c¢alistig1 goze ¢arpmaktadr. Matematigi bu amagla dgrenen ve bu sekilde
calisan 6 grencilerin, basar1 kategorisi ile negatif bir iliskide oldugu sdylenebilir. IHL,
Meslek Lisesi ve Diiz Lise 0grencilerinin, matematigi zorunlu olusundan dolayr ya da
iiniversite smavinda basarili olmak i¢in 6grendikleri bulunmustur. Ancak, matematigi

ogretmenini sevdigi i¢in ve ya hayatta gerekli oldugu icin 6grenen Anadolu Lisesi
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ogrencilerinin, diger okul tirlerinden daha basarili olduklar1 dikkat ¢ekmektedir.

Ogretmeni sevmenin, basar1 kategorisi ile pozitif iliskili oldugu sdylenebilir.

Sekil 30, kinci boyuta gore incelendiginde; matematigi liniversite sinavinda basaril
olmak i¢in Ogrenen erkek Ogrencilerin, matematigi sozel bir ders gibi okuyarak ve
defterdeki 6rnekleri ezberleyerek derse calistigi bulunmustur. Buna karsilik, matematigi
zorunlu bir ders oldugu i¢in Ogrenen kiz Ogrencilerin, defterdeki Ornekleri
ezberlemedigi ve matematigi s6zel bir ders gibi okuyarak caligmadiklar1 goriilmiistiir.
Bunun sonucunda erkek 6grencilerin, daha basarili oldugu ve matematigi zorunlu bir
ders olarak goren Ogrencilerin basar1 kategorisi ile negatif iliskili oldugu tespit
edilmistir. GOrsel materyalle matematigi somutlastirarak anlamaya c¢alisan 6 grencilerle
defterdeki ornekleri ezberleyen 6grencilerin daha basarili olma egiliminde olduklari

sOylenebilir.
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Sekil 31. Matematik dersinin sevilmeme nedenlerinin ve 6dev yapmanin basari ile olan

iliskisi

Sekil 31, birinci boyuta gore incelendiginde; erkek 6grencilerin, matematik

dersinin soyut olmasmdan dolay1 (genellikle) sevilmedigini ve dersin sevilmemesinin,
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ogretmenin Ogrencilerle olan diyalog eksikliginden kaynaklanmadigmi disiindigi
goriilmiistiir. Buna karsin kiz 6 grencilerin matematik 6gretmenlerini kaba ve diyaloktan
yoksun buldugu dikkat c¢ekmektedir. Ayrica kiz Ogrencilerin matematigi
bagsaramadiklart icin sevmedigi ve erkek Ogrencilerden daha basarisiz oldugu goze
carpmaktadr. Bunun sonucunda dersi basaramadigi igin sevmeyen Ve dersin
Ogretmenini diyaloktan yoksun ve kaba gdren Ogrencilerin, daha basarisiz olma
egiliminde olduklar1 sdylenebilir. Diger yandan matematik dersinin soyut oldugu i¢in

sevilmedigini diisiinen dgrencilerin daha basarili olduklar1 saptanmustir.

Dersin Ogretmenini kaba ve diyaloktan yoksun goren Ogrencilerin, dersle ilgili
Odevlerini 6grenmek i¢cin yaptiklart bulunmustur. Ancak dersin §gretmenini kibar ve
anlayish goren 6grencilerin bu ddevlerini yapmadiglr ya da yapiyor goriindikleri ve
matematik dersinin soyut oldugu i¢in sevilmedigini diisiinen 6grencilerin, 6devlerini

yapmadig1 ve ya bagkasina yaptirdiklari dikkat cekmektedir.

IHL &grencileri dersin dgretmenini kaba ve diyaloktan yoksun bulurken, bu
ogrencilerin matematigi basaramadiklar1 i¢in sevmedikleri goriilmiistiir. Ayn1 zamanda

IHL diger okul tiirleri arasinda en basarisiz okul olarak saptanmustr.

Sekil 31, ikinci boyuta gore incelendiginde; erkek Ogrencilerin matematigi
basaramadigr i¢in sevmedikleri buna karsm, dersin soyut olmasindan dolay1
sevilmedigini diisiinen kiz Ogrencilerinin matematik Ogretmenlerini; kaba, sert ve
diyaloktan yoksun bulduklar1 dikkat ¢ekmistir. Ogretmenlerini bu sekilde gdren ve
matematigin soyut oldugu i¢cin sevilmedigini diisiinen kiz 6grencileri daha basarili

olduklar1 goze ¢carpmaktadr.

Dersin soyut oldugunu diisiinen ve dgretmenini kaba, sert ve diyalogdan yoksun bir
kisilikte géren Ogrencilerin 6devlerini 6grenmek i¢in yaptigr ya da hi¢c yapmadigi
sOylenebilir. Ancak, matematigi basaramadigl i¢in sevmedigini diisiinen dgrencilerin

dersle ilgili 6devlerini yapiyor goriindiigii ya da baskasina yaptirdiklari gorilmiistiir.

Anadolu Lisesi 6grencileri, dersin dgretmenini genellikle kaba, sert ve diyalogdan

yoksun bir kisilikte bulmus ve bundan dolay1 matematigi sevmediklerini belirtmislerdir.
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Ayrica matematigi soyut bir ders olarak géren Anadolu Lisesi dgrencileri diger okul

tiirlerindeki 6 grencilerden daha basarili olma egilimindedir.
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Sekil 32. Dersin 6devlerini yapmanm, derse odaklanamama ve bulmaca ¢dzme nin

basar1 ile olan iligkisi

Sekil 32, birinci boyuta gore incelendiginde; dersle ilgili 6devlerini yapmayan ve
ya baskasma yaptiran erkek 6grencilerin, derse odaklanamama sebebinin aileden, sosyo-
ekonomik sorunlardan ve fiziki durumdan kaynaklandigi, buna karsin arkadastan ve ya
ogretmenden dolay1 derse odaklanamayan kiz 6grencilerin ise daha basarisiz oldugu

goriiliir.

Kiz 6grencilerin aileden, sosyo-ekonomik sorunlardan ve fiziki durumdan dolay1
derse odaklanamama gibi bir problemlerinin olmadig1 sdylenebilir. Ayrica dersle ilgili
Odevlerini 6grenmek i¢in yapan Ogrencilerin, arkadastan ve ya Ogretmenden dolayi
derse odaklanamadigi dikkat ¢ekmektedir. Buna ek olarak, diizenli bulmaca ¢6zmeyen
ogrencilerin ddevlerini 6 grenmek icin yaptigi saptanmistr. Diizenli bulmaca ¢6zme ile

verilen 6devleri 6 grenmek i¢in yapmak arasinda negatif bir iligki bulunmustur.
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Bunun yaninda aileden, fiziki ve sosyo-ekonomik sorunlarindan dolayr derse
odaklamayan O&grencilerin diizenli bulmaca ¢6zdligli saptanmustir ancak, derse
odaklanamama sorunu olarak arkadasmi ve 6gretmenini sdyleyen dgrencilerin diizenli
bulmaca ¢ozmedigi goriilmistiir. Ailevi, fiziki ve sosyo-ekonomik sorunlarin, basari
durumunun “basaril’” kategorisi ile pozitif bir iliskisinin oldugu sdylenebilir. Ancak
arkadastan ve O0gretmenden kaynaklanan sorunlarin basari kategorisi ile negatif bir

iliskisinin oldugu gbze ¢arpmaktadir.

Anadolu, Meslek Lisesi ve Diiz Lise 6grencilerinin ailevi, fiziki ve sosyo- ekonomik
sorunlardan dolay1 derse odaklanamadigy ancak IHL &grencilerinin arkadastan ve
ogretmenden kaynaklanan sebeplerden dolayir derse odaklanamadiklari saptanmustir.

Bunun sonucunda THL en basarisiz okul tiirii olarak gdriilmiistiir.

Sekil 32, ikinci boyuta gore incelendiginde; cinsiyet farkinin basari kategorisi ile
olan iligkisi ¢ok diisik bulunmustur. “Ailevi ve sosyo ekonomik sorunlardan dolay1
derse odaklanamiyorum” diyen Ogrencilerin diizenli bulmaca ¢ozdiigi ve diger
ogrencilerden daha basarili oldugu, ayrica bu sorunlara sahip 6grencilerin 6devlerini
Ogrenmek i¢in yaptig1 ve ya yapiyor goriindiigii saptanmistir. Buna gore de arkadastan
ve ya ailevi ve sosyo-ekonomik sorunlardan dolayir derse odaklanamamanin basari

kategorisi ile olan iliskisi pozitif bulunmustur.
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Sekil 33. Matematige ¢alisma seklinin ve 6grencinin dersi 6 grenmek istedigi tiiriin

basar1 ile olan iligkisi

Sekil 33, birinci boyuta gore incelendiginde; matematik dersine nasil
calsacagmi bilmeyen erkek oOgrencilerin, dersi grup c¢aligmasi yaparak anlamaya
calistigt ya da 6grenemedigi goriilmiistir. Buna karsin, kiz 6grencilerin dersi nasil
calsacaklarini bildigi ve dersi grup caligmasi yaparak Ogrenmedikleri dikkat
cekmektedir. Kiz Ogrencilerinin, “basar1” kategorisi ile olan iligkisi daha yiiksek
bulunmustur. Ayrica kiz O0grencilerin matematigi derste dinleyerek ve ya yalniz

calisarak 6 grenmek istedigi goriilmiistiir.

Gorsel materyallerle konuyu somutlastirarak matematigi anlamaya ¢alisan ya da
derse nasil galisacagmi bilmeyen 6grencilerin, dersi grup ¢alismasi yaparak 6grenmek
istedigi ve ya Ogrenemedikleri dikkat c¢ekmektedir. Matematige nasil calisilmasi
gerektigini bilmenin basar1 kategorisi ile olan iligkisi pozitif bulunmustur. Grup
calismast yaparak veya gorsel materyallerle konuyu somutlagtirarak matematigi
anlamaya ¢aliymanm bagar1 kategorisi ile olan iliskisi negatif, matematigi derste
dinleyerek ve ya yalniz ¢alisarak 6 grenmenin basari kategorisi ile olan iligkisi ise pozitif

bulunmustur.

Anadolu Lisesi ve Diiz Lise Ogrencilerinin, dersi grup caligmasi yaparak
anlamaya calistig1 ya da 6grenemedigi goriilmiistiir. Ayrica bu 6grencilerin matematige
nasil ¢ahsacaklarmi da bilmedigi dikkat cekmektedir. Meslek Lisesi ve IHL
ogrencilerinin, matematigi derste dinleyerek ya da yalniz ¢alisarak 6grenmek istedigi
goriilmistiir. Buna ilaveten bu 68rencilerin derse nasil ¢alisacaklarini bildigi de dikkat
cekmektedir. Bunun sonucunda Meslek Lisesi ve THL, diger okul tiirlerinden daha

basarili bulunmustur.

Sekil 33, ikinci boyuta gore incelendiginde; matematik dersine nasil ¢alisacagini
bilen erkek Ogrencilerin, dersi grup ¢alismasi yaparak, derste dinleyerek ya da yalniz
calsarak Ogrenmek istedigi goze c¢arpmaktadir. Buna karsin kiz 6grencilerin
matematige nasil calisacaklarmibilmedigi ve dersidgrenemedikleri saptanmistr. Bunun

sonucunda erkek 6 grencilerin daha basarili oldugu sdylenebilir.
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Derse nasil ¢alisacagini bilmeyen 6 grencilerin basar1 kategorisi ile olan iliskisi
negatif, gorsel materyallerle konuyu somutlastrarak matematigi anlamaya ¢aligmanin

ve grupla ders calismanin basari kategorisi ile olan iliskisi ise pozitif bulunmustur.
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Sekil 34. Matematik 6gretmeni olmak istemenin ve bulmaca ¢ozmenin basari ile olan

iliskisi

Sekil 34, birinci boyuta gore incelendiginde; matematik 6 gretmeni olmak isteyen
erkek Ogrencilerin, diizenli bulmaca ¢ozdiigii dikkat ¢ekmektedir. Buna karsm kiz
ogrencilerin matematik 6gretmeni olmak istemedigi ve diizenli bulmaca ¢6zmedikleri
gorilmistiir. Bunun sonucunda erkek 6grencilerin daha basarili oldugu soylenebilir.
Ayrica matematigi derste dinleyerek ve ya yalniz caligarak Ogrenen Ogrencilerin
matematik 6gretmeni olmak istedigi ve diizenli bulmaca ¢ozdikleri soylenebilir.
Matematik 6gretmeni olmak istemenin diizenli bulmaca ¢dzeme ile olan iliskisi pozitif

bulunmustur.

Dersi grupla calisarak 6grenmek isteyen dgrencilerle “dersi 6 grenemiyorum” diyen
ogrencilerin matematik 6 gretmeni olmak istemedigi ve diizenli bulmaca ¢6zmedigi gdze
carpmaktadr. Buna gore de “matematigi Ogrenemiyorum” diyen Ogrencilerin,
matematik Ogretmeni olmak isteme ve diizenli bulmaca ¢ézme ile olan iliskisinin

negatif oldugu sdylenebilir.
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Anadolu Lisesi, Diiz Lise ve Meslek Lisesi dgrencilerinin matematik 6gretmeni
olmak istedigi ve diizenli bulmaca ¢ozdiigli gdze carpmaktadir. Bunun yaninda
matematik Ogretmeni olmak istemeyen ve diizenli bulmaca ¢dzmeyen IHL

ogrencilerinin en basarisiz okul tiirti oldugu saptanmustir.

Sekil 34, kinci boyuta gore incelendiginde; matematik 6gretmeni olmak istemeyen
ve diizenli bulmaca ¢dzmeyen erkek Ogrencilerin, dersi grupla ve ya yalniz ¢aligarak
ogrenmek istedigi, ancak kiz Ogrencilerin, diizenli bulmaca ¢6zdiigii ve matematik
ogretmeni olmak istedigi goriiliir. Buna gore de erkek 6grencilerin daha basarili olma
egiliminde oldugu ve matematik 6gretmeni olmak isteme ile diizenli bulmaca ¢6zmenin

“bagar1” kategorisi ile olan iliskisin negatif oldugu sdylenebilir.

Matematigi yalniz ya da grupla ¢alisarak 6grenmenin, derste dinleyerek 6grenmeden

daha fazla “basar1” kategorisi ile yiksek iligkili oldugu sdylenebilir.

Anadolu Lisesi ve Diiz Lise dgrencilerinin, matematigi grupla ya da yalniz ¢alisarak
ogrendigi bulunmustur. Ayrica bu Ogrencilerin diizenli bulmaca ¢6zmedigi ve
matematik Ogretmeni olmak istemedikleri sdylenebilir. Meslek Lisesi ve IHL
ogrencilerinin ise dersiderste dinleyerek 6 grendigi, matematik 6 gretmeni olmak istedigi
ve diizenli bulmaca ¢6zdiigli sdylenebilir. Bunun sonucunda Anadolu Lisesi ve Diiz

Lisenin diger okul tiirlerinden daha basarili oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 35. Derse iyi odaklanamamanin ve matematige ¢aligma seklinin basari ile olan

iliskisi

Sekil 35, birinci boyuta gore incelendiginde; matematikle ilgili ¢6zemedigi
sorular1 ¢ozdiirmeyen erkek 6grencilerin, derse odaklanamama sebeplerinin aile, fiziki
durum ve sosyo-ekonomik sorunlar oldugu sdylenebilir. Bununla beraber farkh
kaynaklardan konuyu incelemeyen ve grup ¢alismasi yapmayan erkek 6grencilerin daha
basarisiz oldugu goriilmiistiir. Buna karsm matematigi grup ¢aligmas1 yaparak anlamaya

calisan kiz 6 grencilerin, derse odaklanamama sebeplerinin arkadas ve 6 gretmen olmasi
dikkat ¢ekicidir.

Derse odaklanma sorunu arkadas ve Ogretmen olan dgrencilerin ve farkli
kaynaklardan konuyu inceleyen ve dersle ilgili ¢6zemedigi sorulari1 ¢ozdiiren kiz

ogrencilerin, diger 6 grencilerden daha basarili olma egiliminde oldugu saptanmustir.

Matematikle ilgili ¢6zemedigi sorular1 ¢ozdiren ve farkhi kaynaklardan konuyu
inceleyen dgrencilerin, 6gretmen ve arkadastan dolayr derse odaklanma problemi ile
pozitif iligkili, benzer sekilde, dersle ilgili ¢6zemedigi sorular1 ¢ézdiirmeyen, grup
calismasi yapmayan ve farkl kaynaklardan konuyu incelemeyen 6grencilerin, aileden
ve sosyo-ekonomik sorunlardan dolayr derse odaklanma problemi ile pozitif iliskili

oldugu sOylenebilir.

Meslek Lisesi ve Diiz Lise O6grencilerinin, aileden, fiziki durumdan ve sosyo-
ckonomik sorunlardan dolayr derse odaklanamadigi ve dersle ilgili ¢6zemedikleri
sorular1 ¢dzdiirmedigi goriilmiistir. IHL ve Anadolu Lisesi &grencilerinin ise derse
odaklanamama sebeplerinin arkadas ve O0gretmen oldugu, ancak farkli kaynaklardan
konuyu inceledikleri goze ¢arpmaktadir. Bunun sonucunda en basarisiz okul tiiriiniin

Meslek Lisesi ve Diiz Lise oldugu saptanmustir.

Sekil 35, ikinci boyuta gore incelendiginde; erkek dgrencilerin, fiziki durumdan ve
aileden dolay1 derse odaklanamadigi, ayrica grup ¢alismasi yapan ve fakli kaynaklardan
konuyu inceleyen Ogrencilerin basar1 kategorisi ile olan iliskisinin pozitif oldugu

goriiliir.
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Cozemedikleri sorular1 ¢ozdiirmeyen ve farkli kaynaklardan konuyu incelemeyen kiz
ogrencilerin daha basarisiz olma egiliminde olduklar1 dikkat gekmektedir. Buna gore de
grup c¢alismasi yapmanim, ¢6zemedi8i sorulari ¢ozdirmenin ve farkli kaynaklardan

konuyu incelemenin “basar1” kategorisi ile olan iligkisinin negatif oldugu séylenebilir.

IHL ogrencilerinin, arkadastan ve Ogretmen dolayr derse odaklanamadigi
bulunmustur. Ayrica bu 6grencilerin grup ¢alismasi yapmadigi, ¢ozemedikleri sorulari
cozdiirmedigi ve farkli kaynaklardan konuyu incelemedigi sOylenebilir. Boylece en

basarisiz okul tiiriiniin IHL oldugu gdze ¢arpmaktadr.
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Sekil 36. Derse odaklanamamanin, dersi 6grenme amaci ile ailenin sosyo-ekonomik

diizeyinin basar1 ile olan iligkisi

Sekil 36, birinci boyuta gore incelendiginde; “matematigi iliniversite smavinda
basarili olmak i¢cin ve hayatta gerekli oldugundan dolay1 6greniyorum” diyen erkek

ogrencilerin, derse arkadastan ve aileden dolay1 odaklanamadigi goriiliir.

Bununla beraber sosyo-ekonomik diizeyin matematik dersindeki basariya
etkisine katilan erkek 6grencilerin dersi kalic1 bir sekilde 6 grendigi goriilmiistiir. Buna
karsm matematigi zorunlu bir ders oldugu i¢in 6grenen kiz 6 grencilerin, 6 gretmenden

ve fiziki durumundan dolay1 derse odaklanamadiklar1 bulunmustur.
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Ayrica sosyo-ekonomik diizeyin matematik dersindeki basariya etkisine
katilmayan kiz 6grencilerin matematigi kalic1 bir sekilde 6grenmedikleri saptanmustir.

Bunun sonucunda erkek 6 grencilerin daha basarili oldugu géze carpmaktadir.

Matematigi kalic1 bir sekilde dgrenemeyen 6grencilerin, derse 6 gretmenden ve
ya fiziki durumdan dolay1 odaklanamadigi sdylenebilir. Ayrica derse arkadastan ve
aileden dolay1 odaklanamayan &grencilerin matematigi kalc1 bir sekilde 6grendikleri
ancak, derse ogretmenden ve fiziki durumdan dolay1 odaklanamayan 6grencilerin ise
ogrenmedikleri soylenebilir. Derse arkadastan ve aileden dolayr odaklanamama ile
sosyo-ekonomik diizeyin matematik dersindeki basariya etkisine katilma arasmndaki

iligkinin pozitif oldugu goriilmiistiir.

Bununla beraber sosyo-ckonomik diizeyin matematik dersindeki basariya etkisine
katilan 6 grencilerin, matematigi 6 gretmenlerini sevdikleri icin 6grendigi goriilmigtiir.
Dersi tiniversite smavinda basarili olmak i¢cin 6grenen dgrencilerle, derse arkadastan
dolay1 odaklanamayan Ogrencilerin daha basarili oldugu dikkat ¢ekmektedir. Ayrica
derse fiziki durumundan ve Ogretmenden dolayr odaklanamayan ogrencilerle
matematigi zorunlu bir ders oldugu i¢in Ggrenen Ogrencilerin daha basarisiz olma

egiliminde olduklar1sdylenebilir.

Sosyo-ekonomik diizeyin matematik dersindeki basariya etkisine katilan Anadolu ve
Meslek Lisesi dgrencilerinin, derse arkadastan ve dgretmenden dolay1 odaklanamadigi
saptannustir. Ayrica matematigi kalic1 bir sekilde 6grenemeyen IHL ve Diiz Lise
ogrencilerinin, derse fiziki durumdan ve Ogretmenden dolayr odaklanamadigi

bulunmustur.

Sekil 36, ikinci boyuta gore incelendiginde; matematigi zorunlu bir ders oldugu igin
ogrenen erkek 6grencilerin, derse fiziki durumdan ve aileden dolay1r odaklanamadigi
goriilmiistiir. Ayrica sosyo-ekonomik diizeyin matematik dersindeki basariya etkisine
katilan kiz 6grencilerin, dersi iiniversite smavinda basarii olmak icin Ogrendigi

saptanmigtir.

Sosyo-ekonomik diizeyin matematik dersindeki basariya etkisine katima ile

matematigi kalic1 bir sekilde 6 grenme arasinda pozitif bir iligkinin oldugu sdylenebilir.
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Ayrica kiz 6grencilerinin, arkadastan ve dgretmenden dolay1 derse odaklanamadigi

ancak matematigi kalic1 bir sekilde 6 grendikleri dikkat ¢ekicidir

Matematigi {iniversite sinavinda basarili olmak igin 6grenen Meslek Lisesi ve ITHL
ogrencilerinin, arkadastan dolayr derse odaklanamadigi goriilmiistiir. Ayrica bu
ogrencilerin, sosyo-ekonomik diizeyin matematik dersindeki basariya etkisine

katildiklar1 ve matematigi kalic1 bir sekilde 6 grendigi soylenebilir.

Ancak matematigi hayatta gerekli oldugu i¢in 6grenen Anadolu Lisesi ve Diiz Lise
ogrencilerinin, aileden ve fiziki durumdan dolay1 derse odaklanamadigi bulunmustur.
Buna ilaveten bu okul tiirlerinin, IHL ve Meslek Lisesi’nden daha basarili olma

egiliminde olduklari saptanmistir.

Sosyo-ekonomik diizeyin matematik dersindeki basariya etkisine katima ile

matematigi kalic1 bir sekilde 6 grenme arasinda pozitif bir iligkinin oldugu sdylenebilir.

Kiz 6grencilerin, arkadastan ve dgretmenden dolay: derse odaklanamadigi ancak

matematigi kalic1 bir sekilde 6 grendikleri dikkat ¢ekicidir.

Matematigi iiniversite sinavinda basarih olmak igin égrenen Meslek Lisesi ve IHL
ogrencilerinin, arkadastan dolayr derse odaklanamadigi goriilmiistiir. Ayrica bu
ogrencilerin, sosyo-ekonomik diizeyin matematik dersindeki basariya etkisine
katildiklar1 ve matematigi kalic1 bir sekilde 6grendigi soylenebilir. Ancak matematigi
hayatta gerekli oldugu i¢in 6grenen Anadolu Lisesi ve Diiz Lise dgrencilerinin, aileden
ve fiziki durumdan dolay1 derse odaklanamadigi bulunmustur. Buna ilaveten, bu okul
tiirlerinin IHL ve Meslek Lisesi'nden daha basarili olma egiliminde olduklari

saptanmigtir.

Aragtrma bulgulary, cinsiyet farkinin matematik basari puani ile diisiik iliskide
oldugunu gostermistir. Benzer sekilde, Yenilmez ve Midilli (2007), 6 §renci cinsiyetinin

matematik kaygi diizeyi bakimindan anlamh farklilik olusturmadigini ifade etmislerdir.

Ancak, Yildiz ve Turanl (2010), kiz 6 grenciler ile erkek 6grencilerin matematik

dersine yonelik tutum puanlariarasinda anlamli bir fark gdzlemlemislerdir.
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Miifredatn uzun olmasi, 6gretmenin dersi sevdirememesi ve aileden destek
gormeme, kiz Ogrencilerde matematik dersinden korkmayi artirmaktadir. Matematik
korkusu, matematik sevgisi ve not korkusunun basar1 ile yiiksek bir iliskide oldugu
bulunmustur. Bununla beraber, dersi seven Ogrencilerin, ders korkusuna sahip
olmadiklar1  goriilmiistiir. Ogrencilerin, matemati§in ne ise yarayacaginmn
anlatilmamasindan ve dersin anlatiminda 6 gretmenlerin yetersiz olusundan dolayr genel

olarak dersisevmedigi goriilmiistiir.

Matematik dersinin soyut olmasi nedeniyle, erkek 6grenciler, genellikle bu dersi
sevmedigi yoniinde goriis bildirmistir. Erkek 6grencilerin kiz 68rencilerden daha ¢ok
matematikten nefret ettikleri ve aileden yardim gormedikleri dikkat cekmektedir. Ancak
kiz 6grencilerin matematigi basaramadiklari i¢in sevmedigi ve dersin Ogretmenini
sevdigi i¢in 6 grenen kiz 6 grencilerin daha basarili olma egiliminde oldugu gorilmiistiir.
Matematikten nefret eden, aileden yardim gérmeyen ve not korkusu olan égrencilerin
daha basarili olduklar1 dikkat ¢ekmektedir. Bununla beraber matematigi ¢ grenemeyen
ve bu dersten korkan Ogrencilerin daha basarisiz olma egiliminde olduklar:

sOylenebilinir.

Aileden yardim goéremeyen dgrencilerle, 6 grencinin matematikten nefret etmesi
arasinda pozitif iliski bulunmustur. Ogrencinin matematikten nefret etmesinin ve
ogretmen-ogrenci diyalogu yetersizliginin, matematigin sevilmemesi ve korkulmasi ile
iligkili olmadigi bulunmustur. Diiz Lise 6g8rencilerini matematigi zor bir ders olarak

gordiigiinden sevmedikleri sonucuna varilmistir.

Kiz 6grenciler matematigi kalic1 bir sekilde 6grendiklerine inanirken, erkek
ogrenciler bunun tam tersini diistinmektedir. Matematik dersini zorunlu oldugu ic¢in
ogrenen Ogrenciler daha basarisiz bulunmustur. Buna ek olarak kirsal bélgede oturan
ogrenciler, matematik dersini zorunlu bir ders oldugu icin dgrendiklerini belirtirken,
sehir merkezinde oturan Ogrenciler, iiniversite smavinda basarili olmak veya hayatta
gerekli olduguna inandiklar1 i¢in &grendiklerini belirtmislerdir. Tkamet edilen yerin

basar1 durumu kategorisi ile 6nemli bir iligkisinin oldugu bulunmustur.

Matematigi kalic1 bir sekilde 6grendigine inanan égrenciler, iniversitede okuma

istedikleri yoniinde goriis bildirmistir.
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Sehir merkezinde oturan Ogrencilerin daha ¢ok matematik Ogretmeni olmak
istedigi goriilmiistiir. Ayrica bu 6grencilerin matematikten daha ¢ok korktuklar1 ve not
korkusuna sahip olduklar1 sdylenebilir. Okul tiirleri igerisinde ise daha ¢ok Diiz Lise

ogrencilerinin matematigi sevmedigi ve bu dersten korkmadiklar1 bulunmustur.

Matematik Ogretmenlerini cana yakin, sevimli, yardimsever ve esprili goren
ogrencilerin basar1 kategorisi ile pozitif iliskili oldugu gdriilmiistir. Ogretmenin
kullandig1 dili anlasilir bulan Ogrencilerin basariya daha c¢ok egilimli olduklar:
soylenebilir. Benzer sekilde, Berberoglu ve ark. (2003), 6gretmen agirhkl smnif igi
etkinliklerde, daha ¢ok kurallar1 verip tanimlayan, daha ¢ok aciklama yapan, sk 6dev
veren, problem ¢ozen ve giinlik hayata donik daha ¢ok ornek veren dgretmenlerin

ogrencilerinin daha basarili olma egiliminde olduklarmi gézlemlemislerdir.

Kiz §grencilerin matematik dgretmenlerini cana yakin sevimli, sert ve otoriter
ayn1 zamanda korkutucu ve sikici gordiigii bulunmustur. Kiz 6grencilerin erkek
ogrencilerden daha ¢ok 6gretmenlerini bilgi bakimindan yeterli gordiikleri saptanmustir.

Ancak 6 gretmenini yeterli bulan d grencilerin daha basarisiz olduklar1 dikkat ¢ekicidir.

Bunun yaninda kiz oOgrencilerin matematik dersini calisirken internet
kullandiklar1 ve ders disindaki kaynaklardan faydalandiklari tespit edilmistir. Ders
disindaki kaynaklardan faydalanan 6grencilerle matematik dersini calisirken internet
kullanan 6 grenciler arasinda pozitif bir iliski bulunmustur. Ancak, internet kullanma ve

ders dis1 kaynaklardan faydalanmanimn basari ile negatif iliskili oldugu sdylenebilir.

Erkek Ogrencilerin daha ¢ok kirsal kesimde yasadiklar1 ve Diiz Lise dgrencileri
oldugu bulunmustur. Ayrica kmrsal kesimde yasayan erkek Ogrencilerin sehir
merkezinde yasayan kiz 6 grencilerinden daha basarili olma egiliminde olduklar1 dikkat
cekmektedir. Bunun yaninda kirsal bolgedeki 6 grencilerin ders disindaki kaynaklardan

faydalanmadiklar1 ancak bunun basarilarina olumsuz etkisinin olmadig1 sdylenebilir.

Kiz ogrencilerin  ebeveynlerinin egitim diizeyinin, erkek Ogrencilerin
ebeveynlerinin egitim diizeyine gore daha yiksek oldugu goriilmiistiir. Anne ve babanin
okuma-yazma becerisinin, dgrencilerin basarisi ile negatif iliskili oldugu soylenebilir.

Anne ve babasi okur-yazar olmayan ya da sadece biri okur-yazar olan ailelerin
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ogrencilerinin, dersi daha ¢ok basarmak istedigi; ancak bu 6 grencilerin matematigi zor

bir ders olarak gdrdiikleri bulunmusgtur.

Anne ve baba egitim diizeyi yiliksek olan 6 grencilerin, ders ¢alisirken interneti
daha c¢ok kullandig1 goriilmiistir. Anne ve babanm okur-yazar olmasmin 6grencinin
basarisina pozitif bir etki saglamadigi dikkat gekmektedir. Benzer sekilde, Yenilmez ve
Midilli (2007), anne ve baba egitim durumlar1 gdz Oniline alnarak yapilan analizler
sonucunda, bu degiskenler bakimindan erkek ve kiz dgrenciler arasinda matematik

kayg1 diizeyi bakimindan anlaml1 farklilik bulunmadigini ifade etmislerdir.

Anne ve baba egitim diizeyi yikksek olan 6grencilerin, daha basarisiz olma
egiliminde oldugu saptanmistir. Bu sonug, egitim diizeyi yiksek anne-babalarin
yasadiklar1 matematik kaygilarmi g¢ocuklarma yansitmalari ve dayatmalar1 olarak
goriilebilir. Nitekim bu disiinceden hareketle, Yenilmez ve Midilli (2007), velilere
kendilerinin matematik konusunda kaygilar1 olsa bile, bu kaygiy1 ¢ocuklarma
hissettirmemelerini ve ¢ocuklarint matematik yapmaya tesvik etmelerini dnermislerdir.
Anne- babanin egitim diizeyinin matematik dersindeki basariya etkisine katilmayan
ogrencilerin, egitim diizeyi diisiik olan ailelerin ¢ocuklari oldugu soylenebilir. Ancak,

bu 6 grencilerin daha basarili olma egiliminde olduklar1 goriilmiistiir.

Sadece Diiz Lisedeki 6grencilerin, hem anne hem de babalarmin okur-yazar
olmadiklar1 gdriilmiistiir. Buna ilaveten, Meslek ve Anadolu Lisesi dgrencilerinin anne
ve babalarinm her ikisinin okuma yazma bildigi dikkat gekmektedir. Erkek 6 grencilerin
kiz 6grencilerden daha fazla matematik Ogretmeni olmak istedikleri bulunmustur.
Matematik 6gretmeni olmak isteyen 6 grencilerin, daha basarili olma egiliminde oldugu

dikkat cekmektedir.

Ogrenciler, matematik dersini iiniversite smavlarmda basarili olmak veya
hayatta gerekli oldugu i¢in 6grendikleri yoniinde goriis bildirmistir. Dersin zorunlu
oldugunu diislinen, ya da sadece dersin 0gretmenini sevdigi icin matematigi Ogrenen

ogrencilerin daha basarisiz olduklar1 bulunmustur.

Matematigi hayatta gerekli oldugu icin Og8renen Ogrenciler ile ©gretmenini

sevdigi icin 0grenen dgrencilerin daha basarili oldugu bulunmustur. Ayrica bu amagla
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matematigi 0grenen Ogrenciler, dgretmen-ogrenci diyalogunun yetersizligini kabul

etmemektedir.

Matematikten nefret etme ile matematik Ogretmeni olmayi isteme arasinda,
pozitif bir iliskinin oldugunu dikkat ¢ekmektedir. Benzer sekilde, Yildiz ve Turanh
(2010), meslek tercihleri yapilirken, Ogrencilerin  matematik  tutumlarmin
belirlenmesinin  6nemini ve tutumlari dogrultusunda tercihlerinin yaptirilmasmm

gerektigini ifade etmislerdir.

Lise tiirlerine gore; Diiz Lise ve IHL dgrencilerinin matematik 6gretmeni olmak
istemedikleri ve daha basarisiz olduklar1 goriilirken, Anadolu ve Meslek Lisesi
ogrencilerinin ise matematik 0gretmeni olmak istedikleri ve daha basarili olduklar:

tespit edilmistir.

Calisma masas1 ve ¢aligma odasi olmayan Ogrencilerin matematigi daha az
sevdigi bulunmustur. Erkek 6grencilerin kiz 6 grencilere gore daha az ¢aligma masasi1 ve
calisma odasina sahip olduklar1 dikkat gekmektedir. Bir 6 grencinin ¢aligma masasina ve
calisma odasina sahip olmasmin, o O0grencinin basarist ile diisik iliskili oldugu

sOylenebilir.

Anadolu Lisesi dgrencilerinin, Meslek ve IHL 6grencilerine gdre daha ¢ok
caliysma masasina ve ¢caligma odasina sahip olduklar1 ve bunlara sahip olan 6 grencilerin

matematigi daha ¢cok sevme egiliminde oldugu goriilmiistiir.

Smifin kalabalik olusundan, erkek 6grenciler, etkilenmediklerini ya da olumlu
etkilendiklerini belirtitken, kiz Ogrenciler ise olumsuz ydnde etkilendiklerini
belirtmislerdir. internet kullanim basar ile negatif iliskili, smifin kalabalik olusunun ve
ders disindaki kaynaklardan faydalanmanin ise pozitif iligkili oldugu goriilmistiir. Diger
yandan, okulun fiziksel olanaklarmmn ve Ogrencinin smifta oturdugu yerin basari
kategorisi ile pozitif iliskili oldugu sdylenebilir. Kurul (2002), tarafindan belirtildigi
lizere; 30 arastrmanm 16’sinda smifin kalabalk olusu ile basari durumu arasinda
pozitif iliski bulunurken, geri kalaninda adi gegen Ozellikler arasinda negatif iliski

bulunmustur.
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Erkek Ogrencilerin kiz dgrencilerden daha ¢ok matematik dersini basarmak
istedikleri bulunmugtur. Ogrencinin dersi basarma istegi azaldikca ve dersle ilgili
korkular1 arttikga, dersteki basarismm da disecegi saptanmustr. Benzer sekilde,
Berberoglu ve ark. (2003), o6grencilerin kendilerini ne kadar basarisiz algiliyorlarsa
basarilarmin o 6l¢iide distiigiinti ve dgrencilerin duyussal 6zelliklerinin 6nemle dikkate
alimmas1 gerektigini ve bu baglamda dgretmenlere daha fazla gorev diistiigiini ifade
etmislerdir. Ayrica, Ogrencilerde ‘Ogrenilmis c¢aresizlik® olarak nitelendirilen bu
kavramin okullarda yaygin oldugunu da belirtmislerdir. Matematik dersini basarmak
istemeyen Ogrencilerin anne ve babalarinin egitim diizeylerinin yiiksek bulunmasi
dikkat ¢ekicidir. Matematigi sevmenin ve matematigi basarmak istemenin basari

kategorisi ile pozitif iliskili oldugu saptanmustir.

Kiz ogrenciler, erkek Ogrencilere gore bilgisayar oyunlarinin matematige

katkisin1 daha olumlu bulduklarmi ifade etmislerdir.

Egitsel bilgisayar oyunlarmin dersi 6grenmeye katkis1 konusunda fikrim yok
diyen 6 grencilerin, bu oyunlarin dersi 6 grenmede etkili veya az etkili oldugunu diisiinen
ogrencilerden daha basarili olduklar1 soylenebilir. Benzer sekilde, Berberoglu ve ark.
(2003), yaptiklar: caligmada okul dis1 sosyal etkinliklerin basari {izerinde olumsuz
etkileri oldugunu ifade etmislerdir. Anne ve baba egitim diizeyi yiiksek olan dgrenciler,
egitsel bilgisayar oyunlarma daha ¢ok egilimli bulunmustur. Buna ek olarak,
ebeveynlerin egitim diizeyleri ile 6grencilerin matematigi kalci olarak 6grenmeleri
arasinda Onemli bir iliski bulunmamistir. Matematik dersini basarmak isteyen
ogrencilerin, egitsel bilgisayar oyunlarinin matematik dersini 6 grenmeye katkisini etkili

bulduklar1 sdylenebilir.

Erkek oOgrencilerde basari ile uygulanan 6gretim teknikleri arasinda pozitif
iligkinin oldugu soylenebilir. Bununla beraber bu uygulama strateji ve tekniklerin
matematik dersini 6grenmeye katkisini etkili bulmayan kiz 6grenciler daha basarisiz
bulunmustur. Ayrica okullarda uygulanan 6gretim strateji ve tekniklerini etkili bulan

ogrencilerin, matematikten korkmadiklar1 ve matematigi sevdikleri goriilmiistiir.

Kiz 6grencilerin, verilen 6devleri 6grenmek igin yaptiklar1 goriiliirken, erkek

ogrencilerin bu 6devleri baskalarma yaptirdigi, yapiyor goriindiigii ya da yapmadiklar

94



bulunmustur. Benzer sekilde, matematigi basaramadigi i¢cin sevmedigini diisiinen
ogrenciler de, dersle ilgili 6devlerini yapiyor goriindiigli ya da baskasma yaptrdiklar
goriilmiistiir. Bunun sonucunda verilen ddevleri 6 grenmek i¢in yapan 6 grencilerin daha
basarisiz olduklari, 6devi baskasma yaptran ya da yapmayan 6g8rencilerin ise basarili
olma egiliminde olduklar1 géze ¢arpmaktadir. Berberoglu ve ark. (2003), evde egitime
yonelik etkinliklerin, 6 grencinin matematige yonelik tutumunu olumlu etkiledigini ifade

etmislerdir.

Matematikle ilgili Odevlerini yapmayan veya baskasina yaptiran erkek
ogrencilerin derse odaklanamama sebebinin aileden, sosyo-ekonomik sorunlardan ve
fiziki durumdan kaynaklandigi bulunmustur. Buna karsin arkadastan ve ya 6 gretmenden

dolay1 derse odaklanamayan ki1z 6 grencilerin daha basarisiz oldugu goriilmiistiir.

Kiz 6 grencilerin, matematik dersini derste dinleyerek 6grendikleri ve bu sekilde
basarili olduklari, erkek Ogrencilerin ise matematigi yalmiz calisarak ya da grup
calismast yaparak 0grenmek istedikleri goriilmiistiir. Benzer sekilde lise tiiriine gore;
Anadolu Lisesi & grencilerinin matematigi derste dinleyerek; IHL, Meslek Lisesi ve Diiz
Lise 6grencilerinin ise dersi grupla calisarak ya da yalniz ¢calisarak 6 grenme egiliminde

olduklar1 sdylenebilir.

Erkek oOgrencilerin diizenli bulmaca ¢6zmedikleri, ancak kiz O6grencilerin
cozdiikleri ve daha basarili olma egiliminde olduklar1 goriilmiistiir. Diizenli bulmaca

¢ozme ile verilen 6devleri 6 grenmek i¢in yapma arasinda negatif bir iliski bulunmustur.

Diizenli bulmaca ¢zme ile 6devleri 6 grenmek i¢in yapmanin “basarr” kategorisi
ile pozitif iliskide oldugu bulunmustur. Ayrica diizenli bulmaca ¢6zen 6grencilerin

matematik 6 gretmeni olmak istemeleri dikkat ¢ekicidir.

Anne ve babanin egitim diizeyinin matematik dersindeki basariya etkisi
oldugunu diisiinen 6grencilerin daha ¢ok bulmaca ¢ozdikleri, matematik Ogretmeni

olmak istedikleri ve daha basarili olma egiliminde olduklar1 saptanmustir.

Erkek 6 grencilerin matematik dersini 6 grenmek i¢cin kiz 6 grencilerden daha fazla
Ozel ders aldiklar1 ya da dershaneye gittikleri bulunmustur. Ayrica erkek 6grencilerin,
kiz 6 grencilerden daha ¢ok konu akabinde soru ¢6zdiigii, sistemli ve disiplinli ¢aligtig1
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bulunmustur. Bunun sonucunda, erkek Ogrencilerin “basar1” kategorisi ile pozitif
iliskide oldugu sdylenebilir. Lise tiiriine gore ise; sadece Anadolu Lisesi 6 grencilerinin
sistemli ve disiplinli ders calistiklar1 ve konu akabinde bol soru ¢ozdikleri bulunmustur.
Bunun sonucunda da Anadolu Lisesi 6 grencilerinin, diger okul tiirlerinden daha basarili
oldugu goze carpmaktadir. Benzer sekilde, egitsel bilgisayar oyunlarinin matematik
dersini 6 grenmeye katkisini etkili bulan 6 grencilerin; ayni zamanda sistemli ve disiplinli
calistigi, konu akabinde bol soru c¢ozdiigli ve dershaneye gittigi bulunmustur.
Dershaneye giden veya 6zel ders alan, sistemli ¢calisan, konu akabinde bol soru ¢6zen

ogrencilerin daha basarili olduklar1 sdylenebilir.

Erkek ogrencilerin k1z 6 grencilerden daha ¢ok grup calismasi yaptigi, matematik
defterindeki konu ve ornekleri daha ¢cok ezberleyerek ¢alistiklar: ve gérsel materyallerle
konuyu somutlagtirarak 6grendigi bulunmustur. Buna karsilik kiz &grencilerin,
matematigi derste dinleyerek ve ya yalniz calisarak 6grenmek istedigi goriilmiis ve bu
ogrencilerin erkek dgrencilerden daha basarili oldugu saptanmustir. Bunun sonucunda
grup calismast yapmanm, matematik defterindeki konu ve Ornekleri ezberleyerek
calismanin ve gorsel materyallerle konuyu somutlagtirarak Ogrenmenin, basari
kategorisi ile negatif iliskili oldugu sdylenebilir. Benzer sekilde, defterdeki konu ve
orekleri ezberleme yonteminin basar1 durumu ile negatif iliskisinin oldugu dikkat

cekicidir.

Gorsel materyallerle konuyu somutlastirarak matematigi anlamaya calisan ya da
dersi nasil ¢aligacagini bilmeyen dgrencilerin, dersi grup caligmasi yaparak 6grenmek
istedigi ve ya O0grenemedikleri dikkat ¢ekicidir. Matematik dersine nasil calisacagini
bilmeyen erkek Ogrencilerin, dersi grup calismasi yaparak anlamaya calistigi ya da
ogrendigi, kiz 6 grencilerin ise derse nasil ¢alisacaklarmi bildigi ve dersi grup calismasi
yaparak Ogrenmedikleri dikkat ¢ekicidir. Buna gbre matematige nasil caligilmasi

gerektigini bilmenin “basar1” kategorisi ile olan iliskisi pozitif bulunmustur.

Matematik dersine nasil ¢aligacagimi bilmeyen 6grencilerin; derste ¢6zemedigi
sorular1 ¢ozdirmedigi ve farkhh kaynaklardan konuyu incelemedikleri gbdze
carpmaktadr. Ayrica matematik dersine nasil calisilacagini bilen Sgrencilerin,
¢ozemedigi sorular1 ¢ozdirdiigii ve bu dgrencilerin “basar1” kategorisi ile pozitif bir

iliskisinin oldugu dikkat ¢ekicidir.
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Erkek ogrencilerin ¢cozemedigi sorular1 ¢ozdiirmedikleri ve farkli kaynaklardan
konuyu incelemedigi goriilmiistiir. Buna karsin kiz 6 grencilerin ¢6zemedikleri sorulari
cozdiirdiigi ve farkli kaynaklardan konuyu inceledigi saptanmustir. K1z 6grencilerin
derse nasil g¢alisacaklarmi bildigi de goze c¢arpmaktadir. Bunun sonucunda kiz
ogrencilerin daha basarili olma egiliminde oldugu goriilmiistiir. Yildiz ve Turanh
(2010), OSS hazirhk kitaplar1 ile yardimer kitaplarin matematik tutumuna etkisinin
arastirilmasi1 gerektigini belirtmislerdir. Bu arastirma sonucunda ise, grup caligmasi
yapan ve fakli kaynaklardan konuyu inceleyen dgrencilerin “basarr” kategorisi ile olan

iliskisi pozitif bulunmustur.

Meslek ve Anadolu Lisesi 6 grencilerinin matematige nasil ¢calisilacagni bildigi
ve ¢dzemedikleri sorular1 ¢dzdirdiigli, Diiz Lise ve IHL 6 grencilerinin ise derse nasil
calisacaklarini bilmedigi goriilmiistir. Bunun sonucunda, Meslek ve Anadolu Lisesi

ogrencilerinin, diger okul tiirlerine gore basari kategorisi ile olan iliskisi pozitiftir.

Matematik dersini derste dinleyerek ve yalniz calisarak Ogrenen Ogrencilerin
daha bagarili oldugu ve dersle ilgili 6devlerini 6grenmek i¢cin yaptiklar1 soylenebilir.
Ayrica matematik dersini derste dinleyerek ya da yalniz calisarak 6 grenen 6 grencilerin

diizenli bulmaca ¢ozdiikleri dikkat ¢ekici bulunmustur.

Derse calisma seklinin basar1 kategorisi ile olan iligkisi incelendiginde; derse
yalmiz c¢alisarak ya da derste dinleyerek Ogrenen oOgrencilerin grupla c¢alisan
ogrencilerden daha basarili oldugu soylenebilir. Matematik dersini yalniz ¢caligarak ve
ya derste dinleyerek Ogrenen Ogrencilerin “basar1” kategorisi ile olan iliskisi pozitif

olarak bulunmustur.

Ailenin okur-yazarlik seviyesi yikseldikge Ogrencinin, dersin Ogretmenini
yetersiz buldugu ve dersin ne ise yarayacagi hakkinda daha ¢ok bilgi edinmek istedigi,

ancak bunlarin “bagsar1” kategorisi ile negatif iliskili oldugu gbze carpmaktadir.

Dersi tiniversite sinavinda basarili olmak i¢in 6grenen erkek 6grencilerin, bu
dersisozel bir ders caligir gibi okuyarak ve ya defterdeki 6rnekleri ezberleyerek calistigt

goriilmiistiir. Bunun yanmnda matematigi zorunlu oldugu i¢in 68renen Ogrencilerin
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dersi gorsel materyallerle somutlastirarak 6grendigi bulunmustur. Bu sekilde c¢alisan

ogrencilerin, basarisiz olma egiliminde oldugu dikkat ¢ekicidir.

IHL, Meslek Lisesi ve Diiz Lise dgrencilerinin matematigi zorunlu bir ders

oldugundan ya da iiniversite smavinda basarili olmak i¢in 6 grendikleri gdriilmiistiir.

Buna karsin kiz 6grencilerin, matematik Ogretmenlerini kaba ve diyalogdan
yoksun buldugu dikkat ¢ekmektedir. Dersi basaramadigi i¢in sevmeyen ve dersin
ogretmenini diyaloktan yoksun ve kaba gbren Ogrencilerin daha basarisiz olma
egiliminde olduklar1 sdylenebilir. Bunun yaninda dersin 6 gretmenini kibar ve anlayish
goren Ogrencilerin  Odevlerini yapmadigi ya da yapiyor goriindikleri dikkat

cekmektedir.

Derse iyi odaklanamama sorunu olarak; erkek ogrenciler, ailenin, sosyo-
ekonomik sorunlarin ve fiziki durumlarmm etkili oldugunu belirtirken, kiz 6 grenciler,
Oogretmen ve arkadas durumunu belirtmislerdir. Ayni1 zamanda, “arkadastan ve
ogretmenden dolay1 derse iyi odaklanamiyorum” diyen Ogrencilerin daha basarisiz

oldugu goriilmiistiir.

Anadolu, Meslek Lisesi ve Diiz Lise Ogrencilerinin ailevi, fiziki ve sosyo-
ekonomik sorunlardan dolayi, IHL 6grencilerinin ise arkadastan ve Ogretmenden

kaynaklanan sebeplerden dolay1 derse odaklanamadiklari saptanmustir.

Matematikle ilgili ¢6zemedigi sorular1 ¢ozdiirmeyen erkek 6grencilerin, derse
odaklanamama sebeplerinin aile, fiziki durum ve sosyo- ekonomik sorunlar oldugu
sOylenebilir. Bununla beraber farkli kaynaklardan konuyu incelemeyen ve grup
calismas1 yapmayan erkek 6grencilerle, ¢cozemedikleri sorular1 ¢ozdirmeyen ve farkl
kaynaklardan konuyu incelemeyen kiz dgrencilerin digerlerine gore daha basarisiz
oldugu goriilmiistiir. Ayrica derse arkadastan ve aileden dolayr odaklanamayan
ogrencilerin matematigi kalc1 bir sekilde 6grendikleri saptanmistr. Benzer sekilde,
Berberoglu ve ark. (2003), cinsiyetin, ebeveynlerin ve arkadaslarm basari
beklentilerinin, Ogrencilerin matematige ydnelik tutumlarinda belirleyici oldugunu
vurgulamiglardir. Ayrica, Kurul (2002), 6grenci basarismm okul disi (ailesel ve daha

genis toplumsal) etkenlerce belirlendigini ortaya koyan arastrmalarin, toplum- bilimsel
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acidan dikkatle izlenmesi gerektigini ifade etmistir. Bununla beraber, Y1ldiz ve Turanh
(2010), babalar1 sag olan Ogrencilerin matematige karsi daha olumlu tutuma sahip
oldugunu ifade etmisler, babalar1 hayatta olmayan Ogrencilerin ise belirlenip, bu
ogrencilerin, matematige kars1 olumlu tutum gelistirmeleri i¢in dershaneler ve okullarda

rehberlik hizmetinin saglanmas1 gerektigini vurgulamiglardir.

Ancak, derse Ogretmenden ve fiziki durumdan dolayr odaklanamayan
Ogrencilerin matematigi kalici bir sekilde 6grenmedigi soylenebilir. Bununla beraber
sosyo-ekonomik diizeyin matematik dersindeki basariya etkisine katilan 6grencilerin,
matematik Ogretmenlerini sevdikleri i¢in O6grendigi gorilmiistiir. Sosyo-ekonomik
diizeyin matematik dersindeki basariya etkisine katilma ile matematigi kalic1 bir sekilde
Ogrenme arasinda pozitif bir iliski saptanmustir. Benzer sekilde Kurul (2002), egitim
plancilarmi hayal kirikligma ugratacak bigimde okul dis1 girdilerin basarinin en 6nemli
kestiricisi oldugunu ve bunlar arasinda ise, ailenin sosyo-ekonomik statiisiiniin basta

geldigini ifade etmistir.
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5. SONUC

Calismadan elde edilen sonuglar ve bu sonuglara gore yapilan 6nerileri agagidaki

gibi 6zetlemek miimkiindiir.

Anne ve babanm egitim diizeyi ylikseldik¢e, cocuklar1 tizerinde daha baskic1 ve
otoriter tutum sergiledikleri ve bu durumun 6grencilerin basarisii olumsuz etkiledigi
goriilmiistiir. Ayrica bu tutum ve davranis, 6 grencilerde dersten daha ¢ok korkma ve not
kaygisina sebep olmaktadir. Egitim durumu yiiksek olan ailelerin 6grencilerinin daha
basarisiz olmasinin en 6nemli nedenleri arasinda, ailelerin kendi yasadiklart matematik
kaygilarmi ¢ocuklarina aktarmasi olabileceginden, bu durumdan kag¢milmasi
gerekmektedir. Bu nedenle, 6gretmen ve Ozellikle aileler, daha giiven verici ve
destekleyici tutum i¢inde, 6zgiirce diisiinlip karar verebilen, kararmin sorumlulugunu

yiklenebilen 6 grencilerin yetismesi i¢in gayret gostermelidir.

Aileden yardim gormeyen Ogrencilerin  matematikten nefret ettikleri
goriildiigiinden, Ozellikle erkek Ogrencilere matematik dersini sevdirmenin yollari
aranmali ve bu konuda ailelerin de Ogrencilere maddi ve manevi destek olmalar1

saglanmalidir.

Ogrencilerde hedef bilinci ve basarma istegi olusturulmahdr. Matematigin
hayattaki ©Onemi kavratilmali ve {niversite smavlarindaki katkis1 6grencilere
anlatilmahidir. Matematigi zorunlu bir ders oldugu i¢in 6grenen bir dgrencinin daha
basarisiz oldugu unutulmamalidir. Bununla beraber matematigi 6grencilere kalic1 bir

sekilde aktarmanm yollariaranmalidir.

Ayrica Ogretmenler, Ogrencilerini iyi tanmimali, ac¢k ve etkili iletigimi
saglamalidir. Matematik korkusunun ve kaygisinin azaltilmasi i¢in de, smifta olumlu bir
ortam olusturulmahdir. Ogrencilere grup tartismalar1 yaptirilmali ve &grencilerin

matematik problemlerini farkli yollarla ¢6zebilmeleri i¢in olanak saglanmahdir.

Bazi kiz 6 grencilerin, matematik dersinin erkek dgrencilere ait bir alan olduguna
inanmalari, bu Ogrencilerin basarismi olumsuz etkiledigi goriilmiistir. Bu nedenle
cinsiyet farkinin matematik basart puani ile diisik iliskide oldugu Ogrencilere

sOylenmelidir. Bu yontemle, 6zellikle kiz 6 grencilerde olan matematik kaygi diizeyi en
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aza indirgenmelidir. Kaygi diizeyi yiksek ve asir1 not korkusuna sahip Ogrencilerin

daha basarisiz olduklar1 unutulmamahdir.

Bunun yaninda liselerde miifredat programlarmin daha kisa, 6zgiin ve anlagilir

olmasina 6zen gosterilmelidir.

Matematik 0gretmenleri cana yakin, sevimli, yardimsever ve esprili olmahdir.
Ogretmen, ogrencisine kendisini sevdirerek ©gretmen-6grenci diyalog problemini
ortadan kaldwrabilir. Ayrica Ogretmen, dersi anlatirken kullandigi dilinin anlasilir
olmasma 6zen gdstermelidir. Ogretmenler dgrencilere olumlu yaklasmali, duygusal
destegi saglamali ve dgrencilerin olumlu bir tutum gelistirmelerine yardime1 olmahdir.
Bununla beraber matematik 6gretmenlerinin siirekli kendini yenilemesi ve giincel

sorularla 6 grencileri bilgilendirmesibasarinin artmasina olanak saglayabilir.

Ikamet edilen kirsal kesimin ya da sehir merkezinin basari ile bir iliskisinin olmadig1
ogrencilere anlatilmahdir. Bu sekilde kirsal kesimden gelen 6 grencilerin 6zgiivensizlik
ve cekingenlik psikolojisi en aza indirgenebilir. Boylece, kirsal bdlgeden gelen

ogrencilerin sehirde yasayan 6 grencilerle rekabet ortami saglanmis olur.

Ders calisirken internet kullanilmasi 6grencinin dikkatini dagittigr ve genel olarak
ogrencilerin basarismi olumsuz etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica internette konu dis1
gereksiz sorf yapan Ogrencilerin basarisinin diistiigli soylenebilir. Bunun sonucunda,
aswr1 disiplin ve otoriter olmadan 6grencinin internette ge¢irdigi zaman kaybini en aza
indirgemenin yollar1 aranmalidir. Ayrica Orencinin internette dolastigi siteler ve

gecirdigi zamanin kontrol altinda tutulmasinin basariyi arttiracagi diigliniilmektedir.

Okulun fizikiolanaklarmin en iyi olmasina gayret gosterilmeli ve 6 grencinin dersi en
iyl dinleyebilecegi yere oturmasimma dzen gosterilmelidir. Ancak bu tiir fiziki sartlardan

Ogrencinin asir1 etkilenmemesine dikkat edilmelidir.

Uygulama strateji ve teknikler etkili, verimli ve kalici olmalidir. O grencilere

verilen 6devlerin bizzat 6 grenci tarafindan yapilmasisaglanmalhdr.

Ailevi ve sosyo-ckonomik sorunlar asir1 olmamak kaydiyla, erkek 6grencilerde

gorev ve sorumluluk bilinciolusturdugundan; aileler bu sorunlari ¢ok az miktarda erkek
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ogrencilere soylemelidir. Ayrica bu duruma sahip Ogrencilerin basarma istegi,
zorluklardan yilmama gibi olumlu ruhsal niteliklere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Buna
karsm kiz Ogrencilerin 6gretmenleri ve arkadaslart ile olan iliskileri derse
odaklanamama sorununu olusturdugundan, kiz 6 grencilerin 6 gretmen ve arkadaslari ile

olan iliskilerine dikkat edilmelidir.

Ogrenciye “matematigi ders disinda &grenebilirim” kamsmm yanhshgt
anlatilmali ve derste 6 grenmesine ¢aba gosterilmelidir. Bu 6 grenme yonteminin basariy1
daha ¢ok artirdig1 unutulmamalidir. Matematik ezberci bir yontemle 6gretilmeme lidir.
Aksine konular somutlastirilarak 6grenciye aktarilmali ve 6zellikle erkek Ogrencilere
grup cahsmalar1 yaptirilmalidir. O grenciler, diizenli bulmaca ¢6zmeye alistirilmalidir.

Bunun 6devleri yapmaya ve basariya pozitif katkisinin olacagi anlatilmahdir.

Dershaneye giden veya 6zel ders alan, sistemli ¢alisan, konu akabinde bol soru
¢ozen Ogrencilerin daha basarili olduklar1 unutulmamahdir. Buna gore, konu akabinde
ogrencilere bol soru ¢ozmeli veya ¢ozdirmeli, sistemli ve disiplinli c¢alisma
ogretilmelidir. Egitsel bilgisayar oyunlarmm sistemli ve disiplinli ¢caliymaya pozitif
katk1 sagladig1 sdylenmelidir. Imkanlar dlciisiinde bu tarz oyunlarin uygulanmasma

olanak saglanabilir.

Ogrencinin matematigi nasil cahsmasi gerektigi sik sk vurgulanmal,
cozemedigi soruyu ¢ozdiirmesi saglatilmali ve 6grencilerin ders digindaki kaynaklardan

faydalanmalarmna ¢aligilmahdir.
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OZET

Huyut MT, Matematik dersi basar1 puamna etki eden faktorlerin c¢oklu uyum analizi ile
belirlenmesi. Y.Y.U. Saghk Bilimleri Enstitiisii Biyoistatistik Anabilim Dalh Yiiksek Lisans Tezi,
Van, 2014. Matematik sosyal yasamin bir parcasi olan, yasamin ve diinyanin anlagilmasi ve bunlar
hakkinda fikirler iiretilebilmesi i¢in yardimc1 bir eleman olarak gériilmektedir. Bu nedenle, giiniimiizde
egitimle 1ilgili yapilan reform g¢aligmalarmm en Onemli amaci, &grencilerin matematigi anlayarak
dgrenmelerini kolaylastirabilecek bir sistemin olusturulmasmi saglamaktir. Ogrencilerin matematik
bagarismi etkileyen bircok faktdr vardir. Ayrica, bu faktdrler birbirleriyle siirekli olarak etkilesim
icerisindedir. Bu ¢aligmada, Van genelinde orta 6gretim dokuzuncu siniflarda Matematik dersi basarisini
etkileyen faktorler (degiskenler) arasi iliskiyi incelemek amaciyla Coklu Uyum Analizi ydntemi
kullanilmigtir. Cok degiskenli istatistik analiz yontemlerden birisi olan ¢oklu uyum analizi, {i¢ ya da daha
¢ok kategorik degisken arasmdaki iliskiyi, tekil deger aynsimi ile inceler. Analiz sonrasi, degiskenler
arast iligkiler, daha diisiik boyutlu (genellikle iki boyut) bir uzayda grafiksel olarak sunulur. Caligma
oncesi, anket sorularmm ve kapsammin belirlenmesi icin bir 6n g¢aligma yapilmistir. Bu c¢aligma
sonucunda dgrenciler i¢in hazirlanan anketlerde yer alabilecek sorular belirlenmis ve 35 soru igeren bir
anket olusturulmustur. Caligmada, Van merkezde 40 liseden rasgele alinan 7 lisede bulunan toplam 471
Ogrenciye anket uygulanmugtir. Caliyma soncunda; hedef bilinci olusan 6grencilerin daha basarili oldugu,
cinsiyet farkmmn matematik basart puani ile diisiik iliskili oldugu, matematigi kalici bir sekilde
6grendigine inanan ogrencilerin iiniversite de okumak istedikleri, matematigi 6grenemeyen ve bu dersten
korkan 6grencilerin daha basarisiz olma egiliminde olduklari, 6gretmenin kullandig1 dili anlagilir bulan
O0grencilerin bagartya daha egilimli olduklari, ¢aligma masas1 ve caliyma odas1i olmayan 6grencilerin
matematigi daha az sevdigi, okulun fiziksel olanaklarmm ve 6grencinin smifta oturdugu yerin basari
kategorisi ile pozitif bir iliskide oldugu ve ebeveynlerinin egitim diizeyi diisiik olan 6grencilerin daha
basarili oldugu bulunmustur.

Anahtar Sozciikler: Coklu uyum analizi, matematik, kategorik degisken, boyut indirgeme
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SUMMARY

Huyut MT, Determination of effective factors for success of math score using Multiple
Correspondence Analysis. Yuzuncu Yil University, Institute of Health Sciences, Master Thesis in
Department of Biostatistics and Medical Informatics, Van, 2014. Mathematics is considered as a
element that is a part of social life and to understand life as well as the world and to produce ideas about
them. Therefore, nowadays, the most important objective of reform work with related to education is to
create a system that can facilitate to understanding and learning of mathematics for the students. Many
factors have affect the mathematics success of students. In addition, these factors are continuously
interact with each other. In this study, multiple correspondence analysis is used to examine relationship
between factors (variables) affecting on math success in ninth grade math class of secondary education in
Van. Multiple correspondence analysis that is one of the multivariate statistical methods examines the
relationship between three or more categorical variables with singular value decomposition. After
analyzing, relationships between the variables are presented as graphical in the reduced (generally in two
dimensions) dimensions. Firstly, pre-study was performed to determine framework of the questionnaire
and then, a questionnaire were formed with containing 35 questions. In the study, the questionnaire was
surveyed on totally 471 students of 7 schools drawn randomly from 40 high school in Van. Results of our
study as follows; the students with target awareness are more successful, there is low relationship
between gender and math scores, the students believing to learn math permanently were found willing to
enter university, the students who are unable to learn and scared from math tend to be more failure, the
students who consider comprehensive the language of their teachers are more prone to success, the
student who has not work desk and a study room like less math. Physical facilities of the school and the
place of the students in the classroom are positively related to success category and the students who has
parents with low educational level were found to be more successful.

Key words: Multiple correspondence analysis, math, categorical variables, dimension reduction

104



KAYNAKLAR

Abdi H, Valentin D (2007). Encyclopedia of Measurement and Statistics. Program in
Cognition and Neurosciences, 4, 1, Richardson, USA.

Aksu M (1985). Ortad gretim Kurumlarinda Matematik Ogretimi ve Sorunlar.. Ankara:
T.E.D.Yay. Ogretim Dizisi No:3, Yorum-Basin Ltd. Sti.

Aktirk D (2004). Coklu Uyum Analizi Tekniginin Sosyal Bilim Arastirmalarinda
Kullanimi. Tarmm Bilimleri Dergisi, 10, 2, 218— 221.

Akyiiz G, Satic1 K (2012). Pisa 2003 Verilerine Gére Matematik Okuryazarhginin
Cesitli Degiskenler Acisindan Incelenmesi: Tiirkiye Ve Hong Kong-Cin Modelleri.
Kastamonu Egitim Dergisi, 21, 2, 504- 520.

Anderson EB (1990). The Statistical Analysis of Categorical Data. 363-405,
Heidelberg, New York, USA.

An application to birth data. Computational Statistics & Data Analysis, Article In Pres,
2003.

Arce C, Mellen B, Gideon J (1992). Metric Scaling: Correspondence Analysis. Journal
of Marketing Research, 29, 3, 385- 388.

Asan Z (1999). Cok Boyutlu Kontenjans Tablolarinda Loglinear ve Correspondence
Analizinin Birlikte Kullanimi1 ve Bir Uygulama. Osmangazi Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Uygulamali Istatisitk Bilim Dal, Doktora Tezi, 6- 16.

Aysan F, Tanriogen G, Tanriogen A (1996). Perceived Causes of Academic Failure
Among the Students at the Faculty of Education at Buca. Yayimlandigi Kitap G.
Karagdzoglu (Editor), Teacher Training for The Twenty First Century. Izmir: Buca
Egitim Fakiiltesi Yay.

Aytag M, Bayram N (1999). Coklu Kargilik Getirme Analizi ve Ogretim Elemanlar1
Uzerine Bir Uygulama, Akademisyenlerin Calisma Yasami ve Kariyer Sorunlary, Proje
No: 99/29.

Barnett V (1990). Interpereting Multivarate Data. 119- 147, NewYork, USA.

Basar M, Unal M, Yalgin M (2007). 1lkogretim Kademesiyle Baslayan Matematik
Korkusunun Nedenleri. 1- 5.

Bagpmar E, Mendes M (2000). Iki Yonli Tablolarda Uyum Analizi Tekniginin
Kullanimi. Tarim Bilimleri Dergisi, 6, 2, 98— 106, Ankara.

Behdioglu S (2000). Cok Degiskenli Veri Yapisinin Yorumlanmasinda Olumsallik
Tablolarmmn Uygunluk Coziimlemesi ve Bir Uygulama. Osmangazi Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Istatistikk Anabilim Dali Uygulamal: Istatistik Bilim Dal. Eskisehir.
Doktora Tezi.

105



Berberoglu G, Celebi O, Ozdemir E, Uysal E, Yayan B (2003). Uciincii Uluslar Aras1
Fen Ve Matematik Calismasinda Tirk Ogrencilerin Basar1 Diizeylerini Etkileyen
Etmenler. Egitim Bilimleri ve Uygulama, 2, 3, 3- 14.

Berry M, Linoff G (1999). Mastering Data Mining: The Art and Science of Customer
Relationship Management, John Wiley & Sons, 1st Ed.

Blasius Jorg, Michael Greenacre (1994). Correspondence Analysis in the Social
Sciences, USA: Academic Press, 23.

Cangiir S, Sigirh D, Ediz B, Ercan I, Kan 1 (2005). Tiirkiye’de Oziirlii Gruplarmn
Yapssinin Coklu Uyum Analizi ile Incelenmesi. Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi
Dergisi, 31,3, 153 157.

Chipman HA, George El and Mcculloch RE. Hierarchical priors for bayesian CART
Shrinkage. Statistics and Computing, 2000; 10: 17- 24.

Chou R, Chou J (1994). Multivariate Analysis and Its Application. IMS Lecture Notes-
Monograph Series, 24, 194- 210, USA.

Clausen Sten-Erik (1998). Applied Correspondence Analysis (USA: Sage Publications,
Inc.)s. 5.

Coskun D (2007). Kredi Karti1 Kullaniminda Etkili Olan Faktorlerin Coklu Uygunluk
Analizi Ile Incelenmesi. Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Isletme
Anabilim Daly, (Yiksek Lisans Tezi), 4- 28.

Cuadras CM, Fortiana J, Greenacre MJ (2000). Continuous Extensions of Matrix
Formulations in Correspondence Analysis, with Applications to the FGM Family of
Distributions, in R.D.H. Heijmans, D.S.G. Pollock and A. Satorra (eds), Innovations in
Multivariate Statistical Analysis. Kluwer Academic Publishers, 101- 113. Boston, USA.

Curtarolo Stefano and Morgan Dane (2003), Predicting Crystal Structures with Data
Mining of Quantum Calculations, Phys. Rev. Lett. 91, inpres.

Cetin IE (2003). Cok Degiskenli Analizlerin Pazarlama Ile Ilgili Arastirmalarda
Kullanimi: 1995-2002 Arasi Yayin Taramasi. Akdeniz Universitesi I I B F Dergisi, 5,
32— 47.

Dane Arif, Kudu M, Balk1 N (2009). Lise Ogrencilerinin Algilarina Gére, Matematik
Basarisin1 Olumsuz Yonde Etkileyen Faktorler. Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 2,1.

Dasdemir I, Giingér E (2002). Cok Boyutlu Karar Verme Metotlar1 Ve Ormancilikta
Uygulama Alanlari. ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 4, Sayt: 4.

Devillers J, Karcher W (1991). Applied Multivariate Analysis in SAR and
Environmental Studies. 1- 32, Dordrecht, Netherlands.

106



Dogan N, Baris F (2010). Tutum, Deger Ve Ozyeterlik Degiskenlerinin TIMSS- 1999
ve TIMSS- 2007 Swnavlarinda O grencilerin Matematik Basarilarin1 Yordama Diizeyleri.
Egitimde ve Psikolojide Olgme ve Degerlendirme Dergisi, 1,1, 44- 50.

Dursun §, Dede Y (2004). Ogrencilerin Matematikte Basarisin1 Etkileyen Faktorler:
Matematik O gretmenlerinin Goriisleri Bakimmdan. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24,
2, 217- 230.

www. feridunozcakir.com/bnmfls/vmogrsnm/cart.pdf (Erisim:05/05/2013).

Etikan I, Uysal M, Sanisoglu Y, Dirican B (2000). Uygunluk Analizi ile Kanser
Vakalarmin Coziimlenmesi, 5. Ulusal Biyoistatistik Kongresi.

Escoifer B, Pages J (1991). Presentation of Correspondence Analysis with the help
examples, in J.Devillers and W.Karcher (eds),applied Multivariate Analysis in SAR and
environmental studies. Kluwer Academic pub,1- 31, Dorthrecht, Netherlands.

Emergency Medicine (2000). Erisim:http://www. saem. org/download/lewisl. pdf.

Franke L, Kazemi E (2001). Learning to Teach Mathematics: Focus on Student
Thinking. Theory into Practice. Spring, 40, 2, 102- 109.

Geer JPV (1993). Multivariate analysis of categorical data. USA : Sage Publications,
Inc., pp. 18.

Gifi A (1981). Non-linear Muttivariate Analysis. Leiden: Department of Data Theory.
FSW/RUL. New edition by DSWO- Press, Leiden.

Gifi A (11990). Nonlinear Multivariate Analysis. John willey and sons ltd. West Sussex,
England, 579.

Goktas O, Giirbiiztitk O (2012). Okudugunu Anlama Becerisinin 1kogretim ikinci
Kademe Matematik Dersindeki Akademik Basartya Etkisi Uluslararasi Egitim
Programlari ve Ogretim Calismalar: Dergisi, 2, 4, 52- 66.

Gray E, Tall D (1992). Success and Failure in Mathematics: The Flexible Meaning of
Symbols as Process and Concept. Mathematics Teaching, 142, 6- 10.

Greenacre MJ (1981).“Practical Correspondence Analysis”. Interpreting Multivariate
Data. John Wiley & Sons. Ltd., Chichester: U. K. , s. 119- 146.

Greenacre, M. J. (1984). Theory and Applications of Correspondence Analysis,
London: Academic Press. Inc.

Greenacre MJ, Hastie T (1987). The Geometric Interpretation of Correspondence
Analysis, Jasa, 82, 398, 437- 447.

Greenacre MJ (1994). Corespondence Analysis and its Interpretation, in M.Greenacre

and J.Blaisus (eds.), Correspondence Analysis in the Social Sciences. Academic Press,
Harcourt Brace&Company Publishers, 3- 22, London.

107


http://www.feridunozcakir.com/bnmfls/vmogrsnm/cart.pdf

Greenacre MJ (1998). Visualization of Categorical Data. 107- 112, San Diego, USA.

Giirsakal S (2012). Pwisa 2009 Ogrepci Basar1 Diizeylerini Etkileyen Faktorlerin
Degerlendirilmesi. Siileyman Demirel Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi
Dergisi. 17, 1, 441- 452.

Hair JF, Anderson RE, Tahtam RL, Black WC (1998). Multivariate Data Analysis With
Readings, 5. ed. USA: Prentice Hall.

Hare M (1999). Rewvealing What Urban Early Childhood Teachers Think About
Mathematics and How They Teach It: Implications For Practice. University Of North
Texas, December, 11.

Heijden V, Peter G, De F (1989). A Combined Approach to Contingency Table
Analysis Using Correspondence Analysis and Loglinear Analysis’’, Applied Statistics,
38, 2.

Hill MO (1974). Correspondence analysis: A neglected multivariate method. 23, 340-
54,

Higgs NT (1990). Practical and innovative uses of correspondence analysis. The
Statistician 40, 183- 94.

Hoffman DL, Franke GR (1986). Correspondence Analysis: Graphical Representation
of Categorical Data in Marketing Research, Journal of Marketing Research, 23, 3, 213-
2217.

Hoffman DL, Leeuw JD (1992). Interpreting Multiple Correspondence Analysis as a
Multidimensional Scaling Method. Marketing Letters 3, 3, 259- 272. Kluwer Academic
Publishers, Manufactured in the Netherlands.

Isklar E, Yilmaz V, Coskun D (2011). Eskisehir’deki Universitelerde Gorevli
Akademik Personelin Is Tatmini ve Duygusal Tikkenmisliklerinin Log-Linear Modeller

ve Correspondence Analizi ile incelenmesi. Dokuz Eyliil Universitesi Iktisadi ve Idari
Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 26, 2, 113- 134.

Kaciak E, Louviere J (1990). Multiple Correspondence Analysis of Multiple Choice
Experiment Data, Journal of Marketing Research, 27, 455- 465.

Kaptan Y (2010). Saglik Sektoriinde Kalite Tyilestirmesi Ve Istatistiksel Yontemlerle
Incelenmesi. Marmara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Ekonometri Anabilim
Dali Istatistik Bilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

Keskin S (2001). Coklu Uyum Analizi ve Bir Uygulamasi. Tarim Bilimleri Dergisi, 7,
4,91-95.

Kilig S, Cene E, Demir I (2012). Tiirkiye’deki Matematik Basarismin Ogrenme

Stratejileri Agisndan 8 Ulkeyle Karsilastirilmasi. Kuram ve Uygulamada Egitim
Bilimleri, Educational Sciences: Theory & Practice, 12, 4, 2585- 2598.

108



Kurul Tural N (2002). Ogrenci Basarisinda Etkili Okul Degiskenleri Ve Egitimde
Verimlilik. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi Dergisi, 35, 1, 2, 49- 54,

Lebert L, Morineu A, Warwick KM (1984). Multivariate Descriptive Statistical
Analysis. 30- 62, New York, USA.

Meece J (1996). Gender Differences in Mathematics Achievement: The Role of
Motivation. Yaymmlandigi Kitap M. Carr (Editor), Motivation in Mathematics. Hampton
Press, Inc. Cresskill, New Jersey.113- 130.

Mendes M (2002). Coklu Uyum Analizi Tekniginin Kullanimi. Ziraat Miihendisligi
Dergisi, Say1337, Ankara.

MelikeK-BatuhanO-GokhanK (2008). Sunum. cse. iku. edu. tr/ ICourses/ CSEQ15 47/
decisiontree. pdf. mcilmgoc. com/ mgocmen37/ verimadenciligi/ CART. pdf

Nishisato S (1980). Analysis of Categorical Data: Dual Scaling and its Applications.
University of Toronto. Press, Toronto.

Nishisato S (1994). Element of Dual Scaling: An Introduction to Practical Data
Analysis. Hillsdale, NJ, Lawrance Erlbaum.

Ozdamar K (2004). Paket programlama ile istatistiksel veri analizi- 2, Kaan Kitabevi,
Eskisehir.

Ozer Y, Aml H (2011). Ogrencilerin Fen Ve Matematik Basarilarmi Etkileyen

Faktorlerin Yapisal Esitlik Modeliyle incelenmesi. Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi,41, 313- 324.

Papanastasiou C (2002). Effects of Background and School Factors on the Mathematics
Achievement. Educational Research and Evaluation, 8, 1, 55- 70.

Panagiotakos DB, Pitsavos C (2002). Interpretation of epidemiological data using
multiple correspondence analysisand log- linear models. 2, 75- 86.

Pehlivan H, Kdseoglu P (2010). Ankara Fen Lisesi O grencilerinin ‘Matematik Dersine
Yonelik Tutumlar1 Ile Akademik Benlik Tasarmmlari. Hacettepe Universitesi, Egitim
Fakiiltesi, Egitim Bilimleri.

Peker M, Mirasyedioglu S (2003). Lise 2. Smf Ogrencilerinin Matematik Dersine
Yonelik Tutumlar1 Ve Basarilar1 Arasmdaki Iliski. Pamukkale Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 2, 14.

Put R, Questier F, Coomans D (2003). Classification and regression tree analysis for
molecular descriptor selection and retention prediction in chromatographic quantitative
structure-retention relationship studies. Journal of Chromatography A, 988, 261- 76.

Savas E, Tas S, Duru A (2010). Matematikte Ogrenci Basarisim Etkileyen Faktorler.
Inonii Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi.11, 1, 113- 132.

109



Seyfullahogullart A (2002). Uygunluk Analizi ve Tekstil Sektoriinde Toplam Kalite
Yonetimi Anlayis1 Uzerine Bir Uygulama, Marmara Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Ekonometri.

Smith M (2000). Redefining Success In Mathematics Teaching And Learning
Mathematics Teaching in the Middle School. February, 5, 6.

Sokal RR, Rholf FJ (1995). Biometry. W.H. Freeman and Company New York, p. 887.
Stafslien C (2001). Gender Differences in Achievement in Mathematics. November 16.

Suner A, Celikoglu C (2008). Uygunluk Analizinin Benzer Cok Degiskenli Analiz
Yontemleri Tle Karsilastirilmas1. Istatistikgiler Dergisi 1, 9- 15.

Tagdemir C (2012). Lise Son Smif Ogrencileriniq Matematik Oz-Yeterlik Diizeylerinin
Bazi Degiskenler A¢isindan Incelenmesi(Bitlis 1li Ornegi). Karadeniz Fen Bilimleri
Dergisi, 3, 2, 6, 39- 50.

Tathdil H (1996). Uygulamali ¢ok degiskenli istatistiksel analiz. p. 424. Akademi
Matbaas1 Ankara.

Tenenhaus M, Forrest WY (1985).An Analysis And Synthesis Of Multiple
Correspondence Analysis, Optimal Scaling, Dual Scaling, Homogeneity Analysis And
Other Methods For Quantifying Categorical Multivariate Data. Psychometrika.50, 1,
91- 119.

Tuna M, Kioglu G (1996). Uygunluk Analizi Uzerine Bir Uygulama. Arastirma
Sempoyumu’ 96.

Tuna M (2001). Gizli Sinif ile Basit Uygunluk Analizleri ve Aralarmdaki Benzerlikler.
2. Istatistik Kongresi Anabilim Dali Istatistik Bilim Dah. Istanbul. Doktora Tezi.

Van der H, Falguerolles A, Leew J (1989). A Combined Approach to Contingency
Table Analysis Using Correspondence Analysis and Longlinear Analysis. Applied
Statistics, 38, 2, 249- 292.

Weissglass J (2002). Inequity in Mathematics Education: Questions for Educators. The
Mathematics Educator,12, 2, 34- 39.

Yazic1r AC, Kocabas Z, Dellal G (2002). Uygunluk (Correspondence) Analizinin
Transferrin ~ Genotipleri ile Kuzu Verim Ozellikleri Arasindaki Iliskinin
Arastrilmasmda Kullanimi. IT1. Ulusal Zootekni Bilim Kongresi.

Yazic1 AC (2003). Biyolojik Olaylardan Elde Edilen Kesikli Verilerin Analizinde
Uygunluk Analizi Yonteminin Kullanim Ve Yorumu. Ankara Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Zootekni Anabilim Dali, Doktora Tezi, 1- 5.

Yenilmez K, Midilli P (2007). 1kogretim Ogrencileri ve Velilerin Matemtik Kayg
Diizeyleri. Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 7, 2, 1- 16.

110



Yildirmm C (1988). Matematiksel Diisiinme. 2. Basim. Istanbul: Remzi K itabe vi.

Yidiz S, Turanli N (2010). Ogrenci Se¢me Smavina Hazirlanan Ogrencilerin
Matematik Dersine Yonelik Tutumlarmin Belirlenmesi. Selcuk Universitesi Ahmet
Kelesoglu Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30, 363- 377.

Yiksel-Sahin F (2004). Ortadgretim O grencilerinin Ve Universite Ogrencilerinin
Matematik Korku Diizeyleri. Egitim Bilimleri ve Uygulama, 3, 5, 57- 74.

111



OZGECMIS

Mehmet Tahir Huyut, 1983 yilinda Van’da dogdu. Ortad grenimini, 2000 yilinda Van
Kazim Karabekir Lisesinde tamamladi Yiksek 6grenimine 2001 yilinda Hacettepe
Universitesi Gida Miihendisligi Boliimii’nde basladi. Bu bdliimii biraktiktan sonra, 2003
yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Bilgisayar Teknolojileri Ogretmenligi
Boliimii’ne kayit yaptirdi. Ancak bu boliimii de biraktiktan sonra, 2005 yilinda Yiiziincii
Y1l Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik O gretmenligi B6liimii’ne baslad1 ve 2010
yilinda bu boliimde Ogrenimini tamamladi. 2009 yilinda Antalya Milli Egitim
Miidiirligi'nde memur olarak goreve basladiktan sonra, 2011 yilinda Matematik
Ogretmeni olarak caligmaya basladi. Ayni yil bahar doneminde Yiizinci Yil
Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii, Biyoistatistik Anabilim Dali’nda Yiksek Lisans

ogrenimine baslad1 Evli ve bir ¢ocuk babasidir.

112



EKLER

EK 1: Anket sorularn

1) Matematigi nigin 6 greniyorsunuz?

A) Hayatta gerekli B) Zorunlu ders C) Universite sinavinda basarili olmak i¢in
D) Ogretmenimi sevdigim icin

2) Matematigi 6 grenirken sikiliyor musunuz?

A)Evet B)Hayir
3) Matematigi kalic1 bir sekilde 6grendiginize inamyor musunuz?
A)Evet B)Hayir

4) Matematigin 6 grenilmemesi ve korkulmasmim nedenleri sizce nelerdir?
0 Miifredatin uzun ve sikic1 olmasi

O Ogretmenin sevdirmemesi ve korkutmasi

O Matematigin temel felsefesinin verilmemesi

O Aileden yardim gérmeme

O Ogretmen-6grencidiyalogunun yetersizligi

O Ogrencinin matematikte nefret etmesi

— Not korkusu

5) Matematik 6 gretmenleri genelde nasil oluyor?

A) Sert ve otoriter B) Korkutucu ve Sikic1 C) Yardim sever, espirili
D) Cana yakm sevimli E) Diyaloktan yoksun

6) Ogretmeninizin matematik anlatirken kullandigi dil nasil?

A) Anlagilir B) Anlasilmaz

7) Matematik 6 gretmeninizi bilgi bakimmdan yeterli ve kendini yeniliyor mu?
A) Evet B) Hayir

8)Matematik 6 grenirken smnifin kalabalik olusu sizi etkiliyor mu?

A) Etkilemiyor B) Olumlu etkiliyor C) Olumsuz etkiliyor

9) Ders digindaki kaynaklardan faydalanabiliyor musunuz?

A) Evet B) Hayir

10) Matematik 6 gretmeni olmak istiyor musunuz?

A) Evet B) Hayir

11) Anne-Babaniz okur yazar mm?

A) Sadece biriokur yazar B) Her ikisi de okur yazar C) Her ikisi de okur yazar
degil

12) Matematik dersini ¢alisirken internet kullaniyor musunuz?

A) Evet B) Hayir

14) Eviniz sehir merkezinde mi? ( ) Yoksa kirsal bolgede mi? ( )
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15) Calisma odamz var mi?

A) Evet B) Hayir

16) Calisma masamiz var mi?

A) Evet B) Hayir

17) Matematik korkunuz var mi?

A) Evet B) Hayir

18) Matematik dersini seviyor musunuz?

A) Evet B) Hayir

19) Matematik dersini basarmak istiyor musunuz?
A) Evet B) Hayir

20) Egitsel bilgisayar oyunlarinin matematik dersini 6 grenmeye katkis1 sizce ne
kadar etkilidir?

A) Cok etkili B)Etkili  C) Azetkili D) Etkisiz E) Fikrim yok

21) Uygulanan 6 gretim stratejileri ve tekniklerinin matematik dersini 6 grenmeye
katkis1 sizce ne kadar etkilidir?

A)Cok etkili B) Etkili C) Azetkili D) Etkisiz E) Fikrim yok

22) Okulun fiziksel olanaklarmm matematik dersini 6 grenmeye katkis1 sizce ne
kadar etkilidir?

A) Cok etkili  B) Etkili C) Azetkili D) Etkisiz E) Fikrim yok
23) Smifta oturdugunuz yerin matematik dersini 6 grenmeye katkis1 sizce ne
kadar etkilidir?

A) Cok etkili B) Etkili C) Azetkili D) Etkisiz  E) Fikrim yok
24) Ailenizin matematik dersine verdikleri 6nemin ders’deki basariniza katkis1
sizce ne kadar etkilidir?

A) Cok etkili  B) Etkili C) Azetkili D) Etkisiz E) Fikrim yok
25) Sosyoekonomik diizeyinizin matematik dersindekibasarima etkisi
kacmilmazdir.

A) Kesinlikle katiliyorum B) Katiliyorum C) Katilmiyorum D) Kesinlikle
katilmiyorum

26) Miifredat programinin matematik dersindekibasarima etkisi vardir.

A) Kesinlikle katiliyorum B )Katiliyorum C) Katilmiyorum D) Kesinlikle
katilmiyorum

27) Anne-babanin egitim diizeyinin matematik dersindekibasarima etkisi
biiy tiktiir.

A) Kesinlikle katiliyorum B) Katiliyorum C)Katilmiyorum D)Kesinlikle
katilmiyorum
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28) Matematik dersine nasil calistyorsunuz?
OISistemli ve disiplinli gahistyorum

OKonu akabinde bol soru ¢6zilyorum

o Ozelders aliyorum/O zel dershaneye gidiyorum
OGorsel materyallerle konuyu somutlastirarak anlamaya ¢alistyorum
Sozel bir ders ¢aligir gibi okuyarak
ODefterdekikonu ve 6rnekleri ezberleyerek

OGrup ¢aligmast yapiryorum

O Cozemedigim sorular1 ¢ozdiirliyorum

) Farkh kaynaklardan konuyu inceliyorum

3 Sozel bir ders ¢aligir gibi okuyarak

O Matematik dersine nasil ¢aligacagimi bilmiyorum
29) Diizenli bulmaca ¢ zer misiniz? A) Evet B) Hayir
30) Annenizin egitim diizeyi nedir?

A) Ik okul B)Ortaokul C)Lise D) Universite E) Hicbiri
31) Babanizin egitim diizeyi nedir?
A) 11k okul B)Ortaokul C)Lise D) Universite E) Hicbiri

32) Matematigi nasil 6 grenmeyi tercih edersiniz?
A) Derste dinleyerek ~ B) Grup ¢alismasi yaparak  C) O grenemiyorum
D) Yalniz ¢alisarak E) Bilgisayar destekli gdrsel sunum yapilarak
33) Sizce iilkemizde matematik dersidgrenciler tarafindan neden cogunlukla
sevilmiyor?
3 Zor bir ders oldugu i¢in
O Dersin anlatiminda 6 gretmenler genel olarak yetersiz kaldiklar i¢cin
CJ Ne ise yaradigi/yarayacagi tam olarak anlatilmadig icin
3 Dersin 6 gretmeninin diyaloksuz ve kaba olusu, espirianlayiginin olmamasi
03 Gereksiz bir ders oldugu i¢in
O Matematik dersinin sevilmedigi fikrine katilmryorum
O Ders soyut oldugu igin
OJ Dersi basaramadigim igin
34) Dersle ilgili verilen 6devleri yapiyormusunuz?
A) Yapiyor gdriiniiyorum B) Yapmiyorum C) Ogrenmek i¢in yapiyorum
D) Baskasma yaptirtyorum
35)Derse iyi odaklanamamaniza neden olan etkenler nelerdir?
A) Aileden B) Sosyoekonomik sorunlar C) Fiziki durum D) O gretmenden
E)Arkadastan
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