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Bu calismada Van Tarim Meslek Ligesi Isletmesinde
yetistirilen Esmer sigirlarin siit ve 4ol verim kayitlarl
kullanilmistir. 305 giinliik siit veriminde saglanan genetik
yonelim 3 ayri metodla hesaplanmigtir. Sit ve dél verim
ozelliklerine iliskin kalitim dereceleri. tekrarlanma
dereceleri ile fenotipik ve genetik korelasyonlar tahmin
edilmistir. Genetik parametrelerin tahmini ile ilgili
islemler Harvey tarafindan yazilan En Kicik Kareler paket
programi yardimiyla yiridtlilmistir. '

Anahtar Kelimeler : FEsmer Sigir, Sit verim dozel-
likleri, D51 verim &zellikleri, Fenotipik ydnelim, Genetik
yonelim, <(evre Yonelimi, Kalitim dg}ecesi, TekrarIanma
derecesi, Genetik korefg;yon, anotiﬁ?k Korelasyon, GeH;—
rasyon araligi

ABSTRACT

Data used in this study had been collected upon
milk and reproductive records of Brown Swiss cattle kept
ar Pamional Agricultural School in Van. Genetie Ltvends ia
300 uay milk yieid of a Brown Swiss herd have been calcu-
lated by using three different methods. Heritability,
repeatability,., phenotypic and genetic correlations were
estimated for milk and reproductive traits. Genetic
parameters estimates were obtained by using a program
given by Harvey.

Key Words : FBrown Swiss, Milk yield traits, Repro-
ductive traits, Phenotypic trend, Genetic trend, Enviro-
mental trend. Heritability. Repeatégility, Genetic corre-—

lation, FPhenotypic correlation., Generation iIinterval.
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1. GIR1S

Ulkemiz si1gir varligil bakimindan dinyanin &énde
gelen Ulkelerinden olmasina ragmen, birim hayvan basina
iretilen verim oldukca diisiktiir. Sigirlardan elde edilen
verimlerin disik olmasainin birbiriyle iliskili pek cok
sebepleri vardir. SigZir wvarliginin bilyiik bir bslimind
disik verimli verli arklarin olusturmasi. yem Uretiminin
yetersizligili ve yem fiatlari ile iridn fiatlari arasindaki
dengesizlik, hastaliklarla miicadelenin vyetersizligi.
pazarlama =Zincirinin uzunludu, orgitlenmenin olmayisi
bunlardan hemen akla gelenidir (1).

Ulkemizde sigir islah calismalari baslangicta
yerli irklarin verimlerinin seleksiyonla artairilmasa
amacinil gitmistir. Bu amacla deviet kurumlarinda siiriler
kurularak seleksiyona baslanmistir. Ancak yerlii irklarin
verimlerinin bu sekilde yeteri kadar artirilamamasi kiltiir
irklarinin ithalini gilindeme getirmistir. Bu amacla ilki
1925 yilinda gerceklestirilen sigir ithaline baslanmistair.
11k once Macaristan’'dan getirilen Bonihad ve Simmental'ler
kendi aralarinda Uretilemedigi ve ithallerinde arkasa
kesildigi icin kaybolup gitmistir. Ancak, ayni yil Avus-
turya’'dan getirtilen Esmer sifirlar etkin bir sekilde
kullanilmaya baslanmistir (2). Bunlar bir yandan Karacabey
tqrzm isletmesinde saf olarak yetistirilirken. bir yandan
da kurum ve halk elindeki vyerli arklarain islahinda rol
oynamislardir (3,4). Esmer sifirlarin ithali halen devlet
tarafindan araliklarla siirdiriilmekte olup, bir yandan
devlet kuruluslarinda saf olarak yetistirilmekte ve oOzel
vetistiricilere ulastirilmakta, diger yandan da devlet

miiesseselerinde yiiriitilen arastirma faaliyetlerinde hayvan
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materyali olarak kullanilmaktadir. 1987 wverilerine gore,
toplam sigir wvarligi icerisinde Esmer ve melezlerinin
oran: % 6.11' e ulasmistair (5).

Isvicre'de gelistirilmis kombine verim ydnlii, Dbir
kiiltir airka olan Brown ©Swiss irka, Tlrkive'de 1Isvicre
Esmer 1rk: ve Montafon adiyla bilinmektedir (6.,7). Bu airk
ilk olarak Isvicre’'nin Schwyz Kanton'unda vetistirilmis ve
adinida bu kantondan almistir (6).

Iklime uyma kabilivetinin ylksek olmasi, bu irkain
pek¢ok Dbélgeye yayllma51n1 kolaylastirmistir. Avustralya
haric hemen her ﬁltada, kuzey yaraimkiirenin yilksek kesimle-—
ri hari¢ her iklim kusaginda vyetistirilmektedir. Latin
Amerika'da Schwyzer, Almanya Bavyera'sinda Gebirgsvieh ve
Balkan Ulkelerinde Montafon olarak bilinmektedir (8).
Brown Swiss'ler Giney ve Kuzey Amerika, Romanya, Taiwan,
Hindistan ve Rusya'ya da g&tiiriilerek. melezlemelerde
kullanilmistir (5-13).

Montafon adiyla anilan Avusturya Esmer irki sigir-
lar ise, Avusturya'nin Vorarlberg bélgesindeki yerli
siJirlarain 1Isvicre Esmer 1rki ile i1slah edilmesi sonucu
elde edilmistir. Bu irk Avusturya'nin Tirol, Vorarlberg,
Steirmark ve Montafon bélgelerinde, Avusturya disinda ise;
Almanya, 1Italya, Macaristan, C(ekoslovakya. Romanya ve
Bulgaristan'da da yetistirilmektedir (6.7).

Avusturya'dan Tirkiye'ye 1925 yilinda, 2 bofa ve
14 inek, 1935 vyilinda 2 boJa ve 13 inek olarak ithal
edilen Montafon irki sifirlar, Karacabey harasinda hem saf
olarak yetistirilmis, hem de Boz 1irk sigirlarla melezleme
caligmalarinda kullanilmistir. Daha sonra 1947 yilinda

Isvicre'den getirilen 4 bopga ve 37 inekten olusan 1isvicre
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Esmerleri ile melezleme ve 1slah calismalari hiz kazanmis-
tir. Sonucta Karacabey Esmeri adi verilen, Tﬁrkiye‘ye has
bir sigir varyetesi ortaya cikarilmigstir. Daha sonraki
yillarda., Amerika, lIsvicre. Avusturya ve Almanya'dan Esmer
irk boga ve inekler getirilerek, defisik hara ve kurulus-
larda vetistirilmeye baslanmistir.

Tarimin difer dallarinda oldugu gibi, =zootekni
faaliyetlerinin de temel amacil isletmelerin hayvanciliktan
safladig: ekonomik karliligi arttirmaktir. Bu ise hayvan-
larin fenotipik deferlerinin vyilkkseltilmesiyle mimkiindiir.
Bir ferdin fenotipi., kendi genotipi ile icinde bulundugu
cevrenin ortak tesirlerinin bir sonucu oldufuna gore,
yetistirici ic¢in ekonomik O6nem tagiyan iralarin gelisti-
rilmesi, hem sitirideki hayvanlarin genotiplerinin ve hem de
bu hayvanlarin icinde bulundugu cevre sartlarinin iyiles-—
tirilmesiyle basarilabilir (14). Uzun yillardan beri bir
yvandan genotipin islahi, diger yandan da cevre sartlarinin
(6zellikle besleme tekniklerinin) ‘iyilestirilmesini amac¢-—-
layan c¢alismalar neticesinde her hayvan tirilinde giderek
bilyiyen verim artislari elde edilmisgtiyr. Nitekim ilk
si1firlarain ancak vyavrularina yetecek kadar siit wverdigi
bilinmektedir. Fakat 1970'1i wvillarda A.B.D' de 1islah
cemiyetlerine kayitli sifirlarin ortalama siit wverimleri
12000 1b (5450 kg) 'ye ulasmistir. Tesbit edilen en yiiksek
verim ise 43000 1b (19500 kg)'dir (15). Siit sigirlarinda
generasyon aralifinin uzun olmasi dolayisiyla islah calis-
malarindan Xisa sirede sonu¢ alinamamaktadir. Bununla
beraber. A.B.D'de 1960-1970 vyillari arasinda siit verimi
ortalama 2038 1lb (925 kg), yad verimi 67 lb (30 kg) art-

migstir. 1Ingiltere'de ise 1920‘lerde siit verimi yaklasik
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2500 kg iken bu rakam 1970'lerde 4200 kg'a yilkselmistir
(15).

Belirli bir zaman siirecinde bir verim bakimindan
safglanan ilerlemeye fenotipik yénelim denir. Fenotipik
yonelim de, cevresel ve genotipik yonelim olmak lzere iki
kisma ayrilabilir. (evresel ydnelim. kantitatif karakter-
leri etkileyen tim cevre faktérlerinin ortak etkilerinin
yillara gdre gosterdigi defer: genotipik ybnelim ise iUze-—
rinde durulan verimi arttirmak i¢in islah calismalarinin
yillara gore gosterdigi etki derecesi olarak tanimlanir
(16) . '

Diger iilkelerde oldugu gibi, Ulkemizde de siit
sigirciliga yoninde yapilan c¢alismalar sonucunda, siit
iretiminde saglanan verim artislarina genotip ve cevre
faktdrlerinin etki paylari ile bu faktdrlere yetistirici-
likte ne diizeyde afarlik verilecegi tartisilmasi gereken
onemli bir Xkonu olmustur. Ozellikle hayvancilig: ileri
ilkelerde uzun yillardan beri yapilan sigir islahil calis—
malari sonucu verimde meydana gelen artisin genetik ve
cevre kaynaklarindan ne dlcide etkilendigi kecnusunda bir
cok calisma bulunmaktadir. Cesitli arastiricilar defisik
sartlarda elde ettikleri wverim kayitlarini Xkendi deneme
materyallerine uygun istatistik metodlarla degerlendirerek
y11lik genetik degismeyi tahmin etmislerdir (17.18).
Ulkemizde de son yillarda bu amacla vyapilan calismalar
agarlik kazanmaya baslamistir.

Hayvan islahinda yiksek verimli fertleri damizliga
ayirmak ve bunlara daha cok dol verme sansi tanimak sure-—
tiyle siirinin verim seviyesi yilkseltilebilir. Yapilan bu

islem bir 1slah vasitasi olan seleksiyondur.
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Seleksiyona karar verirken ve uygulama esaslarini
tesbit edip planlarken siriye ait bazi parametrelerin
bilinmesine ihtiyac¢ vardir. Bir vasif bakimindan yapilacak
seleksiyonla saglanabilecek ilerlemenin tahmini ic¢in kali-
tim derecesinin. seleksiyonun yapilacafi yasi ve hayvanin
beklenen (gercek) verim kabiliyetinin tahmini icin tekrar-
lanma derecesinin ve bir vasif bakimindan yapilacak selek-
siyonun diger vasiflara tesir sekil ve derecesinin tahmi-
ni icinde vasiflar arasi genetik korelasyonun bilinmesi
gerekir (19).

Arastlrhamlzln materyalini olusturan Esmer sigir
slirisiinde siit ve dol verimi 1ile ilgili ozelliklere ait
fenotipik parametreler daha Once Sogiit (20) tarafindan
tahmin edilmistir.

Bu arastirmada ise;

1 - 305 gunlik sit veriminde meydana gelen degis-—
melerde genetik vyonelimlerin farkli metodlarla tahmin
edilmesi ve siiriide bundan sonra yapilacak i1slah cal:gmala—
rina yon verilmesi,

2 — Sit ve d81 wverim ozelliklerine ait bazi gene-—

tik parametrelerin tahmin edilmesi, amac¢lanmistir.



2. LITERATUR UZETLER1
2.1. Genetik Parametrelerin Tahmini
2.1.1. Kalitim derecesi tahminleri

2.1.1.1. Siit verim ozellikleri

Yener (21) Orta Anadolu Deviet Uretme Ciftlikle—
rinden Malya. Kocas., Polatli, Cicekday, Konuklar ve Gozlii—
‘de vyetistirilen Esmer 51g1rlaf1n ciftliklere gdre dedis—
mek Uzere 1971-1977 vyillari arasinda baslayan 1539 adet
laktasyon verimlerini deferlendirmistir. Sozkonusu siri-
lerde 305 glnlik siit verimine ait kalitim dereceleri
sirasiyla 0.66, 0.22, 2.15, 0.54, 0.14 ve -0.02 olarak
bildirilmistir.

Atatirk Orman Ciftliginde 1961-1977 vyillari ara-—
sinda yetistirilen 200 Esmer sigira ait 530 laktasyon
kaydini degerlendiren Yener ve ark.(22) 305 gilnliik siit
veriminin kalatim derecesini 0.39 olarak bildirmislerdir.

Lak (23) Ankara Seker Ciftliginde 1970-1983 yilla-
r: arasinda vyetistirilen Esmer sifirlarda 305 giinlik sit
veriminin kalatim derecesini baba-bir lUvey kardes benzer-—
liginden 0.52+0.13, ana-yavru benzerliginden 0.1720.11 ve
seleksiyon sonuclarindan 0.31 olarak bildirmistir.

Bkar ve Pekel (24) Turkiye Seker Fabrikalari A.S.
Eskisehir Tohum Uretme Ciftliginde vyetistirilen saf ve
melez Esmer sigirlarda gercek siit veriminin kalitim dere-
cesini 0.23+0.76 olarak bildirmiglerdir.

Akbulut (25) Atatirk Universitesi T.1'de yetisti-
rilen Esmer ve lleri kan dereceli Esmer melezlerinde yap-—
ti181 arastirmada siit verim 6zelliklerine ait kalitim dere-—

celerini 305 glinlik sidt verimi icin 0.34x0.18, E.C. slt
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verimi icin 0.13%x0.14 laktasyon siiresi ic¢in -0.08x0.10,
glinlik siit verimi icin ise 0.50%0.20, clarak bildirmistir.

Glirdogan ve Alpan (26) Ankara Seker Ciftliginde
vetistirilen Holstein sigirlarda 305 glinlik sit veriminin
kalitim derecesini diizeltilmemis verilerden 0.52x0.10,
diizeltilmis verilerden ise 0.45+0.19 olarak hesaplamislar-—
dair.

Ulusan ve Ozcelik (27) Eskisehir Seker Fabrikasi
ciftliginde 1970-82 yillari arasinda yetistirilen 236
Avusturya ve 88 Eskisehir Esmer inege ait toplam 324 adet
birinci laktasyon kaydini degerlendirmistir. ﬁrastlrmada.
siit verimi ve laktasyon siiresinin kalitim derecesi Avus—
turya Esmerlerinde 0.36x0.18 ve 0.56%0.18, Eskisehir
Esmerlerinde ise 0.68x0.11 ve 0.8420.08 olarak elde edil-
mistir.

Christen ve ark.(28) Danimarka'daki Kirmizi Alaca
ve Siyah Alaca sifirlarda 2. laktasyon gercek sit verimi-
nin kalitim derecelerini sirasiyla ‘0.26+0.08 ve 0.1820.07
olarak bildirmislerdir.

Mehta ve Bhatnagar (29) Hindistan'da Karan Swiss,
Karan Fries ve Jersey x Tharparkar melezi ineklerde 305
ginlik st wveriminin kalitim derecelerini sirasiyla
0.54x20.21, 0.72x0.24 ve 0.8320.29 olarak bildirmislerdir.

Juma ve ark.(30) Irak'ta Brown Swiss ve Friesian
sigirlarindan olusan bir populasyonda baba-bir lUvey kar—
desler korelasyonuna gére siit verim Ozelliklerinin kalitim
derecelerini tahmin etmislerdir. Arastirmadan elde edilen

sonuclar Tablo 2.1'de verilmistir.
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Tablo 2.1. Brown Swiss ve Friesian irklarindan olusan bir
populasyonda cesitli siit verim &zelliklerinin
kalitim dereceleri

Irk .

Ozellik Brown Swiss Friesian
120. Ginlidk Sit Verimi 0.494 0.470
Laktasyon Sudresi 0.011 0.070

Khan (31) Pakistan'da yetistirilen Holstein Fri-
esian ve Jersey sigirlara ile bunlarin Sahiwal ve Red
Sindhi ile melezlerinden olusan bir populasyonun 9 yallak
(1974-1982) verim kayitlarini analiz etmistir. Arastirma-
dan elde edilen kalitim derecelerinin degisim sanirlara

Tablo 2.2'de verilmistir.

Tablo 2.2. Degisik irklardan olusan bir populasyonda sit
verim 6zelliklerine ait kalitim derecelerinin
degisim sinarlara

"

Ozellik Kalitim Derecesi Degisim Sinirlara
Gercek Siit Verimi 0.15-0.94
Laktasyon Siiresi 0.20-0.76

Fak (32) Rusva'da Ala Tau (AT) ineklerivle ciftle-
sen Ala Tau, Rusya Esmeri (RE) ve (RExAT) bogalarin kizla-—
rina ait gercek siit veriminin kalitaim derecelerini sira-
saiyla 0.40, 0.19 ve 0.06 olarak bildirmistir.

Babona ve ark.(33) ve Maarof ve Tahir (34)'in
Irak'ta yetistirilen Friesian ineklerin siit verim ¢zellik-
leri icin bildirdikleri kalitim derecesi tahminleri Tablo

2.3.' de biraraya getirilmistir.
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Tablo 2.3. Friesian sifirlarainda bazi siit verim 6zellik-
lerinin kalatim dereceleri

Ozellik Kalatim Derecesi
1. Laktasyon Gercek Siit Verimi 0.11x0.08
2. Laktasyon Gercek Sidt Verimi 0.23x0.12
305 Glnluk Sut Verimi ‘ 0.14x0.06
Glinlik Sit Verimi 0.12+0.19

Werf ve ark.(35) degisik oranlarda Hollanda Frie-
sian ve Holstein Friesian genotipi tasiyan melez bir sigir
populasyonunda birinci 305 gilnlik slit veriminin kalitim
derecesini 0.38 olarak bildirmislerdir.

Milagres ve ark. (36-38) Holstein. Brown Swiss,
Jersey ve Zebu melezlerinden olusan karisik bir populas-—
yonda kalitaim derecelerini laktasyon siresi icin
0.17+0.06, gercek siit verimi icin 0.19x0.07 olarak bildir-
mislerdir.

Sain ve ark.(39) 151 bas SahiwalxJersey. Sahiwalx
Holstein Friesian ve SahiwalxDanimarka Kirmizisi melezle-
rinden olusan karisik bir populasyonda 300 ginlik sit
veriminin kalitim derecesgini 0.57%0.02 olarak bildirmis-
lerdir.

Guernsey sigirlarinda kalitim derecesi gercek siit
verimi i¢in 0.024x0.12, E.C sit verimi icin 0.24x0.12
olarak bildirilmistir (40,41).

S6lkner (42) Avustralya Simmentallerinde ilk 3
laktasyon Kkayitlarina gore gercek siit veriminin kalitim
derecesinin 0.22 — 0.31 arasinda defistigini bildirmistir.

Jersey sifirlarinda 1.laktasyon gercek sit verimi-

nin kalitim derecesi 0.39+x0.14 olarak bildirilmistir (43).
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Hansen (44) Kuzey Amerika'da 15357 Virgin dlvesi-
nin 35261 adet laktasyon kaylt}arlnl degerlendirerek yasa
gore diizeltilmis 305 giinliikk siit veriminin kalitim derece-
sini Henderson-3 metoduyla 0.10-0.18, REML ile 0.23 olarak
tahmin etmistir. '

Thomas (45) Hindistan'da yetistirilen Danimarka
Kirmizisa ineklerde ergin cag'a gdre dizeltilmis gercek
siit veriminin kalitim derecesini 0.76 olarak bildirmistir.

Saha ve Khan (46)VHindistanda'ki Gir sigirlarinda
laktasyon siiresinin kalitim derecesini 0.35%0.15 olarak
bildirmislerdir.

Hindistan'daki Karan Swiss ineklerinde bazi sit
verim ozellikleri icin Kumar ve Bhatnagar (47) ve Herbert
ve Bhatnagar (48) tarafindan bildirilen kalitim dereceleri

Tablo 2.4'de biraraya getirilmistir.

Tablo 2.4. Karan Swiss sigirlarinda bazi sit verim ozel-
liklerinin kalaitim dereceleri

Y

Ozellik Kalitim Derecesi
1. Laktasyon Tum Laktasyon

1. Lakt. Gercek 5it Ver. 0.45+£0.16 0.5320.15
1. Lakt. 305 Glinliik Siit Ver. 0.78+0.21 0.92+£0.19
Laktasyon Siiresi 0.05£0.08 0.11x0.08
Kuruda Kalma Siresi 0.40+£0.15 0.02+0.09

Zingarda ve ark.(49) Jersey X Sahiwal melezlerinde
gercek siit veriminin kalitim derecelerini ana-kiz regres-—
yonuna gore 0.64+0.25, baba-bir ilvey kardesler korelasyo-—
nuna gore ise 0.54+0.25 olarak bildirmislerdir.

Choudhuri ve ark.(50) Jersey x Hariana melezlerin-

de 1. laktasyondaki gercek siit verimi ve laktasyon siiresi-
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nin kalitim derecesini sirasiyla 0.28+0.06, 0.12x0.03
olarak bildirmislerdir.

Hindistanda yetistirilen Sahiwal sifirlarinda
cesitli slit verim oOzellikleri idc¢cin bildirilen kalitim

dereceleri Tablo 2.5'de biraraya getirilmistir (51,52,33).

Tablo 2.5. Sahiwal sigirlarinda siit verim o6zelliklerinin
kalitim dereceleri

Ozellik Kalitaim Derecesi
1. Lakt. G.S.V. (Baba-bir lvey Kar.Kore.) 0.30+£0.023
1. Lakt. G.S.V.(ana—k1zZ reg) ) 0.42+0.26
1. Lakt.Gerc¢cek Sut Ver. 0 ile 0.52+0.16
1. Lakt. 300 Glunlik Siit Ver. 0.22+0.08
2. Lakt. 300 Gunlik Sit Ver. 0.29+0.16
1. Laktasyon Siresi 0 ile 0.19%0.20

Singh ve Tomar (54.55)'nin Hindistanda 2 ayra
ciftlikte vyetistirilen Karan-Fries sigirinin sit verim
ozellikleri icin bildirdigi Xkalatim derecesi tahminleri

Tablo 2.6'da o6zetlemnmistir.

Tablo 2.6. Karan-Fries sigirlarinda sit verim ozellikleri-
nin kalitim dereceleri

Ozellik 1. Laktasyon 2. Laktasyon
Gercek Sit Verimi 0.309+0.137 0.40x0.17
305 Gilnlidk Sidt Verimi 0.233%20.124 0.51+0.17
Laktasyon Siuresi 0.133x0.098 0.47x0.16

Gercek siit veriminin kalitim derecesi Alman Siyah

Alaca sigairlarda 0.27 (56), 0.27 (57) ve 0.30 (58), 1.
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laktasyondaki Avustralya Siyah Alacalarainda ise 0.19 (59).
Israil Friesianlarinda 0.13 (60). Yugoslavya Friesianla-
rinda 0.1420.06 (61) olarak bildirilmistir.

Mosi (62) Kenya Friesianlarinda gerc¢ek siit verimi,
yvaJa gore dilizeltilmis siit verimi ve laktasyon siresi icin
kalitim derecesinin de@isim sinirlarini sirasayla 0.15-
0.17, 0.14-0.16 ve 0.06-0.08 olarak bildirmislerdir.

Ohh ve ark.(63) Kore'de vyetistirilen 44 Holstein
Friesian bofasinin 13 wvyillik (1969-81) bir donemde 354
kizana ait 1429 kayitlarina gore gercek siit veriminin
kalitim derecesini 0.21 olarék bildirmislerdir.

Amerika'da yetistirilen Holstein Friesian sigirla-—
rainda kalitim dereceleri gercek siit verimi icin 0.33 (64).
305 giinliik siit verimi icin 0.16+£0.17 (635) olarak bildiril-
mistir.

Carabano ve ark.(66) suni tohumlamada kullanilan
Holstein Friesian bofBalarainin Amerika ve Ispanyada'ki
kizlarinin siit’ verimlerini analiz etmislerdir. Variyans
unsurlarinin REML vasitasiyla tahmin edildigi bu arastair-
mada gercek siit veriminin kalatim derecesi Amerika'daki
divelerde 0.26, 1Ispanyada‘'ki diivelerde ise 0.13 olarak
tahmin edilmistir.

Dong ve ark. (67). Dong ve Van Vleck (68) Holstein
sigirlarinda 1. ve 2. laktasyondaki gercek siit verimi ile
ergin ¢ad esasina gore diizeltilmis 305 gilinlidk sit verminin
kalitaim derecelerini sirasiyla 0.27, 0.25 ve 0.32 olarak
bildirmislerdir.

Hollanda Siyah Alacalarinda 305 giinlik sit verimi-
nin kalitim derecesi Wilmink (69) tarafindan 0.296 olarak

bildirilmistir.
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Lee ve ark.(70,71)'ain Kore'‘de yetistirilen Hol-
stein sigirlarinda iki ayri arastirmada elde ettikleri

kalitim dereceleri Tablo 2.7'de biraraya getirilmistir.

Tablo 2.7. Holstein sigirlarinda siit verim 6zelliklerinin
kalitim dereceleri

Ozellik Kalitim Derecesi
Gercek Siit Verimi 0.26
1. Lakt. Gercek Sit Verimi 0.11+0.47
2. Lakt. Gercek Siit Verimi 0.08x0.10
1. Lakt. 305 Ginlidk Sit Verimi 0.29+0.30
2. Lakt. 305 Ginlik Siit Verimi 0.15+0.09

Bu tahminlere ilaveten, cesitli ilkelerde yetisti-
rilen Holstein sigirlarinda gercek siit veriminin kalltlm
derecesi 1. laktasyon ic¢in New~York'ta 0.36 (72), lsrail-
‘de ilk ¢ laktasyon ic¢in sirasivyla 0.026+0.008. 0.18x—
0.007 ve 0.004x0.003 (73), l.laktasyon ic¢in Kalifornia,
New-York ve Wisconsinde 0.29-0.34 (74), Kanada'da 0.41
(75), Ontario'da 0.28 ve 0.29 (76), Louisiana‘'da 0.37£0.12
(77). Meksika'da 0.34 (78)., Colombia‘da 0.07 (79) olarak
bildirilmistir.

Sullivan ve Schaeffer (80) Kiba Holsteinlerinde
305 giunludk sidt veriminin kalitim derecesi disik, orta ve
yiksek verimli siridlerde sirasiyla (.17, 0.22 ve 0.24
olarak bildirilmisierdir.

Reed ve ark.(81) 63034 kiz-ana-—-buyikana uc¢liuslinin
1. laktasyon Xayitlarini analiz etmistir. Bu arastirmada
siri/yil/mevsim etkisine gbre dizeltilen gercek siit

veriminin kalitim derecesi ana—-kiz regresyonuna godre
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0.35+40.01, nine-kiz regresyonuna gdre 0.34+0.03 olarak
bildirilmistir.

Kandzi ve Glodek (82) siit veriminin kalitim dere-
cesini laktasyonun ilk 100 ve 305 giind icin sirasiyla 0.24
ve 0;30 olarak bildirmislerdir.

Robinson (83) Amerika'da suni tohumlama cemiyetine
kayitla 1029 boTanin kizlarina ait laktasyon kayitlarini
REML metodu vasitasiyla deferlendirmistir. Bu calismada
ergin caf sit veriminin kalitim dereceleri 1.. 2. wve 3.
laktasyonlar icin sirasiyla 0.324, 0.289 ve 0.303 olarak

tahmin edilmistir.
2.1.1.2. DOl verim Ozellikleri

Sevkora ve Mc Daniel (84) Kuzey Carolina'daki
Holstein sigirlarinda servis peryodunun Xalaitim derec-
elerini baba-bir lvey kardes korelasyonuna gére 0.05, ana-
ki1z regresyonuna gére 0.13 olarak tahmin etmislerdir.

Christen ve ark.(28) Danimarka Kirmizia (RDM) ve
Siyah Alaca (SDM) sifirlarinda buzagilama araliginin
kalitim derecelerini sirasiyla 0.0120.02 ve 0.02x0.02
olarak bildirmislerdir.

Babona ve ark.(33) Hollanda ve Danimarka'dan
Irak'a getirilen Friesian sigirlarinda servis peryodu ve
buzagilama araliginin kalatim derecelerini sirasivla
0.07+x0.07 ve 0.08+£0.07 olarak bildirmislerdir.

Juma ve ark.(30)'nin Irak'ta yetistirilen Brown
Swiss ve Friesian sigirlarainin cesitli 46l verim ©Ozellik-
leri icin bildirdikleri kalitim derecesi tahminleri Tablo

2.8'de biraraya getirilmistir.



15

Tablo 2.8. Irakta yetistirilen Brown Swiss ve Friesian
sifirlarinda bhazi d¢l verim Ozelliklerinin
kalitim dereceleri

Ozellik Brown—-Swiss Friesian
Buz. Aralaiga 0.037 0.027
Servis Peryodu 0.023 0.004

Gebelik siliresinin kalitim derecesi Colombia Hols-
teinlerinde 0.01 (79), Quebec Holstein'lerinde 0.13+0.043
(85), Ontario (Kanada) Holstein'lerinde 0.33 ve 0.06 (86)
olarak bildirilmistir.

Lee wve ark.(71) Holstein sigirlarinda ilk iki
laktasyon kKayitlarina gdore servis peryodunun kalitim dere-—
cesini 0.07+0.05 ve 0.03+0.09 olarak bildirmislerdir.

Deshpanda ve ark.(87) Friesian x Sahiwal sigirla-—
rinda 1. servis peryodu ve 1. buzafilama araliginin kali-
tim derecelerini sirasiyla 0.001 ve 0.110 olarak bildir-
mislerdir. )

Milagres ve ark.(38) Holstein, Brown-Swiss. Jersey
ve Zebu melezlerinden olusan karisik bir populasyonda
buzagilama araliginin kalitim derecesini 0.14x0.07 olarak
bildirmislerdir.

Sain ve ark.(39) Sahiwal x Jersey, Sahiwal x Dani-
marka Kirmizisi ve Sahiwal X Holstein Friesian melezlerin-
den olusan karisik bir populasyonda 1. servis peryodu ve
1. buzagilama araliginin kalitim derecelerini sirasiyla
0.28+0.01 ve 0.20%+0.06 olarak bildirmislerdir.

Mantysaara ve ark.(88) Ayrshire sifirlarinda

servis peryodunun kalitim derecesini 0.19 olarak bildir-

mislerdir.
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Freitas ve ark.(89) Holstein Friesian (HF), Brown-—
Swiss (BS) ve Brahman x HF melezlerinden olusan karisik
bir populasyonda gebelik siiresinin kalitim derecesini
0.17+0.08 olarak bildirmislerdir.

Meija ve ark.(90) Honduras'ta yetistirilen Brown-
Swiss ve Holstein sigirlarinda buzagilama araliginin kali-
tim derecesini sirasiyla 0.12%x0.13 ve 0.18+0.16 olarak
bildirmislerdir.

Yine Holsteinlerde vyapilan iki ayr1 calismada
(67,68) buzafilama araliginin kalitim derecesi 0.15 ve
0.25 olarak bildirilmistir.

Averdunk ve ark.(91) Hollanda Friesianlarinda ilk
3 laktasyon kayitlarina godre servis peryodunun Xalitim
derecesinin degisim sainirlarainia 0.01-0.03 olarak bildir-
mislerdir.

Karan-Fries sigirlarinda servis peryodunun kalitim
derecesi 0.39+20.155 (92) olarak bildirilmistir.

Karan ~Swiss irkinda kalitim derecesi servis per-—
yodu icin 0.11£0.09, buzagilama aralifil icin ise 0.03+0.08
(47) olarak bildirilmistir.

Inal (93) Konya Hayvancilik Merkez Arastirma
Enstitiisiinde vyetistirilen Esmer sigirlarda Dbuzagilama
araligi. gebelik siresi ve servis peryodunun kalitim dere-—
celerini sirasiyla 0.07+0.23, 0.45+0.16 ve 0.58+0.35

olarak bildirmistir.
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2.1.2. Tekrarlanma derecesi tahminleri

2.1.2.1. Sit verim tzellikleri

Yener (21) 305 gin siit verimine ait kalitim dere-
celerini Malya. Kocas., Polatli, Cicekdaf. Xonuklar ve
Gozld Devlet Uretme ciftliklerinde sirasivyla 0.33, 0.38,
0.59, 0.43, 0.33 ve —-0.04 colarak bildirmistir.

Yener ve ark.(22) Atatirk Orman Ciftliginde yetis-—
tirilen Esmer sigirlarda 305 glinlik slit veriminin tekrar-
lanma derecesini 0.22 olarak bildirmislerdir.

Lak (23) Ankara Seker Fabrikasi ciftliginde yetis-
tirilen Esmer sifirlarda 305 gilinlidk slit veriminin tekrar-
lanma derecesini 0.48+0.04 olarak bildirmistir.

Akar ve Pekel (24) Tiurkiye Seker Fabrikalar:i A.S.
Eskisehir Tohum Uretme Ciftliginde yetistirilen saf ve
melez Esmer sigirlarda gercek sit veriminin tekrarlanma
derecesini 0.33 olarak bildirmislerdir.

Akbulut (25) Ataturk Universitesi Tarim Isletme-
sinde yetistirilen Esmer ve Ileri kan dereceli Esmer
melezlerinde yaptifi1 arastirmada siit verim 6zelliklerine
ait tekrarlanma dereceleri laktasyon siiresi icin 0.09z%-
0.08, ortalama glnlik siit verimi ic¢in 0.35x0.07, 305
gunlikx sUt verimi ic¢in 0.37x0.07, E.C. sit wverimi icin
0.37+x0.07 olarak bildirmistir.

Guirdoan ve Alpan (26) Ankara Seker Ciftliginde
yetistirilen Holstein sigirlarda 305 giinlik siit veriminin
tekrarlanma derecesini diizeltilmemis verilerden 0.56+0.05.
dizeltilmis verilerden ise 0.50+0.05 olarak bulmuslardir.

Ulusan (94) Eskisehir Seker Fabrikasi c¢iftliginde
1972-82 yillari arasinda yetistirilen 233 Avusturya ve 92
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Eskisehir Esmer inefe ait toplam 1445 laktasyon kaydini
degerlendirmistir. Arastirmada. st wverimi. laktasyon
sliresi ve kuruda kalma sliresinin tekrarlanma dereceleri
Avusturya Esmerlerinde 0.29+0.02, 0.13+0.03 ve 0.004x0.03,
Eskisehir Esmerlerinde 0.30x0.05, 0.2720.06 ve 0.15+0.03
olarak elde edilmistir.

Colaco ve ark.{(95) Yerli Portekiz sigirlaranda 305
guinlik sit veriminin tekrarlanma derecesini 0.40 olarak
bildirmislerdir.

Mudgal ve ark.(96) Hindistan'da vyetistirilen
Holstein Friesian x Sahiwal melezlerinde laktasyon siresi-—-
nin tekrarlanma derecesini 0.17+0.04 olarak bildirmisler—~
dir.

Juma ve Jajo (97) Friesian sigirlarinda 60 giinlik
ve 300 giinlik siit veriminin tekrarlanma derecesini sira-
siyla 0.287 ve 0.183 olarak bildirmislerdir.

Garcia ve ark.(98) Friesian sig@irlarinda gercek
siit veriminin tekrarlanma derecesini 0.56+0.037 olarak
bildirmislerdir.

Gavrilenko (99) Rusya Simmentallerinde gergek giit
veriminin tekrarlanma derecesini ilk 3 ve 4 laktasyon
kayatlarana gére 0.77 ve 0.70 olarak bildirmislerdir.

Novy ve Tarabusova (100) Kirmizi Alaca Holstein
(RWH), Ayrshire., Slovak Alaca (SP) x Ayrshire wve RWH x SP
sigirlarindan colusan bir populasyonda gercek siit veriminin
tekrarlanma derecesini 0.30 olarak bildirmislerdir.

Novy wve Nenadovic (101) Yugoslav Alacalarinda
gercek slit veriminin tekrarlanma derecesini 0.294+0.018

olarak bildirmislerdir.
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Badinga ve ark.(102) Holstein Friesian ve Jersey
si1garlarindan olusan bir populasyonda gercek siit veriminin
tekrarlanma derecesini 0.37 olarak bildirmislerdir.

Nobre ve ark.(103,104) degisik oranlarda Holstein
Friesian genotipi tasiyan sigirlarda ginlik siit verimi ve
laktasyon sliresinin tekrarlanma derecelerini sirasiyla
0.42x0.02 ve 0.25x0.03 olarak bildirmislerdir.

Pyshechkin (105) 7 Rus Esmeri hattinda gercek sit
veriminin tekrarlanma derecesinin 0.51 1ile 0.73 arasinda
defgistigini bildirmistir.

Pandya ve ark.(106) Jersey sifirlarinda gercek siit
verimi ve laktasyon siresinin tekrarlanma derecelerini
sirasiyla 0.32x0.10 ve 0.18%0.12 olarak bildirmislerdir.

Goéniil ve Vos (107) tarafindan Hollanda Friesian
eyaleti Siyah Alaca siirdlerinde ortalama glnlik siit veri-
mine ait kalatim derecesi Uvey Xardesler benzerliginden
dizeltilmis degderlerle 0.227. dizeltilmemis deJerlerle
0.200 olarak tesbit edilirken., ana vyavru benzerliginden
0.661 olarak tesbit edilmistir.

Khan ve ark.(108) Sahiwal ve Red Sindhi inekleri-
nin‘ Friesian ve Jersey Dbogalariyla olan melezlerinden
olusan populasyonda gercek siit verimi ve laktasyon siiresi-
nin tekrarlanma dereceleri dedisim sinirlarini sirasivla
0.11-0.84 ve 0.18-0.74 olarak bildirmislerdir.

Khan (31) Sahiwal ve Red Sindhi ineklerinin Frie-
sian ve Jersey bogalariyla olan melezlerinden olusan popu-—
lasyonda <c¢esitli sit verim &zelliklerinin tekrarlanma

derecelerini asagidaki gibi bildirmislerdir.
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Tablo 2.9. Melez bir populasyonda bazi siit verim ozel-
liklerinin tekrarlanma dereceleri

bzellik Tekrarlanma Derecesi
Laktasyon Siresi 0-0.78
Gercek Siit Verimi 0.11-0.76

Chand ve Narain (109) Sahiwal, Friesian, Friesian
X Sahiwal ve Haryana ingklerinden olusan bir populasyonun
(1955-78) yillari arasindaki verim Kayitlarini deferlendi-
rerek cesitli silit verim 6zelliklerinin tekrarlanma derece—
lerini tahmin etmislerdir. Arastirmadan elde edilen sonu¢-

lar Tablo 2.10'de &zetlenmistir.

Tablo 2.10. Sahiwal,Friesian, Friesian x Sahiwal ve Harya-
na sigirlaraindan olusan bir populasyonda bazi
siit verim ozelliklerinin tekrarlanma derece-

leri
Irk . Lakt.Sir. ) Ger .Silit Ver.
Sahiwal 0.48 0.22
. Friesian 0.34 -0.05
Fx& 0.50 0.05
Haryana 0.50 0.29

Kaushik ve ark.(110) ve Agasti ve ark.(111) 'nin
Haryana ineklerinin Holstein Friesian (H-F), Brown Swiss-
(B.S). Jersey (J) bogalari ile olan melezlerinin cesitli
sit verim Ozellikleri icin bildirdikleri tekrarlanma dere-

celeri Tablo 2.11'de biraraya getirilmistir.
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Tablo 2.11. Bazi melez sifgirlarda siit verim ozelliklerinin
tekrarlanma dereceleri

Irk Ozellik Tekrarlanma
Derecesi
H-F x Haryana Gercek siit verimi 0.43
H-F x Haryana Gercek siit verimi 0.76
H-F x Haryana 300 ginlik siit verimi 0.90
H-F x Haryana Laktasyon siiresi 0.29
B.S x Haryana Gercek sit verimi 0.55
J x Haryana Gercek siit verimi 0.39

Deshpande ve Sakhare (112) Red Kandhari (RK) ve
Jersey x RK melezi sifirlarda ilk 8 laktasyon Xkayitlarina
gore gercek sit veriminin tekrarlanma derecesini sirasiyla
0.29 ve 0.42 olarak bildirmislerdir.

Valle ve ark.(113) Holstein Friesian sifgirlarinda
gercek sit veriminin tekrarlanma derecesini 0.28%+0.101
olarak bildirmislerdir.

Panda ve Sadhu (114) Haryana ve Bengal ineklerinin
Jersey ve Holétein Friesian bogalari ile melezlerinde
gercek siit veriminin tekrarlanma derecesinin 0.28+0.04 ile
0.44+0.04 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Singh ve Tomar (115) Hindistan'da yetistirilen
Haryana ineklerinde 150 ve 300 giinlik siit veriminin tek-
rarlanma derecesini 0.54+0.02 ve 0.37x0.03 olarak bildir-

mislerdir.
2.1.2.2. D61 verim Ozellikleri

Dol wverim ozelliklerinden olan servis peryocdunun

tekrarlanma derecesi: Holstein irkanda 0.31 (116), Jersey
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irkanda 0.27 (116), Karan-Fries airkinda 0.13x0.32 (117),
Sahiwal 1rkinda 0.22+0.03 (118) olarak bildirilmistir.
.Diger taraftan Khan (31) Holstein ve Jersey bofalari ile
Sahiwal ve Red Sindhi ineklerinden olma melez bir populas—
yonda servis peryodunun tekrarlanma derecesinin degisim
sinirlarini 0.01-0.68 olarak bildirmistir.

Buzagilama aralifinin tekrarlanma derecesi ise:
Holstein irkinda 0.07 (116), 0.28x0.07 (90) ve 0.23 (119),
Jersey 1rkinda 0.14 (116). Brown Swiss irkinda 0.32+0.06
(90) olarak bildirilmistir. Ayni 0Ozelligin tekrarlanma
deérecesinin degisim 51n1f1ar1 melez populasyonlarda yvapi-—
lan calismalarda ise; Holstein ve Jersey bogalari ile
Sahiwal ve Red Sindhi ineklerinden lea melez bir populas—
vonda 0.00-0.79 (31), Sahiwal, Sahiwal x Holstein ve
Sahiwal %X Jersey melezlerinden olusan karisik bir populas-—
yonda ise 0.11-0.79 (108) olarak bildirilmistir.

Gebelik siiresinin tekrarlanma derecesi; Holstein
irkinda 0.15 (116), 0.78+0.02 (120), 0.99 (119), Jersey
irkinda 0.224 (121), Japon Siyah sigirlarinda 0.17 (122)
olarak bildirilmistir. Avyni parametreler melez populasyon-—
larda ise 0.17-0.19 (31) ve 0.17-0.79 (108) olarak bildi-
rilmistir.

Ulkemizde vapilan <c¢alismalarda ise: 1Inal (93)
Konya Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitisiinde yetistiri-
len Esmer sigairlarda buzagilama araligi, gebelik siresi ve
servis peryodunun tekrarlanma derecelerini sairasaiyia

0.19+x0.05, 0.22x0.03 ve 0.17%0.04 olarak bildirmistir.
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2.1.3. Fenotipik ve genetik korelasyonlar

Ulusan ve Ozcelik (27) tarafindan Eskisehir Seker
Fabrikasi c¢iftliginde yapilan arastirmada siit verimi ile
laktasyon siresi arasindaki fenotipik korelasyon Avusturya
Esmerlerinde (0.55%0.06, Eskisehir Esmerlerinde 0.63+0.08
(P<0.01). genetik korelasyonlar ise Avusturya Esmerlerinde
0.63+£0.02 (P<0.01). Eskisehir Esmerlerinde ise 0.05x0.08
olarak elde edilmistir.

Abubakar ve ark.(79) 'nin Colombia (ABD) ve Meksi-
ka'daki islah cemiyetlerine kayitla Holstein populasyonla—
rinin cesitli siit ve d6l verim dzellikleri icin bildirdik-
leri genetik (sag iist kOsegen) wve fenotipik (sel alt
kbsegen) korelasyonlar Tablo 2.12 ve Tablo 2.13'de bira-

raya getirilmistir.

Tablo 2.12. Colombia Holsteinlerinde bazi siit ve dél verim
bzellikleri arasindaki genetik ve fenotipik

korelasyonlar
Ozellik : Ger.Siit Ver. Lakt.Slresi
Ger . Siit Ver. - 0.76
Lakt.Sdresi 0.72 -

Tablo 2.13. Meksika Holsteinlerinde bazi sit ve 4ol verim
6zellikleri arasindaki genetik ve fenotipik

korelasyonlar
Ozellik Ger.Siit Ver. Lakt.Slresi Geb.Sir.
Ger. Siit Ver. - 0.84 0.60
Lakt .Sliresi -0.40 - 0.41

Geb. Siir. -0.26 -0.44 -
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Soldatov ve Rusanova (123) Rusya Esmerlerinde 3.
laktasyon siit wverimi ile buzagilama araligi ve servis
peryodu arasindaki genetik korelasyonlari sirasiyla 0.146
ve 0.143 olarak bildirmislerdir.

Israil Friesian'larinda 1. laktasyon siit verimi
ile 2. laktasyon sit verimi arasindaki genetik korelasyon
0.70 olarak bildirilmistir (60).

Jung (124)'nin Holstein Friesian sifirlarinda ilk
4 laktasyon kayitlarana gore cesitli st ve dol verim
0zellikleri icin bildirdikleri genetik korelasyonlar Tablo

2.14'da 6zetlenmistir.

Tablo 2.14. Holstein Friesian sigirlarinda bazi siit ve dol
verim O6zellikleri arasindaki genetik korelas-—
yonlar

Ozellik : Ger.5.V. Lakt.Sur. Buz.Ara. G.B.A.S5 Gin.S.V.

Ger. S.V. - 0.23 0.647 0.38 0.71
Buz.Ara. 0.80
Gin. S.V. : 0.76

Hindistan'da yetistirilen Sahiwal sigairlarinda 1.
laktasyon sit verimi ile laktasyon siliresi ve 2. laktasyon
st verimi arasaindaki genetik korelasyonlar sirasivla
~0.3520.25 ve 0.15£0.26 olarak bildirilmistir (52).

Sahiwal x Holstein Friesian melezi sifirlarda
laktasyon siiresi ile siit verimi arasindaki genetik Xkore-—
lasyon 0.82 olarak bildirilmistir (125).

Akbulut (25)'un Esmer ve ileri dereceli Esmer
melezlerinde siit verim &zellikleri icin bildirdigi genetik

ve fenotipik korelasyon tahminleri asagida 6zetlenmistir.
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Tablo 2.15. Sit verim ozellikleri arasindaki genetik (sag
iist kosegen) ve fenotipik (sol alt koésegen)
korelasyon tahminleri ve standart hatalar:

Verim Ozelligi 1 2 3 4
1 Laktasyon Siresi -
2 Gunlik Sit Verimi 0.35 ~ 1.00£0.04 0.68+0.26
3 305 Ginlik Sit Verimi 0.71 0.89 - 0.80+0.16
4 E.C. St Verimi 0.74 0.81 0.95 -

2.2, Yonelim Unsurlarinin Tahmini
2.2.1. Birbirini izleyen verimler yolu ile yénelim

unsurlarinin tahmini

Bu metodun esasi Lortscher (126) tarafindan gelis-—
tirilmistir. Metodun dayandiga ilkeye gore, bir inegin
genotipi Thayati boyunca sabittir. Verimde meydana gelen
degisme ise sabit ve gecici cevreden kaynaklanabilir. Bir
grup inegin birbirini izleyen yillardaki verimleri siste-
matik cevre faktorlerine gére diizeltildikten sonra bulunan
ortalama verim alinarak cevresel defisme hesaplanabilir ve
bunu fenotipik yonelimden c¢ikararak genetik ybnelim bulu-
nabilir.

Henderson (127) siriiden ayiklanan ineklerin verim—
leri siru ortalamasinin Ustiinde veya altinda oldugu =zaman
en kiicuk kareler yontemini veya bunun degisik sekillerini
kullanarak hesaplanan cevresel yénelim tahminlerinin
hatala olacagini belirtmistir. Bu hatanin sebebi verimle-—
rin tekrarlanma derecesinin tam olmamasidir. Buna karsilik

"Maximum Likelihood" (En Yiiksek Olabilirlik) yoéntemi ile
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degisik yillardaki cevresel etkilerin miumkin olan en dogru
tahminleri hesaplanabilir. Bu yontem eksik tekrarlanma
derecesini ve yillik ayiklama seviyesini otomatik olarak
dikkate aldigi gibi biitiin verim kayitlarindan yararlanmayl
da mimkin kilar.

Bir sidride meydana gelen genetik defismeyi bulmak
icin cevresel.yénelimin bulunup fenotipik yo6nelimden cika-
rilmasinil Sneren Nelson (128). bu ama¢ icin 1iki metod
aciklamistir. Birinci metoda gdre:; Dbirbirini izleyen iki
yilda da verimleri bulunan ineklerin birinci vyildaki
verimlerinin ortalamasi ile 'ikinci'y11daki verimlerinin
ortalamasi arasindaki fark alinir ve bu fark sozkonusu iki
yil arasindaki cevresel degisimin tahmini olarak kabul
edilir. Birbirini takip etmeyen vyillar arasindaki deJisme-
yi 1ise ard arda yillara ait farklarin cebirsel toplama
verir. lkinci metod ise en kicik kareler analizidir. Ayni
sonucu veren bu metod. hem uzak vyillar arasaindaki fark:
hesaplarken hatalari minumuma indirir. hem de birbirini
izlemeyen vyillardaki wverimler arasinda bulunan farkla-
liklardan vararlanir. Her iki metodda ayni sonucu verme-—
sine rafmen, karsilastirilan vyillar arasindaki araiik
uzadikca iki metodun sonuclari birbirinden ayrilir. Ancak
en Kicik Kareler metodu c¢evresel yonelimin daha o6lculi bir
tahminini verir.

Henderson ve ark.(129) ayiklamma altindaki siiri-
lerde genetik ve cevresel yobnelimlerin tahmini ic¢in BLUP
(Best Linear Unbiased Prediction) metodunun EKK (En Kiclk
Kareler) metoduna goére daha iyi netice verdigini belirt-
mistir. Farkli yillardaki bogalarin damizlik deferlerini

hesaplayabilen bu metod, genetik ydnelimlerin tahmini icin
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biyik hacimli matris denklemlerine ve genis Kkapasiteli
bilgisayarlara ihtiyac duyar. Arastiricilarin genetik ve
cevresel ydnelimleri tahmin icin gelistirdikleri iki metod

asagida kisaca verilmistir;:

Metod 1 : Yoo = H + d + g + Cpip + €44

bu formiilde yer alan terimlerden,

Y,.. = kK. yilda t. genetik gruptaki i. ine@in verimini,
U = populasyon ortalamasini,

d, = k. yil cevre etkisini,

t. inek grubunun gercek verim kabiliyeti ortalamasi-

ge =
ni,
Ci,e = t. gruptaki i. inedin gercek verim kabiliyetini,

€, = Sansa bagli hata'yl temsil etmektedir. Ayrica. G, ve
€pe ‘'nin ortalamasi 0, o2, olan normal, bagimsiz dagilim
gosterdikleri ve birbirleriyle 1iliskileri olmadiklara
varsayilir. Bu metod yas diizeltme faktdrleri ve tekrarla-
nma derecesinin tam bilinmesi halinde genetik ve cevresel
yonelimleri sapmasiz olarak tahmin eder.

Metod 2'de inedin verimi Y, 1le tarif edilir. Burada
alt indis j ; 1. ined@in Jj. kaydini gostermektedir. Kismi
integral vyardimiyla tekrarlanma derecesi tam bilindigi
zaman 1iki metodda sabit etkilerden wu, d, ve g'nin linear
fonksiyonunun aynil tahminlerini verir.

Mc Daniel ve ark.(130) 1951-58 wvyillar: arasinda
Holstein siirisiinde genel cevresel yonelimi Henderson'un
Maksimum Likelihood ve En Kiicliik Kareler metodlarinin her
ikisini de kullanarak tahmin etmislerdir. 1Ikinci metod
farkli yillardaki baba bir {ivey kardeslerin birinci verim-

lerinin karsilastirilmasina dayanmistir. Bu metodun deza-
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vantaji ise baba bir iivey kardeslerin deQisik analardan
olmalaril sebebiyle farkli genetik matervale sahip olabile~-
cegi ihtimalidir. Dolayisiyla bu tahmin hatalia olabilir.
Bu sebeble arastiricilar genetik sapmalari minimize etmek
icin kizlaran birinci laktasyon siit verim kayitlarinin,
analara gore kizlarin baba-ici regresyonu kullanilarak
dizeltilmesi gerektigini bildirmislerdir. Arastiricilar
Maryland-Beltsville Arastirma 1Istasyonundaki 293 Holstein
sigiranin 305 ginlik siit verimindeki genetik yodnelimleri
71.7 kg/yil olarak bildirmislerdir.

Cesitli arastariacilarain birbirini izleyen verimler
metodunu kullanarak elde ettikleri genetik ydnelim tahmin-
leri asagida kisaca aciklanmastar.

Van Vleck ve Henderson (131) New-York'taki Hols-
tein siiriistinde 1953-59 yillari arasinda saglanan genetik
yonelimnin % 0.5'den az oldugunu bildirmislerdir.

Sundaresan (132) 1936-60 villari arasinda Tharpar-
kar ineklerinde sut verimindeki artisin her generasyonda
36.32 kg oldugunu bildirmistir.

Magoike ve Bodisco (133) sit verimindeki genetik
yonelimi 13.1 kg/yil (slri ortalamasinin % 0.63) oldugunu
bildirmiglerdir. Bu ilerleme Maracay (Venezuella) ‘daki
bofa analarinin secimine atfedilmistir. Arastiricilar,
Turrialialba (Costa Rica)'da yetistirilen ayni 1irkta sit
verimindeki genetik yonelimin ise 7 Kkg/yil oldugunu ilave
etmislerdir.

Arave ve Laben (134) 12 farkla siiriye dagilmis
bulunan Jersey sifirlarinin % 4 yafa gore dizeltilmis siit
verimi bakimindan genetik yonelimleri hesaplamislardar.

1930-1960 vyillara arasinda gerceklesen vyillik genetik
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yonelim tahminlerinin siiriilere gore —-23.15x23.61 kg ile
61.83+9.53 kg arasinda defistigi (ortalama 33.6 kg) bildi-
rilmistir. Arave ve ark. (135) ayni siiride yapmis olduk-
lari baska bir arastirmada genetik yodnelimlerin 3.36 ile
38.3 kg/y1l arasinda defistifini bildirmislerdir.

Gaalaas ve Plowman (136) 27 yillik bir peryodda
369 bas Holstein inefinin siit verimindeki genetik yOnelimi
-8.1 kg/y1l olarak bildirmislerdir.

Deb ve ark.(137) Pennsylvania Jerseylerinde 1961-
69 yillari arasinda fenotipik yonelimi 36 kg/yil (E.C siit
veriminin % 0.9'u) olarak bulmuslardir.

Dass (138) Michigan‘daki 179 adet birinci laktas-
yon siit verimindeki genetik yoénelimi En Kicuk Kareler
metoduyla degerlendirmistir. Arastirici en iyi Dbogalar ve
kot bogalarin kullanildiga iki hatta vyi1llik genetik
yonelimi sirasiyla 46.7+42.5 ve —-9.4%#59.7 kg olarak bil-
dirmistir.

Dillon wve ark.(139) 578 Holstein ineginin 1901-
1954 wvyillari arasindaki siit verimindeki genetik yodnelimi
0.309 kg/yil olarak bildirmislerdir.

Johnson ve ark. (140) Idaho (ABD) 'da yetistirilen
Holistein wve Jersey sigirlarinin sut verimindeki genetik
yonelimleri -34.5 ve —-12.3 kg/yil olarak bildirmislerdir.

Johnson ve ark. (141l) Minnesota Holstein sirisiinde
genetik yonelimi 60x30 kg/yil olarak bildirmislerdir.

Batra (142) Ayrshire, Guernsey, Holstein ve Jersey
ineklerinde 1958-75 yillari arasindaki genetik yonelimleri
BLUP metoduyla defgerlendirmistir. Yillara gére boGa baba-—
larinin agirlikla ortalamalarindaki degismelerin 2 kata

alinarak hesaplanan yillik genetik ySnelimler Ayrshireler-—
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de 1.32. Guernseylerde 0.50, Holsteinlerde 0.72 ve Jersey-
lerde 0.60 kg bulunmustur.

Kumar wve Narain (143) Chak—-Ganjaria (Lucknow) da
yetistirilen Sahiwal ineklerinde fenotipik ve genetik
yonelimleri gercek siit verimi icin 18.80 ve -26.99 kg/yil
olarak bildirmislerdir.

Singh ve ark.(144) Dantnagar'da 1932-78 villara
arasinda yetistirilen Sahiwal x Jersey F, melezlerinde
genetik yonelimlerin gercek sit verimi icin negatif ve
istatistiki bakimdan 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Siyam ve Dizglines (145). siit veriminde meydana
gelen ySnelimlerin tahmini icin Tlrkiye Seker Fabrikalara
A.S5'ye @ait Sarimsakli ciftliginde yetistirilen 342 Siyah
Alaca ine@in 1962-1977 yillari arasindaki 1050 laktasyon
verimi ile Tirkgeldi Devlet Uretme ciftliginde ayni irka
ajit 430 inekten 1963-1976 yillari arasinda elde edilen
1689 laktasyon verimini degerlendirmistir. Mevsim ve
laktasyon sirasi bakimindan dizeltilmis laktasyonlarin
yillik ortalamalarinin vyillara regresyonu Tiirkgeldi'de
78+x14 kg. Sarimsakli'da ise 618 kg olarak bulunmusiur.
Cevre degisiminin yila disen etkisi Saramsaklia ciftliginde
=70 kg. Tiurkgeldi'de ise +0.570 kg olarak gerceklesmistir.
Bu duruma gore Tirkgeldi c¢iftliginde + 78 kg artisin
timinin genotipik ilerlemeden meydana geldigi, Sarimsakli-
da‘'da ayni miktarda genotipik ilerleme saflandigi fakat
bunun c¢evre faktdrlerindeki gerilemeyi ancak karsiladigi
belirtilmistir.

Akar ve Pekel (24) Eskisehir Seker Fabrikas:i Tohum
Uretme Ciftliginde yetistirilen Esmer siJirlarain 1948-1978

yillari arasindaki yil ve mevsime gdre dizeltilmis siit
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verimindeki genetik yo6nelimi birbirini izleyen verimler
metoduyla hesaplayarak -53.584 kg/yil olarak bildirmis-
lerdir.

Lak (23) Ankara Seker Ciftligi Esmer sigir slri-
siiniin 1970-1983 yillara arasindaki silit veriminde saglanan
genetik ydnelimi ayni hayvanlarin birbirini izleyen verim-—
leri kullanilarak cevresel yonelimi -100 kg/yil ve feno-
tipik ydnelimi +58 kg/yil ve genetik yonelimi de +138
kg/yil olarak bildirmistir. Diger taraftan heryil birinci
laktasyon verimleri kullanilarak yapilan tahminde ise
fenotipik yoénelim 56 kg/yil, genetik ydnelim ise 156
kg/yil olarak bulunmustur.

Glirdogan ve Alpan (26) Ankara Seker Ciftligi Hols-
tein sifir sirisiinde 1968-1985 yaillara arasindaki sit
veriminde saglanan genetik yénelimi ayni hayvanlarin
birbirini izleyen verimlerini Xkullanilarak 149 kg/yal

olarak bildirmistir.

2.2.2. Uygulanmig olan seleksiyon sonuclarina gore

ybnelim unsurlarinin tahmini

Kantitatif bir karakter yoniinden seleksiyon uygu-
lanan bir populasyonda bir generasyonda saflanan genetik
ilerleme

G = i. h? e e e (i)
esitligi yardimiyla bulunur. Bu esitlikte yer alan terim-
lerden i = ebeveyn olarak secilen bireylerin populasyon
ortalamasina go6re gosterdigi fenotipik Ustinligind, h* =
seleksiyona Kkriter olarak kullanilan fenotipik o6zelligin

kalitaim derecesini temsil etmektedir (146).
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Yi1llik genetik ilerleme ise;

G
P=c— ..... Ceeereneeeen s (ii)

T

formiili yardimiyla hesaplanir. (T = generasyon araligi)
Bu formiillere gdre Kkapali bir populasyonda seleksiyonla
saglanacak yillik genetik ilerlemenin;
a) Ebeveyn olarak secilin bireylerin populasyon ortalama-
sina gore lstidnludglne,
b) Ortalama generasyon aralifina; bagli oldugu anlasilmak-—
tadar.

Genetik itstinligin bir generasyondan difer generasyo-

na gecmesi ise asafida belirtilen 4 yolla olur (147);

a) Babalardan Ogullara (B.O)
b) Babalardan Kizlara (B.K)
¢) Analardan Ogullara (A.O)
d) Analardan Kizlara (A.K)

Ancak seleksiyon entansitesi, seleksiyonun dogruluk dere-
cesi ve generasyonlar arasi sire c¢ofu kez erksk ve disi-
lerde farkli oldugu icin (ii) numarali formil su sekilde

degistirilir

21 Ipo+st+Iau+Ix

=2 L Leg + Loxt Lo + I

Burada vyer alan terimler (alt vyazilar dikkate

alinarak);
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I = Ebeveynlerin populasyonda ayni cinsiyetteki hayvanla-
rin ortalamasina nazaran gosterdidi genetik lstinlik,
L = Y1l olarak ortalama generasyon araligi'dir.

Dickerson wve Hazel (148) disaridan gen gécUne
kapalil bir siriide seleksiyonla saflanacak ilerlemeyi etki-
leyen faktorlerin kantitatif bir deferlendirmesini vapar-—
ken; cesitli ekonomik Gzelliklere ait kalitim derecelerini
gbzonine almistir. Arastiraci dol kontrolu yapilan siiridde
iyi bir bofanin nadiren erken yasta secilmis olabilecegini
de bildirmistir.

Ayni arastiricilar (149) Yaptlklarl baska Dbir
arastirmada degfisik {ireme orani, ayiklanma seviyeleri.
kalitim dereceleri ve dol kontrolu altindaki bir siridde
herbir vyil beklenen genetik ilerleme miktarini tahmin
etmeye calismistir. Arastiriacilar 120 ineklik kapali bir
siride dﬁzénli dol kontrolu uygulanmasiyla her zaman iler-
leme saglanamayacadini ancak, erken vyaslarda elde edilen
dol kontroli Eilgileri olmadiginda ‘da genetik ilerlemede
azalma olmayacadini ortaya koymuslardir. Bu calismada
ayrica doller dogdufu zaman ebeveynlerin ortalama vas: ile
ebeveynlerin ortalama genetik {stliinlligl arasindaki oranin
y1llik genetik ilerleme orani oldugu da bildirilmistir.

Rendel ve Robertson (147), Lortsher (126) wve
Nelson (128)'un gelistirmis metodlari elestirerek sit
veriminin standart bir yasa gdre diizeltilmesi gerektigine
isaret etmislerdir. Arastiricilar dort ayra gen nakil
yolunu dikkate alarak kapala bir Ayrshire siiriislinde gene-
tik yonelimin yi1llak 15.45 kg oldugunu bunun 2107.08 kg
olan populasyon ortalamasinin % 0.7'si oldugunu bildirmis-—

lerdir. Bu deger dol kontrolu uygulanmayan siiriilerde
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beklenen % 1 degerinden daha disiktlir. Arastiricilar
normal pedigrili sirilerde genetik y¢nelimin diisik olmasi-
nin generasyon aralifinin uzun olmasindan ziyade damizlik
secimindeki isabetsizliklerden kaynaklandigini da bildir-
mislerdir. DifJer yandan sifir vyetistiriciliginde genetik
ilerleme lzerine generasyon aralifinin etkisini arastiran
Skijervold (150) en vyiksek genetik ilerlemenin analarin
3.5-4.5 vyasli bogalarla ciftlesmesi durumunda mimkin
olacafina, oysa d&l kontrolu uygulanan siiriilerde bu dege-—
rin 5 ile 8 yil arasinda de@istigini bildirmistir. Vinson
ve Freeman (151) ise generésyon "araliginan gereginden
fazla uzun olmasinin genetik ilerlemeyi azaltacafini ileri
slirmislerdir.

Robertson ve Rendel (152} yaptiklarai baska bir
arastirmada 2000 ineklik bir siride dol kontrolu yapilma-
siyla maksimum genetik vyodnelim hizinin % 1.5 olacagin:
bildirmislerdir.

Cesitll arastiricilarin siit sigiri siridlerinde
uygulanmis olan seleksiyonun sagladig:r genetik ilerlemeyi
hesaplamak idicin Rendel ve Robertscon (147) tarafindan
bnerilen analitik metodu Kkullammislardir. Bu arastirma-—
lardan elde edilen sonuc¢lar asagida kisaca aciklanmistir.

Mahadevan (133) Seyland'taki Red Sindhi siriisunde
ineklerin genetik seleksiyon ustlnligini — 11.71 kg/vyal
olarak bildirmistir. Bu arastirmada boZa analarin secimin-
den saglanan genetik yodnelimin Hindistan'dan getirilen
bofalarin c¢ofunun atasi bilinmediginden tahmin edilememis
olup. generasyon araligi 6.5 yil bulunmustur.

Ample ve ark.(154) Hosur ve Bangalore 'deki (Hin-

distan) Red Sindhi siiriilerinde inek ve boJa seciminden
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safflanan genetik y6nelimi laktasyon siit verimi icin sira-
sivla % 0.02 ve % 1.1 olarak bildirmislerdir.

Esmer 1svicre siiriisiinde genetik yonelimleri nega-
tif olarak hesaplayan Verde ve Bodisco (155) bu durumun
siiri bofa seciminden kaynaklandigini bildirmislerdir.

Lee ve ark. (156) 1962-79 vyillara arasinda inek ve
boga nakletme yetenegindeki genetik ydnelimleri sirasiyla
55 kg/yil ve 85 kg/yil olarak bildirmislerdir.

Syrtad (157) 1957-64 yillari arasinda sit verimin-—
de yillik genetik ydnelimin Norvec Kirmizi Alacalarinda %
1., Fin Ayrshiré ve Isvec Kirmizi Alacalarinda ise % 1'den
az oldugunu bildirmistir. Arastirici genetik yonelimleri
Fin Ayrshire ve Norvec Kirmizi Alacalarinda irkinda anala-
rin seciminden, isvec Kirmizi Alacalarinda ise bogalarin
seciminden ileri geldigini bildirmistir.

Asker ve ark.(158) Yerli Masir sigirlaranda 177
inege ait laktasyon kayitlarini deferlendirerek siit veri-
mindeki genetik ydnelimi 8.2 kg/yil olarak bildirmisler—
dair.

Markus (159) Macaristanda 3 farkli ciftlifge &ag:l—
m1s bulunan 3453 inegin 9604 adet siut verim Xayitlarina
gbre genetik yOnelimin 2.27 ile 5.6 kg/yil arasinda degis-—
tigini bildirmistir. Ayni arastirici 4. c¢iftlikte bulunan
4038 laktasyon kaydina sahip 1174 ine@in silt verimindeki
genetik yonelimi ise —-4.12 kg/yil olarak bildirmistir.

Syrstad (160)'ain Norvec Kirmizisi sifirlarainda siit
verimini icin dort ayri gen nakil yolunu dikkate alarak
hesapladigil genetik yonelim tahminleri Tablo 2.16 ve 2.17-

‘de 6zetlenmistir.
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Tablo 2.16. Norvec Kirmizi sifirlaranda 1857-1961 yallari
arasindaki generasyon araliklari ve genetik
ilerlemelerin dagilima

Gen nakil yolu Gen.Ara Genetik Seleksiyon Ustinligi
(yil) (kg) (kg/yil) ‘

Babadan Ogullara 6.5 287 44,15

Babadan Kizlara 5.7 293 16.32

Anadan Kizlara 4.8 41 8.54

Anadan Ogullara 7.1 406 57.18

Toplam 24.1 827 126.19

Yi1llik Genetik llerleme : 827/24.1 = 34.32 kg/yil

Tablo 2.17. Norvec Kirmizi sifirlarinda 1962-1964 villara
arasindaki generasyon araliklari ve genetik
ilerlemelerin dagilima

Gen nakil yolu Gen.Ara Genetik seleksiyon dstunligi
(yil) (kg) (kg/v1il)

Babadan Ogullara 7.8 479 61.41

Babadan Kizlara 5.6 120 21.42

Anadan Kizlara 4.8 41 8.54

Anadan Ogullari 6.5 525 80.77

Toplam T 24.7 1165 172.14

Yillik Genetik l1llerleme : 1165/24.7 = 47.17 kg/val

Acharva ve Lush (161) Hissar (Hindistan) ‘'daki
Arastirma ¢iftliginde vyetistirilen Haryana sigirlarainin
silit verimindeki genetik ydnelimleri dort ayri gen nakil
yolunu dikkate alarak hesaplamislardir. Elde edilen sonuc¢-—

lar Tablo 2.18'de O6zetlemistir.
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Tablo 2.18. Haryana sifirlarinda generasyon araliklari ve
genetik ilerlemelerin dafilimi

Gen nakil yolu Gen.Ara Genetik seleksiyon listiinligu
(yil) (kg) (kg/y1l)
Babadan Ogullara 8.5 227 34.9
Babadan Kizlara 6.8 10 1.2
Anadan Kizlara 7.1 21 2.9
Anadan Ogullara 9.0 256 39.0
Toplam 31.4 514 78.0

Yi1llik Genetik Ilerleme : 514/31.4 = 16 kg/yil

Siler ve Sereda (162) 'nin Cekoslovak Alaca Sigar-
larinda siit verimini icin dért ayri gen nakil yolunu dik-
kate alarak hesapladifgi genetik vyonelim tahminleri Tablo

2.19'de Szetlenmistir.

Tabio 2.19. Cekoslovak Siyah Alaca sigirlarinda generasyon
araliklari ve genetik ilerlemelerin dagilima

Gen nakil yolu Gen.Ara Genetik seleksiyon Ustunligi
(y1l) (kg) (kg/yil)

Babadan Ogullara 8.0 213 26.88

Babadan Kizlara 7.3 112 15.34

Anadan Kizlara 4.5 33 7.33

Anadan Ogullari 7.5 240 32.00

Toplam 27.3 600 81.55

Yillik Genetik Ilerleme : 600/27.3 = 21.97 kg/yal

Powell ve Freman (163) Midwest vyetistiriciler
kooperatifine kayitlai (MBC) dol kontroluna tabi tutulan
220 Holstein siirisiinin 1957-69 yillara arasindaki 13165
adet E.C-305 giin laktasyon siit verimlerindeki yénelimleri

5 farkla metoda gdre tahmin ederek. sozkonusu metodlar
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arasinda karsilastirmalar vapmistir. Arastirmadan elde

edilen sonuclar Tablo 2.20'de czetlenmistir.

Tablo 2.20. Holstein'lerde farkli metodlarla elde edilen
genetik yonelim tahminleri

Metod Genetik Yonelim
Suri-ici Yonelim 49.9+£2.4 kg/yil
Verimin bofalar icinde villara regresyonu 84.8 kg/val
Birbirini izleyen verimler metodu 66-133 kg/vil

Yillara gbre baba damizlik deferinin regresyonu 350 kg/vil

Kennedy ve Moxley (164)'in Quebec'deki (ABD) S5it
Sdrisl Analiz Servisindeki (DHAS) 52 suni tohumlama Hols-—
tein bofasinin 3288 kizina ait 1. laktasyon 305 ginlik sit
verimleri icin bildirdigi genetik ydnelim tahminleri Tablo

2.21'de verilmistir.

Tablo 2.21. Suni tchumlama ic¢in ¢rneklenmis bogalar ve
onlarin Quebec ve DHAS populasyonundaki kizla-
r1 icin tahmin edilen genetik yonelim tahmin-
leri (kg/yal)

Suni Tohumlama Quebec DHAS
Bogalara Populasyonu Populasyonu
85.0x7.7 46,3+2.8 57.0+£5.9

Everett ve ark. (165) Suni tohumlamanin uygulandigi
Cornell Universitesine ait karisik bir siride 305 gin E.C
sit verimine ait bofla nakletme yeneteklerindeki fenotipik,
genetik ve cevresel yénelimleri tahmin etmiglerdir. Aras-—

tirmadan elde edilen sonuclar Tablo 2.22'de 6zetlenmistir.
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Tablo 2.22. Cesitli irklardan olusan karisik bir siriide
boga nakletme yeteneklerindekil genetik, cev-
resel ve fenotipik ySnelim tahminleri (kg/yil)

Irk Genetik Cevresel Fenotipik
Yonelim Yonelim Yonelim
Ayrshire 17 73 90
Guernsey 7 57 64
Holstein 23 36 79
Jersey i1 43 o4
Brown Swiss 23 40 63

6 blyilk siit sigira irkainin 16 yillik (1960-1975)
bir peryodda boZa ve inek damizlik deflerlerindeki genetik
ybnelimler Powell ve ark.(166) tarafindan asafidaki sekil-

de tahmin edilmistir (Tablo 2.23).

Tablo 2.23. Cegitli irklardan olusan karisik bir siiridde
inek ve bofa damizlik deferlerindeki genetik
yonelim tahminleri (kg/vyail)

Ayrshire Guernsey Holstein Jersey B.Swiss S.Shorthorn

Boga D.D 7 26 38 65 80 58
Inek D.D 16 20 21 34 45 38

Szkotnickil ve ark. (167) Kanada'da performans kayit
ofisi (ROP)'ne kayitli Brown Swiss, Canadienne ve Siit
Shorthorn'larinin 12 yillik (1965-1976)> 305 giinlik sit
verim kayitlarinl deferlendirerek boga nakletme yetenegi
ve inek damizlik defgerlerindeki genetik yodnelimleri tahmin
etmislerdir. Arastirmadan elde edilen sonuc¢lar Tablo 2.-

24'da ozetlenmistir.
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Tablo 2.24. Cesitli irklardan olusan karisik bir siride
boga nakletme yetenedi ve inek damizlik de-
gerlerindeki genetik yonelim tahminleri

Inek Damizlik Ded. Boga Nakletme Yet.

(kg/yil) (kg/y1l)
Irk Xx5, X+8§,
Brown Swiss 10 17
Canadienne 21 21
Sit Shorthornu 43 51

Hintz ve ark.(168) Northeast (ABD) Sit Sigir Islah
Cemiyetine kayitli bulunan 5 farkli siit siira irkinin 14
yillak (1961-1974) birinci laktasyon gercek sit verimi
kayitlarini analiz ederek boga nakletme yetenegi ve inek
damizlik deferlerindeki genetik yodnelimleri tahmin etmis-
lerdir. Arastirmadan elde edilen sonuclar Tablo 2.25'de

6zetlenmistir.

Tablo 2.25. Cesitli irklardan olusan karisik bir siriide
boga nakletme yvetenefi ve inek damizlik deJer-—
lerindeki genetik yonelim tahminleri (kg/yil)

Tabii Asim Suni Asim S.T. BoZa Nakl.
Inekleri Inekleri Yetenedi
Irk XxS, X+9 X£85,
Ayrshire 36.1x3.4 36.1+£5.4 23.7x6.3
Guernsey 35.4+3.2 25.4+1.5 14.6x1.3
Holstein 31.0x1.7 26.1+x1.6 17.9%1.2
Jersey 12.8x1.5 25.0x1.0 18.3x1.0
Brown Swiss 36.4x3.5 38.1£5.3 34.7x4 .4
Hiller ve Freeman (169) 76 Kalifornia sirlisiine

ait kayitlari kullanarak =zamana gore slrii ortalamasindan
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kizlarin sapmalaranin bofta i¢i regresyonunun negatif isa-
retlisinin iki katini alarak sit verimindeki genetik ydne—
limi 14 kg (siiri ortalamasinin % 0.26's1) olarak bildir-
mislerdir.

Thomas wve Freeman (170) 1930-64 vyillari arasinda
Jowa State Universitesine ait kapali bir Helstein Friesian
slirisiinde ebeveynlerin seleksiyonundan sag@lanan genetik
ybnelimin % 0.52 oldugunu wve bu yoOnelimin yaklasik %
80'nin bofa analarinin seciminden saglandigini bildirmis-
lerdir.

Lindstorm (171) Fin Ayrshire airkinda 1965-66
yillari arasinda yillak genetik yonelimin 30-37 kg (popu-
lasyon ortalamasinin % 0.77-0.83) arasinda defistigini
bildirmistir. Arastirici, elde edilen bu ilerlemenin %
48'u bofa analarinin seciminden, % 34'U boZa babalarinin
seciminden, % 17'si ise inek babalari ve analarinin secim—
lerinden saglandifini ilave etmistir.

Kenya'daki Friesian sigirlarinin 1968-87 yillara
arasindaki verim kayitlarai Rege ve Mosi (172) tarafindan
analiz edilmistir. BLUP metodu vasitasivla elde edilen
genetik ve fenotipik ydnelim tahminleri gercek siit wverimi
icin 1.2 ve 2.9 kg/yal, birinci laktasyon siit verim icin -
5.5 ve =5.2 kg/y1l olarak tahmin edilmis ancak istatistiki
bakimdan onemsiz bulunmustur.

Yener ve ark. (22) Atatilirk Orman Ciftliginde vye-
tistirilen Siyah Alaca sifarlaran siit verimindeki genetik
yénelimleri dort ayri gen nakil vyolunu dikkate alarak
hesaplamislardir. Elde edilen sonuclar Tablo 2.26'de Ozet-

lenmistir.
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Tablo 2.26. Siyah Alaca sigirlarinda generasyon araliklari
ve genetik ilerlemelerin dagilima

Gen nakil volu Gen.Ara Genetik seleksiyon Ustinligl
(yil) (kg)

Babadan Ogullara 4.0 0.0

Babadan Kizlara 4.5 11.9

Anadan Kizlara 4.3 -51.0

Anadan Ogullara 4.0 0.0

Toplam 16.8 -39.1

Yillak Genetik llerleme : -39.1/16.8 = -2.3 kg/yil

Yener (21) Orta BAnadolu Devlet Uretme Ciftlikle-
rinde (Kocas, Polatla, Cicekdafy, Konuklar ve Gozll) yetis-
tirilen Esmer sigirlarin siit verimindeki genetik yoneli-
mleri dort ayri gen nakil yolunu dikkate alarak her c¢ift-
1ik icin ayra ayri hesaplamistir. Tum ciftlikler bltin
olarak ele alindiginda elde edilen ortalama sonuclar

asafida Ozetlehmistir.

Tablo 2 27. Orta Anadolu Devlet Uretme Ciftliklerinde
yetistirilen esmer sifirlarinda generasyon
araliklari ve genetik ilerlemelerin dagilima

Gen nakil yolu Gen.Ara Genetik Seleksiyon Ustinlugu
(yal) (kg)

Babadan Ogullara 5.0 19.0

Babadan Kizlara 4.9 4.9

Anadan Kizlara 7.0 -9.0

Anadan Ogullara 4.5 -2.5

Toplam 21.1 12.4

Yi1llik Genetik llerleme : 12.4/721.1 = 0.59 kg/yil
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Cassell ve ark.(173) 5 defisik sit sigir: irkinda
bogda nakletme yeteneklerindeki yonelimleri birinci. mitea-
kip ve tim laktasyonlara ait gercek sit verimi kayitlarini
kullanarak ayri ayri hesaplamislardiyr. Arastirmadan elde

edilen sonuclar Tablo 2.28'da Ozetlenmistir.

Tablo 2.28. Cegitli arklardan olusan bir siiride boga
nakletme yetenegindeki genetik ydénelim tahmin-
leri (kg/yil)

Degerlendirmede Kullanilan lLaktasyonlar

Irk Periyod Birinci Tim Miteakip

Ayrshire 1960-1972 12 i3 9
19721977 43 39 25

Guernsey 1960-1972 9 12 13
1972-1977 48 51 45

Holstein 1960-1969 0 5 6
1969-1978 47 52 55

Holstein 1960-1971 i4 20 22
1971-1978 40 44 48

Jersey 1960-1968 3 8 10
1968-1978 46 48 46

Brown Swiss 1860-1974 23 21 16
1974-1977 106 ’ 111 83

Van Vleck ve ark.(174) Amerika Northeast Sit Kayit
Cemivetine kayatli Holstein sigirlarinda 1. laktasyon 305
giinlik, 2x. EC sidt verimindekil genetik yonelimleri tahmin
etmistir. Arastirmadan elde edilen sonuc¢lar Tablo 2.29' da

ozetlenmistir.
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Tablo 2.29. Holstein bogia ve ineklerinde 1. laktasyon 305
ginlik-2x-EC sit verimindekil genetik yOnelim
tahminleri

Suni Tohumlama BogZalari 47 kg/yal

1960-1970 1970-1980
Kayitla Inekler - 39.5 kg/vyal
Kayitsiz Inekler 177 ka/vil 38.1 kg/yal

Lak (23)'in Ankara Seker Ciftligi Esmer sigirla-
rinda dort ayri gen nakil yolunu dikkate alarak hesapladi-

1 genetik yonelim tahminleri Tablo 2.30'de 6zetlenmistir.

Tablo 2.30. Esmer siJirlarinda generasyon araliklari
ve genetik ilerlemelerin dagilima

Gen nakil yolu Gen.Ara Genetik Seleksiyon Ustinligd
‘ (yil) (kg)

Babadan Ogullara 6.25 468

Babadan Kizlara 6.41 442

Anadan Kizlara 5.0 0

Anadan Ogullara 5.73 269

Toplam 23.39 1179

Yi1llik Genetik llerleme : 1179/23.39 = 150 kg/vil

Stranberg ve Danell (175) ilk U¢ 1laktasyonda % 4
yaga gore duzeltilmis sit (FCM) verimi icin boZa nakletme
yetenegindeki genetik yonelimleri Isvec Kirmizi Alacala-
rinda 17.6, 11,2 ve 10.7 kg/yi1l: isvec¢ Friesianlarinda ise
7.7, 2.5 ve 5.4 kg/ yil olarak bildirmislerdir.

Foster ve ark.(176) Virginia Holstein populasyo-—
nunda 305 gin wve E.C sit wverimi ic¢cin genetik yoénelim

tahminlerini 31 ve 122 kg/yil olarak bildirmislerdir.
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GlrdofZan ve Alpan (26) Ankara Seker Ciftligi Hols-
tein sigirlarinda seleksiyon {istinligd metoduyla hesap-
lanan genetik yonelimi 92 kg/yi1l olarak bildirmislerdir.

Cebeci (177) Ceylanpinar Taraim Isletmesi Siyah
Alaca sigir populasyonunda 2 farkli metoda gore hesap—
ladiga siit verimindeki vyillik genetik vyoénelimlerin 1986
yilinda 8.9423 wve 0.7195 Kkg. 1987 yailainda ise —-27.743
ve —63.8562 kg oldugunu bildirmistir.

Brasil wve ark.(178) Brezilya'daki verli Nelore
s81f1r slirisiinde ortalama ana ve baba yasinin 7.32 yil ve
6.68 y1l, generasyon aralig@inin ise 7.0x2.48 yil olduBunu
bildirmiglerdir.

Legates (179) Kuzey Carolina‘daki Holstein sirii-
siinde siit verimindeki genetik yodnelimleri 3 farkli metoda
gore hesaplayarak 28.6-45.9 Kkg/yil olarak bildirmigstir.

Meinert ve ark. (180) 3449 Holstein 1inefinin 1971-
1987 yillari arasindaki laktasyon kay1t1af1n1 deferlendir-
mislerdir. Arastiricilar siit verimindeki genetik yonelimin
1971-1978 yillar: icin 58 kg/yil, 1979-1987 wyallari ic¢in
ise 176 kg/yil oldufunu bildirmistir.

Wakhungu ve ark.(181) Kenya Sahiwal sigirlarinda
305 gunlik sut verimindeki genetik ve fenotipik yonelimi
BLUP metodunu kullanarak tahmin etmistir. Sozkonusu siride
fenotipik wve genetik yonelimler sarasiyla -—-11.56%5.3 ve
3.64+0.64 kg/yi1l olarak bildirilmistir.

Rege ve Mosi (182) ise Kenya Friesianlarinda inek
damizlik degerlerinin regresyonuna gdre 305 giinlik siit
verimindeki genetik, fenotipik ve cevresel yodnelimlerin
sirasiyla 6.29, 7.17 ve 0.88 kg/yil olarak bildirmisler-

dir.
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2.2.3. Tekrarlanan ciftlestirmelere gore ydnelim

unsurlarinin tahmin edilmesi

Birbirini izleyen iki ciftlesme mevsiminde aynen
tekrarlianan ciftlesmelerden yararlanarak birkac generasyon
boyuncs seleksiyon uygulanmis hayvan populasyonlarlﬁda
meydana gelen genetik yonelimler Slcilebilir.

Goodwin ve ark.(183), birbirini izleyen iki donem—
de aynen tekrarlanan ciftlesmelerden elde edilen dollere
ait verimlerle 1iki ayri generasyondan bogalarin cagdas
dollerine ait vefimleri kullanarak hem cevre faktdrlerinde
donemden doneme meydana gelen defismelerin, hemde seleksi-
yonla generasyondan generasyona saflanan genetik ilerleme-
nin hesaplanabilecegini gdstermistir.

Ancak bircok arastirici biyikbas hayvan populas-—
yonlarinda ayni1 generasyonun tekrar edilmesi yerine, iki
ayri generasyondan olan bofalarin cafdas déllerinin karsi-
lastirilmasinin seleksiyonun etki - derecesinin tesbitinde
daha kolay bir vyol olacagini belirtmislerdir. Bu yodntem
ozellikle suni tohumlama uygulanan hayvan populasyonlari
i¢in buylk bir avantaj saflamasina kKarsin, defisik yas ve
generasyondan olan ineklerin iki gruptaki Dbofalara esit
sayilda dagitilmasi zorunlulufunu getirmektedir. Ayrica bu
yontem, belirli bir yilda secilerek kullanilan genc boJa-
larin (bunlarin dondurulmus spermalaril veya erKek kardes—
leri) 1, 2, 3 hatta 4 yil sonra secilecek genc bogalarla
birlikte kullanilmasina imkan saglamasinin yanisira karsi-
lastirma imkanini da vermektedir.

Dickerson (18), iki ayri generasyondan olan bofa—

larin cagdas dollerinin karsilastirilmasi yontemine daya-
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narak yillak genetik degisimin asagidaki formiil yardimiyla

bulunabilecefiini belirtmistir.

2. T (X-X")

m.k

]

Y1l olarak iki ayri bofa grubu arasindaki yas farki

w B
"

Karsilastirmalarin yapildig: yil sayisa

|
it

Gen¢ bogalarin doéllerinin ortalamasa

X' = Yasli bofalarin dbllerinin ortalamasi

Burada, analarin yas ve ait olduklari generasyon
bakimindan birbirine benzedigi kabul edilir. Bu analarain
iki ayri bofa grubundan olan kizlarinin verimleri arasin-—
daki fark valniz bogZa farkindan ileri gelmektedir. Bu da
genetik ilerlemenin yarisina esit oldugundan dolayi for-
miide 2 Katsayisi kullanalmistar.

Bu arastiricilarin disinda Smith (184) birbirini
izleyen yzllafda elde edilen baba bir uUvey kardes grupla-
rinin verimlerinden vararlanarak genetik defismeyi hesap-—
lamayl onermistir. Eu disiinceden hareketle arastirica bir
populasyonda =zamania meydana gelen defismeyi t+g colarak.
babalar—-i¢ci degismevi de [t+(% g)] olarak almistir. Bu iki
deger arasindaki fark genetik defismenin yarisini vermek-—
tedir (t = cevresel defisme, g = genetik deJisme). Arasti-
ricl bu ilkelerin 1si1g1 altinda domuzlarda genetik defis-—
meyi Sl¢mek icin Z2(b, — Dby formilidnd kullanmistir (b,
populasyon veriminin zamana regresyonu, begr = dollerdeki

verimin zamana olan toplanmis regresyonu).
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Syrtad (1835) adli arastirici., Smith (184) ve Dic-
kerson (18) tarafindan genetik yonelimleri tahmin icin
verilen iki metodun karsilastirmasini yapmistir. Arastiri-
c1 1iki formiliinde ayni oldugunu bildirmis ve asagidaki
sekilde genellestirmistir:

H G =2 (1/n -5, + b (5Y,)

Bu formilde yer alan terimlerden:

N G = Genetik yonelimi,

Yo = 0. yilda (genetik vyonelimin hesaplanmasinda kullani-
lan baslangi¢ y1l1) test edilen bofalarin ortalamasini,

n = genetik yodnelimin hesaplandigi yil sayisini.

S, ve S = her iki vyilda da kullanilan boZa gruplarinin
ortalamasini.

b = Bir onceki generasyondaki d&l ortalamasina gdére sonra-—
ki generasyondaki d&1 ortalamasinin regresyonu'nu temsil
etmektedir.

Buna gore arastirici 1963-73 yillari arasinda suni
tohumlamada kullanilan Norvec Kirmizi Alaca bogalarin
kKizlarinin yafa gore dizeltilmis siit verimi icin genetik
yonelimi 25 kg/yil olarak bildirmistir. Diger yandan ayni
arastirici bu O&zellige ait genetik vyoénelimi seleksinn
sonuclarina gore ise 44 kg/vil olarak bildirmistir. |

Everett ve ark.(186) simulasyon yoluyla elde edil-
mig verim kayitlaraini kullanarak Smith (184)'in gelistir-
digi metodun dogdruluk derecesini arastirarak ayiklama vasi
ve ana yasinin etkilerinin nasil giderilecegini gostermis-
lerdir. Arast1r1c11arl zamana gore verimin regresyonunu
alarak fenotipik yoOnelimi tahmin etmistir. Buna gdre fe-
notipik yénelim; b ,, = t + g (1-b 4.1/2)
standart hatasi ; [1/(N-2) (o6%*, / 0%) — b .+ 1'* ile tahmin
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edilir. Bu formilde yer alan terimlerden:
t = Cevresel yobnelimin tahminini,
g = Toplanabilir genetik ydnelim tahminini,

N = Regresyonda kullanilan hayvan sayisini,

o2, = Verimin variyansini.
o*, = Zamanin variyansini ifade etmektedir.

Zamana goOre yasin variyansil (bg.. s6zkonusu siire—
de disi gen havuzunda erginlerin ortalamasindaki deJisme
ile dlciilir. Sdzkonusu regresyon déllerin genetik materya~
linin ancak yarisinin disilerden gelmesi sebebiyle ikiye
ayrilir. Ancak bu calismada zamana gdre bogja yasinin reg-
resyonu 0 farzedilmistir. Eger boga yasi dikkate alinmas
olsaydi formidl ;

Dey =t + g [ (-Dopar + b g.??’?] seklinde olurdu.
(b .., = Zamana gdre bofa yasinin regresyonu)

Diger taraftan zamana gore kizlarin verimlerinin regresyo-

nu (bogalar ici toplamli c¢larak) sdyle hesaplanir:

-

b povie=3I W, bo/S,/ Z W, =1t + g [(1-D zan S81Y*G
i i

Standart hatasi ise

[1/Z IN-2) / 5 (0%, /0%) — D*— .../5 ) = (1/ Z §y)'* p”~
i 1

ile bulunur. Bu formiilde yer alan terimlerden

b ,.us = zZamana gore 1. boganin Xizlarinin regresyonunu
ifade etmektedir. Eger ciftlesmeler sansa bagli. ana yasi
ve ayiklanmanin etkisi yoksa bu regresyon denklemi asafi-

daki sekilde degisir:
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Deywe =t +kg
W , = Bogalar ic¢inde toplamli ferdi regresyonlarin agir-
liklari, olup herbir agirlik bofa i¢i regresyonun varyan-
sinin tersidir. Yani W , = 1 /0 §&.1e) 'dar.
Buna gore genetik yonelim ;
2 (b ey = Dbeas) =g (1= bpar + Daarss )
standart hatasa
2 {o(b s+ 0 Db ,.00°
Cevresel yonelim :
t =bey = g (1 = Dya:/2)
standart hatasi ise

[ ob,s) + 0 (g)]'® 1ile tahmin edilir.

Yukarida verilen formilleri kullanan arastiricilar
diizeltilmemis verilerden hesapladifi genetik vwve cevresel
yonelimlerin 67.7 ve —-8.4 kg/yi1l oldugunu, ancak ayiklama
yasl ve ana ya&asi etkilerine gore dizeltme yapildifinda
ayni degerlerin 61.2 ve -1.9 kg/yil oldugunu bildirmis-
lerdir.

Everett ve ark.(186) 'in ydntemini iki ayri popu-
lasyonda uygulayan Haussmann ve ark.{(187) genetik yodnelim
tahminlerinde bo&alarin sebeb oldugu hatanin fazla oldugu-
nu, bu nedenle yacsli bofalar icin ikinci bir do6l kontroiu-
nun yapilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Branton ve ark.(188) Endonazya'da 1930-65 vyillara
arasinda 89 Holstein bogasinin 772 Xkizina ait birinci
laktasyon kayitlarina gdre siit verimindeki genetik yodneli-
mi 50.9£34.5 kg/yil (siiri ortalamasinin % 1.09'u) olarak

bildirmislerdir.
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Hausman (189) 1Israil Friesianlarinda 1965-66
villarinda 35939 kg olan siit wveriminin 10 vyillik siirede
1100 kg arttagani. vyillaik genetik vyonelimin 70 kg/yil
oldufunu bildirmistir.

Ledever ve ark.(190) Alman Siyah Alaca sigirlarin-
da 1968-73 villari arasinda sit verimindeki genetik yone-
limi 36.5 kg/yal (slrd ortalamasinin % 0.8'i) olarak
tahmin etmistir.

Walters (191) 1953-70 yillari arasinda buza@ilayan
Jersey sigirlarinda E.C. siit wverimi bakimindan fenotipik
ve genetik yoOnelimi sirasiyla 40 kg ve 22.7 kg/yil olarak
bildirmistir.

Burnside ve Legates (192) sigirlarda siit veriminde
meydana gelen genetik defismeyi Olcmek icin 6z ve ilivey kiz
kardeslerin verimlerini en kiiclik kareler metodunu kullana-—
rak degerlendirmislerdir. Bu metodda da temel ilke Goodwin
ve ark.(183)'in o&nerdigi. ayni veya birbirine belirli
oranda benzer genotiplerin birbirini izleyen vyillarda
tekrar edilmesi prensibidir. Arastirici sec¢mis oldugu
dofrusal modelde sirid, baba. ana. buzafilama yili ve buza-
gilama mevsimini ana etkiler olarak. baba x ana ve vil x
meveim etkiierinide interaksiycon etkileri clarak ele alin—
mistir. Oz Kardegierin analizi sirasinda modele &z-kKizkar-—
des familyalarinda 11k ©z-kizkardesin verimine dayanan
seleksiyonun etkisini Dbelirten bir terim eklemistir.
"Genetik yonelim (6G) + Cevresel yonelim (AE)" i bulmak
icin en Kkiicik Kareler analizinde ortalama, siiriiler. mev-
simler ve yilxmevsim etkilesimleri icin dizeltme yapilarak
bulunan yil sabitelerinin yillara olan tartili regresyonu

hesaplamis ve buna b, t+n. denilmistir. Cevresel ydnelimi
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tahmin icin ise dz-kizkardeslerin defisik vyillarda basla-
diklar: ilk laktasyon verimleri kullanilmistir. Bu analiz-
de variyantlar ortalama, suri. baba, ana. baba X ana,
mevsim ve vyil x mevsim etkileri ic¢cin diizeltilmistir.
Boylece vyillik cevresel sabitelerin yillara olan tartila
regresyonunu bulmak 1i¢in bu sabitelerin wvariyantlarinin
tersi kullanilmis ve elde edilen tartili regresyon Kkatsa-
yisida b, ile ifade edilmistir. Birbirini izleyen yillar-
da buzagilayan baba-bir livey kardeslerin karsilastirilmasi
ile "cevresel + genetik yoénelimin yarisi'" tahmin edilir.
Analizde hesaplanan yil éabiteleri ortalama, sliri, baba,
mevsim ve vYil x mevsim etkileri icin dizeltilmis olup
bunlardaki farkliliklar degisik yillardaki ana etkilerini
ve cevre etkilerindeki degisiklikleri yansitir. Yil sabi-
telerinin yillara olan tartili regresyon katsayisina ise b
weszeeey G€Nilmistir. Boylece elde edilen regresyon Kkatsayi-
larindan yararlanarak populasyondaki yillik genetik ydne-
limi (pG) tahmin ic¢in asafida verilen iki formidl Kkulla-—-

nilmis olur;

(1) 0 &1 =D ey = D ey
(i1) O sz = 2 ID (aseamr = D cagrzener }
Genetik yonelimin varyansi ise:
O (O ) = O D qgerees + O D coes
O (O 62) = 4 OD (peeper + O D 4s2e0ey ile bulunur.
Bu iki farkli metodu kullanan arastiricilar 34380
Holstein ineginin 1. laktasyon siit verimindeki genetik
yonelimi 45x16 Kkg/yi1l ve 5526 kg/yil olarak bildirmis-

lerdir.
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Gerek Smith wve ark.(184) ve gerekse Burnside ve
Legates (192) tarafindan kullanilan metoda benzer metodla-
ri kullanan arastiricilarin elde ettikleri arastirma
sonuclari asafida kisaca Ozetlenmeye calisilmistir.

Harville ve Henderson (193) sit sigirlarinda gene-
tik yonelimleri tahmin etmek icin ¢ farkli metod Snermis-
tir. Metod-1 basit olarak Smith ve ark. (184) 'nin metoduy-—

la aynidir. Bu metoda gdbre genetik ydnelimin sapmasiz

tahminleyicisi ;
B' ¢ = [1/1+8B] [(Y' — a') + (h/2) B ;1 olup burada:
Y' = Zamana go6re birinci laktasyon verimi regresyonunun

sirid ici tahminleyicisini,

a' = Zamana goére birinci laktasyon verimi regresyonunun
sird x boga alt sinif ici tahminleyicisini,

B, = Boja vyasina gdre ana yasinin siiri x boga alt sinif
ici regresyonu tahminleyicisini.

H/2 = Gunluk verime gdre kizlarin veriminin siri x boga
alt sinif ici regresyonunu ve,

B, = BoQa yasina gbre ana verimindeki sapmalarin siiri x
boga alt sinif ici regresyornu tahminlevicisini temsil
etmektedir.

Cevresel yonelimin sapmasiz tahminleyicisi ise; B'y = Y'~-
B'y, 1le elde edilir.

Metod 2'de cevresel ydnelimlerin (B . ) ve genetik
yonelimlerin (B ) tahmini icin bofa x ana altsinif
regresyonundan yararlanilir. Genetik yonelim B, =Y' - B
e ile elde edilir.

Metod 3 cagdaslarin karsilastirilmasina dayanir.

W a= Y (e — 8 ,,.. burada,

W e = K. sird x suni tohumlama bogasi altsanifinda 3j.
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yildaki m. inegin kayitlarindaki sapmay:,
Y ;.= ijkm. birinci laktasyon verimini.
a ,.. = k. Dbogaya gbre diger kizlarinin verimleri haric
tutularak ij. sirili-yil-mevsimdeki diger biltin Dbirinci
laktasyon kayitlarinin ortalamasinil ifade etmektedir.
Zamana goére W ,,,, nin sirid x boga alt sinif ic¢i regresyo—
nu, zamana gére boga etkilerinin negatif regresyonunun
sapmasiz bir tahminleyicisini (R,) verir. Genetik yo-
nelimin tahminlecesi Be, = (-2 B,). Bu formil - 2b (S-P) T
've benzerdir. Cevresel yonelimin tahmini ise BE, = Y' -
B.. ile elde edilir. Arastaricilar New-York'da 770 siriye
dafilmis Dbulunan 9352 adet Holstein ineginin 1. laktasyon
siit verimindeki genetik yonelimi 47+17 kg/yil olarak bil-
dirmislerdir.

Texas 'daki Siit Sigirlara Islah Cemiyetine Kayitl:
3731 Holstein ve 2557 Jersey Sigairinin 11 yillak (1951-
1961) ilk 1laktasyon sit verimindeki genetik vyonelimler
Qureshi (194) tarafindan tahmin edilmistir. Elde edilen
genetik ydnelim tahminleri Tablo 2.31'de biraraya getiril-

mistir.

Tablo 2.31. Texas'daki Holstein ve Jerseylerde sidt verimi-
ne iliskin genetik yonelim tahminieri

Sird Genetik Yonelim (kg/yil)
Holstein (kayitli) —-2.71x93.12
Helstein (kavitsiz) 80.56+31.36
Jersey (Kayatli) 62.03+£25.38

Jersey (kayitsiz) 83.44+26.71
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Hargrove ve Legates (195)'in Holstein ve Jersey
sigirlarinin sit verimindeki genetik ydnelimleri sirasiyla
53 ve 25 kg/yil olarak bildirmislerdir.

Florida Zirai Arastirma Istasyonunda yetistirilen
625 Jersey sigirinin ilk laktasyon siit verimindeki genetik
yonelim Falmer ve ark.(196) tarafindan 37.5 kg/yil olarak
bildirilmistir.

Verde wve ark.(197)'nin Florida Sit Sigiri Islah
Cemiyetine (DHI) Xayitli Holstein, Jersey ve Guernsey
sigirlarinin siit verimi icin bildirdigi genetik, cevresel

ve fenotipik yonelim tahminleri Tablo 2.32'de verilmistir.

Tablo 2.32. Florida i1slah cemiyetine kayitli Holstein,
Jersey ve Guernsey sifirlarinda siit verimi
bakimindan genetik. cevresel ve fenotipik
yonelim tahminleri

Irk Genetik Cevresel Fenotipik
Yonelim Yoénelim Yonelim
(kg/yal) {(kg/y1l) (kg/yaii)
Holstein 33 57 90
Jersey 22 -10 i1
Guernsey 92 -23 69

Glirbiiz (198) 1953-1970 wvyillari a&arasinda 2898
Angler 1rkina ait boZanin 34333 kizinin 1. laktasyon veri-
mini degerlendirmis ve genetik yonelimi 19.9. kag/yil
olarak bulmustur.

Herbert wve Bhatnagar (199)'in Karan Swiss sigirla-
rinda cesitli siit verim 6zellikleri icin 2 farkli metoda
gdre tahmin ettikleri yillik genetik. cevresel ve feno-

tipik yonelim tahminleri Tablo 2.33'de oOzetlenmistir.
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Tablo 2.33. Karan Swiss sigirlarinda cesitli sit verim
ozelliklerine iliskin ydnelim tahminleri

Ozellik Fenotipik Genetik Cevresel

Metod-1 *

Laktasyon Sir. (gun) 2.5985#0.9551  1.2273x7.2665 1.3711£7.0756
Kuruda Kal.Slr. (gin) —1.6085+0.6244 -2.8364+5.0610 1.2279+4.9441
Buzagilama Ara.(gun) 1.0277+1.9087  3.7941x15.5607 -2.7664+15.2051
305 Gun Sut.Ver.(kg) 46.2712+7.1060 73.1497x30.0433 —24.8765+48.5061
Ger. Sut Verimi (kg) 64.4963+10.2281 65.1785+75.5376 —4.6822+73.4308

* Yillara gére bogalarin dsllerinin performansinin toplanmis boja—ici
regresyonl ile yillara gore populasyon performansinin regresyonu
farkinin 2 kati alinarak hesaplanmistir.

Metod-2 **

Laktasyon Sir. (gun) 1.700£0.893 4.631+92.249 ~2.931492.253
Kuruda Kal.Sur. (glin) —1.66120.545 3.273+56.967 —4.934+56.969
Buzagilama Ara.(gin) -0.018+0.023 41.730%239.479 —41.748+239.480
305 Gun Sut.Ver.(kg) 0.456x0.067 -26.597+616.403 27.053+616.403
Ger. SUt Verimi (kg) 0.582+0.095 -5.014+953.937 5.596+953.937

**  Cafdas ortalamalarindan sapma olarak ifade edilen herbir kayatin
yillara gdre bogalarin déllerinin kayitlarinin boJa—-i¢cl regresyon
lari toplanmis, 2 ile carpilmis ve {—) isaretlisi alinmistir.

-

2.2.4. Kontrol ve seleksiyon populasyonlarinin
degeriendirilmesi ile ydnelim unsurlarinin

hesaplanmasi

Hayvan 1i1slahinda seleksiyonla saflanan genetik
ileriemeyi Olcmenin bir yoluda kontrol populasyonu kullan-—
maktir. Kontrol populasyonunda herhangi bir farkli uygula-
ma vyapilmadigi: 1ic¢in seleksiyon grubunda meydana gelen
ilerlemenin tamamen cevreden geldigi varsayilir. Seleksi-—
yon uygulanan populasyonla kontrol populasyonu arasindaki
farkin ise genotipik ilerlemeden saflandigi varsayilar

(200).
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Legates ve Myers (201) sit sigirlarinda seleksi-
yonla verimde meydana gelen defismeyi oOlgmek ic¢in Dbir
kontrol populasyonundan yararlanmistir. Seleksiyon deneme-
sine 1955 vyilinda baslanmis ve 34 inek bogalar icinde
eslenerek tesadifi olarak seleksiyon veya kontrol grupla-
rina ayrilmistir. Seleksiyon grubundaki inekler dol kont-—
roluna tabil tutulmus bofilalara verilmis, kontrol grubunun
bogalari ise grup icinde rastgele secilmistir. Akrabalar
arasi ciftlesmelerden sakinmak ic¢in her generasyonda 6
boga kullanilmistir. Seleksiyon ve kontrol gruplarinin
verimleri arasinda her yil tartill farklar hesaplanmis ve
bu farklarin yillara regresyonu soézkonusu 10 yvillik siirede
siit verimi icin 80 kg/yil olarak bulunmustur.

Moore wve ark.(202) bir Jersey siiriisind damizlik
deferi bakimindan hemen hemen esit iki gruba (kontrol ve
deneme) ayirmistir. Kontrol grubunun ineklerine d&l kont-
roluna alinan gen¢c bofalar arasindan rastgele secilen
bogalar verilmis, deneme grubunun ineklerine ise suni
tohumlamada kullanilan 46l kontrolunu tamamlamis bofalar
verilmistir. Denems grubundan elde edilen diiveler birinci
laktasyonda, kontrol grubuna gore 378 kg fazla siit vermis-—

lerdir.



3. MATERYAL ve METOD
3.1. Matervyal

3.1.1. Arastirmanin yeri ve iklimi

Arastirmanin ylridtdldugl Van Tarim Meslek Lisesi,
Van'in Kuzevbatisinda belediye hududundan vaklasik 13 km
mesafede Ercis yolu Uzerinde bulunmaktadir. Okul 1967
yilinda kurulmustur. Zirai Uretim isletmesi oclarak bdlgs
halkina tarimsal ydnden onderlik etmek ve damizlik hayvan,
tohum, fide, fidan gibi Uriinler temin etmek okulun baslica
kuruilus amaclari arasaindadar.

Etrafi daglarla cevrili Van go6ld yoresi, bir kara
iklim gdsterse de ortada bir deniz karekteri gdosteren Van
golunin bulunmasi, iklimin daha 1laman gecmesine ve yag@i-
sin daha fazla olma81ﬁa neden olmaktedir. Atmosferin ve
gdl sularinin farkli derecelerde i1simmalari dle ilgili
olarek, kKisin hava @&l ylzeyindekl suya gére daha sofuk.
vazin ise sicak c¢idufundan kKisin gél vizeyinden havaya 1s1
akisi sozkonusudur. GOl yaz mevsiminde yorenin iklimini

serinleti bir roil oynamaktédlr {203, .

3.1.2. Arazi ve hayvan varlaiga

Van Tarim Meslek Lisesinin 12820 dekar arazisi
vardir . Bunun 1400 dekari bugday ekimine, 2343 dekara
nadas alanina. 1250 dekari Kkorunga ekimine. 7162 dekari
tabii mer'ava. 283 dekara baf-bahce ziraatina. 90 dekari
yonca ekimine, 292 dekari bina ve tesislere tahsis edil-
mistir. Isletmede 1567-1992 vyillari arasinda vetistirilen

sifarlarin sayilari villara gb6re Tablo 3.1'de verilmistir.
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Tableo 3.1. Yillara gére sifir say:ilara (bas)

Y1l Bas Yil Bas Y1l Bas
1967 10 1976 58 1985 72
1968 17 1977 78 1986 52
1969 19 1978 a4 1987 64
1970 37 1979 70 1988 62
1971 3% 1980 73 1989 63
1972 34 1981 8z 1990 74
1973 47 1882 B7 1991 74
1974 48 1683 106 1992 75
1875 56 1984 84

Isletmenin sahip oldugu kurulu Kkapasiteye godre
yikli bir hayvan potansiyeli bulunmamaktadir. Okulda 1000
bas kapasiteli afil Dbulunmasaina ragmen halen kicik bas
hayvan sayisi 330. sigir hayvan sayisil 75'dir. Araziden
istenilen miktarda Xkuru ot alinamamasi hayvan sayilsinil
sinirlandirmakta ve dolayisiyla agil ve ahir tam kapasite
ile kullanilamamaktadir.

Okulda hayvan vyetistiriciligi hakim oldufundan.
arazinin bﬁyﬁk.klsml tabii mer'a seklinde kulianilmakta-
dir. Bu tabii mer'a arazisinde bitki kompozisyonu ve
veietasyon yetersizdir. Korungs ve yonca ekKim alani 1340
dekar olup. toplam arazinin ancak % 10'unu tegkil etmekte-—
dir. Halbuki: havvanc:ii¥ vapilan bir isietmede biligelere

eraber toplam arazinin vakiagik % z35 inin

by

gére defismekle
yvem bitkilerine ayriimasi gerekmektedir.

isletmede silaj makinasi ve silai cukuru bulundugu
halde 1992 vyilina kadar silaj vapilmamistir. Okulda hay-
vanlarin yem ihtiyaclarini karsilayacak kapasitede yem

defdirmeni Dbulunmakla beraber ekonomik olmadigdi ve ham

materyal temin edilemedigi nedeniyle calistirilmamaktadar.
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3.1.3. Yemleme, bakim ve ydnetim

Mer‘alama doneminde hayvanlarin kaba yem ihtiyac-—
lar: okulun mer 'asindan karsilanmaktadir. Hayvan sayilsi az
oldugundan diive ve inekler mer‘aya birlikte cikarilmakta-
dir. Mer'a mevsimi. o senenin iklim sartlarina gore degis-
mekle birlikte. ogenellikle Mayis ayinin basindan Kasim
ayinin ortalarina Kadar devam etmektedir. Buzagilar anala-
rindan ayrl padoklarda vemlenmektedir. Inekler vyaz mevsi-
minde sagim zamanlari ve mer'ada bulunduklari zaman disin-
daki biitin saatlerini ahirin bitisiginde Dbulunan yarisi
gblgelikli padoklarda serbest dolasarak gecirmektedirler.
Bundan dolayi buradaki hayvanlar saflam konstitisyonlu ve
iklim tesirine mukavim bir durumdadirlar. Kis mevsiminde
ise bofa haric bitin héyvanlar icerde tutulmaktadir. Boga-
lar ise glndiizleri genellikle disarada tutulmaktadir.

Divelerin damizlikta kullanilma c¢a@i1 vyasa gore
yapillimaktadir.  Diveler isletmenin Kurulusundan 19735 yilina
cadar 18-20 aylik. 1875 yilindan itibaren ise 2 vasina (24
aylik) girdikleri zaman damizlikta kullanilmislardar.
Erkek ve disi danaiar <insi olgunlugu erigtikleri o-7.

avdan sonra birkirierinden ayrilmaktagiriar.

U

agmal inex:er Terdi vemlemeye tabil tutulmakta-
dirlar. Yasama payi intiyaclari kaba yemle karsilanmakta,
verim payi ihtivyaclari ise her kg sit icin 300 g kesif yem
hesap edilerek veriimektedir. Hayvanlara verilen siut yemi-

nin bilesimi Tablo 3.2'de verilmistir (204).
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Tablo 3.2. SUt veminin bilesimi

gl

HP (%) HS (% Ca
16-20 14 1

Kesif yem. saban ve Ofleden sonra safimdan hemen
dnce verilmektedir. Hayvanlarin bpakim ve 1dareleri icin
uygulama proframina godre Xisin. sabahleyin sirasiyia:
sagim hazirligdi ve kesif vem verme. sagim. ineklere ot
verme, buzafilarin yemleme ve bakimi, &hir temizligi,
timar. isletmenin genel temizligi. ogleden sonra ise:
padok temizligi ve danalarin bakimi. safim hazirligi ve
kesif vyem verilmesi. sagim. buzadl ve diger hayvanlarain
yvemlenmesi ve duraklarin temizligi yapilmaktadir. Yazin
ise. sabahleyin: saglﬁ hazirlifa ve kesif vyem verme,
safim. disariya Ci1Kis ve sulama. mer’'aya cikis. buzafila-
rin vemleme ve bakimi. ahir temizligi, isletmenin genel
temizligi. Ofleden sonra ise: mer'adan donus ve sulama,
sagim hazirligdi ve kesif yem verme. safim, mer'aya <cikis,
buzaffa ve diger Theyvanlarin yemlenmesi., duraklarin temiz-
1igi, mer’'adan 43nis we sulama gibi islemler gerceklesti-
rilmektedir.

Kurudaki ineklere 6zel bir ihtimam gisteriimemekle
beraber yinede bir kisim pratiklere riayet edilmektedir.

Isletmede senenin her mevsiminde kizginiik goste-—
ren inekler bofaya verilmektedir. Kuruya ¢ikan gebe inek-
lere. yem stokuna baZli olarak. genelde 10 kg sit veriyor-
mus gibi Kkabul edilerek 3 kg kesif yem verilmektedir.
Kisir olan ineklere ise sadece vasama payl ihtivacini

karsilayacak sekilde kaba yem verilmektedir.
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Boflaya genellikle yasama payl ihtiyacini karsila-
vacak kadar kaliteli vyonca ve Korunga otu verilmekte.
kesif yem ise verilmemektedir. Bofalar Kis mevsiminde gin
boyunca disarida kalmakta, gece ise iceriye alinmaktadir.
Yazin ise gece ve glndiz devamli disarida kalmaktadar.
Boalar genellikle hircin colduklarindan Dburun halkasi
muhakkak takilmaktadair.

Mer'alama mevsiminde diveler gen¢ ineklerle bera-
ber otlatilmakta. genc bofalar ise mer'aya cikarilmamakta
ve padoklarda vemlenmektedir. Ileriki c¢aglarda isletmede
damizlik olarak kullanilacak genc bofta ve divelere ginlik

2.5~3.0 kg besi yvemi verilmektedir.
3.1.4. Baraindirma

Isietmenin ahiri genel olarak hayvanlari hem dis
tesirden koruvacak. hemde sihhat ve gelismelerine elveris-
1i gekilde, xullanisii ve maksada uygun olarak tanzim
edilmistir.

Lharin bidtidind 100 bas 1inek kapasiteli durakla
Wigim. g4t s&afim; makinasi ve clhazlarin  bulundufu oda,
buzadi béimeleri. 4dofum bdimesl, didve. begalarin bulundudu
hé&imeler., yem deposu, sube sefi ve ig¢cl odas: olimak Uzere
yedli ana bdlmeden olusmustur.

1980 vilina kadar sagimlar elle vyapilmis., 1980
viiindan sonra makinali Dba@ima baglanmigtir. Makina ile
safim sistemi sabit vakum boru ile kovaya s&afim yapan
sistemdir.

Ahirin zemini ve duraklari betondur. Yerden takri-

ben 10 cm kadar yiksekte olan duraklar orta durak sistemi-
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ne gére cift siralil ve hayvanlarin yuzleri duvara gelecek
sekilde yapilmistir. Baglama ise asma =zincir usulindedir.
Ahirda havalandirma tertibati mevcut olup isiklandirma
veterli derecededir. Her durag@in basinda ineklerin rahat-—-

likla icebilecedi otomatik suluk mevcuttur.

3.1.5. Yetistirme’uygulamalarz

Okul aharanda 1967 yilaindan ginimize kadar saf kan
Esmer siffir yetistiriciligi yapilmaktadar.

Baslanfacta 9 adét diive ve 1 adet Dbogadan elde
edilen vavrular, sonralari 10 adet Avusturya'dan getirti-
len Esmerlerle takviye edilmis ve sirid 1988 yilina kadar
disariya kapalil sekilde vyetistirilmistir. 1988 yilindan
itibaren ise ineklerin. bir kismi suni tohumiama sonucu
gebe kalmiglardir. Siriide bir asil birde yedek bofa bulun-
durulmaktadir.

Okul ‘slrisindeki Dbltiin disi hayvanlar damizlik
siirliye dahil edilmektedir. Prensib olarak. genellikle
halk'a disi damizlik verilmemektedir. Ancak son yillards
ikxame fazlasi disiierin satisina baslanmistar. Diger
taraftan. sik sik kisir kalanlar., verimil disik olanlar ve
vasil hayvanlar de istek Uzerine halkx'a satilmakta veya
kombinava sevk edilmektedir.

Okul bogasinin secimi yapllirken genelde kondisyon
ve konstitlsyonu 1ivi olan gen¢ Dbofalarin secilmesine
dikkat edilmektedir. 1Ihtiya¢ fazlasi genc tosunliar ise
halk'a satilmaktadilr. Bunun disinda birkac erkek tosun
okulda alikonularak ihtiyaca g&re ya ileride bofa seklinde

kullanalmak izere okul bofasi olarak vyetistirilmekte,
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veyahut Tarim Il Mudurligline damizlik bofia olarak veril-
mektedir. Genc bofalara verim kKayitlarina dayalil sistema-

tik bir seleksiyvon uygulanmamaktadir.
3.1.6. Hayvan matervali

Arastirmanin hayvan materyalini Van Taraim Meslek
Lisesi 1isletmesine 1967 yilinda Sarimsakli Deviet Uretme
Ciftliginden getirilen 9 dive. 1 Dbofia ile 1876 vilinda
Avusturya'dan geterilen 10 bas 1inek wve Dbuniarin disi
vavrularinin 1968-92 yillari arasindaki siit ve d61 verim
kayitlar: olusturmustur. Incelenen zaman araliginda 110
bas 1inefle ait 387 laktasyon deferlendirilmistir. Genetik
yonelimlerin hesapianmasinda ise 1968-89 vyillarindaki 85

bas inefe ailt 343 adet laktasyon kKaydi kullanilmistair.

3.1.7. Verim kayitlarinin tutulmasa

-

Isletmede verimle ilgili kayitlar ilgili defterle-—

re islenmektedir.

Inex s1fat ve dogfum defteril : Inekierin dofurdudu
Tarih., sifat tarihi. Kuruya ¢iktigl tarih. tekrar dofiurma-—
£1 muhtemel tarin ve buzafisinin cinsiveti vazilmaktadir.

Buzala rxayit defteri : Buzafinan sirude o yil
dogan kac¢inci buzagi oldugu. dofum tarihi. kulak numarasi,
babasinin adi ve numarasi, anasinin adil1 Ve numarasl ve

cinsiyeti yver almaktadir.

S101r secere defteri : Sigirin ddrt nesil gerisine

kadar secereleri mevcuttur.
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Buzagi kinye defteri : Bu defterde hayvanin damiz-
lik numarasl, ana numarasi, baba numarasi. cinsiveti ve
dofrum agirligi vazilmaktadir.
Sit kontrol defteri : Haftada bir vyapilan siit

kontrol neticeleri bu deftere kayit edilmektedir.

3.2. Metod

3.2.1. Kontrol gind verimlerinden laktasyon siit

veriminin hesaplanmasi :

Laktasyon siit veriminin hesaplanmasinda
Eker ve ark. (205) tarafindan bildirilen metod kullanil-
mistir. Isletmede siit kontroileri haftalik olarak yapil-
makta ve bu kontroller inefin buzafilamasindan dort gin
sonra baslamakta. 1nedin kuruya <¢i1kisina kadar devam
etmektedir. Fontrol gini tesbit edilen verim. bir dnceki
kontrolden itibaren gecen gin sayils: 1le carpilmak sure-
tiyle haftalik verimler, haftalik verimler toplanarak
aylik verimler ve aylik verimler toplanarak laktasyon siit
wverimi Thesaplanmistir. Herhangi Dir nedenle (hastalik.

Slim veya gsatim) tamamlanamayan. 130 giinden az lakKtasyon

sdresine sanip olian veva 300 kg'dan az sit verimine sahip
laktasyonlar deferiendirmeye alinmamistir.

3.2.2. Genetik parametrelerin tahmini

Genetik parametrelerin tahmininde verim &zelligine
etkili cevre faktdrierini de dikkate alan ve genel ifadesi
asafida verilen karisik model (Mixed Model) esas alinmis—

tar.



Yoo = U+ 85,+ F, + €4 .oonieniiii.. eiecvnana... Model 1
Bu modelde:

Y,,, = Ele alinan verim dzelligine ait gozlem delferini.

u = populasyon ortalamasini,

s, = 1i. bofa veya inefie ait olmak iUzere ortalamasi 0 var-
yansi o?, olan sansa bagli hata'yi. 1 = 1.,2.......8

f, = Tum sabit etkileri. i = 1.2...... f

e,,, = Ortalamasi 0 ve varyansi o3, olan gansa badii hata'-
y1 goOstermektedir (206).

Buna gdre Kalitim derecesi ve tekrarlanma derece-—
sinin tahmininde asafida verilen matematik modeller kulla-
nilmistar:

Sut verim ozellikleri icin

Yijen = Ut @y + b, + ¢, + 5 .+ €(an

Gebelik silresi ic¢in:

Yine = 4+ &, + b, + 4, + 5.+ €.

Buzag@ilama aralifil ve servis peryodu icin:

Y o= Ut &, + b + St €.,

Bu modellerde ver alan terimlerden :

Y = Herhangi bir ine@in, ele aiinan herhangi bir siut veya

61 verim Szelligini, o = FPopuliasyonun beklenen ortalama-
s1inl, g = i, verim vilinin etkil pavini, {(i: 15588....19-
&Zy. Db, = j. iaktasyon veya dogfum sirasi etki payini.
(1...8.dogum). ¢ = k. mevsimin etki pavini. [(k: 1(kis).
2(ilkbahar), 3(yaz). 4(sonbahar)]. d, = 1. buzagi cinsi-
yeti etkisini. s, = m. DboTa veya inek etki payini, € =

normal. bafimsiz ve sansa bagli hata' vy1 temsil etmekte-
dir.
Tekrarlanma derecesinin tahmininde en az 1iki lak-

tasyon kaydi bilinen ineklerin bu verimlerinin benzerli-
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ginden (grup ici korelasyon katsayisi), kalitim derecesi-
nin tahmininde ise baba-bir livey Kkardesler bepnzerliginden
yararlanilmistir. Kalitim derecesi tahmininde en az iki
verimi bulunan bofalar hesaplamaya katilmistar.

Buna gbre vyapailan varivans analiziyle grup-ici
korelasyon metoduna g&re hesaplanan varivans usurlari
kullanilarak;

Tekrarlanma derecesinin tahmini. o¢%, inekler arasi

variyansi gostermek lzere.

ols

ots+0% e

Kalitim derecesinin tahmini, o2, Dbogalar arasi

variyansl gostermek lzere,

4 ots
r o= h: = 4 xr
ois+0t e )

formiilieri ile vapilmistar (19).
Korelasyon katsayilarinin tahmininde yine baba-bir

Uvey Kardesler benzerliginden yvararlanilmistir. Hesaplama-

da covariyans ve varivans analizi ile elde edilen varyans
unsurlari kullanilmistir. Buna gore:

Genetik koreilasyonlarin tahmini.

Cov , {(x.v)

re (x.y) =
[o?s(x) ors(y) 1'?
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Fenotipik korelasyonlarin tahmini,

Cov e (xX.¥) + Cov 5 (X.V)

r, (x,.y) =
[o*s(x) 0%s(x) ote(y) o*s(y) '

formillerine gdre vapilmistir (19).

Yukaridaki matematik modellere godre ele alinan
verim Ozelliklerine ait wvaryans analizlerinde. kalaitim ve
tekrarlanma derecesi 1ile genotipik ve fenotipik korelas-
yonlarin tahmininde Harvey (206) tarafindan yazilan "LSML-
MM Least-Squares and Maximum Likelihood General Purpose

Program” kullanilmistir.
3.2.3. Damizlik deflerlerinin hesaplanmasa

305 gunlidk sut verimi bakimindan damizlik defierle-—
rinin hesaplanmasinda Harvey (206} tarafindan vyazilan
"LSMLMM  Least-Squares and Maximum Likelihood General
Purpose Profram" kulianilmistir. Hesaplamalarda verim
kavitlara: buzafiiama vili. buzagilama mevsimi ve laktasyon
S1ra&asi1 bakimindan duzeltilmistivr. lnek damizliik deferleri-
nin hesaplanmasinda havvanin Kendi verimi. boda damizlik
deferisrinin 1ESE2p 1 aNmasinda ise Kilziarinin verimleri
dikkate alinmistair.

Damizlik deCerlerinin hesaplanmasinda bireysel
hayvan modeli (BHM) benimsenmistir. Bu modellerde Dboga ve
ineklerin ortak. yvani biarada deferlendirilmesi sdzkonusu-
dur. Sozkonusu BHM modeli:

Yy = 4 + hy + a, + p, + ¢, olarak yazilabilir. Bu model-
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de sabit etkiler olarak u ve h etkisinin bulundufu goril-
mektedir. Ancak istenildiginde bu model icine diger sabit
etkilerde kolaylikla ilave edelebilir. Modele terimlerine
ait aciklama, beklenen degerler ve variyans—-Kovariyanslar
asagidaki gibi verilebilir:
u = Genel ortalama etkisi olup E (Y,,,) = u + h
h, = i. yi1l etkisi,
8, = Jj. hayvana ait eklemeli genetik etki. a ~ NID (0.0%,)
p; = i. hayvana ait eklemeli sabit cevre etkisi, p ~ NID
(0,0% )
€ = Gecici cevre etkisi veya hata oclup. e, ~ NID (0,
G )

BHM modelinin matris gdsterimi ile genel ifadesi,
beklenen deferler ve varyans-kovariyans matrisleri asagi-

daki gibi yazilabilir;

Y =X, +4+Z, + e

E (y) = X,

E (a) =0 V (&) = A o*, Cov {(a.p') =0
E (p) =0 V (p) = 1 o2, Cov (a,e') = 0
E (e) =0 V {a) = 1 c*°, Cov ip.e') =0

BOylece BHM'ye ait karisik model esitlikleri (KME) genel

bir sekilde asafidaki gibi gdsterilebilirler:

X'X b XY

™

N >4
™
e

2'X ‘2 + (o, /fO%p




X'X b+ X'Zu=X'Y

~

Z2'X b+ {2'2Z + (g%, /of)Y U = Z'Y
u= {Z'Z + (c2, /c*)}r ' (Z2'Y - Z'XDb)
bu modelerde yver alan terimler ise:

u = Damizlik deferini.

= Jansa bafli etkiler icin desen matrisini,

]

o*, = Boga veya inek variyansini.

o

= Gozlem deferini.

oy

= Sabit etkilere ait katsayi vektorind,

= Sabit etkilere ait desen matrisini temsil etmektedir.

<

3.2.4. Yo6nelim unsurlarinin hesaplanmasi :

Sdt sigirlarinds ydnelim unsurlarinin hesaplanmasi
icin cesitli metodiar gelistirilmistir. Ancak bu metodlar-
dan asafida aciklanan lici materyalimize uygun nitelikte-

dir.

3.2.4.1, Birbirini izleyen verimler yolu ile ydne-—

lim unsurlarinin hesaplanmasa

Ayna hayvanlarin birbirini izleyen verimleri
kullanilarak bulunan cevresel ydnelim fenotipik yonelimden
cikarilmak suretiyle genetik yoénelim hesaplanmistir. Bu
amacla ©Once laktasyon sirasl ve mevsim etkilerine gore
dizetilmis laktasyon verimlerinin ortalamasi yillara gore
siralanarak fenotipik yodnelim bulunmustur. Sonra birbirini

izleyen iki yilda verimi bulunan ineklerin sira ve mevsime
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gdre dizeltilmis birinci yildaki verimlerinin ortalamasi
ile ikinci yiidaki verimlerinin ortalamasi arasindaki fark
alinmis ve bu. sézkonusu iki yil arasindaki cevresel yone-
limin tahmini olarak kabul edilmistir. Bulunan bu de@erler
fenotipik yodnelimden cikarilarak 1968-1989 yillari arasin-

daki genetik yonelimler bulunmustur.

3.2.4.2. Her y1l elde edilen birinci laktasyon
verimlerinden yararlanarak yénelim unsur-

larinin hesaplanmasi

Birbirini izleyen iki yilin birinci lak-
tasyon verimleri ortalamasi arasindaki farkin cevresel ve
genotipik yoOnelimlerden meydana geldigi kabul edilmekte-
dir. 3.2.4.1'de aciklanan sekilde bulunan cevresel yonelim

im tahmin

oy

bu farktan cikarilarak villik genetik vone

edilmistir.

3.2.4.3. Uygulanmis olan seleksiyon sonuclarina

gbre yonelim unsurlarinin hesaplanmasi

dride. kendel ve

1)
£
[

tzerinde <calistigfimiz
Rhorertson'un {3125, Znerdigi analitik metod ¥ullanilarak
siit verimindeki genetik vyodnelim hesaplanmistir. Once bu
arastiricilar tarafindan gelistirilen formilin terimleri
tahmin edilmistir. Formil asafidaki gibidir.

31 Teo + Iex + Lo + L

G =
EL I'BD + Lal( + LAU + lﬂ!

Burada:
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I,c = Ogullari damizlik olarak kullanilan bogalarin orta-
lama genetik dstdnligi

I,. = Silrideki ineklerin babasi olan bofilalarin ortalama
genetik uUstinligl

IMA= Qgullari damizlaik olarak kullanilan analarin ortala-
ma genetik Ustidnliugd

I = Kizlari damizlik olarak kullanilan analarin ortalama
genetik Ustinligu

Lo Lpw Lae ve L, 1ise sirasiyla babalar ile ogullar,
analar ile kizlar, analar ile ogullar ve analar ile kizlar

arasindaki yil olarak ortalama generasyon araliklaradir.

3.2.4.3.1 I, ve Lgp'nun hesaplanmasi

Her bof@anin damizliik deferi 3.2.3'de anlatildig:
sekiide hesaplanmis, DboZalarin ogullarinin sirideki Xkaiz
sayi1s1 tarti faxtori olarak kullanilarak damizlik deferle-
rinin tartii: drtalamasi alanmis ve I, Dbulunmustur. Ogul-
lari dofdufunda babalarin yaslari hesaplanmis ve bunlarin

tartila ortalamasi I, deBerini vermistir.

3.2.4.3.2. L ve Ly'nin hesaplanmasa

Siriddeki mevcut 1ineklerin babalarinin damizlik
delierleri 3.2.3'de anlatildiga sekilde hesaplanmis., her
bofanin kiz sayisi tarti faktdridi olarak kullanilarak
damizlik deferlerinin tartila ortalamasi alinmis ve I,
bulunmustur. Kizlari dofdufunda babalarin ortalama vyasla-
rinin tartilia ortalamasia alinmak suretiyle L,, degeri

hesaplanmistir.
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3.2.4.3.3. I, ve Lg'nun hesaplanmasa

Her ananin damizlik deferi 3.2.3'de anlatildig:
sekilde hesaplanmis ve ofullarinin siiriide verimi olan
kizlarinin sayisi tarti faktori olarak kullanilarak I
degieri: ofullari dogdugunda analarinin ortalama yaslarinin
tartili ortalamaliar:i alinmak suretivle de L, deferi he-

saplanmistir.

3.2.4.3.4. L« ve La'nin hesaplanmasa

Slrideki analarin damlillk degerleri 3.2.3'de
anlatildigi sekilde hesaplanmis., her ananin Xkiz sayis:
tarti faktdérd olarak kullanilarak damizlik deferlerinin
tartili ortalamasi &linmis ve I, tahmin edilmistir. Kiz-
lara dogdufunda analarin yaslarl hesaplanmis. bunlarin

tartili ortalamasi alinmak suretivle de I, bulunmustur.



4. BULGULAR ve TARTISMA
4,1. Genetik Parametrelerin Tahmini
4.1.1 Kalitim derecesi tahminleri

4.1.1.1. Sit verim ozellikleri

Sit wverim Ozelliklerine ait wvasiflarin kalitim
dereceleri Dbazi onemli cevre faktorleri bakimindan dizel-
tilmis wverim kayitlarindan hesaplanmistir. Tahminlerde
baba-bir Uvey kardes korelasyonu kullanilmis olup elde

edilen sonuclar Tablo 4.1'de verilmistir.

Tablo 4.1. S5Sit verim Ozelliklerine ait kalitim dereceleri
ve standart hatalar:

Verim Czelligi Kalatim Derecesi
Gercek Sut Verimi 0.359x0.059
305 Gunlik Sdt Verimi 0.356+0.059
Ortalama GuUnlik Sdt Verimi 0.254+0.059
Laktasyon Suresi 0.224+0.058

4.1.1.1.1. Garcek sit verimi

42

Gercek s=idt verimine iliskin kalitaim derecesi

.35

w

+0.02% olarak tahmin edilmistir. Bu defer Pak (32)
tarafindan Ala Tau (AT) 1rki ic¢in bildirilen 0.40, Das ve
ark. (43) tarafindan Jerseyler icin bildirilen 0.39, Ferris
(64)., Vleck wve Dong (72). Vleck ve ark.(74). DBranton ve
ark. (77} wve Abubékar (78) tarafindan Holstein airkinda
bildirilen 0.33, 0.36. 0.34, 0.37 ve 0.34. Reed ve ark.
(81) tarafindan bildirilen 0.35 ve 0.35, Ulusan ve 0tzcelik

(27) tarafindan Avusturya Esmerlerinde bildirilen 0.36



degerlerine oldukca yakin bulunmustur. Buna karsilik Kumar
ve Bhatnagar (47) ve Herbert ve Bhatnagar (483) 'nin Karan
Swiss'ler icin bildirdigi 0.45 ve 0.53. <Zingorda ve ark.
(49) 'in JerseyxSahiwal melezleri idc¢cin bildirdigi 0.64 ve
0.54, Thomas (45)'1in bildirdigi 0.76. Ulusan ve ©Ozcelik
(27) 'in Eskisehir Esmerleri icin bildirdigi 0.68 degerleri
arastirmamizda elde edilen deferden daha viksektir. Bunun
disindaki ditrer arastaricilar {24.28,32-34,36-38.40.42.
50.56-63.66,67,71,73.76.,79) gercek suit wveriminin kalitim

derecesini bu arastirmada bildirilen degerden daha dusik

olarak bildirmislerdir.
4.1.1.1.2, 305 Gilnlik siit verimi

305 ginlik sit wverimine iliskin kalitim derecesi
0.356+x0.059 olarak tahmin edilmistir. Bu deger, Karan
Swiss. Karan Fries ve Jersey x Tharparkar melezi ineklerde
0.54, 0.72 ve 0.83 (29), Irak Friesian'larinda 0.14 (34).
Hollanda Friesian x Holstein Friesian melezlerinde 0.38
(35), BSahiwal » Jersey, Sahiwal x Holstein Friesian ve
Sahiwal x Danimarka Kirmizisi ineklerde 0.57 (39}, Kuzey
Amerikada'ki Virgin ineklerinde 0.10-0.1& wve $.2Z3 (44).
Sahiwal 1rkinda 0.22 ve (0.2% (51), Karan Fries 1rkinda 1.
laktasyonda 0.23, ikinci laktasyonda 0.51 (54,53, Hols-
tein 1rkinda 0.32 (67.68). 0.30 (6%). 0.29. 0.19 (70.71),
0.17, 0.22 ve 0.24 (80) olarak bildirilmistir. Ulkemizde
yapilan arastirmalarda ise 305 ginluik sit veriminin kali-
tim derecesi Malya. Kocas, Polatli, Cicekdad. Konuklar ve
Gozlu D.U.C'lerindeki Siyah Alacalarda 0.66. 0.22, 2.13,
0.54, 0.14 ve -0.02 (21), Ankara Seker TFabrikasi Civar

Ciftliginde yetistirilen Siyah Alaca ve Esmerlerde sira-
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siyla 0.45£0.19 (26) ve 0.52 (23), Atatirk Orman Ciftli-
ginde yetistirilen Esmer sigirlarda 0.38 (22), Atatirk
Universitesi Ziraat isletmesinde vyetistirilen Esmerierde
0.34 (25) olarak bildirilmistir.

Arastirmamizda elde edilen 0.356+x0.059 deJeri yu-

karida bildirilen defler aralifinin icinde yer almaktadir.
4.1.1.1.3. Ortalama ginlik sit verimi

Ortalama giinlik siit verimine iliskin kalitim dere-—
cesi 0.254%0.059 olarak tahmin edilmistir. Bu deZer, Sain
ve ark.(39) tarafindan Sahiwal x Jersey, Sahiwal x Hols-
tein ve Sahiwal x Danimarka Kirmizisi melezleri icin bil-
dirilen 0.57. Akbulut (25) tarafindan Esmer sigirlar icin
bildirilen 0.50 deferlerinden diisik, Gondl ve Vos (107)'un
Siyah Alacalar 1icin baba bir Uvey Kardes Kkorelasyonuna
gbre; diizeltiimemig verilerden hesapladiz: 0.20, duizeltil-
mis verilerden hesapladig: 0.23 deferlerine lkenzer bulun-—

mustur.
4.1,1.1.4. Laktasyon siiresi

Laktasyon sUresine iliskin kalitim derecesi
0.224+0.058 olarak tahmin edilmistiy. Bu deZer. Irakta
vetistirilen Esmer ve Friesianlar icin bildirilen 0.011 ve
0.07 (30), Holsteinn. Esmer, Jersey ve Zebu melezlerinde
clusan karisik Dbir populasyon icin bildirilen 0.17 (36—
38). Karan Swiss'ler icin bildirilen 0.05 ve 0.11 (47.48},
Jersey x Hariana melezleri icin bildirilen 0.12 (30),

Karan Fries'ler icin bildirilen 0.13 (54). Kenya Frisian—
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lari icin bildirilen 0.06-0.08 (62), Esmer'ler icin bildi-
rilen -0.08x0.10 (25) degerlerinden yiiksek. Eskisehirde
vetistirilen Eskisehir ve Avusturya Esmerleri ic¢in bildi-
rilen 0.84 ve 0.56 (27). Hindistan Gir sigiri icin bildi-
rilen 0.35 (46). Karan Fries'ler icin bildirilen 0.47 (54)

deferlerinden ise diusuk bulunmustur.
4.1.1.2. D81 verim 6zellikleri

D61 wverim oOzelliklerine ait wvasiflarin kalitim
dereceleri ‘de bazi ©Onemli cevre faktdrleri bakimindan
dizeltilmis verim kayitlarindan hesaplanmistir. Tahminler-
de yine baba-bir Uvey Xkardes korelasyonu kullanilmis olup

elde edilen scnuclar Tablo 4.2'de verilmistir.

Tablo 4.2. Dol verim G6zelliklerine ait kalitim dereceleri
ve standart hatalari

Verim Ozelligi Kalitim Derecesi
BuzaZrilama Araliga 0.071+£0.104
Servis Pervyodu 0.063x0.098
Gehelik Sdresi 0.14240.038

4.1.1.2.1. Buzadilama araliga

Buzafilama araligina iliskin kalitim derecesi
0.07140.104 olarak tahmin edilmistir. Literatiirde buzagi-
lama aralig@inin Kkalatim derecesi Irak'ta vyetistirilen
Esmer saigirlarda 0.037 (30), Honduras'ta vyetistirilen
Esmer saifirlarda 0.12+x0.13 (90). Konya‘'da yetistirilen

Esmer sifirlarda 0.07x0.23 (83)., Danimarka Kirmizi Alaca-
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lara ve Siyah Alacalarinda 0.0120.02 ve 0.0220.02 (28).
Frisian sigarlarinda 0.027 (30). 0.08+0.07 (33). Frisian x
Sahiwal melezlerinde 0.11 (87). Holstein. Esmer, Jersey ve
Zebu melezlerinden olusan karisik bir siriide 0.14x0.07
(38), Sahiwal x Jersey, Sahiwal » Danimarka Kirmizisi ve
Sahiwal x Holstein Friesian melezlerinde 0.20x0.06 (39).
Holsteinlerde 0.18x0.16 (80), 0.15 ve 0.25 (67,68), Karan
Fries sigairlarinda 0.03x0.08 (47) olarak bildirilmistir.
Bu arastirmada elde edilen 0.071x0.104 deleri vyukaraida
bildirilen defer aralifinin alt sinirina daha vakin bulun-

mustur.
4.1.1.2.2. Servis peryodu

Servis peryocduna iliskin kalitim derecesi O0.063%-
0.098 olarak tahmin edilmistir. Ayni Ozellige ait litera-
tlirde bildirilen deferler soyledir:

Holstedn lerde tim kayitlar kullanildiginda 0.05
(84), 0.004 (30) ve 0.07£0.07 (33), birinci wve ikinci
laktasyon kaydina gdre 0.07+0.05 wve 0.03xC.09 (71), Irak-
"ta yetistirilen Esmerlerde 0.62> (30}, Konya cda yetisti-
rilen Esmerierde &.2520.35 (93), Friesian » Saniwal melez-
ierinde birinci servie peryodu ic¢in 0.001 (87). Sahiwal X
Jersey, Sahiwal x Danimarka Kirmizisi ve Sahiwal x Holst-
ein melezlerinden olusan karisik bir populasyonda 0.28%-
0.01 (39)., Ayrshire irkinda 0.19 (88)., Karan Ffries irkinda
0.036£0.13 (117) ve 0.11+0.09 (47). Buna gore elde ettigi-
miz tahminin daha yiksek derecede kalitim derecesi goOste-

ren tahminlere daha yakin oldugu anlasilimaktadair.
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4.1.1.2.3. Gebelik siiresi

Gebelik siiresinin kalitim derecesi 0.142x0.038
olarak tahmin edilmistir. Ayni Ozelligin kalitim derecesi,
Colombia Holsteinlerinde 0.01 (79), Quebec Holsteinlerin-
de 0.33 ve 0.06 (86), Holstein. Esmer ve Brahman »x Hols-
tein meiezlerinden olusan Kkarigik bir sdridde 0.17x0.08
(89), Konya Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitusinde
vetistirilen Esmer sifirlarda ise 0.45£0.16 (93) olarak
bildirilmistir.

Bu arastirmada gebelik siiresi icin elde edilen
0.1440.04'14k kalataim derecesinin yukarida verilen litera-
tir bilgilerine gdre bir deJerlendirmesi yapildiginda:
elde ettigimiz tahminle cogu literatir bilgileri arasinda

benzerlik oldufiu gdze carpmaktadair.

4,1.2. Tekrarlanma derecesi tahminleri

4.1.2.1. Siit verim ozellikleri

Sut verim Ozelliklerine ait wvasiflarin tekrar-
lanma derecelerinin hesaplanmasinda bazi <&nemli cevre
faktorleri ©bakimindan dizeltilmis verim Kkayitlara kulla-
nilmistir. Sinif-ici korelasyonla hesaplanan bu tahminler

Tablo 4.3 'de verilmistir.
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Tablo 4.3. SiUt verim 6zelliklerine ait tekrarlanma derece-—
leri ve standart hatalaria

Verim Ozelligi Tekrarlanma Derecesi‘
Gercek Sut Verimi 0.892+0.236
305 Gunlidk Siut Verimi 0.758x0.243
Gunluk Sut Verimi 0.767x0.222
Laktasycon Slresi 0.821x0.212

4.1.2.1.1. Gercek siit verimi

Gercek siit veriminin tekrarlanma derecesi icin
hesaplanan 0.892+0.236 deferi genellikle diger arastiri-
cilar tarafindan cesitli irklarda bildirilen tekrarlanma
derecesi tahminlerinden yiksektir.

Ayni deger Holsteinlerde 0.289x0.101 (113) wve
0.56£0.037 (98)., Yugoslav Alacalarainda 0.294x0.018 (101),
Jersey’'lerde 0.37 (1027. Rus Simmentallerinde 0.77 ve 0.80
(99). Eskisehir 'de yetistirilen Esmerlerde 0.23 (24). Rus
Esmerlerinde 0.51~0.75 (105). Jerseylerde 0.3220.10 (106)
olarak tanmin ediimistir. Butun bu socnuclara gdre; aras-
tirma mataryalimizin gercek sit veriminin tekXrarlanma
derecesi bakimindan yiiksek bir defere sahip c¢ldugu anla-

gi1lmaktadir.

4.1.2.1.2. 305 ginlik sdt verimi

305 giunluk sit verimi icin 0.75820.243'1lk tekrar-
lanma derecesi tahmin edilmistir. Ayni degerin Holstein x
Hariyana melezlerinde 0.90 (111), Irakta yetistirilen

Holstein'lerde 0.183 (97). Ankara Seker ciftliginde yetis—
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tirilen Holsteinlerde 0.50x0.05 ve 0.56£0.05 (26}, Haryana
irkinda 0.37x0.03 (115), Yerli Portekiz saigairlarinda 0.40
(85)., Malya, Kocas, Polatli, Cicekdag. Konuklar ve G&zli
Devlet Uretme Ciftliklerindeki Esmerlerde 0.33, 0.38,
0.59, 0.43, 0.33 ve -0.04 (21) Atatirk Orman Ciftliginde
yetistirilen Esmerlerde 0.22 (22)., Ankara Seker Ciftligin-—
de vetistirilen Esmer sigirlarda 0.48+£0.04 (23), Erzurum—
‘da vetistirilen Esmerlerde 0.37£0.07 (25). Eskisehir
Seker Fabrikasi ciftliginde yetistirilen Avusturya Esmer-
lerinde 0.29, Eskisehir Esmerlerinde 0.30 (94) olarak
bildirildigi gozoniine allndlglnda' materyalimizde elde
edilen tekrarlanma derecesi tahminimizin yiksek degere

sahip oldugu anlasilir.
4.1.2.1.3. Ortalama glinlik siit verimi

Ortalama glnlilk sit verimi icin 0.76720.222 colarak
elde edilen tekrarlanma derecesi ‘tahmini Holstein melez-
lerinde elde edilen 0.42x0.02 (103) ve Esmer sifirlarda
elde edilen 0.30 (25) deferlerinden daha yiksek bulun-—-

mustur.
4.1.2.1.4. Laktasyon siiresi

Arastirmamizda laktasyon siresinin tekrarlanma
derecesi 0.821+0.212 olarak tahmin edilmistir. Oysa ayna
deger Avusturya ve Eskisehir Esmerlerinde 0.13 ve 0.27
(94), Holstein melezlerinde 0.2520.03 (104)., Jerseylerde
0.18+0.12 (127), Sahiwal ve Kirmizi Sindhi ineklerinin

Holstein ve Jersey bofilalariyla olan melezlerinde 0.18-0.74
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(108) ve 0-0.78 (31). Sahiwal. Holstein. Holstein x Sahi-
wal ve Harvyana irkinda 0.48. 0.34. 0.50 ve 0.50 (109),
Holstein x Haryana melezlerinde 0.29 (111) olarak tahmin
edilmistir. Bu duruma gbre arastirmamizda elde édilen
degerin yukarida verilen literatir bilgilerinden yilksek

oldugu anlasilmaktadar.
4.1.2.2. D61 verim ozellikleri

Dél verim 6zelliklerine ait vasiflarin tekrarlan-—
ma derecelerinin hesaplanmasinda bail onemli cevre faktor-
leri Dbakimindan dizeitilmis verim kayitlari kullanilmis-—
tir. Sainif-ici korelasyonla hesaplanan bu tahminler Tablo

4.4'de verilmistir.

Tablo 4.4. DBl verim dzelliklerine ait tekrarlanma derece—
leri ve standart hatalarza

Verim Ozelligi Tekrarlanma Derecesi

Buzagilama Aralid: 0.243x0.039
Servis Pervodu 0.306+x0.058
Gebelil Sdresi 0.462+0.174

4.1,2.2.1. Buzagilama aralig:

Buzagilama araligi icin hesaplanan 0.143x0.039'1lUk
tekrarlanma derecesi, Esmer s181rlarda elde edilen
0.32+0.16 (90) wve 0.19 (93), Holsteinlerde elde edilen
0.07, 0.28+x0.07 (90) wve 0.23 (119), Jerseylerde elde
edilen 0.14 (116) deferlerinin cogundan disik veya benzer

bulunmustur.
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4.1.2.2.2. Servis peryodu

Arastirmamizda servis peryodu icin elde edilen
0.306+0.058'11ik tekrarlanma derecesi Holstein ve Jersey
irklarinda elde edilen 0.31 ve 0.27 deJerlerine benzer
(116), Karan Fries ve Sahiwal sagirlari icin bildirilen
0.13+x0.32 (117) ve 0.22 (118)., Esmer sifirlar icin bildi-

rilen 0.17 (93) dederlerinden ise yiiksek bulunmustur.
4.1.2.2.3. Gebelik siiresi

Gebelik siresi icin elde edilen 0.462+0.174'lik
tekrarlanma derecesi, Holsteinlerde elde edilen 0.15
(116), Jerseylerde elde edilen 6.224 (121), Japon Esmerlie-
rinde elde edilen 0.17 (122) ve Konya'da vyetistirilen
Esmerlerde elde edilen 0.22 (93) degerlerinden yilksek.
Holsteinlerde elde edilen 0.99 (119) degerinden ise disik

bulunmustur.

4.1.3. Genetik ve fenotipik korelasven tahminleri

4,1.3.1. 85Ut verim ozellikleri

Sut verim ¢zellikleri arasindaki genetik (saf Ust
kosegen) ve fenotipik (sol alt kdsegen) korelasyon tah-

minleri ve standart hatalari Tablo 4.5'de verilmistir.



84

Tablo 4.5. Sit verim ozellikleri arasindakil genetik (sag
st kosegen) ve fenotipik (sol alt koOsegen)
korelasyon tahminleri ve standart hatalara

Verim Ozelligi 1 2 3 4
1 Gercek Sit Verimi = 0.993+0.012** 0.848+0.078** 0.884+0.056**
Z 305 Gunluk St Ver. 0.974 - 0.8780.071** 0.844+0.067**
3 Gunlik Sut Verimi 0.597 0.664 - 0.467+0.203
4 Laktasyon Siresi 0.772  0.673 -0.012 -
** P < 0.01

Tablo 4.5'in incelenmesinden de anlasilacafi gibi
siit wverim ©Ozellikleri ara51ndaki"genetik korelasyonlar
(ortalama glnlik =slUt verimi ile laktasyon siresi arasinda-—
ki korelasyon haric), yiksek ve c¢ok Snemli (F<0.01) bulun-
mustur. Ortalama ginlidk sidt verimi ile laktasyon silresi
arasindaki korelasyon ise diferlerine gdre dislik ve stan-
dart hatasi daha yiksek bulunmustur.

Sit wverim Ozellikleri 1i¢in elde edilen genetik
korelasyonlar daha onceki literatidr bildirisleriyle

(25,27,.79.,80.124,125.127) uyusmaktadair.
4.1.3.2. D01l verim Szellikleri
DE1 verim 6zelilikleri arasindakil genetik (sag lst

kosegen) ve fenotipik (s0l alt Kkosegen) keorelasyon tah-

minleri ve standart hatalari Tablo 4.6'da verilmistir.
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Tablo 4.6. Dol verim ozellikleri arasindaki genetik (sag
list kosegen) ve fenotipik (sol alt kosegen)
korelasyon tahminleri ve standart hatalara:

Verim Ozelligi 1 2 3
1 Buzagilama Aralig: - 1.471+£0.756 0.020x0.578
2 Servis peryodu 0.774 - -0.382+0.672
3 Gebelik Siiresi -0.032 ~0.021 -

Dol verim Szelliklerine ait genetik korelasyonlar
diisik., standart hatalari vyiksek ve istatistiki bakimdan

onemsiz (P>0.05) bulunmuslardir.

Buravya Kkadar verilen bilgilerden de anlasilaca@i
gibi sagir irklarinin ekonomik Onem tasiyan verim Ozellik-
lerine ait genetik parametre tahminlerinde 1irktan irka
farklilak gorilmesi mimkindidr. Genetik parametre tahminle-
dlrllmaktadlr.' Buniar. (i) populasyonlarin kaynak olarak
genetik kompozisyonlari itibariyla farklilik gdstermeleri-
nin miimkiin olmasi veya farkl: sartlar altinda incelenmig
olmasili ve (i1i) hesaplama metodlarinin tahminlere farkl:

sekilde tesir etmesidir (15.207)

4.2. Yonelim Unsurlarinain Tahmini
4.2.1. Birbirini izleyen verimler yolu ile yodnelim

unsurlarinin tahmini

Fenotipik yonelim : Arastirmamizda ele alinan
fenotipik, cevresel wve genetik yoOnelimlerin tahmininde

laktasyon sirasi ve buzagilama mevsimi bakimindan dizel-
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tilmis 305 ginluik sit verimlerinin yillik ortalamalari
kullanilmistir. Bu amac¢la 1967-1989 yillari arasinda elde
edilen 305 g¢ginluk sit verim ortalamalari, birbirini iz-
leyen yillar arasindaki farklar ve bunlarin eklemeli
deferleri ile herbir yila ait laktasyon sayilari Tablo
4.7'de. fenotipik ydnelimlerin yillara gdre degisimi ise
Grafik 4.1'de gosterilmistir.

Tablo 4.7. Dizeltilmis 305 ginlik st veriminin yillara
gore ortalamalari, bu ortalamalar arasindaki
farklar ve bunlarin eklemeli deJerleri

Fenotipik Yoénelim (X&)

Yillar Ortalama (n) Yillak Eklemeli
1968 2825 2 - -
1969 2665 7 - 160 - 160
1970 2774 10 + 109 - 51
1971 2536 i4 - 238 — 289
1972 2484 7 - 52 - 341
1973 2546 i6 + 62 - 279
1674 2603 22 + 57 - 222
1975 2456 i9 ~ 147 - 369
1976 227¥Z 17 ~ 184 - 553
1977 2286 z0 + 14 - 539
1978 1957 21 - 329 - 868
1979 2189 22 + 232 -~ 626
1980 2225 20 + 36 - 600
i9B1 2518 25 + 293 ~ 307
1982 2062 i9 - 456 - 763
1983 z151 z3 + 89 - 674
1984 z909 15 + 756 + 86
1985 Z936 & + 27 + 111
1986 2677 7 - 256 ~ 148
1887 2597 i1 - 80 - 228
1988 2279 14 - 318 - 546
1989 2469 i8 + 190 - 356

]
|
[y
O

Yi1llik Fenotipik Yonelim - 356 / 22 6.18
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Grafik 4.1'in incelenmesinden de anlasilacagi gibi
305 giinlik siit veriminde birbirini izleyen vyillarda gayri
muntazam inis—-cakislar meydana gelmistir. En diusik fenoti-
pik yénelim 1977-78 yaillari arasinda —-329 kg, en yiksek
fenotipik ydnelim ise 1983-84 vyillari arasinda +758 kg
olarak gerceklesmistir. Diizeltilmis ortalamalara ait fark-
larin toplami -3256 k&, Dbu artisin yila disen miktari ise
-16.18 kg'dair.

Cevresel ydnelim : Fenotipik yonelimin cevresel ve
genetik unsurlarini hesaplamak icin ayni nayvanlaran
birbirini izleyen iki yildaki verimleri arasindaki fark-
lilaklardan yararlanilmistir. Burada bir hayvanin her yil
gosterdigi fenotipik deferde ayni genetik <faktorlerin rol
oynadifi Kkabul edilmis ve bu yillar arasainda gézlenen
farkin cevre faktérlerinin defismesinden ileri geldigi
(cevresel vyonelim) varsavilmistir. Cevresel ydneliminide
fencotipik yodnelimden c¢ikararak genetik yoéneiim hesaplan-—
mistir. Tablo 4.8'de ard arda iki yildaki verimleri olan
hayvanlarin dizeltilmis verimleri arasindaki farklara ait

ortalamalar yillarse gfre siralanmistar.

Grafik £.2 de ise cevresel vbnelimlerin yillara

f1

gbre defisimi gésterilimiszir., S@zkeonusu grafifin incelen-

IQ

8

u
mesinden de nil lacaZi gibi fencotipik yvonelimlerde

vl
[+l
0n
W)

oldugu gibi cevresel yodnelimlerde bazi yillar negatif bazi
yillar ise pozitif defgerler almislardir. Boylece cevre
etkilerinin eklemeli toplami ~ 628 kI, vyila diisen etkisi
ise — 28.55 k& bulunmustur. Baska bir deyisle hayvanlar
bir o6nceki vyiia gbre ortalama olarak daha disidk verim
vermislerdir. Bu duruma gore: verimler laktasyon sirasi ve

buzagfilama mevsimine gore diizeltildikleri icin isletmede
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cevre faktorlerinin yildan vila iyilesmeyip bilakis kotu-

lestigi anlasilmaktadir.

Tablo 4.8. Ayni hayvanlarin birbirini izleyen iki ylidaki
verimleri arasindaki farklarain ortalamalari ve
eklemeli deferleri

Yillar Yillaik Eklemeli {(n)
1968-69 -~ 257 2
1969-70 + 19 - 238 2
1970-71 — 49872 - 730 ]
1971-72 + 108 - 622 8
1972-73 + 146 - 476 6
1973-74 - 8 - 484 i3
1974-75 - 132 - 616 14
1975-76 - 73 - 689 14
1976-77 + 196 — 493 11
1977-78 - 550 ~1043 i4
1976-79 + 249 - 794 15
1879~80 - 49 - 843 12
1980-81 + 288 - 555 10
1981-82 - 306 - 861 7
1682-83 + 39 - 8§22 11
1983—-84 + 822 ] 14
19B84-65 - 70 - 70 7
1985-86 - 352 — 422 3
1886-87 + Zz3 - 387 4
1687-88 . - 454 - 851 4
1588-89 + 223 - 628 9
Ortalzma Yillik Cevresel Yonelim - 628 / z2 = — 28B.55
Genetik yodnelim : Fenctipik véneiimden cevresel

yonelimin (¢i1kariimisiyla genetik yodnelim hesaplanmistar,
Buna gdre ortalama -16.18 kg olarak bulunan fenotipik
yonelimden -28.55 kg'lik cevresel yoOnelimin cikarilmasiy-—
la 12.37 kg'lik genetik ybnelim hesaplanmistir. Genetik
yonelimlerin yillara gére defisimi Grafik 4.3°'de verilmis-—

tir.



TWUTSTHODP 9400 PARIITA UTUIIAS[WIIBUQA ©1A9) “7'H HIIRID

3IAD) W\\\&

IBTILA

88 48 98 G8 ¥8 €8 28 18 08 64 84 L4 G4 G4 v4 €4 24 14 04 69 89

! L | 1 1 | | 1 1 | 1 i L | L 1 OO@I

SN S 010} o

e\ A, . |ER T 008—

- 002

- 0001




9J0H5 BARTITA UTJSTWITOUQA xﬁpmtom JTe eAR[UOASRIMe] unl

TmrsIfep
"C P Hr3ead

Mreuey |

Jellix
88 48 98 G8 ¥8 £8 298 18 08 62 84 AL 94 S ¥2 €2 2. 1. 0L 69 89
N — ] ! Lo i | L1 l _ { | L I i L1 ! L 002—
|k oo1-
- 0
=l 001
_ Y
- 00¢




92
Fenotipik yonelim ve bunun unsurlarini (cevresel +
genetik) bir arada gostermek amaciyla Tablo 4.9 diizenlen-—
mistir. Ayrica sodzkonusu yonelimleri birarada daha kolay

incelemek icin Grafik 4.4 diizenlenmistir.

Tablo 4.9. 305 giinlik sit verimindeki fenotipik, cevresel ve genetik
yonelimin hesaplanmasi

Yallar Fenotipik Yonelim Cevresel Yonelim  Genetik Yonelim
Yillak Eklemeli Yillik Ekiemeli VYillak Eklemeli

1968-69 ~ 160 - 160 - 257 ~ 257 + 97 + 97
1965-70 + 109 - 51 + 19 - 238 + 90 + 187
1970-71 - 238 - 289 - 492 - 730 + 254 + 441
1971-72 - 52 - 341 + 108 - 622 - 160 + 281
1972-73 + 62 - 279 + 146 - 476 - 8 + 197
1973-74 + 57 - 222 - 8B - 484 + 65 + 262
1974-75 - 147 - 369 - 132 - 616 - 15 + 247
1975-76 - 184 - 553 - 73 — 689 - 111 + 136
197677 + 14 - 535 + 196 — 4983 - 182 - 46
1977-78 - 329 - 862 — 550 —1043 + 251 + 205
197879 + 232 - 636 + 249 - 794 - 17 + 188
197680 + 36 - 600 ~ 49 - 843 + 85 + 243
198081 + 292 - 307 + 288 ~ 335 + 3 + 248
1981-82 - 456 - 763 - 306 - 861 - 150 + &8
1982-83 + &9 - 674 + 39 - 822 + 53 + 148
1983-84 + 738 °  + &5 + 822 0 - 64 + 84
198485 + 27 + 111 - 70 - 70 + 97 + 181
198586 — 239 — 148 - 352 - 422 + 93 + 274
198687 - 80 - 228 + 25 - 397 - 103 + 169
188888 - 3ib - 255 - 434 ~ 831 + 2zt o+ 309
1988-65 + 1&0 - 252 + 222 ~ $2b - 3 o+ 272

Ortalams - 18,12 - 28.83 272522 = 12.37
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Grafik 4.4'Un incelenmesinden de anlasilacaQ:
gibi genetik vyonelimlerin eklemell deZerleri 1976~-77
yillari haric tutulacak olursa. hep pozitif olarak kalmis-—
tir. Genetik ybnelimlerin eklemeli toplami 272 k§ olmus,
bunun yila diisen etkisi ise 12.37 k3§ olarak gerceklesmis-
tir. Bu durum isletmede damizlik secimi bakimindan isabet-
1i davranildifini. ancak cevre faktorlierindeki kotiilesme
nedeniyle verimde ilerlemeler saflanamadifini gdstermekte-

dir.

4.2.2. Her yi1l elde edilen birinci laktasyon
verimlerinden yararlanarak y&nelim unsurla-

rinin tahmin edilmesi

Fenotipik ybnelim : Bu metod bir onceki bdliumde
anlatilanla aynidir. Ancak burada sadece her vyil elde
edilen birinci laktasyon kayitlari kuilanilmis ve kayitlar
sadece buzafilama mevsimi etkileri -bakimindan dizeltilmis—
tir. Tablo 4.10'da 1968-89% yillari arasinda dizeltilmis
birinci laktasyon verimierine ait ortalamaiar. bu ortala-

malar arasindsril farklar. bunlarin ekiemelil deJerieri ve

Tir. Her vii eicds edilien birinci laktasyon kayitlarindaki

fenotipik vyonelimler ise Grafik 4.5'de verilmistir.



Tablo 4.10. Birinci laktasyonlara ait diizeltilmis 305
ginlik siit veriminin villara gére ortalama-
lari, bu ortalamalar arasindaki farklar ve
bunlarin eklemeli deferleri

Fenotipik Yonelim (kg)

Yillar Ortalama (n) Yillak Eklemeli
1968 2634 2 - -
1269 2277 7 - 357 - 357
1970 1977 10 - 300 - 657
1971 1734 14 -~ 243 - 800
1972 1774 7 + 40 - 860
1973 1810 16 + 36 - 824
1974 2304 22 + 494 - 330
1975 2164 19 - 140 - 470
1976 1508 17 - 656 -1126
1977 1370 20 - 138 -1264
1978 1443 21 + 73 -1161
1979 1633 22 + 190 ~1001
1980 1560 20 - 73 -1074
1981 2210 25 + 650 - 42
1882 1496 19 - 714 -1138
1983 1453 29 - 43 -1181
1984 1869 15 + 416 - 765
16€5 2449 8 + 580 - 185
1885 2385 7 - 54 - 239
1887 1826 11 - 538 - 778
198 13z¢ 14 + 70 - 708
1989 2256 18 + 330 - 378

Yillik Fenotipik Yonelim - 378 7 22 = - 17.18
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Grafik 4.5'in incelenmesinden de anlasilacagi gibi
villik fenotipik yonelimlerde gayri muntazam inis—cikislar
olmasina ragmen yoénelimlerin eklemeli toplamlari hep nega-—
tif isaretli olmustur. Fenotipik vyoOnelimlerin eklemeli
toplami -378 k&. bu diislisiin y1la diisen miktari ise -17.18
kg'dar.

Genetik ydnelim : Genetik ydnelimin hesaplanabil-
mesi icin daha &nce -28.55 k& olarak hesaplanan cevresel
yonelim degeri, -17.18 kg olarak hesaplanan fenotipik
yonelim deferinden c¢ikarilmis ve 11.37 k¥ olarak hesaplan-
mistir. Her vil elde edilen birinci laktasyon kayitlarin-
daki genetik yonelimler Grafik 4.6'da verilmistir.

Fenotipik ydnelim ve bunun unsurlarini (cevresel +
genetik) bir arada gostermek amaciyla Tablo 4.11 duzenlen-
mistir. Ayrica sizkonusu yonelimleri birarada daha kolay

incelemek ic¢in Grafik 4.7 dizenlenmistir.
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Tablo 4.11. 305 Gunlidk Sut Verimindeki fenotipik. cevresel ve genetik
yoénelimin hesaplanmasi

Yillar Fenotipik Yonelim Cevresel Yonelim Genetik Yonelim
Yillik Eklemeli Yillik Eklemeli Yillik Eklemeli
1968-69 -~ 357 - 357 - 257 - 257 - 100 -~ 100
1869-70 - 300 - 657 + 19 - 238 - 319 - 419
197071 - 243 - 900 - 492 - 730 + 249 - 170
1971-72 + 40 - B60 + 108 - 622 - 68 - 238
1972-73 + 36 - 824 + 146 - 476 - 110 - 348
197374 + 494 - 330 - 8 - 434 + 502 + 154
1974-75 - 140 - 470 - 132 - 616 - 8 + 146
1975-76 — 656 -1126 - 73 - 689 - 583 - 437
1976-77 - 138 -1264 + 196 — 493 -334 771
1977-78 + 73 -1191 - 550 ~-1043 + 622 - 148
1978-79 + 190 -1001 + 249 - 794 - 5 - 207
197980 - 73 -1074 - 49 - 843 - 24 =231
1880-81 + 650 - 424 + 288 - 555 + 362 + 131
198182 - 714 -1138 - 306 — 861 — 408 - 277
198283 -~ 43 -1181 + 3% - 822 - 82 - 359
1983-84 + 416 - 765 + 822 0 - 406 - 765
1984-85 580 - 185 - 70 - 70 + 650 - 115
198586 -— 54 - 239 - 352 - 422 + 298 + 183
1986-87 - 539 - 778 + 25 - 397 - 564 - 381
1987-88 + 70 - 708 - 454 - 831 + 524 + 143
1888-89 + 330 - 378 + 223 - 628 + 107 + 250

Ortalama - 17.18 - 28.5%  250/Z2 = 11.37
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Genetik yonelim tim laktasyon kayitlarindan 12.37
kg. her yil elde edilen birinci laktasyon kayitlarindan
11.37 kg olarak bulunmustur. Bu defer; Mc Daniel ve ark.
(130)'in Siyah—-Alacalar icin bildirdigi 71.7 kg/yil, Arave
ve ark.(135)'in California Jerseyleri icin bildirdigi 33.6
kg/yi1l, Siyam ve Dizgiines (145)' in Tilrkgeldi ve Sarimsak-
11 Devlet Uretme Ciftliklerinde yetistirilen Siyah Ala-
calar ig¢in bildirdikleri 78 kg&/yil wve 70 kg/yil. Lak
(23)'1in Ankara Seker C(Ciftliginde vyetistirilen Esmerler
icin tiim ve birinci laktasyonlar bildirdigi 158 kg/yil ve
156 kg/yal. Gurdbgan ve Alpan (26) 'nin Ankara Seker cift-—
liginde vetistirilen Siyah Alacalar ic¢in bildirdigi 149
kg/y1l deferlierinden diisik., Akar ve Pekel (24)'in Eskise-
hir Tohum Uretme Ciftligindeki Esmer sigirlar ic¢in bildir-
digi — 53.6 kg/yil, Dillon ve ark.(139)'nin Siyah Alacalar
icin bildirdigi ©.309 Kkg/yi1l. Johnson wve ark.{140)'nin
Holstein ve Jerseyier ic¢in bildirdigi - 34.5 kg/yil ve -—
12.3 kg/y:l. Gaalas ve Plowman (136)'nin Siyah Alacalar
icin bildirdigi - &.1 kg/yil deferlerinden yiksek bulun-
mustur. Bu deZsrier aynl zamanda. Arave ve Laben (134)

'nin Jerseyier icin rildirdigi 7.4-84.5 ka/vyil deler

1

aralaig:

[Iw}

11N XCINCE YEr almligtir.

4.2.3. Uygulanmis olan seleksiyon sonuclarina gore

yonelim unsurlarainin tahmin edilmesi

Bu metoda gdre elde edilen tahminler siuride uygu-
lanmis olan seleksiyona dayanmaktadir ve Dbir hayvanin
siliriide verim veren yavrusunun olmasina bakilarak karar
verilmistir. Hesaplanan genetik ydnelimlerin hangi yillara

GERDBRETIY Meon,
1

AT ASTEE WEL A
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ait oldufuna karar verebilmek icin hesaplamalara katilan
ana ve babalarin dofum tarihi ile bunlarin kizlarinin ve
cogullarainin dogfum tarihleri Thesaplanmistir. Buna gore
genetik yo6nelimin hesaplandifi zaman diliminin baslangac
tarihi en yasli babanin dofjum tarihi olan 1965 yili, bitis
tarihi ise vyavru gruplari icerisinde en gen¢ kizin (ine-
gin) dofum tarihi olan 1989 yilai kahul edilmistir.
Sozkonusu metodun materyalimize uygulanmasi ile
tahmin edilen genetik yo&nelim tahminleri Tablo 4.12'de
verilmistir.
| Genetik ydnelimin hesaplanmasinda oldufu gibi,
elde edilen sonuclarin analizinde de bu 4 gen nakil yolu
ayril ayri goz Onidne -alinip siriideki seleksiyon siireci

incelendikten sonra yorumlamalar getirilmistir.

Tablo 4.12. Siriide 305 gunldk sit verimi pakimindan gene-—
i¥ seleksiyon idUstinliukleri, gensrasyon ara-—
ilkiari ve 1965-1989% yiilari arasindaki gene-
TiK yoénelim tahminleri

Gen Nakil Yolu Genetik Seleksiyon Cenerasyon Araliga
Ustinlogd (kg) {Yil)
4.30 £.63
-5.17 5.50
z1&.00 6.<7
22.65 £.13
Toplam 337.08 21.73

Ortalama Genetik Y6nelim 337.08/21.73 = 15.51 kg/vyal
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4,2.3.1. Bogalarin babalarinin seciminden saglanan

genetik ilerleme

Boga babalarainin genetik uUstuinligi (Ig 4.30 ko,
botalarla babalari arasindaki generasyon aralig@i (Lg)
4.63 vil clarak tahmin edilmistir. Babadan ofjula gen nakil
voluyla ilgili olarak bazi arastiricilar tarafindan veri-

len deferler Table 4.13'de birarava getirilmistir.

Tablo 4.13. Babadan ogul'a gen nakil yeoluyla ilgili olarak
verilen genetik seleksiyon istlnlikleri (k&).
generasyon araliklari (yi1l) ve ait oldugu

yillar
Irk Genetik Selek. Generasyon Yillar Lit.
Ustinligu Aralig:

Esmer i9.0 5.0 1971-77 (21)
Esmer <68 6.25 1970-83 (23)
Norve¢ Kirmizisi 287 6.5 1657-61 (160}
Horve¢ Kirmizisa 475 7.8 1962-64 (150}
Harvana 227 8.3 1645-63 (161)
Cekoslovak Alaca 2.5 8.0 = (162)
hrastirmarmi=isa hesaplanan generasyon aralifi lite-—

ratirde Lildir:iiern deferierden dana xisa. &ncak genetik
SEIERSIVOL  QLETUnIJSLEYI 1ge  dusdk puiunmustur.,  Bu durum

dzerinde c¢aiistifimilz sidride bofa babalarinin seciminde

isabetsiziikler oldufunu acikca gostermektedir.
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Ineklerin babalarainin seciminden sapdlanan

genetik ilerleme

"idde kazlari damizlik olarak kullanilan bogala-

seleksiyon dstinligd (I,) -8.17 k&, babalarla

kizlari =z .sindaki generasyon aralidi (L,) 5.5 yil olarak

tahmin <.  imistir. Sézkonusu gen nakil vyoluyla ilgili

olarak L. 1 arastiricilar tarafindan verilen deferler

Tablo 4... de ozetlemmistir.

Tablo 4. 1. Babadan kiz'a gen nakil yoluyla ilgili olarak
verilen genetik seleksiyon Ustinlikleri (kg),
generasyon araliklari (yi1l) ve ait oldufu
villar

Irk Genetik Selek. Generasyon Yillar Lit.
Ustinligd Araliga

Esmer 4.9 4.9 1971-77 (21)

Siyvah Ala 11.9 4.5 1961-77 (22)

Esmer 442 6.41 1970-83 (23)

Norvec Ki: .i1zisa 93 5.7 18537-61 (160)

Norvec Kz, 1zisi 120 5.6 1962~64 (160)

Haryana 10 6.8 1845-65 (161)

Cekoslovey 2laca 112 7.3 - (162)

Yu. arida verilen deferiey incelenecek olursa:

Fenerasycr sfdresginin Norveg Kirmizisi nde (160} bildirilen

deferlere - :nzeyr. Siyah Alaca (22) ve Crta Enadolu Devlet

Uretme (..zliklerinde vyetistirilen Esmerier (21) icin

bildiriler. degerlerden wuzun, Haryana (161). Cekoslovak

Elaca
Esmerlier
aniasilar.

literatir

(1
!

ve Ankara SeKer Ciftliginde vyetistirilen

%) icin bildirilen degerlerden daha kisa oldugu
Ustinligl ise yukaridaki

Genetik seleksiyon

sildirislerinin aksine negatif vydnde bulunmus-—
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tur. Bu durum siride bofa babalarinin seciminde oldugu
gibi inek babalarinin seciminde de isabetsizlikler oldufu-—

nun bir gdstergesidir.

4.2.3.3. Bogalarin analarinin seciminden saglanan

genetik ilerleme

Calismamizda I,, ve L, 318 kg ve 6.5 yil olarak
hesaplanmistir. Anadan ogula gen nakil yoluyla ilgili
olarak bazi arastiricilar tarafindan verilen deferler

Tablo 4.15'de verilmistir.

Tablo 4.15. Babadan kiz'a gen nakil yoluyla ilgili olarak
verilen genetik seleksiyon Ustinlikleri (kg).
generasyon araliaklara (yil) ve ait olduZu

villar
Irk Genetik Selek. Generasyon Yiliar Lit.
Ustdnldgd Araliga

Esmer i -2.5 4.5 1971-77 (21)
Esmer 269 5.7 1970-83 (23)
Norve¢ Kirmizisi 406 7.1 1957-61 (160)
Norve¢ Kirmizigl 525 6.5 i962-64 (160)
Harvana 256 2.0 1945-65 (161
{e2koslovak Alaca 240 7.5 - {1627

Tablonun incelenmesinden de anlasilacafa gibi
generasyon araligil ic¢in hesaplanan 6.5 vil degeri Norvec
Kirmizi Sigairlara (160), Harvana (161) ve Cekoslovak Ala-
calarinda (162) bildirilen deJerlerden kisa. Esmerler
{21,23) icin bildirilen deferlerden ise uzun bulunmustur.

BoZa analarinin sec¢iminden saglanan 318 kg'lik

genetik ilerleme Norvec¢ Kirmizilarainda (160) elde edilen
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degerlerden diisik. Haryana (161), Cekoslovak Alaca (162}
ve Esmerler (21.,23) icin bildirilen degerden ise yiliksek
bulunmustur. Buna godre siride saglanan toplam genetik
ilerlemenin biyilk Olciide boga analarinin seciminden kay-

naklandigi sdvylenebilir.

4.2.3.4. ineklerin analarinin seciminden saflanan

genetik ilerleme

Calismamizda kizlari damizlik olarak secilen
analarain ortalama genetik seleksiyon istinligd I, 22.95
k8. anadan kiza generasyon araligi ise L, 5.13 yi1l olarak
hesaplanmistir. Anadan KXiza gen nakil vyoluyla ilgili
olarak baza arastiricilar tarafindan verilen de@erler

Tablo 4.16'da verilmistir.

Tablo 4.16. Enadan kiz'a ¢en nakil yoluyla ilgili clarak
verilien genetik seleksiyon iUstunlikleri (kg).
generasyon araliklari (yil) ve ait oldugu

villar
irx Genetik Selek. Senerasyon Yiliiar Lit.
Uetidnligd Aral:ig:

Esmer -2, G 7.0 IRTI=T77 (21D
Siyvah Alaca -Zi.¢ 4.3 (22)
Esmer ] 5.0 I870-82 (23
Norvec Karmizisa &1 4.8 1887-c4  (160)
Haryana 21 7.1 1645-65 (161)
Cekoslovak Alaca 33 4.5 - (162)

Tableonun incelenmesinden de anlasilacagi gibi
generasyon aralifi icin hesaplanan 5.13 yil deZeri Norvec¢

Kirmizi Sifirlarindza bilidirilen 4.8 yil (160). Cekoslovak
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Alacalarinda bildirilen 4.5 vil (162), Sivah-Alacalarda
bildirilen 4.3 vyil (22) deferlerinden uzun, Haryana irka
icin bildirilen 7.1 yil (161). Orta Anadolu Devliet Uretme
Ciftliklerinde yetistirilen Esmerler (21) icin bildirilen
7.0 vyil deferlerinden Kisa bulunmustur. Yine Lak (23)
tarafindan Ankara Seker ¢iftli@inde vetistirilen Esmerler
icin bildirelen 5.0 yil defBerine vakin bulunmustur. Ilnek
analarinin seleksiyon idstinligu dicin hesaplanan 22.95
degeri: Norvec Kirmiza (160) sigfirlara ve Cekoslovak
Rlacalarainda (162) elde edilen degerlerden disiik. Harvana
irkinda (161) elde edilen deffere Dbenzer bulunmustur. Buna
karsilaik Siyah BRAlaca (22) ve Esmerler (21.23) icin bildi-
rilen deferlerden yuksek bulunmustur.

Yukarida bildirilen literatir biligileri g&zdniine
alindigfinda inek analarinin seciminde isabetli davranil-

4181 sovlenebilir.

4.2.3.5. Ortalama genetik ilerleme

Dort gen nakil yolu birliikte ele aizndiginda gene-—

Tix yonelim 1%.Z1 K&/y1l. generasycn aras: =sidre ise 5.¢
1l 0larars NESAfIlaNmMIET1Y. CGenerasyon arai:f:  icin hesap-
ignen Z.€ y:ii Zeferi Norvec Kirmizi sig:riarinda bildiri-

ien € yil (1¢0). Haryana irkinda bildirilen 7.9 yal (1i61),
Cekoslovak Alacalarinda bildirilen 6.8 yvil (162), Esmer
siJarlarda bilcdirilen 5.3 ve 5.9 yail (21,23)., Brezilya
verli sigarlarinda bildirilen 7.0 yil (178) delQer araligi-
nin ic¢inde, hatta alt siniraina daha vyakin bulunmustur.
Generasyon araliginin Kisa bulunmus olmasi genetik iler-—

leme acaisindan avantajli bir durumdur. 15.51 kg§/yal olarak
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hesaplanan genetik ydnelim tahmini Norvec¢ Kirmizi sigiria-
ri (160}, Cekoslovak Alacalar:i (162Z) ve Ankara Seker
Ciftli%inde yetistirilen Esmer safarlar (23) icin bildiri-
len deJerlerden dislk, ancak Siyah Alacalar (22) ve Orta
Anadolu Deviet Uretme Ciftliklerinde yetistirilen Esmer
sigirlar (21) icin bildirilen degerierden ise viiksek

bulunmustur,



5. SONUC ve ONERILER

Ulkemizde kiltlr irk:i sifirlar ve bunlarin vyerli
irklarla melezlerinin sayisi gin gectikce artmaktadir.
Gerek resmi ve gerekse &zel kuruluslarda yiiksek verim elde
edebilmek amacivla kiltir irklarina dayali entansiflesme
giin gectikce vopuniasmaktadir. Ancak. bu hayvanlardan
genetik kapasitelerinin elverdigi ©lclde wverim alinabil-
mesi optimum cevre sartlarinin sag@lanmasi durumunda mim-
kindir.

Bu calismada Van Tarim Meslek Lisesi isletmesinde
vetistirilen Esmer sifir surisinin 1968-89 yillari arasin-
daki verim kayitlari analiz edilmistir. Analizierde sird
ortalamasandaki yillar itibariyla degfismeler ve bu defis-
melere genotipik 1slah ve cevre defismelerinin payi ayril
ayria tahmin edilmeye calisilmistir. Uc ayri mstcda gore
tahmin edilen genetik yonelimier 11.57 iie 15.51 kas/yil
deJerileri grasinia defismigtir. Cevresel yonelim
ise -28.5% kg /y1l olarak tahmin edilmistir. Bu durum. Uc

ayri metoda gire ei1de edilen sconuclarin rirbirine yakin

- - ~ = = =~ = = o~ = -~ R - < - o T oy Tey St =]

Sidugu ve elde eliien deferierin GUVERILIY L.Cufu SEXlinde
Vorumianatiliz, Iund ragZmen dodncl metod. SUrile uygulanan
selekegiyornun anziiz edilmesin: safiadif: = seleksiyonla

saflanacak genstik ilerlemeyi tahminde XKulianiian generas-
von aralikiarin: hesaplama firsati verdifi icin. diger iki
metoda gdre daha uycun gdérilebilir. Fakat 4 gen nakil yolu
kullanildigindan bunlarin herbirine disen hayvan £ayi1sinin
azalmasindan dciayi elde edilen deferin givenilirlik dere-—
cesinin diisiik olacafini da gdzden uzak tutmamak gerekir.

Yukaridaki acikliamalar dikkate alindifi zaman, genis
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materyal Ulzerinde calisiliarsa liclncd metodun daha uygun
olacagi so6vlienebilir. Buna karsilik efer genetik yonelim
az sayida laktasyon verimine dayandirilarak hesaplaniyor-
sa, ilk 1ki metoddan herhangi birisinin kullanilmasi
tavsive edilebilir.

Seleksiyon sonuclarina gdre 305 giinlik sit veri-
mine iliskin genetik yonelim 15.51 kg/yil olarak bulunmus-
tur. Isletmede hayvan sayisinin azlidi sebebiyle damizlik
seciminde herhangi bir sistematik seleksiyon yapilmamakta
ve hayvanlarln fenotipik gdérinisiine bakilarak secim yapil-
maktadir. Isletmede yem bitkilerine tahsis edilen arazinin
artirilmasi sartiyla sird de genisletilebilir ve bdylece
daha etkin bir seleksiyon programi uygulamaya konulabilir.
Bncak daha acil bir ¢ozlim olarak da d&l kontrold yapilmis
bogalardan sperma getirilerek suni tchumlama uygulamasina
hiz verilmesi tavsive edilebilir.

305 glnlik sit verimi sistematik cevre faktorleri-
ne gore dﬁze&tilmis olmasina ragmen c¢evre yoneliminin
negatif ydnde (-28.55 Xkg/yil) bulunmus olmasi isletmede

bakim. beslemes ve idari probliemler cldufunun bir gdsterge-

sidir. Zaten hayvancilik rilgi ve ©becerisinden yoksun
personelle havvanlardan gerekli dridnieri ekonomik Ve
rantabl Dbir sekilde saflamak mimkin defildir. Bu duruma

gdre; cok daha kolay iyilestirilebilir ve daha kisa sirede
sonuc¢ verebilir nitelikte olan cevre faktdrlerinin Onemi-
nin kavranamadi@i anlasilmaktadir. Hem bu calismada hem de
Ulkemizde kiltidr airklariyla vyapilan diger calismalarda
ortaya cikan gercek sudur ki; yiksek verimli hayvanlarin
talep ettigi cevre saglanamamaktadir. Entansif sit saigir-—

ciligiyla ilgilenenlerin wveya bu alana vyatirim yapmayi
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diisinenlerin ivi damizlik bulmak kadar, uygun cevre safla-
mak yonlinde de caba sarfetmeleri ve calismalaril gerekmek-
tedir.

Ancak surasi unutulmamalidir kKi: damizlik niteli-
gindeki igletmeler genetik ve cevre yodnelimleri ne clursa
olsun, sirekli seleksivon yapmak zcrundadir. Cunkid bu tip
analizler, isletmede simdive kadar vyapilan uygulamalarin
basarisini da Olcme imKanl verirler. Nitekim seleksiyon
sonuclarindan yararlanilarak hesaplanan genetik ilerlemede
cesitli unsurlarin pavlari da bu sekilde'degerlendirilir.
Daha once belirtildigi gibi babalardan ofullara ve Dbaba-
lardan kizlara sagflanan seleksiyon (stlinligld sirasivia
4.30 kg wve -8.17 kg'dir. Analardan ogullara ve analardan
kizlara saflanan genetik ilerleme ise sirasiyla 318.00 kg
ve 22.95 kg'dir. Buradan da gorilecefi gibi toplam 337.08
kg ilerlemenin % 1.28'ini DboZa babalarinin secimi. %
90.4'unli Dbofra analarinin secimiden, % 6.81'ini 1inek
analarinin sec¢imiyle saflanmistir. Surid bofasinin secimini
ise Dbeklenenin aksine genetik ilerlemeyil negatif yonde (-
% 2.42) etkilemistir.

LDiger taraftan, slt ve ddl wverimine iliskin Kaili-
tim derecesi, tekrarlanme derecesl. fenctipik ve genetik
korelasyenlarda tanmin ediimistir. Sdt verimine iliskin
kalitim derecelerinin orta-yiiksek, tekrarlanma dereceleri-
nin ise yilksek bulunmus olmasi seleksiyonun erken yaslarda

yapillabilecefine 6nemli bir isarettir.



6. OZET
" VAN TARIM MESLEK L1SESI rSLETMESINDE YETISTIRILEN ESMER
SIGIRLARDA GENETIK ANALIZLER "

Bu calismada Van Tarim Meslek Lisesi isletmesinde
vetistirilen Esmer si1@irlarda sit ve ddl verim czellikle—
rine iliskin bazi genetik parametreler ile Z05 gunlidk sit
verimine iliskin genetik vdnelimler tahmin edilmistir.

Genetik parametreler Harvey tarafindan vazilan
LSMIMW paket proframi yardimiyla tahmin edilmistir.

Kalitim derecesinin tahmin ‘edilmesinde baba bir
tivey kardesler benzerliginden yararlanilmistir. Gercek sit
verimi, 305 ginlik sit verimi, ortalama giunliuk sit verimi
ve laktasyon siresinin kalitim dereceleri sirasiyla 0.359-
+0.059, 0.356£0.059, 0.254x0.0039 ve 0,224#0.058 olarak
bulunmustur. Buna gdre siit verim dzelliklerinin crta dere-
cede kalitsal oldufu Dboylenebilir. BuzaZilama aralig:.
servis pervoede ve gebelik slresinin kalitim dereceleri

sirasiyla 0.071+40.104, 0.063x0.098 ve 0.142+0.038 olarak

bulunmustur.

Tekrarianmse dereceginin nesaplanmasinda grup ici
korelasyon ' dan varearlanilmistiy. Gercel sudt verimi 305
ginlik =it verimi, ortalama cinlik sut verimi ve laktasyon

sliresinin tekrarlanma dereceleri sirasiyla 0.85z2x0.236,
0.758+£0.243, 0.767x0.222 ve 0.821x0.212 olarak bulunmus-
tur. Elde edilen tekrarlanma dereceleri yiksektir ve erken
vaslarda yapilacak seleksiyon icin Umit vericidir. Buzagi-—
lama aralilfia. servis peryodu ve gebelik sdresinin tekrar-—
lanma dereceleri sirasiyla 0.143+£0.039, 0.306+£0.058 ve

0.462+0.174 olarak bulunmustur.
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Ayrica st verim ozellikleri arasinda ve dol verim
ozellikleri arasindaki fencotipik ve genetik korelasyonlar
da hesaplanmisiir.

Genetik vonelimlerin hesaplanmasinda 1968-89
yillarina ait 305 gudnlik sit verim kavitlara kullanilmis-—
tir. 130 gunden uzun suren laktasyonliar deZerlendirmeve
glinmig ve tam iaktasyon kabuil edilmistir. 305 glunden
fazla sagfilan hayvanlarin 305 glinlidkx verimleri dikkate
alinmistir. 305 ginluk sit verimieri laktasyon sirasi ve
buzagilama mevsimi bakimindan dizeltilmistir. Ayni hayvan-
larin birbirini izleyen iki yildaki verimleri arasindaki
farkin vyildan yila deZisen cevreden ileri geidigi kabul
edilerek cevresel yonelim hesaplanmistair.

Ayni hayvanlarin birbirini izlieyen vwverimlerini
¥ullanarak cevresel vyonelim -28.55 kogrsvil ve ele alinan

yillara a1t crtalamalaril kullanarak fencotipik vyoénelim -
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ik vinelim, ¢cev-—

fi1imisgtiy. Her wvil elde «<dilen birinci lakrtasyon kKavitla-
Yini Rullianavar yapiian tanminge i1se fenitip:ik vinel:im -
2L IE FIDevia. IEneTIi Imelim 1€ +L..2T o RoSyii clarak

Cgulilari surdde damizlik olarak kullanilan bofala-—
rin crtalama genetix Ustlinligd 4.30 kg. boZalarla ofullara
arasindakl generasyon aralifi ise 4.63 vil clarak bulun-
mugtur. Eu deferier babadan Xkiza olan gen nakil yolu
icin -&.17 kg ve 5.30 yil, analardan ofula clan yol icin
ise 318.00 kg wve 6.47 vyil olarak bulunmustur. Siirideki

ineklerin analarinin ortalama genetik Ustinligi 22.95 kg,
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kizlari dogdufunda analarinin yasia 5.13 vil olarak bulun-
mustur. BOylece uygqulanmis olan seleksiyondan sit verimin-—
deki genetik vyonelim 1968-89% yillari arasainda +15.15
kg/yil olarak tahmin edilmistir. Bu ilerlemenin % 90.4'1
bofa analarinin seciminden saf@lanmistar.

305 ginlik sit veriminde saf@lanan genetik ydnelim-—

ler literatir miidirislieriyvie uyumn i¢indedir.



SUMMARY
" GENETIC ANALYSIS OF THE BROWN SWISS CATTLE KEPT AT
REGIONAL AGRICULTURAL SCHOOL IN VAN'

The purpose of this study 1is to determine the
genetic parameters of milk and reproductive traits and
genetic trend of 305 day milk vield oI Brown Swiss cattle
kept at Regional Agricultural Schocol in Van.

Genetic parameters obtained were analysed accord-
ing to the methods given by Harvey.

The heritability estimates were cobtained by the
method of half-sib analysis on sire groups.

The heritability estimates were 0.359x0.059, 0.35-
6+0.059, (0.25420.059 and 0.224x0.056 for lactation milk

vield, 305 day milk yield., average daily milk yvield and
lactation period respectively. indicating the moderate way
cf innheritancte 2f m

The reritability estimates were ($.07120.104,
G.063+x0.0%8 and $.142x0.038. for calving interval. service

pericd and gestation period respectively.,

Thne repeatability estimates were 0.892x0.236,

"

0.758x£0.243, ©0.767x0.222 and 0.821x20.2i2 for lactation
milk vield. 305 day milk vield., average daily milk vield
and lactaticn period respectively. The repeatability
estimates were high. and it gives a guide for selection
practices of the traits which may be obtained earlier in

life.
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The repeatability estimates were 0.14310.039,
0.306+£0.058 and 0.462+0.174 for calving interval. service
period and gestation period respectively.

Iin addition. genetic and phenotypic correlations
among traits are tabulated.

In this study data for the 305 day milk vyield
collected though the vears 19686-8E% from Brown Swiss cows
kept at Regional Agricuitural Scheool in Van were used in
the genetic analysis. lLactations longer than 130 days were
included in the analysis. Also lactations longer than 305
days the total milk vyielded in the first 305 days were
used. 305 days milk vields were corrected to lactation
numbers and calving season.

The environmental effect on the phenotypic trend

was estimated by using corrected milk yield records of

n

cows for 2 consscutive yvears. The differences between the

Tirst and second year milk records <If a2 cow waes assumed to
e a result of envirommental fluctuations. Dy taking the

weighed means under the consideration. the phenotypic and

environmental change per yveay was estimated as —16.18 ¥g

P SE BT R I R N I T e . - = .z P —
anil —ZT.l0 £C YEZDECTIVELY. 4nLe JenTclll ChLande wWacs caicu
tated to e LI.Z% WIT per yealY accoriinf to the values
siven Icy 1he environmental and genetic irenis. Il first

lactations reccrds per year wWere used the pnenotypic and
genetic changes were obtained as —-17.1& kg and +11.36 kg
per vyear.

The mean genetic superiority of the bulls whose
sons were used in the herds, was 4.30 kg. while the gener-
aticen interval from sire to son was found as 4.63 year.

The corresponding figures for the way of gene transmis-
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sion, the bulls to cows were found as -8.17 kg and 5.50
year.

The mean genetic superiority of the dams whose
cows were used 1in the herds., was 22.95 kg, while the
generation interval from cows to dams was found as 5.13
vyear. The corresponding figures for the way of gene trans-—
mission. the dams to sons were found as 318 kg and 6.47
year.

The genetic trend in miik vield of cows in the
herds from 1969 to 89 was estimated as 15.51 Xkg/year.
About % 90.4 of this gain came from the selection of dams
of sires.

The genetic trend in 305 day milk yield were good

agreement with results of other studies.



7. TESEKKUR

Lisansisti egitimim boyunca danismanlifimi severek
yuriten, yaptigim tez ve arastirmalarin planlanisindan
sonuclandirilmasina kadar vyakin ilgi ve destefini bir an
bile eksik etmeyen. ihtiyac duydufum her konuda ictenlikle -
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