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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ILKOGRETIM OGRENCILERI iCiN BiLIMSEL SUREC
DEGERLENDIRME TESTIiNiN UYARLANMASI, GECERLIK VE
GUVENIRLIGININ iNCELENMESIi

M.Mustafa TURAN

Zirve Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii
Smif Ogretmenligi Anabilim Dal
Subat 2014

Bu c¢alismanin amaci; ilkégretim O6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini
dlemek i¢in Kathleen A. Smith (1994) tarafindan gelistirilen “Ilkdgretim Ogrencileri
icin Bilimsel Siire¢ Becerileri Degerlendirme” testinin Tiirk¢eye uyarlanmasi ile
testin gecerlik ve giivenirlik caligmasi ve Tiirkceye uyarlanmis olan [lkdgretim
Ogrencileri i¢in Bilimsel Siireg Becerileri Degerlendirme testinin yap1 gegerliginin
incelenmesi sonucunda elde edilen alt boyutlarmin orijinal testle sahip oldugu alt

boyutlar ile karsilagtirmaktir.

Testi Ingilizceden Tiirkgeye cesitli okullarda gérev yapan 3 Ingilizce
Ogretmeni ayr1 ayr1 ¢evirmistir. 3 tane Fen Bilimleri 6gretmeni ve bir fen egitimi
uzmani tarafindan test maddeleri incelenerek testin anlasilip anlasilmadigi kontrol

edilmistir.



Uzmanlarca Tiirk¢eye cevrilen test Milli Egitim Bakanligindan gerekli izinler
alinarak  Malatya, Elazig, Adiyaman, Sanlwrfa, Diyarbakir, Gaziantep,
Kahramanmaras il merkezlerinde ve Bitlis ili Ahlat ilge merkezinde rastgele segilen
Milli Egitim Bakanligi’na bagli on alt1 ilkdgretim okullarnda 50 dakika ders
stiresince uygulanmistir ve bu okullarin rastgele segilen 4, 5, 6, 7, 8. smiflarinda

egitim 6gretim goéren 1765 ilkdgretim dgrencisi katilmistir.

Bu arastirmanin yontemi nicel analiz yontemlerinden biri olan tarama
(survey) modelidir. Uygulanmasi sonucunda elde edilen veriler SPSS 18.0 paket

programu kullanilarak istatistiksel analizlere tabi tutulmustur.

Yapilan analizler sonucunda testin 13 bilimsel beceriyi 6l¢tiigii belirlenmistir.
Bu bilimsel beceriler gozlem yapma, siniflandirma yapma, 6lgme, tahmin etme,
cikarim yapma, bilimsel iletisim kurma, degiskenleri belirleme, uzay zaman iligkileri,
hipotez kurma, verileri yorumlama, islemsel tanimlama yapma, deney yapma, model

olusturma becerileridir.

Aragtirma  sonuglarina gore, Ogrencilerin  bilimsel siireg  becerileri
diizeylerinin orta diizeyde oldugu; bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri ile; smiflar
arasinda sadece 7. Sinif 6grencileriyle 4, 5, 6 ve 8.smif 6grencileri arasinda anlamli
bir farklilik oldugu bulunmustur. Bununla birlikte, 6grencilerin bilimsel siireg

becerileri diizeyleri ile cinsiyet arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel siire¢ becerileri, test uyarlama, fen egitimi



ABSTRACT

THE ADAPTATION OF THE SCINCE PROCESS ASSESMENT TESTS AND
THE INVESTIGATION OF THE TEST’S VALIDITY AND RELIABILITY

Zirve University
Social Sciences Institute
Primary Education Department

February 2014

The aim of this study is the adaptation of the “Scientific Process Skills
Evaluation for Primary School Students” test developed by is Kathleen A. Smith
to measure the Scientific Process Skills of the primary school students and to
compare the results reached after examining the construct validity of the test with

the original test.

The test is translated from English to Turkish by three different teachers
working for three different schools. The clarity of the test is checked by three

science teachers and one science training expert by analysing each test question.

The test which is translated into Turkish, by getting the necessary
permissions from the Ministry of National Education is apllied at randomly selected
50 govenment primary schools in the centre of Malatya, Elazig, Adiyaman,
Sanlwirfa, Diyarbakir ,Gaziantep , Kahramanmaras and in Ahlat the county of Bitlis
for 50 minutes lesson duration and 1765 randomly selected 4th,5th,6th, 7th and 8th

grade students from these schools take part.

The method of the research is survey type which is one of the quantitative
analysis methods. The data acquired after implementation is statistically analysed by
using SPSS 18.0 software.



Vi

As a result of analysis it is indicated that the test measures 13 scientific
skills. These skills are observation, classifying, measuring,estimation, deduction,
building scientific communication, identfying variables, space time relations, making

hypotheses, interpreting data, practical definition, doing experiment and making
model.

Acoording to the results of the research, the scientific process skills of
students are average and it is found out that between scientific process skills and the
grades there are significant differences only between 7th graders and 4th, 5th, 6th
and 8th graders. Moreover, it is found out that there isn’t a significant difference

between the scientific process skills of students and gender.

Key words : scientific process skills, test adaptation, science training.
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BIiRINCi BOLUM

1.GIRIS

Bu boliimde; bu arastirmada problemin ne olduguna, arastirmanin nedenine
ve gerekliligine, arastrmanin smnirhiliklarina, arastirmaya baglarken yapilan
varsayimlara ve arastirmada gecen tanimlarin neler olduguna iliskin bilgilere yer

verilmistir.

Insanlarin merak1 gerek kendisini, gerek yasadigi diinyayr anlamaya ve
tanimaya yoneltmistir. Binlerce yillik bu siirecte elde edilen bilgiler sinirlar1 asan bir
boyuta ulasmistir (Temiz 2010). Bu ¢agda insan, yasamimin ¢ok kisa bir doneminde
cok sayida degisime ve gelismeye sahit olmaktadir. Bilim ve teknolojinin biitiin
alanlarinda bu degisim inanilmaz boyutlara ulasmistir (Tan ve Temiz 2003). Bilgi
cagim yasadigimiz bu donemde insanlar yasaminda bir¢ok gelisime ve degisime
sahit olmaktadir. Toplumlarin gelece§i insanlarin bu bilimsel ve teknolojik
gelismeleri kendi faydalarma kullanmalar1 ve bu gelisim, degisimlere ayak

uydurmalarina baghdir (Kaya ve Bozdemir 2011).

Ulkelerin gelismislik diizeyi bilim ve teknoloji alaninda ki calismalari ile
paralellik gostermektedir (Ugurlu, Celik ve Sari1 2012). Yasamumizi bilim ve
teknolojide meydana gelen gelismeler etkilemekte ve yasamimizin her alaninda bilim
ve teknoloji karsimiza ¢ikmaktadir. Bilim ve teknoloji bilimi anlayan, bilimsel tutum
olusturan, karsilastig1 problemler karsisinda bilimsel diisiinebilen, elde ettigi bilgileri
yorumlayabilen ve analiz edip sonu¢ ¢ikarabilen bireylerin aktif ¢alismalari ve

diistinceleri sayesinde ilerleyebilir.

Egitimde bilim ve teknolojide meydana gelen gelismelerde etkilenmektedir.

Bilgi birikiminin her gecen saniye arttig1 giiniimiiz diinyasinda “’egitimin oncelikli



hedefi bireylere mevcut bilgileri aktarmak degil bireyin kendine yararh bilgiyi elde
etme yollarin1 6grenmesini saglamaktir’” (Hazir ve Tirkmen 2008). Bundan dolayi,
Ogrencilerin bilimsel arastrma siirecini 6grenmeleri gerekir. Bilimsel arastirma,
Ogrencilerin soru sorma, arastirma yapma, problem ¢6zme, iletisim kurma gibi iist

diizey diisiinme becerilerini gelistirir (Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur 2012).

Bilim insanlar1 bile yeni bilgilerin hizla ¢ogalmasindan dolayr bu hizli
gelisimi ve degisimi takip etmede giicliik ¢ekmektedir. Bu bilgilerin gelisen bilgi
teknolojisiyle yayilmasi sonucunda biitiin bilgilerin 6grencilere aktarilmas: da
zorlagsmaktadir. Cagdas program felsefeleri bilgi aktarimindan ziyade bilgiye ulagsma

yollarinin 6gretilmesinden yanadir (Efe, Efe ve Yiicel 2013).

Bilgi ¢aginda egitim sistemimizin temel amaci, 6grencilere hali hazir bilgileri
aktarmaktan ziyade bilgiye ulasma becerileri kazandirmaktir. Kisilerin yasadigi
toplumlarda sorunlar1 fark edebilmesi, problemler karsisinda ¢oziimler iiretebilmesi
beklenir (Aktamis ve Ergin 2007). Bilim ve egitim kurumlar1 kisilerin, ¢agini ve
gelecegini algilayip, insanca yasamasina olanak, bilgi ve destek saglayan kurumlarin
ve uygulamalarin basinda gelmektedir. Bu yiizden bilim ve egitim, amag, islev ve
uygulama boyutlarinda iligki i¢inde olmak durumundadirlar. Bu ortak islev insanin
davranis bicimlerini (biligsel, duyussal ve devinimsel alanlarda) gelistirmek,
zenginlestirmek, iretici kilmak yonleriyle onem kazanmaktadir. Bu baglamda,
dogmanin reddi anlammi da iceren bilim ve egitim, kosulsuz kontroliin yerine,

bilimsel diisiinme becerilerini 6n plana ¢ikarmaktadir (Arslan ve Tertemiz 2004).

Giliniimiizde bilim ve teknoloji alaninda ¢ok hizli degisimler ve gelisimler
yasanmaktadir. Bu degisim ve gelisimlere ayak uydurabilmek ve diinya {ilkeleri
arasinda bu yarista rakiplerimizi yakalayabilmek i¢in, iilkemiz vatandaslarinin *’fen
ve teknoloji okuryazari’’ olarak yetistirilmeleri ¢ok 6nemlidir (Saragoglu, Boyiik ve
Tanik 2012). Bilimsel bilginin hizla arttigi, teknolojinin siirekli gelistigi bilgi caginda
bilgiyi iireten, yorumlayan ve bilgiye ulasma yollarini bilen kisiler toplumun istedigi
bireylerdir (Tirkmen ve Kandemir 2011). Okullarimizda uygulanan egitim sistemi

Ogrencilere mevcut bilgileri aktarmaktan ziyade bilgiye nasil ulasacaklarini



kazandiran egitim sistemidir. Bu sekilde 6grenci karsilastigi problemleri bilimsel

yontemlerle ¢ozebilir ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirebilir (Yalgin 2011).

1.1. Problem Durumu

Arastirmanim problem durumu; problem ciimlesi, alt problemler, hipotezler

seklinde ifade edilmistir.

1.1.1. Problem Ciimlesi

Bu caligmada; Kathleen A. Smith (1994) tarafindan gelistirilen “Ilkdgretim
Ogrencileri i¢in Bilimsel Siire¢ Becerileri Degerlendirme” testinin Tiirkgeye
uyarlanmasi ile testin gegerlik ve giivenirlik ¢alismasi yapilacaktir ve testin yapi
gecerliginin incelenmesi sonucunda elde edilen alt boyutlarmin birbirleriyle ve

orijinal testle olan iligkisi nedir sorusu incelenecektir.

1.1.2. Alt Problemler

1. Tiirkgeye uyarlanan “iIlkdgretim Ogrencileri igin Bilimsel Siire¢ Becerileri

Degerlendirme” testi giivenilir bir 6lgme aract midir?

2. Tiirkgeye uyarlanan “Ilkdgretim Ogrencileri igin Bilimsel Siireg Becerileri

Degerlendirme” testi, gecerli bir 6lgme aract midir?

3. Tiirkgeye uyarlanan “Ilkdgretim Ogrencileri igin Bilimsel Siireg Becerileri

Degerlendirme” testi orijinal testin sahip oldugu alt boyutlara sahip midir?

4. Ikdgretim 4, 5, 6, 7 ve 8. smuf diizeyindeki dgrenciler arasinda, bilimsel siireg

becerileri bakimindan anlamli bir fark var midir?



5. Tlkdgretim 4, 5, 6, 7 ve 8. smif dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine iliskin

performanslar1 yeterli midir?

6.0grencilerin bilimsel siirec becerileri cinsiyete gore anlamli bir farklilik

gostermekte midir?

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismada, ilkogretim oOgrencilerinin  bilimsel siire¢ becerilerini
degerlendirmek igin Kathleen A. Smith (1994) tarafindan gelistirilen IIkogretim
Ogrencileri igin Bilimsel Siire¢ Becerileri Degerlendirme testinin Tiirkceye
uyarlanarak gegerlik ve giivenirlik ¢aligmasinin yapilmasi ve Tirkgeye uyarlanan
[Ikdgretim Ogrencileri I¢in Bilimsel Siire¢ Becerileri Degerlendirme testinin yap1
gecerliginin incelenmesi sonucunda elde edilen alt boyutlarinin orijinal testin sahip
oldugu alt boyutlar1 ile karsilagtirilmas:t hedeflenmistir. Ayrica ilkdgretim

ogrencilerinin bilimsel slire¢ becerilerine iliskin performanslarinin yeterli olup

olmadigmi, bilimsel siire¢ becerileri testi ile belirlemektir.

1.3 Arastirmanin Onemi

2005 Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi &gretim programinin hedefi
Ogrenciye bilgiyi oldugu gibi ezberletmek yerine bilgiye nasil ulasacagini
ogretmektir. Program incelendiginde Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
kazanmalarinin 6nemi vurgulanmakta ve bu becerileri kazanan dgrencilerle soran,
sorgulayan, arastiran, problem ¢6zebilen, bilim ve teknoloji iiretebilen nesiller

yetistirmek hedeflenmektedir (MEB 2004).

Ogrenci bilgiyi ezberlemek yerine gozlem yaparak, arastirarak, sorgulayarak
bilgiye ulagmalidir. Bilimsel siire¢ becerileri 6grencilerin bilgiye ulagmalar1 i¢in
onemlidir. Arastirma yoluyla 6grenen Ogrenciler bilim ile ilgili olaylar1 aktif bir

sekilde sorgular, problemlere ¢6ziim yollar1 arar, arastiracaklarmi planlayip



uygularlar. Giinimiiz egitim programinin amact Ogrenciye bilgileri aktarmaktan
ziyade bilgiye ulasma yollarin1 6gretmek, problem karsisinda farkli ¢6ziim yollar
gelistiren 6grenciler yetistirmektir. Bu programa gore 6gretmen sadece bilgi vermez
ayrica 6grencilerin 6grenmelerine rehberlik eder. Bu durum o6zellikle fen derslerinde
Ogretimden ziyade Ogrenimi Oncelikli kilar. Bu agidan programin uygulandigi
ogrencilerin bilimsel becerileri kazanma diizeylerinin belirlenmesi biiyiikk 6nem

tasimaktadir.

Bilimsel diisiinmenin olusturuldugu ilkokul déneminde 6grencilerde bilimsel
stire¢ becerilerinin gelismesi hayat bilgisi ve fen ve teknoloji derslerindeki 6gretimin
ne kadar 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Uyarlanilacak olan Bilimsel Siireg¢
Degerlendirme Testi ile Ogrenci performanslarinin  degerlendirilmesi, varsa
ogrencilerin bilimsel siire¢ kazanimlarindaki eksikler, telafisi i¢in ¢6ziim Onerilerinin

gelistirilmesi bu arastirmanin 6nemini ortaya koymaktadir.

1.4 Arastirmanin Sinirhhiklar

Bu arastirma, 2012-2013 6gretim yili Malatya, Elazig, Adiyaman, Sanlrfa,
Diyarbakir, Gaziantep, Kahramanmaras il merkezlerinde ve Bitlis ili Ahlat ilge
merkezinde rastgele secilen Milli Egitim Bakanligi“na bagli on alt1 ilk6gretim okulu
ve bu okullarm 4, 5, 6, 7, 8. smiflarinda egitim - 6gretim goren ve rastgele segilen

1765 ilkdgretim 6grencisi goriisiiyle smirlandirilmastir.

Bu testin Olgtiigii bilimsel siire¢ becerileri ve ogrencilerin kazandiklari

bilimsel siire¢ becerileri ile smirlidir.

1.5 Varsayimlar

Secilen arastrma yOnteminin; bu arastrmanin amacina, konusuna ve

aragtirma probleminin ¢dziimiine uygundur.



Veri toplama araci olarak kullanilan testin arastirmanin gerektirdigi verilerin

toplanmasinda yeterlidir.

Arastirma i¢in kullanilan bilimsel silire¢ beceri testi nin gecerlilik ve
giivenirligi i¢cin dokuz il merkezinde toplam 1765 6grenciye uygulanip sonuglarin

degerlendirilmesi yeterlidir.



BOLUM 2

2 KAVRAMSAL CERCEVE VE iLGILi ARASTIRMALAR

Bu boliimde; arastirmanin kavramsal cercevesini ortaya koymak amaciyla
bilim, bilimin dogasi, bilimsel siire¢ becerileri, fen egitiminde bilimsel siire¢
becerilerinin 6nemi ve Tirkiye’de yapilan aragtirmalar incelenmis ve bu basliklar

altinda literatiir taranarak sunulmustur.

2.1 Bilim Nedir?

Latince “scientia” yani “bilgi” kelimesinden gelen bilim, Tirk Dil Kurumu

tarafindan asagida verilen sekillerde tanimlanmistir:

* Evrenin ya da olaylarm bir boliimiinii konu olarak secen, deneysel yontemlere ve

gerceklige dayanarak yasalar ¢ikarmaya calisan diizenli bilgi.
* Genel gecerlik ve kesinlik nitelikleri gosteren yontemli ve dizgesel bilgi.

* Belli bir konuyu bilme isteginden yola ¢ikan, belli bir ere§e (amaca) yonelen bir

bilgi edinme ve yontemli arastirma siireci.

“Bilim nedir?” sorusu yillardir bilim insanlarimmin ortak bir karara vararak
cevaplamada zorluk ¢ektigi sorulardan olmustur. Bilim disiplin gerektiren bir siire¢
ve iiriin boyutudur. Uriin boyutlar1 ise ¢evrenin sistemli olarak arastirilmasi sonucu
ortaya ¢ikmis bilgi birikimidir. Bilim bir siirectir ve bilim adamlar1 bilimsel metotlar1
kullanarak bilim yaparlar (Igboegwu, Okonkwo 2011). Bilim; bir alandaki varliklar1
ve olaylar1 inceleyerek, aciklama yapmak, incelenen olaylar ve varliklarla ilgili

genelleme ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylar1 tahminde



bulunma ¢abalaridir (Kaptan 1999). Bilimin devam ederek gelismesinden,
degigmesinden, inceledigi konular ve yontemler yoniinden sinirlari belirli olmayan,
cok yonlii, karmagik bir sentez olmasindan dolay:1 bilimin tanimini arastirmacilar

farkl sekillerde yapmiglardir (Ayvaci ve Coruhlu 2012).

Bilimsel bilgiye ulasabilmek i¢in bilimsel arastrmanin asamalarini
uygulamak gerekir. Bilimsel bilginin bazi1 6zellikleri bulunmaktadir. Bilimsel bilgi
nesnel olma Ozelligine sahiptir. Bilimsel bilgi, arastirmacinin her tirlii 6nyargi,
kisisel begeni, 6znel tutum ve deger yargilarmdan miimkiin oldugunca arindirilmis
bir bilgi tiiri olarak ifade edilmektedir. Her ne kadar arastirmacilarin, kendi 6znel
deger yargilarindan tamamiyla arinmasi miimkiin olmasa da arastirmada elde edilen
verilerin aciklanmasi, ¢ézlimlenmesi ve yorumlanmasi siirecinde nesnel olma ¢abasi
gosterilmelidir. Bilimsel bilginin acik ve net olma 06zelligi kavram kargasasinin
onlenmesini saglamaktadir. Bilimsel bilginin diger 6zellikleri arasinda akla ve
mantiga uygun bir bilgi olmasina bagl olarak kendi i¢cinde diizenli, sistemli ve tutarl
olmasi1 yer almaktadir. Bilimsel bilgi, ayn1 zamanda genellenebilir olma niteligini de
tasimaktadir. Arastirma yontem ve teknikleriyle elde edilen bilimsel bilgi, gegerli ve

giivenilirdir. Bilimsel bilginin bir baska niteligi ise elestirel olmasidir (Savran 2012).

Bilim, bilmenin yoludur ve bilimsel bilginin gelisimine 6zgli inang ve
degerleri icerir. Ayrica bilim, diinyay1 gozlemlemek ve diinya ile ilgili diisiince
gelistirmek i¢in kullanilabilecek en etkili yontemdir (Giiler ve Akman 2006). Bilimin
ozelliklerini 6grenen 6grenciler bilimsel diisiinecekler ve problem ¢6zme becerileri
gelisecektir. Hayatimizda karsilasacagimiz problemleri ¢ozerken bilimsel olmak;
stirekli gelisen bilim ve teknoloji ile yasamamizi kolaylastirr. Bunun yaninda
sorgulayan, arastiran, analiz eden ve bilgi 6grenme istegi fazla olan 6grencilerin

yetismesi saglanacaktir (Yalgin, Kahraman, A¢isli ve Yilmaz 2010).

Toplumun bilimden olumlu yonden etkilenebilmesi i¢in bilimsel diisiinmenin
toplum bireyleri arasinda yayilmasi ve bu diisiincenin toplum arasinda kabul edilmesi

gerekmektedir.



2.2 Bilimin Dogasi

Bilimin dogas1 ve sorgulama yoluyla egitim 19.yiizyil ortalarinda gelismeye
basladi (Porter 2011) Bilimin dogasi; bilimsel bilginin ve bilim insanlarmnin
ozelliklerini, bilimsel yayinlari okuyabilmeyi, bilimsel tartigmalara katilabilmeyi,
bilimin toplumu nasil etkiledigini ve ondan nasil etkilendigi gibi konularmi igerir
(Ayvact ve Nas 2010). Bilimin dogasi ile anlatilmak istenilen; bilimin ne oldugu,
nasil isledigi, bilim insanlarmin bilimsel aragtrmalarmi nasil orgiitledigi, bilimsel
bilginin nasil ortaya ¢iktig1 ve nasil gelistigi ve hangi faktorlerden etkilendigi gibi
sorulara verilecek cevaplarin toplamidir (Tatar, Karakuyu ve Tiiysiiz 2011). Bilimin
dogasi ile ilgili tanimlardan biriside bilimin dogasinin, bilimsel bilgiye ve bilimsel
bilginin gelisimine 6zgii degerler oldugudur (Lederman ve Zeidler, 1987; aktaran:

Tatar, Karakuyu, Tiiysiiz 2011).

Bilimin dogas1 bilim tarihi, sosyolojisi, psikolojisi ve felsefesi gibi bilimin
cesitli calisma alanlarimi bir araya getirir ve bilimsel bilgide ve onun gelisimimin
oziinde olan inanglar ve degerler ile ilgilidir (Yesiloglu, Demirdégen ve Kdseoglu
2010). Smufta bilimin dogasi 6gretiminin amaci daha iist diizey bir bilim anlayisina
ulagma olarak tanimlanabilir ve daha {ist diizeydeki bu anlayis “bilim nedir?”, “nasil
calisir?” “bilim insanlar1 sosyal bir grup olarak nasil ¢alisirlar?”, “toplum bilimi nasil
yonlendirir ve bilimsel ¢aligmalara nasil bir tepki verir?” sorularina verilen cevaplar1
icerir (McComas ve Olson, 2000; aktaran: Yesiloglu, Demirdogen ve Koéseoglu
2010).

Meichtry, 1999 Amerikan Ulusal Konseyi tarafindan tanimlanan bilimin

dogasinin ii¢ bileseni asagidaki gibidir (Morgil, Temel, Seyhan ve Algan 2008):

1.Bilimsel diinya goriisii: Bilim evrende bulunan nesnelerin ve gergeklesen olaylarin
belli bir diizende gerceklestigini dikkatli ve sistemli ¢aligilirsa kavranildigini kabul
eder. Evreni ¢ozebilir, bilimsel bilgiler degisebilir ancak bilimle incelenemeyecek

pek ¢cok konu var.

2.Bilimsel sorgulama metodu: Bilim insanlar1 elde edecekleri bilgileri dogal

ortamlarda ya da laboratuarlarda kanitlayarak sunarlar, hayal giicli ve mantik bilime
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katki saglar, bilim insanlar1 gézlemlerini genel kabul gormiis kuramlarla agiklar ve
tahmin eder, bilim adamlar1 ayirt etmeye ve yanliliktan kaginmaya ¢aligir ve hicbir
bilim insan1t kendisinde diger bilim adamlarindan olmayan 0zel bir yetenegi

oldugunu sdyleyemez yani bilim otoriter degildir,

3. Bilimsel girisimin dogasi: Bilim karmagik ve toplumsal etkinliktir, bilim diger

bilim dallarinin bilesimidir ve ahlaki ilkelere uyar

Abd-El Khalick (2001), ise bilimin dogasina iliskin genel yaklasimlari
asagidaki gibi siralamaktadir (Mugaloglu 2006):

1. Bilimsel bilgi degisebilir. Bilimin sundugu bilgiler gilivenilir ve uzun siireli
olmasma ragmen degisebilir. Kesin degildir. Uretilen yeni bilgilerle, teknolojik
gelismelerle vb. yeni bulgular ortaya ¢ikabilir, eski bulgular tekrar yorumlanabilir ve

degisebilir.

2. Ampirik bilgi bilimsel agiklamalarin temelini olusturur: Bilim insanlar1 dogadaki
bircok olayr dogrudan gozlemleyemezler. Bu durumlarda, bilim insanlar1
gozlemleyerek ve deneyler yaparak bilimsel bilgiye ulasabilir. Bilimsel bilgilerin
olugmas1 uzun bir siire¢ alabilir. Bu siirecte sayisiz gézlem ve deney sonucu veriler

degerlendirilir, yeni hipotezler olusturulur.

3. Bilimde gozlemler, ¢ikarimlar ve kuramsal varliklar: Goézlem ve c¢ikarimin
birbirinden ayrilmasi ¢ok 6nemlidir. Gézlemler, duyularimizla ya da ¢esitli araclar
aracilifiyla elde edilir. Cikarimlar yaptigimiz gézlemlerin yorumudur. Cikarimlar

dogrudan duyu organlariyla ifade edilemezler.

4. Bilimsel kuramlar ve kanunlar: Yeni problemlerin ve arastirma konularmnin
olusturulmasinda onem tasiyan kuramlar belli varsayimlara ve gozlemlenemeyen
varliklara dayanir. Kuramlarin gergekliginin dogrudan test edilebilmesi olanaksizdir
ancak dolayli yollarla toplanan kanitlarla desteklenilebilir, gegerliliklerini devam
ettirebilir. Kanunlar, gézlemledigimiz olaylarin, nesnelerin agiklanmasidir. Kuramlar

ve kanunlar farkl tiir bilgiler oldugundan biri digerine doniisemez.
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5. Bilim yaraticilik ve hayal giicii gerektirir: Bilim adami alternatif hipotezler
iiretirken, Oonceki verilere yeni bakis agistyla bakarken, bir diislinceyi test ederken her
zaman yaratict Ozelligini kullanir. Yaraticilik ve hayal giicii bilgi olusturmada

Onemlidir.

6. Bilimsel bilgi kuram yiikliidiir: Gliglii kuramlar hayatta kalma egilimindedir. Bilim
insanlar1 bir kurama bagli olarak bilim yaparlar. Yaptiklar1 gézlemleri bagli olduklari

kuramlar dahilinde degerlendirmesini yaparlar.

7. Bilim sosyal ve kiiltiirel 68elere bagimlidir: Bilimle ugrasan kisiler yani bilim
adamlar1 bulundugu toplum ve kiiltiir tarafindan etkilenir ve gelisimine devam eder.
Farkli bilim adamlar1 ayn1 kanitlar1 kullanarak bulunduklar1 kiiltiirlerin etkisiyle

farkli ¢ikarimlar yapabilirler.

8. Biitlin bilim adamlarinin tek bilimsel yontemi yoktur. Bilimsel arastirmalar
sirasinda bilim adamlar1 tarafindan evrensel olarak kabul edilen tek bir bilimsel
yontemin oldugu yanlis inanistir. Bilim adamlarinin takip ettigi yontemler birden

fazla olabilir.

2.3 Bilimsel Siire¢ Becerileri

Gelismis tilkelerin her yonden ileri seviyede olma nedenlerine baktigimizda
bilim ve teknoloji alaninda kendilerini stirekli gelistirebilen, bilgi iiretebilen ve
bilimsel bilgiyi kullanabilen iilkeler olduklarini gorebiliriz. Bilgiyi bir gli¢ olarak

kullanan gelismis iilkeler diinya {izerinde hegomanyalarini hissettirirler.

Bilgiyi iiretebilen, arastiran, sorgulayan ve mevcut bilgileriyle yeni bilgiler
cikarabilen egitim sistemleriyle yetisen 6grenciler yasadigimiz bilgi ¢agina ayak
uydurabilirler. Bilgi toplumunun egitimi bilimsel bilgiyi kullanabilen, bilim
diinyasmim verilerini anlayan, teknolojiyi kullanabilen, karsilastigi problemleri
cozebilen, arastirabilen, sorgulayici diislinebilen insanlar yetistirmeyi amag¢ almig bir

egitimdir. Bu amagcla yetistirilen 6grenciler kavramlar1 ezberleyen kisiler olmaktan
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kurtulmakta ve bilgiyi arayan, 6grenen ve yeni olaylar karsisinda yeni ¢oziimler

iiretebilen yaratic1 kisiler olmaktadirlar (Ozden ve Simsek 1998).

Degisimin ve gelisimin siirekli oldugu diinyamizda, teknolojinin ilerlemesine
bagli olarak siirekli olarak yeni bilgilerin ortaya c¢ikmasi insanlarin degisimi ve
gelisimi takip edebilmeleri, yasadig1 topluma uyum saglayabilmeleri i¢in bireylerin
bilimsel stire¢ becerilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Bilgi ve teknoloji degisimi
ve gelisimi sirasinda ortaya ¢ikabilinecek her tiirlii sorun i¢in, gegerli ¢6ziim yollar1
bulmada ve 6zgiin {iriin ortaya ¢ikarmada bilimsel becerilere ihtiya¢ vardir (Celep ve
Bacanak 2013).

Fen derslerinde kavrayarak Ogrenen, karsilastigi problemlere c¢oziim
tiretebilen, bilimsel yontemleri kullanarak bilgi iiretebilen Ggrenciler yetistirmek
temel ama¢ olmalidir. Bundan dolayr fen egitiminde Ogrencilere bazi temel
becerilerin kazandirilmast olduk¢a Onemlidir. Kaptan ve Korkmaz (2008), bu

becerileri genel bagliklar altinda asagida siralamistir.
e Bilimsel Bilgileri Bilme ve Anlama
e Arastirma ve Kesfetme
e Tasarlama ve Yaratma
e Duygulanma ve Deger Verme
e Kullanma ve Uygulama

Ogrenciler ilkokul yillarinda fen ve teknoloji dersiyle dogadaki olaylar
bilimsel yontemleri kullanarak incelemeyi 6grenmeye baglar. Toplum ve gevre
kalkinmasinin temeli ilkokul yillarinda fen bilimleri dersleriyle temeli atilir.
Ogrencilerin bilimsel meraklarm1 artirmak igin fen ve teknoloji ile ilgili bilgi, istek,
anlayis, tutum ve becerilerini gelistirmek ©nemlidir. Bilimin stirekli gelistigi
yasadigimiz ¢agda fen ve teknoloji alaninda oldugu gibi her alanda problem

cozebilen, karar verebilen bireylere ihtiya¢ vardir. Teknoloji, toplum ve cevre ile
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ilgili birtakim degerler dgrencilere kazandirilmalidir (Maskan, Maskan ve Atabay
2007).

Bilgiye erisim yollar1 ve bilimsel yontemin asamalar1 bir siiregtir (Feyzioglu,
Demirdag, Akyildiz ve Altun 2012). Ogrencilerin bilimsel yontemin asamalarini
kullanarak bilgiye erisebilecekleri derslerin basinda Fen Bilimleri gelir. Ciinkii Fen
Bilimleri dersi 6gretim programimin amaglart arasinda “‘bilimsel bilginin bilim
insanlar1 tarafindan nasil olusturuldugunu, olusturulan bilimsel bilginin gegctigi
stiregleri ve bu bilginin yeni arastirmalarda nasil kullanildigmi anlamaya yardimci
olmak’’ ibaresinin bulunmasi bilimsel yontem ve bilgiye ulasmada Fen Bilimleri
dersinin 6nemini gostermektedir. Belirtilen bu amaca ulasabilmek i¢in 6grencilere
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak gerekir.

Bilimsel siire¢ becerileri Turgut ve arkadaslar1 tarafindan fen bilimlerinde
o0grenmeyi kolaylastiran, 6grencilerin aktif olmasini saglayan, kendi 6§grenmelerinde
sorumluluk alma duygusunu gelistiren, 6grenmenin kaliciligini artiran ayni1 zamanda
bilimsel arastirma yol ve yontemlerini kazandiran temel beceriler seklinde tanimi
yapilmistir (Turgut ve dig 1997). Bilimsel siire¢ becerileri 6grencilerin bilim
yapmalarma yardimci olan becerilerdir (Paul, 2006). Bilimsel siire¢ becerileri; bilgi
olusturmada, problemler iizerinde diisinmede ve sonuglar1 formiile etmede

kullandigimiz diisiinme becerileri olarak tanimlanabilir (Anagiin, Yasar 2009).

AAAS bilimsel siire¢ becerilerini, genis Ol¢iide aktarilabilir bircok fen
disiplini i¢in benimsenmis, bilim adamlarinin dogru davraniglarinin yansimasi olarak
kabul edilen beceriler seti olarak tanimlamistir (Kaya ve Bozdemir 2011). AAAS
tarafindan gelistirilmis SAPA’ da bilimsel siire¢ becerilerini, temel siire¢ becerileri

ve birlestirilmis silire¢ becerileri olmak iizere iki kategoride tanimlamasini yapmistir

(Temiz 2001)

2.3.1 Temel Bilimsel Siire¢c Becerileri

Cocuklar dogustan bilim adamidir. Cocuklar dogdugu andan itibaren belkide

daha once diinyay1 taniyarak edindiklerini siralamaya baslar. Cocuklarm olaylarin
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birbirleriyle iliskili oldugunu fark etmeleri onlarin dogal merakini gosterir (Lydia ve
Divina 2008). Ornegin, pamugun ni¢in cam bardaktan yavas diistiigiinii veya bazi
nesnelerin suda yiizdiiglinii bazilarinin ise neden battigin1 merak ederler. Varliklarin
nasil hareket ettiklerini merak ederler. Temel bilimsel siire¢ becerileri diisiinme
yetisinin gelismesiyle beraber olusur. Bu beceriler bilimsel arastirmada, dogal
olaylar1 ve nesneleri tanimlayabilme ve diizenleyebilme gibi bilimsel 6n hazirhik

calismalar1 igin gereklidir (Basdag 2006).

Ogrencilerin bilimsel becerileri kullanarak bilimi kullanabildikleri ders fen
dersidir. Nesneleri ve olaylar1 gézlemlemek i¢in duyularini kullanirlar. Benzerlikler
ve farkliliklar1 kullanarak yeni kavramlar olusturmak i¢in simniflandirma yaparlar.
Sozel ve yazili olarak ne bildikleri ve ne yapabilecekleri konusunda birbirleriyle
iletisim kurarlar. Nesneleri ve olaylar1 tanimlamak icin 6lgme yaparlar. Gozlem
sonuglarma yonelik 6nceden tahminde bulunurlar, gézlem ve 6lgme sonuglarina
dayali olarak yaptiklar1 ¢ikarimlari agiklarlar (Rezba vd 1995; aktaran: Demir 2007).
Ayrica temel beceriler genel olarak giinliik hayatta kullanilabilecek becerileri

icerdiginden 6grencilere kazandirilmasinda 6nemli bir etken olarak karsimiza ¢ikar.

Zihinsel gelisimin bir parcasi olan bu temel siire¢ becerileri her 6grenciye
mutlaka kazandirilmalidir. Bu beceriler giinliik yasantimizda da kullandigimiz
becerilerdir. Daha iist diizey becerilerin kazandirilmasinda da bu beceriler ¢ok
onemlidir (Turgut ve dig 1997). Ogrencilerin zihinsel gelisimlerinde énemli bir yere
sahip olan ve daha karmasik {ist diizey becerilerinin gelismesinde temel etken olan

temel siire¢ becerileri sunlardir.

2.3.2 Gozlem Yapma

Insanoglunun bilimsel arastirmalarla, dogadaki obje, olaylar1 anlamak igin
daha fazla aragtirma yapmasindan dolayr bilim siireklilik gostermektedir. Bizler
gérme duyumuzu cesitli renkleri, renkler arasindaki farkliliklar1 goézlemlerken
kullaniriz. Bir cismin piiriizli ya da piiriizsiz oldugunu dokunma duyusu ile

hissederiz, tatma duyusu ile hissedemeyiz (Biryikli 2013). Goézlem, tiim bilim
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dallarinda yillardan beri kullanilan, yaygm bir bilgi toplama teknigi olarak
bilinmektedir. Pratikligi ve kullanim kolayliklar1 bakimindan, bilimsel ¢alismalarda
cesitli davramislar hakkinda bilgi toplama teknigidir (Oztiirk 2011). Obje ve olaylar
hakkinda duyu organlar1 yardimiyla bilgi toplamaya gozlem denir. Ornegin, agac
egridir gibi.

Gozlemin biitiin duyu organlarmin kullanilarak yapilmasi 6nemli oldugundan
bilimsel gozlem sadece basit bir gérme etkinligi degildir (Biyikli 2013). Objelerin
ozelliklerini, hareketlerindeki degisime ya da yapilarindaki degisime gozlem
yaparken dikkat ederiz (Kaya ve Bozdemir 2011) Bunun i¢in bilimsel gozlem, dogal
diinya hakkinda bes duyu organi yardimiyla bilgi toplamada kullanilir. Kendi
cevremizde yaptigimiz incelemede genellikle plan yapmadan gézlem yapariz. Planl
yapilan gozlemler ise, yapilandirilmig olan arastirmalarda kullanilir. Dikkatli ve
planli yapilan gozlemler, ¢ikarim yapmamiza, hipotez kurmamiza ve yapacagimiz
gbzlemleri test etmemize yardmmci olur. (Biyikli, 2013). Ornegin, ¢ocuklar bazen
farkli problemleri ¢6zebilmek i¢in farkli hayvanlar1 gézlemler. Disarida yapilan bu
gozlemler hangi hayvanlarin yiiriidiigiinii, hangilerinin ylizdiigiinli, hangilerinin

uctugunu ortaya ¢ikarabilir (Abruscato, 2000; aktaran: Biyikli 2013).

Gozlem, bilimsel siire¢ becerilerinin en temelidir. Siniflandirma, ¢ikarim
yapma ve tahmin etme becerileri gézlem yapma becerisine baghidir (Biyikli 2013).
Bilimsel arastirmalarda iirlinii ve siireci belirleyen gézlemdir. Giivenilir gézlemler

olmadikca bilimsel arastirmalarm giivenilirliginden s6z etmek miimkiin degildir.

Gozlemler ikiye ayrilir.1.Nitel gézlem 2.Nicel gozlem (Ileri 2012). Nitel
gbzlemler olay, obje ve varliklarin nitel 6zelliklerini (renk, sekil, sicaklik, sertlik
gibi) betimlemek ya da tamimlamaktir. Ornegin, suyun 1sismin elle kontrol edilip
sicak veya soguk oldugunu gozlemlemek gibi. Nicel gozlem ise obje ya da olaylarin
miktarlarla ilgili 6zelliklerini (uzunluk, ses, kiitle, agirlik) betimlemek ya da
tamimlamaktir (Biyikli 2013). Nicel gézlemlerde sayisal degerler kullanilir. Ornegin,

suyun 1s1sinin termometre ile kontrol edilmesi.

Gozlem, ilkégretim donemi Ogrencileri icin en Onemli bilimsel siire¢

becerilerinden biridir. Bu nedenle ilkogretimde okuyan &grencilerin gdzlem
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becerilerini gelistirebilmeleri i¢in bol bol firsat verilmelidir ve her ders plan1 i¢inde

gbzlem becerisi olmalidir.

2.3.3 Siiflandirma Yapma

Insanoglu diinya var oldugundan beri, dogada gordiigii biitiin varliklar1 ve
olup bitenleri organize edip smiflandirma egilimindedir. Ornegin, zihnimizde
gruplanmis hayvanlar vardir ve onlar1 birbirinden ayiririz, gruplariz ya da
karsilastiririz. Insan dogal gelisim siirecinde dogal ¢evresinde gordiigii varliklar1 ister
istemez smiflandirdig i¢in, siniflandirma becerisinin gelisimi diger becerilerden

daha kolay olur (Bell, 2008; aktaran: Biyikl1 2013).

Smiflama, okulda 6grenilebilecek bilimsel siire¢ becerilerdendir. Smiflama;
gbzlem yoluyla elde ettigimiz verilerin sistemli sekilde diizenlenmesidir. Nesne ya da
olaylar1 oOzelliklerinin benzerlik ya da farkliliklarina goére gruplandirma ya da
diizenlemedir (Kilig 2003 ve Temiz 2001). Siniflandirma, ’birbirine benzer nesne,
varlik ya da olaylarin ortak ozelliklerine gore belli smiflarda toplanmasidir’’
(Dokme, 2005). Smiflandirma, obje ve olaylar1 tanimlamak i¢in benzerlikleri,
farkliliklar1 ve iliskileri belirlemek i¢in kullanilir ve bu sayede de diizenli bir sistem

icinde ¢alisilmasini kolaylastirir.
Smiflama becerileri gelismis bir 6grenci;
1. Nesnelerin smiflandirildig: temel nitelikleri ayirt eder.
2. 1ki grubu dogru sekilde ayirir.
3. Smiflandirma i¢in mantikl gerekceler sunar.
4. Karmagsik smiflandirma sistemleri gelistirir
5. Smiflandirilan nesnelerin 6nemli 6zelliklerini tantyabilme,

6. Siniflamayi belirli gruplarla yapabilme,
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7. Smiflandirma yaparken birden ¢ok yol kullanabilme,

8. Alt gruplar olusturabilme,
9. Kendi siniflandirma 6lgiitlerini olusturabilme,
10. Nesneleri benzerlik ve farkliliklarma gore siniflandirabilme,

11. Nesneleri smiflandrmaya yarayabilecek yararli 6zellikleri taniyabilme

ozelliklerine sahip olmalidir (Martin, 2009; aktaran: Mutlu 2012).

2.3.4 Ol¢me

Olgme, nicel terimlerle bir nesne ya da cismin miktarini ifade etmektir.
Olgme, en basit seviyede kiyaslama ve saymadir (Basdas 2006) Adim, karis, parmak
gibi standart olmayan yollarla da Ol¢clim yapilabilir. Gozlenen veya incelenen
degiskenlerin gbzlem sonuglarinin say1 ve sembollerle belirlenmesi ve betimlemesine
denir. Ornegin bir nesnenin uzunlugu metre agisindan, bir nesnenin kiitlesini gram
cinsinden ifade edilmesi olayidir. Bazen sicaklik, uzunluk, agirlik, gibi bilimsel

aletlerle 6lgtlebilir (Kilig 2003; Temiz 2001).

Ayrica dlgiimler, gozlemleri daha hassas yapmak i¢in kullanilir. Ornegin
okullarda 6grenci basarisiin belli bir standarda gore ifade edilmesi olay1 ya da bir
otelin niteligini tanimlarken kullanilan yildiz. Ayni varliklarin farkli derecelerde
ozelliklere sahip olmasi dlgme yapmanmuzin gerekgesidir. Olgme yapmak igin ilk
olarak, incelenecek ozelligin belirlenmesi gerekir. Yani amag tespit edilir. Daha
sonra bu amaca yonelik gozlemler yapilir ve bu gézlem sonucunda ulasilan sonuglar

say1 ve sembollerle belirtilir (Turgut ve dig. 1997).

Cocuklar, okul oOncesi ve ilkokulun ilk yillarinda O6lgmeye iliskin
karsilagtirmalar yaparken daha gok standart olmayan birimleri kullanirlar. Ornegin;
siranin eni 3 karig, pencerenin gevresi 15 karis gibi. Diger donemlerde 6lgmeleri

standart birimler yardimiyla yaparlar. Ornegin; masanin eni 35 ¢cm, bahgenin eni on
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bes metre gibi. Ogrenmede kritik bir etken olan 6lgme bilgisi deneyim olmadan

gelisemez (Temiz 2001).
Olgme becerisi gelismis bir dgrenci:

e Cismin 06zelligine gore uygun Olgme araglart kullanarak cismin

ozelligini belirleyebilir.

e Metre, termometre, tarti gibi bazi bilimsel O6lgme araglarini

kullanabilir.

e Farkl birimleri birbirine doniistiirebilir (Turgut ve dig 1997)

2.3.5 Tahmin Etme

Ogrenci gozlemlerinden ve yaptigi cikarimlardan yola cikarak gelecekteki
olaylar veya var olmasi beklenen sartlar hakkinda fikir iiretebilmeleri ve tahminlerde
bulunabilmeleridir (MEB 2004). Tahminler, go6zlemlere, Ol¢iimlere, goézlenen
degiskenler arasindaki iliskiye dayanir. Gozleme dayanmayan bir tahmin, basit bir
tahmindir. Tahminler dikkatli gbzlem ve 6l¢timler sonucunda yapilir (Bryikli 2013).
Tahminlerin dogrulugu veya yanlishgr gozlenerek mutlaka goriilmelidir. Eger
tahminimiz test edilemiyorsa tahmin degildir. Biitiin derslerde basarili olan

Ogrencinin yapilan ortak siavlarda da basarili olacagimi tahmin etmek 6rnektir.

Giinliik yasamda en sik kullandigimiz becerilerden biri tahmin becerisidir. Bu
tahminleri yaparken tecriibelerimizden ve verilerden yararlaniriz. Yaptigimiz
tahminler dogru ¢ikabilir ya da yanls ¢ikabilir. Gergeklesen durum beklenildigi gibi
ya da beklenilenden farkli ¢ikabilir. Tahmin yapma becerilerini gelistirmede dnemli
olan, ¢ocuklara yaptiklar1 tahminlerin nedenlerini ifade edebilmeyi kazandirmaktir.
Tahmin yaparken 6grencilere neden bu sekilde tahminde bulundun? gibi sorular
sormak Boylece 0grenciler akil yiiriitiirken sectigi yolun nedenlerini daha detayli

olarak disiinecek ve veriler arasindaki iliskiyi analiz edebilecektir
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Bilimsel arastirma stirecinde siirekli tahminler yapilir. Yapilan tahminleri
deney ve gozlemlerle desteklemek veya ¢iiriitmek igin veriler toplanir. Tahminler
arastirmay1 yonlendirir ve gegicidir. Bu beceriyi gelistirmek igin 6grencilere
yapilacak deney veya etkinlik oncesi deneyin sonucu hakkinda tahminler yapmasi
saglanilabilir. Ornegin, saf suyun elektrigi iletip iletmeyecegi, suya atilan bir cismin

batip batmayacag1 gibi sorularla tahmin yapilabilir.
Tahmin Yiiriitme Becerisi Gelismis Bir Ogrenci

1. Ornek olusturma ve gelistirme,

2. Basit tahminler yapma,

3.Gelecekteki bir olay hakkinda daha dnceki deneyim ve gozlemlere bagh olarak

tahminlerde bulunma
4. Uygun durumlar i¢in tahmin siirecini uygulama,
5.Tahmin i¢in gegerli nedenleri sdzel olarak ifade etme,

6.Tahminlerin ne derece dogru oldugunu kontrol etmek i¢cin gerekli testleri 6nerme

Ozelliklerine sahip olmas1 gerekir (Martin 2007; aktaran: Kandemir 2011).

2.3.6 Cikarim Yapma

Bilim adamlar1 ¢evrelerini yalnizca gozlemlemeyle tanimlamaya c¢alismaz
ayn1 zamanda gozlemlerinin sonuglarina gore ¢ikarimlarda bulunurlar. Gozlenen bir
olayr aciklamak icin olusturulmus bir varsayima neden olan yaratici bir siirece
¢ikarim denir (Cakir 2013). Topladigimiz verilere gore ¢ikarimda bulunmaliyiz.

Verileri gozlem yoluyla toplar ve bu verilere gore bazi ¢ikarimlarda bulunuruz.

Her ¢ikarim bir gozleme dayanir. Bizlerde ¢ikarimlarda bulunarak cevreyi
anlayabiliriz. Bir kisi ¢ikarim yaptiginda o gdzleme anlam vermektedir. Ornegin,

sabah kalktiginizda havada siyah bulutlar gordiigiiniizii, havanin serin oldugunu
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hissettiginizi, yolun islak oldugunu gordiigiiniizii varsayalim. Bu gozlemlerinize
dayanarak su ¢ikarimi yapabilirsiniz: “Yakim bir zamanda yagmur yagmis olabilir”.
Fakat yagmurun yagdigini gérmediniz. Fakat gdzlemlerinize dayanarak bu ¢ikarimi

yaptiniz.

Cikarim yapma becerisinde en 6nemli unsurlardan biri kisinin 6n bilgileridir.
Gozlemleriyle 6grenilen bilgilerle kisinin 6n bilgileri arasindaki baglantis1 1yi
kurulursa metni anlama ve bilgiyi hatirlama diizeyi de artar. Dolayisiyla ¢ikarim
yapma becerisi anlama siirecinin ayrilmaz bir parcasidir. En basit diizeyden en derin
diizeye kadar egitim-0gretim faaliyetlerinde bu becerinin gelistirilmesine yonelik

uygulamalar yapilmalidir.

2.3.7 Bilimsel iletisim Kurma

[letisim, obje, olay ve eylemleri betimlemek icin sembol ya da sdzciikler
kullanmaktir (Ostlund,1992; Smith, 1997; Valentino, 2000 ; Lancour 2005 aktaran:
Biyikli 2013). Hayatimn tiim alanlarinda oldugu gibi bilimsel ¢alismalarda da tam ve
kesin iletisim yetenegi esastir. Iletisim bilimsel arastirmanin dnemli bir yoniidiir.
Onsuz, bilimsel arastirma anlamsiz olurdu (Ango 2002). Bir bilim insani1 yaptigi

g6zlem sonucu elde ettigi verilerini digerlerine iletisim kurarak aktarabilir.

[letisim, iki noktayi igerir. Bir taraftan yazma, konusma ve bir seyler ¢izme
varken; diger taraftan bilgiyi 6lgme, digerlerini dinleme, digerleriyle tartigmayi da
kapsar. Iletisimde bulunurken grafik, tablo, semboller kullanilabilir. Ayrica
iletisimde bulunurken kayit almak ve not tutmakta 6nemli olabilir (Harlen 2007;
aktaran: Biyikli 2013).

Iyi bir iletisim igin bilgi almak ve vermek gereklidir. Kisilerin olaylar, objeler
ve nesneler hakkindaki kisisel gozlemleri ile ilgili etkili iletisimi sozciikler saglar.

Etkili bir iletigim i¢in sunlar gereklidir:

e Sadece gozlemler degil, olay ya da nesneler hakkindaki c¢ikarimlar da

anlatilmali,
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e Kesin bir dille kendi tanimlarinin 6zeti yapilmali,

e Nitel ve nicel gozlemleri iletisimde dogrudan kullanilmali,

e [letisime girdigi kisilerin tecriibelerini ve bakis ag1larmi dinlemeli,

e Verilen yonergeleri/asamalari takip etmeli,

o lletisimdeki etkililigi i¢in iletisime girdigi kisilere anlaml1 doniitler saglamal,

e Gerekirse alternatif tanimlar olusturmali, (Rezba, Sprague, Mc Donnough,
Matkins, 2007; aktaran: Biyikli 2013).

Ogrencilerin iletisim becerilerini gelistirmek igin gdzlemledigi olaylar
hakkinda yorum yapmalari, grup arkadaslar1 ile paylasmalar1 ve kendi aralarinda
tartismalar1 desteklenerek Ogrencilerin iletisim becerileri gelistirilebilir (Anagiin ve

Yagar 2009).

2.3.8 Birlestirilmis Bilimsel Siire¢ Becerileri

Birlestirilmis bilimsel siiregler karmasik ve ¢ok yonlidiir oldugundan bu
stirecler yiiksek diisiinme becerisi gerektirir. Birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri
ogrencilerin test edilebilir ¢alismalar1 ve hipotezlerle mantiksal sonuglar
cikarmalarin1 igermektedir (Donmez ve Azizoglu 2010). Birlestirilmesi siireg
becerilerin 6grenilmesi mantiksal diisiinme becerilerinin gelisimi yavas oldugu i¢in
daha zordur. Ogrencilerin sorularma cevap ararken ve kendi tecriibelerini tasarlarken
birlestirilmis  siirecleri kullanmak 6grencileri  bilim  yapmalar1  hususunda

cesaretlendirir.

Birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri, temel siire¢ becerilerine gore daha
derin diistinme diizeyi gerektiren becerilerdir (Tatar 2006). Bu beceriler iist diizey
diisiinme ve temel becerileri gerektirir (Ozbir 2008). Temel siirec becerileri

kazanilmadan biitiinlestirilmis siire¢ becerileri kazanilamaz. Ciinkii birlestirilmis
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bilimsel siire¢ becerileri temel becerilere gore daha karmasiktir. Problem ¢oziimiinde

ve karar vermede ihtiya¢ duyulan becerilerdir.
Birlestirilmis Siire¢ Becerileri (Karahan 2006; Tatar 2006; Temiz 2001) :
1. Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme,
2. Hipotez Olusturma ve Test Etme,
3. Operasyonel (Isevuruk) Tanimlama
4. Deney Planlama ve Yapma,
5. Verileri Yorumlama seklinde gruplandirimistir

Alinyazinda birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri yerine; biitiinleyici,
biitiinlestirilmis, biitlinlestirici, biitliinlesik kavramlar1 kullanilabilmektedir. Asagida

birlestirilmis siire¢ becerilerinin alt boyutlar1 ve tammlar1 verilmistir.

2.3.9 Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme

Yasadigimiz c¢evrede, diinyada gerceklesen olaylara etki eden birden ¢ok
degisken vardir. Merak ettigimiz bir degisikligin sonucunu bulabilmek veya
gbdzlemledigimiz bir sonucun sebebini tamamen bulmak istiyorsak, goriinen degisken
disindaki degiskenleri belirleyip kontrol etmemiz gerekir. Degiskenleri tanimlama,
yapilacak deneyi etkileyebilecek tiim etkenlerin ifade edilmesidir (Mutlu 2012). Yani
farkli kosullar altinda degistirilmesi veya sabit tutulmasi ile deneyin diizenini
etkileyecek tiim faktorlerin belirlenmesidir. Sivi basincimi etkileyen faktorleri
belirlemek, su miktarmin bitkilerin biiyiimelerine etkisi, farkli giibre kullaniminin
bitkilerin verimlerine etkisi degiskenleri belirlemeye birer Ornektir. Degisken
cesitlenen ve degisim gosterendir. Yapilan deneylerde bagimsiz degisken, bagimli
degisken ve kontrol degiskenlerden olusan bir diizenek vardir. Bagimsiz degisken,
bagimh degisken {lizerine etkisi olabilecegi diisiiniilen degisken, bagimli degisken

bagimsiz degiskenin etkiledigi degisken, kontrol degisken sabit tutulan
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kontroliimiizde kalan degiskendir (Karasar 1991). Bagimsiz ve bagmmli degisken
arasindaki iligkiyi kestirebilmek i¢in, kontrol degiskenlerini bagimli degiskeni
etkilemeyecek sekilde kontrol altina almak gerekmektedir.

Biligsel gelisim diizeylerinden dolay1 Ogrenciler yapacaklari deneyde
degiskenleri kontrol etmede giigliik ¢ekerler. Genelde on {i¢ on bes yas araligindaki
cocuklar bile bazen degiskenleri ayn1 anda degistirmede hicbir sakinca gozetmezler.
Bu yiizden degiskenleri degistirme ve kontrol etme becerileri ilkokuldan itibaren
ogrencilere kazandirilmasi gerekir (Tan ve Temiz, 2003). Bu siirecteki davraniglar,
ogrencilerin neden sonug iliskilerini kurma becerilerini kazandiktan sonra gelismeye

baslar. Bu siire¢ arastirma siireci i¢in dnemlidir (Akdeniz 2005).
Degiskenleri degistirme ve kontrol etme becerisi gelisen bir 6grenci:
1. Bir deneyin sonucunu etkileyebilecek etkenleri belirler.
2. Bir deneyin sonucunu etkilemeyecek etkenleri belirler.
3. Kontrollii degiskenleri belirler.
4. Kontrollii degiskenleri sabit tutma yollarini1 gosterir.

5. Faydali veri saglanabilecek kontrollii degiskenleri degistirme yollarini gosterir

(Martin, 2009; aktaran: Mutlu 2012).

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisi, yapilacak deney oncesinde
deneyi etkileyecek degiskenleri belirlemeleri ayrica belirleyecekleri degiskenleri
nasil Glgcecekleri ve deney boyunca sabit tutulacak degisken hakkinda tartigma

yapilarak gelistirilebilir.

2.3.10 Hipotez Kurma

Hipotez, “’arastirilan sorunla ilgili olarak One siiriilen, dogrulugu veya
yanlislig1 heniiz test edilmemis, fakat dogruluguna 6nceden giivenilen bir 6nerme,

ifade ve ¢oziimlemedir’” (Akar 2007). Hipotez tahmine benzer fakat daha kontrollii
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ve formaldir. “’Deneyin sonucu hakkinda var olan bilgilere dayanarak yapilan

egitimli tahminlerdir’” (Aydnli 2007).

Hipotez olusturma genellikle yasalar1 veya teorileri olugturmak i¢in kullanilir.
Hipotez bir deney iizerine odaklanir. Ayni zamanda hipotez, deneyi yaparken
kullanilacak yontem hakkinda da bir ipucu verir (Turgut ve dig 1997). Hipotez bir
problemin inceleme yonteminin gelistirilmesi icin bir baslangi¢ noktasidir. Hipotez
kurma, bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki etkisi hakkinda tecriibelere
dayanarak gegici bir genelleme yapmaktir. Hipotez olusturmada 6nceki bilgiler ve
Ogrenilen bilgi arasindaki kavramsal bagin sekillendirilmesi islemi 6grenmede
oldukca oOnemlidir. Bu islemde yeni deneyimler gecmis deneyimlerden
faydalanilarak agiklanir. Hipotez dogru olmak zorunda degildir; fakat dogrulugu
sonradan test edilebilir olmalidir. Ogrenciler gdzlem yapma, sonuc¢ c¢ikarma ve
tahminde bulunma gibi siire¢ becerilerini gelistirdiklerinde hipotez olusturabilir ve

test edebilirler (Tatar 2006).

Hipotezlerin dogrulugunu smmamak i¢in bir arastirma yontemi belirlenir ve
arastirmaya baslanir. Hipotez test edildikten sonra dogrulugu veya yanlighgi ortaya
konur (Tatar 2006). Hipotez bir problemi inceleme yonteminin gelistirilmesinde
baslangi¢ noktasidir (Ozbir 2008).

Hipotez kurma becerisi gelismis 6grenci;
e Problem veya soru verildiginde hipotez kurar.
e Kendi problemine kendi hipotezini gelistirir.
e Gozlemlenen durumlar1 agiklamada makul hipotezler 6ne stirer.
e Hipotezini test etmede yollar gelistirir.

e Veri toplayarak ve kanit analiz ederek, gozlemlenen durumlar: ilgilendiren
tim hipotezleri sistematik olarak test eder (aktaran: Mutlu 2012; Martin
1997).
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Ogrencilerin ~ bilimsel bilgilerin  kesin  olmadigmi, ileri kanitlarla
degisebilecegini veya c¢iiriitiilip ortadan kalkabileceginin farkinda olmalarini

istiyorsak ogrencilere hipotez becerisini iyice kavratmamiz gerekir (Temiz 2001).

2.3.11 Verileri Yorumlama

Kilig (2003) wverileri yorumlamayi veriler iizerinde mantikli diisiinerek
sonuglarin ¢ikarilmasi olarak tanimlamistir. Verileri yorumlama, arastirma siirecinde
elde edilen verileri bir araya getirip elimizdeki verileri analiz ederek iliskiler
bulmaktir. Verileri deney yaparak ve gdzlemleyerek toplariz. “’Veriler nicel ya da
nitel olabilir’> (Kilig 2003). Arastirmada kurdugumuz hipotez veya sorularin
dogrulugu veya yanlishig1 verilerin iyi yorumlamasiyla olur. Iyi yorumlanan veriler

ulastigimiz sonuglar1 tutarh yapar ve sonucu bulmak kolaylasir (Temiz 2001).

Verileri yorumlama siireci verileri kaydetme siireci ile iligkilidir. Clinkii
sistematik olarak kaydedilmis verilerden bilimsel bir sonuca ulasilmasi daha
kolaydir. Sistematik olarak verileri kaydetmek igin Tablo, sekil, grafik vb. araglar1

kullanmamiz gerekmektedir.

Verilerin yorumlanmasinda ilk olarak, ulasilmak istenilen bilgilere karar
verilmelidir. Karar alma siireci ise temel anlamda arastirmada kurulan hipotezlere
baglidir. Hipotezler dogrultusunda toplanan verilerin bilgisayar ve hesap makinesi
gibi araglarla gorsel formlara (grafik, tablo) doniistiiriilmesi verileri yorumlamayi
kolaylastirir (Demir 2007). Ornegin bir ilin yillara gére kar yagis1 goriilen giin sayisi,

grafikle, sekille, goriintii kaydiyla gosterilmesi verilerin yorumlanmasini kolaylastirir

Oncelikle 6grencilerin deneyler sirasinda verileri kaydetmelerinin gerekli
oldugunu bilmeleri ve bu verileri Tablo yaparak ya da grafik gizerek sunmalari
gerekir. Daha sonra kendilerine bu verilere dayanarak, 0rnegin, “Ne cesit karar
almaltyim? Bu kararin olasi sonuglar1 neler olabilir? Benim kararimin sebepleri

nedir? En iyi karar hangisidir?” gibi sorular1 sormalidirlar (Aydogdu 2006).

Veri yorumlama becerisi geligmis bir 6grenci;
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e Gereken veriyi ve nasil dlgiilecegini belirler.
e Nitel ve nicel veri toplamay1 planlar.

e Kanit olarak kullanabilecek veriler toplar.

e Veri Tablolar1 olusturur.

e (rafik olusturur ve yorumlar.

e Verileri mantikli bir sekilde yorumlar (Martin, 2009; aktaran: Mutlu 2012).

2.3.12 Islemsel Tanimlama Yapma

Ogrencilerin gdzlem ve deneyimlerinden elde ettikleri bilgileri kullanarak
tanimlar tretmeleridir. Gozlemler yapilirken olusturulur ve ne gézlemlediginizi, ne
yaptigmizi ifade eder. Ogrencilerin gdzlem ve deneyimlerinden elde ettikleri bilgileri
kullanarak tanimlar {retmeleridir. Gozlemler yapilirken olusturulur ve ne
gbzlemlediginizi, ne yaptiginizi ifade eder. Ornegin, toprak igine dikilmeyen bir
bitkinin fotosentez yapmadigini nisasta testiyle tespit eden bir 6grenci bitkilerin
fotosentez yapabilmeleri i¢cin topraktaki mineralleri kullanmalar1 gerekir diyerek

gozlemlerini ve verileri kullanarak islemsel tanimlama yapar.
Islemsel tanimlama becerisi gelismis bir dgrenci;
e Bir degiskenin uygun olarak 6l¢iiliip 6lciilemeyecegini sdyler.

e Verilen durumlarda islevsel tanimlama ihtiyact olup olmadigmin farkina

varir.
e Degiskenin islevsel agidan nasil 6l¢iilecegine karar verir.

e lslemsel tanmimlama ile dlgiilecek olan degiskenlerin aralarmdaki uygunlugu

ifade eder (Martin, 2009; aktaran: Mutlu 2012).
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2.3.13 Deney yapma

Cikarimlar1 ve tahminleri test etme, degiskenleri tanima, toplanan bilgileri
diizenleme, degiskenleri kullanma ve kontrol etme, sistemin sinirlarini, alt sistemleri,
bilesenleri, girdi ve ¢iktilari, etkilesimler boyunca degisime agik olan degiskenleri
belirlemedir Deney, hipotezi kanitlamak veya g¢iiriitmek i¢cin kanit elde etmek
amaciyla kullamilan giicli bir aractir. Deney yapma, siirekli bir degiskenleri

degistirme ve kontrol etme siirecidir (Turgut vd. 1997).

Merak edilir ve deney yapilir. Merak ettigimiz konu hakkinda sorular sorulur.
Deney yaparken degiskenleri belirleriz. Daha sonra hangi degiskenin
degistirilecegini ve hangi degiskenin sabit tutulacagina karar verilir. Deneyin nasil
yapilacagmna karar verildikten sonra hangi verilerin toplanilacagma karar veririz.
Bundan sonra deney yapilir, veriler toplanilir ve veriler yorumlanir. Hipotezimiz
veriler 1s131nda degerlendiririler ya da merak ettigimiz sorular cevaplandirilir (Kilig
2003). Deney yapma siireci temel ve birlestirilmis siire¢ becerileri kapsar. Deney
yaparken hangi degiskenin sabit kalacagma hangisinin degisecegine karar veririz.
Degiskenleri degistirerek ve kontrol ederek wveriler toplariz. Verilerle model

olusturup, verileri yorumlariz. En sonunda yaptigimiz deneyi raporlastiririz.
Deney yapma becerisi gelisen bir 6grenci:

e GoOzlem yapma, tahmin yapma, degiskenleri tanima elde ettigi verileri
diizenleme, deneydeki degiskenleri belirleme, sonug ¢ikarma, karar verme vb.

bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilme,
e Deney diizenegi kurup, deney yapabilme,
e Deneyin amacimi ve dnemini anlayabilme becerisine sahiptir.
2.3.14 Model Olusturma ve Kullanma

Bir veriyi incelemek icin ¢esitli yollar kullanilabilir. Modeller ¢ok biiyiik
nesnelerin veya ¢ok kiiciik nesnelerin gorebilecegimiz sekilde somut 6rnekleri (hiicre

modeli, diinya modeli) olabilir. Kavramsal modeller hazirlanarak diislincelerimiz
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anlasiimasi saglanilabilir (Kilig 2003). Ornek olarak DNA modeli, atom modeli ve
giines sistemi modelleri verilebilir. Tiirkiye haritas1 yasadigimiz iilkenin modelidir.
Fen derslerinde uygun konularda modeller olusturularak 6grencilerin  model
olusturma becerileri gelistirilebilir. Ornegin, hiicre sisteminde gerceklesen olaylarin
Ogrenciler tarafindan algilanmasi zor oldugundan hiicre sistemi modeli olusturularak
anlamlandirmalar1 kolaylastirilabilir. Verilerin grafik, c¢izelge gibi diizenleyici

formlarda ifade edilmesi onlarin yorumlanmasini kolaylastirir.
Model olusturma becerisi gelisen 6grenci:
e Model ve gercek nesneler arasinda farkliliklar1 bulabilme,
e Model i¢in uygun ihtiyaglar1 taniyabilme,
e Gergek nesnenin yerine modelle sonug ¢ikarabilme,
e Kendi uygun ve gegerli modelini gelistirme,

e Modelleri, olaylar, nesneler ve fikirler arasindaki iligkileri agiklamak igin

tasarlama,

e Olay, nesne veya fikirlerin zihinsel, fiziksel sdzel gosterimi i¢in model

olusturma yeteneklerine sahiptir (Martin, 2009; aktaran: Mutlu 2012).

2.4 Fen Ogreniminde Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Boyutu

Egitimin temel islevi, bireylere toplumca istenen nitelikleri kazandirmaktir.
Bu nitelikler, egitim sistemindeki egitim kurumlarinda diizenlenen dgretme-6grenme
etkinlikleriyle dgrencilere kazandirilmaya caligilir. Biitlin yurttaglarin milli egitimin
amaclarma uygun olarak beden, zihin, sosyal ve ahlak bakimimdan gelismelerine
hizmet eden sekiz yillik zorunlu temel 6gretim donemi olan ilkdgretim hi¢ kukusuz
ki egitim kurumlar1 igerisinde biiyiik bir 6neme sahiptir. 1739 sayili Milli Egitim
Temel Kanunu’na gore ilkogretim, Ogrencilerin ilgi, iktisat ve kabiliyetleri

dogrultusunda hayata ve iist 6grenime hazirlayan bir egitim basamagi olarak
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belirtilmistir. Bu yiizden temel egitimdeki tiim dersler ilkdgretimin amaglarma

ulasabilmemiz i¢in bir ara¢ olarak goriiliir. Fen bilgisi dersi bu derslerden biridir
(Y1lmaz 2007).

IIkogretimde okutulan Fen derslerinin temel amaci, giinlik yasamda
karsilasilan olaylari, neden-sonug iliskisi i¢inde inceleyen, diisiinen ve olaylar
arasinda mantikli iligkiler kurabilen bireyler yetistirmektir (Oztiirk 2011). Fen bilgisi,
gozlemleyerek, inceleyerek, deney yaparak yani bilimsel arastirma yOntemlerini
kullanarak sonuca ulasabilecegimiz derstir (Bozdogan, Tasdemir, Demirbas 2006).
Fen bilgisi dersinin amaci, arastiran, inceleyen, sorgulayan, 6grendigi bilgileri
giinlik yasaminda kullanan ve karsilastigi problemleri bilimsel bakis acisiyla

cozebilen bireyler yetistirmek diyebiliriz.
Okul programlarina konulan fen derslerinin amaglar1 genelde ti¢ tanedir;

e Fen konulari ile ilgili genel bilgi vermek (fen okuryazarligr)
e Zihin ve el becerilerini fen dersleri araciligiyla kazandirmak

e Fen veya teknoloji alanlarindaki meslek egitiminin temelini olusturmak

(Turgut ve dig. 1997).

Bu genel amaglardan ¢ikan fen egitiminin hedefleri asagidaki gibi

siralanmaktadirlar:

1. Bilimsel bilgileri bilme ve anlama: Bilim adamlarnm kullandigi bilimsel
yontemleri kullanarak Ogrenciler bilimsel bilgileri kendileri bulmali ve

anlamlandirmalilar.

2. Arastrma ve kesfetme (Bilimsel Siiregler) : Problem karsisinda ¢oziim yollari
araylp bulan Ogrenci arastirma yaparak, gozlem ve deneylerle yeni bilgiler

bulmalidur.

3. Hayal etme ve olusturma: Ogrenciler merak ettikleri bilgiler iizerinde hipotezler
kurabilmeli ve hipotezleri dogrultusunda arastirmalar yapabilmeli, aragtirma

sonucunu hayal edip, tahminde bulunabilmelidir.
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4. Duygulanma ve deger verme: Ogrenciler yeni bilgileri 6grendik¢e meraklar1

artacak, heyecanlanacaklar bu da 6grencilerin 6grenme isteklerini arttiracaktir.

5. Kullanma ve uygulama: Ogrencilerin okulda fen derslerinde 6grendikleri bilimsel
bilgileri giinlik yasamlarinda kullanmalar1 fen bilgisi O0gretimini en Onemli

amaglarindandir (Turgut ve dig. 1997).

Mevcut bilgilerin sabit araliklarla katlandig1, teknolojinin stirekli degistigi ve
gelistigi cagimizda bu gelisimleri takip etmek oldukea giictiir. Toplumlarin gelecegi
bilim ve teknolojideki gelismeleri kendi yararma kullanan bireyler yetistiren egitim
sistemlerine baghdir. Bu durum, giiniimiizde fen O6gretiminin 6nemini daha da

arttirmaktadir.

Fen bilimleri dogay1r ve dogada meydana gelen olaylar1 belli diizene gore
inceleme, gdzlenmemis olaylar1 da tahmin etme cabasidir. Fen bilimleri bilimsel
bilgiler ve bilgi edinme yollar1 seklinde iki unsuru igermektedir. Bilimsel bilgiler;
bilimsel yontemler kullanarak elde edilen gegerli bilgeler olup, hipotez, teori, kanun
ve genellemeleri igerir. Fen bilimlerinin ikinci unsuru olan bilgi edinme yollari;
bilimsel bilgilerin elde etme sekline denir (Tasar, Temiz ve Tan 2002). Bilgi edinme
yollar1 bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel tutumlar olmak tizere iki gruba ayrilabilir.
Ogrencilerin &gretim siirecine aktif katilmalarmi saglamak, fen bilimleriyle ilgili
temel bilgileri kazandirmak daha 6nemlisi bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak ve
bu becerileri gelistirmek fen bilimleri dersinin hedefleri arasindadir. Boylece

Ogrencilere bilgi aktarmaktan ziyade bilgiye ulagsma yollarimi kazandirilir.

Milli Egitim Bakanligi fen bilimleri alaninda 2000 ve 2004 yillarinda
gelistirdigi iki ilkogretim programida biitiin bireylerin fen okuryazar olarak
yetistirmeyi amaglamigtir (MEB 2004). Bu program Amerika (AAAS) gibi gelismis
iilkelerin ve diger {iilkelerin fen Ogretim programlariyla ayni amaci tagimaktadir
(Kilig, Haymana ve Bozyilmaz 2008). Programda fen ve teknoloji okuryazarlig,
bireylerin aragtirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme

becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve diinya
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hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fen ile ilgili beceri,

tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir birlesimidir (MEB 2004).
Programda bilim okuryazarliginin yedi boyutu su sekilde belirtilmektedir:
1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogasi,
2. Anahtar fen kavramlari,
3. Bilimsel siire¢ becerileri (BSB),
4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iliskileri,
5. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler,
6. Bilimin 6ziinii olusturan degerler,
7. Fene iliskin tutum ve degerler (TD) (MEB, 2005),

Giiniimiiz fen bilimleri egitiminde ¢ok fazla bilgi verilmemektedir. Bir fen
programinda fazla bilginin verilmesi 6grencilerin bu bilgileri ezberlemesine yol agar.
Stirekli ezberleyerek 6grenen 6grencilerin bilim okuryazarligina ulagsmalar1 oldukga
zorlasir. Bunun i¢in giliniimiiz Ogrencilere fen derslerinde bilimsel yOontemleri
kullanarak bilgiye ulastirmayi saglayan fen programlari gelistirilmistir (Tasar, Temiz
ve Tan 2002).

Bilim insanlarinin ¢alismalar1 sirsinda kullandiklar1 bilimsel siire¢ becerileri
Ogrencilere kazandirarak 6grencilerin yasadiklar1 ¢evreyi ve diinyayr anlamalarina,
O0grenmelerine yardimei olabiliriz. Bilimsel beceriler bilimsel diisiinmenin ve
bilimsel aragtirmalarin temelini olusturmaktadir. Ogrencilerin bilimsel bilgileri kendi
arastrmalart sonucu elde etmelerini saglamak ve onlar1 bilim yapma siirecine
yonlendirmek bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak olusturulur. Hayatta bilimsel
diistinen, bilimin dogasin1 yasayarak 6grenen, bilimsel bilgiye ulasmak i¢in bilimsel
siire¢ becerileri kullanarak 6grenen bireyler yasaminda karsilagtigi problemleri bilim
adamlarinin caligma sistematigini kullanarak c¢ozebilir (Bozdogan, Tasdemir,

Demirbas 2006). Bilimsel siire¢ becerilerine gore hazirlanan fen bilgisi derslerinde
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yapilan etkinliklerin amaci bilimsel diisiinen, problem iireten degil karsilastigi
sorunlart ¢ozen, yardim ve destek gormeden hayati ihtiyaglarmi karsilayabilen
bireylerin yetistirilmesi sdylenilebilir. Ogretmenlerin fen derslerinde &grencilerin
bilimsel siirecleri kullanmalarini, bilimsel becerilerini gelistirmelerini kisacasi bilim
adami gibi bilim yapmalar1 i¢in cesaretlendirmelidir (Budan 2008). Bu sekilde
ogrencilerin c¢evrelerinde bulunan nesne ve olaylara karsi zaten mevcut olan dogal
meraklar1 canli tutularak fen bilimlerine olan ilgileri arttirilarak gelismis tilkelerin
egitim programlarmim hedefledigi fen okuryazar1 bireylerin yetistirilmesi

saglanilabilir (Anagiin ve Yasar 2009).

Bilimsel becerilerin 6grencilere Ogretmenler tarafindan kazandirilmasi
onemlidir. Bilimsel becerileri kullanan 6grenciler fen bilimleri derslerinde teori,
yasa, genelleme gibi kavramsal boyutu 6grenmelerinden ziyade bilimi ne sekilde
uygulayacaklarin1 ~ 6grenirler.  Ciinkii  bilimsel beceriler bilimsel bilgiyi

yapilandirmaya yardimc1 bilimsel becerilerdir (Tatar 2006).

Bilimi 6grenme ve anlama i¢in bir ara¢ olarak bilimsel siire¢ becerilerinin
gerekliliginin yani sira, fen egitiminin de 6nemli bir amacidir. Bu becerilere sadece
bilim adamlarmin sahip olmas1 degil ayn1 zamanda bilimin énemli bir role sahip bir
toplumdaki her vatandasin bilimsel okuryazarlik i¢in ihtiyaci vardir. Bu yiizdende bu
beceriler; bireylerin kisisel ve sosyal yasamlarimi etkilemektedir. Ayrica insanlardan

bu becerileri giinliik yasamlar1 esnasinda uygulamasi ve kullanmas1 beklenmektedir.

Son yillarda bilimsel siire¢ becerilerine biiyiik 6nem verilmektedir. Fen’i
ogrenmek icin bu beceriler gereklidir. Ilkdgretim diizeyindeki ¢ocuklar, bilim
adamlarinin arastirmalarinda kullandiklar1 yola benzer bir yol ile kendi problemlerini
arastrmada stire¢ becerilerini kullanirlar. Cocuklar da bilgilerini ingad etmek icin,
sire¢ becerilerinden faydalanirlar. Sorular sorarlar, Ol¢iimler yaparlar, verileri
toplarlar, verileri kullanirlar, verileri yorumlarlar, degiskenlerden birisini
degistirirken digerini sabit tutarak Onceden kestirme yaparlar, hipotezleri formiile
ederler, eldeki verilere dayanarak ¢ikarsamalarda bulunurlar, iletisim kurarak kendi
modellerini digerlerine aktarirlar, deney diizenleyerek deneyler yaparlar. Biitiin bu

aktiviteler cocuklar1 gergeklere gotiiriir (Karaarslan 2001).
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Bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak Ogrenen bireyler bilimi 0grenir ve
anlarlar. Bu beceriler bilimi 6grenmenin aract olarak kabul edilir. Bu becerileri
sadece bilim adamlarmin 6grenmesi degil bilim caginda yasayan tiim bireylerin
ogrenmeleri olduk¢a dnemlidir. Arastiran, inceleyen, sorgulayan, karar veren bireyler
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesiyle olur. Bu beceriler sadece dgrencilerin
fen konularin1 6grenmelerini saglamaz ayrica problemlerini bilimsel yontemleri
kullanarak ¢d6zmelerine, Ogrendigi bilgileri yasammda kullanmalarma, mantikh
disiinmelerine yardimci olur. Giinliik hayatimizda karsilastigimiz bircok durum
matematik, fizik, biyoloji ya da kimya ile ilgilidir. Fen okuryazar1 6grenciler okulda
ogrendigi bilgileri yasaminda karsilastigi durumlarda iligkilendirirler. Okullarda bu
iliskilendirme yapilmazsa teknolojinin hayatimizin her yoniinii etkiledigi giiniimiizde
daha kolay bir yasant1 icin gerekli bilgi ve beceriler kazanamayabilirler (Temiz
2001).

2.5 Tlgili Arastirmalar

Bozdogan, Tasdemir ve Demirbas (2006), <’Fen Bilgisi Ogretiminde Isbirlikli
Ogrenme Yonteminin Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Gelistirmeye Ydnelik
Etkisi’ adli arastrmalarinin amaci isbirlikli 6grenme yOnteminin bilimsel siireg
becerilerini kazanma diizeylerine etkisidir. Arastirma sonuglarina gore isbirlikli
ogretim yontemi kullanilan 6gretimin 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin

kontrol grubu 6grencilerin diizeylerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Hazir’'im  (2006) “Ilkdgretim 5. Smif Ogrencilerinin  Bilimsel Siireg
Becerilerini Elde Edebilme Diizeyleri” baslikli yiiksek lisans tezinde 5.smifta okuyan
Ogrencilerin bilimsel becerileri 6lciilmek istenmistir. Calismasinda 6grencilerin aile
durumlarmma ve sosyo-ekonomik durumlarma goére bilimsel siire¢ beceri diizeyleri
karsilastirilmistir. Arastirmanin yontemi tarama yontemi ve 6rneklemini ise Usak il
merkezinde bulunan farkli okullardan olugmustur. Arastrmaya 130 kiz dgrenci ve
158 erkek ogrenci katilmistir. Olgme araci arastirmaci tarafindan hazirlanmis ve

Olgme aracinin giivenirligi %78 olarak bulunmustur. Arastirmanin sonucunda kiz
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ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri ortalamalarmin erkek Ogrencilere gore

yiiksek ¢ikmis ancak anlamli bir fark goriilmemistir.

Aktamis ve Ergin (2007) ¢alismalarinda, bilimsel siireg¢ becerileri ile bilimsel
yaraticilik arasindaki iliskiyi belirlemeye calismislardir. Bu amagla bilimsel siireg
becerilerinin gelistirmesi i¢in 6grencilere verilen etkinlikler sonucunda bilimsel siire¢
becerileri ve bilimsel yaraticilik arasindaki iligki ortaya koymayi1 amaglamiglardir.
Calismanin sonucunda, bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel yaraticilik arasinda bir

iligkinin oldugu belirlenmistir.

Hazir ve Tiirkmen (2008) “’IIkogretim 5. Simf Ogrencilerinin Bilimsel Siireg
Beceriler1’” adli galismasinda 5.sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri
belirlenmis ve bu becerilerin bazi1 degiskenlere gore iliskisi incelenilmis. Ayrica
arastirmacilar 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini dlgen bir dlgek gelistirmisler.
Arastirma 6rneklemini bir il merkezinden segilen 130 kiz ve 158 erkek ilkogretim 5.
smif 6grencisi olusturmustur. Arastirma sonuglarma gore 5.sinif 6grencilerin bilimsel

stire¢ beceri diizeylerinin diisiik oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anagiin ve Yasar (2009) ©ilkdgretim Besinci Siif Fen ve Teknoloji
Dersinde Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelistirilmesi’’ adli ¢alismasinda bilimsel
siire¢ becerileri testi, 0grenci giinliikleri, video kayitlari, arastrmaci giinliigii, ve
stire¢ sonunda ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmig goriismeler veri toplama araci
olarak kullanmis. Arastirmanin Orneklemini Eskisehir il merkezinde 173 5.smif
Ogrenci olusturmustur. Arastirma sonucuna gore, yapilandirmaci yaklagimla yapilan

Ogretimin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi sonucuna ulagilmistir.

Aktamis ve Pekmez (2011) “’Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Bilimsel
Siire¢ Becerileri Olgegi Gelistirme’” calismasinda gelistirdigi 6 lgekte coktan segmeli,
eslestirmeli, bosluk doldurma, agik uclu ve yapilandirilmis sorular yer almistir.
Giivenirlik analizi sonucu KR-20 giivenirligi. 81 olarak bulunmus ve i¢in dlgegin
bireylerin bilimsel siire¢ becerilerini belirlemede kullanilmak tizere giivenilir bir arag

oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Sinan ve Usak (2011), arastirmasinda biyoloji 6gretmeni adaylarinin bilimsel
slirec becerileri diizeylerini incelemislerdir. 29 dgrenciyle yapilan ¢aligmalarinda veri
toplama araci olarak katilime1 gdzlem ve dgrenci raporlari kullanmislar. Ogrencilerin
bilimsel siire¢ becerileri 1-5 arasinda puanlanmis ve 6grencilerin toplam puanlarmin
56 ile 90 arasmnda degistigi Olciilmiistiir. Ogrencilerde en fazla gdzlenen bilimsel
stire¢ becerilerinin “Hata ve kaynaklarini bulma” ve “Grup c¢alismasi, isbirligi
yapma” olarak belirlenmistir. Ogrencilerin en basarisiz oldugu bilimsel siireg
becerileri “Islemsel bilgi, deney yonergesini anlama, deney diizenegi kurma”,
“Hipotez olusturma ve sinama” ve “Glinliik yasamla diger ve alanlarla capraz

iligkilerin kurulmas1” olarak tespit edilmis.

Aydogdu ve Ergin (2012) “’Fen ve Teknoloji Dersi “Kuvvet ve Hareket”
Unitesine Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgeginin - Gelistirilmesi’> adli
calismasinda ilk6gretim 7. smif fen ve teknoloji dersi “Kuvvet ve Hareket” tinitesine
yonelik 38 soruluk bir bilimsel siire¢ beceri dlgegi gelistirmistir. Gelistirilen “Kuvvet
ve Hareket Unitesine Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi”, bilimsel siireg
becerilerinden “gézlem”, “smiflama”, “6lgme”, “tahmin”, “cikarim yapma”, “hipotez
kurma”, “degiskenleri belirleme”, “degiskenleri kontrol etme ve degistirme”, “deney
tasarlama”, “verileri kaydetme”, “veri isleme ve model olusturma” ve ‘“sonug

¢ikarma ve yorumlama” gibi becerileri 6lgmektedir. 38 soruluk 6lgegin madde analiz

sonuglarma gore dlgegin ortalama giigliigii ise 0.48 olarak bulunmustur.

Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur (2012) ¢’ ilkdgretim Ogrencilerine Yonelik
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olceginin Gelistirilmesi>’ adli calismasinda ilkgretim 6, 7
ve 8. smif Ogrencilerine yonelik bilimsel siire¢ becerileri Olgegi gelistirmis ve
orneklemi ise Sivas il merkezinde bes ilkogretim okulunda 6grenim goren 6, 7 ve 8.
smifta okuyan 345 Ogrenciye uygulamis. 28 maddeden olusan bilimsel siireg
becerileri dlgeginin ortalama giicliigii ise 0.54 olarak belirlenmis Olgekte, temel
becerilerden “gdzlem yapma”, “smiflama yapma”, ‘“uzay/zaman iliskilerini
kullanma”, “tahmin yapma”, “cikarim yapma”, becerilerine yonelik sorular yer
alirken tist diizey becerilerden “problem belirleme”, “hipotez kurma”, “degiskenleri

belirleme ve kontrol etme”, “deney yapma” ve “verileri yorumlama” becerilerine
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yonelik sorular sorulmus ve analiz sonuglarina gore, ilkdgretim Ogrencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek icin gelistirilen 6lgegin, gecerli ve giivenilir bir

Olgme araci oldugu sonucuna ulasilmistir.

Saracoglu, Boyiik ve Tanik (2012) “’Birlestirilmis ve Bagimsiz Smiflarda
Ogrenim Géren ilkogretim Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Beceri Diizeyleri’> adli
calismalarinda birlestirilmis siniflarda ve bagimsiz siniflarda 6grenim goren 4. ve 5.
smif §grencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri Olgtlilerek bazi degiskenlerin bu
becerilere olan etkileri imcelenmis. Arastirmada 6grencilerin bu becerilerini 6lgmek
icim bilimsel siire¢ beceri testi ve bilgi formu kullanilmis. Arastrmanin sonucunda
tiim 6grencilerin bilimsel silire¢ becerilerinin orta diizeyde oldugu ancak birlestirilmis
smifta 6grenim goren Ogrencilerin bagimsiz smifta 6grenim goren Ogrencilere gore

daha diisiik seviyede oldugu belirlenmis.

Smith ve Welliver (1990) 4. smf Ogrencilere yonelik bilimsel siireg
becerilerini degerlendirmek i¢in 40 sorudan olusan bir test gelistirmistir. Giivenirligi
KR-20 degeri .82’dir. Testin igeriginde gozlem, smiflama, 6l¢iim, tahmin, ¢ikarim
yapma, iletisim kurma, uzay —zaman iligkisi kurma, islemsel tanimlama, hipotez
kurma, deney yapma, degiskenleri tanimlama, verileri isleme, model olusturma

becerilerini igerir.

Walters ve Soyibo (2001) ¢alismalarinda birlestirilmis siire¢ becerilerinden
bes tane belirlemisler. Bu becerileri 9. ve 10. Smif 6grencilerine uygulamislardir.
Arastirmanin sonuglarina gore oOgrencilerin birlestirilmis siire¢ beceri diizeyleri
diisiik oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica geleneksel liseye giden dgrencilerin ve
sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek olan 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri b diizeylerinin

daha ytiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.

Segumpan (2001) c¢alismasinda 100 son sinif 6gretmen adaylarinin bilimsel
stire¢ becerilerini 6lgmiistiir. Veriler yapilandirilmamis miilakat, {iniversite el
kitaplar1 ve kayitlar1 yoluyla yapilmistir. Sonugta 6grencilerin temel bilimsel siireg
beceri diizeylerinin orta diizeyde, birlestirilmis siire¢ beceri diizeylerinin ise diisiik

diizeyde oldugunu goéstermistir.
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Rambuda ve Fraser (2004), calismalarinda Giliney Afrika’ da ortadgretim
diizeyinde cografya dersinin 6gretilmesinde bilimsel siire¢ becerilerinin uygulanmasi
ve Ogretmenlerin algilamalarint incelemeyi amacglamiglardir. Bu ¢alismanin
sonucunda temel bilimsel siire¢ becerilerinin cografya dersinin 6gretilmesinde

basarili bir sekilde kullanilabildigi ve uygulanabildigi sonucuna ulagilmistir.

Monde Monica (2005) Giiney Afrika i¢in biitiinlestirilmis siire¢ becerileri ile
ilgili 30 sorudan olusan ¢oktan se¢meli bir test gelistirmistir. Aragtirma sonuglarina

gore testin glivenirligi 0,81 olarak bulunmustur.

Akinbobola ve Afolabi (2010) c¢alismalarinda Nijerya’da Bati Afrika
ortaokullarinda 10 yillik periyotlar halinde yapilan pratik fizik deneylerini belgeleyen
bilimsel siire¢ becerilerini analiz etmistir. Calismasinda kullanilan15 bilimsel siire¢
becerilerinden 5 tane temel bilimsel siire¢ beceriyi kullanir. Sonuglara gore senior
okullarinda 6grenim goren Ogrencilerin temel bilimsel siire¢ beceri diizeyelrinin

birlestirlmis siire¢ beceri diizeylerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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UCUNCU BOLUM

3.YONTEM

Bu boéliimde; arastrmanin modeli, evren ve Orneklem, verileri toplama

teknikleri ve verilerin analizi yer almaktadir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu tez ¢aligmasinin yontemini nicel analiz yontemlerinden biri olan tarama

(survey) modeli kullanilmstir.

3.2 Evren ve Orneklem

Bu arastirmanin evrenini Dogu Anadolu bdlgesinden Malatya il merkezi,
Elaz1g il merkezi, Van il merkezi ve Bitlis ili Ahlat ilge merkezi ve Giineydogu
Anadolu bolgesinden Gaziantep il merkezi, Adiyaman il merkezi, Sanlurfa il
merkezi, Diyarbakir il merkezi ve Akdeniz bolgesinden Kahramanmaras il

merkezinde bulunan ilkdgretim okullar1 olusturmaktadir.

Bu arastirmanin 6rneklemini ise il merkezlerinde bulunan ve rastgele segilen
Malatya il merkezinde bulunan 2 okul, Elazig il merkezinde 2 okul, Van il
merkezinden 1 okul, Bitlis ili Ahlat ilge merkezinden 1 okul, Gaziantep il
merkezinden 4 okul, Adiyaman il merkezinden 1 okul, Sanlwrfa il merkezinden 2
okul, Diyarbakir il merkezinden 2 okul, Kahramanmaras il merkezinden 1 okul

olmak {izere toplam 16 okul olusturmaktadir. Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi
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yine rastgele segilen 4.5.6.7. ve 8.smif 6grencilerinden 937 kiz 6grenci ve 828 erkek

ogrenci olmak tizere toplam 1765 6grenciye uygulanmistir.

3.2.1 Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi

Arastrmada  ilkogretim  Ogrencilerin  bilimsel  siire¢  becerilerini
degerlendirmek iizere ABD’de 1994 yilinda Kathleen A. Smith tarafindan hazirlanan
“Ilkdgretim Ogrencileri i¢in Bilimsel Siire¢ Becerileri Degerlendirme” testi (Science
Process Assessment for Middle School Students) bu arastirma igin kullanilmustir.

Test 50 sorudan olugsmaktadir. Sorular dérder ¢elici olarak hazirlanilmistir.

Test “gbdzlem, smiflama, ¢ikarim yapma, tahmin, 6lgme, iletisim, uzay-zaman
iligkisi, islevsel tanimlama, hipotez olusturma, deney yapma, degiskenleri belirleme,
verileri yorumlama ve model olusturma” olarak 13 adet bilimsel siire¢ beceriyi

Olcmektedir.

3.2.2 Testin Tiirkceye Cevrilme Siireci

Testi Ingilizceden Tiirkceye c¢esitli okullarda gorev yapan 3 Ingilizce
dgretmeni tarafindan ayr1 ayr1 ¢evirmistir. Ogretmenler tarafindan cevirileri yapilan
bilimsel siire¢ degerlendirme testi, konusunda uzman bir fen egitimcisi tarafindan

incelenmis ve her test maddesinin anlasilir oldugu goriilmiistiir.

Elde edilen testin pilot ¢alismasi Adiyaman ili Golbasi ilgesindeki bir
ilkogretim kurumunda okuyan 150 6grenciye uygulanmustir. Testin uygulanmasi
esnasinda 0grenciler maddeleri anlamakta herhangi bir sikint1 ile karsilagsmadiklarini
ifade etmislerdir. Test sorularmin anlasilmasinda bir sorunla karsilasiimamasi
lizerine uygulama asamasina gecilmistir. Pilot uygulamadaki dgrenci sayilar1 Tablo

3.1 de gosterilmistir.



Tablo 3.1 Pilot Uygulamadaki Ogrenci Sayilar1
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Smiflar ve Ogrenci Sayilar Toplam
4 5 6 7 8
Kiz | Erkek | Kiz | Erkek | Kiz | Erkek | Kiz | Erkek | Kiz | Erkek | Kiz | Erkek
7 8 17 16 15 17 20 18 18 14 77 73

3.2.3 Testin Uygulanmasi

Uzmanlarca Tiirkgeye cevrilen test Milli Egitim Bakanligindan gerekli izinler

alindiktan sonra Malatya, Elazig, Van, Bitlis, Gaziantep, Adiyaman, Sanlwurfa,

Diyarbakir ve Kahramanmaras illerinden rastgele secilen okullardaki 6grencilere

goniilliiliik esasina dayanarak ortalama 50 dakika ders siiresince uygulanmistir. Okul

miidiirlerinden de izin alindiktan sonra rastgele segilen 4, 5, 6, 7 ve 8. smniflarna

olmak tiizere her bir okuldan 5 sinifa test uygulanmistir. Testin uygulanmasi sirasinda

ogrencilere gerekli agiklamalar yapilmistir.

Testin uygulandigi il isimleri, smiflar ve Ogrenci sayilar1 Tablo 3.2 de

gosterilmistir.
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Tablo 3.2 Ogrencilerin illere Gore Dagilimi

Iller Smiflar ve Ogrenci Sayilari

Kiz | Erkek | Kiz | Erkek | Kiz | Erkek | Kiz | Erkek | Kiz | Erkek

Malatya 23 18 14 16 | 35 31 30 23 | 15 10

Elaz1g 18 14 12 17 17 21 12 15
Van 43 26 | 50 26 | 35 26 | 16 5
Bitlis 5 7 4 1 4 3 3 4
Adiyaman 12 13 10 21 14 12 5 12

Sanlurfa 23 33 | 36| 36 | 32 20 16 17

Diyarbakir 35 41 70 41 | 42 20 16 16

Kahramanmaras | 14 17 10 21 12 19

Gaziantep 63 80 | 49 49 35 55 53 34 | 37 42

Toplam 181 | 210 [ 250 | 220 (241 | 185 |1/6| 143 | 76 73
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3.3 Verilerin Analizi

Aragtirmada kullanilan testin giivenirligi i¢in Cronbach’s Alpha yapildi.

Kullanilan testin giivenirligi icin faktdr analizi ve madde analizi yapildi.

Arastirmada kullanilan bilimsel siire¢ becerileri testindeki her bir soru i¢in
ogrencilerin verdikleri dogru cevaplar 1, yanlis cevaplar 0 ayrica bos biraktiklar
sorular da 0 olarak puanlandirilmistir. Arastrmanin problem cilimlesine ve alt
problemlere cevap aramak i¢in gerekli olan hesaplamalar i¢in SPSS istatistik

programi kullanilmastir.

Betimleyici istatistiklere ait olan verilerin ¢oziimlenmesinde; Kkisisel
Ozelliklere iliskin bulgularin yiizde Tablolar1 olusturulmus, standart sapma ve

ortalamalar1 incelenmistir.

Kaiser-Meyer-Olkin Orneklem Yeterlilik Testi ve Bartlett Testi ile drneklem
biiyiikliigiinin ¢alisma icin uygun olup olmadigma bakilmistir. Olgegin yapi
gecerliligini test etmek i¢in temel bilesenler faktor analizi kullanilmis, giivenirliginin

belirlenmesi i¢in Cronbach’s Alpha katsayis1 incelenmistir.

Kiz ve erkek 6grencilerin alt 6lgceklerden aldiklar puanlar arasindaki anlamli
bir fark olup olmadigini kontrol etmek icin, bagimsiz t-testi uygulanmistir.

Istatistiklerin anlamlilik diizeyi p< .05 olarak kabul edilmistir.

Daha sonra yapilan tiim istatistiksel hesaplamalar Tablolara doniistiiriilmiis,

yorumlanmis ve elde edilen sonuglara yonelik bazi dneriler gelistirilmistir.
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BOLUM 4

4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolimde; nicel veri ¢oziimlemesinden elde edilen bulgular ve bu
bulgulara dayanilarak yapilan yorumlar betimsel analiz ve gecerlik, giivenirlik

calismasi basliklar1 altinda sunulmustur.

4.1. Betimsel Analiz

Tablo 4.1°de c¢alismaya Kkatilan Ogrencilerin cinsiyete gore dagilimi
verilmistir. Buna gore arastirmaya toplam 1765 6grenci katilmistir. Bunlarin 937

(%47)’1 kiz ve 828 (%53)’1 erkek 6grencidir.

Tablo 4.1 ’de ¢alismaya katillan Ogrencilerin cinsiyete gore dagilimi

verilmistir.

Tablo 4.1: Ogrencilerin Cinsiyete Gore Dagilimi

CINSIYET N %
KIZ 937 53
ERKEK 828 47
TOPLAM 1765 100

Tablo 4.2 ° de calismaya katilan 6grencilerin illere gore dagilimi verilmistir.




Tablo 4.2: Ogrencilerin illere Gore Dagilimi

iller N %
Adiyaman 99 5.6
Sanlrfa 213 12.07
Diyarbakir 281 15.9
Gaziantep 477 27
Bitlis 31 1.75
Malatya 215 12.20
Elaz1g 126 7.13
Van 227 12.86
Kahramanmaras | 93 5.26
TOPLAM 1765 100
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Tablo 4.2’ de ¢alismaya katilan 6grencilerin illere gore dagilimi verilmistir.
Buna gore, ¢calismaya Adiyaman ilinden 99 (%5,6), Sanlwrfa ilinden 213 (%12,07)
Diyarbakir ilinden 281 (%15,9), Gaziantep ilinden 477 (%27) ve Bitlis ilinden 31
(%1,75), Malatya ilinden 215 (%12,20), Elazig ilinden 126 (%7,13), Van ilinden 227

(%12,86) ve Kahramanmaras ilinden 93 (%5,26) olmak tizere toplam 1765 6grenciye

ulasilmustir.
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Tablo 4.3 Ogrencilerin Smiflara Gére Dagilimi

Smuflar N % Cinsiyet N

Kiz 158

4.smif 346 19,6
Erkek 188
Kiz 258

5.smif 483 27,3
Erkek 225
Kiz 258

6.smif 453 25,6
Erkek 194
Kiz 193

7.smif 321 18,2
Erkek 178
Kiz 82

&.smif 162 9,3
Erkek 80
Kiz 949

Toplam 1765 100
Erkek 816

Tablo 4.3° de c¢alismaya katilan Ogrencilerin smiflara goére dagilimi
verilmistir. Buna gore, calismaya 4.siniflardan 346 (158’1 kiz ve 188’i erkek),
5.siniflardan 483 (258’si kiz ve 225’1 erkek), 6.siniflardan 453 (258’1 kiz ve 194’1
erkek), 7. simflardan 321 (193’1 kiz ve 178’1 erkek) ve 8.smiflardan 162 (82’si kiz

ve 80’1 erkek) olmak {izere toplam 1765 6grenciye ulasilmistir.

Ogrencilerin testte yaptiklar1 ortalama dogru sayis1 Tablo 4.4 de

olusturulmustur.
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Tablo 4.4 statistik Tablosu

N Minumum | Maksimum | Ortalama Std.
Sapma
Toplam 1765 2 47 22,35 8,379

Tablo incelendiginde en ¢ok dogru sayisinin 47 dogru oldugu, en az dogru

sayisinin 2 dogru oldugu gorilmiistiir.

Bu testte yer alan verilerin normal dagilima sahip olmasi sartina bakmak i¢in
carpiklik ve basiklik katsayilar1 dikkate alinmistir. Bu verilerin ¢arpiklik (skewness)
ve basiklik (kurtosis) degerleri asagidaki gibidir:

Tablo 4.5 Carpiklik ve Basiklik Tablosu

N | Ranj | Varyans | Carpiklik(Skewness) Stlir;(::rt Basiklik(Skewness)
TOPLAM | 1765 | 45 | 70,206 ,398 ,058 -,516

Tablo incelendiginde en ¢ok dogru sayisinin 47 dogru oldugu, en az dogru
sayisinin 2 dogru oldugu goriilmiistiir. Calisma grubunun normal dagilim gdsterip
gostermedigi (skewness ve kurtosis degerleri) incelenmistir. Bu ¢alismada yapilan
normal dagilim analizleri skewness (¢arpiklik)= 398; kurtosis (basiklik)= .516 olarak
bulunmustur. Elde edilen bu degerler -1 ile +1arasinda oldugu i¢in ¢aligsma grubunun

normal dagilim gosterdigi bulunmustur.

Sorulara verilen cevaplarin dagilimini 6grenmek i¢in histogram grafigine
bakilmigtir. Ayrica sorularin dagilimini 6grenmek igin hazirlanan histogram grafigi

sekil 4.1 de gosterimistir.
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Sekil 4.1 Histogram
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Histogram incelendiginde normal dagilim gosterdigi goriilmektedir.

4.2. Gecgerlik ve Giivenirlik Calismasi

Bilimsel Siire¢ Becerileri Degerlendirme testinin yap1 gecerliligi i¢cin temel
bilesenler faktor analizi yapilmistir. Faktor analizi; ¢ok sayidaki degisken arasinda
iliskilere dayanarak verilerin daha anlamli ve 6zet bir bigimde sunulmasini saglayan
cok degiskenli bir analiz tiiriidiir. Testin faktor analizine uygun olup olmadigini
belirlemek amaciyla KMO ve Bartlett testi yapilmistir. KMO degeri, dagilimin faktor
analizi i¢in yeterli olup olmadigini test etmek amaciyla kullanilmakta olup, 0,80 ve
0,90 aralig1 ¢ok iyi, 0.90 ve iizeri degerler ise mitkemmel olarak nitelendirilmektedir
(Biiyiikoztiirk 2012). Ayrica, KMO degerinin 1’e yakin bir deger almasi halinde

caligma grubunun sayismin yeterli oldugu kanisina varilmaktadir.
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4.3 Testin Gecerligine Iliskin Bulgular

Bilimsel Siire¢ degerlendirme testinin yap: gecerligini test etmek tizere veriler
tizerinde ilk olarak Kaiser-Meyer-Oklin (KMO) ve Bartlett test analizleri yapilmustir.

Bu testin KMO ve Barlett testi sonuglar1 asagidaki gibidir.

Tablo 4.6 Tiim Ogrencilerin KMO ve Bartlett Testi Sonugclar1

KMO and Bartlett Testi
Kaiser-Meyer-Olkin Orneklem Uyum Olgiisii. 916
X? 11922,763
Bartlett's Kuresellik Testi Df 1225
Sig. ,000

Bilimsel Siire¢ Becerileri Degerlendirme testinin tiim 6grenciler i¢in KMO
(Kaiser-Meyer-Olkin sampling adequacy) degerinin 0,916 oldugu saptanmustir.
Bartlett testi degeri ise x2=11922,763; Df=1225 (p=0,000) olarak belirlenmistir. Bu
sonuglara gore yapilan test faktor analizi igin uygun ve c¢alisma grubu sayisi
yeterlidir diyebiliriz. Barlett testinin 0.05 kiiclik olmast anlamli oldugunu

gostermektedir.

Temel bilesenler faktor analizi sonrasinda testin 10 alt boyuttan olustugu
tespit edilmistir. Bilimsel Siire¢ Becerileri Degerlendirme testinin Tiirk¢eye cevrilip
uygulanmast sonucunda elde edilen faktorler, bu faktorlere verilen isimler ve

faktorlerin yiikleri ise Tablo 4.7°de gosterilmistir.



Tablo 4.7 Faktorler ve Yiikleri
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Maddeler 25 27 26 22 31 30 23 29 20 35
Faktor:
fletisim
Yiikleri .628 | .608 | .,575 | .530 | .505 | .503 | .493 | .445 | .438 | .404
Maddeler 48 49 46 45 47 43 50 44
Faktor:
Model
Olusturma
Yiikleri .641 | .634 | .581 | .548 | .539 | .478 | .408 | .402
Faktr: 8 12 9 13 7 10 11
Maddeler
Cikarim
Yiikleri .603 | .587 | .573 | .539 | .538 | .528 | .377
Maddeler 41 42 38 40 39 36 37
Faktor:
Verileri Yiikleri .610 | .,575 | .551 | .430 | .423 | .403 | .401

Yorumlama




Tablo 4.7 nin devami
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Maddeler 5 4 2
Faktor:
Siniflama 645 | 508 | .375
Yikleri
Maddeler 19 | 17
Faktor:
Olgme
747 | 440
Yiikleri
Maddeler |34 |33
Faktor:
Hipotez .644 | 495
Olusturma Yiikleri
14 15 3
Maddeler
Faktor:
Tahmin 572 | .467 | .400
Yiikleri
28 32
Faktor: Maddeler
Degiskenleri
Belirleme
Yikleri 729 | 424
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Tablo 4.7 nin devami

24 21
Faktor: Maddeler
Gozlem
Yiikleri .644 | .404
16
Faktor Maddeler
Yiikleri .704
6
Faktor Maddeler
Yikleri 775
1
Maddeler
Faktor
.698
Yikleri

Tablo 4.7’den ¢ikan sonuglara gore;

1. alt boyut varyansm %6,74’linii, 2. alt boyut %5,70’linii, 3. alt boyut
%5.26’s1n1; 4. alt boyut %5,05’ini; 5. alt boyut %2,64’ini; 6. alt boyut %2,60’1n1; 7.
alt boyut %2,58’ini; 8. alt boyut %2,57’ini; 9. alt boyut %2,59’1n1; 10. alt boyut
%2,26’1n1; 11. alt boyut %2,23’1inii; 12. alt boyut %2,22’ini; 13. alt boyut %2,22’ini
acikladigi tespit edilmistir. Tiim alt boyutlar ise toplam varyansin % 44,48’ini
aciklamaktadir. 1, 6, 16. sorular tek basina alt boyut olduklar1 i¢in bu sorulari
kullanmayarak yapilacak 47 soruluk testin giivenirligi i¢in cronbach alpha degeri

hesaplanmistir. Cronbach alpha degeri 0,861 olarak bulunmustur. 50 soruluk testin
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giivenirlik indeksi 0,858 cikmustir. 1, 6, 16. Sorularin giigliik indeksi ITEMAN
programinda analiz edilmistir. Bu sorularm madde ayirt edicilik endeksi 0,20 nin

altinda oldugu i¢in ayirt ediciligi cok diisiik olarak goriilmiistiir.

Analiz sonunda elde edilen varyans oranlar1 ne kadar biiyiikse faktor yapisi da
o kadar giiclii olur. Bu diizeyin %40 ile %60 arasinda olmasi yeterli kabul

edilmektedir (Tavsancil 2002).

4.2.2 Testin Giivenirlik indeksine iliskin Bulgular

Bir 6lgmenin gecerli sayilabilmesinin ilk kosulu, onun giivenilir olmasidir
(Karagoz, Kingir, Mesci ve Akbas 2010). Coktan seg¢meli testin giivenirligini
belirlemek amaciyla Cronbach’s alpha degerlerine bakilmistir. Cronbach alfa

katsayis1 sorularin birbirleri ile benzerligini, yakinligini, ortaya koyan bir katsayidir.

Bir giivenilirlik calismasinda giivenilirlik katsayisinin olas1 smirlart 0-1
arasinda degisir. Katsayi 1’°e yaklastik¢a 6lcegin giivenirligi de artar. Alfa katsayisina
(o) baglh olarak dl¢egin giivenirligi asagidaki gibi yorumlanir (Kalayci 2009) ;

0,00< a <0,40 ise Olgegin giivenilir degildir

0,40< a <0,60 ise Olgegin giivenirligi diisiiktiir

0,60< a <0,80 ise Olgek oldukca giivenilirdir

0,80< a <0,100 ise 6lgek yiiksek derecede giivenilir bir dlgektir.

Testin giivenirligi 4. Smifta okuyan 6grencilerde 0,802, 5. smif okuyan
Ogrencilerde 0,858, 6. smifta okuyan Ogrencilerde 0,840, 7.smifta okuyan
ogrencilerde 0,889, 8.sinifta okuyan dgrencilerde 0,853 ve tliim 6grenciler toplaminda

0,858 olarak tespit edilmistir.

Bu verilere gore Bilimsel Siire¢ Becerileri Degerlendirme testi biitiin siniflar

icin yliksek derecede giivenilir test diyebiliriz.



53

4,5,6,7,8 ve tim 6grencilerin Cronbach’s Alpha Giivenirlik Katsayis1 Tablo

4.8’da gosterilmistir.

Tablo 4.8 Siniflara Gére Ogrencilerin Cronbach’s Alpha Giivenirlik Katsayisi

Smiflar Cronbach’s Alpha Giivenirlik Katsayis1
4.smf 0,802
5.smf 0,858
6.smif 0,840
7.smif 0,889
&.smif 0,853
Tiim Ogrenciler 0,858

Testin cinsiyetlere gore giivenirligini 6lgmek icin Cronbach’s alpha

degerlerine bakilmistir.

Ogrencilerin cinsiyetlerine gdre Cronbach’s Alpha Giivenirlik Katsayisi

Tablo 4.9°da gosterilmistir.

Tablo 4.9 Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gére Cronbach’s Alpha Giivenirlik Katsayisi

Cinsiyet Cronbach’s Alpha Giivenirlik Katsayisi
Kiz 0,851
Erkek 0,865

Testin cinsiyete gore giivenirligi kiz 6grencilerde 0,851, erkek 6grencilerde

ise 0,858 tespit edilmistir. Bu verilere gore Bilimsel Siire¢ Becerileri Degerlendirme

testi erkek ogrenciler ve kiz 6grenciler i¢in yliksek derecede giivenilir test diyebiliriz.
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Ogrencilere, testin cinsiyet degiskeni ile karsilastirildiginda aralarinda

anlamlt bir fark olup olmadigi anlamak amaciyla yapilan t testi sonucunda elde

edilen veriler Tablo 4.8’de gosterilmistir.

Tablo 4.10 4. Smif Ogrencilerinin Cinsiyetleri ve Puanlarm Ortalamalarina

Gore t Testi Sonuglari

Cinsiyet N Ortalama S.s T P
Kiz 158 21,25 7,189 -0,338 0,735
Erkek 188 20,99 6,989

Tablo 4.10 incelendiginde, erkek Ogrenciler (X=20,99), kiz O6grenciler
(X=21,25) ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir. 4.sin1f 6grencilerin cinsiyetleri ile
Bilimsel stlire¢ Becerileri Degerlendirme testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalari

arasinda anlamli bir farkin olmadig1 goriilmistiir (p>.05)

S.smif Ogrencilerinin  Bilimsel siire¢ Becerileri Degerlendirme testinden
aldiklar1 puanlari ortalamalar1 cinsiyet degiskeni ile karsilastirildiginda aralarinda
anlamli bir fark olup olmadigi anlamak amaciyla yapilan t testi sonucunda elde

edilen veriler Tablo 4.11°da gosterilmistir.

Tablo 4.11 5. Smif Ogrencilerinin Cinsiyetleri ve Puanlarn Ortalamalarina

Gore t Testi Sonuglari

Cinsiyet N Ortalama S.s T P
Kiz 258 22,127 8,398 -0,258 0,796
Erkek 225 21,928 8,512
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Tablo 4.11 incelendiginde, erkek Ogrenciler (X=21,93), kiz 06grenciler
(X=22,13) ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir. 5.sinif 6grencilerin cinsiyetleri ile
Bilimsel siire¢ Becerileri Degerlendirme testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalari

arasinda anlamli bir farkin olmadigi goriilmiistiir (p>.05).

Bu ¢aligma, literatiirdeki bazi1 arastirmalar1 desteklemektedir. Cakar (2008) 5.
Smif Fen Ve Teknoloji Programimnin Bilimsel Siire¢ Becerileri Kazanimlarinin
Gergeklesme Diizeylerinin - Belirlenmesi adli  ¢alismasinda  bilimsel siireg
becerilerinin cinsiyetlerine gore dagilimlarinda anlamli bir fark olmadigini
belirtmistir. Ozdemir (2009) ilkdgretim 5. Smif Ogrencilerinin Bilimsel Siireg
Becerilerine Sahip Olma Diizeyleri (Afyonkarahisar Ili Ornegi) adli ¢alismasinda kiz
ve erkek Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin benzer diizeyde gelistigini
belirtmistir. Hazir (2006) ilkdgretim 5. Smif Ogrencilerinin Bilimsel Siireg
Becerilerini Edinebilme Diizeyleri adli ¢aligmasinda da sonuglara bakildigi zaman
kiz ve erkek oOgrenciler arasinda bilimsel siire¢ becerileri agisindan anlamli bir
farklilik olup olmadigina bagimsiz t-testi sonucuna gore elde edilen p degeri %5’in
iizerinde ¢iktig1 i¢in anlaml bir farklilik olmadigini belirtmistir. Bu ii¢ ¢alismadaki
erkek ve kizlar arasindaki ortalama puan sonuglari bizim ¢alismamizda

desteklemektedir.

6.smif Ogrencilerinin Bilimsel siire¢ Becerileri Degerlendirme testinden
aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 cinsiyet degiskeni ile karsilastirildiginda aralarinda
anlamli bir fark olup olmadigi anlamak amaciyla yapilan t testi sonucunda elde
edilen veriler Tablo 4.12°da gosterilmistir. Cikan degerler ise p<.05 diizeyinde

anlaml1 bulunmustur.
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Tablo 4.12 6. Sif Ogrencilerinin Cinsiyetleri ve Puanlarm Ortalamalarina Gére t

Testi Sonuglari

Cinsiyet N Ortalama S.s T P
Kiz 258 21,40 7,715 0,608 0,543
Erkek 194 21,86 8,193

Tablo 4.12 incelendiginde, erkek Ogrenciler (X=21,86), kiz O6grenciler
(X=21,40) ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir. 6.sin1f 6grencilerin cinsiyetleri ile
Bilimsel stire¢ Becerileri Degerlendirme testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalari

arasinda anlamli bir farkin olmadig1 goriilmistiir (p>.05)

Benzer sekilde, kiz ve erkek ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda
anlaml bir fark oldugunu ve kizlarin ortalamasinin daha yiiksek oldugunu saptayan

caligmalar mevcuttur (Aydinli 2007; Cakar 2008; Cakir ve Sarikaya 2010).

Bu calismalarin aksine, kizlar ve erkekler arasinda bilimsel siire¢ becerileri
acisindan anlamli bir fark saptanmayan ¢alismalar da mevcuttur. Tezcan( 2011) 6.
Smif Fen Ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi Unite Konularma Yonelik Bilimsel
Stire¢ Becerileri Testinin Gelistirilmesi adli arastirmasinda Ogrencilerin aldiklari
puanlarin cinsiyete gore anlamli bir farklilik gosterdigi, alinan puanlar ile cinsiyet

arasinda kizlarm lehine anlamli bir iliski oldugunu belirtmistir.

7.smif Ogrencilerinin Bilimsel slire¢ Becerileri Degerlendirme testinden
aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 cinsiyet degiskeni ile karsilastirildiginda aralarinda
anlamli bir fark olup olmadigi anlamak amaciyla yapilan t testi sonucunda elde

edilen veriler Tablo 4.13’de gosterilmistir.
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Tablo 4.13 7. Sif Ogrencilerinin Cinsiyetleri ve Puanlarm Ortalamalarina Gére t

Testi Sonuglari

Cinsiyet N Ortalama S.s T P
Kiz 178 25,41 8,726 0,808 0,42
Erkek 143 26,28 10,218

Tablo 4.13 incelendiginde, erkek Ogrenciler (X=26,28), kiz Ogrenciler
(X=25,41) ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir.7. smif 6grencilerin cinsiyetleri ile
Bilimsel siire¢ Becerileri Degerlendirme testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalari

arasinda anlamli bir farkin olmadig1 goriilmiistiir (p>.05)

Bu calisma literatiirdeki bazi arastirmalar1 desteklememektedir. Oztiirk
(2008) Ilkdgretim Yedinci Smif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersinde Bilimsel
Siire¢ Becerilerini Kazanma Diizeyleri adli calismasinda erkek ve kiz 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri toplami arasindaki farka iliskin t =1,716 olarak p>0,05 6nem
diizeyinde anlamsiz bulmustur. Bu bulgu, arastirma grubundaki 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerileri diizeylerinin, cinsiyete gore anlamli olarak farklilasmadigini
belirtmistir. Ancak Aydinli, (2007) Ilkégretim 6, 7 ve 8. Smif Ogrencilerinin
Bilimsel Siire¢ Becerilerine iliskin Performanslarmm Degerlendirilmesi adli
calismasinda ilkogretim 6, 7 ve 8. smif diizeyindeki 6grenciler arasinda, 7. smif
ogrencilerinin birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri ortalama puanlarmm 6 ve 8.

smif 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

8.smnif Ogrencilerinin Bilimsel siire¢ Becerileri Degerlendirme testinden
aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 cinsiyet degiskeni ile karsilastirildiginda aralarinda
anlamli bir fark olup olmadigi anlamak amaciyla yapilan t testi sonucunda elde

edilen veriler Tablo 4.14°de gosterilmistir.
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Tablo 4.14 8. Sif Ogrencilerinin Cinsiyetleri ve Puanlarm Ortalamalarina Gére t

Testi Sonuglari

Cinsiyet N Ortalama S.s T P
Kiz 82 21,84 8,473 -1,060 0,291
Erkek 80 20,49 7,757

Tablo 4.14 incelendiginde, erkek ogrenciler (X=20,49), kiz ogrenciler
(X=21,84) ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir. 8. sinif 6grencilerin cinsiyetleri
ile Bilimsel siire¢ Becerileri Degerlendirme testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalari

arasinda anlamli bir farkin olmadigi gortilmistiir (p>.05)

Tiim 6grencilerin Bilimsel siire¢ Becerileri Degerlendirme testinden aldiklar1
puanlarin ortalamalari cinsiyet degiskeni ile karsilastirildiginda aralarinda anlamli bir
fark olup olmadigi anlamak amaciyla yapilan t testi sonucunda elde edilen veriler

Tablo 4.15°de gosterilmistir.

Tablo 4.15 Tiim Ogrencilerinin Cinsiyetleri ve Puanlarin Ortalamalarma Gére t Testi

Sonuglar1
Cinsiyet N Ortalama Sss T P
Kiz 937 22,40 8,211 -0,268 0,789
Erkek 828 22,29 8,570

Tablo 4.15 incelendiginde, erkek ogrenciler (X=22,29), kiz ogrenciler
(X=22,40) ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir. Tiim Ogrencilerin cinsiyetleri ile
Bilimsel siire¢ Becerileri Degerlendirme testinden aldiklar1 puanlarm ortalamalar1

arasinda anlamli bir farkin olmadig1 goriilmistiir (p>.05)

“IIkdgretim 4, 5, 6, 7 ve 8. siif diizeyindeki dgrenciler arasinda, bilimsel

slire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark var midir?” Seklindeki alt probleme
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cevap aramak i¢in Ogrencilerin her bir soruya verdikleri cevaplarin 6grenim
gordiikleri smiflara gore dagilimi tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile
degerlendirilmistir. Bu alt probleme ait elde edilen veriler asagidaki Tablolarda

sunulmaktadr.

Tablo 4.16 Sinif degiskeni ile 6grencilerin smiflar1 arasinda kiyaslamak i¢in yapilan

tek yonlii anova sonuglari

Smf N Ortalama Sss F P
4 346 21,11 7,072 18,018 0,00
5 482 22,04 8,452
6 453 21,60 7,919
7 321 25,80 9,415
8 162 21,17 8,131

Sonuglar incelendiginde p degerinin 0.05°den kiigiik ¢iktig1 goriilmektedir.
Bu durumda smiflar arasinda bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili anlamli bir farkin
oldugu soylenebilir. Bu farkliligin nereden kaynaklandigmi 6grenebilmek igin

yapilan Hoc testleri (Dunnet C) sonuglari tablo 4.17 de gosterilmistir.
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Tablo 4.17: IIkogretim Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Puanlarmin Siniflara
gore Dunnet C Sonuglar1

Sinif Siniflar Ortalama Fark
4 -0,923
-0,483
-4,685
-0,060
0,923
0,439
-3,762
0,862
0,483
-0,439
-4,201"
0,423
4,685
3,762
4,201
4,625
0,060
-0,862
-0,423
-4,625
*  [sareti smiflar aras1 anlaml farki gdstermektedir

~NOoO O RO U MNOONOIRAONO O NO O1

Tablo sonuglarina gore; 7.smif dgrencilerinin 4, ,5, 6 ve 8.smif dgrencileri
arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Ancak 4,5,6 ve 8. smif 6grencileri

arasinda anlamli bir fark yoktur.

4,5, 6,7 ve 8. smif 6grencilerinin her sorudaki dogru cevap frekans yiizdeleri

tablosu ekteki tabloda verilmistir.

Ek-1 de Tablo incelendiginde en ¢ok dogru cevaplanan sorunun g¢ikarim
becerisini 6l¢en 9. soru oldugu %78,6 orantyla goriilmektedir. Smiflara gore ¢ikarim
becerisini 6lgen 9. Soruyu 4. smiflar %78,6 oraniyla, 5.smiflar %72,8 oraniyla, 6.
Smiflar% 78,4 oramiyla, 7.smiflar % 85,4 oraniyla ve 8. Siniflar %82,7 oraniyla
dogru cevapladiklar1 goriilmektedir. iletisim becerisini dlgen 20, 22 ve 23. sorular
ikinci sirada yer almaktadir. 20. Soru %64,6, 22.soru 60,4 ve 23. soru %60,8 oraniyla
dogru cevaplandirilmistir. En ¢ok yanlis yapilan soru ise %29,3 oraniyla degiskenleri

belirleme ve %27,8 oraniyla hipotez olusturma becerisini 6l¢en 34. soru olmustur.
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Puan ortalamalarma bakildiginda ise 1765 6grencinin puan ortalamasi 22,35
bulunmustur. Bu durumda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri orta diizeyde oldugu
sdylenebilir. Testte ayn1 beceriyi dlgen farkli sorular yer almistir. Ogrencilerin ayni
beceriye ait sorulardan birini dogru cevaplayip diger soruyu cevaplayamamasinin
sebebi uygulamanin yilsonunda yapilmig olmasmndan kaynaklaniyor olabilir.

Ogrenciler birinci ddnemde 6grendigi konular1 unutmus olabilirler.

Alanyazinda ¢alismamiza benzer ¢alismalar yapilmistir. Cakar (2008) yaptig:
calismada 5. smif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji programinda yer alan bilimsel
stire¢ becerileri kazanimlarmin hepsini tamamen gerceklestiremediklerini, Aydogdu
(2006), ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik diizeyde oldugunu, Temiz
(2001), ogrencilerin, liseden Onceki egitim-6gretim siirecinde bilimsel siireg
becerilerinin yeterince gelistirilmedigini, Temiz ve Tan (2003) arastirma sonucunda
ogrencilerin smiflama becerisi hari¢ temel bilimsel siire¢ becerilerinin diistik
seviyede oldugunu ve ilkdgretim fen Ogretiminin, Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini yeterince gelistirmedigi sonucu c¢ikarilabilecegini belirtmislerdir. Bu

calismalar bizim ¢alismamizla Ortiismektedir.
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BESINCI BOLUM

5. SONUC VE ONERILER

Aragtrmanm son bdliimiinde arastrmanin  sonuglar ile bu sonuglar

cercevesinde uygulayicilara ve arastirmacilara yonelik onerilere yer verilmektedir.

5.1. Sonuclar

Bu ¢alismanin “amaglar” baslig1 altinda yer alan sorular, elde edilen veriler
iizerinden yapilan istatistiksel islemlerle “Bulgular ve Yorum” bashg1 altinda
tablolarla cevaplandirilmistir. Arastirmada elde edilen bulgular 1s131nda 11kdgretim
Ogrencilerin Bilimsel Siireglerini Degerlendirme Testi ile ilgili olarak sunlar

sOylenebilir:
5.1.1 Testin Gegerlik ve Giivenirligine Iliskin Sonuclar

Bu arastirmada yurt disinda gelistirilmis ve uygulanmis bir test olan Science
Process Assessment For Middle School Students Tiirkceye I1kdgretim Ogrencilerinin
Bilimsel Siireglerini Degerlendirme Testi ad1 altinda uyarlanmis ve Malatya, Elaz1g,
Adiyaman, Sanlwrfa, Diyarbakir, Gaziantep, Kahramanmaras il merkezlerinde ve
Bitlis ili Ahlat ilge merkezinde rastgele secilen Milli Egitim Bakanligi“na bagli on
alt1 ilkdgretim kurumunda 4, 5, 6, 7 ve 8. smiflara uygulanmistir. Bu uygulama
sonucunda testin giivenilir ve gecerli bir test oldugu bulunmustur. Bu sonuglar
isiginda  1lkdgretim  Ogrencilerinin - Bilimsel = Siireglerini Degerlendirme Testi

Tiirkgeye uyarlanabilir bir test oldugu ortaya ¢ikarilmistir.
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IIkogretim Ogrencilerinin  Bilimsel ~Siireglerini Degerlendirme Testi
giivenilirdir. Olgegin giivenirligini kanitlamak i¢in yapilan galismalarin sonuclari su

sekildedir;

Testin, toplam ve kendi igerisindeki tutarliliginin belirlenmesi i¢in Cronbach
Alpha katsayilart belirlenmistir. Yapilan i¢ tutarlilik hesaplamalarinda Cronbach
Alpha Giivenirligi 0.858 olarak bulunmustur. Bu sonuclara gore test i¢ tutarlilik

acisindan giivenilirdir

Testin deneme uygulamasindaki verilerin faktor analizine uygun olup
olmadigma bakmak i¢gin KMO katsayis1 ve Bartlett Sphericity testi yapilarak

incelenmistir. Inceleme sonucunda faktdr analizi i¢in uygun oldugu goriilmiistiir.

5.2 Arastirmada Elde Edilen Bulgulara Gore Sonuglar

[Ikogretim Ogrencilerin Bilimsel Siireclerini Degerlendirme Testi uygulama
sonuglar1 cinsiyet degiskenine gore incelenmis, erkek ve kiz Orgencilerin testten
verdikleri dogru cevap ortalamalarmin birbirlerine ¢ok yakin oldugu ve 6grencilerin

bilimsel siire¢ becerilerinin cinsiyete gore farklilasmadigi sonucuna ulasilmstir.

Cakar’in (2008) 5. smiflarla yapmis oldugu ¢alismada elde ettigi sonug ile
Oztiirk’{in (2008) 7. smif 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin inceledigi
calismalarda oOgrencilerin cinsiyetlerine gore anlamli fark olmadigr sonucu
bulgularimiz1 destekler niteliktedir. Ancak Aydmli’nin (2007) 6. 7. ve 8. smiflarla
yaptig1 ¢alismada ise kiz 6grencilerin ortalama puanlarinin erkek 6grencilere gore

daha ytiksek sonucuna ulagmistir

[Ikogretim Ogrencilerin  Bilimsel Siireglerini Degerlendirme Testinin
uygulama sonuglar1 sinif degiskenine goére incelenmis, 4, 5, 6, 7 ve 8. smif
ogrencilerinin Bilimsel Siireglerini Degerlendirme Testinden verdikleri dogru cevap
arasinda farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Sonuca gore 7.sinif 6grencilerinin 4, 5, 6 ve
8. Swnif 6grencilerine gore daha basarili olduklar1 sonucuna ulasilmistir. 8. siniflarda

ogrenciler girecekleri Seviye Belirleme Sinavindan dolayr daha ¢ok bilgiye dayali
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sorular ¢ozdiikleri i¢in, bu durum onlarin bilimsel siire¢ becerilerini kisitlandirmis
olabilir. Temel bilimsel siire¢ becerileri daha ¢ok ilk kademede, birlestirilmis siireg
becerileri de daha ¢ok ikinci kademede kullanilmaktadir. 5. smiflar ilk kademeden
ikinci kademeye gecis doneminde olduklar1 i¢in &zellikle birlestirilmis bilimsel

becerilerini heniiz kullanmay1 6grenmemis olabilirler.

Uyarlanan testin sorularmin ¢oktan se¢meli olarak hazirlanmasi, bu
calismanin sinirliligr olarak kabul edilebilir. Aktamis ve Sahin-Pekmez (2011),
bilimsel siire¢ becerileri 6lgeginde, farkli soru tiplerinin (¢oktan se¢meli, agik uglu,
vb.) yer almasmin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Her ne kadar uyarlanan bu
testteki sorular, ¢oktan segmeli olarak hazirlansa da, sorularin temel ve iist diizeydeki

biitiin becerileri kapsamas1 bir avantajdir.

Bu test, ogrencilerin bilimsel siireg¢ becerilerinin ayrintili  olarak
incelenmesine olanak verecektir. Ekteki frekans Tablosu incelendiginde 6grencilerin

birlestirilmis siire¢ beceri diizeylerinin diisiik oldugu sonucuna ulasilmstir.

5.2. Oneriler
5.2.1Akademik Calsmalara Yonelik Oneriler

1. Ilkégretim diizeyindeki 6grencilere yonelik, bilimsel siire¢ becerilerini tespit
etmek ve degerlendirmek icin, ¢coktan se¢meli testin yaninda, etkinliklerle

stirece dayali test gelistirme ve degerlendirme ¢aligmalar1 yapilabilir

2. Okullardaki imkanlar arttikga bilimsel siire¢ becerilerini kazanmak daha
kolay olacaktir. Laboratuar, ara¢ gere¢ gibi deney yapilacak ortamlar
olusturulmali ve gelistirilmelidir. Ogrenciler laboratuar ¢ahsmalarina

yonlendirilmeli ve gerekli destekler verilmelidir.

3. Ogrencilerin, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeleri agisindan, fen dersine
yonelik olumlu tutum gelistirmeleri nemlidir. Fen ve Teknoloji dersleri daha

etkili hale getirilerek laboratuar ortaminda deney yapilarak, aragtirma
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Odevleri ve proje calismalarina yer verilmeli. Derslerde grafik, sekil, sema ve
tablo yorumlamay1 destekleyecek etkinliklere yer verilmeli. Fen ve Teknoloji
konulari, dogal ortamla iligkilendirilmeli ve gilinlik hayattan Ornekler
verilerek pekistirilmeli. Ogrencilerin okulda 6grendiklerini giinliik hayata

bagdastirmalar1 saglanmali.

4. Fen ve Teknoloji dersinde teorik konularm islenmesine agirlhik veren
geleneksel 6gretim tekniklerinden c¢ok yaparak-yasayarak Ogrenme ve
ogrencinin aktif olmasini saglayacak Ogretim tekniklerine yer verilmelidir.
Ogrencilerin programda belirlenen kazanimlar1 edinebilmesi i¢in kullanilacak
Ogretim stratejileri ve Ogrenme deneyimleri yapilandirmact Ogrenme
kuramma dayandirilmali, aktif bir 6grenme siireci goriisii benimsenmelidir.
Ogretmenlerin 6zellikle laboratuar uygulamalar konusunda hizmet i¢i egitim
verilerek dgretmenin alan bilgisi ve yeterligi arttirilmalidir. Ogretmenlerin
ogrencilerine bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada yasadiklar1 sorunlarin

saptanacagi arastirmalar yapilmalidir

5.2.2 Uygulayicilara Yonelik Oneriler

1. Dogu ve Gilineydogu Anadolu boélgesindeki bazi illerde yapilan bu
uygulama 16 ilkdgretim okulu ile sinirlandirilmistir. Bu testin sayesinde
ilkogretimde 6grenim goéren 4, 5, 6, 7 ve 8. sif 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerileri Olgiilebilir ve becerilerin gelistirilebilmesi i¢in gereken
calismalar yapilabilir.

2. Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi, tek bir oturumla cevaplandirilmistir.
Bu testin cevaplama siiresi her smif i¢in 50 dakikalik siire icinde
cevaplandirilmistir.  Ozellikle 4. ve 5. smf oOgrencileri verilen 50
dakikalik siire yetersiz olmus olabilir bunu diisiinerek daha fazla
cevaplama siiresi gerekebilir. Kullanicilar, giivenilir  sonuglara

ulasabilmek i¢in uzun uygulama siirelerini géze almalidir.



66

3. Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testinde 10 alt boyut bulunmustur. 50
soruluk testin 1, 6, 16. sorular1 tek alt boyutta toplandigi icin
kullanicilar bu sorulari kullanmazlarsa cronbach alpha giivenirlik indeksi
0,861 olarak bulunmus eger biitiin sorular1 kullanirlarsa giivenirlik indeksi
0,858 olarak bulunmustur. Beceri degerlendirme testinde kullanacaklari
soru sayis1 kullanicilara birakilmastir.

4. Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi’nin uygulamalar1 4, 5, 6, 7 ve 8. simf
diizeyinde yapilmistir. Ancak 7. ve 6zellikle 8. simif 6grencilerinin bu tiir
uygulamalara daha isteksiz katildiklar1 ve bunun sonucunda testlere
giivenilir olmayan cevaplar verdikleri gozlemlenmistir. Bu durum,
ozellikle 8. smif 6grencilerinin seviye belirleme smavina yonelik olarak
calismalarindan dolayr bu tiir uygulamalar1 vakit kayb1 olarak

gormeleriyle agiklanabilir.
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EK:1 Sinif Frekans Tablosu

TUM

4.SINIF 5.SINIF 6.SINIF 7.SINIF 8.SINIF SINIFLAR

SORULAR | VERILEN | F % F % F % F % F % F %
CEVAP

1. SORU | DOGRU | 139 40,2 204 42,3 204 45 164 51,1 |65 401 | 776 44

YANLIS | 207 59,8 278 57,7 249 55 157 489 |97 59,9 | 989 56

2. SORU | DOGRU 265 76,6 338 69,7 318 70,2 229 71,3 125 77,2 1274 72,2

YANLIS 81 23,4 146 30,3 135 29,8 92 28,7 37 22,8 491 27,8

3. SORU | DOGRU 190 54,9 300 62,2 287 63,4 211 65,7 116 71,6 1104 62,5

YANLIS 156 45,1 182 37,8 166 36,6 110 34,3 46 28,4 661 37,5
4. SORU | DOGRU 186 53,8 247 51,2 237 52,3 190 59,2 95 58,6 956 54,2
YANLIS 160 46,2 235 48,8 216 47,7 131 40,8 67 41,4 809 45,8
5. SORU | DOGRU 88 25,4 118 24,5 125 21,6 97 30,2 63 38,9 491 27,8
YANLIS 258 74,6 364 75,5 328 72,4 224 69,8 99 61,1 1274 72,2
6. SORU | DOGRU 111 32,1 170 35,3 144 31,8 118 36,8 72 44,4 650 34,8
YANLIS 235 66,9 312 64,7 309 68,2 203 63,2 90 55,6 1150 65,2
7. SORU | DOGRU 240 69,4 315 65,4 324 71,5 263 81,9 115 71 1258 71,3
YANLIS 106 30,6 167 34,6 129 28,5 58 18,1 47 29 507 28,7

8. SORU | DOGRU 251 72,5 323 67 325 71,7 247 76,9 116 71,6 1262 71,5
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YANLIS 95 21,5 159 33 128 28,3 74 23,1 46 28,4 503 28,5
9. SORU | DOGRU 272 78,6 351 72,8 355 78,4 47 85,4 134 82,7 1387 78,6
YANLIS 74 21,4 131 21,2 98 21,6 274 14,6 28 17,3 378 21,4
10. SORU | DOGRU 253 73,1 355 73,7 319 70,4 248 77,3 120 74,1 1296 73,4
YANLIS 93 26,9 127 26,3 134 39,6 73 22,7 42 25,9 469 26,6
11. SORU | DOGRU 115 33,2 200 415 179 39,5 172 53,4 69 42,6 735 41,6
YANLIS 231 66,8 282 58,5 274 60,5 149 46,6 93 57,4 1030 58,4
12. SORU | DOGRU 265 76,6 352 73 313 69,1 248 77,3 109 67,3 1288 73
YANLIS 81 23,4 130 27 140 30,9 73 22,7 53 32,7 477 27
13. SORU | DOGRU 240 69,4 289 60 265 58,5 215 67 107 66 1117 63,3
YANLIS 1106 30,6 193 40 188 41,5 106 33 55 34 648 36,7
14. SORU | DOGRU 178 51,4 233 48,3 215 48,1 189 58,9 72 44,4 891 50,5
YANLIS 168 48,6 249 51,7 238 51,9 132 41,1 90 55,6 874 49,5
15. SORU | DOGRU 130 37,6 175 36,3 192 42,4 173 53,9 79 48,8 750 42,5
YANLIS 216 62,4 307 63,7 261 57,6 148 46,1 83 51,2 1015 57,5
16. SORU | DOGRU 136 39,3 192 39,8 200 44,2 138 43 78 48,1 745 42,2
YANLIS 210 60,7 290 60,2 253 55,8 183 57 84 51,9 1020 57,8
17. SORU | DOGRU 149 43,1 211 43,8 205 45,3 156 48,6 81 50 803 45,5
YANLIS 197 56,9 271 56,2 248 54,7 165 51,4 81 50 962 54,5
18. SORU | DOGRU 179 51,7 233 48,3 207 45,7 193 60,1 74 45,7 886 50,2
YANLIS 167 48,3 249 51,7 246 54,3 128 39,9 88 54,3 879 49,8
19. SORU | DOGRU 132 38,2 173 35,9 193 42,6 146 45,5 61 37,7 706 40
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YANLIS 214 61,8 309 64,1 260 57,4 175 54,5 101 62,3 1059 60
20. SORU | DOGRU 231 66,8 300 62,2 293 64,7 226 70,4 90 55,6 1140 64,6
YANLIS 115 31,2 182 37,8 160 35,3 95 29,6 72 44,4 625 35,4
21. SORU | DOGRU 82 23,7 122 25,3 105 23,2 109 34 40 24,7 459 26
YANLIS 264 76,3 360 74,7 346 76,8 213 66 122 75,3 1306 74
22. SORU | DOGRU 196 56,6 284 58,9 277 61,1 218 67,9 91 56,2 1066 60,4
YANLIS 150 43,4 198 411 166 38,9 103 32,1 71 43,8 699 39,6
23. SORU | DOGRU 213 61,6 279 57,9 260 57,4 236 73,5 86 53,1 1074 60,8
YANLIS 133 38,4 203 42,1 193 42,6 85 26,5 76 46,9 691 39,2
24. SORU | DOGRU 111 32,1 136 28,2 117 25,4 91 28,3 32 19,8 487 27,6
YANLIS 235 67,9 346 71,8 336 74,6 230 71,7 130 80,2 1278 72,4
25. SORU | DOGRU 191 55,2 263 54,6 243 53,6 190 59,2 92 43,2 958 54,3
YANLIS 155 44,8 219 55,4 210 46,4 131 40,8 70 56,8 807 45,7
26. SORU | DOGRU 187 54 243 50,4 236 52,1 189 58,9 77 47,5 932 52,8
YANLIS 159 46 239 49,6 217 47,9 132 41,1 85 52,5 833 47,2
27. SORU | DOGRU 196 56,6 261 54,1 261 57,6 195 60,7 81 50 994 56,3
YANLIS 150 43,4 221 45,9 192 42,4 126 39,3 81 50 771 43,7
28. SORU | DOGRU 60 17,3 85 17,6 71 15,7 81 25,2 27 16,7 324 18,4
YANLIS 286 82,7 397 82,4 382 84,3 240 74,8 135 83,3 1441 81,6
29. SORU | DOGRU 136 39,3 190 39,4 144 31,8 148 46,1 51 31,5 669 37,9
YANLIS 210 60,7 292 60,6 309 68,2 173 53,9 111 68,5 1096 62,1
30. SORU | DOGRU 161 46,5 197 40,9 199 43,9 151 47 71 43,8 779 44,1
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YANLIS 185 53,5 285 59,1 254 56,1 170 53 91 56,2 986 55,9
31. SORU | DOGRU 175 50,6 236 49 234 51,7 214 66,7 70 43,2 929 52,6
YANLIS 171 49,4 246 51 219 48,3 107 33,3 92 56,8 836 47,4
32. SORU | DOGRU 79 22,8 138 28,6 135 29,8 120 37,4 59 36,4 532 30,1
YANLIS 267 77,2 344 71,4 318 70,2 201 62,6 103 63,6 1233 69,9
33. SORU | DOGRU 104 30,1 186 38,6 158 34,9 134 41,7 49 30,2 632 35,8
YANLIS 242 69,9 296 61,4 295 65,1 187 58,3 113 69,8 1133 64,2
34. SORU | DOGRU 93 26,9 136 28,2 122 26,9 93 29 47 29 491 27,8
YANLIS 253 73,1 346 71,8 331 73,1 228 71 115 71 1274 72,2
35. SORU | DOGRU 132 38,2 206 42,7 183 40,4 172 53,6 56 34,6 750 42,5
YANLIS 214 61,8 276 57,3 270 59,6 149 46,4 106 65,4 1015 57,5
36. SORU | DOGRU 104 34,1 183 38 186 41,1 158 49,2 49 30,2 680 38,5
YANLIS 242 65,9 299 62 267 58,9 163 50,8 113 69,8 1085 61,5
37. SORU | DOGRU 92 26,6 166 34,4 150 33,1 142 44,2 47 29 597 33,8
YANLIS 254 73,4 316 65,6 303 66,9 179 55,8 117 71 1168 66,2
38. SORU | DOGRU 70 20,2 116 24,1 94 20,8 100 31,2 30 18,5 410 23,2
YANLIS 276 79,8 366 75,9 359 79,2 221 68,8 132 81,5 1355 76,8
39. SORU | DOGRU 126 36,4 198 41,1 173 38,2 170 53 46 28,4 714 40,5
YANLIS 220 63,5 384 58,9 280 61,8 151 47 116 71,6 1051 59,5
40. SORU | DOGRU 85 24,6 145 30,1 135 29,8 112 34,9 40 24,7 517 29,3
YANLIS 261 75,4 337 69,9 318 70,2 209 65,1 122 75,3 1248 70,7
41. SORU | DOGRU 93 26,9 160 33,2 145 32 143 44,5 37 22,8 579 32,8
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YANLIS 253 73,1 322 66,8 308 68 178 55,5 125 77,2 1186 67,2
42. SORU | DOGRU 114 32,9 184 38,2 149 32,9 147 45,8 58 35,8 652 36,9
YANLIS 232 67,1 298 61,8 304 67,1 174 54,2 104 64,2 1113 63,1
43. SORU | DOGRU 94 27,2 181 37,6 134 29,6 128 39,9 50 30,9 588 33,3
YANLIS 252 72,8 301 62,4 319 70,4 193 60,1 112 69,1 1177 66,7
44. SORU | DOGRU 116 33,5 209 43,4 151 33,3 141 43,9 59 36,4 676 38,3
YANLIS 230 66,5 273 56,6 302 66,7 180 56,1 103 63,6 1089 61,7
45. SORU | DOGRU 75 21,7 153 31,7 137 30,2 118 36,8 44 27,2 527 29,9
YANLIS 271 78,3 329 68,3 316 69,8 203 63,2 118 72,8 1238 70,1
46. SORU | DOGRU 131 37,9 211 43,8 164 36,2 153 47,7 52 32,1 711 40,3
YANLIS 215 62,1 271 56,2 289 63,8 168 52,3 110 67,9 1054 59,7
47. SORU | DOGRU 85 24,6 167 34,6 141 31,1 143 44,5 47 29 583 33
YANLIS 261 75,4 315 65,4 312 68,9 178 55,5 115 71 1183 67
48. SORU | DOGRU 266 23,1 170 35,3 124 27,4 130 40,5 41 25,3 546 30,9
YANLIS 80 76,9 312 64,7 329 72,6 191 59,5 121 74,7 1219 69,1
49. SORU | DOGRU 85 24,6 169 35,1 137 30,2 122 38 41 25,3 555 31,4
YANLIS 261 75,4 313 64,9 316 69,8 199 62 121 74,7 1210 68,6
50. SORU | DOGRU 89 25,7 170 35,3 115 25,4 136 42,4 41 25,3 551 31,2
YANLIS 257 74,3 312 64,7 338 74,6 185 57,6 121 74,7 1214 68,8




BILIMSEL SUREC DEGERLENDIRME TESTI
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1. Asagidaki her bir su kaplarini gézleyin.

—30 | E——
F ] | — 40
I _ — 20| | —
f :354 = = ] | - |
— 20 {' m—— —20 i
A B C D

Bunlardan hangisi en fazla su igerir?
A) A B) B C)C D)D

2. Asagidaki parmak izine dikkatlice bakin.
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3. Asagidaki nesnelere bakin.

AA/N\ A

Asagidaki segeneklerden hangisi gosterilen nesnelerden bir tanesini tanimlar?

A. Kiiciik, koyu renkli noktali iicgen
B. Biiyiik , koyu renkli noktasiz iicgen
C. Kiigiik, koyu renkli noktasiz liggen
D.Biiyiik,a¢1k renkli noktal iicgen

4. Asagidaki nesnelere dikkatlice bakin.

AZ BN

Asagidaki sekil nesne gruplarini iki kiigiik gruba ayirmak i¢in kullanilan bir yolu temsil eder.

AXVEN T

|

| FEaTSE 1N

N 5= ]

Nesne 2 bir grubun tiyesidir ve Nesne 6 diger grubun iiyesidir. Diger nesnelerden hangisi 2
numarali nesne ile ayni1 grupta yer alir.

A. 3ve4d B. 1ve4 C. lveb5 D. 3veb



5. Asagidaki nesnelere dikkatlice bakin.

' v NN

-4 5 o

Bu divagramada 2 farkh grup olusturmak igin bolmenin diger bir yohu gosterilmistir.

P 24 B\

et o o)

. R I/,/A Y

S |

Bu kez 1 numarali nesne bir gruba aittir ve 4 numarali nesne diger gruba aittir.
Asagidakilerden hangisi 4 numarali nesne ile ayn1 grupta yer alir.

A. 3veb B. 3veb C. 2vebs D. 2veb

6. Asagidaki liste Hasan’1n diikkan kasasindan aldig1 aligveris faturasidir.

TUMA-~-==~mmmmmm e em e e 215TL
Elma----------m-m e 1.59TL
Pastitma-~----r==r=mrm=mmemm e e 2.79 TL
Kurabiye----=-=-=-=nmcmemmmeme oo 219TL
Di§ MACUNU-=~=nm=mrmmmm==mmmm=m e e e 1.79TL
Slit-==mmmmmmmm e e e 1,89 TL
EKmMekK-------=-mmmm e 1.09TL
Fistik ezmesi------=-==-=====s=cmoemeememeem e e 1.49TL
Misir Gevregi 209TL
Portakal suyu----------=-===mmmm oo 1.29TL
SaDUN=—==-= = m e 050 TL
Kagit mendil 0.89TL
Gaz0z------=-====-m=mmmmmme e e 1.09 TL
Oralet-------=-mmm oo 0.15TL
TOPLAM 20.99 TL

Hasan bu listedeki dort maddenin bir gruba ait oldugunu fark etti.
Pastirma, kurabiye, misir gevregi, turta

Bu grubu en iyi tanimlayan yol:
A) Hepsi yiyecektir.

B) Hepsi kahvaltida yenilebilir.
C) Hepsi 2 TL den fazla tutar.

D) Yukaridaki segeneklerin hepsi.

84
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7. Hasan ayrica bu nesneleri kullanarak farkli bir gruplandirma yapabilecegini fark eder.
Siit, gazoz, oralet
Ancak bu gruba dahil edilebilecek bir nesneyi unuttu. Hangisi nesneyi unuttu?

A) Elma B) portakal suyu C) Kagit mendil D) Dis macunu

8. Asagidaki sekle dikkatlice bakin.

4 Batarya

Ampul B kapah

_ Pastel Boy
i vl\a\s e oya
< { ~ \‘\}\

/
/
5,

N

B ampulii kapali durumda iken A ampuliiniin yanmasinin en iyi agiklamasi nedir?

A. B ampuliindeki kablolar bataryaya baglanmamustir.

B. B ampulii A ampuliinden daha eski bir ampuldiir.

C. Civi elektrik akimii iletilmesine olanak saglarken, pastel boya izin vermez.
D. Elektrik akimi1 B akimindan yanlhs yonde akiyor.



86

9. Resme dikkatlice bakin.

Resimde olan1 hangi ciimle en iyi anlatir?

A) Bir orman yangini bu agaglar1 yakmus.

B) Bir kunduz baraj yapmak i¢in bazi agaclar1 almas.

C) Ormandaki baz1 agacglar hastaliktan 6lmiis.

D) Bazi agaglar keresteciler tarafindan kesilmis ve marangozhaneye gotiiriilmiis.

10. Kelebekler ve giiveler ayn1 hayat evrelerine sahiptir. Asagidaki ¢izimlere dikkatlice bakin.

TN

Yumurta L

Giivenin yagam asamasindaki eksik birakilan evre hangisidir?

A) Yetiskin B) Yumurta C) Larva D) Pupa
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11. Bir bilim smifi bir kutunun igerisinde bir labirent olusturuyor. Kutunun en tepesinden ii¢
tane giris deligi acarlar. Kutunun altindan ii¢ tane ¢ikis deligi acarlar. Sonrasinda sinif
kutunun yukarisindaki her bir delige bir top birakiyor. Deneyin sonucu asagida
resimlendirilmistir.

iceri igqi

A 8 8 A 8 A A A N

Nl Disann ~ Disan

Disan




88

12. Can, tahtalar1 ve kutular1 kullanarak ti¢ rampa yapar. Biitiin kutular 4 metre yiiksekliginde
ve rampalar 1 metre uzunlugundadir. Arabasin1 A rampasindan asagiya dogru yiriitiiyor ve
arabanin en asagiya varmasi 3 saniyesini aliyor. Araba, B rampasindan asagiya dogru
yiriitiildiiglinde agagiya varmasi 2 saniye aliyor.

/*:-EF“F ]

3.0 saniye
Rampa A
Vel }
il 1
2.0 saniye
Rampa B
-
- kel
?  saniye
Rampa C

Arabanin C rampasinin tabanina varmasinin kag saniye alacagini tahmin eder misin?
A. 15 saniye B. 2saniye C. 2,9saniye D. 3,5saniye
13. Can yeniden rampa insa etti. Bu sefer rampanin sonuna engel koydu. Araba rampanin

sonuna ulastiginda engele vurdu ve onu hareket ettirdi. A rampasini kullandigimizda engel 20
cm oynadi ve B rampasini kullandigimizda 39 cm oynadi.

?cm RampaC

C rampasini kullandigimizda engel sizce ne kadar uzaga gider?
A. 24 santimetre  B. 35santimetre C. 56 santimetre  D. 70 santimetre
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14. Ahmet bir ampuliin parlakligini test etmek istedi. Ampulii yakmak i¢in bir pil kullandu.
Lambanin 6niine birka¢ sayfadan olusan kagit destesini tuttu ve hi¢ 151k goriinmeyene kadar

sayfa sayisini artirdi. Bir pil ile 5 sayfa kagit tuttu ve hig¢ 151k sizmada.

i
JF ]
; {l >

— 7 X~

D)
Q

¥ —
S —
A

Sete U
ST &

J

\

Deneyini ampulii yakmak igin 2 pil kullanarak ikinci kez tekrarlamistir.
|

i

-, - 9
(¢ S

K
‘"; \’)ij;?v

~

\

\

L“ g

- S \l\,
A —Y

f
e é7

Ahmet’in hi¢ 151810 goériinmemesi i¢in kag¢ sayfa kagida ihtiya¢ duyacagini tahmin et.
A 9 B. 6 C. 5 D. 2
15. Canan 6gretmeni igin bir bitki satin ald1 ve sinifta pencerenin kenarina yerlestirdi.

Canan Pazartesiden Cumaya kadar her giin bitkinin yiiksekligini 6l¢tii ve Ol¢timleri grafige
kaydetti.

Bitki Bilyiimesi

BitkininBiviimesi,
Yiiksekligi cm

Pazartesn Sali  Cargemba Pergembe Cume Cumetes: Paar Pazartes:

Giinler

Eger bitki hafta sonunda ayn1 biiylime oranini siirdiiriirse, canan onu Pazartesi giinii
olctiigiinde bitkinin boyunun ne kadar olacagini tahmin edin?

A. 25cm B. 30cm C. 35cm D. 40cm
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16.Asagidaki 6lgme aletlerine dikkatlice bakin.

s Saat L

Kagk
Termometre

T Q\ Ceyrek
\\ Litrelik
Kavanoz

Eger Can kiiveti su ile doldurursa bu 6l¢iim aletlerinden hangisi kiivetteki su miktarin1 6lgmek
icin en 1iyisi olur?

A) Ceyrek Litrelik Kavanoz ~ B)Litrelik kavanoz C) Galon D) Fincan
17.Eger Can kiivetteki suyun derinligini 6lgmek isteseydi muhtemelen hangisini kullanacakt1?
A) Metre B) Cetvel C) Meziire D) Termometre

18. Bu labirente dikkatlice bakin. Fare peyniri bulmaya ¢alisiyor.

Fare peyniri bulmak igin herhangi bir yolu kullanabilir. Ip ve cetvel kullanarak farenin
peynire ulasabilecegi en kisa mesafe nedir?

A. 3cm B. 13cm C. 30cm D. 300 cm

[IHI[HH[

HH[IIIT[HH[”HIHH'TIH
1 2 : 5 6 7 8

3 R)

ﬂﬂ]llll
9
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19. Asagidaki el resmine bakiniz. isaret parmag1 yukar1 dogru.

Kendi isaret parmaginizin ucunu asagidaki cetvelin lizerine koyunuz.(Resimdeki ok isaretine
bakiniz) Sonra isaret parmaginizin genisligini milimetre olarak hesap ediniz. Asagidaki
Olciimlerden hangisi isaret parmagmizin él¢iimiine en yakin gelmektedir?

A. 1 mm B. 10 mm C. 50mm D. 100mm

T T[T T I I T I T I T T 7T
1 9. A g 5% = % §

cm



92

20. Kis olimpiyat Oyunlar1 buyunca, Erkekler Yamag¢ Kayak turnuvasinda farkh iilkelerden bir ¢ok
erkek kayake1 yamactan agagi kayma yarigina katildilar. Asagidaki tablo yarigmadaki en iyi 5

kayakg¢inin sonuglarint gostermektedir

Kayake1 Ulke Zaman
dakika/saniye
Kayake1 1 Amerika 2:14
Kayake1 2 Awvustralya 2:20
Kayake1 3 Almanya 2:29
Kayake1 4 Isvigre 2:01
Kayake1 5 Fransa 2:34

En hizli yamag kayikg¢isina altin madalya verildi. Altin madalyay1 kim almistir?

A) Kayake1 2 B) Kayikei 3 C) Kayike1 4 D) Kayike1 5

21. Asagidaki grafige dikkatlice bakmn.

Riizgar Sicaklik Cizelgesi

50— -60 -40 28 -4 1
40— -54 36 22 -4 3
Rumin 30 - -49 33 -18 2 5

20 4 -40 -24 -9 3 12

104 -22 -9 2 16 21

| | |
0°  10° 20° 30° 40°

Derece

Cem okula gitmeden 6nce televizyondaki hava durumunu izledi. Sunucu havanin sicakligmim
20 Celcius derece oldugunu ancak riizgar saatte 10 mil hizla estigi i¢in sicakligin 2 derece
Celcius derece gibi hissedildigini agikladi. Yukaridaki grafige bakin.Eger sicaklik 10 dereceye
diiserse ve rlizgarin hiz1 su anda saatte 20 mil ise Cem okuldan eve (yliriirken) donerken
sicaklig1 ne kadar hissedecek?

A)10C° B) 2 c° C)-9C® D) -24C°
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22. Canan hanimin simifi inceleme hayvanat bahgesine okul gezisine gitti. Farkli sekillerde
hareket eden (yiiriiyen, siirlinen, ziplayan, ylizen, kosan veya ugan) hayvanlarin sayisini not
etmeye karar verdiler.

Ogrencilerin kayitlarinmn sonucu asagida gosterilmektedir.

Hayvan Hareketleri

Hayvan Sayist

Yirimek Suriinmek lelamaki\?urzmek Kiogma? iémak

Bu grafige gore kag¢ hayvan siirlinerek hareket etmektedir?

A) 16 B) 10 C)7 D) 6

23. Tekrar bu grafige bakarak hayvanlarm hareketleriyle ilgili olarak asagidaki climlelerden
hangisi en dogru olacaktir?

A) Ziplayan hayvanlar kosanlardan fazladir.

B) Yiirtiyenler kosanlardan azdir.

C) Yiizenler ucanlardan daha fazladir.

D) Siirtinenler uganlardan daha azdir.
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24. Ocak, Subat ve Mart aylar1 boyunca kuslar1 beslemek i¢in kullandiginiz yemlige ugrayan
kus sayisin1 gostermek icin en iyi yol asagidakilerden hangisidir?

A. Ocak — 25 kus Subat-36 kus
Kuglarm Geligleri

B -

Kus Sayitan 7}

4. = l I
Ock = Suhw Mat

Avlar

Mart- 50 kus

D.Bazi kuglar Ocak ayinda, daha fazlas1 Subat ayinda ve en fazla kus ise Mart ayinda

goriilmekteydi.

25. Asagidaki bilgi tablosuna bakin.

Smif Ogretmenleri

Bilim Miizesini Ziyaret Eden Ogrenci Sayis1

Mehmet Bey

XXX XXX XXXX

Yasemin Hanim

XX XXXXX

Belkis Hanim

XXX XXX XXXXXX

Beril Hanim

XX XXXXXX

Giirkan Bey

XXX XXX

Veli Bey

XXXXXXXXXX XX XXX

Yukaridaki bilgilere gore hangi secenek dogrudur?

A) Mehmet Bey’in miizeyi ziyaret eden 6grencileri Veli Bey’in 6grencisinden daha ¢ok.

B) Giirkan Bey’in miizeyi ziyaret eden 6grenci sayist Yasemin Hanim ve Beril Hanim’in

ogrencilerinden daha az.

C) Veli Bey’in miizeyi ziyaret eden 6grenci sayist Belkis Hanim’in dgrencilerinden daha az.

D) Belkis Hanim’m miizeyi ziyaret eden 6grencilerinin sayis1 Beril Hanim’in miizeyi ziyaret

eden 6grencilerinin sayisindan iki fazla.
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26. Asagidaki akvaryumlara dikkatlice bakiniz. Kenan akvaryumun bir y1l boyunca bakimin
iistlenmistir. Bu resimler belirli aylarda akvaryumda yasayan balik sayisin1 gostermektedir.

A B '

mw 8 Bk 6°
Saydan 6 Saplan g
2
° Pyl KeumOck Mat Moy %
' < < 3 Tameme e " a
Aylar Ivid KaamOmi );;n‘“}.qn Tocrras
C 10 D 10
Bakk 8- Balek 8-
Saydan 6 Saplan 6
4 R}
2 2
° Pyl NaaemOcg  Mart Myy: Tememe 0 Pyl MoneOct  Mat Mns Termms

Aylar Aytar
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27. Gegen bahar Suna arka taraftaki bahgeye bir seyler ekti. Bugiin bah¢enin ortasinda yiizii
misir ve bezelyelere doniik olarak duruyor.

Domates

Bezelye

Asagidaki ifadelerden hangisi bu resim hakkinda dogrudur?
A) Domates ve bezelyeler Suna’nin sol tarafindadir.

B) Marul ve aycicekler Suna’nin arkasidadir.

C) Suna marul ve bezelyeye doniik duruyor.

D) Bezelyeler ve fasulyeler Suna’nin sag tarafindadir.

28. Eger Suna soluna doniip fasulyelere bakarsa asagidaki ifadelerden hangisi bu resim
hakkinda dogru olurdu.

A) Domatesler Suna’nin arkasindadir.
B) Bezelye ve musirlar Suna’nin sag tarafinda.
C) Marul ve aygicekler Suna’nin sol tarafinda.

D) Yukaridaki ifadelerin hepsi dogrudur.
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29. Kemal bos bir ayakkabi kutusu aldi, kapagini ¢ikardi ve kutuyu yan ¢evirdi. Diyaroma
(3boyutlu resim) yapmak icin kutunun i¢ine bazi kagit figiirler yapistirdi. Asagidaki resim
Kemal’in diyoramasi bitirdiginde nasil goriindiigiinii gdstermektedir.

Diyoramanin 6niinden baktigimizda deniz yi1ldizinin, deniz kabugunun ve kiigiik baliklarin
pozisyonunu (konumunu) en iyi hangi ifade agiklar?

A) Deniz yildiz1 kutunun sol iist tarafindadir.Deniz Kabugu kars1 kdsede ve kiiglik baliklar
biiyiik baligin iizerinde.

B) Deniz yildiz1 kutunun sol alt kdsesindedir. Deniz kabugu deniz yildizinin karsisinda alt
kosede. Kiigtik baliklar kutunun sag iist kosesindedir.

C) Deniz Yildiz1 kutunun sag alt kdsesinde. Deniz kabugu kutunun sol alt kosesinde.Kiigiik
balik deniz kabugunun iistiinde.

D. Deniz Yildiz1 ve deniz kabugu biiyiik baligin iizerinde. Kiigiik baliklar deniz kabugunun
iizerinde.
30. Asagidaki ¢igege dikkatlice bakiniz

Erkek Organ
Disi Organ
Tac Yaprak
Canak Yaprak Yumurtahk

Resimle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Yumurtalik disi organin tabanimin ortasindadir.

B) Erkek organ disi organin etrafinda ve tag¢ yapragin disindadir.
C) Canak yaprak ¢icegin ortasindadir.

D) Tag yaprak ¢igegin ortasindadir.
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31. Bilesik yaprak ii¢ veya daha fazla yapraktan olusan yaprak tiirtidiir.

3

Bu yapraklardan hangisi bilesik yapraga en ¢cok benzer?
Al B) 2 C)3 D)4

32. Burhan 2 tane kirmizi turnusol kagidi aldi. 1. Resimde bir parg¢a turnusol kagidini asit olan
bir bardak limon suyunun i¢ine koydu.2. resimde diger parcay1 baz olan amonyakli suyun
icine koydu. Burhan’in deneyi ve sonuglar1 asagida gosterilmistir.

Tumusol
Kagd

R
M
I
Zz
|

Limon Suyu Limon Suyu
Asit Asit

Resim 1

Turnusol
Kagidi

‘| Amcnyak
Baz

onyak
Baz
Resim 2

Asagidakilerden ifadelerden hangisi kirmizi turnusol kagidindaki degisimi en iyi tanimlar?

A) Asit, kirmizi turnusol kagidini maviye dondiiriir.

B) Asit, mavi turnusol kagidinin mavi renkte kalmasini saglar.
C) Baz kirmizi turnusol kagidinin kirmizi kalmasini saglar.

D) Baz kirmiz1 turnusol kagidini maviye dondiiriir.



33. Resme dikkatlice bakin.

Gines T51E1 >

Asagidakilerden hangisi prizmayi en iyi tanimlanir?

A) Bir ucu agik olan ve iist tarafi glines 151811 emen bir liggen.

B) Giines 151¢1n1n girmesine ve renklere ayrilmasina izin veren ii¢ boyutlu, tiggen bigiminde

nesne.

C) Gokkusagmin renklerini yansitan piramit seklindeki nesne.

D) Gokkusagindan gelen 15181 emen ti¢ boyutlu, tiggen bigiminde nesne
34. Kenan asagidaki iki kurtgugu yaristirmak istedi.

kurtcuklar

~

e [T

e
2

BASLANGC BITIS

Kenan uzun kurt¢uklarin kisa olanlardan daha hizli hareket ettigine inantyordu.

Asagidakilerden hangisi Kenan’in deneyden bekledigi sonucu en iyi agiklar.
A) Kurtgugun uzunlugu arttik¢a hizi da artar.

B) Eger kurtgugun uzunlugu artarsa hizi azalir.

C) Kurtgugun uzunlugu arttik¢a, bacak uzunlugu artar.

D) Eger kurtgugun uzunlugu artarsa, kuyrugu daha fazla siirtiiniir

99
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35. Stimeyra fasulye ekmek istedi. Biiyiikkbabasi ona eger topraga giibre eklerse fasulyenin
daha ¢ok uzayacagini soyledi. Stimeyra fasulyeleri giibreli ve giibresiz topraga ekerek bu fikri
test etmeye karar verdi. 2 fasulye de ayn1 miktarda su ve 151k ald1.

su

Glibresiz
toprak

Stimeyra’nin deneyinde topraga giibre eklemenin bitkinin boyunda gergekten bir farklilik
yapip yapmadigini 6grenmek i¢in neyi 6lgmesi gerekir?

A) Giibreli topraktaki fasulye bitkisinin boyunu
B) Giibresiz topraktaki fasulye bitkisinin boyunu
C) Her iki topraktaki fasulye bitkisinin boyunu

D) Her iki saksidaki topragin boyunu
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36. Derya koyu renkli nesnelerin sicaklig1 acik renkli nesnelerden daha fazla emdigini ortaya
cikarmak icin bir deney yapt1. Asagidakilerden hangisi bu deneyi en iyi sekilde gosterir.

JRur 3 B
& @
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37. Adnan aldig1 iki tenis topunu, X ve Y olarak isaretledi ve X ve Y toplarinin ziplama
yiiksekliklerini test etmek istedi. Asagidaki sekillerden hangisi bu deneyin en iyi olusturma
bigimidir?

(y) Dusme
I Yiksklig
A @ (V) Diisme B. ’/a I
Y Yiaksedig N |
| | |
| | |
| 1 1
€. @ Diizme e . ol
@ Sy N Yiikskligi
'I :
] I
| | |
| { |
| [ |
1 Tugla
Zemin Zamin

38. Zekeriya suyun sicakligmin Sandoz tabletinin ¢oziinmesi i¢in gereken zamana etki
edebilecegini ileri siirmiistiir. 10 C° suya bir tablet koydu. Yine ayn1 miktarda 25C° su igeren
baska bir kaba bir tablet koydu. Sonuglar asagidaki gibi resmedilmisti

10C°

Asagidaki ifadelerden_hangisi deneyi en iyi destekler?

A)Eger su sicaklig azalirsa, ¢ozlinme zamani etkilenmeyecektir.
B) Eger su sicaklig1 artarsa, ¢dzlinme zamani artar.

C) Eger su sicaklig1 azalirsa, ¢oziinme zamani azalir.

D) Eger su sicaklig1 artarsa, ¢oziinme zamani azalir.



103

39. Rauf farkli sicakliktaki sularda Sandoz tabletinin ne kadar hizli ¢6ziindiigiinii 6grenmek
istedi. Rauf asagida gosterildigi gibi bir arastirma diizenegi kurdu

Bardak2 Bardak3

A
e sl SRR

Al

)

(o]

o

o %o

¢

[3)

@-

o

o ©p
H

oliapzzo

o

>~ o

o ©po

o 0 (o]
o o [+] i Y ‘
S EY Su
©c BC 10Ce

Sandoz tabletini her bir kaptaki suya koyduktan sonra, ¢oziinme zamanini ol¢tii. 1, 2 ve
3.numarali kaplarlarda arastirmanin farkli olan tek kismi nedir?

A) Kaplardaki su miktari

B) Kaplardaki tablet sayisi

C) Su kaplarmin sayisi

D) Kaplardaki suyun sicaklig1

40. Rauf’un arastirmasinda tiim kaplarda hangi kisim ayn1 kalmak zorundadir?
A) Su sicaklig1 ve tablet sayisi

B) Tablet sayis1 ve su miktar1

C) Su miktar1 ve su sicaklig1

D) Su sicakligi ve termometrenin konumu

41. Asagidaki ifadelerden hangisi deney tarafindan en iyi desteklenir?
A) Eger su sicakligi artarsa ¢6zlinme zamani azalir.

B) Eger su sicaklig1 artarsa ¢6zlinme zamani artar.

C) Eger su sicaklig1 azalirsa ¢oziinme zamani azalir.

D) Eger su sicakligi azalirsa, ¢oziinme zamani etkilenmez.
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42. Nihat 6 hafta boyunca 4 fasulye bitkisinin biiyiimesini izledi. Ilk iki hafta bitkileri 151810
tam altma koydu, sonraki 2 hafta 15181 bitkinin sagina getirdi, son 2 hafta 15181 bitkilerin
soluna getirdi.

2 hafta sonra 4 hafta sonra 6 hafta sonra

Bitkiler ikiser haftalik zaman periyodu sonunda yukarida gosterilmistir. Asagidaki ifadelerden
hangisi Nihat’in deneyini en iyi tanimlar?

A.Isik kaynaginin yonii degistirilirse bitki 1s1ktan uzaga dogru biiyiir.

B. Eger 151k kaynagim yonii degistirilirse, diiz bir sekilde yukariya dogru biliylimeye devam
edecek.

C. Eger 151k kaynaginm yonii degistirilirse, bitki 151k kaynagina dogru egilecek.

D. Eger 151k kaynagmin yonii degistirilirse, bitki bliylimeyi durdurur.
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43. Cemile’nin 6gretmeni Cemile’ye bir pil, bir parca tel, 1 ¢ivi ve biraz raptiye verdi. Resim
A, Cemil’in 6gretmeninin raptiyeyi ¢eken bir elektromiknatisi nasil yaptigini gostermektedir.

e
N\

Cemile, ¢ivinin etrafinda saril1 15 halkayla elektromiknatisin 3 raptiye ¢ektigini fark etti.
Ayrica asagidaki deneyleri yapti:

45 kez sarth

20 kez sarih ; B
4 civi _

Asagidaki ifadelerden hangisi Cemile’nin elektromiknatis1 hakkinda dogrudur?
A) Eger tel halkalarin sayis artarsa, ¢ekilen raptiyelerin sayisi artar.
B) Eger tel halkalarin sayis1 artarsa, ¢ekilen raptiyelerin sayis1 azalir.
C) Eger tel halkalarm sayist artarsa, ¢ekilen raptiyelerin sayist ayni kalir.

D) Eger telin uzunlugu artarsa, ¢ekilen raptiyelerin sayist ayni kalir.
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44. Berna, egzersiz ve kalp atis1 oraninin iliskili olup olmadigmi 6grenmek istedi. Bu fikri test
etmek i¢in, dinlendikten sonra, spor salonunun etrafinda yiirtidiikten sonra ve spor salonunun
etrafinda kostuktan sonra dakikadaki kalp atig1 oranini1 kaydetti. Asagidaki tablo Berna’nin
deneyinin sonuglarini gostermektedir.

Etkinlik Dakikadaki Kalp Atis Hiz1
Dinlenme 72

Spor Salonu Etrafinda Yiiriiyiis 80

Spor Salonu Etrafinda Kosu 101

Asagidaki ifadelerden hangisinin Berna’nin deneyine gore dogru olmasi ihtimali en fazladir?
A) Berna daha aktif oldukea, kalp atis1 hiz1 ayn1 kalir.
B) Berna daha aktif oldukga, kalp atis1 hiz1 artar.
C) Berna daha aktif oldukga, kalp atis1 hiz1 azalir.
D) Berna daha aktif oldukca, kalp atis1 hiz1 artar ve azalir.
45. Jale iyot, nisasta ve sekerle asagidaki deneyi kurdu. Ne olduguna dikkatlice bakm.
ONCE SONRA

i_vot iyot
(turuncu) (turuncu) (turuncu) turuncu)

. Bl —‘F\'r\l/\\)
o \ '1 \ @
{ ) | | (
) | '
/ Beyaz Bevyaz | ,?
[\ I'.\ f }xruncxx/yv’/
N ] SN / Pty
NG >
Nizasta Seker Nisasta Seker

Asagidaki ifadelerden hangisi Jale’nin deneyinde gercekleseni en iyi tanimlar?
A. Nisastaya iyot eklendigi zaman, nisastanin rengi turuncuya doner.
B. Nisastaya iyot eklendigi zaman, nisastanin rengi maviye doner.
C. Sekere iyot eklendigi zaman, sekerin rengi maviye doner.

D. Sekere iyot eklendigi zaman, sekerin rengi degismez.
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46. Ayse 6.smiftaki arkadaslarina Fen Bilgisi dersinde en sevdikleri konularin isimlerini
sordu. Asagidaki grafik Ayse’nin anketinin sonuglarini gostermektedir.

Sevilen Fen Bilgisi Konular1

Simif Arkadast 15 -

Sayilar I
, | . e .

Arilar Balinalar Dinazorlar Oriimcekler Fosiller Kurtlar

o)

Asagidakilerden hangisi 6.siniflari en sevdigi Fen Bilimleri konularini ifade eder?
A. Oriimcekler, fosiller ve kurtlar dinozorlardan daha ¢ok seviliyor.

B. Arilar ve kurtlar dinozorlardan daha ¢ok seviliyor.

C. Dinozorlar balina ve 6riimceklerden daha ¢ok seviliyor.

D. Fosiller balinalardan daha ¢ok seviliyor.

47. Asagidaki gezegenlere dikkatlice bakiniz. Ressam bu modeli gezegenlerin boyutlarini karsilastirarak ¢izmis.

_
/
/

Saturn KD
Jupiter ’
) -
Uranus
] O

Neptin Pluton
Bu modele gore gezegenlerin boyutlariyla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A. Satiirn, Jipiterden iki kat biiytiktiir.

B. Pluton, Neptiin’iin yaris1 biiylikliiglindedir.
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C. Uraniis ve Neptiin ayn1 biiyiikliiktedir.
D. Satiirn Pluton’dan iki kat biiyiiktiir.

48. Resme dikkatlice bakin ve suyun hareketini takip edin. Oklar suyun hareket yoniinii
gostermektedir.

Asagidakilerden hangisi suyun olas1 hareketlerini en 1y1 ifade eder?
Su buluttan yere diiser ve tamami orda kalir.
Su buluttan yere diiser ve agag tarafindan alinir, daha sonra dogrudan topraga doner.

Su buluttan yere diiser. Sonra golciige diiser ve orda kalir.

O 0 ® p

Su buluttan yere diiser. Bir kism1 agaca, bir kismi golciige diiser ve sonra buluta
gider.
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49. Kevser roketlerin uguslarmi incelemistir. Bir roket balon deneyi kurmus, balonu
bir pipete bant ile yapistirmistir. Balon ve pipeti sikica gerdirilmis bir parca ipe
yerlestirmistir. Her denemede balonun igine iifledigi nefes sayisini degistirmistir.
Balonun i¢indeki hava birakildiginda, balonun ipte aldig1 yolu 6lgmiistiir. Kevser
balonu biraktiginda ve hava disar1 ¢iktiginda roket balon ip boyunca hareket etmistir.
Durdugunda balonun aldig1 yolu 6lgmiistiir.

ip

-

ip boyunca20 cm

Ip

.

ip boyunca 45 cm

Kevser’in deneyine gore ne oldugunu asagidaki ifadelerden hangisi en iyi agiklar.
A. Balonun i¢indeki hava miktar1 artinca, kacan havanin itme hizi artar.

B. Balonun i¢indeki hava miktar1 artinca, kagan havanin itme hiz1 azalir.

C. Balonun i¢indeki hava miktar1 artinca, kacan havanin itme hizi ayni kalr.
D

Itme ve balonun i¢indeki hava miktar1 arasinda iliski yoktur.



50. Asagidaki dislilerin semasina dikkatlice bakin.

110

Burada 11 tane disli var ancak sadece 3, 4, 5, 6, 7. si gosteriliyor. Oklar her dislinin donecegi
yonii gosteriyor.

10. dislinin donme yonii ile ilgili hangisi dogrudur?

A.

B
C.
D

10.disli, 4 ve 6 ile ayn1 yonde donmektedir.
10.disli, 3 ve 7. digliler ile ayn1 yonde donmektedir.
10.disli donmemektedir.

10.disli, 11.digli ile ayn1 yonde donmektedir.



