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Bu g¢aligmada; tohumluk korungamin (Onobrychis sativa), emigli tip
sapdéver harman makinast (SHM) ile harmaninda, bator ¢evre hizi ve besleme
yogunlugunun, temizleme derecesi ve iiriin kayiplarina etkisi incelenerek,

uygun igletme degerleri belirlenmeye ¢aligilmigtir.

Aragtirma sonucunda, bator hizi ve besleme yogunlugunun, temizleme
derecesi ve samana kagan dane oranina etkisi istatistiksel agidan Onemli
¢ikmigtir. Cimlenme giiciine etkisi ise dnemsiz bulunmustur.

Uygun isletme degerlerinde; 715-815 batoér doni sayisinda (min-l),
1200-1800 kg/h besleme yogunlugunda, ortalama temizleme derecesi %96,
samana kacan dane orami 21 g/kg, kirk dane orani %0.45, kabugu soyulan
dane orani1 %8 ve ¢imlenme giicii %94 olarak bulunmustur.

Aragtirma sonuglari, yerli yapim SHM ile 6nerilen igletms degerlerinde,

tohumluk korunga harmaninin yapilabilecegini gostermigtir.



II

ABSTRACT

In this study, sainfoin threshing was conducted to obtain seed using
sucking type local thresher (SHM). Effects of drum speed and feed rate on
degree of cleaning and seed losses were examined in tests. As a result, drum
speed and feed rate affected degree of cleaning and seed losses. Germination
degree was not affected by these factors. Suitable working parameters of the
thresher as follows: 715-815 min-! for drum speed, 1200-180G kg/h for feed
rate. Average cleaning degree 96 %, seed losses 21 g/kg, broken seed rate
0.45 %, shelled seed rate 8 % and germination degree 94 % were determined

in recommended working conditions.

Based on the results, sucking type local thresher can be used threshing
sainfoin to obtain seed provided that mentinoned values of drum speed and

feed rate.



I

ONSOZ

Giiniimiizde, tohumluk eldesi amaciyla yem bitkileri hasat ve harmani
genellikle degisik 6zelliklere sahip kendi yirir bigerdoverlerle yapilmaktadir.
Bu islem, bigilerek namlu halinde tarlaya kurumaya birakilan bitki kuruduktan
sonra, toplama diizenine sahip birgerdoverlerle harmanlanmaktadir. Ulkemizde
ise genellikle, gesitli bigme makinalan ile bigilerek bagli demetler halinde
tarlaya birakilan yem bitkisi kuruduktan sonra yigin halinde toplanarak daha
sonra yerli yapim sapdéver harman makinalar1 (SHM) ile harmanlanmaktadir.

Harmanlama islemi uygun olmayan kosullarda tohumun safsizligina,
dane zedelenmesine ve 6nemli miktarda dane kaybina neden olabilmektedir.
Dolayisi ile harmanlama isleminin bilingli bir sekilde yapilmas: gerekir. Fakat
yapilan gozlemlerde ciftcilerin yem bitkilerini de genellikle; bugday, arpa vb.
bitkileri harmanladiklari gibi harmanladiklar1 goralmistir. Yapilan literatiir
aragtirmasinda da yem bitkileri mekanizasyonu ile ilgili ¢aligmaya rastlanmamig

olmasi bu gozlemleri dogrulamaktadir.

Sunulan bu tezde, emisli tip sapdover haman makinas1 ile tohumluk
korunga harmam igin uygun batdér donii sayis1 ve uygun besleme yoZunlugu
degeri tesbit edilmigtir. Elde edilen sonug ve degerlendirmelerin konu ile ilgili
caliganlara yararli olmasim1 dilerim. Ayrica tarla denemelerinde yardimlarim
gordagim, Yizinca Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalan
Bolimi Arastirma Gorevlisi Y. Ipek'e tesekkirii bir borg bilirim.

Eylul 1995 Abdurrazzak AKTAS
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1. GIRIS

Yem bitkileri tretiminde tohumluk eldesi, hem mevcut {retim
alanlarinin devami, hem de yeni kurulacak iiretim alanlan i¢in gerekli bir
islemdir. Diger bitkisel iretim faaliyetlerinden farkli olarak, yesil aksamindan
yararlanilan yem bitkilerinin hasadindan tohumluk elde edilmez. Ciinki
baklagil yem bitkilerinin hayvan besleme a¢isindan en verimli donemlerinin
%10 ¢igeklenme donemi oldugu belirtilmektedir (Saglamtimur vd. 1990).
Yesil aksamindan  yararlamilacaksa, belirtilen dénemde  bigilmesi
onerilmektedir. Bu yiizden eger tohumluk eldesi amaglaniyorsa, yem bitkileri
cigeklenme zamaninda bigilmez, tohumluga birakilir. Tohumluga birakilan
yem bitkileri degisik zamanlarda hasat edilir. Ornegin korunga (Onobrychis
sativa) alt kismindaki baklalar kahverengi renk alir almaz, yoncada (Medicago
sativa L.) baklalarin 2/3 veya 3/4'inun kahverengine déndﬁgﬁ, uggiil
(Trifolium sp. L) tiirlerinde kdmeglerin kahverengi renk aldigi, bugdaygillerde
(Gramineae) saplarin sararmaya bagladigi dénemde bigilmesi onerilmektedir
(Agikgoz 1991).

Son yillarda kuru tarim alanlaninda dretimi yayginlasan korunga,
¢iftgiler tarafindan tercih edilen bir yem bitkisi haline gelmistir. Ciinki
korunga, soguga ve kuraga ¢ok dayanikhidir. Diger yem bitkilerinin
yetismedigi, kirag, kiregli topraklarda iyi geligir. Verimi, sulanmayan yerlerde
yoncadan daha fazladir. Kirag ve kurak kosullarin olusturdugu en elverigsiz
ortamlarda bile 1000 kg/da yesil ot ve 80-100 kg/da tohum alinabilmektedir
(Gengkan 1983). Ayrica otu yonca kadar besleyici, protein orani oldukga
yuksek ve mineral maddelerce zengindir (Cizelge 1.1).

Yoncanin aksine korunga otu hayvanlarda sigkinlik yapmaz. Bu nedenle
yesil korunga otu istendigi kadar hayvanlara verilebilmektedir. Ciftgiler
tarafindan tercih edilmesine neden olan bu o6zellikleri yaninda, sulu ortamda

verimi yoncaya goére daha digiktiir.



Cizelge 1.1. Korunga ve yoncanin besin degerleri (%) (Giilcan ve
Anlarsal 1993)

Bitki tiiri Ham protein Ham yag Ham selilloz Ham kiil
Korunga 17.0 2.6 28.0 6.2
Yonca 17.9 1.9 32.2 9.2

Tohuma birakilan korunganin hasat ve harmaninda en ¢ok kullanilan
yontem bigerdéverlerle hasattir. Uniform olgunlasan, tohumlarini kolayca
dokmeyen baklagil ve bugdaygil yem bitkileri hasadi, kendi yirir degisik
ozelliklere sahip bigerdoverler ile yapilmaktadir. Bigerdoverle dogrudan
dogruya hasat yapabilmek igin, bitki tohumlarinin biiyitkk bir kisminin
olgunlagmas1 gerekir. Fakat bu durumda genis alanlarda hasadin gecikmesi
biyik tohum kaybina neden olabilmektedir. Bu nedenle genellikle tohumluk
yem bitkileri tohumlarinin bir kismi olgunlastifi zaman bigilerek yerde
kurumaya birakilir. Yerde kurumaya birakilan yesil aksam kurudugu gibi
tohumlarnn buyik bir kisminin olgunlagsmasi da tamamlanir. Kuruma siresi
sonunda toplama diizenine sahip bigerdoverler ile yerden toplanan bitki
harmam yapilir. ABD, Kanada vb. iilkelerde tohumluk bitki harmani bu
yontemle yapilmaktadir (A¢ikgdz 1991).

Bigerdoverler ile yem bitkilerinin hasadinda, bigerdéverlerin kullanim
amact geregi, yitksek bigim yapilmakta, bigilen kisim ise tohumlan
harmanlandiktan sonra saksaklardan tekrar tarlaya birakilmaktadir. Bitkisel
kisimlarn  alinmamaktadir. Bu kisimlarin  kazanilmasi1 igin ikinci bir
mekanizasyon iglemi gerekir. Halbuki ilkemizde tohumluga birakilan yem
bitkilerinin hem tohumunun, hem de bitkisel kisimlarinin kazanilmasi arzu
edilir.

Tohumluga birakilan korungada da esas amag¢ tohumluk olmakla
beraber vejetatif kisim da ¢iftgiler igin tohum kadar Onem tagimaktadir.
Bigerdover tarafindan bigilip tarlaya birakilan aksam, degisik mekanizasyon
islemleri ile toplanip degerlendirilebilmektedir. Fakat yiiksek bigme nedeni ile




anizda kalan kisim degerlendirilememektedir. Ayrica iilkemiz gartlarinda tarim
alanlarinin genellikle kiigiik alanlar olmasi ve yukarida belirtilen iglemler
sonucu bigerddver ile hasat pek ekonomik olmamaktadir. Iste bu
nedenlerle, ilkemizde tohumluk korunga hasat ve harmaninda bigerdéver
tercih edilmemektedir. Bunun yerine yerli yapim sapddver harman makinalani

tercih edilmektedir.

Bu aragtirmanin konusu kapsamina giren sapddover harman makinalari,
1955-1960 yillarinda yurdumuzda imal edilmeye baglandidinda, sadece
bigerddverler tarafindan tarlaya birakilan saplarin saman haline getirilmesinde
kullanilmaktaydilar (Kushan 1975). Sapdover veya Batoz olarak adlandirilan
bu makinalar daha sonra bagakli saplar1 malama (dane+samantkesmik vb.)
yapmak i¢in kullanidmiglardir. Ciftgilerden gelen istekler iizerine, bazi
imalatgilar tarafindan sapdoverlere birer temizleme ve guvallama dizeni gibi
dizenler 1ilave edilmek suretiyle, yerli tip harman makinalarin
gelistirmislerdir.

Gunumuzde kullanilan sapdéver harman makinalart ile, gesitli hasat
makinalan ile 6nceden bigilmis ve toplanmig, bugday, arpa, ¢avdar, yulaf ve
diger tahil gesitlerine ek olarak, nohut, mercimek, bakla, fasulye, fig gibi
baklagil tirleri ile anason, susam vb. sanayi bitkileri harmanlanabilmektedir.
Hatta bazi1 makinalar ile harmanlama ve temizleme islemlerine ek olarak,

siniflandirma ve guvallama iglemleri de yapilabilmektedir.

Yurdumuzda iretimi yapilan sapdover harman makinalarini tarihi
gelisimine ve yaptiklan islemlere gore belirli siniflara ayirmak mimkiindir.
Buna gore;

a- Savurmasiz sapddverler

b- Yan savurmali sapdoverler

c- Elemeli-savurmali sapdoverler

d- Elemeli - savurmali - g¢uvallamali sapd6verler olarak
sinifandinlmaktadir (Tetik 1982).

Sapdoéver harman makinalan iglenen irin gesidine gére, harmanlama
kalitesine farkli derecede olumsuz etkileri olabilmektedir. Bunun igin,



sapdéver harman makinalarinin harmanlanacak iuriin g¢esidine gére uygun
harmanlama sartlarinin aragtinilip bulunmasi1 gerekir. Yapilan literatiir
aragtirmasina gore; sapdover harman makinasinin bir ¢ok iiriine uygun olup
olmadigi arastinilmig olmasina ragmen, yem bitkilerine ozellikle korunga
harmamina uygunlugunun arastinimadig: goriilmiistir. Buna ragmen, sapdover
harman makinalartyla, tohumluk korunga harmaninin yapilmaya devam
edildigi de bilinen bir gergektir.

Bu ¢alismanin amaci; tulkemizde sayilar1 172.705'1 bulan (Anonymous
1994), hasat ve harman mekanizasyonumuzda 6nemli yer tutan sapdéver
harman makinalarinin tohumluk korunga harmaninda kullanabilirligini ortaya
koymak, harmanlama kalitesinin istenen diizeyde olmasi i¢in, batér hizt ve
besleme yogunlufunun uygun degerini saptamaktir. Bu amagla, Ertugrullar
firmas: tarafindan imal edilen elemeli-savurmali tip (emisli) sapdéver harman
makinas: ile, farklt bator hiz1 ve farkli besleme yogunluklarinda yapilan tarla
denemelerinde elde edilen sonuglar degerlendirilerek deneysel deZerler ortaya
konmustur. Harmanlama kalitesi ve tohumlarin ¢imlenme derecesini etkileyen

faktorler belirlenmeye ¢ahigilmigtir.



2. LITERATUR OZETI

Ulkemizde, 1955-60 yillani arasinda sadece bitki sapin1 saman haline
getirmek amaciyla imal edilen (Kushan 1975), sonralari geligtirilerek bir ¢ok
iriinin harmaninda kullanilmaya baglanan yerli tip sapdover harman
makinalan hakkinda yapilmig bir ¢gok aragtirma vardir. Ancak yem bitkilerinin
harmanina uygunlugu pek arastirnlmamigtir. Sapdéver harman makinalarinin
tohumluk korunga harmanina uygunlugu tzerine yapilan bu ¢aligmada;
bugday, arpa, mercimek ve nohut gibi iiriinlerin sapddver harman makinas ile
harman: Gzerine yapilan ¢aligmalardan yararlanilmigtir. Bitkilerin genel olarak
hasat-harmam ve sapdéver harman makinalan ile yapilan ¢aligmalar asagida

Ozetlenmistir.

Harmanlama, olgun bitki tohumlarnin basak, kogan ve kapsul
kisimiarindan herhangi bir sistemle ayrilmasi ve ayrilan danelerin, basit veya
esash temizleme ve simiflandirma islemlerine tabi tutulmasidir. Harmanlama
prensipleri; ¢arpma, ovalama veya ikisinin kombinasyonu seklinde olmaktadir
(Kughan 1975, Tunaligil 1984, Giizel 1993).

Hayvanla ¢ignenerek ya da sopalarla vurularak yapilan harmanlamada
¢arpmadan faydalanilir. Kalbur, harmantas1 ve dovenle yapilan harmanlamada
ise ovalamadan faydalanilir. Pervazli ve parmakli batorli harman makinalarn
ile yapilan harmanlamada ise ¢arpma ve ovalama kombinasyonundan
faydalanilir. Harman edilecek materyal batoér ile onu ¢evreleyen kontrbator
arasinda hem carpma hem de ovalama etkisinde kalir. Boylece daneyi saran
kavuzun igerisinden danenin alinmasi ile harmanlama gergeklesir. Harman
makinalarinda danenin temizlenmesi, elek aspiratér yada vantilator

sistemleriyle saglanir.

Tohumluk kiiltir yem bitkilerinin hasat ve harman: incelendiginde,
baslangigta el ile bigilen bitkilerin yine el ile ovalanarak harmanlandigi, daha
sonralari sopalarla doverek harman tekniinin uygulandigi gorilmektedir.
Hayvanlarin evcillestirilmesi ile, diiz bir yere yayilan saplar iizerinde hayvanlar
gezdirilerek danelerin saplardan ayrilmasi saglanmigtir. Daha sonralar
hayvanin arkasina yardimc bir alet baglanmis ve boylece doven ve harmantag:



gibi harman aletleri elde edilmis ve bunlardan yararlamilmigtir (Tezer ve Zeren
1990).

Dévenle harman kademesinden sonra, ¢ok ¢esitli mekanik harman
makinalan kullanilmig ve en son olarak, 1890 yilinda, kurak bolgelerde sadece
bugday hasadi igin diginiilen bigcerdoverler, 1900-1910 yillarinda sirasiyla
arpa (hardea) ve yulaf (Aveneae) hasadinda, 1920 yilinda geltik (Oryza
sativa), 1930-1940 yillarinda yagli tohumlarin, 1950-1960 arasinda yonca
(Medicago satica L.) ve gayir otlarinin hasat ve harmaninda kullanilmaya
baglanmigtir (Erol ve Dilmag 1982).

Yem bitkilerinde tohum hasadi olduk¢a zordur. Bitkiler arasinda
olgunlagma farkliliklar1 gorildigu gibi, aym bitkinin kardes veya dallarindaki
tohumlar es zamanda olgunlagmazlar. Bu nedenle bazi baklagil ve bugdaygil
yem bitkilerinin uygun hasat donemini yakalamak oldukg¢a gigtir. Yem
bitkilerinin bu 6zellikleri nedeni ile hasat yontemleri diger tarla bitkilerinden
biraz daha farklidir.

Giiniimiizde; bir ¢ok iilkede yem bitkileri hasadi esas olarak degisik
ozelliklere sahip bigerdoverlerle yapilmaktadir. Uniform olgunlasan ve
tohumunu kolayca dokmeyen, yonca (Medicago sativa L.), macar figi (Vicia
fannonica) gibi baz1 fig turleri, akii¢giil (Trifolium repens) vb. baklagil yem
bitkileri ile arpa (Hordeae), kamigs1 yumak (Festuca arundinecea) ve Ingiliz
¢imi (Lolium Perenne) gibi bugdaygil yem bitkileri dogrudan kendi yiirir
bigerdoverler ile hasat edilir (Agikgéz 1991, Andi¢ vd. 1993). Bu yéntemle
hasat ve harmanlamada genig alanlarda hasadin gecikmesi tohum dokiilmesine
neden oldugu gibi, yagmurlar ve siddetli riizgarlar biyiik tohum kaybina
neden olabilmektedir. Bitiin bunlar1 6nlemek igin; beyaz ¢ayir kelp otu (white
clover), gayrotu (Phleum pratense) ve kilgiksiz brom (Bromus inermis) gibi
bazi baklagil ve bugdaygil yem bitkisi tiirleri, tohumlarinin biiyiik bir bolimi
olgunlastifi zaman bigilerek yerde kurumaya birakilir. Bigilerek aniz iizerine
birakilan bitkilerde yesil aksam kurudugu gibi; tohumlarin biyiik bir
boliminiin olgunlagsmasi da tamamlanir. Kuruma siiresi sonunda, toplama
diizenine sahip bigerdoverler tarafindan yerden toplanan bitkiler harman
yapilir (Culpin 1986, Ag¢ikgdz 1991). ABD, Kanada, Ingiltere gibi iilkelerde
bir gok tohumluk baklagil ve bugdaygil yem bitkileri bu yéntemle hasat edilir.



Ulkemizde; yem bitkileri ekili alanlarin dar olugu, bitkinin yesil
aksamindan yararlanma istegi ve bigerdoverlerin kolayca bulunamamasi gibi
nedenlerle, yem bitkilerinin bigerdéverlerle hasat ve harmani tercih
edilmemektedir. Ozellikle korunga (Onobrychis sativa) gibi uniform
olgunlagmayan yem bitkileri, hasat zamani geldiginde, gesitli bigme makinalar:
veya tirpanla hasat edilerek, bitki tarlaya kurumaya birakilmaktadir. Bitki
kuruduktan sonra yigin halinde toplanarak genellikle sapdover harman

makinalar ile harmani yapiimaktadir.

Bitkilerin hasat ve harmaninda esas iglemler, olgun bitki saplarinin
tarlada hasat edilmesi ve harmanlanmasidir. Bu iglemlerin gergeklesmesinde,

uriin kayiplarinin az olmasi istenmektedir.

Dogus (1956), Dogus ve Tezer (1963), Kushan (1975) tarafindan,
hasat ve harmanda iiriin kalitesi ve verimine etkili etmenler; ¢evresel, bitkisel
ve makinasal olarak asagidaki gibi siralanmigtir (Ulger 1982).

Iklim, hasat-harman periyodu, tarla kosullari ve diger g¢evresel

ctmenler.

Hasat edilen Griniin cinsi, tarladaki dagilimi, igerisindeki yabanci ot
durumu, olgunluk ve nem orani, sap/dane orani ve diger bitkisel etmenler.

Hasat-harman makinasinin, hasat ve harmanlama iglemini istlenen
organlarinin tipi, ¢aligma ozellikleri, ¢alisma hizlari, pargalarimin konumu,

hareket kogullar1 ve diger makinasal etmenler.

Bitkilerin hasat ve harmaninda dane kaybi ve verime etkili olan;
bitkisel, ¢evresel ve makinasal etmenler iizerinde bir gok aragtirma yapilmis ve

genellikle iirin gegidine gére uygun igletme degerleri belirlenmigtir.

Makinasal etmenler olarak bilinen; makina tipi, batér gevre hizi, bator
kontrbator araligi, pargalarin yapisal 6zelligi, besleme yogunlugu gibi konular
sirekli aragtirmalara konu olmustur. Aragtirmalarda vanlan sonuglardan

bazilar: sunlardir;

Besleme yogunlugunun artmasinin daneleri zedelenmekten korudugu
(Evcim 1982, Evcim 1983, Giizel 1993).



Bator g¢evre hizi artisi, batér kontrbatér aralifinin daralmasinin dane
zedelenmesini ve urin kaybim arttirdigi (Tetik 1982, Evcim 1983, Demir
1986, Demir ve Kara 1991, Giizel 1993, Carman vd. 1994).

Bator gapr artiginin Griin kayiplarim arttirdigs belirtilmektedir (Demir ve
Kara 1991).

Yapilan literatiir arastirmasinda, yukarida belirtildigi gibi bator gevre
hiz1 artig1 Grin kayb1 ve dane zedelenmesinde 6nemli bir etkendir. Buna gére
genellikle iri daneli bitkilerin digiik hizlarda, kiigiilk daneli bitkilerin ise
yiksek hizlarda harmaninin yapilmas: gerektigi belirtilmektedir (Shippen et al
1987). Bu durum ¢izelge 2.1'de de gérilmektedir.

Cizelge 2.1. Cesitli tirtnlerin harman makinasi ile harmani igin parmakl
ve pervazh bator hiz degerleri (Klenin et al 1986)

Uriin gesidi Bator hizi m/s
Parmakli tip | Pervazli tip
Bugday, cavdar, yulaf, arpa 28-30 30-32
Fasulye, bezelye, soya fasulyesi, aygicegi 10.5-11.5 14.5
Celtik (kuru) 21-23 -
Celtik (sulu) 25-27 -
Uggiil, yonca 28 30-28
Cayir kelp otu 21 -
Misir - 14-15.7

Bator-kontrbator araliimin  Grin  ¢esidine gore fazla olmasi
harmanlamanin iyi ger¢eklesmemesine, dar olusu ise dane zedelenmesine
neden olmaktadir. Bunun igin Tezer ve Zeren (1990) tarafindan iiriin ¢esidine
gore ¢izelge 2.2'deki degerler onerilmektedir. Ayrica, yonca, ¢ayir otu gibi
kiigiik daneli yem bitkileri harmaninda kullanilan bir harmanlama diizeni sekil

2.1'de gorialmektedir.



Cizelge 2.2. Cesitli iiriinlerin harman makinasi i1le harmani i¢in bator-
kontrbator araligi degerleri (Tezer ve Zeren 1990)

Uriin cinsi Araliklar (mm)

Giris Orta Cikis
Kislik arpa 10-14 8-10 6-8
Yazlik arpa 12-16 10 6-8
Bugday 12-20 10 6-8
Cavdar 12-20 10 4-5
Yulaf 15-20 10 4-5
Mercimek-Fasulye 25-30 16-24 14-18
Kolza 40 12 10
Hardal 40 12 8
Ot tohumu 15-20 8 3-5

Sekil 2.1. Yonca, uggil gibi kiigiik daneli bitkilerin harmaninda
kullanilan bir harmanlama iinitesi (Kanafofski and Karwowski 1976)

1. Bator 2. Kontrbatér

Harmanlama mekanizasyonumuzda 6nemli yer tutan sapdover harman
makinalarim ilk kez Kughan (1975) ele almig ve Erzurum'da imal edilen bir
makina ile arpa ve bufday harmam ile 2'ser saat siiren denemeler yapmistir.
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Bugday ile yaptigi denemeleri ertesi yil da tekrarlamigtir. Kushan'a gore,
ortalama 850-950 min-! batér doniisinde makinamin verimi, sap/dane oram
2.73 olan arpada; 2372 kg/h, sap/dane orani 4.76 olan bugdayda ise 1445 kg/h
tir. Bugdayin harmani sirasinda alinan 6rneklerde; ortalama olarak %8 arpa,
%0.9 yabanci ot tohumu, %0.57 toprak, %1.29 kirtk dane orami ve %95.59

temizleme orani tesbit etmigtir.

Ayni1 yil, Erol (1975) tarafindan, degisik Ozelliklere sahip 15 adet
sapdover harman makinasi ile bugday harmani lizerine yapilan bir aragtirmada;

‘makinalarin i verimleri, basaklh sapta ortalama 1846 kg-materyal/h,
dane olarak da ortalama 558 kg/dane tesbit edilmistir.

e lde edilen denemelerdeki kirik dane orant %4.83, yabanci madde
miktar1 %3.35 ve temiz dane oran1 %98.50 olarak tesbit edilmistir.

Evcim (1982), yerli tip harman makinasi ile harmanlamada, besleme
yogunlugu, yedirme sekli, yedirme yonii ve batdor cevre hizi gibi
parametrelerin dane kayiplar1 iizerindeki etkilerini belirlemigtir. Bulgulara
dayanarak, bator miline paralel yedirmenin kirik dane oranini arttirmasi
nedeniyle kesinlikle kullanilmamas:1 gerektigini, batér ¢evre hizinin
harmanlamada oOnemli oldugunu, temizieme kalitesinin diger kosullar
degismedigi taktirde, elek deliklerinin diizenine, elek kinematigine ve aspiratdr

hava akimina bagh oldugunu tesbit etmigtir.

Evcim (1983) ise ii¢ degisik yerli tip harman makinasini giig
gereksinimi, temizleme derecesi, harmanlama kayiplari, ¢imlenme giiciine
etkileri ve hava hiz1 profilleri yoniinden incelemiy; dane zedelenmesinin batér
doni sayisina paralel arttifini; besleme yogunlugunun dane zedelenmesini
azalttifini; bator doni sayisinin kirtk dane kaybina olumsuz etkisinin besleme
yogunlugunun azalmasi durumunda daha da 6nemli oldugunu, harmanlamann
bator-kontrbator ikilisinin karsiliklt etkilerinden ¢ok materyalin materyale
strtinmesi jeklinde (ovalama) olmasindan dolay: bu durumun ortaya ¢iktigim
tesbit etmigtir. ayrica ¢imlendirme testi sonucunda bulunan g¢imlenme giicii
degerlerinin %90'in iizerinde oldugunu, bu bakimdan bu tip makinalar
arasindaki farki belirgin bir sekilde saptamanin zor oldugunu belirtmigtir.
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Bugday hasat-harmaninda degisik mekanizasyon sistemlerinin hasat ve
harmanlama uriin kayiplarina olan etkilerinin incelendigi bir aragtirmada,
harmanlama kayiplarinin yerli harman makinasinda %4.44 oraninda,
bigerdoverlerde ise %3.50 oraninda oldugu tesbit edilmistir (Ulger 1982).

Degisik harmanlama sistemlerinin tohum ¢imlenme giicine etkileri
lzerine yapilan bir aragtirmada, yerli yapim sapdover harman makinalarinin
bigerdoverlere gore daha az mikrozedelenmelere neden oldugu
belirtilmektedir (Ozsert ve Erkmen 1990).

Sapdéver harman makinalarinin bugday, arpa, mercimek nohut
harmanina uygunlugu ve ¢esitli harman makinalarinin performans yéniinden
kargilagtirmast bir ¢ok aragtirmaci tarafindan yapilmig olmasina ragmen (Tetik
1982, Demir 1986, Ulger vd. 1991, Demir ve Kara 1991, Erkmen ve Celik
1992, Carman vd. 1994) ve sapdéver harman makinalar ile yem bitkileri
harmam1 da yapimasina ragmen bu konuda literatirde bir ¢aligmaya
rastlanmamigtir. Tohumluk yem bitkilerinin biuyik bir kisminin harmani;
bugday, arpa vb. trinler igin bilinen yontemlerle, sapdover harman makinalari

ile yapilmaya devam edilmektedir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Tarla denemeleri, Yiiziinci Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme
tarlasinda yoritilmiagtir. Tohuma birakilan korunga, kendi yirir yaprak
bigakli parmakli tip yesil yem bitkileri bigme makinasi ile bigilmig ve bagh
demetler halinde, kurumak iizere tarlaya birakilmistir. Demetler tarlada
kuruduktan sonra iggiler tarafindan traktor rOmorkuna yiiklenerek harman
yerine taginmigtir. Harman yerinde yiin halinde toplanan korunga besleme
yogunluklarina gore tartildiktan sonra demetlerin ipleri kesilip atilarak emisli
(savurmali-elemeli) sapdéver harman makinasi1 (SHM) ile harmanlanmigtir.

3.1.1. Emisli (elemeli-savarmal) Tip Sapdéver Harman Makinasi

Aragtirma i¢in, Ertugrullar Tarim Makinalari San. ve Tic. A.S. firmasi
(arafmdan imal edilen, kayig-kasnak diizeni ile traktorden hareket alan, eleme
ve temizieme dizenine sahip, guvallama diizeni olmayan harman makinasi
se¢ilmigtir. Denemeye alinan harman makinasi sekil 3.1'de goriilmektedir.

Sapdover harman makinasi esas itibariyle, tasima ve c¢eki diizeni,
harmanlama diizeni (bator-kontrbatdr), temizleme diizeni ve hareket iletme

diizeni ile govdeden olusur.

Ertugrullar firmasi yapimi emisli (elemeli-savurmali) tip sapdéver
harman makinasi, traktor kuyruk milinden kayis kasnak diizeni ile batér
milinin iki tarafindaki kasnaklardan biriyle hareket alarak ¢aligir. Traktor
kasnagindan diiz kayigla batér miline ulasan donme hareketi "V" kayis1 ile
aspirator ve eksantrik miline iletilmektedir (sekil 3.2). Makina {izerinde seviye
diizgiinlik ayari, eksantrik ayari, elek ayari, aspirator hava basing ayan ve
saman ayar1 yapilabilmektedir. Denemede kullanilan sapdéver harman
makinasinin bazi teknik 6zellikleri ¢izelge 3.1'de verilmistir.



Sekil 3.1. Tohumluk korunga harmani denemesinde kullanilan sapdover

harman makinasi

Sapdover harman makinasinin harmanlama initesi, esas olarak bir mil
cevresine kaynakla baglanmig 4 sirali parmaklardan olusan déwviici organ
(batér) ve doviicii organ gevresini yaklagik 2/3 oraninda saran karsi doviict

organdan (kontrbatorden) olugmaktadir

Denemede gii¢ kaynagi olarak STEYR 8073 traktora kullanilmigtir.
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Sekil 3.2. Denemede kullanilan sapdover harman makinasi hareket

iletim diizeni a- onden gorinis b- istten gorunis
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Cizelge 3.1. Denemede kullanilan elemeli-savurmali tip sapdover

harman makinasinin bazi teknik 6zellikleri

Harman makinasinin 6zelligi Degeri veya
durumu
Tim geniglik (mm) 2030
Tum uzunluk (mm) 4000
Tum yukseklik (mm) 2400
Besleme agzinin yerden yiiksekligi (mm) 1810
Besleme agzi genisligi 1200
Besleme agzi derinligi 800
Tipi 120'lik
Bator tipi Parmakli
Bator ¢api (mm) 600
Bator mili ¢ap1 (mm) 127
Bator genigligi (mm) 1200
Bator parmak sira sayisi (adet) 4
Bator parmak sayis: (adet) 44
Bator parmak boyutlari [Enx(Genislik)xboy] (mm) [7x(110x70)x300]
Parmaklar arasi ort. uzaklik (mm) 100
Kontrbator delik gapr (mm) 14
Deliklerin konumu (mm) Uggen
Tasima diizeni Tek dingilli
Lastikler 6.00x16

3.1.2. Denemede Kullanilan Tohumluk Korunga

Yizinci Yil Universitesi deneme tarlasinda yetistirilen ve tohuma
birakilan korunga, harmanlama materyali olarak kullanilmistir. Tohumluk
korunga hasat zamani geldiginde (korunganin alt baklalari kahverengi renk
alinca) kendi yurir yaprak bigakli parmakli tip yesil yem bitkisi bigme
makinasi ile bigilerek, bagli demetler halinde, kurumak uzere tarlaya
birakilmig. Kuruduktan sonra yine baglh demetler halinde is¢iler tarafindan



traktor romorkuna yiiklenerek harman yerine taginmustir. Bagli demetler
halinde toplanan korunga daha sonra tartilarak ve ipleri kesilip atilarak
sapdover harman makinasi ile harmanlanmigtir. Harmanlanan tohumluk
korunganin bazi fiziksel ozellikleri agagida verilmis olup dane yapisi ise sekil

3.3.'de gosterilmistir.

Harmanlanan korunganin baz fiziksel ozellikleri;

Ortalama dane uzunlugu.......................: 6.45 (mm)

Ortalama dane genigligi....................... :4.69 (mm)

Ortalama dane kalinh@.......................: 3.32 (mm)

Cimlénme sicakhifl. .. s .. el 0-20-(Acikgbza1991)

Sekil 3.3. Korunganin bitkisel ve dane yapisi (kesit gortintisii)
a) Korunganin bitkisel yapisi
b) Korunga danesinin kesit gorinisi
1- Diskabuk 2- Igkabuk 3- Dane
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3.2. Yontem

3.2.1. Harmanlanan Materyale iliskin Baz: Fiziksel Ozelliklerin

Saptanmasi

3.2.1.1. Sap/Dane Oraninin Saptanmasi

Sap/dane orani, iriinin gesidine, yetisme sartlarina ve bigme
yiiksekligine bagli bir 6zellik olup harmanlama olayina etki eden bir faktordiir.
Ornegin Brener'e gore, sap/dane oraninin biyiimesinin bilhassa parmakli
batorde giig ihtiyacini arttirdigs belirtilmekte ve Arnold tarafindan da sap/dane
oraninin bityiik olmasinin kirik dane oranini azalttigi belirtiimektedir (Eveim
1983).

Sap/dane oranmin bu gibi etkilerinden dolayi, arastirmada ayri bir
faktor olarak ele alinmasa bile, 6zellikle harmanlama arastirmalarinda sonuglar
iizerinde yapilan yorumda faydali olur disiincesiyle, bu deneme igin asagida

belirtildigi sekilde saptanmistir.

Denemede kullanilan korunganin sap/dane orani harmanlanmak tzere
toplanan yigindan alinan demetlerden yararlanilarak bulunmustur. Her
ornekteki daneler elle harmanlanarak dane ve sap ayr ayn tartilmis ve her
ornek igin sap/dane orami agsagidaki esitlik yardimiyla bulunduktan sonra,
orneklerin sap/dane orani aritmetik ortalamasi alinarak, harmanlanan
korunganin sap/dane orani bulunmustur.
~QM-QD
_—QD

S/D = sap/dane orani

S/D

QM = Ornek Materyal toplam miktar (g)
QD = Ornek dane miktan (g)dir.



3.2.1.2. Bin Dane Agirhgimin (BDA) Saptanmasi

Bin dane agirligi onemli bir kalite faktorii olup verimle iligkilidir.
Tohumlugun bin dane agirhg: ne kadar yiiksek olursa verim de o kadar yuksek
olmaktadir (Sehirali 1989). Ayrica bin dane aZirligi birim alana atilacak
tohumluk miktarinin belirlenmesinde kullanilan bir faktordir. Bundan dolay:
bin dane agirliginin harmanlama kalitesine olan etkilerini tartismak tzere triin

ve samana kagan danelerin bin dane agirhg: bulunmugtur.

Esas iiriin 6rneklerinin bin dane agirligi, her denemeden alinan 6rnek
igerisinden tesadifen 100 tohum sayilarak 0.01 (g) duyarlilikta terazi ile
tartildiktan sonra agagidaki esitlik yardimiyla bulunmusgtur.

W, +W,+.. +W,
n

BDAEU= x10, (g)

BDAEU= Esas uiriin drnekleri bin dane agirhigs, (g)

w = Her bir 6rnekteki 100 dane agirligi (g)
n = Ornek sayist
10 = 100 adedi 1000'e gevirme katsayisi

Samana kacan danelerin BDA her 6rnek igerisinden tesadiifen 50
tohum sayildiktan sonra 0.01 g duyarhilikli elektronik terazi ile ayri ayn
tartilarak benzer sekilde yukaridaki esitlik yardimiyla bulunmustur (50 adedi
1000 adede gevirmek igin esitlik 20 katsayisi ile garpilmistir).

3.2.1.3. Bitki Nem Oraninin Saptanmasi

Bitki nem orami harmanlama islemini etkileyen 6nemli bir faktordir.
Dogus tarafindan, nem oraninin artigi ile harman edilmeyen bagak sayisinin
artt1g1 bildirilmektedir (Kushan 1975).

Yapilan bu arastirmada nem orani ayri bir faktor olarak ele
alinmamistir. Nem orani ayri bir faktor olarak ele alinmasa bile, harmanlama
islemine etki eden 6nemli bir faktor olmasi nedeni ile arastiricilar agisindan
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onem arz etmektedir. Bu nedenle harmanlanan materyalin nem orani asagida

belirtilen yontemle tesbit edilmistir.

Harmanlanmak iizere toplanmig yigindan alman 2 oOrnek, elektronik
terazi ile tartilarak yas agirhig bulunmugtur. daha sonra etiv'de 105°C de 6
saat kurutma islemine tabi tutulan érnekler, yine elektronik terazi ile tartilarak

kuru agirligs bulunmug ve asagidaki esitlik yardimiyla nem orani yag baza gore

hesaplanmigtir.
N = (Ny-Nk/Ny)x100
N = Nem orani1 (%)

Ny = Yas ornek agirhigi (g)
Nk = Kurutulmug 6rnek agirilg: (g)dir.

3.2.2. Temizleme Derecesinin Saptanmasi

Bir harman makinasindan beklenen ozelliklerden biri de harmanlanan
iriniin temiz dane olarak elde edilmesini saglamasidir. Temiz dane elde
edilmesi daha g¢ok eleme diizeninin &zelliklerine baghdir. Temizleme diizeni
pargalart harman makinalarinda gii¢ sarfiyatinin  az bir bolimini
harcamalarina ragmen, makina hacminin buyik bir kismini olusturmakta ve bu
da ozellikle makina maliyeti bakimindan 6nemli yer tutmaktadir. Temizleme
diizenlerinin degerendirilmesinde tek kriter temizleme derecesidir (Evcim
1983). Hem harmanlama kalitesinin degerlendirilebilmesi hem de imalat¢ilara
1515k tutmasi bakimindan temizleme derecesinin  bulunmasina ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle bu arastirmada temizleme derecesi soyle

bulunmugtur.

Harmanlama ile ilgili aragtirmalar1 yapmak tizere faktorlere bagli olarak
27 tekerriirden ornek alinmistir. Bu ornekler daha sonra laboratuvarda elle
saglam dane, kirik dane, kabugu soyulmus dane, harmanlanmamis dane ve
diger materyal (saman, yabanci ot tohumu vb.) olmak tzere kisimlara
ayrilarak elektronik terazi ile ayri ayn tartilmigtir. Tart1 sonucunda elde edilen



degerlerden faydalanilarak agsagidaki formil yardimiyla temizleme derecesi
bulunmustur (Ulger vd. 1991, Erkmen ve Celik 1992).

1p_OT-OYB
OB
TD = Temizleme derecesi
OT = Ornek igindeki toplam temiz dane miktar1 (g)

OYB = Ornek igerisinde dane digindaki yabanci materyal mikt. (2)
OB = Ornek miktar1 (g)dir.

3.2.3. Uriin Kayiplar

Uriin kayiplari olarak, asagidaki kayip oranlari ele alinmistir. Bu

oranlar her denemede alinan iiriin ve saman 6rneklerine gére hesaplanmigtir.

3.2.3.1. Samana Kac¢an Dane Oraninin Saptanmasi

Samana kagan kayip dane su sekilde bulunmugtur. Harman makinas:
vantilator ifleme kanalindan samanin yogun olarak atildigi yere bez serilerek
her denemeden 6rnek alinmistir. Her 6rnege ayri ayn su islemler uygulanarak
degerlendirilmesi yapilmistir. Birinci islemde elekle elenerek kaba samani
aytklanmus, ikinci islemde degisik hizlarda gahgtirilabilen bir ifleyici ile agirlik
farkindan yararlanilarak dane-saman ayrimi yapimustir. Ugiincii islemde ise
samandan ayrilan dane; saglam danetkirk danetkabugu soyulan dane olarak
kisimlara ayrilmig ve ayrn ayri bulunan agirliklarindan toplam agirhik
bulunduktan sonra, asagidaki esitlik yardimiyla samana kagan dane orani
bulunmustur.

SKDOZg

Q

SKDO= Samana kagan dane orani, (g/kg)
Qs = Bir kg saman igerisindeki toplam dane miktari, (g)

Q = Saman ornegi toplam agirhgs, (1 kg)



3.2.3.2. Kirik Dane Oraninin Saptanmasi

Kirik dane kaybi, ¢ikis agizlarindan alinan kirik dane miktarni ve kirik
orani da ¢ikis agizlarindan alinan kirik dane miktarinin toplam dane miktarina
orani olarak tarif edilmektedir (TS 3222). Buna gore bu denemede kirik dane
orani asagldaki esitlik yardimiyla bulunmustur.

_ SKD +EKD
~ STD+ETD

KDO= Kirik dane orani

KDO

SKD= Saman 6rnegi i¢indeki kirtk dane miktari, (g)
EKD= Esas tiriin 6rnegi igindeki kirtk dane miktari, (g)
STD= saman 6rnegi igerisindeki toplam dane miktari, (g)

ETD= Esas urtin 6rnegi igerisindeki toplam dane miktari, (g)

3.2.3. Kabugu Soyulan Dane Oraninin Saptanmasi

Harmanlama esnasinda bir kisim danelerin kabuklarinin soyuldugu
bilinmektedir. Gerek batér gevre hizi ve besleme yogunlugunun bu yonii ile
harmanlama etkisini tesbit etmek, gerekse kabugu soyulan danelerin ¢gimlenme
guctinde meydana gelen degisiklikleri tesbit etmek amaciyla kabugu soyulan
dane orani asagidaki esitlik yardimiyla bulunmustur.

SKSD + EKSD
STD+ETD

KSDO=

KSDO= Kabugu soyulan dane orani

SKSD= Samana kagan kabugu soyulan dane miktari, (g)

EKSD= Esas uran 6rnegi igerisinde kabugu soyulan dane miktari, (g)
STD = Saman 6rnegindeki toplam dane miktari, (g)

ETD = Esas trin 6rnegindeki toplam dane miktari, (g)



[}
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3.2.4. Cimlenme Giiciiniin Saptanmasi

Harmanlama islemi, danelerin gozle gorilebilir derecede kirilmasina
neden oldugu gibi, gozle gorilmeyecek derecede, mikrozedelenmelere de

neden olabilmektedir.

Danelerdeki mikrozedelenmeleri tesbit etmek igin, bagvurulan
yontemlerin baginda g¢imlendirme testleri gelmektedir. Cimlendirme testinde
canliliklarini kaybetmemis bazi zedelenmis daneler de ¢imlenebildiginden
laboratuvar sartlarinda yapilan denemeler tam sonu¢ vermeyebilir. Ancak
belirli bir seviyenin tstiindeki zedelenmeler ortaya gikarilabilmektedir.

Bu arastirmanin amaci ¢ergevesinde, batér hizi ve besleme
yogunlugunun ¢imlenme giiciine etkilerini gorebilmek igin esas triin 6rnekleri,
samana kagan dane ornekleri, kabugu soyulan dane 6rnekleri elle harmanlanan
dane ornekleri asagida agiklandigi sekilde, laboratuvar sartlarinda ¢imlenme

testine tabi tutulmuslardir.
3.2.4.1. Esas Uriin Orneklerinin Cimlenme Giiciiniin Saptanmasi

Yirmi Yedi tekerriirli denemenin her 6rneginden tesadifi olarak alinan
50 adet tohum, ayri ayri kaplarda ¢imlenme testine tabi tutulmustur.
Cimlendirme kabi olarak, Yiiziinci Yil Universitesi Tarla Bitkileri
Boliimiinden alinan petri kaplari kullanilmigtir. Altlik olarak kurutma kagidi
kullanilmig olup deneme su sekilde kurulmugtur. Petri kaplar1 igine kurutma
kagidi serildikten sonra tohumlar, kurutma kagitlar: tizerine uygun araliklarla
dizilmis ve buharlagmay: azaltmak i¢in danelerin tzeri bir kat kurutma kagidi
ile ortilmigtir. Aydinlatma ise, suni aydinlatma yapilmamis olup dogal
aydinlatmadan yararlanilmigtir. Sulama islemi ise kurutma kagitlari hep nemli
kalacak sekilde plastik bir puskirtiicii ile sulama yapilmistir. Yapilan sicaklik
6lgiimlerinde ortam sicakligi yaklasik 17-20 °C arasi tesbit edilmis ki
¢imlenme sicakliginin 20-30 °C olmasi gerektigi belirtildiginden (Sehirali
1983) ayrica 1sitmaya gerek duyulmamustir. sekil 3.4'de Normal Urin

Orneklerinin Cimlenme deneyi goriilmektedir.

Test baslangicindan 14 gin sonra her bir tekerrirdeki ¢imlenen

tohumlar sayilarak % ¢imlenme gticti bulunmustur.
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3.2.4.2. Samana Kacan Dane Orneklerinin Cimlenme Giiciiniin

Saptanmasi

Samana kagan danelerin gimlenme giiciinii tesbit etmede, normal {iriin
orneklerindeki danelerin gimlenme giiciinii tesbit etmede uygulanan yontem

kullanilmigtir.

3.2.4.3. Kabugu Soyulan Danelerin Cimlenme Giiciiniin

Saptanmasi

Normal irin  6rneklerinden ayiklanan, kabugu soyulan dane
orneklerinden tesadiifi 10 drnek ayrilmig ve her ornekten 50'ser adet tohum
sayilarak yine petri kaplarinda ¢imlendirme testine tabi tutulmugstur. 3.2.4.1'de

belirtilen laboratuvar sartlarinda 10 tekerriirlii bir deneme kurulmustur.

Deneme sonucunda, yani 14 giin sonra her tekurrir igin ayr ayr1 olmak
iizere, gimlenen tohumlar sayilarak tesbit edilmis ve daha sonra yine her 6rnek

igin ayri ayr1 olmak iizere ¢imlenme giicii % olarak bulunmustur.

3.2.4.4. Elle Harmanlanan Danelerin Cimlenme Giiciiniin

Saptanmasi

Bu deneme iig tekerriirli olarak kurulmus ve soyle yapilmistir. Elle
danelenen orneklerden 50'ser adet tohum rastgele segilmis kurutma kagitlar
arasinda, petri kaplarinda 17-20°C sicaklikta ve dogal aydinlatma altinda

¢imlenme testine tabi tutulmustur.

Testin baslangicindan 14 giin sonra ¢imlenen daneler tesbit edilerek %

olarak ¢imlenme giicii bulunmustur.



Sekil 3.4. Esas tiriin ~ 6rneklerinin petri kaplarinda ¢imlendirilmesi

3.2.5. Verilerin Degerlendirilmesinde Kullanilan Istatistik
Déniigiim Yontemleri

Sapdover harman makinasi ile harmanlanan korungadan alinan
orneklerin analizi sonucunda; samana kagan dane orani temizleme derecesi,
esas uriin ornekleri ¢imlenme giicii ve samana kagan dane érnekleri gimlenme
gici igin elde edilen degerler istatistiksel degerlendirmelere uygun
olmadiklarindan bu degerler agsagidaki déniisiimlere (transformasyonlara) tabi

tutulmugtur.

Temizleme derecesi, esas triin ornekleri g¢imlenme giici ve samana
kagan danelerin ¢imlenme giici degerleri asagidaki esitlik yardimiyla agt
doniisimiine tabi tutulmustur (Diizgiines 1987).

Y=arc sin/P

Samana kagan dane orani degerleri de 10 tabanina gore logaritmik
donusamu agagidaki esitlik yardimi ile yapimistir.

Y=log P



Her iki esitlikte;
Y= Doniigiimii yapilmig deger
P= Dontgimi yapilmamis degeri ifade etmektedir.

. Varyans analizleri bilgisayarda CoStat paket programi aracilifi ile
yapilmigtir. Degerendirmede F testi kullanilmigtir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

Denemede kullanilan tohumluk korungamin bin dane agirligi 24.08 g,
sap/dane orani 3.44/1 ve nem orani 9.4 olarak tesbit edilmistir.

4.1. Temizleme Derecesi

Sapdéver harman makinast (SHM) ile harmanlanan tohumluk
korungamn, ii¢ farkli batér hiz seviyesi (BHS) ve ii¢ farkli besleme yoZunlugu
seviyesine (BYS) gore, elde edilen temizleme dereceleri ortalamalan (X) ve
bunlara ait varyasyon katsayilan (c.v) ¢izelge 4.1'de verilmistir. Ayrica, bator
hiz1 ve besleme yogunluguna gore temizleme derecesinde meydana gelen
degisim sekil 4.1 ve 4.2'de histogramlar halinde gésterilmigtir.

Cizelge 4.1. SHM ile tohumluk korunga harmaninda elde edilen
temizleme dereceleri ortalamalar1 (X)ve varyasyon

katsayilan (c.v)

BYS (kg/s) 1200 1800 2400
BHS (m/s) X c.v X C.V X C.v
22.5 095 |1.05 0.96 0 0.79 12.53
25.6 0.96 [4.54 [0.98 0.59 0.84 (163
28.6 0.97 |1.58 0.71 42 0.90 1.92

Cizelge ve sekiller incelendiginde; 22.5, 25.6 ve 28.6 m/s bator gevre
hizlarinda, 2400 kg/h besleme yogunlugunda elde edilen temizleme
derecelerinin digiik olmasi (ortalama %84), bu besleme yogunlugunda elde
edilen temizleme derecesinin tatmin edici olmadigini gostermektedir. 1200
kg/h besleme yogunlugunun ii¢ hiz kademesinde, ortalama %96'lik bir
temizleme derecesi elde edilmis olmasi, temizleme derecesi agisindan tatmin
edici gibi gérinmesine ragmen, ideale en yakin temizleme derecesinin %98 ile
1800 kg/h besleme yogunlugunda elde edilmis olmas: makinadan istenen
performansi gostermesi bakimindan daha iyi gorilmektedir. Erkmen ve Celik
de (1992) kayis-kasnak ve kuyruk milinden hareketli iki ayr1 sapdéver harman
makinasi ile bugday harmani Gzerine yaptiklan ¢alismada % 97.60 temizleme
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derecesi, elde etmis olmalar1 bu makinalarin esasta arpa, bugday gibi tahillann
harman igin gelistirilmis olmasi goézoniine alindiginda, bu caligmada elde
edilen temizleme derecesinin oldukga iyi oldugu ortaya ¢ikar.

Belli bir bator hizi igin besleme yogunlugunun temizleme derecesi
izerine etkisi incelendiginde; 28.6 m/s bator hizinda 1800 kg/h besleme
yogunlugunda elde edilen temizleme derecesi harig, (Bu sartlarda elde edilen
%71'lik temizleme derecesinin %37, %93 ve %82 tekerriirlerden elde edilmis
olmasi bu sonucun bir tekerriir hatasi oldugunu goéstermektedir) 22.5, 25.6,
28.6 m/s bator hz kademelerinde besleme yogunlugu seviye artigi temizleme
derecesini once arttirmig, yogunlugun bir kademe daha artmasi (2400 kg/h) ise
temizleme derecesini 6nemli miktarda digirmiigtir. Varyasyon katsayininin
22.5 m/s batér hizinda 1800 kg/h besleme yogunlugunda 0 (sifir)dan 2.53
olmas1 ve 25.6 m/s bator hizinda 1800 kg/h besleme yogunlugunda 0.59 dan
16'ya degismesi besleme yogunlugunun temizleme derecesi tizerine etkisinin

onemli diizeyde oldugunu géstermektedir.

Temizleme derecesi (%)

000 PO 557

\
90

]

EiBes. Yog. 1200 kgt
OBes. Yog. 1800 kg/h
Bes. Yog. 2400 kg/h

80
70
60
50
40
30
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10

225. 25.6 . 28.6

Bator hiz seviyesi (m/s)

Sekil 4.1. SHM ile tohumluk korunga harmaninda, batér hizinin
temizleme derecesine etkisi



Temizleme derecesi (%)
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Sekil 4.2. SHM ile tohumluk korunga harmaninda, besleme
yogunlugunun temizleme derecesine etkisi
Ayrica, yapilan varyans analizi sonucu da besleme yogunlugu
seviyelerinin, temizleme derecesi Uzerine etkisinin %S5 olasilik dizeyinde
istatistiksel agidan 6nemli oldugu tesbit edilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Sapddver harman makinas: ile harmanlanan korunganin
temizleme derecesine iligkin varyans analizi sonuglar

Varyasyon Serbestlik |Kareler Kareler F P
Kaynaklar Derecesi | Toplami Ortalamasi

Besleme yog 2 592.82 296.41 4.867 ]0.0204*
Bator hizi 2 164.23 82.12 1.348 0.285 6nz
Interaksiyon 4 847.42 211.85 3.479 [0.0284%*
HizxBes.yog.

Hata 18 1096.22 60.90 - -

Genel 26 2700.68 - - -

*: p<0.05 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak onemli

6nz:p>0.05 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemsiz
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Belli bir besleme yogunlugu i¢in Bator hizinin temizleme derecesi iizerine
etkisi incelendiginde (Bkz. Sekil 4.2); 1200, 1800 ve 2400 kg/h besleme
yogunluklarinda hiz kademeleri artisinin temizleme derecesini bir miktar
arttirdif1 gorulmektedir (deneme hatas: nedeniyle digiik ¢ikan 1800 kg/h ve
28.6 m/s degeri hari¢). Ancak yapilan varyans analizi sonucunda batér hiz
seviyeleri arasindaki fark 6nemsiz gikmistir. Evcim (1983), emigli tip SHM ile
farkli bator donii sayisi ve farkli besleme yogunluklarinda arpa ve bugday
harmant Gzerinde yaptifi arastirmada besleme yogunlugunun temizleme
derecesine etkisinin onemli oldufunu, batér doénii sayisi etkisinin ise g¢ok
disik seviyede oldugunu belirtmektedir. Korunga igin de bator donii sayis: ve
besleme yogunlugu etkilerinin benzer bir sonug vermesi. = emisli tip SHM'nin

yapisina baglanabilir.

Bator ¢evre hizi x besleme yogunlugu interaksiyon etkisinin temizleme
derecesi lizerine etkisinin 6nemli gikmasi, her bir batér hiz1 igin uygun bir
besleme degeri oldugunu gosterir. Buna gére 22.5 m/s ve 25.6 m/s bator
hizlar1 igin 1800 kg/h besleme yogunlugu uygun diismektedir (Bkz. sekil 4.1).

Istatistiksel agidan, temizleme derecesi iizerine etkisi  ve interaksiyon
etkisi onemli bulunan besleme yogunlugunun, bu etkisinin hangi seviyelerden
kaynaklandigim tesbit etmek iizere Duncan testi uygulanmistir. Test sonuglar
asagida Cizelge 4.3 ve 4.4'te verilmistir.

Cizelge 4.3. Besleme yogunlugu seviyelerinin (BYS) temizleme
derecesi iizrine etkisine iligkin "Duncan" karsilastirma

testl sonucu

BYS | BYS'nin ortalamasina | Ortalama Tekerriir | Gruplar

gore siralanisi X) sayis1 (n)
1 1 78.779 9 a
2 2 72.909 9 ab

3 3 67.302 9 b
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Cizelge 4.4. Bator hiz seviyelerinin (BHS) temizleme derecest iizerine
etkisine iligkin "Duncan" kargilagtirma testi sonucu

BYS { BYS'nin ortalamasina { Ortalama Tekerrir | Gruplar
gore siralanisi (X) sayisi (n)
1 2 76.122 9 a
2 1 72.774 9 a
3 3 70.0933 9 a

Yapilan Duncan testi sonucunda, besleme yofunlugunun temizleme
derecesine olumsuz etkisinin en ¢ok 3. seviyesinden (2400 kg/h)
kaynaklandig1 goériilmektedir. (Bkz. Cizelge 4.3) Besleme yogunlugunun
interaksiyon etkisinin ise 2. seviyeden (1800 kg/h) kaynaklandig1 soylenebilir.
Temizleme derecesi iizerine etkisi 6nemsiz bulunan batér hizi seviyeleri
arasinda fark olmadig: Cizelge 4.4'de daha agik bir sekilde goriilmektedir.

4.2. Uriin Kayiplan
4.2.1. Samana Ka¢an Dane Oran1 (SKDO) Bulgulan

Sapdéver harman makinasi (SHM) ile tohumluk korunga harmaninda
tic farkli batér hiz seviyesi (BHS) ve ii¢ farkli besleme yogunlugu seviyesine
(BYS) gore, 1 kg. samanda dane miktar olarak bulunan samana kagan dane
oraninin i¢ tekerriirli ortalamalari (X) ve bunlara ait varyasyon katsayilan
(c.v) Cizelge 4.5'te verilmigtir. Ayrica batdr gevre hizi ve besleme yogunlugu
seviyelerine gore samana kacan dane orami degisimi sekil 4.3 ve 4.4'te

histogramlar halinde gésterilmigtir.
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Cizelge 4.5. SHM ile tohumluk korunga harmaninda, bator ¢evre hizi
ve besleme yogunluguna gére SKDO ortalamalan (X),

(g’kg) ve varyasyon katsayilari (c.v)

BYS (kg/s) 1200 1800 2400
BHS (m/s) X c.v X c.v X C.v
22.5 5.1 36 2.5 27.5 8.7 66.4
25.6 60.9 |38 15 72.3 30.1 [654
28.6 206.3 [16 101.2 1694 87.8 |112.1

Cizelge 4.5 ve sekil 4.3'ten belli bir bator hizi igin degisik besleme
yogunlugu seviyelerinin samana kacan dane tizerindeki etkisi incelendiginde;
disik batér hizinda (22.5 m/s) SKDO'nin ¢ok dusiikk ve besleme yogunlugu
artigina paralel olarak bir miktar arttif1 goriilmektedir. 25.6 m/s ve 28.6 m/s
bator hizlarinda ise diisiik besleme yogunlugunda SKDO'min baslangigta
yitkksek oldugu ve daha sonra besleme yogunlugu seviyesinin artmasi ile
SKDO'nin 6nemli derecede azaldig1 goriillmektedir.

Besleme yogunlugu seviyesinin SKDO tzerindeki bu etkisinin, yapilan
varyans analizi sonucunda %S5 olasilik diizeyinde o6nemli oldugu tesbit
edilmigtir (Cizelge 4.6). Buna gore, 22.5 m/s batér hizinin bitiin besleme
yogunlugu seviyelerinde, SKDO bakimindan diigik bir oranla harmanlamanin
mimkiin oldugu gérilmektedir. 25.6 m/s bator hizinda 1800 kg/h besleme
yogunlugunda da (%15 SKDO ile) harmanlamanin yapilabilecegi

gorulmektedir.

Belli bir besleme yogunlugu i¢in Bator hizi artisinin samana kagan dane
oranimi onemli miktarda arttirdigi gorilmektedir. (Bkz. Sekil 4.4). Bator gevre
hizinin (dolayisi ile hava hizinin) artmasi, goérildugia gibi samandaki dane
kaybin1 arttiran en Onemli etken durumundadir. Ayrnica yapilan varyans
analizinde de, batér ¢evre hizimin temizleme derecesi ilizerindeki etkisi
bakimindan, seviyeleri arasindaki farkin %1 olasilik dizeyinde 6nemli ¢ikmas:,

bu etkinin dnemini dogrulamaktadir.
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Samana kagan dane oram: (g/kg)

B Bes. Yod. 1200 kg/h
[O1Bes. Yod. 1800 kg/h
Bes. Yog. 2400 kg/h
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Sekil 4.3. SHM ile tohumluk korunga harmaninda, batér ¢evre hizina
bagl olarak samana kagan dane oran1 (SKDO) degerleri

Samana kagan dane oram (g/kg)

B Bat.Hiz1 22,6 m/s
OBat.Hiz1 25,6 m/s
Bat.Hiz1 28,6 m/s

1200 ~ 1800 " 2400

Besleme yogunlugu (kg/h)

Sekil 4.4. SHM ile tohumluk korunga harmaninda, beslem yogunluguna
bagh olarak samana kagan dane oram1 (SKDO) degerleri
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Varyans analizi sonucunda, samana kacan dane iizerindeki etkileri
bakimindan seviyeleri arasinda farkin 6nemli oldugu tesbit edilen, besleme
yogunlugu ve batér hizinin bu etkilerinin daha ¢ok hangi seviyelerinden
kaynaklanduni tesbit etmek ilizere, Duncan kargilagtirma testi uyglanmigtir.

Test sonucu Cizelge 4.7 ve 4.8'de verilmigtir.

Cizelge 4.6. SHM ile harmanlanan korunganin samana kacgan dane
oranina iligkin varyans analizi sonucu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Besleme 2 1.04 0.52 4.779 | 0.0216*
yogunlugu

Batér gevre hizi 2 8.40 4.20 38.721 | 0.0000**
Interaksiyon Bator 4 0.54 0.13 1.236 0.331
hizixBes.yog. onz
Hata 18 1.95 0.11

Genel 26 11.93

*: p<0.05 olsilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli

*%: p<0.01 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak onemli

o6nz: p> 0.05 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemsiz
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Cizelge 4.7. Besleme yogunlugu seviyelerinin (BYS) samana kagan
dane uzerindeki etkilerine iligkin "Duncan" karsilastirma
testi sonucu

BYS BYS'nin ort. na| Ortalama Tekerrir | Gruplar
gore siralanisi (X) sayis1 (n)
1 1 1.58 9 a
2 3 1.33 9 ab
3 2 1.10 9 b
Cizelge 4.8. Bator hiz seviyelerinin (BHS) samana kagan dane
tizerindeki etkisine iligkin "Duncen" karsilagtirma testi
sonucu
BYS BYS'nin ort. na| Ortalama Tekerrur | Gruplar
gore siralanig (X) say1si (n)
1 3 1.98 9 a
2 2 1.42 9 b
3 1 0.62 9 c

Yapilan degerlendirmeler 1s1inda; beslenme yogunlugu artiginin
samana kacan dane miktarim1 genellikle azalttifi gonilmistir. Bu durum
aspiratoriin artan materyal kargisinda emis kabiliyetinin yetersiz kalmasindan
kaynaklanmaktadir. Buna gore temizleme derecesinin diigecedi séylenebilir ki
bu denemede de belli bir bator hizinda uygun bir besleme yogunluguna kadar
temizleme derecesi artmig, besleme yogunluunun daha da artmasi ile
temizleme derecesi tekrar azalmigtir (Bkz. Sekil 4.1). Besleme yogunlugunun
samana kag¢an dane uzerindeki bu etkisi %5 olasiik diizeyinde istatistiksel
agidan onemli bulunmustur. Bator ¢evre hizi artisi samana kagan dane oranim
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onemli miktarda arttirmigtir. SKDO artisi diagik yogunlukta yiiksek bator
hizinda daha da 6nemli bulunmugtur. Batér hizinin SKDO iizerindeki bu etkisi
varyans analizi sonucu %1 olasiik dizeyinde istatistiksel olarak Onemli

bulunmugtur.

Sonug¢ olarak; 22.5 m/s batér hizinin denenen biitin besleme
yogunluklarinda samana kagan danenin az olmasi, bu sartlarda harmanlamanin
yapilabileceg§ini gostermektedir. Yalmiz 22.5 m/s batér hizinin 2400 kg/h
besleme yogunlugunda temizleme derecesinin %80'in altinda gergeklesmis
olmast bu agidan bu sartlarda harmanlamanin yapilmamas: gerektigini

gostermektedir.

Ayirca, en yiiksek temizleme derecesinin (%98) 25.6 m/s batér hizinda
- 1800 kg/h besleme yogunlugunda elde edilmis olmasi, SKDO'nin da yiiksek
olmamas: (15 g/kg) ve is kapasitesinin yiiksek olmas: (1800 kg/h) nedeniyle
25.6 m/s bator hizi ve 1800 kg/h besleme yogunlugunda da tohumluk korunga

harmaninin yapilabilecegi sonucuna varilmigtir.

4.2.2. Kirik Dane Oram (KDO) Bulgular:

Denemeler sonucunda bulunan degerlerden yararlanilarak hesaplanan,
besleme yogunlugu x bator ¢evre hizi x tekerriir kombinasyonlan igin kirnk
dane oram: ortalamalar: gizelge 4.9'da verilmistir. ayrica, kirik dane oranlarnnin
batdr gevre hizi ve besleme yogunluguna gore degisimi sekil 4.5 ve sekil
4.6'da histogramlar halinde gésterilmigtir.

Cizelge 4.9. SHM ile tohumluk korunga harmaninda, batér hiz seviyesi
(BHS) ve besleme yogunlugu seviyesine (BYS) gore kirik
dane orani ortalamalan

BYS (kg/h) 1200 1800 2400
BHS (m/s)
22.5 0.001 0.0095 0.017
25.6 0.0054 0.0026 0.0002
28.6 0.026 0.009 0.0072
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Kirik dane orani (%)

B Bes. Yog 1200 kg/h
O Bes. Yog 1800 kg/h
Bes. Yog 2400 kg/h

226 T 266 28,6

Batér hizi (m/s)

Sekil 4.5. SHM ile korunga harmaninda, bator hizina bagh kirik dane
orant degigimi

Kirik dane oran1 (%)

B Bat.Hiz1 22,5 m/s
OBat.Hiz1 25,6 mJ/s
Bat.Hiz1 28,6 m/s

1200 1800 2400

Besleme Yogunlugu (kg/h)

Sekil 4.6. SHM ile tohumluk korunga harmaninda, besleme
yogunluguna bagh olarak kirik dane orant degigsimi



37

Cizelge 4.9 ve sekil 4.5'ten; 28.6 m/s batér hizinda diigiik besleme
yogunlugunda (1200 kg/h) kink dane oraninin yiksek oldugu goze
carpmaktadir. Aym1 hizda besleme yoZunlugu artiginin, kirtk dane oramni
azalttifi ve benzer gekilde 25.6 m/s batér hizinda da besleme yogunlugu
artisinin kink dane oranimi azalttifn gorilmektedir. Burada digik besleme
yogunlugunda kirnikk dane oraninin yiksek (%2.6) olmas1 ve besleme
yogunlugu artis1 ile kink dane oraminin azalmasi; baglangigta yiksek bator
hizinda ve dugsik besleme yogunlugunda batéor parmaklarinin materyale
carpmasi ve materyalin materyale sirtme etkisinin (ovalama) fazla olmasi
sonucu KDO'nin yiiksek oldugu; daha sonra besleme yogunlugu artigi ile
KDO'nin azalmasi ise fazla materyalin daneye yataklik yaparak danenin

zedelenmesini 6nlemesi sonucu oldugu séylenebilir.

22.5 m/s batér hizinda besleme yogunlugu artig1 ile 25.6 ve 28.6 m/s
batér hizlarinin aksine, kirik dane oraninin artmasi ise, bu hizda materyalin
materyale sirtme etkisinin (ovalama) daha fazla olmasi sonucu oldugu
sOylenebilir. Evcim (1983) aragitrmasinda emisli tip sapdover harman makinasi
ile bugday ve arpa harmaninda benzer bir sonug elde etmistir.

Diisiik besleme yogunlugunda (1200 kg/h) ve diigitk batdr hizinda (22.5
m/s) KDO ¢ok diigik bir seviyede iken (%0.1); batdor hiz seviyesinin
yikselmesi ile yiikseldigi ve ozellikle 28.6 m/s bator hizinda KDO'nmin %2.6
seviyesine ¢iktif1 goriilmektedir. Bu durum yukanda deginildigi gibi
harmanlama organlarinin diigiik beslemeye karsi daha etkin olmasi sonucuna
baglanabilir (Bkz. Sekil 4.6).

1800 ve 2400 kg/h besleme yogunluklarinda ise; 25.6 m/s hiz
seviyesinin KDO'n1 6nemli derecede azalttifn (%0.026-%0.29), diger hiz
seviyelerinde ise KDO'nin %0.72-%1.7 arasinda degistigi goriillmektedir.

Burada, 1800 ve 2400 kg/h besleme yogunluklarinda 25.6 m/s bator hiz
seviyesinde KDO'nin ¢ok disiik seviyede g¢ikmis olmasi, yerli yapim sapdéver
harman makinalar ile tohumluk korunga harmani yapilirken, belli bir besleme
yogunlugu i¢in uygun bir batdr hiz seviyesinin oldufu sonucu ortaya

c¢ikmaktadir.
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Sonug¢ olarak; diigiik bator hiz seviyesinde (22.5 m/s) besleme
yogunlugu artiginin KDO'n1 arttirdidi, orta (25.6 m/s) ve yiksek bator hizinda
(28.6 m/s) ise, besleme yogunlugu artiginin KDO'n1 azalttifi, ayrica 1800 ve
2400 kg/h besleme degeri igin 25.6 m/s bator hizinin uygun oldugu

sOylenebilir.

Ayrica, Tarim ve Orman Bakanligina bagli Tarimsal Mekanizasyon
Aragtirma ve Deney Enstitiisiinde muhtelif yillarda, c¢esitli firmalara ait ¢esitli
markada 35 adet sapdover harman makinasi ile, gesitli iirinler Gizerine yapilan
aragtirmalarda, kirikk dane oranimin maksimum %7, minimum %0,1 ve
ortalama %1.78 olarak bulunmus olmasi (Tetik 1982), sapdover harman
makinalarinin, Ozellikle yem bitkileri harmam igin yapilmamig olmasina
ragmen, bu aragtirmada; KDO'nmin maksimum %2.6, minimum %0.02 ve
ortalama %0.87 gibi diigiik bir KDO'nin elde edilmis olmasi, bu yoniiyle SHM
ile tohumluk korunga harmaninin yapilabilecegini gostermektedir.

Yukarida  belirtilenlere gore; KDO  bakimindan en uygun
harmanlamanin 2400 kg/h besleme yogunlugunda 25.6 m/s batér hizinda
mimkin oldugu goérilmektedir. Fakat bu sartlarda temizleme derecesinin
disik olmasi (%84) nedeniyle harmanlamanin 1800 kg/h besleme
yogunlugunda 25.6 m/s bator hizinda veya 1200 kg/h besleme yogunlugunda
22.5 m/s ve 25.6 m/s bator hizlarinda yapilmasi gerektifi sonucu ortaya

¢ikmaktadir.

4.2.3. Kabugu Soyulan Dane Oram (KSDO) Bulgular:

Denemeler sonucunda bulunan degerlerden yararlanilarak hesaplanan,
besleme yogunlugu x batér ¢evre hizi x tekerriir kombinasyonlan igin, kabugu
soyulan dane oranlar1 ortalamalan (X) Cizelge 4.10'da gosterilmistir. Ayrica,
batér hizi ve besleme yogunlufuna gore, kabufu soyulan dane oranlan
degigimi sekil 4.7 ve gekil 4.8'de histogramlar halinde gosterilmistir.
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Cizelge 4.10. SHM ile korunga harmaninda, bator hiz seviyesi (BHS)
ve beslenme yogunlugu seviyesine (BYS) gére kabugu
soyulan dane oran1 (KSDO) ortalamalan

BYS (kg/h) 1200 1800 2400
BHS (m/s)
22.5 0.033 0.058 , 0.036
25.6 0.095 0.139 0.0297
28.6 0.319 0.389 0.056

Cizelge 4.10 ve sekil 4.7'de, belli bir. hizda besleme yogunlugunun
KSDO'n1 arttirmas1 ve bir seviye sonra da azaltmasi, biitiin hiz seviyelerinde
goriilmesine ragmen, 22.5 m/s bator hizinda artiy ve azahglar disik
seviyededir. Ayrica 22.5 m/s bat6r hizinda ortalama KSDO diger hizlara gére
en disik seviyede gergeklesmistir (Ortalama %4). 25.6 m/s bator hizinda da
KSDO'nin %3-%15 arasinda elde edilmis olmasi, 28.6 m/s bator hizinda elde
edilen orana gore (%6-%39) diisiik seviyede kaldig gﬁrﬁlmektedir.b

Belli bir besleme yogunlugunda, batér hiz seviyesinin KSDO tizerindeki
etkisi incelendiginde (Bkz. Cizelge 4.10 ve sekil 4.8); 1200 ve 1800 kg/h
besleme yogunluklarinda disiik batér hizlarinda, disik seviyede olan KSDO,
batdor hiz seviyesi artigt ile onemli derecede artarak 1200 kg/h besleme
degerinde 28.6 m/s bator hizinda %32 ve 1800 kg/h besleme degerinde 28.6
m/s batér hizinda %39'a ¢ikmigtir. Bu durumun, hem korunga danesinin
kabugundan kolayca g¢ikan bir bitki olmasi, hem de hiz artist ile beraber
batoriin ¢arpma ve materyalin materyale siirtinme etkisinin artmasindan
kaynaklandig: soylenebilir. 2400 kg/h besleme yogunlugunda ise hiz artisinin
KSDO'n1 fazla etkilemedigi ve ortalama olarak diisik seviyede kaldig:
gorilmektedir. Bu durumun da fazla materyalin daneye yataklik yaparak
daneyi korumasindan kaynaklandig: 6ne siriilebilir.
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Kabugu soyulan dant orami (%)

E Bes. Yog. 1200 kg/h
[1Bes. Yo{j. 1800 kg/h
Bes. Yog. 2400 kg/h

Bator h1z1 (m/s)

Sekil 4.7. SHM ile tohumluk korunga harmaninda, batér hizina
bagh olarak kabugu soyulan dane oram1 (KSDO) degisimi

Kabugu soyulan dane oram (%)

B Bat.Hizi 22,6 m/s
OBat.Hiz1 25,6 m/s
E1Bat.Hiz1 28,6 m/s

1200 T 1800 T 2400

Besleme yogunlugu (kg/h)

Sekil 4.8. SHM ile tohumluk korunga harmaninda, besleme
yogunluguna gore kabugu soyulan dane oran1 (KSDO)
degigimi
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Baklalarindan ¢ikarilan (kabugu soyulan) danelerin ¢gimlenme giiciinii
uzun sire koruyamamas: (Gengkan 1983), kabuk ayirma igleminin ikinci bir
islem gerektirmesi ve kabuk ayirma giiclugii nedeniyle, ticarette daima
kabuklu tohumlar tercih edilmekte ve bu sekilde ekim yapilmaktadir. Bu
nedenle kabugu soyulan daneler tercih edilmemektedir.

Bu a¢idan degerlendirme yapildiginda; 22.5 m/s batér hizinin denenen
U¢ besleme yogunlugu seviyesinde de harmanlama yapilabilir (Bkz. sekil 4.7).

Ortalama %84 temizleme derecesi ve %4 KSDO ile yetinilmesi halinde
2400 kg/h besleme yogunlugunun i¢ hiz kademesinde de harmanlama
yapilabilir (Bkz. sekil 4.8).

Tohumluk korunga harmani i¢cin KSDO bakimindan 25.6 m/s batér
hizinin da bir alternatif olabilecegi goriilmektedir. Fakat 28.6 m/s batér hizinin
1200-1800 kg/h besleme yogunlugunda harmanlamada %32-39 KSDO'min
meydana gelmesi dolayisi ile bu sartlarda harmanlamanin kesinlikle

yapilmamasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

4.3. Cimlenme Giicii Bulgular:
4.3.1. Esas Uriin Orneklerinin Cimlenme Giicii Bulgular

Sapdover harman makinasi ile harmanlanan tohumluk korungadan, ii¢
farkli bator hiz1 ve li¢ farkli besleme yogunluguna gore, g tekerrirli olarak
alinan esas urin Ornekleri, laboratuvar sartlarinda ¢imlendirme testine tabi
tutulmusg olup, test sonucunda elde edilen ¢imlenme giicii ortalamalar (X) ve
bunlara ait varyasyon katsayilan (c.v) ¢izelge 4.11'de verilmistir. Ayrica bu
ortalamalarin bat6ér hizi ve besleme yogunluguna gore degisimi, sekil 4.9 ve
sekil 4.10 da histogramlar halinde gosterilmistir.

Cizelge 4.11 ve Sekil 4.9'dan; 225 m/s batér hizinda besleme
yogunlugu artisinin, ¢imlenme giiclini kademeli olarak bir miktar azalttig:
gorilmektedir. 28.6 m/s batdor hizinda da besleme yogunlugunun ¢imlenme
guclinii bir miktar azalttift gorilmektedir. 25.6 m/s batér hizinda ise
besleme yogunlu artisinin g¢imlenme giiciini Once arttirdigt ve besleme



yogunlugunun daha da artmasi ile ¢imlenme giiciniin azaldig: gorilmektedir.
Buna ragmen besleme seviyelerinin ¢imlenme giicine etkisi ile ilgili yapilan
varyans analizi besleme seviyeleri arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu

gostermistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.11. SHM ile harmanlanan korunganin, batér hiz seviyesi

(BHS) ve besleme yogunlugu seviyesine (BYS) gore
¢imlenme giicii ortalamalar: (X) ve varyasyon katsayilar (c.v)

Besleme yog 1200 1800 2400
kgm)|
Bator hiz sev. X c.V X c.V X c.v
(m/s)
22.5 0.96 0 0.91 4.6 0.88 2.4
25.6 0.91 7 0.96 2.1 0.91 33
28.6 0.97 6 0.93 4.6 0.93 6.9

Sekil 4.10'dan besleme yogunlugunun ¢imlenme giiciine etkisi
incelendiginde; 2400 kg/h besleme yogunlugunda bator hiz seviyesi artiginin
¢imlenme giiciini bir miktar arttirdifi gorilmektedir. 1200 kg/h besleme
yogunlugunda batdér hiz artigi ile gimlenme giiciiniin 6nce azaldifi ve hizin
daha da artmas: ile tekrar arttigi, 1800 kg/h besleme yogunlugunda ise
¢imlenme giicliniin 6nce arttif1 ve sonra da azaldif gorilmektedir. Cimlenme
giicliniin bu yiikselis ve diigiisleri kirtk dane orani ile kargilastirildiginda yakin
bir ligi oldugu goriilebilir. Yant genellikle kirnikk dane oraninin yikseldigi
durumda ¢imlenme giiciniin digtigu, kink dane oraninin azaldigi durumda da
¢imlenme glciinin arttifi gorilmektedir. Bu durum tohumluk korunga
danelerinin SHM ile harmanlamasi halinde Faktor seviyelerine bagl (batoér hiz
ve besleme yogunlugu seviyelerine) olarak bir miktar zarar goérdiigini
gostermektedir. Fakat yapilan varyans analizi sonucunda batér hiz
seviyelerinin ¢imlenme giici uzerindeki bu etkisinin istatistiksel agidan

Oonemsiz oldugu tesbit edilmigtir.
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Cimlenme giicii (%)

H Bes. Yod. 1200 kg/h
OBes. Yog. 1800 kg/h
[ Bes. Yod. 2400 kg/h

22,6 25,6 28,6

Bator hiz seviyesi (m/s)

Sekil 4.9. SHM ile harmanlanan tohumluk korunganin, batér hizina
bagh olarak ¢imlenme giiciiniin degigimi

Cimlenme giicii (%)

Bat.Hiz1 22,5 my/s
O Bat.Hiz1 25,6 m/s
£l Bat.Hiz1 28,6 m/s

1200 ~ 1800 "~ 2400

Besleme yogunlugu (kg/h)

Sekil 4.10. SHM ile harmanlanan tohumluk korunganin, besleme
yogunluguna bagli olarak ¢imlenem giiciiniin degisimi
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Cizelge 4.12. SHM ile harmanlanan tohumluk korunganin esas lriin
orneklerinin ¢imlenme giiciine iligkin varyans analizi

sonuglan

Varyasyon kaynaklarn | Serbestlik | Kareler |Kareler F P
derecesi |toplami |ortalamasi

Besleme Yog. (kg/h) 2 77.09 38.54 1.840 | 0.187 6nz.
Bator hizi (m/s) 4 43.83 21.91 1.046 | 0.372 6nz.
Interaksiyon Batér 4 126.05 31.51 1.505 | 0.243 6nz.
hiz1 x Bes. Yog.
Hata 18 376.99 20.94
Genel 26 623.95

Oonem seviyesi: %5 tir.
onz: p>%>5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemsiz

Bu bulgulara gore; digiikk bator hizinda besleme yogunlugu artis,
¢imlenme giiciinii diigiirmektedir. Aym1 hizda besleme yogunlugu artiginin kink
dane oranmni arttirmasi  (%0.1'den %1.7 ye ¢ikmasi) bu durumu
dogrulamaktadir. Fakat yapilan varyans analizi sonucu, besleme yogunlugunun
¢imlenme giicii lizerine bu etkisinin 6nemsiz diizeyde oldugunu géstermistir.

Yiiksek besleme yogunlugunda (2400 kg/h), batér hiz artigimin
¢imlenme giiciini arttirdi1 gorilmigtir. Ayni besleme degerinde kink dane
oraninin azalmasi da bu besleme degerinde hiz seviyesi artiginin daneye daha
az zarar verdigi sonucunu dogrulamaktadir. Batér hizinin bu etkisi de
istatistiksel agidan Onemsiz ¢ikmigtir. 22.5 m/s batér hizinda 1200 kg/h
besleme yoZunlugunda ve 25.6 m/s batoér hiz seviyesinde 1800 kg/h besleme
yogunlugu ile korunga harmaninda %96, 28.6 m/s batér hizinda ve 1200 kg/h
besleme yogunlugu ile korunga harmaninda %97 ¢imlenme gici elde
edilmis olmasi ¢imlenme giici bakimindan tahmin edici bir oran olarak

goriilmektedir.

Sonug¢ olarak; sapdover harman makinalan ile bir gok tahil g¢egidi
harmanianabilmektedir. Daha baska uriinlerin de harmanlanabilmesi i¢in

caligmalar yapilmistir ve yapiimaya da devam edilmektedir. Nitekim Carman



45

vd. (1994) tarafindan, sapdéver harman makinalarinin mercimek, nohut ve
bugday harmanina uygunlugu iizerine yapilan bir arastirmada; mercimek
harmaninda 790-1804 kg/h besleme hizinda %82-96 ¢imlenme giiciinii, nohut
harmaninda 855-1980 kg/h besleme yogunlugunda %84-98 ¢imlenme giiciinii
ve bugday harmaninda da 1230-2245 kg/h besleme yogunlugunda %93 8-
%99.1 ¢imlenme giiciini tesbit etmislerdir. Ayrica bator hizi ve besleme
yogunlugunun ¢imlenme giiciine etkisinin %1 olasiik diizeyinde 6nemli

oldugunu tesbit etmiglerdir.

Buna gore 1200-1800 kg/h besleme yogunlugu degerinde 22.5-25.6
m/s batér hizinda ortalama %94 ¢imlenme giicii elde edilmis olmas1 ve
istatistiksel agidan bator hiz seviyeleri ile besleme yogunlugu seviyelerinin
gimlenme giicine etkileri arasindaki farkin énemsiz ¢ikmis olmasi, bu sartlarda
SHM ile tohumluk korunga harmaninin yapilabilecegini gostermektedir.

Ayrica bu denemede esas irin o6rneklerinin ortalama ¢imlenme
giiciniin %93 ve elle harmanlanan danelerin de ¢imlenme giiciiniin %93
olarak tesbit edilmis olmasi, sapdéver harman makinasinin tohumluk
korunganin ¢imlenme giiciine etki etmedigini desteklemektedir.

4.3.2. Samana Kacan Dane Orneklerinin Cimlenme Giicii Bulgular:

Sapdover harman makinasi ile harmanlanan tohumluk korunganin
samana kagan dane 6rnekleri, batér hizi ve besleme yogunluguna gore, iig
tekerriirli olarak elde edilen ¢imlenme giicii ortalamalar1 (X) ve varyasyon
katsayilan (c.v) cizelge 4.13'te verilmigtir. Ayrica, besleme yogunlugu ve
batdr hiz seviyelerine gore ¢imlenme giicii ortalamalar1 degisimi, sekil 4.11 ve
4.12'de histogramlar halinde gésterilmigtir.

Cizelge 4.13 ve sekil 4.11'de samana kagan danelerin (SKD) ¢imlenme
gici degisimi incelendiginde; Biitin bator hizlarinda besleme yogunlugu
seviyesinin artmasi ile ¢imlenme giici daha disik danelerin, samana
kagmasina neden oldufu gorilmektedir. Bu durumu varyasyon katsayilari
degisimi de dogrulamaktadir (Cizelge 4.13). Gériuldigi gibi her bator hizinda
besleme yogunlugu artisina bagh olarak ¢imlenme giici dismis olmasina
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ragmen, 25.6 m/s ve 28.6 m/s bator hizlarinda ¢imlenme giicii yine de yiksek

degerde seyretmistir.

Cizelge 4.13. SHM ile harmanlanan tohumluk korunganin, samana
kagan dane orneklerinin batdr hiz seviyesi (BHS) ve
besleme yogunlugu seviyesine (BYS) gore ¢imlenme
giicl ortalamalar1 ve varyasyonkatsayilan (c.v)

Besleme yo§. 1200 1800 2400
(kg/h)
Battr hiz1 X c.v X c.v X c.v
(m/s)
22.5 0.19 | 344 | 0.19 9.8 0.15 | 26.2
25.6 0.74 | 58.8 | 0.62 14.1 0.52 | 25.6
28.6 0.77 | 74.2 | 0.68 204 | 0.69 | 23.5

Besleme yogunlugu artiginin, ¢imlenme giicii diisik danelerin samana
kagmasina neden olmasi olumlu bir etkidir. Fakat, besleme yogunlugu
seviyeleri arasindaki fark yapilan varyans analizi sonucu istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunmustur (Cizelge 4.14).

Yine ¢izelge 4.13 ve gekil 4.12'den, belli bir besleme yogunluu igin
batéor h1iz degisiminin samana kacan danenin g¢imlenme giicii lizerine etkisi
incelendiginde; biitiin besleme yogunluklarinda hiz artis1 ile 6zellikle, birinci
hiz seviyesinden ikinci hiz seviyesine g¢ikista, SKD'lerin ¢imlenme giiciiniin
onemli derecede yiikseldigi goriilmektedir. Ikinci hiz seviyesinden Ggiinci hiz
seviyesine ¢ikigta ise (25.6 m/s'den 28.6 m/s'ye ¢ikigta) ¢gimlenme giiciiniin az
miktarda arttigi gérilmektedir. Yani 25.6 m/s ve 28.6 m/s bator hizlarindaki
samana kacan danelerin ¢imlenme giigleri arasinda fazla bir fark

gorilmemektedir.

Bator hiz artisginin SKD'lerin ¢imlenme giictine etkisi ile ilgili yapilan
varyans analizi sonucunda, batdr hiz seviyeleri arasindaki farkin %1 olasilik
dizeyinde onemli oldugu gorilmistiir (Cizelge 4.14).
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Cimlenme giicii (%)

B Bes. Yo§. 1200 kg/h
[1Bes. Yo§. 1800 kg/h
[2Bes. Yog. 2400 kg/h

22,5 25,6 28,6

Bator hizi (m/s)

Sekil 4.11. SHM ile harmanlanan tohumluk korunganin, samana kagan
danelerin ¢imlenme giictiniin bator hizina bagh degisimi

Cimlenme giicii (%)

T 1

Bat.Hiz1 22,5 m/s
OOBat.Hiz1 25,6 m/s
Bat.Hizi 28,6 m/s

200 1800 2400
Besleme yogunlugu (kg/h)
Sekil 4.12. SHM 1ile harmanlanan tohumluk korunganin, samana kagan

danelerin ¢imlenme giiciinin besleme yogunluguna bagh
degigimi
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Cizelge 4.14. SHM ile harmanlanan tohumluk korungadan batér hiz1 ve
besleme yogunlugunun samana kac¢an danelerin ¢imlenme
giicine etkisine iligkin varyans analizi

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik | Kareler | Kareler F P
Derecesi | Toplami | Ortalamasi

Besleme Yogunlugu (kg/h) 2 267.71 133.86 1.82 10.1912 6nz

Bator hiz1 (m/s) 2 5987.28 | 2993.64 |40.62| 0.0000***

Interaksiyon hizxbes. yog. 4 109.39 27.35 0.37 | 0.8261 onz

Hata 18 1326.49| 73.69

Genel 26 7690.86

onz: p>0.05 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemsiz
*¥%: p<0.001 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli

Batér hiz seviyelerinin SKD'lerin ¢imlenme giicii iizerindeki onemli
etkisinin, hangi seviyelerden kaynaklandifimi tespit etmek iizere, Duncan
kargilagtirma testi uygulanmistir. Ayrica, besleme yogunlugu seviyveleri
arasindaki fark, istatistiksel agidan dnemsiz ¢ikmasina ragmen, seviyelerin etki
durumlarini daha agik bir gekilde gorebilmek igin, besleme seviyelerine de
Duncan testi uygulanmig olup iki test sonucu sirasi ile gizelge 4.15 ve 4.16'da

goralmektedir.

Cizelge 4.15'den, batér hiz seviyelerinin samana kagan danelerin
cimlenme giiciine etki dereceleri incelendiginde; liglinci besleme yogunlugu
seviyesinin etkisinin en fazla oldugu, ondan sonra da sirasi ile 2. ve 1.
seviyenin etkili oldugu gorilmektedir. Ayrica 3. ve 2. hiz seviyeleri ayn1 gruba
girmelerine ragmen 1. hiz seviyesinin de tamamen farkli oldugu. Yani 2. ve 3.
hiz seviyelerinin tohumluk agisindan olumsuz etkilerinin yiiksek oldugu

sOylenebilir.
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Cizelge 4.15. SHM ile tohumluk korunga harmaninda batdr hiz
seviyelerinin (BHS) samana kagan danelerin ¢gimlenme
giiciine etkisine ait "Duncan" kargilagtirma testi sonucu

BHS |BHS'nin ortalamaya | Ortalama (X) | Tekerriir Gruplar
gore stralanigt sayist (n)
1 3 58.47 9 a
2 2 52.56 .9 a
3 1 24.34 9 b

Cizelge 4.16. SHM ile tohumluk korunga harmaninda besleme ve
yogunlugu seviyelerinin (BYS) samana kagan danelerin
¢imlenme giiciine etkisine iligkin "Duncan" kargilagtirma
testi sonucu

BYS BYS'nin ort. ya | Ortalama (X) |  Tekerriir Gruplar
gore siralanisi sayisi (n)
1 1 49.26 9 a
2 2 44.50 9 a
3 3 41.62 9 a

Cizelge 4.16'da ise; besleme yogunlugu seviyelerinin SKD iizerindeki
etkileri arasinda fark olmadi1, daha ag¢ik bir sekilde goriilmektedir. Fakat etki
farki 6nemsiz de olsa, yine de ¢imlenme giiciine etki derecelerinin sirasi ile
1.2.3. seviye seklinde oldugu goriimektedir. Yani 1200 kg/h besleme
yogunlugunda samana kacgan danelerin ortalama ¢imlenme giici en yiiksektir.

Sonug olarak; 22.5 m/s bator hizinda ii¢ besleme yogunlugu seviyesi ile
harmanlamada, SKD'lerin ¢imlenme giiciiniin ortalama %17, 25.6 ve 28.6 m/s
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batér hizlarinda ise sirasi ile %63 ve %71 civarinda elde edilmis olmasi,
¢imlenme giicinin yiksek olmasi halinde tohumluk kaybinin daha fazla
oldugu g6z Oniine alinirsa, 22.5 m/s batér hizinda harmanlama yapilabilecegi

sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Ayrica, 25.6 m/s batér hizinda en yiiksek temizleme derecesinin elde
edilmis olmasi, samana kagan danenin ¢ok yiiksek olmayisi (35 g/kg) ve kirik
danenin de %0.4 seviyesinde olmasi, tohumluk korunga harmanmin bu

sartlarda da yapilabilecegini gostermektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Sapdéver harman makinas1i (SHM) ile tohumluk korunga
harmanlamasinda elde edilen bulgulara gore, varilan sonuglar ve yapilabilecek

oneriler su sekilde siralanabilir.

Besleme yogunlugunun belli bir seviyeye kadar artiginin (1800 kg/h),
temizleme derecesi ve Uriin kayiplar: {izerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu
tesbit edilmistir. Besleme yogunlugu artisinin hem triin kayiplarini azaltmas:,
hem de kapasiteyi arttirmasi gibi iki olumlu 6zelligi birlikte tagimasi sebebiyle
SHM'nin yogun bir sekilde beslenmesi gerekmektedir. Fakat bu besleme degeri
1800 kg/h't agmamalidir. Bu deger agildigy taktirde, temizleme derecesi
diismekte ve tohum kayiplar da 6nemli miktarda artmaktadir.

Bator donii sayisi, ya da buna kars1 gelen ¢evre hizi artisinin temizleme
derecesini iyilestirdigi, ancak Urin kayiplarini da 6nemli miktarda arttirdig:
tesbit edilmistir. Bator doni sayisinin bu olumsuz etkisi (815 min-1 nm
tizerinde), Ozellikle disik besleme yogunlugunda daha da artmaktadir.
Dolayist ile sapdover harman makinasi ile tohumluk korunga
harmanlanmasinda 815 min-1 batér donii sayisimin iizerinde ve dzellikle diigiik
besleme yogunlugunda (1200 kg/h) harmanlama yapilmamas: gerekir. Bator
doni sayisinin bu olumsuz etkisi, makina lizerinde yapilacak yapisal degisiklik
ve uygun hareket iletim orani (bator milinden aspiratore iletim) ile azaltilabilir.

SHM ile harmanlanan kabuklu danelerin ¢imlenme giicii ortalama %93,
elle harmanlanan danelerin ¢imlenme gici %93 ve kabugu soyulan danelerin
¢imlenme giicii %96 olarak tesbit edilmistir (laboratuvar sartlarinda). Kabuklu
daneler ile elle harmanlanan danelerin ¢imlenme giiciiniin %93 olarak tesbit
edilmis olmasi SHM'nin danelerin ¢imlenme giicine etkisinin Snemsiz
oldugunu gostermektedir. Kabugu soyulan danelerin ¢imlenme giici yiiksek
olmasina ragmen, ticarette kabuklu danelerin tercih edilmesi ve bu sekilde
ekim yapilmas: nedeniyle, kabuksuz daneler tercih edilmemektedir.

Deneme boyunca alinan Orneklerde, harmanlanmayan daneye
rastlanmamigtir. Yani %100 olarak harmanlama gergeklesmektedir. Bu
durumun hem korunga tohumunun bitkiden kolay ayrilmasi hem de SHM'nin
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yapisal ozelliklerinden kaynaklandif: sOylenebilir (Batorin parmakli tip

olmasina baglanabilir).

Esas olarak sapdéver harman makinalan bugday, arpa vb. tahillar igin
yapilmis olmasina ragmen, bu arastirmada; uygun bator doni sayisinda (715-
815 min-1) ve uygun besleme yogunlugunda (1200-1800 kg/h) SHM ile
tohumluk korunga harmanmnin basanli bir sekilde yapilabilece§i sonucuna
varilmigtir. Bu sonug SHM'nin mevcut yapisinda (Bkz. gizelge 3.1) herhangi
bir degisiklik yapilmadan elde edilmistir. Yapisal degisikliklerle aragtirmanin
yapilmas: halinde daha iyi bir sonug elde edilebilir.



53

6. OZET

Bu arastirmada, emigli tip yerli yapim sapdover harman makinasinin
(SHM), tohumluk korunga (Onobrychis sativa) harmanina uygunlugu
aragtiniidi.

Bu amagla, tohumluk korunga harmam ile ilgili denemeler, SHM ile ii¢
farkh batér hizi x ¢ farkli besleme yogunlugu kombinasyonu geklinde tger

tekerrirli olarak yapilmistir.

Denemeler, 1994 yiinda Y.Y.U. Ziraat Fakiiltesi deneme tarlalarinda
tohuma birakilan korunga ile yapilmigtir. Denemelerde emigli tip sapdéver

harman makinas: kullanilmigtir.

Tohumluk korunga harmani denemesinde, batér hizi ve besleme
yogunluguna gore; temizleme derecesi (TD), samana kagan dane orani(SKDO)
kink dane oram1 (KDO), kabugu soyulan dane oram (KSDQ), esas iiriin
¢imlenme giici (EUCG) ve samana kagan dane ¢imlenme giicii (SKDCG)
degerleri incelenmistir. Incelenen kriterlere iliskin elde edilen biitiin bulgularin
ortalama degerleri ¢izelge 6.1'de verilmistir. Samana kagan dane miktarinin
bator hizinin artigiyla hizla arttigi saptanmustir. Ancak diisik bator déni
sayllarinda samana kagan tohumlarin ¢imlenme giicinin az oldugu

bulunmustur.

Buna gore; tohumluk korunga harmaninda uygun isletme degerlerinin
715-815 bator devri (min-1) ve 1200-1800 kg/h besleme yogunlugu oldugu
tesbit edilmigtir.

815 min-! batoér devrinin (25.6 m/s) uzerindeki ¢alisma hizlarinda ve
1800 kg/h'in tizerindeki besleme yogunluklarinda, temizleme derecesinin
diigmesi ve iriin kaybinin artmasi nedeniyle tercih edilmez. Ote yandan daha
disik bator hizi ve besleme yogunluklarinda digsik kapasite ve uygun

olmayan harmanlama s6zkonusudur.

Sonug olarak, yerli yapim sapdover harman makinalar: ile 22-26 m/s
bator gevre hizi ve 1200-1800 kg/h besleme yogunlugunda, tohumluk korunga

harmani yapilabilir.
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Cizelge 6.1. SHM ile tohumluk korunga harmaninda, batér hiz1 ve
besleme yogunluguna gore, temizleme derecesi, samana
kacan dane orani, kirtk dane orani, kabugu soyulan dane

orani, esas iiriin ¢gimlenme giicli ve samana kagan dane

¢imlenme giiciine iligkin elde edilen bulgularin ortalama

degerleri

Bator donii sayisi ve besleme yogunlugu seviyeleri

715 min-! 815 min~1 910 min~!

Degerlendime | 1200 |1800 |2400 1200 1800 2400 1200 1800 2400
kriterleri kg/h |kg/h kg/h  |kg/h  |kg/h kg/h kg/h kg/h kg/h
TD (-) 10.95 10.96 0.79 0.96 0.98 0.84 0.97 0.71 0.90
SKDO (g/kg) |5.1 2.5 8.7 60.9 15 30.1 206.3 101.2 37.8
KDO (-) [0.001}0.00950.017 ]0.0054}0.0026 10.002 ]0.026 0.009 0.0072
KSDO (-) 10.033 10.058 ]0.036 ]0.095 10.139 [0.0297 ]0.319 0.389 0.056
EUCG (-) [0.96 1091 0.88 0.91 0.96 0.91 0.97 0.93 0.93
SKCG (-) {0.19 }0.19 0.15 0.74 0.62 0.52 0.77 0.68 0.69
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7. SUMMARY

In this research, conformity of sucking type local thresher machine
(SHM) to sainfoin (Onobrychis sativa) for seed was investigated.

Threshing tests of sainfoin were conducted in combination of three
different drum speed and three different feed rate. Each of the combination
was repliceted three time. Samples were taken seed and straw for purpose of

evaluating criters.

The tests were conducted on sainfoin for seed, in 1994 hervest seasen,
of Y.Y.U. Agricultural Faculty. Sucking type local thresher was used in the

tests.

Cleaning degree (TD), seed losses (SKD), broken seed rate (KDO),
shelled seed rate (KSDO), germination degree both of main seed (EUCG) and
lossed seed to straw (SKDCG) were determined on each of the samples. Table
6.1 shows summarized results depending on drum speeds and feed rate of the
thresher. It was determined that the more drum speed causes the more seed
loss to straw. It was also determined that blown seeds to straw (seed loss)

have low germination degree.

According to the results (table 6.1), optimum values of drum speed and
feed rate were found 715-815 min-! and 1200-1800 kg/h respectively. The
more drum speed an feed rate caused low cleaniing degree and increased seed
loss. On the other hand, the lower drum speed and feed rate were not

convenient due to resulted in worse threshing.

Sucking type local threshers can be used to thresh of sainfoin for seed,
peripheral speed of drum should be taken as 22-26 m/s and 1200-1800 kg/h
should be taken for feed rate.
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Table 6.1. Average values of cleaning degree, seed loss, broken seed
rate, shelled seed rate and germination degreed of sainfoin
seeds obtained from sucking type local thresher.

Drum speed and feeding intensity

715 min-! 815 min-1 910 min~!

Criters 1200 1800 2400 1200 1800 2400 1200 1800 2400
kg/h |kg/h kg/h |kg/h |kgh kg/h kg/h kg/h kg/h

TD () |0.95 |096 1079 Joos {098 o084 o097 {071 0.90
SKDO (g/kg) [5.1 [2.5 87 609 [15 30.1 2063 |101.2 |87.8
KDO (- |0.001 [0.0095[0.017 ]0.0054 [0.0026 [0.002 }0.026 [0.009 [0.0072
KSDO () |0.033[0.058 [0.036 ]0.095 [0.139 |0.0297 [0.319 [0.389 [0.056
EUCG () [0.96 [0.91 [0.88 Jo.91 [0.96 [0.91 [0.97 {0.93 0.93
SKDCG () ]0.19 {0.19 ]0.15 j0.74 {062 052 {077 {0.68 0.69
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