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OzZET

Bu galisma 1994 ve 1995 yillarinda, Ylziinci Yil Universitesi Ziraat Fakltesi
Bahge Bitkileri BolUmu aragtirma parsellerinde agili asma fidan elde etmek amaciyla
yurttalmastar. Calismada 420A, 5BB ve R99 Amerikan Asma anaglan ile Alphonse
Lavallée, Cavus, Ercis, Gamay, Razakt ve Yuvarlak Cekirdeksiz gesitleri kullaniimigtir.
Asi amaciyla Tekirdag, Manisa, Canakkale ve Ercig'ten getirilen agi materyalleri
asilama zamanina kadar digarda kum havuzunda bekletilmis ve 1994'de 3000 ve
1995 ‘te 2500 olmak Gzere toplam 5500 ag! yapilmigtir. Asih ¢elikler dért hafta streyle
kontrollu gartlarda tutulmug ve daha sonra araziye aktarniimiglardir. Asih geliklerden
10,13,16,19,22,25,30,45,60,90 ve 230. glnlerde alinan orneklerde anatomik ve
histolojik incelemeler yapilmistir. Asili ¢eliklerden 1, 30, 60, 90, 150, ve 230. ginlerde
alinan érneklerde ise flavan igerikleri tespit edilmistir. Yapilan incelemeler sonucu elde
edilen sonuglar asagida 6zetlenmisgtir.

1- Asi bolgesinde kallus olugum dlzeyi bakimindan anag, gesit, ¢esit x anag
kombinasyonlar arasinda istatistiki farkltliklar ortaya ¢ikmis ve kallus olugsum dlizeyi ile
tutma orani arasinda r= 0.150 diizeyinde pozitif bir iligki belirlenmistir.

2- Gozlerin stirme oraniyla kallus olusum dlizeyi arasinda negatif bir iligki
(r= - 0.183) belirlenmisgtir.

3- Asih asma fidani Uretiminde isteniimeyen bir 6zellik olan bogaz kok
olusturma yoniinden Ercig gesidi 6n plana ¢ikmigitir. Diger taraftan bogaz kék oraniyla
slirme orani arasinda pozitif bir iligki belirlenmigtir.

4- Anaglarin kaynagtirma sirasindaki koklenme diizeyleri yildan yila
degismekle beraber; ortalama k&klenme orani bakimindan, 5BB (%36.88), R99
(%19.24), 420A (% 8.04) seklinde siralanmiglardir. Celik bagina kok sayisi
bakimindan da 5BB anaci en yliksek degeri vermistir. Kéklenme orani ve kok sayisi
ile fidan randimani arasinda sirasiyla r= 0.841 ve r= 0.568’lik pozitif iligkiler
belirlenmistir.

5- Fidan randimani bakimindan yine anaglar iki yilin ortalama degeri dikkate
alindiginda; 5BB (% 66.39), R99 (% 55.05), 420A (% 27.17) seklinde siralanmiglardir.
Birinci boy fidan randimani bakimindan iki yilin ortalama degerleri dikkate alindiginda;
5BB (% 48.96), R99 (% 34.42), 420A (% 17.56) olarak siralanmiglardir;

6- Fidan randimani ve birinci boy fidan randimani agisindan, ¢esit x anag¢
kombinasyonlan arasinda Onemli farkhliklar ortaya c¢ikmigstr. Gamay/5BB
kombinasyonu % 66.11 fidan randimani ile en yliksek de@eri verirken, % 21.67 ile



Cavug/420A en dusik degerde kalmistir.1. Boy fidan randimani bakimindan % 56.70
ile Yuvarlak Cekirdeksiz/5BB en yiiksek degeri veren kombinasyon olurken, % 9.20 ile
Cavus/420A en dlgtk dederi veren kombinasyon olmugtur

7- Yapilan anatomik ve histolojik incelemelerde tim ag1 kombinasyonlarinda,
agl elemanlan arasindaki kambiyal devamiihigin asilamadan 16 gin sonra kurulmaya
basladidi, 19-22 giin sonra érneklerin nemli bir kisminda kuruldugu, 25-30 giin sonra
ise tum omeklerde tamamlandi§i gozienmigtir. Ayrica, asgilamadan 45 gin sonra
birlesmenin ozellikle kalem tarafinda aksamaya veya zayiflamaya bagladig ve
gelismeden geri kaldig1 gézlenmigtir.

8- Dikim oncesi kéklenme oraninin ylksek oldugu belirlenen 5BB anacinin
olusturdugu kombinasyonlarda agi kaynagmasinin ¢ok basganli olarak gelisme
gostermesi, fidan randimaninin ylksek oluguyla iligkili bulunmustur. Oysa 420A
anacinin olusturdugu kombinasyonlarda ise, fidan randimanin digik olugu, yapilan
anatomik gézlemlerle de belirlendigi gibi, aktarma dncesi kdklenme oraninin distk
olmasiyla ilgili gérilmastiur. R99 anacinin olugturdugu kombinasyonlardaki durum ise
5BB’den kétl ancak 420A’dan daha basgarili bulunmugtur.

9- Anaclarda ve kalemlerde tespit edilen flavanlann, vejetasyon periyodu ile
birlikte artti§i, gelisme dénemi sonunda ise azaldiklar saptanmigtir. Anaglarn flavan
icerigi ile kdklenme arasinda pozitif bir iligki (r=0.802) belirlenmigtir. Agilama gini en
ylksek flavan iceren 5BB anaci, en yuksek kdklenme oranina sahip olan anag
olmustur. Ayrica kalemlerin flavan igerigi ile strgin geligimi arasinda r=0.191’lik
pozitif bir iligki tespit edilmistir.



SUMMARY

This experiment was carried out between 1994 and 1995 at the nursery of the
Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, University of Yuzinca Yil, to
produce grafted vines regarding the several graft combinations of grapes. The graft
materials taken from the Viticulture research stations in Tekirdag and Manisa and
nursery station in Canakkale Provinces, and from the Vineyards in Ercis were kept in
the sand until grafting period. The scions of A. Lavallée, Cavus, Ercis, Gamay, Razaki
and Yuvarlak Cekirdeksiz were grafted on the rootstock cuttings of 5BB, R99 and
420A with an omega type machine. 3000 grafts in 1994 and 2500 grafts in 1995,
totally 5500 omega-grafts were made. After the grafts were callused at a controlled
room for 4 weeks, they were transplanted to the nursery. The anatomical and
histological development of the graft union for the periods of 10, 13, 16, 19, 22, 25,
30, 45, 60, 90 and 230 days after grafting in all combinations was investigated. In
addition, the flavan contents (one of the phenolic compounds) of the graft
components in various periods subsequent to grafting were spectrophotometrically
detected. The results were summarized as follows:

1. In terms of the callus formation levels (CFL) at the graft surface, marked
differences among rootstocks, cultivars and scion/stock combinations were found.
There was a positive correlation (r=0.150) between the callusing level and the graft
success.

2. There was a negative correlation (r=-0.183) between the CFL and bud-burst
ratio (BBR).

3. Ercis tends to root formation (RF) from the scion, which is not desired. But,
a positive relation between RF and BBR was found.

4. Although the rooting ratios (RR) of the rootstocks during callusing varied
year by year, the average values of two years belonging to 5BB, R99 and 420A were
determined as 36.88 %, 19.24% and 8.04%, respectively. 5BB had the highest root
number per cutting. Furthermore, the relation of r=0.841 between the RR and root
number per cutting, and the relation of r=0.568 between the RR and the final take
(FT) were found.

5. The FT according to average values of two years was the highest on the
rootstock 5BB (66.39 %), followed by R99 (55.05 %) and 420A (60.86 %). Also, the
ratio of the first grade grafted vines (FGGV) was the highest on the rootstock 5BB
(48.96%), followed by R99 (34.42%) and 420A (17.56%).
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6. In terms of both FGGV and the FT, significant differences among the
scion/Stock combinations were determined. The FT was the highest (66.11%) in the
Gamay/5BB, and the lowest (21.67%) in Cavus/420A. Also, the FGGV was found the
highest (56.70%) in Yuvarlak Cekirdeksiz/5BB, but the lowest (9.20%) in Cavus/420A

7. As the results of in the anatomical and histological investigations, it was
observed that the cambial continuity between the graft components in all
combinations was started 16 days after grafting, established in a great part of the
grafts 19-22 days later, and completed in all samples 25-30 days later. In addition, 45
days following grafting, it was observed that the graft unions of some grafts began to
limp or to weak in the side of scion, thus to underdevelop.

8. The fact that the graft union in all combinations of 5BB, in which the RR
during callusing were found the highest, showed rather successful development, was
considered in relation to high FT. Whereas, lower FT appeared in the combinations of
420A were found to be related to lower RR of 420A during callusing, as stated in the
anatomical and histological investigations. In relation to these respects, R99 was in
the intermediate position between 5BB and 420A.

9. It was determined that flavan contents of the rootstock and the scion
cuttings increased during the growth season, but decreased at the end of the period.
There was a positive correlation (r=0.802) between the RR and the flavan contents of
the rootstocks. 5BB contained the highest flavan level at the grafting period had the
highest rooting percentage. However, there was a positive correlation (r=0.191)
between the flavan contents of scion and shoot development.



ONSOZz VE TESEKKUR

Asmanin dinyada itk kez kiltire alindidi yoérede bulunan Ulkemizde bagcilik,
son derece uygun ekolojik sartlardan dolayr her zaman énemli bir tanim kolu olarak,
gerek kapsadigi alan ve dretim, gerekse milli ekonomiye katkisi yéniinden
kiicimsenmeyecek bir paya sahiptir. Meyvesi ise iginde bulunan gesitli vitaminleriyle,
terkibinde bulunan seker, azotlu madde ve madensel tuzlarin varhdi ile insan saghgina
ve beslenmesine yarayan kiymetli bir Uriindur. Uziimiin ¢ok degisik tiketim alanlarinin
bulunmasinin yaninda, Ulkemiz ihracatinda tarim Grtinleri igcinde &nemli bir paya
sahiptir.

Asirlardir Anadolu insaninin hayatinda o6nemli bir yer tutan bagcilik,
ginimlzde baglann kurulmasi, terbiye edilmesi, budanmasi, bakimasi,
degerlendiriimesi ve pazarlanmasi gibi bir ¢ok problemle kargi kargiyadir. Ozellikle
Uretim asamasinda 6zel bir éneme sahip olan agili asma fidani Uretiminin yetersiz
olugu, bagciligimzin geri kalmasinin en énemli nedenlerinden birisidir. Flokseranin
Ulkemiz bad alanlarinda yayiimasiyla birlikte agih asma fidanina olan talep de her
gegen gin artmaktadir. Talep edilen asih asma fidanlarinin karsilanmasindaki
problemlerin ¢dzimi, fidan Uretiminde randiman ve kaliteyi dlslren sebeplerin
ortadan kaldiriimasiyla mimkuin olabilecektir.

Asili asma fidani Uretiminde kargilagllan problemlerin ¢ézimine ydénelik
caligmalar, son yillarda hiz ve etkinlik kazanmaya bagladi§! gériilmektedir. Ulkemizde
asma fidani tretiminde énemli bir yere sahip bulunan kamu kuruluglarinda alt yapilarin
cagin gereklerine gére geri kalmasi ve rantabl olmayan bir igletme sistemine sahip
olmasi glincel problemierin baginda gelmektedir. Bu konuda faaliyet gésteren kamu
kuruluglarinin bir an o6nce Ozellestiriimesi, 6zel fidanciigin 6zendirilmesi ve bu
kuruluglarin ismine dogru fidan Gretimi agisindan saglikli bir gekilde kontrolu
gerekmektedir. Ayrica fidan randiman ve kalitesini arttirmaya yénelik yurt ici ve yurt
diginda yapilan bilimsel galigmalardan pratide uygun olanlarin en kisa sirede
uygulamaya aktariimasi gerekmektedir.

Ulkemizde asili asma fidani Gretiminde Kkargilagilan randiman ve Kkalite
distkltginin nedenlerini tam olarak ortaya koymadan, onerilen ¢dziimler isabetli
olmayacaktir. Fidanlk kayiplarina neden olan etmenlerden bazilarini ortaya koymak
amaciyla; bu calisma ile onsekiz asi kombinasyonunda onbir dénemde asi
bélgesinden alinan kesitlerde agi kaynagmasinin seyri takip edilmigtir. Ayrica alti
donemde ana¢ ve kalemlerden ekstrakie edilen flavanlarin agii asma fidani
aretimindeki rolleri aragtiriimigtir. Elde edilen sonuglarin bu konuda faaliyet gésteren
kisi ve kuruluglarca dikkate alinmas: bizler igin blyik bir mutluluk vesilesi olacaktir.
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1. GIRIS

Yerklrenin bagcilik igin en elverigli iklim kusad (izerinde bulunan Ulkemiz,
asmanin gen merkezi olmasinin yani sira son derece eski ve kokli bir bagcilik
kultiriine sahiptir. llk kez Anadolu’da kultire alinan asma, Gzim verimi bakimindan
ekonomik, gesit zenginli§i ile de genetik materyal agisindan Ulkemizin énemli bir
bitkisidir (Oraman 1972, Celik 1984, Fidan 1985, Odabas 1986, liter ve Uzun 1988).
1992 Yil verilerine gore; bagd alamimiz 576 bin hektar, yillik Gretimimiz ise 3. 450.000
tondur (Anonim 1991, Anonim 1993a). Ulkemiz ba§ alani bakimindan diinya’da
dérdunc, Gretim bakimindan ise besginci siradadir.

Bagcilikta ¢cogaltma genel olarak, geliklerin dogrudan koéklendirilmesi, agilama,
daldirma ve tohum ekimi metodlan ile yapiimaktadir. Bahge bitkilerinin godunda
oldugu gibi, asma da ylUksek oranda heterozigot bir yapi gésterdi§i icin, tohumla
¢ogaltmanin pratik bir 6nemi yoktur (Oraman 1972, Celik 1978, Fidan 1985, Odabas
1986, Ergenoglu ve Tangolar 1990, Kafali 1990).

Ondukuzuncu ylzyilin ikinci yansinda, floksera zararlisi Amerika'dan
Avrupa'ya tasinmig ve ¢ok kisa slirede Avrupa bagciligini yok olmanin esidine
getirmistir. Bu zararliya karsi Amerikan asma tirlerinin degisik dlzeylerde dayanikl
olduklarinin anlaglimasidan sonra; bu tlrler kilttr cesitlerine ( V. vinifera L.) anag
olarak kullaniimaya baglanmig ve bdylece “Yeni Bagcilk® teknigi dogmustur (Celik
1984, Kismali 1984, Ecevit 1986a, Odabas 1987).

Gunuimuzde modern bagciik tekniginde, anaglann degisik 6zelliklerinden
yararlanilarak hem flokseraya dayanikli kdék sistemi olugturulmakta, hem de son
yillarda 6nem‘Ii bir sorun haline gelen nematodlar ve bazi kdk hastaliklari ile bulagik
topraklarda veya kirag, tuzlu, kiregli, ylzlek ve taban suyu ylksek topraklarda
ekonomik anlamda bagdcilik yapilmasi mimkin olabiimektedir (Caligskan vd. 1984,
Kismali 1984, Akgtil 1990).

Flokserall alanlarda bag tesis etmenin iki yolu vardir. Birinci usulde asma
anagclar ya bagdaki asil yerlerinde kdklendirilerek veya fidanliklarda kéklendirildikten
sonra bagdaki yerlerine dikilerek Gzerlerine yerli gesitleri yerinde asilamak suretiyle
ba§ tesis etmektir. ikinci usulde ise; anaglardan elde edilen gelikler Uzerine yerli
cesitlerden alinan tek gézli kalemler el veya makinayla agilanir; bu agili gelikler
katlanir ve koklendirilir; bdylece elde edilen “asii asma fidanlan” ile bag kurulur
(Oraman 1972, Winkler et al. 1974, Celik 1984, Odabas 1987).
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Yerinde agllamayla bad yetistiriciliginde bir ¢ok aksaklklar ortaya
¢ikabilmektedir. Anaclarin kéklenme problemi, asitya gelme zamanlarnnin uzun sire
almasi (2-3 wil); ast kaynasmasi igin uygun sicaklk ve nemin her zaman
sadlanamamasi; omcalann bir ek olmayan gelisme gdstermeleri ve fazla igglicl
gerektirmesi gibi problemler, yerinde asilama ile bag tesisindeki olumsuzluklarin
hemen akla gelenleridir. Diger taraftan anaglarin kéklenmemesi, aginin tutmamasi
gibi aksakliklar bagin ge¢ ve dizensiz bir gekilde mahsule yatmasina neden
olmaktadir. BUtlin bunlar, yetigtiriciligi olumsuz yonde etkileyen faktérler olarak
kargimiza ¢ikmaktadir (Kismali 1978, Celik 1985).

Buna karsilik agth asma fidanlari ile bag tesis etmenin bir ¢ok avantajlari vardir.
Badda yerine dikilen asili fidanlar, normal bakim sartlar altinda % 95-99 oraninda
tutarlar (Kismah 1978). Tilpli asma fidani ise zaman kaybinin énlenmesi ve daha
yiksek randiman elde ediimesi gibi avantajlara sahiptir. Buna ragmen ilk tesis
masrafinin yiksek olmasi; kontrolli sera ortamlanna ve daha ¢ok el emegine
gereksinim duyulmasi; fazla sayida Uretime imkan vermemesi gibi olumsuzluklar
nedeniyle, tlpli asma fidani Uretimi sinirh kalmaktadir. Anlatilan bltin bu
sebeplerden dolayi, asma fidani Gretiminde, fidanlik sartlarinda gerceklestirilen Gretim
buylk onem arzetmektedir (Celik 1985). Bu dretim seklinde, masada yapilan
agillamadan elde edilen asil gelikler, kontrollu ortamlardaki asi yerlerinde yeterli kallus
olusumu icin bekletimekte ve daha sonra dikim parsellerinde k&klendirilerek, asili
asma fidani elde edilmektedir. Bu Gretim geklinde, fidan verimi ve kalitesini etkileyen
faktorler etkili olarak kontrol altinda tutulabilmektedirler. Bu nedenlerle badcilikta ileri
Ulkelerin hemen hemen hepsi agill asma fidan Gretimine ydnelmiglerdir (Celik 1978).

Yaklagik yUz yil énce bag alanlarinda gériiimeye basglanan floksera; béigeler
arasindaki yogun materyal nakli, bilingsiz uygulamalar ve karantina tedbirlerinin etkin
bicimde alinmamasi gibi nedenlerle, bag alanlarimizin blyltk bir kismina bulagmig
durumdadir (Odabag 1987, Tangolar 1988, Kismal ve Karakir 1990, Samanci ve Uslu
1992).

Flokseranin llkemiz bag alanlarina bulagmasindan sonra; asma fidani Gretimi
1930°[u yillarda deviet eliyle kurulan birka¢ “Amerikan Asma Fidanhigi” ‘nda baglamistir
(Ozisik 1982, Kocamaz 1991a,b). Asisiz asma fidani ile baglayan Uretim, 1960’lara
kadar mevcut kuruluglara yeni ilavelerle bu gekilde devam etmis ve ancak 1960°li
yillarin sonlarinda asili asma fidani dretimine baglanabilmigtir. Gin gegtikce sayilan
artmakla birlikte, su anda asma fidani Ureten &6zel kuruluglarin sayisi 50-60
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civarindadir (Kocamaz 1991a). Ulkemizde asma fidani Uretimi, dagitimi ve ihtiyag
duyulan fidan sayilarina ait istatistiki veriler son derece yetersizdir (Agaoglu 1979,
Kocamaz 1991a).

Yeni bagd alanlarinin kurulmasina ve genislemesine engel olan etmenlerin
baginda, fidan tretimindeki yetersizlik gelmektedir (Celik vd. 1992b). Ulkemizde ihtiyag
duyulan yillik asma fidani miktari ile ilgili olarak birtakim gérugler ileri strtimektedir.
Ancak bu gérisler birbirinden farkli durum arzetmektedir. Ulkemizin yilik asma fidani
ihtiyaci bir géruse gére 7.5 milyon (Orug 1987); bir bagka gérige gére 10-12 milyon
(Samanci ve Uslu 1992); bir diger goruge gore 30 milyon (Celik vd. 1984) ve nihayet
bir gériige gére 37 milyon (liter vd. 1984) olarak bildiriimektedir. Bu ihtiyaclara karsilik,
Tarim Bakanliindan %75°i agii olmak Uzere 6 milyon civaninda fidan talep
edilmektedir (Kocamaz 1991a). Buna karsiik 1993 yili verilerine gére, Ulkemizdeki
yillik asma fidani Uretimi; 2.065.280’i asili, 1.908.950'si agisiz ve 328.500°( yerli olmak
lizere toplam 4.302.730’dur. Bu fidanlarin % 65.9’'unu kamu, % 34.1’ini ise 6zel sektor
Uretmistir (Celik vd.1995a). Fakat agih asma fidan Uretiminde 6zel sektoriin payi
% 50.4'0 bulmaktadir.

Uretilen fidan miktarlan, ihtiyac olan fidan miktarlanyla kiyaslandiginda,
Uretimin son derece yetersiz oldugu goriilecektir. Ulkemizdeki agili asma fidan
uretiminin ihtiyaca gore oldukca diigtik oldugu ve giin gegtikge fidan talebinin arthid bir
cok arastirici tarafindan bildiriimektedir (Celik 1984, Eris vd. 1989, Samanci ve Uslu
1992, Celik vd. 1992b, Celik vd. 1995a). Bagciigimizin gelisememesinin
nedenlerinden birisi de, agili asma fidani Gretimindeki yetersizliktir. Badcilikta ileri
gitmisg Ulkelerdeki asma fidani miktari 100 milyonlarla ifade edilmekte ve Uretim
¢odunlukia o Ulkedeki 6zel fidanliklar tarafindan gergeklestiriimektedir (Kismal 1978).
Ulkemizde fidancilik problemlerinin ¢éziimi igin, kamu sektérinin tamamen devreden
cikariimasi; fidanciigin 6zel sektére devrediimesi ve bu konudaki tesvik
uygulamalarinin geligtirilerek strdirilmesi dénerilmektedir (Celik vd. 1995a).

Asma fidani Uretiminde karsilagilan problemlerden en onemlisi, degisik
nedenlerle fidan randimani ve kalitesinin istenen diizeyde olmamasidir. Asma fidani
dreten kuruluglarmizdaki sékim sonrasi fidan randimanlan genellikle %25-40
arasinda degismektedir (Agaoglu ve Celik 1976, Celik 1978, Celik ve Adaoglu 1981,
Eris vd. 1989, Samanci ve Uslu 1992). Bu kayiplar bagcilikta ileri gitmis tlkelerde bile
% 40'lar Gzerine ¢ikmakta (Lekhov 1976, Podgomyi et al. 1977) ve bazan % 60-70
diizeylerine ulagmaktadir (Damaskin et al. 1977, Celik 1978, Durnoyan et al 1980).
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Fidan randimani kadar énemli bir diger kriter, birinci boy fidan randimanidir.
Ulkemizde birinci boy fidan randimani % 60 civarindadir (Celik ve Agaogiu 1981,
Samanci ve Uslu 1992, Kelen 1994). Bu oranin daha yukarilara ¢ekilmesi, Uretimde
artig ve karlili§i beraberinde getirecektir.

Agih kéklu asma fidani dretiminde randiman ve kaliteyi arttirmak amaciyla bir
¢ok caligma yapilmigtir (Celik 1978, Kismali 1978, Celik ve Agaoglu 1981, Celik vd.
1984, Kismal ve Karakir 1990, Kelen 1994). Asili asma fidani Uretimindeki fidanlk
kayiplarina, anaglarin kéklenme problemi ve anag-kalem iligkileri olarak, iki agidan
bakilabilir. Bitki fizyolojisinde en bliylk sorunlarindan biri olarak géziiken kéklenme:;
Amerikan asma anaglarinda degisik oranlarda gergeklesmekte ve bazilarinin
kéklenmesi gok daha gig¢ olmaktadir (Kismali ve Karakir 1990).

Asil asma fidan: yetistiriciliinde asilamadan sonra ortaya c¢ikan anag-kalem
iligkileri, fidanlarda gelismeyi ve fidan randimanini etkilemektedir (Kismah 1978,
Schumann 1983). Agili asma fidani Uretiminde randiman ve kaliteyi arttirmak igin,
anac ve kalem arasindaki kallus baglantisinin ¢ok iyi kurulmasi, kéklenmenin normal
dizeyde olmasi ve ¢imlendirme sonrasi ortam kosullarinin kérpe asma fidani igin
optimum dizeyde bulunmasi gerekmektedir (Erig vd. 1989).

Asmalarda agi kaynagmast (zerinde bugiine kadar ¢ok az g¢alisma yapilmigtir
(Shimoya et al. 1971, Deloire 1981, Schumann 1983, Deloire and Bernard 1983,
Kelen 1994, Balta vd. 1995b). Ulkemizde fidan randimami ve kalitesini arttirmak,
fidanlik kayiplarinin nedenini ortaya koymak ig¢in bugline kadar bir ¢ok calisma
yapilmigtir. Van ekolojik sartlannda ydrdtilen bu ¢alismayla, bagciligimizin en énemli
problemlerinden biri olan fidanlik kayiplarinin nedenlerinden bazilarini ortaya ¢ikarmak
amaclanmigtir. BOylece bu problemle ilgili olarak elde edilen sonuglar, daha saglkii
¢bzum yollarini énermeyi mimkiin kilacaktir. Ug anag ve alti ¢esidin olugturdugu 18
asi kombinasyonu ile iki yil streyle yuritilen bu ¢alismada; dikim éncesi ve sokim
sonrasi veriler ile 11 dbnemde agi bolgesinden alinan kesitlerde, kaynasmanin
seyrine ait buigular elde edilmigti. Ayrica son zamanlarda bitkilerde 6nemli
fonksiyonlari tespit edilen flavanlarin agili asma fidani tretimiyle iligkileri arastiriimistir.
Bu ¢alismanin bagcilik literatiirinde bir boglugu dolduracagi kanisindayim.



2. LITERATUR BILDIRISLERI

Flokseranin baglarda yapti§i tahribattan sonra yeni baglar, asilama teknigi
kullanilarak tesis edilmeye baslanmigtir. Fakat Amerikan Asma anaci kullanma
zorunlulugu bir ¢cok sorunu da beraberinde getirmistir (Kismali 1984, Tangolar 1988).
Asili ve agisiz asma fidani Uretiminde kdéklenme orani, asida uyusma ve fidan
kalitesini belirleyen o6zelliklerin olumlu yénde geligtiriimesi amaciyla, degisik
aragtincilar tarafindan, ayrintii caligmalar yapilmis ve pratik yararlar saglayan
sonuclar ortaya ¢ikmustir.

2.1. Asili Asma Fidani Uretimi

Asl, iki bitki parcasini, bir bitkiymis gibi kaynagacak ve gelismelerine devam
edecek sekilde, birlegtirme sanatidir (Kagka ve Yilmaz, 1974). Asi dider vegatatif
metodlaria ¢ogaltilamayan klonlarin ¢ogaltiimasi; bazi anaglanin 6zelliklerinden ve
bazi ara anaglarin olumiu etkilerinden yararlanma; gesit degistirme ve agaglarin zarar
goéren kisimlarini onarma gibi amagclar i¢in kullaniimaktadir.

Asih asma fidani Gretimi agilamada kullanilacak anaglik ve kalemlik ¢esitlerin
alindi§i omcalarin bakim ve beslenmelerinden baslayarak, kullanilacak materyalin
alinmasi, saklanmasi, aglya hazirlanmasi; agilama, kaynastirma, alistirma; fidanlk ,
sera veya sicak yastiklarda yetigtirme; s6kim ve tasnif gibi degisik asamalan icine
alan oldukga genis bir zaman dilimini kapsamaktadir (Celik 1985).

Asil asma fidani Uretiminde randimani etkileyen en énemli faktérlerden birisi
kullanilan ana¢ ve ceside ait bitkisel mataryellerin ézellikleridir. Asilamada kullanilacak
celiklerin alim zamani, odunlagma durumu, kesim sekli ve capi gibi 6zellikler bu
konuda basariy! etkileyen en 6nemli faktérierdir (Kismali 1978). Asili asma fidani
Uretimiyle ilgili olarak Yuvarlak Cekirdeksiz (izim ¢esidi ile 99 R, 41 B, Harmony ve
Salt Creek anaglariyla yapilan bir ¢caligmada ; asil fidanlarda, fidanin toprak alti ve
toprak Ustlindeki vegatatif gelismesi ile azot, fosfor ve potasyum alimlarinin; yil, anag
ve asllamada koéklu ve kdksiz gelik kullanma durumlarina gére degistigi belirlenmistir.
(Winkler et al. 1974, Celik ve Agaoglu. 1981).

Amerikan asma anaglarinin bir yillik dallarindan alinan gelikler, genel olarak
Vinifera cesitlerinden alinanlara gére daha zor kéklenmektedir. Bu anaglarin
kéklenme yeteneklerinin zayif olugu, asili asma fidani Gretimindeki bagariyi da blylk
olcde dustirmektedir (Oraman 1963,Celik 1982).

* Asih asma fidani elde edilmesinde bagari, gubugun igerdi§i seker ve nigasta
miktarina badhdir. Yeterli miktarda yedek karbonhidrat icermeyen agi materyali ile
yapilan agilamalarda; kaynastirma odalarindan ¢ikan fidanlar, dis gérinugleri iyi
oldugu halde, yedek enerji kaynadinin tiketiimesi nedeniyle, yeterli kéklenme



yapamamakta ve fidan randimani diigmektedir (Kismali 1978). Nitekim ¢elikierin
disuk azot ve ylksek karbonhidrat iceren bazal kisimlardan alinmalarinin kéklenme
ile dogrudan alakall oldudu bildiriimektedir (Kagka ve Yiimaz 1974, Warmund et al.
1986). Bu nedenle agi materyellerinin yeterli kék, kallus ve sirgin geligimi
saglayabilmesi icin blinyelerinde yeter dlizeyde su ve karbonhidrat bulundurmalan
gereklidir. iklim ve toprak faktérlerinin uygun olmamasi; teknik ve kdiltirel iglerin iyi
yapilmamasi gibi nedenlerden dolayi iyi odunlasmamig veya asi zamanina kadar iyi
muhafaza edilmeyerek su ve karbonhidrat kaybetmis asi materyallerinde; kék, kallus
ve slrglin gelismesi iyi olmamakta ve dogal olarak bu celiklerle yapilan agili fidan
Uretiminde randiman dugmektedir (Kismali 1978). 5BB anaglarini kullanarak; tam
olgunlasmamig celiklerle yapilan agilama ¢aligmalarinda tam olgunlagmis celiklerle
yapilanlara goére, % 20 'den daha fazla kayip oldugu; celiklerin koéklenme
kapasitesinin, blyuk oélglide azot icerigine baglh bulundugu ve protein icerigi ile kok
yenilenmesi arasinda dogrudan bir iligkinin bulundugu bildiriimektedir (Zarkua 1975,
Hartmair and Hepp 1977). Bu bakimdan asida kullanilacak ¢eliklerin, saglikll ve iyi
gelismis omcalardan alinmalan gerekir (Celik 1985).

Asida kullanilacak bitkisel materyalin gerek miktarini, gerekse kalitesini
artirmak i¢in degigik kiltirel uygulamalar yapilmaktadir. Bununla ilgili olarak
Soldatova and Charynev (1976), anag¢lik omcalarin T sekilli tellere alinmasini; Staratu
(1981) ise, kalemlik celiklerin alindi§i omecalar igcin dort kollu kordon sistemini
o6nermektedir. 99R asma anacinin gelik ve fidanlarda farkh strglin sarjina; glbre
dozlarinin kalite ve kantite lizerine etkilerini belirlemek amaciyla, Manisa sartlarinda
yapllan bir c¢alismada; en iyi sonucun 20 sUrglnli omcalardan alindigi
kaydedilmektedir (Yiimaz 1984). Bir bagka calismada metrekareye birakilan g6z
sayilarinin, bir yagli gubuk verimine etkileri incelenmisg; fazla géz sayisinin omcayi
giderek zayiflattigi belirlenmis; gz sayisi arttikga stirgln sayisinin artmasina karstlik,
ortalama sirgiin agirhginin azaldi§: ortaya konmustur (ilhan 1988).

Asili asma fidani Uretiminde celik alma zamani blylk élgtde iklim sartlarina
baghdir. Kis sicakliginin -20 °C'nin altina stk sik dustigi yerlerde, o6zellikle asi
kalemlerinin siddetli soguklar baglamadan; anaclik c¢eliklerin ise, her dénemde
alinabilecegi bildirilmektedir (Oraman 1972). Celik alma zaman ile birlikte celigin
omcadan alindidi yer ve ¢elik kalinlidi, fidan randimani ve kalitesine énemli derecede
etki etmektedir. Bu bakimdan normal kalinliktan daha ince anaglarn kullaniimamasi
gerekmektedir. Nitekim yapilan bir galismada agi tutma, kallus olusum dizeyi ve
fidanliga dikilecek nitelikteki agili ¢elik miktarn Gzerine 10 mm'nin Gzerindeki ¢apa
sahip anaglar, 10 mm’nin altindakilere gére, daha etkili olmuslardir (Encev 1970, Celik
vd 1992a).



Asma fidani Gretiminde 6 mm'den ince ve 12 mm'den kalin anag¢ ve kalemlerin
zorunlu olmadik¢a kullaniimamasi gerektigi; agidan 6nce ana¢ ve kalemler, ¢ap
siniflandirmasina tabi tutulacak olursa (6-8, 8-10, 10-12 mm gibi) hem asida is
verimini hem de asili c¢eliklerde c¢ap yoéninden uyusma sansinin artacag
bildiriimektedir. Diger yandan asili asma fidani Uretiminde standartin degistirilerek alt
sinirin 30 cm'den 20 cm'ye indiriimesi tavsiye edilmektedir (Celik vd. 1995a).

Asi materyallerinde yedek su ve karbonhidrat kaybini énlemek (Kismal 1978);
cubuklan parazit mantarlarin zararindan korumak ve soguk bolgelerde donmalarini
engellemek; asi kalemlerinde gézlerin erken uyanmasini énlemek agisindan,
cubuklarin asi zamanindan bir kag ay once kesilerek uygun sartlarda muhafaza
edilmeleri gerekir. Asi materyallerinin muhafasinda kum, talag ortami ve son
zamanlarda soduk hava depolan kullaniimaktadir. Gerek agi materyallerinin, gerekse
asma fidanlannin +1 ° C ve % 85-90 nisbi neme sahip depolarda, plastik torba iginde,
en az bir yil stireyle herhangi bir su ve yedek besin kaybi olmaksizin, saklanabilecegi
bildiriimektedir (Oraman 1972, Weaver 1976, Celik ve Adaoglu 1981, Schumann
1983).

Depolama sirasinda kaybedilen suyu kazanarak agilamada kolaylik saglamak;
dokunun yumusatiimasi ve Uzerinde kalan kum gibi maddelerin temizlenmesi amaciyla
hazirlanan kalemler, degisik sicakliktaki su icerisinde degisik sire ile tutulurlar. Su
icinde tutma, kallus olugumunun ve kdklenmenin iyilestiriimesi yénlinden de yararii
olmaktadir. Bununla birlikte 50 ve 60 °C 'lik sicak su igerisine birakilan celiklerde
koklenmenin geciktigi de tespit edilmistir (Subbotovich and Perstnev 1971, Weaver
1976, Celik 1978, Barabalchuk and Dranovskii 1980, Fabbri et al. 1986, Odabasg
1982).

Asida kullanilacak materyallerin agidan énce kurguni kif (Botrytis cinerea
Pers) ve 61U kol (Phomopsis viticola Sacc.) gibi mantari hastaliklara kargi dezenfekte
edilmesi, 6zellikle kaynagtirma sirasinda olabilecék kayiplar 6nlenmektedir. Bu

amagla kullanilan ¢ok sayida kimyasal maddenin bulundugu ve asih asma fidani
Uretiminde kalite ve randimani arttirdigi bildiriimektedir (Agaoglu ve Celik 1978,
Becker and Hiller 1977). Bu konuda yapilan bir ¢alismada depolama &ncesi ve
asllamadan énce, Chinosol ve Benomylin toz veya sivi formu ile iprodione
uygulamalarindan olumiu sonug¢ alindi§i kaydedilmektedir (Tica 1986).

Fidanliklarda asili asma fidani Uretimi séz konusu oldudunda, agilama
zamanini iklim ve toprak kosullari belirlemektedir. Ciink{, kaynastirma siresi sonunda
ag! yerlerinde kallus olusturan ve ¢ogunlukla gézleri kabarmakta olan asili ¢eliklerin,
bir kag gunlik bir aligtirmadan sonra, fidanliktaki yerlerine dikilmeleri gerekmektedir.
Bu nedenle, asili ¢eliklerin kaynagtirma ve aligtirmadan ¢ikartildigi dénemde, ilkbahar



gec¢ donlan tehlikesinin ortadan kalkmig; toprak ve hava sicakliginin kaynastirma
sirasinda basglayan gelismenin kesintisiz devami igin uygun ve topradin dikim igin
elverigli olmasi gerekmektedir (Oraman 1972, Winkler et al 1974, Celik 1985). Bu
ylizden, Ulkemizde asili asma fidani Gretimi igin agilama iglemleri Ege bélgesinde Mart
ayinin ilk yansinda, i¢ Anadolu bélgesi ile Marmara bélgesinin Trakya kisminda, Mart
ayinin sonu veya Nisan ayinin baginda yapilmaktadir (Oraman 1972, Celik 1978,
Kismali 1978).

Asili asma fidani Uretiminde masabagi agisi avantajli yonlerinin gok olmasi
sebebiyle, yodun olarak kullaniimaktadir. Nitekim fidanlik kosullarinda, G¢ anag¢
(1103 P, 5BB,S04) dort ¢esit (Cardinal, Alphonse Lavallée, Alphonse, Semillion) ve
dort degisik asilama uygulamasi kullanilarak yapilan bir galismada; masabags! asisl,
celigi dogrudan fidanlia dikerek yapilan agilamaya, asgl tutma ve 1. boy fidan
agisindan daha iyi sonug¢ vermigtir (Celik vd. 1892 b.)

Fidanlk sartlarinda zaman kaybini énleyerek, mimkin olan en kisa sUrede, en
ylksek basaryi saglayan asi tekniklerini belilemek igin yapilan bir aragtirmada;
denenen farkli agi ydntemleri (Yongall g6z, Omega ,Yarma) ve degisik zamanlardan
en iyi sonucu, dikimi takip eden Agustos ayinda yapilan, Yongall géz agi tekniginin
verdidi belirlenmistir. Makina ile yapilan Omega asilarinda ise diger agi tekniklerine
gbre daha az basar elde edilmistir. Bu nedenle, makina ile bagda asi y&ntemi
Uzerinde daha detayli ¢aligmalar yapilmadan; pratik anlamda uygulama olanagina
sahip bir asilama teknigi olarak o6neriimemigtir (Celik vd.1995b). Yine fidanhk
sartlarinda yapilan bir bagka calismada asii asma fidani Uretiminde, fidanlarin
blylme ve gelismeleri Uzerine, agl tipi ve agilama zamanlarinin etkileri incelenmisgtir.
Calismada Kober 5BB ve SO4 anaglarina, Alphonse Lavelleé, Cardinal, Cavus ve
Hafizali gesitleri, yongall géz ve omega agI metodlariyle agilanmiglardir. ikinci yilda en
ylksek ana stirglin ¢api (7.5 mm) yongali géz ag1 metodundan elde edilmigtir. Agilama
zamanina goére degismekle beraber en hizh strgin blytimesi Hafizali/SO4
kombinasyonunda (44.25) belirlenmistir (Celik ve Odabas 1995).

Asllamada anag¢ ve kalemin birlestiriime seklinin agida bagar ve kaynagmaya
degisik etkileri oldu§u aragtinicilar tarafindan bildirimektedir. Nitekim agilamada
kalemin g6zl ile anacin g6zl arasinda 90°lik bir a¢l olusturmak agili asma fidani
Uretiminde basariyl artirmaktadir (Pohl 1975). Bagarili bir agi i¢in, ana¢ ve kalemin
Uretken kabuk dokularinin karsilikli oimasi ve ¢akismasi, sicaklik, nem ve oksijen gibi
kosullarin uygun olmasi gerekmektedir (Celik vd. 1992b). Anacin anatomik ve
fizyolojik olarak daha iyi odunlagmig kismi, kalemin daha zayif odunlagmig olan kismi
Uzerine getirildiginde, asili asma fidani lretiminde bagar artmaktadir. Bdylece ana¢
ile kalemin daha iyi kallus dokusu olugturan kisimlarinin, zayif kallus dokusu olusturan



kisimlarini  desteklemesi saglanarak ¢epegevre kallus olusumuna yardimci
olunmaktadir (Schenk 1976).

Asili celiklerin gerek kaynastiriimalan gerekse fidanlk, sera veya sicak
yastiklarda yetistiriimeleri sirasinda, 6zellikle agi yerinden meydana gelebilecek su
kayiplari bagariyi etkileyen énemli bir faktérdiir. Fidan yetistiriciliginde bagarlh olmak
icin bu kayiplarin énlenmesi zorunludur. Bu amagla, asilama veya kaynagtirmadan;
sonra asili geliklerde kalemin, agi yerinin ve bu yerin birkag cm altina kadar olan
béigenin, saf parafinle veya bazi maddelerle takviye edilmis parafinle kaplanmasi
énerilmektedir (Lucenko and Lenina 1965, Grecu and Stoian 1972, Aron et al. 1974,
Gavrilov 1974, Richards 1976 , Celik 1978, Celik 1985). Kaynastirmadan énce yapilan
parafin uygulamasinin as1 yerinden su kaybinm 6nledigi, asi yerini mantari
enfeksiyonlara karg! korududu, kalemde bodaz koklerinin olusumunu 6nledi§i ve bu
uygulama ile fidanliklarda kimbetlemeye gerek kalmadidi bildiriimektedir (Agaoglu ve
Celik 1978, Celik 1985). Willhéft (1983) yaptidi bir ¢alismada, 75-80 °C'de eriyen
parafinin asili materyale niifuzu agisindan en ideal parafin oldugunu ve parafinieme
sonrasi 18°Clik bir suya daldirmanin gerekliligini tespit etmistir. Dider taraftan,
yetistirme sirasinda agl yerinden meydana gelebilecek su kayiplarini énlenmek
amaciyla, parafin uygulamasinin dikimden hemen &énce yapiimasi tavsiye
edilmektedir (Winkler et al. 1974, Richards 1976, Weaver 1976). Bununla birlikte bazi
arastinicilar hem kaynastirmadan énce, hem de dikim éncesinde olmak kaydiyla
yapilan ¢ift parafinlemenin daha iyi sonu¢ verdigini bildirmektedirler (Neshev and
Todor 1978, Celik vd. 1984). Cift parafinlemenin etkisinin arastirildigi bir bagka
calismada, Kalecik Karasi/99R hari¢ tim kombinasyonlarda agi yerinden meydana
gelen su kaybinin daha etkin bir sekilde énlendidi; daha yiiksek oranlarda siirme ve
as! yerinde kaynagma saglandidi; buna paralel olarak birinci sinif fidan randimaninin
daha ylksek oldugu belirlenmistir (Celik vd. 1984).

Asili asma fidani Gretiminde istenilen bagannin elde edilmesi i¢in asi yerinde
yeterli dlizeyde kallus olusumunun saglanmasi zorunludur. Bu amagla asili gelikler,
elverigli sicaklik, nem ve havalandirma sartlarina sahip olan kaynagtirma odalarinda,
belirli bir stire katlanmalari gerekmektedir (Winkler et al. 1974, Celik 1982, 1985).

Katlama ortami olarak ulkemizde en ¢ok kullanilan materyal talastir. Bunun
yaninda son yillarda su ortami olduk¢a yaygin kullanim alani bulmustur (Celik 1978).
Yapilan g¢aligmalarda su ortaminin, talag ortamina gére, daha basarili bir katlama
ortami oldudu, hatta bu ortamin kaynastirma sonrasi alistirma amaciyla da rahatlikla
kullanilabilecegi belirtiimektedir (Bukatar 1979, Maltabar and Zhdamarova 1979, Celik
1985, Bayraktar vd. 1990, Celik ve Akgll 1992). Nitekim Van'da yapilan bir
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calismada, su ortami, talag ortamina gére %20 daha fazla fidan randimani elde
edilmigtir (Kelen 1994).

En uygun kaynagtirma sicakliginin belirlenmesi amaciyla bir gok calisma
yapiimigtir. Kaynastirma odasinda sicaklik 20 °C'nin altina disttgiinde veya 30 °C'nin
Ustline ¢iktiginda, asi yerinde kaynagma igin yeterli kallus olusumunun saglanamadigi
bildiriimektedir (Celik 1985). Bu konuda caligan arastiricilann bir kismi, kaynagtirma
slresince sabit sicaklik bir kismi ise degisken sicaklik uygulamalarini dnermektedirler.
Buna gére en uygun katlama sicakliklar olarak Bindra et al (1974) 26 + 3 °C, Foksha
(1971) 24 °C'i onerirlerken; Tikhvinski and Kaisyn (1975) sicakhid birer hafta stre ile
22 °C, 26 °C ve 22°C'de tutmanin; Slesarenko (1976) ise ilk iki-G¢ gln 28-30°C,
sonraki bes gin 24-26 °C ve son 10-12 gin 20-22°C seklindeki farkli sicakhk
uygulamalarinin daha iyi sonug verdigini bildirmiglerdir.

Kaynagtirma odasindaki nisbi nemin, katlama stresince % 80'nin altina
diasuriimemesine ve odanin belirli araliklarla havalandiriimasina &6zen gdsterilmesi
gerekmektedir (Oraman 1972, Weaver 1976). Kismal’'nin (1978) bildirdigine gére
Schenk , kaynastirma odasindaki nisbi nemin dligtik olmasi halinde, kallus dokusunun
cevresinde suberin maddesi birikerek mantar tabakasi olustugunu ve bu tabakanin
asil geliklerdeki kaynagsmayi 6nledigini bildirmektedir. Kaynastirma odasi neminin %
75'in altinda seyretmesi durumunda, asi yerinden meydana gelebilecek su kayiplarinin
kallus olusumunu olumsuz yénde etkiledigi ve odadaki yetersiz havalanmanin mantari
hastaliklara sebep oldugu bildirmektedir (Celik 1985).

Asllama zamani, kaynagtirma odalarindaki sicaklik ve nisbi nem dig sartlara
gbre daha ylksektir. Bu odalarda geligen asili fidanlar, kaynagtirma sonunda digari
clkarllarak dogrudan fidanliga aktariidiinda, c¢evre sartlan gok etkisi yaparak
fidanlann zarar gbérmesine neden olmaktadir. Bu durumu oénlemek igin agil
materyallerin bulundugu kasalar kaynastirma odasina gére sicaklik ve hava nisbi
nemini daha dusitk oldugu ortamda, 4-5 gtin kadar tutulurlar (Oraman 1972, Winkler
et al 1974). Nitekim, Mishurenko ve arkadaglari (1976), asili ¢elikler dip kisimlarinda
3-5 cm su bulunan sandiklar igcinde 25 gun bekletmeyi, en uygun aligstirma siresi
olarak belirlemiglerdir. Nikolenko (1977), glnlik hava sicakhiginin 15-20 °C civarinda
seyrettigi, gece sicakliin ise 4 °C'den agadiya dusmedigi zaman aligtirmayi sona
erdirmenin uygun olacagini; Romberger ve arkadaslari (1979) ise, alighrma siresinin
disandaki iklim sartlarinin dikim icin uygun olmasina bagh oldugunu bildirmiglerdir.
Skilyar (1984), 5BB x F-Beleya kombinasyonunda en iyi randimaninin 30-40 glin
kaynastirmay: izleyen, 10-15 ginlik algtirmadan alindidini bildirmigtir. Ulkemizde
asma fidani Greten kuruluglarda, asgili materyaller kaynastirmade ¢ hafta, alistirmada
ise bir hafta tutuimaktadir (Kocamaz 1990).
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Kaynagtirma slresince ag! yerlerinde kaynasma ic¢in yeterli dizeyde kallus
olusturan asil gelikler genellikle fidanliklarda kdklendiriimektedir. Bu dénem asgili asma
fidani Uretiminin en uzun ve en 6nemli agamasini olusturmaktadir. Clnki Gretimin
sonunda elde edilecek basari, bluylk oranda bu dénemdeki etkili faktdrierin kontrolline
bagh oluo, asma fidani Uretimindeki kayiplarin énemli bir kismi bu dénemde meydana
gelmektedir. Bu nedenle agih asma fidani Uretiminde meydana gelen kayiplar
"Fidanlik Kayiplan" olarak nitelendilimektedir. Bagcilikta ileri tlkelerde bu kayiplarin %
40"1n Uzerine ¢ikmakta (Lekhov 1976, Podgornyi et al 1977), bazi yillarda ise % 60-70
duzeylerine bile ulagmaktadir (Damaskin et al 1977, Celik 1978, 1982, Durnoyan et al
1981). Fidanlikltaki kayiplar bakimindan tlkemizdeki durum ¢ok daha kétudir. Nitekim
asili asma fidani Ureten kuruluglarimizin sékiim sonrast randimaniarinin genellikle %
25'in Uzerine gikmadi§i gérulmektedir (Agaoglu ve Celik 1978, Celik 1978, Celik ve
Agaodlu 1981). Kayiplarin bu kadar yiksek olmasi, fidanhklardaki yetistirme
sartlarinin elverigsiz olmasindan kaynaklanmaktadir (Oraman 1972). Samanci ve
Hulusi (1992), 12 sofralik ¢esit ve 8 anagla yuruttiklieri bir galigmada, fidan
randimaninin %21-64 arasinda degistigini; ortaya ¢ikan kayiplarin yaridan fazlasinin
arazide meydana geldigini bildirmiglerdir. Son zamanlarda, dikim hendeklerinin dip
kisimlarina kum, perlit veya peat serilerek kéklenmenin arttinimasina; bdylece fidanlk
kayiplarinin azaltiimasina ¢aligsiimaktadir (Geczi 1974, Maltabar et al 1977).

Dikimden sonra, asili celikler gelismeye baglayincaya kadar, 6zellikle asi
yerinden meydana gelen su kayiplari, materyalin daha bu asamada kuruyarak elden
cikmasina neden olmaktadir (Gramakovskii et al 1975). Bu nedenle agil geliklerin,
kisa slrede gelismeye baglayabilecekleri, iyi havalanan, hafif yapili topraklarda
koklendirilmeleri; yiksek randiman elde edilmesinde énemli bir faktérdlr (Winkler et
al. 1974, Weawer 1976). Hafif yapili topraklarda cift parafinlemenin ardindan, siyah
plastik mal¢ kullanilarak yapilan ¢ift sirali, kimbetsiz tepe dikim ydntemi ile fidan
Uretiminden iyi sonu¢ alinmaktadir (Celik vd. 1995a). Toprak nemi blyime (izerine
etki eden en 6nemli faktérlerden birisidir (Ecevit 1986 b).

Asii asma celiklerinin dikiminde genelde tepe ve hendek dikim ydéntemleri
kullaniir (Oraman 1972). Son yillarda 25-30 c¢cm derinligindeki hendeklere dikim
yerine; 12-15 cm derinliginde agilan ¢izilere "tepe dikim" ydntemi 6nerilmekte ve
Ozellikle parafinlenmemis asili gelikleri kimbetlemenin zorunlu oldugu bildiriimektedir
(Winkler et al 1974, Lekhov 1975, Maltabar et al 1977). Farkh dikim derinliklerinin,
fidan kalite ve randimani Uzerine etkilerini belilemek amaciyla yapilan bir ¢calismada;
farkli dikim derinliklerinin, fidan bagina kék sayisi Gzerine etkili oldugu, derin dikimin
kok sayisini bir miktar artirdifi, diger 6zellikler agisindan dikim derinlikleri arasinda
énemli bir farklilik bulunmadi§! bildiriimektedir Unal (1990). Celik (1985) , son yillarda
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yluzlek dikim yéntemine gegildigini ve bu yéntemle dikilmis fidanlklarda makina ile
s6kiimln daha kolay oldugunu belirtmektedir. Son zamanlarda geleneksel iki dikim
metodu diginda kalan masura dikim metodu  gegerliik kazanmaya baglamigtir
(Guillot and Sauger 1974, Mgeliashvili 1981, Schumann 1983, Abramova 1984, Kelen
1994).

Fidan randimanini ve kalitesini arttirmasi bakimindan dikim parsellerinin malgla
kaplanmas!, son zamanlarda yaygin bir sekilde kullaniimaktadir. Calabrase (1970)
yaptig1 aragtirmada malg¢ kullaniminin kontrole gére kdklenmeyi % 29.4 , kok kalitesini
% 64.9 arthirdigini bildirmistir. Guillot and Sauger (1974) killi kumiu toprak sartlarinda
35 cm yukseklikte, 185 cm eninde hazirianan masuralari, 0.4 mm kalinlikiaki maigla
kaplayarak yaptiklan bir galismada; malgla kapli masuralarda sicakligin arttigini,
beyaz malch masuralarda ot gelisiminin daha az ve siyah malg¢ kullanimin ise daha
ekonomik oldugunu bildirmiglerdir. R. Kaciteli Gzim ¢esidine ait asili ¢eliklerin, 20-40
cm arayla maicla kaplanmis ve kaplanmamig dikim parsellerine aktariimasiyla, en iyi
sonucun malgla kaplanmis masuralardan alindigi bildiriimektedir (Mgeliashvili 1981).
Khmelevskii ve arkadaglan (1977) malg altinda toprak sicakh@inin konirole gére daha
yliksek oldugunu, sonugta daha hizll ve daha iyi fidan elde edildigini; Abramova
(1984) ise, malgla kapli masuralarda sicakligin 15-30 °C daha ylksek oldugunu,
sonugta malgla kaphh masuralarda % 60.7 ve malgsiz masuralarda % 41.6 fidan
randimani elde edildigini bildirmislerdir. Van'da l¢ ana¢ (5BB, 8B, 99R) ve iki ¢esitle
(Cardinal,Alphonse) yuritilen bir ¢aligmada, siyah plastik malgla kapli masuralarda;
en yuksek (%69.26) ve malgsiz masuralarda en distk (%40.37) fidan randimani elde
edilmistir (Kelen 1994). Yine Van'da yapilan bir diger calismada 5BB ve 99R Amerikan
asma anaglarinin dretimine, mal¢ ve algak plastik tinel uygulamalarinin etkileri
arastiriimig; agikta siyah plastik malcta, 5BB'den % 76.5, 99R'den % 65 oraninda
fidan randiman elde edilmigtir (Kelen vd. 1995).

Fidanlik parsellerinde en uygun sulama suyu arali§ 15-20 gun'dir (Kocamaz
1990). Fidanliklarda karik sulama yerine damlama, yagmurlama veya sizdirma gibi
daha modern sulama sistemlerinin kullaniimasiyla, glibreleme programlari daha kolay
ve etkili olarak uygulanabilecektir (Celik vd. 1995a).

Kaliteli ve saglikh fidan elde etmek igin glbreleme, rotasyon plani icerisinde
dustintlerek yapiimalidir. Bu amagla ¢iftlik glbresi, yesil glbre ve ticari glbreler
kullaniimakta olup; toprak analiz sonuglarina gére, etkili madde olarak déniime
potasyum 5-7 kg, fosfor 6-8 kg azot ise 8-10 kg civarinda verilmektedir (Kocamaz
1920). Yaprak dékiimunden sonra, sékilen fidanlar, dikilinceye kadar, kokleri kum
icerisinde kalacak gekilde bekletililer (Oraman 1972).
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Bagcilikta "afinite" (uyusma) olarak ifade edilen anag-kalem iligkileri, yeni
bagcilikta giderek 6nem kazanmaktadir. Ayni anaca asili degisik cesitlerin fidan
randimani ve mahsuldarlik agisindan farkliik géstermeleri bir ¢cok arastiriciy1 afinite
konusuna yoneltmistir. Nitekim Lambrusca Grasporassa gesitiyle 24 anag (izerinde
yapilan iki yil streli affinite ¢aligmalarinda en iyi sonu¢ % 53 ile Ber. x Rip. 157.11
anacindan elde edilmistir (Cosmo et al 1965).

Yuvarlak Cekirdeksiz/99R kombinasyonundan %30 randiman alinirken, ayni
cesit Ramsey Uzerinde % 10 gibi digik bir randiman vermigtir (Kismali 1978).
Ergenoglu ve Tangolar (1990) 4 anag ve 7 ¢esit ile yaptiklan ¢calismada ortalama %
50'nin Uzerinde randiman elde etmiglerdir. Rup. du Lot anaci agi yerinde kallus
olusumu , kdklenme ve s(irgiin uzunluklari agisindan en iyi degerleri vermistir.

Bes ana¢ (Rup. du Lot, 110 R, 5 BB, Ramsey, 1616 C) ve bes ¢esit (Yuv. Cek.
Perlette, Cardinal, Razaki, Alphonse Lavellée) ile yapilan agilama c¢alismalarinda;
fidan kalite ve randimaninin, asi kombinasyonlarina gére, farkliik gosterdigi
belirlenmistir.  Perlette/1616 C, Alphons L./Rup. du Lot, Alphons L./1616 C,
Cardinal/Rup. du Lot ve Cardinal/110 R agi kombinasyonlarindaki fidan kalitesinin,
diger kombinasyonlara gére, énemli dlglide yiksek oldudu tespit edilmistir (Anonim
1990a).

Durquety ve arkadaglari (1977) afinite {zerine yapiklarn bir g¢alismada,
Abouriou UzUm ¢esidinin kirmizi yapraklhi klonlarinin, 5BB (zerine agilandiginda,
uyusmazlik sonucu 3-4 yil iginde kuruduklarini; Cabernet Savugnion 11.11 ve 11.12
nolu kionlarinin SO4 anaci ile uyugsmaz oldugunu belirlemiglerdir. Kismal’'nin (1978)
kaydettigine gére; Ugni Blanc, Carignan, Dilizidiadi Vapria, Muskat Reigne de Vigne
ve SV 181315 izim cesitleri 5BB anaci ile; Soument, Barbera, Emperor, Molinera,
Palomino gesitleri 57R anaci ile; Saint Emillon, Colombart, Xante Courrant ¢esitleri ise
101-14 anaci ile uyusmazlik géstermektedirler.

2.2. Asi Yerinde Kallus Olusumu ve Agi Kaynagmasinin Anatomik ve Histolojik
Olarak incelenmesi

Codu arastinc “Afinite'yi” ; akraba olan iki bitkinin agilanarak bir bitki haline
getiriimesi ve aginin tutmasi, iki bitkinin birlikte yagamasi ve verim kabiliyetleri olarak
ifade etmiglerdir. Afinite, 6zellikle aginin tamamen kaynagmast igcin zorunludur
(Schumann 1983).

Bagcilikta anag-kalem arasinda olasi uyugmazliklar genellikle iki sekilde ortaya
cilkmakta ve fidanlk kosullarinda gérllebilene erken uyusmazlik, fidanlar baga
aktarnildiktan sonra ortaya ¢ikana ise afinite denmektedir. Diger yandan, asi elemaniari
arasindaki anatomik, fizyolojik ve biyokimyasal yapi farkiiliklan; ana¢ ve kalemin
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icerdigi bazi fenolik bilegikler; karbonhidratlarin harcanma veya birikme
zamanlarindaki farklilklar; anag kalem arasindaki kalinlik farklar gibi pek ¢ok sebep
uyusmazligin nedeni olarak gosterilmektedir (Celik ve Odabas 1994). Birk ve Schenk
uyusmazligin, asi materyalinin anatomik yapisindan c¢ok fizyolojik &zelliklerinden
kaynaklandigini (Kismal 1978), Kaska ve Yilmaz (1974) ise anag kalem iligkilerinde
uyusmazhigin belirtilerinden birinin agi yerinde kaynagmanin olmamasi veya ¢ok yavas
gelisme sonunda asil fidanlarin kurumalari geklinde oldugunu belirtmiglerdir.

Bir agih asma fidani anag, agi bolgesi ve kalem olmak Uzere ¢ kisimdan
olugmaktadir. Aginin tutmast veya anag-kalem uyusmasi, biokimyasal olarak birlikte
yasayabilme yeteneklerini belilemektedir. Agill asma fidani yetistiriciliginde agilama
sonras! anag-kalem iligkileri, fidanlarda gelismeyi ve randimani etkilemekte ve ayrica
fidanliklarda kargilagilan bagansizliklarda énemli bir faktér olarak rol oynamaktadir
(Winkler et al 1974, Barig 1978,1984, Kismali 1978, Schalkwyk et al 1987).

GlnUmiize kadar agl basarisi Gzerine etkili olan faktodrleri detayli olarak
incelemek ve bu faktérleri kontrol altina almak amaciyla asi kaynasmasi bir gok
arastiricr tarafindan anatomik olarak incelenmistir. Torabi’nin (1975) bildirdigine gére,
Dhuamel, anag ile kalem arasindaki baglantinin saglanmasinda kallus dokusunun
etkili oldugunu belirtmis, daha sonraki yillarda ise Geppert, Saraver ve Kister kallusu
meydana getiren anag ve kaleme ait dokulan tespit etmislerdir. Yine bu konuda
asma, ceviz, turunggil, findik, yeni dinya, kestane gibi degigik bitki tlirlerinde
galismalar yapilmigtir (Kismal 1978, Tekintag 1988, 1991a,1991b, Polat ve Kagka
1991, 1992, Balta 1993,Kelen 1994, Balta vd. 1995a).

Bir agida yara yerinin kapanmasinda doért zorunlu asama vardir. Bunlar
sirasiyla anag ve kalemin kambiyum bélgelerinin iyi temas ettiriimesi, anag ve kalem
tarafindan parankima hicrelerinin meydana getirilmesi, kallus képrusi boyunca yeni
kambiyumun olugmasi ve yeni kambiyumdan yeni ksilem ve floem dokularinin
tesekkll etmesidir (Kagka ve Yilmaz 1974, Moore 1983, 1984a, 1984b, 1986).
Kismali (1978,1984), ana¢ ve kalemin kambiyum dokularinin iyi bir sekilde
birlegtiriimesinin ve her iki pargcanin kambiyumundan vyeterli kallus dokusunu
olugturacak ortam sartlannin hazirlanmasinin, agida basarlh olmak igin gerekli
oldugunu; bu kosgullarin tam olarak yerine getirilmesi halinde bile, anag ile kalem
arasindaki fizyolojik bir uyusmazlik sonucu, asida basarisizlik olabilecegini ifade
etmektedir. Bu arada anag ile kalemin kambiyumlarinin iyi cakistinimasinin, asi
kaynagmasinda basariy! artirdi§i, bu sebeple anag ve kalemin gaplarinin ayni olmasi
gerektigi bildiriimektedir (Lagerstedt 1981, Schumann 1983).

Asmalarda aktif kallus olugturma siiresi asmanin gesidi, sicaklik ve geligin
icerdigi su ve depo madde durumuna gére 1-2 hafta kadar devam eder. Asmada yara
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dokusu sadece ksilem ile floem arasindaki kambiyal bdlgedeki hiicrelerden tesekkul
eder. Asillamadan 5-10 giin sonra asi pargalari arasinda kigik kdépuk seklindeki
kambiyum hcreleri digari tagsar ve bu kambiyum ileriki safhada halka geklinde bir
¢ikinti (kavis) olusturur. Agi elemanlar arasinda c¢akigik durumdaki kambiyum
hicrelerinden meydana gelen yara dokusu, ana¢ ve kalem arasindaki bosluklari
doldurur ve daha sonra asl yerinde koruyucu mantar tabakasi meydana gelir
(Schumann 1983).

Diger taraftan agi materyali olarak kullanilacak olan asmanin ézellikleri de kok,
kallus ve slrgin gelismesini etkilemektedir. Kallus tesekkdlinin c¢esitlere gére
degigiklik gosterdigi, bazi cesitlerde kallus tesekkiliinin fazla bazilarinda ise az
oldugu vurgulanmaktadir (Kismali 1978). Bu konuda, 5 ana¢ ve 15 gesit Gzerinde
yapilan bir caligmada kallus olugsum diizeyinde etkili oldugu ve en iyi sonucu Rup du
Lot anacinin verdigi belirlenmistir (Avramov and Jokovic 1961), U¢ anag (Kober 5BB,
Teleki 5BB, 8B) U¢ ¢esit (Alman, Avrupa ve Riesling) ile yapilan bagka bir calismada
da yine kallus olusumu tizerine anaglarin etkili oldugu ve tim asi kombinasyonlarinda
% 100 kallus olugsturma orani elde edildigi bildiriimektedir (Celik ve Agaoglu 1981).
Bazi arastiricilar ise, kallus olusumu yéninden anaglar arasinda énemli bir fark
bulunamadigini ortaya koymuslardir (ligin vd. 1990, Samanci ve Uslu 1992).

iki ag1 elemaninin ksilem ve floemindeki devamlili§in olusan kallustaki dokusal
farklilagmaya bagdh oldugu; kallusta diizenli bir birlesme meydana gelmedigi zaman
liflerin anormal sekilde birlestigi ve parankimatik dokular arasindaki baglantinin
kesildigi bildiriimektedir. Dokularda devamsizligin olmasi, birlesme noktalarindaki
kambiyal aktiviteyi kesmektedir. Ayrica floemde tek tek veya gruplar halinde nekrotik
hicre tabakalari olusmaktadir (Fahn 1983). Asillamadan sonra ana¢ ve kalemden
meydana getirilen kallus dokusu, nekrotik tabakalar pargalayarak Dbirbiriyle
birlesmekte ve doku farklilagmalari i¢in uygun bir zemin hazirlamaktadir (Torabi 1975,
Moore 1981).

Ana¢ ve kalemden olusturulan kallus hucreleri, agi yuzeyindeki bogluklar
doldurarak birbirleri ile sikica birlegmekte ve ag! elemanlarinin arasinda mekanik
destegin yanisira su ve besin maddeleri geg¢isini de saglamaktadir (Kagka ve Yiimaz
1974). Fallot (1970), asmalarda kallus olusumu ve agi bdlgesinde doku faklilagmasi
Gzerine 1sik, nem, sicaklik, oksijen, kambiyal blylme ritmi ve hormonlarin etkili
oldugunu bildirmektedir. Kismali'nin (1978) bildirdigine gdre; Fallot and Schenk,
kaynastirma odalarina alinan agili asma ¢eliklerinin agi yerlerinde, kalem ile anagta,
ayni zamanda kallus dokusunun olugmaya basladigini; sonra her iki elemana ait
kallus dokularinin birbirleri ile temas ederek osmotik basing yoluyla hiicreden hiicreye
ilk madde alig veriginin bagladigini ve bdylece anacla kalem arasinda tam olmayan bir
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iligkinin kuruldugunu ifade etmiglerdir. Daha sonra, kallus htcrelerinin degisime
ugramasi neticesinde, iletim borularinin olustugunu ve bu sekilde ana¢ ve kalem
arasinda madde alig veriginin rahatg¢a saglandigini bildirmiglerdir (Kismali 1978).

Deloire (1981), Carignan/99R asi kombinasyonuda ait yapti§ yesil asilarda;
asgi bolgesindeki kallus olusumu Uzerine agl elemanlarindaki farkh dokularnn igtirak
ettigini tespit etmis, asi elemanlari arasinda olusturulan kallusun, korteks parankima
hticrelerinden ve kambiyumdan meydana geldigini belirlemigtir.

Shimoya ve arkadaglan (1971) Niagara Branca/lAC-313 dilcikli agi
kombinasyonunda; adventif kdklerin vaskuler 1ginlarin gelismesiyle 22-30 glin sonra
meydana geldigini, kallus olusumunun asilamadan 5 glin sonra bagladi§ini
belirlemiglerdir. Deloire and Bernard (1983), asii asma g¢egitlerinde vaskuler
baglantinin agidan 30 giin sonra meydana geldigini belirterek; uyusur ve uyusmaz asi
kombinasyonlarinda, asi bolgesinde olugan farkhliklarin da bu ddénemde ortaya
ciktigini bildirmektedirler. Aragtiricilar bir agi kombinasyonunun uyugmazlik derecesine
karar vermede, asi bdlgesinde olusan yeni kambiyum icerisindeki yetersiz gelismenin,
bir kriter olarak kullaniiabilecegini belirtmiglerdir. Bununia birlikte Glotova and Savin
(1987), RiperiaxRupestris 101-104 anaci Uzerine asiladiklan 4 Uzim cesidi ile
yaptiklar bir caligmada, iyi bir agl kaynagmasi igin sadece agl elemalarinin ayni ¢capta
olmalarinin yeterli olmadigini ayni zamanda kambiyum kalinliklarin da birbirleri ile
uyum gostermesi gerektigini ifade etmiglerdir.

Asill asma celiklerinin kaynagmasinda kayiplarin fazla olmasi, kaynasmanin
cepegevre olmamasina ve kallus halkasinin kesikli olmasina da baghdir. Bu
durumun; odunlasma ve depo maddelerinin yetersizligi, kig donlarn sebebiyle
kambiyum bélgesinin kismen de olsa zararlanmig olmasi, agilamadan sonra
parafinlemenin gecikmesinden dolay1 kesit ylzeylerinin kurumasi, parafinin
gevsekliginin nem kaybina neden olmasi ve yetersiz dezenfeksiyondan kaynaklanan
Botrytis cinerea enfeksiyonunun gelismesi gibi pekgok nedenlerden dolayi
kaynaklandigi kaydedilmistir (Schumann 1983).

Gerek kaynagtirma, gerekse aligtirma sirelerinin belilenmesinde kambiyal
bagdlantinin kurulmasi en énemli faktérdiir. Ceviz (J. Regia)'de yapilan yama g6z
asgllarinda kambiyal baglantinin agilamadan 24 gin sonra tamamlandig! (Tekintasg
1988); Findiklarda yongall géz, dilcikli ve dilciksiz ag! metodlarinin uygulandigi bir
aragtirmada ise kambiyal farkllasmanin agilamadan 18 gin sonra bagladidini;
kambiyal devamliigin ise asi metodlarina bagh olarak 26 (Yongali géz) ile 32 (Dilcikli,
Dilciksiz) gun sonra saglandidi belirlenmigtir (Balta 1993). Kestanede degisik asi
metodlar yapilan bir caligmada 15. gliinde tim ag1 érneklerinde yeterli kallus dokusu
uretildigi, anag ve kalemdeki kallusun nekrotik tabakalari pargaladigi, 45. glinde asl
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elemanlar arasinda kambiyal baglantinin tesis edildigi; 60. glinde ise kaynasmanin
diger meyve tlrlerinde oldugu gibi normal seyrine girdigi bildiriimektedir (Balta et al.
1995a). Turuncgillerde géz agilarinda kaynagma seyrinin incelendigi bir ¢aligmada;
asllamadan 15 gun sonra iyi bir kallus tesekkulu ile nekrotik tabakalarin pargalandidi;
30 glnden sonra kabuktan olugsan kallus dokusu igerisinde yeni kambiyal
farklilagmalann tesis edildigi; agilamadan 45 glin sonra yeni kambiyumla anacin
kambiyumu arasinda baglantinin kuruldugu; 80 giin sonra ise kambiyal devamiilifin
tamamen saglandi§i belirtiimektedir (Tekintas 1991b).

Asmalarda Carignon/99R uyusur ve Joumet / 57R uyusmaz
kombinasyonlarinda ag1 kaynasmasinin seyri takip edilmis, vaskiler baglanti
safhasindaki farkliliklarin 30 gin sonra gergeklestigi belirlenmigtir. Uyusmaz
kombinasyonda yeni kambiyumun vyetersizligi bu basarnsiziidin nedeni olarak
gosterilmigtir (Deloire and Bermnard 1983). Van ekolojik gartlarinda yapilan bir
calismada; 8B, 5BB, R99 anaglariyla Alfons ve Cardinal (izim ¢esitlerinin olusturdugu
as! kombinasyonlarina ait materyallerde yapilan anatomik ve histolojik incelemelerde,
asilamadan 20 glin sonra kambiyal farklilagsmanin baglamis oldugu, 30 giin sonra ise
kambiyal farkliagsmanin geniglik kazanarak asi elemanlarn arasindaki kambiyal
devamlilidin tesis edilmeye baglandidi bildirilmektedir (Kelen 1994).

Sert ¢ekirdeklilerde uyusur (Prunus avium F 12/Hedelfingen) ve uyusmaz (
Prunus cerasus weirrot 11/Charmes ile Prunus Padus/Hedelfingen) asi
kombinasyonlari ile yapilan, as| bélgesinde histolojik incelemeler yapiimigtir. Flavanca
zengin kallus hicreleri, kesilen hicre tabakalarinin altindaki floem parankimasi
hiicrelerinden ve kambiyal bolgede ¢ogalan hicrelerin farkiilagmasiyla olugsmustur.
Uyusmaz kombinasyonlardaki basansizligin; kallus dokusunun az farklilagmasindan,
tamamen farklilagmig dokularla kallus hticreleri arasinda ¢éziinmez bir maddenin
birikmesinden, kallus hicrelerinin yetersiz farklilagmasindan veya iletim demetlerinin
eksikliginden kaynaklanabilecegdi tespit edilmistir. Floemin gelismeden geri kalmasi ve
zamk tegekkdlli uyusmazligin geg belirtisi olarak bildiriimistir (Gebhardt 1985).

Unal ve Ozgadiran (1982) birbirleriyle iyi uyusma gdsteren 5 ayva anaci ve 5
armut g¢esidiyle olugturdukliari kombinasyonlarda, agilamadan 1-4-16 hafta sonra
alinan kesitler Uzerinde kaynagmayi incelemiglerdir. Yan ceplerde gértilen fazla
kallusun, anacin kambiyum dokusu ile geng¢ ksilem hticrelerinden; asi gézinin 6z
dokusu altinda olugan kallusun ise agi géztndn tahrip olmamig kambiyum ve floem
dokusundan meydana geldigini belirlemiglerdir. Nekrotik tabakalarin; genellikle asi
gézunltn lif hucrelerinin floem dokusu yéniinde, anagla kalem arasindaki kallus
dokusu icinde ve anacin ksilem dokusunun dig ylzeyinde meydana geldidini
gérmuslerdir.
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Uyusmaz olduklari bilinen armut/ayva asi kombinasyonlarinda, ana¢ ve
kalemdeki kalburlu borularin yapilari incelenmig ve boyutlan élgiimustir. Uyusmaz agi
kombinasyonlarinda, asi elemanlarinin kalburlu borulan genellikle birbirinden farkli
bulunmustur. Kalburlu borularin g¢aplari birbirine yakin olan g¢esitler, daha iyi uyusma
gbstermistir. Ayrica, ayvalarla uyugsmaz olan armut c¢esitlerinin kalburlu borularinin
¢aplarinin daha dar oldugu ifade edilmigtir (Unal ve Tanrisever 1986).

Asmalarda Silvener / 5BB ile Silvener / SO4 kombinasyonlarinda yapilan bir
calismada, zayif gelisen bitkilerde, kuvvetli geligsenlerin ancak % 20 'si kadar stirgiin
gelisimi tespit edilmistir. Anac ile kalem arasindaki baglantinin Agustos oéncesine
kadar tamamlanmamig olmasi ve slrgln geligimi igin gerekli olan azot,fosfor,
potasyum ve karbonhidratlarin daha énceden kullaniimasi, hizli geligen asmalara
gbre yapraklarda tretilen asimilatlarin daha ge¢ alinmasi sonucu besin maddelerinin
aliniminin guglesmesi, zayif gelismenin sebepleri olarak gosterilmistir (Schaefer and
Schropp 1987).

Quince-A ayva anaci Uzerine agilanan Akko-XlIll ve Ekotip 2 yeni dlnya
cesidlerinde, agilamadan 20,40,100 ve 160 gun sonraki glnlerde alinan kesitler
incelenmistir. Anacla kalem arasinda kallus képrisinin kuruimasindan sonra,
kambiyal farklilasma sekillendi§i halde; agilamadan 100 glin sonra bile anagla kalem
arasinda saglanamayan kambiyal baglantinin ancak agilamadan 160 giin sonra
kurulabildidi vurgulanmistir (Polat ve Kagka 1992).

Rupestris du Lot / Iskenderiye Misketi asi kombinasyonunda kaynagmanin
gelisimi, fidan sékimune kadar degisik donemlerde alinan kesitlerde incelenmis ve
kallus olusumu yéninden herhangi bir problem gérlmeyen agi érneklerinde, 19-30
gin arasinda kambiyal baglantinin kuruldugu tespit edilmistir. Kambiyal bagdlantinin
erken dénemde kurulmasi ile fidan randimaninin yliksek (% 84.47) olmasi arasinda bir
iligkinin bulundu@u; arazideki kayiplarin oldukga diigtik (%4.98) olmasinin da bununla
iligkili oldugu bildirilmigtir (Balta vd. 1996a)

2.3. Flavanlarin Biokimyasal Ozellikleri, izalasyonu ve Asilamayla iligkileri

Fenolik bilegikler, en az bir hidroksil gurubu veya bunun fonksiyonel
bilesiklerini iceren aromatik siklik maddelerdir. Sayilari ve cinsleri bakimindan
bitkilerdeki sekonder maddelerin 6nemli gurubudurlar. Fenolik maddeler, basit
fenoller, fenol karbonikasitler, fenilpropanlar ve flavanoidler olarak dért ana guruba
ayrilirlar (Vardar 1962, Hess 1976).

Flavanlar ise icerdikleri flavan iskeleti ile taninmaktadirlar. Bunlar, bir aromatik
A, bir aromatik B ile fenol oksijen igceren heterosiklik bir halkadan olugmaktadir.
Heterosiklik halkanin oksidasyon derecesine gére flavan bilesikleri, flavanonlar,
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flavanoller, antosiyanidinier ve flavan-3,4- diklor gibi gesitli gruplara ayrilirdar. Batln bu
maddeler genellikle hiicre vakuoliine nakledilen glikozitler veya sekerlerin esterleri
olarak bulunmaktadirtar(Hess 1976). 0O

O

Sekil. 2.1 Genel Flavan Yapisi (Van-Buren 1970)

Flavanlar, bitkilerin gicek petalleri, meyve, yaprak, polen, tohum, odun dokulari
ve kabuklar bagta olmak izere butin bitki dokutarinda bulunmaktadir (Harborne and
Turner 1984, Ulubelde 1984). Flavanlarn yapi tasini olusturdugu tanenler , asmanin
tim kisimlarinda ve meyvelerinde bulunmaktadir. Yesil dénemde, tanen meyvelerin
etinde 6nemli miktarda bulunur. Olgun Gzimlerde tanen, kabuklarda, saplarda ve
¢ekirdeklerde bulunur. Toplam fenoller Gzlimlerde olgunlagma sirasinda kisa bir stire
icin artmakta ve daha sonra azalmaktadir (Winkler et al 1974, Seymour et al. 1993).

Feucht and Schmid (1983) yaptiklan bir c¢alismada Prunus tirerinin diger
turlere gére daha fazla flavan igerdidini tespit etmiglerdir. Nitekim yapilan bir
caligmada kiraz agaglarinin floeminde %12 oranindan flavan bilesgikleri bulunmustur.
(Tannsever 1982a).

Ugni Blanc Gztm gesidinden extrakte edilen toplam fenoliklerin % 20'ni flavan
olmayan bilesiklerin, % 80'ni ise kondanse proantosiyanidinleri kapsayan tanenlerin
olusturdugu bildiriimektedir (Gul 1985).

Tannsever (1982b), P. DMASA ayiracinin flavanlar icin spesifik ve hassas
oldugunu kaydetmektedir. P. avimunun sirgn ve yapraklarindan aldi§ kesitleri, P.
DMASA ayraci ile boyamis ve flavanlarin arastinian tiim dokularda gortldagind;
vaskuler kambiyum ve fellogen gibi meristematik dokularda ise olduk¢a yodun bir
sekilde bulundugunu belirtiimektedir. Feucht ve arkadaglari (1991) dort Sorbus
turtintn strglinlerinden alinan enine kesitleri P. DMASA ile boyamuglar; battn turlerde
phellem tabakasinin ¢ok siddetli, floemin ise daha dlzenli bir sekilde boyandigini
bildirmiglerdir.

Fenolik bilegiklerin bitkilerin hastaliklara karsi dayanikliliginda rol oynadiklar da
kaydedilmektedir. Bu nedenle ozellikle bitki fizyologlan fitopatojenlerin girisine karst
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bitki blnyesinde olusan mekanizmada bitki fenoliklerinin rolind aragtirmiglardir
(Vardar 1962, Tanrisever 1982b, Zucker 1983, Beres 1984, Abruzzese et al. 1990,
Clark et al. 1990, Feucht and Treutter 1990, Ulubelde 1984).

Flavanlarin hicre zarinda bulunduklari, bunlann fiziksel ve fizyolojik olarak
polifenol oksidaz enzimleri ile birlikte olabilecekleri ihtimali lzerinde durulmaktadir
(Tanrisever 1982b). Beres (1984) ise bitki yiyen organizmalarin saldirlarina karg
koymada fenollerin blyik dl¢tide énemli rol oynadiklarini ortaya koymus; fenol icerigi
ile fetofagus organizmalarinin sayilan arasinda negatif bir iligkiden bahsetmistir.

Son yillarda yapilan calismalarda, fenolik bilegiklerin ve 6zellikle flavanlarin
bitkilerde blylimeyi tesvik ettikleri belirlenmigtir. Fenoller lignin ve tanenier gibi nemli
polimerlerin yapi taglandir (Tanrisever 1992). Diger yandan flavanlarin [AA
oksidazlarinin bazen aktivatéri, bazen de engelleyici maddeleri olarak kabul edildidi
bildiriimektedir (Hess 1976). Zor kdklenen 140 R ve kolay kdklenen 5BB anacinda,
fenolik bilesikler ve IAA benzeri maddelerin kdklenmeyle iligkilerinin aragtinidigi bir
calismada anaglardaki fenolik bilegikler yilin degisik dénemierinde farkh miktarlarda
bulunmus; her iki anagtada Ekim ayindaki miktar en fazla olmus ve anaglarda en
ylksek kdklenme oranlar (6BB %95, 140 R %63) bu ayda elde edilmig; 5BB anacinda
fenoliklerin tipi ve miktan daha zengin olarak belirlenmistir. Celikler 24 saat streyle 18
°C'deki suya daldinldiginda ézellikle 140 R anacinda kéklenmedeki artis daha belirgin
olarak ortaya ¢cikmig; kéklenmeyle fenolik bilesikler ve |IAA benzeri maddeler arasinda
bir iligkinin varligi ortaya konmugtur (Bartolini et all 1991).

Hansman and Novoa (1986), liman iklim meyvelerinin ¢ogaltiimasi
konusunda yaptiklari caligmalarda, fenolik bilesiklerin Uretken kallus  kaltGr
sekillenmesini engelledigini; ortama NAA ilave edildiginde ise kallis kulttrinin buytk
olglide uretken duruma gegtigini ve sekillenerek kék baslangicini harekete gecirdigini
tespit etmiglerdir. Esasen fenol oksitin kallus olugsumunu ve baglantisini uyarmak igin,
IAA'nIn bir engelleyicisi oldugu bildiriimektedir (Rongting and Pingsai 1990).

Flavanlarin aktif blylyen doku ve organlarda, ozellikle kuvvetli gelisme
gbsteren tlrlerde, fazla bulundugunu, bu durumun flavanlann IAA' oksitleyen
enzimlere olan engelleyici etkileri ile iligkili olabilecedi ihtimali Gzerinde durulmaktadir.
(Tanrisever 1982b). Blenda ve Burykina (1980), elma, armut, kiraz, vigne, kayisi ve
seftalinin hem asili adaglarinin, hem de ¢dgurlerinin farklhi kisimlarinda,
proanthocyanidinin muhtevasint belirlemiglerdir. Aragtiricilar, Proanthocyanidinin
cbgurlere gore, asil bitkilerde daha ylksek bulundugunu ve bu bilesigin ag
yaralanmalarinda koruyucu bir rol oynayabilecegini belitmiglerdir.

Cevizlerin farkli organlarindaki dokulardan extrakte edilen fenolik bilegiklerin
salatalik tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide gelisimi Gzerine etkisinin arastirildigt bir
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calismada, fenolik bilesiklerin engelleyici etkisi tespit edilmigtir. Ayrica farkh
kisimlardaki flavan oranlarinin 4.32 mg/g ile 8.27 mg/g arasinda degistigi belirlenmigtir
(Balta vd. 1995a).

Degisik caligmalarda galismalarda mubhtelif fenolik bilesiklerin btyume, kallus
olusumu ve asilama gibi degdisik olaylarla iligkileri arastinlmigtir (Tanrisever 1982a,
Schimid and Feucht 1985, Lavee et al. 1986, Karadeniz 1993, Karadeniz vd. 1993,
Sen vd. 1994, Karadeniz vd.1995a). Fenolik bilegikler gurubunda yer alan juglonun
Ceviz (J. regia L)'de agi basgarisi Uzerine etkilerini ortaya koymak i¢in yapilan bir
calismada, Juglonun agi basarisini etkileyen 6nemli bir faktér oldugu belirlenmistir
(Tekintag 1988, Rongting and Pingsai 1990). Nitekim, kallus kulttrtinde ceviz ksilem
6zsuyunun kallus gelismesini engelledi§i ve engellemenin juglondan kaynaklandig
ortaya konulmustur (Prataviera et al. 1983).

Flavaniaria ag! bagarilari arasindaki iligkilerin aragtinidi§i bir cok c¢aligmada
degisik sonuglar elde edilmistir. Nitekim, Feucht ve arkadaslari (1991), Almanya'da
yaptiklan bir caigmada P. cerasus ve P. avium Uzerine P. avium cv. Sam ¢esidini
agilamiglar, asilamadan sonra 3-4 hafta slreyle flavanlarin arthidini ve sonra
azaldigini; Treutter and Feucht (1988) ise, Pruninlerin uyugmayan asilarin birlegsme
bélgelerinin yukarisinda yigiima goésterdigini ve bu durumun uyusmayan asilarda
belirleyici bir kriter oldugunu tespit etmiglerdir.

Van'da yapilan bir caligmada, ceviz (J. Regia L.) asilaninda fenolik bilegikler
etkisiyle olusan nekrotik tabakalarin azaltiimasi veya tamamen engellenmesi amaciyla
anti oksidan maddeler kullaniimigtir,. Temmuz ayinda 200 ppm askorbik asitle
muamele edilen asgilarda % 83, su ile muamele edilenlerde ise % 30 oraninda asi
bagarisi elde edilmistir ( Yavi¢ ve Tekintag 1992) .

Treutter ve arkadaglan (1986 ) Prunus tlrleri arasindaki uyusmayan asilarda,
agl bélgesinin 2-4 cm yukarisindaki kisimda, kolayca okside olabilen flavanlarin
biriktigini tespit etmiglerdir. Benzer bir c¢alismada, P.Avium/P.Cerasus asl
kombinasyonunda asilama bélgesini 4 esit parcaya bdlerek polifenollerin degigimi
iincelenmigtir. Asilamadan 4 ve 8 hafta sonra, ayn genetik 6zellije sahip agilamalarda
doért pargada polifenol miktari hemen hemen esit oldugu halde, genetik yoénden farkli
olan asilamalarda, polifenollerin miktarinda dalgalanma gérilmis ve polifenollerin
birlesme bélgesinin yukarisinda biriktigi belifenmistir (Gebhardt and Feucht 1982).

Ceviz’de (J. regia L.) asi basarisi ile fenolik bilegikler arasindaki iligkilerin
incelendidi bir calismada, asi basarilan ile katehinler arasinda pozitif bir iligki, diger
flavanlarla (Epikatein, biflavan, oligamer flavan) negatif bir iligki bulunmus; flavanlarin
kis dinlenme déneminde en disiik seviyede oldugu, vegetasyonun baglamasiyla hizl
bir sekilde artmaya bagladigi saptanmigtir (Karadeniz 1993). Kestanede yapilan bir
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calismada ise hem kig dinlenme periyodu sonunda, hemde gelisme periyodu
sonunda, toplam fenolik bilesiklerin de@isim orani ve bunlarin agi basarisiyla iligkileri
incelenmigtir. Genellikle fenolik bilegiklerin vejetasyon periyodu boyunca arttidi ve asi
basarisiyla fenolik bilesikler arasinda pozitif bir iligkinin bulundugu belirlenmigtir
(Karadeniz vd 1993).

Cevizde (J. Regia L.) flavanlann agi bélgelerindeki dagiimi ve agi basarilan ile
olan iligkilerinin incelendigi bir galigmada; asi bolgesinden, ag! bdlgesinin altindan ve
ag! bélgesinin Ustinden alinan floem dokularinda, agilamadan 15, 30, 45 ve 60 gin
sonra alinan 6meklerde, flavanlarin agl boélgesinin altinda arttidi, asi bdélgesinin
Gzerinde ise azaldidi tespit edilmis; asi basarisi ile fenolik bilegikler arasinda negatif
bir iligki (r= -0.619) bulunmustur (Sen et al 1994).

Cevizden (J. Regia L.) extrakte edilen flavanlarin, koleoptil gelisimi Uzerine
etkileri ve bunlarin asi basarisi ile iligkilerinin incelendigi bir ¢alismada; flavaniarin,
kontrole gdre %6.30-12.73 arasinda, koleoptil geligimini engelledigi belirlenmigtir. Asi
basarisinin sadece blinyedeki flavan igerigi ile ilgili olmadi§i anatomik yapi, ana¢ ve
kalemin hormonal sartlan ile agi teknigi gibi diger faktérlerin de bunda rol oynadig
belirlenmistir (Karadeniz 1995 a).

Karadeniz vd. (1995 b), Rup.du Lot anacina agili iskendiriye Misketi cesidinde,
hem anacin hem de kalemin sirgiin gelisimi ile flavanlar arasindaki iligkileri
aragtirmiglar; hem anac¢ ile kalem arasindaki flavan igerigi bakimindan r=0.736
duzeyinde hemde anacin flavan igeridi ile slirgiin boyu arasinda r=0.691 diizeyinde
énemli ve pozitif iligkiler saptamiglardir.

Yapilan galigmalarda fenoliklerin kantitatif olarak degisiklik gdstermelerinde;
iklimlerin ve mevsimlerin, kultirel uygulamalarin (Kubota et al 1989) ve bitkilerin
fizyolojik durumlarinin etkili oldugu kaydedilmektedir. (Kask 1967, Kagka 1971,
Tanrisever 1982a, 1982b ,Beres 1984, Treutter et al 1987)

Genel olarak, vejetatif gelismenin hizli oldugu dénemlerde flavan oraninin
yiksek oldugu, bu oranin vegetatif gelismenin azalmasina paralel olarak diistigu
bildiriimektedir (Tannsever vd 1992b). Tanrisever (1982a) yaptigi ¢alismalarda tiirler
arasinda flavan yoéninden o6nemli farkhliklarin oldugunu ve flavan miktarlarnin
mevsime gore degisiklik gésterdidini belirtmistir. Bes zerdali tipi ve yedi standart kayisi
cesidiyle Van'da yapilan bir caligmada, yillik strgtnlerde flavan miktarlan belirlenmis;
flavan miktarinin zerdalilerde 3.96 mg/g, kayisi ¢esitlerinde 4.14 mg/g oldugu, bitin
cesitierde vejatasyon baginda toplam flavan miktarlarinin maksimuma ¢iktidi,
dinlenme déneminde ise digik miktarlarda oldugu ortaya konmus; stirgtin geligimi ile
flavanlar arasinda r= 0.81 diizeyinde pozitif bir iligki bulunmustur (islam 1995).
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Asmalarda anag-kalem iligkisi Gzerinde degisik zamanlarda, degisik
biokimyasal incelemeler yapilmistir. Asma agilarinda, ast uyusmazhgini dnceden tespit
etmek igin, jel difizyonu ve immino elektrophoritik tekniklerin kullanildid: bir calismada,
protein antijenlerinin ¢dkme durumlarina gére, bu metodun kullanilabilirligi ortaya
konulmustur (Ereemeva 1969). Yine asmalarda fizyolojik uyusmazhgin ortaya
konulmasi i¢in; korbenhidratlarin kalitatif ve kantitatif analizleri ile amino asit, katalaz
enziminin aktivitesi ve materyalin anatomik yapisinin incelendigi bir c¢aligmada,
asilama i¢in en uygun zaman dahi belirlenmigtir (Kolesnik and Maltabar 1969).

Oprea ve arkadaglar (1970), asmalarda 5 ana¢ ve 9 ¢esit lizerinde yaptiklan
bir ¢calismada, 8 B anacinin 9 c¢esitle, Pinot noir ¢esidinin butin anaglarla uyusur
durumda oldudunu belirlemiglerdir. Bu tespitleri seker konsantrasyonunu, asitlidi,
surglin gelismesi ve mahsuidarli§i dikkate alarak artaya koymuslardir. Yine asmalarda
3 ana¢ ve 3 cesitte uyusmazligin belirlenmesi amaciyla histokimyasal incelemelerin
yapildigi bir caligmada; uyusmaz tiplerin ag! bélgesinden alinan érneklerde pH'da
énemli degisiklikler belirlenmis; polifenoloksidaz ve peroksidaz miktarlari uyugur
kombinasyonlarda, uyugsmaz kombinasyoniardan daha ytiksek bulunmustur (Pladika
and Ereemeva 1969).

Albarino UzUm cesidi, 6 ana¢ (420A, 41B, 99R, 110R, 161-49, 196-17C)
Gzerine agilanarak, toplam proteinler, asit fosfatlar, alkali fosfatlar ve proksidaz enzimi
affinite i¢in analiz edilmig; Albarino ¢esidinin 110R, 41B ve 161-49 anagclariyla iyi
uyusma gosterebilecegdi belirlenmigtir (Masa 1989).



3. MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma 1994 ve 1995 yillarinda, Yuzinci Yil Universitesi Ziraat Fakltesi
Bahg¢e Bitkileri Boélumine ait aragtirma ve uygulama parselleri ile bdélime ait
labratuvarda ydrGtalmastur.

Arazi caligmalar tesaduf parselleri deneme desenine goére U¢ tekerrirll olarak
ve her tekerrirde otuz agl olacak sekilde kurulmus; asi kaynasmasi ve flavanlann
belirlenmesi i¢in ayrica yeterli miktarda asi yapilmistir. Flavanlarin incelenmesi birinci
yil agilanan bitkisel materyallerde, anatomik ve histolojik incelemeler ise ikinci yil
asgllanan bitkisel materyallerde incelenmigti. Denemede elde edilen sonuglarin
istatistiki analizleri icin Costat ve Mstatc paket programian uygulanmig ve Dlizgines
(1963)'e gére varyans analizi yapilmigtir.

3.1. Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak ti¢ Amerikan Asma anaci ile alti Gzim ¢esidi
kullaniimigtir. Farkh gelisme kuvvetine sahip olan Berlandieri x Riparia melezi olan
420A ve 5BB ile Berlendieri x Rupestris melezi olan 99R anaci kullaniimigtir. Asi
kalemi olarak Alphonse Lavellée, Cavus, Ercis, Gamay Noir A Jus Blanc, Razaki ve
Yuvarlak Cekirdeksiz GzUm g¢esitlerine ait materyaller kullaniimigtir.

Aragtirma igin gerekli materyaller Tekirdag ve Manisa'daki Bagcilik Aragtirma
Enstitlleri ile Canakkale Meyvecilik Uretme istasyonlarindan; sadece Ercig gesidine ait
kalemler ise Ercis ilgesinde Hiiseyin OZDEK adl vatandagin {retim bagindan temin
edilmistir. Bu kuruluglardan Mart ayi i¢erisinde demetler halinde getirilen materyaller
asl zamanina kadar kum havuzlar igerisinde muhafaza edilmiglerdir.

3.1.1. Denemede Kullanilan Amerikan Asma Anaglarinin Onemli Ozellikleri

420 A. Berlandieri x Riparia melezlerinin en eski anacidir. Geng yapraklar
orimcek adi gibi tlyll, kismen bronz renkli ve ¢ok parlaktir. Olgun yapraklar kama
seklinde, loblan az belirgin, koyu yesil, parlak, kalin, Ust yizl belli belirsiz tlylG, sap
cebi lir gekilli, diglerin her iki tarafi dig bikey ve genigtir (Galet 1979).

420 A zayif bir anactir. Riparia Gloiréden daha kuvvetli olup; saraplk
Uzlmlerde yilksek kalite, sofrallk Gzimlerde ise erkencilk ve olgunlagmayi
hizlandirdigi i¢in kullaniimaktadir. Flokseraya dayanimi ¢ok iyi, kiregli topraklara
adaptasyonu % 20'dir. YUzlek ve orta derinlikte kék olusturur. Killi-kiregli ve Kkilli-gakilli
topraklarda iyi geligir (Samanci 1985). Kéklenmesi zor, masabagi agilarinda bagarisi
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dusUktir (Rom and Charison 1987). Masa agilarindaki bu probleme karsilik , yerinde
agllamada mikemmel sonug vermektedir (Galet 1979). Asilar ik yillarda zayif geligir.
Bazi Uzlm cesitleri ile (Alfons, Royal, Cavus) asi tutmas! iyi dedildir (Samanci 1985).

Kober 5 BB. Berlandieri x Riparia melezlemesinden olugan Teleki 8 B
anacinin ileri seleksiyonu sonucu elde edilmistir. Yapraklar kalp geklinde, blylk, az
dalgali ve katli, oldukca kalin ve kaba Gg¢ dilimli, kismen kabarik ve Berlandieri
karekterlidir. Ust yizii koyu yesil, donuk parlak, alt ytizti kabadir. Sap cebi U geklinde,
disler oldukca buyik, uglar kismen incelmis ve uzamigtir (Oraman 1963). Orta derin
ve ylzlek kékli oimalari nedeni ile orta kuvvetli bir anag olup, % 20 aktif kirece
dayanir (Caligkan 1973). Bu anacin kéklenmesi ve agida bagarisi son derece iyidir.
Anacin ¢api, genelde Uzerine agilanan ceside de bagli olmakia birlikte, daha geri
kalmaktadir (Galet 1979, Schumann 1983). Erkenci bir ana¢ olup, surglnleri ¢abuk
odunlagir. Adir yapili topraklarda iyi geligir (Schumann 1983). Serin ve yagigh bolgeler
icin uygun bir anag olup kurada ve sicaga fazla dayanikh degildir (Caliskan vd. 1984,
Samanci 1985).

R 99. 1889 da Richter tarafindan Berlandieri Las Sorres ile Rupestris du
Lot'un melezlemesiyle islah edilmigtir. Olgun yapraklan kugik, bébrek geklinde, mat,
dalgall, sap cebi agik V seklinde ve yaprak alt ylizi hafifce tlylGdir (Oraman 1963,
Galet 1979).

Kuvvetli ve verimli bir anag olup % 17 aktif kirece dayanir. Soguk ve yagisli
yerlerde verimi azalir. Geliklerinin kéklenmesi oldukga iyi olup, derinlere gider(Rom
and Carlson 1987). Asi afinitesi ¢ok iyi olup kurak bdlgelerde agilar iyi tutar. Uzerine
asilanan omcalarin verimi duzenlidir (Galet 1979, Kismali 1984, Kelen 1994). Agir
toprak gartlarinda geligimi kétudir (Schumann 1983).

3.1.2. Denemede Kullanilan Kiiltiir Gesitlerinin Onemli Ozellikleri

Alphonse Lavellée: Alfons gedinin meyveleri koyu mor, iri taneli, gosterigli,
yola dayanikl ve pazar dederi yiksek sofralik bir gesittir. Kuvvetli ve verimli taban
arazilerde iyi sonu¢ verir. Kisa budama ve kordon terbiye sistemine uygundur
(Anonim 1990b., Kelen 1994). Asmasi kuvvetli ve verimlidir (Fidan 1985). Tane igi
etli, siki, normal gekirdekli, tatl ve dusuk asitlidir. Salkimlari orta iri, konik, kanatli, siki
veya gevsek yapilidir. Tane sap baglantisi kuvvetlidir. Orta mevsimde olguniagir.
Tagimaya ve depolamaya uygun bir gesittir ({iter vd. 1979, Samanci 1985).

Cavus : Meyveler san ve yesil renkli, iri taneli, oval, kabugu ince, seffaf,
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damarli ve pusludur. Salkimlan orta irilikte, konik, dalli, bazen kanatlidir. Digi gicekli
oldugundan, déllenmeyen c¢icekler kigik g¢ekirdeksiz taneler olugturur. Asma ¢ok
kuvvetli ve dik buydr. Oldukega iyi verimli bir gesit olup, kisa budanir (Fidan 1985,
Samanci 1985, Anonim 1990b., Esbak 1991).

Ercig : Meyveleri mavimsi siyah renkte, ve basik kiiresel taneleri yola
dayanimi az olup, mayhos bir tad! vardir. Daha ¢ok Ercis ilgesinde yetistiriimektedir.
Salkimlari kanath veya cit dalli olabilmekte, siki yapili bir durum goéstermektedir.
Omcalari oldukga dik ve orta kuvvetli bir yapiya sahiptir (Kelen ve Tekintag 1991).

Gamay Noir A Jus Blanc : Saraplk bir cesittir. Gen¢ yapraklar orta
buytkitkte, duz, seyrek, parlak, agik yesil, tystz veya hafif tiyladur. Sdrgin agik
yesil rekte, parlak ve tlystzdir. Salkim orta biytklikte, sik, silindirik yapida, meyveler
siyah ve ovalimsi bir yapidadir. Erkenci ve verimli bir gesit olup, kuvvetli geligir. Erken
olguniastid i¢in, daha yliksek ve daha kuzey boélgelerde yetistirilebilir. Erken dénemde
uyandigi icin dona maruz kalabilir; fakat ikincil gézler kiglk salkimli meyveler
verebilecek durumdadir. Genelde kisa budanmakta olup, verimli topraklarda kuvvetli
budanabilir; 3309 C, 5BB ve 420 A anaglarina agilanir. Bitlin fungal etmenlere kargi
hassas olup, dikkatli bir ilaglama programina ihtiya¢ gésterir (Galet 1979).

Razaki : Hem sofralik hem de kurutmalik olarak degerlendirilen ¢esitin taneleri
iri, uzun, oval sar, tane ici etli, kabugu olduk¢a kalindir. Salkimlar biyik, konik ve
silindirik, kanatli, seyrek veya siktir. Yola ve muhafazaya uygun bir g¢esit olup karigik
budanmaktadir. Asma dik ve kuvvetli blylr ve oldukca verimli bir ¢esittir (Samanci
1985, Anonim 1990b, Esbak 1991).

Yuvarlak Gekirdeksiz : Uzimleri gekirdeksiz, omcalan gok kuvvetli ve yar dik
geligsen verimli bir gesittir. Tane kigiik ve yuvarlaktir kabuk acgik sari ve ince, tane igi
gevrek etli sulu ve gekirdeksizdir. Genelde kurutmalik olarak bazende sofralik ve
saraplik olarak degerlendirilir. Uzun veya karigik budanmaktadir (Kismali 1978, Fidan
1985).

3.2. Metot
3.2.1. Asil Kokl Asma Fidani Uretimi
3.2.1.1. Asilama ve aktarma arasinda yapilan iglemler

Materyallerin asiya hazirlanmasi

Agi zamanina kadar kum havuzu iginde uygun bir gekilde muhafaza edilen
materyaller, asi zamani gelince bulunduklari yerden cikarilarak Uzerlerindeki kumlarin
temizlenmesi igin iyice yikanmiglardir.
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Asilamaya baglamadan o6nce kalemlik g¢esitlerden tek g6zl 5.0-7.5 cm
uzunlugunda ve 8-9 mm kaliniginda yeterli sayida kalemler hazirlanmigtir. Anaghk
celiklerin Gizerinde bulunan gézler bigakla derinden alinarak kéreltilmisgtir (Celik 1978).

Depolama sirasinda kaybedilen suyun kazandiriimasi, asilamada kolayhk
saglamak amaciyla dokunun yumusatimasi ve Uzerinde kalan kum ve tozun
temizlenmesi amaciyla, hazirlanan kalemler 12 saat, anaglik ¢elikler ise 24 saat stre
ile 18-20 °C sicakligindaki su iginde birakilmigtir. Bu iglemler anaglarin kalemlerden
daha 6nce fizyolojik aktivite kazanmalari yéninden de yarar saglamaktadir. Anaglik
celikleri ve asi kalemlerini ¢imlendirme esnasinda ortaya c¢ikacak mantari
enfeksiyonlara kargt korumak amaciyla, birakildiklar su igine % 0.05 lik Benlate
katiimigtir (Kelen 1994).

Asilama

Agilama, 1994 yilinda Martin 4. haftasinda; 1995 yilinda ise Nisanin 2.
haftasinda omega agi kesiti agcan ve otomatik olarak kalemi anaca takan , Ons Stiper
Asi Makinas! ile yapilmigtir. Agilama, anacin en Ust g6zl ile ag kaleminin g6zl
arasinda 90 °lik bir agi meydana gelecek gekilde yapilmig; bdylece asili asma fidani
randimaninin arttinimasi amaglanmistir (Pohl 1975).

Parafinleme

Cimlendirme odalarindaki asili ¢eliklerde anactan, kalemden ve asgi yerinden su
kaybini onlemek; bodaz kék tesekkillini sinirlandirmak; kallus dokusunun iyi
gelisimini saglamak ve gézlerin uyanmasini bir miiddet geciktirmek; as! kalemi ile anag
arasindaki baglantiy1 kuvvetlendirmek amaciyla parafinieme yapilmigtir (Agaogiu ve
Celik 1978, Kismali 1978, Celik 1985).

Birinci yil yapilan agillamalarda 55-60 °C'de eriyen parafin; ikinci yil ise, 65-75 °
C 'de eriyen, Alman mal Rebwach WF (kirmizi renkli parafin) parafin kullaniimig,
parafinler benmari i¢ine konan kapta eritilmigtir. Parafin tatbik 1sisinin 75-80 °C'de
tutulabilmesi i¢in benmari ayari ile parafin igindeki termometre strekli olarak kontrol
altinda tutulmustur. Parafinleme agi bélgesinin 3 cm altina kadar 1 saniye slreyle
yapilmigtir.

Parafin segimi ve uygulamasi daha once iyi sonu¢ alinmig ¢alismalar dikkate
alinarak yapilmigtir. Parafinleme esnasinda asili materyalin blnyesine almis oldugu
isinin 6zellikle gbze zarar vermemesi amaciyla, kullanma talimati da dikkate alinarak
parafinleme sonrasi materyal su igine daldinlarak bunyedeki 1s! alinmigtir (Lilov et al.
1965, Willhoft 1983).
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Katlama ve alistirma

Katlama ortami olarak su kullaniimigtir. Parafinlenmis asili materyaller, plastik
kasa icine yerlestirildikten sonra, diplerine bakteriyel bozulmanin énlenmesi icin aktif
kémur birakilmistir.  Sagdlikli bir kaynasma igin gerekli kallus olusumunu saglamak
amaclyla, kasalar ¢imlendirme odasina alinmigtir. Kasalara ¢eliklerin dipten & cm'lik
kismini értecek sekilde su birakilmistir (Kelen 1994). Katlama ortamliarindaki su her
gun dazenli olarak degistiriimis ve havalandirma dizenli olarak yapilmistir. Goézlerdeki
slirmenin mimkn oldugunca geciktiriimesi amaciyla camlar bir hafta streyle siyah bir
orttyle kapatiimistir. Cimlendirme odasinin sicakligi U¢ hafta streyle 2612 °C 'de, oda
nemi % 80-85 oraninda tutulmustur. Oda 1sitmas: elektrikle galisan termostath yagli
petekle saglanmistir. Asil geliklerin dis sartlara alismasi amaciyla, oda sicakhigr son
hafta icerisinde 22 °C'ye dusurGimastir. Asih materyaller, dis ortama alistirmak ve
kambiyal baglantiyr artirmak amaciyla giin 1s1§1 alabilen,dibinde 3-5 cm su bulunan
kasalar icinde, iki hafta sireyle oda sicakliginda tutulmuslar ve daha sonra

materyallerde dikim éncesi veriler alinmistir.

3.2.1.2. Asih asma fidanlarinda dikim éncesi yapilan degerlendirmeler

Dikim 6ncesi yapifan degerlendirmelerde bes konu incelenmistir.

Asi tutma oranmi : Kayiplarin i¢ mekanda ve arazi sartlarinda ne kadar
gerceklestigini ortaya koymak amaciyla, tutan celiklerin asilanan celiklere
oranlanmasiyla (%)'de olarak belirlenmistir.

Kallus olugsum durumu : Asi bolgesinde dederlendirme yapilmistir; asi
yerinde kallus olusum orani (kaynagma dizeyi) (Celik 1982)'e gére O - 4 arasinda

derecelendirilerek incelenmistir (Sekil 3.1.).

%25 %50 %100

Sekil 3.1. As! Yerinde Kallus Olugum Orani (Celik 1982)

0. Kallus olusmamisg 1. Asi kesitinin % 25'ini kaplayan kallus olusumu
2. Asi kesitinin % 50'ini kaplayan kallus olusumu 3. Asi kesitinin % 75'ini kaplayan kallus olusumu
4. Asi kesitini gcepegevre kaplayan kallus olusumu
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Kok olusturma durumu: Bazalda ve agl bdlgesinde kdk olusturma durumu
ayri ayr degerlendirilmistir.

Bazalda k&k olugturma durumu: Kéklenme orani % olarak, gelik bagina kék
sayisi (n) seklinde belirlenmigtir.

Asgi bdlgesinde kék olugsturma durumu: Bodaz kékl olusturma orani (%)
olarak, ¢elik bagina bogdaz kdk sayisi (n) seklinde belirlenmistir.

Kalemdeki gbzin sirme orani: % olarak degerlendirilmigtir.

Asil celik agirhgi: Araziye aktarmadan once, asih ¢elikler 0.01 g’a hassas
terazide tartilarak belirlenmistir. Bu veriler agirlik artiginda kullaniimigtir.

Yeterince alistirmada tutulan materyaller (izerinde de§erlendirmeler yapildiktan
sonra; kalem Gzerinde bulunan slrglnler makasla 5-7 cm olacak sekilde
kisaltiimigtir. Sitrgiin ve kalemden su kaybini minimuma indirmek igin ikinci
parafinleme yapilmigtir. ikinci parafinleme son zamanlarda basariyla kullaniimaktadir
(Willhoft 1983). 71-73 °C'de eriyen Alman PP 140 F parafini (%0.1 8-Hydroxychinolin
katkili Mavi renkli parafin) benmaride kullanim sicakliginda (78-85 °C) tutularak hazir
hale getiriimigtir. AsI bélgesinin 10 cm altina kadar materyaller 1 saniye sireyle
parafine daldinimig ve hemen su igine daldinlarak isilari alinmigtir.

Asili celiklerin dikiminde baz calismalarda oldukgca basarili sonug veren
masura usull dikim metodu kullaniimigtir (Guillot and Sauger 1974, Mgeliashvili 1981,
Kelen 1994). Masuralar 60 cm eninde 20 cm yiksekliginde ve 25 m uzunlugunda,
birbirine paralel olarak 40-50 cm arayla hazirlanmig ve Gzerleri 0.3 mm kalinliginda,
UV (Ultraviole) katkili siyah malgla kaplanmistir. Hazirlanan masuralara materyaller iki
sira halinde sira Uzeri 8-10 cm olacak gekilde dikilmiglerdir (Kelen 1994). Dikimden
sonraki 1. ve 2. ayda ddnime toplam net olarak 8-10 kg (NH4NO3) verilmistir
(Kocamaz 1990). Her hafta diizenli olarak karnk usullyle sulama yapilmistir.

3.2.1.3. Asili asma fidanlarinda s6kiim sonrasi yapilan degeriendirmeler

Fidanlar yeterince odunlastiktan sonra 1994'de 23 Kasim "da, 1995'de ise 7
Kasim tarihlerinde, masuralar iyice sulandikian sonra fidanlar el aletleri yardimiyla
soktlmuglerdir. Daha sonra sékllen fidanlarda sékim sonrasi de@erlendirmeler
yapilmigtir. S6kiim sonrasi yapilan de§erlendirmeler bes grup altinda yapilmistir.

Siirglin gelisim diizeyi: Slrgin gelisim dlzeylerinin belilenmesinde (0-4)
siniflamasindan yararlaniimigtir (Celik, 1982).
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0.Gelisme olmamis

1. Gelisme zayif olmusg

2. Geligme orta kuvvette olmus
3. Gelisme kuvvetli olmus

4. Gelisme ¢ok kuvvetli olmusg

Kok gelisgme durumu: Koksayist ve kok gelisme dlizeyi olarak
degerlendirilmigtir.

Kok sayisi (n): Elde edilen asma fidanlarinda kahnhi@ 2 mm, uzuniugu 10
cm'nin Gzerinde olan kék sayisi esas alinmistir (Kuzucu, 1993).

Kék gelisme dizeyi: K&k gelisme dizeyinin belirlenmesinde (0-4)
siniflamasindan yararlaniimigtir (Celik 1982).
0.Gelisme olmamig
1. Gelisme zayif olmusg
2. Gelisme orta kuvvette olmus
3. Gelisme kuvvetli oimusg
4. Gelisme ¢ok kuvvetli olmusg

Fidan boyu (cm): Fidan uzuniugunun belirenmesinde TS 3981/1983 fidan
standardi esas alinmigtir.

Fidan agirhgi ve agirhk artigi (gr): Sirgiin gelisme durumu ve kdk gelisme
durumu fidanlarin boylanmasinda tam manasiyla agiklayici veri oimamaktadir. Birinci
ve ikinci boy fidan kavraminin sihhatli bir yapiya oturtulmasi igin diger parametreler
g6z online alinarak fidan agirliklan 0.01 gr hassaslikta dijital terazi ile belirlenmigtir.
Ayrica agili celiklerin arazide fidan oluncaya kadar ne oranda arttiklar da
belirlenmistir.

Fidanlann degerlendirilmesi (Boylanmasi): Yukaridaki dért ana kriter dikkate
alinarak degerlendirmeler yapilmistir.

Fidan randimani (%): Denemenin tamamianmasindan sonra elde edilen agili
kokli asma fidanlan kombinasyonlara gére sayilarak her kombinasyon igin fidan
randimanlari % olarak hesaplanmstir.

1. Boy fidan randimani: Uygulamalardan elde edilen asma fidanlan arasinda
TS:3981'e  gére birinci boy fidan oOzellifi gosterenler ayrlarak bunlarin
kombinasyonlara gére sayilar belirenmis ve ylzde olarak birinci boy fidan
randimanlari bulunmugtur.
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3.2.2. Asi Kaynagmasinin Anatomik ve Histolojik Olarak incelenmesi

Farkh gelisme Kuvvetine sahip ana¢ ve cgesitlerle olugturulan onsekiz asi
kombinasyonunda agi  kaynagmasmin gelisimi anatomik ve histolojik olarak
incelenmigtir. Anatomik ve Histolojik incelemeler asgilamadan 10,13,16,19,
22,25,30,45,60,90 ve 230 glin sonra alinan boyuna kesitler Gzerinde yapilmigtir. Her
bir inceleme dénemi i¢in beger agi 6rmegi alinmis ve bu édmekler inceleninceye kadar
FAA icerisinde bekletilmistir.

3.2.2.1. As1 6rneklerinin hazirlanmasi

FAA ortami igerisinde muhafaza ediimis olan agi érnekleri, bir jilet yardimiyla
parafinle doyabilecek blylklikte, ag1 bélgesinin alt, orta ve Ust kisimlarindan ézenle
enine ve boyuna kesilerek kuglik pargaciklara ayrilmigtir. Bu sekilde agi bdélgelerini
temsilen kesilen pargalar, kiiclk cam kaplara alinarak daha sonraki iglemler igin
etiketlenmigtir.

3.2.2.2. Kesilen érneklerin seri ¢g6zeltilerle muamele edilmesi

Enine ve boyuna kesilen bu ag! érnekleri, parafin yéntemine gére doyuruima
6ncesi, bir dizi ¢ozeltilerden gecirilmistir. Kesilen pargalar, asagida verilen muamele
sirasina gdre, cozeltilerle muamele edilerek doyurulmuglardir.

Cizelge 3.1. Parafin Metoduyla Orneklere Sirayla Uygulanan Muameleler.

1 % 70 lik Etil Alkol 5 Saat
2 % 80 lik Etil Alkol 5 Saat
3 % 90 lik Etil Alkol 1 Saat
4 Saf Alkol 2 Saat
5 3 Kisim Saf Etil Alkol+1 Kisim Ksilol 2 Saat
6 2 Kisim Saf Etil Alkol+2 Kisim Ksilol 2 Saat
7 1 Kisim Saf Etil Alkol+3 Kisim Ksilol 2 Saat
8 Ksilol 2 Saat
9 Ksilol hacminin 1/3'li kadar sert parafin ilavesi | 1 Giin
10 Omeklerin 62-63 °C’de etlivde doyurulmasi | 2 Ay
11 % 40 glicte (4. kademe) galistinlan mikrodaiga

firnda birer dakika araliklarla muamele (*) i 45 Dakika

(Askin vd. 1995, Balta vd. 1996b)

(*) Mikrodalga firlnda muamele suresi kadar sogutma uygulamasi yapilmigtir
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3.2.2.3. Orneklerin parafin bloklarina yerlestiriimesi

Parafinle doyurulan agi érnekleri, rotary mikrotoma yerlestirilecek olan bloklara
alinmigtir.  Parafin bloklar aliminyumdan yapiimig olup; bu islemlere pratiklik
sa@lamaktadir. Asi 6rnekleri, enine ve boyuna kesit alinacak sekilde bloklara dikkatlice
yatinimigtir. Bu blokiar daha sonra rotary mikrotoma yerlestirilmistir.

3.2.2.4. Kesitlerin alinmasi, boyanmasi ve incelenmesi

Kesitlerin bir kismi agi materyallerinden keskin bir jilet yardimiyla alinarak bir
kismi ise parafin yéntemi dogrultusunda alinarak, gézlemler kaydedilmigtir. Parafin
yéntemine gore kesit aimak amaciyla, bloklara yerlestirilen &rneklerden, dokulann
par¢alanma durumlarina gére, rotary mikrotomla 12-18 mikron kalinlijinda enine ve
boyuna kesitler alinmig; alinan bu kesitler, 45°C’lik sicak su banyosunda agiimiglardir.

As yerlerinin degisik kisimlarindan alinan enine ve boyuna kesitler, % 1’lik
Safranin ile boyanmigtir (Balta 1993, Balta vd. 1996a,b). Bu boyamalarda kesitlerin
mikroskobik incelenmesi sirasinda, dokularin belirgin bir gekilde taninmasi
amagclanmigtir. Parafin yéntemine gére alinan kesitlerin boyanmasinda takip edilen
asamalar Cizelge 3.2'de verilmistir.

Cizelge 3.2. Kesitlerin Safranin ile Boyamasinda izlenen islem Basamakiari.

isim Ksilo 1sim Sa

2 2 Kisim Ksilol +2 Kisim Saf Etil Alkol 8 dk

3 1 Kisim Ksilol +3 Kisim Saf Etil Alkol 8 dk

4 Saf Etil Alkol 1 dk

5 % 90 ' lik Etil Alkol 4 dk

6 % 80 ' lik Etil Alkol 4 dk

7 % 70 ' lik Etil Alkol 4 dk

8 % 1' lik Safranin 30 dk

9 Cesme suyunda yikama 1-2 dk

10 % 0.5'lik Pikrik Asit 1-2 dk

11 Birka¢c damla Amonyak damlatihmis % 96' lik Etil ;: 1-2 dk
Alkol

12 % 96' lik Etil Alkol 10  sn

13 1 Kisim Ksilol+1 Kisim Saf Alkol 15-20 sn

14 Bir kag damia ksilol damlatiimis saf alkol 2-3  sn

15 Ksilol'e alma ve kanada balzami ile kapama
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Butin orneklerin enine ve boyuna kesitlerinde, asi yerlerinin asagidaki
dzellikleri incelenmigtir.

- Anag ve kalem tarafindan tegekkiil eden kallus dokularinin durumu
- Ag! elemanlar arasinda olugan nekrotik tabakalarin durumu

- Anag ile kalem arasindaki kaynagma durumu

- Kambiyal farklilagmanin ve yeni vaskuler dokularin meydana gelisi
- Anag ile kalem arasindaki kambiyal devamliligin tesis edilmesi

Kesitlerin incelenmesi ve fotodraf c¢ekiminde, Olympus BH-2 marka
fotomikroskop kullaniimigtir.

3.2.3. Asih Materyallerde Flavanlarin Belirlenmesi

Fenolik bilegikler grubunda yer alan toplam flavanlar tesbit edilmis; bdylece
dikim éncesi ve s6kiim sonrasi elde edilen flavanlar arasindaki ilgkilerin belirlenmesi
amaclanmigtir. Bu amagla agilamadan itibaren 1, 30, 60, 90, 150, 230. gin sonra
anag ve kalemin yirmibir kombinasyonundan flavan érnekleri alinmistir.

3.2.3.1. Flavanlanin izolasyonu

Bu amagla anag ve kalemin kabuklan kaldirilarak floem dokusu ok uglu igne
ile dikkatlice siyriimis ve floem elde edilmistir. Elde edilen floemdeki ekstraksiyon
islemi, icinde % 0.3 oraninda askorbik asit bulunan% 80'lik etil alkol igerisinde 72 saat
slreyle yapilmigtir . Bu sire zarfinda érnekler buzdolabinda bekletilmigtir. Etil alkolle
ektrakte edilen drnekler sicakiigi 40°C olan Rotary evaparatérde tamamen kurutuimus

ve geriye kalan kalintimin agirliklari 10 4 gr hassasiyetle tesbit edilmigtir.

Agirliklar belirlenen kalinti, 10 mg kuru adirhiga 1 ml ¢ézgen hesabiyla, % 80
ik etil alkolde c¢o6zilerek elde edilen standart c¢ozeltiler analize kadar derin
dondurucuda -20 °C'de saklanmigtir (Tanrisever 1982b, Karadeniz 1993).

3.2.3.2. Ayiracin hazirlanmasi

2 g P-dimethylaminocinnamaldehyde (Sigma; D-4506) 100 ml etanoi ve 100 ml
© N hidroklorik asit karigiminda ¢ézllerek elde edilen stok ¢dzelti buzdolabinin
buziugunda saklanmig, analizlerde stok c¢ozelti (P-DMASA ayiraci) 1/4 oraninda etil
alkolde seyreltilerek kullanmimigtir (Tanrisever 1982b, Karadeniz 1993).
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3.2.3.3. Standart kurvenin belirlenmesi

Cesitli konsantrasyonlarda saf katehin ile hazirlanan ¢ozeltilere 7.5 ml'ye 1.5
ml P-DMASA ayiraci ilave edilmis ve 35 dk sonra LKB-BIOCHROM ULTROSPEC-
4050 marka spektrofotometre ile 635 nm'de absorbans degerleri okunmus ve
standart kurve elde edilmistir. Sonuglar mg/g olarak ifade edilmigtir (Tanrnsever
1982b). Floem dokusunda belirienen flavanlar, saf katehin ile kargilagtinimis ve basit
bir hesaplama ile floem dokusundaki flavanlar mg/g olarak ortaya konulmustur.



ABSTRACT ‘

This experiment was carried out between 1994 and 1995 at the nursery of the
Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, University of Yizlinci Yil, to
produce grafted vines regarding the several graft combinations of grapes. The graft
materials taken from the Viticulture research stations in Tekirdag and Manisa and
nursery station in Canakkale Provinces, and from the Vineyards in Ercig were kept in
the sand until grafting period. The scions of A. Lavallée, Cavus, Ercis, Gamay, Razaki
and Yuvarlak Cekirdeksiz were grafted on the rootstock cuttings of 5BB, R99 and
420A with an omega type machine. 3000 grafts in 1994 and 2500 grafts in 1995,
totally 5500 omega-grafts were made. After the grafts were callused at a controlled
room for 4 weeks, they were transplanted to the nursery. The anatomical and
histological development of the graft union for the periods of 10, 13, 16, 19, 22, 25,
30, 45, 60, 90 and 230 days after grafting in all combinations was investigated. In
addition, the flavan contents (one of the phenolic compounds) of the graft
components in various periods subsequent to grafting were spectrophotometrically
detected.

In terms of both FGGV and the FT, significant differences among the
scion/Stock combinations were determined. The FT was the highest (66.11%) in the
Gamay/5BB, and the lowest (21.67%) in Cavus/420A. Also, the FGGV was found the
highest (56.70%) in Yuvarlak Cekirdeksiz/5BB, but the lowest (9.20%) in Cavug/420A

As the results of in the anatomical and histological investigations, it was
observed that the cambial continuity between the graft components in all
combinations was started 16 days after grafting, established in a great part of the
grafts 19-22 days later, and completed in all samples 25-30 days later. In addition, 45
days following grafting, it was observed that the graft unions of some grafts began to
limp or to weak in the side of scion, thus to underdevelop.



4. BULGULAR

Aragtirma 1994 ve 1995 yillarinda Y(zinci Yil Universitesi Ziraat Fakiltesi
Bahge Bitkileri Bélimine ait aragtirma ve uygulama parsellerinde yGrttGimustdr.
Deneme parsellerindeki topradin analizi i¢in, deneme alaninin farkli yerlerinden 30 cm
derinlikte toprak ®mekleri alinmis ve bu &mekler Y.Y.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bolimu labaratuvarinda analiz edilmigtir (Cizelge 4.1).

izelge 4.1. Arastirmanin yapildigi deneme alaninin toprak ézellikleri

Denemenin yUrGtaldiga 1994 ve 1995 yillarina ait iklim verileri Van Meteoroloji
Bolge Mudariugu kayitlarindan alinmig ve Cizelge 4.2'de verilmigtir.

ge 4.2. 1994 ve 1995 yillarina ait iklim verileri

7.7 3.3 11.9 54.4 9.6

13.2 7.6 17.8 48.0 15.5

14.4 8.5 18.9 52.4 15.6

Haziran | 18.0 11.8 22.9 44.0 18.8
Haziran | 18.4 12.2 23.2 49.7 20.8
Temmuz | 22.7 15.8 27.0 41.0 26.9
Temmuz { 22.3 15.8 27.0 41.8 26.4
Adustos | 22.2 15.7 27.4 34.0 27.2
Agustos | 23.1 15.1 28.4 39.3 27.5
Eyitl 18.0 12.1 23.6 44.0 22.3
1995 : Eylll 17.6 11.6 23.5 49.4 21.9
1994  Ekim 12.2 7.7 17.8 58.0 15.0
1995 : Ekim 10.2 5.4 15.8 52.7 12.5
1994 : Kasim 4.7 -7.0 15.0 60.0 6.8
1995 | Kasim 4.6 1.0 9.4 52.7 6.2

Bu aragtirmada; 420 A, 5BB ve R99 Amerikan asma anaclarn ile Alphonse
Lavalle, Cavus, Ercis, Gamay, Razaki ve Yuvarlak Cekirdeksiz Uzim gegitlerinin
olugturdugu kombinasyonlarda ilk yil 3000, ikinci yil 2500 adet ag! yapilmigtir. Elde
edilen sonuglar Cizelge 4.3.- 4.30 ve Sekil 4.1-4.15’de her bélim iginde ayrn ayr
sunulmustur.



36

4.1. Agili Asma Fidani Uretiminde Dikim Oncesi Elde Edilen Bulgular

Ug anag ve alti gesidin olugturdugu kombinasyonlardan elde edilen sonuglar
incelenen o6zelliklere gére degerlendiriimig, Cizelge 4.1-4.16 ve Sekil 4.1-4.7'de
sunuimusgtur.

4.1.1. Agi tutma Orani (%)

As! tutma oranlari bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar ve bu farkliliklar sonucu
olugan gruplar Cizelge 4.3 , 4.4 ve Sekil 4.1'de verilmistir. Varyans analiz sonuglarina
gére ilk y!l agI tutma oranlari bakimindan anaglar ve gesitler arasinda istatistiki bir fark
gbrulmemigtir. Cesit/ana¢ kombinasyonlar arasinda % 1 diizeyinde istatistiki fark
gorulmugtar.

Cizelge 4.3.

ik yil ag1 tutma orani (% )

420 A 95.56 | 91.11 | 91.11 93.33 100.00 : 88.89 93.33
ab abc abc ab a bc a

5BB 97.78 | 93.33 | 97.78 i 97.78 91.11 97.78 95.92
ab ab ab ab abc ab a

R 99 82.23 ;1 97.78 | 100.00 { 95.56 95.56 93.33 94.07
b a a a a ab a

Ortalama | 91.85 | 94.07 | 96.30 | 95.56 95.56 93.33 94.44
a a a a a a

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 dlzeyinde fark yoktur.

Gizelge 4.3 'de gorllecedi gibi, ilk yil asi tutma oranlari %88.89 - %100
arasinda degigiklik gdstermistir. Anaglar iginde en iyi agi tutma oranini 5 BB (% 95.92)
anaci vermistir. Cesit/anag kombinasyonlari istatistiki olarak alti farkli grup olusturmug
olup; en iyi sonucu % 100 asI ile Razaki/420A, Ercis/R99
kombinasyonlar; en kéti sonucu ise % 88.89 agi tutma orani ile Yuv.Cek/420A

tutma orani

kombinasyonu vermistir.

Cizelge 4.4. ikinci yil agt tutma orani (% )

420 A 100.00  100.00 ;{ 100.00 { 100.00 § 100.00 : 100.00 100.00
a a a a a a a

5BB 100.00 { 100.00 | 100.00 { 100.00 { 100.00 i 100.00 100.00
a a a a a a a

R 99 100.00 i 100.00 ; 100.00 { 100.00 ; 98.89 100.00 99.82
a a a a b a a

Ortalama | 100.00 : 100.00 ;| 100.00 | 100.00 | 99.63 100.00 99.94
a a a a a a

Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda % 5 dtizeyinde fark yoktur.
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Varyans analiz sonuglarina gére, ikinci yil agl tutma oranlan bakimindan,
anaclar, cesitler ve cesit/anag kombinasyonlan arasinda istatistiki olarak fark
bulunamamigtir.

Cizelge 4.4'de gériilecegi gibi ikinci yil asi tutma oranlarn % 98.89 - % 100
arasinda degisiklik géstermistir. Anaglar iginde en iyi agi tutma oranini % 100 ile 420A
ve 5 BB anaglari vermigtir. Cesit/anag kombinasyonlan incelendiginde; % 100 ag
tutma orani ile Razaki/420A ve Ercig/R99 kombinasyonlar en iyi sonucu verirken,
% 98.89 ile Razaki/R99 en kétl sonucu vermistir.

H# Alfons Cavug HErcig Gamay ERazaki Yuv. Gek.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Asi Tutma Oranlan

420A §6BB R99 420A 6BB R99
Ay  @.ymnm @y @Yn @yh @y

Sekil 4.1. Asl tutma orani

4.1.2. Kallus Olugum Diizeyi (0-4)

Anag ve gesgit kombinasyonlarinda katlama sonrasi kallus olugum dlzeyi
bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar Cizelge 4.5 , 4.6 ve Sekil 4.2'de verilmigtir.
Varyans analiz sonuglarina gére, ilk yil agi1 bélgesinde kallus olugum diizeyi agisindan
anaglar ve cgesit/ana¢g kombinasyonlari arasinda % 1 dlzeyinde istatistiki fark
gérulmastar. Cesitler arasinda herhangi bir fark bulunamamigtir.

Cizelge 4.5. ik yil kallus olusum diizeyi ( 0-4 )

3.51 3.29 3.22 | 2623 3.56 2.85 3.18
abc cde cde f abc def b
5BB 3.29 3.27 3.27 }3.60 2.58 3.20 3.20
cde cde cde abc f cde b
R 99 2.76 3.89 4.00 | 3.40 3.56 3.49 3.51
ef ab a bed abc abc a
Ortalama | 3.18 3.48 3.50 | 3.21 3.23 3.18 3.30
a a a a a a

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 dizeyinde fark yoktur.
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Cizelge 4.5'de gértilecedi gibi ilk yil kallus olusum dlzeyi agisindan anaglar
icinde en iyi sonucu 3.51 ile R99 vermigtir. Cesit/ana¢ kombinasyonlarn istatistiki
olarak yedi farkh grup olugturmus olup, en iyi sonucu 4.00 ile Ercig/R99
kombinasyonu, en kétil sonucu ise 2.58 ile Razaki/5BB kombinasyonu vermistir.

Cizelge 4.6. ikinci yil kallus olugum diizeyi (0-4)

42 3.97 3.95 4.00 3.99 4.00 3.93 3.97
ab ab a ab a ab a

5BB 4.00 3.92 395 394 3.94 3.75 3.92
a ab ab ab ab ¢ b

R 99 4,00 3.93 400 | 3.88 3.94 3.98 3.95
a ab a b ab ab a

Ortalam | 3.99 3.93 3.98 3.94 3.96 3.89 3.95
a b ab b bc c

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 duzeyinde fark yoktur.

Varyans analiz sonuglarina gére, ikinci yil agi bélgesinde kallus olusum duizeyi
agisindan anag, ¢esit ve ¢esit/ana¢ kombinasyonlar: arasinda % 1 duzeyinde istatistiki
fark goértlmastar .

Cizelge 4.6'da gorulecedi gibi ikinci yil kallus olugum dizeyi agisindan anaglar
arasinda iki, ¢esitler arasinda bes ve g¢esit/anag kombinasyonlari arasinda dért farkli
grup olugmustur. Sonugta anaglar icinde 3.97 ile 420 A, gesitler icinde 3.99 ile Alfons
ve ¢esit/anag kombinasyonlarn igerisinde 4.00 ile Alfons/R99, Ercig/R99, Alfons/5BB,
Ercis/420A, Razaki/420A kombinasyonlari en iyi sonucu vermiglerdir.

E Alfons Cavus B Ercig Gamay ERazaki B Yuv. Gek.

05

Kallus Olugum Dilzeyi (04)

[«

420 A 5§ BB R99 420A 6BB R98
(.Y} (v (. 2.Ym (2.ymy (2.

Sekil 4.2. Kallus olugum dizeyi (0-4)
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4.1.3. Siirme Orani (%)

Su ortaminda katlanmig olan ana¢ ve g¢esit kombinasyonlarinda katlama
sonras! sirme oranlart bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar Cizelge 4.7 , 4.8 ve Sekil
4.3'de verilmigtir. Varyans analiz sonuglarina gore ilk yil sirme oranlar agisindan
anag, cesit ve cesit/ana¢ kombinasyonlan arasinda % 1 dizeyinde istatistiki fark
gordlmastlr .

Cizelge 4.7. ik yil stirme orani (% )

420 A 64.45 | 8890 86.67 :88.89 84.44 88.89 83.70
ef c cd c cd o a

5BB 80.00 : 91.11 84.47 : 80.00 57.78 88.89 80.37
d bc cd d f c b

R 99 31.1 97.78 | 100.00 ; 66.67 37.77 88.89 70.79
g ab a e g c c

Ortalama : §5.52 | 92.59 | 90.37 : 78.562 59.60 88.89 78.15
¢ a a b c a

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 dUZeyindé fark yoktur.

Cizelge 4.7'de gortilecegi gibi ilk yil slirme oranlari agisindan, anaglar ve
cesitler arasinda Ug, cesit/anag kombinasyonlar arasinda ise on farkh grup ortaya
cikmigtir. Anaclar icinde en yliksek sonucu % 83.70 ile 420 A, cesitler icinde en
yiksek sonucu % 92.59 'luk deger ile Cavus vermistir. Cesit/anag¢ kombinasyonlari
icinde en yiksek sonucu %100 ile Ercig/R99 kombinasyonu, en dislk sonucu ise
% 31.11 ile Alfons/@SR kombinasyonu vermisgtir.

Cizelge 4.8. ikinci yil stirme orant ( % )

83.33 {73.33 8222 | 86.67 86.66 91.11 83.89
bed d bed abc abc ab b
5BB 73.33 | 86.67 ; 96.67 | 96.67 78.11 97.78 88.20
d abc a a cd a a
R 99 76.67 {8000 84.00 | 77.77 81.11 96.67 82.70
cd bed bed cd bed a b
Ortalama ; 7.78 80.00 i 87.63 | 87.04 81.96 95.19 84.93
c c b b bc a

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 dizeyinde fark yoktur.
Varyans analiz sonuglarina goére ikinci yil sirme oranlan agisindan gesit ve
cesit/anag kombinasyonian arasinda % 1, anaglar arasinda ise % 5 duzeyinde
istatistiki fark gortlmusgtar.
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Cizelge 4.8'de gorilecedi gibi ikinci yil stirme orani agisindan anaglar arasinda
iki, cesitler arasinda dort, cesit/anag kombinasyonlari arasinda alt farkh grup ortaya
cikmisgtir. Anaglar icinde en ytksek sonucu % 88.70 ile 5BB , gesitler icinde % 95.19
ik deger ile Yuvarlak Cekirdeksiz vermistir. Cesit/ana¢ kombinasyoniar icinde
% 97.78 ile en iyi sonucu Yuv.Cek./5BB kombinasyonu, % 73.33 ile en kétl sonucu
Alfons/5BB ve Cavus/420A kombinasyonlar vermigtir.

H Alfons Gavus B Ercig Gamay ERazaki Yuv. Gek.
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Siirme Orani (%)

6BB RS9

420 A
(1.Yih)

6BB R99
(1.Yl) (1Y)

420 A

@yn (@Yl @Y

Sekil 4.3. Siirme orani

4.1.4. Kék Olusturma Durumu

Bazalda kbék olugturma durumu

Bazalda kéklenme orani (%)

Asi kombinasyonlarinda bazalda kék olugturma oranlari Cizelge 4.9, 4.10 ve
Sekil 4.4'de verilmigtir. Varyans analiz sonuglarina gore ilk yil bazalda kéklenme
oranlari agisindan anag, cesit ve g¢esit/anag kombinasyonlart arasinda % 1 dizeyinde
istatistiki fark géralmustdr .

Cizelge 4.9. ilk yil bazalda kdklenme orani (%)

4.44 2.1 2.1 0.00 444 6.67 3.30
e f f g e d c
5BB 2444 1555 ;2444 ; 16.89 24.44 15.55 20.22
a b a b a b a
R 99 4.44 15.55 | 6.67 13.33 6.66 24.44 11.85
e b d c d a b
Ortalama { 1111 i 11.07 : 11.07 | 10.07 11.85 15.55 11.79
bc bc bc c b a

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 dizeyinde fark yoktur.
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Cizelge 4.9'da gérilecegi gibi ilk yil bazalda kdéklenme oranlarn agisindan
anaglar arasinda {g¢, gegitler arasinda doért, ¢egit/anag kombinasyonlari arasinda ise
yedi farkh grup ortaya ¢ikmigtir. Anaglar iginde en iyi kéklenme % 20.22 ile 5BB,
cesitler icinde % 15.55 ile Yuvarlak Cekirdeksizde saptanmigtir. Cesit/anag
kombinasyonlari i¢inde en iyi kéklenme orani % 24.44 ile Alfons/5BB, Ercig/5BB ve
Yuv.Cek./R99 kombinasyonlarindan elde edilmistir.

Cizelge 4.10. Ikinci yil bazalda kéklenme orani (%)

420 A 13.33 }{7.78 11.11 11.11 18.88 14.44 12.78
hi i ] 1j g ghi ¢

5BB 52.22 {41.11 70.00 i 54.44 57.77 45.56 53.52
c € a bec b d a

R 99 23.33 i 41.11 17.56 i 10.00 16.67 51.11 26.63
f g gh ij gh c b

Ortalama | 29.63 | 30.00 | 32.89 : 25.18 31.11 37.04 30.98
¢ c b d bc a

Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde fark yoktur.

lkinci yil bazalda kéklenme oranlar agisindan anag, ¢esit ve cesit/anac
kombinasyonlar arasinda % 1 diizeyinde istatistiki fark gértlmastar .

Cizelge 4.10'de gérllecegi gibi, ikinci yil bazalda kéklenme oranlari agisindan
anaglar arasinda Ug, cesitler arasinda doért, cesit/ana¢ kombinasyonlari arasinda ise
onti¢ farkli grup ortaya ¢tkmistir. Anaglar icinde en iyi sonucu % 53.52 ile 5BB,
cesitler icinde en iyi sonucu % 37.03 ile Yuvarlak Cekirdeksiz vermigtir. Cesit/anag
kombinasyonlari iginde en iyi sonucu % 70 ile Ercig/5BB, en kétl sonucu ise % 7.78
ile Cavus/420A kombinasyonlarn vermigtir.

HE Alfons Gavusg B Ercig Gamay ERazaki Yuv. Cek.

70 1

XX

]
o

-
o

Bazalda Kéklenme Orani (%)
(V]
o

500

420A 6BB  R99 420A BB R99
@y @yl (1Y) @yl @.Yn (@Y

o

Sekil 4.4. Bazalda kdklenme orani
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Bazalda c¢elik bagina kék sayist (n)

As! kombinasyonlarinda bazalda olugan kék sayilar bakimindan ortaya ¢ikan
farkliliklar Cizelge 4.11, 4.12 ve Sekil 4.5'de verilmigtir. Varyans analiz sonuglarina
gore ilk yil bazalda c¢elik basina kék sayilari agisindan anag, ¢esit ve gesit/anac
kombinasyonlan arasinda % 1 dlizeyinde istatistiki fark géraimustar.

Cizelge 4.11. ik yil bazalda gelik bagina kék sayisi (n )

f d d
5BB 1.75 4.08 1.65
d a d
R 99 1.50 1.33 2.58
d d c c
Ortalama 1.08 2.25 1.93 1.70
d a b

Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda % 5 dizeyinde fark yoktur. L

Cizelge 4.11'de gorilecegi gibi, ilk yil bazalda gelik baglﬁa; kok - sayilari
anaclar arasinda (g, gesitler arasinda bes, g¢esit/ana¢ kombinasyonlari arasinda ise
yedi farkli grup ortaya cikmistir. Anaglar igcinde en iyi sonucu 2.39 ile 5BB, g¢esitler
icinde 2.25 ile Razaki vermistir. Cesit/anag kombinasyonlari iginde 4.08’lik kdk sayisi
ile Razaki/5BB kombinasyonu en iyi sonucu vermistir.

Cizelge 4.12. ikinci yil bazalda gelik bagina kok sayisi (n)

420 A 217 1.47 423 {206 213 1.89 2.32
gh h e gh gh gh c

5BB 4.99 3.86 554 444 4.42 2.89 4.36
de ef cd ab de fg b

R 99 6.72 6.20 488 {289 4.93 8.35 5.66
b bc de fg_ de a a

Ortalama | 4.63 3.84 4.88 | 3.13 3.83 4.38 411
c b a c b ab

Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda % 5 duzeyinde fark yoktur.

Varyans analiz sonuglarina goére ikinci yil bazalda c¢elik bagina kdksayiian
acgisindan anag, ¢esit ve cesit/anag kombinasyonlan arasinda % 1 dlzeyinde istatistiki
fark gértlmastar .

Cizelge 4.12'de gorulecedi gibi, ikinci yil bazalda g¢elik bagina kék sayilari
acisindan anaclar arasinda Ug, cesitler arasinda dort, cesit/ana¢c kombinasyonlari
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arasinda onbir farkll grup ortaya ¢ikmistir. Anaglar iginde en iyi sonucu 5.66 ile R99,
cesitler icinde 4.88 ile Ercis vermigtir. Cesit/ana¢c kombinasyonlari iginde 8.35 adet
kok sayisi ile Yuv.Cek./R99 en yuksek, 1.47 ile Cavus/420 en dlsik sonucu veren
kombinasyonlar olmuglardir.

B Alfons E Cavug H Ercig EHGamay ERazak:r EYuv. Cek.
9 1
8
E7
@
s 6
>
A5
g 4
_g 3
® 2
811
0 g o R R 2R ER
420 A 5 BB R99 420 A §BB R98
(1.Ym) (1.Yil) (1.Yl) Y @) @)

Sekil 4.5. Bazalda kék sayisi

Asi bolgesinde kék olugturma durumu S

Bodgaz kéki olusturma orani (%)

Agl bolgesinde ik yil kdék olusturma oranlari bakimindan ortaya ¢ikan
farkliliklar Cizelge 4.13, 4.14 ve Sekil 4.6'de verilmigtir. Varyans analiz sonuglarina
gore ilk yll bogaz kéklu olusturma oranlar 'aglsmdan anacg, cesit ve cesit/anag
kombinasyonlart arasinda % 1 diizeyinde istatistiki fark gérilmustar .

Cizelge 4.13. ik yil bo§az kéki olugturma orani (%)

420 A 0.00 0.00 40.00 : 5.11 20.00 1111 12.70
g g c f d e a

5BB 0.00 0.00 4222 ;4.44 222 222 8.52
9 g b fg fg fg b

R 99 0.00 222 46.67 : 0.00 4.44 22.22 12.60
g fg a g fg d a

Ortalama : 0.00 0.74 4296 : 3.18 8.89 11.85 11.27
e e a d c b

Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda % 5 dizeyinde fark yoktur.

Cizelge 4.13'de gériilecegi gibi ilk yil bodaz kdku olugturma oranlar agisindan
cesitler arasinda bes, anaclar arasinda iki, ¢esit/ana¢ kombinasyonlari arasinda ise
sekiz farkll grup ortaya cikmigtir. Cesitler icinde Ercis % 42.96 ile en ylksek orani
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vermigtir. Cesit/anag kombinasyonlari iginde 46.67’lik bogaz kdkl orani ile Ercig/R99
en ylksek degeri vermistir.

Cizelge 4.14. ikinci yil bodaz kéki olusturma orani (%)

420 A 0.00 0.00 26.67 {222 0.00 7.77 6.11
f f c f f e c
5BB 3.22 0.00 36.67 1 0.00 0.00 32.22 12.02
f f a f f b a
R 99 1.1 0.00 15.78 | 3.33 3.33 26.67 8.37
f f d f f c b
Ortalama ; 1.44 0.00 26.37 | 1.85 1.1 22.22 8.83
c d a c cd b

Ayni harfle g6sterilen ortalamalar arasinda % & dizeyinde fark yoktur.

Varyans analiz sonuglarina gére ikinci yil bodaz koki olusturma oranlari
acgisindan anag, ¢esit ve gesit/anag kombinasyonlari arasinda % 1 duzeyinde istatistiki
fark géruimasgtar .

Cizelge 4.14'de gorllecegdi gibi ikinci yil bogaz kéki olusturma oranlan
agisindan anaglar arasinda (i, cesitler arasinda bes, gesit/anag kombinasyonlari
arasinda ise alti farkli grup ortaya ¢ikmistir. Anaclar icinde en ylksek sonucu %12.02
ile 5BB, cesitler icinde %26.37 ile Ercig vermigtir. Cesit/ana¢ kombinasyonlari iginde
% 36.67 ile en ylksek orani Ercig/5BB kombinasyonu vermistir.

B Alfons Gavug B Ercig Gamay [ElRazala EYuv. Gek.
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Sekil 4.6. Bogaz kék orani

Celik basina bogaz kék sayist (n)

As! kombinasyonlarinda olugan bogaz kdki sayilan bakimindan ortaya gikan
farkliliklar sonucu ortaya ¢ikan gruplar Cizelge 4.15, 4.16 ve Sekil 4.7 ' de verilmigtir.
Varyans analiz sonuglarina gore ilk yil agi bolgesinde boJaz kdk sayilan agisindan
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cesit ve cesit/ana¢g kombinasyonlan arasinda % 1 dlzeyinde istatistiki fark
goéralmastur. Anaglar arsinda herhangi bir fark ortaya gikmamugtir.

Cizelge 4.15. ilk yil ¢elik bagina bodaz kdk sayisi (n)

420 A 0.00 0.00 3.87 033 1.81 2.00 1.33
g g b fg de d a

5BB 0.00 0.00 3.64 1133 1.33 1.00 1.22
g g c de de ef a

R 99 0.00 0.33 461 }0.00 0.33 3.32 1.43
g fg a g fg c a

Ortalama ; 0.00 0.11 4.04 :0.56 1.1 211 1.33
e e a d c b

Ayni harfle gasterilen ortalamalar arasinda % 5 duzeyinde fark yoktur.

Cizelge 4.15'de gbrilecegi gibi ilk yil agi bdigesinde olusan bodaz kdk sayilari
acisindan cesitler arasinda bes, gesit/anag kombinasyonlari arasinda dokuz farkl
grup ortaya ¢cikmistir. Cesitler icinde 4.04 ile Ercig, ¢esit/anag kombinasyonlar iginde
ise 4.61 ile Ercig/R99 kombinasyonu en yiksek degeri vermigtir.

Cizelge 4.16. Ikinci yil gelik bagina bogaz kok sayisi (n)

420 A 0.00 0.00 272 {1.00 0.00 2.42 1.02
f f c e f c c

5BB 1.67 0.00 3.78 | 0.00 0.00 2.70 1.36
d f b f f c b

R 99 1.33 0.00 467 |0.78 0.78 2.63 1.70
de f a e e c a

Ortalama | 1.00 0.00 3.72 | 0.59 0.26 2.58 1.36
c e a d de b

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 duzeyinde fark yoktur.

Varyans analiz sonuglarina gére ikinci yil bodaz kék sayilan agisindan anag,
cesit ve cesit/ana¢c kombinasyonlan arasinda % 1 dizeyinde istatistiki fark
goraimagtur.

Cizelge 4.16'da gdrllecedi gibi ikinci yil a1 bélgesinde bogaz kék sayilar
agisindan anaglar arasinda (i, ¢esitler ve gesit/anag kombinasyonlan arasinda alti
farkll grup ortaya ¢ikmigtir. Anaglar iginde en yiksek degeri 1.70 ile R99, gesitler
icinde 3.72'lik deger ile Ercig vermigtir. Cesit/ana¢ kombinasyonlan iginde 4.67 ile en
yliksek degeri yine Ercis/R99 kombinasyonu vermigtir.
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Sekil 4.7. Celik basina bodaz kok sayisi

4.2. Asili Asma Fidanlarinda Sékiim Sonrasi Elde Edilen Bulgular

Ug anag ile alti cesitten olusan ag! kombinasyonlarina ait asili geliklerle yapilan
asill kékll asma fidani Uretiminden elde edilen bulgular gizelge 4.17-4.30 ve sekil
4.8-4.15'de belirtiimigtir.

4.2.1. Siirgln gelisme diizeyi (0-4)

Asi kombinasyonlarina ait stirglin gelisme dlzeyleri gizelge 4.17, 4.18 ve Sekil
4.8'de verilmigtir. Varyans analiz sonuglarina goére ilk yil slrglin geligme dlizeyi
agisindan anag¢ ve gesit/anag kombinasyonlar arasinda % 5, gesitler arasinda % 1
dizeyinde istatistiki fark gortlmagtar.

Cizelge 4.17. ik yil stirgiin gelisme diizeyi (0-4)

420 A 1.75 1.50 172 {1.53 1.83 2.33 1.78
bed d bed cd abed a b

5BB 1.62 2.21 1.96 | 1.91 2.04 219 1.99
cd ab abcd t abed abc ab a

R 99 1.62 2.27 1.84 | 1.52 1.64 1.88 1.79
cd a abed | cd cd abcd b

Ortalama i 1.66 1.99 1.84 | 1.65 1.84 213 1.85
c ab bc [ bc a

Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda % 5 dizeyinde fark yoktur.

Cizelge 4.17'de gorilecegi gibi, ilk yil strgln gelisme dlzeyi agisindan gesitler
arasinda dért, anaclar arasinda iki ve anag ¢esit kombinasyonlar arasinda ise yedi
farkh grup ortaya ¢ikmigtir. Cesitler icinde 2.13 ile Yuvarlak Cekirdeksiz, cesit/anag
kombinasyonlart iginde Yuv.Cek./420A 2.33 ile en ylksek degeri vermistir.
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Cizelge 4.18. ikinci yil stirgiin geligme diizeyi (0-4)

420 A 2.68 . 256 {276 2.21 3.40
bed € bede | bed cde a a

5 BB 2.99 2.71 233 {270 2.48 2.86 2.68
ab bcd bcde i bed bede abci a

R 99 2.73 2.69 196 218 2.71 2.87 2.52
bed bcd e de bed abc a

Ortalama | 2.80 2.45 229 i 255 2.46 3.04 2.60
ab bc C bc bc a

Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda % 5 duzeyinde fark yoktur.

Varyans analiz sonuglarnna gore, ikinci yil sirglin gelisme dlzeyi agisindan
cesitler arasinda % 1, ¢esit/anag¢ kombinasyonlari arasinda % 5 dizeyinde istatistiki
fark gorllmastir. Anaglar arasindaki fark dnemli citkmamusgtir.

Cizelge 4.18'de gorilecegi gibi ikinci yil strglin gelisme dizeyi agisindan
cesitler arasinda dort, cesit/ana¢ kombinasyonlan arasinda ise sekiz farkli grup
ortaya ¢ikmistir. Cesitler icinde en ylksek sonucu 3.04'luk siirglin gelisme dizeyi ile
Yuvarlak Cekirdeksiz; ¢cesit/anag kombinasyonlar arasinda ise 3.40°lik sutirglin gelisme
dlizeyi ile en iyi sonucu Yuv.Cek./ 420A vermigtir.

B Alfons  ElQavus B Ercis Gamay BERazaki EYuv. Gek.

__ 35

a3

3,

) 25

=

a 2

@ -

E154

é 1

} =4

‘g, 05

-

w 0 X 2
420A BB R99 420A §5BB R99
(i) (ym (1Y) @y @y (i)

Sekil 4.8. Surglin gelisme diuzeyi

4.2.2. Kok Geligme Durumu

Kok sayisi (n) ve kék gelisme duzeyi (0-4) olarak belilenmistir.

Kok sayisi (n)

Asi kombinasyonlarinda belirlenen kék sayilar Cizelge 4.19, 4.20 ve Sekil
4.9'da verilmigtir. Varyans analiz sonuglarina gére ilk yil kdk sayilar agisindan anag,
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gesit ve cesit/anag kombinasyonlan arasinda % 1 dizeyinde istatistiki fark
goérulmugtar.

Cizelge 4.19. ik yil kdk sayisi (n)

420 A 4.75 2.89 3.56 247 7.50 5.33 4.42
bcde g efg g9 a bed b

5BB 4.23 5.84 588 ;534 4.38 8.02 5.61
def b b bed cde a a

R 99 422 5.56 425 269 5.29 3.18 4.20
def bc def g bed fg b

Ortalama | 4.40 4.76 4.66 | 3.50 5.72 5.51 4.74
b b b c a a

Ayni harfle g6sterilen ortalamalar arasinda % 5 dizeyinde fark yoktur.

Cizelge 4.19'da gérilecedi gibi ilk yil k6k sayilari agisindan anaglar arasinda
iki, cesitler arasinda g, ¢esit/anag kombinasyonlari arasinda ise on farkli grup ortaya
cikmistir. Anaglar icinde en ylksek degeri 8.04 ile 5BB; gesitler iginde ise 5.72 ile
Razaki vermigtir. Cesit/ana¢ kombinasyonlari i¢cinde en fazla kék sayisi 8.02 ile
Yuv.Cek./5BB kombinasyonundan elde edilmigtir.

Cizelge 4.20. Ikinci yil kék sayisi (n)

def abcd ¢ ab ef cde
5 BB 8.17 8.01 7.91 6.98 8.85
abced abcd | abcd cde a
R 99 7.45 734 | 7.06 7.93 7.91
abcde bede | bede abed abcd
Ortalama i 7.45 785 | 783 7.03 7.91
abc ab ab c a

Ayni harfle gasterilen ortalamalar arasinda % 5 dizeyinde fark yoktur.

Varyans analiz sonuglarina goére, ikinci yil kék sayisi agisindan ana¢ ve
cesit/ana¢ kombinasyonlari arasinda % 1 dlzeyinde istatistiki fark gérllmagtur.
Cesitler arasinda fark gortiimemigtir.

Cizelge 4.20'de gorulecegi gibi ikinci yil kdk sayilari agisindan anaglar
arasinda iki, ¢esitler arasinda dért, ¢esit/anag kombinasyonlan arasinda ise on farkl
grup olugmustur. Anaglar icinde 8.04 ile 5BB, gesit/ana¢ kombinasyonlari igcinde ise
Yuv.Cek./5BB 8.85 ile en fazla kbk sayisini vermistir.
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Sekil 4.9. Kok sayisi

Kék geligme diizeyi (0-4)

Asl kombinasyonlarinda kék gelisme dlzeyleri Cizelge 4.21, 4.22 ve Sekil
4.10'da belirtilmigtir. Varyans analiz sonuglarina goére ilk yil kék gelisme dlizeyi
agisindan anag, ve gesit/ana¢ kombinasyonlan arasinda % 1 dlzeyinde istatistiki

fark gortimastur. Cesitler arasinda herhangi bir fark gérilmemistir.

Cizelge 4.21. Ik yil kék gelisme dlizeyi (0-4)

bede f ef f bcd bed
5BB 2.13 2.51 231 269 1.88 3.08
bede abc bed ab cdef a a
R 99 1.84 2.51 245 §1.92 2.76 1.79 2.21
cdef abc abcd | cdef ab def a
Ortalama { 2.02 212 207 11.95 2.32 2.37 214
ab ab ab b ab a

Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda % 5 duzeyinde fark yoktur.

Cizelge 4.21'de gorilecedi gibi ilk yil kék gelisme dlzeyi agisindan anaglar iki,
cesit/ana¢ kombinasyonlari arasinda ise on farkl grup ortaya ¢ikmigtir. Anaclar
icerisinde en ylksek degeri 2.43 ile 5BB; ¢esit/anag kombinasyonlarn iginde en

yliksek degeri ise 3.08 ile Yuv.Cek./5BB vermistir.
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Cizelge 4.22. ikinci yil kdk geligme duzeyi (0-4)

420 A 2.42 1.91 255 284 2.19 2.92 247
abcd d abc ab cd a a

5 BB 2.75 2.85 247 1246 215 2.61 2.55
ab ab abc abc cd abc a

R 99 2.61 2.54 2.31 2.40 2.61 2.48 2.49
abc abc bed abcd abc abc a

Ortalama | 2.59 243 244 : 2.56 2.32 2.67 2.50
ab ab ab ab b a

Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda % 5 dizeyinde fark yoktur.

Varyans analiz sonuglarina gére ikinci yil kdk gelisme dlzeyi agisindan
cesit/ana¢ kombinasyonlari arasinda % 1 diizeyinde istatistiki fark goérilmustar.
Anagclar ve gesitler arasinda fark gértimemigtir.

Cizelge 4.22'de gérulecegi gibi, ikinci yil kék gelisme dlizeyleri agisindan
cesit/ana¢ kombinasyonlar: yedi farkli grup olugturmustur. En ylksek kok gelisme
dlzeyi 2.92 ile Yuv.Cek./420A, en dusik kék gelisme dlizeyi ise 1.91 ile Cavus/420A
kombinasyonundan elde edilmigtir.

E Alfons Cavus B Ercis EHGamay ERazaki BYuv. Gek.
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Sekil 4.10. K6k geligme dizeyi

4.2.3. Fidan boyu (cm)

Asi kombinasyonlarinda fidan boylari ile ilgili bulgular Cizelge 4.23, 4.24 ve
Sekil 4.11’de verilmigtir. Varyans analiz sonuglarina gore ilk yil fidan boyu agisindan
anag ve ¢esit/ana¢ kombinasyonlari arasinda % 1, gesitler arasinda % 5 dizeyinde
istatistiki fark gértimastar.
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Cizelge 4.23. ilk yil fidan boyu (cm)

42 . 49, .89 54. 55.92
a h defg efgh defg
5BB 57.88 {6579 | 56.93 5465 ;6294
cdef ab defg efgh bc a
R 99 5369 i59.23 | 56.26 59.38 | 52.77 55.60
efgh cde defg cde fgh b
Ortalama | 60.04 : 58.19 | 56.36 56.08 : 57.21 57.14
a ab b b ab

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 duzeyinde fark yoktur.

Cizelge 4.23'de gérilecegdi gibi, ilk yil fidan boyu agisindan anaglar arasinda
iki, cesitler arasinda Ug, ¢esit/anag kombinasyonlari arasinda onbir farkli grup ortaya
cikmistir. Cesitler icinde en ylksek fidan boyu 60.03 ile Alfons vermistir. Cesit/anag
kombinasyonlart icinde en yiksek fidan boyu 68.53 ile Alfons/420A
kombinasyonundan elde edilmistir.

Cizelge 4.24. ikinci yil fidan boyu (cm)

420 A 69.14 | 55.07 6297 i69.22 58.14 69.46 64.00
abc € cde abc e abc b

5BB 74.04 {7666 |59.02 ;66.13 60.30 70.56 67.79
ab a de bed de abc a

R 99 66.28 {71.73 | 5713 i 59.18 71.43 70.30 66.01
bed ab e de ab abc ab

Ortalama i 69.82 | 67.82 | 59.71 | 64.84 63.29 70.11 65.93
a ab d bc cd a

Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda % 5 duzeyinde fark yoktur.

Varyans analiz sonuglarina gére, fidan boyu agisindan ikinci yil ¢esit ve
¢esit/anag kombinasyonlan arasinda % 1 dlzeyinde, anaglar arasinda ise %5
diizeyinde fark gérlimusgtar.

Cizelge 4.24'de gorllecegi gibi, ikinci yil fidan boyu agisindan anaclar
arasinda ki, cesitler arasinda bes ve g¢esit/anac kombinasyonlari arasinda ise yedi
farkh grup olusturmustur. Cesitler arasinda en yiiksek fidan boyu 70.11 cm ile
Yuvarlak Cekirdeksiz'de; ¢esit/ana¢ kombinasyonlarinda en ylksek fidan boyu 76.66
cm ile Cavus/5BB’de elde edilmistir.
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Sekil 4.12. Fidan agirligi

Adirlik artigi (g)
Varyans analiz sonuglarina gére agirhk arhigi bakimindan anag, cesit ve
gesit/anag ~ kombinasyonlar arasinda % 1 diizeyinde istatistiki fark gérulmasgtir.

Cizelge 4.26. Fidanlarda agirlik artig! (g)

420 A 19.64 | 9.63 19.79 {18.89 | 1064 ;21.72 16.72
bc gh bc bc gh ab a

5BB 1413 17.07 ;8.00 1413 11486 ;17.30 14.25
def cde h def def cde b

R 99 13.96 | 1506 :12.02 }13.96 2745 17.44 16.65
ef def fg ef a cd a

Ortalama { 15.97 |13.92 :13.27 |15.66 |17.66 | 18.82 15.87
b c c b a a

Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda % 5 dizeyinde fark yoktur.

Cizelge 4.26'da goériilecegi gibi, fidan adirhk artigi anaglar arasinda iki, gesitler
arasinda Ug¢ ve c¢esit/anag kombinasyonlar arasinda ise dokuz farkli grup olugmustur.
Cesitler arasinda en fazla agirlik artigi 18.82 g ile Yuvarlak Cekirdeksiz’'de; anaglar
arasinda en fazla agirlik artigi 16.72 g ile 420A anacinda; ¢esit/anag kombinasyonlarn
arasinda en fazla adirlik artigi ise 27.45 g ile Razaki/R99'dan elde edilmigtir.
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Sekil 4.11. Fidan boyu

4.2.4. Fidan Agirlig ve Agirlik Artigi
Bu veriler, ikinci yil yapilan ¢caligmada degerlendiriimeye alinmigtir.

Fidan agirhig (g)

As! kombinasyonlarinda fidan agiriklar ve adirhk artiglarina ait bulgular
Cizelge 4.25,4.26 ve sekil 4.12,4.13’de belirtiimigtir. Varyans analiz sonuglarina gére
fidan agiriklari agisindan anag, ¢esit ve gesit/ana¢ kombinasyonlar arasinda % 1
dlzeyinde istatistiki fark olusturmustur.

Cizelge 4.25. Fidan agirigi (g )

420 A 4044 {2969 ;40.98 {4082 {3057 ;4181 37.39
def h de de h cde b

5BB 4171 [41.08 {33.95 {3825 3921 |39.12 38.89
cde de gh efg def def b

R 99 46.17 [ 4864 (4275 {3570 |56.75 ;43.58 45.60
bc b cde fg a cd a

Ortalama | 42.78 | 39.80 : 39.23 | 38.26 |{42.18 i 41.50 40.62
a bcd cd d ab abc

Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda % 5 duzeyinde fark yoktur.

Cizelge 4.25'de gorilecegi gibi fidan adirliklan agisindan anaglar arasinda iki,
cesitler arasinda alti ve ¢esit/ana¢ kombinasyonlart arasinda ise onbir farkh grup
ortaya ¢ikmistir. Anaglar arasinda en yiksek degeri 45.60 ile R99, ¢esitler arasinda
en yUksek degeri 42.78 ile Alfons vermigtir. Cesit/ana¢ kombinasyonlari arasinda en
ylUksek degeri 58.75 g'lik fidan agirligi ile Razaki/R99 vermistir..
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Sekil 4.13. Fidanlarda agdirlik artisi

4.2.5. Fidanlarin Boylanmasi
Sokim sonrasi fidanlardan elde edilen degeriendirmeler Cizelge 4.27-4.30 ve
Sekil 4.14, 4.15'de verilmigtir.

Fidan randimani (%)

Asi kombinasyonlarinda fidan randimanlari ile ilgili bulgular Cizelge 4.27,4.28
ve Sekil 4.14’de verilmigtir. Varyans analiz sonuglarina gére ilk yil fidan randimani
acisindan ¢esit, anag¢ ve gesit/ana¢ kombinasyonlari arasinda % 1 diizeyinde istatistiki
fark goérllmastar.

Cizelge 4.27. iik yil fidan randimani (% )

420 A 28.89 | 17.78 17.78 2222 20.00 17.78 20.74
f g 9 g 9 9 c

5 BB 48.89 | 5555 {5111 };40.00 42.22 55,55 48.89
c ab bc d d ab a

R 99 33.33 $48.89 (60.00 {33.33 55.553 i 37.78 44.82
ef c a ef ab de b

Ortalama { 37.04 : 40.7 4296 | 31.85 39.26 37.04 38.15
c ab a d bc [

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 dlzeyinde fark yoktur.

Cizelge 4.27'de gortlecegi gibi ilk yl fidan randimani agisindan anaglar
arasinda (g, ¢esitler arasinda beg, g¢esit/ana¢ kombinasyonlarn arasinda ise on farkh
grup ortaya cikmigtir. Anagclar iginde en yilksek degeri % 48.89 ile 5BB, Cesitler i¢inde
ise % 42.96 ile Ercis vermigtir. Cesit/ana¢ kombinasyonlari i¢inde en yiksek degeri
% 60.00 ile Ercis/R99 kombinasyonu vermistir.
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Cizelge 4.28. Ikinci yil fidan randimani (%)

420 A 37.78 {2556 3933 3444 30.00 34.45 33.59
fg h f fg gh fg c

5BB 86.67 | 76.67 87.78 | 9222 74.44 85.56 83.89
ab cd ab a d ab a

R 99 6222 |8267 :61.11 57.85 62.22 65.55 65.27
e bc € e e e b

Ortalama : 62.22 | 61.63 : 62.74 | 61.50 55.55 61.85 60.92
a a a a b a

Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda % 5 dlzeyinde fark yoktur.

Varyans analiz sonuglarina gére, ikinci yil fidan randimani agisindan anag ve
cesit/ana¢ kombinasyonlari arasinda % 1 diizeyinde, ¢esitler arasinda % 5 dlizeyinde
istatistiki fark gériimustur.

Cizelge 4.28'de gortlecegi gibi ikinci yil fidan randimani agisindan anaglar
arasinda (g, ¢esitler arasinda iki ve gesgit/anag kombinasyonlar arasinda ise on farkii
grup ortaya ¢ikimisgtir. Anaclar arasinda en yiiksek deger % 83.89 ile 5BB anacinda,
cesitler arasinda en ylksek deder % 62.74 ile yine Ercig ¢esidinde; cesit/anag
kombinasyonlar: arasinda en yiksek deder 92.22 ile Gamay/5BB kombinasyonundan
elde edilmigtir.

& Alfons Cavus B Ercig ElGamay ERazak EYuv. Gek.

100

Fidan Randimani (%)
3]

420A 65BB  R99 420A 6BB R9S
Ay @y (1. @Yl @vYh (Y

Sekil 4.14. Fidan randimani

1. Boy fidan randimani (%)

Asi kombinasyonlarinda 1. boy fidan randimanlan ile ilgili bulgular Cizelge
4.29, 4.30 ve Sekil 4.15°de verilmigtir. Varyans analiz sonuglarina gore ilk yil 1. boy
fidan randimant agisindan ¢esit, anag ve g¢esit/ana¢c kombinasyonlar arasinda % 1
dizeyinde istatistiki fark gértimustur.
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Cizelge 4.29. ik yil 1. boy fidan randimani (%)

420 A 17.33 | 3.95 8.84 9.26 8.33 13.93 10.27
] m K k | i c

5BB 2663 | 4218 (3772 2717 35.45 37.81 34.49
g a b f c b a

R 99 13.70 (3346 {2941 :20.24 41.99 13.49 25,38
i d e h a j b

Ortalama | 19.22 | 26.53 : 25.33 : 18.89 28.58 21.74 23.38
e b c f a d

Ayni harfie gésterilen ortalamalar arasinda % 5 duzeyinde fark yoktur.

Cizelge 4.29'da goriilecegi gibi ilk yil 1. boy fidan randimani agisindan anaglar
arasinda g, cesitler arasinda alti, ¢esit/ana¢ kombinasyonlar arasinda onti¢ farkli
grup ortaya ¢ikmigtir. Anaglar arasinda en yiksek dederi % 34.49 ile 5BB; Cesitler
arasinda en yiiksek dederi % 28.58 ile Razaki; gesit/anag kombinasyonlari arasinda
en yuksek degeri %42.18 ile Cavug/ 5BB vermistir.

Cizelge 4.30. Ikinci yil 1. boy fidan randimani (%)

420 A 32.31 1445 2833 | 31.57 17.39 25.10 24.85
m r 0 n q P c

5BB 7786 | 59.73 5992 |67.26 40.19 75.60 63.43
a e d c | b a

R 99 48.71 55.42 : 34.61 36.83 39.56 45.56 43.45
g f | k i h b

Ortalama | 562.96 | 43.20 : 40.95 | 45.22 32.37 48.75 43.90
a d e c f b

Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde fark yoktur.

Varyans analiz sonuglarina goére, ikinci yil 1. boy fidan randimani agisindan
anag, cesit ve cgesit/ana¢ kombinasyonlart arasinda % 1 dizeyinde istatistiki fark
gorllmasgtdr.

Cizelge 4.30'da gorilecedi gibi ikinci yil 1. boy fidan randimani agisindan
anaglar arasinda Ug, ¢esgitler arasinda alti ve ¢esit/anag kombinasyonlari arasinda ise
onsekiz farkli grup ortaya cikmisgtir. Anaglar arasinda en ylksek deger % 63.43 ile
5BB anacinda; g¢esitler arasinda en yiiksek defer % 52.96 ile Alfons g¢esidinde;
gesit/anag kombinasyonlan arasinda ise en ylksek degeri % 77.86 ile Alfons/5BB
kombinasyonunda belirlenmigtir.
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B Alfons Cavug H Ercig Gamay ERazaki EYuv. Gek.
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1. Boy Fidan Randimant {%)
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Sekil 4.15. 1. Boy fidan randimani




58

4.3. Anatomik ve Histolojik incelemeler

Caligmada ikinci yil agllanan onsekiz kombinasyona ait asili ¢eliklerden onbir
degisik dénemde alinan agi érnekleri kullanilmigtir. FAA fiksatifi icerisinde muhafaza
edilen o6meklerde; kaynagmanin degdisik seviyelerinden alinan boyuna kesitler
Gzerinde anatomik ve histolojik incelemeler yapiimig ve elde edilen bulgular asagida
verilmistir.

4.3.1. Astlamadan 10 Giin Sonra Kaynagsma Durumu

Asllamadan on gun sonra, tim agi kombinasyonlarinda, anag¢ ile kalem
arasinda kallus tesekkdllndn, heniliz zayif oldugu, ancak kambiyal bélgeleri iyi
cakisan, as! elemanlan arasinda kallus képrtlerinin kuruldugu gozlenmistir. Anaglar,
kalemlere gére daha fazla miktarda kallus dokusu Uretmiglerdir. Bazi
kombinasyonlarda, kallus képrileri Uzerinde, 6zellikle ana¢ tarafindan ilk kambiyal
farklilagsmalar baglamigtir. Bu dénemde, asi elemaniar tarafindan az miktarda kallus
dokusu Uretildiginden, bilhassa birlesmelerin kalem ylzeylerinde daha yogun olmak
Uzere, nekrotik tabakalar pek fazla pargalanmamisglar ve yogunluklarini énemili élgtide
korumwuglardir. Batin kombinasyonlarda, kambiyal bélgeleri iyi ¢akismamig birlesme
yerlerinde , anag ile kalemlerin birbirlerinden uzak kalmalari nedeniyle, agi elemanlar
arasinda kallus koprilerinin  genellikle kurulamadigi gérGimastir. Bu dénem,
kaynagsmanin ilerleyisi bakimindan, tim agi kombinasyonlan igin oldukg¢a erken bir
safha olarak degerlendirilmistir.

4.3.2. Agilamadan 13 Giin Sonra Kaynagma Durumu

Bu dénemde agi kombinasyonlarinin ¢odunda, ana¢ ve kalemden dUretilen
kallus hiicrelerinin, kesitler {izerinde daha genis yer kapladigi, birlesmenin i¢ ve dig
ylizeylerine dogru genisledigi gézlenmistir. Agilamadan on gun sonrasina goére, asi
elemanian tarafindan daha fazla kallus dokusu Uuretiimesine paralel olarak, bu
dénemde kallus koprileri daha sihhatli kurulmus ve nekrotik tabakalar daha ¢ok
parcaianmiglardir. Ancak, nekrotik tabakalarin yine de, bilhassa birlesmenin kalem
ylzeylerinde, yer yer yogunluklarini koruduklan ve genellikle sihhatli bir ag
kaynagmasinin saglanmasina heniiz imkan vermedikleri belirlenmigtir. Ozellikle Ercis
ve Cavus cesitlerinin oldugu kombinasyonlarda, kalem ylizeylerinde nekrotikier daha
yogun bulunmustur. Buna bagh olarak bilhassa Cavus/420A ve Ercis/5BB
kombinasyonlarinda, kalemlerin kalluslenme performanslari zayif gértlmastdr.

Bu dénemde, kombinasyonlara gére azg¢ok dedismekle beraber, genel olarak
anagtan, kaleme gére, daha fazla miktarda kallus Gretiimis ve bdylece nekrotikler
birlesmenin ana¢ ylzeyinde daha ¢ok pargalanmiglardir. Bu durum, ilk kambiyal
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farkllagmalarin, anaglardan olusturulan kallus dokularinda farkedilir derecede daha
¢abuk ilerlemesini kolaylagtirmigtir. Genel olarak, hemen tim kombinasyonlarin iyi
cakisan birlegsme yerlerinde, agilamadan onl¢ glin sonra, ana¢ ve kalemlerden
kambiyal farklilagmalarin baglatiidig: gézlenmigtir. Hatta, gok nadir olmakla beraber,
bir kisim kombinasyonlara ait asi érneklerinin, kambiyal bolgeleri cok iyi cakigmig
birlegsme yerlerinde, agi elemanlar arasinda ilk kambiyal iligkilerin kurulmak Uzere
oldugu goértimustir. Fakat bu dénemde, hemen bitin agi kombinasyoniarinda
kambiyal devamiiliklarin kurulmadigi ve o&zellikle kalem yUzeylerinde zayif kallus
olusumlariyla iligkili olarak, nekrotiklerin yeterli Olglide pargalanmamalarindan
kaynaklanan olumsuz faktérlerin ortadan kalkmadiklar tespit edilmigtir.

Diger yandan, asilamadan ontg giin sonra, gerek kallus tretimi ve buna bagli
olarak nekrotik tabakalarin parcalanmasi, gerekse ilk kambiyal farklilagmalarin
baslatiimasi ve ilerleyigi bakimindan; kombinasyonlara, ayni kombinasyonun farkli ag
ormeklerine, hatta birlesmenin farkh yerlerine ve ylzeylerine gotre farkliliklar
belirlenmigtir. Bu ylzden bu dénemde, asi kombinasyonlaryla ilgili degerlendirmeler
genel olarak yapilmig ve ifade edilmigtir.

4.3.3. Asilamadan 16 Giin Sonra Kaynagma Durumu

Asllamadan onalti giin sonra, anag ve kalemlerden kargilikli olarak olugturulan
kallus dokulari, agi kombinasyonlarinin tamaminda, genel olarak basarili bir agi
kaynagmasina imkan taniyacak yeterlilikte Gretilmistir. Ancak, nadiren de olsa, ayni asgi
kombinasyonun farkli 6rneklerinde nekrotik tabakalar, birlegmenin kalem ylzeyinde iyi
parcalanamamig ve kaynagmanin geligimini olumsuz etkilemisgtir.

Kallus dokulari, tim kombinasyonlarda birlegsmenin i¢ ve dis ylizeylerine dogru
daha c¢ok geniglemis, fakat tim ylzeyleri doldurmamigtir. Anaclar tarafindan,
kalemlere gore, bariz derecede daha fazla kallus Uretimine bagl olarak; nekrotik
tabakalar anaglarin tarafinda daha iyi pargalanmig, buna kargin kalemlerin birlegme
yltizeylerinde g¢ogunlukla problemli bulunmuglardir. Agi kombinasyonlarina, agi
drneklerine, hatta kaynagmanin farkh yerlerine ve seviyelerine gore degismekle
birlikte, bu dénemde de genel olarak nekrotiklerin olumsuz etkileriyle kargilagiimigtir.
Sekil 4.16’da gorildudu gibi, nekrotikler, bazi birlesme yerlerinde, kambiyal iligkilerin
bilhassa kalem tarafindan kesintiye ugratiimasina neden olmugtur. Fakat, nekrotiklerin
kalem ylzeylerinde iyi pargalandigi ve kaynasmanin geligimini olumsuz yénde
etkilemedi§i birlesme yerleri de tespit edilmistir (Sekil 4.17, 4.18, 4.19). Bu gibi
birlesme yerlerinde, kallus koéprileri Uzerinde farkllagmaya devam eden yeni
kambiyum hcreleri, 6émegin Gamay/5BB kombinasyonunda oldugu gibi, anac¢
tarafindan daha fazla mesafe katediimigtir (Sekil 4.19).



60

Asi bolgelerinde gerek nekrotiklerin yodunluklari, gerekse kambiyal geligmeler
bakimindan; agl kombinasyonlarina, agi érneklerine, hatta ayni agi érmeginin farkl
birlkegme yerlerine goére farkliiklar gérilmistir. Nadir olmakila beraber, Alfons/5BB,
Cavus/5BB, Gamay/5BB, Ercig/5BB, Yuv.Cek./5BB, Yuv.Cek./R99 ve Gamay/420A
gibi kombinasyonlarin agi érneklerinde, baz boyuna birlesme yerlerinde ilk kambiyal
devamlliklar kurulmaya baglamigtir (Sekil 4.17, 4.18). ik kambiyal iligkiler, asgi
elemanlarinin c¢akigma durumlarina ve &zellikle kalem ylzeyinde nekrotiklerin
pargalanma durumlarina gére, diuz (Sekil 4.17) ya da bir dereceye kadar kavisli (Sekil
4.18) olarak tesis edilmigtir. Ancak, bu gekildeki ilk kambiyal iligkiler, bu dénemde asi
kombinasyonlarinin ve 6meklerinin  sadece bir kisminda goérlimis, tim
kombinasyonlarda tamamlanmamistir.

Bu donemde kallus olusumu, nekrotiklerin parcalanmasi, kambiyal
farklilagmalar ve ilk kambiyal iligkilerin tesis ediimesi gibi kaynasmanin geligimiyle ilgili
temel olaylar bakimindan, kombinasyonlar arasinda ¢ok belirgin farklilikiar
goralmemigtir.

4.3.4. Asilamadan 19 ve 22 Giin Sonra Kaynagma Durumu

Asllamadan 19 gilin sonra, agi kombinasyonlarinin biyik bir kisminda kallus
dokularinin, kaynagsmanin i¢ ve dig yuzeylerine dogru tasti§i gorGlmustir. Ancak
vapilan incelemelerde, ic ve dig ylzeyleri dolduran kallus dokusunun blydk bir
kisminin anagtan Uretildigi belirlenmigtir (Sekil 4.20, 4.21, 4.22, 4.23, 4.24, 4.25, 4.26,
427,428, 4.29, 4.30, 4.31, 4.32). Bu durum, 6zellikle birbirleriyle kambiyal bélgeleri
iyi cakismamig olan érneklerde daha belirgin olarak gérilmektedir (Sekil 4.31, 4.32).
Bunun yaninda, asi kombinasyonlarinda, kallus olugumlan bakimindan anaglar
arasinda bariz farkliliklar gézlenmezken, cesitler arasinda az c¢ok farkliliklar tespit
edilmigtir. Nitekim, genel olarak Cavus, Ercis ve Razaki gesitlerinin kallus olusturma
performanslar: diger i¢ geside gbre biraz daha zayif olarak degderlendirilmistir. Ancak,
s6z konusu cesitlerin kalluslenme performansiart iyi cakismis asi édrmeklerinde basarili
bir kaynagma igin yeterli bulunmustur.

Asgillamadan 19 gun sonra, kaynagmanin gelisimini etkileyen en onemli
faktérun, asi elemanlarinin kambiyal bdlgelerindeki iyi ¢akisma oldugu belirlenmistir.
Cunku, boyuna kesitler Gzerinde yapilan incelemelerde, tim kombinasyonlara ait iyi
cakismis drneklerin énemli bir kisminda kambiyal iligkilerin tesis edildigi (Sekil 4.20,
4.21,4.22, 4.23, 4.27, 4.28, 4.29), hatta bazi drneklerin agi bélgelerinde yeni vaskuler
dokularnn Gretildigi (Sekil 4.21, 4.23, 4.25, 4.26, 4,27) gbzlenmigtir. Bir kisim agilarda
ise, ilk kambiyal iligkilerin kurulmak lizere oldugu belirlenmistir (Sekil 4.30). Bunlara
ilaveten, hangi kombinasyon olursa olsun, genel olarak iyi ¢akismamig asilarin bir
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kisminda, Sekil 4.31'de goérildugu gibi, kalemin kaynagsmaya katimadigi ve gerek
kallus olusumu, gerekse kambiyal faaliyetin sadece anagtan gergeklestigi
anlagiimigtir. Bu gibi orneklerde kaynagsma tek tarafll olarak sadece anagtan
desteklenmis ve kalem birlesmeye katiimadidi icin bagarisiz olarak degerlendirilmigtir.
lyi cakismamis dider bir kisim érneklerde ise, Sekil 4.32'de géruldugu gibi, kalemin
kaynagmaya katilimi olduk¢a zayif bulunmugtur. Bu durum kaynagmanin gecikmesine
ve anacin bireysel faaliyetine neden olmustur. Ote yandan, nadir oimakla beraber, gok
iyi cakismadigi halde kambiyal devamliligin kuruldugu érneklere de rastlanmigtir (Sekil
4.25, 4.26). Boyle omeklerde, kalemlerin kallus olusturma performanslan iyi
bulunmustur.

Diger taraftan Sekil 4.33, 4.34 ve 4.35 'de gorlldugu gibi, asi elemanlar iyi
cakigtiklari halde, baz &rneklerde, agi bdlgesinde ana¢ ve kalemin kambiyal
faaliyetlerinin i¢ ylzeylere dogru bireysel olarak gerceklestigi tespit edilmistir. Bu gibi
orneklerde, kambiyal iligkilerin hentiz kuruimadigi gézlenmisgtir.

Asilamadan 19 giin sonra, tlim kombinasyonlara ait agi érneklerinde géraldagu
Uzere, oOzellikle birlegsmenin kalem vyizeylerinde nekrotik tabakalarin yeterince
parcalanmamasi ve bdylece agl yerinde anacin kambiyal faaliyetine karsilik
verilememesi, dijer bir olumsuz faktér olarak degerlendiriimistir (Sekil 4.36, 4.37,
4.38, 4.39).

Sonu¢ olarak, asgilamadan 19 gun sonra kambiyal iligkilerin, tim
kombinasyonlara ait agi émeklerinin dnemli bir kisminda kuruldugu, ancak érneklerin
tamaminda henuz tesis edilmedigi belirlenmigtir.

Asilamadan 22 gln sonra tim kombinasyonlarda kaynagmanin geligimiyle ilgili
sonugclar, agilamadan 19 gln sonraki sonuglarla benzer bulunmustur. Nitekim benzer
sekilde, i¢ ylzeylere dogru kallus dokusunun olugtugu (Sekil 4.40, 4.41), birlesme
yUzeylerinde nekrotiklerin oldugu (Sekil 4.42, 4.43), bireysel kambiyal faaliyetin
goruldugia (Sekil 4.44) ve kambiyal iligkilerin tesis edilerek agi boélgesinde yeni
vaskuler dokularin olusturuldugu (Sekil 4.45, 4.46, 4.47, 4.48, 4.49, 4.50, 4.51)
drneklere rastlanmigtir.

4.3.5. Asilamadan 25 ve 30 Giin Sonra Kaynagma Durumu

Tim asi kombinasyonlarinin  boyuna kesitlerinde yapilan anatomik
incelemelerde, kaynasmanin geligimini etkileyen ve daha énceki dénemlerde ifade
edilen benzer olumsuz faktérler, bu dénemlere ait bir kisim kesitler Gzerinde de tespit
edilmigtir (Sekil 4.52, 4.563). Ancak genel olarak, bu olumsuz faktdrlerin énceki
inceleme dénemlerine gére etkisinin azaldi§ini séyleyebiliriz. Ozellikie agilamadan 30
gln sonra, bitin kombinasyonlara ait baganh agi orneklerinde, nekrotiklerin agi
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yerlerinde pek problem teskil etmedikleri gdzlenmistir (Sekil 4.54, 4.55, 4.56, 4.57,
4,58, 4.59).

Diger yandan kambiyal iligkilerin, asilamadan 25 gin sonra, birbirleriyle
kambiyal hizalardan iyi cakismis asgi érneklerinin buytk bir kisminda kuruldugu (Sekil
4.54, 4,55, 4.56), agilamadan 30 glin sonra hemen tim asi émeklerinde tamamlandigi
(Sekil 4.57, 4.58, 4.59) belirlenmigtir. Bununla beraber, kambiyal iligkilerin
gerceklestirildigi érneklerin énemli bir kisminda, yeni kambiyum dokusundan yeni
vaskuler dokularin Uretildidi ve bdylece asi elemaniarinin bu dénemlerde vaskuler iligki
icerisinde oldugu gérllmastar. Bilhassa, asi bolgelerinde 6nemli miktarda yeni ksilem
dokularinin olusumu (Sekil 4.54, 4.56, 4.57, 4.58, 4.59), kaynagmanin geligimi
acisindan olumiu olarak degerlendiriimistir. Asilamadan gerek 25 gerekse 30 gln
sonra, kambiyal ve vaskuler iligkiler bakimindan agi kombinasyonlari arasinda belirgin
farkiiklar tespit edilmemigtir. Ancak 56BB anaciyla olugturulan  asi
kombinasyonlarinda, diger kombinasyonlara gore, o6zellikle birlegmenin anag
tarafindan daha fazla ksilem dokusunun Uretildigi gézlenmistir (Sekil 4.58, 4.59).

4.3.6. Asilamadan 45 Giin Sonra Kaynagma Durumu

Asilamadan 45 gin sonra boyuna kesitlerde yapilan incelemelerde, tum
kombinasyonlara ait basarili ag1 érneklerinde, ag! elemanlarinin bir dereceye kadar
kavisli olarak vaskuler iligki igerisinde oldugu ve bdyle 6meklerde kaynasmanin
basariyla ilerledigi belirlenmigtir (Sekil 4.60, 4.61, 4.62, 4.63, 4.64, 4.65, 4.66, 4.67,
4.68). Bilhassa 5BB anacinin kombinasyonlarinda, diger iki kombinasyonlarina gére,
agl bolgesinde daha fazla miktarda yeni vaskuler dokularin Uretildigi gérGimugtir
(Sekil 4.66, 4.47, 4.68). Dolayisiyla bu dbénemde, 5BB ile olugturulan agi
kombinasyonlarinda kaynasmanin daha sihhatli ilerledigini sdyleyebiliriz.

Bu inceleme ddneminde, agi kaynagsmasinin gelisimi bakimindan gok énemli
bir nokta, dikkat c¢ekici bulunmustur. Nitekim, en fazla 420A anacinin
kombinasyonlarinda olmak Uzere, 420A ve R99 anaglanyla olugturulan agi
kombinasyonlarina ait asgilarin bir kisminda; 6zeliikle birlegmenin kalem taraflarinda
kaynasmanin aksamaya veya zayiflamaya bagladigi (Sekil 4.69, 4.70, 4.71, 4.72,
4.73, 4.74, 4.75) ve hatta gelismeden geri kaldigi (Sekil 4.76, 4.77, 4.78, 4.79, 4.80)
asl o6meklerine rastlanmigtir.  Yani bir bakima, O&zellkle 420A anacinin
kombinasyonlarinda daha fazla olmak Uzere, birlegmenin kalem taraflarindan agilann
kurumaya veya 6liime dogru bir gidisi s6z konusu olmustur. Benzer gelismelere, 5BB
anacinin kombinasyonlarinda oldukca az rastlanmigtir. Fakat bu anagla olugturulan
kombinasyonlarda, c¢esitlere gére az ¢ok degismekle beraber, az da olsa
kaynagmanin yavas seyrettigi veya biraz geri kaldigi érnekler de tespit edilmistir (Sekil
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4.81). Diger taraftan, bu donemde tespit edilen ve kaynagmay! olumsuz etkileyen
faktérierden birisi olarak da, c¢ogunlukla yine 420A anacinin kombinasyonlarinda
rastlanan; asi bélgesinde anag ve kalemin bireysel kambiyal faaliyetleri oimugtur ($Sekil
4.82, 4.83). Gorulduga gibi anaglar, agilamadan 45 gln sonra, kaynagmanin seyrini
onemli dictide etkilemiglerdir.

4.3.7. Asilamadan 60 Giin Sonra Kaynagma Durumu

Asilamadan 45 gin sonra, 420A ve R99 anaglarina ait bir kisim asilarin
kaynasma bolgelerinde belirlenen benzer olumsuz geligmeler, bu inceleme ddénemine
ait bazi agi orneklerinde de gdrilmustir (Sekil 4.84, 4.85, 4.86). Ozellikle asi
kalemlerinin kaynagmaya etkisinin azaldigi veya ortadan kalktigi bu gibi agi érnekleri,
bagarisiz olarak degerlendiriimigtir. Bu durum, dogal olarak agi kaynagmasini ve
gelisimini bagariyla devam ettiren érnek sayisinin az olmasina sebep olmustur.

Diger taraftan agilamadan 60 giin sonra tim kombinasyonlara ait bagarili agi
6rneklerinden alinan boyuna kesitlerde, ast elemanlannin vaskuler iligki icerisinde
oldugu ve kaynasma bolgesinde yeni dokularin Gretiimeye devam ettigi gézlenmigtir
(Sekil 4.87, 4.88, 4.89, 4.90, 4.91, 4.92, 4.93).

4.3.8. Agilamadan 90 ve 230(Fidan S6kiimii) Glin Sonra Kaynagma Durumu

Asilamadan 90 guin sonra alinan boyuna kesitlerde tim kombinasyonlara ait
basarili a1 6rneklerinde, agi bolgelerinde Uretilen yeni vaskuler dokular araciliiyla,
anag ve kalemin tek bir bitki gibi faaliyet igerisinde oldugu tespit edilmigtir (Sekil 4.94,
495, 4.96, 4.97). Ancak bu doénemde, 5BB anaci ile olugturulan asgi
kombinasyonlarinda, diger iki anagla olugturulan kombinasyonlara gére, agi yerlerinde
daha fazla miktarda yeni vaskuler dokularin Gretildigi gézlenmigtir. Bu dénemde tespit
edilen ve agilarda ¢ok nadir olarak gézlenen bir gelisme de, Sekil 4.98'de goruldigu
gibi, agi elemanlarinin bireysel kambiyal faaliyetleri olmugtur.

Fidan so6kimi donemine rastlayan, agilamadan 230 glin sonra yapilan
anatomik incelemelerde ise, tim kombinasyonlara ait basarili agi &érneklerinde,
kaynagma yerlerinde meydana gelen yeni ksilem dokusu artiglanyla (Sekil 4.99),
kaynagmalarin sthhatli bir sekilde saglandigi gézlenmistir.

Asili materyaller araziye aktarildiktan sonra yapilan makro gbzlemlerie de fidan
kayiplar takip edilmigtir. Araziye aktarma sonrasi ik dénemlerde sihhatli geligme
gbsteren asili geliklerde strgtnler, agilamadan itibaren 60-90 gln sonra bile hizli bir
sekilde kuruduklari tespit edilmigtir (Sekil 4.100).



Sekil 4.16 - 4.21 (Safranin, 4x10)

Sekil 4.16. 16 Giin sonra nekrotiklerin olumsuz etkisi (420A/Cavus)
Sekil 4.17. 16 Giin sonra ag1 elemanlan arasinda kambiyal devamliligin tesisi (5BB/Gmy)
Sekil 4.18. 16 Giin soni‘a kambiyal iligki (420A/Cavus)

Sekil 4.19. 16 Giin sonra kallus képriisii lizerinde anag tarafindan baglatilan kambiyal
uzant: (5BB/Gamay)

Sekil 4.20. 19 Giin sonra kambiyal iligki (5BB/Razaki)

Sekil 4.21. 19 Giin sonra kambiyal iligki (5BB/Cavus)

K: Kalem, A: Anag, KA: Kallus, N: Nekrotik, YK: Yeni kambiyum, YKS: Yeni ksilem
YVD: Yeni vaskuler dokular, Nb: Noktali borular, Lb: Lifli borular




Sekil 4.22 - 4.27 (Safranin, 4x10)

Sekil 4.22. 19 Giin sonra kambiyal iligki ve dokularin durumu (5BB/Yuv. Cekirdeksiz)
Sekil 4.23. 19 Giin sonra kavisli bir kambiyal devamlilik (R99/Yuv. Gekirdeksiz)

Sekil 4.24. 19 Giin sonra as! bolgesinde dokular (R99/Razaki)

Sekil 4.25. 19 Giin sonra kambiyal faaliyet sonucu olugsmus yeni dokular (R99/Alfons)
Sekil 4.26. 19 Giin sonra kaynagma bdlgesinde dokular (R99/Alfons)

Sekil 4.27. 19 Giin sonra vaskuler iligki (420A/Alfons)

K: Kalem, A: Anag, KA: Kallus, N: Nekrotik, YK: Yeni kambiyum, YKS: Yeni ksilem
YVD: Yeni vaskuler dokular, Nb: Noktali borular, Lb: Lifli borular
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Sekil 4.28 - 4.33 (Safranin, 4x10)

Sekil 4.28. 19 Giin sonra agi yerinde yeni dokular (420A/Razaki)
Sekil 4.29. 19 Giin sonra kambiyal devamlilik ve yeni dokular (420A/Yuv. Gekirdeksiz)
Sekil 4.30. 198 Giin sonra kurulmak tizere olan kambiyal iliski (5BB/Gavus)

Sekil 4.31. 19 Giin sonra kalemin kaynagmaya katiimadi§i basarisiz bir 6rnek
(420A/Yuv. Cekirdeksiz)

Sekil 4.32. 19 Giin sonra kalemin kaynasmayi gok zayif destekledigi bir 6rnek
(420A/Yuv. Cekirdeksiz)

Sekil 4.33. 19 Giin agi bolgesinde bireysel kambiyal faaliyet (420A/Gamay)

K: Kalem, A: Anag, KA: Kallus, N: Nekrotik, YK: Yeni kambiyum, YKS: Yeni ksilem
YVD: Yeni vaskuler dokular, Nb: Noktali borular, Lb: Lifli borular
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Sekil 4.34 - 4.39 (Safranin, 4x10)

Sekil 4.34. 19 Giin sonra bireysel kambiyal gelismeler (420A/Gamay)

Sekil 4.35. 19 Giin sonra bireysel kambiyal faaliyet (420A/Razaki)

Sekil 4.36. 19 Giin sonra nekrotiklerin olumsuz etkisi (5BB/ Yuv. Gekirdeksiz)
Sekil 4.37. 19 Giin sonra kalem ylizeyinde nekrotikler (5BB/ Yuv. Gekirdeksiz)
Sekil 4.38. 19 Giin sonra kalem yiizeyinde nekrotikler (420A/ Yuv. Gekirdeksiz)

Sekil 4.39. 19 Giin sonra kalem ylizeyinde nekrotikler (420A/ Alfons)

K: Kalem, A: Anag, KA: Kallus, N: Nekrotik, YK: Yeni kambiyum, YKS: Yeni ksilem
YVD: Yeni vaskuler dokular, Nb: Noktali borular, Lb: Lifli borular




Sekil 4.40, 4.43, 4.44, 4.45 (Safranin, 4x10); Sekil 4.41, 4.42 (Safranin, 10x10)

Sekil 4.40. 22 Glin sonra i¢ ylizeylere dogru kallus olugsumu (5BB/Alfons)
Sekil 4.41. 22 Giin sonra i¢ ylizeyde kallus olugsumu (5BB/Alfons)

Sekil 4.42. 22 Giin sonra birlegme ylizeyinde nekrotikler (5BB/Alfons)
Sekil 4.43. 22 Gin sonra agi bolgesinde dokularin durumu (R99/Gamay)
Sekil 4.44. 22 Giin sonra bireysel kambiyal faaliyet (5BB/Ercis)

Sekil 4.45. 22 Giin sonra basarili bir kambiyal ve vaskuler iligki (5BB/ Alfons)

K: Kalem, A: Anag, KA: Kallus, N: Nekrotik, YK: Yeni kambiyum, YKS: Yeni ksilem
YVD: Yeni vaskuler dokular, Nb: Noktali borular, Lb: Lifli borular




Sekil 4.46, 4.47, 4.49 (Safranin, 4x10); Sekil 4.48, 4.50, 4.51 (Safranin, 10x10)

Sekil 4.46. 22 Giin sonra basarili bir vaskuler iligki (5BB/Alfons)

Sekil 4.47. 22 Giin sonra birlesme yerinde kalem tarafindan farklilagsmis yeni kambiyum
(5BB/Alfons)

Sekil 4.48. 22 Giin sonra kalem tarafindan kambiyal farklilagsma (5BB/Alfons)
Sekil 4.49. 22 Giin sonra i¢ ylizeylere dogru vaskuler doku olusumu (5BB/Alfons)
Sekil 4.50. 22 Giin sonra kavisli vaskuler dokular (5BB/Alfons)

Sekil 4.51. 22 Giin sonra agi bdlgesinde vaskuler doku olugumu (5BB/ Alfons)

K: Kalem, A: Anag, KA: Kallus, N: Nekrotik, YK: Yeni kambiyum, YKS: Yeni ksilem
YVD: Yeni vaskuler dokular, Nb: Noktali borular, Lb: Lifli borular




Sekil 4.52- 4.57 (Safranin, 4x10)

Sekil 4.52. 25 Giin sonra kalem tarafindan zayif desteklenen ve kambiyaliligkinin
kurulmadidi bir 6rnek (420A/Alfons)

Sekil 4.53. 30 Giin sonra kalem tarafinda aksayan devamlilik (5BB/Ercis)

Sekil 4.54. 25 Glin sonra bagarili bir vaskuler iligki (420A/Yuvarlak GCekirdeksiz)
Sekil 4.55. 25 Giin sonra tesis edilmis kambiyal devamlilik (420A/Alfons)

Sekil 4.56. 25 Giin sonra agi bélgesinde olugmus yeni dokular (R99/Yuv. Cekirdeksiz)

Sekil 4.57. 30 Giin sonra vaskuler iligki (420/ Razaki)

K: Kalem, A: Anag, KA: Kallus, N: Nekrotik, YK: Yeni kambiyum, YKS: Yeni ksilem
YVD: Yeni vaskuler dokular, Nb: Noktali borular, Lb: Lifli borular




Sekil 4.58- 4.63 (Safranin, 4x10)

Sekil 4.58. 30 Giin sonra asi bdlgesinin durumu (5BB/Ercis)
Sekil 4.59. 30 Giin sonra olugsmus yeni dokular (5BB/Ercis)
Sekil 4.60. 45 Giin sonra kavisli bir kambiyal iligki (420A/Alfons)

Sekil 4.61. 45 Giin sonra i¢ ylizeylere dogrugenisleyen bir kambiyal devamlilik
(420A/Yuvarlak Cekirdeksiz)

Sekil 4.62. 45 Giin sonra basaril bir vaskiiler iliski (R99/Razaki)

Sekil 4.63. 45 Giin sonra ag! yerinde dokularin durumu (R99/Yuvarlak Gekirdeksiz)

K: Kalem, A: Anag, KA: Kallus, N: Nekrotik, YK: Yeni kambiyum, YKS: Yeni ksilem
YVD: Yeni vaskuler dokular, Nb: Noktali borular, Lb: Lifli borular
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Sekil 4.64- 4.69 (Safranin, 4x10)

Sekil 4.64. 45 Giin sonra kaynagmanin durumu (R99/Cavus)

Sekil 4.65. 45 Giin sonra kaynagmanin durumu (5BB/Yuvarlak Cekirdeksiz)
Sekil 4.66. 45 Giin sonra kaynagmanin durumu (5BB/Gamay)

Sekil 4.67. 45 Giin sonra basarili vaskuler iligkiler ve yeni dokular(5BB/Razaki)
Sekil 4.68. 45 Giin sonra basarili vaskuler iligkiler ve yeni dokular (6BB/Razaki)

Sekil 4.69. 45 Giin sonra kalemtarafindan desteklenen kambiyal iligki (R99/Alfons)

K: Kalem, A: Anag, KA: Kallus, N: Nekrotik, YK: Yeni kambiyum, YKS: Yeni ksilem
YVD: Yeni vaskuler dokular, Nb: Noktali borular, Lb: Lifli borular
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Sekil 4.70- 4.75 (Safranin, 4x10, agi bolgelerinde olumsuz gelismelere ait )

Sekil 4.70. 45 Giin sonra kalem tarafinda kaynagma zayiflamaya baslam|§(420AIAlfons)
Sekil 4.71. 45 Giin sonra kalem tarafinda kaynasma zayiflamaya baslamis (420A/Alfons)
Sekil 4.72. 45 Giin sonra kalem tarafinda kaynagma zayiflamaya baglamig (420A/Alfons)
$ekil 4.73. 45 Giin sonra kalem tarafinda kaynagma zayiflamaya baglamig(420A/Alfons)
Sekil 4.74. 45 Giin sonra kalem tarafinda kaynagmanin aksamasi,zayiflamast (R99/Ercis)

Sekil 4.75. 45 Giin sonra kalem tarafinda kaynasmanin aksamasi zayiflamasi(R99/Cavusg)

K: Kalem, A: Anag, KA: Kallus, N: Nekrotik, YK: Yeni kambiyum, YKS: Yeni ksilem
YVD: Yeni vaskuler dokular, Nb: Noktali borular, Lb: Lifli borular
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Sekil 4.76- 4.81 (Safranin, 4x10, agi bdlgelerinde olumsuz geligmelere ait )

Sekil 4.76. 45 Giin sonra kalemlerde kaynagmanin geri kalmasi (420A/Alfons)
Sekil 4.77. 45 Giin sonra kalemlerde kaynasmanin geri kalmasi (420A/Cavus)
Sekil 4.78. 45 Giin sonra kalem tarafinda kaynasmanin geri kalmasi (420A/Razaki)
Sekil 4.79. 45 Giin sonra kalem tarafinda kaynagmanin geri kalmasi (R99/Ercig)
Sekil 4.80. 45 Giin sonra kalem tarafinda kaynagmanin geri kalmasi (R99/Ercis)

Sekil 4.81. 45 Giin sonra kalem tarafinda kaynasmanin zayif olmasi (5BB/Yuv.Gekirdek.)

K: Kalem, A: Anag, KA: Kallus, N: Nekrotik, YK: Yeni kambiyum, YKS: Yeni ksilem
YVD: Yeni vaskuler dokular, Nb: Noktal borular, Lb: Lifli borular
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Sekil 4.82- 4.87 (Safranin, 4x10)

Sekil 4.82. 45 Giin sonra ag! bolgesinde bireysel faaliyet (420A/Yuv. Gekirdeksiz)
Sekil 4.83. 45 Giin sonra agi bélgesinde bireysel faaliyet (420A/Alfons)
Sekil 4.84. 60 Giin sonra kalem tarafinda kaynagmanin geri kaimast (420A/Cavus)
Sekil 4.85. 60 Giin sonra kalem tarafinda kaynasmanin geri kalmasi (R99/Gamay)
Sekil 4.86. 60 Giin sonra agi bélgesinde bireysel faaliyet (R99/Gamay)

Sekil 4.87. 60 Giin sonra basan bir vaskuler iligki (5BB/Ercis)

K: Kalem, A: Anag, KA: Kallus, N: Nekrotik, YK: Yeni kambiyum, YKS: Yeni ksilem
YVD: Yeni vaskuler dokular, Nb: Noktah borular, Lb: Lifli borular




Sekil 4.88- 4.93 (Safranin, 4x10)

Sekil 4.88. 60 Giin sonra baganh vaskuler iligkiler (5BB/Gamay)
Sekil 4.89. 60 Giin sonra basarili vaskuler iligkiler (R99/Gamay)
Sekil 4.90. 60 Giin sonra basarili vaskuler iligkiler (420A/Yuv. Gekirdeksiz)
Sekil 4.91. 60 Giin sonra basarili vaskuler iligkiler (420A/Yuv. Gekirdeksiz)
Sekil 4.92. 60 Giin sonra bagarili vaskuler iligkiler (420A/Cavus)

Sekil 4.93. 60 Gin sonra basarili vaskuler iligkiler (5BB/Gamay)

K: Kalem, A: Anag, KA: Kallus, N: Nekrotik, YK: Yeni kambiyum, YKS: Yeni ksilem
YVD: Yeni vaskuler dokular, Nb: Noktali borular, Lb: Lifli borular




Sekil 4.94- 4.99 (Safranin, 4x10)

Sekil 4.94. 90 Gin sonra teéisedilmig vaskuler iligki (5BB/Gamay)

Sekil 4.95. 80 Giin sonra tesisedilmig vaskuler iligki (420A/Ercis)

Sekil 4.96. 90 Giin sonra tesisedilmig vaskuler iliski (R99/Razaki)

Sekil 4.97. 90 Giin sonra tesisedilmis vaskuler iligki (R99/Razaki)

Sekil 4.98. 90 Giin sonra ender rastlanan bireysel bir kambiyal faaliyet (R99/Razaki)

Sekil 4.99. 230 Giin sonra(Fidan Sékiimii) anag ve kalemin tek bir bitki gibi faaliyet
icerisinde oldugu bir 6rnek (420A/Alfons)

K: Kalem, A: Anac, KA: Kallus, N: Nekrotik, YK: Yeni kambiyum, YKS: Yeni ksilem
YVD: Yeni vaskuler dokular, Nb: Noktali borular, Lb: Lifli borular
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Sekil 4.100. Asilamadan 90 giin sonra araziye aktariimis asili asmalarda,

asinin tuttugu ve sirgiin gelisimin meydana geldigi bazi fidanlarda kurumalar

4.4. Asih Materyallerde Flavanlara Ait Bulgular

1994 denemelerinde, asilamadan sonra 1,30,60,90,150 ve 230. glnlerde,
anag¢ ve kalemlerde belirlenen flavan miktarlarinin degisimi ve bulgular arasindaki
degerlendirmeler Cizelge 4.31-4.42 Sekil 4.101-110°'da verilmistir.

4.4.1. Anaglarda Flavan Diizeyinin Degisimi

Anaglarda belirlenen flavan miktarlari arasinda anag, zaman ve anagxzaman
kombinasyonu agisindan gok énemli farkliliklar ortaya gikmistir (Cizelge 4.31, Sekil
4.101).

Cizelge 4.31. Anaglarda flavanlarin dénemlere gére degisimi (mg/g)

90

gun <
420 A 0.780 : 1.107

1.280 {2210 0.870 1.311
k hi c efg a k b
5BB 1.340 {1400 |1.290 :1.013 1.220 0.783 1174
de d ef j fg k c
R 99 0.997 | 1.430 1.967 1.180 1.570 1.027 1.362
i d b gh c 1j a
Ortalama | 1.039 { 1.312 |1.626 :1.158 | 1.667 0.893 1.282
e b a c a e

Ayni harfi tagiyan ortalamalar % 5 diizeyinde birbirinden farkli degildir.
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Anaclardan elde edilen flavan miktarlarn arasinda kendi aralannda (g,
dénemler arasinda bes ve anagxdénem kombinasyonlari arasinda onig¢ farkh grup
ortaya ¢ikmigtir. Anaglar iginde en yliksek deger 1.362 mg/g olarak R99 anacinda,
dénemler icinde en ylUksek miktar 1.667 mg/g olarak 60. giinde ve anagxdénem
kombinasyonlarn bakimindan ise en yiliksek flavan miktari 2.21 mg/g olarak 420A
anacinda 150. giinde belirlenmigtir.

B 420 A BB

25 BB —@—R99

B
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[TH

1. 30. 60. 90. 160. 230.

Gin Gin Gun Gun Gun Giin

Dénemler

Sekil 4.101. Anaglarda flavanlarin dénemlere gére degisimi

4.4.2. Cesitlerde Flavan Diizeyinin Degisimi

Ug anag ve alti gesidin olugturdugu 18 asi kombinasyonuda alti dénemde elde
edilen flavan degeri Cizelge 4.32-4.34 ve Sekil 4.102-4.104'de verilmistir. 420A
Anacina agil gegitlerden elde edilen flavan miktarlari arasinda, cesit, zaman ve
cesitxzaman agisindan ¢ok énemli farkliliklar ortaya gikmigtir.

Cizelge 4.32. 420A Anaci Uizerindeki cesitlerde dénemlere gére flavan miktarn

Alfons 1.213 . 1.070 1.180 1.250
ghi d jk ghij fgh nop d
Cavus 0.973 { 1.370 0.710 1.840 2.800 1.280 1.496
kim -ef P b a fgh a
Ercig 1.103 ; 1.160 1.07 1.207 1.297 0.820 1.109
1jk hij jk ghi gh nop e
Gamay 0.903 i 1.427 1.010 1.160 2.757 1.217 1.412
Imn e Kl hij a ghi b
Razaki 1.013 § 1.213 1.05 1.217 1.693 1.653 1.307
ki ghi ik ghi c cd c
Yuv. Cek. i 0.987 i 1.817 0.870 1.060 0.760 0.800 1.049
kim b mno jKk op nop f
Ortalama ; 1.032 ; 1.424 0.963 1.272 1.759 1.097 1.259
e b f c a d

Ayni harfi tagiyan ortalamalar % 5 dizeyinde birbirinden farkh degildir.
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420 A anaci (zerindeki gesitlerden elde edilen flavan miktarlan ¢esitler ve
dénemler arasinda alti, zamanxgesit kombinasyonlari arasinda ise yirmi farkli grup
olusturmustur. Cavus/420A kombinasyonundan 1.496 mg/g ile en ylksek deger elde
edilmigtir. Donemler arasinda en yliksek deger 1.759 mg/g olarak 150. giinde, en
diusilk deger ise 0.963 mg/g olarak 60. ginde elde edilmistir. CesitxDdnem
kombinasyonlari arasinda en ylksek deder 2.800 mg/g olarak Cavus/420A
kombinasyonundan 150. giinde elde edilmigtir.

H Alfons Gavus B Ercig BGamay ERazak Yuv. Gek.
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1. 30. 60. 90. 150. 230.
Giin Giin Giin Giin Giin Glin

Donemler

Sekil 4.102 420 A Anaci Uzerindeki kalemlerde flavan miktari

5BB Uzerindeki gesitlerden elde edilen flavan miktarlari arasinda gesit, zaman ve
cesitxzaman kombinasyonlari agisindan ¢ok 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir.

Cizelge 4.33. 5BB Anaci (lizerindeki ¢esitlerde ddnemlere gbre flavan miktari (mg/g)

Alfons 1.213 i 1.427 {1.070 :0.903 | 1.313 0.783 1.118
hi e Imn qrs fg tu c
Cavus 0973 {1310 {0770 §1.120 | 1.213 1.040 1.071
opg fg tu ki hi mno d
Ercig 1.103 i 1.509 | 1.267 | 1.507 | 1.507 1.370 1.391
kim c gh d d ef a
Gamay 0.903 { 1.407 }1.197 {0903 }1.790 1.670 1.312
qrs e hij qrs a d b
Razaki 1.013 {1137 10940 :1.150 ¢} 0.893 0.720 0.976
no jkl par uk s n e
Yuv. Cek. { 0.987 ; 1.370 { 0.730 ; 0.987 | 0.840 0.770 0.949
op ef u nop st tu e
Ortalama ; 1,032 ; 1.373 | 0.996 :1.097 | 1.259 1.059 1.136
d a e c b d

Ayn! harfi tagiyan ortalamalar % 5 duzeyinde birbirinden farkli degildir.
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'5BB anaci Uzerindeki cesitlerden elde edilen flavan miktarlan, cegitler ve
dénemler arasinda bes, c¢esitxdébnem kombinasyonlar arasinda ise yirmialti grup

olugsmustur. Cesitler icinde en ylksek deger Ercis/S5BB kombinasyonundan 1.391
mg/g olarak, en diglk deger ise Razaki/5BB kombinasyonunda 0.976 mg/g olarak
tespit edilmistir. Donemler arasinda en yluksek deger 30. giinde 1.373 mg/g olarak, en
dustk deger ise 60. ginde 0.996 mg/g dizeyinde saglanmigtir. CesitxDénem
kombinasyonlari arasinda en yuksek deger 1.720 mg/g dlizeyi ile Gamay/5BB

kombinasyonundan 150. glinde elde edilmistir.
BAlfons EQavus EErcis ElGamay ERazaki BYuv.Cek.
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1. 30. 60. 90. 160. 230.
giin glin glin giin glin glin

Dénemler
Sekil 4.103 5BB Anaci lUzerindeki kalemlerde flavan miktan
R99 Anacina asil c¢esitlerden elde edilen flavan miktarlan arasinda; cesit,
zaman ve cesitxzaman kombinasyonlar agisindan c¢ok o6nemli farkliliklar ortaya

cikmigtir (Cizelge 4.34, Sekil 4.104).

Cizelge 4.34. R99 Anaci lizerindeki cesitlerde dénemlere gbre flavan miktar (mg/g)

Alfons 1.213 }1.427 :0.90 1.093 | 2.05 1.223 1.318
fg d kim hi a fg a
Cavus 0.973 {1.407 : 0.990 1.207 1.383 1.307 1.211
jk de ik fg de ef b
Ercig 1.103 { 1.590 1.040 1.147 1§ 0.950 0.803 1.106
hi c 1 gh ki m d
Gamay 0.900 } 1.390 | 0.887 1.013 | 0.910 0.840 0.991
kim de kim lj kim m e
Razaki 1.013 {1210 : 0.83 0.987 1.460 1.397 1.149
Bj fg m K d de c
Yuv. Cek. | 0.987 { 1.930 1.243 {0.710 | 0.850 0.803 1.087
jk b fg m Im m d
Ortalama | 1.032 { 1.492 {0982 | 1.026 1.267 1.062 1.144
c a d c b c

Ayni harfi tagiyan ortalamalar % 5 dizeyinde birbirinden farkli degildir.
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R99 anaci Uzerindeki ¢esitlerden elde edilen flavan miktarlan ¢esitler arasinda
bes, dénemler arasinda dort ve gesitxddnem kombinasyonlan arasinda ise onalti farkli
grup olugtmustur. Cesitler icinde en yilksek deger Alfons/R99 kombinasyonundan
1.318 mg/g olarak Alfons g¢esitinde elde edilmigtir. Dénemler arasinda en ylksek
deger 30. glnde 1.492 mg/g, en disik deger ise 60. ginde 0.982 mg/g olarak
belirlenmistir. CesitxDénem kombinasyonlari arasinda en yliksek deder 2.05 mg/g
olarak Alfons/R99 kombinasyonunda 150. giinde elde edilmigtir.

B Alfons Cavus EErcis ElGamay ERazaki EYuv. Gek.

2,5
3 2
=]
E
£ 1,5
=
s 1
8
_?! 0,6
[T
o bt x5
1. 30. 60. 90. 150. 230.
giin giin glin giin giin giin

Donemler

Sekil 4.104 R99 Anaci Gzerindeki kalemlerde flavan miktari

4.4.3. Asilama Sirasindaki Flavan lgerigi ile Dikim Oncesi Bulgular Arasindaki
fligkiler
Asilama éncesi ¢ anag ve alti ¢esidin flavan miktarlar ile agili ¢eliklerde dikim
oncesi elde edilen bulgularla ilgili degerlendirmeler Cizelge 4.35-4.38'de verilmigtir.
Asillama glintinde anaglar ve ¢esitlerin flavan miktar arasinda istatistiki olarak ¢ok
oénemli farkllklar ortaya ¢ikmigtir. Buna kargilik Anagxgesit kombinasyonlari arasinda
istatistiki olarak herhangi bir farkhlik belirlenmemigtir.

Cizelge 4.35. Anaclarda agilama gunu flavan miktarlari

420 A 0.780 ¢

5 BB 1.340 a

R 99 0.997 b
Ortalama 1.039
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Cizelge 4.35'de goruldugl gibi flavan icerigi 1.34 mg/g ile en fazla 5BB anacinda
ortaya ¢ikmigtir.
Cizelge 4.36. Anaclarin agilama sirasindaki flavan igerikleriyle dikim éncesi bulgular
arasindaki iligkiler

Anaglarin Flavan lgerigi-As! Bolgesindeki Kallus Orani -0.019
Anaglarin Flavan Igerigi-Tutan Bitki Orani 0.188
Anaglarin Flavan Igerigi-Bazalda Kkienme Orani 0.802
Anaglarin Flavan Igerigi-Bazalda Kok Sayist 0.600
Anaglarin Flavan Igerigi-Bogaz Kék Orani -0.116
Anaglarin Flavan Igerigi-Bogaz K6k Sayisi -0.036
Anaglarin Flavan Igerigi-Surme Orani -0.032

Cizelge 4.37. Cesitlerde agtlama gana flavan miktarlart
Cizelge 4.37°de gorlldugu gibi

asilama guni belirlenen flavan

Alfons 1.213 a

Cavus 0.973 cd miktarlari ¢esitler arasinda bes

(E;r"if’ 1.103d farkli grup olusturmus olup; en fazla
amay 0.903 d ‘ x

Razaki 10136 flavan 1.213 mg/g ‘lk degerle

Yuv. Cek. 0.987 cd Alfons gesidinde saptanmistir.

Ortalama 1.032

Cizelge 4.38. Cesitlerin asilama sirasindaki flavan igerigi ile dikim oncesi bulgular
arasindaki iligkiler

rg van lgerigi-Ag| Bolg -0.030
Strgtniin Flavan Igerigi-Tutan Bitki Orani -0.098
Sarguntn Flavan Igerigi-Bazalda Kéklenme Orani -0.013
Sarguntn Flavan lgerigi-Bazalda Kok Sayisi 0.020
Surgunun Flavan gerigi-Bogaz Kék Orani 0.196
Surgunan Flavan Igeri§i-Bogaz Kék Sayisi 0.111
Sarguntn Flavan lgerigi-Strme Orani -0.292

Cizelge 4.36, 4.37 ve 4.38'den de izlenebilecegi gibi; anaglardaki flavanlarla
bazaldaki kdklenme orani ve kdk sayisi arasinda sirasi ile r=0.802 ve r=0.600
degerinde pozitif; sﬂrgfmdeki flavanlarla sGirme orani arasinda r=-0.292 dizeyinde
negatif bir iligki tespit edilmigtir. Cizelgede gortldiigi gibi dider iligkiler daha diiglk
deger olarak ortaya ¢ikmistir.
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4.4.4. Sirgiin Geligimi ile Flavan Diizeyi Arasindaki iligkiler

Asilamadan 60, 90,150 ve 230. gin sonra surgiinlerde yapilan boy &l¢imleri
ile ayni dénemde slrgunlerde belirlenen flavan icerikleri arasindaki iligkiler Cizelge
4.39-4.42 ve Sekil 4.105-4.110°da verilmigtir.

Gelisme doéneminde surglnlerden elde edilen flavan miktarlan bakimindan
anag, ¢esit, donem, anagxcgesit, anagxdénem, gesitxdénem ve anagxgesitxdénem
interaksiyonlari arasinda ¢ok 8nemli farkliliklar ortaya ¢ikarmisgtir.

Cizelge 4.39. Anaglarin flavan igeridi ile strglin gelisimi arasindaki iligkiler

5BB 0.057 0.297 -0.035 0.050
R99 -0.082 -0.055 -0.030 -0.085

Siurgiin gelisim déneminde anaglarin flavan icerigi ile slrgiin geligimi
arasindaki iligkiler incelendiginde; R99 anacinin bitlin dénemlerdeki flavan igerigi ile
sirglin geligsimi arasinda diiglk dlUzeyde de olsa negatif bir iligkinin oldugu
gbrulmistlr. Dider anaglarin flavan igerigi ile stirglin geligimleri arasindaki iligkinin
dizenli olmadidi; fakat her iki anacta da 90. glndeki flavan icerigi ile slrgln
geligimleri arasinda pozitif ve dikkat ¢ekici bir ilginin varligi tespit edilmistir. Diger
taraftan anaglarin flavan icerigi ile sirglin gelisimleri arasindaki iliskilerin dénemler
itibariyle de bir istikrar géstermedigi gérilmektedir.

Cizelge 4.40. Anaglar baz alinarak strgunlerin flavan icerikleri ile, stirgtin geligimi
daki iliskil

. 770 . .
5BB iizerindeki gesitler i -0.216 -0.274 . -0.011
R99 uzerindeki cesitler : 0.792 -0.287 . 0.632

Cizelge 4.40 incelendiginde gérilebilecedi gibi; anacglar baz alinarak yapilan
degerlendirmede; 420A anaci (zerindeki cesitlerden olugan slrglinlerle, bu
sUrgtnlerin flavan igerikleri arasindaki iligkilerde; 90. glinden itibaren oldukca énemli
negatif bir iligki goértldigi halde; gerek 5BB, gerekse R99 anacina agih gesitlerden
olusan surgunlerle, strginlerin flavan icerikleri arasinda bir dalgalanma gériimektedir.
Surgiin geligimleri ile strglnlerin flavan igerikleri arasindaki iligkilere dénem itibari ile
baktigimizda, gelismenin 90. gliniinde U¢ anaca agilt ¢esitlerin strgln geligsimleri ile



85

flavan icerikleri arasinda negatif ve oldukg¢a dikkat g¢ekici bir iliski oldugu halde; 60,

150 ve 230. gunlerdeki iligkilerin negatif ve pozitif degerler arasinda degistigi
gorulmektedir.

Cizelge 4.41. Cesitler baz alinarak sirgtinlerin flavan igerikleri ile stirglin geligimi

arasindaki iligkiler

Anaglar x Alfons 0.681 -0.769 -0.895 -0.768
Anaglar x Cavus 0.238 -0.751 -0.827 -0.521
Anaglar x Ercis -0.936 -0.342 0.441 0.369
Anaglar x Gamay -0.616 0.302 0.934 0.846
Anagclar x Razaki 0.560 -0.258 0.543 0.318
Anaglar x Yuv. Cek. 0.618 -0.519 0.051 -0.310
Cizelge 4.41den gbrilebilecedi gibi c¢esitler baz alinarak yapilan

degerlendirmede, U¢ ana¢ Uzerine agili (zim cesitlerinin her birinden olusan
strglinlerle, bu strgtnlerin flavan icerikleri arasinda, bitiin dénemlerde dikkat ¢ekici
iligkiler goruldtgtu halde; bu iligkiler gerek cesitler, gerekse ddénemler agisindan
baktigimizda, iligkilerin negatif ve pozitif degerler arasinda degistigi gortimektedir.
Nitekim Alfons ¢esidinde 60.glndeki iligki (r=0.681) pozitif oldugu halde, diger Ug
doénemdeki iligki hemen hemen ayni degerde, fakat negatif yondedir. Cavus cesidinde
de Alfons cesidine benzer bir iligki tespit edilmisgtir. Gamay c¢esidi ise 60. ginde
negatif, dijer dénemlerde ise pozitif iligkilerle, Alfons ve Cavus cesitlerinin tam tersi bir
durum gostermektedir. Difder cesitlerde ddénemlere gore iligkilerin dalgalanma
gosterdidi anlagiimaktadir. Cesitleri toptan ele aldigimizda siirgtin geligimleri ile flavan
icerikleri arasinda hicbir dénemde duzenli bir iligki gérmek miumkin degildir. Yani her
dénemde iligkiler bazi cgesitler icin pozitif yénde, bazi cesitler igin negatif yénde
olmaktadir. Bu da slirglin geligimi ile flavan icerikleri arasindaki iligkinin farkh sekilde
ortaya ¢iktigini gdstermektedir.

Cizelge 4.42. Degisik anaclara asili g¢esitlerin sirgiin geligmleri ile ortalama
flavan icerikleri arasindaki iligkiler

588

-0.021

0.491

0.206

0.848

-0.787

-0.295

R99

0.621

0.753

-0.813

-0.534

0.947

-0.435
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Cizelge 4.42 incelendiginde, cesitlerin stirglin gelismeleri ile strglnlerdeki
flavan icerikleri arasindaki iligkilerin oldukga énemli dlgciide anaclarnn etkisinde kaldigi
gortimektedir. Cavus gesidinde anaglara gére iligkiler pozitif yénde oldugu halde;
Yuvarlak Cekirdeksiz ¢esidinde bu iligkiler negatif ydnde ¢ikmistir. Fakat bu U¢ anaca
asili diger dort cesitde (Alfons, Ercig, Gamay, Razaki) ise, bu iligkilerin anaglara gére
negatif ve pozitif de§erler arasinda degistigini gortiyoruz. Bu da siirgin geligimleri ile
flavan icerikleri arasindaki iligkide cesit/ana¢ kombinasyonunun ©onemli bir rol
oynadigini géstermektedir. Nitekim sirgln geligimi ile flavan igerikleri arasinda iligkiye
anag agisindan baktigimizda; 420A anacinin Cavug, Gamay ve Razaki gesitleri ile
olusturdugu kombinasyonlar siirgiin gelismleri ile flavan icerikleri arasinda pozitif bir
iligki oldugu halde, diger Ug¢ cesitte bu iligkinin negatif yénde oldugu gériimektedir.
5BB ve R99 anaglarinin deneme ¢egsitleri ile olugturdugu kombinasyonlarda da benzer
sekilde (Ug iligki pozitif, ti¢ iliski negatif) iligkiler tespit edilmistir. Ne var ki pozitif ve
negatif iliskiler kombinasyonlara gére degisiklik géstermektedir.

B Alfons ElGavus HEErcis H Alfons EiCavus B Ercis
ElGamay ElRazaki EY.Cek. BHGamay BRazaki BY.Gek.
3 -
825 FEY
o 15 E
£ . §15
£ £ 10
z 05 ® 5
60. 90. 150. 230. 60. 90. 160. 230.
Giin Gilin Giin Giin Giin Giin Gilin Giin
Dénemler Dénemler

Sekil 4.105 420 A Anaci Uzerindeki gesitlerde Sekil 4.106 420 A Anact Gzerindeki gegitlerde
slrgtn geligimi déneminde flavan miktari strgtn geligimi
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Sekil 4.108 R98 Anaci (izerindeki gesitlerde Sekil 4.110 R98 Anaci Uzerindeki gesitlerde
surgan geligimi déneminde flavan miktari slrgdn geligimi
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4.5. Asili Asma Fidam Uretiminde Dikim Oncesi ve Sékiim Sonrasi Elde Edilen
Bulgular Arasindaki iligkiler ,

Cizelge 4.43. Dikim éncesi bulgular arasindaki iligkiler

Kallus Olusum

Durumu

Surme Orani 0.024 0.348 0.082 0.499 0.288 -
Bogaz Kok 0.081 0.125 0.295 0.788

Sayisi

Bogaz Kok 0.053 0.330 0.295 - -

Orani

Kok Sayisi -0.076 0.530 - - -

Kéklenme 0.099 - - -

Orani

Cizelge 4.43'de gorilecegi gibi dikim éncesi bulgular arasinda pozitif iligkiler
ortaya gcikmigtir. Ozellikle siirme orani ile kéklenme orani ve bodaz kok arasinda;
kéklenme oranlari ile kok sayilari arasinda gok énemli pozitif iligkiler ortaya ¢ikmistir.

Cizelge 4.44 Sékum sonrasi bulgular arasindaki iligkiler

Fidan Agirig 0.377 | 0.417 0.540 0.248 0.176 -
1. Boy Fidan 0.503 1 0.541 0.645 0.133 - -
Randimani

Randiman 0.503 | 0.201 0.314 - - -
Fidan Boyu 0.520 |0.634 - - - -
K6k Gelisim Diz. i 0.715 - - - - -

Cizelge 4.44'den de gortlebilecegl gibi sékiim sonrasi bulgular arasinda
pozitif yonde iligkiler cikmigtir. Asma fidanlarinda kalite kriteri olan fidan boyu, stirgiin
gelisim dlzeyi, kok sayisi ve fidan agiri§1 gibi kriterler arasinda ¢ok énemli pozitif
iligkiler ortaya ¢ikmuistir.
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Cizelge 4.45. Dikim éncesi bulgularla fidan randimani ve 1. Boy fidan randimani
arasindaki iligkiler

Kallus Olugum Durumu -0.260 -0.136
Surme Orani 0.257 0.138
Bogaz K6k Sayisi 0.142 0.139
Bogaz Kok Orani 0.248 0.075
Kok Sayisi 0.568 0.138
Koklenme Orani 0.841 0.138
Tutan Bitki Orani -0.015 0.138

Cizelge 4.45'den goérllecegi gibi dikim 6ncesi verilerden bazalda kéklenme
orani ve kbk sayisi ile fidan randimani arasinda % 1 diizeyinde (r=0.841, r=0.568)
pozitif bir iligki ortaya ¢ikmigtir.



5. TARTISMA VE SONUC

Asil asma fidam Uretiminde fidanlik kayiplan olarak nitelenen randiman
kayiplar, bagciligin énemli problemlerinden birisidir. Nitekim agili asma fidani Ureten
kuruluglarimizda fidan randimanlan genellikle % 25-30’a kadar digmekte; badcilikta
ileri gitmis Ulkelerde bile bu kayiplarin % 40’larn Gzerine ¢iktigi bildiriimektedir (Celik
ve Adaoglu 1981, Celik vd. 1992b, Podgomyi et al. 1977).

Alfons, Cavus, Ercig, Gamay, Razaki ve Yuvarlak Cekirdeksiz tizim ¢esitleri ile
420A, 5BB ve R 99 Amerikan asma anaglarn kullanilarak ve iki yil stre ile ylritilen
bu calismanin degisik dénemierinde anatomik ve fizyolojik incelemeler yapilmstir.
Boylece asili asma fidan Uretiminde fidan randimanina etki eden fakttrierin bazilar
etki dereceleriyle birlikte ortaya ¢ikanimigtir.

5.1. Asili Asma Fidami Uretimiyle ilgili Bulgularin Degerlendirilmesi

Asih asma fidani Gretimi bltin agamalarda 6zen gdsteriimesi gereken bir
faaliyettir. Clnkt anaglk cgeliklerin ve agi kalemlerinin seg¢imi, , agilama, parafinleme,
kaynastirma, mantari hastaliklarla micadele, aligtirma, dikim, kiltlrel uygulamalar ve
sokim gibi igslemler fidan randimani ve kalitesini dnemli diglide etkileyen unsurlardir.
Nitekim bu caligmada, gerek anag, gerekse cesit/anac kombinasyonlarinin fidan
randimani (izerine etkili olduklar istatistiki olarak ortaya konmustur. Fidan randiman
ve fidan kalitesi agisindan en iyi sonug 5 BB anacinin olusturdugu kombinasyonlardan
elde edilmig; bu anaci R 99 ve 420 A kombinasyonlari izlemigtir. De Freitas’in (1951)
Gc anag¢ ve bes cesitle olusturdugu kombinasyonlarla yaptigi ¢alismalarda benzer
sonuclar elde etmistir. Yine elde edilen bulgular , fidan randiman ve kalitesi Gzerine
anag, ¢esit ve gesit/anag kombinasyonlarinin farkli diizeylerde etkili oldugunu bildiren
aragtincilanin  sonuglariyla uyusmaktadir (Kismali 1978, Celik ve Agaoglu 1981,
Samanci ve Uslu 1992, Kelen 1994)

Asilanan c¢eliklerde tutan bitki oranlarn yéninden dikim &ncesi yapilan
degerlendirmelerde sadece ilk yil gesit/ana¢ kombinasyonlar arasinda istatistiki olarak
fark bulunmus; anag ve gesit bazinda ise istatistiki bir fark bulunmamigtir. Ortalama
tutma orani ilk yil ortalama % 94.44, ikinci yil ise % 99.94 olmustur. Bu degerler diger
bazi aragtinicilarin bulgularindan daha ylksek géziikkmektedir (Celik vd.1992b
Samanci ve Uslu 1992 ).

Bu c¢alismada asi bdlgesinde kallus olusum dizeyi agisindan, ag!
kombinasyonlari arasinda o6nemli istatistiki farklar ortaya c¢ikmigtir. Asi
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kombinasyonlari dikkate alinmadiginda agih geliklerin kallus olugum dizeyleri ilk yil
3.296, ikinci yil 3.949 olarak tespit edilmigtir. En yiksek kallus olusum dlizeyi ilk yil
4.00 ile Ercis/R99 kombinasyonunda, ikinci yil ise yine 4.00 ile Ercig/420A,
Razaki/420, Alfons/5BB, Alfons/R92 ve Ercigi/R99 kombinasyonlarindan elde
edilmistir. Elde edilen bulgular,Kismali (1978), Celik ve Agaogiu (1981), Ergenoglu ve
Tangolar (1990), Samanci ve Uslu (1992), Celik ve ark,. (1992b) ve Kelen’in (1994)
bulgulariyla uyusmaktadir.

Surme oranlan bakimindan anaglar, cesitler ve gesit/ana¢ kombinasyonlari
istatistiki olarak énemli farkliliklar géstermiglerdir. Agi kombinasyonlarnin sirme
oranlan ilk yil % 83.70-100 arasinda, ikinci yil ise % 73.33-88.70 arasinda
degismistir. Bu sonuglar, strme oranim % 80-90 civarinda bulan arastirncilann
sonuglari ile parelellik gostermektedir ( Celik ve Agaoglu 1981, Ergenoglu ve Tangolar
1990, Kismall ve Karakir 1990, Kelen 1994). Dider taraftan siirme orani ile bazalda
koklenme orani arasinda r=0.348'lik pozitif bir iligki gézlenmigtir. Bu sonug¢ Erig ve
arkadaslarinin (1989) sonuglari ile gelismektedir. Bu belki de ¢aligma materyallerinin
ve ortamlann farkliigindan kaynaklanmig olabilir. Yine stirme orani ile bazalda kok
sayis| arasinda r= -0.799, ¢cepecevre kallus olsumu arasinda ise r=-0.551 dlizeyinde
iligki tespit edilmigtir.

Bazalda koéklenme orani ve celik bagina kék sayisi agisindan tim varyasyon
kaynaklarinda istatistiki olarak énemli farklhklar ortaya cikmigtir. Kdklenme orani
bakimindan anaglar 5BB>R99>420A seklinde siralanmis olup; 5BB, R99, 420A
anaclarinda ortalama kdklenme oran sirastyla ilk yil % 20.22, 11.85, 3.30 ikinci yil ise
% 53.52, 26.63, 12.78 olarak gerceklesmigtir. Kombinasyonlar iginde en yuksek
kdklenme orani % 70 olarak Ercig/5SBB kombinasyonundan elde edilmistir. Celik
bagina ortalama kék sayisi 5BB, R99 ve 420A anaclarinda sirasiyle ilk yil 3.29, 1.99,
0.72, ikinci yil ise 4.36, 5.66 2.32 olarak tespit edilmistir. Kéklenme oraninda oldugu
gibi anaglar iginde en iyi sonucu 5BB ve R99 anaclan vermisg; 420 A anac ise oldukga
distk de@er gostermistir. Diger taraftan ortalama 8.35 ‘lik kék sayisi ile Yuv.
Cek./R99 en ylksek degeri veren kombinasyon olmugtur. Kéklenme orani bakimindan
elde edilen bulgular Celik ve Agaoglu’'nun (1981) ve Erhan (1993) verileriyle paralel
cikmis; Kelen'nin (1994) verilerine gore olduk¢a yiksek bulunmugtur. Genel olarak
koklenme orani ile kdk sayisi, bodaz kék orani ve slirme orani arasinda sirasiyla
r=0.530, r=0.330, r=0.348'lik pozitif bir iligki belirlenmigtir.
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Bodaz koku olusturma ve bodaz kok sayisi yonlinden tim varyasyon
kaynaklarinda istatistiki olarak énemli farkiiliklar ortaya gikmistir. Ortalama bogaz koéki
olusturma orani ilk yit % 11.27 ikinci yil ise % 8.83 olarak belirlenmigtir. Asma fidani
Uretiminde istenilmeyen bir 6zellik olan bogaz kéki olugturma durumu agisindan Ercig
ilk yil % 42.96, ikinci yll %26.37 ile en dikkat ¢eken g¢esit olmustur. Ercis/RO9
kombinasyonu ise % 46.67’lik degerle en yliksek bogaz kéki olugturan kombinasyon
olmustur. Yillar arasindaki ortaya c¢ikan farkliigin kullanilan parafinlerin degisik
olmasindan kaynakiandigi dugtintimektedir. Nitekim ikinci yil iyi 6zelliklere sahip bir
parafin kullaniimigtir. Gerek ¢esitlerin, gerek ¢esit/ana¢ kombinasyonlarinin, gerekse
kullanilan parafinin ézellikleri dolayisiyla farkli oranlarda bogaz kék olugmasi bir ¢ok
aragtirici tarafindan da dogrulanmaktadir (Richards1976, Kelen 1994.).

Sokilen fidanlar kdk sayisi ve kék gelisme dlizeyleri yéniinden incelendiginde;
gerek anag, gerekse ayni anacin degisik ¢esitlerle yaptii kombinasyonlari kék sayisi
ve kok gelisme dizeyi 6nemli olcide farkh c¢ikmugtir. Nitekim 5BB anaci bitin
kombinasyoniarda, iki yilin ortalamas: olarak, fidan bagina 6.83 adet kék verdigi
halde; R99 ve 420A anaglari sirasiyla 5.87 ve 5.71 adet kdk vermiglerdir. Cesit/Anag
kombinasyonlarina bakildiginda iki yilin ortalamasi olarak fidan bagina kék sayisi
anaglar dikkate alinarak incelendiginde; 5BB’de 5.68-.8.44 arasinda (Razaki, Yuvarlak
Cekirdeksiz); R99°da4.88.-6.61 arasinda (Gamay,Razaki) ve 420A’da 4.19 - 6.84
arasinda (Gamay,Razaki) ¢cikmigtir. Kok sayisinda oldudu gibi kdk geligme dizeyleri
bakimindan da gerek anaclarin, gerekse anaglarin cesitlerle yaptiklar
kombinasyonlarin birbirinden énemli éi¢lide farkli olduklan gérulmektedir. Nitekim, iki
yilin ortalamasi olarak 5BB anacinda 2.49’luk bir kdklenme dizeyi belirlendigi halde;
diger iki anagta kéklenme dizeyleri 2.35 (R99) ve 2.13 (420A) olmustur. Cesit/Anag
kombinasyonlarinda da benzer durum gérilmektedir. Kéklenme yéninden en iyi
durumda géziiken 5BB anaci degisik kombinasyonlarda 2.02.-2.85 arasinda (Razaki
,Yuvarlak Cekirdeksiz) kdk gelisim dizeyine sahip oldugu halde ; R99 ve 420A
anaglan sirasiyla 2.14-2.69 arasinda (Yuv. Cek.,Razaki) ve 1.62-2.59. arasinda
(Cavus, Yuv. Cek.) kdk gelisim dizeyi gbstermiglerdir. Gerek kdk sayisi gerekse kdk
geligim dizeyi bakimindan elde edilen bulgular degisik aragtiricilann elde ettigi
sonuglarla énemli élglide benzerlik gdstermektedir. Arada gérulen farklliklar ise
aragtincilanin ¢aligma ortamlarinin, materyallerinin ve metodlarinin farkh olmasindan
kaynaklandig! digtntimektedir (Kismah 1978, Celik 1992b, Erhan 1993, Kelen 1994).
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Gerek anaglann, gerekse gesit/anag kombinasyonlarinin sirgiin gelisim
diizeylerine olan etkileri istatistiki olarak 6nemli cikmigtir. Kéklenme durumunda
oldugu  gibi; slirglin gelisim dizeyi bakimindan da en iyi durumda géziken 5BB
anacinda iki yilin ortalamasi olarak 2.34 seviyesinde bir slrgiin gelisim diizeyi tespit
edilmig; 420A ve R99 anaglarinda bu degerler sirasiyla 2.19 ve 2.16 olarak
belirlenmigtir. Cesit/anag kombinasyonlarinda 5BB anaci 2.14 -2.53 arasinda (Ercis,
Yuvarlak Cekirdeksiz) sirgiin gelisim diizeyine sahip olurken; R99 ve 420A anaglarin
da siraslyla, 1.85.-2.48 arasinda (Gamay, Cavus) ve 1.73 -2.87 arasinda (Cavus,
Yuvarlak Cekirdeksiz) stirgiin gelisim diizeyi gostermiglerdir. Konu gesitler yéniinden
gbzden gegirildiginde en iyi slrglin gelisim diizeyi iki yilin ortalamasi olarak .2.59 ile
Yuvarlak Gekirdeksiz g¢esidinde; en kot strgin geligim diuzeyi ise 2.07 ile Ercig
cesidinde tespit edilmigtir. Diger ¢esitler bu iki deger arasinda bir slrgiin gelisim
duzeyine ulagmiglardir. Elde edilen bu bulgular kimi arastinicilarla uyustugu halde
(Celik vd. 1992, Kelen 1994); kimi arastincilarla biraz farkliik géstermektedir (Erhan
1993).

Fidan agirhidi ve fidanlarda adirlik artigi bakimindan anag, gesit gesit/anag
kombinasyonlar arasinda énemli farkliiklar géralmustur. Fidan adirh@i bakimindan
anaglar 45.60 g (R99), 38.89 g .(5BB) ve 37.38 g..(420A) seklinde siralanmiglardir.
Agirlik artigi bakimindan 420A anact 6n plana gikmig (16.71.g); bunu 16.65 g'lik
artigla (R99) ve 14.25 artigla 5BB anaclan takip etmistir. Anaglar dikkate
alinmadiginda cesitler arasinda ortalama en fazla fidan agirhiina 42.78 g ile Alfons
¢esidi sahip olmus; bunu 42.18. g ve 41.50 g ile Razaki ve Yuvarlak Cekirdeksiz.
cesitleri takip etmigtir. Diger gesitler ise fidan agirhgi agisindan daha diisiik degerlere
sahip olmuglardir. Cesit/anag kombinasyonu bakimindan en fazla fidan adirigini
ortalama 56.75 g ile Razaki/R99 kombinasyonu vermis; Cavus/R99 ve Alfons/R99
kombinasyonlari ise 48.64.9 ve 46.17 g fidan agirliklan ile ikinci ve Gglncl sirayi
almuglardrr. Diger kombinasyonlar ise daha diigstk deder vermislerdir. Erhan’in (1993)
yapti§i caligmada ortalama fidan adirliklari daha fazla ¢ikmigtir. Bu farklilik kullanilan
agl materyalinin baglangigta daha adir olmasindan kaynaklanmis olabilir. Halen fidan
standardi agisindan fidan adirliklan dikkate alinmasa da; degisik arastiricilar ileriki
tarinlerde adirligin fidan standardinda dikkate alinabilecegini sdylemektedirier. Bu
bakimdan aragtirmada fidan agirigt ve bu agirhda etki eden faktdrler Gzerinde
durulmugtur. Nitekim, fidan agirhgi ve fidanlarda adirlik artigi bakimindan anag, gesit
cesit/anag kombinasyonlarinin énemli etkileri gérilmastar.
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Genel fidan randimani bakimindan anag, gesit ve g¢esit/ana¢ kombinasyonlari
arasinda 6nemli farkliliklar gérilmugtir. Nitekim iki yilin ortalamasi olarak randiman
bakimindan anaglar 5BB (%66.39), R99 (%55.05) ve 420A (%22.17) seklinde
siralanmiglardir. Kombinasyonlarin fidan randimanina etkisi ise, yine iki yilin
ortalamasi olarak, % 21.67 (Cavug/420A) ile % 66.11. (Gamay/5BB) arasinda kendini
gostermistir. Fidan randimani bakimindan cesitlere bakildiginda; iki yilin ortalamasi
olarak randiman % 46.68 (Gamay) ile % 52.85 (Ercig) arasinda yer almistir. Elde
edilen bulgular Liliov and Strumeliev (1969), Kismali (1978), Samanct ve Uslu
(1992)'nin bulgularina gére daha yiiksek; Kelen (1994) ile Ergenoglu ve Tangolar'in
(1990) sonuglariyle benzerlik géstermektedir. Fidan Uretiminde kayiplarin daha énce
yapilan ¢aligmalarda oldudu gibi, daha ¢ok arazi sartlarinda ortaya ¢ikmis; ilk yil % 60,
ikinci yil ise % 40 civarinda fidan kaybi olmustur. Bu kayiplar yillara ve ¢esitlere gore
degisiklik gdstermigtir.Elde edilen sonuglar Samanci ve Uslu’nun (1992) bulgulariyla
uyusmaktadir. Agir yapili toprak sartlarinda yuritilen bu calismada elde edilen
sonuglar tatminkar sayilabilecek diizeydedir.

1. Boy fidan randimani bakimindan acgisindan anag, cesit ve g¢esit/anag
kombinasyonlari arasinda istatistiki olarak énemli farkhliklar ortaya ¢ikmistir. Anaglar
icinde ilk sirayr 5BB, cesitler icinde ise Alfons ve Yuvarlak Cekirdeksiz almiglardir.
Ortalama olarak %23.38, ikinci yil %43.90 birinci boy fidan randimani elde edilmis;
kombinasyonlar iginde en ylksek degeri % 56.70 ile Yuv.Cek./5BB vermistir. Elde
edilen 1.boy fidan randiman degerleri Celik ve Adaoglu (1981), Samanci ve Uslu
(1992), Kelen (1994)'nin bulgulariyla paralellik géstermis; Celik ve arkadaglarinin
(1992b) verilerine gére ise daha ylksek bulunmusgtur. Genel randimaninda diigiik bir
performans goésteren 420A anaci genel randiman iginde fidan kalitesi agisindan
oldukga yiiksek bir degere ulagmistir. Liliov and Strumeliev (1984) ile Samanci ve
Uslu’nun (1992) yaptiklan c¢aligmalarda da buna benzer sonuglar elde edilmistir.

Yapilan gdziemler sonucunda dikim 6ncesi elde edilen bulgularia, sékim
sonras! elde edilen bulgular arasindaki iligkilerin ortaya konulmasi amaciyla, istatistiki
analizler yapilmistir. Bazaldaki kdklenme orani ve kbk sayisi ile fidan randimani
arasinda ¢ok énemli dlizeyde pozitif iligkiler (r=0.841, r=0.568) ortaya ¢ikmisgtir. Yani
dikim &ncesi kdklenme ylzdesi yiksek olan astli ¢eliklerden, buna parelel olarak fidan
randimani agisindan da oldukga iyi sonug alinmigtir.
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5.2. Anatomik ve Histolojik incelemelerle ilgili Bulgularin Degerlendiriimesi

Bagcilikta agilama yaygin bir uygulama oldugu halde, agl kaynasmasinin
fizyolojisi hakkindaki bilgiler oldukga yetersizdir. Saglikli ve amaca uygun bir fidan elde
edebilmek icin hergseyden 6nce ana¢ ve kalemin fizyolojik faaliyetini tek bir bitki
faaliyetine dénugtirecek olan agi kaynagmasinin tiim safhalan ile gergeklesmesi ve
sonu¢ olarak iyi bir asi kombinasyonunun olugmasi gerekir. Bu bakimdan, asi
kombinasyoniarinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesinde yarar vardir.

Herhangi bir ag! kombinasyonu, agl kaynagmasinin gergeklesmesi igin dort
zorunlu safhanin oldugu kaydedilmektedir. Bu safhalar; ana¢ ile kalemin kambiyal
noktalardan iyi ¢akismasi; asi elemanlarindan karsihkli olarak meydana gelen
parankima hcrelerinin kallus koprustni tesis etmesi; agl elemanlan arasinda
kambiyal devamliigin sadlanmasi ve yeni kambiyumdan yeni floem ve ksilem
dokularinin olugmasi seklinde ortaya ¢ikmaktadir (Kagka ve Yimaz 1974, Moore
1981).

Asgilamadan sonra dig sartlara aktariincaya kadar yapilan inceleme
sonuglarina gére, asi elemanlarinin kambiyal bélgelerinin iyi ¢akismamasindan ileri
gelen olumsuzluklar diginda, tim kombinasyonlarda agi kaynagmalarinin basarili bir
gelisme gosterdigini sdyleyebiliriz. Nitekim tim kombinasyonlarda, asilamadan 10 giin
sonra, ag! elemanlan arasinda kallus kdprtleri kurulmusg ve ilk kambiyal farlilagmalar
goriilmis; 13-16 gin sonra kallus olusumu iyilegerek ilk kambiyal devamlilik
kurulmaya baglamig; 19-22 glin sonra agi 6rneklerinin énemli bir kisminda kambiyal
iligki saglanmig; 25-30 gin sonra ise tim o&rmeklerde kambiyal devamlilik
tamamlanmigtir.  Gortldugt gibi; ast elemanlan arasinda saglkii bir kambiyal
devamliliin tesisi icin 19 ile 25 glin arasinda degisen bir sire gerekmektedir. Degisik
aragtinicilarin farkli meyve tarleriyle yaptiklar galismalarda kambiyal iligkilerin 24 gln
ile 100 glin arasinda degistigi gbézlenmigtir (Tekintas 1988, 1991, Polat ve Kagka
1992, Balta 1993, Kelen 1994). Asmalarda kambiyal iligki ile ilgili yapilan ¢aligmalarda
ise; bu iligkinin 16 gun sonra kurulmaya basladigi, 30 glin sonra ise vaskuler
baglantinin kuruldugu kaydedilmektedir (Deloire and Bernard 1983, Kelen 1994, Balta
vd. 1996b). Bu arada, asilarda kaynagmanin mimkin oldugu kadar erken dénemde
kurulmasinin, aktarma sonrasi fidan kayiplarinin azaltmasi bakimindan énemli oldugu
bildiriimektedir (Tekintag 1988, Balta vd. 1996a, 1996b).

Asllama sirasinda fenolik bilegiklerin okside olmasi sonucu, kararmalar
seklinde ag1 yerinde beliren nekrotikler, olugan kallus hicreleri tarafindan



96

parcalanmaktadir. Bu aragtirmanin tim kombinasyonlarinda dénem ilerledikge kallus
olugsumu iyilesmis; buna bagli olarak, asi bélgesinde yer alan nekrotikler kaynagmanin
seyrine énemli bir olumsuz etkide bulunmamiglardir. Bunun sonucu olarak, asi
yerlerindeki kallus olusumlan bakimindan anaglar arasinda ¢ok belirgin bir farkhilik
gdzlenmemis; fakat cesitler arasinda az da olsa baz farkhliklar tespit edilmistir.
Asmalarda yapilan bazi aragtirmalarda kallus olusumunun anaglara gére degistigi,
diger bazi aragtirmalarda ise kallus olusumu bakimindan anaclar arasinda énemli
farkhliklarin bulunmadigi kaydedilmektedir (Kismali 1978, Celik ve Agaogiu 1991,
Samanci ve Usiu 1992, Kelen 1994). Kallus olugsumunun tiim kombinasyonlarda erken
dénemlerde yeterli miktarlarda gergeklesmesi, gerek nekrotiklerin pargalanmasi,
gerekse kaynagsmanin ilerleyisine iyi zemin hazirlamasi bakimindan olumliu
degerlendirilmistir. Asilamadan sonra, Erken dénemlerde &zellikle kalemde kallus
olusturma performansinin yeterli olusunun basarili bir gelismeye etkili oldugu; fakat
asmalarda baglangictaki asin kallus olugumu ve agin slrgin geligiminin,
karbonhidratlarin ve &zellikle depolanmig fosforun harcanmast sonucu zayif
kaynagmaya neden oldugu da ileri strllmusgtir (Zilai 1964, Tekintag 1988, Balta
1993).

Aragtirmada gbze carpan diger 6nemli bir nokta ise, ana¢ ve kalem
kalinliklanimin farkiiqindan kaynaklanan olumsuz gelismelerdir. Bu durum, baz
dreklerin birlesme yerlerinde kaynagmanin gecikmesi, ¢ok kavisli doku birlegmeleri,
agllarda tek taraftan desteklenen gelismeler, ag1 elemanlan arasinda kallus
koprulerinin kurulamamasi gibi bir ¢ok olumsuzluklari beraberinde getirmigtir. Bu
sonuglar, birbirine yakin kalinlikta anag ve kalemlerin tercih edilmesinin gerekliligini ve
kambiyal hizalardan iyi ¢akisma zorunlulugunu ortaya koymusgtur. Nitekim, iyi bir
kaynagma icin sadece anag¢ ve kalemin ayni ¢apta olmalarinin yeterli oimadig,
kambiyum kalinliklannin da birbirine uygun olmasinin gerektigi ve anag¢ ile kalem
kambiyumlarinin iyi g¢akigtinimasinin basany arttirdi§i bildiriimektedir (Glotava and
Savin 1977, Kismal 1978,1984, Lagersted 1981, Schumann 1983).

Bu galigmada fidan randimanini etkileyen asil dnemli gelismeler, asih celikler
araziye aktarildiktan sonra meydana gelmigtir. Nitekim agilamadan 45 giin sonra
araziye aktarilan bitkilerde yapilan ilk incelemelerde; birlegmenin 6zellikle kalem
tarafinda aksamaya veya zayiflamaya bagladi§i, gelismeden geri kaldigi ve 6lime
dogru bir gidis gosterdigi gézlenmistir. Bu gibi olumsuz gelismeler, en fazla 420A ve
en az 5BB anac ile olusturulan kombinasyonlarda tespit edilmigtir. Bu durumun,
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6zellikle aktarma éncesine kadar anagclarin kéklenmeleriyle baglantili oldugu ve sonug
olarak fidan randimanianni etkiledigi tahmin edilmigtir. Nitekim, anatomik ve histolojik
gbzlemlerin yapildi§i ikinci yilin sonuglarina goére, aktarma o6ncesi asih geliklerin
koklenme oranlar, en yiksek 5BB anacinda (% 53.52), en disik 420A anacinda
(%12.78) tespit edilirken; fidan randimanlan da en fazla 5BB’de (% 56.74), en az ise
yine 420A’da (%34.84) belirlenmigtir. Kismall (1978) yapmig oldugu bir ¢aligmada,
anaglarin koéklenme performanslan ile randiman arasinda dogrusal ve duzenli bir
iligkinin oldugunu kaydetmektedir. Diger yandan yapilan istatistiki dederlendirmelerde,
dikim éncesi kéklenme oraniyla fidan randimant arasinda r=0.841’lik pozitif bir iligkinin
varlgi da bu sonuglan dogrulamaktadir. Anaglarin kéklenme kabiliyetlerinin asi
kaynagmalarini ve dolayisiyla fidan randiman ve kalitesini etkiledikleri géz éniine
alinirsa, kéklenmeyi arttiracak uygulamalar bu sorunlari biyiik olglide ¢dzecektir.

5.3. Flavanlarla ilgili Bulgularin Degerlendirilmesi

Ug farkli anacin kullanildi§i galismada flavan miktarlari 0.780 mg/g (420A) ile
1.340 mg/g (5BB) arasinda degigmistir. R99 anaci ise 0.997 mg/g ile arada bir yer
almigtir. Flavan miktarlan bakimindan anaglar arasinda gérilen bu farkhlik ayn anacin
degisik gelisme devrelerinde de goérulmustir. Nitekim 420A anacinda flavanlarin en
fazla oldugu dénem (2.210 mg/g) asilamadan 150 giin sonra oldu§u halde, 5BB ve
R99 anaglarinda flavanlarin en fazla oldugu dénem (1.400, 1.967 mg/g), sira ile
agillamadan 30 ve60 giin sonra olmustur. Flavaniarin en disiik oldugu dénemler ise,
en fazla oldugu dénemierde oldugu gibi, yine agilamadan itibaren farkli dénemlere
rastlamigtir. 420A anacinda en az flavan miktarn 0.780 mg/g ile agilama glnine
rastladig! halde, 5BB ve R99 anaglarinda sirayla 0.783 mg /g ve 0.997 mg/g ile 230.
gne rastlamigtir. Bitin bunlardan anlagildigr gibi, flavanlann diizeyi gelisme dénemi
icinde inigli c¢ikigh bir seyir etmiglerdir. Tanrisever (1982a) ile Karadeniz ve
arkadaglarinin (1995b) yaptiklar ¢aligmalarda da flavanlarin gelisme dénemi icinde
benzer bir seyir gésterdikleri ortaya konmustur.

Anaglarin flavan iceridi ile, agili geliklerin kallus olugsum diizeyleri arasinda net
bir iligki tespit edilememigtir. Nitekim flavan iceridi en fazla olan 5BB anacinda orta
diizeyde kallus olugumu gértlirken, flavan iceriji 5BB’ye gére daha az olan R99
anacinda kallus olusum diizeyi daha fazla ¢ikmigtir. Bazi aragtinicilarin cevizlerde
yapmig olduklan caligmalarda fenolik bilesiklerin kallus olusumunu engelledigi
kaydediimektedir( Prataviera 1983, Tekintag 1988, Rongting and Pingsai 1990). Bu da
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belli bir élgtide bizim sonuclanmizla benzerlik géstermektedir. Kallus olusumuna bagl
olarak ag! tutma yéninden de durumda bir netlik géziikmemektedir. Degisik tlrlerde
yapilan caligmalarda, flavan igerikleriyle asi tutma oranlan arasinda tlrlere gére
degigen iligkileri ortaya koymaktadir (Karadeniz 1993, Karadeniz vd. 1995a, 1995b).

Anaglarin kéklenmesiyle flavan icerikleri arasinda r= 0.802 diizeyinde pozitif bir
iligki tespit edilmigtir. Bartolini ve arkadaglarinin (1991) 5BB anaci ile yapmig olduklari
caligmada flavan igerigi ile kdklenme arasinda dogrusal bir iligki elde edildigini
kaydetmektedirler. Diger taraftan ézellikle hizli gelisim déneminde flavan igeridinin de
fazla oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bu da Tanrisever ve arkadaglarinin (1992)
bulgulariyla paralellik géstermektedir.

Anaglarda oldugu gibi gesitlerin flavan igerikleri arasinda da énemli digiide
farkliliklar tespit edilmigtir. Nitekim asi yapildi§i giin kalemlerde yapilan analizlerde
flavan icerikleri 1.213 mg/g (Alfons) ile 0.903 mg/g (Gamay) arasinda degismistir.
Aragtirmanin ileriki dénemlerinde, siirglin geligimi ile ilgili olarak, cesitlerin flavan
iceriklerinin blytk degisimler gdsterdigi tespit edilmigtir. Nitekim baglangigta 1.213
mg/g flavan igerigi ile en ylksek degere sahip olan Alfons cesidinde bu deger,
lzerine agillandi§i anaca bagh olarak 2.050 mg/g ile 150 giinde Alfons/5BB
kombinasyonunda belirlenirken; en distk flavan icerigi ise 0.710.mg/g ile 60.glinde
Cavug/420A ve 90.ginde Yuv.Cek/R99 kombinasyonlarinda belirlenmigtir.
Kombinasyonlara ve geligme ddnemlerine bagll olarak flavan igeriklerinin
dalgalanmalar gésterdigini Tannsever (1982b) ile Karadeniz vd. (1993)
kaydetmektedirler.

Asi kalemlerinde tegekkdl eden bogaz kék orani ile kalemlerin flavan igerikleri
arasinda r=0.196 ve bogaz kok sayisi ile flavan igerikleri arasinda ise r=0.111
diizeyinde pozitif iligkiler ortaya ¢ikmigtir. Bilindigi gibi ag1 bdlgesinde meydana gelen
kéklenme dogrudan kalemin bazalindan meydana gelmektedir. Bu da gerek anaglarin
gerekse kalemlerin kdklenmesi ile flavan igerikleri arasinda dogrudan bir iligkinin
oldugunu kaydeden arastiricilarin bulgulariyla benzerlik géstermektedir (Bartolini et al
1991).

Agl odasinda asgih celiklerin  strme orani ile kalemlerin flavan igerikleri
arasinda negatif ve dikkat ¢ekici bir iligki (r= -0.292) tespit edilmistir. Nitekim flavan
icerigi en fazla olan Alfons g¢esitinde (1.213 mg/g) % 55.52 oraninda ve en digik
sirme durumu belirlenirken; olduk¢a dusuk flavan igerigine sahip olan Yuvarlak
Cekirdeksiz ve Cavus gesitlerinde sira ile % 88.88 ve 92.59 oraninda siirme durumu
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tespit edilmistir. Bu durum flavan igeriginin gozlerin sirmesi (zerine negatif yénde
etkili oldugunu gdstermektedir. Stirglin geligimi ile strglinlerin flavan igerikleri arasinda
dénemlere ve kombinasyonlara bagh olarak iligkiler dalgalanmalar géstermekle
birlikte, bltin anaglar Uzerinde sirglnlerin  flavan igerikleriyle slirgln gelisimi
arasinda r=0.191 dlzeyinde pozitif bir iligki belilenmigtir. Gerek Tanrisever vd.’nin
(1992), gerekse islam’in (1995) degisik meyve tiirlerinde yaptiklar ¢aligmalar, siirgiin
geligiminin  strglnlerin flavan igerikleri ile dogrudan iligkili oldugunu ortaya
koymaktadir.

Gerek anaglarin  kdklenmesinde, gerekse kalemlerin bogaz koki
olusturmasinda tespit edildigi gibi kéklenme ile bitkisel materyallerin flavan igerigi
arasinda pozitif ve oldukca énemli bir iligki belilenmistir. Diger taraftan anaglarin
koklenmesiyle fidan randimant arasinda yakin bir iligkinin oldugu bu aragtirmanin
sonugclari arasindadir. Bitiin bunlar dikkate alinarak anag olarak kullanilacal ¢eliklerin,
bitkisel materyalin blinyesinde en fazla flavan bulundugu dénemde alinmasi ve
hazirlanmasinin kéklenmeye onemli dlglide pozitif yonde etki yapacagini ortaya
koymaktadir. Boylece flavan igeridi fazla olan bitkisel materyelden ¢elik hazirlamak
suretiyle hem daha iyi kdklenme sadlanarak, hem de daha yiiksek oranda fidan elde
edilebilecektir.
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