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OZET

Bu ¢alismada, aynah sazan (C)prinus carpio L.) rasyonlannda, baklagil yem
bitkilerinden adi mirdimigin (Larhyrus sativus), protein ve enerji kaynag olarak
kullanilabilirliligi ve bahgin biiyiimesi iizerine etkileni aragtinlmigtir.

Arastirma siiresince iki ayn deneme yapilmig, I. deneme 21 Nisan-9 Haziran 1995
arasinda 50 giin, 1I. deneme 19 Temmuz-20 AZustos 1995 arasinda 32 giin devam
etmistit. Birinci denemede 30x40x60 cm ebatlannda cam akvaryumlar ve ortalama
agirhklan 2.5g. olan aynali sazan fingerlingleri; 1. denemede, 70x80x250cm.
ebatlarindaki fiberglas yavru blytitme tanklar ve ortalama agirhklan 50g. olan 1k1 yazhik
aynah sazanlar kullamlmigtir. Arastirmada, yem materyal olarak, balk unu, misir unu
bugday kepegi, bitkisel yag, pamuk tohumu kiispest, mineral karmasi, vitamin karmas: ve
miirdimiikten hazirlanan esit proteinli  ve esit enerjih 5 ayn rasyon kullanildi. Kontrol
grubuna adi mirdimiik konulmadi, diger rasyonlara, gerekh oranlarda pamuk tohumu
kiispesi ve musir unu gikanlarak, %10, %20, %30 ve %40 oraninda adi miirdiimik
katildi. Deneme bahklan giinde 3-4 defa, ad-libutum olarak yemlendi. Deneme siiresince
giinliik olarak su sicakhklan, ¢oziinmiis oksijen (C.0.) ve pH degerlen olgiildi. Baliklar
10 mg/ kinaldin solusyonunda bayiltilarak ¢atal boylan 0.1 cm agirhklan 0.1 g.
hassasiyetle belirlendi. Deneme gruplanna ait ortalama canh agirhk ve boy artiglan
oransal ve spesifik biiylime oranlan, yem degerlendirme katsayilan, canli agirhga gore
giinlilk yem tiiketimi, hepatosomatik indeks, kondisyon faktorii, karkas verimi, yagama
oram, protein etkinlik oram belirlendi, deneme boyunca balik davramglan kaydedildi
kullanilan yemlerin ve balik etinin kimyasal bilesim analiz edildi.

Deneme boyunca ortalama su sicakhf: 2012 °C, C.0: 5.0+0.5 mg/l, pH:8.0+0.2
olarak kaydedildi. Hazirlanan rasyonlann ortalama bilesimleri % 93 kuru madde, %37
ham protein %8 ham yag, % 5.6 ham seliloz, % 10 ham kil olarak bulundu.
Sindirilebilir enemi diizeyi 3254+30 kcal’kg olarak hesaplandi. 1. deneme sonunda
gruplara ait balik eti bilesimleri kontrol grubunda (A grubu):Nem:%76.75, HP:%17.64
HY:%4.4, HK:%1.62;, %10 mirdimiikli yemle beslenen B grubunda:Nem:%77.17
HP:%17.36, HY:%4.4, HK:%1.22; %20 mirdimikli yemle beslenen C
grubunda:Nem:%78.12, HP.%17.29, HY:%4.2, HK:%1.44 %30 mirdimikli yemle
beslenen D grubunda:Nem:%78.64, HP:%16.86, HY:%3.6 HK:%1.16, %40
miirdimikli yemle beslenen E grubunda:Nem:%78.05, HP:%17.96 HY:%4.2
HK:%1.29 olarak bulunmustur. II. deneme sonunda ise A grubunda: Nem:%77.60
HP:%18.00, HY:%3.37, HK:%1.00, B’de: Nem:%78.36, HP.%18.38, HY:%3.41
HK:%0.9 C’de:Nem:%79.44, HP.%18.14, HY:%1.92, HK:%0.9, D’de:Nem:%78.05
HP:%18.44 HY:%140, HK:%09 ve E grubunda: Nem:%80.02, HP:%18.02
HY:%1.33, HK:%0.9 olarak bulunmustur. I.ve II. denemede yemdeki miirdiimik
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oranindaki artisa bagh olarak, balik etindeki nem orani artmig, HP degismemis, HY ve
HK oranlan azalmstir.

Her iki deneme sonunda, deneme sonu ortalama canh agirhk ve boy degerleni
arasindaki farkhliklar, istatistiki olarak énemsiz bulunmugtur (P>0.05). Oransal biiyiime
(OB) ve spesifik bitytime orant (SBO) her iki denemede de, mirdimiik oranindaki artisa
parelel olarak azalmigtir. 1. denemede OB degerlen; A grubunda: %283.13, B: %229.53
C: %215.04 D: %194.24, E: %193.14 olarak, Il. denemede ise, A grubunda: %484.14

- %63.49 C: %73.71, D: %54.90, E: %53.32 bulunmustur. Spesifik biiylime oranlan
1 .denemede A grubunda: %2.69, B: %2.44, C: %2.30, D: %2.18, E: %2.04, 1I. deneme
ise, A grubunda: %1.94, B: %1.54, C: %1.74, D: %137, E: %]1.33 olarak
hesaplanmistir. Yem deZerlendirme katsayisi (YDK), 1. denemede; A grubunda:1.82
B:2.09, C:2.33, D:2.02, E:2.12, Ill.denemede 1se; A:1.50, B:1.79, C:1.89, D:2.07
E: 227 olarak bulunmustur. Canliagirhfa gore giunlik yem tiketimi (CAGYT)
1.denemede, A grubunda:3.65, B:4.11, C:4.48, D:4.52, E:432 'II. denemede ise;
A grubunda:2.18,B:2.17, C:2.32, D:2.44, E:2.47 olarak, protein etkinlik oranlan (PEQO)
I.denemede; A grubunda:1.46, B:1.07, C:1.12, D:1.33, E:1.27, 1. denemede ise;
A grubunda:1.78,B:1.48, C:1.38, D:1.30, E:1.19 olarak tesbit edilmigtir.

Deneme gruplannda, mirdiimik oranindaki artisa parelel olarak YDK ve
CAGYT oraminda artis, PEO deZerlerinde ise azalma teshit edilmistir. Deneme
gruplaninda, mirdimik oramindaki artisa parelel, hepatosomatik index deferinde bir
azalma goriilmektedir. 1. denemede HI degen, A grubunda:%3.91, B:%3.70 C:%3.40
D:%3.42, E:%3.35 olarak bulunurken, Il.denemede A:%3.81, B%:3.21 (C:%3.28
D.%3.24, E:%2.96 olarak bulunmustur. Kondisyon faktorii degerlen; 1. denemede A
grubunda:2.74, B:2.86, C:2.90 D:2.90, E:2.89, II. denemede A grubunda:2.71, B:2.65
C:2.66, D:2.58, E:2.57 olarak hesaplanmigtir. Her iki denemede, gruplar aras: kondisyon
faktorleri arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmugtur (P>0.05). Karkas venimlen, I
denemede A grubunda:%87.20 B:%87.90, C:%84.27, D:%84.25, E:%84.65, 1L
denenemede A grubunda:%88.62 B:%88.86, C:%88.32, D.%88.64, E.%88.60 olarak
hesaplanmugtir. Birinci ve ikinci  denemeler sonunda, gruplar arasindaki karkas verimi
farkliiklan, 1. denemede 6nemli (P<0.05), II. Denemede ise, 6nemsiz bulunmustur
(P>0.05). Her iki denemede, deneme gruplanna ait yagama oram degerleri farkli olmakla
birlikte, bu farkhhigin kullamlan rasyonlara baglanamayacags, 1. denemede, denemenin
ikinci haftasinda, C, D ve E gruplaninda Dactylocyrus parazitinin yol a¢tif oliimler
goriilmagtiir. Aynca, akvaryum ve tanklan havalandiran motorlann zaman zaman
anzalanmas, ¢oziinmiig oksijenin azalmasina ve baliklann §limiine yol agmigtir. Deneme
siiresince yapilan gozlemlerde; %30 ve %40 oramnda adi miirdimiik kapsayan
rasyonlarla beslenen bahklarda, siirekli stres hali goriilmugtiir.



Sonug olarak; klasik aynali sazan rasyonlanina %10-%40 adi mirdamiik ilavesi su
etkileri yapmugtir; oransal ve spesifik biiytime oranlan azalmis, YDK artarken PEO ve
yemden yararlanma digmiis, canh agirh3a gore glnlik yem tiketimi artnug ve binm
{iriin bagina yem masrafi artmig, mirdimiitin muhtemel negatif yan etkilen, HI degenni
deistirmis ve balik etindeki kuru madde oramm azaltmig, %30 ve %40 adi mirdiimik
ihtiva edilen yemler balikta strese neden olmugtur. Adi miirdiimiik, ham protein ve total
enerji bakimindan, karma bahk yemlen igin uygun bir yem kaynag! gorilmekle birhkte
aynah sazan baliklanmin bu yemi etkin olarak degerlendiremedikleri orfaya gikmaktadr.
Adi miirdiimiidiin aynal sazanlarda gergek sindiim oraminin ve muhtemel yan etkilerinin
arastinlmasi gerekmektedir. Adi mirdimiigiin aynali sazan rasyonlarinda kullanimimnin
uygun olmayacag soylenebilir.



A STUDY ON USAGE OF COMMON WETCH (LATHYRUS SATIVUS) AS
PROTEIN AND ENERGY SOURCE IN MIRROR CARP (CYPRINUS CARPIO)
RATIONS.

SUMMARY

During the study two seperate experiments were carried out. The first experiment
was conducted between 21 April-9 June 1995 (50 d.), and the second was conducted
between 19 July-20 August 1995 (32 d.). In the first experiment, the aquaria having
dimensions of 30x40x60 cm and mirror carp fingerlings which have average 2.5 g.
weight were used. In the second experiment fiberglas smolt rearing tanks having
70x80x250 cm dimensions and 2 aged mirror carps with avarage weight 50 g. were used.
In the experiments five different rations (iso nitrogenous and iso caloric) were used, the
experimental diets prepared from fish meal, corn meal, wheat bran, vegetable oil, cotton
seed cake, mineral and vitamin premixes and common wetch. Common wetch not added
to control group, but it added as proportions of 10%,20%,30%,40% into other groups
by taking of cotton seed cake and corn meal. Experimental fishes feed as ad-libutum  3-
4 time daily. During experiment, water temperature, Dissolved Oxygen and pH measured
daily. Experimental fishes anaesthetized in Quinaldine solution (10 mg/1), fork length and
body weight of fishes determined nearest to 0.1 cm and 0.1 g. The average body weight
and length, proportional growth and specific growht ratios, food conversion ratio, daily
food consumption, hepatosomatic index, carcass yield, survival rate and protein
efficiency ratio, determined of experiment groups and fish behaviours were recorded.
Chemical compositions of experimental diets and fishes were analyzed.

Average water temperatur as 2022 °C, D.O: 5.0+0.5 mg/l and pH: 8.0+0.2 were
determined during experiment. Dry matter as 93%, crude protein 37%, crude fat 8%
crude fiber 5.6%, crude ash 10% and digestibile energy 3254230 kcal’kg determined in
diets. At the end of first experiment, fish meat composition were determined, moisture:
76.75%, crude protein: 17.64%, crude fat:4.4%, crude ash:1.62% in control group (A)
moisture: 77.17% crude protein: 17.36%, crude fat:4.4%, crude ash:1.22% in %10
common wecth added group (B), moisture: 78.12%, crude protein: 17.29%, crude
fat:4.2%, crude ash:1.44% in %20 common wecth added group (C), moisture: 78.64%
crude protein: 16.86%, crude fat:3.6% crude ash:1.16% in %30 common wecth added
group (D) and moisture: 78.05%, crude protein: 17.96%, crude fat:4.2%, crude
ash:1.29% in %40 Common wecth added group (E). In second experiment, composition
of meat were determined moisture as 77.60%, crude protein: 18.00%, crude fat:3.37%
crude ash:1.00% in control, moisture: 78.36%, crude protein: 18.38%, crude fat:3.41%
crude ash:0.9% in B, moisture: 79.44%, crude protein: 18.14%, crude fat:1.92%
crude ash:0.9% in C, moisture: 78.05%, crude protein: 18.44% crude fat:1.40%, crude



ash:0.9% in D and moisture: 80.02%, crude protein: 18.02%, crude fat:1.33%, crude
ash:0.9% in group E. Mousture rates increased by increasing common wetch in diet, but
crude protein, crude fat and crude ash rates not changed in both experiments.

At the end of each two experiments, differences of body weights and fork
lengths among of groups not significant (P>0.05). In both expenments, proportional
growth ( PGR) and spesific growth rates ( SGR) reduced by increasing of common
wetch in diets. PGR’s were calculated as 283.13 % 1n control, 229.53% in B, 215,04%
in C, 194,24% in D and 193,14% in E groups in first experiment while the PGR’s were
found as 84.14% in control 63.49% in B,. 73.71% in C, 54.90% in D and 53.32% in E
in the second. In the first experiment SGR’s were found as 2.69% in control, 2.44% in
B,230% 1n C, 2.18% in D and 2.04% in E groups in first expennment while the SGR’s
were found as 1.94% in control. 1.54% m B, 1.74% in C, 1.37% in D and 1.33% in E in
the second.

Food conversion ratios (FRC), were estimated 1.82 1n control, 2.09in B, 2.33 in
C2.021mnDand 2.12 1n group E, for expenment I, while 1.50 in control, 1.791in B, 1.89
in C 207 in D and 2.27 in group E for experiment 1l. Daily food consumptions
according to live weight (DFC) were estimated 3.65 in control, 4.11 in B, 4481n C, 4.52
in D and 4.33 in group E, for experiment I and 2.18 in control, 2.171in B, 2.32in C, 2.44
in D and 2.47 in group E for experiment II. Protein efficieny ratios (PER), were
calculated 1.46 in control, 1.07 in B, 1.12 in C, 1.33 in D and 1.27 in group E for
experiment I1.

FCR and DFC increased by increasing common wetch in diet, but PER’s
reduced. HI decreased by increasing common wetch in diet for experimental groups.
HI were found 3.91% in control, 3.70% in B, 3.40% in C, 3.42% in D and 3.35% in
group E for experiment 1, and 3.81% in control, 3.21% in B, 3.28% in C, 324% in D
and 2.96% in group E for experiment II. Condition factors were estimated 2.90 in
control, 2.86in B, 2.82in C, 2.80in D and 2.71 in group E for experiment I and 2.71 in
control, 2.651n B, 2.66in C, 2.58 in D and 2.57 in group E for experiment 1I.

Differences on Condition factors among experimental groups were observed not
significant in both experiments (P>0.05). Carcass yields were estimated 87.20% in
control 87.90% in B, 84.27% in C, 84.25% in D and 84.65% in group E for experiment
1, and 88.62% in control, 88.86% in B, 88.32% in C, 88.64% in D and 88.60% in group
E for experiment II. Differences on carcass yields among experimental groups were
determined as significant in experiment I (P<0.05) however not significant in experiment
11 (P>0.05). Survival rates were fairly different among experimental groups for both
experiments, but this differences not related to experimental diets. Because in some
experimental groups (C,D and E) mortalities were seen due to Dactylocyrus parasite in
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second week of experiment 1. In addition that experimental fishes were died due to
breaking down of aerators. A continious stress phenomenon was observed in fishes
which feed with 30% and 40% common wetch added diets.

As the results, adding 10-40% of common wetch into classical mirror carp diets
made following effects: Proportional and spesific growth rates decreased, while FCR
increased PER and food utilization decreased, DFC and food cost per unit yield
increased, HI changed due to possible side effects of common wetch on fish liver and dry
matter ratio in fish meat decreased, the diets which contained 30-40% common wetch
caused a continious stress also. It seems that common wetch to be a suitable food source
for composed fish diets by means of crude protein and total energy but mirror carps can
not evaluate this food properly. The apperant digestibility and possible side effects of
common wetch in fishes must be investigated in detail. It can be concludet that the usage
of common wetch in mirror carp diets not suitable:



4 ONSOZ

Ulkemizde 20 yih askin bir gegmige sahip olan igsu kiiltiir bahkcilign hizh bir
gelisme gostermistir. Ancak bu gelismelere parelel olarak tretim, besleme, isleme ve
pazarlama gibi ¢esitli konularda problemlerle kargilagilmaktadir.

Kiiltiir balikciliinda, balik maliyetinin %60-65’n1 yem girdisi olusturmaktadir.
Yem girdisinin asagiya cekilebilmesi, balik beslemede kullanilabilecek protein ve enerji
diizeyi bakimindan zengin, piyasadan kolayca ve ucuza temin edilebilecek alternatif yem
hammadelerin devreye konulmas: ile miimkiindiir.

Balik beslemede kullanilan rasyonlarin temel bilesenlerini; balik unu, yagh tohum
kiispeleri, degirmencilik kalintilari, bugdaygiller ve baklagiller olusturmaktadir. Baklagil
yem bitkileri, protein oram bakimindan bugdaygillerden yiiksek diizeydedir. Baklagil yem
bitkilerinden olan adi mirdumuk (Lathyrus sativus), %26 ham protein ve 3458 kcal/kg

toplam enerji ihtiva etmektedir. Adi murdamiik tohumlan, protein‘baklmmdan yiiksek
olmasina ragmen, canlilar tarafindan agiri miktarda tiiketildiklerinde, igerisinde tasidiklan
toksik maddelerden dolayr zararh etkisi bulunmaktadr.

Bu arastirma ile, sazan (Cyprinus carpio) rasyonlarinda, protein ve enerji kaynag
olarak, %10,%20,%30 ve %40 oraminda adi mirdimik kullamlmas: ile baliklarin
biiyiimesi {izerine etkilerinin ortaya konulmasina ve her hangi bir zararh etkisinin bulunup

bulunmadif aragtirlmigtir.

Bu arastirmada ¢alismalanm boyunca bana yol gosteren ve her tiirlii yardimlarim
esirgemeyen tez damgmamm Sayin Yrd Dog.Dr. Osman CETINKAYA'ya aragtirmam
siiresince bana yardimci olan Ars. Gér. Kenan Giilli, Ars. Gor. Mahmut Elp, Ars. Gor.
Fazil Sen, Ars. Gor. H.Avni Duyar, Ars. Gor. Mehmet Cetin’e ve aynca ZF 395 nolu
arastirma projeme maddi destek saglayan Y.Y.U. Aragtirma Fonu Baskanhiina sonsuz
tesekiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Dinya nifusu devamli artmakta olup, her 35 yilda iki katina ¢ikan diinya
niifusunun 2000 yilinda 6 milyan asacafi beklenmektedir. Diinya niifusundaki bu hizh
artiy, Oniimiizdeki willarda insanlan gida sikintist ile karst karstya getirecektir.
Oniimiizdeki bu problemlerin agilabilmesi igin yeni kaynaklarm gelistirilmesi ve devreye
konulmasi gerekmektedir. Giinimiizde gittikce artan aglik sorununa ¢6ziim aramada, en
verimli ve ucuz kaynaklar, su kaynaklandir. Giinimizde venimsiz olarak kullamlan ve
yetistiricilik agisindan yararlanilmayan pekgok su kaynaklan ilersi igin iy1 bir iiretim alam
olabilecek niteliktedirler (Alpbaz 1990).

Diinyada avcilik yoluyla elde edilen balik miktann 70 milyon tondur. Balik
yakalama yontemlen ne kadar geligirse geligsin bu rakamin 100 milyon tona
ulagamayacag biliniyor. Gliniimiiz istatistiklerinde halki az balik yiyenler sinifina (birey
bagina yilda 5-8 kg) giren ulkemizinde, balik Giretimi konusunda ¢ok gaba harcamasi ve
calismas: gerekmektedir. Ug tarafi denizlerle gevrili olmasina ragmen, avcilik yolu ile
yeterli balik salayamayan iilkemizin balik ihtiyacimt kargilamada, kultir balikciliginin
gelismesi yardimet bir rol oynayabilir (Alpbaz 1984).

Ulkemizde kiiltiir balikcilig alaninda yapilan galismalar oldukca yeni olup, 1970'
li yillarda igsu balik yetistiriciligi ile ¢aligmalara baglanilmugtir. Igsu balik yetistiriciligi
icerisinde, alabaliktan sonra diinyada ikinci derecede onemli bahk tiirii sazandir. Biiyiik
olgiide yetigtiriciligi yapilan sazan, aynah sazan (kiltar sazam) formudur. Aynali sazan
baliklar, genel yapisal 6zellikleri bakimindan doga sazamina benzeyen, fakat viicudunun
bityiik bir kismu pulsuz olup iri ve aynayt andiran pullar viicuda tek tik dagilmug
durumdadir. Aynali sazan, doga sazanina nazaran daha yiksek sirth, daha tiknaz, daha
huizli geligen ve kiiltiir kogullarina daha iyi adapte olan, yem degerlendirmesi yiiksek olan
ve diinyanin hemen her yerinde yetistirilen bir baliktir (Celikkale 1988) .

Sazan i¢sulanmizda ekonomik deger bakimindan 6nde gelen baliklardan birisidir.
Hem dogal sularda yapilan avcihl§, hem havuzlarda yapilan yetistiriciligi 6nemlidir.
(Atay 1987)

Sazan yetistiricilifi ekstansif, yan entansif ve entansif olmak tizere ti¢ degisik
sekilde yapilmaktadir. Ekstansif yetigtiricilik, tamamen dogal yemlere dayalidir. Yan
entansif yetistiricilikte, dogal yemlere ilaveten baliklara bir miktar dane yem, kok ve
yumru yemler, mutfak artiklan, degirmencilik kalintilan, yagh tohum kispeleri gibi
tamamlayici yemler verilir. Entansif yetistiricilikte ise, larval donemde canli dogal
yemlerden (Rotifer, Artemia salina, Daphnia) yararlamlirken, yavru ve ergin déneminde
tamamen karma yemlerden faydalanilir. Tamamlayic1 yemler igerisinde birinci sxrayl dane
yemler olusturur. Dane yemler, baliklara verilen tamamlayici yemlerin en dnemlisidir.
Insan beslenmesinde az degerli olan dane yemler bahk yemi olarak kullamilir. Baklagil
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dane yemleri proteince zengindir. Bunlar sazan igin iyi bir yem olarak disintlir. Ciftlik
hayvanlan igin alkoloidleri nedent ile uygun olmayan aci bakla, sazan igin zararsiz ve tath
bakla kadar degerlidir (Celikkale 1988, Akyildiz 1992).

Baklagil dane yemlerinden olan adi miirdiimiik (Larhyrus sarivus), ilkemizde az

miktarda yetigtirimekte olup, Insan yiyecegi olarak kullamlmakla birlikte daha ¢ok
hayvan yemi seklinde degerlendirilir. Baklagil dane yemleri hem insan gidasi, hemde
hayvan yemi olarak degerlendmilirler. Bugdaygillerden olan en énemli farkhliklan %25-
45 gibi yiiksek oranda protein igermeleridir. Ayrica proteinler yaminda nitrojen igeren
bazi aci tat maddeleri, alkoloidler ve glikozitler igermesi ile, bugdaygillerden farkhhk
gosterir. Baklagillerin beslemedeki yararh olan yonlerinin yani sira, igerisinde bulunan bu
zararh maddeler sebebi ile canhlara zararh etkisi dokunabilir hatta bu canlifarin 6liimiine
sebebiyet verebilir (Ergiil 1988, Akyildiz 1992)

Yem karmalarna ilave edilecek miirdiimiik miktan iizerinde dikkatli olunmahdir. ,
Fazla miktarda miirdamigiin tiketilmesi evcil hayvanlarda ve insanlarda " Lathyrizm "
denilen hastah@a yol agar. Adi miirdimiikte bundan baska kemiklerin deforme olmasina
yol agan aynica norotoksik etkisi olan diger Lathyrogen maddeler de vardir. Bu
maddelerin etkiler1 dane belli bir miiddet pisirilmek siireti ile azaltilabilir. Bununla birlikte
mirdimuigin hayvanlara az miktarda ve aligtinlarak yedirilmesine dikkat edilmelidir
(Bartels ve Cramer 1966, Somogyi 1978, Linder 1979, Gengkan 1983).

Adi mirdimigin (Lathyrus sativus), bahk beslemede kullanildifina dair, hig bir

literatiire rastlamlamamig olup, bu arastirmada, sazan rasyonlarinda protein ve enerji
kaynagi olarak %10, %20, %30, %40 diizeyinde adi mirdimiik kullanilmas: ile bu yem
maddesinin rasyondaki etkinhigi, baliklara her hangi bir zararh etkisinin  bulunup
bulunmadi@, baliklarin biiyiimesi iizerindeki etkileri ve balik rasyonlaninda ne oranda
kullanilabileceginin ortaya konulmasina ¢ahgilmistir.

2.LITERATUR BILDIRiSLERi

2.1, Adi Miirdiimiik (Lathyrus sativus)

Adi mirdiimiuk Fabacea familyasi, Lathyrus genusu tiirlerinden bilimsel adi
Lathyrus sativus olan bir baklagil yem bitkisidir. Adi mirdiimik (Lathyrus_sativus) ik
cag'lardan beri tanmnmaktadir. Theophratus (M.0.372-287) zamaninda bu baklagil igin
"Lathyrus" adinin kullanildif bilinmektedir. Lathyrus eski Yunanca'da " Cok sihirleyici”

anlamma gelmektedir. Adi mirdimik (Lathyrus sativus)un tohumlan tarih 6ncesi

yerlesim merkezlerinden Misi'da, Trova'da ve Bosna'da bulunmustur. Eski Misirhlarin
adi mirdimigu, Giney-Dogu Karadeniz yoresinden elde etttikleri, oradan da Geng Tag
déneminde Giiney Avrupa'ya gectifi sanilmaktadir. Orta ¢ag baslarinda, Orta Avrupa'da
tanindiy, 16. yiizyilda ilgi gébrmeye baglandifi anlasiimaktadir. Boylece, Dogu Akdeniz
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Baolgest'nin ¢ok eski bir kiiltiir bitkisi olup, Geng Tag déneminden beri yem bitkisi olarak
yetistirilen adi muardiimik tanimi, bu giinde tim Akdeniz Bélgesinde yaygmn olarak
bulunmaktadir. Anavatanimnin olasilikla, On Asya, Kafkaslar ile Hazar Denizi ve Kuzey
Hindistan'in arast oldugu sanilmaktadir (Gengkan 1983).

Adi miurdimuk (Larhyrus sativus), bir yillik soguk mevsim bitkisidir.

Hindistan'da, iran'da, Orta ve Dogu Avrupa'da, Afrika'min bazi kissimlaninda ve Giiney
Amarika'da yetigtirilir. Yapraklan ve daneleri zehirsiz yem olarak kullanihir. Danelerinden
Insan gidas olarak da faydalanilir. Lathyrus cinsi iginde bir gok tiirler hafif zehirlidir.
Fakat, Lathyrus cicera (Nohut mirdimiigi), Lathyrus hirsutus (Tugli mirdiimiik),

Lathyrus sativus (Adi murdiimtk) ve diger bir ¢ok tiirler, yem olarak ve hatta insan
gidasi olarak kullanilir (Elg1 1988).
Ulkemizde ise basta Gaziantep, Kahramanmarag, Malatya, Elazi§, Sanhurfa,

Denizli ve Usak olmak iizere degisik yorelerde hayvan yemi olarak tanm: yapilmaktadir.
Adi murdimiik'ten dane yem, yesil yem ve yesil giibre olarak yararlamilmaktadir. Dane
yem tretiminde 100-200 kg/da. dane, 150-250 kg/da. sap ve 1000-3500 kg/da. yesil ot
elde edilmektedir (Gengkan 1983).

- Adi mirdimik tohumu, % 24,5 - 28 Ham protein, % 58 Karbonhidrat ve az
miktarda ya§ ihtiva etmektedir. Aminoasit diizeyi bakimindan, lisin diizeyi yiiksek iken,
methionin eser miktarda, cystin methiondan daha az ve tryptofan hi¢ bulunmamaktadir.
Adi miirdimiik tohumlarinin sebep oldugu Lathyrizm hastalifina ¢ok nadir de olsa daha
onceki yillarda Avrupada rastlanmistir. Ispanya'da 1943'de Lathyrizm hastaliinda bir
yikselme meydana geldigi gozlenmigtir. Hindistan'da bu yem hammaddelerine bagh
hastalanmalar bugiin dahi sik sik gonilmektedir (Linder 1979).

Lathyrus cinsine bagh baklagil tiirlerinin sebep oldugu Lathyrizm iki tip patolojik
etkiye sahiptir. Bunlar, neurolathynzm ve osteolathyrizm'dir. Neurolathyrizm'de
hastah@in adi mirdimik (Lathyrus sativus) tohumlanimin hayvanlar tarafindan yenmesi

ile ortaya ¢iktift ve omurilifin bazi kisimlarninin dejenere olmas ile karekterize edildigi -
belirtilmigtir. Osteolathyrizmin ise, giizel kokulu murdumiik (Lathyrus odoratus), orman

miirdimigi (L._sylvestris), genis yaprakh mirdimik (L.latifolius) ve adi fi§ (Vicia
sativa) tohumlannin yenmesi ile ortaya giktifi, bag ve iskelet dokularinda bozukluklara
neden oldugu bildinlmigtir (Somogyi 1978, Linder 1979, Dwivedi ve Ark. 1986).

Adi miirdiimiik tohumu ve tohumdan elde edilen un, karakteristik bir Lathyrizm
hastalifina sebep olur, bilhassa atlarda bu hastalik, solunum gugcliiliigiine, terleme, kas
kasilmasi ve kan dolasiminin engellemesi ile kendisini gostermekte ve ¢ok defa 6liime
kadar gétirmektedir (Bartels ve Cramer 1966, Somogyi 1978).

Canhlann sinir sistemleri lizerinde olumsuz etki yapan lathyrojenleri ve bunlan
ihtiva eden yem kaynaklann Tablo. 1'de verilmigtir (Somogyi 1980).
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Tablo.1. Sinir sistemini etkileyen Latirojenik bilegikler ve bu bilegiklerin
bulundugu tiirler (Somogy1 1980‘den alinmistir).

Latirojenik bilesikler Tiirler

L-a,y-Diaminobutyric asit Lathyrus latifolus, L.sylvestris, L.aurantius
ve diger 10 Lathyrus tiirii

N-y-Oxalyl-a.,y-diaminobutyric asit L. multiflora, L. undulatus ve diZer 8
Lathyrus tirii

N-[3-Oxalyl-o., B-diaminopropionic asit L. setifolus, L. sativus, L latifolius,
L. clymenum ve diger 13 Lathyrus tiirii

(-)-B-Oxalylaminoalanine L. sativus

o-Amino-g-guanidinocaproic acid L. sativus, L.cicea, L. clymenum

N-B-D-Glucopyranosyl-N-a-L-arabinosyl- |L. sativus
o, B-diaminopropionitrile

-Cyanoalanine Vicia sativa ve diger 15 vicia tirii

v-Glutamyl-B-cyanoalanine V. sativa ve diger 15 vicia tiirii

Ulkemizde Adi miirdiimiik ile yapilmig hayvan besleme ¢alismalarindan bazilan
asagida verilmistir;

Bolat (1985), Isvigre esmeri siit ineklerinde enerji ve protein kayna@ olarak, adi
miirdiimiik kullamilmasinin siit miktan ve baz: siit komponentlerine etkisi tizerine yapmis
oldugu ¢alismada, adi miirdiimiik tohumlan karma yeme %0, 10, 20, 30,ve 45 oraninda
ilave edilmis ve kaba yem olarak kuru ot kullanmigtir. Beslemede kullanilan deneme
rasyonlaninin, yem titketimi, siit verimi ve diizeltilmis st verimi, yagsiz kuru madde, siit
proteini, siit sekeri ve siitteki kil miktannda 6nemli bir farklihk yapmadifim ve
farkhiliklann, istatistiki olarak énemsiz oldugunu bildirmigtir (P>0.05). Buna kargihk siit
yad1 ve sitte kuru madde miktan % 45 adi mirdimik kapsayan kangpimda bir miktar
artmis ve difer kangimlarla bu kangim arasindaki fark, istatistiksel agidan Onembi
bulunmugtur (P<0.05).

Cetin (1991), Etlik pili¢ rasyonlarinda soya fasiilyesi kiispesi yerine protein
kaynagn olarak %S5,10,15,20 ve 25 oraminda adi miirdimitk kullanilmasimn besi
performans: lizerine etkisini aragtirmigir. Her deneme grubundaki alt grup rasyonlarna
%0.17 oramnda DL-Metiyonin ilave etmis olup, arashrma 7 hafta siirmiistiir. Aragtirma
sonucunda, rasyondaki adi miirdiimilk oraninin artmasina bagh olarak yem tiketiminin
arthigim, toplam canh afirhk artigt bakimindan, %10 miirdimiik katilan metiyoninsiz
grubun daha fazla arttigim, %15, 20 ve 25 oraninda adi miirdiimiik igeren deneme
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rasyonlarinda, kontrol grubuna goére toplam canli agulik artiginin azaldigim, fakat bu
gruplarda DL-Metiyonin katkisinin olumlu etkisinin bulundugunu bildirmektedir. Yem
degerlendirme agisindan kontrol ve deneme gruplan arasinda 6nemli bir farklihk
bulunmadigim, DL-Metionin katilmayan ve %10,15,20 ve 25 oraminda adi mirdamik
katilan gruplarda, pankreas agirhifnin kontrol grubuna gore 6nemli dlgiide arttigim
bildirmektedir.

2.2. Bahk Yemlerinde Kullanilan Hammaddelerdeki Antibesinler

Tripsin Inhibitorii

Basta soya tohumlan olmak iizere baz1 baklagil tohumlarinda bulunmaktadir. Bu
protein , tripsin enzimi ile birleserek bir bilesik olusturur ve tripsin enziminin
engellenme derecesine gore de, proteinlerin  sindirim derecesi diiger. Yem
hammaddelerinde bulunan Anti tripsin faktor, yemin isiilmasiyla (110 °C'de 10 dakika)
etkisini genis o6lclide yitirmektedir (Halver 1989, Akyildiz 1992).

Gossipol

Pamuk tohumunun dogal bir sam pigmenti olan gossipol, poliphenol bir
bilegiktir. Rasyonda bulunan gossipol biiyiimeyi geriletir, agirhk artigini azaltir, yemden
yararlanma oranini digiriir. Yemde 100 mg/kg' dan fazla gossipol alabaliklara zararhdir
(NRC 1983, Halver 1989, Akyildiz 1992).

Alkoloidler ve Glikozidler

Dane yemler igerisinde en fazla alkoloid bulunduran yem hammaddesi
baklagillerdir. Aktiviteleri genellikle sinir sistemi lizerinedir. Bazilan karacierde hasar
yapar. Gokkusagi alabaliklarinda buylimede gerileme ve oliime yol agar. Bu grup
maddeler hepatik lezyonlara ve karaciere giren kan damarlaninda zararlara yol agarlar
(Harris 1978, Halver 1989).

Tiaminaz

Cig balik eti ve balik tiriinlerinde bulunan bu enzim balik viicudunda B1 vitamini
olan tiamini pargalayarak tiamin eksikligine yol agar. Bu probleme, ¢ig balik etini hig bir
islemden gegirmeden bahklara yag yem olarak veren balik isletmelerinde rastlanir.
Sicaklik uygulamas: ile bu enzimin olumsuz etkisi 6nlenebilir (NRC 1983).

Siklopropiyonik yag Asitleri
Pamuk tohumu driinlerinin balikk beslemede kullamlmasi halinde gossipol
tamamen uzaklagtnilsa bile problemlerle kargilagilmaktadir. Bunun, biitiin pamuk
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varyetelerinde mevcut olan Siklopropiyonik yag asitleri ile ilgili oldugu bulunmustur. Bu
madde, baliklarda karacigerde zararl etkilere, glikojen birikiminin artmasina ve viicut yag
asidi seviyesinde dengesizlie yol agmaktadir (NRC 1983, Halver 1989).

Fitik Asit

Baz bitkisel yem hammaddelerinde ve ozellikle soya fasiilyesinde bulunur. Bu
madde proteinler ve mineral elementler ile (Mn, Fe, Zn, Mo, Co, Ca, P) kompleksler
olusturarak bunlarin elverigliligini azaltir, noksanhk semptomlarina yol agar. Biiylimeyi ve
yem degerlendirmeyi azaltr (NRC 1983).

Pridoksin Antogonisti

Keten tohumunda bulunan ve % 50 glutamik asitten olugan bu madde, baliklarda
biyiimeyi engellemektedir. Bu etki yem maddesinin 1sitilmasi ile ortadan kalkar (NRC
1983).

Kan ¢oktiiriicii maddeler

Bu maddeler, baliklarda biiyimede genlemelere ve yem etkinli§inin azalmasi gibi
problemlere yol acar. Soya fasilyesi biinyesinde bulunur. Protein yapisindaki bu
maddeler invitro denemelerde bir¢ok hayvanda kirmiz1 kan hiicrelerinin ¢okmesine neden
olmakta olup pepsin bu maddeleri inaktive eder (NRC 1983, Halver 1989).

2.3. icsu Bahklarinin Beslenmesi Uzerine Yapilmis Bazi Arastirmalar

Hasan ve Macintosh (1991), Sicaklik ve yemleme oraninin, sazan frylarinda
biyiime, yem degerlendirme ve viicut kompozisyonu lizerine etkilerini arastirmiglar. 46-
73 mg a@Zrh@indaki sazan frylan, 24, 28, 32 ve 35 °C su sicakliklannda, viicut
agirhimin %10, %15, %20, %25, %30 ve %35°1 oraninda glinlitk yemleme yapilmas.
Deneme sonunda SBO bakimindan en iyi sonucun 35°C’de, %30 yemleme oram ile, en
diisitk sonucun ise 35°C’de, %15 yemleme oran: ile beslenen grup olarak bulmuslar.
Yemleme oramindaki artiga parelel olarak YDK’nda bir artigin goriildigiini ve optimum
sicaklikta, yemleme oranindaki artiga bagh olarak, sazan frylannda biyiimenin
saglanildifim bildirmiglerdir.

Viola ve Arieli (1982), Intensif kiiltiirii yapilan, sazan ve tilapya baliklaninda,
tamamlayici yemler olarak kullamlan farkh tahillann (musir, sorgum, bugday, bugday
kepegi ve arpa), degerlendirilmesi Gzerine yaptiklan galiymalaninda, sazan bahklarinda
bugday ile beslemede olumlu bir gelisme saglanirken, arpa ile beslemede biiyiimede
gerilemenin oldugunu, tilapya bahklannda ise, sorgum veya kepek-musir kangmi ile
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beslemede en iyi sonuglar alinirken, tek bagina musir verilmesi biiyiimeyi 6énemli olgiide
azalttigim bildirmiglerdir.

Ahmad ve Matty (1989), Sazan rasyonlanna ilave edilen antibiotiklerin, baliklarin
biylimesi ve viicut kompozisyonu Uzerine etkilerini aragtirmuglar. Ortalama 4 g
agirh@indaki sazan fingerlingleri, %25 ve %40 HP’li rasyonlara, 40-80 ve 100 mg/kg
oramnda ilave edilen terramisin ve virginiamisin antibiotikleri ile ayri ayn beslemigler. Bu
antibiotiklerin yiiksek oranda (%40) HP igeren yemlerle verildiginde, agirlik ve boy artisi
bakimindan 1yi sonuglar verdigini, %25 HP igeren yemlerle venldiginde olumlu bir
etkisinin bulunmadifini ve bu antibiotiklerin kontrollu sartlar altinda biiyiimeyi arttinc
olarak kullanlabilecegini bildirmislerdir.

Erdem (1978), Pamuk tohumu kispesinin sazan rasyolarinda, balik unu yerine
kullanilma olanaklart tizerine yapmig oldugu aragtirmada, ortalama 4.8-4.9 gr.
agirh@indaki sazan yavrularini1 60 giin siire ile Pamuk tohumu kiispesi (P.T K) igermeyen
kontrol grubu rasyonu ve %10, %20, %30 diizeyinde P.T K i¢eren, deneme rasyonlan ile
beslemistir. Deneme sonucunda, sazan rasyonlarinda % 30'a kadar P.T K. kullaniminin,
baliklarda, canh afirhk artisi, yem tiiketimi, yem dederlendirme katsayisi , kondisyon
faktorii ve hepatosomatik index deZerini etkilemedigini bildirmistir. Sazan rasyonlanna
%30 diizeyinde P.T.K' nin giivenle katilabilecegini ve boylece rasyondaki balik unu
dizeyini azaltarak, balik karma yemlerinde, maliyeti digtirmenin mimkiin olabilecegini
belirtmigtir.

Atay ve Ark. (1982), Aynali sazan (Cyprinus carpio) bahiginin gelismesinde

degisik protein diizeylerinin etkilerini aragtirmiglardir. Denemede ortalama 24 g.
agirhginda aynah sazan yavrulan ve %20, 25, 30 ve 35 diizeyinde ham protein igeren,
enerji diizeyi esit rasyonlar kullanilmigtir. Deneme 5 ay devam etmis olup, aragtma
sonucunda, deneme gruplanna ait canh agirlik artip bakimindan en iy1 sonucun %35
HP'li rasyonla beslenen gruba ait oldugunu, yem degerlendirme katsayst bakimindan en
iyi degerin %30 ve %35 HP igeren rasyonlarla beslenen gruba ait oldufunu
bildirmiglerdir.

Koéksal ve Erdem (1982), Aynali sazan (Cyprinus_carpio) larvalannin 7 gin

siireyle kuru yemle beslenmesi iizerine yapmig olduklan g¢alismada, 3 degisik yemle
beslenen sazan larvalannin yagama ve bilyiime oranlanni incelemislerdir. Denemede,
sadece Artemia salina nauplii ile beslenen larvalarin canh kalma oranimin, kuru yem +
canli yem ve kuru yem ile beslenen larvalara oranla, daha yiksek oldugunu ve bu
degerler arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemli oldugunu bildirmiglerdir (P<0.05, P
<0.01). Artemia salina ile beslenen larvalarda daha hizh, kuru yem + artemia ile
beslenenlerde normal, kuru yem ile beslenenlerde ise yavas bir gelisme gorildigiini
bildirmiglerdir.
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Tekelioglu ve Sarthan (1985), ti¢ degisik sikhk oraninda yetistirilen aynah sazan
baliklarinin gelismesi ve hasat verimliligi tizerine yapmis olduklan aragtirmada, . ortalama
12 g. agirhgindaki aynal sazanlann 450 m?lik beton havuzlara, 1 ad./m? 2 ad./m? 3
ad./m? olmak iizere 3 degisik sikhk oraninda stoklamuslardir. Deneme 180 giin devam
etmis olup, en hzh gelisme 1 ad./m? en yavas gelisme 3 ad./m? stoklanan grupta
bulunmustur. Yem deZerlendirme orani, hasat verimliligi ve briit gelir yoniinden 3 ad./m?
stoklanan grubun, diger 2 gruptan daha karli oldugunu bildirmiglerdir.

Atay ve Tatar (1980), alabahk yavrularinin beslenmesi tizerine yapmus olduklan
calismada, rasyonlarda balik unu yerine et-kemik unu ile msir gluteninin birlikte
kullamlmasimin baliklarda canli agirhk artigi, yem tiiketimi ve yem degerlendirme katsayisi
iizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Deneme sonucunda alabalik karma yemlerinde bahk
ununun %50 si yerine musir gluteni ve et-kemik ununun birlikte kullamimasimn
baliklarin canh agirhk artigimi olumsuz yonde etkilemedigini ve gruplar arasi yapilan
varyans analiz sonucunda farkin 6nemsiz oldugunu bildirmiglerdir (P>0.05).
Balik ununun %75’1 ve tamami yerine, musir gluteni ve et-kemik unu kullamlmasinm,
baliklarin canh agirlik artisini olumsuz yonde etkiledigini bildirmislerdir (P<0.05).

Cetiner (1984), Alabalik rasyonlarinda, balik ununun bir kismi yerine bitkisel
protein kaynad olarak, kolza tohumu kiispesinin kullanilma olanaklan tizerine yapmug
oldufu gahsmada, rasyonda balik unu yerine % 25, % 34.5, %44 ve % 53.6 diizeyinde
kolza tohumu kiispesi kullanmig, deneme sonu gruplann canh afirhik artig ylizdesi ve
YDK bakimindan yapilan varyans analiz sonucunda, kontrol grubunun diger gruplardan
onemli (P<0.01) oldugunu, rasyonda balik unu yerine degisik diizeylerde kolza tohumu
kiispesinin kullanilmasi baliklarda canli agirlik artisinin gerilemesine neden oldugunu ve 1
kg balik maliyetinine protein kaynaklarindan gelen masrafin %4.46 ile %15.73 oraninda
azaltilabilece@ini bildirmigtir.

Sener ve Senel (1987), Gokkusag1 alabalif rasyonlarinda, protein kaynag olarak
balik unu yerine kerevit unu kullamlma olanaklan iizerine yaptiklan ¢ahsmada kontrol
grubu rasyonunda %55 diizeyinde olan balik ununu, %52' ye ve % 40 'a digiirerek,
yerine %35 ve % 10 diizeyinde kerevit unu ilave etmigler, deneme sonunda baliklarin canh
agirhk artiglannda ve yemden yararlanma katsayllan yoniinden gruplar arasi farkin
onemsiz oldugunu bildirmiglerdir (P>0.05).

Atay ve Ark. (1978), Alabalik rasyonlannda balik unu yerine, aygigegi ve pamuk
tohumu kiispeleri kullamlmasinin, baliklann " kimyasal ve histopatolojik yapilarma
etkilerini aragnrmuglardir. Rasyonlara katilan bitkisel protein kaynaklanmin kontrol
grubuna kiyasla, kondisyon faktorii, hepatosomatik index, tiim i¢ organ ve dalak
agirhgm  etkilemedigini bildirmiglerdir. Balik ununun bir kism: yerine pamuk tohumu
kiispesi kullanlmast ile baliklanin i¢ organlaninda gézlenen histopatolojik bozukluklara
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karacigerde iyl huylu hepatomaya neden oldugunu, aycicedi tohumu kiispesi bulunan
rasyonlarla beslenen gruptaki baliklarda hepatomanin baslangig safhasinda oldugunu
saptamuglardir. ‘

Erdem ve Ark. (1982), Alabalik rasyonlarinda balik unu yerine et- kemik unu
ve misir gluteninin birlikte kullamlmasinin baliklarin kimyasal ve histolojik yapilarina
etkilerini  arastirdiklart  ¢aliyjmada, uygulamamin bahklann  histolojik  yapisim
hepatosomatik index, kondiisyon faktorii, sindirim organlari oranim, dalak biyiikligiinii,
balik etinde kuru madde ve ham protein dizeyni etkilemedigim, ancak viicut igerisinde
yag miktarini arttirdift sonucuna varmiglardir.

Timur ve Ark. (1989), Egirdir goélinde kafes balikciligi ile aynali sazan
yetistiricilifi Gizerine yaptiklan aragtirmada, hacmi 90 m? olan kafese 33 adet/m? ortalama
5.4 g. agirhginda aynah sazan stoklamiglar, deneme 127 giin siirmiiy ve balklar
ad-libitum olarak %18 HP'li rasyon ile beslenmistir. Deneme sonunda baliklar ort. 76.12
g. agirhiga ulasms olup, yem degerlendirme katsayisi:2.28, kondisyon fakt6rii:3.51, 6him
oranini ise:%0.18 olarak bildirilmistir.

2.4. Sazan Bahklarmin Protein ve Enerji Ihtiyac

Sazanlarda gelisme potansiyeli ve baliklarin saglik durumu kuskusuz yemlerdeki
protein degeri ve proteinin kalitesine baghdir Yapilan aragtirmalar sazanlarda en 1yi
gelismenin, yemlerdeki protein deferinin %40 civarinda olmast ile elde edildigini
gostermigtir. Baliklarnin enerji ihtiyaglan, iginde bulunduklan metabolizma sathalarina
gbre (bazal, rutin veya aktif metabolizma) defisim gosterir. Baliklarda eneni
metabolizmasi, memeliler ve kuslaninkine benzerlik gostermesine ragmen, baliklann
enerji ihtiyaglan, diger evcil hayvanlara gore daha azdir (Celikkale 1988).

Baliklarda sindirilebilir enerji (DE) ile protein diizeyi arasinda, bir oran mevcuttur.
Balifa verilen rasyondaki DE (kcal’kg)'nin, rasyon ham protein diizeyine (%HP)
béliinmesi ile bulunan bu oran belli bir aralikta ideal olup, sazanlarda %35 HP diizeyinde
bu deger 83 olarak belirlenmigtir. Eger sazan balifina %35 HP'li yem veriliyor ise bu
yemin DE deZerinin, 2900 kcal/kg civarinda olmas: gerekir (NRC 1983).

New (1987), sazan bahklannin optimum protein ihtiyagim %25-%38 arasinda
sindirilebilir enerji ihtiyacini ise 2700-3100 kcal/kg olarak bildirmektedir.

Atay ve Ark. (1982), aynali sazan (Cyprinus carpio L.) bahgimin geligmesinde

optimum protein diizeyinin, %35 oldugunu bildirmiglerdir.

Kafuku ve Ikenoue (1983), Sazan baliklanmn fingerling dénemlerinde % 44 HP
%.4.5 HY, ergin dénemlerinde ise % 35 HP, % 4 HY igeren rasyonlar ile beslenmesi
gerektigini bildirmektedir. Eger, ergin ve fingerling bahklar bir arada yetigtiriliyor ise %
43 HP, % 3 HY igeren rasyonlar ile beslenmesini tavsiye etmektedir. )
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Hepher (1990), c¢esithh arastincilar tarafindan bildinlen, sazan bahklannda
maksimum bir gelismenin saglanabilrhesi i¢in, rasyonda bulunmasi gerekli, ham protein
(HP) ve toplam enerji (TE) degerlerini bir tablo halinde toplamustir (Tablo 2).

Tablo.2. Cesitli arastincilann bildirdikleri, sazan bahklanmin gelisimi igin, rasyonda
bulunmasi gerekli %6HP ve Toplam Enerni degerleri (Hepher 1990°dan).

Kaynak HP (%) Toplam Eneni (kcal/kg)
Takeuchi ve Ark.(1979) 31 3100
Sin. (1973) 33 3060
Ogino ve Ark.(1976) 38.5 3700
Eckhardt ve Ark.(1982) 42.0 4883
Schwarz ve Ark.(1983) 45.9 5330
Sen ve Ark.(1978) 45.0 4920

2.5. Balik Etinin Bilegimi

Balik etinin kimyasal yapist ve bunlarin miktarlan balik tirlerine gore degisiklik
gosterir. Bu degisikliklerin temel nedenleri, turlerin beslenme aligkanliklart ve treme
dénemlerindeki farklihklardir. Bahk etinde genellikle %80-85 arasinda su bulunur. Balik
etinde ya§ miktan ¢ok degisik diizeylerde bulunmaktadir. Baliklarda yag miktan igin
ortalama bir deger vermek miimkiin degildir. Balik etindeki yag ile su arasinda ters bir
orant1 vardir. Diger bir deyimle su + yag = sabit bir iliski gosterir. Balik etinde mineral
madde miktan %1 civanindadir (Gogiis ve Kolsaric1 1992).

Cesitli aragtincilara gore, Aynali sazan (Cyprinus carpio L.) balklaninin kas

bilesimlen Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. Cesitli aragtincilara gore, Aynali sazan (Cyprinus carpio L.) baliklarinin
kaslarinin bilegimi

Nem HP HY HK Kaynak

(%) () () (o)
74.54-76.42 | 80.7-83.7* | 8.19-11.2* | 5.14-6.0* | Atay ve Ark.1978
78.42-79.17{ 17.9-18.5 | 1.52-1.69 - Erdem. 1978

78.70-80.00( 17.0-17.3 | 1.50-3.20 0.9 Steffens ve Albrecht. 1984
74.80-73.301 15.9-153 | 7.40-10.0 | 2.3-2.2 |Viola ve Ark.. 1988
76.00-78.50| 16.0-17.4 | 2.06-3.52 1.67 Ahmad ve Matty.1986
74.90-76.90| 14.2-15.1 | 4.77-6.72 | 2.13-2.54 | Murai ve Ark.. 1983
76.50-77.40] 14.0-144 | 5.07-5.85 | 2.37-2.65 | Murai ve Ark.. 1986
75.05-79.51| 17.2-18.3 | 1.56-3.54 | 0.8-1.12 | Arslan. 1992

- 14.6-159 | 10.4-15.9 - Viola ve Arieli 1988

* Kuru maddede.

2.6 Sazan Baliginin Cenel Ozellikleri
Sazan kemikh baliklar sinifinin (Osteichtyes), sazangiller familyasi (Cyprinidae)
turlerindendir. Bilimsel adi Cyprinus carpio’dur. Sazanlann viicudu uzun ve yanlardan

biraz basik, genellikle buyitk pullarla ortiludir. Agiz viicuda oranla kiigiik ve ug
(terminal) durumludur. Dudaklar kalin eth ve disa dogru hortum benzeri ¢ikintilidir.
Aizda iki kisa ikisi uzun 4 adet biyik bulunur. Sirt yiizgeci oldukca uzun olup, kuyruk
yiizgecine yaklagir. Kuyruk yiizgeci gatallidir, kuyruk loplannin ucu hafif yuvarlaktir.
Yutak (farinks) digleri iyi geligmistir ve 3 siralidir. Yiizgeg formilleri D III-IV, 17-21
A III, 5’ dir. Yanal ¢izgi tizerinde 35-38 pul bulunur. Sazanda renk kahverengi-sanidan
kahverengi-yesile kadar degisir. Renk sirt bolgesinde kahverengi-yesil, yan taraflan agik
sar1;, karin kismi gri-kirli beyazdir. Yiizgegleri gri-kirmmzimtrak renktedir. Sazanlarin
bityiikliikleri yasadiklan suya gore degisir, ortalama 40 cm boydadir. Uygun sartlarda 100
cm uzunluk ve 25 kg agirlik kazanabilirler. sazan bir iliksu bahidir, bu nedenle yagama
ortami olarak 1lik sulan sever. Kig doneminde yagadigi su kaynagmm denn kesimlerinde
kis dinlenmesine gekilir, pek az besin alir veya hi¢ almaz. Zemini ¢amurlu ve bitki
bakimindan zengin kesimleri tercih eder. Sazan dipten beslenen omnivor bir baliktir.
Besinlerini bentik su hayvanlan (bentik fauna), planktonik organizmalar, bitkisel artiklar
ve bitki pargaciklan olusturur. Sazanlarda iireme su sicakhgna bagh olarak genellikle
Mayis-Temmuz arasinda gergeklesir. Yumurta birakimi s1, bol vejatasyonlu sakin kiyi
bolgelerinde su sicakhginin 18-20 °C’ye ulasmasi ile baslar. Digilerde yumurta verimi
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beher kg viicut agirhd: igin 200.000-300.000 adet arasinda degisir. Yumurtalar seffaf ve
yapigkandir, ¢aplan ortalama 1 mm olup, su alip siserek 1.6 mm gapa ulagirlar. Birakilan
yumurtalar ortamdaki su bitkilerine yapisirlar. Yumurtadan larva ¢ikigg 3-5 giinde
gerceklesir (60-70 gtin/derece). Sazan bahklan, bir ik su balif1 olmasi nedeniyle en iyi
yem degerlendirebilecegi sicakltk, 18-20°C' nin uzerindeki sicakliklardir. Sazanlarda en
ideal gelisme 23-24 °C 'deki sularda olmaktadir. Sazanin asil memleketi giiney-dogu
Asya, Cin, Hazar denizi havzasi ve Anadoludur. Buradan tiim Asya, Avrupa Amarika ve
Avustralya’ya insan eliyle yayilmistir. Sazan ilkemizde genis bir yaylhm gosterir. Goller
bolgesi, Marmara, Akdeniz, Dogu Anadolu ve Karadeniz bolgesinin gollerinde ve bazi
biyiik nehirlerimizde dogal olarak bulunur (Muus ve Dahlstrom 1978, Kafuku ve
Ikenoue 1983, Atay ve Celikkkale 1983, Alpbaz 1984, Atay 1987 (elikkale 1988,
Geldiay 1988, Cetinkaya 1995b).



26

3. MATERYAL VE METOT

3.1.Materyal

3.1.1. Bahk Materyali

Balik materyalini, Aynali Sazan (Cyprinus carpio L. 1758) baligi olusturmaktadir.

1 Denemede kullanilan ortalama 2.5 g. agirhgindaki Aynali sazan fingerlingleri,
Antalya Kepez Su Uriinleri Uretim Istasyonundan temin edildi ($ekil. 1)

Sekil 1. .Denemede kullanilan Aynali Sazan (Cyprinus carpio L.1758) fingerlingleri

2. Denemede kullamlan ortalama 50 gram'lik 2 yazlk aynali sazan baliklari,

Y.Y.U. Ziraat Fakiltesi Su Uriinleri Boliimi Arastirma ve Uygulama Tesisindeki toprak
goletlerden sagland: (Sekil 2).
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Sekil 2. II. Denemede kullanilan 2 yazlik aynali sazan baliklan

3.1.2. Yem Materyali

Denemede, rasyon icin gerekli yem hammaddelerinden, Balk unu, Pamuk
Tohumu Kiispesi, Et-Kemik unu, Vitamin ve Mineral karmasi, Van Yem Sanayii
A.S.’den, Misir unu, Bugday kepegi, Bitkisel yag, piyasadan temin edildi. Deneme
rasyonlaninda kullanilan hammaddelerin besin degeri Tablo 4'de sunulmustur.

Tablo 4 Denemede kullanilan hammaddelerin besin degeri (Anonim 1974, Ergtil 1988)

Yem H:P H.Y HS HK KM | NOM *DE
Hammaddeleri (%) (%) (%) (%) (%) (%) | (kcal/k
Balik Unu 65 10 | 13 92 3 3970
RIS, 36 1.5 13 % 90 32.5 2737
Adi Miirdimiik**| 25.64 | 0.84 5.89 274 | 9043 | 61.38 2509
Misir Unu 9.0 4 24 1.5 86 69.1 3180
Bugday Kepegi 14 4 11 5 88 66 3219
Et-Kemik Unu 35 8 25 | 45 94 9.5 2566
Bitkisel Yag - 100 - - - - 8000

* FAO metodu ile hasaplanmigtir (New, 1987).
** Adi miirdamigiin, TUBITAK Gebze Aragtirma Merkezinde 5.4.1994 tarihinde

yaptirilan analiz sonuclan verilmistir (Tablo 5).



Tablo 5. Adi mirdimiigin, TUBITAK Gebze Arasirma Merkezinde yaptirilan analiz

sonuclari

Kimyasal bilesimi (g/100g.)

Amino Asitler (mg/100g.)

Mineral Maddeler(mg/100g.)

Ham protein (%) :25.64 Lisin 11568 Demir ;1298
Hamyag (%) :0.84 Histidin : 800 Cinko 2297
Ham seliiloz (%) : 5.89 Arginin 11718 Bakir £0.59
Ham kul (%): 2.74 Fenilalanin _: 1022 Mangenez 1 1.88
Kuru madde (%) :90.43 Threonin . 854 Sodyum 02,58
Karbonhidrat (%) : 61.38 Cystin - Potasyum 1 675.88
Nisasta (%) :33.26 Valin 13530 Kalsiyum £93.13
T. Enerji (kcal/100g ): 345.8 |Methionin _: - Magnezyum : 11.98

Isoleucin _ : 967 Fosfor : 340

Leucin . 1499

Tyrosin -

Denemede, yem materyali olarak bir kontrol grubu ve 4 deneme grubu i¢in

toplam 5 gesit rasyon hazirlanmig olup, deneme rasyonlarinin yapisi Tablo 6'da

verilmigtir.

Kontrol grubu igin Klasik sazan yavru yemi hazirlanmig olup diger gruplar igin

hazirlanan rasyonlara, adi miirdimiik tohumlarn sirastyla %10,%20,%30,%40 dizeyinde

katilmugtir.
Tablo 6. Deneme rasyonlarina ilave edilen bilesenler (%)
Yem RASYONLAR
hammaddeleri A B L6 D E
(%0 Miird.) | (%10Miird.) | (%20Miird.) | (%30Miird.) (%40Miird.

Balik Unu 25 25 25 25 25
P T.K. 30 25 20 13 8
Misir Unu 30 25 20 15 7
Adi Murdumik - 10 20 30 40
| Bugday Kepegi 5 5 5 6.5 9.0
Et-Kemik Unu 5 5 5 5
Bitkisel Yag 4 4 4 4.5 S
Vit. karmasi * 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Min karmas ** 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Toplam 100 100 100 100 100




* Poli Vitamin Forte (her 100 graminda);
Vit A:5.000.000 1.U., VitD3 500.0001.U., Vit.E:3.000 LU, Vit.C:10g, Vit.B1:2.0g.
Vit.B2:2,5g., Vit.B6:1,0g. Vit B12:0,005 g. Vit.K:1,0 g. Kalsiyum pantotenat: 5,0 g
Nikotinik asit: 15 g., Folik asit:0,5 g., Biotin:0,02 g.

**Mineral Karmas: (her 1000 graminda): Mangan:80.000 mg., Fe:100.000 mg.
Zn: 60.000 mg., Cu:10.000 mg., 1:420 mg., Co: 500 mg. ihtiva etmektedir.

3.1.3. Deneme Ortami

Denemeler Yizinci Yil Universitesi Ziraat Fakiltesi Su Uriinleri Bolimi
Uygulama ve Aragtirma Tesisinde gergeklestirilmigtir. 1. deneme'de  60x40x30 cm
ebatlaninda, 70 It hacminde akvaryumlar kullamlmgtir (Sekil 3).

Sekil 3. I. Denemede kullanilan deneme akvaryumlar ve donanimlari

I1.denemede, 2.5x0.8x0.7m ebatlaninda, 1.4 m® hacminde, fiberglas "Yavru
Gelistirme Tanklan" kullamlmustir (Sekil 4).



Sekil 4. II. Denemede kullanilan fiberglas yavru gelistirme tanklar

Denemede kullanilan su, tesise 5 km uzakliktaki Topaktas Koyu civarindaki
kuyulardan, derin kuyu pompalan yardimi ile isletmeye verilen kuyu suyu olup, analiz
sonuglari Tablo 7 'de verilmigtir.

Tablo 7. Y.Y.U. Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Bolimii Aragtirma ve Uygulama Tesisine
gelen kuyu suyunun bazi fiziksel-kimyasal parametreleri

Parametreler Degerler
Oksijen 6 mg/It
Tuzluluk % 0,3
Kondiktivite 740 pmhos/cm
pH 8.0+0.2




31

3.2.METOT

3.2.1. Deneme Plani ve Dénemi

Denemeler, tesadiif parselleri deneme desenine gore yapilmistir (Dizgiines ve
Ark. 1983, Yildiz ve Bircan.,1991).

I deneme icin Antalya'dan getirilen, aynal sazan fingerlingleri, fiberglas tanklara
konuldu. Ortam sartlarina adapte olan ve yem almaya baslayan yavrulardan, homojen
bayiiklige sahip bir bolimii ayrildi, bunlardan deneme i¢in her bir akvaryuma rasgele
secilerek 18'er adet balik konuldu. Baliklar akvaryum sartlanina adapte olup (12 giin)
normal yem almaya bagladiktan sonra 10 mg/I'lik Kinaldin ¢ozeltisinde anastezi edilerek
(FAO 1985, Cetinkaya 1991) tartim ve olgiimleri yapilarak denemeye baglanildi.

Deneme akvaryumlarinin havalandirilmasi ve temizligi, Gap motorlari yardimu ile
ortam suyunun istilmast ve sicakh@in 2242 °C’de tutulmasi ise termostath 1siticilar
vasitasiyla saglandi. Deneme akvaryumlarina su girisi ve ¢ikisi olmadigindan yam statik
bir deneme oldugundan, suyun yenilenmesini saglamak igin ginlik olarak akvaryumlarin
temizlikleri yapildiktan sonra, akvaryumdan 10 It su alinip, yerine temiz su ilave
edilmistir. 1. deneme 21.4.1995-9.6.1995 tarihleri arasinda gergeklestirilmis olup 50 gin
surmustur.

11 Deneme igin gerekli olan baliklar, tesisteki toprak goletlerdeki aynali sazan
baliklarindan saglandi. Buradan agirhklan birbirine yakmn olan bahklar (ort.50g.)
secilerek, fiberglas tanklara yerlestirildi. Deneme baliklari, ektoparazitlerin ve mantarlarin
yol agabilecedi hastaliklara karsi, 3 giin sire ile her gin 30 dakika malasit yesili ve
formalin banyosunda bekletildi. Tank ortamina 2 hafta sireyle adapte olan baliklar, bu
sire zarfinda pelet yemlerle beslenerek, yeme aligtirildi. Denemenin yapilacad: fiberglas
tanklarin ortasina, sinek telinden yapilmis bir bélme yerlestirilerek ikiye bolindi. Bu
sayede her bir grup ve tekerriirii igin gerekli olan ortam saglanilmig oldu. Her bir tanka 5
1t/dak. su akisi saglanildi. Tanklarda suyun isitilmasi, termostath spiral isiticilar ile yapildi
ve sicaklik 222 °C 'de tutuldu. Ortam suyunun havalandiriimasi, Gap motorlan ve ayrica
hava motorundan saglanan havanin, dagiticilar yardimu ile tanklara verilmesi ile saglandi.
Tank ortaminda stoklanan deneme baliklari Kinaldin ile baylltilarak (10 mg/l), agirhk ve
catal boylari 6lgiildii ve her bir tanka, 13'er adet dagitildi. 2. Deneme 32 giin devam etmis
olup, 19.7.1995 tarihinde baslatihp 20.8.1995 tarihinde sona erdirildi.

Denemeler boyunca giinliik olarak su sicakliklan, ¢ozinmis oksijen ve pH
degerleri olgillerek kaydedilmistir. )



3.2.2. Yemleme Programi

1. Denemede bahklar, giinde 4 defa, 2.denemede ise, giinde 3 defa ad-libutum
olarak, elle yemlendi. Yemleme azar azar yapilip, baliklann yem ahp almadiklan kontrol
edilerek baliklara doyuncaya kadar yem verildi.

3.2.3. Deneme Rasyonlarinin Hazirlanmasi

Kontrol grubu ve diger gruplar igin belirlenen rasyonlar ayri ayri hazirlandi.
Kontrol grubunda, adi mirdumik kullamlmayip, diger gruplara sirasiyla %10, %20
%30, %40 dizeyinde murdimik ilave edildi. Deneme rasyonlarn i¢in gerekli olan
hammaddeler temin edildikten sonra, dane ve buyik partikal seklinde olan yem
hammaddelen, degirmende un haline getinldi. Her bir rasyon igin gerekli olan
hammaddeler, daha onceden belirlenen rasyon formiilasyonuna gore tartilarak genis bir
gelik legen igerisine konulup mikser ile kanistinlarak, karigim homojen hale getinldi.
Rasyona katilacak Vitamin ve Mineral karmalan, hazirlanan kangim izerine
serpistirilerek dokuldu ve iyice kangtinldi. Daha sonra rasyona katilacak bitkisel yag
kangim tzerine ilave edilip, mikser ile karistirldi. Rasyona yeteri kadar su ilave edildi ve
kangim yogrularak hamur kivamina getirildi. Hazirlanan kangim 60-70 °C'de 5-10 dakika
wsitildiktan sonra, kiyma makinasindan gegirilerek pelet haline getirildi (Hastings ve Higgs
1978, Ergiil 1984 , Akyildiz 1992) (Sekil 5).

Sekil 5. Pelet yemlerin hazirlamgi
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Elde edilen yas pelet yemler temiz camlar tizerine serilip sicak ve havadar bir
ortamda kurutuldu ($ekil 6).

Sekil 6. Hazirlanan pelet yemlerin kurutulmasi

Hazirlanan pelet yemlerin uzun olmasi sebebi ile yemler kirilarak baliklann
alabilecegi uygun parga biyiikligene getirildi (Sekil 7) ve cam kavanozlar igerisinde

muhafaza edildi.

Sekil 7. Baliga verilecek biiyikliikte hazirlanmis deneme yemleri
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3.2.4.Deneme Bahklarinin Tartim ve Olciimleri

Baliklar akvaryum sartlanina adapte olduktan sonra, 10mg/lt Kinaldin hesabi ile
hazirlanan suda bayiltilarak (FAO 1985, Cetinkaya 1991), gatal boy ve agirhklan
olgildi.

1.Deneme, baliklarinin tartim ve olgimleri, denemenin 30. ve 50. guniinde,
11.denemede ise, denemenin 16. ve 32. giinlerinin sabahinda yapilmigtir.

Deneme baliklarinin biometrik 6lgiimlerinde, 1mm hassasiyetli 6l¢iim tahtasi ve
0.1gr. hassasiyetli elektronik terazi kullamlmigstir (Sekil 8).

Sekil 8. Deneme baliklarinin biometrik 6lgiimleri

3.2.5. Denemede Ele Alinan Parametreler

Deneme siiresince izlenen mutlak bilyime; canli agirhk (g) ve catal boy (cm)
olarak ifadelendirildi.

Deneme sonuglarina gore, ortalama canh agirlik artist (OAA), oransal biyiime
veya relatif biiyiime (OB), sfesifik biiyiime oram veya giinliik % canli agirlik artisi (SBO)
yem degerlendirme katsayisi (YDK), kondisyon faktorii (K), hepatosomatik index (HI)
karkas verimi (KV), yasama oram (YO), canh agirhga gore ginlik yem tiiketimi
(CAGYT), protein etkinlik oram (PEO) degerleri, elde edilmistir.

Denemelerde ele alinan parametreler Halver (1989), Hepher (1990) ve Cetinkaya
(1995a) tarafindan verilen esitliklere gore hesaplandi

0.A.A=Den. sonu ort. balik ag. - Den. basi ort. balik ag.
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O.B (%)= ( Den.sonu ort. ag - Den. bag: ort. ag. ) / ( Den. bagi ort. ag.)] x 100

[ (Loge Den. sonu ort.ag.) - (Log ¢ Den.bagi ort.ag.)]
SB.O (%)= x 100
Deneme siiresi (Giin)

Y
YDK=
[ (DSTA)-(DBTA )+ (DBOBA)]
Y : Deneme siiresince tiiketilen yem miktan (g)

DSTA : Deneme sonu toplam balik agirh@ (g)
DBTA : Deneme bagi toplam bahk agirhg: (g)
DBOBA: Deneme boyunca 6len baliklann toplam agirh@ (g)'n1 gostermektedir.

K =[ (Balk ag. (g) ) / ( Balik boyu (cm) * ] x 100

HI (%) = [ ( Karaciger ag. (g) / Balik ag. (g) )] x 100

KV (%) = [ (Balik ag. (g) ) - ( I¢ organlar ag. (g) ) / ( Balik ag. (g) ) ] x 100
Deneme boyunca hayatta kalan balik sayist

YO (%)= x 100
Deneme basindaki balik sayist

Y
CAGYT (%) =[ ]x 100
S x DSOBA x OBS
Y : Deneme siiresince tiiketilen yem miktar (g)
S : Deneme siiresi (giin)

DSOBA : Deneme sonu ortalama ferdi balik agirligi (g)
OBS  : Ortalama balik sayis1 ( Den.bast bal. sayis1 + Den.sonu bal.sayis1) / 2

Canh ag. artis1 (g) Canl ag. artis1 (g)
PEO = = -
Yemle alinan protein (g)  (yem tiiketimi (g)) x (Yemin HP oram (%))
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3.2.6. Deneme Rasyonlarmin ve Bahk Etinin Kimyasal Analizi

Analizde kullamlan her bir pelet yem, kanstinlarak degisik yerlerden numuneler
alind1 ve bu numuneler birbiri ile kanigtinldi. Daha sonra bu numuneden alinan 6érnekler
ezilerek, kiigiik pargaciklar haline getirildi ve analiz edildi.

Deneme baliklannin kimyasal analizi igin, deneme sonunda, her gruptan rasgele
alinan 5 adet baligin ilk 6nce icorganlan bosaltildi. Bag ve yiizgeglen kesildikten sonra
derisi yiiziilen baliklarin etleri, omurga ve kilgiklardan temizlendikten sonra, birbirleri ile
kangtinlarak numune homojen hale getirildi. Bu sekilde hazirlanan bahk etleri kigiik
pargaciklar haline getirilerek, asagidaki metodlara §ore analiz edildi.

3.2.6.1.Balik Etinde ve Yem Rasyonlarinda Nem Tayini

Chow (1978), Akyildiz (1984), belirttikleri analiz metodlarindan faydalanilmistir.
Etiivde kurutulup desikatérde sogutulan silindirik aliminyum kurutma kaplarina yaklagik
5'er g. ornek tartildi. Etiivde 4 saat stireyle 103+2 °C'de kurutulan 6mekler, desikatorde
45 dk. bekletilen numuneler, sogutulduktan sonra hassas terazide tartildi ve agagidaki
esitlik 1le hesaplanmugtir.

% nem = (a-b)x 100 /¢

Burada;

a: kurutmadan o6nceki kap + 6rnek agirligini (g).

b:kurutmadan sonraki kap + 6rnek agirhgm (g). -

c:herbir kurutma kabina konulan numunenin airhim (g) ifade etmektedir.

3.2.6.2.Balik Etinde ve Yem Rasyonlarinda Ham Kiil Tayini

Chow (1978), Gogiis ve Kolsarict (1992), balik etinde ham kiil analizini, $u
sekilde yapilmas: gerektigini belirtmiglerdir. Kiil finninda sitihp ( yaklasik 300 °C )
desikatérde sogutulan ve daralan alinan porselen krozelere 2.5 g. numune tartild: .
Krozeler kiil finmna konulup yavas yavas 1si arttinlarak 550 °C'de (yaklagk 6 saat)
numunelerde korbonlu pargalar kalmayincaya, beyaz agik gri renk olusuncaya kadar
yakildi. Numuneler kil finmndan gikanilip, desikatorde sogutularak hassas terazide
tartilmig ve

% Ham Kiil =(a-b)x 100/ ¢ esitligi ile hesaplanmustur.

Burada;

a:yakma igleminden 6nceki kroze + 6rnek agirhgm (g)

b:yakma igleminden sonraki kroze + 6émek agirhgim (g)

c:herbir krozeye konulan numunenin afirhgim (g) ifade etmektedir .
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3.2.6.3. Bahk Etinde ve Yem Rasyonlarinda Ham Yag Tayini

Chow (1978), Gogus ve Kolsarict (1992) 'nin  bildirdiklerine gore 2 gr numune,
pamuk kartusa tartilarak, kartusun agz, yagsiz bir pamukla tampon yapildi (bahk eti
analizinde, kartuslara numune konulduktan sonra, etiivde 2 saat bekletildi). Pamuk
kartuslara, gelik bilezikler takildi ve soxhlett cihazindaki yerlerine yerlestirildi. Onceden
103+2 °C'de 30 dakika etiivde kurutulmus, desikatorde sogutulmus, darasi ahnmig gelik
beherler igerisine S0ml. dietil eter konulmug ve soxhlett cihazindaki yerlerine yerlegtirildi.
Ormnekler 2 saat extraksiyona tabi tutuldu. Numunenin igerisinde bulunan  yagm
buharlagan eterle ¢6ziiniip, ¢elik beher iginde toplanmas: saglandi. Extraksiyon sonunda
celik beherler, cihazdaki yerinden alinarak kurutma dolabinda 105 °C 'de 1 saat siire ile
etiivde kurutuldu, desikatorde sogutuldu ve tartildi. Celik beherler tekrar etiivde 30 dk.
daha bekletildikten sonra, desikatorde soutuldu ve yeniden tartildi. Celik beherin agirhk
farki, 1 mgh gegmiyorsa tekrar kurutmaya gerek kalmadan,

%Hamyag = (a-b) x 100/ ¢, esitligi ile hesaplandi.

Burada;

a'kurutmadan sonraki g¢elik beher + yag agirhgini (g)

b:gelik beher agirhgini (g)

c:herbir kartusa konan numune aZirhgim (g) ifade eder.

3.2.6.4.Balik Etinde ve Yem Rasyonlarinda Ham Protein Tayini

Ham protein tayini BUCHI 430 marka Kjeldahl cihazinda, Chow (1978)
Akyildiz (1984), Gogiis ve Kolsanict (1992)'da belirtilen esaslar géz Oniine alinarak
yapildi. Darasi alinmig pelur kagitlara, l'er g. numune tartihp, kagit ile beraber 3
tekerriirlii olarak Kjeldahl tiiplerine konuldu. Dérdiincii tekerriire kor amaciyla numune
konulmayip numunelerin tartildif1 pelur kagit konuldu. Herbir balona, 2'ser adet
kjeldahl tableti ve 12cc siilfirik asit (H2S0a) ilave edildi. Numuneler, 420 °C'de berrak
renk oluguncaya kadar yakildi (yaklagik 1 saat). Kjeldahl tiipleri, soguduktan sonra,
tizerlerine 75 cc saf su ilave edildi. Saf su ilave edilen kjeldehl tupleri, sirasiyla
distilasyon diizenegine baglandi ve otomatik olarak herbir tiipe 50 cc %33'liik sodyum
hidroksit (NaOH) ilave edildi. %4'lik borik asitten (H3BO3) 25 cc alinarak, 250 ml'lik
behere konulup, tizerine 3'er damla Brom Krezol Green ve Metil Red indikotorleri
konuldu. Beher, distilasyon cihazindaki yerine konularak distilasyona baglandi. Beherde
150 cc distilat toplamincaya kadar, yaklagik 5 dk. distilasyona devam edildi. Distilasyon
tamamlanmip, icerisinde 150 cc distilat toplanan yesil renkli beherler, 0.IN hidro
klorikasit (HCI) ile yesil rengin pembeye doniistigli noktaya kadar titre edildi ve
harcanan HCl miktan biiretten okundu. Numunelerin ham protein degeri;

%Ham Protein =(a-b) x N x 0.014x6.25x 100/ ¢ esitligi ile hesaplandi.
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a‘herbir titrasyon igin harcanan HCl miktarini (ml)
b:kér deneme igin harcanan HCl miktarnini (ml)
N:titrasyonda kullamlan HCI 'nin normalitesini
c:numunenin agirhfim (g) gostermektedir.

3.2.6.5. Ham Seliiloz Tayini

Akkihg ve Sturmen (1979)in bildirdiklerine gore, analizi yapilmak iizere
ogutilmis ve 1 mm'lik elekten gegirilmig numunelerden, 1 gram civannda, santrifiij
tiiplerine tartildi. Daha sonra tiip tizerine 12.5 ml. Glasiyel asetik asit ile 2.5 ml. konsantre
nitrik asit ilave edildi. Bu sekilde hazirlanan tiipler, kaynamakta olan su igerisine
konularak, 20 dakika bekletildi. Kaynama iglemi sirasinda, cam tiipler zaman zaman
calkalandi.

Kaynama igleminin bitiminden sonra, 6énceden yikanarak etiivde kurutulmug ve
desikatorde sofutularak darasi alnmig siizme kaplar, sizme diizene§indeki emme
sigesinin afizindaki, lastikli delik tipalara yerlestirildi. Cam tiip igerisindeki numune, yavas
yavas siizme kabina dokiildii ve bir yandan su agilarak su trompu yardimu ile siizme iglemi
gergeklestirildi. Cam tiipler igerisinde numune kalmayacak sekilde, sicak su ile yikanarak
sizme kabma dokiildii. Daha sonra numune, sirasiyla , sicak saf su, sicak alkol ve
benzenle yikanarak suzildii.

Stizme isleminden sonra, siizme kaplan etiivde 105 °C'de, 1 saat kurutulup
desikatorde sofutularak tartildi. Daha sonra numune kiil finninda 6 saat siireyle yakilip
desikatorde soButularak tartildi ve sonug su esitlikle hesapland:

a= (cb)/cx100

a: Numunedeki ham seliiloz oran1 (%)

b:Kiil finninda yanmig numune agirhd (g)

¢:Numune agirhig (g)

3.2.7. Yem Bilesenlerinin ve Deneme Rasyonlarinin Sindirilebilir Enerji

Degerinin Hesaplanmasi

Bu degerler kuru madde esasina dayali FAO metodu olarak bilinen ve uygulanisi
New (1987) tarafindan ortaya konulan formiillere gére hesaplanmigtir. Hesaplamada
besin maddesi gruplanmin, baliklar igin toplam ve sindirilebilir enerji (DE) degerleri,
Tablo 8'deki degerler esas alinarak bulunmugtur (New 1987).



Tablo 8. Baliklar icin sindirilebilir enerji (DE) degerinin hesaplanmasinda esas alinan
kniterler (New 1987'den).

Besin Maddesi Gruplan Toplam Enerji Belirlenmig Sindirilebilir
(kcal/g) Eneni (kcal/g)

Karbonhidratlar (Tahillar) 4.1 3.0

Karbonhidratlar (Baklagiller) 4.1 2.0

Proteinler (Hayvansal kaynakli) 5.5 4.25

Proteinler (Bitkisel kaynakl) 5.5 3.8

Yaglar 9.1 8.0

FAO metodu, burada kisaca agtklanarak, denemede kullanilan adi miirdiimiik ve
rasyonun DE deZerinin hesabi verilmistir. Bu metod yemdeki kuru madde esasina gore
hesaplandi1 i¢in ilk dnce her bir yem hammaddesinin kuru maddesinde bulunan HP, HY
ve NOM degerinin bulunmasi gereklidir. Denemede kullanilan adi mirdimik
tohumunun, Tibitak tarafindan yapilan analiz degerleri agagida verilmistir (Tablo 5).

HP: % 25.64, HY:% 0.84, HS:%5.89, HK:%2.74, NOM: %55.32, KM: %90.43

HP, HY ve NOM degerlerini bulmak igin, énce yem maddelerinin kuru madde
esasina dayah degerleri hesaplanir.

HP (KM esasma gore) = 25.64 x [(100) / (90.43)] = %28.35

HY (KM esasina gore ) = 0.84 x [ (100) / (90.43)] = %0.93

NOM (KM esasma gore) = 55.32 x [ (100) / (90.43)] = %61.36 olarak bulunur.

Daha sonra adi miirdiimiigiin Toplam DE degeri, yukanda kuru maddede
hesaplanan HP, HY ve NOM degerlerinden ve baklagiller igin (adi mirdiimiik bu grupta
yer aldifindan) belirlenmis sindirilebilir enerji katsayisindan faydalanarak bulunur
(Tablo 8).

HP=(28.35x3.8) /100 = 1.0773 kcal/g (Bit. Prot.DE:3.8 Tablo 8 'de)

HY=(0.93 x 8) /100 = 0.0744 kcal/g (Yag DE : 8 Tablo 8 'de)

NOM=(61.36 x2 )/ 100 = 1.2272 kcal/g (NOM. DE: 2 Tablo 8 'de)

Toplam DE (kcal/g) = (1.0773 + 0.0744 + 1.2272) =2.379 kcal/g

Enerji degen kcal/kg olarak ifade edildiginden, g degeri 1000 ile carpilarak kg'a
cevrilir.

Toplam DE (kcal’kg) = 2.379 x 1000 =2379 kcal/kg

Bu sekilde difer yem hammaddelerinin DE degeri hesaplandiktan sonra
denemede kullamlan rasyonlarin DE deferi hesaplanir. Rasyondaki yem
hammaddelerinin rasyondaki katihm %'si ile DE degerinin garpimimnin 100'e boliinmesi



40

ile bu yem hammaddesinin rasyona sagladigi DE degeri bulunmus olur. Denemede
kullanilan C grubu (% 20 miird.) rasyonunun DE degen;

Balik Unu = (3970x25)/100=992.5

PTK = (2737x20)/100 = 547.4

Adimiird. = (2379x20)/100=475.8

MisirUnu = (3180x20)/100=636.0

Bugday kep.= (2809x5)/100 =140.5

Et-Kemik U= (2566 x5)/100 =1283

Bitkisel Yag = (8000x4)/100 =320.0

Toplam DE. = 3240 (kcal/kg) olarak bulunur.

3.2.8.Arastirma Bulgularinin Istatistiksel Olarak Degerlendirilmesi

Gruplara ait tim parametre dederlerinin ortalama, Standart hata heasplamalan ,
varyans analizleri, parametreler arasi regresyon analizleri, korelasyon ve determinat
katsayilari Minitab 8.2 paket programu ile yapilmistir (Ryan 1985). Varyans analizine tabi
tutulan parametre ortalamalari, Duncan testi ile kargilagtinlmig, miirdimiik oranlan ile
parametre degerlerinin degisimi, regrasyon analizi ile incelenmistir (Diizgiines ve Ark.
1983).
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4.1.1.Deneme Rasyonlarimin Kimyasal Analizi

Hazrlanan karma yemlerin, kimyasal analiz sonuglari Tablo 9'da verilmistir.

Tablo 9. Deneme rasyonlarinin kimyasal analiz sonuglar

Besin A B C D E
6zellikleri (%) | (Kontrol) | (%10Miird.) { (%20 Miird.) | (%30 Miird.) | (%40 Miird.)
Kuru Madde 94.54 92.54 93.32 94.24 92.01
Ham Protein 37.45 37.81 38.30 37.13 37.04
Ham Yag 981 8.73 9.14 912 8.35
Ham Seliiloz 7.31 4.85 5.70 5.14 5.07
Ham Kiil 9.75 9.95 10.39 9.26 9.71

DE (k.cal/kg)* | 3254 £30 | 3254 +30 3254+ 30 3254 £ 30 3254 £30

* Sindirilebilir Enerji (DE).

4.1.2.Deneme Baliklarinin Kimyasal analizi

Her iki deneme sonunda, her gruptan rasgele alinan balklann etlerinde yapilan

kimyasal analiz sonuglan Tablo 10'da verilmistir.

Tablo 10. Balik etinin kimyasal analiz sonuglar

DENEME 1.DENEME 2. DENEME
GRUPLARI

Nem | HP | HY | HK | Nem | HP | HY | HK

o) | o) | Co) | Ch) | (B) | (B) | (%) | (%)
Kontrol (A) | 76.75 | 17,64 | 44 | 1.62 | 77.60 | 1800 | 337 | 10
%l0MurdB) | 77.17 | 17,36 | 44 | 122 | 7836 | 1838 | 341 | 09
%20Mird(C) | 78.12 | 17,29 | 42 | 144 | 7944 [ 1814 | 192 | 09
%30Murd(D) | 78.64 | 16,86 | 3.6 | 1.16 | 78.05 | 1844 | 140 | 09
%A40Miird.(E) | 78.05 | 17,96 | 42 | 129 | 80.02 | 18,02 | 133 | 09
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I. deneme sonunda deneme baliklarina ait nem oranlan ile, miirdimik oranlar
arasinda pozitif bir iligki bulunmug ( 1=0.410), iliskiye ait regresyon denklemi
Nem (%)=77.1+0.0207xMiird.(%) seklinde, Determinat katsayis1 (r°)=0.168 olarak
hesaplanmigtir (Sekil 9). 1I. denemede de benzer iligki bulunmug olup regresyon esitligi
Nem (%)= 77.8+0.0453xMiird. (%), ( r=0.713, r* =0.508) olarak bulunmustur (Sekil
10).

Nem(%)=77.1+0.0207xMiird.(%) .
r=0.410

0 10 20 30 40
Rasyondaki miirdiimiik orani(%)

Sekil 9. 1. Denemeye ait miirdiimiik oram ile balik etindeki nem iligkist

80,5 -
80 - Nem(%)=77.8+0.0453xMiird.(%) R
r=0.713
79,5 .

0 10 20 30 40
Rasyondaki mirdiim iik orani(%)

Sekil 10. II. Denemeye ait miirdiimiik oran: ile balik etindeki nem iligkisi

1. ve II. deneme balklanina ait ham protein degerleri ile miirdimiik oranlan
arasinda sabit bir korelasyonlar bulunmus olup iliskilere ait regresyon denklemleri
korelasyon ve determinat katsayilari; 1. deneme igin HP(%)=17.4+0.014xMiird.(%)
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(r=0.054, r’=0.30), 1l.deneme igin HP(%)=18.2+0.001xMiird.(%), (r=0.078, r’=0.60)
olarak hesaplanmugtir (Sekil 11 ve 12).

18,5
18 .
HP(%)=17.4+0.0014xMiird. (%)

¢ r=0.064
17,8 1

HP(%)

17 1

16,5 1

16 T T T
0 10 20 30 40
Rasyondaki miirdiimiik orani(%)

Sekil 11. I. Denemeye ait mirdiimiik orani ile balik etindeki ham protein 1ligkisi

19 1
HP(%)=18.2+0.001xMiird.(%)
18,5
« 1=0.078 *
- .
E' 18 o .
x
17,8 1
17 v — v
0 10 20 30 40

Rasyondaki miirdiimiik oram(%)

Sekil 12.11. Denemeye ait mirdiimiik oran: ile balik etindeki ham protein iligkisi

I. deneme sonunda deneme baliklarina ait yag oranlan ile, miirdimiik oranlan
arasinda negatif bir iliski bulunmusg ( r=-0.577), iliskiye ait regresyon denklemi
HY (%)= 4.4+0.012xMiird. (%) seklinde, r’=0.33 olarak hesaplanmigtir (Sekil 13). II.
denemede de benzer iligki bulunmus olup regresyon esitligi HY (%)= 3.50-0.0609xMiird.
(%), (1=-0.932, 1=0.868, P<0.05) olarak tesbit edilmistir (Sekil 14).
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4.8 |
4,6

HY(%)=4.4-0.012xMiird.(%)
44 o r= 0.677

g
S 421
L
>
E 41
[}
b=
3,8 -
3,6 1 .
34 : . . .
0 10 20 30 40

Rasyondaki miirdiimiik orani(%)

Sekil 13. 1. Denemeye ait miirdiimiik orani ile balik etindeki ham yag iligkisi

HY(%)=3.50-0.0609xMiird.(%)
r= -0.932

18 1

14 -

1
0.6 — ; - . -
0 10 20 30 40

Rasyondaki miirdimiik orani(%)

Sekil 14. I1. Denemeye ait miirdiimiik orani ile balik etindeki ham ya§ iliskisi

I. ve II. deneme baliklarina ait ham kiil oranlan ile miirdiimiik oranlan arasinda
sabit bir korelasyonlar bulunmus olup iligkilere ait regresyon denklemleri, korelasyon ve
determinat katsayilari; 1. deneme igin HK(%)=1.49-0.0072xMiird.(%) (r=-0.614,
1’=0.377) II. deneme igin HK(%)=0.96+0.002xMiird.(%), (r=-0.707, r"=0.50) olarak
hesaplanmstir (Sekil 15 ve 16).
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1,8
et HK(%)=1.49-0.0072xMiird.(%)
’ r=-0.614
:\j
— *
g 14
g
T *
1,2 1 *
L
1 . ' , —
0 10 20 30 40

Rasyondaki miirdimiik orani{%)

Sekil 15. 1. Denemeye ait miirdiimuk oramn ile balik etindeki ham kiil iligkisi

1,05 1
1 HK (% )=0.96-0.002xMiird.(% )
- r= 0.707
e\o- 0,95 '\
3
X
E 09 - 5 . . b
s \
0,85 1
0,8 T T T —
0 10 20 30 40

Rasyondaki miirdiimiik orani(%)

Sekil 16. II. Denemeye ait miirdiimiik orani ile balik etindeki ham kul iligkisi

4.2.Deneme Siiresince Akvaryum ve Tanklarda Belirlenen Ortalama sicakhk,
Coziinmiis Oksijen ve pH Degerleri

Denemede siiresince Akvaryum ve Tanklarda kullamlan deneme suyunun, giinlik
olarak su sicakhgi, ¢oziinmiig oksijen ve pH degerleri 6l¢iilmiis olup, ortalama degerler
Tablol1'de venilmigtir.
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Tablo 11. L.ve II. denemeler siiresince elde edilen, ortalama sicaklik, pH ve ¢ozinmis

oksijen degerleri

DENEME SICAKLIK (°C) pH OKSIJEN (mg/l)
GRUPLARI X + Sx X + Sx X +Sx X+ Sx X + Sx X +Sx
I.Denecme | Il.Deneme | I.Deneme | Il.Deneme | I.Deneme [ IlDencme
A GRUBU 21.97+0.05 § 20.1£0.43 | 8.28+0.01 | 8.17+0.02 | 5.5610.05 | 4.53+0.11
B GRUBU 22.33£0.06 | 19.6£0.37 | 8.24+0.01 | 8.1940.02 | 5.35+0.06 | 4.94+0.09
C GRUBU 22.2240.09 | 20.0+0.44 | 8.25+0.01 | 8.16+0.02 | 5.47+0.05 | 4.8840.10
D GRUBU 21.90+£0.09 | 20.0+0.43 | 8.25+£0.02 | 8.23+0.02 | 5.51+£0.05 | 4.63%0.11
E GRUBU 22.0440.11 | 20.1+0.43 | 8.2420.01 | 8.23+0.02 | 5.46+0.05 [ 4.65+0.12

I.ve I1.Deneme siiresince belirlenen, giinlitk ortalama sicaklik, ¢oziinmiis oksijen

ve pH degerleri Sekil 17,18 ve 19°da verilmistir.

Sicaklik (C)

o

l.Deneme

il.Deneme

_//‘\ e )
A e N N N N A

1

5

g 13

17 2

25 29
Giinler

a3 37

41 45

T T T r T I IiIfT I TITITIViITTITrirIrrrryrrrrrrrrrrryrryrverrssrroaad s isd
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Sekil 17. I.ve I1. Deneme siiresince kaydedilen giinliik ortalama sicaklik degerleri
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8 -
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6 - l.deneme
g5
54
]
S 3 ll.deneme
o
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1.
o 1']'!'1]1lllIlll1l]l]]lll‘lllllllllIlI]l]11lr‘11‘11ﬁ
1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 a1 45 48
Giinler

Sekil 18. I.ve I1. Deneme stiresince 6lgiilen glinliik ortalama ¢oziinmiis oksijen (CO)
konsantrasyonlan

91
8,8 1
8,6 1
8.4 -
8,2 1

il.deneme l.deneme

7.8 -
7,6 -
7.4 -
7,2 -

1 8§ 9 13 17 29 25 29 33 37 41 45 49
Glinler

Sekil 19. 1.vell. Deneme siiresince lgtilen giinlitk ortalama pH degerleri
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4.3. Deneme Siiresince Deneme Gi‘uplhnndan Elde Edilen Agirhk ve Boy

Frekanslan

Her iki denemeye ait, deneme bagi, ortast ve sonu agirhk ve boy frekanslan
Sekil 20,21,22 ve 23’de verilmgtir.

Deneme basi Deneme ortasi Deneme sonu
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¥ ¥ .
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g ° £ g 2-
£ 47 £ 24 £
[ [ [
w 24 w 1 w 14
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Sekil 20.1.Deneme grublanina ait, deneme bagy, ortasi ve sonu agirhik frekanslan




49

Deneme bagi Deneme ortasi Deneme sonu
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Sekil 21.11.Deneme grublanna ait, deneme bag, ortasi ve sonu agirhk frekanslan
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Sekil 22.1.Deneme grublarina ait, deneme bagi, ortas1 ve sonu boy frekanslan
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grublarina ait, deneme bag, ortasi ve sonu boy frekanslan
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Her iki deneme siiresince, deneme gruplanindan elde edilen, deneme bag1 ve sonu

ortalama agirhk ve boy degerlen ile, kazanilan canli agirhk ve boy artiy deferi
Tablo.12’de verilmistir.

Tablo.12. 1. Deneme siiresince elde edilen canh agirlik ve boy artis degerleri

DENEME
GRUPLARI

Agirlik(g)

Deneme Baglangic

Boy(cm)

Deneme Sonu

Agirlik(g)

Boy(cm)

Gozlenen Artiglar

Agirlik(g)

Boy(cm)

X+ Sx

X+ Sx

X+ Sx

X + Sx

X+ Sx

X+ Sx

Kontrol (A)

2.4940.20

4.5840.13

9.54+0.84

6.9410.22

7.0510.64

2.3610.09

%10Miird.(B)

2.4510.22

4.53+0.13

8.311£0.90

6.4810.22

5.77+0.70

1.95+0.09

%20Miird.(C)

2.464+0.22

4.41+0.13

7.7510.87

6.3310.22

5.291+0.65

1.92+0.09

%30Miird.(D)

2.64+0.25

4.5240.16

7.90+1.14

6.3410.28

5.2610.89

1.8240.12

%40Miird.(E)

2.77+0.28

4.6710.17

8.12+1.07

6.41+0.28

5.35+0.79

1.7440.11

Tablo.12. incelendiginde, en fazla canli agirhk artisinin sirasiyla, kontrol, %10,

%40, %20 ve %30 oraninda mirdiimiikle beslenen gruplar olarak, en fazla boy artiginin
ise, kontrol, %10, %20, %30 ve %40 oraminda mirdiimiikle beslenen gruplar olarak

bulunmugtur.

Tablo 13. II. Deneme siiresince elde edilen canli agirhk ve boy artig degerleri

DENEME
GRUPLARI

Deneme
Agarlik (g)

Baslangic1
Boy(cm)

Deneme
Agirlik(g)

Sonu

Boy(cm)

Gozlenen
Agirhik

Artiglar
Boy(cm)

X £+ Sx

X +£8x

X +Sx

X + Sx

X £+ Sx

X +Sx

Kontrol (A)

52.6143.55

13.5740.33

96.861+9.32

15.16+0.44

44.2545.97

1.5940.11

%10Miird. (B)

51.06+4.95

13.3240.40

83.48+7.90

14.50+0.43

32.42+2.95

1.1840.03

%20Mird. (C)

49.18+3.44

13.33+0.29

85.83:+8.05

14.60+0.42

36.651+4.61

1.2740.13

%30Miird. (D)

51.4]1+3.38

13.4340.26

79.6315.19

14.95+0.30

28.22+1.81

1.52+0.04

%A40Miird. (E)

50.67+4.61

13.4340.42

14.25+0.51

27.0044.19

0.82+0.09

77.67+8.80

Tablo 13. incelendiginde, en iyi canh afirlik artiginin sirasiyla, kontrol, %20,

%10, %30 ve %40 oraminda mirdiimiikle beslenen gruplara ait oldugu, boy artisi
bakimindan ise, kontrol, %30, %20, %10 ve %40 oraminda miirdiimiikle beslenen
gruplara ait oldugu gérilmektedir.



4.4.1. Deneme Sonu Gruplarin, Agirlik ve Boy Degerleri

1.Deneme sonunda, deneme gruplanini, canli afirlk ortalamalan bakimindan,
biylikten kiigife dogru swraladigimizda, kontrol, %10, %40, %20 ve %30 oraninda
murdimiikle beslenen gruplar olarak bulunmustur (Tablo 12).

Deneme sonu, gruplarin canli agirhk ortalamalan arasinda gériilen farkhhklar,
yapilan varyans analiz sonucunda 6nemsiz bulunmugtur (P>0.05). Farkliliklar Duncan
testi ile incelenmis ve sonuglar Tablo 14'de verilmigtir.

II. Deneme sonunda, deneme gruplarina ait, canli afirlik ortalamalan sirasiyla
kontrol, %20, %10, %30 ve %40 oraninda miirdiimiikle beslenen gruplar olarak tesbit
edilmistir (Tablo 13).

Deneme gruplanna ait canh afirhklar ortalamalan arasinda goriilen farkliliklar
yapilan varyans analiz sonucunda, énemsiz bulunmustur (P>0.05). Onemsiz bulunan bu
farkliliklarin go6zlenebilmesi i¢in Duncan testi yapilmistir (Tablo14).

Tablo 14. I.ve II. Denemeye ait deneme sonu ortalama agirhk ve boy degerleri

DENEME Agirlik Boy
GRUPLARI (g) (cm)
I.Deneme [ Il.Deneme | I.Deneme | IIDeneme
X+ Sx X £ Sx X + Sx X + Sx

Kontrol  (A) | 9.5440.84 a [96.8619.32 a| 6.94+0.22a| 15.16:0.4 a
%10 Miird. (B) | 8.3140.90a [83.48+7.90a | 6.48£0.22a| 14.50£0.4 a
%20 Miird. (C) | 7.75+0.87 a |85.83+8.05 2| 6.33+0.22 a| 14.60+0.4 a
%30Miird. (D) | 7.90+1.14a {79.63+5.19 a| 6.34+0.28 a| 14.95+0.5 a
%40 Mird. (E) | 8.12+1.07a |77.67+8.80a| 6.41+0.28 a| 14.25+0.5a

Duncan testine gore, aymi kolonda aymi harfleri tastyan ortalamalar arasindaki
farklar 6nemsizdir (P>0.05).

I.ve II. Deneme sonunda sazan yavrularina ait ortalama boy degerleri Tablo 12 ve
13'de verilmigtir.

I. ve II. deneme sonunda, gruplann ortalama boy degerleri arasindaki farkliliklar,
yapilan varyans analiz sonucunda, 6nemsiz bulunmugtur (P>0.05).

Her 2 deneme gruplanmin, ortalama boy degerleri lizerinde yapilan varyans
analizinde, gruplar arasi gériilen farkhliklar 6nemsiz bulunmasmma ragmen, bu farklihiin
gozlenebilmesi igin Duncan testi yapilmugtir (Tablo 14).



Lve II. Deneme gruplanina ait, deneme sonu ortalama agirhk grafigi, Sekil 24 ve
25’de verilmigtir
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Sekil 24. 1. Deneme gruplannda ortalama agirh@in zamanla degisimi
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Sekil 25. 11.Deneme gruplannda ortalama agirhin zamanla degisimi
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I. deneme sonunda gruplara att ortalama agirhklar ile, mirdiimiik oranlan
arasinda negatif bir iligki bulunmus ( r =-0.721), iligkiye ait regresyon denklemi
0.agr] (g)=8.97-0.0325xMiird.(%) seklinde, r’=0.519 olarak hesaplanmistir
(Sekil 26). II. denemede de benzer iliski bulunmus olup regresyon esitligi

~ O.agrl (g)= 93.1-0.422xMird. (%), (r=0.889, 1’=0.790, P<0.05) olarak hesaplanmistir
(Sekil 27).

O.agrl.(g) = 8.97-0.0325 x Miird.{%)
r=-0.721

ort. agirhk {g)
o
o™

7 —- } + {
0 10 20 30 40
Rasyondaki miirdiimiik orani (%)

Sekil 26. I. Denemeye ait miirdimiik orani ortalama agirlik iligkist
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Sekil 27. I1. Denemeye ait miirdiimiik oram ortalama agirlik iligkisi
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I. ve II. denemede gruplara ait, ortalama gatal boy degerleri ile, miirdiimiik
oranlan arasinda negatif bir korelasyonlar bulunmus olup iligkilere ait regresyon
denklemleri, korelasyon katsayilan ve determinat katsayisi; I. deneme igin
0.C boy (cm)= 6.74-0.0120xMiird (%), r=-0.749, r*:0.561, II. deneme igin
0.C.boy (cm)=15.0-0.0137xMiird (%), r=-0.597, r’=0.357 olarak hesaplanmistir (Sekil

28 ve 29).
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Sekil 28. I. Denemeye ait miirdiimitk orani ortalama gatal boy iligkisi
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Sekil 29. II. Denemeye ait miirdiimitk orani ortélama catal boy iligkisi
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Lve II deneme gruplanna ait ortalama ¢atal boy degerlerinin zamanla degisimi

Sekil 30 ve 31°de verilmigtir.

7.2 —&—Kontrol

. : —-%10 Mird.
’ —— %20 Miird.

6.6

64 —¥—%30 Miird.
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1.Giin 30.Giin §0.Giin
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Sekil 30. I. Deneme gruplaninda ortalama gatal boy degerlerinin zamanla degigimi
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Sekil 31. I1.Deneme gruplannda ortalama gatal boy degerlerinin zamanla degigimi
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4.4.2. Ortalama Agrhk Artisi(OAA),Oransal Biiyiime(OB),Spesifik
Biiyiime Orani(SBO).
Her 2 denemeye ait OAA, OB ve SBO degerleri tablo 15 'de verilmistir.

Tablo15. I.ve I1. Denemeye Ait OAA, OB ve SBO degerleri

DENEME I.DENEME 2.DENEME
GRUPLARI

OAA| OB |SBO|OAA| OB S.B.O0
(2) (%) (%) (g) (%) (%)
Kontrol (A) | 7.05 | 283.13 | 269 | 4425 | 84.14 1.91
%10 Miird. (B) | 583 | 229.53 | 244 | 3242 | 6349 1.54
%20 Miird. (C) | 529 | 215.04 | 230 | 3625 | 73.71 1.74
%30Mird. (D) | 526 | 199.24 | 218 | 2822 | 54.90 1.37
%40 Miird. (E) | 535 | 193.14 | 204 | 27.01 | 53.32 1.33

Tablo 15. incelendiginde 1. deneme gruplarina ait, OAA degeri bakimindan, en
iyi gelismenin biiytkten kiigiie dogru sirasiyla, kontrol, %10, %40, %20 ve %30
oraninda mirdiimikle beslenen gruplar olarak, OB ve SBO bakimindan ise kontrol
%10, %20, %30, ve %40 oraninda miurdiimiikle beslenen gruplara ait oldugu
gorilmektedir.

II. denemeye ait, OAA bakimindan en iyi geligmenin sirasi ile kontrol, %20, %10
%30 ve %40 mirdiimiikli gruplara ait oldugu, OB ve SBO bakimindan ise kontrol, %20
%10, %30 ve %40 mirdiimiikle beslenen gruplara ait oldugu goriilmektedir.

1. deneme sonunda deneme gruplarina ait oransal bilyiime oram ile, mirdimik
oranlan arasinda negatif bir iliski bulunmug (r=-0.925), iliskiye ait regresyon denklemi
0.B(%)= 266-2.10xMiird.(%) seklinde (r°=0.855, P<0.05) hesaplanmugtir (Sekil 32).

I1. denemede de I. denemeye benzer iligki bulunmus olup, regresyon esitligi
0.B(%)= 80.0-0.702xMiird.(%), (r=-0.852, r’=0.726) olarak tesbit edilmistir (Sekil 33).
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Sekil 32. I. Denemeye ait mirdiimik oram oransal biiylime iligkisi
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Sekil 33. II. Denemeye ait miirdimiik oran1 oransal biiylime iligkisi

I. ve II. denemede gruplara ait, spesifik biiyiime oran: ile, miirdiimiik oranlan
arasinda negatif bir korelasyon bulunmus olup iligkilere ait regresyon denklemleri
korelasyon ve determinat katsayilan; I. deneme i¢in SBO (%)= 2.64-0.0156xMiird.(%)
(r=-0.988, 1’=0.976, P<0.01), II. deneme igin SBO (%)=1.84-0.0133xMiird.(%)

-

(r=-0.854, r=0.729) olarak hesaplanmistir (Sekil 34 ve 35).
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Sekil 34. 1. Denemeye ait miirdiimik oram spesifik biiylime orani iligkisi
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Sekil 35. II. Denemeye ait miirdiimiik oram spesifik bliylime oran iligkist

4.4.3. Hepatosomatik Index (HI), Kondisyon Faktorii (K), Karkas Verimi
(KV) ve Yagama Oram (YO).

Her iki denemenin sonunda her gruptan rasgele 6rnekleme yapilarak S'er adet
bahk alinarak, toplam afirhklan, gatal boylar, igorgan agirliklan ve karaciger agirhklan
tartilarak hepatosomatik index, kondisyon faktorii ve karkas verimi hesaplandi. Deneme
boyunca deneme gruplarindan 6len bahklar kaydedilerek her bir grup igin yasama oram
hesaplanmig olup bulunan degerler Tablo 16 'da venlmistir.
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Tablo 16. I. ve II. Denemeye ait HI, K, KV ve YO degerleri sonuglan

DENEME 1.DENEME 2.DENEME
GRUPLARI
Hl K KV Y.0 H.I K KV Y.O
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

Kontrol (A) | 3.91 2.88 87.20 94 3.81 2.71 88.62 77
%10Miird.(B) | 3.70 2.86 87.90 94 3.21 2.65 88.86 100
%20Mird (C) | 3.40 2.82 84.27 83 3.28 2.66 88.32 85
%30Mird.(D) | 3.42 2.80 84.25 78 3.24 2.58 88.64 85
%40Murd.(E) | 3.35 2.71 84.65 78 2.96 2.57 88.60 100

Deneme gruplarina ait ortalama HI degerleri arasindaki farkhlik yapilan varyans
analiz sonucunda I. denemede 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

II. denemede ise, ortalama HI degerleri arasindaki farklihk 6nemli bulunmustur
(P<0.05). II. denemede oOnemli bulunan bu farkhiligin hangi gruplar arasinda
buhjndugunu saptamak igin Duncan testi yapilmigtir (Tablo 17). Tablo 17 incelendiginde,
%40 oraninda miirdimukle beslenen, baliklarin ortalama HI degeri, difer gruplardan
farklilik arzetmektedir.

I. deneme sonunda deneme gruplarina ait hepatosomatik indeks degeri ile,
miirdiimiik oranlan arasinda negatif bir iligki bulunmus (r=-0.920), iliskiye ait regresyon
denklemi HI(%)=3.84-0.014xMiird.(%) seklinde, r'=0.847 olarak hesaplanmigtir
(Sekil.36). 11. denemede de 1. denemeye benzer iligki bulunmus olup, regresyon esitligi
HI(%)= 3.63-0.0167xMiird.(%),(r=-0.848, r’=0.719) olarak tesbit edilmistir (Sekil 37).
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Sekil 36. I Denemeye ait miirdiimiik oran1 hepatosomatik index degeri ihgkisi
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Sekil 37. I1. Denemeye ait miirdimiik orani hepatosomatik index defen iligkisi

Her iki deneme gruplarn, kondisyon faktérleri bakimindan kargilasgtinldiginda,
gruplar arasindaki farkliliklar varyans analiz sonucunda 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
Yapilan Duncan testinde, II. Deneme gruplanndan kontrol grubu, diger gruplardan
farklihk gostermektedir (Tablo 17).

I. deneme gruplanna ait kondisyon faktoni ile, mirdimik oranlan arasinda
negatif bir iligki bulunmug (r=-0.962) olup, iligkiye ait regresyon denklemi K=2.90-
0.00460xMiird.(%) seklinde, r’=0.925, P<0.01 olarak hesaplanmistir (Sekil 38).
Il.denemede ise regresyon esitligi K=2.70-0.0350xMiird.(%), (r=-0.945, r’=0.893
P<0.05) olarak tesbit edilmigtir (Sekil 39).

K= 2.90 - 0.0046 x Miird.(%)
r=-0.962
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Sekil 38. 1. Denemeye ait miirdiimitk oram kondisyon faktori iliskisi
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Sekil 39. I1. Denemeye ait miirdimik orani kondisyon faktori iligkisi

I.Deneme sonunda, deneme baliklarmin ortalama karkas verimi degerleri
arasindaki farkhhk, yapilan varyans analiz sonucunda 6nemli bulunmustur (P<0.05).
II. Denemede ise, 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Onemli olan bu farklihin
gozlenebilmesi igin Duncan testi yapilmus olup, Tablo17'de verilmistir.

I. deneme sonunda deneme gruplarina ait karkas verimi orami ile, miirdimik
oranlan arasinda negatif bir iliski bulunmug (r=-0.788), iligkiye ait regresyon denklemi
KV(%)=87.4-0.0875xMiird.(%) seklinde, 1°=0.621 hesaplanmistir (Sekil 40).
II. denemede ise karkas verimi oram ile mirdimik oranlan arasinda zayif bir iligki
bulunmus ( r=-0.214) olup regresyon esitligi KV(%)= 88.7-0.0260xMiird.(%), r’=0.046
olarak tesbit edilmigtir (Sekil 41)

. KV(% )= 87.4 - 0.0876xMiird.(%)
r=-0.788
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Sekil 40. 1. Denemeye ait miirdiimitk oram karkas verimi iligkisi
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Sekil 41. II. Denemeye ait miirdimiik orani karkas verimi iligkisi

Rasyondaki miirdimiik orani(%)

40

Tablo.17. Deneme gruplanna ait ortalama Hepatosomatik Index, Kondisyon ve Karkas
verimi degerleri

DENEME Hepatosomatik Index Kondisyon Karkas Verimi
GRUPLARI I1.Deneme | Il.Deneme | I.Dencme | Il.Deneme [ IDeneme I1.Deneme
X+ Sx X+ Sx X + Sx X +8x X £ Sx X+ Sx
Kontrol (A) 3.91£0.50a |3.82+0.41a |2.88+0.06a |2.71+0.05b |87.20+0.7a | 88.66x0.4a
%10Miird.(B) | 3.70+0.14a |3.21+0.23a | 2.86=0.05a |2.65+0.03a |[87.90+0.3a | 88.86+0.3a
%20Miird.(C) | 3.40+0.12a |3.28+0.19a | 2.82+0.07a |2.66+£0.06a |84.27+0.7a | 88.32+0.2a
%30Miird.(D) | 3.4240.13a | 3.24+0.21a | 2.8020.07a |2.58+0.152 |84.25+0.9b | 88.64+0.3a
%40Miird.(E) 3.35+0.18a [2.96+0.24b |2.71£0.05a |2.57+0.06a |84.65+0.7a | 88.60+0.4a

Duncan testine gore aym kolonda aymi harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki

farklar 6nemsiz (P>0.05), farkli harf tagiyan ortalamalar 6nemlidir (P<0.05).
4.4.4. Yem Degerlendirme Katsayisi (YDK), Canh

Tablo 18. Deneme sonu YDK, CAGYT ve PEO degerleri

Agirhiga Gore Yem
Tiiketimi (CAGYT) ve Protein Etkinlik Oram (PEQO) Degerleri
Her 2 denemeye ait YDK, CAGYT, PEO degerleri Tablo 18'de verilmistir.

DENEME 1. DENEME II. DENEME
GRUPLARI | YDK [{CAGYT| PEO | YDK {CAGYT PEO
(%) " (%)

Kontrol (A)| 1.82 3.65 1.46 1.50 2.08 1.78
%10Miird. (B) |  2.09 4.11 1.07 1.79 2.17 1.48
%20Mird. (C)| 2.33 4.48 1.12 1.89 232 1.38
%30Miird. (D)|  2.02 4.52 1.33 2.07 2.44 1.30
%40Miird. (E) | 2.12 4.33 1.27 2.27 2.47 1.19




65

Yukandaki tablo incelendiginde, I.deneme gruplarna ait, yem dederlendirme
katsayilan, kiigiikten biyiige dogru siralandiginda, kontrol, %30, %10, %40 ve %20
oraminda miirdiimiikle beslenen gruplar olarak bulunmugtur. CAGYT degen bakimindan
, kontrol, %10, %40, %20 ve %30 oraninda miirdiimiikle beslenen gruplar olarak, PEO
degeri agisindan ise, biiyiikten kiigiige dogru, kontrol, %30, %40, %20 ve %10 oraninda
miirdiimiikle beslenen gruplar olarak bulunmustur.

II.denemeye ait, yem deerlendirme katsayilan kiigiikten buyiige dogru kontrol,
%10, %20, %30 ve %40 miirdiimikle beslenen gruplar olarak bulunmustur. CAGYT
degeri kiigiikten biiyiige dogru , kontrol, %10, %20, %30 ve %40 oraninda mirdiimiikle
beslenen gruplar olarak, PEO bakimindan ise, biiyikten kiigige dogru kontrol, %10,
%20, %30 ve %40 oraninda miirdiimiikle beslenen gruplar olarak tesbit edilmigtir.

I. deneme sonunda deneme gruplarina ait yem degerlendirme katsayisi ile,
miirdiimiik oranlan arasinda pozitif bir iliski bulunmus (r=0.456), iliskiye ait regresyon
denklemi YDK=1.97+0.0056xMiird.(%) seklinde, r’=0.208 olarak hesaplanmistir (Sekil
42). 11. denemede de 1. denemeye benzer iliski bulunmus olup, regresyon esithigi
YDK= 1.54+0.0182xMiird.(%), (r=0.990, r’=0.980, P<0.01) olarak tesbit edilmistir
(Sekil 43).
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Sekil 42. 1. Denemeye ait miirdiimiik orani yem degerlendirme katsayis iliskisi
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Sekil 43. I1. Denemeye ait miirdiimiik orani yem degerlendirme katsayisi iligkisi

I. deneme sonunda deneme gruplarina ait, canh agirha gore ginliik yem tiiketimi
ile, miirdiimiik oranlan arasinda pozitif bir iligki bulunmug (r=0.786), iliskiye ait
regresyon denklemi CAGYT=3.86+0.0177xMiird.(%), ’=0.618 seklinde hesaplanmigtir
(Sekil 44). 11. denemede de 1. denemeye benzer iligki bulunmus olup, regresyon esitligi
CAGYT= 2.09+0.0105xMiird.(%), ( =0.983, r’=0.967, P<0.01) olarak tesbit edilmistir
(Sekil 45).
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. Sekil 44.1 Denemeye ait miirdiimiik orani canh afirifa gore yem titketim oram iligkisi
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Sekil 45. I1.Denemeye ait miirdiimiik orani canli agirhfa gore yem tiiketim orani iligkisi

1. deneme sonunda deneme gruplarna ait protein etkinlik orami ile, mirdiimiik
oranlant arasinda negatif yonde zayif bir iligki bulunmug (r=-0.120), iliskiye ait regresyon
denklemi PEO=1.27-0.0012xMiird.(%), r"=0.140 olarak hesaplanmigtir (Sekil 46). II.

denemede ise protein etkinlik oram ile mirdiimik oranlan arasinda negatif bir iligki

bulunmus (r=-0.957) olup regresyon esitligi PEO=1.70-0.0136xMiird.(%)  (1°=0.916,
P<0.05) olarak tesbit edilmigtir (Sekil 47).
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Sekil 46.1 Denemeye ait miirdimiik oran protein etkinlik orani iligkisi
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Sekil 47 I1.Denemeye ait miirdiimiik orani protein etkinlik orani iliskisi

4.4.5. Deneme esnasinda gozlenen bahk davranislan, balik liimleri

I.ve II. deneme baslangicinda baliklanin tartim ve olgtimlerinden dolay: ilk gin
stres hali gorilmiis olup, 2. giin sters hali ortadan kalkip normal yem almaya bagladilar.
Denemenin 14-15. gininde ozellikle %30 ve %40 oraninda Adi mirdimuk igeren
rasyonlarla beslenen baliklarda, stres hali goériilmustir. Baliklar bulundugu akvaryum ve
tanklarin kselerinde toplanmayi tercih etmekte olup, yemlenmeleri esnasinda baliklarda
bir tirkeklik hali goriilmeye, verilen yemi almada tedirginlik ve yemin tiiketiminden sonra
koselere kagmasi gibi davraniglar sergiledigi goriildii. Bu stres durumu, her 2 denemenin
D (%30 miird.) ve E (%40 miird.) gruplarinda, denemenin sonuna kadar devam etmistir.

1. denemede, denemenin 3. haftasinda deneme baliklarinda 6liimler gorilmeye
baglandi. Olen baliklanin solungaglarindan hazirlanan preparatlar incelendiginde
Dactylocyrus parazitinin oliimlere sebep oldugu teshis edildi. Bu parazit igin gesithi tedavi
metodlann (Formalin-malasit yesili banyosu, tuz soliisyonu), uygulanmasina ragmen
denemenin sonuna kadar 6liimlere sebebiyet vermigtir.

I. deneme sirasinda, akvaryumlarnn temizlii ve havalandirilmas: igin kullanilan
Gap motorlannin zaman zaman anzalanmasi sonucu, baliklann asfexiden 6lmelerine
sebep olmustur.
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5.TARTISMA VE SONUC

Bu ¢aliymayla, aynali sazan rasyonlanna %0,10,20,30,40 oraninda ilave edilen adi
miirdimGgin protein ve enerji kaynag olarak rasyondaki etkinligi, baliklarin biyiimesi
ve bilesimleri, yem degerlendirme ve protein etkinlifi iizerindeki etkileri, igerisindeki
anti-besin ozelligindeki maddelerin baliklara zararh etkilerinin olup olmadig: ve rasyona
hangi oranda ilave edilebilecegi ortaya konulmaya ¢ahgilmistir.

Deneme siiresince, akvaryum ve tanklarda ortalama su sicakhifi 20+2°C olarak
bulunmugtur. Bu degerlerin, sazan baliklarmin yetistiriciliginde istenilen degerler oldugu
cesitli aragtincilar tarafindan bildirilmektedir (Alpbaz 1984, F.A.O. 1985, Celikkale 1988
Baur ve Rapp 1988, Atay 1987).

Sudaki ¢oziinmiis oksijen degeri, her iki denemede ortalama olarak 5.0+0.5 mg/l
diizeyinde bulunmustur. Suyun sicakhifinin 20-22 °C civarinda tutulmasi, I. denemenin
statik su ortaminda yapihist, suyun havalandinlmasim ve temizliini saflayan hava
motorlannin gegici olarak zaman zaman anzalanmasi, sudaki oksijen dederinin daha fazla
yiikseltilmesine imkan vermemistir.Bununla birlikte deneme siiresince elde edilen
ortalama ¢oziinmis oksijen degerlerinin, sazan bahd yetigtiricilifi igin normal degerler
oldugu bildinimektedir (Kim ve Kim 1986, Baur 1987, Celikkale 1988, Baur ve Rapp
1988 ).

I. deneme sonunda baliklann etinde % nem miktan %76.75-78.64 arasinda
degismustir (Tablo.10). Deneme gruplan birbirleri ile karsilagtinldiginda, rasyondaki
murdiimik oramndaki artiga bagl olarak % nem miktar artarken, kuru madde ve ham
yag orani azalmaktadir (Sekil 9 ve 13) 1. deneme sonunda baliklarda tesbit edilen % nem
miktarlan ¢esitli aragtincilann bulgularina benzerken (Aslan 1992, Ahmad ve Matty
1989, Murai ve Ark.1986), bazi arastinicilarin  sonuglarindan yiksektir (Atay ve Ark.
1978, Viola ve Areli 1982, Murai ve Ark.1983b, Viola ve Ark.1988). Baz arastiricilanin
bulgularindan ise digik bulunmustur (Steffens ve Albrecht 1984). Ancak bu
arastincilann analizde kullandiklan bahklann biyiklikleri ve beslenme sartlan bizim
denememizden farkhdir.

II. denemede % nem miktan %77.6-80.02 arasinda degismistir (Tablo 10). II.
deneme bahklarinda, rasyondaki mirdiimitk oramindaki artiga parelel olarak, nem oram
artarken, yag oram azalmaktadir (Sekil 10 ve 14). Baliklarda nem oram ile ham yag
arasinda ters bir iligki bulundugu ve nem oranmin artmasi ile ham yag oraninda azalma
oldugu bildirilmigtir (GoZig ve Kolsarict 1992). 1. denemede bulunan % nem oram,
cesith aragtincilanin ¢ahgmalan ile parellik arzetmektedir (Erdem 1978, Steffens ve
Albrecht 1984). Baz1 aragtirmacilarin sonuglarindan ise, yitksek bulunmustur (Atay ve
Ark. 1978, Viola ve Arieli 1982, Murai ve Ark.1983b,Viola ve Ark.1988). Her iki
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deneme sonucunda, miirdiimitk oramindaki artis, aynali sazan baliklarinda, etin nem
oranini a&tmmshr (Sekil 9 ve 10).

I. deneme sonunda, balik etinde yapilan ham protein analizinde, HP degeri
%16.86-17.96 arasinda degismistir (Tablo 10). Bulunan bu degerler, bazi arastincilann
bulgularina yakin iken (Erdem 1978, Steffens ve Albrecht 1984, Ahmad ve Matty 1988,
Arslan 1992), bazi aragtirmacilanin bulgulanindan yiksek bulunmustur (Viola ve Arieli
1982, Murai ve Ark.1983b, Viola ve Ark.1988).

II. deneme gruplarindaki baliklarin ham protein degerleri %18.00-18.44 arasinda
degismistir (Tablo 10). Bulunan bu degerler, Erdem (1978) ve Arslan (1992)1n
aragtirmalan 1le parelllik arzetmektedir. Bir ¢ok arastirmacilanin sonuglarindan yiiksek
bulunmustur (Viola ve Arieli 1982, Murai ve Ark.1983b, Steffens ve Albrecht 1984
Ahmad ve Matty 1988, Viola ve Ark. 1988). Her iki denemenin sonuglarina gore
rasyondaki murdiimik oranindaki artig, balik etinde protein oranim defigtirmemigtir
(Sekil 11 ve 12).

Balik etinde yapilan ham yag analizleri sonucunda; I. deneme baliklaninda % HY
3.6-4.4 arasinda bulunmugtur. Rasyondaki miirdiimiik oranindaki artisa bagh olarak ham
yag oraninda bir azalma tesbit edilmigtir (Sekil 13). Bulunan bu degerler baz
aragtincilann  bulgularina yakin iken (Murai ve Ark.1983a, Murai ve Ark.1986)
bazilarindan diigitk bulunmugtur (Viola ve Ark.1988, Viola ve Arieli 1982, Murai ve
Ark.1983b). Erdem (1978), Steffens ve Albrecht (1984) ve Arslan (1992) adh
aragtirmacilarin sonuglarindan ise, yiksek oldugu tesbit edilmigtir. Bu aragtirmalann
sartlan farkh oldugundan degerlehdirmelerin deneme gruplan arasinda yapilmas: uygun
gorilmuistiir.

II. deneme baliklarinda ise, rasyonlarindaki miirdiimiik oranindaki artiga parellel
olarak bahk eti yag oraninda azalma tesbit edilmigtir (Tablo 10). Bulunan % ham yag
degerleri, ¢esitli arastincilarin ¢alismalan ile parelellik gosterirken (Erdem 1978, Steffens
ve Albrecht 1984, Arslan 1992, Ahmad ve Matty 1988), baz: arastirmacilarin
bulgulanindan ise dusiiktir (Viola ve Ark.1988, Viola ve Arieli 1982, Murai ve
Ark.1983a, Murai ve Ark.1983b, Murai ve Ark.1986). Elde edilen her iki deneme
sonuglanna gore, miirdiimik aynal sazanda ya§ oranini disiirmektedir (Sekil 14).

Ham kiil orani, I. deneme baliklarinda %1.29-1.62 arasinda tesbit edilmis olup
mirdiimiik oramindaki artisa bagh olarak azalmaktadir. Tesbit edilen bu degerler, Ahmad
ve Matty (1988)'in aragtirma sonuglan ile parellik gosterirken, bir gok aragtirmacinin
sonuglanndan ise diisik bulunmustur (Murai ve Ark.1983a, Murai ve Ark.1983b, Murai
ve Ark.1986,Viola ve Ark.1988, Arslan 1992).

II. denemede sonunda, deneme gruplan arasinda bulunan ham kiil degen, 0.9-1.0
arasinda degismis olup, 1. deneme sonuglan ile benzerlik gdstermigtir. Bulunan bu
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degerler, Steffens ve Albrecht (1984) ve Arslan (1992)in arastirmalan ile parelellik
gostermekte olup, g¢ogu arastiricilanin sonuglarindan digiik bulunmustur (Murai ve
Ark.1983a, Murai ve Ark.1983b, Murai ve Ark.1986, Ahmad ve Matty 1988, Viola ve
Ark.1988). 1. ve II. deneme sonuglan dikkate alindifinda mirdiimiik, aynali sazan
baliklarinda ham kiil oranim azaltmustir (Sekil 15 ve 16).

Her 2 deneme sonucunda, deneme sonu ortalama canli agirlik ve boy degerlert
arasinda yapilan varyans analizinde, gruplar arasindaki farkhliklar, 6nemsiz bulunmugtur
(P>0.05). Yapilan Duncan testinde de gruplar arasi fark 6nemsiz gikmaktadir.

Spesifik biiylime oram1 (SBO) agisindan, deneme gruplan karsilastinldiginda, 1.
deneme sonunda bulunan SBO, beklenildigi gibi II. denemeden daha biiyiik bulunmugtur.
SBO degerleri, 1.denemede 2.04-2.69 arasinda, II.denemede ise 1.33-1.91 arasinda
degismistir (Tablo 15). 1. denemede kullanilan bahklarin, Il.denemede kullanilan
balklardan daha kiigiik olusu (ort. 2.5 g.) birim canli airlik bagina ve giinliik olarak
tikettikleri yem miktarinin fazla olusu sebebi ile 1. denemede bulunan SBO, IL
denemeden yiiksek bulunmustur. Genel bir kural olarak baliklarda yas ve boyla birlikte
biiyiime oram diiser. I. denemede bulunan SBO, Viola ve Rappaport (1978), Tekelioglu
ve Sanhan (1985)"in arastirma bulgulan ile parelellik arzederken, Viola ve Arieli (1982),
Kim ve Kim (1986)’m arastirma sonuclanindan yiiksek, Hasan ve Macintosh (1991)"in
bulgularindan ise digiik bulunmustur. II. denemede bulunan SBO, bazi aragtirma
bulgularina yakin iken (Viola ve Arieli 1982, Kim ve Kim 1986), kimi aragtirma
sonuglanndan digiik bulunmustur (Viola ve Rappaport 1978, Tekelioglu ve Sarhan
1985, Hasan ve Macintosh 1991). Tesbit edilen sonuglara gore mirdiimiik oranindaki
artis, aynah sazan baliklarinda spesifik biiyiime oramim azaltmaktadir (Sekil 34 ve 35).

Deneme gruplaninda yem degerlendirme katsayilan (YDK) sirasi ile, I.denemede;
A (Kontrol) grubunda:1.82, B:2.09, C:2.33, D:2.02, E:2.12, I1.denemede 1se; A:1.50,
B:1.79, C:1.89, D:2.07, E: 2.27 olarak bulunmus olup, her iki deneme gruplan arasinda
fark oldugu gorilmektedir. Her iki denemede, kontrol grubunun diger gruplara gore
yemi daha iyi degerlendirdigi bulunmustur. Arastrmamizda bulunan YDK 'na ait bu
degerler, baz: aragtirmalarla parelellik arzetmektedir (Viola ve Arieli 1982, Tekelioglu ve
Santhan 1985, Kim ve Kim 1986, Hasan ve Macintosh 1991). Bazi aragtirma
sonuglarindan ise daha iyi bulunmugtur (Rappaport ve Sang 1974, Viola ve Rappaport
1978, Erdem 1978 Steffens ve Albrecht 1984). Rasyondaki miirdiimiik oranindaki arti,
YDK’m yikseltmistir (Sekil 42 ve 43). Baklagillerin protein ve enerji olarak bahiklar
tarafindan degerlendirme oraninin tahillara oranla distik olmasi (New 1987) muhtemelen
bu sonucu dogurmaktadir.

Hepatosomatik Index bakimindan, deneme gruplanm karsilastirdigimizda, 1
denemede %HI degeri swrasiyla, A:3.91, B:3.70, C:3.40, D:3.42, E:3.35 olarak
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bulunurken, II.denemede A:3.81, B:3.21, C:3.28, D:3.24, E:2.96 olarak bulunmugtur.
Kontrol grubuna ait HI degerleri, difer gruplardan daha yiiksek bulunmustur. Deneme
gruplanndan elde edilen HI degerleri , gesitli arastincilar ile parelellik arzetmekte
(Celikkale 1979, Steffens ve Albrecht 1984) olup, baz1 aragtirma sonuglarindan yiiksek
bulunmustur (Erdem 1978, Ahmad ve Matty 1988). Murdiimiik oranindaki artig, sazan
baliklaninda HI degerini azaltmistir (Sekil 36 ve 37). Deneme gruplarinin, HI degeri
arasindaki farkhhgin, adi miirdiimiik tohumu igerisindeki anti-besin 6zelligindeki toksik
maddelerdenmi kaynaklandigi yada murdumugiin, karaciger fonksiyonlan {izerine zararli
etkisindenmi kaynaklandiginin aragtinlmas: gerekmektedir. Bu amagla karaciger lizerinde
biyokimyasal ve patolojik incelemeler yapilmalidir.

1. deneme sonunda baliklarin ortalama kondisyonlan 2.71-2.90 arasinda, II.
denemede 2.57-2.71 arasinda degismis olup (Tablo 16), deneme gruplarmi Kondisyon
faktori (K) bakimindan kargilagtirdifimizda kontrol ve diger gruplar arasinda 6nemli bir
fark bulunmamustir (P>0.05). Bulunan bu degerler bazi arastiricilanin sonuglan ile
parelellik arzetmekte (Celikkale 1979, Steffens ve Albrecht 1984) olup, baz
arastincilarin bulgularindan diisiiktiir (Erdem 1978).

Deneme gruplarm, protein etkinlik oran1 (PEO) bakimindan karsilastirdiimizda,
her 2 denemedede kontrol grubu PEO degerleri, difer gruplardan daha yiksek
seviyededir (Tablo 18). Kontrol grubu rasyonundaki proteinlerin (balik unu, PTK, misir
unu, bugday kepedi kaynakl1), murdimiik kapsayan diger gruplardan daha iyi balik etine
donistigi soylenebilir. Sazan rasyonlannda mirdimiik kullamm PEO’m azaltmaktadir
(Sekil 46 ve 47).

Her 2 denemede, deneme gruplan icin tesbit edilen yasama orami degeri
bakimindan gruplar arasinda farkhhklann olduu gorilmistir (Tablo 16). Gruplar
arasindaki bu farkhlifin kullanilan rasyonlardan kaynaklanmadif, 1. denemede,
denemenin 2. haftasinda, C, D ve E grubunda, Dactylogyrus parazitinin yol agtif:
olumler gorilmiigtiir. Aynica 1. ve Il.deneme sirasinda, hava motorlaninin zaman zaman
arizalanmasi, ortam suyundaki ¢6ziinmiis oksijenin azalmasina neden olmug ve bahklarn
asfexiden 6lmelerine sebep olmustur.

Deneme siiresince gorilen balik davramglarinda en bariz farkhlik, %30 ve %40
miirdiimiikle beslenen baliklarda, denemelerin 2. haftasinda stres halinin goriilmesidir.
Stresli davranglanin E grubunda, D grubuna nazaran daha fazla oldugu gorilmistiir.
Dwivedi ve Ark.(1986), Bartels ve Cramer (1966), adi mirdiimik tohumlanimn, evcil
hayvanlar tarafindan agin miktarda tiiketilmesi sonucunda, stres haline rastlamldifim
bildirmislerdir. |

Sonug olarak; rasyona %10-%40 oraninda katilan mirdiimiidiin, aynah sazan
baliklarinda, spesifik ve oransal biyiime oranlanm dusiirdigi, yem degerlendirme
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katsayisim yiikselterek, yemden yararlanmayr diisiirdiigii; protein etkinliini azalttif canli
agirhga gore giinlik yem tikketimini arttirarak yem giderlerini yukselttii, hepatosomatik
indeks degerini degistirerek karaciger iizerinde olumsuz etki yaptii ve balik etinde kuru
madde oranmmi disurdigiu goérilmektedir. Aynca %30 ve %40 mirdimiik kapsayan
rasyonla beslenen gruplarda siirekli stres hali gériilmektedir. Adi miirdiimiik, ham protein
ve toplam enerji diizeyi bakimindan uygun bir yem olarak goérilmekle birlikte, aynal
sazan baliklannin bu yemi yeterince deferlendiremedigi ortaya ¢ikmaktadir. Adi
mirdiimiigiin aynah sazanlarda gergek sindirim oraninin ve muhtemel zararh etkilennin
aragtinlmas: gerekmektedir. Bu nedenlerden dolayr adi miirdiimiifiin aynah sazan
rasyonlannda kullaniminin uygun olmayacag diisiiniilmektedir.
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