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Van kirag sartlarinda 1991-1994 willan arasinda yiiriitiilen bu aragtirmada; degisik sira
araliklan (30, 45 ve 60 cm) ile farkli azot (0.5 ve 10 kg N/da) ve fosfor (0, 2,5 ve 5 kg P,0s/da)
guibre dozlarinin Mavi aynk (Agropyron intermedium (Host.) Beauv.) bitkisinde verim ve kalite
ozellikleri tizerine etkileri incelenmigtir. Aragtirma sonuglanina gore; degisik sira araliklarinin yas
ot verimi, kuru ot verimi, ham protein orani, ham protein verimi, tohum verimi ve bitki boyuna
etkisi ¢ok onemli olmugtur. Buna gore en yitksek yag ot, kuru ot, ham protein ve tohum verimi 30
cm; ham protein oram ve bitki boyu 60 cm sira araliginda yapilan ekimlerden elde edilmistir.
Farkh azot dozlarninn etkisi biitiin verim unsurlarinda da ¢ok 6nemli bulunmugtur. En yiiksek
verimler dckara 10 kg azot (N) uygulamasindan elde edilmistir. Fosfor dozlarimin da verim ve
verim unsurlarina etkisi gok 6énemli olmustur. En yiiksek yas ot, kuru ot ve ham protein verimi §
kg P,0s/da gibre dozu uygulamasindan elde edilirken; en yiiksek ham protein orani, tohum
verimi ve bitki boyu 2.5 kg P,0s/da giibre dozu uygulamasindan elde edilmistir.

ABSTRACT

This study was conducted under dry (non-irrigated) conditions of Van from 1991 to
1994. 1t was investigated that the effects of different row spacing (30, 45 and 60 cm), and
different levels of nitrogen (0, 50 and 100 kg N/ha) and phosphorous (0, 25 and 50 kg P,O4/ha)
on yield and some guality characteristic of intermediate wheatgrass (Agropyron intermedium
(Host.) Beauv.).

The effects of different row spacing on fresh herbage yield, dry harbage yield, crude
protein rate, crude protein yield, seed yield, and plant height were found very significant
according to result of study. Therefore, the heighest fresh and dry herbage yield, crude protein
and seed yield were obtained from 30 cm row spacing while the heighest crude protein rate and
plant height were obtained from 60 cm row spacing. On the other hand, different nitrogenous
levels affected all of the plant yield component importantly. The heighest yield for per hectar
were obtained from 100 kg N application. Also, phosphorous affected yield and yield component
of plants importantly. While the heighest fresh and dry herbage yield and crude protein yield were
obtained from 50 kg P,Os/ha application, the heighest crude protein rate, seed yield, and plant
height were found from 25 kg P,0s/ha application.



Il

ONSOZ

Insanlarin beslenmesi biiyiik oranda bitkisel ve hayvansal gidalara baghdir. Insanlar bazi
bitkilerden dogrudan dogruya yararlanmakta (meyve, sebze, tahil, bakliyat vs.) bazilarindan ise
indirekt yollardan faydalanmaktadir. Hayvanlarin en 6nemli besin maddesi olan yem bitkilerinden
insanlar dogrudan dogruya faydalanamamakta, ancak bitkisel organik maddelerin hayvansal
organik maddeye doniistiiriilmesinden sonra yararlanmaktadir. Insan beslenmesinde 6nemli yere
sahip olan, hayvansal besinlerin miktarini artirmak i¢in, yem bitkileri tiretimini de artirmak
gerekmektedir.

Ulkemiz hayvan varliginin 1/3'i Van lli'nin de iginde bulundugu Dogu Anadolu'nun 16
ilinde bulunmasina karsilik, mevcut olan bu hayvanlar Tirkiye et iiretiminin ancak 1/5'ini
karstlamaktadir (Anonim, 1992). Hayvanlarimizin yem ihtivacimn biiyilkk bir kismi verim
kapasitesi diigiik ¢ayir ve mer'alardan saglanmaktadir. Tarla tarimi igerisinde yem bitkileri ekim
alam gok diisitk ve yetersiz oldugundan, uzun siiren kig aylaninda hayvanlarin kaba yem ihtiyaci
kalitesi diisiik olan tahil artiklarindan (sap-saman vb. gibi) karsilanmaya ¢ahisilmaktadir.

Hayvanlarin daha verimli bir bale getirilmesi igin, kaliteli kaba yem ihtiyacin1 mutlaka
artirmak gerekmektedir. Bu da ancak tarla tanmi igerisinde yem bitkileri tiretimini artirmakla
miimkiin olacaktir. Yem bitkileri i¢inde bol ve kaliteli yem veren mavi ayngm, Van kirag
sartlarinda yetigtiriciliginde, birim alandan daha fazla iiriin elde etmek igin, uygun sira arahig1 ve
giibre dozlannin belirlenmesi amaciyla bu ¢alisma yapilmistir.

Bu aragtima konusunun segiminde ve arastimanin her sathasinda yardimlarim
esirgemeyen tez yonetici hocam Sayin Prof. Dr. Cengiz ANDIC'e; arastirmann yiiriitiilmesi
sirasinda yardimlarim gérdigim Ars. Gor. Bilal KESKIN, Ars. Gér. Hakki AKDENIZ, Ogr.
Gor. Dr. Nuray ANDIC ve Ogr. Gor. Dr. Omer TERZIOGLU basta olmak iizere, degerli
calisma arkadaglanima; ham protein analizi igin yardimlarim esirgemeyen Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii Ogretim Elemanlarina; toprak numunelerinin analizinin
yaptlmasinda yardimci olan Toprak Béliimii elemanlanna; maddi katki saglayan Y.Y.U. Ziraat
Fakiiltesi Dekanhig ve Aragtirma Fonu Bagkanhgi'na tesekkiir ederim.

VAN, 1995 Metin DEVECI
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SEMBOLLER ve KISALTMALAR

Sira aralii (S)
S1:30 cm
S2:45 cm
S3: 60 cm

Azot dozlan (N)
Ng: Okg N/da
N;: 5kgN/da
N,: 10 kg N/da

Fosfor dozlan (P)
Py: 0 kg P,Os/da
P;: 2.5 kg P,0s/da
P,: 5 kg P,O5/da

Y: Yl

Ort.: Ortalama

S.D.: Serbestlik dérecesi

S x N: Sira arasi azot interaksiyonu

S x P: Sira arasi fosfor interaksiyonu

N x P: Azot fosfor interaksiyonu

S x N x P: Sira arasl, azot ve fosfor interaksiyonu
Y x S: Y1l sira arasi interaksiyonu

Yx N: Yil azot interaksiyonu

Y x P: Y1l fosfor interaksiyonu

Y x S x N: Yil, sira arasi ve azot interaksiyonu
Y x S x P: Y1, sira aras1 ve fosfor interaksiyonu
Y x N x P: Y1l, azot ve fosfor interaksiyonu

Y x S x N x P: Yil, sira arasl, azot ve fosfor interaksiyonu
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1. GIRIS

Diinya iilkelerinin gelismislik durumuna gére smiflandirilmasinda ilkemiz gelismekte
olana iilkeler smifinda yer almaktadir. Yurdumuzdaki niifus artis iz (y1lda %2.5) diger
gelismig ilkelere gore ¢ok daha fazla bir sekilde seyretmektedir. Bilindigi gibi insanlarin
beslenmesi bilyik oranda bitkisel ve hayvansal gidalara baghdir. Ulkemizde artan niifusun gida
ihtiyacini iyi ve dengeli bir sekilde saglayabilmemiz i¢in bitkisel ve hayvansal trinlerin yeterli
diizeyde olmasi gerekmektedir. Gelismis ve gelismekte olan ilkelere baktigimizda, iilkemiz
insanlarinin genel olarak beslenme diizeyi diisiik durumdadir. Insanlarimizin daha saglikli ve
verimli olabilmesi igin mutlaka iyi bir gekilde beslenmesi gerekmektedir.

Artan niifusumuzun besin maddesi ihtiyacim karsilamak igin bitkisel ve hayvansal {iriin
mikiarim arttirmak gerekmektedir. Insanlar baz bitkilerden dogrudan dogruya yararlanmakia
(meyve, sebze, tahil, bakliyat vs.) bazilarindan ise indirekt yollardan faydalanmaktadirlar. Yem
bitkilerinden insanlar dogrudan dogruya yararlanamamakta, hayvansal iiriinlere doniigtiirildiikten
sonra ancak bunlardan faydalanmaktadiriar.

Tiirkiye hayvan varlifinin 1/3'i Van Ili'nin de iginde bulundugu Dofu Anadolu'nun 16
ilinde bulunmasma kargilik, mevcut olan bu hayvanlar Tiirkiye et tretiminin ancak 1/5'ini
kargilamaktadir (Anonim, 1992). Bunun en 6nemli nedenlerinden birisi de bolge hayvanlarinmn ivi
bir gsekilde beslenemeyisidir. Nitekim memleketimizde ¢ayir, mer'a ve yayla alanlan ile tarla
ziraati igerisinde tiretimi yapilan yem bitkilerinden elde edilen kuru ot miktari, hayvanlanmizin
yagama payini bile tam olarak kargilayamamaktadir. Mevcut mera alanlanm 1slah edip, verim
kapasitelerini artirmak ve ayni zamanda hayvanlarin kaba yem ihtiyaciut yeterli seviyede
karsilamak igin, tarla zraati igerisindeki yem bitkileri ekim alanim artirmamiz gerekmektedir.
Gelismis olan iilkelerde tarla ziraati iginde yem bitkileri ekim alam %25-60 (Tosun, 1986)
arasinda bulunurken, Ulkemizde bu deger %2.5 gibi gok digik diizeylerde bulunmaktadir
(Anonim, 1992).

Dogu Anadolu Bélgesi'nde bugdaygil yem bitkileri hem mer'a islahinda ve suni gayir-
mer'a tesislerinde, hem de tarla ziraati igerisinde ot tiretimini artirmada kullanilabilecek 6nemli
yem bitkilerindendir. Bu nedenle bu ¢alismada bélgeye adapte olan (Baysal, 1975) kuraga ve
soguga dayanikh, uzun 6miirli ve yitksek verimli bir yem bitkisi olan (Nagavitsyna ve Bulygina,
1977) karag tarla arazisinde (Tosun, 1968) ve kirag mer'a tesisinde basan ile kullanilan (Tosun ve
ark, 1977) ve yiiksek verimli ve kaliteli ot veren (Serin, 1989b ve 1991b) mavi ayrik ele
almmigtir,

Bitkilerden elde edilen iriin miktarimi arttirmanin yolu, ya genis alanlarda tarimim
yapmak ya da  birim alandan daha fazla tiriin artis1 saglamakla olmaktadir. Ulkemizde iglenebilir
tarla arazisi son simirina dayandigindan ve hatta yildan yila azalma gosterdiginden dolayi, tretimi

artirmanin tek yolu birim alandan daha fazla verim elde etmektir. Bitkilerin verimlerini



uygulanabilecek degisik kiiltiirel metodlarla artirmak miimkiindiir. Bu nedenle bu arastirma; mavi
ayrik igin kirag sartlarda en uygun sira arahg ile gerekli azot ve fosfor dozlarnm tespit etmek

tizere yaptmugtir.



2. LITERATUR OZETi

Tarnima yonelik faaliyetlerde asil amag daha fazla miktarda iretim elde etmektir. Uretimi
arttirmanin birinci yolu iglenebilir tarim alanlarim arttirmak, ikincisi ise birim alandan daha fazla
verim elde etmektir. Birim alandan fazla ve kaliteli verim elde etmek igin, 1slah galigmalan
yapilmah ve degisik kiiltiirel yontemler uygulanmalidir.

Herhangi bir bolgede iiretimi siurlayan en énemli faktér iklim ve toprak faktorleridir.
Ozellikle yagis ve sulama suyu verimi etkileyen en 6nemli gevre faktorlerinden biridir (George ve
ark., 1973; Kramer, 1983). Bitki kendine has genotipik 6zelligini iklim ve topraga bagh olarak
ortaya ¢ikarmaktadir. Tanmsal faaliyetlerde yapilacak kiiltiirel islemlerle bitkinin ortam
sartlarindan en iyi sekilde faydalanmasim saglamaktir. Verimde en etkili kiltiirel yontemleri:
ekim zamani, ekim sekli, giibreleme, sulama ve bigim zamani geklinde siralayabiliriz.

2.1. Sira Arahginin Bugdaygil Yem Bitkilerinde Ot, Tohum ve Ham Protein Verimi ile
Bazi Verim Unsurlarima Etkileri

Ekim geklinin belirlenmesindeki amag, bitkinin yetistii ortamdan en iyi sekilde
faydalanmasim saglamaktir. Bu da genellikle siraya ekimle miimkiindiir. Sira araligi verimi
onemli derecede etkilemektedir. Sira arah@l aym ortam kosullarinda kiltird yapilan bitkilerin
ozelligi (yumak, stolon ve rizom vb.) ile Giriniin cinsine gore defisik tutulmaktadir. Siraya
ekimde; iklim, toprak ve bitkinin &zelliklerine ve iiretimin amacma bagh olarak degisik sira
araliklan uygulanmaktadir. Bunda ise esas amag; bitkilerin ortam faktorlerinden en iyi bir
diizeyde faydalanmasim saglamak ve bu sayede daha fazla Griin elde etmektir. Yem bitkileri
yetistiriciliginde yetistirme amacina gore (ot veya tohum) daha fazla iiriin elde etmenin yollan
aragtinlmaktadir. Bu konuyla ilgili olarak degisik aragtirmalar yapilmis ve yapilmaktadir.

Ulkemizde tahillar, yemeklik tane baklagiller ve endiistri bitkileri tizerine gerek tohum ve
gerekse degisik verim unsurlan lizerine ¢ok fazla sayida galigmalar yapimasina ragmen,
bugdaygil yem bitkilerinde sira arahmin ot ve tohum verimi ile diger verim unsurlarina etkisi
lizerine az sayida aragtirma yapilmistir.

Bugdaygil yem bitkilerinin hem ot hem de tohum verimi igin, yapilan baz1 arastirmalarda,
aragtirmacilar tarafindan nerilen sira araliklan deneme yeri kosullarina gore farkli olmaktadir.

Erkun ve Alinoglu (1960), Ulkemizde bazi bugdaygil ve baklagil yem bitkileri iizerinde
1952-59 yillan arasinda yaptiklan arastirma neticesinde en yiiksek tohum verimini elde etmek
igin mavi ayngmn 50-60 ¢cm, kil¢iksiz bromun ise 60-70 cm sira aralifi ile ekilmesi gerektigini
belirtmiglerdir. Burger ve ark.(1961) Almanya'da yaptiklan ¢alismada kilgiksiz bromun tohum

igin yetistirilmesinde 50 cm sira araliginda ekilmesini énermiglerdir. Bu sartlarda dekara 30-50 kg
tohum elde etmiglerdir.



Black ve Reitz (1969), ABD'nin Montana eyaletinde mavi ayrik iizerine yaptiklan sira
arasi denemesinde mavi ayngin kuru ot iretimi amaci ile 76 cm sira aralig ile ekilmesini tavsiye
etmigtir. Ayrica sira aralifinin artmasi ile ham protein oranimn da arttiini belirtmistir.

Kalchev ve Heinrichs (1971), Kanada'da igerisinde mavi ayngmn da bulundugu bir ¢ok
bugdaygil yem bitkilerinin ikili kangimlanim 30, 60 ve 90 cm sira araliklan ile almagik ve
¢aprazlama siralara ekmigler ve en yiiksek ot verimini 60 cm sira aralifi ile yapilan ekimlerden
aldiklanni belirtmislerdir.

Archakov ve ark. (1976), mavi ayrikta sira aralif1 ve azot giibresinin tohum verimine
etkisini incelemis ve en yiiksek tohum verimini; 45-60 cm sira araliginda ve dekara 9 kg azot
uygulamasindan elde etmigtir. Aynica aragtirici bitki yasmin ilerlemesi ile birlikte tohum
veriminde diisiis oldugunu belirtmistir.

Altin (1982a ve b), Erzurum kirag sartlarinda mavi ayrifinda iginde bulundugu bazt yem
bitkileri ve bunlarin karigimlannda ekim sekli ve azotla guibrelemenin kuru ot ve ham protein
verimlerine etkilerini incelemigtir. Iki yillik verim sonuglarina gére mavi ayngin serpme, 20, 40 ve
60 cm sira arahginda ekimlerinde sirasiyla 411.5, 628.7, 638.1 ve 632.4 kg/da kuru ot; 35.23,
59.67, 55.06 ve 55.87 kg/da ham protein verimi ile %8.23, 8.99, 8.38 ve 8.42 ham protein orani
tespit etmigtir. Arastirici elde edilen sonuglara gére mavi ayrigin kirag sartlarda yetistirilmesinde
20, 40 ve 60 cm sira araliklarinin herhangi biri ile ekilebilecegini tavsiye etmigtir.

Serin (1989a), Erzurum kira¢ sartlarinda kilgiksiz bromun ilkbahar ve sonbahar
donemlerinde 30, 60, 90 ve 120 cm sira araliklanndaki ekimlerinde kuru ot ve ham protein
verimleri ile otun ham protein oranina etkilerini incelemistir. Degisik giibre kombinasyonlarinn
da uygulandig bu aragtirma 1972-76 yillan arasinda yiiriitiilmigtir. Bes yillik ortalamaya gore
30, 60, 90 ve 120 cm sira araliklarinda sirasiyla sonbahar tesisinde 342.6, 389.4, 362.1 ve 314.4
kg/da kuru ot; 32.3, 38.5, 36.7 ve 33.7 kg/da ham protein verimi ve %8.9, 9.5, 9.7 ve 10.1 ham
protein orani tespit etmigtir. Ayni sekilde ilkbaharda tesis edilen kilgiksiz bromdan ise yukanda
verilen siraya gore 386.0, 389.0, 339.7 ve 312.9 kg/da kuru ot; 33.1, 35.3, 31.1 ve 29.4 kg/da
ham protein verimi ve %8.2, 8.9, 9.0 ve 9.2 ham protein orani tespit etmigtir. Sira araliklarinin ot
ve ham protein verimi ile otun ham protein oranlarina ¢ok ¢nemli derecede etkili oldugunu
belirtmigtir. Aragtirici sonbahar ve ilkbahar ekimlerinde en yitksek kuru ot ve ham protein verimi
elde edebilmek igin, bitkilerin 60 cm; en yiiksek ham protein orami elde edebilmek igin, 60, 90 ve
120 cm sira araliklan ile ekilmesi gerektigini belirtmektedir.

Darwent ve ark. (1987), yaptiklan bir aragtimada sulu kosullarda mavi ayngmn ot
tiretimi icin, 27-38 cm sira araligy ile ekilmesi gerektigini belirtmiglerdir. Aynica sira aralifi
genisledikge mavi ayngmn otundaki ham protein oraninin da arttiini belirtmislerdir.

Altin ve Gokkus (1988), Erzurum sulu sartlaninda mavi aynign da iginde bulundugu bazi
yem bitkileri ile bunlann kangimlarinin degisik ekim sekillerindeki (Serpme, 15, 30 ve 45 cm )



kuru ot verimlerini incelemislerdir. Yalmz ekilen tiirler ile karisimlardan en fazla ot tretimini 30
cm sira aralig) ile yapilan ekimlerden elde etmiglerdir.

Serin (1989b), Erzurum sulu sartlarinda mavi aynga uygulanan degisik sira arahklarnin
(30, 60 ve 90 cm) kuru ot ve ham protein verimi ile ham protein oranina etkilerini incelemistir.
Azot ve fosfor giibre kombinasyonlannin da uygulandifi bu aragtirma alti yil (1978-84)
ylritilmigtir. Alti yillik ortalamaya gore 30, 60 ve 90 cm sira arahklarninda sirasiyla 674.3,
546.1 ve 525.1 kg /da kuru ot; 91.0, 79.0 ve 80.7 kg/da ham protein verimini ve %13.42, 14.19
ve 14.88 ham protein oram tespit etmigtir. En yiiksek kuru ot (674.3 kg/da ) ve ham protein
verimini (91.0 kg/da ) 30 cm; en yitksek ham protein oramm (%14.88) ise 90 cm sira araligi
uygulanan iglemlerden elde etmistir.

Serin (1989c), Erzurum kirag sartlarinda adi otlak ayrnigina uygulanan degisik sira
aralifiun (40, 80 ve 120 cm) tohum ve bazi verim unsurlarina etkilerini incelemistir. Ug yillik
orlalama 40, 80 ve 120 cm sira araliklaninda siras: ile 53.3 , 52.3 ve 36.2 kg/da tohum verimi
elde etmigtir. Arastirici tarafindan tohum iiretimi amaciyla kirag kosullarda adi otlak ayriginn 40
cm sira aralif) ile ekilmesi tavsiye edilmigtir.

Serin (1989d), Erzurum sulu sartlarinda mavi -aymiga uygulanan degisik sira araliklarinin
(30, 60 ve 90 cm) tohum ve bazi verim unsurlarmna etkilerini incelemistir. Degisik giibre
kombinasyonlarinin da uygulandigi deneme 1978-84 yillan arasinda yiiriitilmiistir. Ug yillik
ortalama sonuglarina goére, sira araliklaninin genislemesiyle tohum veriminin azaldigim tespit
etmigtir. Otuz, 60 ve 90 cm sira araliklarindaki tohum verimlerini sirast ile ii¢ yillik ortalamada
38.3, 31.4 ve 26.9 kg/da; alt1 yillik ortalamada ise 25.1, 21.7 ve 18.1 kg/da olarak tespit etmistir.
Sira araliginin bitki boyuna etkisini énemli bulmugtur. Ug yillik ortalamaya gore en yitksek bitki
boyunu (103.4 cm) 90 cm sira araligy ile yapilan ekimlerden elde etmigtir. Otuz ve 60 cm sira
araliklarinda ise sirasiyla 98.3 ve 98.1 cm bitki boyu tespit etmigtir. Arastirici sulu kosullarda
tohum iretimi amaciyla mavi ayngmn 30 cm sira arah; ile ekilmesi gerektigini belirtmistir.

Serin (1990) , Erzurum kirag sartlarinda yetigtirilen mavi aynga uygulanan degisik sira
araliginin (40, 80 ve 120 cm) tohum ve bazi verim unsurlanna etkilerini incelemistir. Denemeyi
1978-84 yillar1 arasinda yiiriitmigtir. Ug yillik ortalama 40, 80 ve 120 cm sira araliklaninda
sirast ile 22.5, 21.0 ve 11.1 kg/da tobum; 83.1, 87.9 ve 84. 3 cm bitki boyu tespit etmistir. Elde
edilen sonuglara gére tohum uretimi amaci ile Erzurum ve benzer ekolojik kosullarda mavi
ayngin 40 cm sira aralifi ile ekilmesi gerektigini belirtmigtir.

Serin (1991a), Erzurum kirag sartlarinda vetistirilen adi otlak aynigina uygulanan degisik
sira arahBinin (40, 80 ve 120 cm) ot ve ham protein verimi ile otun ham protein oranina etkilerini
incelemistir. Alt1 yil (1978-84) yiritilen bu arastirmada sira araliklannin ot verimine énemli,
otun ham protein oranina ise gok 6nemli etki yaptigini tespit etmistir. Alt1 yillik ortalama 40, 80
ve 120 cm sira araliklaninda sirasi ile %10.98, 12.77 ve 12.86 oraninda ham protein ihtiva eden
354.1, 313.2 ve 247.1 kg/da kuru ot elde etmistir. Kirag sartlarda adi otlak ayni ot igin



yetigtirilmek istendiginde 40 cm sira aralif ile ekilmesi gerektifi aragtinci tarafindan
belirtilmigtir.

Serin (1991b), Erzurum kirag sartlannda yetistirilen mavi ayriga uygulanan degisik sira
araliginin (40, 80 ve 120 cm) ot ve ham protein verimi ile otun ham protein oranina etkilerini
incelemistir. Farkh azot ve fosforlu giibre dozlarnin da uygulandifi bu arastirmayr 1978-84
yillan arasinda yiiriitmiigtir. Sira araliginin mavi ayrigim kuru ot ve ham protein verimi ile otun
ham protein oranina ¢ok 6nemli etki yaptigim tespit etmigtir. Alt1 yillik ortalama 40,80 ve 120 cm
sira araliklaninda kuru ot verimlerini sirasi ile 302.8, 267.3 ve 206.2 kg/da; ham protcin
verimlerini 36.8, 37.5 ve 28.2 kg/da; otun igerdigi ham protein oranlarini ise %11.64, 13.34 ve
12.95 olarak bulmusgtur. En yiiksek kuru ot verimini (302,8 kg/da) 40 cm, en yiiksek ham protein
oranini (%13.34) ve ham protein verimini (37.5 kg/da) 80 cm sira aralifi uygulanan islemlerden
clde etmigtir.

Serin (1994a), Erzurum kirag sartlaninda kilgiksiz broma uygulanan degisik sira
arahgmin (40, 80, 120 cm) ot ve ham protein verimi ile otun ham protein oranma etkilerini
incelemistir. Alt1 y11(1978-84) yiiriittiigti bu arastirmada sira araliklarinin kuru ot ve ham protein
verimine etkisini 6nemli bulmustur. En yitksek kuru ot verimini (335.3 kg/da ) 40 cm; en yiksck
ham protein verimini (45.3 kg/da) 80 cm sira araliklari ile ekilen parsellerden elde etmigtir. Kirk,
80 ve 120 cm sira arahklarindan elde edilen ham protein oranlarini ise sirasi ile %11.19, 12.76
ve 12.36 seklinde tespit etmigtir. Aragtinei tarafindan kilgiksiz bromun kirag sartlarda 40 cm sira
aralig ile ckilmesi tavsiye edilmistir. Yy

Serin (1994b), Erzurum kirag sartlarinda kilgiksiz broma uygulanan degisik sira
araliginin (40, 80 ve 120 cm) tohum ve bazi verim unsurlarina etkilerini incelemistir. Sira
araligiin tohum verimine etkisini 6nemsiz bulmugtur. Tohum {iretimi amaciyla kirag sartlarda

kilgtksiz brom yetistirildiginde 40-80 cm sira arahklannda herhangi biri ile ekilmesi arastirici
tarafindan tavsiye edilmigtir. '

2.2. Giibrelemenin Bugdaygil Yem Bitkilerinde Ot, Tohum ve Ham Protein Verimi Ile

Bazi Verim Unsurlarina Etkileri

Bitkisel iiretimde verime etki eden gevre faktorleri arasinda topragin igerdigi bitki besin
maddelerinin miktan ile bitkilerin faydalanma oranlan 6nemlidir. Bu nedenle bitki besin
maddelerinin yeterli diizeyde bulunmadif topraklardan iyi bir verim ve iiretim elde etmek igin,
giibreleme yapmak gerekmektedir.

Bugdaygil yem bitkilerinin tohum ve ot iiretiminde azotlu giibrelerin énemi bilyiiktir.
Bitkiye verilen azot dozunun artmasi ile birlikte verim de artmaktadir (Cooke ve ark., 1968;
Lawrence ve Ashford, 1969; Serin, (1990, 1991b). Topraga uygulanan azot dozunun artmast ile
ayni zamanda otun igerdigi ham protein oram ve verimi de artmaktadir (Tosun, 1968; Cooke ve



ark., 1968; Black ve Reitz, 1969; Lawrence, 1973; Serin, 1991). Azot kadar etkisi gériilmese de
fosfor ve potasyum verimi sinirlayan diger esas besin elementlerindendir. Ulkemizde yapilan bir
gok giibreleme denemesinde Altin ve Tosun (1976 ve 1977), Altn (1987), Gokkus ve Serin
(1989), Serin (1989a, b, ¢ ve d), Serin (1990), Serin (1991a ve b) ot ve tohum verimlerine azotun
¢ok onemli, fosforun ise 6nemli etki yaptigi ve potasyumlu giibrelerin 6nemli bir etkisinin
goriilmedigini belirtmislerdir.

Topraga verilen azotun yarayighligt topraktaki nem durumuna gore degisme
gostermektedir. Nem miktan yeterli olan topraklarda bitkiler azottan daha iyi bir sekilde
faydalanmaktadirlar. Uygulanacak azot miktan bolgedeki yagis durumu ve dolayisiyla topraktaki
nem oranina gore belirlenmesi Erkun ve Almoglu (1960); Baysal (1973); Tosun (1974); Manga
(1979) ve Miller (1995) gibi arastincilar tarafinda bildirilmektedir.

Toprakta mevcut ahnabilir fosfor miktan verilen fosforun yarayighhgini etkilemektedir.
Eger toprakta alinabilir fosfor miktan fazla ise verilen giibre fosforunun etkisi az olmakta bunun
tersi durumunda ise fosforun etkisi artmaktadir (Alp, 1956 ve Miller, 1995).

Genel olarak giibre ile uygulanan fosforun elverisliligi sadece bir yil i¢inde goriilmeyip,
bir kag yila dagilim gostermektedir (Alp, 1956 ve Miller, 1995): Fosfor ve potasyum miktan
toprakta yeterli ise bitkiler tarafindan azotun kullarulabilirligi artmaktadir (Miller, 1995).

Ulkemizde bugdaygil yem bitkileri tizerinde giibreleme ile ilgili bir ¢ok deneme
yapilmugtir. Arastincilar bu denemelerden elde edilen sonuglara gore bolgenin iklim durumuna
bagh olarak uygulanacak giibre miktarlanm belirlemislerdir.

Tosun (1968), Erzurum kirag sartlarinda korunganin birlikte yetistirildigi bazi bugdaygil
yem bitkilerinin azot oranina, ot ve ham protein verimlerine etkilerini incelemistir. Arastirmada
bugdaygil yem bitkilerinden mavi ayrik, adi otlak ayng ve kilgiksiz bromu kullanmigtir. Bitkileri
yalmz ve kanigim halinde yetistirmis, korunga ile birlikte yetistirilen bugdaygillerden yalniz ve
sadece birbirleriyle kangik ekilen bugdaygillere gére, daha fazla azot ve ham protein igerdiklerini
belirtmigtir. Korunganin birlikte yetigtigi bugdaygillere azot sagladif sonucuna varmustir. Mavi
ayrik, otlak aynig ve kilgiksiz bromun yalmz ekimlerinden strasiyla dekara 79.9, 75.5 ve 71.5 kg
kuru ot ahirken, aym bugdaygillerin korunga ile kanstk ckimlerinden dekara sirasiyla 237.3,
254.6 ve 261.4 kg kuru ot almistir. Mavi ayrk, otlak ayngi ve kilgiksiz bromun yalmz
ckimlerinden sirastyla dekara 9.3, 7.8 ve 9.3 kg ham protein verimi alirken; bunlann korunga ile
kangik ekimlerinde sirasiyla dekara 41.8. 44.0 ve 48.3 kg ham protein verimi elde etmistir.

Canode (1968), ABD'nin Washinton eyaletinde kira¢ sartlarda mavi aynga uygulanan
azot dozlarinin (6.7, 9 ve 11.2 kg N/da) tohum verimine etkisini incelemigtir, En yitksek tohum
verimini (43.5 kg/da) 9 kg/da azot uygulamasinda elde etmistir.

Cooke ve ark. (1968), Kanada'min kirag sartlannda "yonca+bugdaygiller" kansimlarinda
0, 8.4 ve 16.8 kg/da azot seviyelerinin etkilerini arastirmiglardir. Bu arastirmada en yiiksek ot

verimini "yonca+mavi aynk" kangiminda ve dekara 8.4 kg azot uygulamasindan elde etmiglerdir



Black ve Reitz (1969), ABD'nin Montana eyaletinde mavi aynig1 76, 107 ve 152 cm sira
arahg ile ekmisler, dekara 0, 2.2, 4.5 ve 6.7 kg azot ve bunlara ilaveten 2.2 kg fosfor giibresi
kullanmiglardir. Sira aralifinin ot verimine etkisini 6nemsiz bulmuglardir. En yiiksek ot verimini
dekara 4.5 ve 6.7 azot dozu uygulamasindan ve en yliksek tohum verimini dekara 6.7 kg azot
dozu uygulamasindan elde etmislerdir. Yaptiklan aragtirmada dekara en yiiksek tohum verimini
(37 kg/da) 6.7 kg /da azot uygulamasindan elde etmiglerdir. Kira¢ sartlarda mavi ayrikta en
yiksek tohum ve ot verimi elde etmek igin, dekara 2.2 kg fosfor ve 6.7 kg azot giibresi
uygulanmasint tavsiye etmiglerdir.

Rogler ve Lorenz (1969), Kuzey Dakota'da (A.B.D) kir ayng: (Agropyron desortorum)'-
nin degisik azot seviyelerinde ve yonca ile kangimindaki verimlerini aragtirmiglar. Bu arastirmada
yalmz ekilen kir aynigma 0, 4.5 ve 9.0 kg/da azot dozlarim uygulamiglardir. Giibre dozlarinin
uygulandig parsellerde otlayan hayvanlarda yillik et iiretimi artigin1 yukaridaki uygulama sirasina
gore 11.4, 19.0 ve 19.8 kg/da olarak tespit etmiglerdir. Yonca + kir ayng kangiminda ise dekara
yillik et artigini 15.2 kg olarak bulmuglardir.

Archakov ve ark. (1976), mavi ayrikta sira araligi ve azot giibresinin tohum verimine
etkisini incelemisler. En yiiksek tohum verimini 45-60 cm sira arahginda ekimde ve dekara 9 kg
azot uygulamasindan elde etmiglerdir. Aynica bitki yaginin ilerlemesi ile tohum veriminde diisiis
oldugunu belirtmislerdir.

Altin ve Tosun (1976), Erzurum kosullarinda degisik azot (0, 5, 10 ve 15 kg N/da);
fosfor (0, 4, 8 ve 12 kg P,0s/da) ve potasyum (0, 7.5 ve 15 kg K,0/da) giibre dozlarinin yonca +
bugdaygiller (mavi ayrik, adl otlak ayng ve kilgiksiz brom) kangimi yapay mer'anin ot verimine
etkilerini incelemigtir. iki yillik ortalama 0, 5, 10 ve 15 kg N/da uygulanan "yonca + bugdaygiller
" kangimi yapay mer'adan suaﬁyla 157.5, 201.0, 218.3 ve 259.1 kg/da kuru ot elde etmiglerdir.
Fosforun sadece ikinci yilda etkisinin g6ruldagiind potasyumun ise etkisinin olmadifuu tespit
etmiglerdir. Erzurum ekolojik kosullarinda "yonca, bugdaygiller" karnigiminda dekara 5-10 kg/N
gubresi kullanilmasi gerektigini belirtmislerdir.

Altin ve Tosun (1977), Erzurum kogullarinda degisik azot (0, 5, 10 ve 15 kg N/da);
fosfor (0, 4, 8 ve 12 kg P,05/da) ve potasyum (0, 7.5 ve 15 kg K,O/da ) giibre dozlarinmn
"korunga+ bugdaygiller (otlak ayrig1, mavi aynk ve kilgiksiz brom)" kansimi yapay mer'amn ot
verimine etkisini incelemislerdir. Yapay mer'anin ot verimine azotun etkisi her iki yilda da énemli
olurken; fosfor sadece ikinci uygulama yiinda onemli etki yapmustir. Korunga+Bugdaygiller
karigimi yapay mer'a tesisi igin dekara 5 kg azot tavsiye etmiglerdir.

Kulik (1978), yaptif1 aragtirmada mavi ayrik bitkisinde en yiiksek tohum verimini (20
kg/da) 4.5 kgN/da ve 4.5 kg P,05/da uygulamasindan elde etmistir.

Altin (1982c); Erzurum kirag sartlarinda bazi yem bitkileri (yonca, korunga, otlak aynig,
mavi ayrik ve kilgiksiz brom) ve bunlarin kanigimlanmn degisik azot (0, 5 ve 10 kg/da) dozundaki

kuru ot verimlerini incelemistir. Deneme neticesinde otlak ayngi, mavi ayrik ve kilgiksiz bromun



yalmz ekimlerinde en yiiksek kuru ot verimini dekara 10 kg azot uygulamasindan elde etmislerdir.
Yalmz ekilen otlak ayrig1, mavi aynk ve kilgiksiz broma ekim yilinda 5 kg N/da, diger yillarda ise
10 kg N/da giibre uygulanmasimt tavsiye etmistir. Bu bitkilerin yonca ile kangik ekimlerinde
(641.9, 534.3 ve 600.1 kg/da) ve korunga ile kangik ekimlerinde (632.4, 525.8 ve 563.9 kg/da)
vine en yiiksek kuru ot verimini 10 kg N/da uygulamalarindan elde etmistir. Iki y1llik ortalamaya
gore mavi ayrik bitkisinin yalmz ekiminde dekara 0, 5 ve 10 kg azot uygulamasinda sirasiyla
555.3, 677.3 ve 807.5 kg/da kuru ot; 48.30 , 76.13 ve 114.04 kg/da ham protein verimi ile
%8.52, 10.70 ve 13.85 ham protein oranlar tespit etmistir.

Serin (1989b), Erzurum sulu sartlarinda mavi ayniga uygulanan farkh azot (0, 7.5 ve 15
kg N/da) ve fosfor (0, 5 ve 10 kg P,04/da) giibre dozlarinin ot ve ham protein verimi ilc otun ham
protein oranina etkilerini incelemistir. Denemeyi alti yilda (1978-84) tamamlamistir. Biitiin
yillarda ve alti yillik ortalama neticesine gore azotun etkisini ¢ok onemli, fosforun etkisini ise
Onemsiz bulmustur. Alts yillik ortalamada 0, 5 ve 10 kg P,05/da uygulanan parsellerde kuru ot
verimini sirasiyla 567.3 , 595.9 ve 582.2 kg /da olarak bulmustur. Fosfor uygulamasinin sadece
ham protein oramina 6nemli derecede etki yaptigim tespit etmistir. Alt1 yillik ortalama 0, 5 ve 10
kg P,05/da uygulamasinda %14.21,-13.87 ve 14.40 ham protein oram elde etmistir. Altr yillik
ortalamada dekara 0, 7.5 ve 15 kg N uygulamasinda sirast ile 426.3, 624.3 ve 694.3 kg kuru of;
50.2, 87.2 ve 113.3 kg ham protein verimi ve %11.74, 14.11 ve 16.63 ham protein oram
belirlemistir. Arasllrma sonuglanna gére Erzurum sulu kosullarinda mavi aynga kuru ot iiretimi
igin 15 kg N/da uygulamasi gerektigini belirtmistir, ‘

Serin (1989d), Erzurum sulu sartlarda mavi ayriga uygulanan degisik azot (0, 7.5 ve 15
kg N/da) ve fosfor (0, 5,10 kg P,0s/da) giibre dozlarnin tohum ve bazi verim unsurlanna
etkilerini incelemistir. Fosforlu giibrelerin yalniz uygulamasinin verim ve verim unsurlarina
etkisinin olmadifini belirten arastiricy; azot dozlarimin verim ve verim unsurlarina etkilerini 6nemli
bulmustur. Dekara 0, 7.5 ve 15 kg/N uygulanan mavi ayngmn ii¢ yillik ortalama tohum verimi
sirastyla 34.6, 33.3 ve 28.9 kg/da; alti yillik ortalamada ise 21.1, 23.1 ve 20.7 kg/da olarak
bulmustur. Uygulanan fosfor dozlarnin bitki boyuna etkisini 6nemsiz bulurken, azot dozlannn
etkisini 6nemli bulmugtur. Azot dozlan arttikga bitki boyunda kisalma gézlemistir. Ug yilhik
ortalamaya gore 0, 7.5 ve 15 kg N/da uygulamasinda sirastyla 103.4, 99.9 ve 96.5 cm bitki boyu
tespit etmistir. Erzurum sulu kosullaninda mavi ayrik tohum igin yetistirildiginde dekara 7.5 kg N
giibresi uygulanmasi gerektigini belirlemigtir.

Gokkus ve Serin (1989), Erzurum sartlarinda sonbahar ve ilkbaharda uygulanan azotlu
(0, 4, 8 ve 12 kg N/da) giibrelerin mavi ayngin tohum verimi ve bazt verim unsurlar1 iizerine
etkilerini incelemiglerdir. Bu aragirmada fosfor biitin parsellerde 5 kg P,0s/da seklinde
uygulanmugtir. En yiiksek tohum verimini (52.6 kg/da) sonbaharda 8 kg N/da ve ilkbaharda 12
kg N/da uygulamasindan elde etmiglerdir.
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Serin (1989c), Erzurum kirag sartlarinda yetigtirilen adi otlak ayn@ (Agropyron
cristatum (L.) Geartn.)'na uygulanan degisik azot (0, 5 ve 10 kg N/da) ve fosfor (0, 2.5 ve 5 kg
P,05/da) giibre dozlarinin tohum ve baz verim unsurlarna etkilerini incelemigtir. Aragtirma
1978-84 yillan arasinda yiiritillmiistiir. Arastirici azot dozlarinin tohum verimine etkisini 6nemh
bulurken; fosfor dozlarmn etkisini énemsiz bulmugtur. Dekara 0, 5 ve 10 kg N uygulamasinda g
yillik ortalamada sirastyla 43.6, 47.3 ve 51.0 kg/da tohum verimi tespit etmistir. Ug yilhk
ortalamada en yiksek tohum verimini (51.0 kg/da) 10 kg N/da uygulamasindan elde etmistir.
Aragtiric;, Erzurum veya benzer ckolojilerde tohum iiretimi amaci ile adi otlak ayng
yetigtirildiginde dekara 10 kg azot giibresi uygulanmasini tavsiye etmistir.

Serin (1990), Erzurum kirag¢ sartlaninda yetistirilen mavi ayriga uygulanan degisik azot
(0, 5 ve 10 kg N/da) ve fosfor (0, 2.5 ve 5 kg P,05/da) giibre dozlarinin tohum ve baz verim
unsurlanna etkilerini incelemistir. Aragtirma 1978-84 yillar1 arasinda yiiritiilmagtiir. Arastirnic
azot ve fosfor dozlarinin tohum verimine etkisini 6nemli bulmustur. Dekara. 0, 2.5 ve 5 kg olarak
uygulanan fosforun ti¢ yillik ortalama tohum verimini sirasiyla 16.8, I-9.7v ve 18.0 kg; alu yillik
ortalamada ise 10.8, 12.3 ve 11.2 kg olarak bulmugtur. Hem ti¢ hem de alt1 yilhik ortalamada en
yitksek tohum verimini dekara 2.5 kg fosfor giibresi uygulamasindan elde etmistir. Dekara 0, 5 ve
10 kg N uygulanan parsellerin tohum verimini ti¢ y1llik ortalamada sirasiyla 15.9, 17.8 ve 20.7
kg/da; alti yillik ortalamada ise 9.9 , 11.5 ve 12.8 kg/da olarak bulmustur. Ug yillik ortalamada
en yiiksek tohum verimini 10 kgN/da uygulamasindan elde etmistir. Fosfor dozlarinin (0, 2.5 ve
5.0 kg P,05/da) bitki boyuna etkisini 6nemsiz bulmustur. Ug yillik ortalamada bitki- boyunu
sirastyla 83.9, 85.7 ve 85.7 cm olarak tespit etmigtir. Azot dozlarinmn ise bitki boyuna efkisini
onemli bulmustur. Ug willik ortalamaya gore 0, 5 ve 10 kg N/da giibre dozlarinda sirastyla bitki
boylarim 87.0, 85.5 ve 82.8 cm olarak bulmustur. Arastirici; Erzurum veya benzer ekolojilerde
tohum iiretimi amact ile mavi aynik yetigtirildiginde 40 cm sira aralifi ile ekilmesini, dekara 10 kg
azot ve 2.5 kg fosfor giibresi uygulanmasini tavsiye etmistir.

Serin (1991a), Erzurum kirag sartlarinda yetistirilen adi otlak ayngmna uygulanan farkli
azot (0, 5 ve 10 kg N/da ) ve fosfor (0, 2.5 ve 5 kg P,05/da) giibre dozlanimin kuru ot ve ham
protein verimleri ile otun ham protein oranina etkilerini incelemigtir. Uygulanan azot dozlannin ot
ve ham protein verimi ile otun ham protein oranma etkisini ¢ok Snemli bulmustur. Dekara
uygulanan 0, 5 ve 10 kg azot dozlarinda alti yillik ortalamaya gore sirast ile 195.5, 313.0 ve
406.1 kg/da kuru ot; 19.6, 36.6 ve 58.1 kg/da ham protein verimi; % 10.28, 11.87 ve 14.47 ham
protein orani tespit etmistir. Uygulanan fosfor giibre dozlarinin kuru ot ve ham protein verimi ile
otun ham protein oranina etkisi olmadigim tespit etmistir. Uygulanan fosfor dozlarinda alts yillik
ortalamada sirasi ile 305.0, 313.7 ve 295.1 kg/da kuru ot verimi elde etmistir. Arastina elde
edilen sonuglara gére, Erzurum kirag sartlarinda adi otlak ayrigi ot igin vetistirildiginde dekara
10 kg azot giibresi uygulanmasin ve fosforlu giibre uygulamaya gerek olmadigini belirtmigtir.
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Serin (1991b), Erzurum kirag sartlarinda yetistirilen mavi aynga uygulanan farkh azot
(0. 5 ve 10 kg N/da ) ve fosfor (0, 2.5 ve 5 kg P,05/da) gitbre dozlarinin kuru ot ve ham protein
verimleri ile otun ham protein oramna etkilerini incelemistir. Aragtirmay1 1978-84 willan arasinda
yuriitmigtiir. Uygulanan azot dozlarinin ot ve ham protein verimi ile otun ham protein oranina
etkisini ¢ok Onemli bulmustur. Dekara uygulanan 0, 5 ve 10 kg azot dozlannda alt1 yillik
ortalamaya gore sirasi ile 163.8, 254.0 ve 358.3 kg/da kuru ot; 18.2, 31.4 ve 52.8 kg/da ham
protein verimi; % 11.02, 12.42 ve 14.50 ham protein oram tespit etmistir. Uygulanan fosfor
giibre dozlarmn etkisini kuru ot veriminde 6nemli bulurken; ham protein orani ve veriminde
6nemsiz bulmugtur. Uvgulanan fosfor dozlarinda siras: ile 245.9, 266.5 ve 263.8 kg/da kuru ot
verimi; 32.6, 34.8 ve 35.1 kg/da ham protein verimi ve % 12.66, 12.62 ve 12.66 ham protcin
oram elde etmistir. Arastiric1 elde edilen sonuglara gore, Erzurum Kirag sartlarinda mavi ayrik ot
i¢in vetistirildiginde dekara 10 kg azot gibresi uygulanmasini, otun kalitesi ve ekonomik
nedenlerle fosforlu giibre uygulamaya gerek olmadigini belirtmistir. ,

Serin (1994a), Erzurum kirag sartlarinda yetigtirilen kilgtksiz broma uygulanan farkl
azot (0, 5 ve 10 kg N/da ) ve fosfor (0, 2.5 ve 5 kg P,05/da) giibre dozlarimin kuru ot ve ham
protein verimleri ile otun ham protein oramna etkilerini incelemigtir. Uygulanan azot dozlarinin ot
ve ham protein verimi ile otun ham protein oranina etkisini ¢ok dnemli bulmugtur. Uygulanan
fosfor giibre dozlarnin kuru ot ve ham protein verimi ile otun ham protein orammna etkisini isc
onemsiz bulmustur. Dekara uyvgulanan azot dozlan arttikga kuru ot verimi ile otun ham protein
oram ve veriminin de arttigini tespit etmistir. En yiksek kuru ot verimini 432.7 kg/da), ham
protein verimini (61.7 kg/da) ve ham protein oranm (% 14.19) dekara 10 kg azot
uygulamasindan elde etmigtir. Arastirici elde edilen sonuglara gére, Erzurum kirag¢ sartlarinda
kilgiksiz bromun ot igin yetistiriciliginde, dekara 10 kg azot giibresi uygulanmasim ve fosforlu
gibre uygulamaya gerek olmadigim belirtmistir.



3. ARASTIRMA YERININ GENEL OZELLIiKLERI

-

3.1. Van ili'nin iklim Ozellikleri

Tirkiye'nin Dogu Anadolu Bélgesi'nde ve bélgenin giineyinde yer alan Van Ili, cografi
konum itibariyle 37° 55" - 39° 55" Kuzey enlemleri ile 42° 05" - 44° 22" Dogu boylam dereceleri
arasinda bulunmaktadir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 1725 m'dir (Anonim, 1967 ve 1978)..

Ulkemizin en bityiik golii (3764 km?) olan Van Gélii kiyisinda bulunan ve etrafi daglarla
gevrili ilimiz, karasal iklim 6zelligi gostermekiedir. Van lli'nde iklim; Van Géliiniin etkisinden
dolay1, bolgedeki diger illere gore biraz daha yumusak gegmektedir. Karasal iklim 6zelliklerinden
dolay1 gece ile giindiiz ve mevsimler arasindaki sicaklik farki fazla olmaktadir. Genel olarak kis
mevsimi kar yagish ve soguk, yaz aylan ise asin sicak olmamakla beraber serin gegmektedir
(Anonim, 1978).

Denemenin yiritildaga 1991, 1992 , 1993 ve 1994 yillaninda Van ili'nin yagis miktan,
maksimum, minimum ve ortalama sicakliklan ile nispi nem gibi bitki yetistiricilii agisindan
onemli olan iklim degerleri ve bunlara ait uzun yillar ortalamasi Cizelge 1'de gosterilmistir. Ilin
uzun yillar ortalama ‘(60 yillik) yags toplami 380.4 mm'dir. Yillik yagigin %32.6's1 Nisan, Mayis,
Haziran ve Temmuz aylarinda diismektedir. En az yagis Afustos ayinda (3.9 mm) gérillmektedir.

Arastirmanin yiritiildiigia 1991, 1992, 1993 ve 1994 yillarindaki yillik yagis toplamlari
sirasiyla 397.2, 462.4, 500.2 ve 542.6 mm olmustur. Bu duruma gore her yil diigen yagis miktan
uzun yillar ortalamasina gore daha fazla olmustur. Denemenin yiritiildigia yillardaki yagis
miktar, uzun yillar ortalamasindan sirasiyla 16.8, 82.0, 119.8 ve 162.2 mm daha fazla olmustur.

Vejetasyon doénemlerinde meydana gelen iklim sartlan bitki gelisimini 6nemli 6lgiide
etkilemektedir. Bitki kistan giktiktan sonra, gelismeye baslamakta ve bu donemlerde diisen yagis
bitkinin daha iyi gelismesini saglamaktadir. Vejetasyon dénemini igine alan Nisan, Mayis,
Haziran ve Temmuz aylarindaki yagis durumu bliyilk 6nem arz etmektedir. Nisan, Mayis,
Haziran, ve Temmuz aylarindaki yags toplam1 1992, 1993 ve 1994 yillannda sirasi ile 180.1,
210.7 ve 181.7 mm olmustur. Uzun yillar ortalamasinda aym aylarin yagis toplami ise 121.2
mm'dir, Uzun yillar ortalamasma gére Nisan-Temmuz déneminde Uriin alinan yillara gore
sirasiyla 58.9, 89.5 ve 60.5 mm daha fazla yagis diigmigtiir.

| Cok willik bitkilerin bigiminden sonra, yeniden siirmesinde meydana gelen yagis miktan

onemlidir. Bigimden sonra Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylanndaki yagis toplami 1991,
1992, 1993 ve 1994 yillaninda sirast ile 36.3, 86.4, 56.5 ve 78.5 mm olmugtur. Uzun wyillar
ortalamasinda ayni aylarda meydana gelen yagis toplami ise, 64.9 mm'dir.

Van Ili'nin uzun yillar sicakbik ortalamasi 8.7 °C dir. Genellikie Aralik, Ocak, Subat ve
Mart aylarinda ortalama sicaklik 0 °C'nin altinda bulunmaktadir. En soguk aylar Ocak ve Subat

aylan olurken cn sicak aylar ise, Temmuz ve Agustos aylaridir. Uriin alinan 1992, 1993 ve 1994
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yillarinin vejetasyon periyodu olan Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylan sicaklik ortalamasi
sirast ile 13.7, 14.6 ve 16.1 °C olmugstur. Bu aylarin uzun yillar sicaklik ortalamasi ise 15.0
°C'dir. Buna gore, 1994 y1li daha sicak olurken 1992 ve 1993 yillan daha serin gegmistir.

Uriin alinan 1992, 1993 ve 1994 yillannda Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz
aylarindaki maksimum sicakliklar sirasi ile 18.3, 19.1 ve 22.7 °C olup, uzun yillar ortalamasina
(20.5 °C) gore 1994 willi hari¢ diger iki yiln maksimum sicaklifn daha diisiik olmustur.
Minimum sicakliklar ise sirasi ile 7.4, 9.0 ve 8.9 °C olmustur. Uzun yillar ortalamasinda Nisan-
Temmuz aylarindaki ortalama sicaklik 8.3 °C'dir.

Denemenin yirutiildiigia 1991, 1992, 1993 ve 1994 yillarinda ortalama nispi nem siras:
ile %48.9, 52.6, 50.6 ve 52.5 olarak tespit edilmistir. Uzun yillar ortalamasina gore nispi nem
%359.0'dir. Cizelge 1'de de goruldiigii gibi denemenin yiiriitiildiigi biitiin yillarda uzun yillar
ortalamasindan daha diisiik nisbi nem oran belirlenmistir. Vejetasyon donemindeki Nisan, May1s,
Haziran ve Temmuz aylarindaki nisbi nem oranlan ise, iiriin alinan yil sirasina goére % 50.6, 48.5
ve 45.8 olarak tesbit edilmisgtir.

3.2. Deneme Yeri Topraklarinin Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri

Deneme; Yiiziincit Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimi'ne ait
aragirma ve uygulama alanlarinda yuritilmigtiir. Denemenin yiirutildiigi arazi Van Goli kiy
seridinde olup, volkan tifii tizerinde ve ana maddenin tamamen aynigmadii regosol toprak
grubuna girmektedir. Regosol topraklar; ¢ok geng topraklar olup; derin, gelismemis, yumusak,
mineral depozitler lizerinde bulunurlar. Renk soluk kati ve kahve arasindadir. Biinye kumlu-tin,
tin arasinda degisir. Organik maddesi gok diisiik diizeydedir (Anonim 1967, 1987).

Deneme alani topraklanmn fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini gésteren analiz sonuglan
Cizelge 2'de verilmigtir. Toprak 6rnekleri, Zabunoglu ve Karagal (1983)1n bildirdikleri sekilde,
degisik iki derinlikten (20 ve 40 cm) almarak analize hazir duruma getirilmigtir. Toprak
analizleri; Toprak Bolimii Laboratuvarlar'nda yapilmigtir. Mekanik toprak analizleri Bouyoucus
hidrometre yontemine gore (Bouyoucus, 1951) yapilarak degerlendirilmistir.

Cizelge 2. Aragtirma ]Yerinin 0-20 ve 20-40 cm Derinliklerindeki Topraklarimin Fiziksel ve Kimyasal
Ozcllikleri.

Fiziki Analiz Biinye Ernyebilir CaCO, Bitkilere Faydali  Toplam  Organik
Derinlik

(cm)  °Kum %sSit %Kil Smfi  Tuz%) (%) pH P(Keg/da) K(Kg/da) N(%) Madde(%)

0-20 485 260 255 K-K-T* 0.015 116 80 057 32.33 0.080 0.98

2040 490 270 240 K-K-T* 0.027 120 7.8  Eser 30.26 0.074 1.12

I: Yitziincit Yal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimi'nde Analiz Yapilmigtir.
*: Kumlu-Killi-Tn
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Toprak numunesinin, her iki derinlikte de "kumlu-killi-tn" tekstir smifinda yer aldig:
tesbit edilmistir. Toprak ozelliklerinin %CaCO5 (kireg) igerikleri Scheibler kalsimetresi ile
belirlenmigtir (Hizalan ve Unalan 1966). Kireg igerikleri 0-20 ve 20-40 cm toprak derinliklerinde
sirastyla %11.6 ve %12.0 civarinda olup deneme topragi orta derecede kiregli topraklar smifina
girmektedir (Anonim, 1987).

Toprak tuzlulugu; saturasyon ¢amurunda E.C. cthazi ile saptanmistir. (Chapman ve
Pratt, 1961). Eriyebilir tuz miktan %0.015 - 0.027 arasinda bulunmugtur. Tuzluluk durumu bitki
gelisimini olumsuz yénde etkileyecek seviyede degildir (Demiralay, 1981 ve Anonim, 1987).

Toprakdaki pH durumu cam elektrotlu pH metre kullamlarak 1:2,5 toprak solusyonunda
saptanmigtir (Zabunoglu ve Karagal, 1983). Derinlige bagh olarak toprak pH'st alkali ve hafif
alkalilik 6zelligi gostermektedir (Finle, 1975).

Organik madde igerikleri Walkley-Black yontemine gore (Bremner, 1965) belirlenmistir.
Deneme alaninin organik madde igerigi (0.98-1.12) ¢ok diisiik seviyede (Aydeniz ve Brohi, 1991)
bulunmugtur.

Toprak 6reklerinin % toplam N miktarlan Anonim (1980) tarafindan bildirildigi sekilde
bitkilere faydah fosfor igerikleri Olsen (Olsen ve ark., 1954) yontemine gére faydali potasyum
ise, Fleym-Fotemetre ile (Saglam, 1978; Zebunoglu ve Karagal, 1983) belirlenmigtir.

Deneme topraklarindaki azot %0.074-0.080 arasinda olup gok diigik diizcydedir (Smith
ve Keith, 1975).

Bitkilere faydali fosfor miktarinin ¢ok disiik diizeyde (0.57 Kg/da) oldugu tesbit
edilmigtir (Chapman, 1966). Deneme topraklan bitkiye faydali potasyum (32.33 Kg/da)
yoniinden orta diizeydedir (Bremner, 1965).



4. MATERYAL VE METOD

4.1. MATERYAL

Denemede kullanilan mavi ayrik (Agropyron intermedium (Host.) Beauv.) varyetesi,
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii tarafindan iizerinde adaptasyon
¢alismasi yapilmig, on mavi ayrik varyetesi igerisinde en iyi sonucu veren A.B.D orijinli bir
varyetedir (Baysal, 1976).

Deneme, onceden bugday ekili olan ve bir y1l nadasa birakilan Ziraat Fakiiltesi'nin kirag
tarla arazisinde kurulmustur. Arastirmada kimyasal giibre olarak, kalsiyum amonyum nitrat
(%26'lik ) ve triple siuper fosfat (%40-42'lik) gﬁbreleﬁ kullamlmigtir.

4.2. METOD

Deneme  boliinen-boliinmiis parseller deneme desenine goére ii¢ tekerrirli olarak
kurulmustur (Diizgiines ve ark., 1987; Yildiz, 1986 ve Yurtsever, 1986 ). Degisik sira araliklan
ile farkl azot ve fosforlu giibrelerin tohum, ot ve ham protein verimleri ile otun ham protcin
oranlarma etkileri incelenmistir. Ana parsellere sira araliklan ( 30, 45, 60 cm) , alt parsellere
azot(N)'un 0, 5, 10 kg/da dozlar ve alt alt parsellere fosfor (P50s5)'un 0 , 2.5, 5 kg P,05/da
dozlan gelecek sekilde deneme kurulmustur.

Denemede; her sira arahifinda sira sayis1 sabit tutularak, her parselde bes sira olacak
sekilde ekim yapilmigtir. Parsel boylan 5 metre olup, bu parsellerin 2.5 m'sinden ot, diger 2.5
m'sinden de tohum verimlerine ait degerler alimp, degerlendirilmigtir. Ara parsellerde 30, 45 ve

60 cm sira araliklaninda ekimi yapilan parseller sirast ile 7.5, 11.25 ve 15 m? biyiikligiindedir.

4.2.1. Uygulama Plam

Deneme kirag sartlarda bugday nadas ekiminin yapildif tarla tizerinde kurulmustur.
Deneme sahas! nadastan sonra sonbaharda siirillerek birakildiktan sonra, ilkbaharda diskaro ve
kombikiiriim ¢ekilerek ekime hazir hale getirildi ve plana uygun olarak ekim yapildi. Azot ve
fosforlu giibreler ekimle birlikte uygulanmistir. Arastirmanin yuritildiaga 1991, 1992, 1993 ve
1994 yillarinda, azotlu giibreler; ilkbaharda Nisan sonu-Mayis baslarinda; fosforlu giibreler ise
sonbaharda Ekim ay1 igerisinde uygulanmigtir.
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4.2.2. Ot i¢in Hasat

Mavi ayngin ot hasatinda 5 metre boyundaki ana parselin baslarindan 50 cm'lik kisimlar
ile beg siradan kenarda bulunanlar, kenar tesiri olarak gikartilmigtir. Geriye kalan 4 m boyundaki .
ti¢ stranin yansi (2 m) gigeklenme dénemlerinde ot igin hasat edilmigtir.

Ug sira 2 m seklinde ot igin hasat edilen parsellerden elde edilen numuneler, hemen
arazide yas olarak tartilmigtir. Tartimla birlikte her parselden 250 - 300 gr'ik yas ot numunesi
alinmigtir. Alinan vas ot numuneleri énce golge bir yerde, sonra ise 78 °C'ye ayarh kurutma
firninda sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmustur. Firindan ¢tkan kuru ot numunesinin
agirhg ile yas agirhk oranlamasi vapilarak % kuru agirhik bulunmustur. Elde edilen % kuru ot

oranlan 6nce parsel yas ot verimleri ile ¢arpilarak parsele kuru ot verimi, daha sonra da dekara
kuru ot verimleri hesap edilmigtir.

4.2.3. Tohum I¢in Hasat

Tohum igin hasat; basaklarn ele ¢arpildiginda %10 'unun dokiilmeye basladig1 donemde
yapimistir. Parsellerin hepsi ayni giinde hasat edilmistir. Kenar kisimlart g¢ikarildiktan sonra
geriye kalan 2 m boyunda ii¢ stra tohum igin hasat edilmistir. Hasat oraklarla birlikte yapilarak,
elde edilen numuneler, bez torbalara konulmustur. Tohum i¢in aliman numuncler iyice
kurutulduktan sonra, bez torbalar iginde dogiilerek harman edilmistir. Elde edilen tohumlardaki
sapin artilan eleklerden elenerek savrulmus ve parsele tohum verimi bulunmustur. Once sira

araliklanina gore parsel alanlan verimi ve daha sonra da dekara tohum verimleri hesaplanmigtir.

4.2.4. Bitki Boyu

Ot hasatindan sonra parsele bitki boylan agag cetvellerle 6lgiilmiistiir. Her parselde on

numune alinmig ve bunlarin ortalamasi alinarak her islemdeki ortalama bitki boyu tespit
edilmistir.

4.2.5. Laboratuvar Analizleri

Kuru ot oranimin belirlenmesi i¢in alinan ve firinda kurutulan numuneler tartildiktan
sonra, bir kismi azot tayini yapmak igin degirmende 6gitiilerek, 2 mm'lik eleklerden gegirilmisgtir.
Ogitilmiis numunelerin azot tayini Kjeldahl yontemine gore yapilmistir (Bulgurlu ve Ergiil,
1978). Belirlenen azot oranlan 6.25 katsayisi ile garpilarak % ham protein oranlar bulunmusgtur.

Deckara ham protein verimleri ise, deckara kuru ot verimlerinin % ham protein oranlan ile
carpimlanindan elde edilmigtir.
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4.2.6. istatistiksel Analizler

Elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde, Costat ve MSTATC istatistik paket
programlanndan yararlanilmigtir. Yillar, Costat istatistik programinda béliinen-béliinmiis deneme
desenine gore yapilarak F degerleri tespit edilmistir. Varyans analizleri yine aym programda
Duncan ¢oklu Kkarsilastirma yoéntemine goére gruplandinlmistir. Yillar arast F degeri
hesaplamasinda ise Yildiz, (1986)'in belirttigi istatistik yontemi kullanilmigtir. Yillar arasindaki
¢oklu karsilastirmalar (Duncan karsilagtirmasi) iss MSTATC paket programinda yapilmigtir.



5. ARASTIRMA SONUCLARI

Van kirag sartlaninda degisik sira araliklan (30, 45 ve 60 cm), farkh azot( 0, 5 ve 10 kg
N/da) ve fosfor (0, 2.5 ve 5 kg P,04/da) giibre dozlarinin mavi aynk (4gropyron intermedium
(Host.) Beauv.) bitkisine uygulanmasi ile 1992, 1993, 1994 ve ii¢ yillik ortalama yas ot, kuru ot,

tohum ve ham protein verimleri ile otun igerdigi ham protein oranlarina ve bitki boylanna etkileri,
tek tek bagliklar halinde incelenmistir.

5.1. Yas Ot Verimleri

Van kirag sartlarinda 30, 45 ve 60 cm sira araliklan ile ekimi yapilan 0, 5 ve 10 kg N/da
ve 0, 2.5 ve 5 kg P,05/da gibre dozlan uygulanan mavi ayngin 1992, 1993, 1994 ve ii¢ yillik
ortalama yas ot verimlerinin varyans analiz sonuglan Cizelge 3'de verilmigtir. Belirtilen yillara ve
¢ yillik ortalamalarna ait yas ot verimleri Cizelge 4,5,6 ve 7'de; Sekil 1-13'de gosterilmistir.

5.1.1. 1992 Yih Yas Ot Verimleri

Mavi ayngin 1992 yih yas ot verimlerine ait varyans analiz sonuglan Cizelge 3'de ve yas
ot verimlerine ait ortalama degerler ise, Cizelge 4 ve Sekil 1, 2 ve 3'de gosterilmistir.

Cizelge 3. Kirag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkli kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Ayrikta yag ot verimlerine ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon F _ Degerleri F Degerleri
Kaynaklan S.D. 1992 1993 © 1994 S.D. 3 Yihk Ort.
Yillar(Y) 2 893.22%*
Tekerriir 2 6 1.89
Sira(S) 2 113.25%* 139.01%* 20.54** 2 115.48**
SxY 4 87.76%*
Hata,y 4 12

Azot(N) 2 323.04** 2541.42%* 1200.72** 2 3817.59**
NxY 4 47.39%*
NxS 4 18.52%* 314 10.85** 4 6.75**
NxSxY 8 10.42%*
Hata s, 12 36

Fosfor(P) 2 691.02** 421 .45%* 14.83** 2 673.34**
PxY 4 128.97**
PxS 4 28.23** 26.39** 0.46 4 27.61**
PxN 4 63.81** 32.13%* 12.52%* 4 63.45**
PxSxY 8 11.92**
PxNxY 8 12.38%*
PxSxN 8 11.01** 13.47** 1.42 8 0.69**
PxSxNxY 16 8.20%%
Hatan\ 36 108

Geriel 80 242

* : Isaretli F degerleri %5, ** ; Isaretli F degerleri %1 ihtimal simrina gore snemlidir.

L e
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Cizelge 4. Kurag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkli kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Aynkta 1992 yil yas ot verimleri (kg/da)

Giibre Sira Arahklan
Dozlari 30cm 45cm 60cm Ort.(NxP) Ort.(N)
P, 78.4 612 83.9 745 h
N, P, 296.9 191.7 208.7 2324 e
P, 194.2 209.7 138.8 180.9 f
162.6 ¢
Ort.(NxS) 189.8 e 1542 f 1438 1
P, 139.3 102.6 88.0 110.0 g
N, P, 363.2 2992 258.9 307.1 d
P, 502.3 341.0 305.3 3829 ¢
266.6 b
Ort.(NxS) 3349 be 2476 d 217.4 de
P, 198.4 173.8 169.6 180.6 f
N, P, 643.6 4154 283.2 4474 b
P, 7582 490.1 448.9 565.7 a
3979 a
Ort.(NxS) 5334 a 3598 b 300.6 ¢
Ort.(P)
P, 138.7 f 1125 f 1138 f 121.7 ¢
Ort.(PxS) P, 4346 b 302.1 d 2503 e 3290 b !
P, 4849 a 346.9 ¢ 297.7 d 3765 a
Ort.(S) 3527 a 2539 b 220.6 ¢ Ort.(Y1il) 2758.7

Ayni harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatislikse] olarak %5 ihtimal seviyesinde onemli degildir.

Yag ot verimi ile ilgili 1992 yilina ait varyans analiz sonuglar incelendiginde; sira arahg,
azot ve fosfor giibre dozlan ile interaksiyonlar arasindaki farklilik istatistiksel olarak ¢ok dnemli
(%]1) bulunmugstur (Cizelge 3).

Birinci bigim yilinda (1992) 30, 45 ve 60 cm sira arahi ile ekilen mavi aynigin ortalama
yas ot verimleri sirasi ile dekara 352.7, 253.9 ve 220.6 kg olarak bulunmustur. Elde edilen bu
sonuglar arasinda 6nemli olanlarini belirlemek igin duncan testi karsilagtirmasi yapilmistir. Buna
gore en yiiksek yas ot verimi (352.7 kg/da) en dar sira araligindan (30 cm) en digiik verim (220.6
kg/da) en genis sira araligindan (60 cm) elde edilmistir (Cizelge 4 ve Sekil 11).

Birinci bigim y111(1992)'nda uygulanan azot dozlan (0, 5 ve 10 kg N/da) yas ot verimine
istatistiksel olarak ¢ok onemli (%]) etki yapmigtir (Cizelge 3). Dekara 0, 5 ve 10 kg azot
uygulanmasinda siras1 ile 162.6, 266.6 ve 397.9 kg yas ot verimi elde edilmistir. En yiiksek
ortalama yas ot verimi (397.9 kg/da) 10 kg N/da uygulamasindan ve en diisiik ortalama yas ot
verimi (162.6 kg/da) azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir ( Cizelge 4 ve Sekil 12).

Uygulanan fosfor dozlari (0, 2.5 ve 5 kg P,05/da) yas ot verimine ¢ok 6nemli derecede
etkili olmustur. Siras: ile dekara elde edilen ortalama yas ot verimleri 121.7, 329.0 ve 376.5 kg
olmustur. Yine en yiiksek ortalama yas ot verimi (376.5 kg/da) en fazla fosfor (5 kg P,05/da)
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dozunun uygulandigi parsellerden ve en diisik yas ot verimi (121.7 kg/da) ise hig gibre
uygulanmayan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4 ve Sekil 13).

Elno AN HIN2

30 45 60
Sira Aralif1 (cm)

. -Sekil 1. Yas ot verimi {izerine, S x N interaksiyonu (1992 yil1)

Sira aralifn x azot interaksiyonu arasindaki farkhlik istatistiksel olarak ¢ok &nemli
bulunmugtur (Cizelge 3). Cizelge 4 ve Sekil 1'de de goriildugi gibi en yiiksek ortalama yag ot
verimi (533.4 kg/da ) en dar sira aralifinda (30 cm) ve dekara 10 kg N uygulamasindan elde

edilmigtir. En diisitk ortalama yas ot verimi (143.8 kg/da) ise, azot dozunun uygulanmadigi en
genis (60cm) stra araligindan elde edilmistir.

Cdeo Cdr1 H P2

500
g 400
g 300
> 200
5
2100 H

0 : i
30 45 60
Sira Arahifs (cm)

Sekil 2. Yag ot verimi iizerine, S x P interaksiyonu (1992 yili)

Birinci bigim yili (1992) yas ot verimi incelendiginde sira arasi x fosfor interaksiyonu
arasindaki farklik da istatistiksel olarak ¢ok énemli bulunmugtur (Cizelge 3). Sira aras1 x fosfor
interaksiyonu dikkate alindifinda; en yiiksek ortalama yas ot verimi (484.9 kg/da) en dar sira
aralif (30 cm) ve dekara 5 kg P,05 (fosfor) uygulamasindan elde edilirken, en disik yas ot
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verimleri (112.5 ve 113.8 kg/da) giibre dozlarinin uygulanmadig: 45 ve 60 cm sira araliklanndaki
kontrol parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4 ve Sekil 2 ).

fdpo Llprt H P

(=23
[=
S

g2

(=3
[=]

— A
[~
o

Yas Ot Verimi (kg/da)
o
S

(=

NO N1 N2
Azot Dozlan (kg/da)

Sekil 3. Yag ot verimi {izerine, N x P interaksiyonu (1992 y1l1)

Fosfor x azot interaksiyonlan incelendiginde yas ot verimine ok 6nemli derecede etki
yaptifn Cizelge 3'de goriilmektedir. Yag ot verimleri arasindaki farkhilik duncan testine goére
belirlenmigtir. Buna gore en yiitksek ortalama yag ot verimi (565.7 kg/da) dekara 5 kg P,05 ve 10
kg N uygulamasindan elde edilmistir. En diigiik verim ise (74.5 kg/da) hi¢ giibre uygulanmayan
parsellerden elde edilmigtir (Cizelge 4 ve Sekil 3).

Ozet olarak, 1992 yilinda en yitksek ortalama yags ot verimi (758.2 kg/da), en dar sira
araliginda (30 cm) ve dekara 5 kg fosfor ile 10 kg azot uygulamalarindan elde edilmigtir.
Genellikle sira araligy arttikga verimde diisiig goriilmiistiir (Cizelge 4 ve Sekil 1-3).

5.1.2. 1993 Y1l Yas Ot Verimleri

Mavi ayngin 1993 yili yas ot verimlerine ait varyans analiz sonuglan Cizelge 3'de ve yas
ot verimleri ile ilgili ortalama degerler, Cizelge 5 ile Sekil 4 ve 5'de gosterilmistir.

Ikinci bigim yilinda (1993) yas ot verimine sira aralig1, azot ve fosfor dozlarmun gok
onemli etkisi olmustur. Sira arasi x azot interaksiyonu hari¢ diger intereksiyonlar arasinda
istatistiksel olarak ¢ok onemli farklilik goriilmektedir (Cizelge 3).

Otuz, 45 ve 60 cm stra aralif ile ekilen mavi ayrikta ikinci bigim yilinda sirast ile 812.1,
740.4 ve 759.0 kg/da yag ot verimi elde edilmistir. Verimler arasindaki farklilik duncan testine
tabi tutulmug ve 6nemli derecede fark oldugu goézlenmigtir. En yiiksek ortalama yag ot verimi
(812.1 kg/da) en dar sira aralign (30 cm) ile yapilan ekimlerden elde edilmistir. En diisiik yas ot

verimi (740.4 kg/da) ise 45 cm sira aralif ile yapilan ekimlerden elde edilmigtir (Cizelge 5 ve
Sekil 11).
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Cizelge 5. Kirag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkli kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Ayrikta 1993 yili yag ot verimleri (kg/da)

Giibre Sira Arahklan
Dozlan 30cm 45¢cm 60cm Ort.(NxP) Ort.(N)
P, 2593 181.1 129.6 190.0 1
No P, 303.7 2304 234.6 256.2 h
P, 400.0 396.7 386.4 3544 ¢
280.2 ¢
Ort.(NxS) 3210 e 269.4 f 2502 f
P, §72.7 5794 724.6 6256 f
N, P, 975.3 707.8 796.3 8265 e
P, 1012.3 1037.0 1030.8 1026.7 ¢
8263 b
Ort.(NxS) 8535 ¢ 7747 d 850.6 ¢
P, 809.9 905.4 1053.0 9228 d
N, P, 1358.0 1028.8 1179.0 1188.6 b
P, 1617.3 1596.7 1296.3 1503.4 a
1204.9 a
Ort.(NxS) 1261.7 a 1177.0 b 1176.1 b
Ort.(P)
P, 5473 e 5553 e 6358 d 579.4 ¢
Oort.(PxS) P, 879.0 b 655.7 d 736.6 ¢ 7571 b
P, 10099 a 1010.1 a 9045 b 9748 a
Ort.(S) 812.1 a 7404 ¢ 759.0 b Ort.(Y1l) 770.5

Aymni harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak %3 ihtimal seviyesinde énemli degildir.

Ikinci bigim yih (1993) yas ot verimi sonuglarina gore uygulanan azot dozlar (0, 5 ve 10
kg N/da) arasindaki farklilik - istatistiksel olarak gok énemli bulunmustur (Cizelge 3). Elde edilen
ortalama yag ot verimleri dekara sirasi ile 280.2, 826.3 ve 1204.9 kg olarak bulunmustur. Onemli
olanlan tespit igin yapilan duncan karsilagtirmasina gére en yiksek yas ot verimi (1204.9 kg/da)
N, azot dozunda almirken, en diisik yas ot verimi (280.2 kg/da) hi¢ azot uygulanmayan
parsellerden elde edilmistir (Cizelge 5 ve Sekil 12).

Uygulanan fosfor (0, 2.5 ve 5 kg P,0s/da) dozlarindan elde edilen ortalama yas ot
verimleri sirasi ile dekara 579.1, 757.1 ve 974.8 kg olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglar
arasinda duncan Kkargilagtinimasi yapildiginda, istatistiksel olarak ¢énemli farklilik oldugu
belirlenmistir. Buna goére en yiiksek yas ot verimi (974.8 kg/da) uygulanan en yiiksek fosfor (5
kg/da) dozundaki parsellerden, en digiik yas ot verimi (579.4 kg/da) fosfor verilmeyen
parsellerden elde edilmistir (Cizelge 5 ve Sekil 13). |

Ug degisik sira aralign ve ii¢ farkl azot dozunun birlikte yas ot verimine etkisi istatistiksel
olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 3). Cizelge 5 incelendiginde, en yiksek ortalama yas ot
verimi (1261.7 kg/da ) en dar sira arahg (30 cm) ve dekara 10 kg azot uygulamasindan elde
edilirken; en diisiik ortalama yas ot verimi (250.2 kg/da )azot dozunun uygulanmadif en genis
(60 cm) sira araligindan elde edilmistir.
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Sekil 4. Yag ot verimi {izerine, S x P interaksiyonu (1993 yili)

Ug degisik swra aralign ve ii¢ farkh fosfor dozlarmin birlikte yas ot verimine etkisi
istatistiksel olarak ¢ok dnemli bulunmustur (Cizelge 3). Yag ot verimleri arasindaki gruplandirma
duncan goklu karsilagirma yontemine gore yapilmugtir. Buna gore en yiiksek yag ot verimleri
(1009.9 ve 1010.1 kg/da) dekara 5 kg fosfor giibre dozunun uygulandigi, 30 ve 45 cm sira
araliklarindan elde edilirken, en digiik yas ot verimleri (547.3 ve 555.3 kg/da) ise fosfor
uygulanmayan yine ayn: sira araliklarindan elde edilmistir (Cizelge 5 ve Sekil 4).
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Sekil 5. Yag ot verimi {izerine, N x P interaksiyonu (1993 yili)

Azot x fosfor gibre kombinasyonlan arasindaki farkhlik da istatistiksel olarak gok
onemli bulunmustur (Cizelge 3). Yas ot verimleri arasinda 6nemli olanlan tespit etmek igin
duncan kargilagtinlmast yapilmistir. Buna gore ortalama en yiiksek yag ot verimi (1503.4 kg/da)
en yiksek giibre dozlannin uygulandii N,P, kombinasyonundan elde edilirken; en digiik yas ot

verimi ( 190.0 kg/da) hig giibre uygulanmayan (NP ) parsellerden elde edilmigtir (Cizelge 5 ve
Sekil 5).
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Ikinci bigim yih (1993)'nda en yiiksek ortalama yas ot verimi (1617.3 kg/da) en dar sira
arahigi (30 cm) ve N,P, giibre uygulamasindan elde edilirken; en diisik yas ot verimi (129.6
kg/da) hig giibre uygulanmayan en genis sira aralifindan (60 cm) elde edilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 6. Kirag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkli kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Aynkta 1994 yili yas ot verimleri (kg/da)

Giibre Sira Araliklan
Dozlan 30cm 45¢m 60cm Ort.(NxP) Ort.(N)
P, 140.7 129.4 127.8 1326 f
Ny P, 1333 131.7 106.2 123.7
P, 1654 149.0 1364 1503 f
135.6 ¢
Ort.(NxS) 1465 f 136.7 1235 f
P, 3654 3343 407.1 3689 e
N; P, 389.7 3293 398.7 3726 ¢
P, 392.6 416.5 439.5 416.2 d
3859 b
Ort.(NxS) 382.6 de 360.0 e 4151 d
1, 553.1 687.2 609.9 616.7 ¢
N, P, 679.0 8722 811.5 787.6 a
P, 658.8 770.4 687.7 7189 b
7078 a
Ort.(NxS) 643.6 ¢ 776.7 a 7030 b
Ort.(P)
P, 353.1 ¢ 383.6 bc 381.6 hc 3728 b
Ort.(PxS) P, 4060.7 ab 4445 a 4388 a 428.0 a
P, 4189 ab 4453 a 421.2 ab 4285 a
Oort.(S) 3909 b 4245 a 4139 a Ort.(Yil) 409.7

Aym harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistikse] olarak %S5 ihtimal seviyesinde énemli degildir.

5.1.3. 1994 Y1l Yas Ot Verimleri

Mavi ayngin 1994 yilina ait varyans analiz sonuglan ile yas ot verimlerine ait ortalama
degerler, Cizelge 3 ve 6 ile Sekil 6, 7'de gosterilmistir.  Cizelge 3'de 1994 yilina ait varyans
analiz sonuglan incelendiginde fosfor x sira interaksiyonu hari¢ diger uygulamalar arasinda
istatistiksel olarak ¢ok 6nemli derecede farkhilik goriilmektedir. Otuz , 45 ve 60 cm sira araliginda
ortalama yas ot verimi sirasi ile 390.9 , 424, 5 ve 413,9 kg/da olarak tespit edilmistir. Buna gore
en yiksek yas ot verimi (424.5 kg/da) 45 cm sira araliginda elde edilmigtir (Cizelge 6 ve Sekil
).

Cizelge 3'de de goriildigi gibi degisik azot dozlannin da verime etkisi istatistiksel olarak
¢ok onemli bulunmugtur. Dekara 0, 5 ve 10 kg azot uygulamasi neticesinde sirasi ile 135.6,
385.9 ve 707.8 kg/da yas ot verimi clde edilmigtir. Yapilan duncan kargilagtirilmasinda 6nemli
olanlar tespit edilmigtir. Buna gére en yiiksek ortalama yas ot verimi (707.8 kg/da) N, azot dozu
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uygulamasindan, en diigik yas ot verimi (135.6 kg/da) ise azot verilmeyen parsellerden elde
edilmistir (Cizelge 6 ve Sekil 12).

Ugiincii bigim yilinda (1994) yas ot verimine fosfor giibresinin etkisi de gok &nemli
derecede olmugtur (Cizelge 3). Dekara 0, 2.5 ve 5 kg P,O5 uygulanmasinda elde edilen yas ot
verimleri sirasi ile 372.8, 428.0 ve 428.5 kg/da olarak bulunmugtur. Yapilan duncan testi
karsilagtirmasinda ortalama en yiiksek yas ot verimi (428.0 ve 428.5 kg/da) P, ve P, fosfor dozu
uygulamasindan alinirken; en diisiik yas ot verimi (372.8 kg/da) fosfor giibre dozu uygulanmayan
parsellerden elde edilmigtir (Cizelge 6 ve Sekil 13).

Eino CIN1 HN2

30 45 60
Sira Aralijt (cm)

Sekil 6. Yas ot verimi (izerine, S x N interaksiyonu (1994 y1ili)

Sira arasi X azot intereksiyonu istatistiksel olarak ok 6nemli olmugtur (Cizelge 3). Ug
degisik sira aralifi ve iig farkli azot dozu uygulamasinda elde edilen verimler arasinda duncan
kargilagtirilmasi yapilmigtir. Buna gére ortalama en yiiksek yag ot verimi (776.7 kg/da) 45 cm
sira aralif1 ve N, azot dozunda, en diisitk yas ot verimleri (146.5, 136.7 ve 123.5 kg/da) ise hig
azot uygulanmayan ¢ degisik sira aralipindan elde edilmistir (Cizelge 6 ve Sekil 6).

Lipo Elrp1 HP2

N1
Azot Dozlan (kg/da)

Sekil 7. Yas ot verimi iizerine, N x P interaksiyonu (1994 yili)
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Sira aralif x fosfor interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3)
Elde edilen yas ot verimleri arasinda duncan karsilagtirmasi yapildiinda en yiiksek yas ot
verimleri {i¢ sira araliinda ve P, ile P, fosfor dozu uygulamasindan alimirken; en diisiik yas ot
verimleri yine ayni sira araliklarinda hig fosfor uygulanmayan parsellerden alinmistir (Cizelge 6).

Yas ot verimi yoniinden azot x fosfor giibre interaksiyonlar: arasindaki farklar ¢ok énemli
bulunmugtur (Cizelge 3). Azot ve fosforun farkli dokuz kombinasyonu arasinda elde edilen verim
degerleri duncan testine tabi tutulmustur. Buna goére ortalama en yiitksek yas ot verimi (787.6
kg/da) N,P; kombinasyonunda, ortalama en diisiik yas ot verimleri (132.6, 123.7 ve 150.3 kg/da)
hi¢ azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 6 ve Sekil 7).

5.1.4. Ug Yilhk Ortalama Yas Ot Verimleri.

Aragtirmada verim degerlerinin alindifn 1992, 1993 ve 1994 willan (ig¢ yillik)
orlalamalarina gore, mavi aynkta ti¢ degisik sira aralify, iig farkli azot ve fosfor dozlarinin yas ot
verimine ait sonuglar Cizelge 3 ve 7 ile Sekil 8-10'da gosterilmigtir.

Varyans analiz sonuglan incelendiginde ii¢ yillik ortalama sonuglarina gére, sira arabigy,
azot ve fosfor dozlan ile bunlarin interaksiyonlari arasinda istatistiksel olarak ¢ok énemli (%1)
farklilik oldugu goriilmektedir (Cizelge 3). X

Yillar arasinda yas ot verimi yoniinden farkhlik istatistiksel olarak ¢ok oGnemli
bulunmustur (Cizelge 3). Yillara gére en yitksek yag ot verimi (770,5 kg/da) 1993 yilinda
alimrken, bunu sirasi ile dekara 409,7 ve 275,7 kg'la 1994 ve 1992 yillan takip etmektedir
(Cizelge 4,5 ve 6).

Ug yillik ortalamada, uygulanan ii¢ depisik sira araligi, yas ot verimini gok onemli
derecede etkilemigtir (Cizelge 3). Otuz, 45 ve 60 cm sira aralifina goére ii¢ yillik ortalama yas ot
verimi sirasi ile 518.6 , 472.9 ve 464.5 kg/da olarak tespit edilmigtir. Elde edilen verimlerin
onemli olanlarim saptamak igin duncan kargilagtinlmasi yapilmistir. Buna gére en yiiksek yas ot
verimi (518.6 kg/da) en dar sira aralifindan (30 cm), en diisiik yas ot verimi (464.5 kg/da) ise,
en genis sira arahfindan (60 cm) elde edilmistir (Cizelge 7 ve Sekil 1.1).

Ug yillik ortalamada uygulanan azot dozlarimin etkisi de ¢ok 6nemli g6riilmiistiir
(Cizelge 3). Dekara 0, 5 ve 10 kg azot uygulamasindan elde edilen ortalama yas ot verimleri
sirast ile 192.8, 492.9 ve 770.3 kg/da olarak bulunmustur. Duncan testi karsilastirilmasi
neticesinde en yitkksek yas ot verimi (770.3 kg/da) en yiksek azot dozu (10 kg N/da)
uygulamasindan elde edilirken; en diisitk verim ise N azot dozu uygulamasindan elde edilmigtir
(Cizelge 7 ve Sekil 12).
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Cizelge 7. Kirag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkli kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Ayrikta (g yillik ortalama yag ot verimleri (kg/da)

Giibre Sira Arahiklar
Dozlar 30cm 45¢cm - 60cm Ort.(NxP) Ort.(N)
P, 159.5 123.9 113.8 1324 1
Nq P, 244.6 184.6 183.1 204.1 h
P, 2532 2518 220.6 2419 g
1928 ¢
Ort.(NxS) C2191 g 186.8 h 1725 h
P, 359.2 338.8 406.6 3682 f
N, P, 576.1 4454 484.7 502.1 e
P, 635.7 598.1 591.9 608.6 ¢
4929 b
Ort.(NxS) : 5237 d 460.8 4944 e
P, 520.5 588.8 610.8 §7134 d
N, Py 893.5 7722 757.9 8079 b
P, 1024.7 952.4 811.0 9294 a
. 770.3 a
Ort.(NxS) 8129 a 771.1 b 726.6 ¢
Ort.(P)
P, - 3464 g 3505 g 3771 358.0 ¢
Ort.(PxS) P, 5714 ¢ 464.4 ¢ 4752 e 5047 b
P, 6379 a 6008 b 541.1 ¢ 5933 a
Ort.(S) 5186 a 4729 b 464.5 ¢ Ort.(Yi) 485.3

Aym harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak %5 ihtimal seviyesinde dnemli degildir.

Yas ot verimi yoniinden, oi¢ yillik ortalamada fosfor dozlart arasinda da istatistiksel
olarak ¢ok onemli farkliliklar gozlenmigtir (Cizelge 3). Cizelge 7 incelendiginde ii¢ yilik
ortalamaya gore dekara 0, 2.5 ve 5 kg P,05 uygulamasindan sirasi ile 358.0, 504.7 ve 593.3
kg/da yas ot verimi elde edilmigtir. Yapilan kargilagtirmada en yiiksek yag ot veriminin (593.3
kg/da) P, fosfor uygulamasindan, en diisik yag ot veriminin (358.0 kg/da) ise, fosfor
uygulanmayan parsellerden alindig géritlmiigtiir (Cizelge 7 ve Sekil 13).
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Sekil 8. Yag ot verimi iizerine, S x N interaksiyonu (Ug yillik ortalama)
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Ug yillik yas ot verimi ortalamasina gore interaksiyonlar arasinda gok dnemli farkliligin
oldugu gorilmektedir (Cizelge 3). Sira arasi x azot interaksiyonunda elde edilen verimler arasinda
yapilan duncan kargilastinlmasinda en yiiksek yas ot veriminin (812.9 kg/da) en dar sira aralif
(30 cm) ve N, azot uygulamasindan; en disik yag ot verimlerinin (186.8 ve 172.5 kg/da ) ise 45

ve 60 cm sira aralif1 ve hi¢ azot uygulanmayan parsellerden elde edildigi goriilmektedir (Cizelge
7 ve Sekil 8).
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Sekil 9. Yas ot verimi iizerine, S x P interaksiyonu (Ug y1llik ortalama)

Ug yillik ortalamaya gbre sira arasi x fosfor interaksiyonu istatistiksel olarak ¢ok nemli
bulunmug olup; énemli olanlan tespit i¢in duncan testi yapilmustir. Elde edilen sonuglara gére en
yitksek ortalama yag ot verimi (637.9 kg/da) en dar sira aralig1 (30 cm) ve dekara 5 kg fosfor
uygulamasindan, en diisiik yas ot verimi (346.4 ve 350.5 kg/da) ise, hi¢ fosfor giibre dozu
uygulanmayan 30 ve 45 cm sira araliklarinda elde edilmistir (Cizelge 3 ve 7; Sekil 9).
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Sekil 10. Yas ot verimi {izerine, N x P interaksiyonu (Ug y1llik ortalama)

Azot ve fosforun dokuz degisik giibre kombinasyonlar arasinda da g yillik ortalamaya
gore, yas ot verimi arasinda ¢ok dnemli derecede farklilik gdzlenmistir (Cizelge 3). Elde edilen

sonuglar neticesinde yapilan karstlastimada, en yitksek ortalama yag ot verimi (929.4 kg/da)
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N,P, giibre kombinasyonundan elde edilirken; en disitk yas ot verimi (132.4 kg/da ) ise NP,
giibre kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 7 ve Sekil 10).
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Sekil 13. Fosforlu giibre dozlarinin yas ot verimine etkileri
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Ug willik ortalama yas ot verimi sonuglarm o6zetleyecek olursak; en yiksek yas ot
verimleri en dar sira araligindan (30 cm) ve N,P, giibre dozu uygulamasindan elde edilirken; en
ditsiik yas ot verimleri hig giibre uygulanmayan en genis sira arahindan (60 cm) elde edilmistir
(Cizelge 7). Genellikle sira araligy arttikga verimde de azalma gorulmiistiir.

5.2. Kuru Ot Verimleri

Van kirag sartlarinda ii¢ degisik sira aralig (30, 45 ve 60 cm), oig farkh azot (0, 5 ve 10
kg N/da) ve iig¢ farkli fosfor (0, 2.5 ve 5 kg P,05/da) giibre dozlar1 uygulanan mavi aynigin 1992,
1993, 1994 ve ii¢ yillik ortalama kuru ot verimlerine ait varyans analiz sonuglan Cizelge 8'de
gosterilmigtir. Belirtilen bu yillara ve ii¢ yillik ortalamaya ait kuru ot verimleri ise Cizelge 9-12
ile Sekil 14-27'de gosterilmistir.

5.2.1. 1992 Yili Kuru Ot Verimleri.

Birinci bigim yilina (1992) ait kuru ot verimleri ile ilgili varyans analiz sonuglan Cizelge
8'de verilmigtir. Cizelge 8'de de goriildiigii gibi kuru ot verimine; sira aralif1, azot ve fosfor giibre
dozlan ile bunlara ait interaksiyonlar istatistiksel olarak gok énemli (%1) derecede etki yapmustir.

Cizelge 8. Kirag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkh kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Ayrikta kuru ot verimlerine ait varyans analiz sonuglan

Varyasyon F  Degerleri F Degerleri
Kaynaklan S.D. 1992 1993 1994 S.D. 3 YuhkOrt,
Yillar(Y) 2 2137.68**
Tekerriir 2 6 0.73
Sira(S) 2 58.28** 29.19** 3.31 2 47.50**
SxY 4 30.14%*
Hatagyy 4 12

Azot(N) 2 328.40** 2323.74** 1555.92%* 2 3846.46**
NxY - 4 427.64**
NxS 4 18.30** 5.22% 11.86** 4 7.01**
NxSxY 8 12.39**
Hata(2) 12 36

Fosfor(P) 2 638.13** 216.80** 10.90** 2 480.24**
PxY 4 88.77%*
PxS. 4 23.10** 13.19** 0.36 4 19.62**
PxN 4 52.45%* 14.61** 12.85%* 4 40.65**
PxSxY 8 6.84**
PxNxY 8 8.67**
PxSxN 8 10.12%* 6.52** 1.65 8 6.56%*
PxSxNxY 16 5.27%*
Hata(3) 36 108

Genel 80 242

* Isaretli F degerleri %S, **: Isaretli F degerleri %! ihtimal siurina gore énemlidir.
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Cizelge 9. Kirag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkli kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Aynikta 1992 yih kuru ot verimleri (kg/da)

Giibre Sira Arahklan
Dozlan 30cm 45¢m 60cm Ort.(NxP) Ort.(N)
P, 39.1 31.5 40.9 372 b
Na P, 162.2 99.6 114.8 1255 e
P, 1104 116.5 76.0 1009 f
879 ¢
Ort.(NxS) 103.9 e 825 f 772 1
P, 721 533 44.1 565 g
N, P, 190.7 164.2 139.9 164.9 d
P, 268.5 185.7 167.5 207.2 ¢
1429 b
Ort.(NxS) 177.1 be 1344 d 117.2 de
P, 100.5 88.6 84.9 914 f
N, P, 3484 225.5 153.0 2423 a
P, 401.6 259.1 2442 3016 b
2118 a
Ort.(NxS) 2835 a 1911 b 160.7 ¢
Ort.(P)
P, 706 f 578 56.6 1 61.7 ¢
Ort.(PxS) P, 2338 b 163.1 d 1359 e 177.6 b
P, 260.1 a 187.1 ¢ 162.6 d 2033 a
Ort.(S) 188.2 a 136.0 b 1184 b Ort.(Y1l) 1475

Aym harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak %S5 ihtimal seviyesinde 6nemli degildir.

Otuz, 45 ve 60 cm sira araliklan ile ekilen mavi ayrifa ait, birici bigim yih kuru ot
verimleri sirast ile 188.2, 136.0 ve 118.4 kg/da olarak tespit edilmigtir. Elde édi]en verimler
arasinda 6nemli olanlan tespit igin duncan testi yapilmigtir. Neticede en yiiksek ortalama kuru ot
verimi (188.2 kg/da) en dar sira aralifi (30 cm) ile yapilan ekimden elde edilirken; en diigiik
ortalama kuru ot verimi (118.4 kg/da) en genis sira aralifindan (60 cm) elde edilmigtir (Cizelge 9
ve Sekil 25).

Uygulanan azot giibre dozlan (0, 5 ve 10 kg N/da) arasinda istatistiksel olarak ¢ok
6nemli (%1) farkliliklar gériilmektedir (Cizelge 8). Nitekim elde edilen ortalama kuru ot verimleri
yukaridaki uygulama sirasma gore 87.9, 142.9 ve 211.8 kg/da olarak tespit edilmigtir (Cizelge 9).
Yapilan duncan testine gére en yiksek kuru ot verimi (211.8 kg/da) N, azot dozu
uygulamasindan elde edilirken; en diigiik kuru ot verimi (87.9 kg/da) hi¢ azot giibresi verilmeyen
parsellerden elde edilmistir (Cizelge 9 ve Sekil 26).

Uygulanan fosfor giibre dozlan da kuru ot verimine istatistiksel olarak gok onemli etki
yapmxstlr‘ (Cizelge 8). Fosfor giibre dozlan uygulama sirasina gére, elde edilen ortalama kuru ot
miktarlan dekara 61.7, 177.6 ve 203.3 kg olmustur. Elde edilen verimler arasindaki farklilik
duncan testine tabi tutularak 6nemli olanlan tespit edilmigtir. Buna gére en yiiksek kuru ot verimi
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(203,3 kg/da) P, fosfor giibre dozu uygulamasindan, en disik kuru ot verimi (61,7 kg/da) ise
fosfor giibre dozu uygulanmayan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 9 ve Sekil 27).
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Sekil 14. Kuru ot verimi {izerine, S x N interaksiyonu (1992 yil1)

Cizelge 8 incelendiginde interaksiyonlar arasinda da g¢ok Snemli farkhiliklarin oldugu
goriilmektedir. Sira arasi x azot interaksiyonunda en yilksek kuru ot verimi (283.5 kg/da) en dar
stra arithgmndan (30 cm) ve N, azot dozu uygulamasindan elde edilirken, en digikk kuru ot

verimleri (82.5 ve 77.2 kg/da) azot giibresi uygulanmayan 45 ve 60 cm sira araliklarindan elde
edilmistir (Cizelge 9 ve Sekil 14).
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Sekil 15. Kuru ot verimi iizerine, S x P interaksiyonu (1992 yil1)

Sira arasi x fosfor interaksiyonunda ise, en yiiksek kuru ot verimi (260.1 kg/da) yine en
dar sira aralifinda (30 cm) ve P, fosfor giibre dozundan elde edilirken, en diigik kuru ot verimleri
(57.8 ve 56.6 kg/da) 45 ve 60 cm sira araliklannda ve fosfor giitbre dozu uygulanmayan
parsellerden elde edilmigtir (Cizelge 9 ve Sekil 15).
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Sekil 16. Kuru ot verimi {izerine, N x P interaksiyonu (1992 y1l1)

Azot x fosfor giibre interaksiyonunun kuru ot verimine etkisi istatistiksel olarak gok
6nemli bulunmustur (Cizelge 8). Onemli olanlarini tespit igin duncan testi yapildiginda en yiiksek
ortalama kuru ot verimi (301.6 kg/da) N,P, giibre kombinasyonunun uygulandig parsellerden
elde edilirken; en digiik kuru ot verimi (37.2 kg/da) hi¢ giibre uygulanmayan kontrol parsellerden
elde edilmistir (Cizelge 9 ve Sekil 16).

Cizelge 10. Kirag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkli kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Ayrikta 1993 yili kuru ot verimleri (kg/da)

Giibre Sira Araliklan
Dozlar 30cm 45¢m 60cm Ort.(NxP) Oort.(\N)
P, 111.0 81.7 58.1 836 h
Ny P, 141.9 103.6 106.1 1172 g
P, 187.1 180.6 172.0 17199
126.9 ¢
Ort.(Nx8) 146.7 e 1219 1120
P, 262.3 176.2 344.0 294.2 e
N, P, 463.5 399.5 378.7 3939 d
P, 493.1 465.9 504.3 4878 ¢
3919 b
Ort.(NxS) 4063 ¢ 360.5 d 4090 ¢
P, 367.6 4034 485.9 419.0 d
N, P, 630.6 466.7 531.5 5429 b
P, 747.1 694.3 590.7 6774 a
546.4 a
Ort.(NxS) 581.7 a S214 b 5§36.0 b
Ort.(P)
P, 2470 1 2538 f 296.0 e 265.6 ¢
Ort.(PxS) P, 4120 ¢ 303.2 e 338.7 d 3513 b
P, 4758 a 446.9 ab 422.3 be 4483 a
Ort.(S) 3782 a 3346 ¢ 3523 b Ort.(Yil) 355.1

Ay harflerle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak %S5 ihtimal seviyesinde Snemli degildir.
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5.2.2. 1993 Yili Kuru Ot Verimleri.

Ikinci bigim yilinda (1993) kuru ot verimi ile ilgili varyans analiz sonuglarina gére; sira
arast x azot interaksiyonu istatistiksel olarak onemli bulunurken, difer uygulamalar ve
interaksiyonlar arasindaki farklilik istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmustur (Cizélge 3).

Ug farkli sira arahf uygulamasindan, ikinci bigim yilinda elde edilen kuru ot verimi
sirasi ile dekara 378.2, 334.6 ve 352. 3 kg olarak tespit edilmigtir. Duncan testine gére yapilan
kargilagtirmada en yiiksek kuru ot verimi (378.2 kg/da) en dar sira arahifinda (30 cm); en disik
kuru ot verimi (334.6 kg/da) 45 c¢m sira aralifinda yapilan ekimlerden elde edilmigtir (Cizelge 10
ve $ekil 25).

Ug farkhi azot dozu uygulamasindan elde edilen ortalama kuru ot miktan sirast aile
126.9, 391.9 ve 546.4 kg/da olarak tespit edilmigtir. En yiksek kuru ot verimi (546.4 kg/da) N,
azot dozu uygulamasindan elde edilirken, en diisik kuru ot verimi (126.9 kg/da) azot dozunun
uygulanmadigs parsellerden elde edilmigtir (Cizelge 10 ve Sekil 26).

Uygulanan fosfor dozlarmn etkisi ikinci bigim yilanda ¢ok dnemli olmugtur. Dekara 0,
2.5 ve 5 kg P,05 uygulamasinda ortalama kuru ot verimleri sirasi ile 265.6 , 351.3 ve 448.3
kg/da olarak tespit edilmigtir. En yiiksek kuru ot verimi (448.3 kg/da) P, fosfor uygulamasindan
elde edilirken; en disik kuru ot verimi (265.6 kg/da) P, giibre dozu uygulamasindan elde
edilmigtir (Cizelge 10 ve Sekil 27).
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Sekil 17. Kuru ot verimi iizerine, S x N interaksiyonu (1993 yili)

Sira arast x azot interaksiyonu arasindaki farklhilik istatistiksel olarak ¢ok onemli
bulunmugtur (Cizelge 8). En yiiksek ortalama kuru ot verimi (581.7 kg/da) en dar sira aralifinda
(30 cm) ve N, azot dozu uygulamasindan elde edilirken; en diisiik kuru ot verimleri (121.9 ve

112.0 kg/da) 45 ve 60 cm sira aralifinda ve hig azot uygulanmayan parsellerden elde edilmigtir
(Cizelge 10 ve Sekil 17),
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Sekil 18. Kuru ot verimi iizerine, S x P interaksiyonu (1993 yil1)

Sira aralig1 x fosfor interaksiyonu istatistiksel olarak ¢ok dnemli bulunmustur (Cizelge
8). Sira arasi x fosfor interaksiyonunda, elde edilen verimlerden, énemli olanlan tespit igin,
duncan kargilagtinlmas: yapilmigtir. Buna gore en yiiksek kuru ot verimi (475, 8 kg/da) en dar
sira aralift (30 cm) ve P, fosfor giibre dozu uygulamasindan elde edilirken en digik kuru ot
verimleri (247.0 ve 253.8 kg/da), 30 ve 45 cm sira araliklannda ve fosfor giibresi uygulanmayan
parsellerden elde edilmistir (Cizelge 10 ve Sekil 18).
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Sekil 19. Kuru ot verimi {izerine, N x P interaksiyonu (1993 y1l1)

Azot ve fosforun dokuz ayn giibre kombinasyonlarimn kuru ot verimine etkileri
arasindaki farkhlik istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmustur (Cizelge 8). En yiiksek ortalama

kuru ot verimi (677.4 kg/da) N, P, giibre kombinasyonu uygulamasindan elde edilirken; en diigiik

kuru ot verimi (83.6 kg/da) NyP, gibre kombinasyonlarinin uygulandigi parsellerden elde
edilmistir (Cizelge 10 ve Sekil 19).
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Cizelge 11. Kirag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkli kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Ayrikta 1994 yili kuru ot verimleri (kg/da)

Giibre Sira Arahklan
Dozlan 30 cm 45cm 60cm Ort.(NxP) Ort.(N)
P, 64.0 60.8 55.8 60.2 f
Ny P, 62.6 61.1 48.9 575
P, 779 70.2 63.8 70.6 f
628 ¢
Ort.(NxS) 682 I 64.0 f 562 T
P, 172.5 159.8 184.6 172.3 de
N, P, 179.2 148.6 166.9 164.9 e
P, 183.2 186.6 204.5 1914 d
176.2 b
Ort.(NxS) 178.3 de 165.0 ¢ 185.3 d
P, 2504 3113 279.9 280.5 ¢
N, P, 3108 396.1 380.9 362.6 a
P, 319.7 3373 310.6 3225 b
3219 a
Ort.(NxS) 293.6 ¢ 3482 a 3238 b
Ort.(P)
P, 162.3 d 177.3 b-d 1734 cd 171.0 b
Or.(PxS) P; 184.2 a-d 2019 a 198.9 ab 195.0 a
P, 193.6 a-c 198.0 ab 193.0 a-c 1949 a
Ort.(S) 180.0 a 1924 a 188.4 a Ort.(Y1l) 187.0

Aym harflerle igaretlenen ortalamalar arasimndaki fark istatistiksel olarak %35 ihtimal seviyesinde 6nemli degildir.

5.2.3. 1994 Y1l Kuru Ot Verimleri.

Ugiincii bigim yilinda (1994) sira araliklan ve sira aralifn x fosfor interaksiyonu
arasindaki farkhliklar istatistiksel olarak énemsiz bulunurken; azot , fosfor , sira arahif1 x azot ve
azot x fosfor interaksiyonlan istatistiksel olarak g¢ok dnemli bulunmugtur (Cizelge 8).

Ugiincii bigim yil1 (1994)'da 30, 45 ve 60 cm sira araliklarinda elde edilen ortalama kuru
ot verimleri sirast ile 180.0, 192.4 ve 188.4 kg/da olarak tespit edilmistir. Yapilan duncan testinde
verimler arasinda énemli farklilik olmadig g6zlenmigtir (Cizelge 11 ve Sekil 25).

Ugiincii bigim yilinda azot dozlarnin kuru ot verimine etkisi istatistiksel olarak gok
onemli bulunmugtur (Cizelge 8). En yitksek ortalama kuru ot verimi (321.9 kg/da) N, azot
dozundan elde edilirken, N; ve N dozlarinda sirasi ile 176.2 ve 62.8 kg/da kuru ot verimi elde
edilmigtir. En disiik kuru ot verimi (62.8 kg/da) azot dozu uygulanmayan parsellerden elde
edilmistir (Cizelge 11 ve Sekil 26).

Ugiincii bigim yilinda fosfor giibresinin kuru ot verimine etkisi istatistiksel olarak ¢ok
onemli bulunmustur (Cizelge 8). Dekara 0, 2.5 ve 5 kg P,05 uygulanmasinda elde edilen kuru ot
verimleri sirast ile 171.0, 195.0 ve 194.9 kg/da olarak bulunmustur. Yapilan duncan testi
karsilagtirmasinda ortalama en yiiksek kuru ot verimleri (195.0 ve 194.9 kg/da) P; ve P, fosfor
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dozu uygulamasindan alimirken; en diigsik kuru ot verimi (171.0 kg/da) fosfor giibre dozu
uygulanmayan parsellerden elde edilmigtir (Cizelge 11 ve Sekil 27).
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Sekil 20, Kuru ot verimi iizerine, S x N interaksiyonu (1994 yil1)

Sira arast x fosfor interaksiyonunda dnemli derecede farklilik goriilmezken, sira arast X
azot interaksiyonu ¢ok 6nemli (%! ) bulunmugtur. En yitksek kuru ot verimi (348.2 kg/da) 45 cm
sira araliinda ve N, azot dozu uygulanmasindan elde edilirken, en diisiik kuru ot verimleri (68.2,

64.0 ve 56.2 kg /da) her ii¢ sira aralifinda ve N azot giibre dozu uygulamalanindan elde
edilmigtir (Cizelge 11 ve Sekil 20).

Elpo Edp1 M P2

NO N1 N2
Azot Dozlan (kg/da)

Sekil 21. Kuru ot verimi iizerine, N x P interaksiyonu (1994 yil1)

Ugiincii bigim yihinda azot ve fosfor giibre dozlarmn olugturdugu dokuz kombinasyonda
en yiiksek ortalama kuru ot verimi (362.6 kg/da) N,P; giibre kombinasyonundan elde edilirken;
en disikk ortalama kuru ot verimleri (60.2, 57.5 ve 70.6 kg/da) NP, NoP; ve NyP, giibre
kombinasyonlanndan elde edilmigtir (Cizelge 11 ve Sekil 21).
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5.2.4. Ug Yilhk Ortalama Kuru Ot Verimleri.

Cizelge 12. Kirag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkh kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Aynikta ii¢ y1llik ortalama kuru ot verimleri (kg/da)

Giibre Sira Arahklan
Dozlan 30cm 45¢m 60cm Ort.(NxP) Ort.(N)
P, 714 58.0 51.6 60.3 1
Nq P, 1222 88.1 89.9 100.1 h
P, 125.1 1224 103.9 1172 ¢
925 ¢
Ort.(NxS) 1062 g 89.5 h 818 h
P, 169.0 163.1 190.9 1743 f
N, P, 2778 2174 228.5 2412 e
P, 314.9 279.4 292.1 2955 ¢
237.0 b
Ort.(NxS) 253.9 d 220.0 f 2372 e
P, 239.5 267.8 283.6 263.6 d
N, P, 4299 362.8 355.1 3826 b
P, 489.5 430.2 381.8 433.8 a
360.0 a
Ort.(NxS) 3863 a 3536 b 340.2 ¢
Ort.(P)
P, 160.0 f 163.0 ef 1754 ¢ 166.1 ¢
Oort.(PxS) P, 276.6 b 2228 d 245 d 2413 b
P, 309.8 a 2773 b 2593 ¢ 282.2 a
Ort.(S) 2488 a 2210 b 2197 b Ort.(Y1l) 229.8

Ayn1 harflerle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak %5 ihtimal seviyesinde 6nemli degildir.

Van kirag sartlarinda @i degisik sira araliy ile ekilen ve g farkh azot ile fosfor giibre
dozlarinin uygulandif1 mavi ayriga ait ii¢ yillik ortalama varyans analiz sonuglan Cizelge 8'de, iig
yillik ortalama kuru ot verimleri ise, Cizelgel2'de verilmigtir.

Yillar arasinda kuru ot verimi yoniinden farkhilik istatistiksel olarak ¢ok o6nemli
bulunmugtur (Cizelge 8). Yillara gore en yiiksek ortalama kuru ot verimi (355.1 kg/da) 1993
yilinda almirken; bunu sirasi ile dekara 187.0 ve 147.5 kg'la 1994 ve 1992 yillan takip etmektedir
(Cizelge 9-12). Cizelge8'de de goruldugi gibi G¢ yillik ortalamaya gére sira aralifl, azot ve
fosfor dozlan ile bunlann interaksiyonu arasindaki farkhihk istatistiksel olarak gok 6nemli (%1)
bulunmustur.

Ug depisik sira araliginda, ii¢ yillik ortalamaya gore, en yiiksek kuru ot verimi (248.8
kg/da) en dar sira araligindan (30 cm) elde edilirken; bunu sirasi ile 221.0 ve 219.7 kg/da'la 45
ve 60 cm sira araliklan ile yapilan ekimlerden elde edilen kuru ot verimleri izlemektedir
(Cizelgel2 ve Sekil 25).

Ug yillik ortalamaya gore, ti¢ farkhi azot dozunun kuru ot verimine etkisi istatistiksel
olarak ¢ok 6nemli bulunmustur (Cizelge 8). En yiiksek kuru ot verimi (360.0 kg/da) N, azot dozu
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uygulamasindan elde edilmistir. Bunu sirast ile 237.0 kg ve 92.5 kg/da kuru ot verimi ile N; ve
Ny azot dozlari uygulamalanndan elde edilen sonuglar izlemektedir (Cizelge 12 ve Sekil 26).

Ug yillik ortalamaya gore Py, Py ve P, fosfor dozlarinda sirasi ile dekara 166.1, 241.3 ve
282.2 kg/da kuru ot verimleri elde edilmistir. Yapilan duncan kargilagtirmasina gore Snemli
olanlar belirlenmistir. Buna gére en yitksek kuru ot verimi (282.2 kg/da) P, fosfor dozundan elde
edilirken en disiik kuru ot verimi (166.1 kg/da) fosfor giibre dozu uygulanmayan parsellerden
elde edilmistir (Cizelge 12 ve Sekil 27).
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Sekil 22. Kuru ot verimi fizerine, S x N interaksiyonu (Ug yillik ortalama)
Sira arast x azot interaksiyonu ¢ok 6nemli bulunmustur (Cizelge 8). Ug yillik ortalamaya
gore en yitksek kuru ot verimi (386.3 kg/da) en dar sira araligi (30 cm) ve N, azot dozu

uygulamasindan elde edilirken; en diigiik kuru ot verimleri (89.5 ve 81.8 kg/da) ise, 45 ve 60 cm
sira araliklarindan ve azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 12 ve Sekil 22).
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Sekil 23. Kuru ot verimi fizerine, S x P interaksiyonu (Ug yillik ortalama)
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Swra arasit x fosfor interaksiyonu arasindaki farkhlik istatistiksel olarak ¢ok &nemli
bulunmugtur (Cizelge 8). En yiiksek ortalama kuru ot verimi (309.8 kg/da) 30 cm sira araliginda
ve P, giibre dozunda elde edilirken, en diigiik ortalama kuru ot verimleri (160.0 ve 163.0 kg/da)

30 ve 45 cm swra araliklan ile fosfor giibre dozu uygulanmayan parsellerden elde edilmigtir
(Cizelge 12 ve Sekil 23).
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Sekil 24. Kuru ot verimi iizerine, N x P interaksiyonu (Ug yillik ortalama)

Ug yillik ortalama sonuglara gore, azot ve fosforun dokuz farkhi kombinasyonunun kuru
ot verimine etkisi istatistiksel olarak ¢ok 6nemli olmugtur (Cizelge 8). En yiiksek ortalama kuru
ot verimi (433,8 kg/da) N,P, uygulamalanndan elde edilirken; en diistik ortalama kuru ot verimi
(60.3 kg/da) NP, uygulamalarindan elde edilmigtir (Cizelge 12 ve Sekil 24).

Ug yillik ortalamaya gore en yiiksek ortalama kuru ot verimi (489.5 kg/da), en dar sira
araliginda (30 cm) yapilan ekim ile N,P, giibre dozunun uygulandif parsellerden elde edilmigtir.
En disik ortalama kuru ot verimi (51.6 kg/da) ise, azotlu ve fosforlu giibrelerin uygulanmédlgl,
60 cm sira aralifinda yapilan ekimlerden elde edilmistir (Cizelge 12).
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Sekil 25, Sira araliklaninin kuru ot verimine etkileri
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Sekil 26. Azotlu giibre dozlarinin kuru ot verimine etkileri
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Sekil 27. Fosforlu giibre dozlarinin kuru ot verimine etkileri

5.3. Ham Protein Oranlan.

Van kirag sartlaninda 30, 45 ve 60 cm sira arahiklan ile ekimi yapilan 0, 5 ve 10 kg N/da
ve 0, 2.5 ve 5 kg P,05/da giibre dozlan uygulanan mavi ayngin 1992, 1993, 1994 yillan ve ii¢
yillik ortalama ham protein verimlerine ait varyans analiz sonuglan Cizelge 13'de verilmistir.

Belirtilen yillara ve ii¢ yillik ortalamalarina ait ham protein oranlan ise; Cizelge 14-17 ile Sekil
28-33'de gosterilmigtir.

5.3.1. 1992 Yili Ham Protein Oranlari.

Mavi ayngin 1992 y1li ham protein oranina ait varyans analiz sonuglan Cizelge 13'de ve
ham protein verimlerine ait ortalama degerler ise, Cizelge 14'de gosterilmistir.



43

Cizelge 13. Kirag sartlarda depisik sira araliklan ile ekilen ve farkli kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Ayrikta ham protein oranlarina ait varyans analiz sonuglan

Varyasyon F  Deperleri ‘ F Degerleri
Kaynaklan S.D. 1992 1993 1994 S.D. 3 YihkOrt.
Yillar(Y) 2 112.00**
Tekerriir 2 6 0.73
Sira(S) 2 2.68 12.06* 450 2 12.89%*
SxY 4 2.00
Hatayyy 4 12

Azot(N) 2 38.33** 02.84** 262.28** 2 315.56**
NxY 4 19.11**
NxS 4 2.14 3.87* 2.74 4 1.17
NxSxY 8 3.75%*
Hata(2) 12 36

Fosfor(P) 2 33.35** 0.82 1.18 2 13.88**
PxY 4 11.91**
PxS 4 0.85 0.57 5.65** 4 3.33**
PxN 4 240 1.25 3.76* 4 1.94
PxSxY 8 1.85
PxNxY 8 2.76%*
PxSxN 8 1.80 3.37** 243* 8 2.15*
PxSxNxY 16 2.67%*
Hata(3) 36 108

Genel 80 242

* - Isaretli F deferleri %S5, **: Isaretli F degerleri %] ihtimal simirina gére 8nemlidir.

Ham protein oram ile ilgili 1992 yilina ait varyans analiz sonuglan incelendiginde; azot
ve fosfor giibre dozlan arasindaki farklilik istatistiksel olarak gok onemli (%1) bulunken; sira
araligy ve interaksiyonlar 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 13).

Birinci bigim yilinda (1992) 30, 45 ve 60 cm sira arahg ile ekilen mavi ayngn
ortalama ham protein oranlan sirasi ile %8.48, 8.43 ve 8.83 olarak tespit edilmistir (Cizelge 14
Sekil 31).

Birinci yili (1992) sonuglarina gére; uygulanan azot dozlan (0, 5, 10 kg N/da) ham
protein oranina istatistiksel olarak gok énemli etki yapmstir (Cizelge 13). Dekara 0, 5 ve 10 kg
azot uygulanmasindan ortalama olarak sirasi ile % 7.73, 8.89 ve 9.13 ham protein oram elde
edilmigtir. En yiiksek ortalama ham protein oram (%9.13), 10 kg N/da uygulanmasindan ve en
diisitk ham protein orani (%7.73) azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir ( Cizelge 14 ve
Sekil 32).

Uygulanan fosfor dozlan (0, 2.5 ve 5 kg P,05/da) ham protein oramina gok 6nemli
derecede etkili olmugtur. Sirasi ile elde edilen ortalama ham protein oran1 % 8.00, 8.45 ve 9.30
olarak tespit edilmigtir. En yiiksek ortalama ham protein oram (%9.30) P, giibre dozunun
uvgulandig parsellerden elde edilirken; en diisiik oran (%8.00) fosfor giibre dozu uygulanmayan
parsellerden elde edilmistir (Cizelge 14 ve $ekil 33).
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Cizelge 14. Kirag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkl: kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Aynikta 1992 yili ham protein oranlar (%)

Giibre Sira Arahklan
Dozlan 30cm 45cm 60cm Ort.(NxP) Ort.(\)
P, 6.35 7.20 7.59 7.05 d
Ny P, 7.28 7.63 7.66 752 «d
P, 8.74 8.27 8.83 861 b
773 b
Ort.(NxS) 7.46 d 770 d 8.03 cd
P, 7.96 7.88 8.24 803 ¢
N, P, 8.76 8.22 9.82 893 b
P, 10.07 9.03 10.02 9.71 a
8.89 a
Ort.(NxS) 8.93 ab 838 be 9.36 a
P, 9.18 8.39 9.16 891 b
N, P, 8.52 9.29 8.87 880 b
P, 947 9.96 9.30 9.58 a
9.13 a
Ort.(NxS) 9.06 a 922 a 9.11 a
ort.(P)
P, 783 d 78 d 833 cd 8.00 ¢
Or.(PxS) P, 8.19 cd 838 cd 8.78 bc 845 b
P, 943 a 9.9 ab 9.38 a 9.30 a
Ort.(S) 848 a 843 a 883 a Ort.(Yil) 8.58

Aym harflerle isaretlenen ortalamalar arasidaki fark istatistikse! olarak %S5 ihtimal seviyesinde 6nemli degildir.

Sira aralifyn x azot interaksiyonu arasindaki farklilk istatistiksel olarak ©nemsiz
bulunmustur (Cizelge 13). Cizelge 14'de goruldiiii gibi en yitksek ham protein oranlan (%9.06,
9.22 ve 9.11) her tig sira araliginda ve dekara 10 kg N uygulamasindan elde edilmistir. En diigik

ham protein oranlarn (%7.46, 7.70 ve 8.03) ise azot dozunun uygulanmadif her iig sira aralifinda
elde edilmistir.

5.3.2. 1993 Yili Ham Protein Oranlan

Mavi ayngin 1993 yili ham protein oranlarina ait varyans analiz sonuglan Cizelge 13'de
ve ham protein oranlan ile ilgili ortalama degerler, Cizelge 15 ve Sekil 28'de gosterilmistir.

Ikinci bigim yihinda (1993) ham protein oranina; uygulanan azot dozlan gok énemli, sira
arasi ve SxN interaksiyonu 6nemli etkide bulunurken; fosfor dozlan ile diger interaksiyonlar
onemsiz bulunmustur (Cizelge 13).

Otuz, 45 ve 60 cm sira arahy ile ekilen mavi ayrikta ikinci bigim yilinda sirasi ile %9.42,
9.50 ve 10.11 ham protein oran: tespit edilmigtir. Otun igerdigi ham protein oranlan arasindaki
farkliik duncan testine tabi tutulmus ve 6nemli derecede fark oldugu gozlenmistir. En yiiksek
ortalama ham protein oram (%10.11) en genis sira aralifn (60 cm) ile yapilan ekimlerden elde
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edilmigtir. En diigik ortalama ham protein oram (%9.42) 30 cm sira aralifi ile yapilan
ckimlerden elde edilmistir (Cizelge 15 ve Sekil 31).

Ikinci bigim yilinda (1993) uygulanan azot (0, 5 ve 10 kg N/da) dozlannn elde edilen
ham protein oranmna etkisi istatistiksel olarak ¢ok énemli bulunmustur (Cizelge 13). Elde edilen
ortalama ham protein orani sirasi ile %8.43, 9.92 ve 10.68 olarak bulunmugtur. Onemli olanlar
tespit igin yapilan duncan kargilagtirmasina gore en yiiksek ortalama ham protein orami
(%10.68) N, azot dozunda tespit edilirken, en diigik ham protein oram (%8.43) hi¢ azot
uygulanmayan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 15 ve Sekil 32).

Cizelge 15. Kirag sartlarda degisik sira araliklan ile ckilen ve farkli kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Ayrikta 1993 yili ham protein oranlan (%)

Giibre Sira Arahklan
Dozlan 30cm 45cm 60cm Ort.(NxP) Ort.(\)
P, 8.01 8.08 9.30 847 d
N, P, 8.63 9.10 8.11 8.62 d
P, 8.07 8.70 7.89 822 d
843 ¢
Ort.(NxS) 824 ¢ 8.63 ¢ 8.44 ¢
P, 10.14 10.20 9.99 10.11 be
N, P, 9.34 9.85 10.66 995 ¢
P, 9.61 9.06 10.40 9.69 ¢
992 b
Ort.(NxS) 9.70 b 9.70 b 1035 b
P, 10.12 10.25 11.09 10.60 ab
N, P, 10.19 10.24 11.78 10.74 a
P, 10.70 9.97 11.78 10.82 a
10.68 a
Ort.(NxS) 1033 b 10.15 b 1155 a
Ort.(P)
, P, 942 ¢ 9.51 be 10.24 a 9.72 a
Ort.(PxS) P, 939 ¢ 9.73 a-c 10.18 a 9.77 a
P, 9.46 bc 924 ¢ 10.02 ab 9.58 a
Ort.(S) 942 b 950 b 10.11 a Ort.(Yil) 9.68

Ayni harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak %35 ihtimal seviyesinde 6nemli degildir.

Uygulanan fosfor (0, 2.5 ve 5 kg P,0s/da) dozlanindan elde edilen ortalama ham protein
oranlan sirasi ile %9.72, 9.77 ve 9.58 olarak bulunmugstur. Elde edilen sonuglar arasinda duncan
karsilagtinimas) yapildiginda, aralarinda 6nemli fark olmadif) gozlenmistir (Cizelge 15).



46

[Ino EIN1 HEN2

12
=10
s
g 8
6
B
&
i
0 - —
30 45
Sira Aralif) (cm)

Sekil 28. Ham protein orami iizerine, S x N interaksiyonu (1993 yili)

U degisik sira aralifs ve i¢ farkli azot dozunun birlikte ham protein oranma etkisi
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 13). Cizelge 15 ve $ekil 28 incelendiginde en
yiiksek ortalama ham protein orani (%11.55) en genis sira aralifinda (60 cm) ve dekara 10 kg
azot uygulamasindan elde edilirken; en diigiik ortalama ham protein oranlan (%8.24, 8.63 ve
8.44) ) azot dozunun uygulanmadif {ig sira aralif1 uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 15 ve
Sekil 28).

Ugiincii bigim yilinda (1993) en yitksek ham protein oram (%11.78) en genis sira
aralifinda (60 cm) ve N,P;, NP, giibre kombinasyonu uygulamalanndan elde edilmistir
(Cizelge 15).

5.3.3. 1994 Yili Ham Protein Oranlan

Mavi ayngin 1994 yilina ait varyans analiz sonuglan ile ham protein oranlarina ait
ortalama degerler; Cizelge 13 ve 16 ile Sekil 29'da gosterilmigtir.

Cizelge 3'de 1994 yilina ait varyans analiz sonuglan incelendifinde; azot ve sira arast x
fosfor interaksiyonu arasinda istatistiksel olarak gok 6nemli derecede farklilik oldufu gériiliirken;
NxP interaksiyonu 6nemli, sira arasi ve fosforun etkisi dnemsiz bulunmustur.

Otuz, 45 ve 60 cm sira aralifinda ortalama ham protein oranlan sirast ile %9.77, 10.27
ve 10.30 olarak tespit edilmistir (Cizelge 16 ve Sekil 31).

Cizelge 13'de de goruldufia gibi deBisik azot dozlanmin ham protein oranmna etkisi
istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmugtur. Dekara 0, 5 ve 10 kg azot uygulamasi neticesinde
siras1 ile %8.38, 10.20 ve 11.76 ham protein orami tespit edilmigtir. Yapilan duncan
karsilagtinlmasinda dnemli olanlar tespit edilmigtir. Buna gore en yiiksek ortalama ham protein
orani (%11.76) N, azot dozu uygulamasindan, en diigiik ham protein oram (%8.38) ise, azot
verilmeyen parsellerden elde edilmistir (Cizelge 16 ve Sekil 32).
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Cizelge 16. Kirag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkli kombinasyonlarda gibre uygulanan
Mavi Ayrikta 1994 yili ham protein oranlar (%)

Giibre Sira Araliklan
Dozlan 30cm 4Scm 60cm Ort.(NxP) Ort.(N)
P, 8.63 7.98 8.61 841 d
Ny P, 8.13 8.20 8.28 820 d
P, 8.08 3.84 8.68 853 d
838 ¢
Ort.(NxS) 828 e 834 e 852 e
P, 9.88 9.19 9.88 9.65 ¢
N, P, 9.53 11.52 9.99 1035 b
P, 9.75 11.35 10.71 10.60 b
10.20 b
Ort.(NxS) - 972 d 10.69 ¢ 10.20 cd
P, 11.74 11.69 12.55 11.99 a
N, S 10.44 12.08 12.49 11.67 a
P, 11.72 11.56 11.52 11.60 a
. 11.76 a
Ort.(NxS) 1130 b 11.78 ab 12.19 a
Ort.(P)
P, 10.08 a-c 9.62 cd 10.35 ab 10.02 a
Oort.(PxS) P, 937 d 10.60 a 10.25 ab 10.07 a
P, 9.85 b-d 10.58 a 10.31 ab 10.25 a
Ort.(S) 977 a 1027 a 10.30 a Ort.(Y1l) 10.11

Aym harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak %35 ihtimal seviyesinde dnemli degildir.

Ugiinci bigim yilinda (1994) ham protein oranma fosfor gibresinin etkisi 6nemsiz
olmugtur (Cizelge 13). Dekara 0, 2.5 ve 5 kg P,O5 uygulanmasinda elde edilen ortalama ham
protein orant sirasi ile 10.02, 10.07 ve 10.25 olarak bulunmugtur (Cizelge 16).
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Sekil 29. Ham protein oram iizerine, N x P interaksiyonu (1994 yili)

Ham protein oram yéniinden azot x fosfor giibre interaksiyonlart arasindaki farkhilik
Opemli bulunmugtur (Cizelge 13). Azot ve fosforun farkli dokuz giibre kombinasyonu
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uygulamasinda elde edilen ham protein oranlan duncan testine tabi tutulmustur. Buna goére en
yitksek ortalama ham protein oranlan (%11.99, 11.67 ve 11.60) dekara 10 kg azotun verildigi ve
fosforun diger dozlarninda elde edilirken; en diigiik ham protein oranlan (%8.41, 8.20 ve 8.53) hi¢
azot uygulanmayan ve fosforun diger dozlarinda elde edilmistir (Cizelge 16 ve Sekil 29).

5.3.4. Ug Yillik Ortalama Ham Protein Oranlari

Aragtirmada verim degerlerinin alindigi 1992, 1993 ve 1994 willan (iig¢ yillk)
ortalamalarina gore; mavi ayrikta ti¢ degisik sira aralifi, ii¢ farkh azot ve fosfor dozlannin ham
protein oranina ait varyans analiz sonuglan Cizelge 13'de, ortalama ham protein oranlarina ait
degerler ise, Cizelge 17 ve Sekil 30 ve 33'de g6sterilmigtir.

Cizelge 17. Kirag sartlarda degisik stra araliklan ile ekilen ve farkli kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Ayrikta {i¢ yillik ortalama ham protein oranlan (%)
Giibre Sira Aralhklan
Dozlan 30cm 45cm 60cm Ort.(NxP) Ort.(N)
P, 7.66 7.76 8.50 7.97 e
Ny P, 8.01 8.31 8.02 811 ¢
P, 8.30 8.60 8.47 846 d
8.18 ¢
OTL.(N\sS) 799 —822—¢ 8:33—
P, 9.33 9.09 9.37 9.26 ¢
N, P, 9.21 9.87 10.16 974 b
P, 9.81 9.81 10.38 10.00 b
9.67 b
Ort.(NxS) 9.45 d 9.59 d 9.97 ¢
Py 10.35 10.11 10.93 1046 a
N, P, 9.72 10.54 11.05 1044 a
Py 10.63 10.50 10.87 10.66 a
10.52 a
Ort.(NxS) 10.23 be 1038 b 1095 a
Ort.(P)
Py 9.11 b 8.99 b 9.60 a 923 ¢
ort.(PxS) P, 898 b 9.57 a 9.74 a 943 b
Py 9.58 a 9.64 a 9.91 a 9.71 a
Oor..(S) 922 b 9.40 b 9.75 a Ort.(Y1l) 9.46

Aym harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak %5 ihtimal seviyesinde 6nemli degildir.

Varyans analiz sonuglan incelendiinde willar arasinda yapilan kargilagtirmada, sira
aralhig1, azot ve fosfor dozlan ile PxS interaksiyonlarn arasmnda istatistiksel olarak gok 6nemli (%1)
farkhlik oldugu gorilmektedir (Cizelge 13).
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Yillar arasindaki farklilik ¢ok 6nemli bulunmugtur (Cizelge 13). Yil ortalamalarmna gore
en yiksek ham protein oran1 (%10.11) 1994 yilinda tespit edilirken, bunu sirasi ile %9.68 ve 8.58
ham protein oram ile 1993 ve 1992 yillan izlemektedir (Cizelge 14-16).

Ug yillik ortalamada, uygulanan iig degisik sira aralig1, ham protein oranina énemli etki
yapmugtir (Cizelge 13). Otuz, 45 ve 60 cm sira aralifia gore ii¢ yillik ortalama ham protein orani
sirast ile 9.22, 9.40 ve 9.75 olarak tespit edilmistir. Sira aralig1 arttikga ham protein oraninda da
arti§ olduBu gozlenmistir (Cizelge 17 ve Sekil 31).

Ug yillik ortalamada uygulanan azot dozlarmn etkisi de gok 6nemli gorilmiistir
(Cizelge 13). Dekara 0, 5 ve 10 kg N uygulamasindan ii¢ yillik ortalamaya gore, elde edilen
ortalama ham protein oranlart sirast ile %8.18, 9.67 ve 10.52 olarak bulunmugtur. Duncan testi
kargilagtinilmast neticesinde en yiiksek ortalama ham protein oran1 (%10.52) en yiiksek azot dozu
(10 kg/da) uygulamasindan elde edilirken; en diisiik ortalama ham protein orani (%8.18) ise, azot
dozu uygulanmayan parscllerden elde edilmistir. Burada da gorildiigii gibi ham protein oranlar,
uygulanan azot dozunun artmasi ile birlikte artmgtir (Cizelge 17 ve Sekil 32).

Ham protein oran1 yoniinden, ii¢ yillik ortalamada fosfor dozlan ansinda da ¢ok énemli
farkliliklar g6zlénmistir (Cizelge 13). Cizelge 17 incelendiginde ti¢ yillik ortalamaya gore dekara
0,2.5 ve 5 kg P,O5 uygulamasinda sirasi ile %9.23, 9.43 ve 9.71 oraminda ortalama ham protein
orant elde edilmigtir. Yapilan kargilastirmada en yiiksek ham protein oramt (%9.71) P, giibre
dozu uygulamasindan, en diisik ham protein oram (%9.23) ise, fosfor uygulanmayan

parsellerde tespit edilmistir.

Ug yillik ham protein orant ortalamasina gdre SxN ve NxP interaksiyonlan Snemsiz
bulunurken; SxP interaksiyonu ¢ok énemli bulunmustur (Cizelge 13).

e Ell1 EP2

30 45 60
Stra Aralig (cm)

$ekil 30. Ham protein orani iizerine, S x P interaksiyonu (Ug yillik ortalama)

Ug yillik ortalamaya gore sira arasi x fosfor interaksiyonu istatistiksel olarak ¢ok dnemli
bulunmug olup, dnemli olanlan tespit i¢in duncan testi yapilmigtir. Elde edilen sonuglara gore en
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yitkksek ham protein oranlan 45 ve 60 cm sira araliklarinda elde edilirken, en diigitk ham protein
oranlan en dar sira araliginda (30 cm) elde edilmigtir (Cizelge 27 ve Sekil 30).
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Sekil 31. Sira araliklarinin ham protein oranina etkileri.
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Sekil 32. Azotlu giibre dozlarinin ham protein oranina etkileri.
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Sekil 33. Fosforlu giibre dozlarinin ham protein oranina etkileri.
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5.4. Ham Protein Verimleri

Van kirag sartlarninda 30, 45 ve 60 cm sira araliklan ile ekimi yapilan 0, 5 ve 10 kg N/da
ve 0, 2.5 ve 5.0 kg P,0</da giibre dozlan uygulanan mavi ayngin 1992, 1993, 1994 ve i¢ yillik
ortalama ham protein verimlerine ait varyans analiz sonuglan Cizelge 18'de verilmistir. Belirtilen

yillara ve ii¢ yillik ortalamalarna ait ham protein verimleri ise; Cizelge 19-22 ile $ekil 34-47'de
gosterilmigtir.

5.4.1. 1992 Y1l Ham Protein Verimleri

Mavi ayrigin 1992 yili ham protein verimlerine ait varyans analiz sonuglan Cizelge 18'de
ve ham protein verimlerine ait ortalama degerler ise, Cizelge 19 ve Sekil 34-36'da gosterilmistir.

Cizelge 18. Kirag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkli kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Aynkta ham protein verimlerine ait varyans analiz sonuglan

Varyasyon F__ Degerleri F Degerleri
Kaynaklan S.D. 1992 1993 1994 S.D. 3 Yk Ort.
Yillar(Y) 2 1889.32%*
Tekerriir 2 6 0.63
Sira(S) 2 129.74** 18.45** 12.10* 2 18.62**
SxY 4 3641**
Hata, 4 12

Azot(N) 2 50048**  1479.97**  887.13** 2 2789.86%*
NxY 4 322.82%*
NxS 4 23.45%* 7.33%* 4.95* 4 3.34**
NxSxY 8 10.33**
Hata,y, 12 36

Fosfor(P) 2 525.93** 153.83** 9.13** 2 319.68**
PxY 4 50.68**
PxS 4 16.41** 6.77** 0.89 4 9.01**
PxN 4 47.88%* 17.36%* 9.78%* 4 34.82%*
PxSxY 8 3.98**
PxNxY 8 9.25%*
PxSxN 8 6.8]1** 4.28** 2.22* 8 5.10**
PxSxNxY 16 3.16**
Hata,zy 36 108

Genel 80 242

* : Jsaretli F degerleri %S5, ** : Igaretli F degerleri %1 ihtimal simnna gére énemlidir.

Ham protein verimi ile ilgili 1992 yilina ait varyans analiz sonuglan incelendiginde; sira
aralif, azot ve fosfor giibre dozlan ile interaksiyonlar arasindaki farklilik istatistiksel olarak gok
onemli (%]1) bulunmustur (Cizelge 18).
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Cizelge 19. Kirag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkli kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Ayrikta 1992 yil ham protein verimleri (kg/da)

Giibre Sira Arahiklan
Dozlan 30cm 45cm 60cm Ort.(NxP) Ort.(N)
P, 3.0 23 3.1 28
Ny P, 11.8 7.6 8.8 9.4 d
P, 9.6 9.7 6.7 87 b
69 ¢
Ort.(NxS) 81 f 65 g 62 g
P, 5.7 42 3.6 45 e
N, P, 16.7 135 13.6 14.6 ¢
P, 27.1 17.1 16.8 203 b
131 b
Ort.(NxS) 16.5 ¢ 116 e 113 e
P, 9.3 74 7.8 82 d
N, P, 29.6 20.8 13.5 213 b
P, 37.9 259 227 28.8 a
194 a
Ort.(NxS) 25.6 a 180 b 14.7 d
Ort.(P)
P, 6.0 f 46 f 48 f 52 ¢
Ort.(PxS) P, 194 b 140 d 120 ¢ - 1.1 b
P, 248 a 175 ¢ 15.4 d 193 a
Ort.(S) 167 a 121 b 10.7 b ort.(Yil) 13.2

Ay harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak %35 ihtimal seviyesinde Snemli degildir.

Birinci bigim yilinda (1992) 30, 45 ve 60 cm sira aralifs ile ekilen mavi ayrigin ortalama
ham protein verimleri sirast ile dekara 16.7, 12.1 ve 10.7 kg olarak bulunmustur. Elde edilen bu
sonuglar arasinda 6nemli olanlarim belirlemek i¢in duncan testi karsilastirmas! yapilmigtir. Buna
gore ortalama en yitkksek ham protein verimi (16.7 kg/da) en dar sira aralifindan (30 ¢m) en
diigik verim (10.7 kg/da) en genis sira aralifindan (60 cm) elde edilmigtir (Cizelge 19 ve Sekil
45).

Birinci bigim y1l1 (1992) sonuglarina gore; uygulanan azot dozlan (0, 5, 10 kg N/da) ham
protein verimine istatistiksel olarak gok 6nemli (%!) etki yapmigtir (Cizelge 18). Dekara 0, 5 ve
10 kg azot uygulanmasindan ortalama olarak sirasi ile 6.9, 13.1 ve 19.4 kg ham protein verimi
elde edilmistir. En yiiksek ortalama ham protein verimi (19.4 kg/da), 10 kg N/da
uygulanmasindan ve en diigiik verim (6.9 kg/da) azot uygulanmayan parsellerden elde edilmigtir
(Cizelge 19 ve Sekil 46).

Uygulanan fosfor dozlan (0, 2.5 ve 5 kg P,05/da) ham protein verimine ¢ok 6nemli
derecede etkili olmustur. Sirasi ile dekara elde edilen ortalama ham protein verimi 5.2, 15.1 ve
19.3 kg olmustur. En yiiksek ortalama ham protein verimi (19.3 kg/da) P, giibre dozunun
uygulandig1 parsellerden elde edilirken; en diisik verim (5.2 kg/da) P, giibre dozu uygulanan
parsellerden elde edilmigtir (Cizelge 19 ve Sekil 47).
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* Sekil 34. Ham protein verimi iizerine, S x N interaksiyonu (1992 yili)

Stra aralifn x azot interaksiyonu arasindaki farklilik istatistiksel olarak ¢ok Onemli
bulunmugtur (Cizelge 18). Cizelge 19 ve $ekil 34'de de goriildugi gibi en yiiksek ortalama ham
protein verimi (25.6 kg/da ) en dar sira aralifinda (30 cm) ve dekara 10 kg N uygulamasindan
elde edilmistir. En digiik ortalama ham protein verimleri (6.5 ve 6.2 kg/da) ise, azot dozunun
uygulanmadif 45 ve 60 cm sira aralids ile yapilan ekimlerden elde edilmigtir.
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Sekil 35. Ham protein verimi {izerine, S x P interaksiyonu (1992 yily)

1992 Yih ham protein verimi incelendiginde sira arast x fosfor interaksiyonu arasindaki
farkliik istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmugtur (Cizelge 18). Sira arasi x fosfor
interaksiyonu dikkate alindiginda; en yitksek ham protein verimi (24.8 kg/da) en dar sira
arahiginda (30 cm) ve dekara 5 kg P,05 uygulamasindan elde edilirken; en diisiik ham protein
verimleri (6.0, 4.6 ve 4.8 kg/da) Py gibre dozlanmn uygulandig: 30, 45 ve 60 cm sira
araliklarindan elde edilmigtir (Cizelge 19 ve Sekil 35).
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' Sekil 36. Ham protein verimi {izerine, N x P interaksiyonu (1992 yil1)

Fosfor x azot interaksiyonlan incelendiginde, ham protein verimine gok 6nemli derecede
etki yaptifa goriilmektedir (Cizelge 18). Ham protein verimleri arasindaki farkhilik duncan
testine gore belirlenmistir. Buna gore en yiiksek ortalama ham protein verimi (28.8 kg/da) dekara
5 kg P,05 ve 10 kg N uygulamasindan elde edilmigtir. En diisiik verim ise (2.8 kg/da) hi¢ giibre
uygulanmayan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 19 ve Sekil 36).

5.4.2. 1993 Yili Ham Protein Verimleri

Mavi ayngin 1993 yih ham protein verimlerine ait varyans analiz sonuglan Cizelge 18'de
ve ham protein verimleri ile ilgili ortalama deBerler, Cizelge 20 ve Sekil 37-39'da gosterilmigtir.

Ikinci bigim yilinda (1993) ham protein verimine; sira aralif1, azot ve fosfor dozlan ile
uygulamalar arasindaki interaksiyonlar ¢ok dnemli etki yapmugtir (Cizelge 18).

Otuz, 45 ve 60 cm sira aralifi ile ekilen mavi ayrikta ikinci bigim, yilinda sirasi ile 37.2,
32.7 ve 37.8 kg/da ham protein verimi elde edilmigtir. Verimler arasindaki farklilik duncan testine
tabi tutulmug ve onemli derecede fark oldufu gézlenmistir. En yiiksek ortalama ham protein
verimleri (37.2 ve 37.8 kg/da) 30 ve 60 cm sira aralify ile yapilan ekimlerden elde edilmigtir. En
diisiik ortalama ham protein verimi (32.7 kg/da) 45 cm sira aralif; ile yapilan ekimlerden elde
edilmigtir (Cizelge 20 ve Sekil 45).

1993 Yih ham protein verimi sonuglanna gére uygulanan azot dozlan (0, 5 ve 10 kg
N/da) arasindaki farkhlik istatistiksel olarak ¢ok dnemli bulunmugtur (Cizelge 18). Elde edilen
ortalama ham protein verimi dekara siras ile 10.6, 38.7 ve 58.4 kg olarak bulunmugtur. Onemli
olanlar tespit igin yapilan duncan kargilagtirmasina gore en yiiksek ortalama ham protein verimi
(58.4 kg/da) N, azot dozunda alimrken, en diisitk ortalama ham protein verimi (10.6 kg/da) hi¢
azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 20 ve Sekil 46).
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Cizelge 20. Kurag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkli kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Aynkta 1993 yili ham protein verimleri (kg/da)

Giibre Sira Araliklan
Dozlan 30cm 45¢cm 60cm Ort.(NxP) Ort.(N)
Po 8.9 6.6 54 70 g
No P, 122 9.4 8.7 101 g
P, 15.1 15.7 13.6 148 f
106 ¢
Ort.(NxS) 121 e 10.6 e 92 e
P, 26.6 282 343 29.7 e
N, P 433 334 405 39.1 d
P, 474 423 523 473 ¢
387 b
Ort.(NxS) ; 391 ¢ 34.6 d 424 c
Pq 372 41.3 538 41 ¢
N, Py 64.2 476 62.5 581 b
P, 79.8 69.5 69.4 729 a
. 584 a
Ort.(NxS) 604 a 528 b 619 a
Ort.(P)
Py 242 254 1 312 e 269 ¢
Ort.(PxS) Py 399 cd 302 e 373 d 358 b
P, 474 a 42.5 bc 45.1 ab 45.0 a
Ort.(S) 372 a 327 b 378 a Ort.(Y1l) 35.9

Aynt harflerle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak %S5 ihtimal seviyesinde dnemli degildir.

Uygulanan fosfor (0, 2.5 ve 5 kg P,05/da) dozlarindan elde edilen ortalama ham protein
verimi dekara 26.9, 35.8 ve 45.0 kg olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglar arasinda duncan
kargilagtinlmasi yapildiginda, istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar oldugu belirlenmigtir. Buna
gore en yiiksek ham protein verimi (45.0 kg/da) P, giibre dozu uygulamasindan elde edilirken, en

diisiik ham protein verimi (26.9 kg/da) fosfor verilmeyen parsellerden elde edilmistir (Cizelge 20
ve Sekil 47).

Elno BEAINI EIN2

Ham Protein Verimi (kg/da)

Sira Aralif1 (cm)

$ekil 37. Ham protein verimi iizerine, S x N interaksiyonu (1993 yili)
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Ug degisik sira araliga ve ii¢ farkli azot dozunun birlikte ham protein verimine etkisi
istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmugtur (Cizelge 18). Cizelge 20 ve Sekil 37 incelendifinde
en yiiksek ortalama ham protein verimi (60.4 ve 61.9 kg/da) 30 ve 60 cm sira aralig1 ve dekara 10
kg azot uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ortalama ham protein verimleri (12.1, 10.6 ve
9.2 kg/da )azot dozunun uygulanmadi: iig sira araligi uygulamasindan elde edilmigtir.
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Sekil 38. Ham protein verimi {izerine, S x P interaksiyonu (1993 yili)

Ug degisik sira aralif ve iig farkls fosfor dozlannin birlikte ham protein verimine etkisi
istatistiksel olarak gok 6nemli bulunmugtur (Cizelge 18). Ham protein verimleri arasindaki
gruplandirma duncan ¢oklu kargilagtirma yontemine gore yapimustir. Buna gore en yiksek
ortalama ham protein verimi (47.4 kg/da) dekara 5 kg fosfor giibre dozunun uygulandig;, 30 cm
sira aralig1 ile yapilan ekimlerden elde edilirken; en diisiik ortalama ham protein verimleri (24.2

ve 25.4 kg/da) ise, fosfor uygulanmayan 30 ve 45 cm sira araliklarindan elde edilmistir (Cizelge
20 ve Sekil 38).
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Sekil 39. Ham protein verimi iizerine, N x P interaksiyonu (1993 yili)
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Azot x fosfor gibre kombinasyonlan arasindaki farkliik da istatistiksel olarak ¢ok
onemli bulunmustur (Cizelge 18). Ham protein verimleri arasinda 6nemli olanlan tespit etmek
i¢in duncan kargilastinlmasi yapilmistir. Buna gére en yiiksek ortalama ham protein verimi (72.9
kg/da) N,P, giibre dozlarmin uygulandifi parsellerden elde edilirken, en diigik ham protein
verimi (7.0 kg/da) hi¢ giibre uygulanmayan (NyPg ) parsellerden elde edilmigtir (Cizelge 20 ve
Sekil 39).

Ikinci bigim yilinda (1993) en yiiksek ortalama ham protein verimi (79.8 kg/da) en dar
sira aralifs (30 cm) ve N,P, gitbre kombinasyonu uygulamasindan elde edilirken, en digitk ham

protein verimi (5.4 kg/da) hi¢ giibre uygulanmayan en genis sira araligindan (60 cm) elde
edilmistir (Cizelge 20).

Cizelge 21. Kirag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkli kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Ayrikta 1994 yih ham protein verimleri (kg/da)

Giibre Sira Araliklan
Dozlan 30cm 45cm 60cm Ort.(\NxP) Ort.(N)
P, 5.5 48 48 51 f
Na P, 5.1 5.0 4.1 47 1
: P, 6.3 6.2 5.6 6.0 f
53 ¢
Ort.(NxS) 57 d 54 d 48 d
P 17.1 14.7 182 16.7 e
Ny Py 17.1 17.1 16.7 17.0 e
P, 17.9 212 21.9 203 d
180 b
Ort.(NxS) 173 ¢ 177 ¢ 189 ¢
P, 294 364 35.1 336 ¢
N, P, 35.3 478 47.7 43.6 a
P, 375 38.7 35.9 374 b
382 a
Ort.(NxS) 341 b 410 a 39.6 a
Ort.(P)
Py 173 d 18.6 cd 19.4 b-d 185 b
Ort.(PxS) P, 192 b-d 233 a 228 a 21.8 a
P, 20.6 a-c 221 ab 211 a-c 213 a
Ort.(S) 190 b 213 a 21.1 a Ort.(Y1l) 205

Aymi harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak %5 ihtimal seviyesinde énemli degildir.

5.4.3. 1994 Y i Ham Protein Verimleri

Mavi ayngin 1994 yihna ait varyans analiz sonuglan ile ham protein verimlerine ait
ortalama degerler, Cizelge 18 ve 21 ile Sekil 40 ve 41'de gosterilmistir. Cizelge 18'de 1994

yilina ait varyans analiz sonuglan incelendiginde; azot ve fosfor dozlan ile PxN interaksiyonu



58

arasinda istatistiksel olarak ¢ok Onemli; sira arast ve SxN interaksiyonu onemli; PxS
interaksiyonunun énemsiz oldugu goriilmektedir.

Otuz , 45 ve 60 cm sira araliginda ortalama ham protein verimi sirast ile 19.0, 21.3 ve
21.1 kg/da olarak tespit edilmistir. Buna goére en yiiksek ham protein verimleri (21.3 ve 21.1
kg/da) 45 ve 60 cm sira aralifinda elde edilmigtir (Cizelge 21 ve Sekil 45).

Cizelge 18'de de gorildigi gibi degisik azot dozlarimin da verime etkisi istatistiksel olarak
¢ok 6nemli bulunmugtur. Dekara 0, 5 ve 10 kg azot uygulamas neticesinde sirast ile 5.3, 18.0 ve
38.2 kg/da ham protein verimi elde edilmistir. Yapilan duncan karsilagtirilmasinda &nemli
olanlar tespit edilmigtir. Buna gore en yiiksek ham protein verimi (38.2 kg/da) N, azot dozu
uygulamasindan, en diisitk ham protein verimi (5.3 kg/da) ise, azot verilmeyen parsellerden elde
edilmistir (Cizelge 21 ve Sekil 46).

Ugiincit bigim yilinda (1994) ham protein verimine fosfor giibresinin etkisi de gok 6nemli
olmugtur (Cizelge 18). Dekara 0, 2.5 ve 5 kg P,O5 uygulanmasinda elde edilen ortalama ham
protein verimi sirasi ile 18.5, 21.8 ve 21.3 kg/da olarak bulunmugtur. Yapilan duncan testi
kargilagtirmasinda, en yiiksek ortalama ham protein verimleri (21.8 ve 21.3 kg/da) P, ve P, fosfor
dozu uygulamasindan alinirken, en diisik ham protein verimi (18.5 kg/da) P, giibre dozu
uygulanan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 21 ve Sekil 47).
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Sekil 40. Ham protein verimi iizerine, S x N interaksiyonu (1994 y1l1)

Sira arasi X azot interaksiyonu istatistiksel olarak énemli bulunmugtur (Cizelge 18). Ug
degisik sira aralif1 ve iig farkh azot dozu uygulamasinda elde edilen verimler arasinda duncan
karsilagtinlmasi yapilmigtir. Buna gore ortalama en yitksek ham protein verimleri (41.0 ve 39.6
kg/da) 45 ve 60 cm sira aralifs ve N, azot dozunda, en diigiik ham protein verimleri (5.7, 5.4 ve
4.8 kg/da) ise, hig azot uygulanmayan ii¢ degisik sira araligindan elde edilmigtir (Cizelge 21 ve
Sekil 40).
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Sekil 41. Ham protein verimi izerine, N x P interaksiyonu (1994 yil1)

Ham protein verimi yoniinden azot x fosfor giibre interaksiyonlan arasindaki farklar gok
6nemli bulunmugtur (Cizelge 18). Azot ve fosforun farkh dokuz kombinasyonu arasindaki
verimler duncan testine tabi tutulmugtur. Buna gore en yiiksek ortalama ham protein verimi (43.6
kg/da) N,P; giibre kombinasyonunda, en diigiik ortalama ham protein verimleri (5.1, 4.7 ve 6.0
kg/da) hi¢ azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 21 ve Sekil 41).

5.4.4. Ug Yillik Ortalama Ham Protein Verimleri

. Aragtirmada verim degerlerinin alindign 1992, 1993 ve 1994 yillan (ii¢ yulik)

ortalamalarina gdre; mavi ayrikta iig degisik sira araligy, fig farkli azot ve fosfor dozlarinin ham
protein verimine ait varyans analiz sonuglan Cizelge 18'de; ortalama ham protein verimlerine ait
degerler ise, Cizelge 22 ve Sekil 42-44'de gosterilmigtir.

Ham protein verimleri bakimindan yillar arasindaki farklilik istatistiksel olarak gok
onemli bulunmustur (Cizelge 18). En yiiksek ortalama ham protein verimi (35.9 kg/da) 1993
yilinda elde edilirken; bunu sirasi ile 20.5 ve 13.2 kg/da ile 1994 ve 1992 yillan izlemektedir
(Cizelge 19-21).

Ug willik ortalama ham protein verimleri incelendiginde; sira aralif, azot ve fosfor
dozlan ile bunlarn interaksiyonlan arasinda istatistiksel olarak ¢ok dnemli (%1) farklilik oldugu
gorillmektedir (Cizelge 18).

Ug yillik ortalamada, uygulanan ii¢ degisik sira aralif1, ham protein verimini gok 6nemli
derecede etkilemigtir (Cizelge 18). Otuz, 45 ve 60 cm sira aralifina gore ii¢ yillik ortalama ham
protein verimi sirasi ile 24.3, 21.9 ve 23.2 kg/da olarak tespit edilmistir. Elde edilen verimlerin
6nemli olanlarini saptamak igin duncan kargilagtinlmasi yapilmigtir. Buna gore en yiiksek ham
protein verimi (24.3 kg/da) en dar sira aralifindan (30 cm), en diigiik ham protein verimi (21.9
kg/da) 45 cm sira aralifindan elde edilmistir (Cizelge 22 ve Sekil 45).
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Cizelge 22. Kirag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkli kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Aynkta ii¢ yillik ortalama ham protein verimleri (kg/da)

Giibre Sira Arahklan
Dozlan 30cm 45¢cm 60cm Ort.(NxP) Ort.(N)
P, 5.8 46 44 49 h
Np P 9.7 73 72 81 g
P, 10.3 10.5 8.6 98 f
76 ¢
Ort.(NxS) 8.6 ¢ 75 ef 68 f
Py 16.5 15.7 18.7 170 e
N, P 25.7 214 236 236 d
P, 30.8 26.9 30.3 293 ¢
233 b
Ort.(NxS) 243 ¢ 213 d 242 ¢
Py 253 284 322 286 ¢
N, Py 43.1 38.8 41.2 4106 b
P, 517 44.7 4.7 46.4 a
38.7 a
Ort.(NxS) 40.0 a 373 b 38.7 ab
Ort.(P)
Py 159 ¢ 162 e 18.5 d 168 ¢
Or.(PxS) P, 262 b 2285 ¢ 240 ¢ - 242 b
P, 309 a 274 b 272 b 285 a
23.2
Ort.(S) 243 a 219 ¢ 232 b ort.(Yil)

Aym harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak %S ihtimal seviyesinde 6nemli degildir.

Ug yillik ortalamada uygulanan azot dozlarmm etkisi de g¢ok 6nemli bulunmustur
(Cizelge 18). Dekara 0, 5 ve 10 kg N uygulamasindan ii¢ yillik ortalamaya gore, elde edilen
ortalama ham protein verimleri sirasi ile 7.6, 23.3 ve 38.7 kg/da olarak bulunmustur. Duncan
testi kargilagtinlmasi neticesinde en yiiksek ham protein verimi (38.7 kg/da) en yiiksek azot dozu
(10 kg/da) uygulamasindan elde edilirken, en diisikk ham protein verimi (7.6 kg/da) ise, Ny azot
dozu uygulamasindan elde edilmigtir (Cizelge 22 ve Sekil 46).

Ham protein verimi yoniinden, ii¢ yillik ortalamada fosfor dozlan arasinda da gok dnemli
farkliliklar gozlenmistir (Cizelge 18). Cizelge 27 incelendiginde ii¢ yillik ortalamaya gore dekara
0, 2.5 ve 5 kg P,05 uygulamasinda sirast ile 16.8, 24.2 ve 28.5 kg/da ortalama ham protein
verimi elde edilmistir. Yapilan karsilagtirmada en yiiksek ortalama ham protein veriminin (28.5
kg/da) P, giibre dozu uygulanan; en disiik ortalama ham protein veriminin (16.8 kg/da) ise,
fosfor uygulanmayan parsellerden alindigy goriilmigtiir (Cizelge 22 ve Sekil 47).
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. Sekil 42. Ham protein verimi iizerine, S x N interaksiyonu (UUg yillik ortalama)

Ug yillik ham protein verimi ortalamasina gdre interaksiyonlar arasinda ¢ok 6nemli
farkhiigin oldufu gorilmektedir (Cizelge 18). Sira arast x azot interaksiyonunda elde edilen
verimler arasinda yapilan duncan karsilagtirilmasinda en yitksek ortalama ham protein veriminin
(40.0 kg/da) en dar sira aralifs (30 cm) ve N, azot dozu uygulamasindan; en digiik ham protein
veriminin (6.8 kg/da ) ise, en geni§ sira aralifn (60 cm) ve azot gibresi uygulanmayan
parsellerden elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 22 ve Sekil 42).
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Sekil 43, Ham protein verimi iizerine, S x P interaksiyonu (Ug yillik ortalama)

Ug yillik ortalamaya gore sira arast x fosfor interaksiyonu istatistiksel olarak ok énemli
bulunmus olup, 6nemli olanlan tespit igin duncan testi yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore en
yikksek ham protein verimi (30.9 kg/da) en dar swra aralifinda (30 cm) ve P, giibre dozu
uygulamasindan elde edilirken, en diigiik ham protein verimleri (15.9 ve 16.2 kg/da) hi¢ fosfor
uygulanmayan 30 ve 45 cm sira araliklarinda elde edilmigtir (Cizelge 22 ve Sekil 43).
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Sekil 44. Ham protein verimi iizerine, N x P interaksiyonu (U yillik ortalama)

Azot ve fosforun dokuz degisik giibre kombinasyonlan arasinda da i yillik ortalamaya
gore, ham protein verimi arasinda ¢ok 6nemli derecede farkhilik gozlenmigtir (Cizelge 18). Elde
edilen sonuglar neticesinde yapilan karsilagtirmada, en yitksek ortalama ham protein verimi (46.4
kg/da) N,P, giibre kombinasyonundan elde edilirken, en diigitk ham protein verimi (4.9 kg/da )
ise NPy giibre kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 22 ve Sekil 44).
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Sekil 45. Sira araliklarinin ham protein verimine etkileri
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Sekil 46. Azotlu giibre dozlannin ham protein verimine etkileri
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Sekil 47. Fosforlu giibre dozlarinin ham protein verimine etkileri

Mavi ayrik bitkisinde i yillik ortalama sonuglara gore, elde edilen ortalama en yiksek
ham protein verimi (51.7 kg/da) 30 cm sira aralif1 ile yapilan ekimden ve dekara 10 kg azot ile 5
kg fosfor gubresi uygulanan parsellerden elde edilmigtir. En diisikk ortalama ham protein verimi

5.8, 4.6 ve 4.4 kg/da) ise, hig giibre uygulanmayan ve her ¢ sira aralift ile yapilan ekimlerden
elde edilmistir (Cizelge 22).

5.5. Tohum Verimleri

Van kirag sartlarinda 30, 45 ve 60 cm sira araliklar ile ekimi yapilan 0, 5 ve 10 kg N/da
ve 0, 2.5 ve 5.0 kg P,05/da giibre dozlan uygulanan mavi ayngin 1992, 1993, 1994 ve ii¢ yillik
ortalama tohum verimlerine ait varyans analiz sonuglan Cizelge 23'de verilmistir. Belirtilen

yillara ve fi¢ yillik ortalamalarna ait tohum verimleri ise; Cizelge 24-27 ile Sekil 48-62'de
gosterilmigtir.
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5.5.1. 1992 Yih Tohum Verimleri

Mavi ayngin 1992 yih tohum verimlerine ait varyans analiz sonuglan Cizelge 23'de ve
tohum verimlerine ait ortalama degerler ise, Cizelge 24 ve Sekil 48-50'de gosterilmigtir.

Cizelge 23. Kurag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkli kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Ayrnikta tohum verimlerine ait varyans analiz sonuglan

Varyasyon F  Deperleri F Degerleri
Kaynaklan S.D. 1992 1993 1994 S.D. 3 Yilhk Ort,
Yillar(Y) 2 715.40%*
Tekerriir 2 6 0.67
Sira(S) 2 19.18** 27.28** 110.87** 2 25.60**
SxY 4 26.47**
Hata/y, 4 12

Azot(N) 2 114.81** 1117.55%* 752.39** 2 1591.05**
NxY ' 4 179.66**
NxS 4 49.93** 26.80** 9.37%* 4 24.07**
NxSxY 8 32.92%%
Hatan\ 12 36

Fosfor(P) 2 734.72** 97.42** 04.48** 2 761.20%*
PxY 4 147.72%*
PxS 4 18.79** 15.23%* 11.41%* 4 25.54%*
PxN 4 15.44%* 23.47%* 20.50** 4 46.48**
PxSxY 8 11.10**
PxNxY 8 6.22%*
PxSxN 8 26.41** 14.89** 8.53** 8 21.10**
PxSxNxY 16 16.89%*
Hata s, 36 108

Genel 80 242

* : fsaretli F degerleri %5, ** : Isaretli F degerleri %1 ihtimal simnna gore 6nemlidir.

Tohum verimi ile ilgili 1992 yilma ait varyans analiz sonuglari incelendiginde; sira
aralig, azot ve fosfor giibre dozlan ile interaksiyonlar arasindaki farklilik istatistiksel olarak gok
6nemli (%]1) bulunmustur (Cizelge 23).

Birinci hasat yilinda (1992) 30, 45 ve 60 cm sira aralifs ile ekilen mavi ayngin ortalama
tohum verimleri sirasi ile dekara 20.0, 17.8 ve 15.8 kg olarak bulunmustur. Elde edilen bu
sonuglar arasinda 6nemli olanlarim belirlemek i¢in duncan testi kargilagtirmasi yapilmigtir. Buna
gore ortalama en yiksek tohum verimi (20.0 kg/da) en dar sira araligindan (30 cm) en disik
verim (15.8 kg/da) en genis sira araligindan (60 cm) elde edilmigtir (Cizelge 24 ve Sekil 60).

IIk hasat yili (1992) sonuglarina gére; uygulanan azot dozlan (0, 5, 10 kg N/da) tohum
verimlerine istatistiksel olarak gok énemli(%]1) etki yapmigtir (Cizelge 23). Dekara 0, 5 ve 10 kg
azot uygulanmasindan ortalama olarak sirast ile 13.7, 19.3 ve 20.7 kg tohum verimi elde
edilmistir. En yiiksek ortalama tohum verimi (20.7 kg/da), 10 kg N/da uygulanmasindan ve en

diisik tohum verimi (13.7 kg/da) azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir ( Cizelge 24 ve
Sekil 61).
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Cizelge 24. Kirag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkli kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Aynikta 1992 yili tohum verimleri (kg/da)

Giibre Sira Arahklan
Dozlan 30cm 45¢cm 60cm Ort.(NxP) Ort.(N)
P, 5.5 3.6 49 47 1
Na P, 16.3 15.7 23.6 185 d
P, 14.8 17.5 213 179 d
13.7 ¢
Ort.(NxS) 122 d 123 d 16.6 ¢
P, 34 12.1 102 86 ¢
N, P, 3%9.6 253 153 268 b
P, 311 235 13.1 226 ¢
193 b
Ort.(NxS) : 247 a 203 b 129 d
P, 8.8 6.9 6.8 75 e
N, P, 350 31.9 256 308 a
P, 253 23.9 218 237 ¢
. 20.7 a
Ort.(NxS) 231 a 209 b 18.1 ¢
: Ort.(P)
Py 59 e 76 e 73 ¢ 69 c
Oort.(PxS) P, 303 a 243 b 215 ¢ 254 a
P, 237 b 21.7 ¢ 188 d 214 b
Ort.(S) 200 a 178 b 158 ¢ Ort.(Yil) 17.9

Ay harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak %5 ihtimal seviyesinde dnemli degildir.

Uygulanan fosfor dozlan (0, 2.5 ve 5 kg P,05/da) tohum verimine ¢ok 6nemli derecede
etkili olmustur. Sirasi ile dekara elde edilen ortalama tohum verimleri 6.9, 25.4 ve 21.4 kg
olmugtur. En yiiksek ortalama tohum verimi (25.4 kg/da) P; gibre dozunun uygulandif
parsellerden elde edilirken en diigiik verim (6.9 kg/da) P giibre dozu uygulanan pérsellerden elde
edilmistir (Cizelge 24 ve Sekil 62).
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Jekil 48. Tohum verimi {izerine, S x N interaksiyonu (1992 yili)
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Sira aralifn x azot interaksiyonu arasindaki farkllik istatistiksel olarak ¢ok oOnemli
bulunmustur (Cizelge 23). Cizelge 24 ve Sekil 48'de de goriildiigi gibi en yiiksek tohum verimi
(24.7 kg/da ) en dar sira araliginda (30cm) ve dekara 5 kg N uygulamasindan elde edilmistir. En
az tohum verimleri (12.2 ve 12.3 kg/da) ise azot dozunun uygulanmadif1 30 ve 45cm sira aralifi
ile yapilan ekimlerden elde edilmistir.
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Sekil 49, Tohum verimi lizerine, § x P interaksiyonu (1992 yil1)

1992 Yili tohum verimi incelendiginde sira arasi x fosfor interaksiyonu arasindaki
farklilik istatistiksel olarak ¢ok onemli bulunmustur (Cizelge 23). Sira arast x fosfor
interaksiyonu dikkate alindiginda; en yitksek tohum verimi (30.3 kg/da) en dar sira aralifinda
(30cm) ve dekara 2.5 kg P,05 uygulamasindan elde edilirken; en diigik tohum verimleri (5.9, 7.6
ve 7.3 kg/da) NyP, gibre dozlarmin uygulandigi 30, 45 ve 60 cm sira araliklarindan elde
edilmigtir (Cizelge 24 ve Sekil 49).

Elro Brp1 HP2
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Sekil 50. Tohum verimi {izerine, N x P interaksiyonu (1992 yil1)
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Fosfor x azot interaksiyonlan incelendiginde, tohum verimine ¢ok 6nemli derecede etki
yaptis goriilmektedir (Cizelge 23). Tohum verimleri arasindaki farkliik duncan testine goére
belirlenmigtir. Buna gore en yiiksek ortalama tohum verimi (30.8 kg/da) dekara 2.5 kg P,04 ve 10
kg N uygulamasindan elde edilmistir. En diistik verim ise (4.7 kg/da) hi¢ giibre uygulanmayan
parsellerden elde edilmistir (Cizelge 24 ve Sekil 50).

5.5.2. 1993 Yihh Tohum Verimleri

Mavi aynigin 1993 yili tohum verimlerine ait varyans analiz sonuglan Cizelge 23'de ve
tohum verimleri ile ilgili ortalama degerler, Cizelge 25 ve Sekil 51-53'de gosterilmigtir.

Ikinci hasat yilinda (1993) tohum verimine; sira arahifi, azot ve fosfor dozlan ile
uygulamalar arasindaki interaksiyonlar ¢ok 6nemli etki yapmugtir (Cizelge 23).

Cizelge 25. Kirag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkl kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Aynkta 1993 yili tohum verimleri (kg/da)

Giibre Sira Arahklan
Dozlan 30cm 45cm 60cm Ort.(NxP) Ort.(\N)
P, 5.9 7.5 52 62 g
N, P, 8.1 6.6 105 84 f
P, 9.4 9.4 8.5 91 f
79 ¢
Ort.(\NxS) 78 d 7.9 d 8.0 d
P, 17.6 19.3 218 195 e
N, P, 30.7 30.1 25.5 288 b
P, 346 304 19.6 28.2 bc
255 b
Ort.(NxS) 276 b 266 b 223 ¢
P 262 243 25.0 252 4
N, P, 472 304 27.6 351 a
P, 31.9 223 26.3 268 cd
29.0 a
Ort.(NxS) 351 a 257 b 263 b
Ort.(P)
P, 166 d 17.0 d 173 d 170 ¢
Oor.(PxS) P, 28.7 a 24 ¢ 212 ¢ 241 a
P, 253 b 208 ¢ 18.1 d 214 b
ort.(S) 235 a 200 b 189 b Ort.(Y1l) 20.8

Ayni harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak b%5 ihtimal seviyesinde 6nemli degildir.

Otuz, 45 ve 60 cm sira aralif ile ekilen mavi ayrikta, ikinci hasat yilinda sirast ile 23.5,
20.0 ve 18.9 kg/da tohum verimi elde edilmigtir. Verimler arasindaki farklihik duncan testine tabi
tutulmug ve dnemli derecede fark oldufu gozlenmigtir. En yiiksek ortalama tohum verimi (23.5
kg/da) en dar sira aralif (30cm) ile yapilan ekimlerden elde edilmistir. En diisiik ortalama tohum
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verimi (18.9 kg/da) 60cm sira araligi ile yapilan ekimlerden elde edilmistir (Cizelge 25 ve Sekil
60).

Ikinci hasat yih (1993) tohum verimi sonuglarina gére uygulanan azot dozlan (0, 5 ve 10
kg N/da) arasindaki farkhlik istatistiksel olarak g¢ok Snemli bulunmustur (Cizelge 23). Elde
edilen ortalama tohum verimleri dekara sirast ile 7.9, 25.5 ve 29.0 kg olarak bulunmustur.
Onemli olanlan tespit igin yapilan duncan karsilashrmasma gore, en yiiksek ortalama tohum
verimi (29.0 kg/da) N, azot dozunda alinirken; en digik tohum verimi (7.9 kg/da) hi¢ azot
uygulanmayan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 25 ve Sekil 61).

Uygulanan fosfor (0, 2.5 ve 5 kg P,05/da) dozlanndan elde edilen ortalama tohum verimi
dekara sirasi ile 17.0, 24.1 ve 21.4 kg olarak bulunmugtur. Elde edilen sonuglar arasinda duncan
karsllastmlmasi yapildiginda, istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar oldugu belirlenmigtir. Buna
gore en yiksek ortalama tohum verimi (24.1 kg/da) P; gibre dozu uygulamasindan elde

edilirken; ‘en diisiik tohum verimi (17.0 kg/da) fosfor verilmeyen parsellerden elde edilmigtir
(Cizelge 25 ve Sekil 62).

Elno EAN1 WEN2
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Sekil 51. Tohum verimi {izerine, S x N interaksiyonu (1993 yili)

Ug degisik sira aralifn ve i farkli azot dozunun birlikte tohum verimine etkisi
- istatistiksel olarak gok snemli bulunmugtur (Cizelge 23). Cizelge 25 ve Sekil 51 incelendiginde en
yilksek ortalama tohum verimi (35.1 kg/da) en dar sira aralifn (30 cm) ve dekara 10 kg azot
uygulamasindan elde edilirken; en diiikk ortalama tohum verimleri (7.8, 7.9 ve 8.0 kg/da )azot
dozunun uygulanmadift ii¢ sira aralif uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 25).
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Sekii 52. Tohum verimi {izerine, S x P interaksiyonu (1993 yih)

Ug degisik sira aralifs ve ¢ farkh fosfor dozlannm birlikte tohum verimine etkisi
istatistiksel olarak- g¢ok Onemli bulunmustur (Cizelge 23). Tohum verimleri arasmdaki
gruplandirma duncan goklu kargilagtirma yontemine gore yapimugtir. Buna goére en yiksek
ortalama tohum verimi (28.7 kg/da) dekara 2.5 kg fosfor giibre dozunun uygulandi31, 30 cm sira
aralfindan elde edilirken; en disikk tohum verimleri (16.6, 17.0 ve 17.3 kg/da) ise, fosfor
uygulanmayan her Gi¢ sira araliklarindan elde edilmistir (Cizelge 25 ve Sekil 52).

Ero Eirn HMp2

NO N1 N2
Azot Dozlars (kg/da)

Sekil 53, Tohum verimi {izerine, N x P interaksiyonu (1993 yik)

Azot x fosfor giibre kombinasyonlan arasindaki farklilik da istatistiksel olarak g¢ok
onemli bulunmugtur (Cizelge 23). Tobum verimleri arasinda 6nemli olanlan tespit etmek igin
duncan karsilagtinlmas: yapilmigtir. Buna gore en yitksek ortalama tohum verimi (35.1 kg/da)
N,P, giibre dozlannin uygulandifi parsellerden elde edilirken; en diigiik tohum verimi (6.2 kg/da)
hig giibre uygulanmayan (NP, ) parsellerden elde edilmigtir (Cizelge 25 ve Sekil 53).
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Ikinci hasat yilinda (1993) en yiiksek tohum verimi (47.2 kg/da) en dar sira aralig1 (30
cm) ve N,P; giibre dozu uygulamasindan elde edilirken; en diigik tohum verimi (5.2 kg/da) hig
giibre uygulanmayan en genis sira aralifindan (60 cm) elde edilmigtir (Cizelge 25).

5.5.3. 1994 Y1l Tohum Verimleri

Mavi ayngmn 1994 yilina ait varyans analiz sonuglan ile tohum verimlerine ait ortalama
degerler, Cizelge 23 ve 26 ile Sekil 54-56'da gosterilmistir. Cizelge 23'de 1994 yilina ait varyans
analiz sonuglan incelendiginde; sira arasi, azot ve fosfor ile bunlarin interaksiyonu arasinda
istatistiksel olarak gok 6nemli derecede farkliik oldufu goriilmektedir.

Otuz , 45 ve 60 cm sira araliginda ortalama tohum verimi strast ile 8.4, 8.6 ve 10.8 kg/da

olarak tespit edilmigtir. Buna gore en yiiksek ortalama tohum verimi (10.8 kg/da) 60 cm sira
aralifinda elde edilmistir (Cizelge 26 ve Sekil 60).

Cizelge 26. Kurag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkli kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Ayrikta 1994 yili tohum verimleri (kg/da)

Giibre Sira Araliklan
Dozlan 30cm 45cm 60cm Ort.(NxP) Ort.(N)
P, 12 0.9 0.7 09 g
Ny P, 18 1.0 0.6 11 g
P, 28 22 1.0 20 g
14 ¢
Ort.(NxS) 19 e 14 ¢ 08 ¢
P, 33 54 52 4.6 f
N, P, 8.8 6.1 162 104 d
P, 82 9.2 9.9 91 e
80 b
Ort.(NxS) 68 d 69 d 104 4
P, 13.8 10.9 17.9 142 ¢
N, P, 17.5 213 26.0 216 a
P, 17.9 20.8 19.9 195 b
18.5 a
Ort.(NxS) 164 b 177 b 213 a
Ort.(p)
P, 61 d 57 d 19 ¢ 61 b
Ort.(PxS) P, 94 b 54 b 142 a 11.0 a
P, 9.7 b 10.7 b 103 b 102 a
Ort.(S) 84 b 8.6 b 108 a Ort.(Y1)) 9.3

Aym harflerle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak %3 ihtimal seviyesinde 6nemli degildir.

Cizelge 23'de de goriildiigii gibi degisik azot dozlarinin da verime etkisi istatistiksel olarak
¢ok onemli bulunmugtur. Dekara 0, 5 ve 10 kg azot uygulamasi neticesinde sirasi ile 1.4, 8.0 ve
18.5 kg/da tohum verimi elde edilmistir. Yapilan duncan kargilastiriimasinda énemli olanlar
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tespit edilmistir. Buna gore en yiiksek ortalama tohum verimi (18.5 kg/da) N, azot dozu
uygulamasindan; en disik tohum verimi (1.4 kg/da) ise, azot verilmeyen parsellerden elde
edilmigtir (Cizelge 26 ve Sekil 61).

Ugiinci hasat yilinda (1994) tohum verimine fosfor giibresinin etkisi de ok 6nemli (%1)
derecede olmugtur (Cizelge 23). Dekara 0, 2.5 ve 5 kg P,05 uygulanmasinda elde edilen ortalama
tohum verimi sirasi ile 6.1, 11.0 ve 10.2 kg/da olarak bulunmustur. Yapilan duncan testi
kargilagtrmasinda, en yikksek tohum verimi (11.0 ve 10.2 kg/da) P; ve P, fosfor dozu
uygulamasindan alinirken, en digiik tohum verimi (6.1 kg/da) Py giibre dozu uygulanan
parsellerden elde edilmistir (Cizelge 26 ve Sekil 62). ’ '
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Sekil 54. Tohum verimi iizerine, S x N interaksiyonu (1994 yil1)

Uglincii hasat yilinda (1994) tohum verimleri bakuimindan sira arasi x azot interaksiyonu
istatistiksel olarak gok 6nemli bulunmustur (Cizelge 23). Us degisik sira araligs ve g farkh azot
dozu uygulamasinda elde edilen verimler arasinda duncan karsilagtiriimas: yapilmugtir. Buna gore
ortalama en yiiksek tohum verimi (21.3 kg/da) 60 cm sira aralify ve N, azot dozunda, en disik
tohum verimleri (1.9, 1.4 ve 0.8 kg/da) ise, hig azot uygulanmayan ii¢ degisik sira aralifindan
elde edilmistir (Cizelge 26 ve Sekil 54).
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Sekil 55. Tohum verimi {izerine, S x P interaksiyonu (1994 y1il1)

Sira aralify x fosfor interaksiyonu istatistiksel olarak ¢ok énemli bulunmustur (Cizelge
23). Elde edilen tohum verimleri arasinda duncan karsilagtirmast yapidiginda en yiiksek
ortalama tohum verimi (14.2 kg/da) 60 cm sira araliginda ve P; fosfor dozu uygulamasindan
aliuirken, en diisﬁk tohum verimleri (6.1 ve 5.7 kg/da) fosfor giibresi uygulanmayan, 30 ve 45
cm sira araliklan ile yapilan ekimlerden elde edilmistir (Cizelge 26 ve Sekil 55).
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Sekil 56, Tohum verimi {izerine, N x P interaksiyonu (1994 y1h)

1994 Yilinda tohum verimi bakimindan azot x fosfor giibre interaksiyonlan arasindaki
farklilik istatistiksel olarak ¢ok onemli bulunmugtur (Cizelge 23). Azot ve fosforun farkli dokuz
kombinasyonu arasindaki verimler, duncan testine tabi tutulmugtur. Buna gore en yiiksek
ortalama tohum verimi (21.6 kg/da) N,P, giibre dozlannn uygulandid: parsellerden elde
edilirken; en diigiik tohum verimleri (0.9, 1.1 ve 2.0 kg/da) ise azot giibresinin uygulanmadig:
parsellerden elde edilmigtir (Cizelge 26 ve Sekil 56).
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5.5.4. U¢ Yillik Ortalama Tohum Verimleri

Arastirmada verim degerlerinin alindii 1992, 1993 ve 1994 willan (¢ yilhk)
ortalamalarina gore; mavi ayrikta ii¢ degisik sira arahgy, {i¢ farkli azot ve fosfor dozlarinin tohum
verimine ait varyans analiz sonuglan Cizelge 23'de; ortalama tohum verimlerine ait degerler ise,
Cizelge 27 ve Sekil 57-59'da gosterilmistir.

Cizelge 27. Kurag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkli kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Aynikta iig yillik ortalama tohum verimleri (kg/da)

Giibre Sira Arahiklan
Dozlan 30cm 45cm 60cm Ort.(NxP) ort.(\)
P, 42 4.0 36 39 h
Ny P, 8.7 7.8 116 93 ¢
P, 9.0 9.7 10.3 9.7 g
76 ¢
Ort.(NxS) 13 ¢ 72 g 85 1
P, 71 123 12.4 109 f
N, P, 26.4 20.5 19.0 220 ¢
P, 24.6 21.1 14.2 200 d
17.6 b
Ort.(NxS) 19.7 ¢ 17.9 d 152 e
P, 16.3 14.0 16.6 156 ¢
N, P, 333 279 26.4 292 a
P, 25.0 223 22.7 234 b
22.7 a
Ort.(NxS) 249 a 214 b 219 b
Ort.(P)
P, 9.5 f 10.1 ef 108 ¢ 10.2 ¢
Ort.(PxS) P, 228 a 187 b 190 b 202 a
P, 196 b 177 ¢ 157 d 17.7 b
Ort.(S) 173 a 155 b 152 b Ort.(Yil) 16.0

Ayni1 harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak %5 ihtimal seviyesinde énemli degildir.

Varyans analiz sonuglan incelendiginde yillik ortalama tohum verimleri arasmda yapilan
karsilagtirmada; sira aralifl, azot ve fosfor dozlan ile bunlann interaksiyonlan arasinda
istatistiksel olarak ¢ok énemli (%1) farklihk oldugu gorulmektedir (Cizelge 23).

Y1l ortalamalarina gore en yiiksek tohum verimi (20.8 kg/da) 1993 yilinda almrken; en
diisik tohum verimi (9.3 kg/da) 1994 yilinda alimmugtir (Cizelge 25 ve 26).

Ug yillik ortalamada elde edilen sonuglara gére, ti¢ degisik sira aralif1, tohum verimine
onemli derecede etki etmigtir (Cizelge 23). Otuz, 45 ve 60 cm sira araliina gore ¢ yillik
ortalama tohum verimi sirasi ile 17.3, 15.5 ve 15.2 kg/da olarak tespit edilmistir. Elde edilen
verimlerin 6nemli olanlariu saptamak igin duncan kargilagtinlmast yapilmigtir. Buna gore en
yiiksek ortalama tohum verimi (17.3 kg/da) en dar sira araligindan (30 cm); en disik ortalama
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tohum verimleri (15.5 ve 15.2 kg/da) 45 ve 60 cm sira aralifindan elde edilmigtir (Cizelge 27 ve
Sekil 60).

Ug yillik ortalamada uygulanan azot dozlannn etkisi ¢ok ¢nemli gorilmugtiir (Cizelge
23). Dekara 0, 5 ve 10 kg N uygulamasindan iig yillik ortalamaya gore, elde edilen ortalama
tohum verimleri siras1 ile 7.6, 17.6 ve 22.7 kg/da olarak bulunmugtur. Duncan testi
karsilagtinlmas neticesinde en yiiksek tohum verimi (22.7 kg/da); en yiiksek azot dozu (10 kg/da)
uygulamasindan elde edilirken, en diisik tohum verimi (7.6 kg/da) ise, Ny azot dozu
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 27 ve Sekil 61).

Tohum verimi yoniinden, i¢ yilk ortalamada fosfor dozlan arasinda ¢ok &nemli
farkliliklar gozlenmistir (Cizelge 23). Cizelge 27 incelendiginde Gg yillik ortalamaya gore dekara
0,25 ve5kg P205 uygulamasinda siras: ile 10.2, 20.2 ve 17.7 kg /da ortalama tohum verimi
elde edilmistir. Yapilan karsilaghrmada en yiksek tohum veriminin (20.2 kg/da) P, fosfor
uygulamasindan, en diisik tohum veriminin (10.2 kg/da) ise, fosfor giibresi uygulanmayan
parsellerden alindign gériilmagtar (Sekil 62).
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Sekil 57, Tobum verimi fizerine, S x N interaksiyonu (¢ y1llik ortalama)

Ug yillik ortalama tohum verimi sonuglarina gore, interaksiyonlar arasinda ¢ok onemli
farkliligin olduBu goriilmektedir (Cizelge 23). Sira arasi x azot interaksiyonunda elde edilen
verimler arasinda yapilan duncan kargilagtirilmasinda en yitksek tohum veriminin (24.9 kg/da) en
dar sira aralif (30 cm) ve N, azot uygulamasindan, en diigik tohum verimlerinin (7.3 ve 7.2

kg/da ) ise 30 ve 45 cm sira aralift ve Nj azot uygulamasindan elde edildigi gorilmektedir
(Cizelge 27 ve Sekil 57).
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Sekil 58. Tohum verimi iizerine, S x P interaksiyonu (Ug yillik ortalama)

Ug yillik ortalamaya gore sira arasi x fosfor interaksiyonu istatistiksel olarak gok énemli
bulunmug olup, 6nemli olanlan tespit igin duncan testi yapilmigtir. Elde edilen sonuglara gore en
yiksek ortalama tohum verimi (22.8 kg/da) en dar sira araliginda (30 cm) ve P, giibre dozu
uygulamasmdah elde edilirken; en diigiikk ortalama tohum verimleri (9.5 ve 10.1 kg/da) hi¢ fosfor
uygulanmayan 30 ve 45 cm sira araliklarinda elde edilmigtir (Cizelge 27 ve Sekil 58).
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Sekil 59. Tohum verimi iizerine, N x P interaksiyonu (Ug yillik ortalama)

Azot ve fosforun dokuz degisik giibre kombinasyonlan arasinda da @i yillik ortalamaya
gore, tohum verimi arasinda ¢ok Snemli derecede farklilik gozlenmigtir (Cizelge 23). Elde edilen
sonuglar neticesinde yapilan kargilagtirmada, en yiiksek tohum verimi (29.2 kg/da) N,P; giibre
kombinasyonu uygulamasindan elde edilirken; en diisiik tohum verimi (3.9 kg/da ) ise NP, giibre
kombinasyonu uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 27 ve Sekil 59).
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Ug wllik ortalama sonuglarna gore, en yitksek tohum verimi (33.3 kg/da) en dar sira

aralif1 (30 cm) ile yaptlan ekimden ve N, P, giibre dozu uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge
27)
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Sekil 60. Sira araliklarinin tohum verimine etkileri.
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Sekil 61. Azotlu giibre dozlarinin tohum verimine etkileri.
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Sekil 62, Fosforlu giibre dozlarimin tohum verimine etkileri
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5.6. Bitki Boylar:

Van kira¢ sartlarinda 30, 45 ve 60 cm sira araliklan ile ekimi yapilan 0, 5 ve 10 kg N/da
ve 0, 2.5 ve 5.0 kg P,05/da giibre dozlan uygulanan mavi ayngm 1992, 1993, 1994 ve ii¢ yillik
ortalama bitki boylarina ait varyans analiz sonuglari Cizelge 28'de verilmigtir. Belirtilen yillara
ve Ui¢ yillik ortalamalarma ait bitki boylan ise; Cizelge 29-32 ile Sekil 63-69'da gosterilmistir.

5.6.1. 1992 Yl Bitki Boylan

Mavi ayngin 1992 yili bitki boylarna ait varyans analiz sonuglan Cizelge 28'de ve bitki
boylarina ait ortalama degerler ise, Cizelge 29'da gosterilmigtir. Bitki boyu ile ilgili 1992 yilina
ait varyans analiz sonuglan incelendiginde; azot ve fosfor giibre dozlan bitki boyunu ¢ok 6nemli

(%]1) derecede etkilerken; sira arasi ve interaksiyonlar 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 28).

Cizelge 28. Kirag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkl kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Ayrikta bitki boyuna ait varyans analiz sonuglan

Varyasyon F  Degerleri F Degerleri
Kaynaklar S.D. 1992 1993 1994 S.D. 3 Yilhk Ort.
Yillar(Y) 2 217.85**
Tekerriir 2 6 0.16
Sira(S) 2 0.73 31.51** 4.14 2 7.49**
SxY 4 0.64
Hata 4 12

Azot(N) 2 51.62** 153.43** 297.67%* 2 432.72%*
NxY 4 36.68**
NxS 4 1.74 1.53 1.39 4 2.35*
NxSxY 8 1.16
Hata(2) 12 36

Fosfor(P) 2 28.75%* T7.20** 8.66** 2 39.94**
PxY 4 6.63**
PxS 4 0.59 0.42 2.64* 4 1.70
PxN 4 1.75 4.42%* 13.38** 4 7.20%*
PxSxY ' 8 0.87
PxNxY 8 5.09**
PxSxN 8 0.55 0.59 1.45 8 0.78
PxSxNxY 16 0.85
Hata(3) 36 108

Genel 80 242

* : Isaretli F degerleri %35, **: Igaretli F degerleri %] ihtimal siurina gére énemlidir.

Birinci tiriin yilinda (1992) 30, 45 ve 60 cm sira aralif; ile ekilen mavi ayngin ortalama
bitki boylan siras ile 95.6, 99.3 ve 98.0 cm olarak bulunmugstur. Elde edilen bu sonuglar arasinda

onemli olanlarini belirlemek i¢in duncan testi karsilagtirmasi yapildiginda, fark olmadifs tespit
edilmistir (Cizelge 29).
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Cizelge 29. Kirag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkli kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Aynikta 1992 yil1 bitki boylan (cm)

Giibre Sira Arahklan
Dozlan 30cm 45cm 60cm Ort.(NxP) Oort.(N)
Py 80.5 81.0 76.4 793 d
Nq P, 99.3 92.0 90.9 9%4.1 ¢
P, 89.2 96.0 93.2 928 ¢
88.7 ¢
Ort.(NxS) 89.7 de 89.7 de 869 e
Py 83.6 875 90.7 873 ¢
N, P, 103.1 107.3 106.0 1055 ab
P, 95.5 104.7 108.2 102.8 ab
985 b
Ort.(NxS) 94.1 «cd 99.9 b 1016 b
P, 98.9 106.7 98.4 101.3 b
N, P 106.2 112.0 1124 1102 a
P, 1043 106.9 106.1 105.8 ab
105.8 a
Ort.(NxS) 103.1 ab 108.5 ab 105.6 ab
Ort.(P)
Py 87.7 ¢ 91.7 b 885 ¢ 893 b
ort.(PxS) P, 1029 a 103.8 a 103.1 a 103.3 a
P, 96.4 ab 1025 a 1025 a 100.5 a
Ort.(S) 95.6 a 99.3 a 98.0 a Ort.(Yil) 97.7

Aym harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak %S5 ihtimal seviyesinde 6nemli degildir.

1992 Yih sonuglarina goére; uygulanan azot dozlan (0, 5, 10 kg N/da) bitki boyuna
istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (%]1) etki yapmistir (Cizelge 28). Dekara 0, 5 ve 10 kg azot
uygulanmasindan ortalama olarak sirast ile 88.7, 98.5 ve 105.8 cm bitki boyu tespit edilmistir. En
yitksek ortalama bitki boyu (105.8 ¢cm), 10 kg N/da uygulanmasindan ve en az bitki boyu (88.7
cm) azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 29 ve Sekil 68). Azot dozu arttikga
bitki boyunda da artig gbzlenmistir.

Uygulanan fosfor dozlan (0, 2.5 ve 5 kg P,05/da) bitki boyuha cok 6nemli derecede
etkili olmustur. Siras ile tespit edilen ortalama bitki boyu 89.3, 103.3 ve 100.5 cm'dir. En yiiksek
ortalama bitki boyu (103.3 cm) P, giibre dozunun uygulandigi parsellerden elde edilirken; en kisa
ortalama bitki boyu (89.3 cm) P giibre dozu uygulanan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 29
ve Sekil 69).

Sira arahigi x azot, S x P ve N x P interaksiyonu arasindaki farkhlik istatistiksel olarak
onemsiz bulunmugtur (Cizelge 28).
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5.6.2. 1993 Y:ih Bitki Boylar1

Mavi ayngin 1993 yih bitki  boylanna ait varyans analiz sonuglan Cizelge 28'de ve bitki
boylan ile ilgili ortalama degerler, Cizelge 30 ve Sekil 63'de gosterilmigtir.

Ikinci bigim yilinda (1993) bitki boyuna; sira aralifs, azot ve fosfor dozlan ile fosfor x
azot interaksiyonu ¢ok dnemli etki yapmigtir (Cizelge 28).

Otuz, 45 ve 60 cm sira aralifs ile ekilen mavi ayrikta, ikinci bigim yilinda sirasi ile 105.6,
108.7 ve 111.5 cm bitki boyu tespit edilmistir. Bitki boylan arasindaki farklilik duncan testine
tabi tutulmus ve 6nemli derecede fark oldugu goézlenmigtir. En yiiksek ortalama bitki  boyu
(111.5 cm) en genis sira aralig1 (60 cm) ile yapilan ekimlerden elde edilmistir. En diigitk ortalama
bitki boyu (105.6 cm) 30 cm sira arah; ile yapilan ekimlerden elde edilmistir (Cizelge 30).

Cizelge 30. Kirag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkli kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Ayrikta 1993 yihi bitki boylan (cm)

Giibre Sira Arahklan
Dozlan 30cm 4Scm 60cm Ort.(NxP) Ort.(N)
Py 92.5 98.3 97.4 96.0 ¢
Np P, 91.2 95.9 99.6 95.6 ¢
Py 91.3 100.5 102.1 98.0 ¢
96.5 b
Ort.(NxS) 91.6 d 982 ¢ 99.7 ¢
Py 100.3 104.9 113.8 106.3 b
N, P, 116.2 114.9 116.8 116.9 a
P, 115.5 117.9 118.6 1174 a
1135 a
Ort.(NxS) 110.7 b 112.6 ab 1174 a
Py 1124 114.2 116.4 1143 a
N, Py 117.6 1173 120.9 118.6 a
p, 113.6 114.1 115.2 1143 a
115.7 a
Ort.(NxS) 1145 ab 1152 ab 1175 a
ort.(P)
Py 101.7 d 1058 «d 109.2 a-c 105.6 b
Or.(PxS) P, 108.3 a-c 1094 a-c 1134 a 1104 a
P, 106.8 b-d 1109 a-c 111.9 ab 109.9 a
Ort.(S) 105.6 ¢ 108.7 b 111.5 a ort.(Yn) 108.6

Aymi harflerle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak %5 ihtimal seviyesinde énemli degildir.

Uygulanan azot dozlarinin 1993 yih sonuglarina gore bitki boyuna etkisi istatistiksel
olarak ¢ok 6nemli bulunmustur (Cizelge 28). En yiiksek ortalama bitki boyu (115.7 cm) N, azot
dozunda tespit edilirken, bunu sirasi ile 113.5 ve 96.5 cm ile N; ve Ny azot dozu uygulamalart
takip etmektedir (Cizelge 30 ve Sekil 68).
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Uygulanan fosfor (0, 2.5 ve 5 kg P,05/da) dozlanndan elde edilen ortalama bitki boyu
105.6, 110.4 ve 109.9 cm olarak bulunmugtur. Buna goére en yiiksek bitki boyu P, ve P, giibre
dozu uygulamasindan (110.4 ve 109.9 cm) elde edilirken; en diigiik bitki boyu (105.6 cm) fosfor
verilmeyen parsellerden elde edilmistir (Cizelge 30 ve Sekil 69).
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Sekil 63. Bitki boylan iizerine, N x P interaksiyonu (1993 yil1)

Ikinci bigim yiinda bitki boyu bakimindan azot x fosfor interaksiyonu Onemli
bulunurken; diger interaksiyonlar énemsiz bulunmugstur (Cizelge 28). Azot x fosfor gibre
kombinasyonlani uygulamasinda en yiiksek ortalama bitki boyu (118.6 cm) N,P; gibre
dozlarimin uygulandi: parsellerden elde edilirken; en disiik bitki boylan (96.0, 95.6 ve 98.0 cm)
fosfor giibre dozlannin uygulanip azot giibresinin uygulanmadifi parsellerden elde edilmistir
(Cizelge 30 ve Sekil 63).

1993 Yilinda en yiiksek ortalama bitki boyu (120.9 cm) en genis sira aralif1 (60 cm) ve
N,P; giibre uygulamasindan elde edilirken; en diigitk ortalama bitki boylan (92.5, 91.2 ve 91.3
cm) hig giibre uygulanmayan en dar (30 cm) sira aralifindan elde edilmigtir (Cizelge 30).

5.6.3. 1994 Yl Bitki Boylan

Mavi ayngin 1994 yilina ait varyans analiz sonuglan ile bitki boylarna ait ortalama
degerler, Cizelge 28 ve 31 ile Sekil 64-65'de gosterilmistir.

Cizelge 28'de 1994 yilina ait varyans analiz sonuglan incelendiginde; azot ve fosfor
dozlan ile bunlarin interaksiyonu arasinda istatistiksel olarak ¢ok 6nemli derecede farklilik oldugu
gorilmektedir. Sira aralif ve diger interaksiyonlar ise 6nemsiz bulunmustur.

Otuz , 45 ve 60 cm sira aralifinda ortalama bitki boyu sirasi ile 78.4, 82.3 ve 84.6 cm
olarak tespit edilmigtir. Buna gére en yiiksek bitki boyu 45 ve 60 cm sira aralifinda yapilan
ekimlerden elde edilmigtir (Cizelge 31).
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Cizelge 28'de de goriildiigi gibi degisik azot dozlannin verime etkisi istatistiksel olarak
¢ok 6nemli bulunmugtur. Dekara 0, 5 ve 10 kg azot uygulamasi neticesinde sirasi ile 59.9, 85.7 ve
99.7 cm bitki boyu tespit edilmigtir. Yapilan duncan kargilagtinlmasinda 6nemli olanlar tespit
edilmigtir. Buna gore en yiiksek ortalama bitki boyu (99.7 cm) N, azot dozu uygulamasindan, en
diigiik bitki boyu (59.9 cm) ise azot verilmeyen parsellerden elde edilmigtir (Cizelge 31 ve Sekil
68). Azot dozunun artigt ile bitki boyunda da artig gdzlenmisgtir.

Cizelge 31. Kirag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkh kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Ayrikta 1994 yihi bitki boylar: (cm)

Giibre Sira Araliklan
Dozlan 30cm 45cm 60cm Ort.(NxP) Oort.(\)
Py 70.1 65.3 63.6 66.3 d
Ny Py 528 62.8 66.3 606 e
P, 49.2 52.1 57.1 528 f
599 ¢
Ort.(NxS) 573 d 60.0 d 623 d
Py 74.6 80.0 832 793 ¢
N, P, 87.8 86.8 99.2 912 b
P, 76.9 9.1 91.0 86.7 b
85.7 b
Ort.(NxS) 798 ¢ 86.3 b 91.1 b
Py 91.7 94.1 90.8 922 b
N, P, 105.2 102.0 105.7 1043 a
P, 97.8 105.6 104.5 1026 a
99.7 a
Ort.(NxS) 982 a 100.6 a 1003 a
Ort.(P)
Pq 788 bc 79.8 be 79.2 be 793 b
Ort.(PxS) P, 819 b 839 b 90.4 a 854 a
P, 746 ¢ 833 b 842 b - 80.7 b
Ort.(S) 784 b 823 ab 84.6 a - Oort.(Y1) 81.8

Aym harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak %35 ihtimal seviyesinde énemli degildir.

Ugiincii bigim yilinda (1994) bitki  boyuna fosfor gﬁbresiﬂm etkisi de gok 6nemli (%)
derecede olmustur (Cizelge 28). Dekara 0, 2.5 ve 5 kg P05 uygulanmasinda elde edilen ortalama
bitki boyu sirasi ile 79.3, 85.4 ve 80.7 cm olarak bulunmugtur. Yapilan duncan testi
kargilastirmasinda, en yiiksek bitki boyu (85.4 cm) P; fosfor dozu uygulamasindan alimrken; en
disiik bitki  boyu (79.3 cm) fosfor gibre dozu uygulanmayan parsellerden elde edilmistir
(Cizelge 31 ve Sekil 69).

Sira aras1 x azot - interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz bulunurken; P x S
interaksiyonu 6nemli, P x N interaksiyonu ¢ok 6nemli bulunmustur (Cizelge 28). Ug degisik sira
arahfm ve ug¢ farkhi fosfor dozu uygulamasinda elde edilen verimler arasinda duncan
kargilastinlmasi yapilmigtir. Buna gére ortalama en yiksek bitki boyu (90.4 cm) 60 cm sira
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arahigt ve P fosfor dozunda, en diisiik bitki boylan (78.8, 79.8 ve 79.2 cm) ise, hig fosfor
uygulanmayan ti¢ degisik sira araligindan elde edilmistir (Cizelgg 31 ve Sekil 64).
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Sekil 64. Bitki boylan {izerine, S x P interaksiyonu (1994 yil1)
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Sekil 65. Bitki boylan iizerine, N x P interaksiyonu (1994 yilr)

Bitki boyu yoniinden azot x fosfor giibre interaksiyonlan arasindaki farklar ¢ok 6nemli
bulunmugtur (Cizelge 28). Azot ve fosforun farkh dokuz giibre kombinasyonu uygulamasi
neticesinde elde edilen bitki boylan duncan testine tabi tutulmugtur. Buna gére en yiiksek
ortalama bitki boylar1 (104.3 ve 102.6 cm) N,P; ve NP, kombinasyonunda, en diigiik bitki boyu
(52.8 cm) NP, kombinasyonunda elde edilmistir (Cizelge 31 ve Sekil 65).

5.5.4. Ug Yilhk Ortalama Bitki Boylar

Aragtirmada verim degerlerinin alindifn 1992, 1993 ve 1994 willan (ii¢ yillik)
ortalamalarina gére; mavi ayrikta ii¢ degisik sira arali, ii¢ farkh azot ve fosfor dozlarinin bitki
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boyuna ait varyans analiz sonuglan Cizelge 28'de; ortalama bitki boylarina ait degerler ise,
Cizelge 32 ve Sekil 66 ve 67'de gosterilmigtir.

Cizelge 32. Kirag sartlarda degisik sira araliklan ile ekilen ve farkli kombinasyonlarda giibre uygulanan
Mavi Ayrikta iig yillik ortalama bitki boylar (cm)

Giibre Sira Araliklanr
Dozlan 30cm 45¢cm 60cm Ort.(NxP) ort.(\)
Py 81.0 81.5 79.1 80.6 ¢
Nj, P, 81.1 83.6 85.6 834 ¢
P, 76.5 82.9 84.1 812 e
81.7 ¢
Ort.(NxS) 795 e 82.6 ef 83.0 ¢
P 86.2 90.8 95.9 91.0 d
N, P, 102.3 103.0 108.3 104.6 be
P, 96.0 104.9 105.9 1023 ¢
993 b
Ort.(NxS) 948 d 99.6 ¢ 1034 b
Py 101.0 105.0 101.9 102.6 ¢
Ny Py 109.7 1104 113.0 111.0 a
Py 105.2 108.9 108.6 107.6 b
107.1 a
Ort.(NxS) 1053 ab 108.1 a 107.8 a
Ort.(P)
Py 84.4 d 924 ¢ 923 ¢ 914 ¢
Ort.(PxS) P 977 b 99.0 ab 1023 a 99.7 a
P, 92.6 ¢ 98.9 ab 99.5 ab 970 b
Ort.(S) 932 b 9.8 a 98.1 a Ort.(Y1l) 96.0

Ay harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak %S5 ihtimal seviyesinde nemli degildir.

Varyans analiz sonuglan incelendiginde ii¢ yillik ortalamada, sira aralify, azot ve fosfor
dozlan ile PxN interaksiyonu ¢ok énemli, NxS interaksiyonu énemli bulunmustur (Cizelge 28).

Yillar arasindaki ortalama bitki boylan farki istatistiksel olarak ¢ok énemli bulunmugtur
(Cizelge 28).Y1l ortalamalanna gore en yitksek bitki boyu (108.6 cm) 1993 yilinda tespit
edilirken; bunu 97.7 ve 81.8 cm ile 1992 ve 1994 yillan takip etmigtir (Cizelge 29-31).

Otuz, 45 ve 60 cm sira aralifina gore ti¢ yillik ortalama bitki boyu sirasi ile 93.2, 96.8
ve 98.1 cm olarak tespit edilmigtir. Elde edilen sonuglar arasinda 6nemli olanlarim saptamak igin
duncan kargilagtinlmas: yapilmigtir. Buna gore en yitksek bitki boylan (96.8 ve 98.1 cm) 45 ve
60 cm sira araliklaninda; en digiik bitki boyu (93.2 cm) 30 cm stra aralif ile yapilan
ekimlerden elde edilmistir (Cizelge 32).

Ug willik ortalamaya gére azot dozlan arttik¢a bitki boyunda da artiy gozlenmistir.
Nitekim en yitksek ortalama bitki boyu (107.1 cm) N, azot dozunda elde edilirken, bunu sirasi ile
99.3 ve 81.7 cm ile N ve Ny azot dozlan izlemektedir (Cizelge 32 ve $ekil 68).
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Cizelge 32 incelendiginde ii¢ yillik ortalamaya goére dekara 0, 2.5 ve 5 kg fosfor
uygulamasinda sirasi ile 91.4, 99.7 ve 97.0 cm ortalama bitki boyu tespit edilmigtir. Yapilan
kargilastirmada en yiiksek bitki boyu (99.7 cm) P, fosfor dozu uygulamasindan; en diisiik bitki
boyu (91.4 cm) ise, fosfor uygulanmayan parsellerde tespit edilmistir (Sekil 69).
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Sekil 66. Bitki boylan {izerine, S x N interaksiyonu (Ug y1llik ortalama)

Sira arasi x azot interaksiyonunda elde edilen sonuglar arasinda vapilan duncan
karsilastirilmasinda en yiiksek ortalama bitki boylarinin (108.1 ve 107.8 cm) 45 ve 60 cm sira
arahfr ve N, azot uygulamasindan; en diisiik ortalama bitki boylarimin (79.5, 82.6 ve 83.0 cm )
ise, her ui¢ sira araliginda ve azot uygulanmayan parsellerden elde edildigi goériilmektedir (Cizelge
32 ve Sekil 66).
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Sekil 67. Bitki boylan iizerine, N x P interaksiyonu (Ug yillik ortalama)
Azot ve fosforun dokuz degisik giibre kombinasyonlan arasinda da ii¢ yillik ortalamaya

gore, bitki boyu arasinda ¢ok 6nemli derecede farkhihk gézlenmistir (Cizelge 28). Elde edilen
sonuglar neticesinde yapilan karsilagtirmada, en yiiksek bitki  boyu (111.0 cm) N,P, giibre
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kombinasyonundan elde edilirken, en diisiik bitki boylan (80.6, 83.4 ve 81.2 cm ) hig¢ azot
glibresi uygulanmayan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 32 ve Sekil 67).

HyNno ON BNz

120
100 1

®
<

+a
(=

Bitki Boyu (cm)
[ o
=y S

1992 1993 1994 3Yilhk
Ort.

Sekil 68. Azotlu giibre dozlarimn bitki boyuna etkisi
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Sekil 69. Fosforlu giibre dozlarinin bitki boyuna etkisi



6. TARTISMA

Van kirag sartlarinda 1991 wihi ilkbaharinda ig farkh sira araligy (30, 45 ve 60 cm) ile
ekilen, ti¢ degisik azot (0, 5 ve 10 kg N/da) ve fosfor (0, 2.5 ve 5 kg P,0s/da) dozu ile giibrelenen
mavi ayrik bitkisinde; yag ot, kuru ot, tohum ve ham protein verimi ile ham protein orami ve bitki
boyu iizerine deneme faktdrlerinin etkilerinin aragtirildify bu g¢aligmada; bulgulann tartigiimasi,
aragtirma bulgulanndaki ana bagliklarin sirasina gére yapilmugtir.

Sira arasi mesafe; yetistirme amacina, bélgenin kurak veya yagish olusuna ya da sulama
olanaklanmn bulunup bulunmamasina gére defismektedir. Yesil ve kuru ot amaci ile yapilan
ckimlerde sira arasi daha dar, tohum amaci ile yapilan ekimlerde ise daha genis tutulur. Bolgede
yagis simrl aym zamanda sulama imkami yok ise; ekimi daha genis siralarda yapmakta yarar
vardir. Bununla birlikte gereginden fazla sira arast vermek dogru degildir. Gereginden fazla sira
aras1 verilen durumlarda bitki saplan kalinlagtifindan otun verimi ve kalitesi diismekte, bitki
bagina basak sayisi arttigindan irili ufakli tohum elde edilmekte, ayrica yabanci otlarin gelisme
sanst artmaktadir ( Saglamtimur ve ark.,1990; Erag ve Ekiz., 1990).

Bitkisel iiretimde verime etki eden gevre faktorleri arasinda, topragin igerdigi bitki besin
maddelerinin miktan ile bitkilerin faydalanma oranlann 6nemlidir. Bu nedenle, bitki besin
maddelerinin yeterli diizeyde bulunmadig) topraklardan iyi bir verim ve iiretim elde etmek igin,
giibreleme yapmak gerekmektedir.

Azot bitkideki proteinlerin yapi tasidir. Vejetatif ve generatif gelismede etkili bir
maddedir. Azotun topraktaki hareketi son derece hizhdir. Hatta yikanma tehlikesi bile vardir.
Azot bugdaygiller i¢in vazgegilmez bir besin elementidir. Bugdaygiller en iyi tepkiyi azota
gostermektedir. Bugdaygil yem bitkilerine verilen azot dozu arttik¢a yesil ot, kuru ot ve ham
protein verimleri artmaktadir (Saglamtimur ve ark., 1990; A¢ikg6z, 1991; Miller, 1995).

Topraga verilen azotun yarayishhf topraktaki nem durumuna goére defisme
gostermektedir. Nem miktan yeterli olan topraklarda bitkiler azottan daha iyi bir sekilde
faydalanmaktadir. Uygulanacak azot miktan bélgedeki yagis durumu ve dolayisityla topraktaki
nem oranina gore belirlenmesi (Erkun ve Alinoglu, 1960; Baysal, ‘1973; Tosun, 1974; Manga,
1979 ve Miller, 1995) arastincilar tarafindan bildirilmektedir.

Fosforun bitki metabolizmasinda gok 6nemli gérev yapan bir bitki besin elementi oldugu
yem bitkilerinin kalitesini artirdif belirtilmektedir (Manga, 1977; Miller, 1995).

Fosforlu giibreler toprakta ¢ok yavas ve pek az hareket ettiginden bitki koklerinin buna
ulasmasi gerekir. Genel olarak giibre ile uygulanan fosforun elveriglilifi sadece bir yil iginde
goriilmeyip, bir kag yila dagilhim géstermektedir (Alp, 1956; Miller, 1995).

Toprakta uygun miktarda potasyum ve fosfor mevcut ise azotun etkisi daha fazla
olmaktadir (Miller, 1995).
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Yas Ot Verimi: Yas ot verimine ait varyans analiz ¢izelgesi (Cizelge 3) incelendiginde
yillar itibariyle ve ii¢ yilhk ortalamada sira aralifimin yas ot verimine etkisi, istatistiksel olarak
cok onemli (%1) bulunmustur. En yiksek yas ot verimleri; 1992-93 willan ile ig¢ yillik
ortalamada 30 cm sira arahifindan elde edilirken; 1994 yilinda 45 ve 60 c¢m sira araliklarinda elde
edilmigtir. Y1l itibariyle 1994 yilinda en yiiksek verimi 45 ve 60 cm sira aralhifindan elde
edilmesi, mavi aynk bitkisinin rizom olusturmasindan kaynaklandigi soylenebilir. Ciinkii bu
bitkinin birim alanda yayilmasi 6nceden ekildigi sira araliim daralttigy i¢in, verim 30 cm sira
araligina gore daha fazla bulunmustur. Ayrica vejetasyon déneminde diigen yags miktan verime
etki etmektedir. Ugiinci Girin yih (1994) Mayis ayinda diger yillara gore daha az yafis
diistigiinden (Cizelge 1), kirag sartlardaki su faktériniin verimi sirlayici etkisi ile (George ve
ark.1973; Kramer, 1983) genis sira araliklarinda dar sira aralifina goére verim artmigtir. Nitekim
bu konuda aragtirmalarda en yiiksek ot verimleri igin Serin, (1989b) mavi ayngm sulu sartlarda
30 cm; Altin, (1982a ve b) 20, 40 ve 60 cm sira araliklarindan biri ile; Altin ve Gokkus, (1988)
30 cm; Serin, (1991b) kirag sartlarda 40 cm sira araliklar ile ekilmesini tavsiye etmistir.

Yas ot verimlerine ait varyans analiz gizelgesi (Cizelge 3) incelendiginde, azot dozlarinin
iirtin yillarinda ve ti¢ yillik ortalamada, istatistiksel olarak yas ot verimine etkisi gok dnemli (%]1)
bulunmustur. Uriin yillan ve iig yllhk ortalamada uygulanan azot dozlarimn artigina paralel
olarak, yas ot verimleri de artmigtir. Buna gére en yiiksek yas ot verimleri, dekara azotun 10 kg
dozu uygulandifinda elde edilmistir. Bu konuda yapilan aragtirmalarda Altin, (1982c) ve Serin,
(1991b) 10 kg/da azot giibrelemesinde en yitksek ot veriminin alinacafim belirtmiglerdir.

Yas ot verimine ait varyans analiz ¢izelgesi incelendiginde (Cizelge 3) fosfor dozlarmn
her ii¢ tiriin yilinda ve ii¢ yillik ortalamada, yag ot verimine istatistiksel olarak ¢ok énemli (%]1)
etkileri olmustur. Fosfor dozlarmin artmasina paralel olarak 1992, 1993, 1994 ve ii¢ yilhk
ortalamada yas ot veriminde artis gozlenmistir (Cizelge 4, 5, 6 ve 7). Ancak, 1994 yilinda verilen
2.5 kg P,05/da ile 5 kg P505/da arasinda yas ot verimi yoniinden istatistiksel olarak herhangi bir
fark olmadigs goriilmistiir (Cizelge 6). Ug yillik ortalamaya goére en yiiksek yas ot verimi dekara
5 kg fosfor giibre dozu uygulamasindan elde edilmigtir. Fosfor dozunun yas ot verimine etkisini
belirlemek igin, mavi aynk bitkisi fizerinde yapilan arastmnalardé Black ve Reitz, (1969) en
yuksek ot verimini 2.2 kg P,05/da dozunda; Serin, (1991b) alt1 y1llik ortalama sonuglara gére 2.5
kg P,05/da dozu uygulamasindan elde etmiglerdir. Toprakta faydalamlabilir fosfor miktan
yetersiz oldugundan (Cizelge 1), ilk yilda verilen 5 kg P,0s/da dozunun etkisi istatistiksel olarak
diger dozlara goére yitksek bulunurken; ileriki yillarda bu etkinin azaldigi gorilmigtir. Genel
olarak giibre ile uygulanan fosforun elverisliligi bir y1l i¢inde gérillmeyip, bir kag¢ yila dagilim
gostermektedir (Alp, 1956; Miller, 1995).

Varyans analiz gizelgesi (Cizelge 3) incelendiginde, yas ot verimi yoniinden, yillar
arasinda istatistiksel olarak ¢ok 6nemli fark goriilmiistiir. En fazla ortalama yag ot verimi, (770,5
kg/da) arastirmada yil itibariyle ekim yilini takip eden tglincii yilda (1993) elde edilmigtir. Bunu
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sirast ile 409.7 ve 275.2 kg/da yas ot verimi ile, 1994 ve 1992 wyillan takip etmigtir. Arastirmada
en yiiksek ot veriminin iiglincii yilda alinmasinin; vejetasyon periyodunda diisen yagisin fazla
olmast ve dolayistyla bitkinin su ile birlikte topraktan daha fazla bitki besin maddesi almasindan
dolayr meydana geldigi s6ylenebilir (Cizelge 1 ve 7).

Kuru Ot Verimi: Kuru ot verimlerine ait varyans analiz gizelgesi (Cizelge 8)
incelendiginde 1992 ve 1993 yillan ile ii¢ yilhik ortalamada, sira aralifimin ot verimine etkisi
istatistiksel olarak ¢ok énemli bulunmustur. Istatistiksel olarak en yiiksek ot verimi 1992, 1993 ve
ii¢ yillik ortalamada en dar sira araliginda (30 cm) elde edilmistir. Ugiincii bigim yilinda (1994)
ise, sira araliklan arasinda istatistiksel olarak herhangi bir fark goézlenmemistir. Ugilincii bigim
yilinda (1994) sira araliklan arasinda istatiksel yonden fark olmayisi, mavi ayrk bitkisinin rizom
olusturarak yayilma gostermesi nedeni ile &nceden ekildifi sira aralifinin daralmasindan
kaynaklandig1 tahmin edilmektedir. Aynica kirag sartlarda su faktériintin verimi simirlayic etkisi
(George ve ark. 1973, Kramer, 1983) nedeni ile, sira araliklaninin daha genis tutulmas: gerektigi
anlagiimaktadir. Nitekim bu konuda yapilan aragtirmalarda kirag sartlarda en yiksek kuru ot
verimleri igin Altin, (1982a ve b) mavi ayngm 20, 40 ve 60 cm sira anliklarindan biri ile; Serin,
(1991b) 40 cm; Altin ve Gokkus, (1988) 30 cm; Kalchev ve Heinrichs, (1971) 60 cm; Black ve
Reitz, (1969) 76 c¢m sira araliklan ile; sulu sartlarda Serin, (1989b) 30 c¢m; Darwent ve ark.,
(1987) 27-38 c¢m sira araliklan ile ekilmesini tavsiye etmiglerdir.

Kuru ot verimine ait varyans analiz gizelgesi (Cizelge 8) incelendiginde, azot dozlarnnin
uriin yillaninda ve t¢ yillik ortalamada, istatistiksel olarak kuru ot verimine etkisi, ¢ok 6nemli
olmugtur. Azot dozlan arasinda yapilan duncan karsilagtinlmasinda, tiriin yillarinda ve ti¢ yillik
ortalamada istatistiksel olarak, azot dozlan arttikga verim de artmugtir (Cizelge 9, 10, 11 ve 12).
Buna gore, en yitksek kuru ot verimi dekara 10 kg N uygulamasindan elde edilmistir. Bu konuda
yapilan aragtirmalarda da azot dozu arttik¢a ot veriminin de arttif1 bélinihnistir (Cooke ve ark.,
1968; Lawrance ve Ashford, 1969; Serin, 1991b). Mavi ayrik iizerine yapilan ¢ahismada en
yitksek kuru ot verimini Altin, (1982c) ve Serin, (1991b) dekara 10 kg azot uygulamasindan elde
etmiglerdir.

Kuru ot verimine ait varyans analiz gizelgesi (Cizelge 8) incelendiginde, @iriin yillarinda
ve tig yillik ortalamada fosfor dozlarinin kuru ot verimine etkisi gok onemli bulunmustur. Fosfor
dozlarimin artmasi ile 1992 ve 1993 willan ile fi¢ yillk ortalamada kuru ot verimlerinin de
istatistiksel olarak arttig1 tespit edilmistir. Ancak tgiincii liriin yilinda (1994) dekara uygulanan
2.5 kg ve 5 kg fosfor dozlan arasinda istatistiksel olarak herhangi bir fark goériilmemistir.
Fosforun kuru ot verimine etkisini belirlemek igin bu konu ile ilgili yapilan arastirmalarda en
yitksek kuru ot verimlerini Black ve Reitz, (1969) 2.2 kg P,05/da; Serin, (1991b) 2.5 kg P,05 /da
dozlarinin uygulamasindan elde etmiglerdir. Bu durumun, toprafa uygulanan fosfor miktarinin
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etkisini uzun yillar devam ettirmesinden (Alp, 1956 ve Miller, 1995) kaynaklandigi tahmin
edilmektedir.

Varyans analiz gizelgesi (Cizelge 8) incelendiginde, kuru ot verimi yoniinden yillar
arasinda istatistiksel olarak ¢ok dnemli fark oldugu tespit edilmistir. En yiiksek ortalama kuru ot
verimi (355.1 kg/da) aragtirmada w1l itibariyle ekim yilmi takiben Ggincii yilda (1993) elde
edilirken; bunu strasi ile, 187.0 ve 147.5 kg/da ile 1994 ve 1992 yillan takip etmigtir. Yaptigimiz
aragtirmada en yiiksek kuru ot veriminin tiglincti yilda alinmasimnin nedeni, vejetasyon periyodunda
ve yil i¢inde diigen yafisin diger yillara gore daha fazla olmasindan kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. Ciinkii verime etki eden en 6nemli gevre faktorii yafis miktandir (Kramer, 1983).

Ham Protein Orani: Ham protein oramna ait varyans analiz gizelgesi (Cizelge 13)
incelendifinde; sira arahfmn ham protein oranina istatistikse! olarak 1993 yihinda énemli, iig
yillik ortalamada ise gok dnemli etki ettii goriilmektedir. Sira arahigmm 1992 ve 1994 yillaninda
ham protein oranina istatistiksel olarak etkisi 6nemsiz bulunmustur. En yitksek ham protein
oranlart 1993 yih ve ii¢ yillik ortalamada uygulanan en genig sira araligindan (60 cm) elde
edilmigtir. Diger iriin yillarinda ham protein oram sira arahifina bagh olarak artig gostermis,
ancak bu artig istatistiksel olarak 6énemli bulunmamigtir. Her {i¢ tirin y1hi ve Gi¢ yillik ortalamada
en yiksek ham protein orani en genis sira aralifindan (60 cm) elde edilmistir (Cizelge 14, 15, 16
ve 17). Nitekim bu konuda yapilan aragtirmalarda Black ve Reitz (1969); Darwent ve ark.,
(1987) ve Serin, (1991b) sira araliginin artmasi ile ham protein oramnin arttifim belirtmislerdir.
Genigs sira araliklan ile ekimde, bitki kokleri ve rizomlan toprakta daha genis alanlarda yayilma
imkanina sahip oldugundén, bitki topraktan daha fazla azot almakia ve bunun sonucu olarak
genig sira araliginda bitki biinyesindeki ham protein oraninda artig gorilmektedir (Serin, 1991b).
Aynica 1993 yilinda diger irin yillanina gore sira arahfmmn ham protein orammna etkisinin
istatistiksel olarak onemli bulunmasi; vejetasyon periyodu igerisinde digen yagisin diger yillara
gore daha fazla olmasindan dolayr kaynaklandif; s6ylenebilir.

Ham protein orammna ait varyans analiz gizelgesi (Cizelge 13) incelendiginde, azot
dozlarinin iiriin yillarinda ve ii¢ yilik ortalamada, ham protein oranna istatistiksel olarak gok
onemli derecede etki yaptift goriilmektedir. Yapilan duncan kargilagtirimasinda triin yillan ve ig
yillik ortalamada azot dozlarnin artmasi ile ham protein orammn arttif tespit edilmigtir. Buna
gore en yiiksek ham protein orani dekara 10 kg azot uygulamasindan elde edilmigtir (Cizelge 14,
15, 16 ve 17). Bu konuda yapilan arastirmalarda da azot dozu arttikga ham protein oraninin
arttigy tespit edilmigtir (Tosun, 1968; Cooke ve ark., 1968; Black ve Reitz, 1969; Lawrence,
1973; Serin, 1989b). Altin, (1982¢) ve Serin, (1991b) en yiiksek ham protein oranim dekara 10
kg azot dozu uygulamasindan elde etmislerdir.

Fosfor dozlannm ham protein oranina etkisi 1992 yili ve ii¢ y1lhk ortalamada, istatistiksel
olarak ¢ok 6nemli bulurken (Cizelge 14 ve 17); diger iiriin yillarinda 6nemsiz oldugu tespit
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edilmistir (Cizelge 15 ve 16). Ekimi takiben birinci iiriin yilinda (1992) ve ii¢ yillik ortalamada
fosfor dozlarinin artmasi ile ham protein oram artmugtir. Fosforun ham protein oranina etkisinin,
ilk irin yilinda goriilmesi ve daha sonraki iriin yillaninda goriilmemesi, demene alam
topraklarinda bitkilere yarayigh fosfor miktarinm diisiik (0,57 kg/da ve eser derecede) olmasindan
kaynaklandig soylenebilir (Cizelge 2). Nitekim bu konuda Serin, (1991b) yaptig1 aragtirmada,
toprakta bitkilere yarayish fosfor miktan yeterli oldugunda fosfor giibresinin ham protein oranina
etkili olmadigm tesit etmistir. Aynca topraa verilen fosforun elverigliligi bir yil iginde
goriilmeyip, bir kag yila dagihm gostermektedir (Alp, 1956 ve Miller, 1995).

Varyans analiz ¢izelgesi (Cizelge 13) incelendiginde yillar arasinda ham protein oram
yoniinden, istatistiksel olarak gok 6nemli farklilik oldugu tespit edilmistir. En yiiksek ham protein
oram (%10.11) 1994 yilinda elde edilmistir. Fosforlu giibrelerin toprakta g¢ok yavag ve pek az
hareket etmesi ve toprakta bulunan fosfor miktarinin azotun etkinligini artirmasi 1994 yilinda en
yitksek ham protein orammnin elde edilmesine neden oldugu séylenebilir (Miller, 1995).

Ham Protein Verimi: Ham protein verimlerine ait varyans analiz gizelgesi (Cizelge
18) incelendiginde sira aralifimn ham protein verimine 1992 ve 1993 willan ile iig yillik
ortalamada istatistiksel olarak ¢ok 6nemli; 1994 yilinda ise 6nemli etkisi olmugtur. En yiksek
ortalama ham protein verimleri 1992 yilinda ve @i yillik ortalamada en dar sira araliginda (30
cm) elde edilirken; 1993 yilinda 30 cm ve 60 cm; 1994 yilinda ise 45 ve 60 cm sira araliklaninda
elde edilmigtir. Nitekim bu konuda yapilan ¢alismalarda, mavi ayngin sulu sartlarda ot igin
yetistirilmesinde Darwent ve ark., (1987) 27-38 cm; Serin, (1989b) 30 cm sira aralify ile, kirag
sartlarda ot igin yetigtirilmesinde Altin, (1982a ve b) 20, 40 ve 60 cm sira araliklarindan biri ile;
Serin, (1991b) 40-80 cm sira arahiklarindan biri ile ekildiinde en yitksek ham protein verimlerini
elde etmiglerdir. Ham protein verimi; kuru ot verimi ile ham protein oranimin garpimindan elde
edildiginden bu iki kriterin fazlaca etkisi oldugu gériilmektedir.

Azot dozlan, {iriin yillaninda ve ii¢ yillik ortalamada ham protein verimini ¢ok Snemli
derecede etkilemigtir (Cizelge 18). Yapilan duncan kargilagtinlmasinda, uygulanan azot dozlarinin
artmasi ile ham protein veriminin de arttify gérilmiigtiir (Cizelge 19, 20, 21 ve 22). Buna gére en
yitksek ham protein verimi dekara 10 kg azot uygulamasindan elde edilmigtir. Cooke ve ark.,
(1968); Black ve Reitz, (1969); Lawrence, (1973) ve Serin, (1991b) gibi arastincilar azot dozu
arttikga ham protein verimlerinin de artiim belirmiglerdir. Mavi aynkla ilgili olarak kirag
sartlarda yapilan ¢alismalarda Altin, (1982c) ve Serin, (1991b) en yiiksek ham protein verimlerini
dekara 10 kg azot uygulamasindan elde etmislerdir.

Fosfor dozlan iiriin yillarinda ve ti¢ yillik ortalamada, ham protein verimini ¢ok énemli
derecede etkilemistir (Cizelge 18). Uygulanan fosfor dozlan arttikga ham protein veriminde de
artis gozlenmistir. Ancak, 1994 yilinda dekara uygulanan 2.5 kg ve 5 kg fosfor giibre dozlan
arasinda istatistiksel olarak herhangi bir fark gériilmemigtir. Bu sonuglar kuru ot veriminde elde
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edilen sonuglara tamamen benzerlik g6stermektedir. Ham protein verimi kuru ot verimi ve ham
protein oraninin ¢arpimindan elde edildiginden buna bagh olarak etkilendigini s6yleyebiliriz.

Ham protein verimi yo6niinden yillar arasinda istatistiksel olarak ¢ok 6nemli fark
gorilmugtiir (Cizelge 18). Buna gore yapilan duncan kargilagtinlmasinda en yiiksek ortalama ham

protein verimi 1993 wyilinda elde edilmistir. Bu sonucun kuru ot verimi ile ilgili oldugu
goriilmektedir.

Tohum Verimi: Tohum verimine ait varyans analiz ¢izelgesi (Cizelge 23)
incelendiginde, iriin yillarinda ve ii¢ yillhik ortalamada, sira arahifinn tohum verimine etkisi
istatistiksel olarak ¢ok énemli bulunmustur. En yiiksek ortalama tohum verimleri 1992 ve 1993
yillari ile ii¢ yillik ortalamada, uygulanan en dar sira aralifindan (30 cm) elde edilirken; 1994
yilinda en yiiksek tohum verimi uygulanan en genig sira aralifindan (60 cm) elde edilmistir
(Cizelge 24, 25, 26 ve 27). Bu konuda yapilan aragtirmalarda en yiiksek tohum verimini Erkun ve
Alinoglu, (1960) 50-60 cm; Serin, (1989d) 30 cm; Serin, (1990) 40 cm; Archakov ve ark.,
(1976) 45-60 cm; Darwent ve ark., (1987) 16-38 cm sira araliklarinda elde etmiglerdir.

Azot dozlarmmn iirin yillannda ve ii¢ yillik ortalamada, istatistiksel olarak tohum
verimine etkisi ¢ok ¢nemli bulunmugtur (Cizelge 23). Buna gore yapilan duncan
kargilagtirilmasinda en yiiksek tohum verimleri dekara 10 kg azot dozu uygulamasindan elde
edilmigtir (Cizelge 24, 25, 26 ve 27). Bu konu ile ilgili olarak yapilan aragtirmalarda en yiiksek
tohum verimini, Serin, (1990) dekara 10 kg, Canode, (1965) 9 kg; Black ve Reitz, (1969) 6.7 kg
Archakov ve ark., (1976) 5-9 kg azot uygulamasindan elde etmiglerdir.

Fosfor dozlarimin irin yillarinda ve ii¢ yillik ortalamada tohum verimine etkileri,
istatistiksel olarak ¢ok onemli bulunmustur (Cizelge 23). Yapilan duncan kargilagtinlmasinda, en
yiksek ortalama tohum verimi dekara 2.5 kg P,05 giibrelemesinden elde edilmistir. Nitekim bu
konuda yapilan ¢alismalarda en yiiksek tohum verimlerini Kulik, (1978) 4,5 kg; Serin, (1990) 2.5
kg P,05 /da uygulamalarindan elde etmiglerdir.

Varyans analiz gizelgesi (Cizelge 23) incelendiginde willar arasinda, tohum verimi
yoniinden, istatistiksel olarak ¢ok 6nemli farklilik oldugu gériilmektedir (Cizelge 24, 25, 26 ve
27). Buna gore en fazla tohum verimi, 1993 wilinda elde edilirken; bunu siras: ile 1992 ve 1994
iiriin yillan izlemektedir. Tohum veriminin ekimi takiben ikinci bigim yilinda (1993) yiksek
¢ikmasi vejetasyon periyodu igerisinde yagisin fazla olmasindan kaynaklandifs tahmin
edilmektedir. Ayrica mavi aynkta bitki yag1 ilerledik¢e tohum veriminin azahgs ve ilk ti¢ yilda
sonraki azalmanin ¢ok bariz oldugu Archakov ve ark., (1976); Serin, (1989d) tarafindan
bildirilmektedir. Ozellikle ekimi takiben dérdiincii yilda (1994) tohum veriminin diigiik olmasi
buna baglanabilir.

Bitki Boyu: Varyans analiz gizelgesi (Cizelge 28) incelendiginde, sira arahimn 1993
yili ve iig yillik ortalamada bitki boyuna istatistiksel olarak ¢ok énemli etki yaptif gérillmektedir.
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Ekimi takiben birinci @riin yili (1992) ve tglincii firiin yilinda (1994) sira arahgmin bitki boyuna
etkisi 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek bitki boyu 1993 yilinda en genis sira arahfinda (60 cm)
tespit edilirken; ii¢ yillik ortalamada ise, 45 ve 60 cm sira araliklarinda tespit edilmigtir. Bu
konuda yapilan aragtirmada Serin, (1990) en yitksek bitki boyunu 80 cm sira aralifinda tespit
etmigtir.

Azot dozlanmin bitki boyuna etkisi varyans analiz gizelgesinde (Cizelge28) de goruldiigi
gibi, tiriin yillannda ve {ig¢ yillik ortalamada, istatistiksel olarak gok 6nemli bulunmugtur. Buna
gore; en yiiksek bitki boyu dekara 10 kg azot uygulamasindan elde edilmistir. Azot dozunun
artmasina paralel olarak bitki boyunun artmasi, azot giibresinin bitkinin vejetatif aksamin: tegvik
etmesine baglanabilir.

Fosfor dozlarinin bitki boyuna etkisi yillar itibariyle ve ti¢ yillik ortalamada istatistiksel
olarak ¢ok 6nemli bulunmustur (Cizelge 28). Yapilan duncan karsilagtinlmasinda, 1992 ve 1993
yilarinda en yiiksek bitki boyu dekara 2.5 ile 5 kg fosfor dozu uygulamasindan elde edilmis ve bu
iki fosfor dozlan arasinda istatistiksel olarak herhangi bir fark gériilmemistir. Ugiincii bigim y1li
(1994) ve iig yillik ortalamada ise, dekara 2.5 kg fosfor uygulamasindan en yiiksek bitki boyu
elde edilmistir. Serin, (1990) yaptifi arastirmada fosfor dozlarimn artmasi ile birlikte bitki
boyunda da artig oldugunu gézlemis, ancak bunu istatistiksel olarak énemsiz bulmustur.

Varyans analiz sonuglan incelendiginde (Cizelge 28) willar arasinda bitki boyu
bakimindan istatistiksel olarak ¢ok ¢nemli farklilik oldufu gériilmektedir. Yapilan duncan
kargilagtinimasinda, en yiitksek bitki boyu 1993 yilinda tespit edilmistir (Cizelge 32). Vejetasyon
periyodu déneminde en fazla yagis 1993 yilinda distiigiinden bitki boyuna dolayl olarak etkili
oldugu séylenebilir.



7. SONUC VE ONERILER

’ Bu ¢alisma; Van kirag sartlarinda mavi aynk (Agropyron intermedium (Host.) Beauv.)'a
uygulanan degisik sira araligi (30, 45 ve 60 cm) ile farkh azot (0, S ve 10 kg N/da) ve fosfor (0,
2.5 ve 5 kg P,04/da) giibre dozlarimin ot ve tohum verimleri ile bazi verim unsurlanna etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitiilmiigtir.

Aragtirmadan elde edilen bulgular topluca dikkate alinarak asafidaki sonuglara
vanlmigtir:

1- Sira araligmin yas ot, kuru ot, ham protein ve tohum verimi ile ham protein orami ve
bitki boyuna etkisi 6nemli bulunmustur. En yiiksek yas ot, kuru ot, ham protein ve tohum
verimleri 30 cm sira aralifi ile yapilan ekimlerden elde edilirken; en fazla ham protein oram 60
cm; en yiiksek bitki boyu ise 45 ve 60 cm sira araligindan elde edilmigtir.

2- Azotlu gibreleme biitiin verim unsurlarim ¢ok énemli derecede etkilemis ve en yiiksek
verimler dekara 10 kg azot uygulamasindan elde edilmigtir.

3- Fosfor giibrelemesi biitiin verim unsurlarina ¢ok 6nemli derecede etki etmigtir. En
viiksek ortalama yas ot, kuru ot ve ham protein verimleri ile ham protein oram dekara 5 kg fosfor
dozu uygulamasindan elde edilmigtir. En yiiksek tohum verimi ile bitki boyu ise, dekara 2.5 kg
fosfor giibre dozu uygulamasindan elde edilmigtir.

Elde edilen bu sonuglara gére, Van kirag gartlarinda mavi ayrik bitkisi yasg ot, kuru ot ve
ham protein verimi amaci ile yetistirildiginde; 30 cm sira aralhifinda ekilmesi ve dekara 10 kg
azot ile ilk yillarda dekara 5 kg fosfor giibre dozu verilirken, daha sonraki yillarda 2.5 kg fosfor
giibre dozu verilmesi uygun olacaktir. Ug yillik ortalamaya gére tavsiye edilen sira araligi ve
giibre dozlaninin uygulanmasi ile dekara 1024.7 kg yas ot; 489.5 kg kuru ot; ve 51.7 kg ham
protein verimi elde etmek miimkiindiir. '

Mavi ayngm tohum verimi amaci ile yetigtirilmesinde ise 30 cm sira arah@inda ekilmesi
ve dekara 10 kg azot ile 2.5 kg fosfor giibrelemesi uygun olacaktir. Ug yillik ortalamaya gore,
tavsiye edilen uygulamalar sonucunda dekara 33.3 kg tohum verimi elde etmek miimkiindiir.

Bu sonuglara goére; 30 cm sira araliginda ekilen mavi ayngin hi¢ giibre uygulanmayan
parsellere kiyasla yas ot veriminde %542.44; kuru ot veriminde %585.57; ham protein veriminde
%791.37 ve tohum veriminde %692.85 oraninda artig oldugu tespit edilmistir.



8. OZET

Bu aragtirmada; Van kirag sartlarda yetistirilen mavi aynk (Agropyron intermedium
(Host.) Beauv.)'a uygulanan sira aralig1, azot ve fosforlu giibre dozlarimn etkileri deneme konusu
olarak secilmistir.

Aragirma, 1991 yili ilkbaharinda Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bolimii'niin kirag deneme alanlarinda kurulmug ve doért yil yiiriitilmigtiir. Denemede
30, 45 ve 60 cm sira araliklari; 0, 5 ve 10 kg/da azot (N) giibre dozlar ile 0, 2.5 ve 5 kg/da
fosfor (P,05) giibre dozlar uygulanmustir. Deneme béliinen-béliinmiis deneme desenine gore iig
tekerriirlii olarak kurulmus ve yiiritilmiigtiir.

Aragtirmada, deneme konularinin 1992, 1993 ve 1994 yillan ile {i¢ yillik ortalamada yas
ot verimi, kuru ot verimi, ham protein orani, ham protein verimi, tohum verimi ve bitki boyuna
etkileri incelenmistir.

Arastirmada elde edilen sonuglart asagidaki sekilde 6zetleyebiliriz:

1- Sira araliginin yas ot verimi, kuru ot verimi, ham protein orami ve ham protein
verimine etkisi ¢ok onemli olmustur. En yilksek yas ot verimi (518.6 kg/da); kuru ot verimi
(248.8 kg/da); ham protein verimi (24.3 kg/da) 30 cm sira araligi ve en yitksek ham protein orani
(%9.75) 60 cm sira arahifn uygulanan islemlerden elde edilmistir.

2- Uygulanan azot giibre dozlarnnin yas ot verimi, kuru ot verimi, ham protein oram ve
ham protein verimine etkisi ok 6nemli olmugtur. En fazla yas ot verimi (770.3 kg/da); kuru ot
verimi (360.0 kg/da); ham protein orani (%10.52) ve ham protein verimi (38.7 kg/da) dekara 10
kg azot (N) uygulamasindan elde edilmigtir.

3- Fosfor giibre dozlarinin yag ot verimi, kuru ot verimi, ham protein oram ve ham
protein verimine etkisi ¢ok onemli olmustur. En yitksek yas ot verimi (593.3 kg/da); kuru ot
verimi (283.2 kg/da); ham protein orani (%9.71) ve ham protein verimi (28.5 kg/da) dekara 5 kg
fosfor dozu uygulamasindan elde edilmistir.

4- Sira aralifinin tohum verimi ve bitki boyuna etkisi gok 6nemli olmustur. En yiiksek
tohum verimi (17.3 kg/da) en dar sira aralifinda (30 cm) elde edilirken; en yiksek bitki boyu
(96.6 ve 98.1 cm) 45 ve 60 cm sira aralifi ile yapilan ekimlerden elde edilmisgtir.

5- Uygulanan azot dozlarimin tohum verimi ve bitki boyuna etkisi ¢ok 6nemli olmugtur.
Artan azot dozu ile birlikte tohum verimi ve bitki boyunda da artiy g6zlenmigtir. En yiksek
tohum verimi (22.7 kg/da) ve bitki boyu (107.1 cm) dekara 10 kg azot uygulamasindan elde
edilmigtir.

6- Fosfor dozlarimin da tohum verimi ve bitki boyuna etkisi ¢ok 6nemli olmustur. En

yilksek tohum verimi (20.2 kg/da) ve bitki boyu (99.7 cm) dekara 2.5 kg fosfor giibre dozu
uygulamasindan elde edilmistir.
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Bu sonuglara gére; Van kirag sartlarinda mavi ayngm yas ot; kuru ot ve ham protein
verimi igin yetistiricilifinde 30 cm sira araliginda ekilmesi ve dekara 10 kg azot (N) ile 5 kg
fosfor (P,05) giibre dozlan verilmesi; ham protein oram igin, 60 cm swra arahginda ekilmesi ve
dekara 10 kg azot (N) ve 2.5 kg fosfor (P,05) giibresi verilmesi uygun olacaktir. Ug yillik
ortalamaya gore, tavsiye edilen sira araliklan ve giibre dozlarnin uygulanmasi ile dekara 1024.7
kg yas ot; 489.5 kg kuru ot; 51.7 kg ham protein verimi ve %11.05 ham protein oram elde etmek
mimkiindir.

Mavi ayrigin tohum dretimi amaci ile yetistirilmesinde ise, 30 cm sira aralifinda ekilmesi
ve dekara 10 kg azot (N) ile 2.5 kg fosfor (P,05) giibresi verilmesi uygun olacaktir. Ug yilhik
ortalama sonuglarina gore tavsiye edilen uygulamalar sonucunda dekara 33.3 kg tohum verimi
elde etmek miimkiindiir.

Elde edilen bu sonuglara gére, 30 cm sira aralifinda ekilen mavi ayngm hig giibre
uygulanmayan kontrol parsellerine oranla yas ot veriminde %3542.44; kuru ot veriminde

%585.57, ham protein veriminde %791.37 ve tohum veriminde %692.85 oraninda artis oldugu
tespit edilmigtir.



9. SUMMARY

In this study, the effects of different row spacing, nitrogen and phosphorous levels on
some yield and yield components of Intermediate Wheatgrass (Agropyron intermedium (Host.)
Beauv.) were investigated under non-irrigated conditions in Van,

This research was established in the spring of 1991 and conducted four years at the
compus of Yiiziincii Y1l University. The experiment was designed to investigate the effects of
row spacing (30, 45 and 60 cm); nitrogenous levels (0, 50 and 100 kg N/ha), and phosphorus
levels (0, 25 and 50 kg P,0s/Mha). The experimental design was split-split plot with three
replication.

In the study, the effects of treatments on fresh and dry herbage yield, crude protein rate,
crude protein vield, seed yield, and plant height were investigated as a average of three years
(1992, 1993 and 1994).

The result obtained from study were summarized as follows;

1- The effects of row spacing on dry herbage yield, crude protein rate and crude protein
yield were found very significant. The heighest fresh herbage yield (5186 kg/ha), dry herbage
yield (2488 kg/ha), and crude protein yield (243 kg/ha) were found from 30 cm row spacing
while the heighest crude protein rate (9.75%) was determined from 60 cm row spacing.

2-The effect of different nitrogen levels on fresh and dry herbage yield, crude protein
rate, and crude protein yield was very significant. The greatest fresh herbage yield (7703 kgha),
dry herbage yield (3600 kg/ha), crude protein rate (10.52%), and crude protein yield (387 kg/ha)
were determined from 100 kg/ha nitrogen application.

3- Phosphorous fertilization, also, affected fresh and dry herbage yield, crude protein
rate, and crude protein yield significantly. The greatest fresh herbage yield (5935 kg/a), dry
herbage yield (2832 kg/a), crude protein rate (9.71%), and crude protein yield (285 kg/ha) were
found from 50 kg/ha phosphorous application.

4- Different row spacing significantly affected seed yield and plant height. While the
greatest seed yield (173 kg/ha) was found from the narrowest row spacing (30 cm), the greatest
plant height (96.6 and 98.1 cm) was found from 45 and 60 cm row spacing, respectively.

5- Applications of different nitrogen levels significantly affected seed yield and plant
height. Seed yield and plant height increased with more application of nitrogen. The greatest seed
yield (227 kg/ha) and plant height (102.1 cm) were found from 100 kg/ha nitrogen application.

6- Phosphorous fertilization, also, significantly affected seed yield and plant height. The
greatest seed yield (202 kg/ha) and plant height (99.2 cm) were found from 25 kgha
phosphorous application.

As a result of study. It is suggested that intermediate wheatgrass should be planted at 30
cm row spacing for fresh and dry herbage yield and crude protein yield, and given 100 kg/ha
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nitrogen and 50 kg/a phosphorous. It also suggested that intermediate wheatgrass should be
planted at 60 cm row spacing for crude protein rate and given 100 kg/ha nitrogen and 25 kg/ha
phosphorous. According to the averages of three years if suggested row spacing and
fertilization's were applied, intermediate wheatgrass may produce 10247 kg/ha fresh herbage,
4895 kg/ha dry herbage, 517 kg/ha crude protein yield, and 11.05% crude protein rate.

When intermediate wheatgrass is grown for seed production purposes, it should be
planted at 30 cm row spacing and given 100 kg/ha nitrogen and 25 kg/ha phosphorous.
According to our results, intermediate wheatgrass may produce 333 kg/ha seed when it is grown
with suggested nitrogen and phosphorous.

When intermediate wheatgrass is planted with 30 cm row spacing its fresh herbage yield
542.44%, dry herbage yield 585.57%, crude protein yield 791.37%, and seed yield 692.85%
increased compared to non-fertilized control parcel.
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