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ONSOZ ve TESEKKUR

Turkiye birgok meyve tUriiniin anavatani ve meyvecilik kaltlrinin
merkezi konumundadir. Dinya tzerinde yetisen meyve turlerinin bayuk bir kismi
tarin éncesi ¢aglarda Anadolu’da kulture alinmiglar ve islah edilerek diger
devletlere hediye edilmislerdir.

* Meyvecilik kiltirinde 6nem kazanmig elma, armut, ayva, erik, kiraz,
visne, klznélk, findik, fistik, badem, ceviz, kestane, zeytin, incir, nar ve Gzim gibi
meyve tlrleri yaninda, yabani olarak meyvelerinden yararlandigimiz birgok
meyve tiri de bu kara pargasi Gzerinde evrimlerini tamamlamiglardir. Meyvecilik
bakimindan bu denli 6nemili bir avantaja sahip olan Tirkiye'nin meyve Uretimini
diger dinya ulkeleri ile kargilastirdigimizda, birkag meyve tirl istisna tutulacak
olursa, oldukga geri siralarda bulundugunu gérmekteyiz. Bu durum, bayidk bir
meyvecilik potansiyeline sahip olan Ulkemizde bu potansiyelin iyi
dederlendirilmediginin bir géstergesi olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Bu bitki tar ve
cesit zenginliginden biri olan kizilcik, gida endustrisinde 6énemli bir hammadde
olma 6zelligine sahip bir meyve turtdur. Kizilcik regel, marmelat gibi gidalara
islenmek suretiyle i¢c pazarda oldugu gibi dis pazarda da énemili bir yere sahiptir.
Cunkd bu meSR/e tarinin hem Uretimi azdir, dolayisiyla az bulunmaktadir, hem
de sifali bir meyve tiri olup insan sagligina énemli etkiler yapmaktadir. Surubu
serinletici ve ateg dugtrtcudir, meyvelerinde organik asitler, musilaj, sekerler ve
bol miktarda c-vitamini bulunur. Etkili ve zararsiz bir ishal kesicidir, kurt digtrtct
olarak da kullanilmaktadir. Uzun zamandan beri halk tarafindan recel,
marmelat, komposto, hosaf, pestil, pekmez gibi birgok sekillerde
degerlendiriimekte olup, son yillarda regel marmelat ve meyve suyu
endustrisinde énemli bir agsama katetmistir. Bu denli énem arz eden kizilcik
yetistiriciliginde halen tohumdan yetismis aga¢ veya agacciklar kullaniimaktadir.
Standart yetigtiricilie gecis konusunda, Ulkemizde ve diinyada az sayidaki
seleksiyon 1slah ¢aligmalarindan ileriye gidilememigtir. Islah ¢aligmalariyla elde
edilecek Ustlin nitelikli tip veya cesitlerden standart vyetigtiricilige gegme
asamasinda uygun bir ¢ogaltma metodunun belirlenmesi ve uygulanmasi
gerekmektedir. Kizilcikk tohumlan genetik olarak heterozigot yapili oldugu igin
standart fidan Gretiminde vegetatif ¢ogaltma metotlarindan birinin uygulanmasi
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zorunludur. Ancak bu agsamada hangi vegetatif ¢odaltma metodunun daha
pratik, daha ekonomik ve daha basarili olacag: tespit edilmelidir. Yapilan
calismalarda bu konu ile ilgili kayda deger bir literatir bilgisine rastlaniimamigtir.
Ancak kizilcigin ¢ogaltiimasinda bazi problemlerin oldugu bildiriimigtir. Konuyla
ilgili problemieri de dikkate alarak yuruttigimuiz bu aragtirmada kizilcikta asi
basarisi ile agt kaynagsmasinin ve gelik koklenmesinin meydana gelisini
mikroskobik incelemelerle ortaya koymaya c¢alistik.

Diinya ve llkemiz igin yeni ve olduk¢a 6nemli olduguna inandigim bu
arastirmanin, yuritilmesinde ve sonuglandirimasinda yardim ve ilgilerini
goérdigam sayin hocam Dog. Dr. F. Ekmel TEKINTAS'a tegekkirlerimi sunmay:
bir borg bilirim.

Caligsma boyunca yakin ilgi ve yardimlarini esirgemeyen sayin hocalarm
Prof. Dr. Seyit Mehmet SEN'e, Do¢. Dr. M. Atilla ASKIN'a ve Dog. Dr. Fikri
BALTA'ya tegekkirlerimi sunanm. Calismanin laboratuvar kismindaki
yardimlarindan dolayi Dog¢. Dr. Bekir TILEKLIOGLU'na ve diger butin
arkadaglanima tesekkdr ederim.

VAN - 1997 Ozgiin KALKISIM
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Bu aragtirma, kizilctkta asi kaynagmasi ve adventif kék olusumu
sirasinda meydana gelen gelismeleri anatomik ve histolojik yoGnden
degerlendirmek amaciyla yaratlmastar. Yapilan incelemeler sonucunda her ac
asl tékniginde de kaynagmanin butin safhalarimin gergeklesmis oldugu
gbzlenmigtir. Bazt agi orneklerinde ise, yetersiz kallus olusumu, kambiyum
bélgelerinin iyi cakistinimamis olmasi ve nekrotik tabakalarin olumsuz etkileri
nedeni ile baglantinin zayif oldugu veya hi¢ kurulamadii saptanmistir. Diger
yandan odun geliklerinde adventif kéklerin olusumunda anatomik bir engelin s6z
konusu olmadig: tespit ediimistir.

ANAHTAR KELIMELER: Kizilcik, Asl kaynagmasi, Koklenme ve
Anatomi.
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ABSTRACT

This study was carried out in order to investigate anatomical and
histological developments occurring during graft union and adventive root
formation on cornel. As a resuit of investigations, it was observed that all stages
of the union were also achieved in three grafting technigues. In some graft
samples, 1t was determined that there is a weaker union or no union between
the graft interfaces due to insufficient callus formation, poor matching of the
cambial regions as desired or negative effects of the necrotic layers. On the
other hand, 1t was observed that there was not any anatomical inhibition in
adventive root formation of hardwood cuttings.

KEY WORDS: Comel, Graft-upion, Rooting and anatomy.



1. GIRIS

Tarkiye, kaglk bir kara pargasi olmasmna ragmen blyik iklim
degisiklikleriyle bir kita manzarasi géstermektedir. iklimde gérilen bu zenginlik
bir cok meyve turinin yetigsmesine imkan vermektedir. Nitekim, Rus Botanik
bilim adami Vavilov tarafindan belirlenen 8 makro gen merkezinden hem Yakin
Dogu hem de Akdeniz Havzasi igerisinde yer almaktadir. Bu bakimdan tlkemiz
yaradilis ve olusma merkezi olarak birgok meyve tiriinin anavatani
konumundadir. Dinyada kilture alimp yetistiriimekte olan 138 meyve tari
bulunmaktadir. Bu meyve tirlerinden 16'st subtropik olmak lzere 75'e yakin tiir,
blyilk bir ¢esit zenginligi ile Turkiye'de yetistirilebilmektedir. Bu zenginlik, orjini
Anadolu olan meyve tlirlerinden binlerce yillik yetistirime asamalarinda dogal
melezlemeler ve seleksiyonlar sonucunda ortaya ¢ikmistir. Buna ilaveten diger
devietlerden  gefirilen tir veya cesitlerle bu zenginlik daha da artmigtir.
(Okkimen 1973, Ozbek 1987, Agaodlu ve ark. 1987, Agaoglu ve ark. 1995).
Yapilan arkeolojik kazilar, Turkiye'de 4-5 bin yil 6nce ileri bir meyvecilik kiltura
yapildigini kanitlamstir. Ulkemiz bu denli derin bir meyvecilik kiiltiriine sahip
olmasina ragmen, bir cok meyve tlrlerinde halen standart yetistiricilige
gecilememistir. Bu meyve tirleri icerisinde kizilcik, (Comus mas L.) pek ¢ok
insan tarafindan énemsenmedigi halde , yine de marmelat ve surup yapmak :~
icin diger bir cok meyve tiriine gore daha yilksek fiyatlarla satin alinmaktadir
(Sen 1986a).

Kiziictk 2.5m. boylanabilen cali, agagcik veya 10m. kadar boylanan aga¢
formunda bulunabilmektedir. Kisin yapragini déken adaclarinin gbévde caplan
25-45 cm. arasinda degismektedir. Odunu agir, ¢ok sert ve elastik olup,
verniklenebilir 6zellikte olmasi dolayisiyla tornaciikta kullaniimaya elverislidir.
Kuvvetli bir yapiya sahip olan agaglarindan yagi 100'Un lzerinde olanlar vardir.
Kok sistemi toprak icerisinde yiizeysel olarak yayilmis durumda olup, ¢ok stki bir
yapiya sahiptir. Yash agaclarda gévde kabugu c¢atlamig ve kugik levhalar
halindedir. Taze surgunleri kizil kahve veya zeytin yesili renkte, ince tuylu ve
tayleri geneliikle yatik durumdadir. 4J1(5 cm uzuniugunda olan yaprakiar
yumurtamst elips bigimindedir. Ust yuz( parlak'%ye§ii ve yatik tuyla, alt yiza ise
acik yesil ve daha c¢ok tlylluddr. Yaprak ucu sivri ve; uzunca olup, tabani
yuvarlakga ya da sapa dogru daralmis durumdadir. Ozellikle damarlarin



olusturdugu acilarda tlyler daha fazla bulunur. Yan damartan 3-5 gifttir. Cigekler
yapraklardan énce agcilir ve bu 6zelligi ile Comus mas L. turi Cornus cinsinin
diger tdrlerinden ayrlir. Kigik semsiye kurulusundaki cicekleri, genisce
yumurtams: elips sekilli olup, yesilimsi san renkte ylksek yapraklarla
cevrilmislerdir. Canak ve tag yapraklarn 4'li yapidadir. Canak yapraklari sivri uglu
ve Uc¢ koéseli olup, tag yapraklan altin sansi renktedir. Cigeklerinde 4 adet erkek
organ vardir, ipcikleri kisa, yumurtallk kadeh bigimli ve Gzeri yatik tayladur
(Janick ve Moore 1975, Gékmen 1977, Pirlak 1993). Cigeklerinin tozlanmasi
béceklerle olup, bu bobceklerin Diptera, Hymenoptera ve stranici
Coleoptera'larin oldugu bildirilmektedir. Agacglart tamamen kendine verimli
olmayip, yabanci tozlanma ile verim oldukga artmaktadir (Janick ve Moore
1975, Gunatilleke ve Gunatilieke 1984).

. .Sert gekirdekli meyveleri elipsoidden silindirige kadar degigen sekillerde
olup, boyutlari 12-15x7 mm'dir. Ba§lang|gfa yesil, sonra sari ve olguniukta
kirmizi renk alirlar. Sulu ve mayhos olan meyvelerinin taze olarak tuketiimeleri
pek yaygin degildir. Meyvelerinde organik asitler, seker ve mdsilaj bulunur. 97 .4-
120.4 mg/100 g arasinda c-vitamini igcerir. Bu miktar portakalin c-vitamini
iceriginin yaklasik iki katidir. Seker icerigi %7-9 arasindadir. Meyveleri jel,
komposto, hosaf, recel, pekmez, surup, pestil, marmelat, likor ve meyve suyu
yapilarak degerlendirilmektedir. (Darrow 1975, Janick ve Moore 1975, Herrmann
ve ark. 1986, Yalginkaya ve Kaska 1992, Eris ve ark. 1992, Pirlak 1993).

Kizilcigin anavatani Anadolu, Avrupa ve Kafkasyadir (Ulkiimen 1973).
Comus turlerinin kromozom sayilan n=10 ve n=11 arasinda degigmektedir.
Comnus mas L. nin diploid kromozom sayisi 2n=18 ve 27'dir. Cormus officinalis
L.'nin kromozom sayisi 2n=18 ve diger turlerinin 2n=20 veya 2n=22 dir. Cornus
canadensis L.'nin ise 2n=44 kromozomu bulunmaktadir (Janick ve Moore 1975).
Bati Asya'da, Kafkaslarda ve Avrupa'nin orta ve gliney bdlgeleri ile Tarkiyede
tabii ofarak yetismektedir. Tarkiyede, Marmara Bélgesinde; istanbul dolaylannda
Belgrat ormaninda, izmit dolaylarinda, Bati ve Giiney Anadolu'da; Antalya, igel
ve Adana dolaylarinda, Hatay gevresindeki yaylalarda, Kuzeydogu Anadolu'da;
Rize dolaylarinda, Trabzon g¢evresinde Macka-Meryetnana ormanlarindaki
galilklarda, Sinop dolaylarinda, Ayancik civanindaki Zindan ve Cangal
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ormanlarinda, Kastamonu, Bolu ve Ankara gevresinde dag yamaglarinda yaygin
bir gsekilde bulunmaktadir (Gékmen 1977, Segmen ve ark. 1986).

Kizilcik gblgeyi seven bir bitki (Ulkimen 1973) olmasina ragmen, giinesli
yerlerden yan goélgeli yerlere kadar olan alanlarda yetisebilmektedir (Herrmann
ve ark. 1986). Genis yaprakli ormanlarin altinda, 6zellikle mese, glirgen, kaymn
ve kizilagaglaria birlikte, nadir olarak da koniferlerle birlikte bulunurlar. Géz ve
cicekleri diisuk sicakliklara dayanikli oldukiarindan pek fazla zarar gormezler.
Kisin -35 C° ye kadar disen sicaklk derecesine dayanikilik™
gOsterebilmektedirler. Gunesli yamaglarda, taglk, kayalk arazilerde, genellikle
kiregli, humisli ve yumusak toprakiarda vyetigirler. Kaisiyum (Ca) igeren
topraklarda daha verimli olurlar. Yayildiklan alanlarda genellikle 1200-1300
metre ydksekliklere kadar yetisebilirler, ancak Anadoluda ve Kafkaslarda
nadiren 1500 m ye kadar c¢ikabilirler. Hastalik ve zararlilardan pek etkilenmezler.
Bu zamana kadar sadece yaprak givesi zarari tespit edilmistir (Gékmen 1977,
Pirlak 1993, Kalyoncu ve Ecevit 1995).

Kizilckk saghk acgisindan sifali  bir meyve tirG olup, midenin
kuvvetienmesinde, safrayr soktirmede, sitma hastaliinda, kalin bagirsak
iltihaplarinda, karaciger zaafiyetinde ve agiz i¢i yaralarinda tedavi edici etkisi
bulunmaktadir. Hararet diglrich, kurt digirtict ve ishal kesici olarak da etki
gbstermektedir (Pamuk 1983, Herrmann ve ark. 1986, Pirlak 1993).

Kizilcik stis bitkisi olarak da olduk¢a yiksek bir degere sahiptir.
iikbaharda agan glzel gériintslu cigekleri, yaz sonu sonbahar baslannda
olgunlagsan gosterisli meyveleri ve sonbaharda glizel renk alan yapraklanyla
oldukga ilgi ¢ekicidir. Amerika Birlesik Devletlerinde sis bitkisi olarak yetistiriciligi
oldukca yaygindir. Hizli gelisen aga¢ ve agacciklart budamaya imkan
verdiklerinden kuvvetli bir ¢it bitkisi olma &6zelligi tasirlar (Janick ve Moore 1975,
Herrmann ve ark. 1986, Krammer 1992).

Kizilcik, yabanci déllenen bir meyve tarii oldugu i¢in genetik olarak
heterozigot yapili tohumlarindan meydana gelen yoz agaglari biribirilerinden
farkh Gzelliklere sahip olurlar. Bu sayede dinyada ve glkeq\izde ¢ok genis bir
varyasyon gosteren kizilclk populasyonu ortaya c¢ikmisti. Bu potansiyel
igerisinde oldukga iri ve yliksek kaliteli meyvelere sahip tiplerin bufunmasi ve bu
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tiplerle standart Gretime donik fidan Gretimiyle kizilcik yetistiriciliginin cazip hale
getirilebilecedi Umit edilmektedir. istatistiklere gore Tirkiye'de 1.576.000 adet
kizilctk agaci bulunmaktadir. Meyve veren yagta olan 1.213.000 agagtan 14.000
ton'luk Gretim yapilmaktadir. Bu Gretim miktan icerisinde Karadeniz bdlgesi
yaklasik %49'luk bir oranla diger bélgelere gore ilk sirayl almaktadir. Karadeniz
bolgesini orta kuzey Anadolu bdlgesi izlemektedir (Anonim 1996). Bu
populasyon igerisinde Gstun nitelikli tiplerin belirlenmesinden sonra, standart
uretime gegmek suretiyle kizilcik yetistiriciliginin yayginlaghnimasi safhasinda
karsilasilacak en dnemli problem gogaltmadir. Bu giine kadar yo'z agaclariyla
veya bu agaclardan alinan kék strglnleriyle yetistiriciligi yapilmis olan kizilcigin,
standart fidan Uretimine dénik problemlerinin belirenmesi ve bu problemlere
¢bzim aranmas! gerekmektedir. Kizilcik birgcok meyve tirinde oldudu gibi
heterozigot yapili tohumlar meydana getirdiginden bu tohumlardan standart
fidanlar Uretilme olanadi yoktur. Dolayisiyla standart cesitlerin sahip olduklar
6zellikleri korumak suretiyle c¢ogaltilabilmeleri, ancak vegetatif c¢ogaltma
metodlarnnin kullaniimasiyla mumkdin olabilir.

Kizileik vegetatif g¢ogaltma metotlarindan olan daldirma metoduyla
kolaylikla gégaltllabilmektedir. Ancak, gtivenilir olmasi nedeniyle belirli kosullarda
kullanilan bu c¢ogaltma sekli, fazla isgtcline ve uzun bir zamana ihtiyag
gbstermesi, kisa zamanda ¢ok sayida fidan elde etme olanadinin olmamasi
dolayisiyla pratik ve ekonomik bulunmamaktadir.

Diger ¢ogaltma metotlarindan olan asi ve celikle gogaltma metotiannin
birgok avantajlan vardir. Asi ile ¢ogaltma, meyve tirlerinin degisik anaglarin
ozelliklerinden istifade edilerek farkli iklim ve toprak kosullarinda yetistiriimesine
imkan vermektedir. Aynca diger vegetatif metotlarla gogaltilamayan bitkilerin
cogaltiimasina, agaglarin daha erken meyveye yatmasina ve yilksek kaliteli
meyve elde edilmesine imkan vermesi gibi birgok avantajlara sahiptir. Celikle
cogaltmak suretiyle elde edilecek bir kizilcik fidani, kok sirginlerinin olumsuz
yonlerini tagimayacaktir. Bununla birlikte diger vegetatif ¢ogaltma metotlarnina
gére daha kisa zamaﬁda fazla sayida fidan elde edilmesine ve (stiin 6zellikli
klonlarin gogdaltiimasina olanak sagl&yacaktir.

Asi ile gogaltmada bitkinin cinsi agilamta zamani, agilama teknigi, anag ve
kalemin yetisme kosullar ve performanslari, ortam faktorleri ve bitki buyiime



dizenleyicileri basany etkileyebilirler. Bununla birlikte bir meyve tuird igin uygun
asl zamani, asinin yapiimasi esnasinda olusan yara yerini kapatabilecek ve iyi
bir kaynasma saglayabilecek yeterlilikte fizyolojik aktivitenin oldugu dénemdir
(Hartman ve Kester 1974).

Ast kaynasmasinin basaril bir gekilde gercgekliestiriimesi icin, anag ile
kaleme ait kambiyum bélgelerinin kargtikli olarak iyi bir sekilde c¢akistirimasi
gerekir. Bu nedenle anag ile kalemin ¢aplarinin mimkan oldugunca birbirlerine
yakin olmalari gerekir. Asilarin kaynagmasinda, ilk olarg'k anag ve kalem
tarafindan kallus dokusu olusturulmakta, sonra kallus dokusunun bazi hicreleri
yeni kambiyum hiticreleri haline déniismekte ve sonugta bu kambiyum hiicreleri
ice dogru yeni odun dokusunu, diga dogru da yeni soymuk dokusunu meydana
getirerek, asi elemanlan arasinda tek bir bitki gibi vaskller baglant
kurulmaktadir (Hartman ve Kester 1974, Lagerstedt 1981, Polat ve Kaska 1991).

As! yerindeki anag ve kalem dokularinda asgilamadan sonra meydana
gelen bu gelismelerin bilinmesi, uygun bir asilama tekniginin segilmesi ve
basarnli bir agi uygulamasi bakimindan bilyik 6nem tasimaktadir. Nitekim,
agilama zamanini, degisik asilama tekniklerini tesadufi olarak segmek yerine,
kaynagmarnun anatomisini ve histolojisini iyi bir sekilde bilerek bu olayin meydana
geligsinde etkili olabilecek fizyolojik faktorleri incelemek daha pratik:--wve daha
saglikh sonuglarin ortaya konmasinda etkili olacaktir.

Celiklerin koéklenmesinde bitkinin beslenme durumu, bitki tirlerinin
farkliig, bitkinin anatomik yapisi, geligin alindigi mevsim, hormonal seviye ve
ortam kogullari gibi etmenlerin rol oynadidi bildiriimektedir. Celiklerin iyi
koklenebilmesi  igin, yilin uygun bir zamaninda alinmasi gerekmektedir.
Yapradini déken agaglarda ¢eliklerin, genellikle sonbahar, kis ve ilkbahar
basglangicinda alindiklarinda kéklenmelerinin iyi oldugu saptanmigtir. Bu bitki
tirlerinde vegetatif blyimenin aktif oldugu dénemilerde alinan geliklerde kok
olugsumunun ¢ok zayif oldugu belirlenmigtir (Hartman ve Kester 1974, Yilmaz
1992).

C/N oraninin ylksek olusunun_ ve bitki blyime hormonlarinin belirli
diizeylerinin ¢eliklerin adventif kék olugturmalari Gzerinde olumiu etki
gosterdikleri bilinmektedir. Birgok oduniu bitkide adventif kokler celiklerdeki



degigsik dokulardan meydana gelmektedir. Hartman ve Kester (1974), oduniu
bitkilerde adventif kdklerin genellikie sekonder Floemin gen¢ kisimiarindan
meydana gelebilecegi gibi, kambiyum dokusundan, vaskuler i1sinlardan veya 6z
kisimlarindan da olusabilece@ini belirtmektedirler. Ayrica kallus dokusundan
meydana gelen adventif kdklerin genellikle zor kéklenen tarler igin s6z konusu
oldugunu belirtmektedirler. Kizilciga ait odun g¢eliklerinin kéklenme oranlarinin
disuk dizeyde oldugu bildirimektedir (Ozbek 1971). Dolayistyla kizilci§in odun
celikierindeki adventif kok tesekkulinin gelisme™safhalarinin, anatomik ve
histolojik olarak incelenmek suretiyle ortaya konmasi, bu'metotla ¢ogaltmanin
pratik ve ekonomik olup, olmadigi hakkinda karar verme bakimindan biyuk
6nem tagimaktadir.

Bu galismada meyve tlrlerinin ¢ogaltiimasinda yaygin olarak kullanilan
agl ve celikle gogaltma metotlannin kizilciktaki. uygulanabilirliklerinin  ortaya
konmasi amaglanmistir. Bu amagla; yongali géz, omega ve T-goz agt olmak
Gzere Ug¢ agi teknigindeki uyusma ve kaynasma durumiari ile odun geliklerindeki
adventif koék tegekkllinin meydana gelisi mikroskobik olarak incelenmeye
caligiimistir. Ayni zamanda her iki gogaltma metodundaki bagariyt olumlu veya
olumsuz ybénde etkileyebilecek etmenlerin ortaya konmasina gayret edilmistir.
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2. LITERATUR BILDIRISLERI

Kizilcik, Umbelliflorae takimindan, Cornaceae familyasinin Cornus
cinsine dahildir. En yaygin olan turii Cornus mas L.'dir. Bundan baka Cornus
sanguinea L., Cornus canadensis L., Cornus australis C. A. Mey., Cornus
alternifolia L., Cornus captitata Wall., Cornus florida L. Cornus
macrophylla L., Cornus suesicae L., Cornus tatarica L. gibi birgok tird
bulunmaktadir. Kizilcikgiller familyasinin 10 cinsi, 95 kadar da tdri vardir (Akalin
1952, Saatgioglu 1961, Gél?‘men 1977). Cornus mas L. turi igerisinde baz
formlar bulunmaktadir. Bunlardan Cornus mas alba West.'\n meyveleri beyaz
renktedir. Cornus mas aurea C. Schn.'nin meyveleri kirmizi ve yapraklari sari
renktedir. Cornus mas auremarginata Schnelle.'nin yapraklan sari ya da
pembe renkte kenarit veya alacaldir. Cornus mas nana Carr."bodur ve yuvarlak

'gﬁr'i]ntlgm bir habitiise sahiptir. Cornus mas.pyrémidalis Dipp. dik pramit
bicimindedir. Cornus mas variegata Nichols'nin ise yaprak kenarlar dizenli bir
sekilde genisce beyaz renktedir (Gékmen 1977).

2.1. Genel Gogaltma Metodlan

Modern meyveciligin geregi olan standardizasyonun sadlanmasinda
cogaltma ile ilgili problemlerin ¢ézimlenmesi konusu blyldk 6nem arzetmektedir.
Meyve yetistiriciliginde c¢ogaltma denilince, c¢ogaltiimasi istenilen bitkinin
6zelliklerini aynen muhafaza eden yeni bireylerin elde edilmesi anlagiimalidir. Bu
bakimdan tohumla ¢ogaltma, en kolay ve en hizli metod olmasina ragmen,
birgok meyve tiriinde oldugu gibi kizilcikta da (Comus mas L.) heterozigot yapi
dolayisiyla kullanilmayacak bir metottur. Dolayisiyla standart meyve
yetistiriciliginde vegetatif ¢ogaltma metodlarinin  kullaniimasi  gerektigi
bilinmektedir (Ulkimen 1973, Hartman ve Kester 1974, Sen 1986b, Tekintag
1988, Yilmaz 1992, Agaogiu ve ark. 1995, Sen ve Akga 1995).

Vegatatif ¢ogaltma yillarca yasama yetenegine sahip tir ve g¢esitlerin
cogaltiimasinda, tstun 6zellikli bitkilerin bu 6zelliklerini muhafazada, Uretiminin
h:zlandmlmasmda kolay ve ucuz olmasi dolayisiyla virlis hastaliklarinin
lncelenmesmde kullaniimaktadir (Hartman ve Kester 1974, Ozbek 1987,
Adaoglu ve ari¢s 1995).



Vegetatif g¢ogaltma metotlarindan biri olan daldirma ile ¢ogaltma,
uygulanabilirliginin gi¢ olmasi ve gogaltma hizinin ¢ok distk olusu nedeniyle
pratik olmaktan g¢ikmaktadir. Son yillarda Uzerinde en ¢ok durulan hizli bir
¢ogaltma metodu olan doku kdltiirt ile gogaltmada da istenen gelismeler heniiz
saglanamamistir. Vegetatif Gretim metotlarindan en yaygin olarak uygulanan agi
ve gelikle cogaltma metotlannin birgok avantajlan vardir. Asi; cesit degistirmede,
yaralanmalarin tamirinde, anaglarin degisik ézelliklerinden yararlanmada, kaliteyi
artinci®etki yapmada ve erkenciligin saglanmasinda etkin bir metottur. Celikle
¢ogaltma ise hizll bir cogaltma metodu olup asiya oranla daha az beceri
istemekte ve uyugmazlik gibi sorunlara neden olmamaktadir. (Yilmaz 1992, Sen
ve Akga 1995).

Kizilcikta bu denli avantajlara sahip ¢ogaltma metotlar olan agi ve odun
celikleriyle g¢ogaltmanin uygulanmasi hizh bir Gretim igin zorunludur. Ancak
kizilcikta tohum ve gelik ile gogaltma konusunda azda olsa galisma yapilmig
olmasina kargin asi ile gogaltma konusunda kayda deger bir literatiir bilgisine
rastlaniimamisgtir.

Diger sert cekirdekli meyvelerde asi basari oranlarinin belirlenmesi
Uzerinde galigmalar yapilmistir. Yapilan bir caligmada Napolyon ve Bing kiraz
gesitleri ile Kitahya vigne gesidinin Prunus mahalep lizerine kontrollti kosullarda
asgilanmasi suretiyle, farkh agilama zamanlarinin, aginin tutmasina, yasamasina
ve surglin boyu geligimine etkisi incelenmigtir. Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda i¢
mekanda yapilan bu agi uygulamalarindan alinan sonuglar gesitlere gére az
veya c¢ok farklihk gdstermiglerdir. Napolyon kiraz g¢esidi i¢in en iyi asilama
zaman! Kasim ay! olmus ve bu dénemde %98.75 oraninda agi basarisi elde
edilmistir. Bing kiraz gesidi i¢in, %95 oraninda asi basarisinin saglandigi Kasim
ay! en uygun asgilama zaman olarak belirlenmistir. Kitahya vigne gesidi icin, en
uygun agilama zamaninin, %97.50 asi bagari oraninin elde edildi§i Ekim ayi
oldugdu tespit edilmigtir (Ozkan ve Sen 1991).

Hasanbey ve Salak kayisi cesitlerinde yaz periyodunda alti farkh
- donemde yapilan T-gbz asisinin, agl basgarisina ve sirgin kalitesine etkileri
arastinlmigtir. Temmuz-Ekim aylan arasinda yapilan asilamalarda agi basar
oranlarinin galak gesitinde %40.4-95.6 ve Hasanbey ¢esidinde ise %52.1-94.6
arasinda degigim gdsterdigi tespit edilmistir. Salak kayisi ¢esidinde en yiiksek



asl basarisi 3 Agustos'ta, Hasanbey c¢esidinde ise en yliksek agl basarist 17
Agustosta yapilan asitlardan elde edilmigtir. Asilamadan bir yil sonra, vegetasyon
dénemi sonunda yapilan sirgin uzunlugu ve sirgiin capi dlgtimlerinde asi
dénemleri ve cegsitler arasinda farkliiklar saptanmigtir. Genellikle erken
dénemde yapilan asgilamalardaki strgiin uzunlugu ve surgiin ¢api degerlerinin
daha ylksek oldugu belirlenmistir (Bolat 1895). Yine Ukraynanin gliney
kesiminde yapilan benzer bir ¢alisma da, kayisilar i¢in en uygun durgun goz
agist zamaninin Agustos ay! ortasi oldugu saptanmigtir. Bu ¢aligmada elde
edilen as! basarn oraninin ise %57-69.9 arasinda gergeklestigi tespit edilmistir
(Vasilenko 1994). Hindistanda erikler Uzerinde yapilan bir ¢alismada en yiiksek
agl basar oraninin %88.7 oldugu belirlenmigtir (Singh ve Singh 1988).

Kizilaik tohumlan gesitli dinlenme kosullarina sahiptirler. Sis kizilciginin
(Cornus florida L.) tohumlannin ya sonbaharda ekilmesi veya 4 °C de 4 ay
katlanmas: gerekmektedir. En iyi ¢imlenme, meyveler kizarmaya baglayinca
toplanip bunlardan elde edilen tohumlarin ekilmesiyle elde edilmektedir. Diger
tirlere ait tohumlarda, ek iglem olarak tohum kabuklarinin yumusatimasi
gerekmektedir. Bunun i¢in nemli kum ortaminda sicakhidi giinlik olarak algaltihp
yukseltilen (21-29 °C) ortamda 2 ay, bunu takiben 0-4 °C arasindaki sicakliga
sahip ortamda 4-6 ay katlama olumlu sonug¢ vermektedir. Bazi tlrlerde sicak
katlama iglemi yerine sllfirik aside daldirma veya mekanik skarifikasyon
islemleri uygulanabilmektedir (Hartman ve Kester 1974).

Kizilei@in (Comus mas L.) yesil geliklerinin farkli iki nem ortaminda (%80-
90, %90-100) sisleme yodntemiyle koklenme kabiliyetleri arastinlmistir.
Beysehirde dogdal olarak yetigen kizilcik tiplerinin birinden temin edilen yesil
celikler, 4000 ppm IBA (Indole -3- butyric acid) ile muamele edilerek perlit
ortaminda koklendiriimigtir. %80-90 ve %90-100 nem seviyelerinde sirasiyla
%90 ve %98.33 oraninda kdklenme saglanmistir (Kalyoncu ve Ecevit 1995).

Kirmizi gigekli kizilciklaninda (Comus florida rubra) gelikle gogdaltiimalari
zordur. Bunlar genellikle Cornus florida L. ¢6§trleri (izerine yaz sonlarinda T-
goz asisi ile aslanmak suretiyle gogaltimaktadiriar. Bununla birlikte Cornus
florida rubra celikleri, yaz basglanndaki ikinci sirme periyodunda alinmasi ve
aralikli sisleme altinda bir kisim pit yosunu ve U¢ kisim kum igerisinde
tutulmasiyla 30 glinde kdklenmiglerdir. Bazi kizilciklann gelikle godaltiimasi gii¢
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degildir. Cornus florida L. geliklerinden en iyi sonug, ilkkbahar sonlarn veya yaz
baslarinda ¢iceklenmeden sonra olugan yeni surgunlerinin alinip camekan
altinda koklendiriimesiyle elde edilebilmektedir. 0-25 ppm'lik IBA ile 24 saatlik
muamele kdklenmeye olumiu etki yapmaktadir. Cornus alba L. gibi baz: turlerde
ilkkbaharda alinan odun geliklerinden basarili sonuglar elde edilmistir (Hartman ve
Kester 1974).

Kizileigin (Comus mas L.) odun ¢elikleri, yapilan hormon uygulamalarina
hicbir reaksiyon gostermemistir (Chadwick 1937). Cornus cinsinin diger
turlerinden olan Cornus florida L., Cornus alba L., Cornus amomum L.,
Cornus florida var. rubra ve Cornus obliqua L.'nin odun geliklerine farkl
dénemilerde, 1AA ve IBA hormonlarnnin farkit dozlari uygulanmig ve kéklendirme
ortamina dikilmiglerdir. Sonugta Temmuz ayinda dikilen, 1AA hormonunun 200
ppm'lik dozu uygulanmis Cornus florida L. celiklerinde, bes hafta sonra yapilan
celik s6kimi sonucunda kéklenme oraninin %25 oldugu saptanmigtir. Yine
Temmuz déneminde dikilen Cornus amomum L., Cornus florida var. rubra ve
Cornus obligua L. celiklerine IBA hormonunun sirasiyla 30, 50 ve 5 ppm lik
dozlan uygulanmig ve sonugta sirasiyla %73, %60 ve %73 koklenme oranlari
elde edilmigtir. Aralik ayinda dikilen Cornus alba L. geliklerine IAA hormonunun
5 ppm'lik dozu uygulanmis ve sonucgta %93 kdklenme orani tespit edilmistir
(Ozbek 1971).

Temmuz baslarinda, altt degisik meyve tlriine ait ¢esitlerin yan odunsu
celiklerini kéklendirmek amaciyla, bir kismina %0.1-0.3 [BA uygulanmistir.
Koklendirme ortami olarak da pit, poliestergranil ve kum kullanilmigtir. Sonugta
Aronia melanocarpal L. (Aronya), Sambucus nigra L. (Siyah murver) ve
Hippophae rhamnoides L. (Yabani igde) celiklerinin IBA ile muamele
edilmediginde daha ¢abuk koklendigi, fakat Cornus mas L., Corylus avellana
L., c¢eliklerinin [IBA uygulananlaninin uygulanmayanlara gore daha iyi
kéklendikleri saptanmugtir (Vanicka 1988).

1984-1987 ‘yillan- arasinda yapilan bir calismada, Cornus alba var.
s:bmca Forsythla intermedia var. kanarek ve Weigela florida L. g:ellklen'
Aralk ayi baginda alinmig ve bu gelikler, IBA'nin (Indol butirik asit) 1500 ppm'lik
solisyonunda ve Rovial Siprodioned'nun %0.1ik solisyonunda 5 sn.
bekletilmiglerdir. daha sonra bu celikler polietilen torbalarla karanlik bir ortamda
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1, 2 ve 3 hafta stre ile 0 °C, 5 °C, 10 °C ve 20 °C deki sicaklikiarda
tutulmuslardir. Celikler 1:1 oranindaki yogun sifagnum k&muri ve kum
ortaminda 10-12 °C hava sicakliginda ve 15-21 °C ortam sicakliginda
kéklenmeye birakiimiglardir. Sonugta kéklenme oranian G¢ degdisik metot ile
degerlendirilmigtir. Buna gore en iyi kéklenme Cornus alba L. tariinde G¢ hafta
sonra 0 °C, 5 °C ile 10 °C lerde elde edilmigir. Forsythia intermedia L.'nin
celiklerinde kéklenmenin, uygulamanin dzellikle Gg¢inct haftasinda 5 °C de ve
birinci haftasinda 20 °C de oldugu saptanmigtir. Weigela florida L.'da ise en iyi
kkaenr‘nenin birinci haftada 20 °C de ve ikinci haftada 5 °C de oldugu tespit
edilmistir (Marcinkowski 1989).

2.2. Asi Yerinde Kallus Olusumu ile Asi Kaynasmasinin Anatomik ve
Histolojik Olarak incelenmesi

Kizilckkta odun kismi  olduk¢a genis ve kiri beyazimsi agik
kahverengindedir. Oz odun daha koyu renkiidir. Oz odunun rengi agik kirmizimsi
kahverenkli olup, sinin keskin ve belirgin degildir. Yilik halka sinirlan kaba
dalgali belirgin ve yaz odunu daha koyu kahverenkli olup, seritler teskil etmig
durumdadir. Yeni kesilmis odunun kabuga yakin kisimlan sigia yagimn ozel
kokusuna sahiptir. Kuglk trakelerin yilik halka icerisinde yari ¢ap yoninde
siralanmak sirétiyle daginik halde bulundukian biyltegle farkedilebilmektedir.
Boyuna kesitlerde odun kismi oldukga parlaktir ve 6z isint levhaciklan basik
seritgikler halindedir. Odunu orta adirlikta ve sertliktedir (Ozérglicu ve ark. 1991).

Kizilciklarda agi kaynasmasinin meydana gelmesinde cereyan eden
anatomik ve histolojik olaylarin incelenmesi ile ilgili olarak literatirlerde herhangi
bir aragtirmaya rastlanilmamigtir. Fakat ceviz, kestane, elma, artmut, seftali,
yenidanya, asma, giil ve damkorug@u gibi farkl bitki tir ve cesitlerinde bu konuyla
ilgili caligmalar yaptlmistir.

Astnin kaynagmasinda, asilama 6ncesi hazirlanmig ve ¢ok siki olarak
temas edecek sekilde yerlestiriimis olan anag¢ ve kalem kisimlar biribirilerinden
bé@imsfz olarak buyluyemezler. Bu iki bitki pargastnin birlesmesi, tamamen asi
yapildiktan sonra tesekkul eden hicreler sayesinde meydana gelir. Burada anag
ve kalem tarafindan meydana getirilen hicrelerin veya hiicre kapsamlarnin
birlegsmesi s6z konusu degildir. Bu hucreler kendi beliri hGviyetlerini
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korumaktadirlar. Asi kaynagsmasinda yara yerinin iyilesmesi, anag ve kaleme ait
kambiyum dokulan tarafindan Gretilen kallus dokulan sayesinde gerceklesir.
Dikotiledon bitki gdvdelerinde floem ile ksilem dokular arasinda buiunan ve tek
tabakali hicrelerden olusan kambiyum dokusu, boliinme 6zelligi sayesinde ayni
zamanda floem ve ksilem dokularninin tretiimelerini saglamaktadir. Boylece
gévde capinin artiginda etkili olan bir doku gérevi gérmektedir. Agi elemanlarinin
genellikle kambiyum dokulari tarafindan Gretilen parankimatik yapili kallus
hicreleri, anag ile _kafemg ait dokulann birlegsmesini saglayan sekonder dokulari
meydana getirmek igin farklfla§|rlar. Bir agida yaranin kapanmasi dért zorunlu
safha da gergeklegsmektedir. Bu safhalarin birincisi uygun gevre kosullarinda
ana¢ ve kalemin kambiyum bolgelerinin iyi bir gekilde temas ettirimesidir.
Boylece agl elemanlannin birlegmesi saglanmig olmaktadir. ikinci safha, anag ve
kalem tarafindan parankimatik yapill kallus hicrelerinin Gretilmesi ve bu
hiicrelerin kaynagmalar seklinde gergeklesir. Uguncti safha ise meydana gelen
kallus képriisii boyunca yeni kambiyum dokusunun olugsmasi ve son olarakda
yeni kambiyumdan yeni ksilem ve yeni floem dokularinin meydana gelmesidir
(Hartman ve Kester 1974, Lagerstedt 1981b, Moore 1983, Moore 1984 a, Moore
1984b, Moore 1986). Meydana gelen yeni floem ve ksilem dokulari anag ile
kalem arasindaki iletken doku baglantisini sagladigindan, bu baglantinin kalem
izerindeki gozlerin sirmesindefn 6nce kurulmasi zorunludur (Hartman ve Kester
1974).

Anag ve kalemin birlesmesi ve kaynagmasi, uyusur bir kombinasyonda
kritik bir safhayi olusturur. Asilama isleminden sonra birkag saat iginde ik
birlesme meydana gelmektedir. Meydana gelen bu birlesme hilcre ceperi
bosluguna salgilanan gceper habercilerinin polimerizasyonundan
kaynaklanmaktadir. Bu olay bitkilerin yaralamaya karsi tepkileri olarak
aciklanmistir, fakat bu durum heniiz hiicresel olarak agiklanmamigtir. ik
birlesme safhasi agi kaynasmasinin difer safhalarindan badmsiz olarak
meydana gelir. Iki agl elemani arasinda kuvvet yoninden artig gt)stéren asl
‘birlegmesi asi 'yﬁzéyléri arasindaki - hiicrelerde hiicre ¢eperi materyallerinin
depozisyonunun devami, kallus hicrelerinin geniglemesi ve anag ile kalem
arasindaki ligninlesmis ksilem farklilagsmasinin sonucu olarak ortaya ¢gikmaktadir
(Mooré 1982, Moore 1984a, Moore 1984b).
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Moore (1984 c) uyusur asilarin kaynagmasinda dogrudan hcreler arasi
temasin rolini arastirmistir. Bu amacla agsi elemanlarinin ylzeyleri arasina
gézenekli membran filtreler yerlestirerek uyusur asilarin geligimlerini takip
etmistir. Asilamadan sonra besginci gtine kadar her iki agi ylzeyinde de kallus
dokusunun tesekkul ettigini; agilamadan sonra 21. gline kadar ise, asi ylzeyleri
boyunca bastan baga vaskuler farklilagmanin tamamlandigini belirlemigtir.
Aragtirict bu sonuglara dayanarak kallus olugsumu ve vaskuler farkiilagsma igin
dogrudan hticre temasinin zorunlu olmadigmi ortaya koymustur.

Polat ve Kagka (1992a), yenidiinyalarda (Eriobotrya japonica L..) T-gbz,
yama ve yongall géz asilarinda kaynasmayl anatomik ve histolojik yonden
incelemiglerdir. Bu incelemeleri agilamadan 20, 40, 100 ve 160 giin sonra alinan
kesitlerde yapmiglardir. incelemelerde ana¢ ve kalemin birlesme ylizeylerinde
kalin ve ybguh nekrdtik tabakalar olustugunu ve bu tabakalanin genellikle asi
g6zindn floem dokusu ydninde, anag ile kalem arasindaki kallus dokusu iginde
ve anacin ksilem dokusunun dig ylzeylerinde meydana geldigini tespit
etmiglerdir. Asi elemanlart arasinda olugan nekrotik tabakalarin, asilama sonrasi
olugan kallus dokusu tarafindan pargalandigini, ancak incelemelerin yapildigi
dénemde bu nekrotik tabakalarin tamamen absorbe edilip yok olmadigini
belirtmiglerdir. Aragtinicilar agilamalarda kaleme gore anagtan daha fazla
miktarda kallus dokusu meydana geldigini ve an-éi,' yluzeylerindeki nekrotik
tabakalarin daha kolay pargalandigini ifade etmektedirler.-Yine anag ile kalem
arasinda Kkallus képrusuniin kurulmasindan sonra kambiyal farklilagsmanin
meydana geldigini bildirmektedirler. Ayrica agilamadan 20 giin sonra iyi yapilmis
ag! orneklerinde, kambiyum dokusunun, kaleme ait floem dokusuna en yakin
olan Kallus hicrelerinden farklilastigini tespit etmislerdir. Asilamadan 100 giin
sonra agl elemanlan arasinda kaynasma ve birlesmenin ¢ok iyi olustugunu ve
asi birlegsme yUzeyi boyunca kambiyal devamiiligin saglandidini bildirmektedirler.
As! kaynagmas! ve kambiyal devamliligin kurulmasindaki ¢abukluk bakimindan
yama aginin diger iki agiya gore daha iyi oldugunu tespit etmislerdir.

;’Yaplla'n:bir §al|§mada Quince-A anacinin bazi yeni dinya gesitleriyle
uyusma durumu® ve - agt kaynagsmasinin meydana gelisi arastinimigtir.
Aragtirmada Akko-XIIl ve Armut sekilli (Ekotip-2) yenidiinya cesitleri ele ahnmis
ve bunlar Quince - ‘A anacina T-gbz, yama ve yongall asi teknikleri ile
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agilanmigtir. Asilamadan 20, 40, 100, 160 ve bazi kombinasyonlarda 360 gun
sonra agi bodlgelerinden mikrotomla kesitler alinmig ve bu kesitlerde, asi
kaynasmasinin meydana gelisi ve asi yerlerinin anatomik yapilar incelenmisgtir.
Asgilamanin yaptligindan 20 giin sonra anag ile kalemin kesim ytzeylerinde kalin
nekrotik tabakalarin bulundugu saptanmistir. Ayrica asilamalardan sonra, her iki
as! elemanindan ayr ayri meydana gelen kallus dokularinin, nekrotik tabakalari
parcalayarak as! birlegme ylzeylerini doldurdugu ve bdylece anag ile kalem
arasindaki kallus k&prasinin olustuu saptanmigtir. Yine &mag ile kalem
arasinda kallus képrustntin kurulmasindan sonra kambiyal farklllé§mamn
meydané geldigi tespit edilmigtir. Ayrica anag ile kalem arasindaki kambiyum
baglantisinin  yenidinya/Quince-A kombinasyonunda, asilamadan 100 gun
sonra bile olugsmadigl, bu baglantinin ancak asllamadan 160 gin sonra
olusabildidi tespit edilmigtir. Asilamadan sonra ilk dénemlerde normal bir gelisme
meydana geldigi halde ileriki dénemlerde asi surglinindeki yaprak ylzeyinin
artmasina bagh olarak durumun koétilestigi, yapraklarda kloroz ve stirgln
kurumalarinin bagladi§i gézlenmistir. Sonug olarak bu ag! kombinasyonunda bir
agl uyugmazhiginin olabilecegi kanisina vanimis ve bu yoéndeki calismalarin
devam ettirilmesinin yararli olacagi belirtilmistir (Polat ve Kaska 1992b).

Watanabe ve Nakazatomi (1990), elmalarda T-g6z asisinin erken
safhalarinda agi kaynagsmasinin meydana gelisini ve asi ylzeyinde ilk kalliis
gelisimini scanning elektron mikroskobuyla incelemislerdir. Anag ve kalemin
kambiyumlarindan meydana gelen kallus dokulari sayesinde, ilk ag
birlegsmesinin (adhezyon) meydana geldigini ve agi birlesimi icerisinde vaskuler
olmayan elemanlarin farklilastigini gézlemiglerdir.

Ast kaynagmasinin incelenmesi konusunda elmalarda yapilan bir galisma
da, agilarin ilk yil geligimleri sirasinda, vaskuler elemanlann tesekkili ve
kalem ylzeyindeki ik kallus geligsimini Scanning elektron mikroskobuyla
incelenmistir. Anag ve kalemin kambiyumlarina yakin kisimlanindan olugan kallus
dokusunun, agi" pargalar arasinda kopril olugturmasi sqnucundé, ksilem
" dokusuyla ilk birlegmenin (adhezyon) tesis edildigi ve daha sonra as:
ylzeyindeki kallus dokusu icerisinde vdskuler dokularin farklilagarak, anag ve
kalemin vaskuler elemanlariyla ve kortikal parankima ile baglanti kurduklari
gozlenmistir (Watanabe ve Wakatsuki 1988).
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Sedum telephoideste yapilan bir ¢alismada, anag ile kalem arasindaki
birlesmenin arka arkaya meydana geldigi (¢ safhada, asi elemanlan arasindaki
kopma direnci ol¢ulmustir. Asi elemanlan arasindaki bu kopma direncinin
asilamadan 2-3 gin sonrasini igeren birinci safhada 2 g/mm, asilamadan 3-11
glin sonrasini kapsayan ikinci safhada 56 g/mm oldugu ve Gg¢linct safhada da
56 g/mm'lik kopma direncinin sabit kaldigi tespit edilmistir. Vaskuler dokularin
yeniden farklilagmasi ile ilgili olan bu kopma direncindeki artig, agilamadan 9
gin sonra baglayan ve ikinci safhada gergeklesen vaskuler farklilasma ile
ligninlegmis ksilem kiyilarinin devamiilk kazanmasiyla agiklanmigtir (Moore
1983).

Simons ve Chu (1985) M.26 anacina asth Red Delicious elmasinin spur
tiplerinde ilk yillik gelisme sirasindaki vaskuler dokulann tesekkdlini ve ast
birleg,mesihde ilk kallus geligimini arastirmiglardir. Istk mikroskobuyla yaptikian
incelemelerde ilk kallus olugumunun normal olarak meydana geldigini ve anag¢
ile kalem arasinda vaskuler kambiyumun olugmasiyla da iletim elemanlarn
sekillendigini gdzlemiglerdir. Vaskuler dokularin gelismesiyle baglantinin
streklilik kazandigini belirleyen arastiricilar, kallus parankimasinin vaskuler
dokuya doénasdminin, bitki eksenine uygun bir sekilde meydana geldigdini
belitmiglerdir. Ayrica anacin kesim ylizeyinde ve kallus dokusu igerisinde
nekrotik tabakalarin meydana geldigini ve kaleme bitisik kallus hcrelerinin
icerisinde yer alan nekrotik tabakalann, fellogen dokusu ile kusatildigini
saptamiglardir.

MM.106 anacina asilanan elma c¢esitlerinde asi  kaynasmasinin
olugumunun incelendidi bir caligmada, kaynagma bélgesinde 6z i1gini parankima
hiicrelerinin sayisinda baglangicta nispi olarak bir artisin meydana geldidi ve
daha sonra kambiyal farklilagmanin olugtugu saptanmistir. Yeni kambiyum
dokusundan meydana gelen sekonder floemin, kalburlu boru elemanlarini,
arkadas hucrelerini, 6z 1IN parankimasini ve eksen ‘olugturan ' parankima
dokusunu ihtiva ettigi gdzlenmistir. Yeni olugmus kambiyumdan. meydana gelen
‘sekonder.:'ksilemin ise; vaskuler elemaﬁlarl, 0z isin ve eksen olugturan
parankima hiicrelerini igerdigi tespit edilmistir (Tutle ve Goffieb 1985).

Asi kaynagma bélgesindeki kallus hicrelerinin hacim olarak genistik
kazanmalan sonucu agt ylizeyinde bulunan bu hicrelerin dogrudan temaslarn



16

saglanmis olmaktadir. As! ylzeyleri boyunca meydana gelen vaskuler doku
farklilagmasi ise basarli bir asinin gelisiminde meydana gelen son ana
safhalardan birisini olusturmaktadir. Asi kaynagsma bdigesinin dig ylizeyinde
kallus hicrelerinin yer almasi etrafi kugatan oransal nem ile iligkilidir. Asinin dig
ylzeyini kusatan kallus hicreleri nemli sartlarda mantarlasmis bir tabaka
olustururlar. Bu tabaka kallus yidini icerisindeki basinci artirarak vaskuler
farklilagmay: tesvik etmektedir (Moore ve Walker 1981 a, Moore ve Walker
1981b).

Bazi arastiricilar, asi birlegsmesini; hticre membranlarinin kargilikli olarak
temas etmesi ve hicre duvannin daha sonra erimesi geklindeki bir sistem
tarafindan belirlendidini bildirmekte ve asi birlegsmesinin yaralamaya kars! bir
tepki sonucu olusan hucre duvarlarinin depozisyonu ve kuvvet kazanmasi ile
meydana geldigini 6ne sUrmektedirler. Butin bu bilgiler, as: ile ¢ogaltmanin
ekonomik 6nemine ragmen asi uyusmasinin temel fizyolojik mekanizmalan
hakkindaki bilgilerin sinirli oldugunu géstermektedir (Moore 1981).

Gebhard (1985), kirazlarda asi kaynagmalaryla ilgili olarak yaptigi
caligmalarda, kalluslenme baslangicinin  sicakliga baghh oldugunu ve
flavanoidlerce zengin olan kallus hiicrelerinin, esas olarak parankimatik floem
htcrelerinden ve kambiyal bélgeden meydana geldigini tespit etmistir.

Cevizde asgi basansini bir ¢cok faktdr etkilemektedir. Vegetatif bliyime
devresinde yapilan asilamalarda kesim ylzeylerinde ksilem 6z suyu akiginin
meydana geldigi ve bu 6z su akiginin asilamada olumsuz etki yaparak kallus
olusumunu ve dolayisiyla vaskuler baglantinin kurulmasini  engelledigi
belirtilmektedir (Prataviera ve ark.1983).

Yapilan ¢alismalarda cevizlerde agi kaynagmasinin seyrini takip etmek
amaciyla farklh zamanlarda asi bélgesinden kesitler alinmistir. Alinan bu
kesitlerde yapilan mikroskobik incelemelerde asi elemanlarinin  birlegsme
ylizeylerinde olusan nekrotik tabakalanin yama asida, kabukta anaca oranla
daha kalin ve yodun oldugu, yongali géz asisinda ise ana¢ ve kalemdeki
nekrotik tabakalarin ayni yoduniukta olduklan saptanmistir. Nekrotik tabaklarin
parcalanmasinda, anag¢ ve kalemden olusan kallus dokularinin etkili olduklan,
kallus miktar: ile nekrotik tabakalarin pargalanmasi arasinda dogrudan bif'
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iligkinin bulundugu belirlenmigtir. Nekrotik tabakalarin kallus dokusu tarafindan
blylk oranda pargalandigi fakat bu tabakalarin tamamen yok olmadiklan tespit
edilmigtir. Kallus dokusunun ana¢ ve kalemin kambiyumlarn ile floem ve kortex
dokularindan meydana geldigi saptanmigtir. Agilamalarda kaleme oranla
anacgtan daha fazla miktarda kallus dokusu meydana geldigi ve dolayisiyla
nekrotiktabakalanin ana¢ tarafinda kolaylikla parcalandiklar bildirilmektedir.
Asgllamada meydana gelen basarisizligin, blylik oranda zayif kallus tegekkili
dolayisiyla varligini koruyan nekrotik tabakalara baglh olarak kalemden
kaynaklandigi tespit edilmigtir. Kambiyal devamliligin yama asida 40 giinde,
yongall g6z asisinda ise 24 ginde kuruldugu saptanmigtir (Tekintag ve ark.
1988, Tekintas ve Sen 1990).

Tekintag (1991a) farkli anaglar Gzerine asilanmig turunggil tir ve
gesitlerinde ag!1 kaynagmasinin anatomik ve histolojik yapisini incelemigtir.
Turung ve Troyer stfanj anaclari tizerine T-g6z ve yongal g6z asi teknikleriyle
asih Washington Navel portakali, Satsuma mandarini ve interdonata limonunda
asllamadan 15,30,45 ve 60 glin sonra alinan kesitlerde kaynasmanin seyrinin
incelendigi bu arastirmada yongali gz asilarinin, erken dénemde T-géz asisina
gére daha zayif bir geligme gdsterdigi, fakat ileriki dénemlerde gelisme
agisindan herhangi bir farkliik gériilmedigi saptanmis ve her iki agi tekniginin de
basariyla uygulanabilecegi belirtilmistir.

Yapilan bir ¢alismada antioksidant maddelerin ceviz asilarinda nekrotik
tabaka yoguniuklarina ve asi kaynagmalarina etkileri arastinimigtir. Aragtirmada
antioksidant 6zellik gésteren ascorbik asit, biberiye ve adagayinin 10,50,100 ve
200 ppm'lik konsantrasyonlarindaki c¢ozeltileri ile muamele edildikten sonra
yapilan asilarda, kaynasmanin anatomisi ve nekrotik tabaka yoguniuklarinin
degisimi incelenmistir. Sonugta bu antioksidan maddelerin nekrotik tabaka
yogdunluklan Gzerine pek etkili olmadiklari ortaya konmustur. Ancak 100 ve 200
ppm ascorbik asit uygulanmasinin diger uygulamalara oranla nekrotik tabaka
yogunluklarinin azaltiimasinda daha Gmitvar oldugu belirlenmistir. Diger yandan
degisik yodunluklarda olusan nekrotik tabakalarin agi kaynagmalarinin seyri
tzerinde etkili olmadigi ve tim o6meklerde asi kaynasmasinin safhalarninin
meydana geldigi goézlenmigtir (Tekintag 1991b).



18

Armut/ayva asi kombinasyonlarinda kalburlu borularin  yapilar ile
uyusmazlik arasindaki iligkilerin incelendigi bir aragtirmada kalburlu borularin
¢aplari birbirine yakin olan g¢esitlerin daha iyi uyugma gdésterdikleri saptanmigtir.
Ayrica, ayvalarla uyusmaz olan armut ¢esitlerinin kalburlu borularinin daha dar
olusu dikkat cekici bulunmustur (Unal ve Tanrisever 1986).

Yapilan bir ¢calismada Pyrus bucharica L. ve Pyrus regelii L. anaglari
Uzerine Clapps Favourite ¢esidi Haziran ortasinda géz asisi ile agilanmis ve asi
elemanlari arasindaki iligkiler incelenmistir. Bu incelemelerde asi elemanlari
arasindaki kallus olusumunun asgilamadan 7-14 gin sonra gergeklestidi ve
vaskller baglantinin asilamadan bir ay sonra meydana geldigi tespit edilmistir
(Ashurov 1977).

Pyrus ussuriensis L. anaci Uzerine degisik armut cesitleriyle 20 gln
araliklarla yapilan géz asilarinda agi kaynasma durumunun, tomurcugun gelisme
durumuyla iliskili oldugu bildirilmektedir (Musina 1977).

Asi kaynagmasina etki eden faktérlerin basinda anag¢ ve kalemin uyusur
olmasi gelmektedir. Kayisi ¢6gir anacinin Gzerine agilanan Texas badem cesidi
asl kombinasyonlarinda asi bolgesinde yapilan anatomik incelemelerde,
bilegsme yerindeki anag ve kalemin kabuk ve ksilem dokulan arasinda kesintisiz
siyah bir nekrotik ¢izginin varligi tespit edilmigtir. Ayrica asi birlesme yerinde
kabugun kalem kisminda kalinlagma meydana geldigi gézlenmistir. Nemaguart
seftali anaci ile Texas bademi agi kombinasyonlarinin bir yillik agt stirgtinlerinde
alt birlesme yerinde yapilan anatomik incelemelerde, asi birlesme yerinin kabuk
ve ksilem dokular arasinda nekrotik tabakalarin bulunmadigi, doku farkliligina
ragmen ana¢ ve kalemin asi yerlerinin glglikle ayirt edildigi, Nemaquard
anacinin izmir Kayisi gesidi ile yaptigi agt kombinasyonunda birlesme yerinde
hem kabuk hem de ksilem dokusunda agik kahverengi bir ¢izginin meydana
geldigi saptanmigtir (Unal 1992a).

Bir yillik erik (Prunus cerasifera L.), seftali (Prunus persica L.) ve badem
¢bdurleri Uzerine g6z agisi ile agllanan Tokaloglu ve Turfanda izmir kayisi
cesitlerinde agi birlesmesinin anatomik yapisi incelenmistir. Bu incelemeler
sonucunda her iki‘kay|S| cesidi de; badem anaglan lzerinde ylksek derecede
bir uyusmaziik gostermig, nemaguard seftali anaglari Gzerinde kismi bir uyugma
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olmus ve erik anaglan (zerinde ise iyi bir uyusma oldugu saptanmistir (Unal
1995).

T-gbz asisinda kallus dokusunun hemen hemen tamamiyle anacin
dokularindan, ézellikle ksilem silindirinin dig ylizeyinden meydana geldidi, anacin
Uzerine yerlestirilen kabuk parcasi tarafindan ¢ok az kallus dokusu Uretildigi
saptanmigtir. Kallus Gretiminin agilamadan 2 glin sonra basladigi ve iki G¢ hafta
sire ile siratle gelismesine devam ettigi belirlenmigstir (Ozcagiran 1974).

a

e

- 1988-1990 yillarinda Ege Ziraat Arastirma Enstitisid'nde yapilan bir
calismada; kayisi anaci Gzerine Aynali, Papaz, Stanley, Santa Rosa ve Formosa
erik cesitleri asilanmig ve bunlarin uyugma dereceleri incelenmistir. Asgi
kaynagsma bdlgelerinde yapilan anatomik incelemeler sonucunda bes erik
cesidinin kayist anaci ile iyi bir uyusma gosterdigi sonucuna variimigtir
(Seferoglu 1995).

Ermel ve ark. (1995), kayisi/seftali x badem kombinasyonlarinda asi
uyusmazhginin histolojik olarak erkenden teshis edilmesi konusunda yapmis
olduklarn bir ¢alismada; bes ayltkk bir dénemde asi birlesmeleri ve asi
uyusmazliklarinin bélgesel olarak histolojik belirtilerini incelemigerdir. Bu
incelemeler sonucunda as! elemanlani arasinda kambiyal devamhligin
saglanamadi§ini saptamiglardir. Ayrica asi elemanlari arasindaki parankima
hicrelerinin oduniagmamig oldugunu tespit etmislerdir.

Birbirleri ile degisik derecelerde uyusma gosteren bes ayva anaci ile bes
armut c¢esidinin olusturdugu agi kombinasyonlarinda agi bdlgeleri, agilamadan
1,4 ve 16 ay sonra mikroskobik olarak incelenmigtir. Bu incelemeler sonucunda
yan ceplerde fazla miktarda gérilen kallusun o bélgedeki anacin kambiyum
dokusu ile geng ksilem hucrelerinden; agi gézinin 6z dokusu altinda olugan
kallusun ise agi gézinan tahrip olmamig kambiyum ve Floem dokusundan
meydana geldidi gézlenmistir. Diger yandan kallus tesekkuiltine azda olsa kortex
ve fellogen dokularininda katildigi belirlenmigtir. Nekrotik tabakalarnin genellikle,
agt gozine ait lif ~h‘Ucrélerinin‘FI.dem dokusu yénlnde, anag ile kalem arasindaki
'ka:llus'ddkusu icinde ve anacin ksilem dokusunun dis yizeyinde meydana
geldigi saptanmistir. Anag ile kalem arasinda olusan nekkrotik tabakalann iyi
uyugn as! kombinasyonlarinda ayni dlizeyde kaldiklart belirlenmigtir. Buna
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karsihk uyusmaz kombinasyonlarda uyusmazligin derecesine gobre asi
elemanlarinin kambiyum, ksilem ve o6zellikle floem dokulari arasinda yeni
nekrotik tabakalarin meydana geldigi tespit edilmistir (Unal ve Oz¢agiran 1986).

Balta (1993), findigi asi ile ¢ogaltilmasi ve agi kaynagmasinin anatomik
ve histolojik olarak izlenmesi konusunu incelemigtir. Bu incelemeler sonucunda
yongali géz astlarinda %91.10, dilcikli a1 da %85.07 ve dilciksiz asgilarda da
%81.72 oraninda agi basarisi elde etmigtir. Agl kaynagmalarinin meydana
gelisinde kaynasma i;inq'gerekli, olan tim safhalarin her U¢ asi tekniginde de
basgariyla gerceklestigini tespit etmistir. Ancak, asilarin bir kisminda, 6zellikle
erken dénemlerde agi kaynasmasinin sonraki gelisimini etkileyebilecek nitelikte
kalluslenme bakimindan problemlerin oldugunu gézlemistir.

Yapilan bir ¢aligmada, cevizin asiyla ¢ogaltimasi ve asillama sonras!
biyokimyasal ve histolojik degisiklikler tizerinde durulmustur. asilamadan 10 gin
sonra agi bélgesinde kallus koéprisunun kurulmaya basladigi, 15 gin sonra
kallus olusumunun daha da arttigi ve kambiyal farklilasmanin basladigi
gézlenmigtir. Agilamadan 20 gtin sonra kallus olusumunun bazi 6érneklerde 6z
dokusuna kadar ilerledigi; bazi asi émeklerinde ilk kambiyal iligkinin kuruldugu
belirlenmigtir. Asilamadan 30 gun sonra nekrotik tabakalarin biliyik oranda
parcalandigi ve asillamadan 40 gin sonra yeni olusan kambiyum dokusunun,
yeni vaskuler iletim dokularini Grettigi saptanmigtir. Agsilamadan sonra 45-150
gln arasinda ise ag! kaynagmasinin gelismeye devam ettigi ve sonug olarak asi
elemanlarinin tek bir bitki gibi fizyolojik faaliyetlere devam ettigi tespit edilmigtir
(Kazankaya 1996).

Asmalarda Carignon/99R  uyusur ve Joumet/57R  uyusmaz
kombinasyonlarinda asi kaynasmasinin seyri takip edilmistir. Bu yonde yapilan
incelemelerde asilamadan 30 gun sonra vaskuler baglanti safhasindaki
farkhliklanin  gergeklestigi  belirlenmigti. Uyusmaz kombinasyonda yeni
kambiyumun yetersizligi, ortaya gikan bagansiziigin nedeni olarak gosterilmistir
(Deloire ve Bernard 1983).

% . Van ekolojik kogullardinda yapilan bir ¢alismada , 8B, 5BB ve R99
anaglarlylg Alfons ve Cardinal zim ge§itlerinih olusturdugu asi
kombinas?onlarma ait ast bolgesi oOrneklerinde kaynasmanin geligimi
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mikroskobik olarak incelenmistir. Bu incelemelerde asilamadan 20 gin sonra
kambiyal farkllasmanin baglamis oldugu, 30 gin sonra ise kambiyal
farkllagmanin geniglik kazanarak, asI elemanlan arasindaki kambiyal
devamhh@in kurulmaya basladidi bildiriimektedir (Kelen 1994).

Cangi (1996) Asili Asmafidani Uretimi ve asgl kaynagmasinin anatomik,
histolojik ve biyokimyasal olarak incelenmesi konusunda aragtirma yapmistir. Asi
kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi konusunda yapmig
oldugu incelemelerde, tim kombinasyonidrinda agi elemanlar arasindaki
kambiyal devamliigin asillamadan 16 gln sonra kurulmaya basladigini
belirlemigtir. Agilamadan 19-22 gin sonra alinan érneklerin dnemli bir kisminda
kambiyal devamliigin kuruldugunu, 25-30 gin sonra ise tum o&6mneklerde
tamamlandigini tespit etmistir.

Asmalarda degisik katlama ortamlarinin ast kaynasmasi Uzerine
etkilerinin incelendigi bir arastrmada Ercig/5BB ve Hafizali/5BB omega asi
kombinasyonarinda asilamadan 3,4,5 ve 6 hafta sonra alinmis boyuna kesitler
kullaniimigtir. Mikroskobik incelemeler sonucunda asilamadan sonraki 6 haftalik
stre igerisinde, asi kaynasmalannin gelisimleri bakimindan katlama ortamlari
arasinda belirgin farkhliklar tespit edilmemistir. Katlama ortamindaki asilarda
kambiyal devamiiliklarin agilamadan ¢ hafta sonra kurulmaya bagladigi, 4 hafta
sonra kambiyal iligkilerin kuruldugu 6émek sayisinda artig oldugu, 5 ve 6 hafta
sonra ise ast kaynasmalarinin belirgin bir sekilde iyileserek kambiyal ve vaskuler
iligkilerin tamamlandig! gézlenmigtir (Balta 1996).

Rupestris du Lot/iskenderiye misketi agi kombinasyonunda kaynasmanin
gelisimi, fidan soékimine kadar degisik dénemlerde alinan kesitlerde
incelenmistir. Bu incelemelerde kallus olugumu ydéntnden herhangi bir problem
gérinmeyen asi orneklerinde, 19-30 giin arasinda kambiyal baglantinin
kuruldugu tespit edilmigtir. Kambiyal ba@lantinln erken dénemde kurulmast ile
fidan randimaninin yiksek (%84,47) olmasi arasinda bir iligkinin bulundugu;
arazideki kayiplarin oldukc¢a dusik (%4,98) olmasinin da bununla iligkili oldugu
bildirilmigtir (Balta ve ark. 1996a).

% .
Karadeniz ve ark. (1996), yapmis olduklarn bir ¢alismada Rupestris Du
Lot/iskenderiye misketi asi kofnbinasyonunda flavan icerikleri ile fidan geligimi
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ve agi kaynasmasi arasindaki iligkileri incelemislerdir. Sonugta anag ile kalem
arasinda flavan igerigi bakimindan r = 0.736+0.17 ve anacin flavan icerigi ile
sirgin boyu arasinda r

0.691+0.18 dlzeylerinde o6nemli korelasyonlar
saptanmistir. Ayrica agi basarisi % 88.90 ve fidan randiman % 84.47 olarak
belifenmistir.

Cevizlerde agilamadan 13 glin sonra anag¢ ve kalemde kallus dokusunun
olustugu, nekrotik tabakalarin arkasinda canli kambiyum, floem ve parankimatik
hacrelerin bulundugu tespit edilmigtir. Agilamadan 27 gun sonraﬁ'anag ve kalem
arasindaki boslugun tamamen dolduruldugu, 330 gin sonra alinan érmeklerde
ise nekrotik tabakalarin belirgin bir sekilde varligini korudugu saptanmigtir.
Asgilarda ki kaynasma seyrinin dider meyve tlrlerine gére o6nemli bir fark
g6stermedigi ortaya konmustur (Karadeniz 1993).

Kestanelerde yongall géz, dilciksiz, dilcikli ve omega asi tekniklerinde
yapilan bir calismada, asilamadan 15,30,45 ve 60 gin sonra alinan kesitlerde
ast kaynasmasinin gelisimi anatomik ve histolojik olarak incelenmigtir. Bu
incelemeler sonucunda, astlamadan 15 gin sonra tim asi érneklerinde yeterli
miktarda kallus dokusu dretildigi, anag ve kalemdeki kallusun nekrotik tabakalari
parcaladigi gdzlenmistir. Asilamadan 45 gin sonra yapilan incelemelerde ise agi
elemanlan arasinda kambiyal baglantinin kuruldugu: 60. gunde kaynasmanin
diger meyve turlerinde oldugu gibi normal olarak gelistigi tespit edilmigtir (Balta
ve ark.1995).

Kestane (Castanea sativa Mill.) asilarindan kisa slUrede amaca uygun
kesit alinmasina olanak saglayan Mikro-dalga (Mikro-Wave) yontemini, klasik
parafin tekniginin modifiye edilmis sekliyle uygulanmasi konusunda bir ¢alisma
yapimisir. Bu c¢alismada , dilciksiz agi teknigiyle yapilan agilardan rotary
mikrotomla 10-14 mikron kalinhdinda kesit kalitesini bozmadan enine ve boyuna
olarak kesitler alinmistir. Bu sekilde alinan kesitlerde dokularin, incelenmeye
imkan verecek sekilde kolayllkla segilebildigi bildiriimistir(Balta ve ark. 1996b).
Preparat kalitesini bozmadan, preperasyon slresini kisaltmayr amaclayan bir
¢alismada, mikrodalga iginim uygulémas'mm'pr‘epa‘r'asyon suresi ve preparat
kalitesi Uzerindeki olumlu ve olumsifi ybnleri, diger bazi uygulamalaria
kargilagtinlarak agiklanmaya calisiimigtir. Sonugta mikro dalga tginimiannin,
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preparasyon suresini dnemli 6lgide kisalttigi ve preparat kalitesinde, herhangi
bir olumsuzluga neden olmadi§ saptanmustir (Askin ve ark. 1995).

Kontrolli agilama kosgullannda bekletilen omega ceviz asilarinda aktarma
oncesi anatomik ve histolojik incelemeler yapilmigtir. Mikro-dalga yéntemine
gore parafin ile doyurulan asi érneklerinden Rotary mikrotom yardimiyla yapilan
bu incelemelerde, agilamadan 25 giin sonra asi érneklerinin énemli bir kisminda
kambiyal iligkilerin tesis edilmis oldudu saptanmistir. Kambiyal iligkilerin
agilamadan 35 gun sonra tum 6meklerde tamamlanmig oldugu tespit edilmistir
(Balta ve ark. 1996¢).

2.3. Odun QCeliklerinde Kok  Tesekkiliiniin Anatomik ve Histolojik
Olarak incelenmesi

Geng bir bitki gbévdesinin enine kesidinde, primer yapida en dista
koruyucu doku, koruyucu dokunun altinda iletken doku tasimayan korteks,
korteksin de i¢ kisminda iletim demetlerini iceren merkezi silindir bulunmaktadir.
Koruyucu doku goérevi géren epidermisin alt tarafinda bulunan korteks bdlgesi
kesin olarak ayirdedilebilir durumdadir. Monokotillerde iletim demetleri
epidermisin hemen altindan baslamakta ve bu tip gdvdelerde korteks kismi
bulunmamaktadir. Bununia birlikte bazi monokotiledoniarda genis bir kortexe
rastlanabilmektedir. Kortex bdlgesinde serit veya tabakalar halinde kollenkima
ve sklerankima dokulart yer almaktadir. Korteksin en i¢ kisminda bir sirah hticre
halinde bulunan endodermis tabakasi bulunmaktadir. Daha i¢ kisimda yer alan
merkezi silindirin en énemli kismini yapraklar ile kék sistemi arasinda madde
iletimini saglayan iletim demetleri olusturmaktadir. Dikotiledon bitkilerde agik
kollateral tipte iletim demetleri bulunmaktadir. Demetlerde Floem ve ksilem
dokulan arasinda kambiyum dokusu bulunmaktadir. Kambiyum dokusunun
faaliyeti ile olusan sekonder yapidaki enine kesitde ise, kambiyum faaliyeti ile
olusan sekonder dokularin primer dokulari disar dogru itmesi sonucu epidermis
parcalanmaktadir. Bu dokunun gérevini periderm dokusu almaktadir. Periderm;
fellem, fellogen ve felloderm olmak Gzere Gg¢ kisimdan olusan bir yapi
gostermektedir. Sekonder yapida; korteks, kambiyum dokusunun dl{é dogru

Bg@
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olusturdugu sekonder floem ve igeri dogru meydana gelen sekonder ksilem yer
almaktadir. Odun dokusunun i¢ kisminda bulunan primer ksilem ve 6z, sekonder
yapida floemden tamamen uzaklagmig durumda olup, genellikle primer yapidaki
durumlarint korumaktadir (Oner 1978, Gergek 1988, Gergek 1992).

Primer yapidaki kékin enine kesitinde ise; en dig kisimda epidermis veya
eksodermis denen koruyucu doku bulunmaktadir. Kutikula veya stoma
tagimayan epidermis hticrelerinin bir kismi digariya dogru uzayarak ince geperli
ve kisa omurli olan kok taylerini meydana getirmektedir. Kok tlylerinin
dlmesiyle epidermisde 6lmis oldugundan epidermisin gorevini eksodermis
almaktadir. Epidermisin altinda bulunan eksodermis, genellikle hicreler arasi
bosluklar bulunmayan korteks hicrelerinin az gok mantarlagmasi ile olugmus bir
dokudur. Korteks ya sadece paransimden olugsmakta veya sklerankima ve farkli
tipte salgi hucreleri icerebilmektedir. Korteksin en i¢ tabakasi endodermis
denilen tipik bir tabaka olup, korteks ile merkezi silindiri kesin olarak birbirinden
ayirmaktadir. Endodermisin altinda bulunan merkezi silindirin digi tabakasina
perisiki denmekte ve perisikl genellikle bir sira hilicreden meydana gelmis
olmakla birlikte, bazi bitkilerde tamamen, bazi bitkilerde ise ksilem kollarina
rastlayan yerlerde yok olmaktadir. Perisikl'e yan kﬁkleri'olugturan meristematik
doku sekline gegebildigi igin perikambiyum da denilmektedir. Merkezi silindirin
blaytk bir kismini iletim demetleri kaplamaktadir. Bazi otsu dikotiller ve
monokotiller haricinde koklerde 6z bulunmamaktadir. Monokotil bitkilerde
prokambiyum  tamamen yetkin doku haline gectiginden sekonder yapi
olusmamakta ve kokte enine bliyime bir siire sonra son bulmaktadir. Dikotil
bitkilerde sekonder yapiyl olusturacak olan kambiyum, ya floem ile ksilem
arasinda yetkin doku haline gegcmeyen prokambiyum seritlerinde, ya da ksilem
ile floemi biribirinden ayiran yetkin parankima dokusunun yeniden meristematik
Ozellik kazanmasiyla olugmaktadir. Sekonder yapida eksodermisin yerini
periderm almaktadir. Kokteki peridermin gévdedekinden farki; kdkteki epidermis
ve epidermisin altindaki eksodermis 6li hiicrelerden ibaret oldugundan kékenini
daha derinlerdeki hicrelerden almis olmasidir. Sekonder yapisi fazla geligmis
olan koklerde periderm perisikidan meydana gelmektedir. Korteks primeg
korteks, endodermis ve primer floemden olugsmaktadir. Kambiyum faaliyeti ile
iceri dogru olusan sekonder ksilem odunu olusturmaktadir. Gévdede primer
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dziginlan 6zde sonuglandigi halde, kokte primer 6z iginlart primer ksilemin
olusturdugu yildizin kollarindan baglamaktadir. Kékteki 6z isinlari gbévdeye
oranla ¢ok genis olmaktadir (Akman 1985, Yakar ve Bilge 1987, Gergek 1992).

Bitkilerin godgunda adventif koklerin olusumu celidin hazirlanmasindan
hemen sonra baglamaktadir. Gévde geliklerinde adventif koklerin ¢ikig yerinin,
genellikle meristem hiicresi olma yeteneginde, iletken dokularnn dig tarafinda ve
arasinda guruplar halinde bulunan hucreler oldugu bilinmektedir. Kok baglangici
olarak isimlendirilen bu hiicre guruplari, surekli bolinerek sonradan kok
taslaklarina doniisen birgok hiicre guruplari meydana getirmektedirler. Hicre
bélinmeleri devam etmekte ve kisa bir zaman sonra her hiicre gurubu bir kék
ucu seklini almaktadir. Yeni meydana gelmis olan kék taslaginda bir iletken doku
sistemi meydana gelerek en yakin iletken doku sistemine baglanmaktadir. Daha
sonra kok ucu korteks ve epidermis igerisinden disa dogru buylyerek gévdeye
dik agl yapacak sekilde digariya cikmaktadir. Geng gévde celiklerinde kok
baslangiglan iletken doku sisteminin dig tarafina yakin yerlerde meydana
gelmektedir. Yasl gévde celiklerinde ise daha derinde ve ve genellikle iletken
doku kambiyumuna yakin yerlerde meydana gelmektedir. Sekonder ksilem ve
floem dokularinin var oldugu ¢ok yillik oduniu bitkilerden yapilan celiklerde
kdkler genellikle sekonder floem dokularindan meydana gelmektedir. Bununia
birlikte, bu kdkler 6z 1ginlan, parangim ve 6z gibi ¢esitli dokulardan da meydana
gelebilmektedir (Hartman ve Kester 1974, Ozg¢agiran 1992).

Dal celiklerinde kokler blylik oranda kambiyum tabakasindan meydana
gelmektedir. Kék tesekklll igin uygun olan kosullar kallus tesekkdll iginde
uygundur, dolayistyla kallus ve kék geligmesi ayni zamanda tesekkil
etmektedir. Ancak orijini kallus olan adventif kdkler hari¢ tutulunca, kallus ve kék
gelismesi arasinda dogrudan bir iliski yoktur. Bazi bitkiler ¢elik tGizerinde sadece
dip kisimda, bazilan dal boyunca bogumlarda ve bazilari da bogum ve bogum
aralarinda kok tesekkiline meyillidiler (Mendilcioglu 1968). Celikler Gizerinde
adventif kok taslaklar yaralamaya kargi bir tepki olarak meydana gelirler

_ {Bentrup-1985).

Odunlu ¢ok yillik bitkilerin gévde celiklerinde adventif kdkler genellikle
sekonder floemdeki canli parankima hiicrelerinden meydana gelirler. Omegin
Brompton erik g¢esidinin sert odun celiklerindeki adventif kdk olusumunda, kék
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primordiumlannin farkhlagmasinin sekonder floemdeki parankima hicrelerinden
meydana geldigi gézlenmigtir. Ancak bazen vaskuler i1sinlar, kambiyum , floem,
lentiseller veya 6z gibi diger bir ¢ok dokudan da olugabilirler. Yapilan
calismalarda adventif kok olugumunun orijinleri, incirlerde fioem 6z 1sini
parankimasi; malling elma anagclarinda, ¢cayda ve Brompton erik ¢esidinde bir 6z
iIsinina baglantili olan sekonder floem; pistacialarda kambiyum dokusuna bitisik
olan floem kisimian; Gilde g6z ve yaprak ceplerinde kambiyumun dis bolgesi;
Citruslarda ise kabuk ve bazal kallus oldugu saptanmistir(Hartman ve ark.1994).

Kiziicik odun celiklerinde adventif koklerin meydana gelme seyrinin
anatomik ve histolojik olarak incelenmesi konusunda herhangi bir literatir
bilgisine rastlanmimamigtir. Ancak, bu konuda degisik meyve turlerinde galigmalar
yapilmigtir.

Odun celiklerinin kdklenmesi zor bir meyve tirl olan cevizin (Juglans
regia L) bir yilhik sdrgin celiklerinde kok olugsumunu etkileyen faktorler
incelenmistir. Yapilan mikroskobik incelmelerde floem ve korteks dokular
arasindaki sklerankima halkasinin kalin ve sfirekli oldugu, sekonder floem
bélgesinde fazla miktarda ¢ok tabakal sklerankima demetlerinin bulundugu
gbzlenmistir. Ayrica sekonder floemde, kambiyuma komsu hiicrelerin hemen lif
olusturduklan, 6z iginlann ligninlegsmig dokular tarafindan engellenerek kortekse
kadar hula§amadlklarl, sekonder floemdeki kok primordiumlarinin kiguk ve
sikismis durumda olup digsan c¢ikmalarinin sklerankima halkasi tarafindan
engellendigi ve kallus igerisinde olugan kok primordiumlarinin sekonder
floemdekilerden daha belirgin oldugu halde, bunlarin merkezi iletim sistemi ile
baglantt kuramamasi sonucu kallusu yararak disan c¢ikamadigi kanisina
variimigtir. Elde edilen bu bulgulara gére ceviz ¢eliklerinde kok tesgkkilindeki
zorluklarin fizyolojik etkenlerden ¢ok, anatomik etkenlerden ileri gelebilecegi
sonucuna varilmistir (Yalgin 1984).

Kivinin (Actinidia chinensis Pl.) sert odun c¢eliklerinde adventif koék
tesekkdll Gzerinde anatomik aragtirmalar yapilmigtir. Celiklerin bazal kisimlani
1000 ppm NAA (Naftalen asetik asit) ile mﬁaméle edildikten sonra aralik ayinda
alt isitmall kdklendirme ortamina dikilmiglerdir. Daha sonra kok tesekkili
meydana gelinceye kadar ¢eliklerin dip kismindan alinan kesitlerde anatomik
incelemeler yapilmistir. Yapilan bu incelemelerde kambiyum  boélgesinden
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ylikselen koék primordiyasinin muhtemel olarak kambiyum hlcrelerinden veya
floem ana hicrelerinden meydana geldigi tespit edilmigti. Kambiyum ile
fellogenin ayni diizeyde kallus urettikieri ve floemin etrafinin i¢ tarafta bulunan
sklerankima tabakasi tarafindan kusatildigi saptanmistir. Lentisel fellogeninin
altinda meristematik aktiviteye sahip bir (iglincii bélgenin gbézlendigi belirtiimigtir
(Messina ve Testolin 1984). Benzer bir arastirmada, Elma (Gloster, M9) ve erigin
(Ortenauer x Gerstetter, Ortenauer, St Julien GF 655/2, Myrobalane) odun
celiklerinin bggum kisimlan g¢ogaltma kasalarinda k&klendirilmigdir. Besinci
giinden itibaren kasalar acilmak suretiyle 6rnek alimina baglanmig ve alinan
6meklerin kok bolgelerinden anatomik ve histolojik incelemeler igin kesitler
hazirlanmigtir. Yapilan makroskobik incelemelerde odun geliklerinin dip
kisimlarinda kallus tesekkalinin Ug¢ hafta sonra meydana geldigi saptanmigtir.
Ortenauer ve Myrobalane'de ilk adventif kdklerin 4-5 hafta sonra celiklerin yan
."tarafindan disariya dogru ¢iktigi gézlenmistir. Taban kls,rhlhdaki kallusten dahi
adventif kok tesekkul ettigi tespit edilmistir. Adventif kéklerin  gelisme
safhalarindaki bir kisim yapilar mikroskobik olarak gézlenebiimigtir (Pfeiffer ve
ark. 1991).

Vigne (Prunus cerasus L.) ve myrobalan eriginin (Prunus domestica L.)
yesil geliklerinde adventif kok tesekkiliniin meydana gelme seyri anatomik ve
histolojik olarak incelennfii%tir. Bu incelemeler sonucunda ele alinan tarlerde kok
baglangiglarinin 6n formlarina rastlanilamamigtir. Kék taslakiar 2-3 hafta sonra
celigin uc kismindaki kambiyum bdlgesinde bulunan farklilagmamig komsu
dokulardan tesekkil etmisgtir. Farklilagmis dokularin da ileriki safhalarda kok
tesekkuliine katiimasi mimkan olabilmektedir. K6k uglari tegekkul ettikten sonra
kékler arasinda iletken doku demetleri Gretilmis ve baglanti kurulmusgtur. Sonra
kékler iletken doku demetleri arasindan digartya dogru ¢ikarak celikten
aynimiglardir. Schattonmorelle geliklerinde kuvvetli bir kallus tegekkllt
gozlenmistir. Adventif kdkler 4-5 hafta sonra ya celik eksenine dik olarak ya da
tabandan yukariya dogru ¢ikmiglardir (Hiibl ve ark. 1984).

Kauri ¢cami (Agathis australis (D. Don) Lindl.) celiklerinde yapilan bir
caligmada, 16-17. gune kadar higbir kabuk hicresinde bolinmeye
rastlaniimamistir. Daha sonraki agamalarda kok baglangicinin meydana geldigi
Kisimdaki hugrelerde boltinmenin sirekli devam ettidi belirlenmistir. Yeni
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bolunmus hcrelerde hiicre duvarinin pozisyonunun, Ust kisimdaki trakeitlerin
diziligleri ile paralel olmamasi; hiicre bélinmesinin bir plan dahilinde meydana
gelmedigini ve bunun degiskenlik gosterdigini ortaya koymustur. Hucre
bolinmesinin kok primordiumu baslangiglarinda devam ettigi ve gelismekte olan
kok primordiumunun kiresel bir sekil kazandigi tespit edilmigtir. 21. gine kadar
kék primordiumunun yaklagik 1500 adet hiicreden olustugu belilenmistir.
Primordium 23. glinde yaklagik 6000 civarinda hticreye sahip oldugunda, orjinal
hiicre guruplarinda meydana gelen*periklinal hicre bolinmesinin tg sirali hicre
dizilisine neden oldugu saptanmigtir. Bu h]‘Jcrelerin daha sonra kortexi ve kok
ucunu meydana getirecek olan inisiyal hticrelerini olugturacaklan belirlenmistir.
24. gine kadar kabuk hicrelerinde hiicre bélinmesinin durdugu ve daha sonra
primordium hicrelerinde tekrarlamali bélinmelerle primordiyal gelismenin
meydana geldigi tespit edilmistir (White ve Lovell 1984c).

Griselinia littoralis L. ve Griselinia lucida L. celiklerinde yapilan bir
caligmada, kék primordiyas! baslangicinin ¢elik tabanindaki kesim ylzeyinin 5
mm. Uzerindeki boélgede meydana geldidi belirlenmigtir. Meydana gelen bu
olaylar icerisinde 6zellikle kuvvetli kék sekillenmesinde ilk hiicresel faaliyetin,
yaprak izleri ile iligkili olan spesifik kambiyum bdlgelerinin aktivasyonu sonucu
meydana geldigi tespit edilmigtir. Fidanlardan alinan celiklerdeki kesim
yuzeyinde ilk hicre bélinmelerinin devam eﬁi@i ve kdék primordiyasinin yerinin
meydana geldigi saptanmistir. Yaslh agaglardan alinan celiklerde kok
primordiyasinin 6 ile 22 siradan olusan hicrelerden dretildigi ve kambiyum
bélgesinde hticre béliinmesini durduran kalin liflerin tarafina dogru bir basing
olusturdugu saptanmustir. Primordiumun gelismek suretiyle disa dogru
ilerlemesinin, zararlanmig hicrelerin uyartimi sonucu meydana geldigi ileri
strGimastar. Yagh agaclardan ve fidanlardan alinan celiklerde primordium
tesekkllanin, farklt bélgelerde olmakia birlikte ayni tip hiicrelerden meydana
geldigi sonucuna varniimigtir (White ve Lovell 1984a).

White ve Lovell (1984b) Agathis adstralis (D. Don) L. geliklerinde
* yaptiklan bir galigmada, Qéliklerin dip kisimlannda karmasik anatomik
degi§iklikleﬁn meydana geldigini bildirmektedirler. Genel olarak yaralamaya tepki
olarak meydana gelen bu anatomik degisikliklerin ¢ sekilde olustugunu
belitmektedirler. Bunlardan birincisinin geligin dip kisminda béliinen hiicrelerin
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birlegsmesi, ikincisinin trakeitlerin gogalmasi ve Ugunciisiniin de floemdeki
artiglar geklinde oldugunu ifade etmektedirler.

Yapilan bir ¢calisma da kék primordiyasinin ilk formunun prokambiyuma
benzer dokular arasindaki hucrelerin farklilagmasi ile olustugu belirtimektedir.
Bu farklilagmalar sonucu bir veya birka¢ cikintilarin meydana geldigi ve bu
¢ikintilarin daha ileriki safhalarda disa dogru uzayarak kékleri olusturduklari
bildiriimektedir (Mackenzie ve ark. 1986).
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3. MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma 1994-1996 yillan arasinda Yuzinci Yil Universitesi Ziraat
Fakultesi Bahce Bitkileri Bolumine ait aragtirma ve uygulama arazisinde
yurGtiimugtir. Labaratuvar galigmalarinin bir bélimi Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bélimui labaratuvarinda, bir bélimi de Yuzincli Yil
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri labaratuvarinda yaratiimustir.

3.1. MATERYAL

Arastirmada kullanilan ¢elik, ana¢ ve kalem materyali, Trabzon'un
Erdogdu ve Bahgecik mahalleleri ile Akgaabat ilgesinin Osmanbaba, Yaylacik ve
Demirci mahallelerinde yetigen kizilcik tiplerinden temin edilmistir. Celik
kdéklenmesinin incelenmesi amactyla 550 adet iki yillik odun celigi, asi
kaynagmasinin ve asi tutma oraninin saptanmast amaciyla 350 adet iki yillik kék
surgunleri kullaniimistir.

Asi gdzlerinin ve kalemlerinin hazirlanmasinda, omega ve yongah géz
agtlan igin kok surginleri Gzerindeki durgun gézlerden istifade edilmistir. T-géz
agisi icin kullanilan kalemler Trabzon’da yetisen kizilcik tiplerinden 30.08.1995
tarihinde alinip getirilmigtir. Omega asida lzerinde iki géz bulunan kalemler
kullanilmustir.

3.2. METOT

3.2.1. Bitki Materyalinin Muhafazasi ve Nakledilmesi

01.12.1994 - 07.12.1994 tarihleri arasinda alinan 550 adet adi odun
celigi ve 350 adet kok sirgund, igerisine delikli polietilen torba kaplanmis karton
kutularda nemlendirilmis hizar tozu ile katlanarak muhafaza edilmislerdir.
08.12.1994 tarihinde kontrollii olarak aragtirmanin yurutilecedi uygulama
arazisine nakledilmis ve bakimlart yapilimak suretiyle uygun kosullarda
bekletilmiglerdir.
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3.2.2. Asi Tekniklerinin Uygulanmasi ve Asilarin Bakimi

Agilama iglemi, yongali g6z, omega asi ve T-gbz asi teknikleri
kullanilarak yapilmistir. ilk iki ag1 teknigi igin 100'er adet kdk siirgtinti kullanimis
ve her tekerrirde 25 bitki olacak gekilde 4 tekerrurli olarak planlanan bu
astlamalar 14.12.1994 tarihinde yapilmigtr. Yongal géz asilan igin asi bag:
olarak parafilm kullanilmig ve asii kbk surglnleri perlit iceren kasalara
dikilmiglerdir. Omega asi makinasiyla yapilan omega asilarin asi bolgeleri
parafin banyosuna tabi tutulmus ve asgili kdk strgunleri perlit iceren kasalara
dikilmiglerdir. 150 adet kék stirglinii ise T-gbéz asisi yapilmak {izere toprak +
glbre karigimi iceren polietilen tiplere dikilmislerdir. Polietilen tlplerde bulunan
kok strgunleri kis aylarinda sera igerisinde tutulmus ve bakimlarn yapilmistir. Yaz
mevsiminde arazi sartlanna alinan tupli kdk sirginleri 06.09.1995 tarihinde T-
g6z ast teknigi ile asilanmis ve bakimlan yapilmistir. Ast bagi olarak parafilm
kullaniimistir.

Omega ve yongah as! teknikleri uygulanmis kék surgtnleri kasalart ile
birlikte %75+5 oransal nem ve 27+2°C sicakhk kosullarindaki asi odasina
konulmus ve bakimlan yapilmistir. Asilar kdk strgtnlerinin kék bogazindan
itibaren 15-20 cm. yuksekligindeki kisimlarina yaﬁ:lm@tnr.

3.2.3. As1 Bolgesi Orneklerinin Alinmalan ve Muhafazalan

Omega, yongall géz ve T-gbz agilannin, agilama tarihlerinden itibaren
14,18,22,26,30,60,90 ve 180 giin sonra olmak Uzere asi bolgesini kapsayan 5-
7cm'lik kisimlan makasla kesilmek suretiyle alinmigtir. Alinan bu omekler
fiksatifte (FAA) muhafaza edilmiderdir. Alinan 6meklerde asilarin tutma
durumlari kontrol edilmis ve tutan asilar kaydedilmigtir.

3.2.4. Asi Tekniklerinin Degerlendirilmeleri

Tekerrurlere gore belirlenen basarill asi sayisi, o tekerrlirdeki toplam asi
sayisina boltnerek, % cinsinden asi basari oranlari hesaplanmigtir. Elde edilen
bu ylizde degerleri, istatistiki analize tabi tutulmus ve Duncan ¢oklu kar&!sgturma
yontemine gore (Dlzglines ve ark. 1987) degerlendirilmigtir.
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3.2.5. Odun Celiklerinin Dikilmeleri ve Bakimian

Yapilan literatlr caligmalarinda Indole butirik asit'in (IBA) 1500 ppm'lik
dozunun kizilcik (Comus alba L.) geliklerinin koklenmesinde en iyi etkiyi
gosterdigi (Marcinkowski, 1989) dikkate alinarak 550 adet odun geliginin
proksimal kisimiarindaki kesim ylzeyleri yenilenmek suretiyle, bu kisimlar 1500
ppm. konsantrasyonundaki IBA ¢ozeltisiyle 5 sn. siire ile muamele edilmislerdir.
Bu gelikler sera igerisindeki alt isitmali (22°C) beton yastiklardaki perlit ortamina
2/3‘Iijk kisimlan ortama sokulmak suretiyle dikilmiglerdir. Alt isitmah perlit
ortamina dikilen celiklere dikimden hemen sonra bolca su verilmigtir. Celik
dikiminden sonra 3-5 glin araliklarla ortamin ve c¢eliklerin Gst kisimiarnnin
nemlendiriimesine devam edilmigtir. Her iki ortamin {izerine, geceleri Isinin asiri
dismesini dnlemek amaci ile plastik 6rtl ¢ekilmistir.

3.2.6. Odun Geliklerinden Kok Bélgesi Orneklerinin Alinmalan ve
Muhafazalan

Celik kéklenmesinin anatomik ve histolojik seyrinin incelenmesi amaciyla
dikilen ¢eliklerden ilk etapta 10'ar ginlik araliklarla olmak tzere 19.12.1994 -
29.12.1994 - 08.01.1995 - 18.01.1995 ve 28.01.1995 tarihlerinde 10'ar celik
tesadifen alinmigtir. 50. glinden (28.01.1995) sonra o6rnek alma araliklari
siklagtiriimis ve 01.02.1995 - 05.02.1995 - 09.02.1995 - 13.02.1995 ve
17.02.1995 tarihlerinde tesadifen 10'ar c¢elik alinmigtir. 7.dénemden
(05.02.1995) itibaren koklenmis celiklere rastlanildigindan 70. ginde
(17.02.1995) o6rnek alimlarina son verilmistir. Alinan celiklerin proksimal
béigelerinin 5-7 cm'lik kisimlari budama makasiyla kesilerek FAA (%5
formaldehit + %5 asetik asit + %70k etil alkol) ortamlt cam kavanozlarda
muhafaza edilmiglerdir.

3.2.7. Kesitlerin Alinmasi, Boyanmasi ve incelenmesi

Yongéh goz ile T-géz a§llar|ndaﬁ ve celik éméklerinden, Ege Universitesi
Ziraat Faklltesi Bahge Bitkileri Bolumi laboratuvarindaki buzlu mikrotom s
vasitastyla 20-30 mikron kaliniginda enine kesitler alinmigtir. Alinan kesitler
%70'k alkol iceren 50mllik sigelerde muhafaza edilmigtir. Omega asi
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omeklerinden enine ve boyuna kesitler jilet yardimiyla alinmistir. T-géz asi
omeklerinin tamami ve yongall g6z asi1 6rneklerinin buylk bir kismindan boyuna
kesitler jilet yardimiyla alinmigtir. Kesitlerin bir kismi da mikrodalga uygulamasi
yapilarak rotary mikrotom vasitasiyla alinmistir.

3.2.7.1. Mikrodalga Uygulamasi

[. Fiksasyon (FAA)+%20 glug¢ (Power), 1'er dakika sUreyle & defa
mikrodalga

Il. %70, %80, %90,%100 ve %100 alkol serilerinin her birinde %20 gli¢
1'er dakika stireyle 6 defa mikrodaiga

lll. %25 ksilol %75 absol alkol,
IV. %50 ksilol + %50 absoll alkol,
V. %75 ksilol + %25 absoll alkol,

V1. %100 ksilol (2defa) igemlerinin her birinde %20 glg, 1'er dakika sure
ile 6 defa mikrodalga,

VIil. %25 parafin + % 75 ksilol,
VII. %50 parafin + % 50 kisilol
IX. %75 parafin + % 25 ksilol,

X. %100 parafin (2 defa) islemierinin herbirinde %20 glg¢, 1'er dakika
slre ile mikrodalga uygulanmis ve her mikrodalga uygulamasi sonrasinda asir
Isinmanin dntne gegmek amaciyla sicaklik kontrolleri duyusal olarak yapilmistir.
Alkol ve ksilol kullanifan béliimlerde sicakligi 50°C'nin Uzerine, saadece parafin
kullanilan son agamada ise 80°C'nin lzerine ¢gilkmamasi gerekmektedir. Asin
Isinma durumunda sicaklik istenilen dereceye dustinceye kadar sogutma
yapimigtr. Bu sekilde parafin icerisinde bulunan asi 6rnek pargalarinin iyice
parafine doymasi igin 60°C'ye ayarli etlivde 48 saat bekletilmislerdir. Sonra
omekler parafin igerisine yerlestirilerek bloklanmigtir. Parafin bloklar Rotary
mikrotomda 10-30 mikron kalinliklarinda kesilmigtir. Mikrotomdan serit halinde
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¢ikan kesitler Gizerine ¢ok ince bir tabaka halinde albimin slriiimis olan lam
tizerine alinmiglar ve kesitin lam tizerine iyice yapigmasini saglamak amaciyla 2
saat sUreyle 50°C'deki etiivde bekletilmiglerdir. Bu iglemlerden sonra kesitler
%1'lik metilen mavisi ile boyanmiglardir. Daha sonra entellan ve kapatma
islemleri yapiimistir. Buzlu mikrotom ve jilet ile alinan kesitlerin bir kismi metilen
mavisi bir kismi da safranin ile boyanmiglardir (Grimstone ve Skaer 1972, Drury,
Wallington ve Cameron 1973, Dolgun 1995).

3.2.7.2. Kesitlerin %1'lik Safranin ile Boyanmasi
- %70'ik alkolde 2 dakika bekltme

- Safranin ile boyama 2 dakika bekletme

- %70'lik etil alkolde 2 dakika bekletme

- % 80'lik etil alkolde 2 dakika bekletme

- % 90'lik etil alkolde 2 dakika bekletme

- %100'luk etil alkolde 2 dakika bekietme

- Ksilolde 2 dakika bekletme

- Entellan ve kapatma

3.2.7.3. Kesitlerin %1'lik Metilen Mavisi lle Boyanmasi
- % 70'lik etil alkolde 2 dakika bekletme

- %1'lik metilen mavisinde 3-4 saniye bekletme

- %70'lik etil alkolde 2 dakika bekletme

- %80'lik etil alkolde 2 dakika bekletme

- % 90'lIk etil alkolde 2 dakika bekletme

- % 100'luk etil alkolde 2 dakika bekletme

- Ksilolde 2 dakika bekletme

- Entellan ve kapatma
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Béylece hazirlanan daimi preparatiarin fotomikroskopla fotograf ¢ekimleri
yapilmig ve incelenmeye tabi tutulmuslardir. Batin 6rneklerin enine ve boyuna
kesitlerinde, asi yerlerinin asagidaki 6zellikleri mikroskop altinda ve fotograflarda
incelenmigtir.

- Anag ve kalem tarafindan tesekkil eden kallis dokularinin durumu
- Asi elemanlan arasinda olugan nekrotik tabakalarin durumu.

- Anag ile kalem arasindaki kaynagma durumu

- Kambiyal farklilasmanin ve yine vaskuler dokularin meydana gelisi.
- Anag ile kalem arasindaki kambiyal devamliigin tesis edilmesi

Ayrica, asi kaynasmasinin ve celik kdéklenmesinin meydana geliginde,
yeni dokularin olusumlanni daha kolay takip edebilmek igin, kizilcik strgunlerinin
anatomik yapilarida, enine kesitlerde incelenmigtir. Celik koklenmesinin
meydana gelisinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi de mikroskop
altinda ve ksilem, kambiyum, floem ve 6z igin parankima hucrelerinin durumu
dikkate alinarak yapilmigtir.



|Asiteknigi |Asilama Tarihi Yépﬂan asl sayisi|Asi Bagar Orani|Onemiilik
(adet) (%) (P<0.05)
Yongall 14.12.1994 100 64 a*
godz
Omega 14.12.1994 100 45 b
T-g6z as1  {06.09.1995 100 40 b
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4. BULGULAR

4.1. ASI BASARI ORANLARI

Yongall g6z, omega ve T-gbz asi tekniklerinde, a1 kaynagsmasinin
meydana gelis agsamalarninin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi yaninda,
as! basan oranlarida saptanmigtir. 14.12.1994 tarihinde yapilan yongali g6z ve
omega asi teknikleri ile, 06.09.1995 tarihinde yapilan T-g6z asi tekniklerinden
elde edilen asi basari oranlari gizelge 1'de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Yongall g6z, omega ve T-goz asi tekniklerinde elde edilen asi
basar oraniari

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli
degildir.

Cizelge 1'den de izlenebilece§i gibi en ylksek asI bagan orani
14.12.1994 tarihinde yapilan yongali géz asisindan (%64) elde edilmigtir. Ag!
basarn orani bakimindan bu asi teknigini ayni tarihte yapilan omega asi (%45)
izlemigtir. 06.09.1995 tarihinde yapilan T-g6z agi tekniginde ise, asi basari
oraninin en disutk dizeyde (%40) kaldi§1 saptanmigtir.

14.12.1994 tarihinde yapilan omega as! teknigi ile 06.09.1995 tarihinde
yapilan T-goz asi teknidi arasinda agi basarisi ydninden istatistiki bir fark tespit
edilememigtir. Ancak yongal g6z asi teknigi ile omega ve T-gbz ag! teknikleri
arasinda, asi bagan oranlari bakimindan istatistiki olarak énemii derecede fark
oldugu belirlenmistir. Toplam olarak 300 adet asi yapilmig ve genel olarak
%49.67'lik bir agi basari orani elde edilmigtir.
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4.2. Kizilcik Siirgiinlerinin Anatomik Yapisi

iki yasindaki kizilcik sudrginlerinin anatomik yapist enine kesitlerde
incelenmistir. Bu incelemelere gére en dig kisimda, pargalanmig durumdaki
epidermis tabakasinin hemen alt tarafinda koruyucu doku olarak, tegetsel yénde
uzanmig periderm tabakasi yer almaktadir. Periderm tabakasi digtan ice dogru
fellem (mantar), fellogen ve felloderma olmak Uzere U¢ kisimdan meydana
éelrﬁektedir. Fellogenden iceriye dogru meydana gelen ve canli hicrelerden
olusan felloderma tabakasi 4-5 sira hticreden olugmaktadir. Bu hicreler diger
parankima hicrelerine gore biraz daha kalinlagmig durumdadir. Korteks dokusu,
peridermin hemen altindan baslayip kambiyuma kadar devam eden hdcreleri
icermektedir. Bu bolge icerisindeki 6z kollarinin uzunlugu sekonder korteksin
kalinhigini  gostermektedir. Sekonder korteksin bitim noktasi ile felloderma
arasinda kalan kisim primer kortekstir. Oz kollari radyal yollar halinde uzanan bir
veya birkag hucre genisligindeki parankimatik seritler olup, hicreler radyal yonde
az ¢ok uzamis durumdadir. Sklerankimatik lifler sekonder korteks ile primer
korteks arasindaki boélgede olugmakta olup, demetler halinde bulunmakta ve
sureklilik gdstermemektedir. Korteks dokusu igerisinde primer ve sekonder
floem-~<Sinrlarint ayirt etmek oldukga zor olmaktadir. Cunki kambiyumdan
meydana gelen hicreler radyal dizilislerini korumakta ve yiginlar halinde
bulunmaktadlrlar. Kambiyum tabakas! 3-5 sira halinde dikdértgen seklindeki, tist
Uste radyal siralar halinde dizilmis hicrelerden olugmaktadir. Kambiyum
tabakasi digsa dogru floemi ve 6z kollarini ige dogru da ksilemi olgturmaktadir.
Ksilem dokusu, kambiyumdan orta kisimda bulunan 6z bélgesine kadar uzanmig
olan hicrelerden meydana gelmektedir. Ksilem elemanlanni; trake, trakeit,
parankima ve sklerankima hucreleri olugturmaktadir. Ksilem bolgesinde bulunan
elemaniar, kambiyumdan meydana geldikleri esnadaki radyal siralarini kismen
korumaktadiriar. Ceperleri ligninlegmis ve kalinlagsmig odun borulari (trake ve
trakeid) arasinda ¢ze kadar inen, Ust Uste siralar halinde dizilmis ve tek sira
parankima hucrelerinden ibaret 6z 1sinlan bulunmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1: iki yasli kizilcik sirgiininiin enine kesitinde dokularin gériintisi

A

4.3. Ast Tekniklerindeki Asi Kaynagmalarnnin Anatomik ve Histolojik
Olarak incelenmesi

Calismada,14.12.1994 tarihinde yapilan yongah g6z ve omega asilan ile
06.09.1995 tarihinde yapilan T-g6z asilarinda; asilamadan 14,18,22,26,30,60,90
ve 180 gin sonra alinan asi bdlgesi 6mekleri kullaniimistir. FAA fiksatifi
icerisinde muhafaza edilen ©Omeklerde; ast kaynagsmasinin degisik
seviyelerinden alinan enine ve boyuna kesitler Gzerinde anatomik ve histolojik
incelemeler yapilmigtir. Yapilan incelemeler sonucunda elde edilen bulgular

asagida sunulmustur.

oy’
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4.3.1. Yongah Go6z Asi Tekniginde Ast Kaynasmasinin Anatomik ve
Histolojik Olarak incelenmesi

4.3.1.1. Asilamadan 14 Gin Sonra Kaynagsmanin Durumu

Yapilan mikroskobik incelemeler sonrasinda asi elemanlan arasinda
genel olarak zayif bir kallus dokusunun tesekkil ettigi, ozellikle kambiyum
bélgelerinden iyi c¢akisan kombinasyonlarda kallus képrilerinin kuruldugu
gbzlenmigtir. Boylece ilk agl birlesmesi tesis edilmis ve kaynasmanin ilk safhasi
gergeklesmistir. Kallus dokusu bliy(k oranda anag tarafindan Uretilmis olup,
kalemden oldukg¢a az miktarda kallus olu§mh§tur. Anacgta zarar gérmemis olan
yeni ksilem ve floem hicreleri kallus olugsumuna birlikte katilmiglardir. Kallus
dokusu ince ¢eperli, bol stoplazmali, dizensiz sekilli parankimatik hicrelerden
olusmustur. Bu dokuda dzellikle kaleme yakin bolgelerde nekrotik tabakalara
rastlanilmistir. Asi elemanlan arasinda meydana gelen ve asilama esnasinda
zarar goren hiicrelerdeki fenolik maddelerin oksidasyonu sonucu olugan nekrotik
tabakalar ile bu tabakalarin parcalanma durumlan kaynagsmanin degisik
seviyelerinde farkliliklar gostermistir. Enine kesitlerde, anag ve kalem tarafindan
meydana getirilen kallus dokularinin kaynasmasi suretiyle asi elemanlari
arasindaki birlesmenin meydana geldigi gozlenmistir (Sekil.2).

Sekil 2: Agilamadan 14 gin sonra alinan enine kesitte kallus dokusunun
ve nekrotik tabakalarin durumu (M.M., 4x10).



40

Asi bélgesinin st kismindan alinan boyuna kesitlerin bazilarinda, kallus
dokusu Ulzerinde nekrotik tabakalara rastlaniimamig olup, bu kesitlerde anag
Uzerindeki kallus dokusundan kaleme dogru kambiyal farkilagsmanin bagladig
saptanmistir (Sekil 3).

Sekil 3: Asilamadan 14 guin sonra alinan boyuna kesitte kambiyal farkli-
lasmanin durumu (S. 10x10).

Kallus dokusu igerisindeki bu kambiyal farklilasma ksileme nazaran floem
bélgesine yakin olan kisimlarda tesekkiil etmig ve sonunda kaleme ait
kambiyumla ¢akigacak sekilde i¢ tarafa dogrd kivnlmugtnr. Ancak kambiyal
devamlilik tam olarak kurulamanusti¥. -

s
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4.3.1.2. Asilamadan 18 Giin Sonra Kaynasmanin Durumu

18 gun sonra Ozellikle ana¢ tarafindan olmak lizere agi elemanlari
tarafindan Uretilen kallus dokusu miktarinda bariz bir artis gézienmigtir. Bu
artisin sonucu olarak agi elemanlar arasindaki birlegmenin i¢ ve dis ylzeylerine
dodgru daha ¢ok genislik kazanan kallus dokular, yine de tim ylzeyeri
dolduramamistir. Kallus dokularinda meydana gelen artiga paralel olarak, bu
dokulart olusturan parankimatik yapih hicreler daginik durumdan dizenli bir
duruma ge¢meye baslamiglardir. Bu ddénemin enine ve boyuna kesitlerinde,
ézellikle birlesmenin. kalem yilizeyinde nekrotik tabakalar varliklarini
korumuslardir. Anag¢ tarafindan daha fazla kallus dokusu Uretilmesi dolayisiyla
nekrotik tabakalarin anag¢ tarafinda daha iyi parcalandiklan gézlenmistir. Buna
karsihk kalemlerin birlesme yuzeyleri genel olarak problemli bulunmuslardir.
Nekrotik tabakalarin bir kismi kallus dokusu icerisinde kalirken, bir kismida yan
bilesme yerlerinde kalmistir (Sekil.4). Boyuna kesitlerde nekrotik tabakalar
kallus dokusu tarafindan kesit boyunca yer yer pargalanmig durumda, bazen
kesim ytizeylerinde kesintiye ugramis hatlar seklinde ve bazan da kallus dokusu
icerisinde yodgun olarak olustuklarn yerlerde varlikianni korumuglardir. Agi
orneklerine ve kaynasmanin farkh seviyelerine gére degismekle birlikte nekrotik
tabaka olusumlarinin olumsuz etkileriyle kargilagiimigtir. Nekrotik tabakalar bazi
orneklerde anag ile kalemin birlegme yerierindeki kambiyal iligkilerin kesintiye
ugramasina neden olmustur. Ozellikie bazi déreklerde yapilan incelemelerde
nekrotik tabakalarin engelleyici etkisi nedeni ile kambiyal devamlihigin

saglanamadigi gézlenmistir.



Sekil 4: Asilamadan 18 giin sonra alinan enine kesitte kallus dokusunun

ve nekrotik tabakalarin durumu (S, 10x10).

Boyuna kesitlerde ise bu nekrotik tabakalarin engelleyici etkileri, asi
elemaniannin kambiyum tabakalarinin iyi ¢akistinimasi durumunda kambiyal
devamiilik Uzerinde pek etkili bulunmamistir (Sekil.5). Meydana gelen yeni
kambiyal farklilagsma tamamen floem bdlgesine bitigk kallus dokusu igerisinde
meydana gelmis ve i¢ tarafda bulunan kallus hicrelerinin lignifiye oldugu
g6zienmistir.

4.3.1.3. Asilamadan 22 Giin Sonra Kaynasmanin Durumu

22 gunlik érneklerde, bir dnceki doneme gére oransal olarak daha az
miktarda da olsa kallus dokusu lretiminde artis oldugu gézlenmigtir. Buna
bagl olarak kallus dokularinin i¢ ve dis yiizeylere dogru yayildigi belirlenmistir.



43

Sekil 5: Asilamadan 18 giin sonra alinan boyuna kesite kallus dokusunun
ve kambiyal farklilasmanin durumu (S, 4x10).

Kallus hticreleri daha diizenli bir sekilde siralanmig ve geperleri kalinlagmaya
baslamistir. Bu doneme ait 6meklerde yan birlesme yuzeyleri boyunca yeni
kambiyum farklilagsmis ve yeni iletim elemanlann meydana gelmigtir. Yeni
kambiyum, kallus dokusunun floeme en yakin hucrelerinden farkiilagsmig ve
nekrotik tabakalarin olmadigi bélgelerde asi ylizeyi boyunca devamhiik
kazanmigtir. Enine kesitleri incelenen bazi érneklerde nekrotik tabakalarin kallus
dokusu tarafindan buylk oranda pargalanmis oldugu ve kambiyal devamliligin
saglanmasinda herhangi bir engelleyici etkisi bulunmadigi gozienmigtir (Sekil 6).

Boyuna kesitlerde, kallus dokularinin birlesme yerlerinin ic ve dis
ylzeylerinde artig gosterdigi ve bu dokularin daha ¢ok anag tarafindan Gretildigi
saptanmigtir. Ayrica kallus dokusu igerisinde kambiyal farkhilagmanin
gerceklestigi ve yeni iletim dokularmin yer yer olustugu gézienmigtir. Yine bu
drneklerde kambiyal devamliigin saglandigi bolge (izerinde nekrotik tabakalarin
varhklanni korudukian tespit edilmistir. A1 elemanlari arasindaki kallus dokusu
icerisinde de nekrotik tabakalann var oldugu saptanmistir (Sekil. 7).



!‘.

Sekil 6: Asilamadan 22 gin sonra alinan enine kesitte kallus dokusunun
ve dokularn durumu (M.M., 4x10).

Sekil 7: Agilamadan 22 glin sonra alinan boyuna kesitte nekrotik tabakalarin
ve kambiyal farklilasmanin durumu (S., 4x10).



&
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4.3.1.4. Asilamadan 26 Giin Sonra Kasnasmanin Durumu

26 Gunluk agi oérneklerinde yapilan makroskobik incelemelerde, alt, st
ve yan birlesme yerlerinde tatminkar kallus dokusunun mevcut oldugu tespit
edilmigtir. Bu nedenle asi elemanlarnnin sikica temas ederek kaynasmig
durumda bulunduklar saptanmigtir. Anag Gzerine yerlestirilen kaleme ait kabuk
pargasinin canli oldugu ve gézlerin sirmeye bagladig! gdzlenmistir.

Mikroskobik incelemelerde ise asi elemanlan arasinda kallus dokusu
ara?:'ll@ ile birlegsmenin gerceklestigi ve kallus dokusunun degisik seviyelerde
farkli miktarlarda tesekkil ettigi gozlenmistir. Kaynasma ylizeylerinin tamamu
kallus dokusu ile dolduruimamis olup, asi elemanlar arasindaki kallus htcreleri
dizenli bir sekilde siralanmuslardir.

Bu dbéneme ait agi orneklerinde, asi elemanlan arasindaki birlegsme
ylzeyleri boyunba yeni kambiyum farklilasmis ve yeni iletim elemanlar tesekkiil
etmigtir. Bazi 6rneklerde, asilama esnasinda kalemdeki zararlanmalar dolayisi
ile 6zellikle kortekste asirt bir nekrotik tabaka olusumu goézienmistir. Ancak bu
yogunluktaki nekrotik tabakalar, asi elemanlar arasinda kallus k&prisinin
kurulmasina ve kambiyal devamliiga engel olacak boyutlarda gérulmemistir.
(Sekil 8).

Boyuna kesitlerde as! elemanlari arasinda kesiksiz olarak iligki saglayan
kallus dokusu igerisinde farklilagan yeni kambiyum dokusunun, tim kesit ylzeyi
boyunca devamliik sagladigi goézlenmistir (Sekil. 9). Ayrica farklilagtigi
boélgelerde yeni iletim dokularinin da olugmaya basladigi tespit edilmigtir.

Kallus hucreleri henliz diizenli parankimatik bir yapi kazanamamis olup
kesit ylizeylerinde nekrotik tabakalarin varliklanni koruduklan saptanmigtir.

4.3.1.5. Asiiamadan 30 Giin Sonra Kaynagsmanin Durumu

Asllamadan 30 gin sonra alinan enine kesitlerde, agi elemanlari
arasinda, kallus dokusu vasntasnylé tam bir birlesmenin olustugu gdzlenmigtir.
Ayrica kallus olugsumunun bitin asl-'yﬁzeyi 'bdyUnca" gergeklegmi$ oldugu
saptanmustir. Asilarin birlegme ylizeylerindeki nekrotik tabakalarin blyuk oranda
varliklarini koruduklan tespit edilmistir. Bazi érneklerde bu nekrotik tabakalarin
kambiyal devamlihigin saglanmasina engel oldugu tespit edilmigtir.
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Sekil 9: Asilamadan 26 gun sonra alinan boyuna kesitte
ve kallus dokusunun durumu (M.M., 4x10).

kambiyal gelismenin
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Bu déneme ait kesitlerde kabuktan meydana gelmis olan kallus dokusu
icerisinde yeni kambiyumun farkfilagmis oldugu ve bu kambiyumdan yeni iletim
demetlerinin olustugu saptanmigtir. Basarili bir sekilde geligme gdstermis olan
asl 6érneklerinde, yeni kambiyum dokusu agi ylzeyi boyunca kesintisiz olarak
olugmustur (Sekil 10). Astlama esnasinda kabugun kalemden gikartiimasi iglemi
yapilirken, 6zellikle floem dokusunda meydana geimig olan agiri yaralanmalar
kabukta kalin nekrotik tabakalarin olugmasina neden olmustur.

Sekil 10: Astlamadan 30 gin sonra alinan enine kesitte kallus dokusunun,
nekrotik tabakalarin ve kambiyal gelismenin durumu (M.M., 4x10).

Floem dokusunda meydana gelen deformasyon sonucu, yeni olugn
kambiyumun bariz bir sekilde kesintiye ugdradi@i gézlenmigtir. incelenen
kesitlerde anag ve kalemden meydana gelmis olan kallus hicrelerinin dtzenli bir
yapi kazanmaya baglamis oldugu ve eski ve yeni ksilem dokular arasinda yer
aldigi  saptanmigtir.  Kallus  dokusunun daha ¢ok anagtan tesekkil ettigi
 gézlenmigtir (Sekil.11).



Sekil 11: Asilamadan 30 gln sonra alinan boyuna kesitte kambiyal farklilas-
manin durumu (S., 4x10).

4.3.1.6. Asilamadan 60 Giin Sonra Kaynagmanin Durumu

Agllamadan 60 giin sonra agi bolgesinin degigik seviyelerinden enine ve
boyuna kesitler alinarak incelemeler yapimigtir. Bu kesitlerde kallus hucrelerinin
blyluk oranda parankimatik doku 6zelligi kazandiklari saptanmigtir. Asgllama
esnasinda zarar goren hiicrelerdeki fenolik maddelerin oksidasyonu sonucanda,
ast elemanlan arasindaki kallus dokusunda olusan nekrotik tabakalarin, bazi
kesitlerde yodun bir sekilde mevcut oldugu gozlenmistir. Bazi kesitlerde ise bu
nekrotik tabakalarin biiylik oranda parcalanmis olmakla birlikte tamamen yok
olmadiklan ve kiglk kitleler halinde birlesme yizeylerinin degisik kisimlarinda
varlikiarini koruduklar saptanmistir. Bu tabakalarin bazi dmeklerde kaynasmayi
olumsuz etkiledigi gézlenmis olmasina ragmen, genelde basarih bir kaynagma
icin sorun yaratmadiklar gézlenmigtir (Sekil 12).



Sekil 12: Asilamadan 60 gun sonra alinan enine kesitte dokulann durumu
(S..4x10).

Boyuna kesitlerde de yeni olugan kambiyum net bir sekilde gézlenmigtir.
Yeni olusmus vaskuler kambiyumun asi elemanian arasindaki kallus dokusu
icerisinde, kesintisiz olarak farkhlastigi saptanmistir (Sekil 13).
11 ¢ T

24 \'?"; R ; 1 -
lamadan 60 gin sonra alinan boyuna kesitte dokulann ve
nekrotik tabakalarin durumu (M.M., 4x10).

Sekil 13: Ast



50

Bu kesitlerde nekrotik tabakalar o6zellikle birlesme yuzeylerinde varliklarini
korumuslar, ancak kambiyal devamliigin kurulmasi ve vaskuler dokularn
farkhilasmasinda engel teskil etmemislerdir.

4.3.1.7. Asilamadan 90 ve 180 Giin Sonra Kaynagsmamn Durumu

Yongali g6z asilarinda, asilamadan 90 gin sonra alinan enine Kesitlerde
asl kaynasmasi ile ilgili batin safhalarin geregekle¥mis oldugu tespit edilmigtir.
Anacg ve kalem arasinda olusan yeni iletken dokularin asi élemanlan arasindaki
iletisimde normal faaliyetlerini surdirdlkleri ve asi slrgUnlerinin geligmlerine
devam ettikleri gbzlenmistir.

Asilamadan sonra asl elemanlan tarafindan meydana getirilen kallus
hucrelerinin dizenli parankimatik doku o6zelligi kazandiklari ve dizenli siralar
olusturduklan saptanmistir. Nekrotik tabakalarin genellikle pargalanarak absorbe
olmus durumda varliklarini koruduklarr belirlenmistir (Sekil 14).

.

Sekil 14: A§|iamadan 180 gﬁn §c’>nra alinan enine kesitte dokularinin
durumu (S.,4x10).
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Boyuna kesitlerde de kaynasmanin bitin asamalariyla tamamlandid,
anag ile kalemin normal gelisimlerine devam ettikleri gbzienmistir. Bu kesitlerde
yeni vaskuler kambiyum ve bu dokudan farklilasan yeni iletim elemanlarn kolayca
ayirt edilebilmektedirler (Sekil 15).

Sekil 15: Asillamadan 180 gun sonra alinan boyuna kesitte dokularin -
durumu (S., 4x10).

4.3.2. Omega Asi Tekniginde Asi Kaynasmasinin Anatomik ve
Histolojik Olarak incelenmesi

4.3.2,1. Asilamadan 14 Gin Sonra Kaynagmanin Durumu

Asllamadan 14 gun sonra, agl elemanlan arasinda kallus dokusu
vasitasiyla ilk birlesmenin meydana geldigi gézlenmistir. Anagtan meydana
gelmis olan kallus dokusunun yeterli derecede gelistigi belirlenmistir.

Bazi 6rneklerde kallus dokusu dretiminin az olmasi dolayisiyla 6zellikle
kalem ylzeyinde daha yogun. nekrotik tabakalar saptanmis ve pek fazla
parcalanmamis olduklari g6zlenmistir. Bu donemln bazi émeklerinde kallus
dokusu igerisinde 6zellikle anag tarafindan kamblya[ farklilagsmalann bagladi§: ve
pek ¢ok drnekte kambiyal baglantinin kuruldugu saptanmustir (Sekil 16,17).



Sekil 16: Asilamadan 14 gin sonra alinan enine kesitte kallus dokusu ve
kambiyal gelisme (M.M.. 10x10).

Sekil 17: Asilamadan 14 gin sonra alinan boyuna kesitte kallus doklisunun

ve kambiyal farklilagmanin durumu (S., 4x10).

'y
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4.3.2.2. Asilamadan 18 Glin Sonra Kaynagsmanin Durumu

Bu dénemde alinan kesitlerde, asilamadan 14 gun sonra alinan kesitlere
oranla daha fazla miktarda kallus dokusunun tesekkil ettigi gdzlenmistir. Kallus
dokusu bu artisin sonucu olarak anag¢ ve kalemin ksilem dokulari arasinda kalan
birlegsme ylzeylerine dogru geniglik kazanmistir. Ancak butin asgi ylzeylerini
henlz dolduramamigtir. Kallus dokusu daha ¢ok anag tarafindan olusturulmus
ve icerisinde 6zellikle kaleme yakin olan birlesme ylizeylerinde yogun olmak
Uzere nekrotik tabakalar kitleler halinde varliklanni korumuslardir. Bu nekrotik
tabakalar bazi orneklerde ana¢ ve kaleme ait kambiyum dokularinin
dogrultusunda olugsmuslardir. Bazi 6rneklerde kambiyal devamiihgin
tamamlanmasini glglestirici boyutlarda olmakia birlikte genellikle bu déneme ait
Sekil 18).

B s

kesitlerde kambiyal iletisimin saglan
" ' £ el -‘«-Qm:‘ :

mis oldugu gézlenmistir (

-~

WA |
Sekil 18: Asilamadan 18 giin sonra alinan boyuna kesitte dokularin durumu
(M.M., 4x10).

4.3.2.3. Asiiamadan 22 Giin. Sonra Kaynasmam‘n Durumu .

Caplan biribirine uygun olarak segilen ana¢ ve kalemle yapilan omega
asillarindan alinan 6rneklerde yapilan incemelerde; kallus dokusunun asi
elemanlarinin i¢ ve dis ylizeylerine dogru genislik kazanmig oldugu belirlenmisgtir.
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Omega agi ile asldanmis orneklerin erken safhalarinda geneliikie kambiyal
devamliigin saghkh bir gekilde kurulamamig oldugu dikkat c¢ekmistir. Bu
olumsuziugun nekrotik tabakalarin yogun oluglan ile iligkili oldugu gézienmistir.
Nitekim, bu gibi émeklerde omega agi aletinin agilama esnasinda diger asi
metodlarina gbére, daha fazla miktardaki hiicreyi zarara ugratmasi sonucu
oldukga yodun bir nekrotik tabaka kitiesi tegekkil etmistir. Tesekkil eden bu
nekrotik tabakalar ana¢ ve kaleme ait kambiyum dokularinin dogrultusunda
ortaya ¢ikmigtir. Dolayisi ile kambiyal baglantinin kurulmasina engel teskil
etmiglerdir. Bu déneme ait bazi érneklerde ise nekrotik tabakalarin olumsuz
etkilerine ragmen kismi bir kambiyal baglantinin kuruldugu saptanmigtir.

4.3.2.4. Asilamadan 26 Guin Sonra Kaynagmanin Durumu

Asillamadan 26 gin sonra alinan o6rneklerde, kaynasmanin geligimi
degisik seviyelerden alinan enine ve boyuna kesitlerde incelenmistir. Yapilan bu
incelemelerde yan birlesme yerlerinde tatmin edici bir kallus dokusu tegekkdl
etmistir. Tesekkll eden bu kallus dokusu vasitasiyla asi elemaniarn arasinda
iletisimin kuruldugu belirlenmistir. Ancak kallus dokusunun birlesme ylzeylerinin
tamamini henliz dolduramadigi saptanmigtir.

Asi elemanlari arasindaki kambiyal devamliigin bu dénemin pek ¢ok
orneginde kurulamamis “oldugu saptanmigtir. Yapilan incelemelerde kallus
dokusunun hemen hemen tamamina yakin kisminin anagtan tesekkil ettigi
gbzlenmistir. Kalem tarafinda, kalemin kesim ylzeyinde ksilem bdlgesinden
itibaren epidermise kadar kesintisiz hat geklinde olusan nekrotik tabakalar
kalemden kallus olusumuna imkan tanimamigtir. Dolayis! ile anag¢ tarafindan
meydana getirilen kallus icerisinde kambiyal farklilagma baglamig, ancak
kalemde bu yonde bir faaliyet olmadigindan kambiyal iliski kurulamamgtir (Sekil
19).

4.3.2.5. Agtlamadan 30 Giin Sonra Kaynagmanin Durumu

30 gunlik orneklerde asi kaynagmasinin gelisimini, degerlendirmek
amaciyla, asi bolgesinin degisik seviyelerinden alinan enine ve boyuna
kesitlerde incelemeler yapilmistir.
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Sekil 19: Asilamadan 26 glin sonra alinan boyuna kesitte dokularin durumu
(S.,4x10).

Enine ve boyuna kesitlerde yapilan mikroskobik incelemeler sonucunda
agl pargalan arasindaki butin kesim ylzeylerinin  kallus dokusuyla
doldurulamadi§i ve Ozellikle temas ylzeylerinin orta kisimlarinda boslukiar
kaldigi gozlenmistir. Bununla birlikte yan birlesme bolgesinde yeterli bir kallus
dokusu olugsumunun meydana geldigi, ana¢ ve kaleme ait kambiyum
dokularindan olugan yeni kambiyumun bu dénemin 6rneklerinde mevcut oldugu
saptanmigtir. Kambiyal iligki orijinal kambiyumilarin bir devami seklinde disa
kavisli sekilde kurulmustur. Bazi o6rneklerden alinan kesitlerde yapilan
mikroskobik incelemelerde ise i¢ temas ylzeyleri dogrultusunda olusan kallus
dokusu igerisinde de yer yer kambiyal farkilagmalar géze ¢arpmistir. Boyuna
kesitlerde yapilan incelemelerde, asi elemanlarinin kesim y(izeylerinde kesintisiz
bicimde uzanan kallus dokusu icerisinde kambiyal farklilasmanin meydana
gelmis oldugu ve yeni kambiyum dokusunun kesit ylzeyi boyunca mevcut
oldugu saptanmistir (Sekil 20).

Bu dbénemin enine ve boyuna kesitlerinde ana¢ ve kalem asasinda
kambiyal gegisin saglandi§i ve yeni iletim dokularinin meydana gelmeye
basgladigi tespit edilmistir. .

LY



56

Sekil 20: Asilamadan 30 giin sonra alinan boyuna kesitte dokularin durumu
(S., 4x10).

4.3.2.6. Asilamadan 60 ve 90 Giin Sonra Kaynagsmanin Durumu

Omega agi teknigi ile yapilan asilarin 60 giniik orneklerinden alinan
kesitlerde kambiyal devamhligin, nekrotik tabakalardan dolayi zayif bir gekilde
kurulabildigi gdzlenmigtir. Bu kesitlerde o6zellikle ana¢ tarafindan meydana
getirilen kallus dokusu icerisinde kambiyal farklilagmanin gerceklestigi
saptanmustir. Yeni tesekkull etmis olan bu kambiyumun ice dogru ksilem ve diga
dogru floem dokularini Uretmeye basgladigi gdzlenmistir

Enine kesitlerde oldugu gibi boyuna kesitlerde de mikroskobik
incelemeler yapilmistir. Bu incelemelerde asi elemanlan arasindaki batin
birlesme ylizeylerinde kallus dokusu aracihd ile iligkinin mevcut oldugu
saptanmistir. Ancak kaynagsma bélgesinde meydana gelen nekrotik tabakalann
enine kesitlerde goézlendigi gibi, orijinal kambiyumlarin dogrultusunda tegekkdl
etmis olmalannin, kambiyal devamliiin saglanmasini engélledigi, boyuna
kesitlerde de go6zlenmigtir. Bazi kesitlerde ise nekrotik tabakalarin
engellemelerine ragmen kambiyal devamliigin tesis edilmis oldugu belirler?mistir.

B“
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Asilamadan sonra meydana gelen parankimatik yapili kallus dokusu hicreleri
dazenli siralar olugturmuslardir (Sekil 21).

X >

s Y N

yuna kesitte dokularin durumu

B /4 N - F T EAL
Sekil 21: Asilamadan 90 giin sonra alinan bo
(S., 10x10).

Omega agi teknigi uygulanmig kok sirglnlerinden 90 giin sonra alinan
asl 6meklerinde kaynagmanin durumu incelenmis ve bu émeklerden alinan
kesitlerde yapilan mikroskobik incelemelerde anag ve kalem g¢aplarinin farkl
olduu asilamalarda kambiyum bélgelerinin  ¢akismadi§i  gdzlenmistir.
Dolayisiyla zaten fazla miktarda olusmayan kallus dokusu zayif bir kallus
kOprisii meydana getirebilmigtir. Meydana gelen bu zayf kallus dokusu
icerisinde kambiyal gelisme nekrotik tabakalarin engelleyici etkisine bagli olarak
zayif bir gekilde gergeklesebilmistir. Nekrotik tabakalar anag tarafinda, iyi kallus
olusumu nedeniyle blylk Slcide parcalanmis, kalem tarafinda, yogun kitleler
halinde varliklarini  korumusglardir. Tatminkar kallus dokusu olmamasina
ragmen bu déneme ait bazi 6rneklerde kambiyal baglantinin saglandid bariz bir
sekilde ortaya ¢ikmugtir. Meydana gelen bu kambiyum dokusunun ice dogru
ksilem ve disa dogru floem dokusuna farkliftagmasi devam etmistir.

¥
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4.3.2.7. Asilamadan 180 Giin Sonra Kaynagmanin Durumu

Omega ast tekni@i kullaniimak suretiyle yapilan asilardan 180 guiin sonra,
kaynasmanin ileriki safhalarini incelemek amaciyta érnekler alinmistir. Alinan
orneklerden, kaynasma bolgesinin degisik seviyelerinden enine ve boyuna
kesitler hazirlanmis ve bu kesitlerde mikroskobik incelemeler yapiimistir. Strgdn
gelisiminin iyi bir sekilde devam ettigi 6rneklerden alinan enine kesitlerde yapiian
incelemelerde kaynagsmanin basariyla tamamlanmis oldugu goézienmigtir. Agl
elemanlar! arasindaki vaskuler kambiyum gelisiminin mikemmel oldugu ve yeni
iletim dokularinin dazenli bir sekilde gelistikleri saptanmistir. Agi yerinde
meydana gelmis olan kallus dokusu dlzenli bir parankimatik doku o6zelligi
kazanmis durumdadir. Kallus dokusu icerisinde bazi 6rneklerde nekrotik
tabakalarin parcalanmis olarak varhkianni korudukiari, bazilarinda da buyuk
oranda absorbe edildikleri gbzlenmistir.

Boyuna kesitlerde de kallus dokusunun ve bu doku igerisinde tegekkiil
etmis olan vaskuler dokularin kesintisiz bir sekilde baglanti kurduklari ve kallus
dokusunu olusturan hiicrelerin parankimatik 6zellik kazanarak duzgln bir sekilde
stralandiklari belirlenmistir (Sekil 22).

i R R
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Sekil 22: Asilamadan 180 giin sonra alinan boyuna kesitte dokularin durumu
(S., 4x10).
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4.3.3. T- Goz Ast Tekniginde Asi Kaynasmasmin Anatomik ve
Histolojik Olarak incelenmesi

4.3.3.1. Asilamadan 14 Giin Sonra Kaynagmanin Durumu

T-g6z asilarinin yapiimasindan 14 gin sonra kaynasma bolgesinin farkh
seviyelerinden alinan enine kesitlerde mikroskobik incelemeler yapiimistir.
Yapilan
bu incelemeler sonucunda kaynasmanin meydana gelmis oldugu ve anag ile
kabugun birbiriyle karsilikli iliski icerisinde bulundugu gbézlenmistir.Asi elemanian
arasindaki birlesme kallus dokusu aracih@iyla kurulmustur. Kallus dokusu daha
¢ok anag tarafindan meydana getirilmis ve asi birlesme yerindeki boslukiar
doldurmustur (Sekil 23).

Sekil 23: Asilamadan 14 gin sonra alinan enine kesitte dokularin durumu
(S.,4x10).

ince zarll yiksek turgorlu ve parankimatik yapih olan kallus hicreleri
anacin asllama esnasinda zarar gérmeyen heniz farklilagmamig geng ksilem ve

L
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ksilem 6z 1sin1 hicrelerinden ve kambiyum hicrelerinden, kalemin ise floem ve
floem 6z 151 tarafindan Gretilmigtir.

Birlesim yUzeylerinde 6zellikle kalem tarafinda, asgilama esnasinda
zararlanmig ve 6lmus hicrelerin kahverengileserek kararmalan sonucu yer yer
olusmus nekrotik tabakalar ortaya ¢ikmistir. Bu nekrotik tabakalarin kambiyal
baglantinin  kurulmasina engel olusturmayacak pozisyonda olduklan
gbzlenmisgtir.

Asi kaynagma bdlgesinin degigik seviyelerinden alinan enine kesitlerde
yapilan incelemelerde kallus képriisii Gzerinde kambiyal farklilagmanin yer yer
bagladigi ve bu farkhlagmanin kabuk dokusundan dretilen kallus hicrelerinden
gerceklestigi saptanmistir.

Asi yerinden alinan boyuna kesitlerde ise kallus kdpriisiinin kesintisiz
olarak kuruldugu ve bu doku igerisinde kambiyal farklilagmanin buyuk oranda
meydana geldigi ve devamliigin saglandi§i saptanmigtir. Bazi kesitlerde
tesekkll eden nekrotik tabakalarin kallus “dokusu tarafindan pargalanmig
olmalarina ragmen blyUk oranda varliklarini koruduklari ve zaman zaman
kambiyal devamlili§in tesis edilmesinde olumsuz rol oynadiklar gézlenmistir.

4.3.3.2. Asilamadan 18 Giin Sonra Kaynagmanin Durumu

Astlamadan 18 giin sonra alinan dérneklerden hazirlanan enine kesitlerde
yapilan incelemelerde, anag tarafindan daha fazla olmak Gzere meydana gelen
kallus dokusunun tatminkar olgllerde olustugu gdézlenmigti. Bu kallus
dokusunun asilamada kullanilan kabugun i¢ tarafint tamamen doldurdugu
belirlenmigtir. Yan birlesme yerlerinde de tesekkiil eden kallus dokusu igerisinde,
anacin orijinal kambiyumu ile kabudun yeni kambiyumilari arasinda kambiyal
baglantinin zayif bicimde kuruldugu gézlenmistir. Onceki dénemlerde diizensiz
sekilde bulunan kallus dokusu hicreleri diizgiin siralar olusturmaya
baglamiglardir. Yeni olusmus kambiyum bélgesinin i¢ tarafina dogru ksilem
dokularinin olusmaya bagladigi gézlenmistir. Bu déneme ait enine kesitlerde
nekrotik tabakalarn kallus dokusu tarafindan iyi bir sekilde pargalanarak
absorbe edildigi saptanmigtir (Sekil 24). Bazi 6mekle‘rde.bu zararlanmig
hicrelerin  oksidasyonu sonucu.. olugan nekrotik ~“tabakalann kaynasma
bolgesinde yogun kitleler halinde varliklarini koruduklari ve'bkambiyumlann
dog@rultusunda olugarak kambiyal devamliligin saglanmasina engel tegkil ettikleri
saptanmigtir (Sekil 25). )



Sekil 24: Asilamadan 18 gun sonra alinan enine kesitte dokulann durumu
(S..4x10).

Sekil 25: Agilamadan 18 giin sonra alinan boyuna kesittesnekrotik tabakalarin
ve dokularin durumu (S., 4x10).

-~
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4.3.3.3. Asilamadan 22 Giin Sonra Kaynasmanin Durumu

Asilamadan itibaren 22 gun sonra alinan kesitlerde agi kaynagmasinin
gelisimi anatomik ve histolojik olarak incelenmistir. Bu déneme ait kesitlerde,
onceki dénemlere goére daha fazla kallus dokusu olustugu gdézlenmisgtir. Bu
kallus dokusunun daha ¢ok anagtan meydana geldigi belirlenmigtir. Anag
Uzerine yerlestirilen kabugun alt kisminin tamamen Kkallus dokusu tarafindan
dolduruldugu belirlenmigtir. Meydana gelmis olan bu kallus dokusu sayesinde
nekrotik tabakalarin buytk oranda pargalanmis oldugu gozlenmigtir. Kambiyal
farkhlasmanin kallus dokusu igerisinde kabugun floem dokusuna yakin olan
hucrelerden meydana geldigi ve anacin orijinal kambiyumuna dogru devamlilik
gosterdigi saptanmisgtir. Asilama esnasinda kalemde asin zararlanmalarn
meydana gelmesi, 6zellikle yan birlesme yerlerinde yogun nekrotik tabakalarin
olusmasina neden olmustur. Meydana gelen bu yogun nekrotik tabakalar kallus
dokusu tarafindan parcalanmis olmasina ragmen buaytk oranda varhklanni
korumuslardir (Sekil 26).

Sekil 26: Asilamadan 22 gin sonra alinan enine kesitte, yan birlegsme yerinde

nekrotik tabakalarin ve dokulann durumu (S., 4x10). &

Bu déneme ait boyuna kesitlerde yapilan incelemelerde; anagla kabuk
arasinda kesit boyunca kallus koprisanin kurulmug oldugu ve bu sayede :

&
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birlesmenin gerceklestigi saptanmisgtir. Kallus koprustu (zerinde kambiyal
devamliligin saglandigi gézlenmigtir (Sekil 27). Ozellikle alt birlesme bélgesinde
yogun nekrotik tabakalar olugsmug, ancak bu nekrotik tabakalar kambiyal
devamliligin saglanmasinda engelleyici etki yapmamiglardir.

Sekil 27: Asillamadan 22 giin sonra alinan boyuna kesitte dokularin gérantsa
(M.M.,10x10).

4.3.3.4. Asilamadan 26 Giin Sonra Kaynagsmanin Durumu

T-g6z asisinda agilamadan 26 gin sonra alinan kesitlerde asi
elemanlarnin birlegsme yerlerinin tamamen kallus dokusuyla doldurulmus oldugu
gozlenmigtir. Ancak pek ¢ok ornekte anagtan meydana gelen yogun kallus
dokusunun kabugun altina girerek kabugu yan birlesme yerinden kaldirdigi
saptanmigtir. Boyle Orneklerde yan birlesme yerlerinde kambiyal devamliik
anlaminda problemler gézlenmisgtir.

Omeklenn buyuk bir kisminda yan birlegme yerierinde tek tarafli olarak
kallus “dokusu vasntasnyla burlegmenln meydana geldi§i saptanmigtir. Yan
birlegme yerinde tegekkul eden kallus dokusu icerisinde kambiyal devamhiigin
¢ogu zaman kavisli bir sekilde kuruldugu gézienmis ve bu kambiyum dokusunun
yeni iletim dokularini olusturdugu saptanmistir (Sekil 28).
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Sekil 28: Asilamadan 26 gun sonra alinan enine kesitte dokularin durumu
(S., 4x10).

Kallus hucreleri kabuk ile anag arasinda duzgiin siralar olugturmuslardir.
Ozellikle kalem tarafinda olmak (izere kallus dokusu igerisinde yogun nekrotik
tabakalann varlig: gozlenmistir.

Nekrotik tabakalarin yer yer kambiyal devamliigi engelledigi tespit
edilmigtir. Bu déneme ait boyuna kesitlerde kallus képrisinin kesit boyunca
kurulduguna bu kallus dokusu igerisinde orjinal kambiyumlara yakin hiicrelerden
baglamak suretiyle kambiyal devamiiigin kuruldugu tespit edilmigtir. Kallus
dokusu hicrelerinin dizgtn siralar olusturdugu ve buylk oranda parankimatik
doku &zelligi kazandiklan saptanmistir. Bu déneme ait boyuna kesitlerin
bazilarinda oldukga yogun nekrotik tabaka kitlelerinin mevcut oldugu ve bu
tabakalarin orjinal kambiyumlarin dogrultusunda meydana gelerek kambiyal
devamliigin saglanmasini glclestirdikleri gézienmistir (Sekil 29).
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Sekil 29: Asilamadan 26 gan sonra alinan boyuna kesitte dokularin ve nekrotik
tabakalarin durumu (S., 4x10).

4.3.3.5. Asilamadan 30 Giin Sonra Kaynagmanin Durumu

Bu donemde alinan &meklere ait enine kesitlerde, asi elemanlan
arasinda kallus dokusu vasitasiyla tam bir bidesmenin mevcut oldugu
gbrulmektedir. Makroskobik olarak yapilan gézlemlerde kaynagmanin
gerceklesmis oldugu ve kabugun canliigimi korudugu goézlenmigtir. Bu
dmeklerde kaleme ait kabuk pargasinin anaca dénik birlegme yuzeylerinin
tamamen kallus dokusu vasitasiyla dolduruldugu saptanmigtir. Kaynagna
bdlgesinde meydana gelmis olan bu kallus dokusu hticreleri parankimatik doku
ozelligi kazanmis ve hiicreler diizgtin siralar olusturmuslardir. Bu doku igerisinde
6nceki donemlerde oldugu gibi orijinal kambiyumlarin dogrultusunda olmak
Gzere kambiyal devamlilik kurulmus ve daha da geliserek yeni iletim dokularinin
meydana gelmesini saglamigtir (Sekil 30). Bir 6nceki déneme gore yeni olugan
iletim dokularn daha da belirginiesmistir. Bu érneklerin enine kesitlerinde nekrotik
tabakalarin fazla yogun olmadi§i ve meydana gelen nekrotik tabakalann kallus
dokusu tarafindan absorbe edildigi tespit edilmistir.

Bu dénemin boyuna kesitlerinde ise kesit boyunca kallus kdprustniin
kuruldugu ve bu kallus dokusunun parankimatik doku &zelligi kazandigi
belilenmistir. Yine bu doku igerisinde kambiyal devamlihgin kivrimlar olugturmak
suretiyle saglandig: saptanmigtir (Sekil 31).



Sekil 30: Asilamadan 30 gun sonra alinan enine kesitte dokularin durumu
(S., 4x10).

Sekil 31: Astlamadan 30 gin sonra alinan boyuna kesitte kambiyal geligimin

ve kallus dokusunun durumu (S., 4x10).
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Nekrotik tabakalar kallus dokusu tarafindan pargalanmig kitleler haiinde
varhkiarint korumus fakat engel tegkil etmemiglerdir.

4.3.3.6. Asilamadan 60 Giin Sonra Kaynagsmanin Durumu

Asillamadan 60 giin sonra kaynagma béigesinin degisik seviyelerinden
kesitler alinarak, asi kaynagmasinin geligimi mikroskobik olarak incelenmistir. bu
incelemelerde daha ¢ok anag¢ tarafindan meydana getirilen kallus dokusunun asi
elemanlarrm;' arasinl doldurdugu ve bu sayede birlegsmelerinin saglandigt
gézlenmistir. Kalemlerden alinip anag¢ Uzerine aktarilan kabuk pargcasindan
olugmus olan kallus hicreleri dizgun sirali parankimatik doku &zelligi
kazanmiglardir.

Ana¢ ve kaleme ait kabugun orjinal kambiyumlarina yakin yerden
baglayan ve bu dogrultuda devam eden kambiyal farkilagmada devamiiligin
saglandigi saptanmustir. Ancak bu devamlilik yan birlesme yerlerinde kavisli
gelisme gostererek tamamlanmistir. Kambiyal devamblik yan birlesme yerlerinde
saglanmistir. Asilama esnasinda zararlanmis htcrelerin oksidasyonu sonucu
olugan nekrotik tabakalar kaleme ait kabuk tarafindaki kallus dokusu igerisinde
varliklarini korumuslardir. Ama bu nekrotik tabakalar kambiyal képri (zerinde
meydana gelmis olmalarina ragmen kambiyal devamliligin saglanmasina engel
teskil etmemislerdir.

Bu déneme ait boyuna kesitlerde, alt ve Ust birlegme yerlerinde kesit
boyunca kambiyal devamhligin saglandigi gézienmistir (Sekil 32). Enine ve
boyuna kesitlerde yeni vaskuler dokularin daha da artarak gelistigi tespit
edilmistir. Boyuna kesitlerde nekrotik tabakalarin bayik oranda kallus dokusu
tarafindan absorbe edildigi saptanmigtir.

4.3.3.7. Asilamadan 90 ve 180 Giin Sonra Kaynagmanin Durumu

Asilamadan 90 ve 180 giin sonra alinan dmeklerde makroskobik olarak
yapilan incelémelerde asgi gozlerinin sirdigi ve normal geligmelerine devam
ettikleri belirlenmigtir. Kallus dokularinin birlesme yerlerinden digariya dogru
;Jiagm@ oldugu gézienmistir.
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Sekil 32: Asilamadan 60 giin sonra alinan boyuna kesitte dokularin
durumu (S., 4x10).

Anag¢ tarafindan meydana getirilen kallus dokusu gelisimine ayak
uyduramayan kabuk yan birlesme vyerlerinin disa dogru genigletildigi
belirlenmistir. 90 ve 180 glnluk asi bélgesi 6rneklerinde hem yan birlegme
yerlerinde hem de tim asi ylizeyleri boyunca kallus dokusunun saglikh bigimde
olusmus oldugu gézlenmigtir. Kallus dokusunu meydana getiren hicreler
duzgun siralar olusturmus ve parankimatik doku o6zelligi kazanmiglardir (Sekil
33). Kallus dokusu igerisinde kambiyal devamlilik tamamlanmig, ancak kaleme
ait kabuk tarafinda nekrotik tabakalar kitleler halinde varliklarini korumuglardir.
Bu nekrotik tabakalarin kémbiyal devamlihgin kurulmasinda olumsuz etkileri
gézlenmemisgtir.

Asllamadan 180 giin sonra alm'aﬁ’drne'klefdé de kaynasmamﬁ degisik
seviyelerinden kesitleri mikroskobik olarak incelenmigtir.

P
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Sekil 33: Asilamadan 90 glin sonra alinan enine kesitte kallus dokusunun,
kambiyal farklilagsmanin ve nekrotik tabakalarin durumu (S., 4x10).

Bu 6rneklerde asi elemanlarinin  bitiin birflegsme ylzeylerinde kallus dokusu
vasitasiyla saglikh bir sekilde kaynastigi saptanmigtir. Kallus dokusu hticreleri
duzenli siralar olusturmus ve buylk oranda parankimatk  ozellik
kazanmiglardir. Bu kallus dokusu igerisinde mevcut nekrotik tabakalann kallus
dokusu tarafindan pargalanarak blylk oranda absorbe edildikleri tespit
edilmistir.

Bu dénemin boyuna kesitlerinde kambiyal devamlih@in alt ve st birlesme
bolgelerinde kuruldugu ve yeni iletim dokularimin énceki dénemlere nazaran
daha da gelisme g6sterdikleri belirlenmistir (Sekil 34). Boyuna kesitlerde
meydana gelen yeni kambiyum dokusunun kallus dokusu igerisinde diga dogru
bir kivrim olusturmak suretiyle devamlilik kazandig: saptanmigtir (Sekil 35).

R
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Sekil 34: Asilamadan 180 gun sonra alinan enine kesitte dokulann durumu
(S., 4x10).

Sekil 35: Asilamadan 180 giin sonra alinan boyuna kesitte dokularin durumu
(M.M., 4x10).
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4.4. Odun QCeliklerindeki Adventif Kék Olusumunun Anatomik ve
Histolojik Olarak incelenmesi

Sonbahar sonunda alinan odun celikleri, 1500 ppm. konsantrasyonda
IBA ile muamele edilerek cam sera igerisinde bulunan alt isitmali perlit ortamina
dikilmiglerdir. Bu ortamda nem ve sicaklik kontrolleri yapilarak on‘ar gunlak
araliklarla kék bélgesi 6rnegi alinmistir.

Celiklerin perlit ortamina dikiminden on gin sonra tesadifen segilen 20
adet c¢elik igerisinden canl ve saghkh olanlannin proksimallerinin 1 cm’lik
kisimlarindan farkli seviyelerde kesitler alinmis ve mikroskobik incelemeler
yapimigtir. Bu incelemelerde dikimden 10 gln sonra ortamdan alinan geliklerin
kesim ylzeyine yakin olan. 3-5 mm'lik kisimlarinda kambiyum dokusunun aktif
oldugu gézlenmistir. HenGz kallus olusumuna iligkin agik bir gelisme
g6zlenememis olmakla birlikte, proksimalde kesit alinan dokularin canli olduklari
saptanmistir. 20 glnluk 6rneklerde ise kallus dokusunun belirginlesmeye
baglamis oldugu ve yer yer yogun bir kallus dokusu tesekkil ettigi saptanmistir.
Kallus dokusunun disariya dogru genislik kazanmis olmasina paralel olarak
zlenmistir (Sekil 36).

kambiyum dokusunun da kortekse dogru genisledigi gé
.‘::vr L4 ) R 3 '-‘ g 2 ‘}r- o Y —

Sekil 36: Odun celiklerin dip kisminda meydana gelmis olan kallus dokusunun =
durumu (S., 4x10). )
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20 gunlik orneklerden alinan kesitlerde yapilan incelemelerde 6z igini
hacrelerinin - kalinhklaninda degisiklik meydana geldigi ve &zellikle korteks
icerisinde yer yer geniglik kazandi§i saptanmistir. 30. ginde alinan kesitlerde
meydana gelen kallus dokusunun oldukga gelistigi ve genislik kazanarak
kortekse dogru baski yapmak suretiyle bu bolgeyi genislettigi gézlenmistir. Bu
doneme ait kesitlerde kortekse genislik kazandirmada 6z isinlarinin da etkili
oldugu belirlenmistir. Celik dikiminin 40. glintinde alinan 6rneklere ait kesitlerde
kabuk dokusu icerisinde ve sklerankima hucrelerinin hemen gerisinde diizensiz

halkalar seklinde ksilem hicrelerinin mevcudiyeti saptanmistir (Sekil 37).
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Sekil 37: iletim dokulari ile baglant: kuramam|§ kallus ksilemleri (S., 4x10).

Bu olusumtiarin iletken dokularla baglanti kuramamis kallus ksilemleri olduklar
belirlenmigtir. Proksimalde olugan kallus igerisinde farkhilagan bu kallus ksilemleri
kesit seviyesinde korteks dokusu igerisinde gézlenmektedir. 50. gline ait
Orneklerden alinan kesitlerde de c¢elik tabaninda mey@gna gelen Kkallus
dokusunun ice dogru genislik kazanmis oldugu ve korteksi cilganya dogru

zorladigi gbézlenmistir. Bu dokusal gelisimlerin floem dokusuyla kortex:‘érasmda

g‘b
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kesintili olarak meydana gelmis olan sklerankima liflerine goére i¢ tarafta

meydana geldigi gézlenmistir.

54. gunde alinan orneklere ait kesitlerde yapilan incelemelerde daha &nceki
dénemlerde rastlanan meristematik o&zellikteki hicre guruplarina benzer
yapilarin daha da gelisme gosterdikieri ve yogunlastiklari belirlenmigtir. Ayrica
bu dénemde kambiyumun hemen disinda, floem dokusuna yakin bir bdlgede

daginik, meristematik hticre gruplan dikkat gekmistir.

58. gline ait kok bolgesi érneklerinden alinan kesitlerde floem ile korteks dokusu
arasinda kok baslangiglan seklinde hiicre gruplarinin mevcudiyeti saptanmigtir.
Bu hicre gruplan sklerankimatik hicreleri kortekse dogru tagimakta ve
genisletmekte olup kok taslaklar seklinde bariz bigimde goézienmektedir (Sekil
38).

'Sekil 38: Kok b‘aglaﬁglglar'nnnh gelismesiyle olugsmus kok taslag (S., 4x10).

% Al
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62 gunlik 6rmeklere ait kesitlerde yapilan incelemelerde, adventif kék
taslad yonunde farklilagmakta olan hiicrelerin sklerankimatik hicreleri énlerinde
tagiyarak kortekse dogru basing uyguladiklari ve yogun hicre gruplan halini
aldiklar belirlenmisti. Bu déneme ait bazi kesitlerde kék ucunun korteks

icerisinden disanya ¢iktigt 6reklere de rastlaniimigtir (Sekil 39).

Sekil 39: Disariya ¢ikmis durumdaki adventif kéklerin gérinisa
(S., 4x10, M.M., 10x10).

Daha ileriki safhalarda olugabilecek geligimleri incelemek amaciyla 66. ve
70. giinde alinan kesitlerde anatomik ve histolojik ‘i'hcelemeler yaptimigtir. Bu
kesitlerde kambiyuma yakin bolgede bulunan floem ana bﬁcrelerinin
farklilagmasi sonucu meydana 'gelenlkék tasléklanrim en yakin iletim demetleri
ile baglint kurmak suretiyle geliserek korteks ve epidermis igerisinden diga
dogru buyldigla ve gbvdeye bir dik acgi teskil edecek sekilde digan ¢iktigi
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gbzlenmistir. Bu koklerin geliklerin kesim ylizeyine yakin 3-5 mm'lik kisimda
olugtuklarn saptanmigtir.
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5. TARTISMA ve SONUG

5.1. Asi Teknikierindeki Bagari Oranian ile ligili Bulgularin
Degeriendirilmesi

" Bu arastirmada yongah g6z, Omega ve T-gbz asi teknikleri
uygulanmigtir. Cizelge 1'de gorilebilecegi gibi diger sert c¢ekirdekli meyve
tirlerine gbre daha dusik as bagan oranlan elde edilmigtir. En ylksek agi
basan orani %65 ile dinlenme déneminde yapilan yongali g6z asisindan elde
edilmigtir. Bunu %45'lik bir agt bagan orani ile ayni dénemde yapilan omega asi
izlemistir. Caligmanin ikinci yiinin (1995) sonbaharinda yapilan T-géz asisinda
ise %40'hk bir agl bagan oram elde edilmistir. Her (¢ asi tekniginden genel
olarak elde edilen aglI bagan orani-ise yaklagik. %50 olarak bulunmustur. Bu
bulgular dikkate ahnarak yongali géz asi tekniginin kizilcik icin daha uygun
olabilecedi sonucuna vanimistir.

Literaturlerde kizilcikta agi ile cogaltma konusunda yapilan aragtirmalara
rastlaniimamigtir. Bu blylk dlglide kizilcikta kdlttr cesitleri ile bahge tesisine
yonelik fidan Uretiminin yayginlasmamig olmasindan kaynaklanmaktadir.
Literatlilerde diger sert ¢ekirdekli meyve tirlerinde yapilan asi ile gogaitma
calismalarinda degisik basari oranlanna ulagiimigtir. Nitekim, yapilan bir
calismada Napolyon kiraz gesidinde %98.75, Bing kiraz g¢egidinde %95 ve
Katahya visne gesidinde %97.50 oraninda asi basansi elde edildigi
bildiriimektedir (Ozkan ve Sen 1991). Hasanbey ve Salak kayisi gesitlerinde
yapilan bir ¢calismada, Salak cesidinde %40.4-95.6 ve Hasanbey cesidinde ise
%52.1-94.6 arasinda degigen oranlarda asi bagarisi elde edilmigtir (Bolat 1995).
Eriklerde yapilan bir galismada en ylksek asi bagarn oraninin %88.7 oldugu
saptanmigtir (Singh ve Singh 1988). Bu aragtirma sonuglarinda ulagilan asi
basari oranlarinin, kizilcikta elde ettigimi'i basari oranlarindan daha yilksek
olmasi muhtemelen agilamalarin yapildigi dénemlerin farkh olusundan ve ttrlerin

- anatomik ve'ﬁzyolojik performansiarinin farkhliklarindan kaynaklanmaktadir.
™
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5.2. Asi Kaynasmalarinin Anatomik ve Histolojik Olarak incelenmesi
ile ilgili Bulgulann Degerlendirilmesi

Asi; diger vegetatif yontemlerle gogaltilamayan kionlarin kaybolmasini
dnlemek, bazi anag ve ara anaglann ozelliklerinden istifade etmek, cesit
degistirmek, belirli 6zellikleri i¢in segilen ¢dgurlerin zarar géren kisimiarinin tamiri
ve viris hastaliklarinin incelenmesi gibi 6nemli amaglara hizmet etmektedir
(Hartman ve Kester 1974). Ancak, bitkilerde yapilan ag ile c¢ogaltma
uygulamalarinda, asi kaynagmasinda cereyan eden olaylar konusun&“‘a, meyve
tarleri bazindaki bilgilerin sinirli dizeyde kaldigi bildirimektedir (Moore 1981).
Kaliteli bir fidan elde edebilmek icin 6ncelikle asi elemanlarinin fizyolojik
faaliyetlerini tek bir bitki faaliyetine donustirecek olan agi kaynagmasinin buttin
safhalarr ile olugmasi gerekmektedlr Bu bakimdan agi ile gogaltllan ve 6zellikle
asi basari orani diglk olan tarlerde agi kaynasmasmm anatomik ve histolojik
ybénden incelenmesi, varsa problemlerin ortaya gikartiimasi ve bu problemlere
¢6zim aranmas: gerekmektedir.

Bu arastirmada, kiziiciga uygulanan omega, yongal gz ve T-g6z asl
tekniklerinde, agi kaynasmalannin gelisimleri anatomik ve histolojik ydnden
incelenerek kaynagmanin meydana gelmesinde etkili olabilecek faktdrlerin
ortaya konmastna c¢aligiimigtir. -

As! kaynasmasinda birinci safhayi, parankimatik yapili, bol stoplazmali,
ince ceperli ve yiiksek turgoriu kallus hicrelerinin, as! elemanlan tarafindan ayr
ayr tesekkil etmeleri ve bu hticrelerin orjinalliklerini kaybetmeden birbirleri ile
temas etmeleri olusturmaktadir (Hartman ve Kester 1974, Lagerstedt 1981b,
Moore 1981, Moore ve Walker~1981a, Moore 1983, Moore 1984¢, Watanabe ve
Wakatsuki 1988, Watanabe ve Nakazatomi 1990).

Kallus hticreleri agi elemanlannin temas ylizeylerinde veya bu ylzeylere
yakm olan bdigelerde, a§|lamadan 24 saat gibi klsa bir sire sonra tesekkdl
" etmeye baglamaktadlr., Kallus hiicrelerinin, asi elemanlarlnln birlegsme
ylizeylerinde bulunan hiicrelerdeki geper mataryallerinin degisiklige ugramasi ve
salgilanan ¢eper habercilerinin polimerizasyonu sonucunda yaralamaya karsi bir
tepki olarak meydana geldikleri belirtiimigtir (Moore 1981 Moore ve Walker
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tepki olarak meydana geldikleri belirtilmistir (Moore 1981, Moore ve Walker
1981a, Moore 1982, Moore 1984b). Anag ve kalem arasinda vaskuler kambiyum
ve iletim dokularinin devamlilik saglayabilmesi, ancak kallus dokusu vasitasiyla
gerceklesebildiginden asilama sonrast olusacak kallus dokusu miktari, asi
kaynasmasi i¢in buyuk énem tagimaktadir. Bunun yaninda kallus dokusu, kesim
esnasinda bunyedeki ¢esitli fenolik maddelerin oksitlenmesi sonucu agl
bélgesinin degisik kisimlarinda olugan nekrotik tabakalarin par¢alanmasinda da
etkili olmaktadir (Mooge ve Walker 1981a, Tekintas 1988).

Bu c¢alismada uygulanan yongali g6z, omega ve T-gbz asi tekniklerinin
her tiginde de agilamadan 14 giin sonra kallus dokusunun olustugu ve bunun
neticesinde kallus koéprustnin kurulmus oldugu saptanmistir. Boylece asi

. elemanlan arasinda ilk birlegmenin gergeklestigi tespit edilmigtir (Sekil 2, 16, 23).
Kallus dokusunu olusturan hiicreler, yongal géz ve omega asilarinda kambiyum
dokusundan ve anag ile kalemin geng floem ve floem 6z isini hicrelerinden
ayrica geng ksilem ve ksilem 6z i1sini hirelerinden meydana gelmistir. Bununla
birlikte korteks dokusunda bulunan parankimatik yapili hicrelerin de kallus
olusumuna az oranda da oisa katki sagladigi gozlenmistir. T-géz asisinda ise
kallus dokusu anacin kambiyumu ile gen¢ ksilem ve ksilem 6z g
hicrelerinden, kalemin ise floem ye floem 6z igini hiirelerinden Gretilmisgtir.

Yongali géz asisinda baslangigta genel olarak zayif bir kallus dokusu
olusumu gbézlenmis ancak, kambiyum bolgeleri iyi ¢akismig olan
kombinasyonlarda kallus koépriilerinin kurulmus oldugu gézlenmistir. Bununia
birlikte omega ve T-g6z asilarinda kambiyum bélgeleri iyi cakistinimig olan
kombinasyonlarda yeterli derecede kallus olusumu meydana gelmigtir. Yeni
tesekkul etmis olan bu kallus dokusunun kaleme gbre anactan daha fazla
aretildigi ve asi elemanlan arasinda kopri olusturmak suretiyle ilk biresmenin
saglandi§i tespit edilmistir. Yongali g6z, omega ve T-g6z asi teknikleri
uygulanmig fidanlardan alinan kesitlerde 6zellikie kambiyumlarin iyi ¢akigtiridigi
orneklerde olusan kallus dokusu miktarinin genel olarak yeterli oldugu
gozlenmis, ancak kambiyum bdlgeleri iyi gakismamig olan ozellikle T-gbz asi

* sméklerinin yan birlesme yerlerinde kallus dokusu olusumu yetersiz kalmisgtir.
Omega -as! teknigi ile asilanmisg fidanlardan alinan bazi 6rnekierde yUksek
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asi makinasi bigaginin daha fazla hiicre gurubuna zarar vermis olmasindan
kaynaklanabilir. Bununla birlikte kallus tesekkili kontrolli kosullarda tutulan
yongal gbz ve omega agsi érneklerinde ileriki dénemlerde asi birlesme yerinin
her tarafinda yogun bir sekilde g6zlenirken, 06 Eylul 1995 tarihinde yapilip arazi
kogullarinda tutulan T-gbz ag! érneklerinde daha az oranda gergeklegmistir. Her
u¢ agi tekniginde birlegme ylizeylerinde kalus dokusu Gretiminin agilamadan 18,
22, 26 ve 30 gin sonra artarak yogunluk kazandigi saptanmigtir.Bazi 6rneklerde
kallus dokusunun btln birlesme ylzeyini doldurdugu, bir kisim &rneklerde ise
oklsmen daha zayif kaldi§1 saptanmigtir. Zamanla agi érnekierine ve kaynagma
bolgesinin degisik seviyelerine gore degismekle birlikte kambiyum bélgeleri iyi
cakistinlmig agi drneklerinin yan birlesme yerlerinde kallus dokusu miktarinin
arthdr gézlenmigtir. Olusan kallus dokusu miktarinin genel olarak yan birlegme
bdlgelerine gore st ve alt birlegsme bélgelerinde daha fazla yogunluk kazandig
tespit edilmigtir. Kallus dokusunda meydana gelen bu artig, asi kaynasmasinin
ileriki safhalarinin baganli bir gekilde gergeklesmesine olanak saglamasi
bakimindan olumiu bulunmustur.

Nitekim literatlirlerde de sicaklik ve nem kosullarinin uygun olmasi
halinde agilamadan sonra 3-11 giin igerisinde kallus hicrelerinin birlegme
yuzeylerinde genislik kazandigi ve 6z isinlan ile iliski kurmaya basladig
belirtiimektedir (Ashurov 1977, Lagerstedt 1981a, Lagerstedt 1983, Moore 1983,
Lagerstedt 1984, Simons ve chu 1985, Unal ve Ozgagiran 1986, Tekintas 1988,
Tekintag 1991a, Tekintag 1991b, Polat ve Kaska 1992b, Balta 1993, Karadeniz
1993).

Diger tdr ve gesitlerde yapilan asilarda oldugu gibi bu calismada da li¢
asgl tekniginde de, kaynagma bélgesinde zararlanmis hicrelerdeki fenolik
maddelerin oksidasyonu sonucu meydana gelen nekrotik tabakalar varlikiarini
gbstermiglerdir. Bu nekrotik tabakalar her ¢ asi tekniginde de 6zellikle kalem
tarafinda ve yan birlegme yerlerinde yogun olarak ortaya ¢ikmiglardir (Sekil 12,
. 22, 23). Asi teknikle(i icerisinde 6zellikie omega asi 6rneklerinde oldukga yogun
nekrotik tabaka olugsumu gézlenmis ve bu tabakalarin asi kaynasmasinda
zaman zaman problem yarattigi saptanmustir (Sekil 19).
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Kaynagma bédlgesinde tegekkil eden bu nekrotik tabakalarin, asi
bélgesinin degdisik seviyelerinde yoduniuk bakimindan farklihk gosterdigi de
belirlenmigtir. Bu ydnde yapilan incelemelerde o6zellikle st ve alt birlegsme
bélgelerinde yan birlesme bdlgelerine gore daha az nekrotik tabaka olugtugu
belirrenmigtir. Alt ve Ust birlesme bdlgelerinde meydana gelen yiiksek orandaki
kallus dokusunun nekrotik tabakalan pargaladig: ve bu tip érneklerde kambiyal
devamliigin daha kolay saglandig: tespit edilmistir. Bazi agi orneklerinde
baslangicta zayif kallus dokusu tesekkiil etmig ve buna bagh olarak yogun
bicimde olusan nekrotik tabakalarin kambiyal gegisieri zorlagtirdigi saptanmigtir.

Asi kaynagmasinin ileriki safhalarinda bu nekrotik tabakalann genel
olarak varliklarini koruduklan, bazi érneklerde ise bu tabakalarin kallus dokusu
tarafindan parcalanarak absorbe edildikleri gozlenmistir. Nekrotik tabakalarin
absorbe edilmeleri, kallus hicrelerinin  ge¢ doénemlerde ligninleserek
meristematik 6zelliklerini kaybetmeleri neticesinde saglanmistir. Benzer sekilde
anac ve kalem tarafindan Uretilen kallus dokusunun, nekrotik tabakalari kolayca
parcaladiklar bir¢ok arastirici tarafindan bildirilmistir (Moore ve Walker 1981a,
Moore ve Walker 1981b, Simons ve Chu 1985, Unal ve Ozgagiran 1986,
Tekintag 1988, Tekintas 1991a, Polat ve Kaska 1992a, Balta 1993).

Asi kaynasmasinin gelisiminde ikinci safhayi, ast elemanlan arasinda
olugan kallus képrasanin kurulmasi ve ilk kambiyal farklilagmalarin baglatiimasi
olusturmaktadir (Hartman ve Kester 1974, Lagerstedt 1981b, Moore 1981).
Aragtirmamizda, ast kaynasma bolgelerinin degisik seviyelerinden alinan
kesitlerde yapilan incelemelerde, her g as! tekniginde de astlamadan kisa bir
stire sonra kambiyal farkhlagsmanin bagladigr ve hatta omega agida kambiyal
baglantinin kuruldugu gézlenmigtir (Sekil 16, 17). Kambiyal farklilagmanin, Gg
as! tekniginde de asi elemanlan arasindaki kallus képrusi Uzerinde hemen
hemen anag ve kalemin orjinal kambiyumlari hizasinda ve bu dokulara en yakin
olan kallus hiicrelerinden bagladidi saptanmistir. llk kambiyal farklilagmalarin
daha ¢ok anag¢ tarafinda basladigi godzlenmistir. Kambiyal farkhilagmalarin
sonraki donemierde kallus képriustu Uzerinde genislik kazanarak zamanla
kambiyal devamlilik arzedecek bigimde gelistigi saptanmigtir. Kambiyumlar iyi'

%
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c¢akigtinlmis asgt kombinasyonlarinda kambiyal iliskinin ve devamlihigin daha
dizgln gekilde tesis edildigi tespit edilmigtir.

Yongali géz ve T-g6z asi tekniklerinde asilamadan 14 gin sonra
baglayan kambiyal farklitama, asilamadan 18 giin sonra devamliik kazanirken;
omega as! tekniginde  asilamadan 14 gin sonra kambiyal devamhlk
saglanmigtir. Yapilan mikroskobik incelemelerde, kambiyal farklitagmalarin ve
devamliliklann asi elemanlarln‘m kambiyal bdlgelerinin ¢akisma durumuna,
6zellikle yan birlesme yerlerindﬁé olusan nekrotik tabaka yogunlukiar ile bu
tabakalarin pargalanma durumuna ve kallus dokusu miktarina goére bigim
kazandikiar saptanmigtir. Dolayisiyla kambiyal sekillenmeler, bazen keskin veya
kavisli, bazende duz hat biciminde gerceklesmistir. Kambiyal iligkilerin kurulmasi
konusunda bir ¢cok arastirict benzer sonuglardan bahsetmigerdir. Nitekim, Moore
ve Walker (1981a), Sedum telephoides'te (démkorugu) ilk kambiyal
farklilagmanin kallus képruisa boyunca asilamadan 10 gln sonra basladigini ve
14. gunde tamamilandigini bildirmektedir. Diger yandan cevizlerde bu
baglantinin; dilcikli ve dilciksiz agilarda asilamadan sonra 16-18 gine kadar
olusmaya basladigi tespit edilmigtir (Watanabe ve Nakazatomi 1990). Yine
cevizlerde yapilan yama asida ise kambiyal farklilasmanin 18 gin sonra
bagladigi ve 40 gun icerisinde tamamiand;qi, yongal g6z asisinda ise18 gun
sonra baslayip 24 giin sonra tamamlandigi Bélirlenm@dir (Tekintag 1988).

Turunggillerde yapilan T ve yongali gbz asilarinda kambiyal devamiiigin,
asilamadan 45 gun sonra (Tekintag 1991a), yeni dinyalarda ise asilamadan 40
gun sonra saglandigi tespit edilmigtir (Polat ve Kagka 1992a). Findikta yongali
g6z asisi ile yapilan agllamadan 26 guin sonra, dilcikli agida 32 gun sonra,
dilciksiz asida ise 26-32 gun sonra kambiyal iligkilerin  kuruldugu
bildiriimistir(Balta 1993).

Asi kaynagmasinin son safhasini da, kallus koépriisu Gzerinde bigimlenen
yeni vaskuler kambiyumdan diga dogdru yeni floem ve ice dogru ise yeni ksilem
dokularinin_ olugturuimasi teskil etmektedir (Hartman ve Kester 1974, Moore
1981, Mobre ve Walker 1981a). Bu ¢alismada uygulanan asi tekniklerinin her
Uglnde de bu safhanin gergeklesmig oldugu tespit edilmigtir. Yeni iletim
dokularinin yongall géz asilarinda asilamadan 22 gin sonra; omega asida
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tgcinde de bu safhanin gergeklesmis oldudgu tespit edilmistir. Yeni iletim
dokularinin yongali géz asilannda agilamadan 22 glin sonra, omega agida
asilamadan 30 gln sonra ve T-gbz agida agilamadan 18 gin sonra tegekkul
etmeye basladigi saptanmigtir. Daha ileriki safhalarda da kambiyum tarafindan
uretilen yeni vaskiler iletim demetlerinin surekli artis sagladiklarn saptanmisgtir.
Boylelikle su ve suda erimis besin maddelerinin iletimini saglayan iletken doku
demetleri gelismelerini sUrdirerek devamhlik saglamiglardir.  Vaskiiler
farklilagmaren T-g6z agi tekniginde en hizh ilerledigi, bunu yongal géz ve
omega asisinin izlédigi saptanmgtir.

Bu konuda birgok calisma yapiimis ve kayda deger sonuglar ortaya
konmustur. Agi kaynagma ylzeyleri boyunca vaskuler doku farklilagmasinin,
meydana gelisini, agl elemanlarindaki oksin sentezinin artmasina bagl olarak
olustuklari ileri si]rﬁ‘lmt’;lstur. Prunuslarda yapilmig calismalarda ise, bu
degisikliklerin hormonal olarak tesvik edildigi ve bu degisikliklerle enzimierin ve
peroksidaz aktivitelerinin parallellik gdsterdigi belirtiimistir. Sonugta incelenen
klonlar arasinda peroksidaz aktiviteleri yontinden 6nemli farkliliklarin belirlendigi
bildirilmektedir (Feucht, Schmid ve Christ 1983). Yine asi elemanlarn arasindaki
vaskular doku devamliliginin, su ve besin maddelerinin tasinmasi igin gok etkili
bir sistem olugturdugu bildirimektedir (Moore ve Walker 1981a). Musina (1977),
ise agl kaynagsma derecesinin tomurcuk gelisimi derecesiyle iligkili oldugu
gorasini savunmustur.

Bu arastirmada uygulanmis olan her U¢ agi tekniginde de kaynasmanin
tim agamalarinin gergeklestigi ortaya konmustur. Boylece fidanlarin bireysel
faaliyetlerine tek bir bitki gibi devam ettikleri saptanmistir.Kizilcikta da asi
kaynagmasinin diger tlrlerle benzerlik gésterdigi gériimistir. Ancak burada
kabuk verme oraninda basan sadlanan T-g6z ag! teknidinin yapildigi zamanin
cok iyi secilmesi ve bitkinin kolay kabuk verebilecek durumda olmasi
gerekmektedir. Dijer yandan omega asi yapilirken anag ile kalemin gaplannin
esit olmasi ve kambiyum bélgelerinin iyi bir sekilde cakistinimasi gerekir.
Kizilcikta, yara ylizeyi fazla olan omega agi tekniginde oldukga yiiksek oranda
nekrotik tabaka meydana gelmesi dolayisiyla vaskuler bagdlantinin kurulmasini
geciktirmekte hatta engellemektedir, bu da asi da basarnisiziga sebep
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zayif olmasi dolayisiyla vaskuler bagdlantinin kurulmasi iyi olmamaktadir. Bu
baglamda asih materyalin kallus geligsiminin daha fazla miktarda meydana
geldigi sicaklik ve nemi kontrollii olan ortamlarda tutulmas: durumunda basarn
orani artacaktir.

Yapilan bu incelemeler sonucunda, kizilcakta yongal géz, T-gbz asi ve
omega asi tekniklerinin uygulanabilecegdi ortaya cikmistir. Kambiyal devamhiligin
saglanmasindan sonra yeni iletim dokularinin daha fazla miktarda ve daha hizli
olarak tesekkil etmesi bir tercih sebebi olarak gériimektedir (Balta 1993).
Aragtirmamizda T-géz ve yongali gbz asisinda kambiyal devamhhdn
saglanmasindan sonra yeni iletim dokularinin omega aslya gére daha hizli ve
daha saglikli olarak tegekkul ettikleri tespit edilmistir.

5.3. Odun Celikierinde Adventif Kk Tesekkiiliniin Anatomik ve
Histolojik Olarak incelenmesi ile ilgili Bulgularin Degerlendirilmesi

Celikle ¢ogaltma, gerek herdem yesil bitkilerde gerekse yapraklarini
doken meyve ve ¢al tirlerinin de en énemli godaltma metodudur. Ucuz, ¢abuk
ve basit bir yontem olan gelikle cogaitmada, kok tesekkiilil Uzerinde birgok faktér
etkili olmaktadir. Bunlarin baginda gelen yeterli besin diuzeyi, hormonal seviye,
anatomik y\apl, tarlerin farkhihgs, celigin alindigi mevsim ve uygun ortam kosuliar
gibi etmenlerin koéklenmede belirleyici rol oynadiklar yapilan arastirmatarda
ortaya konmustur. Ayrica ana bitkinin yasi, celik tipi, saklama kosgullan ve gelik
tabaninin yaralanmasi gibi faktérlerin de c¢elik kokilenmesini etkiledigi
bildiriimektedir (Hartman ve Kester 1974, Ozcagiran 1974, Yalgin 1984, Agaoglu
1995).

Pratk ve ekonomik bir cogaltma metodu olan ¢elikle ¢ogaltma
konusunda geg¢mis yillardan ginimize kadar dedisik meyve turlerinde ¢ok
sayida arastirma yapilmigtir. Kizilcigin odun geliklerinin kéklenmesi {zerinde
gunumize kadar yapilan galigmalardan tatmin edici sonu¢ alinamamistir. Bu
konuda yapilan bir arastirmada, kizilcigin kéklenmesi zor olan bitkiler gurubuna
girdigi bildiriimisgtir (Chadwick 1937). Bu calismada, koklenme orami disik
olmakla birlikte, kizilcigin odun geliklerinde adventif kok olugumunun
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gergeklestigi saptanmigtir. Kéklenme oraninin diistk olmasi literattirlerle uyumiu
olarak degerlendirilmigtir.

Cesitli bitkiler Gzerinde yapilan ¢aligmalarda ortaya konan sonuglardan,
zor koklenen bitki geliklerinde kéklenmeyi engelleyen baslica etmenin anatomik
yap! oldugu anlagiimaktadir (Yalgin 1984). Arastirmamizdan elde edilen
bulgulara goére, anatomik yapinin kizileigin odun geliklerinde koklenmeyi
engelleyen limit faktdrierden birisi olmadigi séylenebilir.

-

Her ne kadar kizilcigin iki yillik odun celiklerinde yapilan mikroskobik
incelemelerde, oénceden olugsmus kok primordiyalarinin bulunmadigi téspit
edilmis olsa da yapilan galismalarda kolay ve yuksek randimanli bir kéklenme
icin 6nceden olugmus kok taslaklarinin bulunmasinin zorunlu olmadig:
bilinmektedir (Hartman ve Kester 1974, Hiibl ve ark. 1984, Skolidis ve ark.
1990, Pfeiffer ve ark. 1991). '

Aragtirmamizda gelik dikiminden itibaren 10 giin sonra alinan 6rneklerde
yapilan incelemelerde kizilcik geliklerinin proksimallerinin 1 cm'lik kisimlarinda
kambiyum dokusunun olduk¢a aktif oldugu saptanmistir. Kallus olusumuna
iligkin net bir gelisme gbzlenememis olmakla birlikte, proksimalde kesit alinan
dokularin canli olduklan saptanmistir..-Celik dikiminden 20 giin sonra alinan
orneklerde, kallus dokusu olusumunda artis oldugu, bu artis neticesinde
kambiyum dokusundan kortekse dogru kallusun geniglik kazandigi gdzlenmistir
(Sekil 36). Yine bu dbéneme ait 6meklerde yapilan incelemelerde 6z igini
htcrelerinin kalinliklarinda bir artis meydana geldigi saptanmigtir. 30. giin alinan
orneklerde kallus dokusunun daha da hacim kazanarak korteksi disariya dogru
ittigi gdzlenmistir. Bu dénemin kesitlerinde, kallus olusumunun muhtemelen
kambiyum dokusundan orjinlendigi, ayrica bu olusuma floem, floem 6z iginI ve
korteks hucrelerinin de katildigi saptanmistir.

Ozellikle kizilcik gibi odun geliklerinin koklenmesi zor olan bitkilerde
kallus olugumunun, celigin su almasina yardimci olmasi ve dip kisminin
gurGmesine engel olmasi bakimindan blyik 6nem arzetmektedir. Kallus
olusturamamis bazi odun geliklerinin ¢ok erken doénemierde gurtduakleri
bilinmektedir (f('oyuncu 1997). Kallus dokusunun meydana gelisine korteks ve
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dzdeki cesitli hucreler katilmis olsalar da, esas itibariyle bu dokunun kambiyum
ve floem bolgesinden orjinlendigi bilinmektedir. Genellikle ilk koklerin bu
kallustan ¢ikmis olmasi ise, kallus olusumunun kéklenme icin gerekli veya
zorunlu oldudu kanaatini uyandirmaktadir. Bununla birlikte kallus ve kok
olusumunun birbirinden bagimsiz oldukian uzun zamandan beri bilinmektedir.
Kallus ve kék olusumu ayni zamanda gerceklestikleri i¢in her ikisininde geligimi
birbirine benzeyen i¢ ve dis kogullar gerektirmektedir (Hartman ve Kester
1974). Konu ile ilgili yapilan bir calismada ambiyum faaliyeti sonucunda
dizensiz hicrelerden olugmus, oldukgca kalin bir.dokunun meydana geldigi
belirenmistir. Bu doku igerisinde ksilem dokusu olustugu ve kambiyumun
kortex'e dogru vyer degistirdigi saptanmis, daha sonra 6z sinlarinin
genigliklerinin degistidi ve yer yer blylk porlu iletim borularinin olustugu
‘gozlenmistir (Yalgin 1984). Sonug olarak adventif kdk olugumu ile kallus
olusumu ayni gevresel kosullarda mejdéna gelr‘hekte ve bu iki olay birbirinden
badimsiz cereyan etmektedir. Ancak kallus tesekklll adventif kék olusumuna
oncilik etmek bakimindan 6zel bir 6neme sahiptir. Zor kdklenen bazi meyve
tirlerinde adventif koklerin orijininin kallus dokusu oldugu  belirlenmigtir
(Hartman, Kester ve Davies 1994). Nitekim arastirmamizda da 40. glinde alinan
kesitlerde yapilan incelemelerde kabuk dokusu icerisinde ve sklerankima
hacrelerinin hemen gerisinde diizensiz halkalar seklinde-ksilem elemanlarninin
mevcudiyeti saptanmigtir (Sekil 37). Bu olusumlarin iletken dokularla baglant
kuramamig kallus ksilemleri olduklari tespit edilmigtir. Proksimalde olusan kallus
icerisinde farklilagsan bu kallus ksilemieri, kesit seviyesinde korteks dokusu
icerisinde gézlenmektedir.

50. giine ait 6meklerden alinan kesitlerde de celik tabaninda olugan
kallus dokusunun igce dogru geniglik kazanmis oldugu ve korteksi digariya dogru
zorladigi gozlenmigtir. Bu dokusal gelisimlerin, floem dokusuyla kortex arasinda
kesintili olarak meydana gelmis olan demetler halindeki sklerankima liflerine
gore i¢ tarafta meydana geldikleri gézlenmistir. 54. ve 58. glnlerde daha 6nceki
donemlerde tespit edilen meristematik 6zellikteki hiicre yiginlannin daha da
geliserek yogunlagtiklaf tespit edilmistir. Ayrica bu dénemlerde kambiyumun
hemen disinda, floem dokusmina yakin bir bdlgede dadinik durumdaki
meristematik hiicre guruplan dikkat ¢ekmistir. Diger yandan floem ile korteks
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dokusu arasinda kok baslangiglari seklindeki hicre guruplarinin  varligi
saptanmigtir. Bu hicre guruplan sklerankimatik hicreleri kortekse dogru
tagimakta ve genisletmekte olup, kok taslaklar geklinde gézlenmektedir (Sekil
38). 62, 66 ve 70 gun sonra alinan déreklerde yapilan incelemelerde adventif
kok taslagi yonunde farklitagmakta olan hucrelerin sklerankimatik hucreleri
onlerinde tasiyarak kortekse dogru basing uyguladiklari ve yogun hicre
guruplart halini aldiklarn belirlenmigtir. Bu dénemiere ait bazi kesitlerde, kdk
ucunun korteks igerisinden digartya ¢iktig1 gelisimlere de rastlaniimistir (Sekil
39).

Bu konuda yapilmig birgok g¢alismalarda kayda deder sonuglar ortaya
konulmustur. Cevizde yapilan bir caligmada floem ve korteks arasindaki
sklerankima halkasinin kaln ve strekli oldugu, sekonder floem bélgesinde fazla
miktarda ¢ok tabakali sklerankima demetlerinin bulundugu ve sekonder
floemdeki kok primordiumlarinin kiigliik ve sikismis durumda oldugu ve disariya
cikiglaninin sklerankima halkasi tarafindan engellendigi saptanmigtir. Ayrica
kallus igerisinde farklilagsan kék primordiumlarinin, sekonder floemdekilerden
daha belirgin olduklari halde, merkezi iletim sistemi ile baglanti kuramama
sonucu digan ¢itkamadigr goézlenmistir. Bltin bu sonuclara gore, ceviz
celiklerinde kék olugumundaki zorluklarin fizyolojik etkenlerden ¢ok anatomik
etkenlerden ileri gelebilecegi sonucana vanimigtir (Yalgin 1984).

Bu arastirmada yapilan incelemeler sonucunda, kolay kdkienen bitkilerde
oldugu gibi kizilcikta da, surekli olmayan ve aralarinda agikliklar bulunan
kimeler halindeki sklerankimatik liflerin  bulundugu tespit edilmigtir.
Sklerankimatik liflerin arasinda bulunan bu agikliklardan k&klerin kolaylikia
disanya ciktigi gdzlenmistir. Ayrica kok taslaklarinin kambiyuma yakin floem
dokusundaki hticrelerin farklilagmasi sonucu meydana geldikleri ortaya
konmustur. Daha sonra bu kok taslaklarinin geligserek korteks ve epidermis
icerisinden digsa dogru buyldugt ve govdeye dik agi teskil edecek sekilde
disarya ¢iktigi gézlenmistir. Bu koklerin celiklerin kesim ylizeyine yakin kisimda
olustuklan saptanmigtir.

Bu aragtirmada elde edilen bulgular benzer ¢alismalarin bulgulariyla
uyum gostermektedir. Kizilcikta adventif koklerin gelisme asamalarinin diger
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meyve tlrleriyle parallelik gosterdigi ve uygun icsel ve digsal kosullarin
saglanmasi durumlannda kizilcigin ¢elikle gogaltilabilecegi kanisinin bulundugu
sonucuna varimigtir.

Sonug olarak kizilcikta anatomik ve histolojik yapinin, kéklenme (izerine
énemli dlclide etkili olmadigi ve konunun kdklenme Uzerine etkili diger tum
faktorlerle beraber ele alinmasi gerektigi daglnilmektedir.
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OzET

Bu aragtirma, kizilcikta (Cornus mas L.) agi kaynagmasi ve adventif kok
olusumu sirasinda meydana gelen gelismeleri anatomik ve histolojik yonden
degerlendirmek amaciyla yartttimusttr. Her iki olayin meydana geliginde etkili
olabilecek faktérlerin ortaya konmasina galisiimis ve elde edilen sonuglar
irdelenerek Onerilerde bulunulmustur. Agilarda kaynagsmanin meydana gelisi U¢
degisik agi tipi ve iki farkli zamanda incelenirken, ag! bagan oranlari da tespit
edilmistir.

As! teknikleri olarak yongali géz, omega ast ve T-gbz asgilannin
uygulandi§i bu arastirmada, kaynasmanin seyrini inceleyebilmek amaciyla
asilamadan 14, 18, 22, 26, 30, 60, 90 ve 180 giin sonra ag! bdlgesi érnekleri
alinmigtir. Adventif kék gelisiminin safhalarini-izleyebilmek amaciyla ise odun
celigi olarak hazirlanan bir yillik stirgtinlerin dikimlerinden 10, 20, 30, 40, 50, 54,
58, 62, 66 ve 70 gin sonra proksimalden 5-6 cm'lik kisimlar érnek olarak
alinmistir. Alinan bu asi ve kdklenme bélgesi érnekleri FAA ortaminda muhafaza
edilmislerdir. Daha sonra bu agi ve kbéklenme bdigesi érneklerinden kesitler
alinmak suretiyle anatomik ve histolojik incelemeler yapilmigtir. Yapilan
incelemeler neticesinde elde edilen bulgular asagida 6zetlenmistir.

1. Uygulanan as! tekniklerinde yiliksek oranda bir asi bagarisi elde
edilememigtir. Agi bagan oranlarn, yongah gbéz asisinda %65, omega agisinda
%45 ve T-gdz asisinda %40 olarak belirflenmistir. Ug asi teknigindeki ortalama
ag! basan orani ise yaklagik %50 diizeyinde kalmigtir.

2. Her Gg¢ agi tekniginde de kaynagma bolgesinde kallus olusumu
gézlenmistir. Omega as! tekniginde, uygulanan diger asi tekniklerine gére daha
fazla nekrotik tabaka olustugu icin zayif kallus dokusu tesekkil etmis ve kallus
kopristi tam olarak kurulamamigtir. T-gbz asisina ait kesitlerde yapilan
incelemelerde ise; kallus dokusu meydana gelmis ancak asilamanin yaplldlgl
tarihte kabuk verme gucltigu dolayisiyla, anag kabugu ile birlikte bir kissm odun
dokusuda kaldinimigtir. Béylece anaca ait kambiyum dokusunun uzak olusu
nedeniyle bircok agi drneginde kallus képriust kurulamamigtir. Omega ve T-gbz
agist tekniklerindeki bu olumsuzluklara ragmen her dénemde kallus k&prisu
kurulmusg- éreklere de rastlaniimigtir. Yongali géz agi tekniginde ise butiin
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doénemlere ait 6rneklerde kallus kdprusunun kuruldugu saptanmigtir. Kontroll(
kogullarda tutulan omega ve yongah g6z asi tekniklerinde, arazi kosullarinda
tutulan T-g6z agi teknigine gére daha fazla kallus dokusu olugsumu gézlenmistir.
Kaynagmanin ileriki agsamalannda asi elemanlan arasinda olusmus kallus
dokusu, genellikle birlegsme yuzeylerini tamamen doldurmusg, ancak bazi ag
6rneklerinde tim birlegme ylzeyinin kallus dokusu tarafindan tatminkar bigimde
doldurulamadigi gézlenmigtir. Kallus dokusu olugumunun, yongali géz ve omega
ast tekniklerinde “alt ve Ust birlegsme bolgelerinde, T-g6z asi teknigipde ise st
birlesme bdlgesinde daha yogun oldudu tespit edilmistir. Dolayus]yla' bu
bolgelerde nekrotik tabakalarin daha iyi pargalanmig oldugu gézlenmigtir.

3. Ug asi tekniginde de agilama yapildiktan sonra 14. gine kadar ilk
kambiyal farklilagmalarin baglamis oldugu ve hatta omega asida kambiyal
baglantinin kuruldugu saptanmigtir. Kambiyal farklilagsmanin baslamig oldugu
yongah goz asisinda T-goz agisnna gore daha fazla gelisme meydana gelmistir.
Bu durumun yongali g6z asi tekniginde asi elemanlarinin kambiyum bdigelerinin
iyi cakistinimis olmasindan kaynaklandigr  dusGnalmektedir.  Kambiyal
devamhligin, yongah goz ve T-goz asi tekniklerinde asilamadan sonra 18. gune
kadar, omega asi tekniginde ise 14. gune kadar kurulmug oldugu tespit
edilmistir. Asi elemanlari aras,mdakl kambiyal devamliligin saglanmasinda, anag
ile kalemin kambiyum bdlgelerinin cakigsma durumlan ve asi kayna§ma
boigesinde tesekkil eden nekrotik tabakalarin 6nemli rol oynadiklar
belirlenmigtir.

4. Ug asi tekniginde de asi elemanlan tarafindan meydana getirilen
kallus htcrelerinin, floem ve ksilem elemanlanindaki zarar gérmemis
parankimatik yapili hucreler ilé kambiyum dokularindan Gretildikleri gézlenmigtir.
Aynca bu htcrelerin meydana gelisinde 1sin parankima hiicrelerininde 6nemli rol
oynadig: saptanmstir.

5. Kambiyal devamhligin saglanmasindan sonra, yeni olusmug kambiyum
dokusunun i¢ tarafa’ dogru ‘ksilem elemanlarini ve dis tarafa dogru floem
“elemantarini Gretmeye bagladi§s tespit edilmistir. Yeni iletim dokulan, yonyal goz
ve T-g6z as! tekniklerinde agilamadan 18. gi?ne kadar, omega as! tekniginde ise
14 Zgaine kadar 6nemli dlgtide gelisme gostermisgtir.

3

4
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6. Agsilamanin ileriki dénemierinde alinan kesitlerde yapilan
incelemelerde, asilama sirasinda meydana geimis olan nekrotik tabakalarin bir
kistTmnin kaynagma bélgesinin degisik yerlerinde absorbe halde, bir kismininda
parcalanmis durumda varliklarini koruduklan tespit edilmistir. ayrica her (¢ ast
tekniginde de asi kaynasmalarinda gerekli olan tim agamalann basariyla
gerceklesmis oldugu saptanmistir. Kizilcikta ast kaynagmasinin  G¢  asi
tekniginde de diger meyve tirlerine benzer sekilde meydana geldidi, ancak en
olumlu gelismelerin yongali gbéz asi tekniginde ortaya c¢iktigi ssonucuna

L]

vanimigtir.

7. Odun celiklerinde adventif kok olusumunun gelisme safhalari, kék
bélgesi orneklerinden alinan kesitlerde mikroskobik olarak incelenmigtir. Bu
incelemeler sonucunda korteks ile floem dokulari arasinda surekli oli’nayan
guruplar halindeki sklerankima demetierinin bulundugu, ancak bu demetlerin
adventif kok tesekkiliine engelleyici etki géstermedigi belirlenmigtir. 30 gunltk
orneklerin sekonder floem bdlgesinde degisiklige ugramig hicre guruplarina
rastlaniimigtir. Bu hticre guruplarinin kék baslangiglan oldugu ve daha sonraki
agsamalarda c¢ogalarak diga dogru geliserek kék ucu goérunumi kazandiklan
saptanmisgtir.

&
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SUMMARY

This study was carried out to determine graft union and anatomical and
histological developments occuring during adventive root formation in cornels.
Factors that could induce these phenomena were tried to be shown and
suggestions were made by evaluations results obtained.

In this study, chip budding, omega and T-budding were used as grafting
techniqués and samples were taken 14, 18, 22, 26, 30, 60, 90 and 180 days
after grafting to determine the development of union to be able to determine
stage of adventive root formation, parts 5-6 cm in length, were taken from
prokcimal of twigs prepared or cutting, 10, 20, 30, 40, 50, 54, 58, 62, 66 and 70
days after planting. Grafting and rooting area samples were kept in FAA
medium. Anatomical and histological observations were made by taking parts
from these samples. As a result of these observations, findings are summarized
as followings.

IThe success ratio in these grafting technigues was nothigh, The sucess
was determined to be as 65 %, 45 % and 40 % for chip butting, omega and T-
butting, respectivelly.

2. Formation. of callus at union area was observed in all of three grafting
techniques. Because there was more intensive necrotic layer than in others, in
omega technique, callus tissue was poor, even in some samples, callus tissue
was formed in very small quantity, and callus bridge was not formed. In
observation made on parts obtained from T-budding grafting callus tissue was
found to be formed, but at the date of grafting, because of removal difficulties of
shieldr some wooden tissue was removed as well. Thus, due ta the distance of
stock cambiyum in many graft samples, callus bridges have not been able to be
formed. Despite these negatives, in omega and T-budding techniques, callus
bridges were seen at each stage of samples. However, in budding graft, in
samples belonging to all of the stages, callus bridges were formed. More callus
tissue formation was observed in omega and chip budding grafting techniques
that were in controlied conditions than those in field conditions. In later stages of
union callus tissues formed between graft elements generally could not fill the
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joint surface. However in some graft samples, all the joint surfaces were filled by
callus tissue. Callus tissue formation was denser at the bottom and top joint
area in chip butting and omega grafting techiniques. However, in T-budding
technique, it was to be denser at the top areas. Thus, it was observed that
necrotic layers were broken much better at these areas.

3. It was determined that first cambial differantiation initiated till
fourteenth day after grafting in all of the grafting techniques and even cambial
connection were formed in omega techniques in this period. in chip butting
technique in which cambial differentiation initiated, more development occured
compared to T-budding technique. It was thought that this could be due to the
fact that grafting elements in chip budding technique is well joined with cambium
areas. Cambial continuation was constructed 18.days after grafting in T-budding
and chip budding techniques; nowever, it was constructed 14.days after grafting
in Omega technique. In obtaining cambial continuation between grafting
elements, intersect situation of stock, cambium areas of cutting and necrotic
layers on graft union areas play important roles.

4. It was observed that in all of the grafting techniques, callus cells
formed by grafting elements are produced by parancimatic cells remaining
undamaged in phloem and xylem elements and cambium tissues. Additionally, it
was thougt that possibly light parancimatic cells had ployed a role in formation of
these cells.

5. It was determined that after obtaning the cambial continuation, newly
formed cambium tissues produced xylem elements toward inside and phloem
elements toward outside. New conducted tissues showed an important
improvement by fourtenenth and eighteenth teen days in chip budding and
Twbudding techinques, respectively.

6. In the observations on crosscuts taken from at later stages of grafting,
it was determined that a part of necrotic layers formed during grafting remained
as absorbed to various plares of union area “wh.'ile the rest remained
brokendown. A'dditionélly,fthat all the stépé of union in all the grafting techniques
had been completed succes fully, was determined. It were concluded that graft
union in the three grafting techniques applied on dog-woods occured in the
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| same way as on other fruit free species and the most positive development
occured in chip budding technique.

7. Development stages of adventive root formation on wood cuttings
were observed microscobically on cross cuts taken from root samples. At the
result of those observations, it was determined that there were inconstant
sclerancima tissues in groups between cortex and phloem tissues and these
tissues did not show any blocking effects on adventive root formation. Some cell
groups around seconder phloem area were seen on samples taken on thirtieth
day. It was observed that these cell groups had rood initiation and at later
stages by increasing in numbers formed a swelling toward outside.

¥

§
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