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O0zET

VAN VE CEVRESINDE YETIiSTIRILEN BAZI ARMUT CESITLERININ
OPTIMUM DERIM ZAMANIN BELILENMESI VE SOGUKTA MUHAFAZASI
UZERINE BiR ARASTIRMA

CAVUSOGLU, Seyda
Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Tez Damigmani: Yrd. Dog. Dr. M. Al KOYUNCU
Subat 2000, 46 sayfa

Bu aragtrma Van Meyvecilik Uretme Istasyonunda 1997-1999 yillan arasmnda
yurittiimiigttr. Cahismada, Ankara ve Malatya armut ¢esitlerinin optimum derim zamanlan
ve depolanma olanaklan incelenmigtir, Optimum derim tarihinin belirlenmesi amaciyla 5
giin arayla agaclardan alinan meyvelerde meyve eni, meyve boyu, meyve hacmi, ortalama
meyve afwhi, meyve efi serthigi, suda ¢Oziinebilir kuru madde (SCKM) igerifi, titre
edilebilir asitlik, nigasta diizeyi ve pH deperleri saptanmugtir. Olgunlagma doneminde
meyve boyutlar, suda ¢dziintir kuru madde degerleri artarken ( 1. yil Malatya ¢egidi haric ),
meyve eti sertlifi, titre edilebilir asitlik ve nisasta diizeyi degerleri azaldis belifenmnistir.
Arastirma sonuglanina gore her iki deneme yilinda da optimum derim tarihi olarak 10 — 20
Ekim aras: nerilmigtir,

Muhafaza boyunca birer ay araliklarla depodan ¢ikartilan Orneklerde apwhik
kaybti, meyve eti sertlipi, suda c¢ozimebilir toplam kurn madde (SCKM) icerii ve pH
deerleri saptanmugtir. Deneme sonuglanna gdre Van ekolojik kogullarinda yetigtirilen bu
armut gesitlerinin 0 °C sicaklik ve % 85- 90 nispi neme sahip makinah sofutmal soguk
hava deposunda 6 ay boyunca depolanabilecedi belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler : Armut, Optimum Derim Zamam, Depolama



ABSTRACT

A RESEARCH ON THE OPTIMUM HARVEST DATES AND STORAGE OF
SOME PEAR VARIETIES GROWN IN VAN PROVINCE -

CAVUSOGLU, Seyda
Msc, Horticulture

Supervisor: Asst. Prof. Dr. MLAli KOYUNCU
January 2000, 46 pages.

This research was carried out at the Fruit Production Station of Van between 1997
to 1999. The optimum harvest dates and the storage of Ankara and Malatya pear varieties
were determined In order to determine the optimum harvest date, width, length, volume,
average weight, fruit firmness, total soluble solid content, (TSS) titretable acidity, starch
and pH values of fruit samples picked with 5 day intervals were examined. During the fruit
ripening stage, froit dimension and total solible solid ( TSS) contents increased. In this
period fruit flesh firmness, starch and titretable acidity values decreased. According to the
results obtained in both 1997- 1988, the period between October 10 to october 20™ was
suggestted as the most optimum harvest date.

During the storage period, the weight loss, fruit firmmess, total soluble solid
content acidily values of fruit samples taken from storage for a month intervals were
examined According to the storage results, it is determined that both pear varieties could
be stored in storage (0°C and 85-90 %RHB) for 6 months.

Key words: Pear, Optimum Harvest, Storage
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ON SOz

Tanmsal dretimde en Onemli husus, yiksck kalitede wretmenin yamisira, bu
driinlerin yil boyunca en uzun sire satiga sunulmasidr. Ulkemizde irinin direticiden
tiketiciye ulasincaya kadar, titrlere gdre defismekle beraber % 10-30 oramnda kayiplara
ufradita bilinmektedir. Bu kayiplarin bagta gelen sebepleri, uygun depolamanin yamsira,
nakliye suasinda meydana gelen zararlanmalar ile her tiir ve ceside gore farkiitddar
gosteren optimum derim zamamnin ve derim metodunun belirlenememesidir.

Bu alanda diinyada ve tlkemizde yapilan caligmalar incelendifinde deBisik
yorelerde ekolojik ayriliklardan dolay farkiar oldogu gézlenmigtir. Van'm sahip oldugiu
farkh coprafik ve topofirafik yap1 nedeniyle bélgede mikrokiima bir alan olmas1 ve Van ve
cevresi icin bu alanda yapilmug caligma olmamasi bize bu konuda aragtma fikrini
vermigtir.

Cahsmalanmda bilgi ve birikimlerini benden esirgemeyen damgmamm saym
Yrd. Dog. Dr M. Ali KOYUNCU’ ya ve aynca Prof. Dr. S. Mehmet SEN, Dog. Dr. Filai
BALTA ve Arastrma Gorevlisi R. iknur GAZIOGLU’na tesekkiirit bir borg bilirim.
Maddi katkalarmdan dolayr Y.Y.U Arashrma Fonuna ve materyal teminindeki ilgi ve
yardimlanindan dolay1 Van Meyve Uretme Istasyonuna tesekkiir ederim.

Seyda CAVUSOGLU
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1. GiRiS

Ulkemiz cografi konumu bakimindan dort mevsimi bir arada yagayabilen
diinyadaki sansh iilkelerden birisi olup aym zamanda diger geligmekte olan
iilkelerdeki gibi hizli bir niifus artigma da sahipfir. Buna paralel olarak yasammn
temel gereksinimi olan gida ihtiyac1 bazi bolgelerde yil boyunca yeterli miktarda
saflanamamaktader, Bunun nedeni diretim diigiklisgi olmayip daha ¢ok koruma
yetersizliffinden kaynaklanan biiyiik miktarlarda gida maddesinin  zellikle
tiretimin yogun oldugu bdlgelerde ziyan olmasidir. Bu durumda elde edilen iiriiniin
korunmasi da iiretilmesi kadar énemlidir (Batu, 1998).

Mgyvelerin  insan beslenmesindeki  Sneminin  bilinmesinden sonm
bunlardan daba uzun siire yararlanma istedi, insan bellegini sirekli meggul
etmigtir. Kurutma ve igleme yamnda nceleri basit sekilde toprak altinda agilan
dzel odaciklar, kilerler ve ambarlarda baglayan depolama galigmalan teknolojinin
ilerlemesiyle modern tesislerde saglikh olarak yapilmaya baslanmugtir (Kaynas,
1987).

Mubhafaza; yas meyve ve sebzelerde olusan kayiplann azaltitmas, ihracat,
i¢ tiketim ile yas meyve ve sebze igleme sanayimizin hanmmadde talebinin
kargilanmasi gibi pek ¢ok agidan 6nemlidir, Bununla kalmayip dis pazarda rekabet
(Gindiiz,1997). Ancak yas meyve mubafazasinin teknifine uygun olarak
yapilmas:, dolayisiyla kayiplann minimuma indirilmesi son derece Gnemlidir.
Dokuzoguz’a (1997) gore, meyve muhafazasinda kayiplarn fazlalifs sadece depo
kapasitenin az olusu ile ilgili degildir Sozii edilen kayiplann minimuma
indirilmesi icin agagidaki hususlanin da yerine getirilmesi gereklidir:

-Her meyve tiir ve cesidi icin en uygun derim zamanmn saptanarak
meyvenin bu donemde toplanmasti ,

-Hasadin, meyvelerin yapisina uygun olarak, gercken dikkat ve itinayla
yapilmasi,

-Ambalaj verlerine naklin, ambalaj oncesi iglerin ve ambalajlamamn
modem tekniklerle uygulanmasi,

-Depolama ve tagimada sz konusu meyve i¢in en uygun kosullanin
saglanmasi.

Benzer sekilde Tuna (1992), iriinlerin muhafaza siiresinin uzatilmasinda
derimin optimum zamanda yapimas: gerektifini bildirmigtir  Amaghrmaca,
Gzellikle zamamndan erken ya da ge¢ donemde derimi yapilan iiriinlerin muhafaza
siiresinin, optimum derim zamamnda derilenlere. gére oldukga dnemli diizeyde
kisaldifs ve bu trimlerde depolama sirasinda fizyolojik ve patolojik kaynakl
kayiplarin daha fazla olabilecegini kaydetmigtir,

Diinya armut dretimi 1997 istatistiklerine gére 13 318 000 ton iken,
iilkemizdeki armmt iretimi, 400 000 ton (Anonim,1997) ile diinya armut
iirctiminin % 3 inii tegkil etmektedir. Armut Van’da elma ve cevizden sonra en
fazla (1047 ton) iretilen meyvedir (Anonim, 1996). Van ilindeki meyve
potansiyelinin Tirkiye meyve iiretimindeki payr diigiik goriinmekle beraber, ilin
elma, ceviz, ve armnt tiretimi Dogn Anadolu Bélgesi meyve firetiminde énemli bir
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paya sahiptir (Anonim,1993). Ancak ilde bu iiriinlerin muhafaza edilebilecegi
sofuk hava tesisleri mevcut degildir. Muhafaza daha ok aile isletmelerinde
bulunan adi depolarda yapilmaktadir (Koyuncu, 1998).

Armutlarda optimum derim zamanuun saptanmasi ve sofukta muhafazas:
konusunda Tirkiye'nin degisik illerinde caligmalar yapilmasina ragmen, Van
ilinde bu konuda yapumis bir caliyma mevcut degildir. Bu ¢alismada amac,
Van’da yetigtirilen Ankara ve Malatya armut gegitlerinin optimum derim
zamaninin saptanmasi ve 0 °C sicaklik ve % 85-90 neme sahip sopuk odada
muhafaza siiresinin belirlenmesidir.




2. KAYNAK BILDIRISLERI

2.1. Armutlarda Derim Olumu

Difer meyvelerde oldugn gibi armmtlarda optimum derim zamammn ve
derim sonrast teknolojisinin gerefi gibi bilinmemesi sonucu, hasattan tiiketime kadar
bzellikle depolama sirasinda giiriime ve bozulmalar sonucu olugan kayiplar cok fazla
olmakia ve bu da iilke ekonomisini olumsuz yonde etkilemektedir. Sozii edilen
kayiplarm minimum seviyeye indirilebilmesi, meyvelerin  uygun derim
donemlerinde toplanmasi ve uygun sartlarda muhafaza edilmesi ile miimkiin
olacaktir (Ozelkok ve ark., 1983).

Yetigtirmig oldufumuz meyvelerin en az kayipla ve en iyi kalitede pazara
arz1, derim ile baslar (Uz ve Pekmezci, 1983; Karacali, 1993). Derim sonras: idiriin
kaybi, derim sirasinda dikkatli ve bilingli olmak suretiyle bityiik olciide azaltilabilir.
Bitki veya toprak fizerinde belirli bir olgunluk agamasina erigen veya geligmesini
tamamlayan firimlerin ana besin kaynagmdan ayrilmas: ya da topraktan s8kiilmesi
islemine derim denir. Uriiniin gelisme ve olgunlasmasinda iki asama onemlidir.
Bunlardan ilki olan afag olumu, {iriiniin hasada hazir ve uygun olma durumudur. Bu
anda Grinde fiziksel gelisme durmak @zere olup, biyokimyasal olaylar bakimindan
yogun bir dénem baslamgtr. Uriin ana bitkiden ayridiktan sonra en yiksek yeme
kalitesine ulagmak icin gereken olgunlagma olaylarinin tamamlanmasim saglayacak
durumdadir. Ikincisi olan yeme olumu ise; triniin tiiketime veya tekmolojik
degierlendirmeye uygun olma durumudur. Yeme olumundaki meyveler cis goriiniig
ve tat bakimindan tilketici tarafindan en ¢ok begenilen durumdadir. Hasat ve yeme
olumu arasindaki siire, ¢esit ve ortam kogullarma gére degisir. Muhafaza bazi
triinlerde ajag ve yeme olumu arasindaki siirede uygulamirken, baz tiirlerde yeme
olumu siiresince iiriin muhafaza edilmektedir (Karagah, 1993).

Fidler ve Mann (1972) ve Fidler ve ark (1973), armutlarda meyve
biiyimesi derim zamam boyunca devam ettifinden derimin 10-15 gin kadar
geciktirilmesiyle iiriinde onemli 6lciide artis saplanacagindan firetici agisindan ilk
etapta karh olabilecegini kaydetmislerdir. Ancak depolama gahsmalan, bu gibi
meyvelerin uzun siireli depolanma kapasitelerini yitirdiklerini, aym zamanda
cekirdekevi giiriimesine duyarh oldupunu gbstermisti. Bu nedenle derim geg
yapumamahdur. Derimin geciktirilmesi ancak iiriin, uzun siire depolanmayip kasa bir
siire icerisinde pazara sevk edilecek ise tercih edilebilir. Bu takdirde meyve
dokiimleri de geciktirilme ile hizlanacagindan bazi dokiimili Onleyici kimyasal
maddelerin kullamm zorunlu olacaktir.

Urin kaybim en aza indirmek icin depolama yamnda meyvelerin
zamaninda hasat edilmesi dnem arz etmektedir. Zamaninda hasat edilen meyveler o
cesidin tiim ozelliklerini gosterirler ve daha az kayipla depolanabilirler. Meyveler
erken hasat edilecek olursa depolama sirasinda olgunlagma tam olmadiindan yeme
kalitesi ¢ok diigiik olmaktadir Geg hasat edilen meyvelerde ise unlasma, tad,
aromada ve renkie arzu edilmeyen degigiklikier goriilmekie, meyve sertlifi
azalmakta, fizyolojik hastaliklara duyarlik artmakta ve en 6nemlisi depolama dmrii
lasalmaktadir (Ozgen ve ark., 1995).
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Meyvenin kalitesini belirflemede 6nemle kullamlan fiziksel parametreler
derim zamanmu da belidemektedir. Meyveler optimum derim zamammda
toplanmahdir. Elma ve armut gibi klimakteriyel yiikselis gosteren meyvelerde
derim zamani klimakterik minimuma rastlamakta olup, bu zamanda derimi yapilan
meyveler en iyi muhafaza kalitesini gostermektedir (Karagali, 1993; Yilmaz, 1989).

Meyvelerde optimum  derim  tarihi  bolgelere ve yillara gore
degisebilmektedir. Nitekim, Ankara ilinde farkh yillarda yapilan iki ayri galigmada,
Kaya (1995), Ankara armudunun 22 Eylil’de, Tuna (1992) ise 27 Agustos’ta
optimum derim olgunluguna geldigini bildirmistr. Diger taraftan Ozyigit (1991),
aym gegidin Egirdir'de (Isparta) 1 Ekim’de derilmesi gercktigini kaydetmistir.
Benzer gekilde, Sivakov ve Rustevski (1979) bildirdigine gdre, Yugoslavya’da
Beurre Clairgeau ¢esidi icin derimi 1-6 Eyliil arasinda yapilmas: uygun olacagidir
(Tuna 1992). Karacal ve Dokuzopuz (1980), ise aym gesidin Ege Bolgesindeki
optimum hasat tarihinin Agustos ayina rastladifim kaydetmiglerdir.

Armutlarda geg ve erken derim baz sakincalara yol agmaktadir. Ornegin
gec derimde 6z kararmasi, erken derimde ise kabuk yamkhgi gibi fizyolojik
bozulmalar meydana gelmektedir (Karagali, 1993).

Elmalann ve diger bir ¢ok 1liman iklim meyve tirlerinin aksine, armutlar
agac olumu sonrasinda dal iizerinde birakilmalan durnmunda olgunlagmazlar yani
istenen yeme olumuna gelemezler (Ozelkok ve ark, 1995).

Marmara Bolgesinde Bursa ve Yalova yorelerinde yetigtitilen Williams
armudunun yoresel derim olumu, depolama kapasiteleri ve yeme olumu Szellikleri
fizerine yapilan ¢aliymada, meyvenin morfolojik olguniugu yani maksimum hacme
erigmesi hasat olumu ile gakusmaktadir (Ozelkok ve ark., 1983).

Williams armutlanna farkli dozlarda stoma kapatic ve diizenleyicisi olan
antitranspirant madde uygulamalan yapilmig ve bu uygulama derim zamamm
etkilememigtir (Aml, 1979).

Biiyiikyilmaz ve Bulagay (1983), Yalova ilinde yapilan bir calismada,
Wilder, Beurre Prococe Morettini, Grand Champion ve Duc de Bordeaux
cesitlerinin  derim tarihleri 15 Temmuz ile 24 Eylil arasmda degistigini
bildirmiglerdir.

Bostan (1990), Van ve cevresinde yetistiren mahalli armut gesitleri Gizerinde

iristiigi calismasinda, hasat olum tarihlerini; Turs armudunda 22 Agustos, Ankara
armudunda (yerli) 7 Eylal, Pagik, Mellaki ve Bal armutlarinda 14 Eylil, Digdif
armudunda 15 Eylil, Yumru ve Gék armutlarinda 21 Eyliil, Abbasi ve Mellagi
armutlarinda 22 Eyliil ve Mehrani armudumda 28 Eyliil olarak bulmusgtur.

Ankara armut cesidinde, nisasta seviyeleri kriter alinarak 3 farkli derim
zaman: uygulanmigtr. Meyvelerin % 75 nigasta diizeyine sahip olduklan
6 Apustos’da 1. derim, % 66.6 nigasta scviyesine sahipken, 27 Afustosda II. derim
ve % 50 nigasta diizeyinde ise 10 Eyliil” de ITI. derim yapilmugtir (Tuna, 1992).
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2.2, Armutlarda Optimum Derim Zamammin Belirlenmesi

Ryall ve Pentzer (1974) ve Wang’a (1982) gére, armutlarda optimum
derim zamammn beliflenmesinde yararlamlabilecek kriterler sunlardir (Ozelkok ve
ark., 1992):

1. Meyve biiyiime egrisi ve hiz,
2. Meyve eti sertlifi,
3. Meyvenin daldan ayriima durumu
4. Renk (zemin rengi),
5. Toplam suda eriyebilir maddeler,
6. Meyve eti sertlifi ve toplam suda eriyebilir maddeler kombinasyonu,
7.Suda criyebilir maddeler ve asit kombinasyonu,
8. Titre edilebilir asit miktan (%) ve pH,
9. Nisastanin kaybolmasi,
10. Armut suyunun viskozitesi,
11. Tam gigeklenmeden derime kadar gegen giin sayisi,
12. Tam cigeklenmeden derime kadar gegen 1s1 toplamn,
13. Meyve icinde olugan etilen konsantrasyonu,
14. “Yansima Spektroskopisi (Refraction Spectroscopi)” ile kabuktaki
Klorofil ve diger maddelerin saptanmasi,
15. “Emis Spekiroskopisi (Absorption Spectroscopi)” ile meyve iizerine gonderilen
belirli dalga boyundaki 1s181n emilis durumu,
16. “Titregim (Vibration ) Spektrumu” (Meyve tekstiirii ve toklugu ).

Armutlarda meyve geligsimi ve optimum derim tarihinin saptanmasi ile ilgili
cegitli caligmalarda daha ¢ok meyve boyutlan (meyve eni ve meyve boyu) ve
ortalama meyve agirlik, meyve eti sertlii, suda ¢oziniir kuru madde ve nisasta
diizeyi kriter olarak kullamlmistir (Westwood, 1978; Ozelkdk, ve ark. 1983; 1992;
1995; Kaynas, 1987; Yilmaz, 1989; Ozcan, 1990; Tuna, 1992; Karacah, 1993; Kaya,
1995).

Erzen (1996), Van yoresinde yaptigi ¢alismada Ankara, Abbe-Fetel, ve
Williams standart armut gegitlerinde sirastyla optimum derim tarihini 24 Ekim,
20 Ekim ve 2 Eyliil; Mellaki ve Pagik mahalli armut gegitlerinde ise 16 Eylill ve 15
Exliil olarak saptamigtir,

Karagali: (1993), armutlarda optimum derim tarihlerinin belirlenmesinde
daha ¢ok meyve eti sertlii, suda ¢oziiniir kuru madde ve nigastamn kaybolmast

Optimum derim zamanmun saptanmasinda en gegerli parametre meyvenin
derim &ncesi kompozisyonuna ait degisimlerin takip edilmesidir. Derimin erken ya
da gec yapilmasi cesidin depolama kapasitesini olumsuz yonde etkilemekte;
dolayistyla pazar kalitesi diigiiriilmektedir (Dokuzoguz, 1983).

Chan ve ark. (1982) genelde armut cesitleri icin tam ciceklenmeden derime
kadar gegen ortalama sfirenin, 136 giin oldugunu bildirmiglerdir.

Derim olumu karmagik bir olay zinciri olup bir gok metabolik degigimleri
icerdiginden yalmz bir tck kriter ile belidenememektedir. Derim olunmmun kesin
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olarak tammilanmasinda birden fazla kriterin kullamimas: gerekmektedir (Ozelkok
ve ark,, 1992).

2.2.1. Meyve Boyutlan ve Ortalama Afirlik

Meyvenin sekli ekonomik agidan énemlidir. Genel olarak tiim meyveler
gelisme donemi baginda uzundur. Daha sonra hiperbolik bir efri halinde gelisen
meyve sekli ve boyutlarr hasat dncesinde sabitlegir. Geligme kogullann meyve geklini
etkiler. Ornegin Williams armudu gelisme devresinde sicak giin ve geceleri olan
bolgelerde basiklagrr, serin ve sofuk gecclerde ise uzar. Meyvede gelisme,
cogunlukla yas agirlik veya hacim artigina bagh olarak izlenmektedir. Geligme hizi,
gelisme devresi icerisinde defigir yani sabit kalmaz. Ancak meyvenin kiimilatif
gelismesi tiirler icin sabittir. Cesitlere, ekoloji ve bir olglide de bakim iglerine gore
degischilir. Gelisme egrisi sekline gore meyveler iki gruba (basit sigmoid, ¢ift
sigmoid) ayrillar, Ammutlar basit sigmoid geligme efrisi gdstcren grupta yer
almaktadir. Bu gruptaki meyvelerin geligmesi ilk ve son dénemlerde yavas ortada
hizlidir (Karagah, 1993).

Gines (1993), meyve seyreltmesinin armutlarda meyve kalitesi fizerine
etkisini belirlemek amaciyla yaptifh cahgmada, Williams armut gesidinde meyve
agirhf ve hacim artisn fizerine elle seyreltme ile 300 ppm’lik Ethephon
uygulamasimin, kontrole gére daha iyi sonug verdigini, difer meyve 6zellikleri
iizerine uygulamalarin her hangi bir etkisinin olmadifim kaydetmistir.

Bagka bir derim kriteri de irilik ve gekildir. Bir cok meyve olguniagma ile
seklini degistirmektedir. Elma ve armutlarda meyvede yuvarlaklagmalar goriiliir. Bu
gelismeler olgunluk siiresi boyunca izlenebilir. Ancak tek baglarina ¢ok giivenilir
birer olgunluk kriteri sayiimazlar (Agaoglu ve ark. 1995; Karagah, 1993).

Foury ve Foury (1959), armut gegitlerinde meyve gelisiminin agag
olgunlufu Oncesi evrelerinde meyvenin biiyime orammn meyve boyutlanndan
bagimsiz oldugunu belirlemiglerdir. Ayrica meyve agirhgs ile gap arasinda pozitif
korelasyon oldugu bulunmug, biiyiik ve kiigik meyvelerin biyiime oranlan
arasindaki fark giderek yiikselmigtir (Yilmaz, 1989).

Egirdir’ de yapian bir ¢aligmada; Ankara, Dr. Jules Guyot, Akga,
Mustafabey ve Williams armut cegitlerinin meyve eni ve meyve boyu Slgim
degerlerinin sirastyla 6.63 cm - 7.98 cm, 5.52 cm - 7.05 cm, 3.89 c¢m - 5.26 cm,
3.57 cm.- 544 cm ve 6.10 cm - 7.98 cm oldugu bildirilmigtir. Meyve agirhi
yoniinden Ankara cesidi 150.82 g ile en yiiksek degere sahipken, Dr. Jules Guyot
armut cesidi 33.08 g ile en diigiik defere sahip bulunmustur (Ozyigit, 1991).

Ankara armut g¢esidinde yapilan bir cahgmada, meyve capi, meyve
yikseklifi ve meyve apih@i Slgimlerine fam ciceklenmeden S0 giin sonra
baglanmug bu tarihte 2.23 cm olarak Olgiilen meyve ¢apmnm derim tarihinde
7:12 em’ye, 2.92 cm olarak Slgiilen meyve yiiksekliBinin derimde 6.42 cm’ ye ve
5.51 g olan meyve agwhfimn , derim tarihinde 164.9 g’a ulaghffi saptanmstir
(Y1lmaz, 1989).

Ozelkok ve ark. (1983), Bursa ve Yalova’da Williams armutlan tzerinde
yapnklangahsmada,ﬁcayndeﬁmzam;micin@p,boy,hacimvemm




% degerlerini saptanmslardir. Muhtelif yillarda yapilmns olan bu aragtirmalar
ncﬂmnde,bnmdennntaklpedenn gin icinde meyvelerde gerek cap, gerek
boy ve buna paralel olarak hacim ve afwhkta belirgin artiglar gbritlmiigtir.
Genellikle bu artiglar 21 giin sonunda % 50-60°1ik seviyelere erigmistir.

Karadeniz ve Sen (1987), tarafindan Tirebolu ve cevresinde yapilan bir
arastirmada, 15 armut ¢esidinde pomolojik ozellikler ortaya konulmug ve bunlarn
ybre icin clveriglilifi aragtinlmmghir. Bu cesitlerde meyve boyw; 4.00 cmile  9.00
cm, meyve eni 4.10 cm ile 7.10 cm ve ortalama meyve afuh 500 gile 1750 g
arasinda oldugu belirlemiglerdir.

Bostan (1990), Van'da yetigtiricilii yapilan mahalli armut cegitlerinin
morfolojik ve pomolojik dzelliklerinin incelendigi gahgmada, olgun meyvelerinde
en ve boy degerlerini smastyla, Ankara cegidinde (mahalli) 7.38 cm - 9.02 cm,
Abbasi ¢esidinde 5.63 cm - 6.16 cm, Bal cesidinde 5.91cm — 8.23 cm, Didifs
cesidinde 4.51 cm - 4.33 cm, Gk gegidinde 6.09 cm ~ 7.56 cm, Mchrani gegidinde
6.20 cm — 5.69 cm, Mellagi cesidinde 5.78 cm - 8.63 cm, Mellaki gesidinde 7.49 cm
- 9.31 cm, Pagik cesidinde 6.22 cm —- 9.04 cm, Tury gegidinde 4.22 cm — 5.29 cm ve
Yumru gegsidinde 4.43 cm - 4.80 cm olarak saptamigtir. Aragtirmac: aym gesitlerde
ortalama meyve agwhgmn 37.60 g (Dipdipi) ile 223.20 g (Mellaki) arasinda
deBistigini bildirmigtir.

Ege Bélgesinde yapilan bir caliymada, mahalli armut gesitlerinin meyve eni
32.5 mm ile 5.5 mm, meyve boyu 28.3 mm ile 89.0 mm ve meyve agithf 213 g
ile 337.0 g arasmda buhmmmugtur (Unal ve ark, 1997).

2.2.2. Asitlik ve pH

Olgunlasan meyvelerde genel olarak asit miktar1 azalir ve buna bagh olarak
da eksi tat kaybolur. Derim dSneminde titre edilebilir asit miktar:, hem suda ¢Sziiniir
kuru madde miktarmm etkileyen kogullara, hem de asit kaybr hizina baghdir. Bu
nedenle tek baga kullamgh kriter bir degildir (Karagal, 1993).

Titrasyonla saptanan asit miktan o meyvede bulunan asidin gergek
miktanndan daima daha azdir. Bunun sebebi meyvelerde organik asitlerin bityiik bir
kismt serbest bulundupu halde, az bir kisoumnda tuz olarak baglannugir
(Cemeroglu, 1982).

Chan ve ark.. (1982), armut ceyitlerinde meyve gelisimi ve olgunlagmas:
sirasinda malik asit defieri olarak belirlenmis, elma ve armutlarda solunum
dolayisiyla malik asitte azalmamn gériildiigiinii savanmuglardir.

Amen ve Haard (1972), armut cegitlerinde titrasyon asitliginin agac ve
yeme olumu sirasinda karasiz bir degisim gosterdifini, pH deferlerinin ise aym
dinemlerde kademeli bir artis gosterdifini, afac olumunun son giinlerinde bu
degerlerde azalma kaydedildigini saptamuglardar.

Cemerofilu, 1982 armut cesitlerinde titrasyon asitlifinin % 0.2 — 0.6
degisim aralif icerisinde bulundugunu belirtmigtir.

Ankara armudunda en yitksek pH degeri tam cigeklenmeden 80 giin sonra
5.12 olarak bulunmugtur. Derim zamamna kadar bu degerin diizensiz degigerek
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4.02’ ye, derim sonrasi olgunlasma sirasinda ise 3.92° ye kadar diigtiigii goriilmiistir
(Yiimaz, 1989).

Ankara armut gesidinde baglangigta 5.798 g/l olarak bulunan titre edilebilir
asitlik deferi olgunlagmayla birlikte bir azalma géstermistir. Derim zamannda
4.256 g/l olarak saptanmugtir (Tuna, 1992).

Van kosullarinda Erzen (1996) tarafindan yapilan galismada, Ankara,
Abbe-Fetel, Coscia ve Williams standart armut gesitlerinde pH degerleri 4.65, 4.13,
4.29, ve 3.58 olarak saptanmustir. Yine aym caligmada Mellaki ve Pagik mahalli
armut gesitlerinde ise pH degerleri 5.44 ve 4.74 olarak belirlenmigtir,

Iki farkh derim zamamnda yapilan dlgiimler sonucunda ¢6giir anac: fizerine
asth Passa Grassane armut gesidinde titre edilebilir asitlik degeri % 0.28 - % 1.23
olarak, ayva iizerine agih olanlarda ise % 0.45 - % 0.62 olarak saptanmustir (Ozelkok
ve ark, 1987 b).

Ozelkok ve ark. (1990) yaptiklan galismada, Doyenne de Comice armut
cesidini Gi¢ farkl: zamanda hasat etmiglerdir. Titre edilebilir asitlik degerini, derim
strasina gore % 0.28, % 0.25 ve % 0.30 olarak saptanmiglardhr.

Ayfer ve Tiirk 1980, Williams armutlarmda titre edilebilir asitlik degerini
% 0.316 olarak bulmuglardir.

Marmara Bolgesinin gegitli yoreletinde yetistirilen Williams armut
gesidinin ydresel olgunluk standartlarin ve depolama siiresinin saptanmas: amaciyla
yapilan ¢alismada, Bursa ilinde 5, Yalova ilinde ise 4 ayr1 d6nemde derim yapilmig
buna gore, Bursa’da yapilan ¢alismada derim donemlerinde pH degerleni, sirastyla
3.77, 3.80, 3.80, 3.65, 3.90; Yalova’da ise 3.78, 3.75, 3.75, 3.68 seklinde bir degisim
gostermistir (Ozelkok ve ark., 1983).

Kagizman ilcesinde vetistirilen mahalli armut cesitleri {izerinde yapilmug
olan calismada, pH degerlerinin 4.28 ile 5.16 arasinda oldugu bildirilmistir
(Giileryiiz ve Ercigli, 1997).

Ankara armutlarinda ilk analizde titre edilebilir asitlik degeri 0.97 g/L iken,
gelisme doneminin baglangicinda goriilen yitkksek artig hizi, gelisme ddneminin
ortalauindan itibaren azalarak, derime kadar hemen hemen diizensiz olarak
degismistir. Derim tarihi olan 160. giinde 3.90 g/L. olarak belirlenen en yiiksek titre
edilebilir asitlik degeri, derim sonrasi olgunlagma sirasinda azalarak, 3.07 g/lve
ulagmustir (Yilmaz,1989).

2.2.3. Meyve Eti Sertligi

Urtiniin hasat zamamndaki meyve eti sertlifi, hasat sonras dayanma
giiciinii belirleyen dnemli bir faktordiir. Aynica et sertlifinin degigimi olgunlagma ile
yakindan iligkilidir. Meyve gelismesinin son doneminde hiicrelerin ve hiicre arasi
bogluklarin gelismesi, pektin ve hemiselilozlann parcalanarak ceper direncinin
azalmasi nedeniyle et sertligi giderck azalir. Bu azalma Ozellikie olgunlagma
basladikian sonra kararh ve belirgin ise et sertligi iyi bir olguniuk 6lgiitii olur ve bu
yontem basta armut olmak iizere bir cok meyve ve sebze igin kullamigh bir derim
olciitidir (Karacal, 1993; Kaynag, 1987).
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Cizelge 2.1. Baza armut gesitlerinde derim zamaninda meyve eti sertligi degerleri

(Westwood, 1978).
Cesitler Meyve Eti Sertliji (Ib)
Williams (Bartlett) 23-17
Howell 17-13
Bosc 15-13
Packham’s Triumph 15-13
Anjou 15-13
Easter 15-13
Elderado 15-13
Winter Nelis 15-12
Conference 14.5-11
Forelle 14-12
Clairgean 14-11
Glou Morceau 14-11
Kieffer 13.5-12
Seckel 13-11
Flemish Beauty 13-10
Passe Crasane 13-10
Camice 12-10
Hardy 119
_Angouleme 11-8

Derim olumunun tespit edilmesinde difer meyve ozellikleriyle birlikie
fazlaca kullamlan meyve eti sertlik deferi, ekolojik kogullar, ana¢ ve kiiltiirel
iglemlerin yaninda dzellikle sulama ve giibrelemeyle degisim gosteren bir 6zelliktir
(Kaynas, 1987).

Williams armutlan igin olgunituk belirlemede en giivenilir yontem olarak
meyve eti sertligi dnerilmigtir (Westwood, 1978; Karagali 1993).

En iyi derim gostergesi elmada tam giceklenmeden derime kadar gecen giin
sayisiyken, armutlarda meyve eti sertlifiidir (Westwood, 1978).

Van’da yiiriitilen bir gcaligmada Ankara, Abbe-Fetel, Coscia ve Williams
standart armut gesitlerinde sirasiyla 4.60 kg, 4.75 kg, 4.29 kg ve 0.88 kg seklinde
bulunan meyve eti sertlik degerleri; mahalli cegitlerden Mellaki ve Pasik armudunda
ise sirastyla 4.34 kg ve 0.23 kg olarak saptanmugtir (Erzen, 1996).

Hussein (1967), bazi armut cegitlerinde meyve eti sertliginin en iyi
olgunlagma kriteri oldufunu ve serilikte azalmamn pektinin pargalanmasinin
hizianmastyla olustugunn bildirmigtir (Yilmaz, 1989).

Ege Bolgesinde yetistiricilifi yapilan armut cegitlerinin  pomolojik
Ozelliklerinin incelendifi bir cahgmada meyve eti sertlifi 2.47 kg ile 11.5 kg
arasmda bulunmustur (Unal ve ark. 1997).

Ogzyigit (1991), Ankara, Mustafabey, Dr Jules Guyot, Williams ve Akga
armut cegitlerinde meyve eti sertliklerini sirassyla 13.60 kg, 11.88 kg, 11.01 kg,
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10.06 kg ve 9.87 kg olarak bulurken, cesitler arasinda sertlik agisindan bir fark
olmadifim bildirmigtir.

Pekmezci (1975), baz1 6nemli armut gesitlerinin solunum klimakterikleri ve
sofukta muhafazalan {izerine yaptif: ¢cahsmasinda, optimum derim tarihinde meyve
eti sertlifinin Ankara armudu i¢in 15.4 Ib ve Williams armudu igin ise 17.7 b
olmas: gerektigini bildirmistir.

Potapov ve Chkhaidze. (1984), Bessemyanka, Lada, Chizhouskaya,
Moskvichanke ve Otradnenskaya cesitlerinin, derim olumunu belirlemek amaciyla 3
yil siiren cahgmalar yapmuslar ve bu ¢egitlerde derim sirasinda meyve eti sertligini
sirastyla 2.2 kg/cm2, 1.8 kg/em?, 1.3 kg/cm?2, 1.9 kg/cm? ve 2.5 kg/cm? olarak
bulmuglardir.

Bazi armut cegitlerindeki fizyolojik degisimlerin incelendifi caligmada,
Williams ve Ankara armutlannda olguniagmaya paralel olarak sertligin azaldifn
belirtilitken, optimum derim tarihindeki meyve eti sertligi Ankara igin 14.5 Ib ve
Williams igin 19,7 Ib olarak bulunmustur (Tuncel ve Koksal, 1986).

Ozelkdk ve ark. (1983), Williams armutlannda optimum derim zamammnin
belirlenmesinde meyvelerin depolanma siirelerinin dikkate alinmasi gerektifini
bildirmiglerdir. Arastemacilar uzun siire depolama istendiginde meyvelerin 20-21 Ib
sertlikte, fakat kisa siireli muhafazalarda ise 17 - 18 Ib sertlikte iken toplanmalarmn
uygun olacafym kaydetmiglerdir.

Ozelkdk ve ark. (1987a), meyve eti sertligi 11-12 Ib iken derilen Santa
Maria armut ¢egidinin 0 °C sicakh@a sahip soguk odada 5 ay boyunca basanh bir
sekilde muhafaza edilebilecegini bildirmiglerdir.

Kaya (1995), Ankdra’da yiiriittiigii calismada, Ankara armudunun meyve
eti sertlik degerlerini baglangicta 27.99 1b bulurken, derim zamaninda bu degerin
13.52 Ib’ye distiginii bildirmistir,

2.2.4. Suda Cdziiniir Kuru Madde

Pekmezci (1975), Ankara, Akga, Mustafabey, Seker, Goksulu ve Williams
armutlartyla yaptif bir calismada, bu gesitlerde optimum derim zamanmndaki suda
¢oziniir kuru madde oranmm sirasiyla % 13.8, % 11.8, % 8.0, % 10.9, % 11.4 ve
% 11.3 olarak saptamugtir.

Tuncel ve Koksal (1986), suda ¢bziintir kuru madde miktarim Williams
armudunda % 13.44, Ankara armudunda ise % 13.50 olarak bulmuglardar,

Ankara armut cesidinde suda ¢dziinlir kuru madde (SCKM) miktan
baslangicta % 12.00 iken, bu deger siirekli artarak, derimde % 14.50°ye ulasmugtir
(Kaya, 1995).

Erzen (1996), derim sirasinda SCKM degerlerini Ankara armudunda
% 13.50, Abbe-Fetel gesidinde % 12.90, Coscia cesidinde % 11.12 ve Williams
armudunda ise % 12.20 olarak belirlemistir.

Unal ve ark. (1997), Ege Bolgesinde yetigtirilen baz1 armut cegitlerinde
olgunlagma dénemindeki meyve 6zelliklerini incelemigierdir. Onemli bir kalite
kriteri olan suda ¢dziiniir kuru madde miktarlarinin derim sirasinda incelenen armut
cesitlerinde % 9.0 ile % 17.0 arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Giileryiiz ve Ercigli (1997), Kars ilinin Kagzman ilgesindeki mahalli
ammutlar Gzerinde yapmus olduklan galigmada, suda ¢ziiniir kura madde miktarmin
% 12.40 (Giiz larmzist) ile % 15.60 ( Yunus ) arasinda degigtigini bulmuglardir.

Williams armut cesidinin meyveleri 14 Apustostan itibaren birer hafia
arayla Bursa ilinde 5, Yalova ilinde isc 4 ayn periyotta hasat edilmistir. Bu
periyotlarda sirasiyla kuru madde iceriklerinin % 11.8 ile % 13.8 ve % 10.4 ile
% 12.8 arasinda oldugu bulunmustur (Ozelksk ve ark, 1983).

Karacah ve Dokuzoguz (1980), optimum derim zamaninda kuru madde
icerigini Williams cegidinde % 13.5, Starkrimson gesidinde % 15.5 Spadona
¢esidinde %13 ~ 16, Beurre Clairgeau cesidinde % 15.0, Coscia ¢esidinde % 14.0,
Beurre Superfin ¢esidinde % 12.0 — 13.0 ve Abbe Fettel gesidinde % 14.0 olarak
saptammglardar.

Van’da yetigtirilen bazi mahalli armut gegitlerinde yeme olumunda suda
¢oziniir kuru madde icerikleri % 9.00 ile % 16.20 arasinda bulunmustur (Bostan,
1990).

Koyuncu (1992), Malatya armudunun olgun meyvelerinde suda ¢bziiniir
kuru madde miktarim % 14.05 olarak bulmugtur. Aragtirmacs, diger baz1 standart ve
mahalli armut cesitlerinde suda ¢bziniir kuru madde deperlerinin % 11.20 ile
% 17.20 arasinda degistigini kaydetmigtir.

2.2.5. Nisasta Diizeyi

Nigasta tagiyan meyvelerde, olgunlagmayla birlikte meyve biinyesinde
nigasta miktarinda azalmalar goriilmektedir, Nisasta kayb1 iklime bagh olarak
degisim gosterebilmektedir. Pratikte nigasta tagiyan elma, armmut gibi meyve
tiirlerinin  derim zamamnin belirlenmesinde nigasta testi kullamlmaktadir. Bu
tiirlerde belirli araliklarla toplanan meyve 6rneklerinde enine kesim yapilarak kesim
yiizeyi nigasta test ¢Ozeltisine batnlir, nisasta iceren kisimda koyu mavi renge
doniigiim oram % 60-65 civannda oldugu donemde meyvenin derim igin optimum
olgunlukta oldugu anlagilir (Agaoglu ve ark., 1995).

Nigasta tayini, kesilen meyve yiizeyindeki nigasta molekiillerinin iyotla
baglanmas1 sonucu renklerin doniigiimiine dayanir. Olgunlagma siiresince kademe
kademe meydana gelen nisasta parcalanmasi, pratikte ¢ok fazla kullamlan bir
olgunluk parametresidir (Kaynas, 1987).

Vardar’a (1975) gére polisakkarit olan nigasta, yapraklarm asimilasyonu
sonucu meyveye erimi§ scker olarak ulagir ve tekrar nisasta fornmmda depolanir
(Kaynag, 1987).

Ozelkdk ve ark. (1983), armutlarda olgunluk derecesinin belirlemesinde
nigasta (iyot ) testinin en gegerli yontemlerden birisi oldufum kaydetmiglerdir.

Voller ve ark. (1987) gbre, yiiksek diizeyde nigasta iceren meyvelerin
muhafaza siiresi, diigiik diizeyde nisasta iceren meyvelerden daha vzun siirmektedir
(Ozcan, 1990).

Kaya (1995), 1992 ve 1993 yillannda optimum derim zamanmda nigasta
diizeylerini strasiyla, Abbe Fetel armut gegidinde % 38.34 - % 40.25, Beurre Clair
armut gegidinde % 39.15 - % 38.34, Duchesse d’ Angulame armut cesidinde % 34.17
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- % 78.75 ve Passe Crassane armut ¢esidinde % 68.43 % 32.92 olarak bulurken,
sadece 1992 yilinda nigasta diizeylerini inceledigi Ankara armut gesidinde % 44.17
ve Doyenne de Comice armut ¢egidinde % 50.84 olarak bulmustur.

2.3. Armutlarda Sofukta Muhafaza Sirasinda Meydana Gelen Degigimler

Tuna (1992), armutlar depolama siiresince meyvelerde meyve eti sertligi,
suda ¢Oziinlir karu madde, titre edilebilir asitlik ve nisasta miktaninda azalma
meydana geldigini bildirmistir.

Armut gesitleri ~1 °C ile + 0.5 °C sicaklikta depolamr. Toplam suda
¢Oziinfir kuru madde icerigi yiiksek drneklerde bu 1.5 °C’ ye diisebilir. Passa
Crassane ise 2 °C ile 5 °C sicakliklarda depolamir. Kighk armut gesitleri icin
optimum depo sicaklis —1 - 0 °C, hava nemi % 90 ve optimum depolama siiresi 4-7
aydir. Kiglik armutlarda ¢egitler arasindaki farklar 6nemlidir ve erken hasat edilen
meyvelerin depolanmadan 15 °C sicaklikta saklanmas: tavsive edilir (Karagah,
1993).

Bursa ve Yalova illerinde yiiriitiillen bir muhafaza ¢aligmasinda, 0 °C’ de 3
ay sireyle depolanan Williams armut cegidinde, baglangica oranla meyve eti
sertliginin 6nemli 6lciide azaldifs ve meyvelerde rengin 6nemli 6Glgiide sarya
doniistigi bulunmugtur (Ozelkok ve ark., 1983).

1992-1993 willannda Deveci armudu ile yiiriitilen derim olumunun
belirlenmesi ve sogukta muhafaza caligmasinda, meyveler 6 Ekim ve 27 Ekim
olmak iizere iki ayn dénemde derilmig, birinci derim 6mekleri 8 ay ve ikinci derim
6mekleri ise 7 ay boyunca 0 °C’de muhafaza edilmistir. Baslangicta 11 Ib civannda
olan meyve eti sertlii, bu uzun depolama siiresi sonucunda ¢ok fazla diismemis ve
8 Ib civaninda kalmugtir. Bu degerler Deveci armudu gesidinin sert tekstiiriinit uzun
depolama siireci boyunca korudugunu gostermektedir Depolama boyunca suda
¢Oziiniir kuru madde degerleri, 7-8 aylik depolama sonunda pek fazla defismemistir,
Baglangicta % 14 civarinda olan suda ¢éziiniir kuru madde degerleri zaman zaman
yiikselmigse de, muhafaza sonunda % 14°liik degerini korumugtur. Meyvelerin titre
edilebilir asit igerikleri muhafaza siiresine paralel olarak azalmistir. Baglangicta
birinci derimde 4.12 ve ikinci derimde 4.20 olan pH, depolama boyunca gittikge
yiikselmis ve 7 ay sonunda sirasiyla 5.15 ve 5.10 olmugtur. Muhafaza baginda birinci
derimde % 0.384 ve ikinci derimde % 0.335 olan titre edilebilir asitlik degerleri;
depolama sonunda sirasiyla % 0.187 ve % 0.140 olmustur. Asit kaybinn % 50 den
fazla oldugu gdzlenmektedir. Her iki grap meyveler, depolama siiresince kabuktaki
yesil rengi kaybetmis ve yaklagik 5. ay sonunda tipik, olgun meyve rengi olan altin
sans1 renge démiigmiiglerdir. 0 °C’de saklanan Deveci armutlanmn toplam ve invert
seker miktarlari depolama siiresi boyunca farkliiklar arz etmis, baglangicta yaklagik
olarak aym olan toplam seker degerleri, iki ay depolama siiresi boyunca siiratle
artmu§ daha sonra birinci derim drneklerinde artis 5 aya kadar siirerken ikinci derim
6meklerinde ise diglislerin bagladigs gézlenmigtir. Bu da erken derim sonucu zengin
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nigasta varhinin, yavas yavas metabolize olarak sckere doniistiigiinii gostermektedir
(Ozelkék ve ark.,1995).

Koksal ve ark. (1992), Williams armutlan iizerinde yiiriittiikleri muhafaza
cahsmasmmda scmperfreshin, muhafaza smasinda daha ok kabukta kararmalar
scklinde ortaya cikan kaymplan o6nemli diizeyde azaltifim bildirmiglerdir.
Mubhafazamn 120. giniinde kontrol meyvelerinde % 75’in tizerine gikan iiriin kaybi,
% 1.5°lik semperfresh uygulamasinda sadece % 0.7 diizeyinde kalmmgtir.

Degisik Sabahattin Ozbek (S.0.) ayva kion anaglannin, Ankara armudu
meyvelerinin sogukta muhafazas: iizerine etkilerinin incelendifi calismada; secilen
anaglar iizerindeki meyveler iki iirin yilinda (1985-1987), aga¢ olumunda ve bir
defada derilerek 1+1 °C sicaklik ve % 85-90 oransal nem igeren sofuk odalara
alinmglardsr. Yillara gére siasiyla 120 ve 180 giinliik depolamaya tabi tutulan
meyvelerin meyve eti sertlifi, muhafaza siiresinin ilerlemesiyle, anaglara ve yillara
gore depismekle birlikte azalmalar géstermigtir. Dencmelerde, muhafazamn sona
erdirildigi 180. giinde, en diigik meyve eti sertlifi, strastyla 8.54 Ib ve 8.57 Ib olarak
S.0. 21-107 ve S.0. 16-69 anaglanna ait meyvelerde belirlenmistir. S.0. 33-145 ve
S.0. 4-27 anaglanna ait meyvelerde ise 11.25 b ve 11.00 Ib meyve eti sertlik
degerleri saptanmgtir. Ik y1l denemelerinde muhafaza siiresince siirekli olarak artig
gosteren suda ¢oziiniir kuru madde miktan S.0. 33-145 anacinda % 15.51 ile en
yiiksek diizeyde bulunmustur. Muhafaza siiresince baslangica gbre bu degierdeki
artis oram S.O 4-27 anacinda % 5.23 ile en diisiik diizeyde olurken, S.0 40-255
anacnda % 20.6°ya kadar qkmustr. Ikinci yil denemelerinde de ilk yil
denemelerinde oldugn gibi muhafazamin 120. gimiine kadar siirekli artig gosteren
suda ¢dziiniir kuru madde miktart bu tarihlerden sonra anaglara gére degismekle
birlikte diisiis gdstermistir. Her iki deneme yihinda da tiim anaclara ait meyvelerde
titre edilebilir asit deferleri muhafaza boyunca azalmugtir (Dumanoglu ve ark.,
1993).

Passa Crassane gesidinde 1984 yilinda ii¢ ve 1986 yilinda iki kez, Eyliil ve
Ekim sonlan arasinda derim yapilmis ve 0°C’ de normal depolama kosullarinda 4-5
ay saklanabilen meyveler, subat sonuna kadar depoda muhafaza edilebilmistir
(Ozelkdk ve ark., 1991). Daha uzun depolamada ise fungal ciiriimeler kabuk
yaniklifa ve §z ¢ikmesinin arttis, geside dzgii 6nemli bir fizyolojik bozukluk olan
i¢ kahverengilesmesinin hizlanarak meyve kalitesini diigiirdiigii gozlenmigtir
(Ozelkok ve ark., 1991; Ozelkék ve ark., 1992).

V. Beurre Bosc armut cesidi iizerinde yiiriitiilmiis olan bir caligmada,
0 °C’de depolanan meyvelerde herhangi bir diigiik sicaklik zararina rastlanmamugtir
ve —1 °C depo sicakligh bu gesit iin uygun bulunmugtur (Ozelkdk ve ark., 1992).

Ayfer ve Tiirk (1980), Williams armmduyla yaptikian ¢ahsmada, meyveleri
20 Ib, 18 Ib ve 16 Ib sertlikte iken, 3 ayn zamanda dermigler, oransal nemi % 90 ve
sicaklikian 4 °C, 1 °C ve -1 °C olan depolarda muhafazaya almugslardir. Meyve eti
sertligi her 3 derim zamam igin de aym sicakhikia saklanan meyvelerde benzer
degismeler gostermekle beraber, meyve eti sertligi 20 Ib iken, derilen meyveler uzun
siireli muhafazaya daha uygun bulunmustur. Derim sirasinda et sertligi 16-18 1b olan
Omeklerin muhafaza siiresi nispeten kisa olmasina rafmen meyve kalitesi daha
yiiksek bulanmustur, Meyvelerin suda ¢dzimiir kuru madde icerikderi her iki y1lda da
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1. derimde disiik, ITI. derimde yiiksek bulunmugtur. Her ii¢ derim meyvelerinde de,
suda ¢bziinebilir kuru madde oranlari, genellikle 6nce bir artg, muhafaza siiresi
uzadik¢a bir duraklama ve daha sonrada az miktarda diigiis gdstermistir.

Beurre d’Hardenpont armut ¢esidinin meyveleri iyotlu potasyum iyodiir
gOzeltisi ile yapilan nigasia testinde, nisasta déniigimiinin % 30, % 60 ve % 90
oldugu dénemler de hasat edilerek 0 °C sicaklik ve % 85 — 87 nispi neme sahip
sofuk odada 150 giin siireyle muhafaza edilmiglerdir. Caligyma sonunda, optimum
derim zamani olarak nigasta donigiimiinin % 60 oldufu ddnem Onerilmigtir. Bu
dénemde derilen meyveler depolama sonunda iyi durumda iken, nigasta
dbniigiimiiniin % 30 oldufn dénemde hasat edilen meyveler muhafaza sonucunda
kiigiimsenmeyecek 6lciide kayiplara ugranmslarchr ( Velkov, 1985).

Chen ve Borgic (1984), Williams armutlanm, ortalama meyve eti
sertliginin 23 Ib (13 Agustos), 19 Ib (25 Apustos), ve 18 Ib (1 Eytil) oldugu
dinemlerde hasat etmiglerdir. En yiiksck verime diglincli hasatta (1 Eyfil)
rastlanmigtir. 90 giin depolanan ve 5 giin olgunlagtinlan meyvelerin, 60 giin veya
daha az depolanan meyvelere oranla daha sert kaldips gézlenmigtir. Ugiincii derim
zamaninda olan meyveler 60 giin depolanan ve 5 giin olguniagtinian meyveler diger
hasat edilen meyvelere (1. ve 3. hasat) gére daha genig bir sertlik oranina sahiptir.

Plestenjak ve ark. (1986), Pak’s Triumph armut gesidini 0 °C sicaklikta
normal atmosferde ve % 3 karbondioksit ile % 5 oksijen igeren kontrollii atmosferli
depoda muhafaza etmiglerdir. Aragtrmaci, kontrollii atmosferde depolanan
meyvelerde herhangi bir fizyolojik bozulmamin meydana gelmedifini ve bu
meyvelerin 200 giin basariyla depolanabildigini kaydetmiglerdir.

Flor de Invierno armut ¢esidi sckiz ayn donemde derilmis, etilen fretimi,
sertlik, suda cOziiniir kuru madde miktann ve ftitre edilebilir asitlik degerleri
saptanmugtir. Sertlik ve titre edilebilir asitlik degerlerinin geg hasat edilen
meyvelerde azaldig: fakat suda ¢oziiniir kura madde miktarimin hasat donemlerinden
onemli derecede etkilenmedigi belirlenmigtir. Sogukta muhafaza siiresince
meyvelerde sertlik ve titre edilebilir asit degerinde azalmalar saptannugtir (Recasens
ve ark., 1989 ).

Sugar ve Lambert (1989), bazi armut ¢esitlerini depolama siirelerine gore
sumflandirmugiardir. Rem Chapp’s Favorite ve Cand Red, ¢ok kisa siire (2 aydan az),
Red Bartlett, Rosired Bartlett kisa siire (24 ay), Reimer Red, Red Comice ve
California Pear orta siire (4-6) ve Red Anjou uzun siire (6 aydan fazla) depolanan
cesitler olarak bulunmugtur.

Ankara armudu % 75, % 66.6 ve % 50 nisasta diizeylerinde derilerck
sofukta muhafazaya almmugtir. Bu nigasta diizeylerinde derilen meyvelerde meyve
eti sertlifi muhafaza baglangicinda sirasiyla 21.11 Ib, 20,08 Ib ve 18.19 Ib olurken, 4
aylik muhafaza sommda 13.15 1b (% 75) ile 3.67 Ib (% 66.6) arasinda degismigtir.
% 50 nisasta diizeyinde derilen dmeklerde bu deger 2 ay sonra 8.78 Ib olarak
bulunmustur, Ik derimde 0.40 g/, ikinci derimde 0.42 g/l ve iiciincii derimde
0.26 g/l olan titre edilebilir asitlik degeri soguk mubafaza sonunda sirasiyla 0.22 gfl,
0.34 g/l ve 0.14g/l’ye diigmiigtiir. Nisasta diizeyi % 75 (I derim), % 66 (I1. derim),
% 50 (IIL derim) iken derilen Ankara armudunda 4 aylik muhafaza sonunda I ve I1.
derim &rneklerinde aguhk kaybi % 9.6 ve % 7.0 olurken, 1II. donemde dérilen ve 2
ay depolanan 6meklerde bu deger % 5.79 olmugtur (Tuna, 1992).
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Pekmezci (1975), Ankara armudunu +1 °C sicaklikta ve % 85-90 nispi
neme sahip sofuk hava depolaninda muhafazaya almigtir. Depolama boyunca suda
baslangicinda 15.4 Ib olan meyve et sertlik deferinin muhafaza sonunda 8.5 Ib’ye,
% 0.33 olan titre edilebilir asit miktanmm da % 0.14’e kadar diigtiiginii bildirmigtir.




3. MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma, 1997 ve 1998 yillarinda Van Meyvecilik Uretme Istasyonunda
yitriitiilmils ve analizler Yiiziincii Y11 Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bo6liimi Laboratuannda yapilmgtir.
3.1. Materyal

Arastirmada materyal olarak kaghk armutiardan Ankara ve Malatya cegitleri

kullamlmmgtr. Analizler iic yinelemeli olarak yapibmg ve her tekerriirde 10°ar
meyve kullamlnngtir.

3.2. Yontem

3.2.1. Optimum Derim Zamamnin Belirlenmesi

Optimum derim tarihinin belirlenmesi amaciyla 5 gin arayla agaclardan
alman meyvelerde agagidaki 6l¢iim ve analizler yapilmistr.
3.2.1.1. Meyve Boyutlan

Meyve eni ve boyn 0.01 mm duyarhikli kumpasla Slciilmiistiir.

3.2.1.2. Ortalama Meyve Agirhi

Ortalama meyve agirthp; 0.01 g duyarlikli hassas teraziyle 10 meyve
iizerinde yapilan tartim degerlerinin ortalamas: almarak tespit edilmistir.
3.2.1.3. Meyve Hacmi

Tesadiifi olarak segilen 10 meyve 6lgii silindirinin igine konularak
olgiilmiigtiir.
3.2.1.4. Meyve Eti Sertligi

Meyve eti sertlifii, meyveleri ekvatoral ¢evresi boyunca iki ayn yerden
olmak iizere el penetrometresi ile (8/16 ing” lik ug) libre cinsinden 6lgilmigtir.
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3.2.1.5. Suda Céziiniir Kura Madde (SCKM)

Suda ¢bziiniir kuru madde (SCKM) tayinleri; elde edilen meyvelerden
¢ikarilan meyve suyunda el tipi refraktometre ile yapilmis ve sonuglar yiizde olarak
imistir.

3.2.1.6. Titre Edilebilir Asitlik ve pH

pH degierleri, Hanna marka pHmetre ile belirlenmigtir. Titre edilebilir
asitligin saptanmasi icin, 10 adet meyve parcalayicidan gegirilip siiziilerek homojen
bir meyve suyu elde edilmigtir. Daha sonra bu meyve suyundan 10 ml almarak pH
degreri 8.1 oluncaya kadar 0.1 N NaOH ilavesiyle titrasyona tabi tutulmugtur.
Harcanan NaOH miktan kullamlarak sonuclar malik asit cinsinden % olarak

agagidaki formiile gbre hesaplanmstir.
Asitligin hesaplanmas: :
A=(S.N.F.E).100/C

A=Malik asit oram %

S= Kullamlan sodyum hidroksit miktan, (ml)
N=Kullamlan sodyum hidroksit normalitesi

F= Kullamlan sodyum hidroksit faktorii

C=Alman 6mek miktan, (ml)

E=Ilgili asidin equivalent degeri (0.067 g ) (Karagah, 1993).

3.2.1.7. Nisasta Diizeyi

Gelisme déneminde 5 giin arayla toplanan meyve Ornekleri ekvatoral
bolgelerinden kesilerek kesim yiizeyi % 4’ii potasyum iyodiir (KI), % 1’i iyot (I)
olan iyotlu potasyum iyodiir gozeltisine batinlmugtir. Nigasta iceren kismun iyotla
koyu mavi renge doniigimii fotofraflanarak aragtirma cegitlerimizdeki nisasta
degisim diizeyi belirlenmigtir. Her dénem ¢ok sayida fotograf ¢ekilmis ve bunlar
arasindan grubu temsil edén bir tanesi deferlendirmeye alinmugtir. Derim yapilmig
olmasina rafmen agag iizerinde birakilan meyvelerle her iki yilda da 5 Kasima kadar
nisasta defisiminin incelenmesine devam edilmistir. Nigasta diizeyleri iki yihn
fotograflan bir araya getirilerek skala seklinde sunulmugtur.

3.2.2. Sofukta Muhafaza
Depolanmak iizere derilen meyveler icerisine yagh kagit yerlegtirilmig tahta

kasalara konduktan sonra 0°C ve % 85-90 nispi neme sahip soguk odada 6 ay
siircyle muhafaza edilmistir. Birer ay araliklarla depodan gikanlan meyvelerde,
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optimum derim tarihini belirlemek amaciyla yapilan meyve eti sertligi, suda ¢oziingr
koru madde, pH ve titre edilebilir asitlik analizleri aym yontemlerle yapilmstir.
Ayrica asafndaki yontemlere gére agulik kaybi ile beraber ciirime ve biiziigme
oranlan da belirlenmistir.

3.2.2.1. Afirhk Kayh

Agrlik kayiplanm belirlemek amaciyla her gesitten 10’ar meyve depolama
basglangicinda tartilarak icerisine yaggh kagt yerlestirilmis tahta kasalara konulmusg
ve her ay analiz doneminde tartinmstir. Muhafaza siiresince olugan agirlik kayiplary
yiizde (%) olarak hesaplanrmstir.

3.2.2.2. Ciirfime ve Biiziigme

Muhafaza edilen armut gesitleri depolama boyunca gézlenerek ciiriime ve
biiziigme oranlan saptanmustir.

3.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alamnin toprak ozelliklerinin belirlenmesi amaci ile, 0-20,
20-40, 60-80 ve 80-100 cm derinlikierinden alman toprak &rnekleri kurutularak
2 mm’lik elekten gegirilmistir. Omeklerde biinye, toprak reaksiyonu, toplam tuz,
kireg, bikarbonat, organik madde, toplam azot, yarayish fosfor, potasyum, demir,
¢inko, bakir ve mangan analizleri yapilmgtir (Giilser, 1996). Asagidaki analiz ve
Slgtiimier Giilser’in (1996), doktora tezinden almmustir,

pH, hazirlanan saturasyon camurunda hidrojen iyonu konsantrasyonu pH
metre ile potansivometrik olarak 6l¢iillmiigtiir.

Toplam tuz, topragm saturasyon ¢amuru hazirlanarak, kondaktivimetre ile
elektiriksel iletkenlik degeri okunmus ve gerekli hesaplanmalar yapilmistir,

1 g toprak 6megi tartiip Scheibler kalsimetresinde HCI ile kanstinlarak
agiga gikan CO2 gaz1 hacminde % kireg miktar1 hesaplanmstrr.

Bikarbonat, saturasyon ekstrakti 0.01 N H, ile titre edilerek, titrasyon
degerinden hesaplanmistir.

Organik madde mod:ﬁye ed11m1s Walkley Black yontemi uygulayarak
yaprugtir.

Toplam azot Kjeldahl yﬁntemlyle behrlemmsur

Bitkiye yarayish fosfor ekstrakt ¢ozeltisi 0.5 M NaHCQ; olan, Olsen ve ark.
(1954) tarafindan geligtirilen y6ntem ile belirlemistir.

Chapman ve Pratt’mn (1961), bildirdigi sekilde, eksrakt erigi olarak 1.0 N
amonyum asetat kullamlarak, estrakta gegen potasyum miktan fleymfotometre ile
Glgerek saptanugtir.

Bitkiye yarayish demi, ¢inko, bakir ve mangan 10 g toprak 6rnegi 20 ml,
0.005 M DTPA, 0.01 M CaCl, ve 0.1 M TEA ckstraksiyon ¢ézeltisi kansim ile 2
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saat calkalamp filitre edilerck, ekstraksiyon ¢ozeltisinde Svhimadzu, 680 atomik
abrobsiyon spekirofotometresi ile belirlenmistir.

Anastrmamin  yapildih deneme toprag fiziksel ve kimyasal analiz
sonuclanna gore, hafif alkali reaksiyonlu, orta diizeyde kiregli ve diigiik organik
madde icerikli bulunmugtur. Fosfor diizeyi ylizey toprag: disginda diigiik, potasyum
diizeyinin ise profilin tamaminda diisiik oldugu belirlenmistir (Giilser, 1996).

Cizelge 3.1. Deneme materyalinin temin edildigi Meyvecilik Uretme Istasyonu’ mm

toprak tzellikleri (Giilser, 1996).
Yarayigh
Top. Bin. pH Top Krg OM Top HCO; P K Fe Zn Cu Mn
der.  Sm. Taz % % N ppm  ppm ppm ppm ppm ppm ppm
% %
020 Kum 739 0053 78 060 0.056 238.1 2214 1113 752 062 880 735
Killi
Tm
2040 Kum. 7.58 0.043 130 050 0047 3125 640 899 668 099 838 5.87
Killi
Tm
40-60 Kum. 7.70 0.035 124 050 0.031 322 292 685 676 047 804 422
Killi
T
60-80 Kum. 7.75 0022 15.1 030 0020 2941 197 535 6.44 048 780 324

Tm

80- Kum. 781 0.022 140 030 0028 3448 098 235 732 0.50 782 3.52
100 Tm :




4. BULGULAR
4.1. Optimem Derim Zamammnin Belirlenmesi
4.1.1. Meyve Geligimi Déneminde Meydana Gelen Fiziksel Degigimler

4.1.1.1. Meyve Eni

Geligme dénemi boyunca Ankara ve Malatya armutlanmn meyve eninde
meydana gelen defismeler Cizelge 4.1, 4.2, 43, 44 ve Sekil 4.1°de verilmigtir.
Birinci deneme doneminde her iki gesitte de meyve eni geligme donemi boyunca
diizenli olarak artmustir. Baslangicta (10.09.1997) Ankara cesidinde 48.0 mm olan
meyve eni deferi derim swrasmda 60.6 mm’ye ulagmigtir. Malatya gesidinde ise
meyve eni 53.3 mm’den 62.4 mm’ye kadar artig gostermistir. Benzer ¢ap artiglar
1998 deneme yilinda da gerceklesmistir. fik 6rnek ahm déneminde Ankara cesidinde
46.6 mm, Malatya ¢egidinde 53.1 mm ofan meyve en degerleri derim zamaminda
strastyla 67.2 mm ve 66.0 mm olarak saptanmistir,
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5 15 25 5 15 25
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Gelisme ddnemi

Sekil 4.1. 1997-1998 wilarinda Ankara ve Malatya armut gesitlerine ait mej"*;'e e
geligimi (mm).
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4.1.1.2. Meyve Boyu

Aragtima  gegitlerimizin geligme donemi boyunca meyve boylannda
meydana gelen degiismeler Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 44ve$&1142’desunulmnsun
meyve boylan, meyve eninde oldufu gibi gelisme dénemi
boyunca artmustsr. Birinci deneme yilinda gelisme baskangicinda 46.7 mm (Ankara)
ile 51.8 mm (Malatya) arasinda degisen meyve boyr deperleri, derim olumunda
Ankara ve Malatya cesitlerinde sirastyla 54.5 mm ve 61.9 mm olmugtur.
ikinmyﬂnlkblgimdeAnkaramdm&Mlmm,l\dalatyam&nde
48.9 mm olarak bulman meyve boyu degerleri derim tarihinde 57.4 mm (Ankara)

ile 59.8 mm (Malatya) arasmda degigmistir.
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Geliyme ddnemleri

Sekil 4.2. 1997-1998 yillarinda Ankara ve Malatya armut gesitlerine ait meyve boy
gelisimi (mm).

4.1.1.3. Meyve Hacmi

Ankara ve Malatya armut cegitlerinde geligmeye paralel olarak meyve
hacimleri artmugtir (Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4 ve Sekil 4.3). Ankara gesidinde, 1997
yilinda baglangicta 59.0 cm® olan meyve hacmi, son Slgiimde 97.58 cm® olmugtur.
Meyve hacmi deferleri 1998 deneme yilinda, bu gesitte ilk Glgimde 48.16 cm®
bulunurken ¢ahgma sonunda 150.00 cm® olarak saptanmustir. Malatya cesidinde
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birinci ve ikinci deneme yilinda baglangicta sirastyla 72.00 cm® ve 77.35 cm® olarak
belirlenen hacim deperleri, derim tarihinde 125.22 cm® ve 146.13 cm® arasinda
degismisti

160 -
140 -
120 -

100 -

Meyve haci
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= @ = Apkara-1997
= 4 = Malatya-1997
omegre— Ankara-1998
@ Malatya-1998

40 - T T T T =T T T

5 Eylil 10 Eylal1s Eylal20 Eylil25 Eylal30 Eylil 5 Ekim 10 Ekim15 Ekim20 Ekim25 Ekim
Gelisme déonemleri

Sekil 4.3. 1997-1998 yillarinda Ankara ve Malatya armut cegitlerine ait meyve
hacim gelisimi (cm®).

4.1.1.4. Ortalama Meyve Afnriif

Meyve agirth, meyve geligmesinin takibinde kullamlan Onemli
kriterlerden birisidir (Karagali, 1993). Bu kriter birinci deneme yilinda, baslangigta
Ankara gesidinde 59.93 g, Malatya ¢esidinde 71.44 g olarak bulunmustur. Geligme
dénemi boyunca diizenli olarak artan meyve afirhf, derim tarihinde Ankara
armudunda 96.39 g olurken, Malatya cesidinde 111.57 g olarak saptannmstr
(Cizelge 4.1 ve 4.2). 1998 yil dlciimlerinde Ankara ve Malatya armutlannda ilk
Olciimde strastyla 49.05 g ve 77.70 g olan ortalama meyve agirh§:, deneme sonunda
146.35 g ve 156.35 g degerlerine ulagmistir (Cizelge 4.3 ve 4.4).

4.1.1.5. Meyve Eti Sertligi

Birinci dencme yilinda, baslangicta her iki armut cesidinde de 20.50 Ib
olarak bulunan meyve eti sertlifi, gelisme donemi siiresince azalmustir. Derim
tarihinde yapilan ol¢iimlerde meyve eti sertlifi, Ankara gegidinde 18.44 1b iken,
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Malatya cegidinde 18.66 1b olarak bulunmustur (Cizelge 4.1ve 4.2). Benzer degisim
1998 yih Slgiimlerinde de elde edilmigtir. fik dlghmiin yapildigt 5.09.1998 tarihinde
Ankara cegidinde 20.12 1b ve Malatya cesidinde 20.51 Ib olan meyve eti sertligi,
derim tarihinde sirasiyla 14.08 Ib ve 14.41 Ib olmugtur (Cizelge 4.3 ve 4.4).

Cizelge 4.1. 1997 yili meyve gelisme déneminde Ankara armut gesidinde meydana

gelen baz: fiziksel degigimler
Tarihler Meyveeni Meyveboyu  Meyve Meyve Meyve eti
(mm) (mm)  hacmi(cm’) agmwhin (g) sertlifi (Ib)
10.09 48.0 46.7 59.00 59.93 20.50
15.09 490 46.9 64.40 60.82 20.12
20.09 494 46.0 65.14 61.06 19.97
25.09 51.7 46.9 70.66 71.94 19.51
30.09 51.6 485 70.28 80.97 19.47
5.10 53.8 52.6 90.55 87.41 19.41
10.10* 60.6 54.5 97.58 96.39 18.44

*Derim Tarihi.
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Cizelge 4.2. 1997 yil meyve gelisme doneminde Malatya armut cesidinde meydana
gelen baz fiziksel degigimler

Tarihler  Meyveeni Meyveboyu  Meyve Meyve Meyve eti
(mm) (mm) _ hacmi (co) agirhh (g)  sertlifi (Ib)

10.09 533 518 72.00 71.44 20.50
15.09 53.6 53.4 77.63 76.05 20.45
20.09 53.8 53.6 79.86 78.46 20.45
25.09 54.0 54.8 80.50 79.88 20.20
30.09 54.1 55.1 82.30 83.42 19.99
5.10 62.3 61.4 120.92 110.53 19.92
10.10* 62.4 61.9 125.22 111.57 18.66
*Derim Tarihi,

Cizelge 4.3, 1998 yih meyve gelisme doneminde Ankara aromt ¢esidinde meydana
gelen bazi fiziksel degisimler

Tarihler Meyveeni Meyveboyu  Meyve Meyve Meyve eti
(mm) (mm)  hacmi (cn®) afurhf (g)  sertligi (Ib)

5.09 46.6 44.1 48.16 49.05 20.12
10.09 49.1 428 50.20 58.11 20.00
15.09 51.0 46.2 66.08 66.83 20.00
20.09 533 45.5 73.50 65.00 19.90
25.09 52.1 46.7 74.03 70.90 19.22
30.09 540 49.0 74.83 78.70 18.05
5.10 559 498 79.00 84.55 17.66
10.10 54.6 50.0 82.72 84.19 16.49
15.10 59.0 52.0 111.83 126.74 15.10
20.10* 67.2 574 146.83 143.45 14.08
25.10 66.4 63.3 150.00 146.35 12.59

*Derim Tarihi.
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Cizelge 4.4. 1998 yih meyve gelisme doneminde Malatya armmt gegidinde meydana
gelen baz: fiziksel degisimler

Tarihler Meyveeni Meyveboyu  Meyve Meyve Meyve eti
(mm) (mm) _ hacmi(cm®) agfuh (g)  sertligi (Ib)

5.09 53.1 489 77.35 77.70 20.51
10.09 57.0 50.5 96.25 86.04 18.55
15.09 58.5 51.2 104.50 101.59 18.94
20.09 61.6 525 106.80 103.45 18.23
25.09 61.0 52.6 107.66 103.62 18.08
30.09 61.9 53.1 108.00 105.42 17.33
5.10 62.2 54.7 111.83 112.03 17.01
10.10 65.5 57.4 120.33 124.07 15.82
15.10 65.8 595 128.94 143.45 14.29
20.10* 66.0 59.8 146.33 150.47 14.41
25.10 68.5 63.3 150.35 156.35 12.59
*Derim Tarihi

4.1.2. Meyve Geligimi Dineminde Meydana Gelen Kimyasal Defisimler

4.1.2.1. Suda Coziinir Kuru Madde Miktan

Birinci deneme yilinda, ilk dlgimde Ankara gegidinde % 10.10 ve
Malatya ¢esidinde % 11.70 olarak saptanan suda ¢ozimir kuru madde miktari,
gelisme donemi sonunda Ankara cesidinde % 10.67 ve Malatya cesidinde % 9.13
olarak belitlenmigtir (Cizelge 4.5 ve 4.6). 1998 &lciimlerinde ise baglangigta Ankara
gesidinde % 12.46 ve Malatya gesidinde % 12.00 olan suda ¢dziiniir kuru madde
miktarlan, derim tarihinde smasiyla % 13.30 ve % 13.33 olarak saptanmighir
(Cizelge 4.7 ve 4.8).

4.1.2.2, Titre Edilebilir Asitlik Oranlan

Ankara ve Malatya armut cesitlerinde gelismeye paralel olarak titre
edilebilir asitlik miktan azalmistr. Ankara gegidinde 1997 yihinda baslangicta
% 0.415 olan titre edilebilir asitlik degeri derim zamamnda % 0.317 olmustur
(Cizelge 4.5). Aym gesitte 1998 yilinda yapilan analizlerde ise, ilk Slgimde % 0.577
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olarak Slgilen titre edilebilir asitlik degeri, deneme sonunda % 0.281 olarak
saptanmugtir (Cizelge 4.7). Malatya cesidinde birinci ve ikinci dememe yihinda
baslangicta smasiyla % 0.475 ve % 0.472 olarak saptanan titre edilebilir- asitlik
degerleri derim tarihinde % 0.218 ve % 0.385 olarak bulunmugtur (Cizelge 4.6 ve
4.3).

4.1.2.3. pH Degerleri

1997 yih gelisme dénemi boyunca Ankara armudunda pH deferlerinde
meydana gelen degisimler Cizelge 4.5’te, Malatya armut gesidinde meydana gelen
degisimler ise Cizelge 4°da. verilmigtir. Cizelgelerden de gbrildigi gibi birinci
deneme déneminde her iki ¢esitte de pH degieri itk olgiim donemine gore geligme
donemi sonunda artmugtir. Baglangigta (10.09 1997) Ankara gesidinde 3.71 olan pH
degeri, derimde 3.82 olarak okunmugtur. Malatya cegidinde ise pH defeni 3.70°den
3.88°¢ kadar artis gostermigtir. Benzer artiglar ikinci deneme yilnda da
gergeklesmistir. 1k 6rek alim déneminde Ankara ¢egidinde 3.67, Malatya cesidinde
3.80 olan pH deferi derim zamaninda sirastyla 4.13 ve 3.90 olarak bulunmustur
(Cizelge 4.7 ve 4.8).

Cizelge 4.5. 1997 yih meyve gelisme doneminde Ankara armut ¢esidinde meydana

gelen bazi kimyasal degismeler
Tarihler SCKM TEA pH
% %
10.09 10.10 0.415 37
15.09 10.73 0.420 381
20.09 11.20 0.344 3.80
25.09 10.76 0.379 3.76
30.09 12.73 0.373 3.67
5.10 11.00 0.362 3.66
10.10* 10.67 0317 3.82

*Derim Tarihi.
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Cizelge 4.6. 1997 yili meyve gelisme déneminde Malatya armnt gesidinde meydana

gelen bazi kimyasal degismeler
Tarihler SCKM TEA pH
% %
10.09 1170 0.475 3.70
15.09 11.33 0.396 3.85
20.09 11.53 0.353 3.84
25.09 10.35 0.360 3.83
30.09 10.50 0.360 3.77
5.10 10.50 0.292 3.74
10.10* 9.13 0.218 3.88
*Derim Tarihi.

Cizelge 4.7. 1998 yih meyve gelisme ddneminde Ankara armut gesidinde meydana

gelen bazi kimyasal degigimler
Tarihler SCKM TEA pH
% %

5.09 12.46 0.577 3.67
10.09 11.60 0.405 4.09
15.09 11.66 0411 4.05
20.09 13.11 0.454 4.04
25.09 13.86 0.398 3.96
30.09 13.43 0.431 4.03

5.10 14.00 0.378 3.75
10.10 14.06 0.345 3.69
15.10 14.80 0.381 3.85

20.10%* 13.30 0.298 4.13
25.10 13.66 0.281 413

*Derim Tarihi .
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Cizelge 4.8. 1998 yih meyve gelisme doneminde Malatya armut gesidinde meydana

gelen bazi kimyasal degisimler
Tarihler SCKM TEA pH
% %

5.09 12.00 0.472 3.80
10.09 11.26 0.537 4.03
15.090 11.46 0.436 3.84
20.09 11.93 0.429 4.03
25.09 13.26 0.451 3.90
30.09 13.03 0.520 424
5.10 11.76 0.435 3.75
10.10 11.86 0.435 3.54
15.10 14.80 0.381 3.85
20.10* 13.33 0.385 3.90
25.10 13.66 0.281 4.13

*Derim Tarihi.

4.1.2.4. Nigasta Diizeyi

1997- 1998 wili gelisme dénemi boyunca Ankara armudunda nisasta
diizeyinde meydana gelen degisimler gekil 4.4° te, Malatya armut ¢esidinde de
meydana gelen degisimler ise sekil 4.5.°te verilmigtir. 1997-1998 yillannda deneme
baslangicinda (25 09) Ankara ve Malatya gesitlerinde meyve yiizeyinin % 90-100
nisasta test gozeltisiyle boyandifx tespit edilmigtir. Ankara armmt cesidinde 1997
(10 Ekim) ve 1998 (20 Ekim) yillarinda optimum derim zamamnda nisasta diizeyi
sirasiyla % 70-80 ve % 50-60 olarak saptanmmgtir. Malatya armut c¢esidinde ise
sirastyla % 80-90 ve 50-60 oldugu belirlenmistir.



25.09 30.09

15.10 20.10

Sekdl 4 lisme donemi igerisinde Ankara armut gegidinde nigasta degigim dizeyi
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Sekil 4. 5. Geligme donemi igerisinde Malatya armut gegidinde nigasta degisim diizevi
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4.2.1. Agirhk Kayb:

Denememizde muhafaza siiresine paralel olarak Ankara ve Malatya armut
cesitlerinde agirhk kaybr diizenli bir sckilde artmigtir. Her iki deneme yilinda da
Malatya gesidine gore Ankara gegidinde agirlik kaybr daha fazla olurken, bu fark ilk
yil daha bariz olmustur. Denemenin ilk yilinda Ankara armudunda agirlik kaybi
% 14.10 olarak bulunurken, Malatya armudunda bu deger % 8.82 olmustur. Ikinci
deneme yilinda Ankara ve Malatya gesitlerinde muhafaza sonunda bu degerler
sirastyla % 9.55 ve % 8.11 olmustur. Her iki deneme doneminde de Ankara ve
Malatya cesitlerinde agirhk kayiplarindaki degisim istatistiksel olarak Gnemli
bulunmustur ( Cizelge 4.9. ve Sekil 4.6.).

Cizelge 4.9. Ankara ve Malatya armut gesitlerinde muhafaza siiresince
meydana gelen agirlik kayiplari (% )
Cesitler Dénemler (Ay)
1 2 3 4 5 6 Ort.
1997
Ankara 3195 542 .37 L1227 12.27. 14.10 9.06
A
Malatya 2.57 3.34 4.19 7.16 8.46 8.82 5.76
B
Ortalama 3.26 438 5.78 9.22 10.37 11.46
D* CD G B AB A
1998
Ankara 2.77 4.11 5.64 750 9.36 9.55 6.49
A
Malatya 1.65 345 512 6.87 741 8.11 543
B
Ortalama 221 3.78 538 719 8.38 8.83
E D C B A A

*Aymi harflerle gosterilen ortalamalar arasmdaki fark 0.05 seviyesinde dnemsizdir.
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Sekil 4.6. Ankara ve Malatya armut gesitlerinde muhafaza siiresince meydana gelen
agirlik kayiplan (%).

4.2.2. Meyve Eti Sertligi

Muhafaza baglangicina gore aragtrma cesitlerinin - meyve eti sertligi
depolama siiresince her iki deneme yilinda diizenli olarak azalmustir. Birinci deneme
yilinda baslangigta, Ankara gesidinde 18.44 Ib ve Malatya gesidinde 18.66 1b olarak
bulunan meyve eti sertligi, muhafaza sonunda yapilan 6lgiimlerde, Ankara cesidinde
8.48 Ib iken, Malatya gesidinde 14.71 Ib olarak bulunmustur. Benzer degisim 1998
yili Slgiimlerinde de elde edilmistir. Derimin yapildig1 20.10 1998 tarihinde Ankara
esidinde 14.08 Ib ve Malatya gesidinde 14.41 Ib olan meyve eti sertlifi, 6 ayhk
muhafaza sonunda sirastyla 6.90 Ib ve 13.47 Ib olarak sap . Her iki d
déneminde de meyve eti sertligi deperleriyle yapilan analizler sonucunda, hem
gesitler hem de donemler arasindaki fark istatistiksel olarak 0.05 seviyesinde 6nemli
bulunmugtur (Cizelge 4.10.).
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Cizelge 4.10. Ankara ve Malatya armut gesitlerinde muhafaza sitresince meyve eti

sertliginde meydana gelen degisimler (Ib)
Cegitler Dénemler (Ay)
Baglan 1 2 3 4 5 6 Ort
2¢
1997

Ankara 18.44 16.52 1326 1286 1048 9.91 848 12.85

a ab 3 [ d d d B
Malatya 18.66 17.05 1675 1725 1752 1693 1471 1698
a a ab a a a be A
Ortalama  18.55 16.79 1500 1505 1400 1342 1159
A* B C £ CD D E
1998

Ankara 14.08 12.31 10.58  9.55 8.51 8.16 6.90 1001

ab bed de ef fg fg g B
Malatya 14.41 12.80 1.61 1201 1262 1211 1347 1272

a abe cd cd abe cd abc A
Ortalama 1425 12.55 1110 1078 1057 1014  10.19

A B C C € C C
*Aym harflerle gosterilen 1 daki fark 0.05 seviyesind izdi

4.2.3. Suda Coziiniir Kuru Madde Miktan

Ankara gesidinde 1997 yilinda baslangigta % 10.67 olan suda ¢oziiniir kuru
madde miktar;, muhafaza sonunda % 11.39 olmustur. 1998 deneme yilinda bu
cesitte yapilan baslangi¢ analizinde suda gdziinir kuru madde miktan % 13.30
bulunurken, muhafaza sonucunda % 16.68 olarak saptanmugtir. Malatya gesidinde
birinci ve ikinci d yilinda basl ¢ta sirastyla % 9.13 ve % 13.33 olarak
belirlenen suda ¢ozimiir kuru madde degerleri 6. aymn sonunda % 8.03 ve % 13.18
arasinda degismigtir. Denemenin birinci yilinda, suda goziinir kuru madde miktan
bakimindan hem gesitler hem de donemler arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur. Denemenin ikinci yilinda ise, gesitler arasindaki fark ¢nemli iken,
d I daki fark 6 iz bulunmustur (Cizelge 4.11.).

TC. VORSTY AR TV KUROLY
DOKID MAN iA0 Y UN MERKEZ]
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Cizelge 4.11. Ankara ve Malatya armut cesitlerinde muhafaza siiresince suda
goziiniir kuru madde miktannda meydana gelen depisimler (%)

Dénemler (Ay)
Cesitler Baglangig 1 2 3 4 5 6 Ort
1997
Ankara 1067 1375 1163 1130 962 1057 1139 11.27
Malatya 913 1071 1013 1037 793 9.02 803 9.A33
B

Ortalama 990 1223 10.88A 1084 8.78 9.79 9.70B
BC* A B AB © BC (¢

1998
Ankara 1330 1662 1630 1500 1578 1526 1668 15.55
A
Malatya 1333 1327 1359 1297 1307 1352 1318 13.27
B

Ortalama 1331 1494 1494 1398 1442 1439 1493

*Ayni harflerle gosterilen daki fark 0.05 seviyesinde dnemsizdir.

4.2.4. Titre Edilebilir Asitlik

Hem ilk hem de ikinci deneme yilinda, aragtrma gesitlerinde pH
degerlerinin aksine titre edilebilir asitlik oranlan muhafaza boyunca azalmigtir. Bu
degisim istatistiksel olarak onemli bulunurken. asitlik degerleri bakimindan gesitler
arasindaki farkda onemli seviyede olmustur. Ilk yil muhafaza basinda Ankara
armudunda % 0.317, Malatya cesidinde % 0.218 olarak bulunan titre edilebilir
asitlik degerleri depolama sonunda sirasiyla % 0.175 ve % 0.166 olmugtur. Asitlik
degerlerindeki benzer azalis ikinci deneme yilinda da gergeklesmistir. Baglangicta
% 0398 (Ankara) ve % 0.335 (Malatya) arasinda bulunan asitlik degerleri,
muhafaza sonunda aym gesitlerde sirasiyla % 0.188 ve % 0.171 olarak saptanmugtir
(Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. 1997- 1998 yillaninda derilen Ankara ve Malatya armut cesitlerinde
muhafaza siiresince meydana gelen titre edilebilir asitlik degerleri

(%)
Dénemler (Ay)
Cesitler  Baglangi¢ i 2 3 4 5 6 Ort.
1997
Ankara 0.317 0235 0259 0224 0179 0.176 0.175 0224
A
Malatya 0.218 0262 0269 0240 0.182 0.183 0.166 0217
B
Ortalama 0.267 0.248 0264 0232 0.181 0.180 0.171
A* A A B BC BC (8
1998
Ankara 0.398 0278 0246 0217 0219 0.174 0.188 0.243
B
Malatya 0.335 0291 0323 0.282 0230 0255 0.171 0270
A

Ortalama 0.357 0.284 0285 0250 0225 0215 0.180
A B B B BC BC C
*Aym harflerle gosterilen ortalamalar arasmdaki fark 0.05 seviyesinde dnemsizdir.

4.2.5.pH

Ankara ve Malatya armut gesitlerinde her iki deneme yilinda da baslangica
oranla muhafaza sonunda pH degerleri yiikselmistir. Denemenin ilk yilinda pH
degerleri muhafaza boyunca Ankara armudunda 3.82-4.48 ve Malatya armudunda
3.88-4.56 araliginda degismistir. Denemenin ikinci yilinda pH degerleri 4.13-4.50 ve
4.13-4.63 arasinda degismistir. 19971998 yillarinda saptanan pH degerlerine gore
cesitler arasindaki fark istatistiksel olarak énemsiz olurken, donemler arasindaki fark
onemli bulunmustur (Cizelge 4.13.).
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Cizelge 4.13. Ankara ve Malatya armut gesitlerinde muhafaza siiresince meydana

gelen pH degisimleri
Dénemler (Ay)
Casitler Baslangic 1 2 3 4 5 6 Ort.
1997
Ankara 3.82 387 399 454 463 4.65 448 4.28
Malatya 3.88 396 434 441 452 4.68 4.56 433
Ortalama  3.80 3.92 416 448 458 4.67 4.52
c* C B A A A A
1998
Ankara  4.13 421 492 493 491 5127 4.50 4.69
Malatya 4.13 3.96 496 456 5.05 4.95 4.63 4.61
Ortalama 4.13 4.09 494 474 498 Sl 4.57
D D AB BC AB A €

* Aymi harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 sevivesinde énemsizdir.

4.2.6. Ciiriime ve Biiziiyme Oranlan

Her iki armut gesidinde de muhafazanmn ilk 5 aylik boliimiinde hig ciiriime
saptanmazken, depolama sonunda onemsenmeyecek oranda  giirimelere
rastlanmistir. Malatya armut cesidinde Ankara armuduna oranla daha az giiriime ve
biiziismeye rastlanmistir.



5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Optimum Derim Zamanimin Belirlenmesi

Karacali (1993), meyve boyutlan ve agirlik degisiminin meyve geligiminin
takibinde kullamlabilecegini bildirmistir. Nitekim, ¢esitli meyve tiirlerinde yapilan
calismalarda, meyve gelisim egrileri daha ¢ok meyve en ve boy degerlerindeki
deBisime gore belirlenmigtir (Bostan, 1990; Koyuncu 1992; Cangi, 1991).
Cahsmamizda Ankara ve Malatya armut gesitlerinin ortalama en ve boy degerleri
gelisme dénemi boyunca artmugtir. Denemenin ilk yilinda derim zamaninda Ankara
ve Malatya cesitlerinin meyve eni degerleri sirasiyla 60.6 mm ve 62.4 mm olarak
bulunurken, bu degerler ikinci deneme yilinda 67.2 mm (Ankara) ile 66.0 mm
(Malatya) arasinda degismistir. 1997 deneme yilinda arastirma cesitlerimizin meyve
boyu degerleri derim tarihinde 54.5 mm (Ankara) ile 61.9 mm (Malatya) arasinda
bulunmugtur. ikinci deneme yilinda ise bu degerler 57.4 mm (Ankara) ile 59.8 mm
(Malatya) olarak saptanmustir (Bkz. Cizelge 4.1. 4.2, 4.3 ve 4.4). Bostan (1990), Van
ve gevresinde armutlar iizerinde yiiriittiigii cahsmasinda, gelisme donemi boyunca
meyve eni ve boyunun artifim kaydetmistir. Arasunci yorede yetistirilen
armutlarda derim tarihinde meyve eninin 42.20 mm ile 74.90 mm arasinda, meyve
boylarinin ise 43.30 mm ile 93.10 mm arasinda degigtiini saptanugtir. Diger
taraftan Ozyigit (1991), bazi armut gesitlerinde yaprs oldugu ¢alismasinda, Ankara
armudunda meyve eni ve boyunu sirasiyla 6.63 cm ve 6.81 cm olarak bulmustur.
Bizim cahsmamizda, meyve boyutlariyla ilgili elde edilen bulgular Bostan’ mn
(1990), armutlarda saptadigy alt ve iist degerler arasinda yer ahrken, Ozyigit'in
(1991), sonuglariyla benzerlik arz etmektedirler. Koyuncu’nun (1992),Van
kosulaninda Malatya armudunda elde ettigi bulgular (meyve eni: 77.50 mm, meyve
boyu: 76.00 mm) bizim sonuglarimiza gére nispeten vitksek olmustur. Cahsmamizda
elde edilen meyve gelisme egrileri literatiir bulgulariyla uyum igerisindedir.

Armutlarla yapilan cesitli calismalarda ortalama meyve agirhify, gelisme
donemi igerisinde takip edilen ve derim tarihinin saptanmasinda g6z oniine alinan
kriterlerden birisi olmugtur (Ozelkok ve ark., 1983; Ozelkok ve ark., 1992, Karagali,
1993). Calismamizda her iki deneme yilinda da arastirma gesitlerimizin meyve
apirliklan gelisme dénemi boyunca diizenli olarak artmustir. Benzer sekilde Ozelkok
ve ark. (1983), armutlarda gelismeye paralel olarak meyve agirhiklanmin diizenli
olarak arttifimin ve bu artigin Williams ¢esidinde 1. derim tarihine gore IV derimde
(21 giin sonra) % 62.0 oldugunu kaydetmislerdir. Bizim ¢alismamizda da benzer bir
agurhik artig goriilmiigtiir. Nitekim 30.09.1998 tarihinde Ankara gesidinde 78.70 g
olan meyve agirligr 20.10.1998 tarihinde (20 giin sonra) 143.45 g olmustur. Birinci
deneme yilinda Ankara ve Malatya armutlarinda derim tarihinde ortalama meyve
agrhiklan sirastyla 96.39 g ve 111.57 g olurken, bu degerler ikinci yilda 143.45 g ve
150.47 g olarak saptanmustir (Bkz. Cizelge 4.1, 4.2, 43 ve 4.4). Ozyigit (1991),
derim tarihinde Ankara armut gesidinin ortalama meyve agirligini 150.82 g olarak
bulmustur. Diger taraftan Bostan (1990), Van yoresinde yaptifi g¢alismada
armutlarda gelisme dénemi boyunca meyve agirliklarinin diizenli olarak arttifint ve
derim déneminde bu degerlerin 37.60 g ile 223.20 g arasinda oldufunu bulmustur.
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Derim tarihinde meyve agirh ile ilgili elde ettigimiz sonuglar literatir bulgulanyla
uyum igerisindedir.

Meyve eti sertligi olgunlasmayla birlikte azalmaktadir. Bu azalma ozellikle
olgunlagma basladiktan sonra kararli ve belirgin ise et sertligi iyi bir olgunluk kriteri
olur ve bu yéntem bagta armut olmak iizere bir gok meyve ve sebze igin kullamsh
bir derim 6l¢iitii olarak 6n plana gikar (Karagal, 1993; Kaynas. 1987).

Arastirma  gesitlerimizde meyve cti sertlifi gelisme dénemi boyunca
diizenli olarak azalmis ve calismalarimizin ilk yilinda, derim tarihinde Ankara
armudunda 18.44 Ib olarak bulunan sertlik degeri, Malatya armut cesidi igin 18.66 1b
olarak saptanmugtir. 1998 yili derim zamaninda, Ankara armut ¢esidinin meyve eti
sertligi 14.08 Ib olurken, bu deger Malatya cesidinde 14.41 Ib olarak bulunmustur
(Bkz. Cizelge 4.1, 4.2, 4.3 ve 4.4). Kaya (1995) Ankara ckolojik kosullarinda yaptig1
caligmada, Ankara armudunun meyve eti sertlik degerlerini baslangigta 27.99 b
bulurken, derim zamaninda bu degerin 13.52 Ib’ye distiginii bildirmistir. Onur
(1977). derim zamaninda meyve eti sertlik degerlerinin Ankara cesidinde 18.2 Ib ile
15.3 Tb. Abbe Fettel cesidinde 12.8 1b ile17.9 Ib. Beurre Clairgeau gesidinde 15.7 Ib
ile 18.2 Ib, Doyunne de Comice gesidinde 11.8 Ib ile16.6 Ib, Duchesse d’Angulame
cesidinde 12.6 Ib ile 15.1 Ib ve Passa Crassane cesidinde 18.8 Ibile 14.0 Ib arasinda
degistigini saptamustir. Ote yandan Tuncel ve Koksal (1986). derim olgunlugunda
meyve eti sertligini Ankara armudunda 14.50 Tb, Williams gesidinde ise 19.70 Ib
olarak saptamuslardir. Calismamizda meyve eti sertligi ile ilgili elde ettigimiz
sonuglarla literatiir verileri arasindaki farklar kabul edilebilir simirlar igerisindedir.
Ayrica Pekmezci’nin (1975), optimum derim tarihinde Ankara armudu icin 6nerdigi
15.4 1b’ lik deger bulgularimizi destekler niteliktedir.

Suda coziiniir kuru madde miktan armutlarda optimum derimi belirlemede
tek bagina giivenilir bir kriter olarak bulunmamasina ragmen sertlik ve titre edilebilir
asitlikle birlikte giivenilir olabilir (Ozelkdk ve ark.., 1983). Benzer sekilde Karagali
(1993). armutlarda suda g¢oziinir kuru madde miktariun derim tarihinin
belirlenmesinde gegerli bir kriter olarak bildirmistir.

Denemelerimizde Ankara armut gesidinde, derim zamaninda suda ¢ozinir
kuru madde miktani 1997 wilinda % 10.67, 1998 yilinda % 13.30 olarak
bulunmugtur. Malatya armudunda ise bu degerler sirasivia % 9.13 ve % 13.33
olmustur (Bkz. Cizelge 4.5, 4.6, 4.7 ve 4.8). Ankara armut ¢esidinde, optimum
derim zamaninda suda ¢oziiniir kuru madde miktanm Pekmezci (1975) % 13.8,
Tuncel ve Koksal (1986), % 13.50 ve Kaya (1995), % 14.50 olarak saptamuslardir.
Tuna (1992) ise. ii¢ ayn dénemde yaptif) derimde SCKM degerlerini sirastyla %
11.98 (1), % 10.71 (IT) ve % 13.74 (1II) olarak bulmustur. Ankara armut ¢egidinde ilk
vilda elde edilen bulgu (% 10.67) Tuna’ nn (1992). ikinci derimde (27.08.1990)
elde ettigi deger ile uyum igerisinde bulunurken, ikinci yilda elde ettigimiz bulgu
(% 13.30), Pekmezci (1975), Tuncel ve Koksal (1986) ve Kaya (1995) gibi
aragtirmacilarin optimum derim zamam igin énerdikleri tarihlerdeki bulgularla uyum
igerisindedir. Denememizin ikinci yilinda Malatya armudunda saptadiginiz SCKM
degeri (% 13.33), Koyuncu’nun (1992), aym yérede bu gesitte buldugu degere
(% 14.05) yakin oldugu goriilmektedir.

Olgunlasan meyvelerde genellikle asit miktan azalr ve buna bagh olarak
da cksi tat kaybolur. Derim ddneminde titre edilebilir asit miktan hem suda ¢dziiniir



39

kuru madde miktarim etkileyen kogullara, hem de asit kaybi hizina baghdir. Bu
nedenle tek bagma kullamish bir kriter degildir (Karagaly, 1993). Cahgmanuzda,
Ankara ve Malatya armut gesitlerinde elde edilen titre edilebilir asitlik degerlerinde
zaman zaman dalgalanmalar olsa da, asitlik derim déneminde diismiistiir.
Denemenin birinci ve ikinci yilinda Ankara armut gesidinde titre edilebilir asitlik
miktan baglangigta sirasiyla % 0.415 ve % 0.577 olurken, derim zamaninda bu
degerler % 0.317 ve % 0.298 seviyesine diigmiistiir. Benzer sekilde 1997 ve 1998
willannda Malatya armut gesidinde ilk analizde, sirasiyla % 0.475, % 0.472 olan
asitlik degerleri, derim zamaminda % 0.218 ve % 0.385" e kadar diismiistir (Bkz
Cizelge 4.5, 4.6, 4.7 ve 4.8). Elde ettigimiz bulgular Ozelkok ve ark., (1983),
Kaynas (1987), Ozyigit (1991) ve Karagali (1993) gibi aragtirmacilarin titre
edilebilir asitlik degerlerinin gelisme dénemi boyunca diistiigi gorisleriyle uyum
icerisindedir.

Aragtirmamizin birinci yihnda gelisme donemi igerisinde yapilan ilk
analizde pH degeri Ankara gesidinde 3.71 ve Malatya cesidinde 3.70 olarak
saptanmustir. Bu degerler derim sirasinda, aym gesitlerde sirasiyla 3.82 ve 3.88’lik
seviyelerde bulunmugtur. Denemenin ikinci yilinda da benzer artiglar elde edilmistir.
Baglangigta Ankara ve Malatya cesidinde 3.67 ve 3.80 olan pH degerleri, derim
sirasinda aym gesit sirasiyla 4.13 ve 3.90 olarak bulunmustur (Bkz. Cizelge 4.5, 4.6,
4.7 ve 4.8). pH degerleriyle ilgili elde ettigimiz bu sonuglar Ozelkok ve ark.'mmn
(1992). gelisme dénemi boyunca % asitlik degeri diiserken, pH degerinin yiikseldigi
bulgusunu dogrulamaktadir.

1997 yilinda nisasta dizeyleri Ankara armut gesidinde % 70 - 80, Malatya
armudunda isc % 80-90 seviyelerindeyken cesitlerin optimum derim zamanima
ulagtigs saptanmustir. Denemeye alinan her iki gesidin 1998 yilinda optimum derim
zamamna nisasta seviyelerinin % 50 — 60 oldugu dénemlerde geldigi belirlenmistir.
Tuna (1992), yapmus oldugu calismada Ankara armudunu nigasta seviyesine gore ii¢
ayn donemde hasat etmistir. Birinci derimi % 75, ikinci derimi % 66.6 ve figiincii
derimi % 50 nisasta diizeylerindeyken gergeklestirmistir. Aragtirici her ii¢ dénemi
Ankara kosullarinda erken derim olarak yorumlamustir. Ayni arastiricl nisasta
diizeyinin tek bagina yeterli bir olgunlasma kriteri ol -agin1 savunmustur. Oysa
Ozelkok ve ark. (1983), armutlarda olgunluk derecesinin belirlenmesinde iyot
testinin en gecerli yontemlerden birisi oldugunu kaydetmislerdir. Kaya'mmn (1995).
Ankara ekolojisinde nisasta diizeyini inceledigi Ankara armut gesidinde % 44.17 ile
elde ettigi bulgular bizim d izin ikinci yilinda elde ettifimiz bulgular ile
benzerlik arz etmektedir.

5.2. Sogukta Muhafaza

Calismamizda, sopukta muhafaza sirasinda arastrma  gesitlerimizin
meyvelerinde titre edilebilir asitlik ve sertlik degerleri azalirken, pH ve agirlik kaybi
yitkselmigtir. Suda ¢oziiniir kuru madde miktarinda ise yillar itibariyle diisiis ve
yiikselisler meydana gelmistir.

Muhafaza sirasinda meyvede meydana gelen agirlik kayiplan meyvenin
sekli ve yiizeyi, depo sicakhify ile memi ve depolanan meyve tilriine baghdir
(Karagali, 1993). Denememizin birinci ve ikinci yilinda Ankara armut cesidinde
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muhafazanmn sonunda agirlik kaybi sirasiyla % 14.10 ve % 9.55 olarak bulunmustur.
1997- 1998 yillarinda Malatya armut cesidinde ise afirhk kaybi sirastyla % 8.82 ve
% 8.11 olarak saptanmustir (Bkz. Cizelge 4.9.). Tuna (1992). Ankara armudunda 4
aylik muhafaza sonunda agirlik kaybim % 843 olarak bulmustur. Bizim
cahismamizda ise 4 aylik depolanma sonunda Ankara armudunda agirhk kaybi 1997
yilinda % 11.27, 1998 yilinda ise % 7.50 olarak bulunmustur (Bkz. Cizelge 4.9.).
Tuna’ mn (1992), 4 ayhik muhafaza sonundaki bulgusu bizim sonuglarimiz arasinda
yer almaktadir. Her iki deneme yilinda da muhafaza sonunda Ankara gesidine gore
Malatya armudunda daha az agirhk kaybi olmustur. Bunun daha ¢ok meyvelerinin
kabuk yapisina bagh oldugu disiiniilmekiedir. Nitekim Karagah (1993), mumsu
tabakanin meyvelerde agrlik kaybin etkiledigini bildirmistir.

Uriiniin derim zamamndaki meyve eti sertligi, derim sonrasi dayanma
giiciinii belirleyen énemli bir faktordiir (Karagah,1993). Denememizin birinci ve
ikinci yilinda Ankara armudunda muhafaza baslangicinda meyve eti sertlik degeri
sirasiyla 18.44 Tb ve 14.08 Ib olarak bulurken. Malatya armudunda 18.66 Ib ve
14.41 Ib olarak belirlenmistir. 1997 deneme yilinda 6 aylik muhafaza sonunda
meyve eti sertlifi Ankara cesidinde 8.48 Ib olarak bulunurken, Malatya ¢esidinde
14.71 b olmugtur. Denemenin ikinci yilinda da muhafaza boyunca meyve eti sertligi
azalmig ve depolama sonunda Ankara ve Malatya cesitlerinde sirastyla 6.90 Ib ve
13.47 1b olmustur. Calismamizda birinci vila oranla ikinci y1l meyve eti sertligindeki
azalma nispeten az olmustur (Bkz. Cizelge 4.10.). Bu azalmanm derim tarihleri
arasindaki farktan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim Ozelkok ve ark.
(1983; Ozelkok ve ark, 1992), armutlarla ilgili gesitli muhafaza cahsmalarinda
erken hasat edilen meyvelerde depolama sirasinda meyve eti sertligindeki azalmanin
daha fazla oldugunu kaydetmislerdir. Tuncel ve Koksal (1986), Ankara armudunun,
derim sirasmda 14.51 1b olan meyve eti sertliginin 6 aylik depolama sonunda 6.0
Ib’'ye kadar distigiinii bulmuslardir. Benzer sekilde, Pekmezci (1975), muhafaza
boyunca Ankara armudunda meyve eti sertliginin azaldigim  kaydetmistir.
Cahigmada, muhafaza basinda 15.41 Ib olan meyve eti sertligi, depolama sonunda
8.50 Ib olarak belirlenmigtir. Meyve eti sertligiyle ilgili olarak elde ettigimiz
sonuglar belirttigimiz literatiir bulgulariyla uygunluk gostermektedir.

Her iki deneme yilinda da. arastirma gesitlerimizde muhafaza boyunca suda
goziniir kuru madde degerlerinde artis ve azalmalar goriilmis, ancak muhafaza
sonunda Ankara cesidinde suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) degeri baslangica
oranla artarken, Malatya gesidinde azalma oldugu saptanmustir. Calismanmizin birinci
ve ikinci yillarinda Ankara gesidinde baglangigta sirastyla % 10.67, % 13.30 olan
SCKM degerleri, depolama sonunda ilk yil % 11.39, ikinci y1l % 16.68 olarak
bulunmustur. Malatya armudunda ise SCKM degeri derim tarihinde ilk yil % 9.13.
ikinci yil % 13.33 olarak saptannustr (Bkz. Cizelge 4.11.). Ankara gegidinde SCKM
degerleriyle ilgili olarak clde ettifimiz sonuclan Tuncel ve Koksal’m (1986) ve
Pekmezci'nin (1975) bulgulan desteklerken, Malatya armudunda saptadifimiz
bulgular Tuna’nin (1992) ve Ayfer ve Tark’iin (1980), sonuglanyla uygunluk arz
etmektedir. Calismamizda sofukta muhafaza swasinda SCKM miktarlanndaki
degisim bakimindan cesitler arasinda ortaya gikan farkan gesitlerin  genetik
szelliklerinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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D¢ izde asitlik degerleri muhafaza boyunca diizenli olarak azalmgtr.
Ankara ve Malatya armut gesitlerinde 1997 yilinda baglangicta sirastyla % 0.317 ve
% 0.218 olan titre edilebilir asitlik deperleri, muhafaza sonunda % 0.175 ve % 0.166
olmustur. Titre edilebilir asitlik degerleri 1998 deneme yiinda aym cesitlerde
baglangicta sirastyla % 0.398 ve % 0.335 olarak bulunurken, 6 ayhk muhafaza
sonunda % 0.188 ve % 0.171 olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.12.). Ozelkok ve
ark. (1991). Passe Crassane armut cesidinde titre edilebilir asitlik degerini
baglangigta % 0.328, muhafaza sonunda % 0.200 olarak saptanuglardir. Benzer
sekilde Tuna (1992), Ankara armut cesidiyle yiirittigi sogukta muhafaza
calismasinda asitlik degerlerinin depolama boyunca azaldigimi kaydetmistir. Hem
Ozelkok ve ark (1991), hemde Tuna’nn (1992), muhafaza boyunca asitlik
degerindeki azalisla ilgili bulgular: arastirma bulgulanmizi destekler niteliktedir.

Derim zamamm belirlemede 6nemli olan meyve eti sertligi, S.CK.M ve
nisasta diizeyleri dikkate almdiginda Ankara ve Malatya armut gesidi icin uygun
derim tarihinin 10 ile 20 Ekim arasinda olabilecegi sonucuna variinustir. Birinci yil
derimin yapildifn 10 Ekim tarihinde belirtilen kriterler dikkate ahndifinda
meyvelerin daha ¢ok sert olgun dénemde oldugu gériilmiistir. Depolamanmn kisa
vada uzun olugu meyvelerin derim tarihini belirlemede dnemlidir.

Uygun zamanda derilen bu gesitlerin 0 °C sicaklik ve % 85-90 nispi nem
kosullarina sahip soguk odada 6 ay boyunca, basanh bir sekilde depolanabilecegi
sonucu ortaya ¢ikmugtir.
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