T.C.
YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
ZOOTEKNI ANA BILIM DALI

' 4

NORDUZ ERKEK KUZULARINDA BAZI TESTIiS OZELLIKLERIi

YUKSEK LiSANS TEZ{

HAZIRLAYAN: Ayhan YILMAZ

Y (V)
1o< W
RETIM KURULD
xc. YORSEKOGRETTE o el
VAN- 2001 llolﬂ“mms‘{oR



KABUL VE ONAY SAYFASI

Yrd.Dog.Dr.Turgut AYGUN damigmanhiginda Ayhan YILMAZ tarafindan
hazirlanan ‘Norduz Erkek Kuzularinda Bazi Testis Ozellikleri’ isimli bu galigma
16/07/2001 tarihinde asagidaki juri tarafindan Zoootekni Ana Bilim Dali’nda
Yiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Bagkan: Prof.Dr. Firat CENGIZ

Uye: Prof.Dr.Orhan KARACA

Fen Bilimleri Enstitiisti Ynetim
o AV JiJ. sayth karar1 ile onaylamstir.




OZET

NORDUZ ERKEK KUZULARINDA BAZI TESTIS
OZELLIKLERI

YILMAZ, Ayhan
Yitksek Lisags Tezi, Zootekni Ana Bilim Dgh
Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Turgut AYGUN
Temmuz 2001, 58 sayfa

Bu ¢aligma, Akkaraman varyetesi olarak kabul edilen Norduz erkek
kuzularinin bazi testis ozelliklerini belirlemek amactyla yapilmugtir. Calisma
materyalini, Ytiziincti Y1l Universitesi Ziraat Fakiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde yetistirilmekte olan Norduz koyun tipinin 1999 yili dogum mevsiminde
dogan kuzulan olusturmustur. Erkek kuzular ortalama 3 aylik yasta siltten
kesilmigtir. Testis Szelliklerinin belirlenmesi igin 21 glin araliklarla, toplam 6
denetim yapilmistir. Denetimlerde kuzularin testis ozellikleri ile birlikte canli
agirhiklars da almmistir. Kuzularda testis o6zellikleri olarak testis ¢api, testis
uzunlugu, skrotum gevresi ve skrotum uzunlugu olgiileri tizerinde durulmustur.
Ayrica, dogum tipi, ana yasi, kuzu yasi ve canh agirlik gibi kesikli ve stirekli gevre
faktésrierinin s6z konusu testis 6zelliklerine etkileri ortaya koyulmustur.

Norduz erkek kuzularinda testis ¢api, testis uzunlugu, skrotum gevresi ve
skrotum uzunlugunun ortalama degerleri sirastyla 3.18, 6.26, 17.44 ve 11.76 cm
olarak bulunmugtur. Caligmada etkisi incelenen g¢evre faktdrlerinin testis
6zelliklerine etkisi, yas ve canli agirlik disinda, testis 6zelligine gore farkhilik
gbstermistir. Buna gore, testis ¢ap1 lizerine ana yasi ve doZum tipinin Snemli bir
etkisi bulunmamustir. Testis uzunlugu iizerine, testis capindan farkl: olarak, dogum
tipinin etkisi Snemlidir (P<0.05). Tekiz dogan kuzularin testis uzunlugu ikiz
doganlardan P<0.05 dilzeyinde daha yiiksek bulunmustur. Testis dzellikleri {izerine
ana yagmnmn istatistik olarak 6nemli bir etkisi bulunmamigtir. Testis gapt ve testis
uzunluBu tzerine canlt agirlik ve yas faktorlerinin P<0.01 diizeyinde dnemli etkisi
gbritlmistiir.

Skrotum ¢evresi lizerine ana yasmnimn etkisi P<0.05 diizeyinde &nemli
bulunmustur. Yas donemleri (1. yag dénemi 90., 2. yas dénemi 110., 3. yas dénemi
130., 4. yas dénemi 150., 5. yas dénemi 170., ve 6. yas donemi 190. giin) ve dogum
tipinin ise skrotum gevresine Snemli bir etkisi gériilmemistir. Buna karsilik, skrotum
uzunluguna yas donemlerinin etkisi ¢ok 6nemlidir (P<0.01). Skrotum gevresi ve
skrotum uzunluguna yas ve canli agwligm P<0.01 diizeyinde 6nemli etkisi
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Testis 6zellikleri, Erkek kuzu, Norduz




ABSTRACT

SOME TESTIS CHARACTERISTICS OF NORDUZ MALE
LAMBS

YILMAZ, Ayhan
Msc, Animal Sciegce
Advisor: Assist. Prof. Dr. Turgut AYGUN
Temmuz 2001, 58 pages

This study was performed to determine some testis traits in Norduz (variety
of Akkaraman) male lambs.-The experiment material was the male lambs that they
are born in birth season in 1999 at Agricultural Research Center of University of
Yiiziincl Yil. Male lambs were weaned when they are on about three month old. To
determine testis characteristics, testicular measurement were taken 6 times at 21 days
intervals. Live weight was also recorded. Testis diameter, testis length, scrotum
circumference and scrotum length were researced as testis characteristics. In
addition, the effects of temporary and permanent environmental factors as type of
birth, age of dam, daily age and live weight were determined.

The mean values of the testis diameter, testis length, scrotum circumference
and scrotum length in Norduz male lambs were found 3.18, 6.26, 17.44 and 11.76
cm, respectively. In the study, effect of the environmental factors on testis
characteristics, except for daily age and live weight ,were varied according to testis
characteristic.

The effects of dam of age and type of birth on testis diameter were not
found, significiantly. Alike testis diameter, effect a type of birth on testis length was
found, significiantly (P<0.05). Testis length of single born lambs were higher than
testis length of twin lambs (P<0.05). Testis diameter and testis length were affected
from live weight gain and age, significiantly (P<0.01). Effect of dam of age on
scrotum circumference was seen, significiantly (P<0.05). Effects of age stages (1.
age stage 90; 2. age stage 110; 3. age stage 130; 4. age stage 150; 5. age stage 170; 6.
age stage 190 daily age) and type of birth on scrotum circumference were not found ,
significiantly. In contrast to, effect of age stages on scrotum length was determined,
significiantly (P<0.01). Effects of live weight and age on scrotum circumference and
scrotum length were found, significiantly (P<0.01).

Key Words: Testis characteristics, Male lamb, Norduz
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ON SOz

Tiirkiye hayvanciliginin gelistirilmesi ve entansiflestirilmesi y6ntindeki
gabalar Cumhuriyet donemi ile birlikte baglamistir. Bu tarihsel siireg igerisinde
kaydedilen gelismeler hayvanciligi gelismis tlkelerle karsilagtirildiginda tatmin
edici dilizeyde degildir. Bu baglamda hayvancihimizin temel agmazi yapisal
sorunlarini henillz giderememis olmast ve temeldeki yOnlendirmelerin geleneksel
tiretim yapan isletmelerin diginda yapilmassdir.

Yerli irklarin verim diizeylerinin iyilestirilmesi amaciyla kimi ¢aligmalar
yapilmis ancak, bolgelere ve ybrelere gore bir 1slah planlanmasi yapilmadigindan,
basarisizlikla sonuglanmustir, Ozellikle Marmara Bolgesinde baslayip daha sonra
Orta Anadolu’ya kaydirilan Merinoslastirma g¢aligmalar1 buna iyi bir 6rnek
olusturmaktadir. Bu ¢alismalarla Merinos genotipinin yerli wklardaki kan diizeyi
arttikga elde edilen dollerin ¢evre kosullarina uyum yetenekleri azalmigtir. Yerli gen
kaynaklarinin yok olmasina da yol agan s6z konusu uygulamalarin yanlig oldugu
anlagtlmis ve 1slah edici wrkin genotipinden siurl: diizeyde yararlanma yoluna
gidilmistir. Bu ve benzeri projelendirmelerin temel yanlighklar1 bolgesel ve yoresel
farkliliklara gdre bir 1slah planlamasinin yapilmamasidir. Bu gergevede hayvancilik
isletmelerinin biiyttk ¢ogunlugunu olusturan kiglik aile isletmelerinin temel
karakteristikleri ortaya koyulmalidir. Ayrica, yerli gen kaynaklarimizin verim
ozellikleri bakimindan dogru bir taniminin yapilmasi ve sz konusu ozellikler
bakimindan seleksiyon potansiyeli tastylp tagimadiklarmin  saptanmas:
gerekmektedir.

Bana bu konuda ¢aligma olanagi veren damigmanim Yrd.Dog¢.Dr. Turgut
AYGUN’e, verilerin analizinde katkilarindan dolay1 Ar.Gor. Serhat ASLAN’a, tezin
yazimi sirasinda yardimlarini esirgemeyen Ar.Gor. Kadir Ufuk SARIYUZ’e ve
Ar.Gor. Sibel ERDOGANa tesekkiir ederim.

Ayhan YILMAZ
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1. GIRIS

Ulkemiz koyun varligi bakimindan dinyada 6n siralarda yer almasma
kargilik, koyun bagina elde edilen verimler y6niinden ¢ok geri diizeydedir. Bu
duruma yol agan etmenlerin baginda hi¢ kuskusuz genotipik yapmin diisikligi
gelmektedir. Bu genel kabule ragmen, yerli koyun wklarimiz treme &zellikleri
baklmmdag tnemli Olglide varyasyon gOstermektedir. Bu  varyasyonu
degerlendismek bir yana, uzun vadeli bir islah planlamasinda wrk tamm
gereksiniminin saglanmasinda da yerli irklar, tireme 8zellikleri bakimindan dogru bir
sekilde tamimlanmalidir. Yerli gen kaynaklarimizin safliklarinin korunmas: gerektigi
bilinci verim 8zelliklerinin tanimlanmasi ve iyilestirilmesine y®nelik daha ciddi
egilimlerin belirecegini gostermektedir (Kaymak¢1 ve ark., 1987; Gokdal, 1998;
Bingtl, 1998; Karaca ve ark., 1999a).

Diger hayvancilik kollarinda oldugu gibi koyun yetistiriciliginde de basar,
diisik tireme hizi tarafindan sinirlandirildigindan d6l veriminin iyilestirilmesine
yonelik ¢8ziimleme ve girisimler yogunluk kazanmigtir (Basaran ve Dellal, 1997).
Koyuniarda dl verimi; et, siit ve yapagi gibi ekonomik &nem tasiyan verim
dzelliklerinin siirekliliginin saglanabilmesinde bilyiik pay sahibidir (Bagpinar ve ark.,
1998). Koyunlarda dol veriminin artirtlmas: yetistiriciye baslica iki yonde yarar
saglar. Bunlardan birincisi d8! verimi yiiksek populasyonlarda daha siki seleksiyon
yapma olanaginin olmasidir. Ikincisi, elde edilen dllerden damizlik dis1 kalanlarin
sayisal artigtyla saglanacak kazancin ylikselmesidir.

D&l verimi 6zelliklerinin kalitimi diger kantitatif karakterlerde oldugu gibi
poligenik ancak fenotipik dagilim agisindan kalitatif karakterler gibi kesiklilik
gosterir. Normal dagilim gosteren karakterler iizerine gevrenin etkisi kesikli dagilim
gosterenlere oranla daha yiiksektir. Diger karakterlerin islahinda oldugu gibi dol
veriminin 1slahinda da iki temel yol izlenebilir. Bunlardan birincisi genotipik
iyilestirme, digeri de g¢evresel iyilestirmedir. Cevresel lyilestirme nispeten kolay ve
kisa stireli olmakla birlikte kalic1 degildir (Sénmez ve Kaymakg1, 1987; Diizgiines ve
ark., 1996). Koyunlarin dol veriminin iyilestirilmesi igin seleksiyon, temelde
ovulasyon orani ve dogumda kuzu sayisi gibi disi iireme 6zelikleri {izerinden
yapilmaktadir. Bu 6zelliklerin dogasi cinsiyetle sinirli olup dogum basina alinan
yavru sayisi az oldugundan dogrudan seleksiyonla tatmin edici bir ilerleme
saglanamamaktadir. Ayrica, sdz konusu Ureme ozellikleri bakimindan koyunlarin
degerlendirilmesi ¢abalan sirasinda erkege ait faktorler biiyikk 6lgiide ihmal
edilmektedir. Oysa, etkili koyun iiretim sistemlerinde yliksek verimli koyun
bulundurmak yeterli degildir. Bundan bagka, siiriide kullamlan kogun lireme etkinligi
de onem tasimaktadir. Kog fertilitesini degerlendirmede temelde kogun fiziksel
ozellikleri iizerinde durulmustur. Oysa, fiziksel 6zellikler koglarin (ireme
potansiyelini tanimlamada son derece yetersizdir (S6nmez ve Kaymakgi, 1987; Lin
ve ark., 1988; Cardenas ve ark., 1990; Oztiirk ve ark., 1993a, b).

Ciftlik hayvanlarinda dol verimi  6zelliklerinin iyilestirilmesi ve
gelistirilmesi igin basit ve gilivenilir yontemlere ihtiyag duyulmaktadir, D81 veriminin
daha kolay ve hizli artinlabilmesi i¢in dogrudan seleksivon yerine bu karakterle
yakin genetik iliskisi bulunan baska bir karakter tizerinden dolayli seleksiyon

1.C. YOKSEKOGRETIM KURULY
DOKUMANTASYON MERKEY
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yapilabilmektedir. Testis dzellikleri, kolayca ve erken yasta Slgillebilmesi, kalitim
derecesinin yiiksekligi ve yumurtlama sayisiyla arasinda yliksek diizeyde kalitsal
iligkinin varlig1 gibi nedenlerle d6l veriminin genetik islahinda tizerinde durulan
6nemli 8zelliklerden birisi olmustur, Kog kuzularda testis gelisimi hem erkegin hem
de diginin iireme kabiliyetini iyilestirmede tnemli bir seleksiyon 8lgiitiidiir (Ruttle ve
ark., 1984; Fitch ve ark., 1985; Kosum, 1987; Kaymake1 ve ark., 1988; Lin ve ark.,
1988).

Testis dzelliklerinin digi tireme 6zelliklerinin iyilestirilmesinde seleksiyon
Slgitli olarak kullanimr séz konusu 6zelliklerin kalitim derecesine ve disi tireme.
dzellikleriyle aralarindaki genetik korelasyona baghdir. Purvis ve ark. (1988)
tarafindan  bildirildigine g6re, Hanrahan ve Quirke, Finnish Landrace
populasyonunda 10 ve 14 haftalik yastaki testis ¢api1 ile ovulasyon orani arasindaki
korelasyonu strasiyla 0.41 ve 0.35 olarak belirtmislerdir. Buna kargilik, McNeilly ve
ark. (1986) tarafindan bildirildigine gbre Blanc ve Bodin, iki cinsiyetteki gonadal
aktivitenin genetik olarak birbirinden bagimsiz oldugunu belirtmislerdir.

Koglarin lreme glictinli gelistirme metotlarindan biri olarak testis
ozellikleri, egeysel olgunluk dénemindeki sperma {iretimi ve kalitesi parametrelerini
tamimlamada Snemli bir gdstergedir (Aksoy ve ark., 1994; Nowakovski ve Cwikla,
1994). Cunkil, sperma Szellikleri ile testis dzellikleri arasinda 6nemli bir iligki vardir
(Ruttle ve ark., 1984; Ataman ark., 1996). Sperma &zellikleri, testis &zelliklerinde
oldugu gibi seleksiyon olgtitii olarak kullanilabilmektedir (Alexopoulos ve ark.,
1991). Ancak, sperma kalitesine gore bir seleksiyon tasarim yetistiricilik kosullari
agisindan problemli gdrtinmektedir. Kald: ki sperma kalitesi 6zelliklerinin, kalitim ve
tekrarlanma derecelerinin dilsiik olmasi1 ve mevsimsel degisimleri, seleksiyon 6lgtitl
olarak kullammlarin1 ve giivenirliliklerini azaltmaktadir. Benzer sekilde, libido
Olgtitii de hem zaman alict hem de pahali olmasi nedeniyle yeterli ve glivenilir
degildir (Sanford ve ark., 1977; Tulley ve Burfening, 1981; Dufour ve ark., 1984;
Langford ve ark., 1989; Ley ve ark., 1990a, b; Toe ve ark., 1994; Oztiirkler ve ark.,
1997; Kaya ve ark., 1999).

' Koyunlarda dol veriminin iyilestiriimesine yo6nelik klasik 6lgtitler “yerine
daha etkin fizyolojik ve dolayli kimi dol verim Olgiitlerinin devreye sokulmasi
genetik iyilestirme agisindan bitylik 6nem tagimaktadir. Eseysel olgunluk olgtitleri,
kizgmhk etkinligi dlgltleri (yumurtlama sayisi, yumurtalik etkinligi v.b.), sperma
bzelligi olgiitleri ve major genler dol veriminin genetik iyilestirilmesinde testis
tzelliklerinde oldugu gibi dnemli birer kaynak durumundadirlar (Purvis ve ark.,
1988; Karaca ve ark., 1992; Cemal ve ark., 1996). DSl verimi gibi son derece
karmagik bir genetik mekanizmaya sahip 6zellifin 1slahinda temel alinacak
yontemlerin gilvenirliliklerinin ortaya koyulmasi gerekmektedir. Nitekim, dol
veriminin 1slahinda sadece bir tek ydntem yetmeyebilmektedir. Bunun yerine
tiremeye iligkin tiim etkenleri kapsayan bir yaklasim ortaya koyulmalidir. Boyle bir
yaklasim gereksinmesi s8z konusu etkenlerin birbirleriyle olan iliskilerinden
kaynaklanmaktadir. Ornegin testis bliyikligiiniin maksimum oldugu evrede
testosteron ve LH (Lutein hormonu) konsantrasyonu da maksimum diizeydedir. Bu,
GnRH (Gonadotropin salgilatict hormun) saliniminin gonadlarin durumuna gore
gergeklestigini  gbstermektedir (Poulton ve Robinson, 1987). Benzer sekilde
koglarda, genetik temeli karmasik olmakla birlikte, canli agirlik, epididimis agirligi,



3
testis hacmi, testis agirligt ve diger ilgili dzelliklerin d61 veriminin arzu edilen
diizeylere getirilmesi g¢alismalarinda 6zgiin ve ortak etkilerinin ortaya koyulmas:,
seleksiyon programlarimin verimliligini biuiytk 6lgiide artiracaktir (Rahim ve ark.,
1990; Karaca ve ark., 1992).

Hayvan islahi uygulamalarinda erkek fertilitesine bagli olarak meydana
gelen aksakliklar ya gbz ardi edilmekte ya da kimi karakterlerin cinsiyete bagli
olmas: nedeniyle tanimlanamamaktadir. Ozellikle yapay tohumlama teknolojisinden
yararlanilmast durumunda erkegin gelecek generasyona katkisi disiden fazla
olmaktadir. Yapay tohumlamanin etkin olarak kullamlmasi ise tohumlamada
kullanilan erkegin iistiin genotipik degere sahip olmasiyla milmkiindiir. Bilindigi
izere kimi Kkarakterler bakimindan erkeklerin damizlik degerleri dogrudan
belirlenememektedir. Bunun yerine, disi akrabalarmin verimlerine bakilmaktadir.
Boyle bir yolla damizlik degerleri tahminindeki isabet erkeklerden bir generasyonda
elde edilen yavru sayist ile iligkilidir. Yapay tohumlama teknolojisi d6! kontrolu yolu
ile damizlik deBer tahmini swrasinda erkek basina dol sayist sinirlamasini ortadan
kaldirmaktadir. Ancak, her kosulda d6l kontrolu generasyon aralifini uzatmaktadir.
Bu bakimdan erkeklerin erken yaglarda damizhifa aynlip ayrilmayacagina karar
vermek gerekir. Bunun igin erkekler testis ve spermatolojik dzelliklerine bakilarak
degerlendirilebilmektedir.

Ekonomik bir koyun yetistiriciliginde do! verimi son derece 8nemlidir.
Genel olarak iilkemiz yerli koyun irklarinda d6! veriminin disitk oldugu kabul
edilmektedir. Bu durum, dol verimi bakimindan bir genetik 1slah planlamasini
zorunlu hale getirmektedir. isabetli genetik 1slah programlarinin ortaya koyulmas: ise
islah edilecek 1rkin ya da tipin verim ozelliklerinin dogru tanimlanmasi ile
milmkiinddir.

Bu aragtumada yerli bir gen kaynag1 olarak Akkaraman irkinin bir varyetesi
olan Norduz tipinin erkek kuzularinda bazi testis &zelliklerinin tanimlanmas:
amaglanmigtir.



2. KAYNAK BiLDIRISLERI

2.1. Tiirkiye Yerli ve Melez Genotiplerinde Bazi Testis Ozellikleri

Yerli gen kaynaklarimizin verim ozelliklerinin dogru bir tanimunin
hayvanciligin gelistirilmesi ve ybnlendirilmesindeki 8nemine iligkin biling, diinyada
giderek ©nem kazanan gen kaynaklarmin korunmast yoniindeki hassasiyetin
olusumuyla birlikte, isabetli hayvancilik politikalarinin belirlenmesine y#n
vermektedir. Gen kaynaklarinin korunmas: temelde toplumlarin sosyo—ekonomik ve
kiltiirel miras1 anlaminda degerlendirilmektedir. Bu baglamda, gelecekte olasi
seleksiyon programlarmin hangi tip sosyo-ekonomik kosullarda sekillenecegini bilme
olanagmma sahip degiliz. Bu bakimdan, koyun irklarimizin genelde biitin verim
dzellikleri 6zelde ise tireme dzelliklerinin tanimlanmasi son derece Snemlidir. Ayrica,
yerli koyun wklarinda testis 6zellikleri arasindaki iligkilerin yani sira sperma verimi,
agim istefi ve oOzellikle disi akrabalarmin dbl verimiyle olan iligkilerinin ortaya
koyulmas1 gerekmektedir. Bu ¢abalar, isabetli 1slah programlari saglamasinin yam
sira seleksiyonun bizzat testis Ozelliklerine gdre yapilmasi imkanlarini ortaya
gikaracaktir. Olas1 bir seleksiyon programimin testis 6zellikleri izerinden yapilmasi
durumunda gerek erkeklerde gerekse onlarin disi akrabalarinda saBlanacak genetik
ilerlemenin arzu edilen diizeyde olup olmadigmnin ortaya koyulmasi gerekmektedir.

Testis ozelliklerinin seleksiyon 8lgiitii olarak kullanilabilirligi ile ilgili
caligmalar, ozellikle hayvancilii gelismis tilkelerde tarihsel bakimdan son derece
eskidir. Ancak, son yillarda tilkemizde de yerli wrklar testis 6zellikleri bakimindan
tamimlanmaya caligilmigtir. Buna gore yerli ve melez genotiplerimizin bazi testis
ozellikleri Cizelge 2.1’de goritlmektedir. Stz konusu ¢izelgede erkek hayvanlar
yaglarina gore kuzu, toklu ve kog¢ seklinde verilmistir. Ayrica, kimi wrklarin testis
ozelliklerine iligkin degerler beslemenin testis gelisimine etkisinin aragtirildig
-¢alismalarda alinmistir. Ornegin, Karayaka toklularina ait verilen testis 6zellikleri
degerleri ¢inkonun testis gelisimine etkisinin aragtirildigt bir ¢alismadan (Glindogan,
1999) alinmustir. Yine genel olarak kuzu, toklu ve kog olarak testis tzellikleri verilen
rklar ve tipler degisik aylik yaslarda olup, wrklar arasindaki farkliliklar1 ortaya
koymada etkisi gdz ard1 edilemez.
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2.2. Testis Ozellikleri Uzerine Kimi Cevre Etmenlerinin Etkileri

Koyunlarda ireme giict bakimindan gtzlenen kalitsal aymrimin fizyolojik
kaynaklarinin aragtirilmasi kuzu veriminin arttirilmasinda Snemli ve kolaylik
saglayan kimi bulgular ortaya ¢ikarmustir. Bilindigi gibi, gonadotropik hormonlar,
FSH ve LH , disi ve erkek bireyde ortaktir. Bu hormonlar disilerde follikiillerin
gelisimi, disi ireme hiicresinin tretimi, kizgmligin ortaya ¢ikmasi, kizginhk dongtisti
ve gebelik gibi olaylarda rol oynamaktadirlar. Koglarda ise testislerin bilylime ve
gelismesini, erkek tireme hilcrelerinin yapimini, ikincil derecedeki eseysel ozellikleri
ve agim istegini etkileyen testosteron iretimini saglarlar (Sénmez ve Kaymakgl,
1987). Soz konusu hormonlarin salimmi hipofiz bezinden yapilmaktadir. Bu
bakimdan erkek ve diside cinsel aktivite, hipofizin bu gonadotropik fonksiyonuna
bagli olarak gergeklesmektedir.

Testis 6zelliklerinin geng ebeveynler igin etkili seleksiyon 6lgiitli olarak
kullamiminda wrk farklhiliklarinm, vilcut agirliginin ve yagin testis gelisimine etkisinin
ortaya koyulmasi gerekmektedir (Lunstra ve ark., 1988). Erken seleksiyon
programlarinin planlanmasi olanaklar1 agisindan da bilylik &nem tasiyan testis
ozelliklerinin belirlenmesi ve birbirleriyle iligkilerinin tanimlanmasi seleksiyon
verimliligini artirabilir. Ancak, dol verimi gibi karmagik bir genetik mekanizmaya
sahip Ozelliklerin genetik iyilestirilmesinde sadece bir seleksiyon kriteri yeterli
degildir. Kald: ki d6l verimine iligkin biitiin parametrelerle yakn iligkili olan bir dol
verim ozelligi de s6z konusu degildir. Bu bakimdan daha g¢ok dol verimine iliskin
fizyolojik dl¢itler temelinde biitiinse! bir yaklasim ortaya koyulmahidir,

2.2.1. Canh agirlik ile testis dzellikleri arasindaki iliskiler

Canh agirlik ile testis ¢api arasindaki korelasyonlar, dzelliklerin farkh
genetik unsurlar tarafindan determine edilmesi nedeniyle oldukga karmagiktir. Bu
bakimdan, koglarda eseysel olgunluga ulasma yagmin tanimlanmas! sirasinda dol
verimine etkili unsurlar temelinde bir degerlendirme yapilmas:t gerekmektedir.
Gelisme donemindeki kog¢ kuzularda ve ergin Polish Merinos koglarinda testis
bitylikliigiinin canli aguliga gore degisiminin incelendigi bir ¢alismada
(Nowakowski ve Cwikla, 1994) elde edilen testis gap: ile canli agirlik arasindaki
genotipik ve fenotipik korelasyonlara iligkin degerler Cizelge 2.2°de
gOsterilmektedir.

Cizelge 2.2. Gelisme donemindeki Polish -Merinos kog kuzularinda testis ¢apa ile
canli agrhk arasindaki genotipik ve fenotipik korelasyonlar
(Nowakowski ve Cwikla, 1994)

Yas (giin) Genotipik korelasyonlar Fenotipik korelasyonlar
100 0.501+0.204 0.436:0.204
150 -0.049+0.273 0.564+0.273
180 0.190+0.285 0.344+0.285

240 0.361+0.215 0.411£0.215
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Caligmada, bilylime ddnemindeki kog¢ kuzularda canli agirlik ile testis
cap1 arasindaki genotipik korelasyonun 150 glinlik yas donemi diginda pozitif
oldugu saptanmistir. Fenotipik korelasyonlarin ise, biitiin yas dénemlerinde pozitif
oldugu bildirilmistir. S6z konusu ¢alismada yas donemlerine gore testis gapinin
kahtim derecesi canli agirliga gore hesaplandifinda arttif1 gozlenmistir. Bu, Matos
ve ark.’nin (1992) bildirisleriyle de desteklenmektedir. 150 giinlitk yastaki testis ¢ap1
ile canli agirlk arasindaki korelasyonun diisitk olmast muhtemelen sz konusu
Ozelligin farkli genetik unsurlar tarafindan determine edilmesiyle agiklanabilir, Kald1
ki bu sadece canli agirlikla da ilgili degildir. Glin uzunlugu da bu farkliligmn
belirmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Benzer durum, bilyitk testisli ve kiigiik testisli
kuzularda endokrin farkliliklarin incelendigi bir baska ¢alismada (McNeilly ve ark.,
1986) ortaya koyulmustur. S6z konusu galismada, testis gelisimi 14 haftalik yasa
kadar bityiik testisli grupda daha yitksek bulunmugtur (P<0.01). Buna karsilik, biiyiik
testisli grupta canli agirligin 6nemli olgtide daha diisitk oldugu gdzlenmistir. Bu
durum, canh agirliktan ziyade, gonadotropik hormonlarin (FSH, LH) salgilanma
diizeyine baglanmistir, DiZer bir ilgi ¢ekici nokta, testis ¢apt ile canli agirlik
arasindaki fenotipik ve genotipik korelasyonlarin yasla birlikte azalma gdstermesidir.
S6z konusu ¢alismada, skrotum cevresi ile canli agirhk arasindaki fenotipik ve
genotipik korelasyonlar da incelenmistir. Skrotum gevresi ile canli agirhk arasi
genotipik ve fenotipik korelasyonlar Cizelge 2.3’de gosterilmektedir.

Cizelge 2.3. Gelisme dénemindeki Polish Merinos kog kuzularinda skrotum gevresi
ile canli agirlik arasindaki iliskiler (Nowakowski ve Cwikla, 1994)

Yas (giin) Genotipik korelasyonlar Fenotipik korelasyonlar
100 0.036+0.204 0.391+£0.204
150 -0.015+0.290 0.612+0.290
180 0.383+0.330 0.520+0.330
240 0.439+0.187 0.454+0.187
365 -0.261+0.638 0.069+0.638
480 0.409+0.228 . 0.276+0.228

Cizelgede goruldiigti gibi bilylime dénemindeki kog¢ kuzularda canli agirhk
ile skrotum gevresi arasindaki genotipik korelasyon 150 ve 365 giinlitk yas dénemi
disinda pozitiftir. Buna karsilik, fenotipik korelasyonlarm hepsi pozitif olmaktadir.
S6z konusu g¢alismada skrotum cevresinin kalitim derecesi, testis ¢apinda oldugu
gibi, canh agirliga gore hesaplandiginda artmaktadir. Bu durum, Matos ve ark.
(1992) ve Fitch ve ark. (1985) tarafindan da bildirilmektedir. Skrotum g¢evresi ile
canl agirlik arasindaki korelasyonlar belli bir yasa kadar artmakta, ancak daha sonra
azalmaktadir.

Ley ve ark. (1990a), skrotum gevresi lizerine canli agirhigm etkisini
incelemiglerdir. Buna gore, Dorset, Suffolk ve Hampshire koglarinda skrotum
gevresi ortalamalart sirasiyla 33.8, 33.1 ve 33.4 cm olarak bildirilmistir. Skrotum
cevresi bakimindan iklar arasindaki farkliliklar 6nemsiz goriilmistiir. Ancak
baslangigtaki skrotum gevresi dl¢limleri dikkatte alindiginda Dorset koglari, deneme
sliresi iginde, skrotum g¢evresindeki degisimiyle Hampshire ve Suffolk koglarindan
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P<0.01 diizeyinde Ustiin bulunmustur. Bu farklilikta, denemede yer alan koglarin
yast ve ortalama giinlitk canh agirlik artigimin etkisi gortilmiistitr. Deneme sonu canli
agirliklari bakimindan iklar arasindaki farkin P<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu
gozlenmigtir. Irklarda deneme basi skrotum gevresi bakimindan 30.6 cm degeri ile
Dorset koglar1 diger koglardan P<0.01 diizeyinde daha diisilk bulunmustur. S6z
konusu galigmada skrotum gevresi, canli agirlik artist bakimindan wklar arasindaki
farkliliklar Cizelge 2.4’ de gosterilmektedir.

Clzelge 243 Yas, canhi afirlik ve kimi fireme ozellikleri bakimindan Dorset,
Hampshire ve Suffolk wklar: arasindaki farklar (Ley ve ark., 1990a)

Ozellikler Dorset  Hampshire Suffolk
Deneme baglangig yasi (gtin) 355 3644 339°
Ganigk canli agirlik artist (g) 0.651¢ 0.771° 0.795°
Deneme sonu canh agirlik (kg) 98.6¢ 119.5¢ 120.2°
Yasa gore ghinlok canlt agirlik artis: (g) 0.524¢ 0.624° 0.667°
Deneme baglangicindaki skrotum gevresi (cm) 30.6¢ 32.5° 32.7°
Yasa gore skrotum gevresinde ginlak degisim (cm)  0.085° 0.089° 0.096"
Deneme sonu skrotum gevresi (cm) 33.8° 33.2° 334
Skrotum ¢evresindeki degisim (cm) 4.07¢ 1.65¢ 1.60°
Baslangigtaki motilite (puan) 3.5 3.6° 3.3°

a,b: P<0.05; d,e,f: p<0.01; Ayni sirada farkli harfler tasiyan ortalamalar arasidaki farkhihklar istatistik
olarak dnemlidir.

Burada, Dorset koglarinin ¢aligmadaki diger koglardan 8nemli 6l¢iide daha
geng olmalari skrotum gevresindeki yitksek degisimleri agiklamaktadir. Skrotum
gevresi bakimindan wrklar arasindaki farkhiliklari ortalama canli  agirhik
farkliliklarindan da agiklamak mitimkiindiir. Ancak deneme sonu skrotum cevresi
bakimindan gdzlenemeyen farklilifi canli agirlikla agiklamak miimkiin degildir. Bu
durumun sdz konusu irklarin mevsime duyarliliklarindan ya da yaslarinin
farkliliindan kaynaklandig1 sSylenebilir, Nitekim, Konya Merinosu koglarinda,
spermatolojik zellikler ve testosteron diizeyinin mevsimsel degisimi dahil olmak
lizere, sonbaharda olglilen skrotum gevresi, kis mevsiminde 6lglilen skrotum
gevresinden P<0.05 diizeyinde daha yiiksek bulunmustur (Kaya ve ark., 1999).
Testis gelisimi bakimindan ik farklilig) ise Notter ve ark, (1984) tarafindan ortaya
koyulmustur. Buna gore, farkli kan diizeyli kimi Finn melezi kuzularda testis
gelisimi ve farkli yas donemlerindeki canli agirlik ve skrotum gevresi Cizelge 2.5°de
gosterilmektedir.

Soz konusu ¢alismada 150 giinliik yasa kadar testis gelisimi bakimindan
irklar arasinda dnemli bir fark olmadig: bildirilmistir. Ancak testislerin bitylime hizi
% Finn melezi kuzularda daha erken yasta baglamugtir. Ayrica, beyaz ve siyah yiizlt
Suffolk koglarinda da testikular bitylime hizi bakimindan irka 6zgiin farkliliga dikkat
cekilmistir.

pra—
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Cizelge 2.5. Farkl kan diizeyli Finn melezi erkek kuzularda testis gelisimi (Notter
ve ark., 1984)

Yas (gin) — Canli agirhik (kg) : 'Skrotum gevresi (mg)
¥s Finn Y4 Finn ¥4 Finn Y4 Finn
19 79 8.8 108 107
43 142 15.5 18 116
72 226 224 166 140
100 28. 7% 29.8 213 197
128 36.3 38.1 252 247
153 40.1 42.7 256 254

Skrotum gevresi ile canli agirlik arasindaki iliskinin incelendigi bir bagka
¢aliymada (Moraes ve Oliveira, 1994) 5, 17, 29 ve 41 aylik koglarda canli aguwlhigin
dnemli olan etkisinin yagla birlikte azaldig bildirilmistir. Bir baska ¢alismada
skrotum ¢evresi ile eseysel olgunluk c¢afindaki canh agirlik arasinda P<0.01
diizeyinde 6nemli iligskiler bulunmustur (Mukasa-Mugerwa ve Ezaz, 1992). Bu,
dzellikler arasindaki iligkilerin zamanla degisebilirligini ortaya koymas1 bakimindan
onemli bir bulgudur. Ayrica ik faktdrii de bunda dnemli rol oynamaktadir. Omegin,
bir bagka ¢alismada (Nelson ve ark., 1987) yas ve canli agirlk bakimindan
standartlarin  altindaki St. Croix ve Finn kuzulart eseysel ergenlik ¢agma
ulasmiglardir. Koyunlarda tiremenin mevsimselligi nedeniyle de ortaya ¢ikan bu
durum, ozelliklerin kahtim derecesine ve 8zellikler arasindaki genetik
korelasyonlarin zamanla degismesine sebep olmaktadir (Fitch ve ark., 1985; Al-
Shorepy ve Notter, 1996).

Oztiirk ve ark. (1995a), Akkaraman toklularinda canli agirlik, skrotum
gevresi ve testis hacmi arasinda onemli iligkiler saptamuslardir. Buna gore, canl
agirlik ile skrotum hacmi ve testis hacmi arasindaki korelasyon katsayilar: sirasiyla
0.324 (P<0.05) ve 0.406 (P<0.01) olarak bulunmustur. Konya Merinosu toklu ve
koglarinda yapilan bir baska galigmada (Oztiirk ve ark., 1995b), skrotum uzunlugu
harig testis zellikleriyle canli agirlik arasindaki korelasyonlarin P<0.01 diizeyinde
onemli oldugu bildirilmistir. Ivesi ve Akkaraman koglarinda testis 6lgiilerinin dol
verimine etkisinin arastirildig1 bir baska galismada (Oztiirk ve ark., 1996), kimi testis
Slgiileri bakimindan irklar arasindaki farkhliga dikkat gekilirken, canli agirlik ile
testis 6zellikleri arasindaki korelasyonlar Akkaramanlarda P<0.05 dlizeyinde 6nemli,
Ivesiler de ise Onemsiz bulunmustur. Cizelgede 2.6’da Akkaraman ve Ivesi
koglarinda canli agirlik ile testis Slgiileri arasindaki korelasyonlar gosterilmistir.
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Cizelge 2.6. Akkaraman ve ivesi koglarinda canli agirlik ile testis dlgtileri arasindaki
korelasyon katsayilar1 ve standart hatalan (Oztiirk ve ark., 1996)

Testis Testis Skrotum Skrotum
Irk capt uzunlugu gevresi uzunlugu
(cm) (cm) (cm) (cm)
Akkaraman Canliagirhk  0.538+0.168  047620.175  0.594:0.160  0.387+0.184
tvesi Canhiagirhk  0.161£0.293  0.076£0.195  0.209+0.192  0.237+0.190

Testis Ozelliklerinin wrka gdre degisimi Soylu ve ark. (1991), Moore ve
Sanford (1987) ve Fitch ve ark. (1985) tarafindan da bildirilmistir. Canlt agirlik ile
testis olgiileri arasindaki korelasyonlar Morkaraman toklu ve koglarinda da’ ortaya
koyulmustur. Canli agirligin testis dlgiileri tizerindeki etkisi ve etki diizeyi 6zellige
gore degismektedir. Ornegin, Morkaraman koglarinda canli agirligm Snemli olan
etkisi biitlin testis Slgiilerinde goritlmemistir (Odabasioglu ve ark., 1992). Soz
konusu ¢aligmada kimi testis dzellikleriyle canli agirlik arasi iliskiler Cizelge 2.7°de
gosterilmektedir.

Cizelge 2.7. Morkaraman toklu ve ergin koglarinin-testis dlgiileri ile canl agirlik
arasindaki korelasyon katsayilari (Odabasioglu ve ark., 1992)

Toklu Kog
Testis ozelligi r r
Testis gap1 (cm) 0.45" 028°
Testis uzunlugu (cm) 0.38" 0.09
Skrotum gevresi (cm) 0.53" 0.26°
Skrotum uzunlugu (cm) 0.17° 0.01

* P<().03 **P<0.01

Morkaraman toklu ve ergin koglarinda testis 6zellikleri ile canli agirlik
arasindaki yiiksek iliski yasla birlikte azalmaktadir. Bu, Nowakowski ve Cwikla
(1994) ve Fitch ve ark. (1985) tarafindan da desteklenmektedir.

Canli agirhik ile testis dlgiileri arasindaki yiiksek iliski Acipayam, Karakas,
Polwarth, Corriedale Merilin.ve Suffolk wrklarinda da ortaya koyulmustur (Fitch ve
ark., 1985; Kaymakg1 ve ark., 1988; Fernandez ve ark., 1993; Ayglin ve Karaca,
1995; Ayglin-ve Karaca, 2000). 45, 90, 150, 300 ve 360 giinliik yastaki Merinos
kuzularinda testis hacmi 6nemli dlgiide yas ve viicut agirhigr ile iligkili bulunmugtur
(Jelinek ve ark., 1987). Rahim ve ark. (1990), 13 ve 34 haftalk Najdi kog
kuzularinda canli agirlik, epididimis agirligi, testis hacmi ve testis agirhigini
incelemiglerdir. S6z konusu c¢alismada daha hizli gelisme oranlarina sahip ve daha
biiylik testisli Najdi koglarinin seleksiyona ayrilmasi 6nerilmistir.

Poligenik kalitim yolu izleyen kantitatif karakterlerin seleksiyonla 1slahmin
zorlugu aragtiricilart basit kalitim yolu izleyen kantitatif karakterlerle iligkili
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-olabilecek bagka karakterlerin kullaniimasi olanaklarinin arastirilmas: yoniindeki
¢alismalara ydneltmistir. Caligmalarda esas alinan karakterlerle gelistirilmek istenen
karakter, genetik mekanizmalari itibariyle son derece birbirinden farkli
olabilmektedir. Koyunlarda boynuzluluk durumu ile dol verimi arasindaki iliskinin
aragtirilmas1 buna 6rnek olusturmaktadir. Ornegin, Alkass ve ark. (1987), 50 bas
boynuzlu ve boynuzsuz Ivesi kuzularim testis agirhg1 ve canli agirlik bakimindan
kargilagtirmiglardir. Buna gore, boynuzlu ebeveynlerin kuzularinda testisler P<0.01
diizeyinde daha afr bulunmustur. Ayrica, boynuzluluk durumuna gore
simiflandirilan Ivesi koyunlarmin dslleri arasinda skrotum gevresi ve canli agirlik
bakimindan P<0.01 diizeyinde 6nemli farklibklar bulunmustur.

2.2.2, Yas ile testis Gzellikleri arasindaki iliskiler

Koyunlarda yas, siiriinlin tireme etkinligini degerlendirmede can alict bir
Oneme sahiptir. Geng koglarda spermatozoit iiretimi hayatlarinm ilk 112 ile 160.
giinlerinde gozlenmektedir. Bu durum irka bagli olarak degismektedir. Ilk
ejekiilasyondaki sperma konsantrasyonu ve hacmi ¢ok dilsitktiir. Daha sonra testis
olglilerindeki gelismeye paralel olarak sperma Kalitesi de artmaktadir. Ancak bu
birlikte artig belli bir yasa kadar devam etmektedir (Toe ve ark., 1994). Yas ve ik
faktorlerinin testis ve spermatolojik 6zellikler bakimindan beliren varyasyondaki etki
paymin zamanla smirli oldugu Moore ve Sanford (1987) tarafinda da
bildirilmektedir. Ancak, gelisme donemindeki erkek kuzularda yas 6nemli bir faktsr
olup etkisi g6z ardi edilemez. Belki hayatlarmin ileriki dénemlerinde olasi bir
tammlamada yas faktorit 6nemli olmayabilir. Kald: ki, viicudun diger organlarinda
oldugu gibi, testis dlgiilerinin de belli bir bilylime egrisi vardir. Bu bakimdan yas ile
testis dlgiileri arasindaki iliskinin yastaki artila birlikte azalmast dogaldir.

Gerek diger testis olglileriyle iligkisi gerekse kolay sekilde saptanmasi
bakimindan skrotum g¢evresinin seleksiyon 8l¢litli olarak kullanimi durumunda yas
faktdriine gore bir tanimlama zorunludur. Erken seleksiyon programlarinin
planlanmasinda kog fertilitesinin tahmin edilmesinde skrotum gevresinin Slgiim
zamani bilyltk 6nem tasimaktadir. Bu bakimdan genelde biitiin testis &zellikleri
dzelde ise skrotum gevresinin yaga bagl degigsimi ve hangi yas dénemleri arasindaki
bir dlgiimiin kog¢ fertilitesinin dogru bir sekilde tanimlanmasinda etkin olacaginin
bilinmesi gerekmektedir. Ornegin, Moore ve Sanford (1987), saf Suffolk ve melezi
(% Dorset, Y4 Leicester ve % Suffolk) koglarinda ancak 44 aylik yasa kadar skrotum
cevresi bakimindan yas ve ik iliskisinin oldugunu ve ayn: iliskinin yine skrotum
gevresi ve testis ¢apt bakimmndan 17-23 aylar arasinda bulundugunu, ayrica testis
¢apmnin genellikle 34 haftallk yaga kadar arttigini ve daha sonra mevsimsel
degisimler gosterdigini bildirmektedir. Cizelge 2.8’de Ile-de-France koglarinda
skrotum gevresinin yasa bagl degisimi gdsterilmektedir.
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Cizelge 2.8. lle-de-France koglarinda skrotum gevresinin yasa bagh degisimi (Toe ve

ark., 1994)

Kog yast (yil) n X +8% En az (cm) En ¢ok (cm)
1ve2 11 28.8+3.19° 25 34
2ve3 . 2 28.543.54° 26 31
3ved 3 30.742.52° 28 33

>4 28 35.4+3.45° 28 41

-

a,b,c: p<0.01; Ayni stitunda farkl harfler tagtyan ortalamalar fark istatistik olarak dnemlidir.

Benzer sekilde, wrk farkliliklarimin da ortaya koyuldugu bir bagka ¢alismada
(Ley ve ark., 1990b), canli agirhk ve skrotum gevresinin yasa bagli degisimi Cizelge
2.9°da gosterilmektedir.

Cizelge 2.9. Dorset, Hampshire ve Suffolk koglarinda skrotum gevresi, canh agirhik
ve yasa iligkin tanimlayici degerler (Ley ve ark., 1990b)

Degiskenler ‘ Irk n X +Sx Enaz En gok
Dorset - 195 2689£722*° 90 431
Hampshire 126 299.5 £9.70° 79 418
Yas (gin) - .
Suffolk 432 2502 +5.83 71 422
Genel 753 263.3 £4.20 71 431
Dorset 195 71.4£2.28 78 115.7
cof R Hampshire 126 88.02+378¢ 93 130.1
Suffolk 432 8127+250° 85 129.6
Genel 753 79.8 + 0.06 78 130.0
Dorset 195 29.5+0.23" 19 37
_ ) Hampshire 126 31.2+0.328 18 38
Skrotum gevresi (m) o, erolk 432 293 £ 0.25' 16 44
Genel 753 297017 . 16 44

a, b,c,d, e f, g P<0.05; Ayni stitun igerisinde ortalamalar arasindaki farklilik Snemlidir.

Calismada biitiin koglarda en biiyik skrotum g¢evresi bitylime hizinin 2 ile 6
aylik vyaslar arasinda gergeklestigi bildirilmistir. 6 ile 12 aylik yaslar arasinda
skrotum g¢evresindeki artis daha kiigiik bulunmustur. On iki ile 13 aylik yaslar
arasinda ise skrotum g¢evresinde yeniden bir artiy gdzlenmistir. Arastiricilar, yasa
baglh olarak skrotum cevresindeki degisimin, ika bagh olarak degistigini
bildirmislerdir. Ornegin, Hampshire koglarinda skrotum gevresi 3, 10 ve 12 aylik
yastaki Dorset koglarinin skrotum gevresinden P<0.05 diizeyinde daha bltyitk oldugu
saptanmustir.
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S6z konusu ¢alismada Suffolk koglarinda skrotum gevresinin 9 ile 12 ayhik yagtaki
Dorset koglarindan P<0.05 diizeyinde daha biiylikk oldugu gozlenmistir. Bu,
testislerin bllylime hizlarinin ¢esitli yag donemlerinde stireklilik gdstermedigini
ortaya koymaktadir. Yaga iliskin bu tammlamalar kog¢ kuzularmn testis &zellikleri
temelinden fertilitelerinin saptanmas: sirasinda sadece yaklasik bir yas tanimmin
yeterli olmadiini gostermektedir. Bir diger ilgi gekici nokta da kuskusuz testislerin
bliylime hizlarinin genetik olarak irklar arasinda farkhlik gdstermesidir.

30 Karagiil kog kuzusunda ortalama canli agirlik ve testis ¢apt yasla birlikte
dogrusal olarak artmistir. Ancak 80 ile 152 giinltik yagslar arasinda testis ¢ap1 daha
hizh bir artig saglamistir (Faure ve ark., 1988). Acipayam erkek kuzularinda yag ile
skrotum agirlig: ve testis hacmi arasindaki fenotipik korelasyon katsayisimin P<0.05
diizeyinde 6nemli, yas ile epididimis agirhf1 ve testis agirligi arasmdaki fenotipik
korelasyon katsayisinin ise P<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir. Buna
karsilik testis ¢apy, testis uzunlugu, skrotum gevresi, skrotum uzunlugu ve skrotum
hacmi ile yas arasindaki iligkiler istatistik olarak 6nemsiz bulunmugtur (Kaymakeg1
ve ark., 1988). Jelinek ve ark. (1987), 45, 90, 150, 300 ve 360 ginliik yastaki 45
Merinos tipinde testis hacminin yiiksek derecede (r=0.89) yasla iliskili oldugunu
bildirmiglerdir.

Elli dort, 99 ve 193 giinlitk Merinos ko¢ kuzularinda ortalama skrotum
cevresi 34.5, 35.5 ve 36.4 cm olarak bulunmustur. Buna gore, skrotum g¢evresine
gbre bir seleksiyon planlamasinda 30 cm den daha biylik skrotum gevresine sahip
kog kuzularin segilmesi gerektigi belirtilmistir. Iki yash koglarin seleksiyonunda ise
35 c¢m’lik skrotum gevresi bildirilmektedir (McMaster, 1990). Benzer sekilde, Ruttle
ve ark. (1984) New Mexico koglarinda skrotum ¢evresine gdre bir seleksiyon
programi planlanmasinda yagm O6nemini vurgulamiglardir. Buna gore skrotum
cevresi <30.8 cm olan koglarin ayiklanmalari gerektigini bildirmiglerdir. S6z konusu
caligmada bir yaslt koglar i¢in minimum skrotum gevresi dlgiisii olarak 32.2 cm
onerilmistir. Koglarda yagla birlikte skrotum gevresindeki degisim Cizelge 2.10°da
gbsterilmektedir.

Cizelge 2.10. Koglarda skrotum ¢evresinin yagla birlikte degisimi (Ruttle ve ark.,

1994)
Yas (1) Skrotum gevresi (cm)
ag (y1 n —

X £ 8x
1 173 32.3+0.22™
2 58 36.9+.0.40
3 58 36.4+.0.44
4 66 36.4£.0.33
5 69 36.5+.0.31
6 49 37.1+£.0.45
7 13 38.1£.0.65
Genel 486 35.1+.0.14

™ P<0.01
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Bir bagka ¢alismada (Ruttle ve Southward, 1989), skrotum gevresinin 1, 8
ve daha yash koglarda yasa bagli degistigi gozlenmistir. Caligmada, Cizelge 2.9°da
verilen sonuglarla gelisen kimi bulgular ortaya koyulmustur. Ornegin skrotum
cevresindeki degisim 1 yagindan 7 yasa kadar artmaya devam etmekte ve skrotum
cevresi bakimindan yaslar arasindaki farklar son derece 6nemli olmaktadir (P<0.05).
Oysa, yas faktorii ile ilgili yukarida belirtilen ¢alismada (bkz. Cizelge 2.8) sadece 1
yash koglar skrotum gevresi bakimindan diger yas gruplarindaki koglardan P<0.05
dlizeyinde farklilagmaktadir. Boyle bir durum belki de koglarin yaslan bakimindan
bir smiflandirmaya tabi tutulmamug olmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim,
caligma materyali koglarda 1, 2, 3-5 ve 5 yasindan biiyllk gruplar seklinde bir
smiflandirma yapildiginda skrotum g¢evresi bakimindan gruplar arasinda P<0.05
diizeyindeki farkliliklar devam ederken, skrotum g¢evresinde en blyiik artis 2 yash
ko¢ grubunda gergeklesmektedir. 1 ve 2 yas dénemi arasinda skrotum gevresinin
bllylime hizinin diger yas dSnemlerinden ytiksek oldugu bildirilmistir.

Karakag erkek kuzularinda kimi testis ozelliklerinin tanimlandig1 bir
caligmada testis Ozelliklerinin yas dénemierine gtre olduk¢a degisken oldugu ve
170-200 gtinlitk yag donemlerinin testis ve skrotum 6zelliklerinin saptanmasinda en
uygun donemler oldugu bildirilmistir (Aygiin ve Karaca, 1995). Moraes ve Oliveira
(1994), 5, 17, 29 ve 41 aylik 221 kogta canh agirlik ile yas ve skrotum gevresi ile
yas arasindaki korelasyonu sirasiyla 0.71 ve 0.56 olarak bulmuglardir. Tagkin ve
Kaymake1 (1996), Kivircik ve Daglig erkek kuzularinin gesitli yas dénemlerindeki
testis ozelliklerinin yasa bagl degisimini tanimlamslardir. Irk tanimlamas: amaci
tasiyan ¢ahgmada testis ¢api ve skrotum gevresinin, gesitli yas dénemleri diginda,
yaga bagli olarak P<0.05 diizeyinde degistigini bildirmislerdir. S6z konusu
caligmada yag donemlerine gore testis g¢apt ve skrotum cevresindeki farkliliklarin
tnemlilik derecesi wrka ve bzellige gdre degismektedir. Irklarda testis ¢apt ve
skrotum gevresinin yasa bagh degisimi Cizelge 2.11°de gtsterilmektedir.
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Cizelge 2.11. Kivircik ve Daglig erkek kuzularinda kimi testis dzellikleri (Taskin ve
Kaymakg1, 1996)

Kivircik Dagli¢
Kuzu Yagt Testis ¢apt Skrotum gevresi Testis gap1 Skrotum. Cevresi
(gun) (cm) __(em) _(cm) _(em)
X5 X85 X t8x X8
60 2.43+1.38° Ig2817.92“ 2.3240.68° 12.36+8.29*
90 2.99+1.13% 1%57£6.49° 2.76+0.72° 15.0046.51%
120 3.36+0.90° 18.7145.16° 3.161+0.85° 16.90+5.47>
150 4.16+0.61° 23.53+3.53¢ 3.68+0.93¢ 20.6343.59"
180 4.80+0.38° 26.7612.21° 4.15+1.18° 24,60+3.00%
210 5.5740.15¢ 29.50+0.88% 4.60+1.13° 27.58+0.92%
240 6.22+0.15¢ 31.71+0.89% 5.12£0.438 29.27+1.14
270 6.84+0.39¢ 33,6442.23% 5.70£0.17" 30.61%1.93¢
300 7.5540.63° 34.0743.64% 6.14+0.88' 31.2942.42%
330 8.19+0.88° 35.57+5.07% 6.66x1.14 32.72+2.96"
360 8.87£1.14 35.9246.50% 7.1541.39* 33.8143.27
390 8.87+1.14° 35.92+6.50% 7.15+1.39* 33.81+3.27

a, b, c d f g hi j, ki P<0.05; Aym siitunda farkh harfler tastyan ortalamalar arasindaki farklilik
onemlidir.

2.2.3. Testis ozellikleri lizerine mevsimin etkisi

Uremenin glin uzunlugundan etkilenmesinin fizyolojik mekanizmasi tam
olarak agiklanamamistir. Sebebi muhtemelen pineal bezin etkinliginin 151k alma
durumuna bagl olarak degismesiyle ilgilidir. Isik, pineal beze gbz araciligtyla geger.
Pineal bez 1stk alma durumuna gore melatonin salgilar. Melatonin, LH
salgilanmasini kontrol eden hipotalamik sinirlerin etkinligini artirmaktadir. Irklar
arasinda {iremenin mevsimselligi bakimindan varyasyon gorillmesine karsin, bir
genelleme yapilirsa, gerek koglarda testis aktivitesi gerekse koyunlarda ovariyum
aktivitesi glin uzunlugundan etkilenmektedir. Deneysel kosullarda mevsime bagh
olarak tireme faaliyetlerini bigimlendiren bazi irklarda ekvatoral sartlarda mevsimsel
iremenin goriilmemesi, tiremenin gin uzunlugundan etkilendiginin agik bir
gostergesidir.

Targhee, Suffolk ve yarim kan diizeyli Finn koglarmnin 1sikta kalma siireleri
azaltildiginda skrotum gevresi kontrol grubundaki koglardan P<0.01 diizeyinde daha
buylikk bulunmustur (Tulley ve Burfening, 1981). Isigin skrotum btiylikliigiine
etkisinin arastirildigt bir ¢alijmada (Langford ve ark., 1989), yapay isiklandirma
uygulamasiyla (8 saat aydinlk, 16 saat karanlik) skrotum biiyilkligiiniin 3 ay iginde
maksimuma ulastig1 gbzlenmistir. S6z konusu ¢alismada, testis gelisimi ile birlikte,
skrotum gevresinin tekrarlanma derecesi artmistir. Ayrica, kisalan giinlerde skrotum
gevresinin koglarin, sperma tiretimi bakimindan, seleksiyonunda kullanilabilecegi
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bildirilmigtir. Konya Merinosu koglarinda plazma testosteron dilzeyi sonbaharda
P<0.05 diizeyinde daha yliksektir. En diiglik testosteron ilkbahar ve kig
mevsimlerinde saptanmistir (Kaya ve ark., 1999). Konya Merinosu koglarinin
skrotum g¢evresi, testis hacmi ve plazma testosteron diizeyinin ilkbahar, yaz,
sonbahar ve kis mevsimlerindeki degerleri Cizelge 2.12°de gériilmektedir.

Cizelge 2.12 llkbahar, yaz, sonbahar ve ki mevsimlerine ait testis 6l<;ﬁler1 ve
plazma testosteron diizeyleri (Kaya ve ark., 1999)
=

~

Pl testost
Skrotum gevresi Testis hacmi azma testosteron
. (cm) (cm’) konsantrasyonu
Mevsim (ng/ml)

X £8x X8 X +£8%355
likbahar 29.3+0.46° © 582.5423.05° 2.0£0.52*
Yaz 32.4+0.55° 763.0+31.91° 3.620.43°
Sonbahar 35.240.52° 838.5+36.37° 5.110.66°
Kig 31.9+0.64° 650.0+31.91* 1.4+0.18"

a, b, c: P<0.05; Aym siitunda fakl: harf tastyan ortalamalar arasindaki farkliik 6nemlidir.

DLS (1/2Dorset, Y4 Leicester ve Y% Suffolk melezi) ve Suffolk koglarinda
asim aktivitesi, testis bityiikltigii, testosteron ve sperma &zellikleri tizerine mevsimin
etkisinin arastirldigi bir c¢alismada (Dufour ve ark., 1984) biitlin 6zelliklerin
mevsimden Onemli Olglide etkilendigi saptanmistir. Caligmada testosteron
konsantrasyonu ile testis biiyiiklizti ve libido arasinda tnemli bir iligki gbzlenmistir.
Irk farkhiliginin da ortaya koyuldugu ¢alismada Suffolk koglar1 deneme siiresince
daha yitksek agmm istegine sahip olmuglardir. Asim istegindeki bu ustiinliigiin
testosteron konsantrasyonunda goriilmemesi ilgi ¢ekici bulunmustur.

Merinos k1 toklularda agim sezonu i¢inde testis hacmi ve skrotum kalinlig
ile sperma miktari, sperma motilitesi, kitle hareketi ve spermatozoit yogunlugu
arasinda P<0.05 diizeyinde pozitif korelasyonlar bulunmugtur. Asim sezonu diginda
da s6z konusu 8zellikler arasinda tnemli pozitif korelasyonlar saptanmistir. Testis
ozellikleriyle 6l ve anormal spermatozoit oranlari arasinda ise Snemli negatif
korelasyonlar goézlenmistir (Ataman ve ark., 1996). Demirci (1993), agim
mevsiminde ejekiilat hacmi ile testis hacmi arasindaki korelasyon katsayisini 0.98
olarak bildirmektedir. Arastirici, 4 ivesi kogunun skrotum gevresi, testis uzunlugu,
testis -¢ap1 ve skrotum hacmini swrasiyla 30.75+2.17, 11.83£0.63, 6.4+0.44 cm ve
680+89.54 ml olarak bildirmistir.

Lincoln ve Davidson (1977), 6 Soay kogunun yapay isiklandirma
kosullarnda FSH, LH testosteron konsantrasyonunu ve testislerin gelisimini
incelemislerdir. Koglar uzayan giinlerde {ireme faaliyetleri bakimindan olduk¢a
sakindir. Kisalan glinler ise koglarin ireme faaliyetlerini uyarmigtir. Koglarda igik
alma oran: artik¢a sadece s8z konusu edilen parametreler degil ayni zamanda agim
davraniglar1 da degismektedir.
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S6z konusu galigmada, kisalan giinlerde FSH ve LH artisinin ardindan plazma
testosteron, testislerdeki gelisjmeye de paralel olarak artmaktadir. Yikselen
testosteron sadece testis aktivitesi ve epididimislerin gelisimini degil ayn1 zamanda
koglarin agim davraniglarini ‘da etkilemektedir. Cizelge 2.13’de uzayan giinlerden
kisalan giinlere gegiste FSH, LH, testosteron ve testis capindaki degisiklikler
gosterilmektedir.

Cizelge 2.13. Uzayan glinlerden (16 saat aydinlik:8 saat karanlik) kisalan glinlere (8
N saat aydinlik:16 saat karanlik) gegiste kimi tireme 6zelliklerindeki
degisiklikler (Lincoln ve Davidson, 1977)

11k tepki Pik tepki
Hipofiz tepki
Plazma FSH dozeyi (ng/ml) 2-4 5-9
Plazma LH diizeyi (ng/ml) 2-4 3-8
Testikular tepki
Testis ¢ap1 (cm) 2-5 10-18
Plazma testosteron diizeyi (ng/ml) 3-6 11-17

Benzer sekilde, Lincoln (1978), ergin koglarda gonadotropin salinimi ve
testikular gerilemenin 151k alma oranma gére sekillendigini bildirmistir. Mevsimin
testis, skrotum ve asim istegi izerindeki etkisi Aral ve Tekin (1996) tarafindan da
bildirilmektedir. Arastiricilar, koglarin libidosundaki mevsimsel degisimin yani sira
testis Olgiilerinin  belirlenmesi sirasinda mevsimin  Snemli etkisine dikkat
¢ekmiglerdir. Bu bakimdan ergin ya da gen¢ koglarda testis olgiileri, alindig:
mevsimle son derece iligkilidir. Testis ve spermatolojik 6zellikler tizerine mevsimin
onemli etkisi Babshta ve Masceranhas (1987) ve Daader ve ark. (1987) tarafinda da
bildirilmektedir. Testislerin islevsel oluslarinda sicakligin 6nemli etkisi vardir. Bu,
testis sicaklignin vilcut sicakliginin altinda bir sicaklida sahip olmasiyla da
belirginlesmektedir. Testisler viicut sicakliginin altindaki bu sicakliklarini skrotum
aracihfiyla gerceklestirmektedir. Ancak kog testislerinde sicaklifa reaksiyon
bakimindan belirgin bir varyasyon vardir (Fowler ve Setchell, 1971).

Testis aktivitesi iizerine sicaklifin olumsuz etkisi deneysel kosullarda
ortaya g¢ikarilmigtir, Koglar sicaklifa reaksiyonlart bakimindan Snemli &lgtide
varyasyon gostermektedirler. Bu varyasyon, sicaklifa dayaniklilik bakimmndan olasi
bir seleksiyonu olanakli kilmaktadir. Testisleri 40.5°C ve 39.5 °C’de tutulan koglarda
spermatolojik 6zelliklerdeki degisimlerin incelendigi ¢alismada (Braden ve Mattner,
1970) sicakligin testislerdeki spermatozoit gelisimini 6nemli o¢lgiide olumsuz
etkiledigi gozlenmistir. Sicaklifin testislere etki mekanizmasi skrotum vasitasiyla
olmaktadir. Bu durum arastiricilart skrotum 8zellikleri tizerinden olast seleksiyon
programlarinm verimliligini tamimlamaya yonelik c¢alismalar yapmasina sebep
olmustur (Fowler, 1969; Fowler ve Setchell, 1971). Fowler ve Waites (1971),
skrotum Szelliginin wklar arasinda ve 1wk iginde varyasyon gOsterdigini
bildirmislerdir. Ornegin, Dorset Horn ve Border Leicester koglarinda testis sicaklig1
arttiginda cinsel aktivite orani azalmakta, buna karsilik Merinos koglar: yiiksek
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sicakliklarda cinsel aktivitelerini koruyabilmektedir. Irk iginde de sicakliga
dayaniklilik bakimindan 6nemli bir varyasyon bulunmaktadir. Merinoslar yitksek ve
dustik rektal sicakliklarina gore gruplara ayrildiginda yiiksek rektal sicakliga sahip
koglarla giftlestirilen disilerin fertilite orani diisiik bulunmustur. Bu bakimdan
spermatogenesisi Onemli Olglide olumsuz etkileyen sicaklik etkisinin skrotum
tizerinden yapilacak bir seleksiyonla giderilmesi miimkiin gorlinmektedir. Béyle bir
seleksiyon programinin bagarist ise skrotum mekanizmasma ilisgkin dogru

tanimlamalarin yapilmasint zorunlu kilmaktadir.
Lo

2.2.4. Testis Ozellikleri {izerine beslemenin etkisi

D6l verimi agisindan beslemenin olumlu etkisi hayvancilik pfatiginde
yapilan ek yemleme uygulamasiyla ortaya koyulmaktadir. Asim 8ncesi ve asim
esnasindaki yoZun besleme erkek ve disi lireme organlarinin etkinligini
artrmaktadir, Kisa stireli bu besleme uygulamasmin erkek ve disilerin tireme
etkinlikleri iizerindeki olumlu etkisinin nasil gergeklestigi ise yeterince agik degildir.
Ancak genelde beslemenin gonadlarm etkinligini artirmadaki rolti, bityik olasilikla,
yogun beslemeyle birlikte gonadotropinlerin yliksek salgilanma diizeyiyle ilgilidir
(Stnmez ve Kaymakg1, 1987).

Mukasa-Miigerwa ve Ezaz (1992), ek yemleme yapilan kuzularda skrotum
cevresi, viicut agirliln ve gbglis gevresinin, kontrol grubundaki kararsiz
degisikliklerin aksine, diizenli olarak arttigimi gdzlemislerdir. Ozellikle 7 ayhk
yastan sonra sz konusu 6zelliklerde &nemli bir artis saglanmistir. Siitten kesimden
eseysel erginlik ¢agina kadar olan dénemde kuzularin ortalama skrotum gevresinden
2.5 katlik bir artig gdrillmiistiir. S6z konusu ¢aligmada ek yemleme yapilan kuzular
daha bilyiik testisleriyle kontrol grubu kuzulardan daha erken eseysel ergenlik ¢agina
ulagmislardir. Bu, testislerin bilyiimesi fizerine beslemenin dnemini ortaya koymasi
bakimindan 6nemli bir bulgudur.

Testis gelisimi tizerine minerallerin etkisi de vardir. Hatta sadece testis
gelisimi agisindan 6nem tastyan bazi minerallerden soz edilebilir. Ornegin, Testis
gelismesinde ve sperma kalitesinde Snemli rol oynadigi varsayillan ¢inkonun
testislerin gelismesindeki 6zel etkisine dikkat ¢ekilmektedir. Underwood ve Somers
(1969), rasyonlarma c¢inko ilave edilen kuzularda testis gelisiminin ve sperma
Uretiminin belirgin bigimde iyilestigini gdzlemislerdir. Cinkonun testikular gelisme
Uzerindeki 6zel etkisi canli agirliktaki artisla iligkili degildir. Nitekim, Kuran ve ark.
Karayaka toklularinda rasyona, 60 giin stireyle, giinde 30 pg ¢inko ilavesinin testis
6zellikleri tizerindeki olumlu etkisinin canli agirliga yansimadidini bildirmislerdir
(Kuran ve ark., 1998). Cizelge 2.14’de ¢inkonun testis Ozellikleri {izerindeki 6zel
etkisini gostermektedir.
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Cizelge 2.14. Rasyona 30 pg/g ¢inko ilavesinin 60 giinlik deneme - sonunda

Karayaka toklularinda testis agirhg, epididimis agirlig1 ve bazi testis
8zelliklerine etkisi (Kuran ve ark., 1998)

n Canls Testis agirligt Epididimis Skrotum Skrotum

agirlik (® agirlign uzunlugu cevresi
(kg) (8) (cm) (cm)
Kontrol 4  46.6” 334™ 37.8™ 17.5" 283"
Cinko 2 4717 568" 49.0™ 18.0" 30.0™

** P<0.01

Cizelge 2.14 incelendiginde biitiin testis 8zellikleri bakimindan g&zlenen
farkliligin 6nemli oldugu goriilmektedir (P<0.01). Buna karsilik, rasyonlarina ginko
ilave edilen grup ile kontrol grubu arasinda canli agirlik bakimindan Snemli diizeyde
bir fark goriillmemektedir. Bu durum, ¢inkonun testislerin gelisimi izerindeki
etkisinin canli agirlifa bagl olarak sekillenmedigini gostermektedir. Bagka bir
degisle viicut geligsimi normal seyretmesine ragmen ginko yetersizligine bagli olarak
testis gelisiminde yavaglamalar ve steroidogenesiste anormallikler ortaya
¢ikmaktadir. Bu &zelliklerdeki aksakliklar da d6l verimini olumsuz etkilemektedir.
Kuran ve ark. (1998) tarafindan bildirildigine gtre, Hurley ve Doane ¢inko
yetersizliginin GnRH dolayisiyla da FSH ve LH salgilanmalarim distirdtigtint
belirtmislerdir. Buna gore ¢inko yetersizligi gonadotropin-reseptdr kompleksinin
olusumunu engelleyerek testosteron Uretimini diistirmektedir. Testosteron
tiretimindeki anormallikler spermatogenesis ve dogal olarak da testis gelisimini
olumsuz etkilemektedir.

Kuran ve ark. (1998), 12-13 aylik Karayaka toklularinda rasyona, 60 giin
stireyle, 30 ug/g ¢inko ilavesinin testis ©zelliklerine etkisini incelemiglerdir.
Karayaka toklularinda rasyona ¢inko ilavesinin testis uzunlugu, testis ¢api, skrotum
uzunlugu, skrotum g¢evresi ve ftestis hacmine etkisi Cizelge 2.15° de
gosterilmektedir.

Cizelge 2.15. Rasyona 30 ug/g ¢inko ilavesinin 60 giinlitk deneme sonunda
Karayaka toklularinda baz testis dzelliklerine etkisi (Kuran ve ark.,

1998)
. . . . Skrotum
Testis gap1 Testis uzunlugu  Testis hacmi uzunlugu Skrotum
(mm) (cm) (cm®) Cevresi (cm)
(cm)
Kontrol 6 504£22 14406 372+ 46 17.5+0.7° 28.1£ 1.0
Cinko 6 55424 159+0.5" 496 + 46" 18.7+0.9" 293+1.0°

*P<0.05
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Karayaka erkek toklularinda deneme basi testis ve skrotum &zellikleri
bakimmdan 8nemli bir fark g&zlenmezken, deneme sonunda, skrotum gevresi,
skrotum uzunlugu, testis ¢ap: ve testis uzunlugu baklmmdan gruplar arasinda P<0.05
diizeyinde nemli bir fakliiik bulunmustur.

Zeranolun testis gelisimi ve spermatogenesise etkisinin aragtirildigi bir
galigmada (Abdel-Razik ve ark., 1994) 12 mg zeranol uygulanan 9 Barki kogunda
canli agirhik dzelligi bakimindan, 7 aylik kog kuzular diginda, deneme gruplar; ile
kontrol grubu arasinda nemli bir fark gézlenmemistir. Caliymada, testis gelisimi ve
spermatogenesis {Uzerine zeranolun olumsuz etkisine dikkat gekilmistir.

2.3. Testis Ozellikleri ile Diger Bazi Ozellikler Arasmdaki iliskiler

2.3.1. FSH, LH ve testosteron konsantrasyonu ile testis ozellikleri arasindaki
iliskiler

Testis 6zelliklerinin olusumunda hem FSH hem de LH’mn 8nemli etkisi
bulunmaktadir. Bu durum hipofiz gonadotropinlerinin gonadlar tizerindeki etkileri
ve testis Ozellikleriyle iliski derecelerinin tanimlanmasim  zorunlu hale
getirmektedir. Bu iliskinin varlik derecesinin belirlenmesi galismalari, s6z konusu
Ozelliklerin daha erken yagta belirlenmesi ve kolay &lgillebilmesi gibi
tistiinlitkleriyle, seleksiyon programlarinin planlamasinda yeni yaklagimlarin
belirmesine olanak saglamaktadir. Ornegin, 150 giinlitk yastaki testosteron diizeyi
17-18 ayhk yastaki testis cap ile Snemli Slgiide iligkilidir. Ayn1 sekilde 190 giinliik
yastaki LH dizeyi de ileri yaslardaki testis ¢apinin tanimlanmasinda dolayh
seleksiyon Blglitl olarak kullanilabilir (Yarney ve Sanford, 1993). S6z konusu
korelasyonlarin derecesi olas1 fizyolojik olgiitlerin kombinasyonuyla daha da
artmaktadir.

McNeilly ve ark. (1986), farkli yas dénemlerinde testislerin bliyiime hizlan
ile gonadotropinler arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calismada kuzular testis
biiyltkliiklerine ve iki farkl kastrasyon uygulamasina gore gruplandirilmistir, Buna
gbre, testis bitytikliigline gére gruplandirilan kog kuzularda 20 haftalik yasa kadar
plazma LH konsantrasyonu bakimindan Onemli bir fark gdzlenmemistir. Ancak
plazma FSH konsantrasyonu bliyiik testisli grupta kiigtik testisli gruba oranla 14 ve
20 haftalik yasta onemli diizeyde (P<0.05) daha diisiik bulunmustur, Testosteron
konsantrasyonu ise 6 ve 20 haftalik yasa kadar daha yiiksek olmug, ancak bu
farklilik dnemli bulunmamugtir. 7 glnlitk yasta (Kastrasyon grubu) ve 6 haftalik
yasta (yar1 kastrasyon grubu) iken kastre edilen erkek kuzu gruplarinda ise 6 ve 20
haftalik yasa kadar biiyiik testisli grupta, nemli Slglide daha yliksek FSH degerleri
elde edilmistir. Buna karsilik, plazma LH degerleri bakimindan, 6 ve 20 haftalik
yasta gruplar arasinda 8nemli bir fark bulunmamustir. Bununla birlikte, 14 ve 20
haftalik yasta plazma LH degerinin P<0.05 diizeyinde daha yiiksek oldugu
gbzlenmistir. 6 haftalik yastan sonra yari kastre edilen kuzularda testis gelisimi 10
ve 20 haftalk yasa kadar diger bitiin gruplardan daha yiiksektir. Caligmada
gonadotropik hormonlarin saliniminit yapan hipofize baglt genetik farkliliga vurgu
yapilmugtir.
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lleri yaglardaki testis Ozelliklerinin tanimlanmasinda canhi agirlik ve
gonadotropin diizeylerinin kullanilabilirligi ile ilgili bir baska ¢aliymada (Yamey ve
Sanford, 1993) 190 giinlitk yastaki testis ¢cap1, FSH ve LH parametreleri ile 13 ve 14
aylik yastaki testis ¢ap1 arasinda 6nemli bir iliski bulunmugtur. Ashnda bir dzelligin
ileri yaglardaki en iyi tammlayicist dofrudan &zelligin kendisidir. Ancak bu, s6z
konusu &zelligin tekrarlanma derecesi tarafindan sinirlandiriimaktadir. Omegin,
sozit edilen ¢aligmada 190 glinlitk yagstaki testis ¢ap1 13-14 aylik yastaki testis
gapinin tamimlayicisi olabilmektedir. Ilgi g¢ekici diger bir nokta, stz konusu
parametre bilesenlerinin tek baslarina bir yagindan daha fazla yastaki testis ¢apinmn
tanimlamasinda yetersiz kalmasidir. Ancak, FSH, LH ve testosteron birlikte
kombine edildiginde 190 giinliik yastaki testis ¢ap: tanimlanabilmektedir. Ciinkd,
testis ¢api, FSH ve LH ve testosteronun birlikte kombinasyonuyla testis ¢apinin
kalitim derecesi artmaktadir. Temelde ileri yaslardaki testis ¢ap: bliylikligi, canh
agirlik, plazma gonadotropin diizeyleri ve testosteronu igine alan modellerle daha
saglikli bir gekilde tanimlanabilmektedir. Testis ¢api, FSH ve LH hormonlarinin
mevsimsel farkhiliginin ortaya koyuldugu bir baska ¢alismada (Lincoln ve ark.,
1990) FSH ve testis ¢ap1 arasinda P<0.01 diizeyinde 6nemli bir korelasyona vurgu
yapilmigtir, Benzer sekilde FSH ile testosteronun mevsimsel piki arasinda da P<0.05
diizeyinde bir korelasyon saptanmustir. 45, 90, 150, 300 ve 360 giinlilk yastaki
Merinos kog Kuzularinda ortalama testosteron konsantrasyonu ile testis uzunlugu
arasinda son derece dnemli iligkiler saptanmistir (Jelinek ve ark., 1987). Koglarin
tireme Ozelliklerinin, koyunlar kadar olmasa da, mevsimden etkilendigi
bilinmektedir. Ozellikle gonadotropinler ile testis gelisiminin mevsime bagl paralel
degisimleri s6z konusudur. Oregin, gonadotropinlerin testis gelisimi {izerine
etkisinin incelendigi bir ¢aligmada (Lincoln ve ark., 1977) uzun giinlerde (16 saat
aydinlik, 8 saat karanlik) plazma gonadotropinlerin seviyesi diisitk bulunmustur. Séz
konusu donem aymi zamanda maksimum testis biylikligiintin %20 azaldig
donemdir. Kisalan giinlerde ise plazma FSH ve LH seviyesi artmaya basladiktan 3
hafta sonra testis geligimi tekrar uyarilmigtir. Maksimum testis biiylikliigline ise
kisalan giinlerin 16. haftasinda ulasilmistir. Gonadotropinlerle testis &zellikleri
arasindaki iliskiler temelde testislerdeki gonadotropin reseptérlerinin sayisindaki
artiga ve azalisa baghdir. Bu bakimdan, gonadotropinlerin salinimna etkili faktorler
dolayli olarak testis gelisimini de etkilemektedir. Romney Marsh, Dorset Horn ve
Avustralya Merinoslarinda da gonadotropinlerdeki mevsimsel degisimin etkisine
bagl: olarak testis tzelliklerinde degisimler gézlenmistir. Caligmada LH salgilanma
diizeyi bakimindan wrklar arasinda az varyasyon goriilmesine karsilik, cinsel aktivite
ve testosteron konsantrasyonu bakimindan koglar arasinda ve koglar iginde dnemli
bir varyasyon gozlenmistir (Poulton ve Robinson, 1987). Burada, mevsimin
etkisinden ¢ok gonadlar ile hipofiz hormonlar1 arasindaki iligkiye dikkat
¢ekilmektedir.

Carr ve Land (1975), Finnish Landrace, Border Leicester ve Cheviot
rklarimin kog¢ kuzularinda testis ¢ap1 ve plazma LH seviyesi bakimindan irklar
arasindaki farkliliklara dikkat ¢ekmislerdir. Buna goére, Finnish Landrace kog
kuzular1 diger iki wktan daha yiiksek oranda plazma LH konsantrasyonuna sahip
bulunmustur.
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Irklarda 1.5 saat araliklarla belirlenen plazma LH diizeyleri Finnish Landrace irkinda
5.99, 6.22 ve 1.81 ng/ml, Cheviot ve Border Leicester irklarinda ise sirastyla 3.68,
2.85, 0.95; 2.59, 1.32, 0.63 ng/ml olarak bulunmustur. S8z konusu galigmada testis
¢apmun hem canli agirlik hem de LH konsantrasyonuyle iliskili (r= 0.6-0.7) oldugu
saptanmigtir.

Ayglin ve Karaca (2000), 90, 120, 150 ve 180 ginltik yastaki Karakag
erkek kuzularinin testosteron konsantrasyonlart arasinda &nemli farkhiliklar
bulmuglardir (P<0.01). Serum testosteron konsantrasyonlar1 90 giinliik yagtaki
kuzularda en disitk (58.180+34.422 mlU/ml) ve 180 glinliik yastaki kuzularda en
yiiksek (ortalama, 181.701£34.350 mlU/ml) deBer gostermistir. S8z konusu
¢ahigmada, serum testosteron konsantrasyonian ile testis 6zellikleri arasinda P<0.01
diizeyinde iliskiler oldugu bildirilmistir. Ayrica, 8l¢lim glinlerindeki canli agirhk
(kg), yas (giin), testosteron konsantrasyonlari ile testis 6zellikleri arasinda Snemli
iligkiler saptanmigtir (P<0.01). Serum testosteron konsantrasyonu ile testis
dzellikleri, canli agirlik ve yas arasindaki fenotipik korelasyon katsayilan sirasiyla
0.717, 0.750, 0.741, 0.650, 0.750 ve 0.755 olarak gdzlenmistir. Testis 5zellikleriyle
FSH, LH ve testosteron arasindaki iliskiler baska caligmalarda da ortaya
koyulmustur (Lincoln ve Davidson, 1977; O’lamhna ve Roche, 1984; Dufour ve
ark., 1984; Poulton ve Robinson, 1987; Langford ve ark., 1988, 1998; Giindogan,
1999; Kaya ve ark., 1999).

2.3.2. Spermatolojik Gzellikler ile testis Gzellikleri arasindaki iligkiler

Testis ¢ap1 ile spermatolojik Ozellikler arasindaki olasi iligkiler erkek
hayvanlarin erken yagta seleksiyonu agisindan biiylik 6nem tagimaktadir. Erkeklerin
erken donemlerdeki testis ¢apindan eseysel ergenlik sonrasi spermatolojik
ozelliklerinin tanimlanmas1 miimkiin olmaktadir. Koyun populasyonlarinda sperma
tiretimi bakimindan genetik farklhiliklarin fizyolojik temeli muhtemelen testislerdeki
sertoli hiicrelerinin sayisiyla iligkilidir. Biiylik testisli ya da daha agir epididimisli
koglarda sertoli hiicrelerinin sayist daha fazladir, Sertoli hiicreleri sayis1 bakimindan
rklar arasinda Onemli fakliliklar vardir. Bu farklihk testislerde giinliik sperma
tiretimini degistirmektedir. Ornegin, Hochereau-de-Reviers ve ark. (1984), asim
mevsimi déneminde gesitli irklarda testis bagma sertoli hilcresi sayisi ile giinlik
spermatid firetimi arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Caliymadaki kimi irklarin asim
mevsimi esnasinda toplam sertoli hiicreleri sayisi ve giinlitk- spermatid.- tiretimleri
Cizelge 2.16’da gsterilmektedir.
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Cizelge 2.16. Asim mevsimi sirasinda testis bagma gilinlik spermatid tretimi ve

toplam sertoli hiicresi sayis1 bakimindan genetik varyasyon
(Hochereau-de-Reviers ve ark., 1984)

Irk . Soay Romanov lle-de-France  Prealpes du sud
5 13 13 10
Hayvan Sayisi — — — —
Xt8 X +S% X+8 X 8%

Testis bagina toplam sertoli

12.9+0.7 20.1t14 36.2+3.1 249+14
hucreleri sayisi (x 10%)

Testis bagina gtinltk spermatid

2.110.2 2.5+0.2 4.1+0.3 . 110.
tiretimi (x 10%) 5 41202

Toplam sertoli hiicresi sayisindaki artis gilnlitk spermatid tretimindeki
artisa yanstmaktadir. Sertoli hicresi sayisindaki bu artis hipofiz hormonlarinin
etkinlikleri ve testis biiyUkligi ile son derece iligkili bulunmustur. S8z konusu
calismada sertoli hiicreleri sayisi bakimindan iklar arasinda P<0.05 diizeyinde
onemli farkliliklar saptanmugtir. Bu olduk¢a karmasik olan iliski domuzlarda da
ortaya koyulmustur (Land, 1984).

Mancha (n= 13) ve Karagill (n= 4) koglarinda sosyal ve eseysel
davraniglarin incelendigi bir ¢aligmada sosyal davranig, agim istedi ve agim
kapasitesi bakimindan irklar arasindaki farkhliklar nemsiz bulunmustur. Ancak,
Mancha koglar1 daha biiyiik testis ¢apmna, daha bitylik sperma kalitesi ve daha biiytik
testis agirligina sahip olmuglardir. Ayrica her iki irkta testis ¢api ile sperma kalitesi
arasinda onemli bir iligki saptanmistir (Vijil ve ark., 1987). Fernandez ve ark.
(1993), Corriedale, Polwarth ve Merilin ergin koglart ile Polwart Merilin ve
Avustralya geng koglarinda testis hacmi ile sperma iiretimi arasinda nemli (r=0.65)
diizeyde bir iliski oldugunu bildirmislerdir.

Daha bilyitk testisli Suffolk koglarinda glinlik sperma verimi, asim
kapasitesi, ejekiilatlardaki aktif spermatozoit orani ve spermatozoit sayis1 P<0.01
diizeyinde daha yitksek bulunmustur. Ayrica, 13 aylik yastaki sperma veriminin, 150
ve 190 giinliik yastaki testis bliyiiklugti ile P<0.05 dizeyinde iliskili oldugu
saptanmugtir, 17 aylik yasta ejekiilattaki aktif spermatozoit oran1 P<0.05 diizeyinde
daha yiiksek bulunmustur. Ayni sekilde, 17 aylik yasta, ejekiilasyondaki
spermatozoit sayist 170 ile 190 glnlitk yastaki testis buyukliigtt ile iligkili
bulunmustur. Buna karsilik, ejekiilasyon sayisinin daha erken dénemdeki testis
biyukligi ile ilgili olmadigi bildirilmistir (Yarney ve ark., 1990).

Merinos 1kt toklularda agim mevsimi iginde skrotum gevresi ile sperma
miktari, Kitle hareketi, motilite ve spermatozoit yogunlugu arasinda P<0.035
diizeyinde pozitif bir korelasyon saptanmistir. Asim sezonu disinda ise skrotum
cevresiyle sperma miktari, kitle hareketi, motilite ve spermatozoit yoZunlugu
arasinda P<0.05 diizeyinde pozitif bir korelasyon, 6lii ve anormal spermatozoit
oranlar arasinda ise negatif bir korelasyon bulunmustur (Ataman ve ark., 1996).
Skrotum gevresiyle sperma Ozellikleri arasindaki iligkilerin arastinidig1 bir baska
¢alismada (Ruttle ve ark., 1984) skrotum ¢evresi ile sperma hacmi arasindaki
korelasyon katsayisi (r =0.29) P<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Buna karsilik,
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stz konusu ¢aligmada skrotum cevresi ile sperma motilitesi ve anormal spermatozoit
orani arasmdaki iligki Snemsiz bulunmustur, Skrotum gevresi ile kimi spermatolojik
ozellikler arasindaki iliskiler Cizelge 2.17” de gosterilmistir.

Cizelge 2.17. Skrotum gevresine gére gruplandirilan koglarda kimi spermatolojik
dzellikler (Ruttle ve ark., 1984)

Skrotum gevresi 0 Sperma hacmi Motilite Hareket orani Anor. spermat.
(cm) (ml]) (%) (1-4) orant (%)
Kugik 73 1.8£0.07" 782423 2.9+0.04 5.9+0.38
Orta 333 2.140.04 76.5+1.1 2.9+0.03 6.310.27
Blyik 79 2.54+0.11 76.112.2 2.8+0.05 7.4+0.62
“*P<0.01

Koglarda skrotum gevresi hem testis agirlig1 ile hem de epididimal sperma
rezervleriyle iliskili bulunmugstur (Alkass ve ark., 1987; Osinowo ve ark., 1988;
Akingbem ve Aire, 1990). Skrotum gevresinin koglarda spermatozoit iiretim
kapasitesini belirlemedeki etkisi 6l¢iim zamaniyla son derece iliskilidir (Langford ve
ark., 1990). Bu, giin uzunlugu ile ilgilidir (Tulley ve Burfening, 1981).

Asim sezonu iginde testis uzunlugu ile sperma miktan, kitle hareketi,
sperma motilitesi ve spermatozoit yogunlugu arasinda dnemli pozitif korelasyonlar
bulunmustur., Benzer gekilde asim sezonu disinda da stz konusu iligkilere
rastlanmistir. Ayrica, testis ozellikleriyle 6li ve anormal spermatozoit yogunlugu
arasinda Snemli negatif korelasyonlar saptanmistir (Ataman ve ark., 1996).

Koglarin testis olgiileri ile spermatolojik zellikleri ve kan serumu
testosteron miktarlar1 arasinda yapilan korelasyon hesaplamasi sonucunda skrotum
gevresi ile spermanin pH’s1 arasinda (r=0.80) ve spermanin viskozitesi arasinda
(r=0.92), spermatozoitlerin kitle haraketleri ile ¢ift testis hacmi arasinda (r=0.97) ve
testis uzunlugu arasinda (r=0.83), kan serumu testosteron miktarlar1 ile ¢ift testis
hacmi arasmda (r=0.89), testis uzunlugu arasinda (r=0.85) ve spermatozoitlerin kitle
haraketleri arasinda (r=0.80) 6nemli bir iliski gézlenmistir (Giindogan, 1999). Kaya
ve ark. (1999), Konya Merinosu koglarinda kimi testis 6lgiileri ile spermatolojik
dzellikler arasindaki. korelasyonlar1 dnemli bulmuslardir. Buna gére spermatolojik
ozelliklerle ile kimi testis Olglileri -arasindaki korelasyonlar Cizelge 2.18°de
gosterilmistir.
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Cizelge 2.18. Konya Merinosu koglarinda spermatolojik 6zellikler ile testis olgilleri
arasindaki iligkiler (Kaya ve ark., 1999)

Sperma  Yogun, Motilite  Oliisperma.  Anor sperma.  Skr. gev.

s
Sperma dzelligi mik.(ml) (10%7ml) (%) orant (%)  orant (%) (cm)

Yogunluk (10%ml)  0.228"

Motilite (%) 0.509 0412 -
Ol sper. oram (%)  0.443°  -0.443"  -0.480° »

Anor. sper. OFNl ;i3 0389° 0590 0337

(%)

Skrotum gev. (cm)  -0.378° 0208  0.496 0.324° -0.118

Testis hac. (cm®) 0279° 0207 0414 -0.354° -0.305" 0.771°
*P<0.05

Testis ozellikleri ile spermatolojik 8zellikler arasindaki onemli ilsikiler,
deneysel kosullarda tanimlama olanagina sahip olamadigimiz 8zelliklerin bir baska
Ozellikten tahmin edilmesini kolaylastirmaktadir. Bir bagka c¢alismada (Knight,
1977) Merinos koglarinda skrotum hacmi 8lgiileri, yasla kombine edildiginde, testis
agirhginin (r=0.91), testislerdeki sperma sayisi (r=0.77) ve epididimisteki sperma
sayist (r=0.82)’ nin iyi bir tahminleyicisidir. New Meksiko koglarinda skrotum
cevresiyle ejekiilat hacmi arasindaki korelasyon katsayisi gok 6nemli (P<0.01)
bulunmustur (Ruttle ve ark., 1984). Skrotum ¢evresinin spermatolojik 6zelliklerle
son derece Onemli ilgileri bulunmaktadir. Skrotum gevresi ile spermatolojik
dzellikler arasindaki bu onemli iligkiler bogalarda yapilan ¢alismalarda da ortaya
koyulmustur. Ornegin Tierney ve ark. (1982), skrotum gevresi biiyliklitklerine gore
gruplandirilan bogalarin spermatolojik 6zelliklerine bakmislardir. Ozellikle kolay
Olgitlmesi ve diBer testis ozellikleriyle yakin iligkili olmasi nedeniyle skrotum
gevresi lizerinde 6nemle durulmaktadir. Buna gore, skrotum gevresi bilyiiklitklerine
gbre gruplandirilan  bogalarin  spermatolojik  ozellikleri Cizelge 2.19°da
gosterilmektedir.

Cizelge 2.19. Skrotum c¢evresine gore gruplandirilan Hereford ve Brangus
bogalarinda serum testosteron konsantrasyonu ve sperma verim
Ozellikleri (Tierney ve ark., 1982)

Skrotum gevresi

Ozellikler

<32cm 32-38 cm 239 cm
Sperma hacmi (ml) 5.8+0.1° 6.2+0.1° 5.9£0.1°
Motilite (%) 76.4+0.4° 77.9:0.2¢ 77.4+0.3
Sperma konsantrasyonu (x 107) 55.382.2° 69.320.9¢ 77.7£1.4°
Anormal spermatozoit oram (%) 9.7+0.3¢ 11.520.1¢ 13.1£0.2°
Testosteron konsantrasyonu (ng/ml) 10.3+0.8" 11.30.3° 18.3+0.58

f, g: P<0.05; ¢, d, e: P<0.01; Aym sirada farklt harfler tagtyan ortalamalar arasindaki farkhlik nemlidir.
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S6z konusu ¢alismada, 39 cm ve daha bilylik skrotum gevresine sahip
bogalarin ejekiilat basina daha fazla erkek fireme hiicresi ve testosteron
konsantrasyonuna sahip oldugu bildirilmigtir. Ayrica, skrotum biiytiklitklerine gdre
bir seleksiyonun nemine dikkat gekilmistir.

2.3.3. Testis 6zellikleriyle ilgili diger aragtirmalar

Selel?siyon kriteri olarak kullamlacak o6zelligin gelistirilmek istenen
karakterle genetik korelasyonu diginda kolay olgitlebilmesi de 6nemlidir, Dolayl
seleksiyon dl¢iitll olarak testis 6zelliklerinin kimi karakterlerle genetik iligkilerinin
yami sira hangi ¢evresel ve silirii idaresi anlaminda hangi ytnetsel faktdrlerden
etkilendiginin bilinmesi gerekmektedir.

Kaymake1 ve ark. (1988), Acipayam erkek kuzularinda testis capi, testis
agirhigi, skrotum gevresi ve skrotum agirhmin dogum tipi ve ana yast ayrimindan
etkilenmedigini bildirmislerdir.

Cinsel uyarimin testis Szelliklerine etkisinin arastirildii bir c¢alismada
(Knight ve ark., 1987), 4-6 hafta agimda kullanilan koglarda skrotum hacminin
%18-20 oraninda kiigitldtigli bildirilmistir. S8z konusu ¢aligmada canli agirhikta da
%4-12 oranlar1 arasinda bir azalma gdzlenmistir. Benzer sekilde, testis agirliginda
%]15-42 ve testislerdeki spermatozoit sayisinda %21-36 oraninda bir azalma
saptanmigtir. Skrotum hacmindeki azalma ise muhtemelen testis agiligindaki
azalma ve testislerdeki spermatozoit sayisiyla ilgili oldugu bildirilmistir. Cinsel
uyarimin testis ve spermatolojik 6zelliklere etkisi Cizelge 2.20°de gosterilmektedir.

Cizelge 2.20. 4 kog¢ grubunda tunica albuginea agirhigi, epididimis agirligy,
epididimisteki spermatozoit sayisi ve ortalama testis agirligs (Knight
ve ark., 1987)

Kog gruplan
Disisi Disilerl
Ozellikler {zole edilmis SSIZ tlerie Asmis
_ ) j asmanmis asmamisg

Testis agirlig: (g) 273.9 195.1 189.4 158.3
Epididimis agirlig1 (g) 484 41.6 39.6 34.8
Tunica albuginea agirhg: (g) 19.8 18.8 182 16.3
Testislerdeki spermatozoit sayist (x1 0% 17.0 13.5 14.3 10.9
lg testis b tozoit say '

g 6es is basina . spermatozoit sayis 419 120 23.0 162
(x10%)
Epid;‘dimisteki spermatozoit sayist 674 751 4.0 2.8
(x10%)
Epididimis agirhg / testis agirligi (%) 18.2 21.7 214 22.3
Tunica albuginea agirlig1 / testis agirl
(;;nca albuginea agirhgi / testis agirhigt 75 0.9 10.1 10.6

e,

Testis hacmi/skrotum hacmi (%) 354 27.0 26.5 26.5
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Cizelge incelendiginde cinsel uyarimin testis, epididimis, tunika albunia
agirliklarinin diigmesine sebep oldugu rahatlikla goriilebilir. Cizelge 2.20°de diger
onemli bir nokta testislerdeki spermatozoit sayisindaki P<0.05 diizeyindeki dnemli
azalmadir. Bu, tubuli seminiferlerin ¢apindaki azalma ile iligkilidir. Nitekim,
calismada seminifer tubulerin gap, izolasyonu yapilan koglarda 192.8 pm iken,
asimda kullanilan koglarda 143.6 um olarak bulunmustur.

Cinsel uyarim, hipofiz ve gonad hormonlarinin salgilanma ditzeylerini de
etkilemektedir. Ornegin plazma LH ile testosteron konsantrasyonu iizerine cinsel
uyarnimin etkisi vardir. Moore ve ark. (1978), yitksek ve dustik fertiliteye sahip
koglarda cinsel uyanmin etkisini incelemiglerdir. S6z konusu ¢aligmada plazma LH
ve testosteron dilzeylerinin cinsel uyarima bagli olarak degisimi Cizelge 2.21°de
gosterilmektedir. Cinsel uyarim 8ncesi ve sonrasinda gruplar arasinda onemli bir
fark goritlmemekle birlikte tekrarlanan cinsel uyarim LH konsantrasyonun artmasina
sebep olmaktadir. LH’in pik noktaya eristikten 30-60 dk sonra testosteronun piki
gergeklesmektedir. Burada testislerin iglevselligi agisindan da bliyik 6nem tagtyan
kimi hormonlar {izerine cinsel uyarimin etkisi ortaya ¢ikmaktadir.

Cizelge 2.21. Yiiksek ve diisiik fertiliteli koglarda plazma LH ve testosteron
konsantrasyonu lizerine cinsel uyarimin etkisi (Moore ve ark., 1978)

LH konsantrasyonu (ng/ml) Testosteron konsantrasyonu (ng/mi)
Kog grubu n Uyariimamis Uyanilmig Uyarilmamig Uyarilmig

X+S%x X85 X +85%¢ X+8
Yuksek fertiliteli 6 6.2£1.1 27.318.7 30.3+7.2 59.8+15.1
Diistk fertiliteli 6 4.7+0.7 14.3+4.2 15.7+5.7 32.8¢12.3
Genel ortalama 12 5.4+0.7 20.845.4 23.8+4.8 46.3+10.1

Bununla birlikte, Knight ve ark. (1987) tarafindan bildirildi8ine gore
Gregiore ve ark., Amann ve Carson ve Amann cinsel uyarimin testikular bitytikliik
ve spermatozoit sayisin azalttigina iliskin higbir kanit bulunmadigim belirtmislerdir.
Aragtiricilar, asmm sirasinda testis blylikliigtindeki kaybin ise canhi agirliktaki
kayipla ilgili oldugunu belirtmislerdir.

Gabor ve ark. (1995) tarafindan bildirildigine gore Perryet ve ark. Ureme
etkinliginde en 6nemli olaym GnRH uyarmmindan sonraki LH seviyesi ile testis
hacmi biiyiikliigi oldugunu belirtmiglerdir. Nitekim 45, 90, 150, 300 ve 360 giinliik
yastaki Merinos kuzularinda testosteron konsantrasyonu ile testis hacmi arasinda
onemli iliskiler saptanmustir (Jelinek ve ark., 1987). Bu durum, leydig hiicrelerinin
sayisindaki artisla ilgilidir. Bilindigi tizere, LH gonadotropininin leydig hiicreleri
iizerinde dogrudan etkisi bulunmaktadir.

Rambouillet koglarinda skrotum gevresinin siitten kesim agirlig1, kuzularin
yasama glicil ve verimlilik tizerine Snemli bir etkiye sahip olmadigi, ancak koglarin
skrotum ¢evresi ile disi akrabalarmin verimliligi arasinda &nemli pozitif
korelasyonlar saptanmigtir. Buna gdre 2 cm’den daha biylk skrotum gevresine
sahip koglarla giftlestirilen disilerin 100 disi basina 5.8 oraminda daha fazla
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kuzulama oranma ve 100 koyun bagina 128 kg daha fazla gebelik lretkenligine
sahip olduklar: saptanmistir (Bunge ve ark., 1990).

Oztirk ve ark. (1996) kuzularin testis Ozellikleriyle disi akrabalarinin
dogumdaki kuzu sayisi arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Buna gore, bilylk ve
klictik testis hacimli kuzularin analarina ait kuzu verimleri Cizelge 2.22°de
verilmistir. Hem Akkaraman hem de Ivesi’de kuzulama orani izerine testis hacmi
bilylkligtinin  Snemli bir etkisi bulunmamustrr. Ancak biylik testis hagimli
kuzularin analarinda kuzu verimi kitgiik testis hacimli kuzularin analarindan daha
yliksek bulunmustur,

Cizelge 2.22. Biiylik ve kigitk testis hacimli koglarin analarina ait kuzu verimleri
(Oztiirk ve ark., 1996)

Akkaraman Ivesi
Tes. hac. (cm®) n Kuzu DKBDKS n Kuzu DKBDKS
Buytik 11 15 1.36 13 18 1.38
Kiigitk 16 20 1.25 15 20 1.33
Genel 27 35 1.29 28 38 1.35

DKBDKS: Doguran koyun bagina dogan kuzu sayis

Testis ozellikleri ile transferrin genotipleri arasindaki iliskilerin incelendigi
bir ¢ahsmada (Karaca ve ark., 1999b), testis uzunlugu, testis ¢ap1, skrotum uzunlugu
ve skrotum gevresi dzellikleri {izerine transferrin genotiplerinin etkilerinin P<0.01
diizeyinde &nemli oldugu saptanmigtir. S6z konusu g¢alismada Karakas erkek
kuzularinda 14 transferrin tipi tammlanmigtir. Saptanan biitiin transferrin tipleri
arasinda homozigot transferrin AA genotipi ve heterozigot AE genotipi en yliksek
testis ve skrotum o&zellikleri ortalamalarina sahip oldugu gézlenmistir. En kiigiik
testis ve skrotum &zellikleri ise DS ve ME transferrin genotiplerinde bulunmustur.
Genel olarak AM, BB, BD, BM, BS, MM ve MD transferrin genotiplerine sahip
kuzularin testis ve skrotum 6zellikleri AA, AB, AD ve AE transferrin genotiplerine
sahip kuzularin testis ve skrotum ozelliklerinden daha kii¢fik oldugu saptanmigtir.
Ancak, sbz konusu transferrin genotiplerinin DD, DS ve ME transferrin
genotiplerinden daha biytik oldugu bildirilmigtir. Burada testis ozellikleriyle
polimorfik kan- karakterleri arasinda Onemli iliskilere dikkat gekilmektedir.
Polimorfik kan karakterlerinin gesitli verim 8zelliklerinin genetik iyilestiriimesinde
kullamilabilecegi ile ilgili Ongoriler hayvanciligt gelismis tlkelerde tarihsel
bakimdan oldukga eskidir. Ozellikle erken yasta tespit edilebilmeleri ve basit kalitim
yolu izlemeleri bakimindan erkek kuzularm ileri yaslardaki testis dzelliklerinin
tanimlanmast agisindan son derece ©nemli olabilirler. Ancak, transferrin
genotiplerinin koyunlarin ireme performans: {izerindeki etkilerini &lgmek ve
degerlendirmek kolay degildir.

Al-Shorepy ve Notter (1996), Dorset, Rambouillet ve Finn melezi
koyunlarda kuzulama kabiliyetini tahmin etmek igin kimi seleksiyon olgiitlerini
degerlendirmislerdir. Arastiricilar, bu amagla ilkbahar fertilitesi, dogumdaki kuzu
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sayis, siitten kesim agiligi, 90. giin canli agirhigi, 120. giin canh agirligy, siitten
kesimdeki skrotum gevresi, 90. giin skrotum gevresi ve 120. giin skrotum gevresi
Slgtitlerinden  yararlanmiglardir. Buna gore, ilkbahar fertilitesi ile sonbahar
kuzulamasi arasindaki genetik korelasyon 0.56 olarak bulunmustur. Bu arada
dogumdaki kuzu sayisi tizerine siirekli gevre faktdrlerinin 6nemli etkide bulundugu
vurgulanmigtir. 90. glin skrotum gevresi ile ilkbahar fertilitesi arasindaki genetik
korelasyon pozitif ancak bu farklilik son derece kiigitk bulunmustur. 90. giin canli
agirhig: ile ilkbahar fertilitesi arasinda 6nemli olmayan negatif bir korelasyon
saptanmigstir. 90. gilin canli agirlis ve skrotum gevresi ile dogumdaki kuzu sayisi
arasindaki genetik korelasyonun pozitif (r= 0.33 ve r= 0.36) ancak tnemli olmadigi
bildirilmistir.

Seleksiyon ol¢iitli olarak kullanilacak karakter ya da karakterlerde aranan
en onemli nitelik karakter ya da karakterlerin kalitim ve tekrarlanma derecelerinin
yiiksekligidir. Bu baglamda, testis 6zelliklerinin kimi wrklarda kalitim ve tekrarlanma
dereceleri ortaya koyulmustur. Kaymake¢t ve ark. (1988), 138 giinliik Acipayam
erkek kuzularinda kimi testis 6zelliklerinin kesim &ncesi ve kesim sonrasi g¢evre
faktorlerine gore diizeltilmis verilerden hesaplanan kalitim ve tekrarlanma
derecelerini incelemiglerdir. S6z konusu ¢alismada, testis ¢ap1 ve testis uzunluguna
iligkin kalittm derecesi degerleri 1 den bilyiik bulunmustur. Bilindigi tzere, kalitim
ve tekrarlanma derecesi en fazla 1 olabilmektedir. Ayrica, kalitim derecesi 1 olan bir
karakter de soz konusu degildir. Bu bakimdan, dikkate alinamazlar. Kesim &ncesi
hesaplanan kalitim dereceleri skrotum gevresi igin 0.1610.19 ve skrotum uzunlugu
icin 0.9120.27 olarak saptanmistir. Kesim sonrasi saptanan testis &zelliklerinin
kahtim dereceleri skrotum agirhigi 0.08%0.18, skrotum hacmi 0.003%0.16, testis
agirligi 0.70£0.25, testis hacmi 0.60£0.24 ve epididimis agirlig! i¢in 0.00003+0.16
olarak bulunmustur. 138 giinlitk Acipayam erkek kuzularinin testis ¢api ve testis
uzunlugunun tekrarlanma derecelerinin diisitk, skrotum gevresinin tekrarlama
derecesinin orta diigik ve skrotum uzunlugunun tekrarlanma derecesinin orta
diizeyde oldugu bildirilmistir (Kaymake¢1 ve ark., 1988). S6z konusu galigmada
tahmin edilen genetik parametreler &mek saymin yeterli olmamasmna bagl: olarak
baz testis 8zellikleri igin diistik gikmistir.

Gelismekte olan kuzularda spermatogenik ve steroidogenik olaylar:
gdzlemek ve testis agirligi ile enzim Carnitine acetyltransferase (CAT) arasindaki
iligkileri arastirmak iizere yapilan bir gahismada (Schanbacher ve ark., 1974),
testikular gelismede belirgin bir artiy gozlenmesine ramen CAT enzim
aktivitesinde ayni 6lglide bir artig goriilmemistir. Arastiricilar, CAT enzimini
spermatogenesis olgusunda memnun edici olmayan bir hiicre belirleyicisi olarak
tanimlamiglardir. Bununla birlikte eseysel olgunluk ddneminde hem testosteron
seviyesinde hem de CAT seviyesinde Snemli bir artiy g6zlenmistir. S6z konusu bu
durum testosteron ile CAT enzimi arasmda bir iligki oldugu seklinde
yorumlanmustir.
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2.3.4. Testis dzellikleri arasindaki iligkiler

Testis dzellikleri arasindaki onemli iligkiler seleksiyon uygulamalarinda
bliylik kolayliklar saglamaktadir. Testis agirhgi, epididimis agirligi, testis hacmi,
testis ¢apt ve skrotum cevresi dnemli dlgiide birbirleriyle iliskilidir (Knight, 1977;
Alkass ve ark., 1987). Ornegin, kolaylikla lgiilebilen skrotum gevresinden testis
agirigim tahmin etmek mimkiin olmaktadir, Testis agirlift da sperma tiretiminin.-
tanimlanmasinda kullanilabilmektedir (Knight, 1977).

Oztiirk ve ark. (1995a), Akkaraman toklularinda skrotuffi hacmi ile testis
hacmi arasindaki korelasyon katsayisinin (r=0.453) P<0.01 diizeyinde pozitif ve
onemli oldugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde, Akkaraman ve Ivesi koglarinda
kimi testis 8lgiileri arasindaki korelasyonlar P<0.05-P<0.01 dlizeylerinde &nemli
bulunmustur (Oztiirk ve ark., 1996). Buna gore, kimi testis Olglileri arasindaki
korelasyonlar Cizelge 2.23°de gosterilmistir.

Cizelge 2.23. Akkaraman ve Ivesi koglarinda kimi testis 6lgiileri arasindaki
korelasyonlar (Oztiirk ve ark., 1996)

Irk
Akkaraman fvesi
Tes. uzun. Skr.gev. Skr. uzun. Tes. uzun. Skr.gev. Skr. uzun.
(cm) (e (cm) (em) (cm) (em)
X8 XS5 XS X8 X8 XzxS8
Tes. " e “ od . .
cesl 0.61£0.16 0.92+0.08 0.54+0.17 0.60+0.16 0.73£0.14 0.44+0.18
ap
Tes. - . . .
» 0.7310.14 0.67£0.15 0.64£0.15 0.61+0.16
Skr. o o
! 0.6210.16 0.53£0.17
cev.
"P<0.03;"P<0.01.

Kaymake1 ve ark. (1988), Acipayam erkek kuzularinda testis gapi, testis
uzuniugu, skrotum cevresi, skrotum uzunlugu, skrotum agirhigi, skrotum hacmi ve
epididimis agirlig1 arasi hesaplanan biitiin fenotipik korelasyon katsayilarinin 6nemli
ve yilksek diizeyde &nemli oldugunu bildirmislerdir. Cizelge 2.24’de kimi testis
dzellikleri arasindaki fenotipik korelasyon katsayilari gdsterilmektedir.

Testis Ozellikleri arasindaki onemli iligkiler bir yasindan kiigik ve iki
yasindan bilytik Pelibuey koglarinda da ortaya koyulmustur. Buna gore Pelibuey
koglarinda skrotum gevresi, testis gap1 ve testis aZirlid1 dlgillerinden testis gap1 ile
skrotum ¢evresi arasinda biitlin yas gruplarinda yakin iliski oldugu (r= 0.88-0.93)
g6zlenmistir (Celis ve ark., 1988). Stz konusu galigmada skrotum ¢evresinden ileri
yaglardaki testis agirhigmin tahmin edilebilecegi belirtilmistir. Bu, son derece
6nemlidir.
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Bir ¢alismada (Knight, 1977), testis agirhig1 bakimindan Merinos ve Romney koglari
arasinda bilyilk varyasyonlar saptanmigstir. Testis agirhii bakimindan gdzlenen bu
varyasyon testis ve epididimis basina sperma sayis: bakimindan da belirgin
farkliliklar ortaya ¢ikarmigtir. S8z konusu ¢aligmada diger ®nemli bir nokta
kuskusuz skrotum hacminin yasla kombine edildiginde testis aZirhigmn, testis
bagina sperma sayis1 ve epididimis bagina sperma sayisi ile 6nemli (1=0.82) iligkili
goériilmesidir. Hatta testis uzunlugu diginda skrotum gevresi ve testis ¢api ile testis
agirhig arasinda dnemli (r= 0.92-0.94) iliskiler saptanmugtir. S6z konusu ¢alismanin
materyalini olusturan Merinos ve Romney koglarinda kimi 8zellikler arasindaki
korelasyonlar Cizelge 2.25°de ve Cizelge 2.26°da gdsterilmektedir
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Hayvancilik uygulamalarinda ozellikle testis ozellikleri arasindaki bu
yiiksek derecedeki onemli iliskiler bazi kolayliklar saglamaktadir. Omegin testis
agirhif, gok kolay saptanabilen skrotum gevresinden tanimlanabilir. Testis agirhg: da
testisdeki spermatozoit sayisiyla iligkilidir. Bu durumda, skrotum cevresine gére bir
seleksiyonla testisdeki spermatozoit sayisi artirilabilir (Knight, 1977).

Testis dzellikleri yag dSnemlerine gére son derece degiskendir. (Aygiin ve
Karaca, 1995). Bu, erken yagta tespit edilebilen ve testis dzellikleriyle yakin iligkili
olan bagka karakterlerden testis ozelliklerinin tanimlanmasmi zorunlu hale
getirmektedir. Ornegin, viicut dlgtileri koglarin testis 8zelliklerinin tanimldnmasinda
6nemli rol oynayabilmektedirler. Nitekim, Celis ve ark. (1988) Pelibuey koglarinda
ve bir yagindan kii¢lik ko¢ kuzularinda testis agirlign ile gbgils ¢evresi (= 0.82) ve
cidago yitksekligi (r= 0.79) arasinda 6nemii iligkiler bulmuslardir. S8z konusu
¢aligmada, Pelibuey koglarinda viicut 8l¢iilerinin bir yasindan kiigiik erkek kuzularda
seleksiyon 8lgiitlt olabilecegi sonucuna varilmistir. Ek yemleme yapilan kuzularda
skrotum gevresi, viicut agwhgi, cidago yiksekligi, g63iis cevresi ve yas yliksek
derecede(r=0.72-0.85) birbirleriyle iligkili bulunmustur (Mukasa-Mugerwa ve Ezaz,
1992). Benzer sekilde koyunlarda boynuzluluk ile bazi testis 6zellikleri arasinda
6nemli iliskiler oldugu bildirilmistir (Alkass ve ark., 1987).

Testis dzellikleri tizerinde ¢alisirken kolay ve erken yasta dlgiilebilen ve
Slgme hatalarinin az oldugu ozellikler tizerinde durulmalidir. Kolay tespit edilen
testis 6zellikleri arasinda testis ¢api, testis uzunlugu, skrotum uzunlugu ve skrotum
cevresi gibi testis Ozellikleri sayilabilir. Ayrica testis ®zelliklerinin genetik
parametrelerinin irk, yas, canlt agirhik ve mevsim gibi kimi ¢evre etmenlerine gére
degisimi bu cevre faktorleri temelinde bir degerlendirmeyi zorunlu kilmaktadir.
Boylece, seleksiyon amaciyla bu 6zelliklerden yararlaniimak istendiinde her irka
6zglin en uygun yas, canh agirlik ya da dénemin ne olmasi gerektigi ortaya gikacak
ve seleksiyonun isabet derecesi artacaktir. Testis 8zellikleri arasindaki korelasyonlar
diginda testis ozellikleri ile sperma verimi, agim istekleri ve ozellikle disi
akrabalarmin yumurtalik etkinligi 6zellikleri arasindaki iliskilerin arastirilmas:
gerekmektedir. Testis Ozellikleri ile yumurtalik etkinligi arasindaki iliskilerin
saptanmasinda ise bilyitk ve kiigiik testisli baba soylar1 olusturularak yapilabilir.
Bununla disilerin tireme &zelliklerinin testis 6zelliklerine gore degisip degismedigi
ortaya ¢ikacaktir (Kaymakgi ve ark., 1988).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Isletmenin genel durumu ve siirii idaresi

Norduz koyunlan bazi verim 8zellikleri bakimindan tipik 6zelliklere sahip
olmalar1 nedeniyle Yiiztincti Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi zootekni B8lumil ve
Van Valiligi isbirligi ile 1997 yilinda 120 bag Norduz koyunu Ziraat Fakdltesi
Hayvancilik Igletmesi’nde koruma altna alinmustir,

Kogullarimin siirli oldugu isletmede hayvanlara 6zel bir besleme rejimi
uygulanmamaktadir. Igletmede ko¢ katim zamani Ekim aymda yapilmakta olup,
denemeye Ozgiin bir besleme programu yapilmamistir. Ko¢ katimi serbest agim
bigiminde yapilmistir. Kog ve koyunlarin beslenmesinde mera dtneminde yaz
aylarinda toprak kalitesi son derece diisitk olan kampiis alanindan yararlanilmis, kis
aylarinda ise kuru ot ve saman kullaniimigtir, Hayvanlarin meraya ¢ikis tarihi mera
durumuna bagl olarak Nisan aymin sonunda yapilmistir. Kuzular ise analarindan
ayr1 olarak ve 15-20 giin sonra meraya ¢ikarilmistir, Meralama siiresi yil faktoriine
gbre degismekle birlikte 7-8 ay slirmektedir. Isletmede sagim Mayis sonunda
baglamis olup Eyliil ay1 baginda sona ermistir. Isletmede kirkim koyunlarda Haziran
aytnin ortasinda, kuzularda ise Temmuz ay1 iginde yapilmaktadir.

3.1.2. Hayvan materyali

Aragtirmanin hayvan materyalini Yiiziincli Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Hayvancilik Isletmesi’nde yetistirilmekte olan Norduz koyunlarinin 1999 yili Mart
ayinda doZan 30 bas Norduz erkek kuzusu olusturmustur.

Norduz tipi koyunlarin Akkaraman wkinin bir varyetesi oldugu
bildirilmektedir. Norduzlarda viicut genel olarak beyaz olmakla birlikte beyazdan
sonra kiil rengi ¢ogunlukta olup az miktarda gri-beyaz ve kahverengi-beyaz renklere
rastlanmaktadir. Ayrica, viicudun gesitli yerlerinde 6zellikle bds, g8giis ve ayak
kisimlarinda siyahliklar bulunmaktadir. Norduzda kuyruk {i¢ par¢a olup, ortadaki
par¢a daha uzundur. Renk bzelligi ve kuyruk yapisi itibariyle Norduzlar, Akkaraman
rkina bénzemektedirler (Bingdl, 1998). ,

Norduz koyunlarinin olusumunda Norduz bdlgesinin  6zgiin iklim,
topografik yap1 ve bitki kompozisyonu birinci derecede etkili olmustur. Norduz
koyunlarimin s6z konusu kosullardaki dol verim ozelliklerinden kisirhik orani,
kuzulama orani , ikizlik orani ,kog alti koyun bagina doZan kuzu sayisi, doguran
koyun bagina kuzu sayisi ve gebelik Uretkenligi sirasiyla %0.9, %99, %11, 1.09,
1.10, ve 489.09 kg olarak bildirilmektedir (Bingtl, 1998).



3.2.Yontem

3.2.1.Testis ozelliklerinin belirlenmesi

Arastirmanin hayvan materyali kuzular dogumlarmin ardindan 24 saat
igerisinde dogum agirliklar1 alinarak plastik kulak numarasiyla numaralanmistir.
Kuzularin dogum agtrliklartyla birlikte dogum tarihi, cinsiyeti, ana yapt ve dogum
tipi gibi bilgiler kaydedilmigtir. Ana yaslarmm tespitinde ise isletmede tutulan
kayitlardan yararlaniimistir.

Erkek kuzular ortalama 90 giinlik yasta iken siitten kesilmistir. Testis
dzelliklerinin belirlenmesi igin 21 giin araliklarla toplam 6 denetim (90., 110., 130.,
150., 170., 190. giin) yapilmistir. Testis ve skrotum ozelliklerinin saptanmasi
sirasinda, dl¢iimlerin hassasiyeti agisindan hayvanin pozisyonu son derece 6nemlidir.
Bu bakimdan testis 6zelliklerini almak i¢in ©ncelikle kuzularin arka bacaklar
lizerine kaldirtlmas: gerekir. Bu amagla hayvan 6nce kusatilir ve arka bacaklarindan
tutularak arka bacaklar1 tizerine kaldirilir. Bu sekilde tutulan kuzu hareket edemez ve
testis olgtileri kolaylikla alinir. Denetimlerde kuzularin testis dlgiileri ile birlikte canli
agirliklart da alinmugtir. Denetim gliniinden 6nceki giintin aksamindan ag¢ birakilan
kuzular sabah 100 g duyarliliktaki kantarla tartilarak canli agirliklar, testis gapi,
testis uzunlugu, skrotum gevresi ve skrotum uzunlugu oOlglileri belirlenmistir.
Olgtimler Kaymakgi ve Sénmez’ nin (1987) bildirdigi sekilde yapilmistir. Norduz
erkek kuzularinda asagida tanimlanan testis 6zellikleri saptanmistir.

1. Testis ¢ap1 (cm): Her bir testisin en genis yerinden metal kumpas ile belirlenen
capidir.
2. Testis uzunlugu (cm): Testis ucu ile epididimis arasindaki uzunluk metal kumpas
ile 6l¢lilmistitr,
3. Skrotum gevresi (cm):Bir ¢ift testisin en genis yerinden 8l¢ti seridi ile alinan ¢evre
: uzunlugu
4. Skrotum uzunlugu (cm): Skrotumun inguinal bdlgeye birlestigi yerden ug kismina
kadar olan uzunluktur.

3.2.2. Istatistiksel analizlér

Verilerin degerlendirilmesi Yiiztincti Y1l Universitesi Bilgisayar Bilimleri
Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde bulunan SAS (1998) paket programinda En
Kigiik Kareler analiz ydntemine gore yapilmistir. Buna gbre ara denetimlerin
analizinde;
Yijx = M+ a;% by £ by (K- X) b Zig- Z) % ey
Tiim denetimlerin analizinde;

Yin = p+ &£ by + ¢ £ by (Kijua- X)+ b, (Ziga- 7)= €ijkl
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seklindeki matematik modeller kullanilmgtir.,
Bu modellerde yer alan terimlerden;
Y Yij= Kuzunun herhangi bir testis dzelligini,
a; =i. ana yaginn etki payin,
b; = j. dogum tipinin etki paymn,

¢, = k. Yas ddneminin etki payini,

by, b, = Herhangi bir testis 6zelliginin sirastyla yaga (giin) ve canli agirlifa (kg) gore
regresyonu,

Xijk» Xiju= Kuzunun yagini (glin),
Zij, Zija= Kuzunun canlt agirhgint (kg),
X ve Z=Kuzularn ortalama yasi (giin) ve canli agirhgm (kg),

e, &= Normal, bagimsiz ve rastlantiya bagli hatay gbstermektedir.



4. BULGULAR

Testis ¢ap: ve testis uzunlugu Ozelliklerine etkileri incelenen faktérlerin
varyans analizi ve Snemlilik testi sonuglar1 Cizelge 4.1°de gbsterilmistir. Buna gore,
testis ¢ap1 lizerine yas donemlerinin, ana yas1 ve dogum tipinin 8nemsiz, yas ve canli
agirhgin ise ¢ok onemli oldugu bulunmustur. Testis uzunlugu tizerine ise yas
donemlerinin ve ana yaginin etkisi 6nemsiz bulunmugtur. Testis uzunlugu {izerine
dogum tipinin etkisi 8nemli (P<0.05), yas ve canli agirhBn ise ¢ok 8nemli (P<0.01)
oldugu gdzlenmigtir.

Cizelge 4.1. Norduz erkek kuzularinda testis ¢ap1 ve testis uzunlugu ile ilgili varyans
analizi ve Snemlilik testi sonuglar

Testis cap1 Testis uzunlugu

Varyasyon kaynaklan SD KO F SD KO F
Denetim 5 0.42 0.10 5 0.61 1.26
Ana yasi 2 0.39 1.75 2 1.04 2.16
Dogum tipi 1 0.08 0.36 1 2217 4.70°
Yas 1 2.14 9.49" 1 4.16 8.62™
Canlt agirlik 1 23.47 104.2" 1 43.06 89.16™
Hata 169 0.23 169 0.48

*P<0.05 ** P<0.01

Skrotum g¢evresi ve skrotum uzunlugu ozelliklerine etkileri incelenen
faktdrlerin varyans analizi ve 6nemlilik testi sonuglar1 Cizelge 4.2°de g8sterilmistir.
Buna gbre, skrotum gevresi {izerine ana yagmin Snemli, yas ve canli agirligin ise ¢ok
6nemli oldugu gdzlenmistir. Skrotum uzunluu tizerine ise yas ddnemlerinin, kuzu
yasinin ve canli agirligin ¢ok dnemli etkide bulundugu géritlmiistiir.

Cizelge 4.2. Norduz erkek kuzularinda skrotum gevresi ve skrotum uzunlugu ile ilgili
varyans analizi ve 6nemlilik testi.sonuclan

Skrotum gevresi Skrotum uzunfugu
Varyasyon kaynaklar SD KO F SD KO F
Denetim 5 3.74 0.79 5 8.21 463"
Ana yagst 2 14.72 313 2 275 1.55
Dogum tipi 1 1.20 0.27 1 532 3.00
Yas I 31.95 6.79" 1 16.56 9.34"
Canli agirhik 1 350.86 74.51" 1 134.30 7.51%
Hata 169 4.71 169 4.71

*P<0.05; ** P<0.01
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Norduz erkek kuzularinda testis ¢api, testis uzunlugu, skrotum gevresi ve
skrotum uzunluBuna iligkin tanimlayic1 degerler, en kiigik kareler ortalamalari ve
standart hatalan ¢izelge 4.3 ve Cizelge 4.4°de verilmistir. Buna gore, Norduz erkek
kuzularinda testis capi, testis uzunlugu, skrotum gevresi ve skrotum uzunlugu
ortalamalar1 sirasiyla 3.18, 6.26, 17.44 ve 11.76 cm olarak bulunmustur (bkz.
Cizelge 4.3). :

Kuzu yagi ve canli agirlifin testis ¢api, testis uzunlugu, skrotum gevresi ve
skrotum uzunlugu lizerine etkisi gok dnemlidir (P<0.01). Erkek kuzularda testis gap
yas donemleri, dogum tipi ve ana yas1 faRtorleri bakimindan 8nemli bir farklihk
gOstermemigtir. Testis uzuniugu bakimindan ise tekiz ve ikiz kuzular arasinda
P<0.05 diizeyinde 6nemli bir fark goriilmigtiir. Skrotum gevresi 8zelligi bakimindan
4, 5, ve 6 yash analarin kuzular1 arasinda P<0.05 diizeyinde 6nemli bir fark
bulunmusgtur. 6 yasl analarin kuzulari 4 ve 5 yash analarin kuzularindan daha tistiin
skrotum ¢evresi degerine sahiptir. 4 ve 5 yash analarm kuzulari skrotum gevresi
degeri bakimindan 4 yash analarn kuzulart lehine Onemli bir farklilik
gostermektedir. Skrotum uzunlugu bakimindan ise 90. glin, 110. giin, 170. giin ve
190. glin yas dSnemleri arasinda Snemli bir farkliik bulunmaktadir. Buna karsilik,
130. giin ve 150. glin yag dénemleri arasinda skrotum uzunlugu bakimmdan Snemli
bir farklilik gortilmemistir. 190. gtin skrotum uzunlugu diger yas donemlerindeki
skrotum uzunlugu degerlerinden daha yliksek bir degere sahiptir (bkz. Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Norduz erkek kuzularinin g¢esitli donem testis &zelliklerine iligkin en
kiiglik kareler ortalamalari, standart hatalar1 ve ¢oklu kargilagtirma

sonuglari
. . . Skrotum
Testis ¢ap1 Testis uzunlugu Skrotum gevresi
uzunlugu
Simflama n X +8% X +S% X £Sx X +Sx
2
Genel \180 3.18+0.09 6.2610.13 17.44%0.39 11.76+0.24
Yas donemleri
1 (90. gtin) 30 2.54+0.39 5.52+0.57 16.02+0.79 10.92+0.08¢
2 (110. gtim) 30 2.80+0.24 5.88+0.36 16.98+0.12 11.1840.69°
3 (130. gin) 30 3.15£0.12 6.2310.17 17.5610.54 11.48+0.09°
4 (150. gtn) 30 3.4010.12 6.39+0.36: 17.7410.54 11.70+0.33°
5 (170. giin) 30 3.4010.39 6.4510.17 17.9840.11 11.741+0.688
6 (190. gtin) 30 3.8110.24 6.78+0.57 18.75+0.78 12.66+0.33"
Dogum Tipi
Tekiz 126 3.22+0.03 6.341+0.07° 17.74+0.23 11.87+0.14
Ikiz 54 3.14£0.08 6.00+0.12° 17.24+0.37 11.36+0.23
Ana Yasi
4 54 3.2310.07 6.26=0.10 17.72+0.32 11.54+0.20
5 48 3.08+0.07 6.00=0.10 16.85+0.32° 11.43+0.20
6 78 3.2310.07 6.25:0.08 17.84+0.30° 11.88+0.19
Regresyon
(linear)
Yas 0.020.007" 0.03x0.001" 0.09+0.036"  0.06:0.020™
Canlt agirhik 0.109+0.011% 0.15+0.016" 0.42+0.049™ 0.26+0.030"

*P<0.01; a, b, c: P<0.05; d, ¢, f, g, h: P<0.01: Aym stitunda her alt grupta farkli harfler tagtyan ortalamalar
arasindaki farkiilik Snemlidir.
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Testis ¢ap, testis uzunlugu, skrotum gevresi ve skrotum uzunlugunun yag
ve canli agirliga gore degisimi Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil 4.4, Sekil 4.5,
Sekil 4. 6, Sekil 4.7, Sekil 4.8’de gosterilmistir. Saptanan testis 6zellikleri ile kuzu
yas1 ve canh agirlik arasindaki iliski cok Snemlidir (P<0.01).
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Sekil 4. 1. Testis ¢apinin yasa gére degisimi.
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Sekil 4. 2. Testis uzunlugunun yasa gére degisimi.
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Sekil 4. 3. Skrotum gevresinin yasa gére degisimi.
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Sekil 4. 4 Skrotum uzunlugunun yasa gére degigimi.
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Sekil 4.5. Testis gapinin canh agirliga gore degisimi.

Testis uzunlugu (cm)
D

15 20 25 30 35 40 45
Canli agirlik (kg)

Sekil 4.6. Testis uzunlugunun canli agirhiga gore degisimi.
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Sekil 4.7. Skrotum gevresinin canli agirhfa gore degisimi.
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Sekil 4.8. Skrotum uzunlugunun canli agirliga gbre degisimi.



5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Testis ve Skrotum Ozellikleri

Norduz erkek kuzularda testis ¢apt 3.18 cm olarak belirlenmistir. Saptanan
bu deger Ayglin ve Karaca’nin (1995; 2000) Karakas erkek kuzularmda saptadigi
2.87 cm ve 2.60 cm; Oztiirk ve ark.’nin (1995b) Konya Merinosu erkek kuzularinda
bildirdigi 2.41 cm degerlerinden yiiksek; Kaymak¢: ve ark.’nin (1988) Acipayam
erkek kuzularinda belirledigi 3.85 cm; Odabasiogiu ve ark.’nin (1992) Morkaraman
erkek toklularinda bildirdigi 3.65 cm; Tagkin ve Kaymake¢i’nin (1996) Kivircik ve
Daglig erkek kuzularinda saptadi: 8.87 ¢m, 7.15 cm; Oztlirk ve ark.’nin (1996) Ivesi
toklularinda buldugu 5.86 cm; Giindogan’'nin (1999) Karayaka toklularinda
belirledigi 4.75 cm degerlerinden diisitk bulunmustur. Norduz erkek kuzularda testis
uzunlugu 6.26 olarak bulunmusgtur. Belirlenen bu deger Aygiin ve Karaca’nin (1995;
2000) Karakas erkek kuzularinda saptadigi 5.33 cm ve 5.21 cm; Oztiirk ve ark.’nm
(1995b) Konya Merinosu erkek kuzularinda bildirdigi 5.70 cm degerlerinden yiksek;
Kaymak¢1 ve ark.’nin (1988) Acipayam erkek kuzularinda belirledigi 6.02 cm
degerlerine benzer; Odabagioglu ve ark.’nin (1992) Morkaraman erkek toklularinda
bildirdigi 7.38 cm; Tagkin ve Kaymak¢i'nmin (1996) Kivircik ve Daglig erkek
kuzularinda saptadigi 9.45 cm ve 7.25 cm; Oztirk ve ark.’min (1996) Ivesi
toklularinda buldugu 11.95 cm; Giindogan’nin (1999) Karayaka toklularinda
belirledigi 14.4 cm degerlerinden diisiik bulunmustur. Norduz erkek kuzularda
skrotum cevresi 17.44 olarak bulunmustur. Saptanan bu deger Aygiin ve Karaca’nin
(2000) Karakas erkek kuzularda buldugu 14.62 cm degerinden yitksek; Aygiin ve
Karaca’nin (1995) Karakas erkek kuzularinda saptadig: 18.02 cm; Oztiirk ve ark.’nin
(1995b) Konya Merinosu erkek kuzularinda bildirdigi 18.67 cm; Kaymakgi ve
ark.’nin (1988) Acipayam erkek kuzularinda belirledigi 21.97 cm; Odabasioglu ve
ark.’nin (1992) Morkaraman erkek toklularinda bildirdigi 21.52 cm; Taskin ve
Kaymakg¢i'nin (1996) Kivircik ve Daglic erkek kuzularinda saptadigi 35.92 cm,
33.81 cm; Oztirk ve ark.’nin (1996) Ivesi toklularinda buldugu 31.70 cm;
Giindogan’nin (1999) Karayaka toklularinda belirledigi 29.10 cm degerlerinden
diigik bulunmustur. Norduz erkek kuzularda skrotum uzunlugu 11.76 cm olarak
bulunmustur. Saptanan bu deger Aygiin ve Karaca’nin (1995; 2000) Karakas erkek
kuzularda buldugu 9.27 cm ve 8.31 cm; Kaymake1 ve ark.’nin (1988) Acipayam
erkek kuzularinda belirledigi 9.67 cm; Odabasioglu ve ark.’nin (1992) Morkaraman
erkek toklularinda bildirdigi 10.20 cm degerlerinden yiiksek; Oztlirk ve ark.’nin
(1995b) Konya Merinosu erkek kuzularinda bildirdigi 12.33 cm; Taskin ve
Kaymaker’'nin (1996) Kivircik ve Dagli¢ erkek kuzularinda saptadigi 19.21 cm ve
16.69 cm; Oztirk ve ark.’nm (1996) Ivesi toklularinda buldugu 17.63 cm;
Gindogan’nin (1999) Karayaka toklularinda belirledigi 18.7 cm degerlerinden diisiik
bulunmustur.

Testis 6zelliklerinin tanimlanmasinda, birden fazla testis &zelligi yerine,
kolay saptanan ve diger testis ozellikleriyle yakm iligkili bir tek testis 6zelligi
iizerinden seleksiyon olanaklari arastirilmaya galigilmaktadir. Norduz erkek
kuzularinda skrotum ¢evresi degeri Langford ve ark.’nin (1998) Canadian
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toklularinda bildirdigi 33 cm; Osinowo’nin (1988) 1, 2 ve 3 yagh Yankasa ki
erkeklerinde sirasiyla saptadifi 26 cm, 28 cm ve 30 cm; Celis ve ark.’nin (1988)
Pelibuey irkinin bir yasindan kiigiik, 2 yash ve daha bilyiik yasli erkeklerinde
bildirdigi 19.16 cm, 23.27 cm ve 25.93 cm; Akingbem ve ark.’nin (1990), Uda erkek
kuzularinda belirledigi 30.15 cm; McMaster’in (1990) 54, 99, 193 giinliikk yastaki
Merinos erkek kuzularinda bildirdigi 34.5 cm, 35.5 cm ve 36.4 ¢cm; Ley ve ark.’nin
(1990a) 355, 364, 339 glnliik yaslt Dorset, Hampshire ve Suffolk erkeklerinde
belirledigi 30.6 cm, 32.5 cm ve 32.7 cm degerlerinden diisiiktiir. Ancak, s6z konusu
skrotum gevresine iligkin saptanan bu deBerler ile Norduz erkek kuzularinda
belirlenen deger arasinda goriilen farklilik yastan ileri gelmektedir. Ornegin, Ley ve
ark. (1990b) 90 giinliik yastaki Hampshire, 120 giinlik yastaki Suffolk ve Dorset
kuzularinda skrotum gevresini sirasiyla 22, 20.3 ve 24.2 cm olarak saptamiglardir.
Benzer sekilde, Nelson ve ark. (1987) Rambouillet, Suffolk, Croix, Finnsheep ve
Hampshire rklarinin eseysel ergenlik dénemindeki skrotum g¢evresini 24.80, 25.83,
21.12, 2537 ve 26.20 cm olarak bildirmislerdir. Bu yiizden yas faktdriinlin olasi
tanimlamalarda dikkate alinmas1 gerekmektedir. Ornegin Folc (1984), 9 aylik yasta
Aragonesa ko¢ kuzularinin ergin yastaki testis ¢capinin ve viicut agirliklarinin ancak
%70’ne ulastiklarini belirtmistir. Bu bakimdan erken yaslardaki testis Slglimleri
belirleyici olmayabilir. Aynica testis ozelliklerinin ¢esitli yas ddnemlerindeki
biiylime hizlar1 degismektedir (Ley ve ar., 1990a, b). Testis ve skrotum &zelliklerinin
kimi yas donemleri arasindaki bilylime hizlari bakimindan wklar arasinda onemli
farkliliklar bulunmaktadir. Bu durum, mklara 6zgiin en yiiksek testis geligiminin
gergeklestigi yas ddnemlerini tanimlamamiz gerektigini géstermektedir.

5.2. Cevre Etmenlerinin Etkileri

Testis ve skrotum Ozelliklerine kimi kesikli ve stirekli gevre faktdrlerinin
tnemli etkisi, s6z konusu ozellikler bakimindan istenen niteliklere sahip koglarin
belirlenmesinde bazi zorluklar yaratmaktadir. Bu faktorlerin testis ve skrotum
ozelliklerine etki diizeylerinin belirlenmesi, erkek fertilitesinin isabetli tanimi
agisindan dnemlidir. Cahismamizda ana yast ve dogum tipi gibi kesikli gevre
faktorlerinin testis Ozelliklerine etkisi testis ya da skrotum &zelligine gbre
degismektedir. Kaymakg1 ve ark. (1988), testis ¢api, testis uzunlugu, skrotum gevresi
ve skrotum . uzunlugunun dogum tipi ve ana yasi aywrmmindan etkilenmediklerini
bildirmiglerdir. Ancak calismamizda testis uzunlugu {izerine dogum tipinin ve
skrotum gevresi lizerine ana yaginin P<0.05 dlizeyinde 6nemli etkisi gOriilmistiir.
Genelde tekiz kuzularin testis gelisimi ikizlerden yliksektir. Matos ve ark. (1992),
Rambouillet kuzularinda ana yagmin skrotum gevresine etkisinin énemli olmadigini
bildirmiglerdir. Ancak, dogum tipinin zellikle 90 giinliik yasa kadar skrotum
gevresini Snemli diizeyde etkiledigini saptamiglardir. Dogum tipinin bu énemli etkisi
yastaki artigla birlikte azalmaktadir. Aslinda dogum tipinin testis 6zellikleri tizerine
Onemli olan etkisi dogum agirligi ve dolayisiyla canli agirhk artisiyla ilgilidir.
Skrotum gevresine iliskin genetik parametrelerin yas donemlerine degismesi
Ozellikler arasindaki korelasyonlarin yas donemlerine gore farklilik g®stermesine
neden olmaktadir. Norduz erkek kuzularinda dogum tipinin 6nemli etkisi sadece
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testis dzelliginde goriilmlstiir. Ancak genel olarak testis zellikleri bakimindan
tekizlerin belirgin tstlinlitklerine rastlanmaktadir (Fitch ve ark., 1985).

Norduz erkek kuzularinda canli afirhiin testis ¢api, testis uzunlugu,
skrotum ¢evresi ve skrotum uzunlufuna etkisi P<0.0] diizeyinde onemli
bulunmustur (bkz. Sekil 4.5, Sekil 4.6, Sekil 4.7, Sekil 4.8). Bu, degisik yas
gruplarindaki erkeklerde yapilan ¢aligmalarda da (Fitch ve ark., 1985; Kaymakg1 ve
ark., 1988; Lin ve ark., 1988; Odabagioglu ve ark., 1992; Nowakowski ve Cwikla,
1994; Aygiin ve Karaca, 1995; Oztiirk ve ark., 19953, b; Taskin ve Kaymakg1, 1996;
Ayglin ve Karaca, 2000) ortaya koyulmustur. Buna karsilik, canl agirhfm testis
ozellikleri tizerine dnemli bir etkisi olmadig1 da bildirilmistir (McNeilly ve ark.,
1986). Bu durum, mevsim ve irk faktorlerinden kaynaklanmaktadir (Gomes ve ark.,
1971; Dufour ve ark., 1984; Babhsta ve ark., 1987; Ley ve ark., 1990a, b; Oztiirk, ve
ark., 1996; Giindogan, 1999).

Testis dzelliklerinin yaga gore degigimi ve hangi yas dénemleri arasinda en
yitksek bilylime hizina ulagtigiun bilinmesi isabetli seleksiyon programlarinin
planlanmas1 agisindan gok onemlidir. Ozellikle hayatlarimin erken dénemlerinde,
dogru bir sekilde, testis 8zelliklerinin belirlenmesinde karsilagilan zorluklar (Aygtin
ve Karaca, 1995) yas faktorli temelinde bir tanimlamanin gereklili§ini ortaya
koymaktadir. Norduz erkek kuzularinda regresyon analizi sonuglarinda yas ile testis
¢apy, testis uzunlugu, skrotum cevresi ve skrotum uzunlugu arasinda P<0.01
diizeyinde 6nemli bir iliski saptanmistir (bkz. Sekil 4.1, $ekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil
4.4). Yas ile testis Ozellikleri arasindaki bu Snemli iliski kimi irklarda yapilan
calismalarla da (Knight, 1977; Fitch ve ark., 1985; Kaymake1 ve ark., 1988; Ruttle
ve Southward, 1989; Ley ve ark., 1990a, b; Taskin ve Kaymake¢i, 1996) ortaya
gikmistir. Kog kuzularda testislerin bilyiime hizi ortaya konurken ve birbirleriyle
karsilastirilirken yas faktoriine dikkat etmek gerekmektedir. Ornegin Ley ve ark.
(1990a) Dorset, Hampshire ve Suffolk koglarinda skrotumun bilylime hiz1
bakimindan Dorset ko¢ kuzularimin, daha geng olmalarindan- dolayi, daha biiytik
testis biiylime hizina sahip oldugunu bildirmislerdir. Yasmn bu 6nemli etkisi aym
wrklarda yapilan bir bagka ¢alismada da (Ley ve ark., 1990b) ortaya koyulmustur.
Ruttle ve Southward (1989) genelde 1 ve 2 yash koglarin daha az ayiklamaya tabi
tutulmast gerektigini bildirmiglerdir. Clinkil s6z konusu yas grubundaki koglarda
testis Ozellikleri son derece degiskendir. Yasa bagli olarak testis ozelliklerinde
meydana gelen bu Snemli degisiklikler kuskusuz sadece yasla birlikte artan canli
agirlikla ilgili degildir. Testis dzelliklerinin yasa gore degisimi, ayn1 zamanda, gesitli
yas donemlerinde salgilanma diizeyleri farklilasan gonadotropinlerle de ilgilidir.
Nitekim, testis bityiikliiklerine gore gruplandirilan kuzularda testislerin bilylime hiz1
ve buna paralel olarak da plazma gonadotropin diizeyleri bakimindan gruplar
arasinda Snemli farkliliklara rastlanmistir (McNeilly ve ark., 1986). Bu da yasa gore
degisen endokrin farkliliklarin testislerin bilytime hizini etkiledigini gostermektedir.

Testis 6zelliklerinin  koglarda olast bir fertilite degerlendirmesinde
kullanilmas: olanaklarini sinirlayan kimi etkenlerin ortaya koyulmasi ve gerekirse
ileri yaslardaki testis Ozelliklerinin de kendileriyle iligkili baska karakterlerden
tahmin edilmesi olanaklarinin arastirilmast gerekmektedir. Transferrin tipleri
(Karaca ve ark., 1999b), plazma gonadotropin ve testosteron diizeyleri (Dufour ve
ark., 1984; McNeilly, 1986; Yarney ve Sanford, 1993; Aygiin ve Karaca, 2000) gibi
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fizyolojik olgiitlerden yararlanma yollar1 tartigilmali ve sahaya aktarilabilme
olanaklar1 ortaya koyulmalidir. Testis &zelliklerinin gerek erkek gerekse disilerin
genetik 1slahinda kullanilmastna iliskin ortaya koyulan yaklasimlar testis 6zelligine
gore degismektedir. Kargilasilan zorluklardan bir digeri kugkusuz kimi ozellikler
arasindaki iligkileri yorumlamada kargilagilan zorluklardir. Ancak, genel olarak,
erkek fertilitesi ile disi akrabalarinin dol verimi arasinda kimi dnemli iligkiler ortaya
koyulmugtur (Tiemey ve ark., 1982; Al-Shorepy ve Notter, 1996; Oztiirk ve ark., -
1996). :

Testis Ozelliklerinin  dolayll seleksiyon olgitli olarak kullaniimasi T .
olanaklarinin ortaya koyulmas: erkek ve disilerin fireme 8zellikleriyle iligkilerinin
saptanmasi ¢alismalart seleksiyon programlarimin verimliligini olumlu etkileyecektir.
Disilerin seleksiyonundan daha ¢ok 6nem tasiyan erkek hayvanlarin seleksiyonunda
testis ozelliklerine iliskin genetik parametrelerin tahmini ve seleksiyonun bu
dzellikler iizerinden yapilmas: durumunda siiriide distik erkek fertilitesine bagh
olarak beliren kimi olumsuzluklar giderilebilir. Daha gok disi fertilitesi temelinde
sekillenen seleksiyon programlart erkek fertilitesini tamamen ihmal etmektedir. Bu
durum genetik bilimi agisindan yanlig bir uygulamadir. Bilindigi iizere karakterlerin
belirmesinde erkek ve disi esit miktarlarda bir etkiye sahiptir. Bu bakimdan disileri
kimi d61 verim o6zellikleri bakimindan karstlastirirken bu digilerin ¢iftlestirildigi
erkeklerin de s6z konusu ddl verim 8zellikleri bakimindan belirginlesen farkliliktaki
etkisi ortaya konmalidir. Erkek fertilitesinin disilerin tiremesi tizerindeki etkisi kimi
gevre faktdrlerine bagh olarak degisen sperma kalitesine baghdir. Sperma kalite
olgitleri ise testislerin fiziksel ve fizyolojik yapistyla son derece ilgilidir. Ornegin
testislerdeki veya epididimisteki sperma sayis: sertoli hiicrelerinin sayisina baghdir.
Sertoli hiicrelerindeki artis ise testosteron ve gonadotropin konsantrasyonundaki
artigla ilgilidir. Testis agirhgt da sertoli hiicreleri sayisindaki artigla son derece
iliskilidir (bkz. Cizelge 2.12). Bu, testis agirligt ozelliginden sperma fretimi ve
kalitesinin tahmin edilebilecegini g&stermektedir.

Erkeklerin testis ®zelliklerinden yararlanarak yapilacak seleksiyon
uygulamalariyla digi akrabalarmin degumdaki kuzu sayisi artirilabilir. Ancak testis
ve skrotum ozelliklerine gore bir smiflama temelinden, disi akrabalarinm yumurtalik
etkinligini artirmaya yonelik bir seleksiyonun sonuglarmi yorumlamada giiglitk
cekilmektedir. Kaldi ki erkeklerin testis dzellikleriyle disi akrabalarmmn yumurtalik
etkinligi arasindaki korelasyonlar yeterince agik degildir. Bir diger nokta da testis
dzellikleri tzerinden olasi bir seleksiyonun tek bagina yeterli olmadig1 gergegidir. Bu
durum testis ve skrotum ozelliklerinin deBerlendirilmesi sirasinda diger kimi dol
verimine etkili faktorler temelinde bir degerlendirme yapilmasini gerektirmektedir.
Nitekim literatlir bildirislerinin ¢ogunda kog fertilitesinin tanimlanmasinda dol
verimine etkili faktdrler temelinde biitiinsel bir yaklagim benimsemenin seleksiyonun
isabet derecesini artirmadaki yarar1 vurgulanmigtir.

Testis ozelliklerinin olast bir seleksiyon programinda kullanilmasi
durumunda hem erklerde hem de onlarin digi akrabalarinda saglanacak genetik
ilerlemeye iligkin tanimlamalar yapmak gerekmektedir. Hayvan 1slahi
uygulamalarinda karsilagilan en Snemli problem hem erkeklerin hem de disilerin
damizlik degerlerinin erken yagta saptanmasidir. Bu, ekonomik bir yetistiricilik
agisindan bilylik 6nem tasimaktadir. Bagka bir gliclitk de seleksiyonun fenotipe gore
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yapilmasidir. Bir karakter bakimindan fenotip ise temelde genotip ve gevrenin
degisik oranlardaki etkisi ile olusturulmaktadir. Ozellikle kalitim derecesi diisiik ve
gevre kosullarmdan onemli olglide etkilenen karakterlerde fenotipe gbre bir
seleksiyon ile saglanan genetik ilerleme son derece disiiktiir. Bu durum hayvan
islahinda yeni yaklasimlari ve bu baglamda yeni seleksiyon uygulamalari ortaya
gikarmistir. Testis Ozelliklerinin seleksiyon uygulamalarinda kullanilabilecegine
iligkin ongoriiler de bu yaklagimlarin bir sonucudur. Testis 8zelliklerinin hayvan
1slaht agisindan Snemi iki sgkilde degerlendirilebilir. Birincisi erkeklerin damizlik
degerlerinin dogru bir sekilde tanimlanmasi ve siiriide diistik erkek fertilitesine bagl
olarak ortaya gikan olumsuzluklari ortadan kaldirma olanaklarini saglamasidir.
Ikincisi ise testis ozellikleri ile disilerin yumurtalik etkinligi arasindaki iligki
temelinde disilerin damizlik degerlerinin tahminini olanakli kilmasidir, Testis
ozelliklerinden erkeklerin sperma (retimi ve Kalitesinin tahmini ekonomik bir
yetistiricilik agisindan 6nemli olmaktadir, Ozellikle diinyada kullanim alanmi giderek
genisleyen yapay tohumlama teknolojisinin etkin bir gekilde kullamilmas: ve
verimliliginin artirilmas: erkeklerin damizlik degerlerinin isabetli bir sekilde
tanimlanmasi ile miimkindilr. Yapay tohumlama teknolojisi tistiin genetik degere
sahip erkeklerden daha siki yararlanma olanaklarimi saglamasi ve hayvan islahs
caliymalarina hiz kazandirmast agisindan biiylik Snem tagimaktadir. Ayrica, daha az
erkek damizhigin kullanilmasini saglamasi agisindan da yapay tohumlama teknolojisi
seleksiyon basmcinmi artirmaktadir. Bu ylizden gerek yapay tohumlama gerekse dogal
agimda kullanilacak erkeklerin yalmizca fiziksel 6zellikleri bakimindan degil, aym
zamanda testis dzelliklerine ve spermatolojik dzelliklerine gére degerlendirilmelidir.
Apyrica erkeklerde dogrudan 6lglilemeyen verimler i¢in de disi yavrularina bakilarak
s6z konusu verimler bakimimdan damizlik degerleri ortaya koyulmalidir. Digilerin
damizlik degerlerinin saptanmasinda testis dzelliklerinden yararlanabilme ise testis
dzelliklerine gore baba soylar: olugturularak bunlarin disi akrabalarinin yumurtalik
etkinligi 6zelliklerine bakilarak tanimlanabilir.

Bu g¢alismada Norduz erkek kuzularinda kimi testis 6zellikleri
tanihlanmustir, Ulkemiz yerli iklarinin testis 6zelliklerinin tanimlanmasina yonelik
bazi galigmalar yapilmigtir. Ancak testis 6zelliklerinin birbirleriyle ya da diger dol
verimi 6zellikleriyle iliskileri temelinde g¢aligmalar yeterli sayida degildir. Bu
bakimdan testis. Ozelliklerinin, sadece tanimlama amaci disinda, d6l verimi
dzellikleriyle iligkilerinin aragtirilmasi gerekmektedir. Ayrica, séz konusu testis
ozelliklerine iliskin genetik parametrelerin hangi ¢evre faktorlerinden etkilendikleri
ortaya koyulmalidir. Yerli gen kaynaklarimizin verim ozelliklerinin isabetli bir
tanimui genetik 1slahlarina ydnelik girisimlerin verimliligini artiracaktir.
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