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OZET

ADI FiG (Vicia sativa L.) + ARPA (Hordeum vulgare L.)
KARISIMINDA AZOTLU VE FOSFORLU GUBRELEMENIN VERIM VE
KALITEYE ETKILERI

KARACA, Siyami
Yitksek Lisans Tezi, Toprak Anabilim Dali
Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. K. Mesut CIMRIN
Haziran 2001, 42 sayfa

Bu arastirma, adi fig + arpa karigiminda azotlu ve fosforlu giibrelemenin
verim ve kaliteye etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirma, 1999 yilinda
Yiiziincti Yil Universitesi deneme alaminda yiriitiilmiistlir. Deneme, tesadiif bloklar
deneme desenine gore g tekerrlirlil olarak kurulmus olup, ekim 29 Nisan 1999
tarihinde yapilmigtir. Denemede, adi fig D-120 hatti ve Tokak 157 arpa cesidi
kutlanilmistir. Azotun iki farkli dozu (0, 6 kg N/da) % 21 azot igeren amonyum
siilfat formunda, fosforun dort farkhi dozu da (0, 4, 8,12 kg P,0s/da) % 42-44 P,Os
igeren TSP (triplesiiperfosfat) formunda uygulanmistir.

Aragtirmada; bitki boyu (cm), yesil ot verimi (kg/da), kuru ot verimi
(kg/da), yesil ot ve kuru ot verimine gdre botanik kompozisyon (%), azot igerigi
(%), ham protein orani (%), fosfor igerigi (%), potasyum igerigi (%), kalsiyum
igerigi (%), magnezyum igerigi (%) belirlenmistir.

Azotlu giibreleme ile bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, azot
icerii, ham protein orani ve potasyum igerigi artmigtir. Fosforlu giibreleme ile
karisimin fosfor igerigi artmustir. En yliksek yesil ot ve kuru ot verimi dekara 6 kg N
ve 12 kg P,Os dozlarinda sirastyla 668 kg/da ile 291 kg/da olmustur.

Anahtar Kelimeler: Adi fig, arpa, karisim, azot, fosfor, glibreleme, verim,
kalite.



ABSTRACT

EFFECTS OF THE NITROGENOUS AND PHOSPHOROUS FERTILIZERS
ON THE YIELD AND QUALTIY OF THE COMMON YETCH (Vicia sativa
L.) AND BARLEY (Hordeum vulgare L.) MIXTURE

KARACA, Siyami
M. Sc. Soil Science
Supervisor: Assistant Prof. Dr. K. Mesut CIMRIN
June 2001, 42 pages

This study was conducted to determine the effects of nitrogenous and
phosphorous fertilizers on the yield and quality of the common vetch and barley
mixture. The study was carried out at the experimental field of the University of
Yiziincti Y1l in 1999, Plots were arranged according to the randomized block design
with three replications, and seeds were sown in April 29®, The line D-120 of
common vetch and the variety Tokak-157 of barley were used as plant materials.
Two different doses of nitrogen (0 and 6 kg N/da) and four different doses of
phosphorous (0; 4, 8, 12 kg P,0s/da) were applied in the forms of amonium sulfat
which contains 21 % nitrogen and trip-1 superphosphate (TSP) which contains 42-44
% P,0s, respectively.

In the study; the plant height (cm), the green herbage yield (kg/da), the hay
yield (kg/da), the botanical compositon according to the green herbage and hay yield
(%), the nitrogen content (%), the crude protein content (%), the phosphor content
(%), the potasium content (%), the calcium content (%) and the magnesium content
(%), were determined.

The nitrogenous and phosphorous fertilizers increased the plant height, the
green herbage and hay yield , the content of nitrogen, crude protein and potasium.
The phosphorous fertilizers increased the content of phosphor. The application of 6
kg/da N and 12 kg/da P,Os gave the highest green and dry hay yield (668 kg/da and
291 kg/da) respectively.

Key words: Common vetch, barley, mixture, nitrogen, phosphor, fertilizer,
yield, quality.
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ON SOz

Hayvansal Orlinlerin  iiretim ve titketim miktarlarinin  uluslarin
gelismigliginde dnemli bir dlglit olarak kullanildig: gilniimiizde, nitelikli ve yeterli
hayvansal Urtin f{iretmenin yolu, siirekli ve kaliteli kaba yem iretiminden
gecmektedir. Bu nedenle yem bitkileri yetistiriciligi konusunda yapilan
aragtirmalarin 6nemi bir kat daha artmaktadir.

Son yillarda giderek daha 6nemli hale gelen hayvancilifin gereksinim
duydugu kaliteli kaba yem liretimine ve buna bagli olarak siirekli artan yem agiZmin
giderilmesine katkida bulunmak amaciyla ele aldigimiz bu arastirmada, adi fig =+
arpa karigiminda azotlu ve fosforlu giibrelemenin verim ve kaliteye etkilerini
belirleyerek bolge ¢iftgisinin yilksek verim ve kalitede yem bitkisi {iretmesi igin
caligtimustir. ’

Tezimin hazirlanmasinda onderlik eden ve beni her konuda ybnlendiren
danigmanim Sayin Yrd. Dog. Dr. K. Mesut CIMRIN’ e, denemenin kurulmasinda ve
tezimin cesitli asamalarinda yardimlarimi esirgemeyen Aras. Gor. Mustafa
SAGLAM’ a ve yardimlarin1 gordiigim diger bolim hocalarima tesekkiir etmeyi bir
bor¢ bilirim. Ayrica tezimin yaziminda her tiirli yardimini gordiigiim Selda
ALCICEK e tesekkiirlerimi sunarim. Aym zamanda projeyi destekleyen Yiiziincii
Y1l Universitesi Aragtirma Fonu Baskanhigima ve personeline tesekkiir ederim.

Siyami KARACA
Haziran 2001, Van
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1. GIRIS

Yurdumuz hayvansal besin tretimi bakimindan bityitk bir potansiyele sahip
olmasina ragmen, tilke insanlarimizin biiyiik bir kismi dengeli beslenme igin gerekli
olan nitelikli hayvansal besinleri alamamaktadir. Gergekten de diinyanin bir gok
tilkkesinde oldugu gibi, Tiirkiye’de de gorillen beslenme yetersizliginin temelinde
toplam hayvansal besin tiretiminin yetersizliginden ziyade, nitelikli ve protein oran:
yilksek hayvansal besin {iretiminin azli%1 yatmaktadir,

Bir tilkedeki hayvansal {iriiniin nitelik ve niceligini hayvanlara saglanan
kaba yemin miktar ve kalitesi belirler. Hayvanlarin ihtiyac1 olan kaba yemler genel
olarak {i¢ ana kaynaktan saglanir. Bunlar; ¢ayir ve mer’a alanlari, tarla tarimi iginde
yetistirilen yem bitkileri ve tarla tarimi artiklarindan olusan sap samanlar ile endiistri
bitkilerinin yan tirtinleridir.

Yurdumuzda kaba yemin ana kaynagmi olusturan gayrr ve mer’alarin
bilyitk bir kismi erken ve agir otlatma sartlari altinda son derece verimsizlesmistir.
Tarim agisindan gelismis bir ¢ok iilkede toplam tarim alanlar igerisinde yem
bitkilerine ayrilan pay % 25-30 oranindadir. Ulkemizde ise bu oran % 2.9 gibi ¢ok
diisitk diizeydedir (Anonim, 1993). Cayir ve mer’a arazilerimizin durumunu
diistinerek, tilkemizde gerekli olan kaba yem ihtiyacim tarla tarimi igerisindeki yem
bitkileri tiretim alanlarinin arttirilmas: ile saglayabiliriz.

Dogu Anadolu Bolgesinde ziraatin gelismesi iilke ekonomisi agisindan
bilytk dnem tagimaktadir. Bu bolgedeki tarla tarim: igerisinde yem bitkilerinin yeri
ve 8nemi ¢ok bliyiktitr. Ciinkil; bolgede iklim, toprak ve cografik yapi hayvanciligin
gelismesine elveriglidir. Gergekte de bolgede halkin en Snemli tarim ugras:
hayvanciliktir (Elgi, 1985).

Dogu Anadolu Bbolgesi, (ilkemizin hayvan varlifinin % 30’unu
bulundurdugu halde, toplam yem iiretiminin ancak %10’unu karsilamaktadir (Sari,
1985). Bunun en o6nemli nedenlerinden biri boligedeki topraklarin yaklasik %
54’uniin ¢ayir ve mer’alarla kapli olmasina ragmen, bu alanlarda erken ve asiri
otlatma sonucu yeterli yem saglanamamasidir. Durum bdyle iken bdlgedeki tarla
tarimu igerisinde yem bitkileri kiiltiirine ayrilan arazi de % 0.7 gibi disik
diizeydedir (Manga, 1991).

Bolgede, tarla tarimi igerisindeki yem bitkilerine ayrilan alanlarin
arttirilmasi ve yiiksek verim ve kalitede Grlin elde edilmesi igin glibreleme ve diger
kiltirel Snlemleri uygulayarak bdlge hayvancihidinin yem ihtiyacinin karsilanmas:
tilkenin hayvansal {iriin ag1ginin kapatilmasi agisindan hayati 5nem arz etmektedir.

Tarla tariminda bir ¢ok yem bitkisi yetistirilebilmektedir. Bunlarin en
tnemlilerinden birisi de figdir. Ot ve tanesinden faydalanilmasi yaninda, yesil giibre
olarak da kullanilan fig; yitksek oranda ham protein igermesi, tahillarla iyi bir
sekilde karisgim yapilarak ekilebilmesi, tahil-nadas sistemine kolaylikla dahil
edilebilecek bir bitki olmasi ve bir baklagil yem bitkisi olarak topragi azot ve
organik maddece zenginlestirmesi sebebiyle 8nemli bir yem bitkisidir. Diger yandan
degerli bir yem bitkisi olan fig tlirlerinin stiriiniicti bir habitusa sahip olmalari kaba
yem f{retiminde olumsuz bir faktdr olarak karsimiza cikmaktadir. Ancak bu
olumsuzlugun bazi dik habituslu bugdaygil yem bitkileriyle karigim halinde
yetigtirilmeleriyle giderildigi bir ¢ok arastirici tarafindan bildirilmistir (Ag¢ikgoz,
1991; Bakir ve ark.,1986).
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Ayrica, Van bdlgesi topraklarinda gorillen kaymak tabakast olusumu ve
bunun ¢imlenme {izerine olumsuz etki yapmasi, zayif ¢imlenen fig bitkisi igin
problem olusturmaktadir. Bu olumsuzluk, daha giiglit ¢imlenen ve kaymak
tabakasini kiran bugdaygiller ve karisim halinde yetistirme ile minimize edilebilir.

Yem bitkileri tiretiminde, yitksek verim ve kaliteli- tirlin elde etmek igin
uygulanan Kkiiltirel ydntemlerin baginda giibreleme gelmektedir. Degisik iklim ve
toprak kogullarinda, azotlu ve fosforlu giibrelemenin fig ve fi3 + arpa karigiminin
verim ve Kkalite &3elerine olumlu etkileri bir ¢ok arastirici tarafindan ortaya
konulmugtur. Aydin ve Tosun (1993), fi3 + arpa karisiminda azotlu ve fosforlu
giibrelemenin verim ve kaliteyi onemli-8l¢iide arttirdigin, kaliteli ve yiksek verim
elde etmek igin adi fif + arpa karnigimma dekara 8-12 kg azot ve 6 kg fosfor
verilebilecegini dnermektedirler.

Bolge topraklarinin organik madde ve azot bakimindan fakir olmasi bitki
verimliligini smirlayan en Onemli faktdrlerden birisidir. Bu nedenle azotlu
glibrelemenin ydrede verimi arttiracag: bilinen bir gergektir. Ancak yetistirilen bitki
baklagil yem bitkisi oldugunda azotun yliksek dozlari olumsuz etki yapmaktadir.
Nitekim, Tan ve Serin (1995), yaptiklart ¢aligmada kuru ot veriminin 6 kg N/da
dozunda diisme gosterdiBini belirtmiglerdir. Bunun sebebinin gereginden fazla azotu
bulan bitkinin bakteri ile simbiyotik iliskisinin bozulmasi, bitki gévdesinin yatarak
clirlimesi ve dis sartlara olan dayaniklihginin azalmasi olabilecegini belirtmiglerdir.

Yem bitkileri iretiminde, yilksek verimin yaninda yem Kkalitesinin de
arzulanan diizeyde olmasi amaglanmalidir. Kiiltiire! uygulamalardan giibreleme ve
ozellikle baklagil bitkilerinde fosforlu gitbrelemenin otun kimyasal ‘kompozisyonu
ile hazmolunabilirligini olumlu yonde etkiledigi bilinmektedir (Miskovi¢ ve ark.,
1977).

Baklagil familyasindan olan fig tiirlerinin yiiksek verim ve 6zellikle mineral
madde bakimindan kaliteli yem firetmeleri igin uygun dozda fosfor giibrelemesine
ihtiyag duymaktadirlar (Comakli ve Tas, 1996). Yukarida belirtilen bilgilerin
is13inda baklagil yem bitkisi olan figin arpa ile karigim halinde yetistirilmesiyle
azotlu ve fosforlu glibre uygulamasinin venml arttirdig1 ve kaliteli yem uretlmmm
saglandig gériilmektedir.

Bu g¢ahigmada; bolge agisindan dnemli bir gereksinim olan Kaliteli-yem
ihtiyacinin tarla tarimindan saglanmasi, bunu saglarken giibreleme ile yiiksek verim
ve kaliteli iretim yapilmasina katkida bulunmak amaciyla; Van bdlgesi Kampiis
alaninda yetistirilen adi fi + arpa karigimina uygulanan azotlu ve. fosforlu
glibrelemenin verim ve kaliteye etkilerinin arastirilmast amaglanmigtir.



. 2. KAYNAK BILDIiRIiSLERi

Azotlu ve fosforlu gitbrelemenin fig ve fig + arpa karigiminda verim ve
kaliteye etkisiyle ilgili olarak farkli ekolojik kosullarda yapllan aragtirmalardan
bazilarinin 6zetleri §8yledir;

Moga ve ark., (1971), Romanya’nin Baragan Ovasi ekolojik kosullarinda
yapmi§ olduklar tarla galigmalarinda, tiiylii fig, adi fig ve yoncaya glibresiz ve
dekara, 4.8 kg N + 3.2 kg P,Os, 9.6 kg N + 6.4 kg P,Os giibre kombinasyonlarim
uygulamiglardir. Aragtiricifar, 4.8 kg N + 3.2 kg P,O; giibre dozunda, titylii fig, adi
fig ve yonca kuru ot verimlerinde gilbresiz kosullara kiyasla sirasiyla % 35-40, %
20-23 ve % 22 oraninda bir artig oldupunu bildirmiglerdir.

Elgi (1975), adi figin (Vicia sativa L.) lilkemizin hemen her bdlgesinde
tarimi yapilan tek yillik bir baklagil yem bitkisi oldugunu bildirmistir. Diger yandan,
otunun protein oraninin ve beslenme degerinin yiiksekligi, tanelerinin yitksek oranda
protein igermesi, topraga bol kok atifi birakmasi ve azot biriktirme 6zelliginin
bulunmasi nedenleriyle iyi bir ekim n&beti bitkisi olarak bilindigini agiklamigtir.

Avcioglu ve Soya (1977), diinya lzerinde 150 kadar tiirii bulunan- fi3
cinsinin, tarimsal agidan dnemli ve lilkemizde en ¢ok taninip yetistirilen tlirfintin adi
fig oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, adi figin gen merkezinin Tiirkiye oldugunu
belirterek Dogu Anadolu’dan baglayarak Ege Denizi’ne kadar tiim bolgelerde dogal
bitki vejetasyonunda goriildiigiinii belirtmislerdir.

Manga (1977), baklagil yem bitkilerine tesis giibresi olarak dekara 2-5 kg
azot verilmesi gerektigini belirtmigtir.

Celik (1980), azotun ve fosforun tiger (Ng, N3, Ng; Py, Py, Pg) dozunun adi
fig (Vicia sativa L.)’in kuru ot verimine, ham protein oranina ve tane verimine
etkilerini inceledigi iki yillik denemede; genellikle azot ve fosfor kombinasyonlari
ile azot ve fosfor dozlarinin yalniz uygulamalarina oranla daha fazla kuru ot ve ham
protein orani elde edildigini bildirmistir. En yitksek kuru ot veriminin, denemenin
birinci yilinda N;Ps ve NyP, kombinasyonlarindan, ikinci yilda ise NyPg ve NgP,
giibre kombinasyonlarindan elde edildigini bildirmistir. En yitksek ham protein
oraninin- her iki deneme yilinda da NgPg ve N3P, giibre kombinasyonlarindan
saglandigini belirtmistir.

La Rue ve Patterson (1981), adi fig ve baz fig tiirlerinin azot fiksasyonunu
belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢ahismada, fig tiirlerinin ortalama olarak dekara yilda
9 kg N tespit edebildiklerini saptamislardir.

Avcioglu ve Avcioglu (1982); Hasar ve Tiikel (1994), figlerle karisik ekilen
tahillarin dik habituslar ile yatmayi azalthgini, ¢ilirime ve yaprak kayiplarini
hafiflettigini, bi¢imi kolaylastirdifini ve kuru madde firetimi yliksek olan tahillarin
ot verimini artirdigin: saptamuglardir.

Girenko ve ark. (1986), adi figin giibre ihtiyacini belirlemek {izere
yaptiklart galismada, adi fig’e dekara 8 kg azot, 8 kg fosfor verilebilecegini
bildirmiglerdir.

Saglamtimur ve ark. (1986), kaliteli kaba yem agiginin olduk¢a fazla
oldugu tillkemizde, bu agigin kapatilmasinda en dnemli yollardan birisinin yaygin
olarak tarimi yapilan bitkilere alternatif bitkiler eklemek oldugunu belirtmislerdir.
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Arastiricilar, tilkemizde fig tiirleri igerisinde en yaygin olarak yetistirilen tiiriin adi
fig olmasina karsilik, gerek tliyltt fi ve gerekse macar figinin adi fig’e alternatif
olabilecegini bildirmislerdir.

Tikel veYilmaz (1987), gesitli oranlardaki adi fig + arpa karigimlariyla
yaptiklari denemede, yesil ot verimine gore botanik kompozisyonda en yitksek fig
oraninin 3 fi§ + 1 arpa karigiminda %58.04 olarak belirlendiZini bildirmislerdir. 3
fig + 1 arpa karisim oraninda yesil ot veriminin 1841 kg/da, kuru ot veriminin 400
kg/da ve protein oraninin %12.06 oldugunu saptamislar, yiiksek ot verimi ve protein
orani i¢in karigimda fig oraninin %350 den az olmamas: sonucuna varmiglardir.

Cabellero ve Trevino (1988), Italyan ¢imi ve adi figin saf ve karigim
durumlarinda ekimi yapilmug, bir yil icinde dort bigim yapilarak her bigimden &nce
dekara 0, 2.5, 5.0, 7.5 ve 10 kg hesabiyla azot uygulanmistir. Sonug olarak; otun
kuru madde verimlerinin artan azot dozlan ile arttigini, saf ve karisim durumlarinda
verimde dnemli bir farklilik olmadigini rapor etmislerdir.

Yagodina ve Trepachev (1989), yarayigh fosfor miktarinin 9.7 ve 18.7 mg
P,0s/100 g oldugu topraklarda fig, yulaf ve fig + yulaf kanigiminda azotlu ve
fosforlu gtibrelemenin, kuru ot verimi ile azot fiksasyonuna etkisini incelemislerdir.
Giibre uygulamalari 6 kg P,Os/da ve 6 kg N + 6 kg P,Os/da olurken, ayrica topraga
sabit olarak 9 kg K,0/da uygulanmustir. Fosfor miktart 9.7 mg olan toprakta fosforlu
giibreleme ile fig ve fig + yulaf karisiminda verim ve azot baglama kapasitesinin
arttiini belirtmislerdir. Yiiksek fosfor seviyesindeki topraklarda (18.7 mg) ise
uygulamalarin fazla etkili olmadigint bildirmislerdir. '

Hatipoglu ve ark. (1990), fig + arpa kanigiminda yaptiklari ¢aligmada,
karisim oranmmi 3 fig + 1 arpa seklinde sabit tutmuslardir. Calismada yesil ot
verimini 2452 kg/da, kuru ot verimini 440 kg/da, yesil otta fig oranini %48.9, arpa
oranini %43, kuru otta fig oranin1 %S1.1, arpa oranini %57 olarak belirlemislerdir.
Aragtiricilar yesil ottaki ve kuru ottaki adi fi ve arpa oranlar1 arasinda ilgi ¢ekici bir
fark oldugunu bildirmislerdir. Kuru otta adi fig orani azalirken, arpa-oraninin énemli
derecede arti gosterdigini ve durumunda hasatta adi figin arpaya gore oransal
olarak daha fazla nem igermesinden kaynaklandigin: bildirmisterdir.

Aydin ve Tosun (1991), adi figin bazi tahil tiirleri karigimiyla yaptiklar
¢aligmalarda; adi figin bir tahilla birlikte kariik olarak yetistiriimesini, yiiksek kuru
ot verimi dikkate alindiginda tahillardan yulaf, arpa ve tritikalenin tercih edilmesini,
karigimlarda tahil oraninin arpa ve tritikalede % 407, yulafta ise % 601
gecmemesini Snermislerdir.

Keatinge ve Chapanian (1991), Bati Asya ve Kuzey Afrika da tahil mono
kiltiriint engellemek ve nadasin yerine gegebilecek uygulamalar tegvik etmek igin
yaptiklart galigmada, baklagillerin verim ve azot igerigi ile bu baklagillerin bir
sonraki {irlintin verim ve azot igerigine etkisini arastirmuglardir. Baklagil bitkisi
olarak adi fig ve mercimek kullanilan galismada dekara 6 kg fosfor uygulamasi iki
ayr1 bdlgede denenmistir. Sonug olarak; fosforlu gitbreleme ile Breda’da kuru ot
verimi dekara 193 kg’dan 337 kg’a yiikselmis, -irinle topraktan kaldirilan azot
miktart ise 4.9 kg’dan, 8.7 kg’a artig g&stermistir, Halya’da ise kuru ot verimi dekara
280 kg’dan 339 kg’a yilkselmis, firiinle topraktan kaldinlan azot miktari ise 7.4
kg’dan 9 kg’a ¢ikmustir. Elde edilen sonuglara gore adi fig igin fosforlu.
glibrelemenin etkili oldugu belirlenmistir.
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Egorov ve Egorova (1993), yaptiklart ¢aliyjmada mineral giibrelemenin
kalint1 etkisini belirlemek amaciyla arpa bitkisine giibre kombinasyonu (12 kg
N/da+6 kg P/da+12 kg K/da) uygulamislardir. Daha sonra ayni toprakta fig + yulaf
karigimr  yetistirilmis ve gibrelemenin kahnti etkisinden dolay1 fig + yulaf
karigiminin yesil otunda azot, fosfor, ve potasyum oranlarmn arttifini tespit
etmislerdir.

Aydin ve Tosun (1993), adi fig + arpa karigimi lizerine gilbrelemenin

etkilerini inceledikleri ¢alismada; azotun dort (dekara 0,4,8 ve 12 kg), fosforun iki
(dekara 0 ve 6 kg P,Os), potasyumun iki (0 ve 5 kg K,0) dozu kombinasyonlar
halinde yer almistir. Adi fig + arpa karisimmna verilen azot miktar: arttik¢a kuru ot
icindeki adi figin oraninin azaldigini bildirmiglerdir. Baslangigta karigimdaki adi fig
orant % 60 iken, 0, 4, 8 ve 12 kg/da azot uygulamas: sonucunda kuru ota adi figin
katilma oranlanni sirasiyla % 79.6, % 74.5, % 67.6 ve % 54.7 olarak
belirlemiglerdir.
Karigimin botanik kompozisyonu iizerine fosforlu ve potasyumlu giibrelerin etkili
olmadiBini tespit etmislerdir. Artan azot dozlarma bagh olarak kuru ot verimi
dekara, 151.7, 216.3, 287.7 ve 379.0 kg, ham protein orani ise % 15.61, % 16.30, %
16.49 ve % 16.33 olarak belirlenmistir. Dekara 0 ve 6 kg P,Os verilen parsellerden
elde edilen dekara ortalama kuru ot verimi sirasiyla, 2454 ve 271.5 kg olmus ve
fosforun kuru ot verimine etkisinin azot varliginda gergeklestigini belirtmislerdir.

Aktas (1994), tek yillik yemlik baklagillerin, genellikle azotlu giibrelemeye
respons gosterdiklerini, tek yillik baklagillere ekim zamaninda verilecek olan bir
miktar azotlu giibrenin bitkinin azot fiksasyonundan Onceki azot gereksinimini
karsilayarak bu dénemde iyi ve hizli geligmesini saglayacagim bildirmistir. Ancak
baklagil bitkilerine azotlu giibrenin fazla verilmesi halirde, biyolojik N
fiksasyonunun ger¢eklesmediginin bilindigini, bu nedenle tek yillik baklagil
bitkilerine, ilk dénemdeki azot gereksinimlerini karsilamak igin verilen azot
miktarinin fazla tutulmamasi gerektigini belirtmistir. Ayrica fosforun baklagil
bitkileri i¢in dnemli oldugunu, bu 6nemin de, muhtemelen fosforun, Rhizobium
bakterilerinin aktivitesi {izerine olan olumlu etkisinden kaynaklandigint bildirmistir.

Panciera ve Sparrow (1994), fig bitkisinin de dahil oldugu degisik
baklagillerin, yem bitkisi ve yesil giibre degeri belirlemek ve azotlu giibrelemenin
bu baklagillerde, ot ve ham protein verimi ile toplam azot miktarinin etkisini
‘aragtirmislardir. Bu g¢alismada dekara 9 kg azot, 2.2 kg fosfor ve 4.5 kg potasyum
uygulamislar, ayrica dekara 2.5 kg olacak sekilde de Rhizobium bakterisi agilamas:
yapmuslardir. Denemeyi asit ve bazik kosullu topraklarda iki ayn bolgede

- yitrtitmiilerdir. Bazik kosullu topraklarda azotlu giibreleme ile figin kuru ot verimi;
dekara 404 kg’dan 547 kg’a, {irlinle topraktan kaldirilan azot miktart 10.6 kg’dan
15.5 kg’a, protein oraninin da % 16.4 den % 17.9°a yiikseldigini saptamiglardir.
Ayrica ¢alismada, asit kosullu toprakta, azotlu giibreleme ile figin kuru ot verimi,
protein verimi ve azot veriminin distii3i bildirilmistir.

Kurchak ve Provorov (1995), adi fig ve tiiylii fig ile yaptiklari ¢aliymada
fire uygulamas: sonucunda adi figin kuru madde iceriginde % 49.6 oraninda bir artis
oldugunu saptamislardir.
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Ayrica adi fig ile yulaf bitkisinin karigim halinde yetistirilmesi ve {ire uygulamasi ile
kuru ot verimi ve azot miktarmmn arttigini, bu artista da azot uygulamasinin ve
yitksek yulaf veriminin etkili oldugunu belirtmislerdir.

Tan ve Serin (1995), adi fige Rhizobium legumunisarum asilamasi ve beg
farkli azot (0, 1.5, 3.0, 4.5 ve 6 kg N/da) dozu uyguladiklar ¢alismada, agilamantn
kuru ot verimi, {lizerine istatistiksel olarak artirici bir etki yapmadigin
belirtmislerdir. Ancak astlama yapilmadan en yiiksek kuru ot veriminin 4.5 kg N/da
dozunda 375 kg/da olarak belirlendigini bildirmislerdir. Yine bu galismada azot
uygulanmayan parsellerde ham protein oram % 18.8 olurken, azotlu giibre dozu
arttikca ham protein oraninin da arttigini belirtmiglerdir. Dekara 1.5, 3.0, ve 4.5 kg
N dozlarinda sirasiyla % 19.22, 19.42, 20.09 ve 19,87 ham protein orani
belirlemiglerdir. :

Altn ve Ugan (1996), degisik fig + yulaf karigimlarinda azotlu
giibrelemenin etkisini belirledikleri ¢aligmada, en ideal karisgim oraninin % 75 fig +
% 25 yulaf seklinde oldugunu ve en ideal karisima en uygun giibre dozunun 5 kg
N/da oldugunu bildirmiglerdir. Yalin fig ekimlerinde ise azot dozunun 3-5 kg N/da
arasinda olmasini Snermislerdir.

Arslan ve Gillcan (1996), fig + arpa karigimi ile yaptiklar: ¢alismada, % 75
fig + % 25 arpa oraninda yesil ot verimini 2400 kg/da, kuru ot verimini 551 kg/da,
fig bitki boyunu 63.25 cm, arpa bitki boyunu 74.47 cm olarak elde etmislerdir.
Caligmada, yiiksek yem verimi i¢in arpanin dnemli rol oynadigint ancak hasat edilen
otun Kkalitesinin artirilmast i¢in karigimdaki fi§ oraninin % 50 ve daha yiiksek
oranlarda tutulmasi gerektigini bildirmislerdir.

Comakli ve Tag (1996), adi figin de dahil oldugu baz fig tiirlerinde artan
dozlarda (0, 4, 8, 12 kg P,0s/da) fosforla giibrelemenin adi figin azot, fosfor,
kalsiyum ve magnezyum iceriklerini nemli derecede artirdigini, potasyum igerigini
ise azalttigin belirtmislerdir. Arastirmada, adi figin ortalama azot igerigi % 2.53,
fosfor igerigi % 0.301, kalsiyum igerigi % 1.23, magnezyum igerigi % 0.263 ve
potasyum igerigi % 3.62 olarak belirlenmistir. Sonug olarak, kaliteli kaba yem
tiretmek igin" fig tlirlerinin 8 kg P,0s/da dozunda fosforla giibrelenebilecegini
Onermislerdir.

Keskin ve ark. (1996), Van kirag sartlarinda bazi adi fig ¢esitleri {izerinde
ii¢ yil stireyle yaptiklar ¢alismada dekara sabit dozda 4 kg N ve. 8 kg P;Os
uygulamislardir. Denemede kullanilan adi fig D-120 hattinin ortalama bitki boyu
~30.8 cm, yesil ot verimi 340.4 kg/da, kuru ot verimi 98.1 kg/da olarak belirlenmistir.

Kurdali ve ark. (1996), fig + arpa karigimiyla yaptiklari denemede, figin

-atmosferden fikse ettigi azot miktarinin yalin ekime oranla karigim halinde ekimde
daha ytiksek oldugunu belirtmiglerdir. Bunun nedenini figin toprak azotunu alma
bakimindan arpa ile olan zayif rekabeti olarak agiklamislardir.

Yilmaz ve ark. (1996), cesitli oranlarda adi fig ve arpa kangimlanyla
yaptiklar1 ¢alismada, en yiiksek yesil ve kuru otu 3 fig + 1 arpa karisiminda elde
etmisler ve karisimlarda fig orani arttikga yesil ve kuru otta fig oraninin da arttigin:
saptamislardir.

Aydmn ve ark. (1997), azot ve fosfor ile kireg¢ uygulamasmin figin mineral
element igerigine etkisini inceledikleri aragtirmada, azotun iki ( 0 ve 10 kg N/da) ve
fosforun iki ( 0 ve 8 kg P»Os/da ) dozu kombinasyonlar halinde yer almistir. .
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Fosfor uygulamasmin figin fosfor ve magnezyum igerigini artirdigini, kontrolde %
0.175 olan fosfor igeriginin 8 kg P,Os/da dozunda % 0.210°a yiikseldigini
belirtmiglerdir. Azot uygulamasi sonucunda fifin magnezyum igeriZinin arttigini,
kontrolde % 0.161 olan magnezyum igeriginin 10 kg N/da dozunda % 0.183’¢
ylikseldigini bildirmislerdir. Glibre uygulamalariyla ortalama potasyum igeriginin %
2.12, kalsiyum igeriginin % 0.87 oldugunu saptamislardir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Yerinin Tammi ve iklim Ozellikleri

Aragtirmanin yapildigi Van Golii havzast cografi konum itibariyle 35° 55'-
39° 24’ kuzey ve 42° 05’-44° 22’ dogu enlem ve boylam dereceleri arasinda etrafi
daglarla gevrili bir arazi olup denizden yiiksekligi 1725 m’dir. Jeolojik yapi
itibariyle volkanik 6zellik gosteren Van yoresi topraklari bdlge igerisinde bilylik
degisiklik gostermektedir. Bolgede bulunan toprak guruplarindan onemlileri;
kestane rengi topraklar, kiregsiz kahverengi topraklar ve hidromorfik toprak
gruplaridir.  Aragtirmanin  yapildigi  Yiiziinel. Yil Universitesi kampiis  alani
topraklar,, wvolkan tiift {lzerinde olusmus, mineral maddenin ayrismasim
tamamlamadigi, organik madde oram diisiik regosol toprak grubuna girmektedir
(Anonim, 1971). Ayrica iklim olarak, yagis miktarinin yeterli olmadig: karasal iklim
ozelligi gbrilmektedir.

Arastirmada bitki materyali olarak kullanilan fi§ ve arpanin Van bolgesi
yazlik ekiminde, vejetasyon dénemi Nisan-Temmuz aylari arasinda olup ortalama
dort aydir. Denemenin yiiriitiilditgit y1l ve uzun yillar ortalamasi olarak aylik sicaklik
ve yadig verileri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Van ili 1999 yili ve uzun yillar ortalama iklim verileri (Anonim,1999)

Aylar Sicaklik Ort.’C Yagis Ort. (mm) Oransal Nem (%)
1999 Yilik Uzun Yil. 1999 Yili Uzun Yil. 1999 Yili  Uzun Yil.

Ocak 0.3 -3.6 8.1 41.9 74 70
Subat 0.4 -3.5 249 354 71 71
Mart 2.6 0.5 49.9 46.2 69 69
Nisan 8.4 7.0 49.2 57.5 66 64
Mayis- 14.9 13.0 41.8 40.5 57 57
Haziran 20.0 17.8 7.4 16.8 59 50
Témmuz 222 22.0 0.0 5.5 56 44
Agustos 23.8 21.7 2.2 2.9 48 4]
Eylil 17.5 16.9 17.1 12.1 56 43
Ekim 11.6 10.3 8.2 442 63 58
Kasim 4.6 4,7 38.5 48.5 67 67
Aralik 1.0 1.0 5.1 32.5 73 70
Ortalama 11.5 8.8 321.1 384 62.4 58.7

Bélgenin uzun yillar yagis ortalamasi 384 mm olup, en fazla yagis 57.5 mm
ile Nisan, en az yags ise 2.9 mm ile Agustos aylarinda goriilmektedir. Ayrica Van
bblgesinin uzun yillar sicaklik ortalamast 8.8°C olup, en yitksek sicaklik 22°C olarak
Temmuz, en diisiik sicaklik ise -3.6°C ile Ocak aylarinda 6lgiilmektedir. Denemenin
yuriitaldiigin 1999 yilinda ise yillik ortalama yagis 321.1 mm olarak gergeklesmis, en
yiksek yagis 82 mm ile Ekim, en disiik yagis Temmuz aylarinda kaydedilmistir.
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1999 yih sicaklik ortalamasi 11.5°C olmus, en yiiksek sicaklik 23.8°C ile Agustos,
en diisuk sicaklik 0.3°C ile Ocak aylarinda 6lglilmugtiir.

Aragtirmada, tohum ekiminin yapildigi Nisan aymnda ortalama sicaklik
8.4°C olarak gergeklesmistir. Bu deger uzun yillar ortalamasindan (7 °C) 1.4°C daha
yiiksek 6lgtilmiigtiir.

Denemenin ytiriitilldiigli Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz aylarina ait yags
miktarlar1 sirasiyla, 49.2, 41.8, 7.4, mm olmus ve bu dénem igerisinde en fazla yagis
49.2 mm ile Nisan ayinda kaydedilmistir (Anonim, 1999). -

3.2, Materyal
3.2.1. Denemede kullamilan tohumluk

Denemede bitki materyali olarak sertifikali adi fig (Vicia sativa L.) D-120
hatt1 ve Tokak 157 arpa (Hordeum Vulgare L.) gesidi kullanilmigtir.

3.2.2. Giibre materyali

Azotlu giibre olarak ydrenin topraklart g6z oniinde bulundurularak
fizyolojik asit karakterli % 21 azot igeren amonyum siilfat, fosforlu giibre olarak %
42-44 P,0; igeren triplesiiperfosfat kullaniimistir.

3.3. Yontem
3.3.1. Tarla denemesi

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme deseninde {i¢ tekrarlamali, toplam 24
parsel olarak diizenlenmigtir. Aragtirmada, bir baklagil yem bitkisi olan figin azotlu
gitbre - verilmesinde ve verilmemesinde gelisimindeki etkiyi belirlemek amaciyla
azotun 0 ve 6 kg N/da olmak {izere iki dozu, yarist ekimle birlikte, diger yarisi da
arpanin sapa kalkma doneminde parsellere serpilmis ve tirmikla topraga
karigtirllmigtir. Fosforlu giibre olarak kullanilan TSP (% 42-44 P,0;) glibresinin
uygulama dozlar1 (0, 4, 8, 12 kg P,0s’da) ise ekimle birlikte siralar arasinda agilan
bantlara uygulanmigtir.

Fig ve arpa tohumlar1 agirlik esasina gdre, % 75 fig + % 25 arpa (3F+1A)
olarak kanstirilmig ve tohum miktar1 12 kg/da olarak sabit tutulmugstur. Deneme,
parsel aralart 1.5 m, bloklar arast 2 m olacak sekilde 9.6 m’ (4 m x 2.4 m)
bilyiikltiglindeki parsellerde yiiriitiilmiistiir,. Denemenin yiiriitiildigtin yil toprak
islemesi Nisan ay1 igerisinde yapilmis olup, deneme toprag1 hazir hale getirildikten
sonra tohum ekimi 29 Nisan 1999 tarihinde yapilmistir. Ekim, el markoriiyle giziler
acilarak ve her stra igin ayr1 ayr1 tohum tartilarak yapilmistir. Sira aras1 30 cm olarak
tutulmus ve her parsele 8 sira tohum ekilmigtir.
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Hasat, parsel yanlarindan birer sira, parsel baslar1 ve sonlarindan 50°ser
cm’lik kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra 5.4 m*lik alanda yapilmigtir.

Deneme alani topraklarinin kaymak tabakasi baglamasi stz konusu
oldugundan, kaymak tabakasinin gimlenme {izerine olumsuz etkisini ortadan
kaldirmak amaciyla tiim parsellerde ¢imlenme gergeklesene kadar sulama yapilarak,
toprak ylizeyinin nemli kalmas: saglanmistir.

Hasat, figin ¢igeklenme doneminin sonunda alt baklalarin dolmaya -
basladig1 dénemde 27 Temmuz 1999 tarihinde orakla bigilerek yapilmigtir,

3.3.2. Toprak 6rneklerinde yapilan baz fiziksel ve kimyasal analizler

Deneme alaninda, Jackson (1958)mn belirttigi sekilde alinan toprak
drnekleri bez torbalara konulmus ve laboratuara getirilmistir. Laboratuarda uygun
kosullarda kurutulduktan sonra aga¢ tokmakla doviilmiiy ve 2 mm’lik elekten
gegirilerek analiz sliresince kapakli plastik kutularda muhafaza edilmigtir.

Toprak tekstiirli: Deneme alani topraklarinin kum, silt ve kil fraksiyonlar:
Bouyoucos (1951) tarafindan bildirdigi sekilde hidrometre yOntemine gore
belirlenmis ve tekstir siniflart “Soil Survey Manuel”e gdre yapilmistir (Anonim,
1951).

Toprak reaksiyonu (pH): Topraklarin pH degerleri, saf su ile 1:2:5
oraninda sulandiriimis Srneklerde potansiyometrik olarak belirlenmistir (Chapman
ve Pratt, 1961).

Kire¢: Deneme alani topraklarinin kireg miktari, Scheibler kalsimetresi ile
volumetrik olarak tayin edilmistir (Caglar, 1949).

Organik madde: Topraklarin igerdikleri organik madde miktarlari,
Walkley-Black metodu ile belirlenmistir (Zabunoglu ve Karagal, 1983).

Tuz igerigi: Toplam eriyebilir tuz igerigi, Richards (1954)’in bildirdigi
sekilde saturasyon ¢amurunda elektriksel iletkenlik, elektriki kondakdivite aleti ile
(k=1) dl¢iilerek suda ¢dziinen % tuz igerikleri hesaplanmistir. '

Toplam azot: Topraklarin toplam azot igerikleri, amonyagin borik asit
¢ozeltisinde tutulmas: esasina gore Kjeldahl yontemi ile tayin edilmistir (Zabunoglu
ve Karacal, 1983). )

Yarayish fosfor: Topraklarin yarayish fosfor igerikleri sodyum bikarbonat
yéntemi ile belirlenmistir (Olsen ve ark., 1954).

Yarayish potasyum: 1.0 N notral amonyum asetat ile muamele. edilen
toprak  ®meklerindeki  degisebilir  potasyum,: Atomik  Absorbsiyon
‘spektrofotometresinde belirlenmistir (Jakson, 1958)..

3.3.3. Bitki 6rneklerinde yapilan baz fiziksel ve kimyasal analizler

3.3.3.1. Fiziksel analizler

Fig ve arpa bitkilerinde hasat dncesi ve hasattan sonra aga8idaki gézlem ve
lgtimler yapimigtir.
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Bitki boyu (cm): Her parselde, bigimden dnce tesadiifen segilen 10 adet fig
ve arpa bitkilerinde toprak ylizeyi ile en ug nokta arasindaki diigey uzaklik Slgiilmis
ve ortalamalar1 alinmistir (Anlarsal ve Gillcan, 1988).

Yesil ot verimi (kg/da): Her parselde kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra
kalan alandaki bitkiler hasat edilerek tartilmis ve elde edilen degerler dekara
cevrilerek yesil ot verimleri hesaplanmistir (Hatipoglu ve ark., 1990).

Kuru ot verimi (kg/da): Her parselden rasgele alinan yas ot ornekleri
70°C’de agirliklari sabitlesinceye kadar kurutma dolabinda birakildiktan sonra %
olarak kuru ot oranlari bulunmustur. Her parselin yas ot verimleri, hesaplanan kuru
ot verimleri ile hesaplanan kuru ot oranlarinin ¢arpimindan hesaplanmistir (Anlarsal
ve Glilcan, 1989).

Botanik kompozisyon (%): Her parselde hasat edilen ﬁg ve arpa bltkllerl
ayr1 ayri tartilmig ve toplam yesil ot verimine oranlanarak her bitki tiiriiniin yesil ot
verimine gore botanik kompozisyonlart bulunmustur. Daha sonra ayrilan fig ve arpa
drnekleri kurutma dolabinda sabit agirlifa gelinceye kadar kurutulmus ve ayrt ayn
kuru agirhiklart bulunmugtur, Her bitki tiirtiniin kuru ot agirhiklari, toplam kuru ot
verimine oranlanarak, kuru ot verimine gbre botanik kompozisyonlar: saptanmistir
(Hatipoglu ve ark.,1990).

3.3.3.2. Kimyasal analizler

Adi fig ve arpa bitkileri ayrt ayr analiz edilmistir. Daha sonra elde edilen
degerler, kuru ot verimine gdre botanik kompozisyondaki oranlarina gore bir araya
getirilerek kimyasal analiz sonuglar elde edilmistir.

Her parselden ahnan bitki 8rnekleri once laboratuarda kurutulmus daha
sonra bitki degirmeni ile ogiitillerek analize hazir hale getirilmis ve asagidaki
analizler yapilmigtir.

Azot icerigi (%): Analize hazir hale getirilen bitki drneklerinden 1 gr
ahinip Kjeldahl yontemi ile % azot igerigi belirlenmistir (Kacar, 1984).

Ham protein oram (%): Hesaplanan azot oranlan fig bitkisinde 6.25
katsayist, arpa bitkisinde 5.7 katsayisi ile garptlmis ve % protein orani bulunmustur.

Fosfor igerigi (%): Kuru yakmaya tabi tutulan bitki Ornekleri,
spektrofotometre ile barton ¢dzeltisinde olugan rengin intensitesi dlclilerek fosfor
miktar1 belirlenmistir (Kacar, 1984).

Potasyum icerigi (%): Kuru yakma sonucu elde edilen g¢bzeltideki
potasyum miktart atomik absorbsiyon spektrofotometresinde okunarak bitkideki
potasyum miktar1 belirlenmigtir (Kacar, 1984).

Kalsiyum icerigi (%): Kuru yakma sonucu elde edilen ¢ozeltideki
kalsiyum miktar1 atomik absorbsiyon spektrofotometresinde okunarak bitkideki
kalsiyum miktar belirlenmistir (Kacar, 1984).

Magnezyum icerigi (%): Kuru yakma sonucu elde edilen ¢&zeltideki
magnezyum miktart atomik absorbsiyon spektrofotometresinde okunarak bitkideki
magnezyum miktart belirlenmistir (Kacar, 1984).
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3.3.4. istatistiksel ydntemler

Denemede uygulanan faktérlerin, (azot ve fosfor dozlar1) bitkisel 6zellikler
lizerine etkilerinin belirlenmesi amactyla, istatistiki hesaplamalar bilgisayarda Costat
paket programi kullanilarak yapilmistir. Varyans analizleri ve Duncan ¢oklu
karsilagtirma testleri, Diizglines ve ark. (1987)’na gore yapilmugtir.



4. BULGULAR

4.1. Deneme Alani Topraginin Ozellikleri

Aragtirmanin yirtitiildigti deneme alani topragmin farkli iki derinliginden
alinan 6rneklerde yapilan bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari Cizelge 4.1°de
verilmigtir. Buna gére Cizelge 4.1 incelendiginde, deneme alani topraklarinimn killi-
tin biinyeli, hafif alkalin reaksiyonlu, kireg igeriginin yliksek ve tuz igerigi ydniinden
de tuzsuz gruba girdigi gorlilmektedir. Topraklarin organik madde igerigi disik
olup azot igerigi ¢ok duislik bulunmustur. Yarayish fosfor icerigi ditsiik, yarayish
potasyum igerigi ise fazla diizeyde belirlenmistir (Aydeniz, 1985).

Cizelge 4.1. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri

Tekstir Yarayish (ppm)
Derinlik Kum Silt Kil Teksttr Kireg Tuz Org.Madde pH  Toplam
(cm) % Y% % Smfi % % % %N P K

0-20 323 30.6 37.1 Killi-n 17.53 0.053 1.43 78 0.065 648 539.1
20-40 333 29.6 37.1 Killi-tin 17.72 0.060 1.28 7.9 0.071 4.16 208.6

4.2, Tarla Denemesi Bulgulari

Van ekolojik kosullarinda, degisik azot ve fosfor dozlart ile giibrelemenin
adi fig + arpa karnigimmnimn verim ve kalite 63eleri {izerine etkilerini tespit etmek igin
yapilan ¢aligmada, incelenen bitkisel karakterlerle ilgili 8l¢lim, tartim ve sonuglar bu
bdlimde verilmistir.

4.2.1. Bitki boyu (cm)

Adi fig: Degisik azot ve fosfor dozlarinin adi figin bitki boyu tizerine etkisi
ile ilgili varyans analiz sonuglar Cizelge 4.2"de verilmistir.

Cizelge 4.2. Azotlu ve fosforlu glibrelemenin adi figde bitki boyuna etkisine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO F Degeri
Blokiar 2 44.04

Azot 1 150.00 27.66**
Fosfor 3 3.16 0.58
NXP . 3 1.44 0.26
Hata 14 5.42

Genel ' 23

** P<0.01 diizeyinde 6nemli.

TC. njxszkocm KURULD
DOKUMANTASYON MERKEZ}
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Yapilan varyans analizi sonuglarina gére, bitki boyunu-azotlu giibreleme
6nemli diizeyde (P<0.01) artirmigtir.
Uygulanan fosforlu giibre dozlari ile azot x fosfor interaksiyonu bitki
boyuna istatistiki olarak etkili olmamgtir. '
Azotlu ve fosforlu gtibrelemenin dozlara gore adi figin bitki boyuna etkisi
Cizelge 4.3 ve Sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Azotlu ve fosforlu giibre dozlarmmn adi figdé bitki boyuna etkisine ait

ortalama degerler (cm)’
Uygulamalar =~ Py P, P, P, Ortalama
No 22.0 23.0 24. 24.0 . 23500
N; 28.0 28.0 28.6 29.3 28.48 a

Ortalama 25.0 25.5 26.3 26.5

* Degerler g tekerriir.ortalamasidir.
a,b Farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (P<0.05).

Bitki boyu, dekara 0 ve 6 kg azot uygulanan parsellerde, fosfor dozlarinin
ortalamast olarak sirasi ile 23.50 ve 28.48 cm dlglilmiistiir. Yapilan Duncan testine
gbre, dekara 6 kg azot verilen parsellerde Olgiilen bitki boylari, kontrole oranla
6nemli ditzeyde (P<0.05) artmigtr, ’

Bitki boyu, dekara 0, 4, 8 ve 12 kg P,Os uygulandiginda, azot dozlarinin
ortalamasi olarak sirasi ile 25.0, 25.5, 26.3 ve 26.5 cm 8lgiilmistiir. Artan fosfor
dozlar1 ile bitki boyunda artis olmasima karsin, uygulamalar arasinda olusan fark
istatistiki olarak 6nemli bulunmamigstir. Elde edilen sonuglara gore en yliksek bitki
boyu dekara 6 kg N ve 12 kg P,Os dozlarinda 29.3 cm, en diisiik bitki boyu ise giibre
uygulanmayan kontrol parsellerinde 22.0 cm olarak 6l¢iilmistir.

Adi Fig Bitki Boyu (cm)

PO P1 P2 P3

Sekil 4.1. Azotlu ve fosforlu giibre dozlarimin adi figde bitki boyuné etkisi (cm)
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Arpa : Degisik azot ve fosfor dozlarinin arpa bitkisinin boyu lizerine etkisi
ile ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4°de verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére 6 kg N/da glibre dozu bitki
boyunu 6nemli diizeyde (P<0.01) artirnugtir. Uygulanan fosforlu gitbre dozlart ve
azot x fosfor interaksiyonu bitki boyuna istatistiki olarak etkili olmamistir.

Cizelge 4.4. Azotlu ve fosforlu giibrelemenin arpada bitki boyuna etkisine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD . KO F Degeri
“Bloklar -2 382

Azot 1 216.0 28.26%*
Fosfor 3 12.3 1.61
NXP 3 7.0 0.91
Hata 14 7.6

Genel 23

** P<0.01 diizeyinde dnemli.

Azotlu ve fosforlu glibrelemenin arpanin bitki boyuna etkisi Cizelge 4.5 ve
Sekil 4.2°de verilmistir.

. Cizelge 4.5. Azotlu ve fosforlu gﬁ?re dozlarinin arpa da bitki boyuna etkisine ait
ortalama degerler (cm)

Uygulamalar P, ' P, P, P, Ortalama
No 37 38 42 38 38.8b
N, 43 45 45 46 448 a
Ortalama 40.0 41.5 43.5 42.0

* Degerler iig tekerriir ortalamasidir.
a,b Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (P<0.05).

Bitki boyu, dekara 0 ve 6 kg azot uygulanan parsellerde, fosfor dozlarmn
ortalamasi olarak. sirasi ile 38.8 ve 44.8 cm bulunmustur. Yapilan Duncan testi
sonuglarina goére, 6 kg azot verilen parsellerde 6lgiilen bitki boylar1 kontrole oranla
istatistiksel olarak (P<0.05) artmistir.

Bitki boyu, dekara 0, 4, 8 ve 12 kg P,Os uygulandiginda, azot dozlarinin
ortalamasi olarak sirast ile 40.0, 41.5, 43.5 ve 42.0 cm saptanmustir. TaniZa gore,
fosfor uygulamalarina bagh olarak bitki boyunda artig goriilmesine kargin bu artis
istatistiki olarak dnemli bulunmamusgtir.



Arpa Bitki Boyu (cm)

Sekil 4.2. Azotlu ve fosforlu giibre dozlarinin arpa da bitki boyuna etkisi (cm)

Elde olunan sonuglara bakildiginda en diisitk bitki boyu azot ve fosforun
uygulanmadi@: tanik parsellerinde 37 cm olarak belirlenmistir. En yiiksek bitki boyu
ise azotun 6 kg N/da ve fosforun 12 kg P,Os/da dozlarinda 46 cm- olarak
saptanmistir.

4.2.2. Yesil ot verimi (kg/da)
Farkll dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu :gﬁbreleménin adi fi3 + arpa
karigiminin yesil ot verimine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari Cizelge 4.6°da

verilmistir.

Cizelge 4.6. Azotlu ve fosforlu giibrelemenin yesil ot verimine etkisine ait varyans
analiz sonuglari

VaryasyonKaynagt ~ SD KO __F Degeri
Bloklar ’ 2 i 4489 .

Azot 1 28773 6.36*
Fosfor 3 7866 1.74
NXP 3 4022 0.89
Hata - 14 4523

Genel 23

* P<0.05 diizeyinde Snemli.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, adi fig + arpa karisimmn yesil ot
verimi lizerine azotlu gilbrelemenin etkisi istatistiki agidan ®nemli (P<0.05)
bulunmustur. Fosforlu giibrelemenin ve azot x fosfor interaksiyonunun yesil ot
-verimine etkisi istatistiki olarak 8nemli bulunmarmistir.
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Uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelerin dozlara gére adi fig + arpa
kartgtminin yesil ot verimine etkisi Cizelge 4.7 ve Sekil 4.3’de verilmigtir.

Cizelge 4.7. Azotlu ve fosforlu giibre dozlarinin yesil ot verimine etkisine ait

ortalama degerler (kg/da)”
Uygulamalar Po A P, P, P, Ortalama
No 513 585 603 652 - 588Db
N, 658 623 666 684 658 a
Ortalama 586 604 634 668

" Degerler lig tekerrilr ortalamasidr.
a,b Farkli harfle g8sterilen ortalamalar arasindaki fark 8nemlidir (P<0.05).

Azot verilmeyen parseller ile dekara 6 kg azot uygulanan parsellerdeki
karigimin yesil ot verimi fosfor dozlarinin ortalamasi olarak 588 kg/da’dan 658
kg/da’a yiikselmistir. Uygulanan Duncan testi sonuglarina gére azot uygulanmayan
parseller ile dekara 6 kg azot uygulanan parsellerden elde edilen karigimin yesil ot
verimi arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli (P<0.05) derecede yiiksek
bulunmustur.

Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg P,Os uygulanan parsellerde karigimm yesil ot
verimi azot dozlarinin ortalamasi olarak sirasiyla 586, 604, 634 ve 668 kg/da
bulunmustur. Artan fosfor. dozlari ile karistmin yesil ot veriminde bir artis
gbzlenmesine ragmen, bu fark istatistiki olarak énemli bulunmamistir.

Giibre uygulamalar: sonucunda adi fi§ + arpa karisiminda en diisiik yesil ot
verimi 513 kg/da olarak azot ve fosfor uygulanmayan parsellerde elde edilmistir. En
yiiksek yesil ot verimi ise dekara 6 kg azot ve 12 kg P,Os verilmesinde 684 kg/da
olarak elde edilmistir.

700

600
500
400

300

200

Yesil Ot Verimi (kg/da)

100

PO P1 P2 P3

Sekil 4.3. Azotlu ve fosforlu giibre dozlarinin karisimin ‘yesil ot verimine etkisi

(kg/da).
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4.2.3. Kuru ot verimi (kg/da)

Farkli miktarlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin adi fig + arpa
karigiminin kuru ot verimine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari Cizelge 4.8’de
verilmistir.

Cizelge 4.8. Azotlu ve fosforlu gitbrelemenin kuru ot verimine etkisine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO F Degeri
Bloklar 2 4682

Azot 1 6616 5.77*
Fosfor 3 2384 2.08
NXP 3 622 0.54
Hata 14 1144

Genel 23

* P<0.05 duizeyinde dnemli.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore adi fig + arpa karisimimin kuru ot
verimi {lizerine azotlu giibrelemenin etkisi nemli (P<0.05) bulunmustur. Fosforlu
giibre uygulamalar1 ve azot x fosfor interaksiyonu istatistiki olarak Onemli
bulunmamastir.

Uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelerin dozlara gére adi fig + arpa
karigiminin kuru ot verimine etkisi Cizelge 4.9 ve Sekil 4.4°de verilmistir.

Cizelge 4.9. Azotlu ve fosforlu gﬁbre dozlarinin kuru ot verimine etkisine ait

ortalama degerler (kg/da)’
Uygulamalar Po P, P, P; Ortalama
Ny 217 251 262 275 251b
N; 271 262 291 307 284 a
Ortalama 247 257 277 291

" Degerler iig tekerriir ortalamasidir.
a,b Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05).

_Dekara 0 ve 6 kg azot uygulanan parsellerde karigimin kuru ot verimi fosfor
dozlarinin ortalamasi olarak sirasiyla 251 ve 284 kg/da elde edilmistir. Uygulanan
Duncan testi sonuglarina gore azot uygulanmayan parsell¢r ile dekara 6 kg azot
uygulanan parsellerden elde edilen karigimin kuru ot verimi arasindaki fark
istatistiki olarak 8nemli (P<0.05) derecede yliksek bulunmustur.

Dekara. 0, 4, 8 ve 12 kg P,Os uygulanan parsellerde karisimin kuru ot
verimi azot dozlarinin ortalamas: olarak swasiyla 247, 257, 277 ve 291 kg/da
olmustur. Artan dozlarda fosforlu giibre uygulamalari kuru ot verimini dogrusal
olarak artirmasina ragmen istatistiki olarak dnemsiz olmustur.

Giibre uygulamalar1 sonucunda adi fig + arpa karigiminda en diisiik kuru ot
verimi 217 kg/da olarak azot ve fosfor uygulanmayan parsellerden elde edilmistir.
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En yitksek kuru ot verimi azotun dekara 6 kg ve fosforun dekara 12 kg P,Os
verilmesinde 307 kg/da olarak elde edilmisgtir.
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Sekil 4.4. Azotlu ve fosforlu gitbre dozlarinin karisimin kuru ot verimine etkisi

(kg/da).
4.2.4. Yesil ot verimine (kg/da) gore botanik kompozisyon (%)
Farklt miktarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin adi fig + arpa
karigiminm yesil ot verimine gdre botanik kompozisyonuna etkisi ile ilgili varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Azotlu ve fosforlu giibrelemenin yesil ot verimine gére botanik
kompozisyona etkisine ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kaynagi SD KO ~ F Degeri
" Bloklar 2 1472

Azot 1 874 2.67.

Fosfor 3 46.1 141

NXP 3 40.2 1.23

Hata 14 32.7

Genel 23

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, adi fig + arpa karisiminin yesil ot
verimine gdre botanik kompozisyonuna azotlu ve fosforlu giibrelemenin etkisi ile
azot x fosfor interaksiyonu istatistiki agidan 6nemli bulunmamustir.

Uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelerin dozlara gore adi fig + arpa
karisiminin yesil ot verimine gdre botanik kompozisyonunda adi fi3 oranina (%%) ve
arpa (%) oranina etkisi Cizelge 4.11 ve Sekil 4.5°de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Azotlu ve fosforlu glibre dozlarinin yesil ot verimine gére adi fig +
arpa botanik kompozisyonuna etkisine ait ortalama degerler (%)°

Uygulamalar P, P, P, P, Ortalama
Fig Arpa Fig Arpa Fig Arpa Fig Arpa Fi3 Arpa
No 579 421 548 452 515 485 3544 456 546 454
N, 522 478 548 452 521 479 44.1 559 50.8 49.2
Ortalama = 55.1 449 54.8 452 518 482 492 50.8

* Degerler ii¢ tekerriir ortalamasidir.

_ Gizelge incelendiginde, dekara 0 ve 6 kg azot uygulanan parsellerde
karigimda yesil ot verimine gore adi figin botanik kompozisyondaki orami fosfor
dozlarinin ortalamasi olarak sirastyla, % 54.6 ve % 50.8 bulunmugtur, Dekara 0 ve 6
kg azot uygulanan parsellerde karigimda yesil ot verimine gore arpanin botanik
kompozisyondaki orant ise fosfor dozlarinin ortalamasi olarak sirastyla % 45.4 ve %
49.2 olmustur. Azot uygulanmayan parsellere gére dekara 6 kg azot uygulanan
parsellerdeki adi fig oraninda bir azalma, arpa oraninda ise bir artma olmasina
ragmen bu azalis ve artrs istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir.

Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg P,Os uygulanan parsellerde, karisimda yesil ot
verimine gore adi figin botanik kompozisyondaki % orant sirasiyla % 55.1, 54.8,
51.8 ve 49.2, arpanin botanik kompozisyondaki % orani ise % 44.9, 45.2, 48.2 ve
50.8 olarak elde edilmistir. Artan dozlarda uygulanan fosfor dozlarina goére botanik
kompozisyondaki adi fi ve arpa oranlarinda fark olmasina ragmen bu fark
istatistiksel olarak onemli bulunmamigtir. Uygulamalar sonucunda, karigimdaki adi
fig orani en ditsitk olarak azotun 6 kg/da ve fosforun 12 kg P;Os/da dozlarinda %
44.1 olarak belirlenmistir. Adi fig orani en yitksek azot ve fosforun uygulanmadig:
kontrol parsellerinde % 57.9 olarak belirlenmistir. Uygulamalar sonucunda
karigimdaki arpa oraninin en diistik bulundugu dozlar azot ve fosfor uygulanmayan
kontrol parsellerinde % 42.1 olarak elde edilmistir.
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Sekil 4.5. Azotlu ve fosforlu gitbre dozlarinin yesil ot verimine gore adi fig ve arpa
oranina etkisi(%).
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4.2.5. Kuru ot verimine (kg/da) gire botanik kompozisyon (%)

Farkh miktarda uygulanan azotlu ve fosforlu glibrelemenin adi fig + arpa
karigiminin kuru ot verimine gére botanik kompozisyonuna etkisi ile ilgili varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Azotlu ve fosforlu giibrelemenin kuru ot verimine gbre botanik
kompozisyona etkisine ait varyans analiz sonuglart

Varyasyon Kaynagi SD KO - F Degeri
Bloklar 2 121.9

Azot 1 34.3 1.07
Fosfor 3 80.5 2,52
NXP 3 65.4 2.05
Hata 14 31.9

Genel 23

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore adi fig + arpa karigimimn kuru ot
verimine gore botanik kompozisyonuna azotlu ve fosforlu giibrelemenin etkisi ile
azot x fosfor interaksiyonu istatistiki agidan Snemli bulunmamugtir,

Uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelerin dozlara gore adi fig + arpa
kartgtminin kuru ot verimine gbre botanik kompozisyonunda adi fig oranina (%) ve
arpa oranina (%) etkisi Cizelge 4.13 ve Sekil 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.13. Azotlu ve fosforlu giibre dozlarinin kuru ot verimine gore adj fig +
arpa botanik kompozisyonuna etkisine ait ortalama degerler (%)

Uygulamalar Py P, P, Py Ortalama

Fig Arpa  Fig Arpa Fig Arpa Fig Armpa Fig Arpa

Ny 540 460 495 505 465 535 485 515 496 504

N; 475 525 544 456 478 522 393 607 473 527
Ortalama  50.8ab 49.2ab 52.0a 480b 47.1ab 52.9ab 433b 56.1a

* Degerler lig tekerriir ortalamasidir.
a,b Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi grubunda énemlidir.

Cizelge incelendiginde dekara 0 ve 6 kg azot uygulanan parsellerde
karisimda kuru ot verimine gore adi figin botanik kompozisyondaki orani, fosfor
dozlarmin ortalamasi olarak sirasi ile % 49.6 ve % 47.3, arpanin botanik
kompozisyondaki orani ise % 50.4 ve % 52.7 bulunmustur. Azot uygulanmayan
parseller ile dekara 6 kg azot uygulanan parseller karsilagtiridiginda, azot uygulanan
parsellerdeki adi fig oraninda azalma, arpa oraninda ise artma olmasina ragmen bu
artis ve azalis istatistiksel olarak 8nemli bulunmamigtir.

Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg P,Os uygulanan parsellerde karigimda kuru ot
verimine gore adi figin botanik kompozisyondaki % orani sirasi ile % 50.8, 52.0,
47.1 ve 43.3, arpanin % orani ise % 49.2, 48.0, 52.9 ve 56.1 olarak elde edilmistir.
Uygulanan Duncan testi sonuglarina gore 4 kg P,Os/da uygulamast ile 12 kg P,Os/da
uygulamasi arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur.
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Uygulamalar sonucunda karigimdaki adi fig orani en diisiik olarak 6 kg
N/da ve 12 kg P,Os/da dozlarinda % 39.3 oraninda belirlenmistir. Adi fig orani en
yliksek olarak 6 kg N/da ve 4 kg P,Os/da dozlarinda % 54.4 olarak belirlenmistir.

Uygulamalar sonucunda karigimdaki arpa oraninin en diisitk bulundugu
dozlar 6 kg N/da ve 4 kg P,Os/da uygulanan parsellerde % 45.6 olarak elde
edilmigtir. Arpa oranimin en yiiksek bulundugu dozlar ise 6 kg N/da ve 12 kg
P,0s/da dozlarinda % 60.7 olarak elde edilmistir,

K.Ot Bot.Komp. (Fig+Arpa) (%)

PO Pl P2 P3

Sekil 4.6. Azotlu ve fosforlu giibre dozlarinin kuru ot verimine gore adi fig ve arpa
oranina etkisi (%).

4.2.6. Azot icerigi (%)

Farkli miktarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin adi fi§ + arpa
kangimimin azot igeri3ine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar Cizelge 4.14’de
verilmistir. ’

Cizelge 4.14. Azotlu ve fosforlu glibrelemenin adi fig + arpa karigimimn azot
icerigine etkisine ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kaynagi ~SD ‘ KO F Degeri
Bloklar 2 0.054

Azot 1 0.190 19.50%*
Fosfor 3 0.018 1.93
NXP 3 0.005 0.51
Hata 14 ’ 0.009

Genel 23

" P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore, adi fig + arpa karigiminin azot
icerigi lizerine azotlu glibrelemenin etkisi 6nemli (P<0.01) bulunmusgtur.
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Diger yandan, karigimin azot igerigine, verilen fosforlu giibrenin etkisi ve
azot x fosfor interaksiyonu istatistiki olarak 8nemli bulunmamigtir.

Azotlu ve fosforlu gtibrelemenin dozlara gére Adi fi§ + arpa karigiminin
azot igerigine etkisi Cizelge 4.15 ve Sekil 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.15. Azotlu ve fosforlu gitbre dozlarinin adi ﬁg + arpa karigiminin azot
icerigine etkisine ait ortalama degerler (%)

Uygulamalar P, P, P, Ps Ortalama
Ny 1.99 2.09 215 2l 2.09b
N, 2.24 1220 233 2.30 227a
Ortalama 2.12 2.15 2.24 2.21

* Degerler tig tekerriir ortalamasidir.
a,b Farkli harfle g8sterilen ortalamalar arasindaki fark Snemlidir (P<0.05).

Dekara 0 ve 6 kg azot uygulanan parsellerde karigimin azot igerigi, fosfor
dozlarinin ortalamast olarak sirasiyla % 2.09 ve 2.27 oldugu belirlenmistir.
Uygulanan Duncan testi sonuglarma gore azot uygulanmayan parseller ile dekara 6
kg azot uygulanan parsellerden elde edilen karigimin azot igerigi arasindaki fark
istatiksel olarak 6nemli (P<0.05) derecede yitksek bulunmustur.

Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg P,0Os uygulandiginda karigimin azot igerigi, azot
dozlarmin ortalamasi1 olarak sirasiyla % 2.12, 2.15, 2.24 ve 2.21 oranlarinda
belirlenmistir. Artan fosfor dozlari ile karigimin azot igeriginde bir artis elde
edilmesine ragmen bu artig istatistiksel olarak énemli bulunmamistir

Uygulamalar sonucunda adi fig + arpa karisimmmn en diiiik azot igerigi
azot ve fosfor uygulanmayan parsellerde % 1.99 olarak belirlenmistir. En yitksek
azot igerigi ise azotun 6 kg N/da ve fosforun 8 kg P,Os/da dozlarinda % 2.33
miktarmda belirlenmistir.

24
23
2,2

2,1

Azot lgerigi (%)

v 'Se_kil 4.7. Azotlu ve fosforlu giibre dozlarmin adi fig + arpa karisiminin azot
' igerigine etkisi (%). -
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4.2.7. Ham protein orani (%)

Degisik dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin adi fig + arpa
karisiminin ham protein oranina etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari Cizelge
4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.16. Azotlu ve fosforlu giibrelemenin adi fi§ + arpa karisimmin ham
protein oranina etkisine ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kaynagi SD KO F Degeri
Bloklar 2 2.37

Azot 1. 6.19 17.24%*
Fosfor 3 0.56 1.57
NXP 3 0.14 0.39
Hata 14 0.36

Genel 23

" P<0.01 duzeyinde dnemli.

Varyans analizinden elde edilen sonuglara gore adi fig + arpa karigiminin
ham protein oranina azotlu giibrelemenin etkisi 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Uygulanan azotlu giibre karigimi ham protein oranini istatistiksel agidan
artirmigtir. Karigimin ham protein oranina verilen fosforlu giitbrenin etkisi ve azot x
fosfor interaksiyonu istatistiki olarak énemli bulunmamigtir.

Azotlu ve fosforlu glibrelemenin dozlara gore adi fig + arpa karisiminin
ham protein oranina etkisi Cizelge 4.17 ve Sekil 4.8’de ortaya konulmustur.

Cizelge 4.17. Azotlu ve fosforlu giibre dozlarinin adi fi§ + arpa karisiminin ham
protein oranina etkisine ait ortalama degerler (%)

Uygulamalar = Py P, . P, P, Ortalama
No 12.03 12.58 12.91 12.67 12.55b
N;. 13.42 13.23 13.94 13.67 13.57a
Ortalama 12.73 12.91 13.17 13.42

* Degerler tig tekerrilr ortalamasidir.
a,b Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 8nemlidir (P<0.05).

Dekara 0 ve 6 kg azot uygulanan parsellerde karigimin ham protein orani,
fosfor dozlarmin ortalamas: olarak swasiyla % 12.55 ve 13.57 oranlarinda
belirlenmistir.- Yaptlan Duncan testi sonuglarina gore azot uygulanmayan parseller
ile dekara 6 kg azot uygulanan parsellerden elde edilen karigimin ham protein orani
arasinda istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) derecede fark bulunmustur.

Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg P,O; uygulamalarinda karigimin ham protein orani,
azot dozlarinin ortalamast olarak sirasiyla % 12.73, 12.91, 13.17 ve 13.42
oranlarinda belirlenmistir. Fosfor dozlarinin artmasina bagli olarak ham protein
oraninda bir artis olugmasina ragmen bu artis istatistiksel olarak Onemli
goritimemistir.
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Gilbre uygulamalan sonucunda adi fi§ + arpa karigiminin en diisitk ham
protein orani % 12.03 olarak kontrol parsellerinde belirlenmistir. En yitksek ham
protein orani ise dekara 6 kg N ve 8 kg .P,Os verilmesinde % 13.94 olarak
belirlenmistir.

14

13,5

13

12,5

12

Ham Protein Orant (%)

PO Pi p2 P3

Sekil 4.8. Azotlu ve fosforlu giibre dozlarmin adi fig + arpa karigiminin ham protein
. oranina etkisi (%).

4.2.8. Fosfor icerigi (%)

Artan dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin adi fig + arpa
karigimmm % fosfor igerigine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari Cizelge
4.18°de verilmistir.

Cizelge 4.18. Azotlu ve fosforlu gitbrelemenin adi fi§ + arpa karigimmin fosfor
icerigine etkisine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi ' SDh KO F Degeri
Bloklar 2 13.21

Azot 1 0.81 0.68
Fosfor 3 6.86 5.78%x
NXP 3 0.88 0.74
Hata 14 1.19

Genel ) 23

™ P<0.01 diizeyinde Snemli.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére, adi fig + arpa karigiminin fosfor
icerigi tizerine fosforlu glibreleme 6nemli (P<0.01) olmustur. Diger taraftan
karigimin  fosfor igerigine wverilen azotlu giibrenin etkisi ve azot x fosfor
interaksiyonu istatistiki olarak snemli bulunmamustir.
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Uygulanan azotlu ve fosforlu glibrelerin dozlara gore adi fi + arpa
karigiminin fosfor igerigine etkisi Cizelge 4.19 ve Sekil 4.9da verilmistir.

Cizelge 4.19. Azotlu ve fosforlu giibre dozlarinin adi fig + arpa karisiminin fosfor
icerigine etkisine ait ortalama degerler (%)

Uygulamalar - Po P, P, P Ortalama
No 0.188 0.202 0.210 0.213 0.203
N; 0.199 10.195 0.213 0.220 0.207
Ortalama 0.194 ¢ 0.199 be 0.211 ab 0216a

Degerler li¢ tekerriir ortalamasidir,
a,b,c Farklr harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0 05).

Dekara 0 ve 6 kg azot uygulanan parsellerde kanisimin fosfor igerigi, fosfor
dozlarmn ortalamasi olarak sirasiyla % 0.203 ve 0.207 oranlarinda belirlenmistir.
Azot dozlar: arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir.

Cizelgeden gortuldugt gibi dekara 0, 4, 8 ve 12 kg P»Os uygulamalarinda
karigimin fosfor igerigi, azot dozlarinin ortalamasi olarak sirasiyla % 0.194, 0.199,
0.211 ve 0.216 oranlarinda belirlenmistir. Artan dozlarda fosfor uygulamasina baglh
olarak karisimin fosfor igerigi de artmigtir. Uygulanan Duncan testi sonuglarina
gore, fosfor uygulanmayan parseller ile dekara 8 kg ve 12 kg P,Os uygulanan
parseller, dekara 4 kg P,Os uygulanan parseller ile 12 kg P,Os uygulanan parsellerin
fosfor icerigi arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) derecede yiiksek
bulunmustur.

Elde edilen sonuglara bakildiginda adi fig + arpa karisiminin en dilstik
fosfor igerigi % 0.188 olarak azot ve fosfor uygulanmayan tanik parsellerde
belirlenmigtir. En yiiksek fosfor igerigi ise 6 kg N'da ve 12 kg P,0Os/da
uygulamalarinda % 0.220 olarak belirlenmistir.

0,22
0.215
0,21
0,205
0,2
0,195
0.19
0,185
. 0,18
0,175
0,17

Fosfor Igerigi (%)

PO : Pl P2 P3

Sekil 4.9. Azotlu ve fosforlu glibre dozlarinin adi fig - arpa karigiminin fosfor
icerigine etkisi (%).
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4.2.9. Potasyum icerigi (%)

Farklt miktarda uygulanan azotlu ve fosforlu gilbrelemenin adi fig + arpa
karigiminin potasyum igerigine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari Cizelge
4.20’de verilmistir.

Cizelge 4.20. Azotlu ve fosforlu giibrelemenin adi fig + arpa karigiminin potasyum
iceriZine etkisine ait varyans analiz sonuglan

Varyasyon Kaynagi 'SD KO F Degeri
Bloklar 2 848.19

Azot 1 382.64 5.14%
Fosfor 3 104.67 1.41
NXP 3 206.90 2,78
Hata 14 74.40

Genel 23 '

* P<0.05 diizeyinde 6nemli.

Yapilan varyans analizi sonuglarma gore adi fig + arpa kargimmin
potasyum igerigi {izerine azotlu glibrelemenin etkisi Snemli (P<0.05) bulunmugtur.
Uygulanan azotlu giibre adi fig + arpa karisiminin potasyum igerigini artirmistir.
Diger yandan karisimin potasyum igerigine uygulanan fosforlu gilbrenin etkisi ve
azot x fosfor interaksiyonu istatistiki olarak énemli bulunmamustir.

Azotlu ve fosforlu glibrelemenin dozlara gére adi fi§ + arpa karisiminin
potasyum igerigine etkisi Cizelge 4.21 ve Sekil 4.10°da verilmistir.

Dekara 0 ve 6 kg azot uygulanan parsellerde karigimin potasyum igerigi
fosfor dozlarinin ortalamast olarak sirast ile % 1.645 ve 1.725 oranlarinda
belirlenmistir. Uygulanan Duncan testi sonuglarina gére azot uygulanmayan
parseller ile dekara 6 kg azot uygulanan parsellerden elde edilen karisimin potasyum
icerigi arasindaki fark 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

izelce 4.21. Azotlu ve fosforlu giibre dozlarmin adi fiy + arpa karisiminin
g U ve g C g rp §
potasyum igerigine etkisine ait ortalama degerler (%)

Uygulamalar P, P, P, P; Ortalama
No 1.511 1.639 1.715 1718 1.645b
N, 1.755 1.715 1.688 1.745 1.725 a
Ortalama 1.632 1.677 1.701 1.731

* Degerler tig tekerriir ortalamasidir.
a,b Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark nemlidir (P<0.05).

Dekara 0,74; 8 ve 12 kg P,Os uygulandiginda karigimin ‘potasyum igerigi
azot dozlarinin ortalamasi olarak sirasiyla % 1.632,  1.677, 1.701 ve 1.731
oranlarinda belirlenmistir. Artan fosfor dozlari ile kanigimin potasyum igeriginde bir
artls gbzlenmesine ragmen bu fark istatistiksel olarak dnemli bulunmamugtir.
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Uygulamalar sonucunda adi fi§ + arpa karigiminin en disiik potasyum
igerigi azot ve fosfor uygulanmayan parsellerde % 1.511 olarak belirlenmigtir. En
yilksek potasyum igerigi ise azotun 6 kg N/da ve fosforun uygulanmadig1 parsellerde
% 1.755 olarak belirlenmistir.

1.8
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Potasyum Igerigi (%)
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Sekil 4.10. Azotlu ve fosforlu gitbre dozlarinin adi fig + arpa karigiminin potasyum
icerigine etkisi (%).

4.2.10. Kalsiyum igerigi (%)

Farkli miktarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin adi fig + arpa
karigiminin kalsiyum igerigine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.22’de verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonuglarma gore adi fi§ + arpa karisgiminin
kalsiyum igerigi lizerine azotlu ve fosforlu giibrelemenin etkisi ile azot x fosfor
interaksiyonu istatistiki olarak dnemli bulunmamustir.

Gizelge 4.22. Azotlu ve fosforlu glibrelemenin adi fig + arpa kar}sxmlnln kalsiyum
igerigine etkisine ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kaynagi SD - KO F Degeri

Bloklar 2 111.12

Azot 1 16.25 0.55
Fosfor 3 28.44 0.96

NXP 3 14.09 0.47

Hata 14 14.09

Genel , 23

Azotlu ve fosforlu giibrelemenin dozlara gore adi fif + arpa karigiminin
kalsiyum igerigine etkisi Cizelge 4.23 ve Sekil 4.11° de verilmistir.



29

Cizelge 4.23. Azotlu. ve fosforlu glibre dozlarmin adi fig + arpa karigiminin
kalsiyum igerigine etkisine ait ortalama degerler %)

Uygulamalar Po P, P, P, Ortalama
No 0.867 0.879 0.865 0.881 0.873
N 0.841 0.925 . 0.883 0.910 .0.898
Ortalama 0.854 0.902 0.874 0.896

* Degerler fig tekerriir ortalamasidir.

Dekara 0 ve 6 kg azot uygulanan parsellerde karigimin kalsiyum igerigi
fosfor dozlarmin ortalamas: olarak sirasiyla” % 0.873 ve 0.898 oranlarinda
belirlenmigtir. Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg P,Os uygulanan parsellerde karigimin
kalsiyum igerigi azot dozlarinin ortalamasi olarak sirasiyla % 0.854, 0.902, 0.874 ve
0.896 oranlarinda belirlenmistir.

Uygulamalar sonucunda adi fig + arpa kansiminin en ditsitk kalsiyum
icerigi 6 kg N/da ile fosfor uygulanmayan parsellerde % 0.841, en yiiksek kalsiyum
icerigi ise 6 kg N/da ve 4 kg P,0s/da uygulanmasinda % 0.925 olarak belirlenmistir.
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Sekil 4:11. Azotlu ve fosforlu giibre dozlarnin adi fig + arpa karigiminin kalsiyum
icerigine etkisi (%). '

4.2.11. Magnezyum icerigi (%)
Farkli miktarlarda uygulanan azotlu Qe fosforlu giibrelemenin adi fig + arpa

karigtminin magnezyum igeridine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuclar1 Cizelge
4.24’de verilmistir.
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Cizelge 4.24. Azotlu ve fosforlu . giibrelemenin adi fig + arpa karguminin
magnezyum igerigine etkisine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO F Degeri
Bloklar 2 23.46

Azot 1 6.43 0.71
Fosfor 3 0.57 0.06
NXP 3 4.38 0.49
Hata 14 9.02

Genel 23

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, adi fig + arpa karigiminin
magnezyum igeridi {izerine azotlu ve fosforlu giibrelemenin etkisi ile azot x fosfor
interaksiyonu istatistiki olarak dnemli bulunmamugtir.

Azotlu ve fosforlu giibrelemenin dozlara gore adi fig + arpa karigiminin
magnezyum icerigine etkisi Cizelge 4.25 ve Sekil 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.25. Azotlu ve fosforlu giibre dozlarmin adi fig + arpa karigiminin
magnezyum icerigine etkisine ait ortalama degerler (%)

Uygulamalar Py P, P, P; Ortalama
No 0.336 0.337 0.340 0.393 0.341
N, 0.350 0.360 0.360 0.338 0.352
Ortalama 0.343 0.348 0350 0346

* Degerler tig tekerrlir ortalamasidir.

Dekara 0 ve 6 kg azot uygulanan parsellerde karisimin magnezyum igerigi
fosfor dozlarmin ortalamasi olarak sirasiyla % 0.341 ve 0.352 oranlarinda
belirlenmistir. Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg P,Os uygulanan parsellerde karigimin
magnezyum igerigi azot dozlarinin ortalamasi olarak % 0.343, 0.348, 0.35C ve 0.346
oranlarinda belirlenmistir. '

Uygulamalar sonucunda adi fig + arpa kangiminin en diisik magnezyum
icerigi azot ve fosfor uygulanmayan kontrol parsellerinde % 0.336 olarak
bulunmugtur. En yiiksek magnezyum-igerigi 6 kg N/da ve 4 kg P,0Os/da ile 8 kg
P,0s/da uygulanan parsellerde % 0.360 olarak bulunmustur.
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Sekil 4.12. Azotlu ve fosforlu gilibre dozlarinin adi fig + arpa karisiminin
magnezyum igerigine etkisi (%).



5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Tartisma
5.1.1. Bitki boyu

Adi Fig: Azotlu giibreleme bitki boyunu istatistiki olarak énemli (P<0.01)
diizeyde artirmis, fosfor uygulamalari ise bitki boyuna istatistiki olarak etkili
olmamistir (Bkz. Cizelge 4.2). Bitki boyu azot ve fosfor uygulanmayan parsellerde
ortalama 22.0 cm iken, 6 kg N/da ve 12 kg P,Os/da uygulanan parsellerde &nemli
derecede artarak ortalama 29.3 cm’ye yiikselmistir (Bkz. Cizelge 4.3 ve Sekil 4.2).
Elde edilen bulgular, Van ekolojik kosullarinda, Andi¢ ve Keskin (1992), Keskin ve
ark. (1996)’nin elde ettigi bulgularla benzer, Arslan ve Giilcan (1996), Soya ve ark.
(1996)'nin elde ettigi bulgulardan ise diisik olmustur. Bu durum, deneme alam
topraklarinin organik maddece fakir olmasma ve denemenin yapildigt yérenin iklim
kosullarina baglanabilir.

Azotlu ve fosforlu gitbrelerin bitki boyunu artirdidy, bu artigta da en bilyitk
etkinin azotlu glibrelemeden kaynaklandigi belirlenmistir. Azotlu giibrelemenin
bitkilerin vejatatif aksamini olumlu ynde etkiledigi ve bitki boyunu artirdi3: bir ¢ok
arastirici tarafindan da dogrulanmaktadir (Aktas,1994; Kacar ve Katkat, 1998).

Arpa: Azotlu ve fosforlu giibreleme ile arpanin bitki boyu artmis, bu artigin
da onemli derecede azotlu gitbrelemeyle saglandigi belirlenmistir. Azotlu
glibreleme, bitki boyunu 6nemli (P<0.01) diizeyde artirmigtir (Bkz. Cizelge 4.4).
Bitki boyu, ortalama olarak en yliksek, dekara 6 kg azot ve 12 kg P,Os uygulanan
parsellerde 46 cm olarak bulunmustur. En diigsiik ortalama bitki boyu giibre
uygulanmayan parsellerde 37 cm olarak saptanmigtir (Bkz. Cizelge 4.5 ve Sekil 4.2).

Giibrelemenin ve ozellikle azotlu giibrelemenin bitki boyunu 6nemli
derecede artird131 belirlenmistir. Azotlu giibreleme ile bitki boyunun arttig1, Akkaya
ve Birinci (1992), Aktas (1994), Kirmizi ve Anlag (1994), Kacar ve Katkat (1998)
tarafindan da dogrulanmaktadir.

5.1.2. Yesil ot verimi

Azotlu ve fosforlu glibre uygulayarak yetistirilen adi fig + arpa
karigimindan elde edilen yesil ot verimleri arasinda 6nemli farklihiklar goriilmesine
ragmen, giibre uygulanan parsellerdeki yesil ot verimleri birbirlerine yakin olmustur.
Azotlu giibrelemenin karisimin yesil ot verimine etkisi Snemli (P<0.05) olmustur
(Bkz. Cizelge 4.6). Denemeden elde edilen ortalama en yiiksek yesil ot verimi 6
kg/da ve 12 kg P,Os/da uygulanmasinda 684 kg/da, en diisiik ortalama yesil ot
verimi ise azot ve fosfor uygulanmayan parsellerden 513 kg/da olarak elde edilmistir
(Bkz. Cizelge 4.7 ve Sekil 4.3).

Artan dozlarda fosfor uygulamalari ile birlikte uygulanan azotlu giibre,
karigimin yesil ot verimini Snemli derecede artirmistir.
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Denemeden elde edilen bulgular, Orak (1992)'in elde ettigi bulgularla (676
kg/da) benzer, Hatipoglu ve ark. (1990), -Yilmaz ve ark. (1996)’'nin bulgularindan
diisiik bulunmustur.

Van ekolojik kosullarinda saf fig ekiminde Keskin ve ark. (1996)’nin elde
ettigi bulgularindan yliksek olmustur. Bu durumda, saf ekimlere oranla, karigimlarda
bugdaygillerden daha yiiksek verim elde edilmesiyle agiklanabilir.

5.1.3. Kuru ot verimi

Kuru ot verimi, azot ve fosfor uygulamasiyla artmig ve bu artista azotlu
glibrelemenin etkisi istatistiksel olarak énemli (P<0.05) olmustur (Bkz. Cizelge 4.8).

Denemeden elde edilen ortalama en yiiksek kuru ot verimi 307 kg/da olarak
6 kg N/da ve 12 kg P,Os/da uygulamalarindan saglanmugtir. Azot ve fosfor
uygulanmayan parsellerden dekara 217 kg kuru ot verimi elde edilmis ve bunun da
en dilslik kuru ot verimi oldugu saptanmistir (Bkz. Cizelge 4.9 ve Sekil 4.4).

Azotlu gitbreleme adi fig + arpa kangimimin kuru ot verimini &nemli
derecede artirmustir. Cesitli ekolojik kogullarda yapilan arastirmalarda, azotlu
glibrelemenin benzer sekilde kuru ot verimini artirdigt belirlenmistir (Yogadina ve
Trepachev, 1989; Aydin ve Tosun, 1993; Panciera ve Sparrow, 1994).

5.1.4. Yesil ot verimine (kg/da) gére botanik kompozisyon (%)

Azotlu ve fosforlu giibreleme, adi fi§ + arpa karigiminin yesil ot verimine
- gbre botanik kompozisyonuna istatistiki olarak etkili olmamistir (Bkz. Cizelge 4.10).
Buna karsin, giibre uygulamalari sonucunda karisimda adi fig oram azalmis arpa
orani ise artmistir. Azotun 6 kg/da, fosforun 12 kg P,Os/da uygulandig: parsellerde
adi fig orani % 44.1°¢ dliserken arpanin orant % 55.9’a yiikselmigtir. Bu parsellerde
en yliksek arpa oram buna bagh olarak en diistik adi fig orani elde edilmistir. Hig
glibre uygulanmayan kontrol parsellerinde ise adi fig orant % 57.9, arpa orant %
42.1 olarak bulunmustur (Bkz. Cizelge 4.11 ve Sekil 4.5). Bu sonuglara gbre
glibreleme ile karigimdaki adi fig orani azalirken arpa orant artmistir. Bu arista
azotlu giibrelemenin etkisinin daha belirgin oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Tiikel ve
Yilmaz (1987), Hatipoglu ve ark.(1990), Arslan ve Gillcan (1996), yaptiklari
calismalarda benzer bulgular elde etmislerdir.

Sonug olarak, giibreleme ile adi fig ve arpa birbirleriyle rekabete girmekte,
bunun sonucunda da giibreden faydalanma oram: yiksek olan arpa adi fige gore
baskin gikarak botanik kompozisyondaki oranini artirmaktadir.

5.1.5. Kuru ot verimine ( kg/da ) gére botanik kompozisyon ( % )
Azotlu ve fosforlu giibrelemenin adi fig + arpa karigimunin kuru ot verimine .

Cizelge 4.12).

i

gore botanik kompozisyonuna etkisi istatistiki olarak 6nemli olmamistir (Bkz. o
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Buna karsin baslangigta % 75 fig + % 25 arpa oraninda ekim yapilmasina ragmen
glibreleme ile hasatta elde edilen oranlar arpanin lehine degismistir.

Azotun 6 kg/da, fosforun 12 kg P,0s/da uygulandigi parsellerde adi fig
oranl % 39.3’e diiserken arpanin oram % 60.7’a yiikselmistir. Bu parsellerde en
yliksek arpa orani buna bagli olarak en diisiik adi fi3 oran1 elde edilmigtir.Dekara 6
kg N ve 4 kg P,0s uygulanan parsellerde ise adi fig oran1 % 54.4, arpa oran1 % .45.6
olarak bulunmustur (Bkz. Cizelge 4.13 ve Sekil4.6). ‘

Azotlu ve fosforlu glibreleme ile karigimdaki adi fi orani azalirken arpa
orani artmaktadir. Bu artig 8zellikle azotlu giibreleme ile daha belirgin ortaya
¢ikmaktadir. Bu sonuglari, Hatipoglu ve ark. (1990), Aydin ve Tosun (1993), Soya
ve ark. (1996)’da dogrulamaktadir. Bu durum, bugdaygillerden bir bitki olan arpanin
gitbre azotuna daha fazla ihtiyag duymasindan, dolayisiyla rekabet giiciinlin daha
fazla artmasindan kaynaklanabilir. Ayrica kuru madde orani daha yiiksek olan arpa,
kuru ot oranina gore botanik komposizyon da daha fazla oranda yer almaktadir. Bu
durum hasatta adi figin arpaya gore oransal olarak daha fazla nem igermesine
baglanabilir.

5.1.6. Azot igerigi

Denemeden elde edilen sonuglara gore adi fi3 + arpa karigiminin azot
icerigi azotlu gilbreleme ile istatistiki agidan 6nemli (P<0.01) olarak artmus, fosforlu
gilbreleme ise karisimin azot igerigine istatistiki olarak onemli olmamstir (Bkz.
Cizelge 4.14). Denemeden elde edilen ortalama en yiiksek azot igerigi dekara 6 kg
azot ve 8 kg P,Os verilen parsellerde % 2.33 olarak elde edilmigtir. Ortalama en
diisitk azot igerigi ise % 1.99 olarak azot ve fosfor uygulanmayan parsellerden elde
edilmistir (Bkz. Cizelge 4.15 ve Sekil 4.7).

Sonuglar gosteriyor ki, glibreleme ile 6zellikle de azotlu giibreleme ile adi
fi§ + arpa Karigiminin azot igerigi artmaktadir. Elde edilen bulgularla, Keatinge ve
Chapanian (1991), Panciera ve Sparrow (1994), Comakli ve Tag (1996)"1n bulgulart
uyum igerisindedir.

5.1.7. Ham Protein Orani

Yapilan uygulamalar sonucu adi fig + arpa karisiminin ham protein orani
azotlu giibreleme ile istatistiki olarak onemli (P<0.01) diizeyde artmustir. Fosforlu
giibreleme ise karigtmin ham protein oranini istatistiksel olarak etkilememistir (Bkz.
Cizelge 4.16).

Giibre uygulamalart sonucu en yliksek ham protein oram1 % 13.94 ile 6
kg/da N ve 8 kg P,Os/da uygulamalarindan elde edilirken, en diigitk ham protein
orant % 12.03 ile giibre uygulanmayan parsellerden elde edilmistir (Bkz. Cizelge
4.17 ve Sekil 4.8).

Azotlu giibreleme ile ham protein orani Snemli derecede artmigtir. Caligma
sonuglart ile Titkel ve Yilmaz (1987), Panciera' ve Sparrow (1994)’un bulgulan
uyum igerisindedir. '
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5.1.8. Fosfor igerigi

Fosforlu giibreleme ile elde edilen adi fig + arpa karigimmn fosfor
icerikleri arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Fosforlu
glibre dozundaki artisa bagl olarak, karigimin fosfor igeriginde de artis olmustur.
Azotlu giibreleme ise istatistiki olarak 6nemli bir artisa neden olmamistir (Bkz.
Cizelge 4.18).

Adi fi§ + arpa kanigiminin ortalama olarak en yiiksek fosfor icerigi 6 kg
N/da ve 12 kg P,Os/da uygulamalarinda % 0.220 olarak saptanmustir. En diisitk
ortalama fosfor igerigi ise azot ve fosfor uygulanmayan parsellerden % 0.188 olarak
elde edilmistir (Bkz. Cizelge 4.19 ve Sekil 4.9).

Okuyan ve ark. (1986), kaliteli yem bitkilerinin igermesi gereken fosfor
orammnin % 0.15-0.27 olmas: gerektigini belirtmislerdir. Elde edilen bulgular bu
degerlerle uyum igerisinde ve Egorov ve Egorova (1993), Comakli ve Tas (1996),
Aydin ve ark. (1997)’nin bulgulariyla benzerdir.

5.1.9. Potasyum igerigi

Denemeden elde edilen sonuglara gre adi fig + arpa karigiminin potasyum
igerigi azotlu giibreleme ile istatistiki olarak (P<0.01) artmistir. Fosforlu giibreleme
ise istatistiki olarak dnemli bir farka neden olmamistir (Bkz. Cizelge 4.20).

Adi fig + arpa karisiminin en yilksek potasyum igerigi dekara 6 kg azot
uygulanan ve fosfor uygulanmayan parsellerde % 1.755 olarak elde edilmistir. En
disiik potasyum igerigi ise azot ve fosfor uygulanmayan parsellerde % 1.511 olarak
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.21 ve Sekil 4.10). Azotlu giibreleme ile karisimin
potasyum igerigi artmustir. Egorov ve Egorova (1993), Aydin ve ark. (1997)’da-

benzer sonuglar elde etmistir. '
C . Tejeda ve ark. (1985), kaliteli yem bitkilerinin en az % 0.8, Okuyan ve ark.
(1986)’da, % 0.10-0.20 potasyum igermesi gerektigini belirtmiglerdir. Elde edilen
sonuglar bu degerlerle uyum icerisindedir.

5.1.10. Kalsiyum igerigi

Degisik dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin adi fig + arpa
kangmmunin kalsiyum igerigi tizerine etkisi istatistiki olarak dnemli olmamistir (Bkz.
Cizelge 4.22). ‘

Karnigimm en yliksek kalsiyum igerigi 6 kg N/da ve 4 kg P,Os/da
uygulamalarinda % 0.925 olarak elde edilmistir. En diisiik kalsiyum igerigi 6 kg
N/da ile fosfor uygulanmayan parsellerde % 0.841 olarak bulunmustur (Bkz. Cizelge
4.23 ve Sekil 4.11).

Tejeda ve ark. (1985), kaliteli yem bitkilerinin en az % 0.3, Okuyan ve ark.
(1986)°'da % 0.27-0.50 kalsiyum igermesi gerektigini belirtmislerdir. Elde edilen
sonuglar bu degerlerden yiiksek Comakli ve Tas (1996)’in sonuglarindan diisiik
olmustur.
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5.1.11. Magnezyum igerigi

Giibre uygulamalari, adi fig + arpa karisiminin magnezyum igeriZine
istatistiki olarak etkili olmamugstir (Bkz. Cizelge 4.24). Azotlu ve fosforlu giibreleme
sonucu, en disitk magnezyum igerigi azot ve fosfor uygulanmayan kontrol
parsellerinde % 0.366 olarak belirlenmigtir, Karigimin en yilksek magnezyum igerigi
dekara 6 kg azot ve 4 kg P,0Os ile 8 kg P,O5 uygulanan parsellerde % 0.360 oraninda
bulunmustur (Bkz. Cizelge 4.25 ve Sekil 4.12).

Tejeda ve ark. (1985), kaliteli yem bitkilerinin en az % 0.2 magnezyum
icermesi gerektigini belirtmiglerdir. Elde edilen bulgular, bu degerden ve Comakh
ve Tas (1996)"1in bulgularindan yitksek, Aydin ve ark. (1997)'nin bulgulariyla
benzer olmustur. ' : '

5.2. Sonug ve Oneriler

Uygulanan azotlu gilbre, adi fig + arpa karigiminda bitki boyunu, yesil ot
verimini, kuru ot verimini, azot igerigini, ham protein oraninr ve potasyum igerigini
istatistiki olarak Onemli derecede artirmistir. Dekara 6 kg azot uygulamas:
sonucunda, adi fig ile arpanin bitki boylar: sirasiyla, 28.48 cm ve 44.8 cm, karigimin
yesil ot verimi 658 kg/da, kuru ot verimi 284 kg/da, azot igerigi % 2.27, ham protein
orant % 13.57, potasyum igerigi % 1.725 olarak hi¢ azot verilmeden elde edilen
degerlerden daha yliksek belirlenmistir. Karigima azotlu giibreleme uygulamast,
fosfor igerigine, kalsiyum igerigine ve magnezyum igerigine istatistiki olarak etkili
olmamistir. Ayrica azotlu glibreleme karigimin yesil ot ve kuru ot verimine gore
botanik kompozisyonuna istatistiki olarak etkili olmamasina karsin, azot uygulamasi
ile karigimda adi fig orant diiserken arpa orani artmustir. Azotlu giibreleme ile elde
edilen sonuglara gére adi fig + arpa karisimina dekara 6 kg azot uygulamasmnin
verim ve kaliteyi 6nemli derecede artirdig1 saptanmustir.

Artan dozlarda uygulanan fosforlu giibreleme ise, karigimin fosfor igerigine
ve kuru ot verimine gore botanik kompozisyonuna istatistiki olarak etkili olmustur.
Karisimin en yliksek fosfor igerigi dekara 12 kg P,Os uygulamasinda % 0.216 olarak
belirlenmistir. Fosforlu giibreleme, karigimin bitki boyuna, yesil ot ve kuru ot
verimine, yesil ot verimine gdre botanik kompozisyonuna, azot igerigine, ham
protein oranina, potasyum’ igerigine, kalsiyum igerigine ve magnezyum igerigine
istatistiki olarak etkili olmamasina ragmen, yesil ot ve kuru ot veriminde, azot
iceriginde,  ham protein oraninda, potasyum igeriginde, gozlenilebilir artiglar
saglamistir, Fosforlu glibrelemenin bu kriterlere istatistiki olarak etkili olmamast,
denemenin yapildigi yorenin iklim 6zelliklerine bagli olarak yagis miktarinin az
olmasi sonucunda fosforlu glibrenin yeterince yarayish hale gegmemesi ile
agiklanabilir. Ayrica karigimda adi fi ve arpa oranlarinin farklilik gdstermesi
sonucunda, kuru madde nriktarlarmin degismesi, elde edilen bulgularda etkili
olabilmektedir. ‘
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Aragtirmamizda, azot uygulamasinin incelenen kriterlerin ¢ogunu 6nemli
diizeyde artirmast azot dozunun 6 kg/da olarak uygulanabilecegini gdstermektedir.
Fosforlu glibre dozlarinda, elde edilen degerlerde artis olmast adi fi + arpa
karisimina fosforlu gitbre uygulanabilecegini géstermektedir.

Bu sonuglara gére Van ekolojik kosullarinda adi fig + arpa karisimindan
maksimum verim ve Kkalitede firiin elde etmek icin azotlu ve fosforlu giibre
uygulanmasi gerektigi soylenebilir.
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