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OZET

VAN GOLU DOGUSU VE GﬁNEYDoéUsqNDA YI“JZEYLEY]@N VAN
FORMASYONUNUN STRATIGRAFISI, PALEONTOLOJIiSI
VE COKELME ORTAMLARI

SAGLAM, Azad
Yiiksek Lisans Tezi, Jeoloji Mithendisligi Anabilim Dal1
Tez Danigman: Prof. Dr. Sefer ORCEN
Subat 2003, 88 sayfa

Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Jeoloji Miihendisligi
Anabilimdal’’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanan bu g¢aligmada, Van Golii
dogusunda yiizeyleyen Alt — Orta Miyosen yasli Van formasyonunun stratigrafik ve
paleontolojik dzellikleri ayrntili incelenmistir. Elde edilen veriler gergevesinde Van
formasyonunun biyostratigafisi, kronostratigrafisi ve paleoekolojisi kurgulanarak
¢okelme ortamlarinn belirlenmesi amaglanmgtir.

Bu amaglar géz 6niinde bulundurularak inceleme alamindan beg adet 8lgiilii
stratigrafik kesit alimmig ve bu kesitlerden sistematik kaya¢ ve fosil Srnekleri
derlenmigtir. Derlenen sistematik 6rneklerden yapilan incekesit ve yikama
materyallerinde saptanan bentonik ve planktonik foraminiferlere ait cins ve tiir
tammlamalar1 yapilmug, bunlara bagh olarak Van formasyonunun biyostratigrafisi,
kronostratigrafisi ve paleockolojisi ortaya konulmugtur. Ayrmntih g¢ahgmalar
sonucunda Van formasyonunun yagi, Burdigaliyen — Langiyen (Alt - Orta Miyosen)
olarak belirlenmigtir. Van formasyonunun olasili Burdigaliyen 6ncesi (Oligosen?-
Akitaniyen) yagh Aliivyon yelpazesi ¢6kellerini {izerleyen, Alt Burdigaliyen yash
bentonik foraminiferli — algli ~ ekinitli istiftagi- tane tas1 karbonat istifinde;
Miogypsina irregularis (Michelotti), Amphistegina lessonii d’Orbigny, Operculina
complanata Defrance, bentonik foraminiferleri ile ve tabulat mercanlardan olusan
makrofosiller tanimlanmugtir. Bu fasiyesleri iistleyen Van formasyonun {ist
seviyelerinden derlenen Ust Burdigaliyen yagh algli — bentonik foraminiferli
(biyoklastly) — pelajik foraminiferli istif tag: (kalkarenit) ve seyl ardalanmali istife ait
yikama ve incekesit drneklerinde Miogypsina irregularis (Micholetti), Miogypsina
intermedia Drooger, Operculina complanata Defrance, Amphistegina lessonii
d’Orbigny, bentonik foraminiferleri; Globigerinoides ruber (d’Orbigny),
Globigerinoides subquadratus Bronnimann, Globigerinoides trilobus sacculiferus
(Brady), Globigerinoides trilobus trilobus (Reuss), Catapsydrax dissimilis (Cushman
and Bermudez), planktonik foraminiferleri ile Gastropoda, Pelecycpoda ve Mercan
makrofosilleri saptanmigtir. Kalkarenit — geyl ardalanmali istifin iist bélitmlerinde
tamumlanan Orbulina suturalis Bronnimann tiriiyle, formasyonun yaginin Langiyen’e
(Orta Miyosen) kadar yayilim gésterdigi belirlenmistir.

Anahtar Kkelimeler: Van formasyonu, Paleontoloji, Stratigrafi,
Burdigaliyen, Langiyen.



ABSTRACT

STRATIGRAPHY, PALEONTOLOGY AND DEFPOSITIONAL
ENVIROMENTS OF THE VAN FORMATION OUTCROPING ON EAST
AND SOUTHEAST OF LAKE VAN

SAGLAM, Azad
MSc, Department of Jeology Engineering
Superviser: Prof. Dr. Sefer ORCEN
February 2003, 88 pages

In this study, prepared as a thesis of master of science for geology
engineering in Yiiziincii Yil University, stratigraphic and paleontologic
characteristics of Lower-Middle Miocene Van formation which outcrops in east of
Lake Van were studied. The objective of this study was to determine the depositional
environments of the Van formation according to the biostratigraphy,
chronostratigraphy and paleoecology.

By considering these aims, five stratigraphic sections were measured on
research area and systematic rock and fossil samples have been prepared along these
sections. Species and genus definations of benthonic and planktonic foraminifer were
determinted from thin section and washing materials of these systematic samples.
According these studies, biostratigraphy, chronostratigraphy and paleoecology of
Van formation have been established. End of the detailed studies, the age of Van
formation was determinted as Burdigalian-Langhian (Lower-Middle Miocene).

Some macrofossils have been determinted which consist of tabulat corals
with and benthonic foraminifera such as a Miogypsina irregularis (Michelotti),
Amphistegina lessonii d’Orbigny, Operculina complanata Defrance, in the carbonate
sequence of Lower Burdigalian age with benthonic foraminifer algae-echinits
sediments and grainrocks lying on aluvial fan deposits of probably Pre-Burdigalian
(Oligocene?- Akitaniyen) Van formation. Benthonic foraminifera such as,
Miogypsina irregularis (Micholetti), Miogypsina intermedia Drooger, Operculina
complanata Defrance, Amphistegina lessonii d’Orbigny,; planktonic foraminifera
such as, Globigerinoides ruber (d’O1bigny), Globigerinoides subquadratus
Bronnimann, Globigerinoides trilobus sacculiferus (Brady), Globigerinoides trilobus
trilobus (Reuss), Catapsydrax dissimilis (Cushman and Bermudez) with Gastropoda,
Pelecycpoda and coral macrofossils were determineted from washing samples and
thinsection samples of sequence of upper Burdigalian age with algae-benthonic
foraminifera pelagic foraminifera like a chalkarenit and shale deposits on the upper
level of the Van formation under these facies. Field and laboratory observations
support that an appearing Orbulina suturalis Bronnimann species which was
definated upper level of the chalkarenit — shale sequence, so that it was determineted
to formation has been outcropped in the study area at Langhian.

Key words: Van formation, Paleontology, Stratigraphy, Burdigalian,
Langhian,
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galisma kapsamminda Alt — Orta Miyosen zaman araliginda ¢okelmis kalkarenit ve
seyllerdeki; bentonik foraminiferlerin  tarafimdan tammlanmasinda, Van
formasyonunun biyostratigrafik ve paleoekolojik ¢atismin olusturulmasinda
yardimlarim esirgemeyen Prof. Dr. Sefer ORCEN’e; planktonik foraminifer
igeriginin tammlanmasindaki katkilarindan dolay1 Prof. Dr. Izver OZKAR’a ve Yrd.
Dog. Dr. Tiilay OZKAN’a; karbonat kayalanimn petrografisinin belirlenmesi ile
sedimanter ortam analizlerinin yapilmasindaki katkilarindan dolay1 Dr. Esref
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gerekli saha ve laboratuvar aragtirmalarmin desteklenmesi konusunda gerekli izin ve
yardimlarmdan dolayr Jeoloji Mithendisligi Béliim Bagkam Prof. Dr. A. Umit
TOLLUOGLU’na tesekkiir ederim. Bununla birlikte, tez ¢aliymamda her konuda
yardimlarindan her zaman yararlandifim Jeoloji Miihendislii Béliimii 6gretim
tiyelerinden Yrd. Dog. Dr. Onur KOSE ve Yrd. Dog. Dr. Tiitker YAKUPOGLU ile
degerli Aragtirma Gérevlisi arkadaglarima ve Aileme tegekkiirlerimi bir borg bilirim.
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Calisma alami yer bulduru haritasi.

Caligma alaninin MTA tarafindan hazirlanan 1/500000 6lgekli
jeolojik haritasindaki yeri.

Van formasyonu genellestirilmig stratigrafik kesiti.

Van formasyonu Sl¢iilmiis stratigrafi kesit giizergahlar1.

Van G6lii dogusu jeoloji haritast.

Caligma alaninin sayisal arazi modeli.

Doganlar 6lgiilii stratigrafi kesiti glizergah.

Doganlar 6l¢iilmiis stratigrafi stitun kesiti.

Bekirtepe §l¢iilii stratigrafi kesiti giizergahi.

Bekirtepe 6lgiilmis stratigrafi stitun kesiti.

Giirpinar Slgiilmiis stratigrafi siitun kesiti.

Bakraglh &lgiilii stratigrafi kesiti glizergahu.

Bakragh 6l¢iilmiis stratigrafi stitun kesiti.

Agt 6lgiilii stratigrafi kesiti giizergahu,

Agtt Slgtilmiig stratigrafi stitun kesiti.

Miogypsina irregularis (Michelotti) mikroskop goriintiileri.
Miogypsina intermedia Drooger mikroskop goriintiileri.
Operculina complanata Defrance’ya ait mikroskop goriintiileri.
Amphistegina lessonii d’Orbigny’ya ait mikroskop goriintiileri.
Lepidocyclina (Nephrolepidina) sp.’nin mikroskop goriintiileri.
Globigerinoides bisphaericus Blow, mikroskop goriintiileri.
Globigerinoides ruber (d’Orbigny) mikroskop goriintiileri.
Globigerinoides  subquadratus  Bronnimann, mikroskop
goriintiileri.

Globigerina praebulloides Blow, mikroskopik goriintlileri.
Globoguadrina altispira altispira (Cushman ve Jarvis)
mikroskop goriintiileri.

Globorotalia mayeri Cushman ve Ellisor, mikroskop
goriintiileri.

Doganlar kesiti planktonik foraminiferlerinin sayisal dagilum,
Bakragl kesiti planktonik foraminiferlerinin sayisal dagilumu.
Bekirtepe kesiti planktonik foraminiferlerinin sayisal dagilinm.
Giirpinar kesiti planktonik foraminiferlerinin sayisal dagilim.
Burdigaliyen — Langiyen (Alt - Orta Miyosen) yash Van
formasyonu ¢okellerinin litolojik, biyolojik karakterleri ve
¢okel ortamlar.

Van Formasyonuna ait oluk izleri.

Van formasyonuna ait kumtaglarinda goriilen oygu izleri.

Van formasyonuna ait kanal yapis1.
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Bouma istifinin Ta ve Tb boliimii.
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Doganlar kesiti planktonik foraminiferlerin kesitlere gore
dagilim grafigi.

Bakragh kesiti planktonik foraminiferlerin kesitlere gore
dagilim grafigi.
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1. GIRiS

Bu c¢aliymada, Van Goli dogusunda Van sgehri yakin gevresinde
yiizeyleyen Ust Oligosen-Alt Miyosen yash degerlendirilmis olan (Acarlar ve ark.,
1991) Van formasyonunun paleontolojisi, stratigrafisi ve ¢okelme ortamlar
incelenmigtir.

1.1. Calisma alam

Van Golii’niin dogusunda yer alan inceleme sahasi L 50 by, b; — K 50 c3
paftalan igerisinde yaklagik 200 km®lik alam kapsamaktadir (Sekil 1.1 ve Sekil
1.2).

Inceleme alam igerisinde Van formasyonunun yiizeyledigi sahalardaki
onemli yerlesim yerlerini Kurubag, Doganlar, Bakragh, Yedikilise, Alikisman,
Agit, Tekmal, Alabayir kdyleri olusturmaktadir, inceleme alam igerisindeki 6nemli
ylikseltiler arasinda Kurt T. (1886), Harabe T. (2128), Eyiip T. (2008), Yonca T.
(2051), Krzaltas T. (2190), Akpimar T. (2323), Camuztas T. (2510), Kizalmeydan T.
(2094), Yumru T. (2238), Bekirtepe (2297) yer almaktadir. Bitki 6rtiisii
bakimindan fakir olan bolgede halk gegimini tag ocaklari ve hayvancilikla
saglamaktadir.

Sekil 1.1. Caligma alam yer bulduru haritas.
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Sekil 1.2. Caligma alanmmn MTA tarafindan hazirlanan 1/500000 dlgekli jeolojik
haritasindaki yeri.
1.2, Caliymanin amael ve kapsam

Bu galigmada, Ust Oligosen-Alt Miyosen yash Van formasyonunun Van
sebri dogusunda yer alan bgliimiiniin stratigrafisi, paleontolojik ozellikleri ile




3

¢bkelme ortamlarmm tanumlanarak ortaya konulmas: amaglanmigtir, Van
formasyonu s1§ karbonat selfinden derin karbonat gelfine ve havzaya kadar degisen
gokelme ortamlarm igermektedir. Bu gergevede ¢aligmanin ana amaglari séyle
Gzetlenebilir:

(@) Incelenen Van formasyonun stratigrafisinin ortaya konulmas,

(b) Paleontolojik 6zelliklerinin tanimlamasi ve buna bagh biyofasiyes
ozelliklerini ortaya ¢ikarilmasi,

(c) Tammlanan bentik ve planktonik foraminiferler 1g1ginda ¢okelme
ortamlarimn tammlamasi ve formasyonun yagma yeni yaklasimda bulunulmasi,

(d) Kayaglarin sedimanter 6zelliklerinin tammlamp, yorumlanmasiyla
depolanma ortamimn ortaya gikarilmasidir.

Bu amagla yaklagik 200 km™lik alan icinde bes adet kesit giizergal
belirlenerek 6l¢iilii stratigrafi kesitleri alinmgtir,



2. KAYNAK BIiLDIRIiSLERi

Bélgede birgok caliyma olmasma ragmen, inceleme alam ile ilgili
galiymalar siirh sayidadir. Bélgede yapilmig bazi galigmalar asagida dzetlenmigtir.

Temek (1947), Van’m dofusunda yaptg cahismada, Ust Kretase-
Paleosen, Orta Eosen ve Miyosen yagh birimlerin denizel gokellerden olugtugunu
vurgulamstir.

Altinli (1966), ¢alismasinda Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgeleri i¢in
yaptig1 genel sentezde, bu genig alamin ii¢ ana tektonik boélgeden olugtugunu
vurgulamaktadir. 1- Eski masifler, 2- Ortotektonik Bolge ya da giineyden kuzeye
dogru franid, Torid, Anatolid kugaklar ile birlikte Filis Bolgesi, 3- Paratektonik
Bolge ya da Kenar Kivnimlan Bolgesi. Bu ayrima gore bolge, Torid ikincil
orojenik kusagi i¢inde yer almaktadir. Séz konusu g¢aligmada, Van Géli’niin
dogusundaki alanda birbirine uyumlu kivrim eksenlerinin dogu-bati yonlii
kuvvetlerden etkilendigi belirtilmektedir.

Gelati (1975) c¢aligmasi, Van Gélii'ntin kuzeyinde Ergis dolaymm
kapsamaktadir. Aragtirmact bu galigmasinda denizel ¢okelmenin Akitaniyen’de
basladigim, Burdigaliyen’de arttifim ve Serravaliyen’de sona erdigini ileri
stirmektedir. Miyosen’in bitmesiyle ¢bkelme kitasal tipte gelismis ve kismen
alkalen volkanik malzeme olduk¢a genis alanlar1 6rien kitasal ¢ékellerin arasina
girmistir, Gelati, volkanik etkinlifin, genis merkezli volkanlar olugturarak;
Pliyosen ve Pleyistosen boyunca siirdiigiinii belirtmektedir.

Wong ve Finckh (1978), Van Golii’ndeki s1 yapilar iizerine yaptiklan
aragtirmada, iyi tabakalanmali ve karmagik yansimali katmanltann diziliminin,Van
Golii’niin havza ve self gokellerini niteledigini belirtmektedir. Iyi katmanlanmali
istif, tiirbiditlerden ve g6l diizeyinin durayli ya da yar1 durayh oldugu dénemlerde
¢okellen tortullardan olugmugtur. Yazarlara gore, golsel selfteki ii¢ gerileyen
yelpaze bigimi delta kamas, ii¢ ana transgresyon fazim kanitlamaktadir.

Balkas ve ark., (1980), Van-Giirpmar-Baskale-Catak arasinda petrol
olanaklarma yonelik bir galigma yapmuglardir. Yazarlar, bolgede Miyosen sonu
stirtiklenim &rtii faylarmdan s6zetmekte ve alanda allokton ve paraallokton
kayaglarn yiizeyledigini belirtilmektedirler. Caliymaya gére Hakkari karmagidi,
Yiiksckova karmagidi, ve Mordag metamorfitleri allokton birimleri; Maden
karmagigi ve Giirpmar grubu ise paraallokton birimleri olusturur. Yazarlar,
Miyosen’den sonra bdlgenin yapisim olusturan yatay hareketlerin egemenliBini
yitirerek epirojenik hareketlerin etkin oldugunn ileri siirmektedir.

Senel ve ark., (1984), Ozalp-Iran smun arasinda yaptiklan galiymada
yapisal ozelliklerine ve yaglarina gore bes ayri yapisal birim saptamugtir. 1.
Tepedam Grubu; Alt Paleozoyik yash volkanit arakatkili yesilgist fasiyesindeki
metamorfitleri kapsar. 2. Hasandag1 Grubu; self tiirii kayaglar ile magmatitlerden
olusur. Alt boliimiinde Siliiriyen yagh magmatitler ile andezit arakatkilan igeren
kinntily kayaglar; daha iist béliimlerinde ise Devoniyen yash karbonatlar, Alt
Triyas yash ince taneli kirmtilar, Ust Triyas — Jura yash karbonatlar yeralir. 3.
Mehmetalan Grubu; {ist manto malzemelerinden olugmugtur. 4. Sehittepe Grubu;
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Maestristiyen — Tanesiyen —Ilerdiyen - Liitesiyen yash bazik lav arakatkili
cokellerden olusur. 5. Bakigik Grubu; Tanesiyen - Ilerdiyen yash bloklu dizi ve
bazik denizalti lav arakatkili ¢okelleri kapsar. Oligosen - Miyosen yagh
Mendikdere formasyonu kaba kirintili kayaglari igerir ve diger yapisal birimler
lizerinde, kismen ortii bigimindedir. Pliyosen-Pleyistosen ise golsel oluguklarla
birlikte trakit-andezit-bazalt tlirti volkanitleri kapsar. Yazarlar, Maestrigtiyen-
Paleosen’den sonra Oligo-Miyosen’den 6nce yogun tektonik devinimlerin bolgeyi
etkiledigini ve bu tektonizmayla olasi kuzeyden giineye dogru siiriiklenimlerin
gelistigini ileri siirerler. Miyosen sonlarinda gergeklesen kuzey-gliney yonlii
sikigma tektonifiyle ¢aliyma alamindaki birimler, Miyosen kirmntilar {izerine
stiriiklenmiglerdir. Ayrica bu ¢aligmada Pliyosen sonunda sikigma hareketinin ya da
diigey salimum hareketinin alam etkiledigi ve giiniimiizde de bdlgenin hareketliliini
slirdiigii belirtilmektedir.

Aksoy (1988), caliymasinda Van sehri dofu-kuzeydofu yoresinin
stratigrafisi ve tektonigine bir yaklasim getirmistir. Bolgedeki Ust Kretase yash
Yiiksekova karmagif1 andezit, andezitik tiif, dasit, dasitik tiif, diyabaz, bazalt-
andezitik-bazalt ve mikritik kiregtaglariyla temsil edilmektedir. Yiiksekova
karmagifim uyumsuz olarak orten ilk birim, Orta Eosen - Alt Miyosen yagh
Kirkgegit formasyonudur. Konglomera-kumtagi-gamurtag: ardalanmasmdan olusan
birimin en Snemli 6zelligi iist diizeylerinde oldukga fazla olistolit i¢ermesidir.
Derin deniz ortarm olan birimdeki konglomera diizeylerinin, moloz akmalar: ile
olustugu diigiiniilmiigtiir. Kumtagi-camurtasi ardalanmasi ise diigik yogunluklu
tiirbiditik akintilarm tiriiniidiir. Klasik tiirbiditlerdeki ince taneli ve ince tabakal
kumtaglarinda ilk defa bu ¢ahgmada iz fosillerin varhii saptanmugtir, Nereites
iknofasiyesine ait olduklar: belirlenen séz konusu iz fosiller, orta yelpaze dig
kenarim temsil etmektedirler. Yay ardi havza kosullartm yansitan birimin iist
diizeylerinde yogunlasan olistolitler degigik yas, boyut ve kayag tiirii 5zelliklerine
sahiptiler. Alt Miyosen sonras1 tektonik hareketlerle, iizerinde yeraldiga Yiiksekova
karmagig ile birlikte giineye dogru itilen ve siiriiklenen birim, bu 6zelligi nedeniyle
paraallokton konumludur.

Acarlar ve ark. (1991), yapmis olduklart ¢alismada Van formasyonun
otokton-paraotokton &rtii birimi oldugunu Ust Oligosen - Alt Miyosen yagh kirmtily
kayaglardan olustugunu belirtmektedirler. Bu ¢aligmada sedimantolojik ve
paleontolojik 6zelliklerden ve allokton birimlerin Geg Kretase’den Orta Miyosen’e
dek degisik evrelerde birbirlerinin ve en son olarak da Van formasyonu iizerine
itildiginden bahsedilmis ve yazarlar tarafindan Van formasyonunun genel
Ozelliklerini yansitabilecek genellestirilmis bir stratigrafik kesit hazirlanmugtir
(Sekil 2.1.).
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1991).




3. MATERYAL VE YONTEM

Bu galigmada Van formasyonunun paleontolojisi ve stratigrafisine agiklik
getirmek amaciyla Olgiilii stratigrafi kesitleri almmmmg, bu kesitlerden derlenen
orneklerden incekesit ve yikama materyalleri hazirlanmugtir.

3.1. Materyal

Caliyma alanindan (Van Golii Dogusu) bes tane 6lgiilii stratigrafik kesit
alinmugtir. Bunlardan Doganlar kesiti, Doganlar Koyii 15 km kuzeydogusundan
Olgtilmiigtiir. Kesit kalmlig1 257 m olup, kesit boyunca sistematik bir gekilde 65
ornek toplanmugtir. Bekirtepe kesiti, Doganlar kéyliniin 35 km dogusundan
baglanarak 135 m’lik kesit 6l¢iilmiis, kesit boyunca sistematik bir sekilde 48 adet
Ornek toplanmugstir.

Giirpinar  kesiti, Van — Giirpmar yolu 17 km’sinden baglanarak
Slgtilmiigtiir. Kesit kalmligi 166 m olup, kesit boyunca sistematik 40 adet 6rnek
derlenmistir. Bakragh kesiti, Bakragh koyiinden baglanarak 145 m’lik bir kesit
caligmasidir. Kesit boyunca sistematik 31 adet 6mek derlenmigtir. Agit kesiti, Agit
Kéylinden dl¢tilmiigtiir. Kesit kalmlif1 50 m olup, kesit boyunca sistematik 20 adet
ornek derlenmistir. Kesit giizergahlan Sekil 3.1.’te verilmigtir.

3.2. Yontem

Caligmalar; saha, laboratuvar ve biiro galigmalar1 olmak iizere ii¢ agamah
olarak stirdiiriilmiigtiir.

3.2.1. Saha Caligmalan

1/25000 6lgekli L 50 by, b, — K 50 c; paftalan igerisinde kalan 200 km*lik
bir alanda yapilmugtir. 2001-2002 yillar1 yaz aylarinda yapilan bu ¢aligmalar
sirasinda inceleme alaninda Acarlar ve ark., (1991) tarafindan yapilan 1/100000
6lgekli jeoloji haritasindaki Van formasyonu sinirlari revize edilmigtir (Sekil 3.2.).
Van formasyonu tipik vyiizleklerinden paket ornek derlemeleri yapilmus ve
stratigrafik kesitler almmugtir. Daha sonraki ¢aligmalarda Van formasyonun
ozelliklerini yansitabilecek giizergahlar belirlenerek buralardan 6lgiilii stratigrafik
kesitler almmg ve sistematik ornekler derlenmigtir. Kesit 6lgiimlerinde seritmetre
ve pusula kullamlmg ve Orneklerin alindif1 birimin niteliklerini yansitabilecek
ozellikte olmasma dikkat edilmigtir. Litolojilerde gézlenen makro fosillerin tespiti,
sedimanter yapilarin yapisal 6zelliklerinin incelenmesi, oygu izlerinden paleoakinti
Olgtimii ve arazinin fotograflanmasi geklinde yiiriitiilmiistiir. Yapilan 6lgiili
stratigrafi caligmalarinda toplam 200 adet yikama ve incekesit rnegi derlenmigtir.
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Sekil 3.1. Van formasyonu 6l¢iilmiig stratigrafik kesit giizergahlart

3.2.2. Laboratuvar Caliymalari

Bu aragtirma kapsaminda yapilan laboratuvar ¢aligmalar: paleontolojik ve
petrografik incelemeleri igermektedir.

Paleontolojik tanimlamalar yapmak amaciyla 36 adet incekesit ornegi
alttan aydmlatmali mikroskopta galigilarak bentik foraminiferlerin cins ve tiirleri
saptanmugtir, Yine paleontolojik caligmalar yapmak amaciyla 42 adet yikama
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Omegi iistten aydinlatmali binokiiler mikroskop altinda incelenmis, tanimlanan
fosillerin cins ve tlirleri saptanmug ve karakterize ettikleri biyozonlar ayirtlanmgtir,

31 adet kiregtagi incekesit 6rneginden petrografik kesitler hazirlanmg ve
bunlarin mikrofasiyes tanimlamalar yapilmigtir.

3.2.3. Biiro Calismalan

Biiro c¢aligmalar1 literatiirlerin  taranmasi, arazi ve lobaratuvar
caliymalarindan elde edilen verilerin deferlendirilmesi, jeolojik haritalarin,
kesitlerin ve gekillerin ¢izimi, fotograflarin diizenlenmesi ve tezin yazim seklinde

yiiriitiilmiis ve arazinin sayisal arazi modeli hazirlanmmgtir (Sekil 3.3.).

Alzrey goeiient
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Yelpaze goxelieri
Yamag Doximus

Eekl akarsu gikoller
£6K yalpuze gokolien
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TOTUGPE POMABYORY e 1D

el S
Sekil 3.2. Van Golii dofusu jeoloji haritast (Acarlar ve ark.’dan (1991)
diizenlenmigtir).
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Sekil 3.3, Cahisma alaninin sayisal arazi modeli




4. BULGULAR

4.1. Stratigrafi

Bu boliimde Van formasyonun stratigrafisi; litostratigrafi, biyostratigrafi
ve kronostratigrafi alt disiplinleri temelinde incelenmigtir.

4.1.1. Litostratigrafi
Van formasyonu

1. Ad: Van Goli dogusunda yiizeyleyen Van formasyonun ilk
tamimlamasi Acarlar ve ark. (1991) tarafindan yapilmugtr.

2. Tip yer, tip kesit: Van formasyonu tipik olarak Kurubag, Giirpinar,
Bakraglh, Doganlar ve Asit kdylerinde yiizeylemektedir.

3. Kaya tiirii anlattmi: Van formasyonu genel olarak kirmtili
kayaglardan olugmaktadir. Kumtaglar: ince-orta, nadiren kalm katmanh, geyller ise
ince katmanhdir. Tektonik etkilerle kimi geyl diizeylerinde yapraklanma goriiliir.
Kumtaglar1 bol ofiyolit geregli, bitki izli ve genelde karbonat ¢imentoludur. Kimi
kumtag1 diizeyleri bol mikalidir. Kumtaglari yer yer iri taneli ve gakillidir. Bu
kesimler kumtagi-seyl ardalanimu iginde aradiizey bigimindedir. Kumtaglar1 bazen
makro fosil kavkilar1 kapsar. Ayrica kumtaglar arasinda grimsi kahverenkli, ince
katmanli, kumlu karbonat diizeylerine de rastlamr. Kumtas: ve seyller, yesilmsi-
kahverengi ve kahverenklidir. Cakiltaglar1 kumtast-seyl ardalanminu iginde arakatk:
bigiminde olup ¢akiltag: diizeylerinin kalinli1 genel olarak 1-2 m’dir. Bazen bu
kalinlikk 30 m’ye kadar gikabilmektedir. Cogun katmanlanmas: belirgin olmayan
gakiltag1 diizeyleri som goériiniimliidiir ve kumtag1 katmanlariyla sinirlamr, Bunlarin
gogu polijenik, seyrek olarak monojeniktir. Monojenik cakiltagi diizeyleri koti
boylanmalidir. Cakiltaglarmin gakillart ofiyolit, kristalize kiregtasi, gist volkanik
kiregtas1 pargalarmdan olugur. Bunlar bazen kiigiik blok-blok boyutunda pargalar:
da kapsar. Genelde kumiu matriks ve karbonat ¢imentosu igerir. Tane boylanmasi
ve tane yuvarlakligy degisik diizeylerde iyiden kétilye defin farklilik gosterir.
Kalkarenitler ise gri-sarms, gri renkli ve ince-orta katmanhdir. Bunlar yer yer
tiirbiditik olup kumlu karbonat ya da karbonatli kumtas: diizeyleri ile gegislidir.
Kalkarenitler Van formasyonunun {ist kesimlerinde daha yaygindir. Formasyon
iginde killi kirectaglarina da ara diizey olarak rastlanir. Bunlar sarims: gri-agik gri
renkli ve ince-orta katmanhdar.

4. Dokanak iligkileri: Van formasyonunun alt sir inceleme alanminda
gbzlenememistir. Kurubag-Giirpmar-Doganlar civarinda Ust Kretase ve Eosen yash
birimler formasyon iizerine bindirmeli olarak gelmistir.

5. Kahnlik ve yayihm: inceleme sahas igerisinde formasyonun kalmlig
yaklasik olarak 256 m’yi bulmaktadir. Van G&lii dogusunda genig bir yayilim alant
sunan birim Giirpmar Ilgesinde baglaylp Agit kyiine kadar uzanmaktadr ve
yaklagik 200 km®lik bir alam kaplamaktadir. Van formasyonunun tabanmm en iyi
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goriildiigii Cilehane dag: kuzey yamacinda, Kogkdy kuzeyinde, Tekmal Mahallesi
kuzeybatisinda ve Alabayr kodyili dogusunda ayri kaya tiirleri ile baglar. Van
formasyonunun kapsadigi kaya tlirleri birbirleri ile yanal ve diigey gegislidir.

6. Cokelme ortamm: Van formasyonun gokelme ortamm s1f karbonat
selfinden derin karbonat selfine ve havzaya degigim gosteren transgresif bir istif
sunmaktadir,

7. Fosiller: Van formasyonunun tabanim olusturan aliivyon yelpazesi
¢okelleri iizerine gelen bentonik foraminiferli — algli — ekinitli istiftagi- tane tag
fasiyeslerinde Miogypsina irregularis (Michelotti), Amphistegina lessonii
d’Orbigny, Operculina complanata Defrance, Lepidocyclina sp., bentonik
foraminiferleri ile Ostrea sp., Pecten sp. (Pelecycpoda); Clypeaster sp.
(Echinoidea) ve tabulat mercanlardan olugan makrofosiller tammlanmgtir, Bu
fasiyesleri tistleyen Van formasyonun fist seviyelerinden derlenen algli — bentonik
foraminiferli (biyoklastli) — pelajik foraminiferli istif tag1 (kalkarenit) fasiyeslerine
ait yikama ve incekesit Orneklerinde Miogypsina irregularis Micholetti,
Miogypsina intermedia Drooger, Operculina complanata Defrance, Amphistegina
lessonii &’Orbigny, Lepidocyclina sp., Guttulina sp., Nodosaria sp., Lenticulina
sp., Uvigerina sp., Peneroplis sp., Bulumina sp., Cibicides sp., Textularia sp.,
Gavelinella sp., bentonik foramiferleri; Globigerinoides bisphaericus Blow,
Globigerinoides ruber (d’Orbigny), Globigerinoides subquadratus Bronnimann,
Globigerinoides trilobus immaturus (Leroy), Globigerinoides trilobus sacculiferus
(Brady), Globigerinoides trilobus trilobus (Reuss), Globigerina praebulloides
Blow, Praeorbulina sicana (dé Stefani), Orbulina suturalis Brénnimann,
Catapsydrax dissimilis (Cushman and Bermudez), Globoquadrina altispira
altispira (Cushman and Jarvis), Globoquadrina dehiscens (Chapman, Parr and
Collins), Globorotalia continuosa Blow, Globorotalia mayeri Cushman and
Ellisor, Globorotalia sicutula (Brady), planktonik foraminiferleri ile Gastropoda,
Pelecycpoda ve mercan makrofosilleri saptanmugtur.

8. Yas: Van formasyonunun yasy, alt seviyelerindeki bentonik
foraminiferli — algli — ekinitli istiftag1- tane tag1 fasiyesinde tanimlanan mikro ve
makro faunaya gére Alt Burdigaliyen (Alt Miyosen); bu istifi iistleyen kalkarenit
ve seyllerden saptanan mikro faunaya gore Ust Burdigaliyen — Langiyen (Alt ~Orta
Miyosen) olarak belirlenmistir.

4.1.2. Olgiilit stratigrafi kesitleri

Van formasyonun stratigrafik, paleontolojik ve sedimantolojik
ozelliklerini ortaya koymak amaciyla degigik giizergahlardan beg tane &lgili
stratigrafik kesit almmustir. Bu kesitler Doganlar kesiti, Bekirtepe kesiti, Giirpinar
kesiti, Bakragli kesiti ve Agit kesitidir.
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4.1.2.1. Doganlar kesiti

Doganlar kesiti, Doganlar kéyiiniin KB’sindan baglanarak ahnan 257
m’lik bir OSK gahsmasidir (Sekil 4.1.)

Istif incclendiginde 66 m’sine kadar 5-10 cm kalmhga sahip, birincil
sedimanter yapilardan bitki izleri bulunan derecelenme gésteren kumtagi-geyl
ardalanmasindan meydana gelmektedir. 66 m’den sonraki ardalanmada kumtagi
tabakalarindaki kalmlik artisn gbze carpmaktadir. Kalinhklar 30-50 c¢m arasinda
degismekte ve taban kumtaglani ile aym 6zellikleri gostermektedir. Istifin 127
m.’sinden sonraki kumtas: tabakalan 30 m kalinhiktaki ofiyolit ¢akilh dolgu iglevli,
Bouma istifinin Ta boliimii iceren, Gastropod, Pelecypod makrofosilleri iceren
cakilh kumtaglanindan masif kumtaglarma degisim gosterirler. Bundan sonra
karbonath kumtagi-kumlu kiregtagi-karbonath kumtag: ardalanimm seklinde 197 m’ye
kadar devam etmektedir. 30 m kalmhktaki seyl ardalanmast ve 10-30 cm arasinda
kalnhklari deBisen kalkarenit tabakalan istifin tavan kismim olugturmaktadir (Sekil
4.2). Doganlar kesitinde incelenen incekesitler ve yikama &mekleri sonucunda
Miogypsina intermedia Drooger, Miogypsina irregularis (Michelotti), Operculina
complanata Defrance, Miogypsina sp., Operculina sp., Amphistegina sp., Guttulina
sp., Nodosaria sp., Lenticulina sp., Uvigerina sp., Peneroplis sp., Bulumina sp.,
Cibicides sp., Textularia sp., Gavelinella sp., Lagena sp., Haurenidac bentonik
foraminiferleri ile Globigerinoides bisphaericus Blow, Globigerinoides ruber
(d’Orbigny), Globigerinoides subquadratus Bronnimann, Globigerinoides trilobus
immaturus (Leroy), Globigerinoides trilobus sacculiferus (Brady), Globigerinoides
trilobus trilobus (Reuss), Globigerina praebulloides Blow, Praeorbulina sicana
(dé Stefani), Orbulina suturalis Bronnimann, Catapsydrax dissimilis (Cushman and
Bermudez), Globoguadrina altispira  altispira  (Cushman and Jarvis),
Globoquadrina dehiscens (Chapman, Parr and Collins), Globorotalia continuosa
Blow, Globorotalia mayeri Coshman and Ellisor, Globorotalia sicutula (Brady)
planktonik foraminiferleri saptanmigtir.

Sekil 4.1. Doganlar élgiilii siratigrafi kesiti giizergah,



14

127 me
Az-20
257
Az-5!
Az-54
Az-53
Az-52
Az-16 Kalin katmanlanmali ¢akilh
Az-1

kumtaslarindan masif
kumtaglarnina, karbonatl
kumtaslanna degsim gbsteren
gakillar ofiyolitik kékenli
Bouma istifinin Ta bélimiinG
iceren makrofosil kavkilannin
bulundugu agik kahve renkli
kumtaglan ile gok ince kahnlikta
konkresyonlar igeren siltaglari.

Ince -orta Az-45;
katmantanmal
agik kahve,
bitki izleri
= bulunan, Az-381
derecelenme
gosteren
kumtaglari ve
acik yesil renkli 157
silttast A2-28

[ Kiregtast
ardalanmasi. =

Kumlu Kiregtast
Karbonatli Kumtas:

| Gakill Kumtasg!
L | Kumtas!
Az61 Az-21 | |Seyl

Sekil 4.2. Doganlar §lgiilmiig stratigrafi stitun kesiti.

4.1.2.2 Bekirtepe kesiti

Bekirtepe kesiti, Bekirtepe’den baglanarak alinan yaklagik 135 m’lik bir
OSK g¢aligmasidir. Istif genel olarak kalsitiirbiditik kiregtagi-seyl ardalanim
seklindedir (Sekil 4.3).

Istif tabanda genellikle dolgu islevli ve yuvarlagimsi, 0,5-15 cm arasinda
tane boyutuna sahip mercan, radyolarit, ofiyolit, rekristalize kiregtag: ¢akillarmdan
olugmug olup, bej renkli bol mikrofosilli ve alg yaygili, orta katmanlahmalt marn -
yumrulu kiregtagi-karbonath kumtag: ve kumtaglarinin ardalanimi seklinde 52 m’ye
kadar devam etmektedir.

Istifin orta kesimleri 5-10 cm arasmnda degisen katman kalinligma sahip
kalsitiirbiditik kiregtag: ve baskin olarak seyl ardalanimindan meydana gelmektedir.
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Istifin tavan kisum bol mikrofosilli kiregtast ve yesilimsi gri renkli silttas1
ardalanmas1 olugturmaktadir ($ckil 4.4).

sttty

Sekil 4.3. Bekirtepe olgilii stratigrafi kesiti giizergaht.

Yapilan incekesit ve yikama orneklerinin mikropalentolojik incelemesi
sonucunda Bekirtepe kesitinde Miogypsina sp., Operculina sp., Amphistegina sp.,
Lepidocyclina sp., Gavelinella sp., Cibicides sp., Vaginulina sp., Lenticulina sp.,
Nodosaria sp., Textularia sp., Lagena sp., Uvigerina sp., Bulumina sp. bentonik
foraminiferleri ile Globigerina praebulloides Blow, Globorotalia sicutula (Brady),
Globorotalia sp., Globogquadrina dehiscens (Chapman, Parr and Collins),
Globoquadrina dltispira altispira (Coshman and Jarvis), Globoquadrina sp.,
Globigerinoides bisphaericus Blow,  Globigerinoides ruber (d’Orbigny),
Globigerinoides subquadratus Bronnimann, Globigerinoides trilobus immaturus
(Leroy), Globigerinoides trilobus sacculiferus (Brady), Globigerinoides trilobus
trilobus (Reuss), Globigerinoides obliquus obliquus Bolli, Preorbulina bilobata
(d’Orbigny), Globigerinoides sp., Globigerinoita sp. planktonik foraminiferleri
tammlanmmgtir.

4.1.2.3. Giirpinar kesiti

Giirpmar kesiti, Kurubag gegitinden baglanarak alinan 166 m’lik bir OSK
aligmasidur.

Istif, gakillanm kiregtaglanmin olusturdugu cakiltas ile baglamakta ve
tabaka kahnlii 4-20 cm arasinda degisen, akinti ripillarnina sahip Bouma istifinin
Ta boliimiini igeren tiirbiditik kumtaglari, capraz katmantanmah kalkarenit ve gri-
yesil renkli marn ardalanmasmdan olngmaktadir, istifin orta kesimleri sedimanter
birincil yapilardan tabaka alti yapilanndan solucan izlerinin gériildiigii ve kendi
iginde tcknemsi-capraz laminalanma gosteren karbonath kumtagt, ince-orta
katmanlanmah, akinti ripilh kumtaglan ile gri-yesil renkli marn ardalanmasindan
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meydana gelmigtir. Istifin tavan kismu ince katmanlanmali kumtagi-marn-kiltaga
ardalanmas ile temsil edilmistir.(Sekil 4.5).

135 m
80-44
BU-40
BU-38 Baskin olarak yegilmsi - gri
siltaglar ile bol mikrofosilli kiregtag:
80-34 ardalanmas!.
BU-30
BU-28
BU-25 -4
BU-21
Koyu gri renkli mam ve
BU-18 arada kalsitGrbiditik kiregtag: ardalanmas.
BU-16
N .
| Karbonatli
BU-13 1 Kumtagi
| Seyl
. | Kumtagi
BU-11
Gakiltagl
BU-8 Mercanli, radyolarit, ofiyolit
. rekristalize kiregtagi gakill, genelikie dolgu iglevli
BU-7 ve yuvarla§imsi, 05-15 cm arasinda
B tane boyutuna sahip ¢akiitag bej renkli
BU-S bol mikrofosilli ve alg yaygih, orta
BU-4 katmanianmall marn yumrulu kiregtagi-
. karbonath kumtag) ve kumtaglarinin
BU-3 ardalanmast.
BU-2 -
Om

Sekil 4.4. Bekirtepe Sl¢iilmiis stratigrafi siitun kesiti.

Yapilan mikropaleontolojik g¢aligmalar sonucunda Gilirpinar Kkesitinde
Miogypsina intermedia Drooger, Miogypsina irregularis (Michelotti), Miogypsina
sp., Operculina complanata Defrance, Amphistegina lessonii d’Orbiny, Operculina
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sp., Amphistegina sp., Anomalina sp., Lenticulina sp., bentonik foraminiferleri ile
Globorotalia mayeri Cushman and Ellisor, Globorotalia sicutula (Brady),
Globorotalia obesa Bolli, Globorotalia sp., Globoquadrina altispira altispira
(Cushman and Jarvis), Globoquadrina dehiscens (Chapman, Parr and Collins),
Globoguadrina sp., Globigerinoides bisphaericus Blow, Globigerinoides ruber
(d°Orbigny), Globigerinoides subquadratus Bronnimann, Globigerinoides trilobus
immaturus  (Leroy), Globigerinoides  trilobus  sacculiferus  (Brady),
Globigerinoides trilobus trilobus (Reuss), Globigerinoides obliguus obliquus Bolli,
Orbulina  suturalis Bronnimann Globigerinoides sp., Globigerina sp.,
Globigerinoita sp., planktonik foraminiferleri saptanmugtir.

> |nce katmanlanmiall kumtasi-mam- kitag! ardalanmast

Taban yapiarndan sotucan izleﬁnh glsrumgo

ve kendi iginde (ok ~Gapraz |

.. gosteren karbonath kumtass, mce-orta katmanianmal
s akmts ripill kumtaglan ile

gri-yesit renkl mam ardalanmast.

Cakith, defiglk tabaka kaknhklan
sunan ve akih ipik yapt thrbidiitk
kumtagian capraz

katmardanmal kakaenit ve

gri- yesil renkil marn.

Kalkarenit
Seyl
Kumtasi
Gakiltag
Kiltag:

Sekil 4.5. Giirpmar 6lgiilmiis stratigrafi siiton kesiti.
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4.1.2.4.Bakrach kesiti

Bakragh kesiti, Bakragh koyiinden baglanarak alinan 145 m’lik bir OSK
calismasidir (Sekil 4.6).

et Ty - i

Sekil 4.6. Bakragli 6l¢iilii stratigrafi kesiti giizergahu.

Istif tabanda ince katmanlanmali kumtasi-marn ardalanmasi ile
baglamakta ve istifin orta kesimlerinde 0.8 cm kalinlifa sahip kalkarenit bantlari
gortilmektedir. Ust kistmlann baskin olarak kumtagi-mamn ardalanmasi seklinde
devam etmekte ve kumtaglarimn sedimanter birincil tabaka alti yapilarmdan oygu
izleri dikkati ¢ekmektedir. Bu oygu izlerinden yapilan olg¢timler sonucunda
paleoakinti ydniiniin KB-GD’ya dogru oldugu saptanmustir (Sekil 4.7).

Yapilan incekesit ve yikama Srneklerinin mikropaleontolojik incelenmesi
sonucunda Bakragh kesitinde Miogypsina irregularis Michelotti, Miogypsina sp.,
Operculina sp., Amphistegina sp., Lepidocyclina sp., Lenticulina sp., Gavinella sp.,
Cibicides sp., Uvigerina sp., Nodosaria sp., Textularia sp., bentonik
foraminiferleri ile Globigerina praebulloides Blow, Globorotalia sicutula (Brady),
Globorotalia foshi perpheronda Blow and Banner, Globoquadrina dehiscens
(Chapman, Parr and Collins), Globoquadrina sp., Globigerinoides bisphaericus
Blow,  Globigerinoides ruber (d’Orbigny), Globigerinoides subquadratus
Bronnimann, Globigerinoides trilobus immaturus (Leroy),  Globigerinoides
trilobus  sacculiferus (Brady), Globigerinoides trilobus trilobus (Reuss),
Globigerinoides sp., Globigerinoita sp., Orbulina sp., Catapsydrax sp.,
Globigerina sp., Globorotalia sp., planktonik foraminiferleri tanimlanmgtir,

4.1.2.5. Agit kesiti

Agit kesiti, Asit k6yiiniin kuzeyinden baglanarak alman 212 m.’lik bir
OSK galismasidir (Sekil 4.8).

Istif tabanda ince-orta katmanlanmali kumtagi ve seyl ardalamasi ile
baglamaktadur. Istifin 117 m.’sinden sonra 20 m. &rtiilii kisim gelmektedir. Kalin
katmanl, ¢akitli kumtaglarindan masif kumtaslarma deBisim goésteren istif ince
katmanlanmali seyl ardalanmasi ile devam etmektedir. Cakilli kumtaglarmm
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gakallan ofiyolitik kokenli olup, Bouma istifinin Ta boliimiini i¢eren makrofosil

kavkilanmn bulundugu acgik kahve renkli kumtaglan istifin tavan bdlimiini
olugturmaktadir (Sekil 4.9).

Alt seviyelerde karbonath kumtasi

st seviyelere dogru masif kumtasi

ince katmanlanmah mam-Kiltagt ardalanmasi
silttaslaninda kivinmlanmalar kumtaslarinda ise
birincil sedimanter yapilanindan akinti izleri
goriiimektedir.

Ince katmanlanmali
kumtasi-marn ardalanmasi.

%«y 3
’f" Kurritag!

Sekil 4.7. Bakragh Sl¢iilmiig stratigrafi siitun kesiti.
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Sekil 4.8. Asit 6lgtilii stratigrafi kesiti glizergal.

Yapilan incekesit ve yikama drneklerinin mikropaleontolojik incelenmesi
sonucunda Asit kesitinde; Miogypsina intermedia Drooger, Miogypsina irregularis
(Michelotti), Miogypsina sp., Operculina complanata Defrance, Operculina sp.,
Amphistegina lessonii d’Orbiny, Amphistegina sp., Psedonosoria sp., Lenticulina
sp., Gavelinella sp., Cibicides sp., Uvigerina sp., Nodosaria sp., Triloculina sp.,
Textularia sp. Haurenidae bentonik foraminiferleri ile Globogquadrina altispira
altispira  Cushman&lJarvis,  Globigerinoides  subquadratus  Brénnimann,
Globoguadrina  sp., Globigerinoides sp., Globigerina sp., planktonik
foraminiferleri tammmlanougtir,

4.1.3. Biyostratigrafi

Inceleme sahasinda, ¢okellerdeki fosil kapsami ve dagilimina dayanilarak
biyostratigrafi birimleri ayirtlanmigtir. Burdigaliyen — Langiyen (Alt - Orta
Miyosen) serisinin biyozon smirlarimn ayirtlanmasmda bentonik foraminiferler ve
planktonik foraminiferlerin bazi tipik formlan kullanilmgtar,

Burdigaliyen — Langiyen (Alt — Orta Miyosen) yash Van formasyonunun
kiregtag1 ve kiregtagi — geyl ardalanmali istifinin biyostratigrafisi, bentonik ve
planktonik foraminiferlere gére kurgulanougtir, Bu biyostratigrafik catiya gore;
Miogypsina irregularis ve Miogypsina intermedia bentonik foraminifer biyozonlar:
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ile Catapsydrax dissimilis,  Globigerinoides trilobus ve Orbulina suturalis
planktonik foraminifer biyozonlan ayirtlannugtir.

117 m

Ag-8

As-7

Asd ince-orta Kahin katmanlanmah ¢akith
katrn: kumtagianndan masif

Ag5- kumz;:anmah kumtagianna, karbonath

Sal yesilimsi gey! i kurmaslanna de§isim gosteren
ardalanmas). . cakillan ofiyolitik kékenli

As-3 iisn  Bouma istifinin Ta b3lomiing
%7 iceren makrofosil kavialannin
bulundugu agik kahve renkli

2 kumtaglan fle cok ince kalinhikta

2 konkresyonlar iceren seyl.

Seyt

Sekil 4.9. Astt dlgiilmiig stratigrafi siitun kesiti.

(a) Miogypsina irregularis biyozonu (B,)

Bu biyozon, bir bentonik foraminifer zonu olup ana bilesen durumundaki
Miogypsinidac familyasimm Miogypsina irvegularis (Michelotti) tirii  ile
karakterize edilmigtir. Van formasyonun tabaninin iist boliimiinii olugturan istiftag
— tanetagi litofasiyeslerinde AMiogypsina irregularis (Michelotti) formlarmn itk
gorimiimii ile (zonun alt simn), Miogypsina intermedia Drooger’in ilk ortaya gikisi
ile (zonun iist simr) smrlanmg olan bu biyozon, menzil zomu olarak
tanimlanmsgtir.
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Biyozonun karakteristigi Miogypsina irregularis (Michelotti) ile birlikte
diger bilesenler olarak;

Operculina complanata Defrance,

Amphistegina lessonii d’Orbigny,

Lepidocyclina sp.,

Guttulina sp.,

Nodosaria sp.,

Lenticulina sp.,

Uvigerina sp.,

Peneroplis sp.,

Bulumina sp.,

Cibicides sp.,

Textularia sp.,

Gavelinella sp. bentonik foraminiferleri tanimlanmstir,

Miogypsina irregularis biyozonu ile inceleme alaninda Alt Burdigaliyen
(Alt Miyosen) kati karakterize edilmistir (Orgen, 1984). Bu biyozon Geg¢ Erken
Miyosen’de Akdeniz ile Hindi — Pasifik gelisimli denizel baglanti iginde
denestirilebilen bentonik bir foraminifer toplulugu olarak degerlendirilmektedir
(Orgen, 2001).

(b) Miogypsina intermedia biyozonu (B;)

Bu biyozon, bir bentonik foraminifer zonu olup ana bilegen durumundaki
Miogypsinidae familyasimn Miogypsina intermedia Drooger tirii ile karakterize
edilmigtir. Van formasyonun orta — kismen iist boliimiinii olugturan kalkarenit
litofasiyeslerinde Miogypsina intermedia Drooger formlarmmn ilk goriintimii ile
(zonun alt simr), seyllerdeki Caftapsydrax dissimilis Cushman ve Renz’in ilk
ortaya ¢ikis1 ile (zonun tist simrt) smirlanmis olan bu biyozon, menzil zonu olarak
tamimlanmugtir.

Biyozonun karakteristi§i Miogypsina intermedia Drooger ile birlikte diger
bilegenleri;

Miogypsina irregularis — intermedia gegis formlari,

Operculina complanata Defrance,

Amphistegina lessoniii d’Orbigny,

Lepidocyclina sp.,

Nodosaria sp.,

Lenticulina sp.,

Uvigerina sp.,

Bulumina sp.,

Cibicides sp.,

Textularia sp.,

bentonik foraminiferleri olusturmaktadur,
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Miogypsina intermedia biyozomu ile inceleme alamnda Ust Burdigaliyen
(Alt Miyosen) kati karakterize edilmigtir (Orgen, 1984). Bu biyozon Geg Erken
Miyosen’de Akdeniz ile Hindi — Pasifik geligimli denizel baglant: icinde
denegtirilebilen bentonik bir topluluk olarak degerlendirilmektedir (Orgen, 2001).

(¢) Catapsydrax dissimilis biyozonu (P,)

Bu planktonik foraminifer biyozonu, Catapsydrax dissimilis Cushman ve
Renz’in ilk goriiniimii ile (zonun alt simn), Globigerinoides trilobus (Reuss) un ilk
ortaya ¢ikis1 (zonun iist simiri) arasindaki zaman dilimini karakterize eden degerde
bir menzil zonudur. Zonu ilk olarak Cushman and Renz (1947) tammlamg ve Bolli
et al. (1957) ile diizenleme yapilmigtir. Bu biyozonun yagi, Alt Miyosen (Ust
Akitaniyen-Alt Burdigaliyen) olarak beliflenmigtir.  Fosil  toplulugunda;
Catapsydrax dissimlis Cushman and Renz, Globigerinoides trilobus trilobus Reuss,
Globigerinoides trilobus immaturus (Leroy), Globigerinoides trilobus sacculiferus
(Brady), Globorotalia obesa Bolli, Globoquadrina dehiscens (Chapman, Parr ve
Collins) planktonik foraminifer formlan tanimlanmgtir.

Karslagtirma ve yorum: Catapsydrax dissimilis zom, genel standart
planktonik foraminifer zonlarinda Bolli ve Stainforth tarafindan ve Akdeniz’de
Iaccorino tarafindan, Ust Akitaniyen — Alt Burdigaliyen (Alt Miyosen) olarak
tanimlanmig olup, bu cahgmada da Al Burdigaliyen stratigrafik diizeyi iginde
degerlendirilmistir. Catapsydrax dissimilis planktonik foraminifer biyozonu, aym
litostratigrafik tinite i¢inde tammlanan Miogypsina irregularis bentonik foraminifer
biyozonu ile denegtirilebilmesi yoniiyle, bu inceleme kapsaminda énemli bir veri
degerindedir.

(d) Globigerinoides trilobus biyozonu (P;)

Bu plantonik foraminifer biyozonu, Catapsydrax dissimilis Blow ve
Banner’in son griiniimii veya Globigerinoides trilobus (Renss)’un ilk g6riiniimii
ile (zonun alt simr1), Orbulina suturalis Brénnimann tiiriiniin ilk gériiniimii (zonun
iist simr1) arasindaki zaman dilimini karakterize eden menzil zonu asamasinda bir
birim olarak ayirtlanmugtir. Biyozon, ilk olarak Bizon ve Bizon, 1972 tarafindan
ortaya konulmugtur. Yas, genel deferlendirme ile Alt Miyosen olarak

belirlenmistir.

Bu biyozonun diger fosil bilesenlerini; Globigerinoides trilobus trilobus
(Reuss), Globigerinoides trilobus immaturus (Leroy), Globigerinoides trilobus
sacculiferus (Brady), Globigerinoides ruber (d’Orbigny), Cushman and Ellisor,
Globigerinoides obesa Bolli, Globoquadrina dehisens (Chapman, Parr and
Collins), Globoboquadrina altispira altispira (Cushman and Jarvis), Globigerina
praebulioides praebulloides Blow formlan olugturmaktadir,

Karsilagtirma ve yorum: Globigerinoides trilobus zonu’nu, Bizon ve ark.,
(1974), Antalya — Mupt — Adana havzalarnda; Toker (1985), Antalya -
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Korkuteli’de Burdigaliyen (Alt Miyosen) igin tanimlanmug, bu ¢aligmada da aym
stratigrafik diizey Burdigaliyen (Alt Miyosen) olarak belirlenmigtir. Bununla
birlikte, inceleme alaminda Globigerinoides trilobus zonunun, Alt? - Ust
Burdigaliyen kati iginde degerlendirilmesi daha dogru olacaktir.

(e) Orbulina suturalis biyozonu (P3)

Bu plantonik foraminifer biyozonu, Orbulina suturalis Bréonnimann’m itk
goriintimii ile tammlannug bir planktonik foraminifer menzil zonudur. Biyozon ilk
olarak Ludbrook ve Lindsay 1969 tarafindan ortaya konulmugtur. Yas1 genel
degerlendirme sonucunda Orta Miyosen olarak degerlendirilmistir. Bu biyozonun
fosil toplulugu; Globigerinoides trilobus trilobus (Reuss), Globigerinoides trilobus
immaturus (Leroy), Globigerinoides trilobus sacculiferis (Brady), Globigerinoides
ruber (d’Orbigny), Globigerinoides subquadratus Bromnimann, Globorotalia
obesa Bolli, Globigerina praebulloides praebulloides (Blow), Orbulina suturalis
Bronnimann, Orbulina bilobata d’Orbigny’dir.

Kargilagtirma ve yorum: Alt — Orta Miyosen sinirmi ayiran bu zon Orta
Miyosen olarak tamimlannug olup; Avusturalya ve Yeni Zelanda’da Ludbrook ve
Lindsay (1969), Jenkins (1960, 1977), Subtropikal zonda Kenet ve Sirnivasan
(1983), Antalya’da Toker (1985), KB Adana’da Nazik ve Giirbiiz (1992) tarafindan
da Orta Miyosen olarak tamimlanmmgtir. Bu ¢aligmada da aym stratigrafik diizey
Orta Miyosen (Langiyen) olarak belirlenmigtir.

4.1.4. Kronostratigrafi

Inceleme alamindaki gokel kayalarm yerel zaman iligkilerini belirlemek
i¢in litostratigrafi ve biyostratigrafi birimlerinden yararlanilmugtir. Kronostratigrafi
birimleri tanimlanirken fosiller ok deferli kilavuzlar olmustur. Fosiller yardimiyla
tanimlanan biyozonlara karsilik gelebilen kronostratigrafi birimleri kurgulanmagtir.

Kronostratigrafik  birimleri tamimlamitken, Miyosen ¢6kellerinde
paleontolojik verilerle karakterize edilen bagil yas: belirlemek amaglanmmgtir.

Kronostratigrafi birim sistematifi bakimindan inceleme alanindaki zaman
— kaya birimleri biiytikten kiigiide agagida verilmigtir. Kronostratigrafi birimleri
arasinda temel olarak kabul edilen zaman birimi “Kat”tir. “Kat”1 karakterize eden
obje olarak, fosillerin ilk ve son goriiniimleri arasindaki zaman dilimi kabul
edilmektedir. Bu yaniyla, “Menzil zon”lann agamasinda biyostratigrafi birimleri
temel alinmugtir (Norman ve ark., 1986).

Kronostratigrafi Birim Sistematigi
Sistem: Tersiyer

Seri: Miyosen

As Seri: Alt Miyosen
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Kat: Akitaniyen

Askat: Ust Akitaniyen
Kat: Burdigaliyen
Askat: Alt Burdigaliyen
Askat: Burdigaliyen

As Seri: Orta Miyosen
Kat: Langiyen

Burdigaliyen — Langiyen zaman arahi Van formasyonunun biitiiniinde
tammlanan Catapsydrax dissimilis, Miogypsina intermedia, Miogypsina
irregularis, Globigerinoides trilobus ve Orbulina suturalis biyozonlariyla
belirlenmigtir. Van formasyonu ¢dkellerinde tammlanan bentonik ve planktonik
foraminifer biyozonlarmin karakterize ettikleri zaman dilimleri Kat ve de aynintida
Askat agamasinda 6zellikleri ilk agagida verilmistir.

Ust Akitaniyen?-Alt Burdigaliyen
Van formasyonu ¢oOkellerinde tammianan Catapsydrax dissimilis
biyozonuyla belirlenen zaman birimidir.

Alt Burdigaliyen
Van formasyonun cbkellerinde tammlanan, AMiogypsina irregularis ve
Catapsydrax dissimilis biyozonlan ile belirlenen zaman birimidir.

Ust Burdigaliyen
Van formasyonu ¢Skellerinde Miogypsina intermedia ve Globigerinoides
trilobus biyozonlan ile belirlenen zaman dilimidir.

Langiyen
Van formasyonu ¢bkellerinde tamamlanan Orbuling suturalis biyozonn ile
belirlenen zaman birimdir.

4.2. Paleontoloji

Bu boliimde; Van formasyonun paleontolojik dzelliklerini ortaya koymak
amaciyla 6l¢iilii stratigrafi kesitlerinden derlenen &rneklerin hazirtanan incekesit ve
yikama materyalleti  “incelenerck bentonik ve planktonik foraminiferlerin
tammlamalar: yapilmigtir. Bu fosillerin sistematikleri, Loeblich and Tapan (1987,
1988) caligmasi temel alinarak yapilmigtir,
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4.2.1, Sistematik paleontoloji

4.2.1.1. Bentonik foraminiferler

Stiperfamilya  : ORBITOLINACEA, Martin, 1890

Familya : TEXTULARIIDAE Ehrenberg, 1838
Alt Familya : TEXTULARIINAE Ehrenberg,1838
Cins ¢ Textularia Defrance, 1824

Tiir : Textularia sp.

Stiperfamilya  : NODOSARIACEA Ehrenberg, 1838

Familya : NODOSARIIDAE Ehrenberg, 1838
Alt Familya : NODOSARIINAE Ehrenberg, 1838
Cins s Nodosariag Lamarck, 1812

Tiir ¢ Nodosaria sp.

Superfamilya  : NODOSARIACEA Ehrenberg, 1838

Familya : VAGINULINIDAE Reuss, 1860

Alt Familya ¢ LENTICULININAE Chapman , Parr and Collins, 1934
Cins + Lenticulina Lamarck, 1804

Tiir : Lenticulina sp.

Stiperfamilya  : ACERVULINACEA Schultze, 1854

Familya : ACERVULINIDAE Schultze, 1854
Cins : Gypsina Carter, 1877

Tiir : Gypsina sp.

Siiperfamilya  : ASTERIGERINACEA d’Orbigny, 1839
Familya : AMPHISTEGINIDAE Cushman, 1927
Cins : Amphistegina d’Orbigny,1826

Tiir : Amphistegina lessonii d’Orbigny
Siiperfamilya  : ASTERIGERINACEA d’Orbigny, 1839
Familya : LEPIDOCYCLINIDAE Scheffen, 1932
Alt Familya : LEPIDOCYCLININAE Scheffen, 1932
Cins : Lepidocyclina Giimbel, 1870

Tiir : Lepidocyclina sp.

Stiperfamilya  : ROTALIACEA Ehrenberg, 1839
Familya : MIOGYPSINIDAE Vaughan, 1928




Cins
Tiir

Siiperfamilya
Familya
Cins

Tiir

Siiperfamilya
Familya
Cins

Tiir

Familya
Cins

Tiir

Familya
Alt Familya
Cins

Tiir

Alt Ordo
Ust Familya
Familya
Cins

os

Tiir

Familya
Alt Familya
Cins

2o

Tiir

Ust Familya
Familya

Alt Familya
Cins

Tiir
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: Miogypsina Sacco, 1893
: Miogypsina intermedia Drooger
Miogypsina irregularis (Michelotti)

: NUMMULITACEA, de Blainville, 1827
: NUMMULITIDAE de Blainville, 1827

: Heterostegina d’Orbigny, 1826

¢ Heterostegina sp.

: NUMMULITACEA, de Blainville, 1827
: NUMMULITIDAE de Blainville, 1827

s Operculina d’Orbigny, 1826

¢ Operculina complanata Defrance

: LAGENIDAE Reuss, 1862
: Lagena Walker ve Jakob, 1978
¢ Lagena sp.

: POLYMORPHINIDAE d’Orbigny, 1839
: POLYMORPHININAE d’Orbigny, 1839
¢ Guttulina d’Orbigny

: Guttulina sp.

: ROTALIINA Delage ve Herouard, 1896
: BULIMINACEA Jones, 1875

: BULUMINIDAE Jones, 1875

¢ Bulimina d’Orbigny, 1826

: Bulimina sp.

: UVIGERINIDAE Haeckel, 1894
: UVIGERININAE Haeckel, 1894
¢ Uvigerina d’Orbigny, 1826

s Uvigerina sp.

: PLANORBULINACEA Shwager, 1877
: CIBICIDIDAE Cushman, 1927

: CIBICIDINAE Cushman, 1927

: Cibicides de Monfort, 1808

: Cibicides sp.
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4.2.1.2. Planktonik foraminiferler

Filum
Altfilum
Klas

Ordo
Ustfamilya
Familya
Cins

Tiir

Familya
Cins
Tiir

Cins
Tiir

Altfamilya
Cins
Tiir

Cins
Tiir

Ustfamilya
Familya
Cins

Tiir

Cins

Tiir

: PROTOZOA Goldfus, 1817

: SARCODINA Schmarda, 1871

: RHIZOPODA Von Siebold, 1845

: FORAMINIFERIDA Eichwald, 1830

: GLOBIGERINACEA Carpenter, Parker ve Jones, 1862
: GLOBIGERINIDAE Carpenter, Parker ve Jones, 1862
: Globigerinoides Cashman, 1927

: Globigerinoides bisphericus Blow, 1956

Globigerinoides ruber (d’Orbigny), 1839
Globigerinoides subquadratus Brénnimann, 1954
Globigerinoides trilobus immaturus (Leroy), 1939
Globigerinoides trilobus sacculiferus (Brady), 1877
Globigerinoides tirlobus trilobus (Reuss), 1850

: GLOBIGERINIDAE Carpenter, Parker ve Jones, 1862
: Globigerina d’Orbigny, 1826
: Globigerina praebulloides praebulloides Blow, 1959

Globigerina sp.

: Globigerinoita Ouda, 1978
: Globigerinoita sp.

: ORBULININAE Schultze, 1854
: Orbulina d’Orbigny, 1839
: Orbulina bilobata d’Orbigny, 1839

Orbulina suturalis Brénnimann, /951

: Praeorbulina Olsson, 1964
: Praeorbulina sicana (de Stefani), 1950

: GLOBOROTALIACEA Cushman, 1927
:CATAPSYDRACIDAE Bolli, Loeblich ve Tapan, 1957
: Catapsydrax Bolli, Loeblich ve Tapan, 1957

: Catapsydrax dissimilis (Cushman ve Bermudez), 1937
: Globoquadrina Finlay, 1947

¢ Globoquadrina altispira altispira (Cushman ve Jarvis),

1936
Globoquadrina dehiscens (Chapman, Parr ve Collins),
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Familya : GLOBOROTALIDEA Cushman, 1927
Cins : Globorotalia Cushman, 1927
Tiir s+ Globorotalia continuosa Blow, 1959

Globorotalia mayeri Cushman ve Ellisor, 1939
Globorotalia sicutula (Brady), 1882

4.2.2.Tiir tanimlamalan

4.2.2.1. Bentonik foraminiferler

Familya : Miogypsinidae Vaughan, 1928
Cins :+ Miogypsina Sacco, 1893

Miogypsina irregularis (Michelotti), 1841

1900. Miogypsina irregularis Michelotti, Schlumberger, vol. 28. p. 328,
pl. L, figs. 1-7, 9, 10. pl. 111, fig. 17.

1940. Miogypsina irregularis Michelotti, Bronnimann, vol. 63, p. 88-94,
taf. 8, figs. 1-11, taf. 10, figs. 6-11, taf. 11, figs, 4.

1952. Miogypsina irregularis (Michelotti), Drooger, C. W. Study. p. 54,
pl. 11, figs 25-29.

1958. Miogypsina irregularis (Michelotti), Mohan, K. Vol. 4, p, 378-380,
pl, 1. figs. 1-18.

1959. Miogypsina irregularis (Michelotti), Drooger, C. W. ve Magne, J.
Vol. 5, no. 3, p. 277.

1962. Miogypsina irregularis (Michelotti), Dizer, Cilt XXVI, say1 1-2, pl.
4, fig. 4, pl. VL fig. 7.

1982. Miogypsina irregularis (Michelotti), Salang, Levha 7. $ekil 3-7.

1984. Miogypsina irregularis (Michelotti), Orgen, 156-159.

Tammlama:20 adet incekesit 6reginde makrosferik formlar incelenmmigtir.
Bu formlarda ¢ap 1.4-3.12 mm, kalinlik 0.4- 1.2 mm arasinda degisen Olgiimler
elde edilmigtir. Kavka genellikle yasst, bikonveks sckillidir. Ekvatoryal kesitlerde;
protokonk kiiresel, dotorokonk disinda 4-5 nepiyonik loca igeren yaklasik % turlu
spirale sahiptir. Neanik localar (ekvatoryal localar) embriyo-nepiyonik aygittan
sonra genellikle ojival sekillidir. Kavki kenara dogru ojival-rombik gelisim goriiliir.
Aksiyal kesitlerde; lateral localar geligmigtir (Sekil 4.10).
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Olglimler:

Protokonk (I) capr  : 200-240 mikron
Détorokonk (1) ¢apr: 180-360 mikron
Spiral tur sayis1 )

Stratigrafik  Dafilm:Tiirkiye’de  Malatya KB’sindan  Ansurgay
formasyonunun Bortliyenli tyesi kirmtilh kiregtast ve marn seviyelerinde
Burdigaliyen (Alt Miyosen), Sivas bdlgesinde Akitaniyen-Burdigaliyen (Alt
Miyosen), Mus bolgesinde Burdigaliyen (Alt Miyosen) yasinda tammlanmugtir. Bu
calismada da Alt Burdigaliyen (Alt Miyosen) olarak tanimlanmugtir.

Miogypisina intermedia Drooger, 1952

1952. Miogypsina intermedia Drooger, C.W., p. 55, 35, 54, 36.
1984. Miogypsina intermedia Drooger, Orgen, 156-159.

Tammlama: 10 adet incekesit orneginde makrosferik formlar
incelenmisgtir. Bu formlarda ¢ap 1.9-4 mm, kalinhk 0.4-0.5 mm arasinda
dlgtilmiigtiir, Kavk: genellikle oldukga yassi ve bikonveks sekillidir. Ekvatoryal
kesitlerde; protokonk kiiresel, dotorokonk yari kiiresel olup, protokonk tarafindan
kavranmaktadir. Embriyo-nepiyonik aygit protokonk ve dotorokonk disinda 4-5
nepiyonik loca igeren yaklagik % turlu spiralden olugmugtur. Neanik localar,
embriyo-nepiyoik aygittan sonra genellikle rombik olarak goriilmektedir. Aksiyal
kesitlerde basik ve ince yapilidir, neanik localar diktortgen sekillidir. Simetrik
olarak yaklagik ii¢ dizi halinde lateral localar yeralmaktadir (Sekil 4.11).

Olgiimler:
Protokonk (I) gap1  : 200-240 mikron
Détorokonk (IT) ¢ap1: 320-360 mikron
Spiral tur sayis1 %

Stratigrafik _Dagilim: Tiirkiye’de Malatya KB’sindan Ansurgay
formasyonunun Ikiztepe iiyesini olugturan resifal kiregtaglarmda Burdigaliyen (Alt
Miyosen), Sivas bdlgesinde Akitaniyen-Burdigaliyen (Alt Miyosen). Bu galigmada
da Ust Burdigaliyen (Alt Miyosen) olarak tammlanmstir.
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Miogypsina irregularis (Michelotti)
(a) Ekvatoryal kesit (Ag-26d), X15, Beyaz Tepe
(b) Ekvatoryal ve Aksiyal kesit (Ag-26f), X15, Beyaz Tepe
(c) Aksiyal kesit (Kii-22), X15, Bekirtepe
(d) Aksiyale yakin kesit (D-63b), X15, Doganlar Koyi
(¢) Aksiyale yakan kesit (D-512), X15 Doganlar Koyl
() Ekvatoryal kesit (K-11d), X15, Bekirtepe

Sekil 4.10. Miogypsina irregularis (Michelotti) mikroskop goriintiileri.
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Familya : Nummulitidae De Blainville, 1825
Alt Familya : Nummulitinae Carpanter, 1859
Cins : Nummulites Lamarck, 1801

Operculina complanata Defrance, 1822

1946. Operculina complanata (Defrance), Stchepinsky, V., sah. 64, sek.1.

1953. Operculina complanata (Defrance), Dizer, D. A. p. 277, pl.X, fig,
6.

1982. Operculina complanata (Defrance), Saking, Levha 7. Sekil 3-7.

Tanmimlama: Kavki yassi, planspiral sarilimli ve involiittiir. 5 6rnekte kavki
¢ap1 3.2-6 mm, kalinlig 0.7-0.8 mm arasinda degigmektedir. Ekvatoryal kesitte ilk
loca makrosferik ve lamspiral iki turlu spiralden olugmustur (Sekil 4.12).

Spiraldeki agilma birinci turdan baglayarak son tura kadar devam eder.
Spiral yaklagik 20-25 loca igermektedir. Aksiyal kesitte lamspiralin son turdaki
agilm belirgindir. Kavk: ylizeyinin graniillii olmas: ¢ok tipiktir. Saking, 1982
¢aligmasindaki tiirler ile benzerlikler gostermektedir.

Family: Amphisteginidae Cushman, 1927
Cins : Amphistegira d’Orbigny,1826

Amphistegina lessonii d’Orbigny, 1826

Tammlama: Kavki merceksi, ¢ok locali ve bikonveksdir. Ekvatoryal
kesitlerinde spiral bir sanlim goriiliir. Gittikge acilan gelisen turlar arasinda
oldukga yatik ince b6lmeler goriilmektedir. Aksiyal kesitleri ig seklinde olup uglar
sivridir. Spiral 4-5 turludur. Cap 1.3-2 mm, kalmlik 0.7-0.9 mm arasinda
degismektedir (Sekil 4.13).

Family: Lepidocyclinidae Scheffen, 1932
Cins : Lepidocyclina Giimbel, 1870

Lepidocyclina (Nephrolepidina) sp.

Tanimlama:Genellikle kiiglik merceksi kavki, merkezi bdlgede siskindir.
Aksiyale ve ekvatoryale yakin az sayidaki formlarda hekzagonal ekvatoryal localar
ve agmmug kavki ylizeyinde rozet yapilar1 goriilmektedir. 2 mm ¢ap Slgitlmiistiir
(Sekil 4.14).
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®
Miogypisina intermedia Drooger
(a) Ekvatoryal kesit (Ag-26g), X15, Beyaztepe (b) Ekvatoryal kesit (Ag-28), X15, Beyaztepe
(¢) Ekvatoryal kesit (Ag-29), X15, Beyaztepe (d) Aksiyal kesite yakin (Ag-29a), X135, Beyaztepe
(e) Aksiyal kesit (G-11), X15, Giirpinar () Aksiyal kesit (D-63a), X15, Doganlar
(g) Fkvatoryal kesit (K-25), X15, Bekirtepe

Sekil 4.11. Miogypsina intermedia Drooger mikroskop griintiileri.
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Operculina complanata Defrance
(a) Aksiyal kesit (D-27), X15, Doganlar
(b) Aksiyal kesit (D-27a), X15, Doganlar

(c) Ekvatoryal kesit (Mb-26), X15, Asit

Sekil 4.12. Operculina complanata Defrance’ya ait mikroskop goriintiileri.

4.2.2.2. PlanktonikForaminiferler

Familya : Globigerinidae Carpanter, Parker and Jones, 1862
Cins : Globigerinoides Cushman, 1927

Globigerinoides bisphaericus Blow, 1956

1956. Globigerinoides bisphaerica Todd, emened. Blow, p. 62-64; text-
fig. 1, figs. 4-8; text-fig. 2, figs. 10-11.

1959. Globigerinoides bisphaerica Todd; Blow, p. 189, pl. 11, fig. 64.

1959. Globigerinoides bisphaericus Todd; Drooger ve Magne, pl. 1, figs.
11a-c.

1960. Globigerinoides bisphaerica Todd; Jenkins, pl. 2, figs. 4a-c

1977. Globigerinoides trilobus trilobus (Reuss); Jenkins, p. 305, pl. 2,
fig. 12,
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1985. Globigerinoides bisphaericus Todd; Bolli, Saunders ve Perch-
Nielsen, p.200, pl. 24, fig.8.

Tammlama: Kavk: trokospiral sarilimli, son tur 3 locadan meydana gelir.
Kavki duvan kaba delikli, yiizeyi ¢ukurludur. Localatin sckli ve bityiikliigii son
locaya gore yaklagik olarak egit; son loca, ilk loca ve sondan bir evvelki locanin %
15-35 ini igine almgtir; siiturlar tamamen farkh ve ¢ukurdadir; ilk ve son loca
arasindaki suturlar boyunca iki uzanmg afiz agikhif vardir; ilk turda kigik ilave
agizlar da olabilir (Sekil 4.15).

©
Amphistegina lessonii @ Orbigny
(a) Aksiyal kesit (D-31), X15, Doganlar (b) Ekvatoryal kesit (D-51h), X15, Doganlar
; (¢) Ekvatoryal kesit (Ki-29), X15, Bekirtepe (d) Aksiyal kesit (K-11c), X15, Bekirtepe
; (e) Aksiyal kesit (Ay26d), X15, Agit

Sekil 4.13. Amphistegina lessonii @’Orbigny’ya ait mikroskop goriintileri.
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Stratigrafik Dagilim: Bu tiir, Bolli ve Saunders tarafindan Burdigaliyen-
Alt Langiyen igin tammlanmgtir. Bu g¢aliymada da aym stratigrafik diizey
belirlenmigtir.

Bulundupu Yerler ve Fosil Toplulugu:Giirpinar Kesitinde bol olarak
bulunmakla birlikte diger kesitlerde de tammlanmgtir.

Globigerina praebulloides Blow, Globorotalia mayeri Cushman ve
Ellisor, Globorotalia continuosa Cushman ve Ellisor, Globorotalia sicutula
(Brady), Globigerinoides trilobus immaturus (Leroy), Globigerinoides
subquadratus Bronnimann, Globoguadrina altispira altispira (Cushman ve Jarvis),
Glopigerinoides ruber (4’Orbigny), Globoquadrina dehisgens (Chapman, Parr ve
Collins), Globigerinoides trilobus trilobus Reuss, Globigerinoides trilobus
sacculiferus (Brady), Globigerinoides obliguus obliquus Bolli, Globorotalia obesa
Bolli, Orbulina suturalis Bronnmain planktonik foraminiferleri ile birlikte
bulunmaktadir.

Lepidocyclina (Nephrolepidina) sp.
1. Aksiyal kesit (D-23), X15, Doganlar
2. Pargalan (Ka-11a), X15, Bekirtepe
3. Ekvatoryal kesit (Nephrolepidina) (Kii-11b), X15, Bekirtepe
4. Aksiyal kesit (G-18b), X15, Giirpinar

Sekil 4.14. Lepidocyclina (Nephrolepidina) sp.’nin mikroskop goriintiileri.

B 1 e
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Globigerinoides bisphaericus Blow
(a) Spiral taraf X 75 (b) Ombilikal taraf X75
(c) Spiral taraf X75  (d) Ombilikal taraf X75

Sekil 4.15. Globigerinoides bisphaericus Blow, mikroskop goriintiiteri.

Globigerinoides ruber (4’Orbigny), 1839

1951. Gilobigerina rubra (d’Orbigny); Phleger ve Parker, p.35; pl.19,
fig.16.

1960. Globigerina rubra (d’Orbigny), Banner and Blow, pp. 19-21; pl.3,
figs. 8a-b.

1962. Globigerinoides ruber (d’Orbigny), Parker, pp.230-232; pl.3,
figs.11-14; pl.4, figs.14, 6-10.

1968. Globigerina rubra (d’Orbigny); Carlani, Cati ve Borsetti, pl.9, figs.
12a-c.

1969. Globigerina rubra (d’Orbigny); Orr, p.379, pl.1.

1975. Globigerinoides ruber (d’Orbigny); Stainfort, Lamb, Luterbacher,
Beard ve Jeffords, pp.310-313; fig.139.

1989. Globigerinoides sacculiferus (Brady); Hemleben, Spindler ve
Anderson, p.15-16; figs.2.2k-1.
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1991. Globigerinoides ruber (d’Orbigny); Kroon, pl.5, figs. 9-12.

Tammlama: Kavki az-gok biiyiik, trokospiral sartlimli; kavki yapisi
kalkerli, delikli; yiizeyi ¢ukurlu ve lokal olarak piistiillli; periferi loblu; localar
globiiler, siskin iki turda dizilmis; son turda ii¢ locali, agamali biiyiiyerek
diizenlenmis, suturlar radial her iki tarafta derinde; ombilik s1g; birincil agiz
kenara kaymmg, ombilikte, son loca ve ondan bir dnceki locada bulunur, az-gok
simetriktir ve genelde biiyiiktiir (Sekil 4.16).

@ S ©

Globigerinoides ruber (d’Orbigny)
(2) Spiral taraf X75 (b) Ombilikal taraf X75 (c) Perifaral taraf X75
(d) Spiral taraf X75 (d) Periferel taraf X 75 (d) Ombilikal taraf X75

Sekil 4.16. Globigerinoides ruber (4’Orbigny) mikroskop goriintiileri.

Stratigrafik dagilim: Tiirlin yayithmu Catasydrax dissimilis Zonu’ndan
glincele kadar (Bolli ve Saunders) Akitaniyen-Giinceldir, Bu g¢alimada
Burdigaliyen — Langiyen (Alt - Orta Miyosen) olarak tammlanmigtir,

Bulundugu Yerler ve Fosil Toplulugu:
Globigerina binalensis Koch, Globigerina praebulloides Blow,

Globorotalia mayeri Cushman ve Ellisor, Globorotalia continuosa Cushman ve
Ellisor, Globorotalia sicutula (Brady), Globorotalia obesa Bolli, Globigerinoides
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subquadratus  Bronnimann,  Globigerinoides  trilobus  trilobus  Reuss,
Globigerinoides bisphaericus  Blow, Globigerinoides trilobus sacculiferus
(Brady), Globigerinoides obliquus obliquus Bolli, Globigerinoides trilobus
immaturus (Leroy), Orbulina suturalis Bréonimann, Globoquadrina altispira
altispira (Cushman ve Jarvis), Globoquadrina dehiscens (Chapman, Parr ve
Collins) planktonik foraminiferleri ile birlikte bulunmaktadir.

Globigerinoides subquadratus Bronnimann, 1954

1959. Globigerinoides subgquadratus Bronnimann; Drooger ve Magne,
pl.1, figs. 9a-c.

1964. Globigerinoides ruber subquadrata Bronnimann, Reis ve
Gvirtzman, pl.6, figs. 9a-c, 10.

1968. Globigerinoides rubra subquadrata Bronnimann, Carloni, Cati ve
Borsetti, pl.9, figs. 13a-c.

1971. Globigerinoides subquadratus Bronnimann; Postuma pp.306-307.

1985. Globigerinoides subquadratus Brénnimann;, Bolli ve Saunders;
figs.20. 6a-c.

Tammlama: Kavki orta-yiiksek trokospiral sanhmly, kavki yapisi delikli,
yiizeyi qukurlu, bazen piistiillii; periferi loblu, localar kiiresel, 3-4.5 turda dizilmis;
son turdaki ii¢ loca basik ve az-gok biiyiiyerek eklenmistir; spiral tarafta siiturlar
radial ile az egik, cukur; ombilikal, orta-yiiksek ark seklinde, gelismis dudakli; son
birkag locada iki farkl: ikincil siitural agizlar ilk localarm siiturlan iizerinde bulunur
(Sekil 4.17).

Globigerinoides subquadratus Broénnimann
(a) Ombilikal taraf X 75 (b) Periferal taraf X75

Sekil 4.17. Globigerinoides subquadratus Bronnimann, mikroskop goriintiileri.
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Stratigrafik Dagilim: Ust Akitaniyen-Serravaliyen olarak tammlannmgtir.
Bu ¢aligmada Burdigaliyen — Langiyen (Alt-Orta Miyosen) olarak belirlenmistir.

Bulundugu Yerler ve Fosil Toplulugu: Biitiin kesitlerde bol olarak
gézlenmistir.

Globigerina binalensis Koch, Globorotalia mayeri Cushman ve Ellisor,
Globorotalia continwosa Cushman ve Ellisor, Globigerinoides trilobus trilobus
Reuss, Globigerinoides ruber (d’Orbigny), Globigerinoides trilobus immaturus
(Leroy), Globorotalia sicutula (Brady), Globoquadrina dehiscens (Chapman, Parr
ve Collins), Praeorbulina bilobata (d’Orbigny), Globoquadrina altispira altispira
(Cushman ve Jarvis), Globigerinoides trilobus sacculiferus  (Brady),
Globigerinoides bisphaericus Blow, Globigerinoides obliquus obliguus Bolli,
Globigerina  praebulloides Blow planktonik foraminiferleri ile birlikte
bulunmaktadir.

Globigerinoides trilobus immaturus (Leroy), 1939

1959. Globigerinoides triloba immatura Leroy; Blow, p. 188, pl.11, figs.
62a-b.

1964. Globigerinoides trilobus immaturus Leroy; Reis ve Gvirtzman,
pl.15, figs. 3a-c.

1971. Globigerinoides immaturus Leroy; Postuma, pp. 294-295.

1978. Globigerinoides immaturus Leroy; Odebode, p. 78, pl.1, figs. 4a-c;
pl.3, figs. 2a-b.

1981. Globigerinoides trilobus immaturus Leroy; Keller, p. 297, pl.1.

1985. Globigerinoides trilobus immaturus Leroy; Bolli ve Saunders, p.
196, figs.20. 24a-c.

Tanimlama: Kavki trokospiral sarilimli, bikonveks; periferi loblu; kavki
kaba delikli, ylizeyi gukurlu; localar kiiresel, ii¢ turda dizilmig; son turun ii¢ locasi
az ¢ok bliyliyerek eklenmistir; spiral taraftaki siiturlar az egik, gukur; ombilikal
taraftaki radial, ¢ukur; ombilik oldukca dar, si1f; birincil agiz kenara kaymus, zayif
gelismis bir dudakla ombilikte orta-diigiik ark seklindedir.

Stratigrafik Dagilim: Akitaniyen-Giincel’dir. Bu ¢galigmada Burdigaliyen —
Langiyen (Alt - Orta Miyosen) olarak tanimlannugtir.

Bulundugu Yerler ve Fosil Toplulugu: Giirpinar olgiilii stratigrafik kesiti
disindaki biitlin kesitlerde bol olarak gozlenmistir.

Globigerina praebulloides Blow, Globorotalia mayeri Cushman ve
Ellisor, Globorotalia continwosa Cushman ve Ellisor, Globorotalia sicutula
(Brady), Globorotalia foshi peripheronda Blow ve Banner, Globigerinoides
bisphaericus Blow, Globigerinoides ruber (d’Orbigny), Globigerinoides trilobus
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sacculiferus (Brady), Globigerinoides subquadyratus Bronnimann, Globigerinoides
trilobus trilobus Reuss, Globigerinoides obliquus obliquus Bolli, Globoguadrina
dehiscens (Chapman, Parr ve Collins), Globoquadrina altispira altispira (Cushman
ve Jarvis), Praeorbulina bilobata (d’Orbigny) planktonik foraminiferleri ile birlikte
bulunmaktadir.

Globigerinoides trilobus sacculiferus (Brady), 1877

1951. Globigerinoides sacculifera (Brady), Phleger ve Parker, p. 35;
pL19, figs. 17-18.
1957. Globigerinoides sacculifera (Brady); Accademia Nazionale De1
Lince: Ente Nazionale Idrocarburi, pL XL VL, fig. 5.
1960. Globigerinoides sacculifera (Brady), Banner ve Blow, pp.21-24,
pl.4, figs. 1a-b, ‘a-b.
1962. Globigerinoides cf. trilobus irregularis Leroy, Reis ve Gvirtzman,
pl.5, figs. 9a-c.
1975. Globigerinoides quadrilobatus sacculiferus (Brady), Stainforth,
Lamb, Luterbacher, Beard ve Jeffords, p.307, figs.137.
1977. Globigerinoides sacculiferns (Brady); Jenkins, p.305; pl.2, fig.9.
1985. Globigerinoides trilobus sacculiferus (Brady); Bolli ve Saunders,
p-196; figs.20. 13a-b.

Tammlama: Kavki trokospiral sarihmh, bikonveks; periferi loblu; kavki
yapisi delikli; yiizey cukurlu; localar agihi-kiiresel, son loca ayn olarak torba gibi
uzam§ olup, ii¢ turda siralanmugtir. Son turda 3-4 loca vardir ve biri az kiigiiktiir.
Spiral taraftaki siiturlar az egik, cukur, ombilikal tarafta radial, gukur, ombilik
oldukea dar; ilk agi1z kenara kaymus, ombilikal, kiigiik ark seklinde ve dudakhdur,

Stratigrafik Dagihm: Akitaniyen-Giincel. Bu ¢alismada da Burdigaliyen —
Langiyen (Alt - Orta Miyosen) iginde tammlanmagtir,

Bulundugu Yerler ve Fosil Toplulugn: Biitiin kesitlerinde bulunmaktadir.
Globigerinoides subquadratus Brénnimann, Globoquadrina altispira altispira
(Cushman ve Jarvis), Globoquadrina dehiscens (Chapman, Parr ve Collins),
Globigerina praecbulloides Blow, Globorotalia obesa Bolli, Globorotalia sicutula
(Brady), Globorotalia mayeri Cushman ve Ellisor, Globigerinoides trilobus
trilobus Reuss, Globigerinoides trilobus immaturus (Leroy), Globigerinoides
obliquus obliguus Bolli, Globigerinoides ruber (d’Orbigny), Globigerinoides
bisphaericus Blow, Orbulina suturalis Bronnimann, Praeorbulina bilobata

. (d’Orbigny), Globorotalia foshi peripheronda Blow ve Banner planktonik
- foraminiferleri ile birlikte bulunmaktadir.
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Globigerinoides trilobus trilobus (Reuss), 1850

1948. Globigerinoides sp. Dorsey, p. 314; pl. 38, figs. 8.

1956. Globigerina triloba (Reuss); Blow, p. 62; text-fig. 1. figs. 1-3.

1957. Globigerinoides trilobus (Reuss); pl. XLV], fig. 6.

1959. Globigerinoides triloba triloba (Reuss); Blow, p.187; pl.11, figs.
60a-b.

1965. Globigerinoides triloba (Reuss); Cita-Premoli-Silva ve Rossi, pp.
270-271; pl.30, figs. 1a-b, 2a-b, 3a-b, 4a-b; pl. 31, figs. 4a-b.

1971. Globigerinoides trilobus (Reuss); Postuma, pp. 308-309.

1975. Globigerinoides quadrilobatus triloba (Reuss); Stainforth, Lamb,
Luterbacher, Beard, ve Jeffords, p. 310; fig. 138.

1978. Globigerinoides quadrilobatus trilobus (Reuss); Wiman; pl.9, figs.
11a-b.

1985. Globigerinoides trilobus trilobus (Reuss); Bolli ve Saunders, p.
196, figs. 20. 15a-c.

Tanumlama: Kavk: trokospiral saribmb, esit olmayan bikonveks; periferi
loblu; kavki yapisi kaba delikli; yiizeyi gukurlu; localar dairesel, ii¢ turlu olarak
diizenlenmis; son turun ii¢ locast biiyiiyerek eklenmis; spiral tarafta suturlar az
egik, gukur, ombilik tarafta radial ve gukur; ombilik oldukga dar; afiz kenara
kaymus, ombilikal, diigiik ile orta ark seklinde olup, dudakli veya dudaksiz olabilir.
Son birkag locanin her birinde ikincil bir ilave ag1z bulunur,

Stratigrafik Dagilim: Genel olarak yayilimu Akitaniyen-Giincel’dir
{Postuma; Bizon ve Bizon,; Stainforth ve dig.; Bolli ve Saunders). Bu ¢aliymada
Burdigaliyen - Langiyen (Alt-Orta Miyosen) olarak belirlenmigtir.

Bulundufu Yerler ve Fosil Toplulupu: Biitiin 8lgiilii stratigrafi kesitlerde
gozlenmistir. Globigerina binalensis Xoch, Globigerina praebulloides Blow,
Globorotalia mayeri Cushman ve Ellisor, Globorotalia continuosa Cushman ve
Ellisor, Globigerinoides subquadratus Brénnimann, Globigerinoides ruber
(d’Orbigny), Globigerinoides trilobus sacculiferus (Brady), Globorotalia sicutula
(Brady), Globoquadrina dehiscens (Chapman, Parr ve Collins), Globoguadrina
altispira altispira (Cushman ve Jarvis), Praeorbulina bilobata (d’Orbigny),
Orbulina suturalis Bronnimann, Globigerinoides trilobus immaturus (Leroy),
Globigerinoides bisphaericus ~ Blow planktonik foraminiferleri ile birlikte
bulunmaktadr.

Familya : Globigerinidae Carpanter, Parker and Jones, 1862
Cins ¢ Globigerina d’Orbigny, 1826
Tip tlir  : Globigerina bulloides d’Orbigny, 1826
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Globigerina pracbulloides Blow, 1959

1959. Globigerina praebulloides Blow;, pp.180-181; pl.8, figs. 47a-c; pL9,
fig.49.

1960. Glopigerina praebulloides Blow; Jenkins, pl.2, figs.1a-c.

1962. -Globigerina pracbulloides occluse Blow ve Bamner, p. 93; pl.9,
figs. U-W.

1968. Globigerina praebulloides Blow; Carloni, Cati ve Borsetti, pl. 8,
figs. 2a-c.

1970. Globigerina prachulloides Blow ve Globigerina praebulloides
leroyi Blow ve Banner; Verdenius, pl. 7, figs. 14-15.

1971. Globigerina praebulloides Blow; Postuma, pp.268-269.

1978. Glabigerina pracbulloides Blow; Odebode, p.78; pl.1, figs. 2a-c.

1985. Globigerina pracbulloides praebulloides Blow, Bolli ve Saunders,
p- 181; figs. 13. 14a-c.

Tammlama: Kavk: trokoid, diigilk trokospiral sariimli; kavki yapisi
kalkerli, delikli; yiizeyi piistiillii; periferi loblu; kavk: sekli orantih olarak iri son
locadan dolay: spiral tarafta uzammgtir. Localar gigkin takriben 2.5-3 tur olarak
diizenlenmigtir; son turda dért loca bulunur; suturlar her iki tarafta radial ve
cukurdadir. Ombilik yar1 dortgen, derin, genis; aglz kenara kaymmg, ombilikal
tarafia, ark seklindedir (Sekil 4.18).

Stratigrafik Dafilim:  Akitaniyen-Serravaliyen’dir. Bu  ¢ahsmada
Burdigaliyen - Langiyen (Ali-Orta Miyosen) olarak belirlenmigtir.

Bulundugu Yerler ve Fosil Toplulugu: Giirpinar digindaki tiim kesitlerde
gozlenmigtir. Praeorbulina sicana (dé Stefani), Catapsydrax dissimilis (Cushman
ve Bermudez), Globorotalia mayeri Cushman ve Ellisor, Globorotalia continuosa
Cushman ve Ellisor, Globorotalia sicutuia (Brady), Globigerinoides trilobus
inmaturus (Leroy), Globigerinoides bisphaericus Blow, Globoquadrina dehiscens
(Chapman, Parr ve Collins), Globoquadrina altispira altispira (Cushman ve
Jarvis), Globigerinoides subquadratus Bronnimann, Praeorbulina bilobata
(d’Orbigny), Globigerinoides trilobus trilobus Reuss, Globigerinoides trilobus
sacculiferus (Brady), Globigerinoides obliquus obliquus Bolli, Globorotalia foshi
peripheronda Blow ve Banner planktonik foraminiferleri ile birlikte
bulunmaktadir.
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@ ®
Globigerina praebulloides Blow
(a) Spiral taraf X75

(b) Ombilikal taraf X75

Sekil 4.18. Globigerina praebulloides Blow, mikroskopik gdriintiileri

Cins: Globigerinoita Bronnimann, 1952
Tip tiir: Globigerinoita marugaensis Bronnimann, 1952

1952. Globigerinoita Bronnimann, p.26.

1978. Globigerinanus Ouda, p.358, tip tiir Globigerinanus sudri Ouda,
1978.

1988. Globigerinoita Bronnimann; Loeblich-Tappan, 1988, p. 495, pl.
537, fig. 1-6.

Tammlama: Kavk: kiiresel, trospiral sarilimli, son turda 3-4 globiiler ile
oval localar hizla biiyiir. Stiturlar radial, ¢ukur; ilk safhadaki ombilik olasilikla
acik, ancak ergin safhadaki bir bulla tarafindan kapanmgtir; periferi loblu; birincil
ag1z ombikal, spiral tarafta bir veya daba ¢ok ikincil siitural agizlar bulunur, son
safhada birincil af1z ve ombilik, ombilikal bir bulla tarafindan kapatilmig olsa da;
kenarlarinda 2-3 infra laminal eklentili agikliklar olabilir, genel olarak spiral
taraftaki daha kiictik boyutlu ilave agizlar da bulla tarafindan kapatilmug olabilir.

Stratigrafik Dapilim: Ust Burdigaliyen — Serraviliyen (Alt — Orta
Miyosen). Burdigaliyen - Langiyen (Alt-Orta Miyosen) olarak belirlenmistir.

Praeorbulina sicana (dé Stefani), 1950

1956. Globigerinoides bispherica Todd emened. Blow; Blow, text-fig. 1,
figs. 6-8; text-fig.3, stage2.

1964. Globigerinoides sicanus dé Stefani; Reis ve Gvirtzman, pl.5, figs.
11a-b, 12a-b, 13.

1971. Globigerinoides sicanus dé Stefani; Postuma, pp.304-305.
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1975. Globigerinoides sicanus dé Stefani; Stainforth, Lamb, Luterbacher,
Beard ve Jeffords, pp.320-322; fig. 144.

1993. Praeorbulina sicana (dé Stefani), Zhang, Miller ve Berggren, p.
323, pl.2, fig. 14.

Tammlama; Kavka trokospiral sanlimh; periferi loblu; kavk: yapisi1 kaba
delikli; yiizeyi ¢ukurly; localar kiiresel, ii¢ ile dort turda dizilmig; son turun i
locas bityiimiistiir; son loca, ilk loca ve sondan bir 6nceki locamn %15-35 ini icine
almgtir; siiturlar egik, cukur, ombilik dar; son locann altinda agikliklar yank
seklinde, cogunlukla uzamus, takribinde sayis1 dérttiir, ilk ve son localar arasindaki
siiturda bulunur.

Stratigrafik Dagahm: Ust Burdigaliyen-Alt Langiyen. Bu calismada da
aym stratigrafik diizey i¢in tammlanmgtir.

Bulundupu Yerler ve Fosil Toplulufu: Doganlar kesiti D-20 ve D-22
kesitlerinde gozlenmistir. Catapsydrax dissimilis (Cushman ve Bermudez),
Globigerina binalensis Koch, Globigerina praebulloides Blow planktonik
foraminiferleri ile birlikte bulunmaktadr.

Orbulina suturalis Bronnimann, 1951

1945. Candorbulina universa Cushman ve Stainforth, p.69, pl.13, fig.10.

1951. Orbulina suturalis Bronnimann, p.135, fig. 2-4.

1956. Orbulina suturalis Bronnimann; Blow, p. 66, fig. 2-4.

1971. Orbulina suturalis Brénnimann; Postuma, p. 372-373.

1975. Orbulina suturqlis Bronnimann; Stainforth, Lamb, Luterbecher
Beard ve Jeffords, p. 325, fig.147.

1993. Orbulina suturalis Brénnimann;, Zhang, Miller ve Berggren, p.323,
pl.2, fig. 15-17.

Tammlama: Kavk, ¢ogu kez tek bir kiiresel locadan ibaret olup, igerisinde
Globigerina’lann ilk sanlim sekli veya kavki iizerinde az bir gkt sekli
goriilebilir. fiksel agiz yoktur ancak ilk locamn gevresindeki genig deliklerin kavka
iizerindeki dagilimu tahminen bir afiz vazifesi gOrmiigtiir. Tiirderin
karsilaghnimasinda ikinci kiiresel bir locanin hemen hemen igine dogru sarilim ile
tammlanan bir pargadan ibaret olan (=Praeorbulina transitoria (Blow) ile

kargilastinlabilir.

Stratigrafik Dagihm; Orta Miyosen. Bu ¢alismada da Langiyen (Orta
Miyosen) stratigrafik diizeyi icin tammlanmgtir.
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Bulundugu Yerler ve Fosil Toplulugu: Doganlar ve Giirpmar kesitlerinde
gozlenmistir. Globorotalia sicutula (Brady), Globoguadrina dehiscens (Chapman,
Parr ve Collins), Globoquadrina altispira altispira (Cushman ve Jarvis),
Globigerinoides trilobus trilobus Reuss, Globigerinoides trilobus sacculiferus
(Brady), Praeorbulina bilobata (d’Orbigny), Globigerinoides bisphaericus Blow,
Globigerinoides ruber (d’Orbigny) planktonik foraminiferleri ile birlikte
bulunmaktadir.

Siiperfamilya: Globorotaliacea Cushman, 1927
Familya: Catapsydracidae Bolli, Loeblich ve Tapan, 1957

Cins: Catapsydrax Bolli, Loeblich ve Tapan, 1957
Tip tiir: Globigerina dissimilis Cushman ve Bermudez, 1937

Catapsydrax dissimilis (Cushman ve Bermudez), 1937

1957. Globigerina dissimilis Cushman ve Bermudez; Accademia
Nazionale Idrocarburi, pl. XLV, fig. 6.

1959. Catapsydrax dissimilis (Cushman ve Bermudez); Blow, p.203;
pl.12, figs. 88a-c, 89-90.

1959. Globigerina dissimilis Cushman ve Bermudez; Drooger ve Magne,
pl.1, figs. 5a-c.

1962. Globigerina bulloides d’Orbigny; Parker, pl.1, figs. 4a-b.

1964. Globigerinita (“Catapsydrax”) dissimilis (Cushman ve Bermudez);
Reiss ve Gvirtzman, pl. 10, figs. 4, 5a-c.

1968. Globigerina dissimilis Cushman ve Bermudez; Carloni, Cati ve
Borsetti, pl.8, figs. la-c.

1971. Catapsydrax dissimilis (Cushman ve Bermudez); Postuma, pp.
256-257.

1972. Globigerinita dissimilis (Cushman ve Bermudez); Bizon ve Bizon,
pp- 193-196; figs. 1-7.

1975. Catapsydrax dissimilis (Cushman ve Bermudez); Stainforth, Lamb, -
Luterbecher, Beard ve jeffords, p. 268, fig.114.

1977. Catapsydrax dissimilis (Cushman ve Bermudez); Bermudez ve
Farias, p. 170; pl. 5, fig. 3-5.

198S. Catapsydrax dissimilis (Cushman ve Bermudez); Bolli ve Saunders,
pp. 186-187; pl.256, figs. 17. 1a-c, 2a-b, 3a-c, 4a-c.

Tamimlama: Kavki globiiler, diisiik-orta trokospiral sarilimli; periferi
loblu; kavk: yapist delikli; yiizeyi gukurlu; localar globiiler, sigkin, ti¢ tur olarak
diizenlenmis; son turda dért loca bulunur; localar hizla biiyiiyerek eklenmigtir. Son
loca az kiiglik olabilir; stiturlar spiral tarafta diiz veya az efri ¢ukur; ombilikal
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tarafta radial gukur; birincil agiz kenara kaymis, ombilikte, suturlarmn tam iizerinde
bulunan 2-4 yardimci infralaminal agizlar ve ombilik, tek bir bulla tarafindan
Ortiilmiigtiir.

Stratigrafik Dagihm: Akitaniyen-Alt Burdigaliyen’dir. Bu ¢aligmada da
Alt Burdigaliyen stratigrafik diizey i¢inde tammlanmigtir.

Bulundupgu Yerler ve Fosil Toplulugn: Sadece Doganlar Kesitinde D-14
ve D-22 kesitlerinde gdzlenmigtir. Praeorbulina sicana (dé Stefani), Globigerina
binalensis Koch, Globigerina praebulloides Blow planktonik foraminiferleri ile
birlikte bulunmaktadir.

Globoquadrina altispira altispira (Cushman ve Jarvis), 1936

1957. Globoquadrina quadrina (Cushman ve Ellisor); pl. XLVIX, fig.1.

1959. Globoquadrina altispira alfispira (Cushman ve Jarvis), Blow, p.
183; pL.8, figs. Sla-c.

1960. Globoquadrina altispira altispira (Cushman ve Jarvis); Jenkins, p.
355; pL.3, figs. Sa-c.

1965. Globogquadrina altispira globosa Bolli; Cita, Premoli-Silva ve
Rossi, pp. 255-256; pl. 26, figs. 6a-c.

1968. Globoquadrina altispira (Cushman ve Jarvis);, Carloni, Cati ve
Borsetti, pl. 10, figs. 7a~c.

1972. Globoquadrina altispira (Cushman ve Jarvis); Bizon ve Bizon, p.
259-262; figs. 1-7.

1975. Globogquadrina altispira globusa Bolli; Stainforth, Lamb,
Luterbacher, Beard ve Jeffords, p. 245; fig. 101.

1975. Globoquadrina altispira globusa Bolli; Stainforth, Lamb,
Luterbacher, Beard ve Jeffords, p. 245; fig. 101.

1977. Globoquadrina altispira (Cushman ve Jarvis); Jenkins, pp. 305-
306, pl.3, fig.1.

1985. Globoquadrina altispira altispira (Cushman ve Jarvis); Bolli ve
Saunders, p. 183; figs. 15. 1a-d.

Tammlama: Kavki genis, orta-yiiksek trokospiral sanilimh; kavk: yapisi
delikli; periferi loblu; yiizeyi qukurlu; localar siki olarak 3-3.5 turda diizenlenmis,
ilk turda kiiresel, son turdaki yanal olarak kuvvetli basik olup, genisleyerek
eklenmiglerdir. Son turda 4-5 loca bulunur. Spiral tarafta siiturlar az egri-radikal,
cukur ombilikal tarafia radial, qukur, ombilik geni§ ve derin; afz1 kenara kaymsg ve
yiiksek ark seklinde, ilk loca gibi goriiliir (Sekil 4.19).
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© G ©
Globoquadrina altispira altispira (Cushman ve Jarvis)
(2) Spiral taraf X75 (b)Ombilikal taraf X75
(c) Spiral taraf X75 (d) Ombilikal taraf X75 (¢) Periferal taraf X75

Sekil 4.19. Globoquadrina altispira altispira (Cushman ve Jarvis) mikroskop
goriintiiler.

Stratigrafik Dagihm: Akitaniyen-Alt Pliyosen. Bu gahiymada Burdigaliyen
- Langiyen (Alt-Orta Miyosen) olarak tanimlanmugtir,

Bulundugu Yerler ve Fosil Toplulugu: Doganlar, Glirpmnar ve Bekirtepe
kesitlerinde bol olarak gozlenmistir. Globorotalia sicutula (Brady), Globoquadrina
dehiscens (Chapman, Parr ve Collins), Globigerinoides trilobus trilobus Reuss,
Globigerinoides trilobus sacculiferus (Brady), Globigerinoides bisphaericus
Blow, Praeorbulina bilobata (d’Orbigny), Orbulina suturalis Brénnmain
Globorotalia mayeri  Cushman ve Ellisor, Globigerinoides subquadratus
Bronnimann, Globigerinoides trilobus immaturus (Leroy), Globigerinoides ruber
(4’ Orbigny), Globigerina praebulloides Blow planktonik foraminiferleri ile birlikte
bulunmaktadir,

Globoquadrina dehiscens (Chapman, Parr ve Collins), 1934

1934, Globoquadrina dehiscens Chapman, Parr ve Collins; p. 269; pl.2,
figs. 36a-c.
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1957. Globoguadrina dehiscens (Chapman, Parr ve Collins); Accademia
Nazionale Dei Lincei Ente Nazionale Idrocarburi, pl. XLIX fig. 1.

1959. Globoquadrina dehiscens dehiscens (Chapman, Parr ve Collins);
Blow, p. 182; pl 8, figs. 49a-c.

1960. Globoquadrina dehiscens dehiscens (Chapman, Parr ve Collins);
Jenkins, p.354-355; pl.3, fig. 3a-c.

1964. Globoquadrina dehiscens dehiscens (Chapman, Parr ve Collins);
Reis ve Gvirtzman, pl.9. figs. 8a-c, 9a-c.

1965. Globoquadrina larmeni Akers; Cita, Premoli-Silva ve Rossi; pp.
256-257; pl. 26, figs. 8a-b.

1968. Globoquadrina baroemoenensis (Leroy), Carloni, Cati ve Borsetti;
pl. 10, figs. 8ac.

1971. Globoquadrina dehiscens (Chapman, Parr ve Collins); Postuma,
pp- 312-313.

1972. Globogquadrina dehiscens (Chapman, Parr ve Collins), Lamb ve
Beard, pp. 49-50; pl. 9, figs. 6-9.

1975. Globoquadrina dehiscens (Chapman, Parr ve Collins); Stainforth,
Lamb, Luterbacher, Beard ve Jeffords, p. 266; fig. 113.

1985. Globoquadrina dehiscens (Chapman, Parr ve Collins); Bolli ve
Saunders, p. 183; figs. 15. 4a-b, 5a-c, 6a-c, 7a-c.

Tammiama; Kavki trokospiral sanilumly; periferi az loblu, spiral taraf diiz;
ombilikal taraf konveks; yan dort koseli; kavk yapis1 delikli; yiizeyi qukurlu; ilk
turun localan kiireseldir.

tratigrafik Dapgilim: Alt Miyosen-Alt Pliyosen. Bu caligmada
Burdlgahyen (Alt Miyosen) igin tannnlanmlsur
Bulundugu Yerler ve Fosil Toplulugu: Biitiin kesitlerde bol olarak
gbzlenmigtir. Globorotalia sicutula (Brady), Globoguadrina altispira altispira
(Cushman ve Jarvis), Globigerinoides trilobus trilobus Reuss, Globigerinoides
trilobus sacculiferus (Brady), Praeorbulina bilobata (d’Orbigny), Orbulina
suturalis Bronnmain, Globigerinoides subquadratus Bronnimann, Globigerinoides
trilobus immaturus (Leroy), Globigerina praebulloides Blow, Globigerinoides
ruber (d’Orbigny), Globigerinoides bisphaericus Blow planktonik foraminiferleri
ile birlikte bulunmaktadirlar.

Familya Glohoretalidae Cushman, 1927

Cins ¢ Globorotolia Cushman, 1927
Tiptiir ¢+ Pulvinulina menardii (d’Orbigny) var tumida Brady,

1877
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Globorotalia continuosa Blow, 1959

1959. Globorotalia opima continuosa Blow; pp. 218-219; pl. 19, figs.
125a-c.

1960. Globorotalia opima Bolli subsp. continuesa Blow; Jenkins, p. 366;
pl.5, figs. 4a-c, Sa-c.

1965. Globorotalia opima continuosa Blow; Cita, Premoli-Silva ve Rossi,
pp. 232-233; pl. 18, figs. Sa-c.

1968. Globorotalia opima continuosa Blow; Carloni, Cati ve Borsetti, pl.
8, figs. 16a-c.

1981. Neogloboquadrina continuosa (Blow); Sirnivasan ve Kenet, fig.10.

1985. Globorotalia continuosa Blow; Bolli ve Saunders, p. 206; figs. 26,
8a-c, 9-14.

Tammlama: Kavki kiiglik trokospiral sarilumli, egit olmayan bikonveks,
spiral taraf az, ombilikal taraf ise gok konveksdir; periferi loblu; kavk: yapis1 ince
delikli; ylizeyi ¢ukurludur; localar yari globiiler ile oval arasinda, takriben 2-3 tur
olarak diizenlenmistir.

Stratigrafik Dagilim: Tiiriin yayilimu Alt-Orta Miyosen’dir. Bu ¢aligmada
da Burdigaliyen (Alt Miyosen) olarak tamimlanmgtir,

Bulundugu Yerler ve Fosil Toplulufu: Sadece Doganlar kesitinde
gozlenmistir. Globigerina binalensis Xoch, Globorotalia mayeri Cushman ve

Ellisor, Globigerinoides subquadratus Brénnimann, Globigerinoides trilobus
trilobus Reuss, Globigerinoides ruber (d’Orbigny), Globigerinoides trilobus
immaturus  (Leroy), Globigerinoides bisphaericus Blow, Globigerina
praebulloides Blow planktonikforaminiferleri ile birlikte bulunmaktadirlar.

Globorotalia mayeri Cushman ve Ellisor, 1939

1939. Globorotalia mayeri Cushman ve Ellisor; p. 11; pl. 2, figs. 4a-c.

1957. Globorotalia mayeri Cushman ve Ellisor; p. XLVIII, fig. 5.

1959. Globorotalia mayeri Cushman ve Ellisor; Blow, p. 214; pl. 18, figs.
116a-c.

1960. Globorotalia mayeri Cushman ve Ellisor; Jenkins, p. 360; pl. 4,
figs. 6a-c.

1964. Globorotalia mayeri Cushman ve Ellisor; Reis ve Gvirtzman, pl. 7,
figs. 2a-c, 9a-c, 11a-c, 12a-c.

1965. Globorotalia mayeri Cushman ve Ellisor; Cita, Premoli-Silva ve
Rossi, p. 229; pl. 19, figs. 5a-c, 6.

1968. Globorotalia mayeri Cushman ve Ellisor; Carloni, Cati ve Borsetti,
pl. 9, figs. la-c.




51

1971. Globorotalia mayeri Cushman ve Ellisor; Postuma, pp. 332-333.

1981. Globorotalia mayeri Cushman ve Ellisor; Keller, pp. 125-127; pl.2.

1982. Globorotalia mayeri Cushman ve Ellisor; Bolli ve Saunders, p.41,
pL1, fig.13, 15, 16-18.

1985. Globorotalia mayeri Cushman ve Ellisor, Bolli ve Saunders,
pp.203-206; figs. 26. 31a~c, 32-43.

Tammlama; Kavk diigiik trokospiral sariliml, sigkin, bikonvenks; periferi
loblu; kavk: yapis: kaba delikli, ombilikal tarafia lokal olarak delik olmayabilir;
yiizeyi diiz; localan farkh, gigkin, globiiler, genellikle 3 tur olarak diizenlenmis; son
turun 5-locas1 diizensiz olarak eklenmigtir; spiral tarafta siiturlar hafif kivrik ve
cukur;, ombilikal tarafta isc radial, ¢ukur; ombilik genig ve derin; afiz kenara
kaymg, extraombilikal-ombilikal, yiiksek ark geklinde olup, bir dudak tarafindan
cevrelenmistir (Sekil. 4.20).

Stratigrafik Dagihm: Ust Oligosen-Ust Miyosen’dir. Bu ¢alismada
Burdigaliyen (Alt Miyosen) olarak tanimlanmugtir,

Bulundugu Yerler ve Fosil Toplulugu: Doganlar ve Giirpinar kesitlerinde
gozlenmigtir. Globigerina binalensis Xoch, Globorotalia mayeri Cushman ve
Ellisor, Globorotalia continuosa Cushman ve Ellisor, Globigerinoides
subquadratus  Bronnimann,  Globigerinoides  trilobus  trilobus  Reuss,
Globigerinoides ruber (d’Orbigny), Pracorbulina sicana (d¢ Stefani), Catapsydrax
dissimilis (Cushman ve Bermudez), Globorotalia obesa Bolli, Globigerinoides
bisphaericus Blow, Globigerinoides trilobus sacculiferus (Brady), Globoquadrina
altispira altispira (Cushman ve Jarvis), Globigerinoides obliquus obliquus Bolli,
Globorotalia sicutula (Brady) Globorotalia sicutula (Brady) planktonik
foraminiferleri ile birlikte bulunmaktadir,

Globorotalia sicutula (Brady), 1882

1951. Globorotalia sicutula (Brady); Phleger ve Parker, p. 36; pl. 20, figs.
8-9.

1957. Globorotalia sicutula (Brady); pl XLVIIL fig.8.

1965. Globorotalia sicutula cf. subsicutula Conata; Cita, Premoli-Silva
ve Rossi, p. 239; pl.21, figs. 2a-c.

1971. Globorotalia sicutula (Brady); Postuma, pp. 356-357.

1972. Globorotalia sicutula (Brady);, Bizon ve Bizon, pp. 121-124, figs.
1-4.

1972. Globorotalia sicutula (Brady); Lamb ve Beard, pl. 20, figs. 8-10.

1975. Globorotalia sicutula (Brady); Stainforth, Lamb, Luterbacher,
Beard ve Jeffords, pp. 313-315; fig. 140.
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1981. Globorotalia praesicutula Blow; Sirnivasan ve Kenet, text-fig. 14;
pl.1, figs. 1-3.

1985. Globorotalia sicutula sicutula (Brady); Bolli ve Saunders, p. 217;
figs. 30. 26-28, 29a-c, 31.3, 4a-c. Bizon ve Bizon, pp. 121-124,
figs. 14.

i
© (@
Globorotalia mayeri Cushman ve Ellisor
(a) Spiral taraf X75 (b) Ombilik taraf X75
(c) Spiral taraf X75 (d) Ombilik taraf X75

Sekil 4.20. Globorotalia mayeri Cushman ve Ellisor, mikroskop goriintiileri.

Tanimlama: Kavk: diigiik trokospiral sarilimli, genellikle esit bikonveks;
periferi az loblu ve agili; kavki yapisi ince delikli kalker; ylizeyi diiz; localar basik
ve yarim ay sekilli, takriben iig turlu diizenlenmistir.

Stratigrafik Dafilim: Alt Langiyen - Tortoniyen. Bu ¢aligmada
Burdigaliyen - Langiyen (Alt — Orta Miyosen) olarak tantmlanmgtir.

Bulundupu Yerler ve Fosil Toplulugu: Biitiin kesitlerde bol olarak
ghzlenmigtir.
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Globigerina praebulloides Blow, Globorotalia mayeri Cushman ve
Ellisor, Globorotalia continuosa Cushman ve Ellisor, Globigerinoides trilobus
immaturus (Leroy), Globigerinoides bisphaericus Blow, Globoquadrina dehiscens
(Chapman, Parr ve Collins), Globoquadrina altispira altispira (Coshman ve
Jarvis), Globigerinoides bisphaericus Blow, Globigerinoides trilobus sacculiferus
(Brady), Praeorbulina bilobata (d’Orbigny), Orbulina suturalis Broénnmain,
Globigerinoides subquadratus Bronnimann, Globigerinoides trilobus trilobus
Reuss, Globigerinoides obliquus obliquus Bolli, Globigerinoides ruber
(d’Orbigny) planktonik foraminiferleri ile birlikte bulunmaktadir.

4.2.3. Planktonik fosillerin kesitlere gore daglom

Van formasyonu ¢Okelleri Olgiilii stratigrafi kesitlerinden derlenen
orneklerden e¢lde edilen yikama materyallerinden tammlanan planktonik
foraminiferlerin kesitlere gore dagihmm agagnda grafiklerle ve sekillerle
gosterilmigtir (Cizelge 4.1; Cizelge 4.2; Cizelge 4.3; Cizelge 4.4; Sekil 4.21; Sekil
4.22; Sekil 4.23; Sekil 4.24).

4.3. Paleoekoloji

Paleockoloji, canlilarin yagadiklar1 zamanda bulunduklan ortam sartlan ile
oldiikkten sonraki evrelerde sedimentler igine gémiilmeleri ile ilgili kosullarin
aydinlatmasidir. Bir ¢okelme ortaminda; canli yasamim etkileyen oksijen, isi
tuzluluk, derinlik, deniz dibi sartlar1 ve sedimentlerin cinsi ona ozel yagama
kosullarim sagladigindan, ekolojik yorumlamada biiyiik 6nem tagirlar.

Bé (1967), Bé ve Tolderlund (1971), Boltovskoy (1969) gibi galigmalarida
baz1 planktonik foraminifer tiirlerinin temsil eftikleri iklim kugaklarim kesin olarak
belirtikleri agiklanir. Thunell (1978), Globigerinoides ruber (d’Orbigny) iklim
kusaklarm belirleyen en énemli planktonik foraminifer tiirleridir (Ozkan, 1999).
Cizelge 4.5°de havzada bulunan planktonik foraminiferlerin biyokarakter
dzelliklerine gore yagsama derinlikleri verilmigtir,
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Cizelge 4.1. Doganlar kesiti planktonik foraminiferlerin kesitlere gore dagihim
grafigi.

FOSILLER ORNEK NO
20 22 40 42 44
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Cizelge 4.2. Bakragh kesiti planktonik foraminiferlerin kesitlere gore dagilim grafigi.
FOSILLER ORNEK NO
TOR 2 6 8 9 14
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Cizelge 4.3. Bekirtepe kesiti planktonik foraminiferlerin kesitlere gére dagihm
grafigi.

FOSILLER ORNEK NO
CINS TOR 7 8 10 11 12 18 19 28 30 34 39 43

Sekil 4.23. Bekirtepe kesiti planktonik foraminiferlerinin sayisal dagilirm.
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Cizelge 44. Girpmar kesiti planktonik foraminiferierin kesitlere gbre dagilim

grafigi.
FOSILLER ORNEK Ne ORNEK NO
CiNS TOR 3 4 7 14 31 40

Sekil 4.24. Giirpmar kesiti planktonik foraminiferlerinin sayisal dagihmu
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Cizelge 4.5. Planktonik foraminiferlerin geligiminde derinlik stratigrafi modeli
(Hart, 1980’den basitlestirilmigtir) (Derinlikler Gékgen (1993)’den
alimmugtir).

BIYOKARAKTER NEOJEN DERINLIK
MIiYOSEN
Sekonder Sig
Agiclar GLOBIGERINOIDES (:50-200m)
Globigerinoid form GLOBIGERINA S18-Orta arast
(-50-300m)
Kaba delikli kavki GLOBIGERINA Sig-Derin
GLOBIGERINOIDES (-200-2000m)
Son locayt igine alan sarilim ORBULINA Orta
(-300-1000m)
Bulla GLOBIGERINOITA Orta
CATAPSYDRAX (-300-1000m)
Kavk yiizeyi ag seklinde GLOBOQUADRINA Orta-Derin
GLOBIGERINOIDES (-1000-2000m)
Tek karenli form GLOBOROTALIA Derin
(-2000m)

Bu ozelliklere gore havzanin Alt-Orta Miyosen ddnemi paleoekolojisi
degerlendirildiginde; Alt-Orta Miyosen’de iliman bir iklim kugagimn sicak sulan
ve 20 C° bir sicaklik oldugu; planktonik foraminiferler cins ve tiir olarak havza
yamacindaki su kiitlesinin orta-derin kisimlarinda bulunduklar séylenebilir.

Alt Burdigaliyen yag konaginda mikropaleontolojik incelenme sonucunda
agagidaki bentonik foraminifer agirhkli dort topluluk ayirtlanmustir (Sekil 4.25):

1- Pelesipod ve Ekinit makrofosil toplulugu (Alt Burdigaliyen).

2- Miogypsina irregularis-Amphistegina lessonii bentonik foraminifer
toplulugu (Alt Burdigaliyen).

3- Miogypsina intermedia — Amphistegina
foraminifer toplutugu (Ust Burdigaliyen).

4- Mercan toplulugu Burdigaliyen.

lessonnii  bentonik
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: zengin makrofauna;
Oldukea bot {Octmea, Pudten
plankionik : * Oltdukea bol il bentlk foraminifer fauna : . Kit fauna
foraminiferi ©  (NUMMULITES, Discocyclina, Orbitoliies, M!ogypsmidaei . Quinquelocubng, Qo B
Yag iOrtari  funa - ,
(Grobigariniaas) :

foraminiferl
fauna

{Globigerinidae,
Orbwiina)

Langiyen
[+

= .
@ I
32 2 Kalkaenit banth - seyl ardalanmas; >, lkarent
° {Globigerina, Gleboquadring,
a’: Clobigarincides)
v
o Planktk ve Bentiic ™. :
= 1 F:ramivnﬁi,ferlerﬁ ., Miogypsina imegularis'l ;
— @ . At e Kalk :
= kalkarenit banth - ey 4
< 5 {Globigerina, Globoquadrina, farbonath
o = i Kumtas!
5 Globigerinoides) 8
& N :

Sekil 4.25. Burdigaliven — Langiyen (Alt — Orta Miyosen) yagh Van formasyonu
¢Okellerinin litolojik, biyolojik karakterleri ve ¢okel ortamlan
(Orgen’den (1988) degistirilerek diizenlenmistir).

Topluluk zonlarinin segiminde fosil topluluklarmmn paleoekolojileri, ortam
gostergesi olarak &nemleri ve yerel korelasyonlarda goézlenebilirlikleri temel
alinmmgtir. Topluluklan olugturan bilesenlerin yiizde oranlar yaklagik olarak ve bir
genelleme yapilarak verilmigtir. Tanimlapan foraminifer ve makrofosillerin
paleockolajik konumlan gézetilerek:

(a) Pelecycpoda - ekinit toplulugu ile kumsal

(b) Miogypsina irregularis ve Miogypsina intermedia topluluklan ile sig
ve goreli derin karbonat gelfi

(c) Mercan toplulugu ile de resif ortamlan saptanmigtir.

Miogypsina, Miogypsinidae familyasinin karakteristik formmdur. Yitksek
enerjili bolgelerde s13 ve 1lik deniz sularnda yaklagik 20 ~ 60 m derinlikte normal
tuzlulukla yagarlar. Bununla birlikte bu Miogypsinid formlan Uvigerina gibi
kendini deniz ortaminm daha derin sularina yagamaya adapte etmis bazi bentonik
ve planktonik foraminiferler ile beraber bulunmuglardir (Orgen, 1988).
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4.4. Van formasyonu ¢okellerinin karbonat petrografisi

Van formasyonu karbonat ¢okellerinin petrografisine agiklik getirmek
amaciyla 36 adet kesitin mikrofasiyes incelemesi yapilmustir. Asagida Slgiilmiig
stratigrafi kesitlerine gére bu Orneklerin petrografik tanimlanmalan verilmigtir
(Dunham, 1962).

Bakrach Kkesiti (Sekil 4.7)

B 21: Kumtih malzeme (Magmatik-volkanik kayag pargasi). Komiir
hematit kirintilari ve seyrek glokonit tanecikleri bulunmaktadir. Havza yamaci —
resifonii — bankénii ortamum karakterize eder. Miliolid ve kirintili malzeme olugu
lagtiniin s1glik kiyr kesimini isaret edebilir. Pelajik foraminiferin varh@ agik
dolasumli lagiintin varhifiyla olugabilic. Seyrek Milolidae igermektedir. Bu
tamimlamalar sonucunda 6rnek, Globigerina’li biyoklastls, litoklastl istiftag1 olarak
adlandirilmgtir.

B 23: Kalsisilt — kumtih tane girdisi bulunmaktadir. (Biyolitoklasth
istiftagn)

B 24: Detritik malzeme yogun olan kalkarenit boyutunda taneler
icermektedir. Ekinidli kiyr zonu.

B 36: Kismen pargalanmuis tanelerde istiflenme var. Resif ¢ekirdegi ortamu
(deniz tarafina bakan yonii). Seyrek pelajik foraminiferler agik denize baglantih
akinti etkinligini gostermektedir. Algli (Kirmuizi alg)- foraminiferli, mercanh -
bryozoal1 baglamtasi olarak adlandirilmgtir.

Bekirtepe kesiti (Sekil 4.4)

Kii 2: Kismen orta yiiksek enerjili resif 6nii yamacim belirtmektedir.
Taneler aras: sparit kalsit ¢cimentolu ve birkag Globigerina ve pelecycpoda kavkist
icermektedir. Tanelerin i¢i hematit ¢imento ile doldurulmugtur. Bentonik
foraminiferli - algli — ekinidli istiftagi — tanetasi olarak adlandirilmstir.

Kii 5: Ekinid ve kireg gamuru pargalar: bulunmaktadir ve ortam olarak
havza yamacidir. Dunham doku smifina gore biyoklastli — litoklasth (detritik
taneler) — istiftag1 veya kalkarenit’tir.

Kit 11: Sidan taginan bentonik foraminiferlerle havzaya ait pelajik
foraminiferlerle bir arada olmasi havza yamacina 6zgiidiir. A¢ik denizle baglantil
havza iist yamaci — resifénii ortamdir. Globigerinali (pelajik foramli) — bentonik
foraminifer pargali (bioklastli) — algli — ekinidli istiftasidir. Folk’un tane boyu
siifina gore kalkarenit’tir.




61

Kii 25: Kesitin (Kayacin) bir boliimii mercanh gakiltagi, algli bagtas-
vaketag1 dokusundadir ve bir kisnmda algli foramli istiftagidir.

Kii 31: Resif ¢ekirdegi ve echinidlerle sinteliyel ¢imento bulunmaktadur.
Denizel freatik ortanm ve algli — bryozoah — mercanh — Globigerina foraminiferlerli
baglamtag: — istiftagr’dar.

Kii 32: igerisinde pelajik foramli (Globigerina) kiregli - camurtagh klasth
ve bunlar olasibikla Kretase yasindadirlar. Havza iist yamac: resif 6nii ve enerjili
ortamm karakterize etmektedir. Tane arasi sparikalsit ¢imento ve yikanma
gecirmigtir. Kirmizi algli — bentonik foraminiferli — litoklasth istifiagi- tanctasidir.

Kii 48: Havza iist yamaci ortamn ve Folk’un tane boyutu dikkate almirsa
kalkarenit veya algli - bentonik foramh (biyoklasth) — pelajik foraminiferli
istiftagichr

Giirpmar kesiti (Sekil 4.5)

G 6: % 40 detritik taneli, kire¢ camur taneleri % 30 — 40 kalsisilt
denilebilir. Tanclerde bir yénlenme izlenmektedir. Bn akinh igleviyle olabilir.

G 11: Ekinidler ¢evresinde denizel friath ortamu isaret eden (deniz tabam
yiikselmesi olayr izi) sinsiksiyal gimento geligmigtir ve tanclerde istiflenme
goriilmektedir. Ust havza yamac: — resifonii ortamim igaret etmektedir ve algli —
(biyoklasth) bentonik foraminiferli — ekinidli — litoklasth istiftagidar.

G 18: Resif gekirdegi, kismen dalga iglevi etkisinde parcalanma ve
istiflenme var. Globigerina’lann olugsturdugu ve resif 6nii agik deniz baglantih bir
ortamdir. Algli —bentonik foraminiferli — mercanh- bryozoah bagtasidar.

G 22: Seyrek hematit yumruhi, Pelecypod kavki pargah, ekinidli
bryozoali, daha yagh birime ait kire¢ camur klasthdir. Resif ¢ekirdegi omii, fist
yamag arast ortammdir (agik denize bakan tarafi). Biyoklasth — litoklastl — bentonik
foraminiferli — algli istiftagidir.

G 26: Bol alg pargali (resiften tireyen kirmiz alg) ve bentonik
foraminiferli ekinidli detritik taneli iist yamag ortanmdir. Biyoklasth istiftagidir.

G 28: Sigdan tagman bentonik foraminifer pargalan ile (karbonat
karmtilan) ile pelajik ortamin foraminiferleri (Globigerina’lar) kangmus haldedir.
Eser miktarda detritik tane ve kayag bilesenlerinde bir istiflenme, yonlenme
goriilmektedir. Biyolitoklasth istiftagt. Havza iist yamac1 ortanmdir. Folk’un tane
boyu simflamasina gére kalkarenit. Algli - ckinidli - biyoklasth — foraminiferli
istiftagidir.

G 30: Pelajik foraminiferlerle bentonikler aym ortamda depolanmugtir. Bu
havza yamac ézellikle resif 6nii — havza iist yamaci ortaminda olabilir. Ekinitlerde
kismen denizel friatik ortamm igarctleyen sintaliyal cimento geligmigtir. Deniz
tabaninda yiikselme meydana gelmigtir. Algli - ekinidli - biyoklasth — foraminiferli
istiftagdur,
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G 33: Istiflenme mevcut ve kismen kayagta baglanma (alglerce diger
organizmalarla sarilmug) goériilmektedir. Resif gekirdegi ve yakin 6n yamaci ve
pelajik foraminiferlerin varligl agik denize baglantili oldugunu gésterir. Alg’li-
ekinidli — pelajik foramli — bentonik foramli vaketasg1 — istiftagidur.

Doganlar kesiti (Sekil 4.2)

D 21: % 50 — 60 detritik (karadan tagimmali) kum taneleri igermektedir ve
karbonat taneleri ¢ok azdir. Kiy1 (siglik) ortarmm karakterize etmekte ve eser
miktarda bentonik foraminifer (biyoklast) icermektedir.

D 23: Bol detritik tane ve ekinid taneleri detritikler iginde daBilmug
haldedir. Kiyr diizliigit zonunu (s1f) karakterize etmektedir. Kaya¢ icinde daha
yasli kayagtan kopanlmis pelajik kireg gamurtag: — vaketagidir,

D 27: Si18 bir ortam olabilir, Bank onii fasiyesi veya lagiin tarafi havza
yamacidir. Bentonik foramli — ekinidli — detritik taneli (litoklast) istiftagidur,

D 34-38: % 60 — 70 detritik taneli biyoklast — kireg gamurtag: pargalart
¢ok az orandadir. Kumtag: olarak adlandirilmigtir.

D 49: Kayag basmcm etkisinde kalmig olup, stilolit ve gatlaklar (birbirini
kesen), geligmis olup, havza ortamumi (derin deniz) karakterize etmektedir.
Globigerinali (pelajik) ¢amurtas — vaketagidir.

D 51: Ekinidlerde kismen kenar ¢imento gelismigtir. Bentonik
foraminiferler planktonik foraminiferler birlikte bulunmaktadirlar. Derin deniz
tarafina bakan alanda depolanma gelismis ve kismen tanelerde istiflenme var,
Pelajik ¢amur klastlar1 iginde bentonik foraminiferler geliymis konumda yapilar
goriilmektedir. Resif ¢ekirdegi, resif 6nii yamac: vaketagidir, Biyoklastl — algli —
mercanli — bryozoali baglamtagidur.

D 56: Bank onii / resif 6nii ortarm ve taneler arasi ¢amur kismen
yikanmgtir. Tanelerde istiflenme vardir. Biyoklasth — algli — foraminiferli
istiftagidir.

D 62: Havza yamaci ortamu sifdan taginan bentoniklerle havzaya ait
pelajik formlar aym anda ¢kelmigtir Doku olarak, biyo — litoklasth istiftagadur.

D 63: Bryozoalar alglere baglanms sarilmig kismen tanelerde istiflenme ~
yonlenme var. Tane arasi bloklu kalsit ¢gimento gelismis ve istiftagt dokusu
egemendir. Resif 6nti ortam ve intraklast taneler goriilmektedir (pellete gore daha
biiyiik pargalar). Algli- bentonik foraml — bryozoal: — intraklasth istiftagidur.

D 65: Igerisinde kire¢ gamurtasi — vaketagi pargalan (litoklast) ve
bilegenlerinde bir istiflenme goriilmektedir. Tane aralarinda kire¢ camuru kismen
korunmus, baz1 alanlarda erime ve yeniden kristallenme (spari kalsit dolgu) vardir.
Tanelerde bir sikigma sézkonusu ve birkag catlak sistemi geligmistir. Resif onii
ortamudir. Biyoklastli — algli — bentonik foraminiferli litoklastli vaketagi —
istiftagidir.
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4.5. Van formasyonunun sedimanter yapilari

4.5.1. Oluk izleri

Tabaka alt1 ylizeylerinde bir veya birkag cm kalmhiginda, uzunluklari
¢ogunlukla metre boyuna varan ve diiz sirtlar olusturan yapilardir. Sedimanlarin
akmt igindeki gakil, kavki ya da odun pargas: gibi malzemelerle kazmmmasi ve bu
oluklarin sedimanlarla dolmas1 vasitasiyla olugur. Yapiy: olugturan malzeme oluk
iginde sikigip kalmgsa akint1 y6niinii veren oluk izleri, bu malzemenin korunamadig1
durumlarda sadece akinti dogrultusunu gdstermektedir. Aym tabaka altinda oluk
izlerinin dogrultular: birbirini, keser konumda bulunabilmesine ragmen genellikle
aym dogrultuya sahiptirler (Boggs, 1987).

Van formasyonuna ait istifin degisik seviyelerinde oluk izleri saptanmugtir,
Ozellikle Asit ve Glirpmar civarmdaki kumtas: tabakalarmin tabanlarinda oluk izleri
gbzlenmigtir. Agit civarindaki oluk izlerinin hemen hemen timi KD
dogrultusundadir (Sekil 4.26).

Sekil 4.26. Van formasyonuna ait oluk izleri

4.5.2. Oygu izleri

Tiirbiditlerin karakteristik yapilarindan olan ve paleoakmnti yoniiniin
saptanmasinda giivenirlikle kullamlan oygu izleri, akinti girdaplan vasitasiyla
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sedimanlarmn oyulmasi ve daha sonra bogluklarm kum boyu malzeme ile
doldurulmasiyla olugmaktadir. Tabakalarin alt yiizeylerinde koni bigiminde gézlenen
bu yapilardan daha sivri olan burun kismm, akintinin geldigi y6nii g6stermektedir
{Boggs, 1987; Tucker, 1992).

Oygu izleri, Van formasyonunun yiizeylendigi Bakragli kdyii dolaymndaki
tiim kumtag1 seviyelerinde gozlenmektedir (Sekil 4.27). Kumtasi tabakalarimn
tabanlarmda bulunan oygu izlerinden yapilan slgiimler ve bunlarm giil diyagramima
aktarilmas: sonucunda paleocakinti yoniiniin KD’dan GB’ya dogru oldufu tespit
edilmigtir.

Sekil 4,27, Van formasyonuna ait kumtaglarinda goriilen oygu izleri
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4.5.3. Kanal yapilan

Akmtilarin ve kiitle hareketlerinin meydana getirdigi erozyon vasitasiyla
olusan kanallar enine kesitte “U” ve “V” sekline sahiptirler. Kanallar, altlarinda ya
da yanal devamhliklarinda yeralan tabakalardan farkli dokusal ozelliklerdeki
sedimanlarla doldurulmugtur. Birkag cm veya m boyutunda gézlenen kanal yapilan
pekgok depolanma ortarminda (fliiviyal-gelgit diizliigi, delta, self, yamag¢, denizalt:
yelpazesi) olugabilir (Boggs, 1987; Tucker, 1992). Kanal dolgusu kumtaglari
denizalt1 yelpaze ¢okellerinin en karakteristik yapilaridir ve bu yapilarda tane boyu
ve tabaka kalinhigmda da yukar: dogru incelme gozlenmektedir.

Van formasyonuna ait istifin Doganlar kdyii kuzeyinde kalmhigi 53 cm ile
2,5 m’ye varan kalinliklara sahip kanal dolgusu kumtaglar gdzlenmektedir (Sekil
4.28). Buradaki kanal dolgusu kumtaglari incelendifinde sedimanlarm ofiyolit
kokenli oldugu ve istifin tavana dogru derecelenme gosterdigi dikkati gekmektedir.

Sekil 4.28. Van formasyonuna ait kanal yapis1.

4.5.4. Tabaka ici yapilan

Klasik tirbiditler olarak adlandirilan ve diigiik yogunluklu tirbidit
akintilarmdan itibaren depolanan Bouma dizilimi, bir tabaka igerisinde bey ayn
boliimden olugmaktadir (Sekil 4.29). Bunlar, dereceli tabakalanma (Ta), alt paralel
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laminasyon (Tb), ripil yada konvoliit laminasyon (Tc), iist paralel laminasyon (Td)
ve pelitik kisim (Te) dir.

BOUMA (1963) YORUM
stuOnaert
TURBIDIT ARASH
(CENELDE $n) PELAIX COXELME VEVA INCE
TANEL, OIS0 YOSUNLUKLY
TURBIDNT AKINTIS! COXELLERI
OST PARALEL LAMINALAR ?_? 2
RIPILIAR, DALGAL! VEYA ALTAKINTH
KONVOLUT LAMINALAR RE[IMININ ALT KISMI
DOZLEMSEL PARALEL 037 AaNTI REIMI
LAMINALAR DOZLEMSEL TABAXA
?
MASIE, ST AGINT) REJIMI
cEcil HIZU CORELME

Sekil 4.29. Bir tiirbidit tabakasmi olugturan “Bouma Istifi"nin yapisal bliimleri
(Rupke, 1981).

Tiirbidit akintimn hizinin azalmasiyla birlikte geligen ¢okelim, A ve B iist
akig rejimi ile C alt akis rejimini yansitirken, D ve E siispansiyondan itibaren
depolanmay1 gostermektedir.

Dereceli tabakalanma (Ta) gakil, kum, silt boyu malzemelerden olusan bir
tabakada tane boyunun altan {iste dogru azalmasiyla tammlanmaktadir. Capraz ya da
diizlemsel laminalardan gelisen konvoliit laminalanmanin olugumuna sivilagma ve
akintilar vasitasiyla sediman yiizeyi lizerinde gelisen makaslama kuvveti sebep
olmaktadir (Boggs, 1987; Bjorlykke, 1989; Tucker, 1972).

Bouma diziliminin Ta, Tb ve Tc¢ boliimleri Van formasyonunun
yiizeylendigi birgok alanda goriilmektedir. Ta bolimi Van formasyonunun
ylizeylendigi Giirpmar ve Bekirtepe dolaymnda net bir gekilde gézlenmektedir (Sekil
4.30). Giirpinar dolaymdaki Ta béliimiiniin ¢akillarrm kiregtaglar1 ve mercanlar
olusturmakta, taneler genellikle yuvarlagims: olup tane boyutlan 2-7 ¢cm arasinda
degigmektedir ($ekil 4.31). Tb Dbolimiiniin kumtaglart diizlemsel paralel
laminasyonlar ve kendi i¢inde mikro lgekli gapraz laminalanmalar igermektedirler.
Bouma diziliminin akmti ripillarmi igeren Tc¢ boliimii yine Giirpmar dolaymdaki
kumtaglarmmn iist ylizeylerinde gézlenmistir.
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Sekil 4.30. Giirpmar civarmdaki Van formasyondan bir goriintim.

Bekirtepe civarinda yiizeyleyen Van formasyonu incelendigi zaman Bouma
diziliminin Ta boliimini igerdigi gériilmektedir. Buradaki Ta bolimii gakillan
polijenik (ofiyolit, mercan, rekristalize kirectast), taneler genmellikle koseli, tane
boyutlar: 2-4 cm arasinda degismektedir (Sekil 4.32).

o, e T s

Sekil 4.31. Bouma istifinin Ta bolimit,
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4
Sekil 4.32. Bekirtepe’de yiizeyleyen Van formasyonunda gériilen Bouma istifinin Ta
ve Tb boliimi.

i

4.5.5. Canh izleri

Organizmalarm oyuk agma ve delme faaliyetleri, camur ya da yar1 pekismis
sediman tabanlarinda degisik izler, gukurluklar ve agik oyuklar olugturabilmektedir.
Bu ¢ukurluk ve oyuklarm farkh tiirdeki sedimanlarla dolmasi, tabakalarin alt ya da
iist ylizeylerinde gesitli yapilara neden olur. Bu yapilar tabaka iglerine dogru
yayilabilirler.

Tabaka yiizeyi ya da tabaka iginde organizmalar tarafindan olugturulan
stiriinme, dinlenme izleri, oyuklar ve difer yapilar, “iz fosiller” ya da “ichnofossils”
olarak adlandirilir (Boggs, 1987).

Canl izleri, Van formasyonu kumtaglarinda yilankavi sekillerdeki siiriinme
izleridir. Genellikle bu izler kaba kum boyu sedimanlarin tabaninda gézlenmektedir
(Sekil 4.33).

4.5.6. Slump yapist (oturma yapisi)

Sualti kiitle gekimi akintis: iiriinii olarak kaotik g¢Skeller iginde yeralan
slump, daha 6nceden depolanan sedimanlarin kiitle hareketi siireglerinden dolay:
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yamag agag1 yerleymesiyle olugur. Bu yapilarin olusumu i¢in duraysiz yamagta hizh
bir gamurlu sediman gokelimi, dolasiyla kalin tabakalagma ve nispeten yiiksek su
igerigi gereklidir (Bjorlykke, 1989). Tabakalar arast kivrim ve kirisikliklar gseklinde
gozlenen yapiyr olusturan hareket, depremler ve firtinalar nedeniyle veya
kendilifinden baglayabilir (Reineck and Singh, 1980). Slump yapilari ¢ogunlukla
derin deniz yamaglarinda ve havza kenari ¢okellerinde bulunur (Tucker, 1992).

Sekil 4.33. Van formasyonuna ait kumtaglarmn {ist ylizeylerinde goriinen canh
izleri.

Van formasyonunun yiizeylendigi Yonca tepe ve Harabe tepede makro
boyutta slump yapilar1 gozlenmektedir. Bu yapilarin havzada meydana gelen
tektonizma etkisiyle olustugu diistintilmektedir (Sekil 4.34).

4.5.7. Tiirbid akint1 (turbidity current) ve tiirbiditler

Tiirbid akmtilar kum ve ¢amur karigimindan olusan, yogunlugu gogunlukla
1.5-2.0 gr/cm® degerleri arasinda olan biiyiik yogunluklu akintilardir (Rupke, 1981).
Tiirbid akislar konusundaki temel goriig 6zetle goyledir:

“Self ve/veya delta kenarlarinda hizli sedimantasyon sonucunda dik egimli,
suya doygun ve duraysiz bir malzeme yigim olugur. Depremler veya firtinalar gibi
bir tetik mekanizmasi bu duraysiz yifisim yamag asagiya dogru harekete gegirir,
Once kaymalar ve gogmeler geklinde baglayan akis giderek iyice sivilagir ve bir

0s  ee

soliisyona doniiglir. Bunun sonucunda énce en kaba malzeme g¢6kelmeye baglar. Bu
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durum akmtinin yogunlufunu azaltip, hizmimn ve ¢alkantisin yeniden artmasina
neden olur ve bu akig ¢dkelme projesi egim asagiya dogru siiregelir. Sonunda, akmti
rejiminin eperjisi minumuna ulagincaya kadar ve yamagtan havzaya dofru olmak
tizere tane boyunun giderek inceldigi ve ¢amurlara d6niistiigli bir tirbidit ¢kelimi
olugmugtur” (Tardu ve Boysal, 1995),

Sekil 4.34. Harabe tepede goriilen slump yapis

Tiirbidit akmtilann olugturdugu ve “tiirbidit” ach verilen, 6nce bagka bir
yerde ¢6kelmis ve sonra da pekismeden daha derin bir ortama taginarak yeniden
¢okeltilmis sedimanlar, ¢akildan baglayip kil boyutlarina kadar varabilen malzemeyi
icermektedir. Tipik bir tiirbidit tabakasin sundufu ozellikler sunlardir (Rupke,
1981):

a. Taban yapilar,

b. Diigey yonde derecelenme,

¢. Tahmin edilebilir i¢ yap1 siralanim,

d. Géreceli olarak matriks orani.

Yapilan tiim bu tammlamalar ve arazi gozlemleri sonucunda g¢aligma
alaninda ylizeylenen kumtaglarmda taban yapilarindan oluk izleri, oygu izleri, yiik
¢okme yapisi, kanal yapilann ve tabaka i¢i yapilam gozlemektedir. Van
formasyonunun ylizeylendigi Harebe tepede 6zellikle diigey yonde derecelenme ¢ok
net bir gekilde gézlenmektedir (Sekil 4.35).
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Sekil 4.35. Diisey yonde derecelenme

Iki sv1 arasmdaki yogunluk farkindan kaynaklanmig akmtilarin gokelttigi
tiirbiditler makroskobik sedimanter 6zelliklerine ultraproksimal, proksimal ve distal
gibi alt bliimlere ayrilmaktadir (Walker, 1976).

1. Flaksotiirbiditler arazide gézlenmemektedir.

2.Proksimal (yakmsak) tiirbiditler: Yiiksek enerjili ve konsantrasyonlu
yogunluk akig: iiriinii olup kalin, iri taneli, yanal devamlilig1 degisebilen Bouma’nmn
Ta ve Tb boliimlerini igeren tabakalariyla taban yapisi olarak ta oygu izleri
bulunduran fasiyeslerdir. Bu fasiyesin tabakalar arasindaki seyl-marn arakatkis1 gok
incedir.

Van formasyonunun DoBanlar, Bakragh, Glirpmar ve Bekirtepe
dolaylarinda  yiizeylenen kumtaglari proksimal tiirbiditleri olugturmaktadirlar.
Giirpinar dolayindaki kumtaglar1 Bouma istifinin Ta ve Tb boliimiinii igermekte, Ta
bolimii incelendigi zaman ¢akilli kumtaginmn gakillarinm kiregtag: ve mercanlardan
olustugu gozlenmektedir. Doganlar’da yiizeyleyen kumtag: tabakalarmm kalnliklar:
53 cm — 5.5 m arasinda deBigmektedir. Cakilli kumtaglan polijenik ¢akillh olup,
cakillarn boyutlar 0.2-5 cm arasinda degismekte ve gakillarin yuvarlafimsi olusu
dikkati gekmektedir. Bakragli’da yiizeyleyen kumtag: tabakalarmin alt ylizeylerinde
oygu izleri bulunmakta olup, bu oygu izlerinden yapilan Olglimler sonucunda
paleoakint1 yénii tespit edilmistir.
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3. Diiiik enerjili ve az yogun tiirbid akunt {iriinii olan distal fasiyes ise ince,
yanal devamli ve paralel kenarly, pelajik arakatkisi bol katmanlar ile taban yapisi
olarak yiv izleri gériilen kirmntils olugumlardir.

Bu ozellikler goz oniine alindifinda Asit civarinda yiizeylenen Van
formasyonuna ait kumtaglarmin distal tiirbiditler oldugu s6ylenebilir.

4.5.8 Tiirbidit yelpazeleri

Denizalt: kanyonlan ve/veya besleyici kanallar vasitasiyla yamag agafiiya ve
havzaya tiirbidit akintilariyla tagman gereg, tane boyutlann ve akintinin giddetiyle
ilgili olarak yamag¢ ayagindan baglayip havza igine yayilan yelpaze gekilli, cok genis
yaygilar olusturmaktadurlar. Degisik kalinliklarda olabilen bu yelpazenin genisligi
onlarca-yiizlerce kilometreyi bulabilmektedir (Reineck ve Singh, 1980).

Tiirbidit yelpazeleri, bir deltada oldugu gibi aym: veya izleyen fazlarda
olugan dagitim kanallariyla kesilmigtir. Baz1 kanyonlar yelpaze iizerinde/iginde
catallanarak dig yelpazeye kadar devam edebilirler. Yelpazeler ig, orta ve dig olmak
tizere {i¢ boliime ayrilmaktadir.

Ic yelpaze, en iri tamelerden olusan fasiyesleri ve seddeli kanallan
igermektedir. Orta yelpaze hafifce tiimsek bir topografyasi olan ve suprafan loblan
iceren fasiyes orneklerini sunar. I¢ kisimlant seddesiz ve orgiilii kanallarindan
olugmustur. Suprafanlar iyice yayvanlagarak basene dogru dis yelpazelere doniigiir.
Olugan tiirbiditlerin tane boyu i¢ yelpazeden dis yelpazeye dogru giderek
incelmektedir, Dig yelpaze ve basen diizliifiinde hemipelajik sedimantasyon
olugmaktadir. “Suprafan™ loblarindaki rgiilii kanallarda masif ve ¢akilli kumlar
¢okelir. Bu kanallarin yerdegistirmesi sonucunda kum oranmmm giderek arth bir
yelpaze ortarmuyla karsilagir (Tardu ve Baysal, 1995).

Jeoloji kayitlarinda goriilen tiirbiditlerin istifler seklinde geligtigi birgok
¢aligmacy tarafindan belirtilmigtir, Yelpazelerin ilerlemesi sonucunda aynen bir
deltayik istifte oldugu gibi tane boyunun yukariya dogru irilegtigi bir istif olugur.
Boyle istiflerde kumlu tlirbidit tabakalar1 yukariya dogru kalinlagmakta ve tane
boylar: da aym: yonde irilesmektedir. Dig yelpaze lizerine gelen orta yelpaze ¢okelleri
de aym &zelliklere sahiptir.

Caliyma alaninda yapilan g6zlemler sonucunda Van formasyonunun
havzadaki egilmeye bagli olarak bir denizalti yelpazesi meydana getirdigi
goriilmektedir.

Doganlar koyili KB’simnda ylizeylenen Van formasyonu incelendiginde 30 m
kahnhga sahip kumtag1 tabakalar1 gézlenmektedir. Detayh olarak incelendifi zaman
tabanda gakilli (polijenik, kotii boylanmal, ¢akil boyutlar: 10-12 cm arasinda) ve
tavana dogru masiflestifi goriilmektedir. Van formasyonu bu alanda, i¢ yelpazeyi
meydana getirmektedir.

Asit-Tekmal koyleri ile Kurubag-Giirpmar giizergahi boyunca yiizeylenen
Van formasyonu incelendiinde genellikle kumtagi-gseyl ardalanimli olarak devam
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ettigi fakat seylin egemen oldugu goriilmektedir. Bu inceleme alam igerisinde kalan
Bakraglhi-Kurubag giizergali boyunca Van formasyonuna ait kumtaglarinda oygu
izleri goriilmektedir. Bu istif yelpazenin orta kisimlarim olusturmaktadr.

Bu kumtaglarinin yapilan petrografik analizleri sonucunda sedimanlarm iki
farkli kaynaktan geldigi sonucuna varnlmugtir, Doganlar kéyii ve Bekirtepe
dolaymdaki gakill: kumtaglarmin polijenik (serpantinit, rekristalize kiregtagi, mercan,
ofiyolit vs.) cakill; Giirpmar civarindaki c¢akilli kumtaglarimn ise monojenik
(kiregatg1, mercan) gakilh oldugu gézlenmektedir.
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu ¢aliymada, Acarlar ve ark. (1991) caligmasinda 1/100000 6lgekli jeolojik
haritalamast yapilan Van Goli dogusunda genis bir alanda yiizeyleyen Van
formasyonunun ilk olarak ayrintili mikropaleontolojik incelemesi yapilmgtir.

Kapsamli bir paleontolojik incelemeye temel olugturacak ozellikteki
caligma alaminda Agit, Doganlar, Bakragh, Bekirtepe ve Giirpmar lokalitelerinden
6lgiilii stratigrafik kesitler alinmmgtir,

Olgiilii stratigrafik kesitlerden derlenen kayag orneklerinin incekesit ve
yikama olarak 200 materyalin mikropaleontolojik tamimlanmas: yapilmmsgtir.

Yapilan aynntth mikropaleontolojik inceleme sonucunda bentonik
foraminiferlere ait 14 cins ve 4 tiir ile planktonik foraminiferlere ait 6 cins ve 16 tiir
tamimlanmgtir.

Saptanan bentonik foraminiferlere dayanilarak Van formasyonu ¢kellerinin
biyostratigrafik ¢atisi ortaya konulmugtur. Bu biyostratigrafik cat1 iginde Miogypsina
irregularis (Alt Burdigaliyen), Miogypsina intermedia (Ust Burdigaliyen) bentonik
foraminifer biyozonlar; Catapsydrax dissimilis (Alt Burdigaliyen), Globigerinoides
trilobus (Alt ? — Ust Burdigaliyen) ve Orbulina suturalis (Langiyen) planktonik
foraminifer biyozonlan ilk kez bu galigmada ayirtlanmgtir,

Van formasyonunun ozellikle Acarlar ve ark., (1991) galigmasmda yagina
iligkin alt smr olarak Ust Oligosen’in verilmesi ¢aligma alanmmn disinda Kog koy
(Ergis yakimu) lokalitesindeki Mercan formlarina iligkindir. Bu g¢aligmada Van
formasyonunun en alt béliimiinlin aliivyon yelpazesi ¢okelleri ile temsil edilmesi
yoniiyle paleontolojik bir bulguya rastlamlmamigtir, Bu birimi iistleyen
karbonatlarda alman Alt Burdigaliyen yasi nedeniyle formasyonun alt smirimn
olasth Ust Oligosen? — Akitaniyen yasma ait olabilecegi diisiiniilmektedir. Van
formasyonunun {ist yag smit igin, havza gokellerinden elde edilen Orbulina
suturalis Bronnimann planktonik foraminiferiyle yine bolgede ilk olarak Langiyen
(Orta Miyosen) yas bulgusu ortaya konulmustur.

Yukarida verilmis olan Alt Burdigaliyen’i karakterize eden Miogypsina
irregularis bentonik foraminifer ile Catapsydrax dissimilis planktonik foraminifer
biyozonlar ve Ust Burdigaliyen’i karakterize eden Miogypsina intermedia bentonik
foraminifer ile Globigerinoides trilobus planktonik foraminifer biyozonlarinin
denestirilebilmesi, dzellikle Tiirkiye’nin Ge¢ Erken Miyosen’in son dénemindeki
Akdeniz — Hindi Pasifik denizel baglantisim belirleyen bir kanit: olugturmaktadar.

Bu ¢aligma ile elde edilen diger bir bulgu, kiregtaglart ve kalkarenit
orneklerinde yapilan paleockolojik ve petrografik tanimlamalarla ¢okelme
ortamlarimn ortaya konuimasidir. Bu yaklagimla Van formasyonunun transgresif bir
istif 6zelliginde olduBu belirlenmistir.

Ayrica Van formasyonu transgresif istifinin havza {ist yamaci — havza
tiirbiditik ¢kellerinin sedimantolojik incelenmesiyle de, derin deniz 8zelliklerini
belirten bir gok karakteristik sedimanter yap1, bu ¢aliymada ortaya konulmugtur.
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