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OZET

ERCIS UZUM (V. Vinifera L.) CESIDINDE HUMIK ASIiT
UYGULAMALARININ VERIM, MEYVE OZELLIiKLERIi VE BESIN
MADDESI ALIMI UZERINE ETKISi

YASAR, Harun
Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dalt
Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Riistem CANGI
Haziran, 2005, 22 sayfa

Ercis lizim gesidinde (V. Vinifera L.) verim, meyve Ozellikleri ve besin
maddesi alimi tizerine2003 hiimik asit uygulamalarinin etkisi 2003-2004 yillarinda
iki y1l siireyle denendi.Kat1 formdaki hiimik asit (% 55 hiimik asit, % 30 fiilvik asit
ve % 8 potasyum oksit i¢eren) topraktan 20,40,60 g/omca ve yapraktan 2, 4, 6
g/omca uygulandi. Toprak uygulamalart yapraklar siirdiikten sonra, yaprak
uygulamalar1 ise hiimik asit 10 It suda ¢oziildiikten sonra ili¢ farkli dénemde (
¢igeklenme Oncesi, tane tutumu sonrasi ve ben diisme dénemi) uygulandi.

Hiimik asit uygulamlarinin verim, salkim agirligi, tane agirligi ve sira orani
lizerine istatistiki olarak etkisinin olmadigi, ancak SCKM ve toplam asitlik iizerine
etki ettigi goriildii. SCKM oran1 hiimik asit uygulmalariyla artarken, toplam asitlik
orani ise diistii. Arastirma sonucunda, verim, salkim agirligi, SCKM, toplam asitlik
yil ve uygulamalara bagli olarak 1.33-2.92 kg/asma, 123.3-249.5 g, % 12.33-18.00,
1.28-2.05 g/l arasinda degisiklik gosterdi.

Yaprak analiz sonuglarinda, hiimik asit uygulamalar1 yapraklarin N (her iki
yilda da), P ve Fe (ilk yil) igerigini istatistiki olarak etkiledi, fakat K icerigini
etkilemedi. Asma yapraklarinin N, K ve Fe icerigi her iki yilda da yeterli, ancak P
icerigi, uygulamalara gore yeterli veya kritik diizeylerde oldugu saptandi. N ve K
miktar1 genellikle hiimik asit uygulamariyla kontrola gore artis gosterdi.

Sonug olarak, hiimik asit ugulamarmin tiziimlerde SCKM, toplam
asitlik ile yapraklarin N ve Fe igerigini etkiledigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bitki besleme, Ercis {iziim ¢esidi, Hiimik asit, verim.



ABSTRACT

THE EFFECT OF HUMIC ACID APPLICATIONS ON YIELD, FRUIT
CHARACTERISTICS AND NUTRIENT UPTAKE IN ERCIS GRAPE (V.
vinifera L.) CULTIVAR

YASAR, Harun
Msc, Horticulture science
Supervisor: Ass. Prof. Riistem CANGI
June, 2005, 22 pages

The effects of Humic acid applications on the yield, fruit characteristics and
nutrient uptake in Erci¢ grape cultivar (V. Vinifera L.) in province of Ercig, Van
were examined during two growing seasons in 2003-2004. Solid form of humic acid
(Humipower into containing 55 % humic acid, 30 % fulvic acid and 8 % K,O) were
applied from soil in the amount of 20, 40, 60 kg/da and 2, 4, 6 g/vine from leaves.
Soil treatments were applied at the after leaf emergency phase, and leaves treatments
were applied at tree periods ( before blossom, after set period and veraison period)
soluted in 10 It water.

It was seen that, no significant effects of humic acid application on the
yield, bench weight, berry weight and grape juice range, but were soluble solid
contents (SSC), total acid , statistically. SSC contents was increased with humic acid
applications, but, total acid was decreased with treatments. The result of
experiment, yield, bench weight, SSC, total acid, ranged between 1.33-2.92 kg/vine,
123.3-249.5 g, 12.33-18.00 %, 1.28-2.05 g/1, as years and applications respectively.

In the result of leaf analysis, humic acid affected for N contents (each two
years), P and Fe contens of leaves (at first year), but K contents no affected
statistically. N, K and Fe concentration in vine leaves were adequately for two years
generally, but P was adequately or critical level as treatments. N and K amounst of
leaves were increased with humic acit applications as a control treatment, generally.

As aresult, SSC, total acid, N and Fe contenst of leaves of grape vines were
effected by humic acid application.

Keywords: Ercis grape cultivar, Humic Acid, plant nutrition, yield.
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ONSOZ

Ulkemiz asmanm anavatanlar1 arasinda yer alan ve yaklasik 3700000
tonluk {iretimle diinyada 5. siradadir. Son yillarda iilkemizde bag alanlarinda
daralma olsada, modern bagciligin yapildig1 yorelerde birim alandan verimin artmast
kayda deger gelismelerdir.Van ilinde bagciligin merkezi olan Ercis ilgesinde
asirlardir  Gziim  yetistirilmektedir. Bolgede yogun olarak Ercis tizimii
yetistirilmekte olup, verim ve kaliteyi artirmaya yonelik giibre uygulamalar1 pek
yaptlmamaktadir. Bu ¢alismada, son yillarda tarimsal {iretimde sik¢a kullanilan,
topraktaki besin maddesi alimini artiran, bir bitki gelisim diizenleyicisi olan hiimik
asitin Ercis liziim ¢esidinde verim ve kaliteyi artirmasi iizerine etkisi arastirtlmigtir.
Yiiksek lisans tez konusu olarak; lilkemizde baglarda fazla ¢alisilmamis olan bu
konu, gerek bolge gerekse iilke bagciligina faydali olacak bir ¢alisma olup, bu tez
konusunda beni yonlendiren ve katkilarii esirgemeyen saym hocam Yrd. Dog. Dr.
Riistem CANGI ye sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica tezimle ilgili toprak ve
yaprak analizlerini yapan KTU Ordu Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii gretim iiyesi
Yrd. Dog. Dr. Ceyhan TARAKCIOGLU na ayrica yardimlarindan dolay1 tesekkiir
ederim.

Harun YASAR
Van, 2005
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1. GIRIS

Asmanin ilk kez kiiltiire alindig1 Anadolu, sahip oldugu ekolojik sartlardan
dolay1 ¢ok eski ve koklii bir bageilik {ilkesidir. Bag alani ve iiretim miktart ile
diinyada ilk bes tilke arasinda bulunan iilkemizin en 6nemli ihrag iiriinlerinden birisi
de tizimdiir. Bu yiizden yurdumuzun hemen hemen biitiin yoresinde az veya ¢ok bag
ziraat1 yapilmaktadir (Oraman 1970; Celik, 1998; Celik ve ark., 1998).

Baglarda verim ve kalitenin arttirilmasinda, islah edilmis ¢esit kullanimi,
sulama, hastalik ve zararlilarla miicadele, mekanizasyon ve giibreleme gibi bir ¢ok
faktor rol oynamaktadir. Bagcilikta giibrelemenin, verim ve kalitenin arttirilmasinda
¢ok onemli bir yeri vardir. Uygun diger teknik uygulamalarla birlikte yapilacak olan
etkili ve dengeli bir giibreleme ile; hem topragin fiziksel, biyolojik ve kimyasal
yapisi iyilestirilmis olacak, hem de asmanin saglikli gelismesi i¢in gerekli besin
maddeleri topraga kazandirilmis olacaktir (Winkler ve ark., 1974; Weaver, 1976;
Celik, 1998; Celik ve ark., 1998).

Tarimmsal iretimde bitki beslemede besinlerin yarayighiliginin anahtari
topragin mikrobiyal aktivitesi, dengeli besleme, uygun hava ve su infiltrasyonudur.
Baglarda diger gerekli islemlerle birlikte gergeklestirilecek etkili ve dengeli bir
giibreleme, hem topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisini iyilestirmekte, hem
de asmalarin her yil gelisme ve iiriin i¢in kullanilmak {izere topraktan kaldirdig: bitki
besin maddelerini topraga yeniden kazandirilacaktir (Winkler ve ark., 1974; Celik
1986; Robinson, 1992).

Son yillarda tarimda kullanimi yayginlagmaya baslayan, humus ya da
humin maddeleri; humin asitleri, fulvo asitler ve huminler olmak iizere ii¢ grup
altinda toplanmaktadir (Caglar, 1958; Usta, 1995). Bitki gelisim diizenleyicisi olarak
da bilinen bu maddeler bitki besin elementlerinin bitki biinyesine alinmasin
saglamakta toprakta ve bitkide birgok yararlar saglayarak gelismeyi tesvik
etmektedir (Caglar, 1958). Bir bitki gelisim diizenleyicisi olarak da bilinen hiimik
asit, 6zellikle mikro bitki besin elementlerinin bitki biinyesine alinmasini saglamakta
ve toprakta ve bitkide bir ¢ok yararlar saglayarak gelismeyi tesvik etmektedir
(Bohme ve Thi Lua, 1997).

Bu ¢alismada, bitki gelisim diizenleyicisi olan hiimik asit uygulamalar ile
Ercis bolgesinin yoresel lizimii olan Ercis iiziimiinde verim ve kaliteyi artirmak
amaglanmistir. Ercis’te iretici baginda hiimik asidin degisik doz ve uygulama
sekilleri iki y1l denenmistir.



2. KAYNAK BILDIiRISLERI

Kiiltiir asmasinin (vitis vinifera I. ) anavatani olan Anadolu’da, bagciligin
tarihi M.O. 3500 yillarma kadar dayanmaktadir. Cok farkli yapidaki topraklarda
bagcilik yapilmakla birlikte, tinli veya kumlu-tinli, biraz ¢akilli, havalanmasi iyi,
humuslu ve orta diizeyde kalkerli topraklar ideal bag topraklari olup, baglar i¢in en
uygun pH’in 6-8 arasinda oldugu bildirilmektedir ( Celik, 1998; Celik ve ark., 1998;
Yetgin ve Korkmaz, 1991).

Tarimsal iretimde bitki beslemede besinlerin yarayighiliginin anahtari
topragin mikrobiyal aktivitesi, dengeli besleme, uygun hava ve su infiltrasyonudur.
Baglardan istenilen diizeyde verim ve kalitede iiriin alabilmek i¢in, dengeli ve etkili
bir giibreleme yaninda, budama, sulama, toprak islemesi, hastalik ve zararlilarla
miicadele gibi kiiltiirel uygulamalarin da zamaninda ve dogru bir sekilde yapilmasi
gerekmektedir (Oraman, 1941; Akalin, 1945; Digdigoglu, 1984). Ulkemiz bagcilik,
genellikle besin maddesi bakimindan fakir, kirag ve sulama yapilmayan alanlarda
gergeklestirilmektedir.

Asmanin diger bitkilere oranla besin elementi gereksiniminin daha fazla
oldugu; N, P, K bakimmdan kg olarak dekardan asmanin sirastyla 18,15,32 kg;
tahillarin ise 12,12,16 kg besin elementi kaldirdiklari bildirilmektedir (Brohi, 1984).
Oraman (1970) asmanin N, P ve K y1 sirasiyla 12,4,14 kg/da, Celik (1998) 4-6, 1.5-
2, 79 kg/da seklinde kaldirdigini ifade etmislerdir. Asmanin bu 6zelligi bag
alanlarinda besin ihtiyaglarinin belirlenmesinin ne kadar 6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir.

Oraman (1970) asmalarin giibrelenmesini hafif, orta ve kuvvetli olarak iice
ayirmis, ticari giibrelerde cinslerine gore verilecek miktarlart belirlemistir Buna goére
amonyum siilfat giibresinden 40-115 kg/da, siiper fosfattan 23.8-80.9 kg/da ve
potasyum kloriirden ise 25-50 kg/da miktarinin uygun oldugunu bildirmistir.

Ayrica organik yapili giibreler de inorganik besin maddeleri kadar bitkisel
tiriinlerde kalite lizerine etkilidir. Organik giibreler, yetistirme ortamini bitkinin
istedigi sekilde diizenleme yetenegine sahiptir. Organik giibrelerin diger avantajlari,
fazla verilmesi durumunda zararli etkisinin olmamasi ve bitki besin elementleri
arasindaki dengenin korunmasinin daha kolay olmasidir (Aktas, 1991).

Topraktaki besin maddelerinin noksanlhigi ya da fazlalihigr bitki ve
meyvelerde kalitesiz iiriinle sonuglanacaktir. Organik giibre uygulamalarin meyve
seker kapsamu iizerine etkilerini gdsteren bir¢ok aragtirma bulunmaktadir. Hasegawa
(1989), tarla kosullarinda yetistirdigi domates bitkisine inorganik giibreler ve
organik giibreleri (fossil shell fertilizer) birlikte uygulamis, sonugta meyvelerin
seker kapsaminin en yiiksek oldugunu belirtmistir.

Son yillarda tarimda kullanimi yayginlagmaya baslayan, humus ya da
humin maddeleri; humin asitleri, fulvo asitler ve huminler olmak iizere ii¢ grup
altinda toplan-makta olup, bunlarin bazi amino asitleri de igerdikleri bildirilmektedir
(Stevenson,1982). Diger bir deyisle, hiimik maddeler genellikle 3 temel fraksiyon
halinde gruplandirilabilir:

(a) Alkali ¢oziiciide ekstrakte edildikten sonra kuvvetli asitlerle (HCI)
¢Oktiirii-lebilen hiimik asit,



(b) Alkali ekstraktin asitlestirilmesi durumunda ¢6zelti igerisinde bulunan
fulvik asit,

(c) Derisik asit ve bazlar tarafindan hiimik maddelerden ekstrakte
edilemeyen humin fraksiyonudur.

Himik asitler karboksil ve hidroksil gibi faydali iyonlari tasimakta, bu
durumun katyon degisim kapasitesini artirarak bitkilerin kokleriyle aldigi besin
maddelerini olumlu yonde etkiledigi, bitki kokii etrafinda su ve hava sirkilasyonu
sagladigi, izim ve gilekte seker oranmi artirdigi kaydedilmektedir (Anonymous,
2003).

Hiimik asitler bitkilerin beslenmesinde dogrudan veya dolayli olarak 6nemli
bir rol oynamaktadir. Tamamen organik yapida olan bu maddelerin dolayli etkileri,
su ve besin maddelerini tutmalari, drenaj ve havalanma etkinligini artirarak ortamin
fiziksel 6zelliklerini iyilestirmeleri, besin maddelerinin yarayigliligini degistirerek
kokler tarafindan besinlerin absorbsiyonunu artirmalari seklinde olmaktadir. Hiimik
asitler metalik iyonlarla kileytli bilesikler yada metalik hidroksitler olusturarak suda
¢Oziinebilir formlart meydana getirerek, bu elementin ¢6ziiniirliiginii de kontrol
etmektedirler. Bitkilerde dogrudan etkisi, kok gelisimi ve bitkiler tarafindan absorbe
edilen besin elementlerinin metabolizmalarini etkilemesi ile meydana gelmektedir
(Lobartini ve ark, 1997).

Hiimik asidin, topragm su tutma kapasitesini artirdigi, asmanm kok
bolgesindeki besin maddelerinin yikanarak uzaklagsmasini onledigi ve toprak
partikiillerinin birbirlerine tutunarak erozyonu azaltmaya karst yardimci oldugu
bildirilmektedir. Hiimik asit topragin renk, striikktiir ve yogunlugu gibi fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini degistirmekte, bitki membranlarmin gegirgenligini artirarak
besin maddelerinin etkin bir gekilde alimini tegvik etmektir. Yine hiimik asidin
topraktaki c¢esitli faydali mikroorganizma guruplarinin gelismeleri i¢in uygun olan
cevre kosullarini gelistirdigi, toprak PH sin1 bitkinin daha iyi adapte olacag: diizeye
¢ekmede yardimer oldugu, topragin CEC seviyesini gelistirerek tohumlarin
c¢imlenme kapasitesini artirdigt zikredilmektedir. Hiimik asit ayrica, koklerin
optimum sekilde gelisecegi toprak kosullar1 saglamakta, bitki klorozunu diizeltmede
yardim etmekte, bitkinin yasayan hiicrelerinin iginde metabolik faaliyet ve diger
kimyasal reaksiyonlarin yogunlagsmasina yardim etmektedir. Bitki icerisinde
kimyasal reaksiyonlar1 organik katalizor rolii ile hizlandirmakta, bazi yabanci otlarin
gelismesine miisaade etmeyerek kiiltivasyonda da yardimci olmaktadir (Anonim,
2005).

Yapilan arastirmalar hiimik asit uygulamalarinin meyvenin seker kapsami
tizerine etkili oldugunu goéstermistir. Bitki gelisim diizenleyicisi olarak da bilinen bu
maddeler o6zellikle mikro bitki besin elementlerinin bitki biinyesine alinmasini
saglamakta ve toprakta ve bitkide bir ¢ok yararlar saglayarak gelismeyi tesvik
etmektedir (Caglar, 1958; Bohme ve Thi Lua, 1997).

Himik asidin o6zellikle bitkilerin P ve Fe almmi da etkiledigi
bildirilmektedir (Fagbenro ve Agboola, 1983; Martinez ve ark., 1983). David ve
ark., (1994) hiimik asit uygulamalarinin domates fidelerinin koklerinde P, K, Ca,
Mg, Mn ve Zn miktarlarini artirdigini; Bostan ve arkadaslar1 (2001) ise potasyum
humat uygulamasmin findik tohumlarinin  ¢imlenme oranmi  artirdigini



saptamiglardir. Kun¢ (1999) ise tahillarda yaptigi ¢aligmada, potasyum humat
uygulamasinin toprak sartlarini iyilestirdigi ve verimi artirdigini bildirmistir.

Farkli tuz seviyelerinde yetistirilen hiyarlarin verim ve mineral madde
almma 0, 1 ve 2 g/kg hiimik asit uygulamalarinin etkisi ilgili arastirmada
dokulardaki Fe ve Zn igerikleri tuz ve hiimik asit uygulamalariyla arttig
kaydedilmektedir (Demir ve ark., 1997)

Ticari olarak iiretilmis olan biiylime diizenleyici Gro-mate isimli hiimik asit
Chardonnay {iziim g¢esidinin yerli omcalari {izerinde topragin su tutma kapasitesi ve
katyon degisim kapasitesi iizerine etkisi arastirtlmigtir. Graniiler hiimik asit 5 degisik
diizeyde 28 hafta boyunca haftada 1-2 defa uygulanmustir. Artan diizeyde hiimik asit
uygulamalarina siirgiin gelisimi kiibik bir sekilde tepki verdi. Yaprak, siirgiin ve
koklerde saptanan taze ve kuru agirlik artan diizeydeki hiimik asit uygulamalarina
lineer ve quadratik bir sekilde tepki vermistir. HA uygulamasi toprakta org. madde,
K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Na ve S miktarini, yaprakta ise Fe, P ve K miktarin1 artirdi.
Kaba tekstiirlii topraklarda gen¢ asmalarda dikim 6ncesi hiimik asit uygulamasinin
gelismeyi olumlu yodnde etkileyebilecegi ve asir1 miktarda uygulamanin ise
yapraklarda nekroza neden olacagi ve gelismeyi olumsuz yonde etkileyecegi
bildirilmektedir (Reynolds ve ark., 1995).

Tayvan da, 3 yil siire ile Kyoho iiziim ¢esidinde ¢esitli organik giibre
uygulamalarinin verim ve kalite iizerine etkisi ilizerine yapilan ¢aligmada, domuz
giibresi, tavuk giibresi, piring kepegi, yer fistig1 kiispesi, soya kiispesi, piring saman
kompostu, kabuk kompostu, hiimik asit ve kimyasal giibre denenmistir. En yiiksek
lizlim verimi ve seker miktar1 kabuk kompostu ve piring saman1 kompostundan elde
edilmistir. Hiimik asit uygulamasi, verim ve seker miktart bakimidan, kimyasal
giibre uygulamalarina gore daha yiiksek sonug¢ verdigi bildirilmektedir (Wang ve
ark.1991).

Muscat Bailey liziim g¢esidinde N alimi {izerine piring samani malgi, ¢im,
kabuk kompost malgi, temiz kultivasyon uygulamalarimin, alofon hiimik volkanik
toprak, granitik toprak ve paleozoik toprak tiplerindeki etkileri arastirilmigstir. Biitiin
toprak tiplerinde volkanik hiimik toprak temiz kultivasyon uygulamasinda % 37 ile
en yiiksek degere ulagmistir(Yasuda ve ark., 1988). Baglarda topragmn demir,
organik madde icerigi ile Cu birikimi arasindaki iligskiler Fransada 10 bagda
arastirilmistir. Topraktaki Cu konsantrasyonu ile N igerigi arasinda yakin bir iligki
saptanmis olup, bunun hiimik asit ve proteinin yiiksek baglanti kapasitesi yliziinden
oldugu tahmin edilmistir (Parat ve ark., 2002).

Cilekte hiimik asit uygulamalarinin seker miktar iizerine etkisi ile ilgili bir
aragtirmada, humik asidin ¢ilek verimi ile irilik bakimindan meyve kalitesi, ortalama
meyve agirligi ve bitkilerin kurumadde kapsamlari {izerine 6nemli etkisinin olmadigi
belirlenmistir. Deneme kosullarinda hiimik asidin 6nemli diizeyde etkili
olmamasinin yetistirme ortaminin kire¢ kapsamimin yiiksek olmasindan ve
yetistirilen cilek ¢esidinden kaynaklandig1 diisiiniilmiistiir (Pilanali, 2002). iki farkl
hiimik asidin denendigi bir ¢alismada, fasulye bitkisinin yaprak ve govdesindeki
besin maddesi alimmin olumlu yonde etkilendigi bildirilmektedir (S6ziidogru ve
ark., 1996).

Ordu’ da yapilan bir ¢aligmada, Potasyum Humat Hayward kivi ¢esidinde
20, 30, 40 ve 50 ml /omca diizeyinde uygulanmistir. K-Humat uygulamalarinda



kontrola gore daha yiiksek verim alinmig olup, istatistiki diizeyde Onemli
¢ikmamistir. K-Humat uygulamalar ile yapraklarin K igerigi arasinda pozitif iligki
belirlenmis, yapraklarin N ve P igeriklerine etkisi ise istatistiki olarak Onemli
bulunmazken, yine K miktarlar1 iizerine K-Humat uygulamalarinin etkisi 6nemli
bulunmustur (Cangi ve ark., 2003).

Geng kivilerde fidan gelisimi iizerine 1.5 ml K-humat uygulamasimin iyi
sonu¢ verdigi kaydedilmektedir (Bostan ve Cangi, 2003). Yine, K-humat’in
(Potasyum Humate 120 g/L) 4 dozunun ceviz ¢6giirlerinde boy ve ¢ap gelisimine
etkisi aragtirtlmigtir. Sonugta, K-Humate uygulamasinin ¢égiirlerde ¢ap ve boy
gelisimine etkisi ¢ok dnemli diizeyde bulunmustur.

Agregat Kkiiltiiriinde hiimik asit ilave edilmis torf ve iiziim cibresi
kullanimmin besin maddesi alimma etkisi ile ilgili bir arastirmada, ¢imlenme
ylizdesi tlizerine hiimik asit uygulamasinin, bitki yas agirligina ise yetistirme
ortamlarmin etkili oldugu saptanmustir.Torf ve torftcibre ortaminda yetistirilen
1spanak bitkisinin azot kapsami hiimik asit uygulamalarina bagli olarak kontrola
oranla daha diisiik bulunurken, potasyum miktar1 hiimik asit uygulamalari ile bitkide
artmistir (Demir ve ark., 2002).

Van’da, topraga degisik dozlarda uygulanan hiimik asit ve fosforun kiregli
bir toprakta yetistirilen misir bitkisinin Fe, Zn, Mn ve Cu igerigine etkisini
incelemek ve bu etkiyi toprakta kalan yarayish besin maddesi konsantrasyonlari ile
karsilagtirmak amaciyla yapilan galismada, topraga 3 dozda hiimik asit (0, 250, 500
mg/kg) ve 4 dozda P (0, 20, 40, 80 mg/kg) uygulanmistir. Arastirma sonuglarina
gore, hiimik asit uygulamalariin bitki kuru agirligi tizerine etkisi dnemsiz olurken P
uygulamalari ile bitki kuru agirligi artmigtir. Hiimik asit uygulamalari ile bitkinin Fe,
Zn ve Mn konsantrasyonlar ile topraktan somiiriilen miktarlar1 artmis, fakat Cu
konsantrasyonu azalmistir (Erdal ve ark., 2000).

Yine Van da, topraga azot, fosfor ve potasyumlu giibre kombinasyonlari ile
hiimik asit uygulamalarinin misir bitkisinin gelismesi ve mineral beslenmesine etkisi
aragtirilmis olup, topraga kati ve sivi formda 1000 mg/kg hiimik asit ile iki farkli
giibre kombinasyonu NPK/2 (150 mg/kg N+ 50 mg/kg P+ 40 mg/kg K) ve NPK
(300 mg/kg N +100 mg/kg P+ 80 mg/kg K) uygulanmistir. Giibre kombinasyonlari
ile birlikte hiimik asit uygulamalari, misir bitkisinin kuru agirligi ile bitkinin N, P, K,
Fe, Zn ve Mn kapsamlarini ¢ok dnemli diizeyde artirirken, Ca ve Mg kapsamlarini
azaltmiglardir. Giibre kombinasyonu uygulanmaksizin sadece hiimik asit
uygulamalari ise bitkinin K, Ca ve Mg igeriklerini azaltirken, Fe igerigini 6nemli
olarak artirdig1 bildirilmektedir (Cimrin ve ark., 2000).

Hiimik asit ve fosfor uygulamalarinin marulda bitki gelisimi ve besin
maddesi icerigine etkisi ile ilgili yapilan bir arastirmada, hektara 1, 120 ve 240 kg P
ile 0, 100, 200 ve 300 hiimik asit uygulandi. Sonugta, marulda bas agirlig1 i¢in
hektara 120 kg P ve 300 kg hiimik asit uygulamasi tavsiye edildi (Cimrin ve Yilmaz,
2005). Kirazlarda goriilen demir klorozunun giderilmesi i¢in, farkli demir bilesikleri
(FEEDDHA, Hiimik asit, FeSO4, FeSO4 +Hiimik asit) uygulanmis olup, en iyi
sonu¢ FeEDDHA ve FeSO4 +Hiimik asit uygulamalarindan elde edilmistir
(Kalmbacak ve Koksal, 2004).

Van ili bagciligmin tarihi ¢ok eski zamanlara dayanmakta olup, MO 900-
600 tarihlerinde hiikiim siiren Urartu doneminde bdlgede iiziimiin baslica gegim



kaynaklarindan biri oldugu bildirilmektedir. Evliya Celebi, Van ovasinin bag ve
bahgelerinden Gvgiiyle bahsetmistir (Kelen ve Tekintas 1991a). Van bdlgesinde bag
alan1 35 hektar iiretim ise 217 ton civarindadir. il bag alaninin % 50° si Ercis
ilgesinde, % 35’ i1 ise merkezdedir (Anonim 2001). Van ilinde uzun yillar iklim
verilerine gore, yillik ortalama sicaklik 6,8, etkili sicaklik toplami (EST) 1278
derece giin, yillik yagis 480 mm, gelisme doneminde ise 192 mm civarinda yagis
distiigii ve vejetasyon periyodunun 160,3 giin oldugu bildirilmektedir. Bu verilere
gore, Van ilinin bagcihigm yapilabilecegi sinir degerlere sahip oldugunu
gostermektedir. Bolge soguk iklim bolgesi oldugu icin, EST istegi diisik olan
gesitlerin burada basarili bir sekilde yetisme sansi olabilecektir (Celik ve ark., 1998).

Ercig iizimii Van iziimii olarak da anmilmakta olup, Ercis ilgesinde
yetistirilen ¢esitler igerisinde % 80 lik bir paya sahiptir. Siirgiin ucu sarimsi , agik
yesil renkte ve hafif tiyliidiir. Olgun yaprak hafif dalgali, 5 dilimli, ve 5 ceplidir.
Ciceklenme Haziran ortalarinda gergeklesmekte ve erdisi gigeklere sahiptir. Uziim
Eylill ortalarinda olgunlagmakta, Salkim kanatli, sik yapili, taneler mavimsi siyah
renkte ve salkim agirligi ortalama 104,56 g dir. Mayhos tada sahip olan Ercis
liziimiinin omcalar1 orta kuvvette gelismekte ve bdlgede sofralik olarak
yetistirilmektedir (Kelen ve Tekintas, 1991a,b).

Ercis ilgesinde bag alanlarinda toprak islemeye yeteri kadar Onem
verilmemekte, yabanci otla miicadele de yine yetersizdir. Van ilinde yillik yagis 480
mm olup, gelisme doneminde ise 192 mm civarinda yagis diismektedir. Bu yagis
miktar1 bag alanlar icin yetersiz olup ek sulama gerektirmektedir. Genelde bag
alanlarinda ek sulama yapilmamaktadir. Bolge iireticileri baglara herhangi bir giibre
uygulamasi yapmamakta, hatta giibrenin nasil ve nigin verilmesi gerektigini de
bilmemektedirler (Kelen ve Tekintas, 1991a).

Son yillarda iilkemizde c¢esitli hiimik asit preparatlar1 yaygin olarak
tiretildigi ve ithal edildiginden, c¢iftciler tarafindan yaygin olarak kullanildig:
bilinmektedir. Ayrica “ Organik Tarim” in diinyada oldugu gibi, tilkemizde de
yayginlasmasi hiimik asit preparatlarinin kullanimmi daha da artiracaktir. Organik
madde diizeyi diisiik olan ve fazla kire¢ ve yiiksek pH nedeniyle yaygin iz element
eksikligi goriilen iilkemizde hiimik asitin dogru ve yaygin olarak kullaniminin
saglanmasinin tarima biiyiik katkisi olacaktir (Kalinbacak ve Kdksal, 2004).

Bu arastirmada, yorenin en o6nemli iiziim ¢esidi olan “Ercig” iiziim
¢esidinde hiimik asit uygulamalarinin verim, kalite ve besin maddesi alimina etkisi
aragtirilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal
3. 1. 1. Deneme alamimmin o6zellikleri

Aragtirma 2003 ve 2004 yillarinda Van’in Ercis ilgesinde verim caginda
olan firetici baginda yiiriitiilmiistiir. Deneme yiiriitiilen bag 5 dekar olup sadece Ercis
liziimii yetistirilmekte, omcalar 20 yasinda 2 x 1 m dikim sikligina (500 omca/dekar)
gore dikilmis durumdadir. Omcalar goble sistemine gore terbiye edilmistir.

Denemenin gerceklestirildigi bag alanina ait toprak ozellikleri asagida
verilmistir.

Toprak derinligi (0-30 cm): Toprak tekstiirii, Kumlu killi tin (Kum % 59.2,
Silt: 20.7, Kil: 20.1), pH: 7.5 (alkali) (bagcilik igin kabul edilebilir diizey); Kireg
miktar1 % 7.1 (kabul edilebilir miktarda); degisebilir Na kapasitesi 20 mg/kg (0.087
me /100g) (kabul edilebilir diizey); degisebilir potasyum miktar1 584.16 ppm (1.50
me/100 g) (yeterli miktarda); organik madde miktar1 % 0.11 (Cok az), (Celik, 1998).
Bitkiye yarayisli fosfor P icerigi 5.55mg kg™ ile kritik diizeyde saptanmistir (FAO,
1990).

3.2. Yontem
3. 2. 1. Deneme plani ve uygulamalar

Nisan ay1 baglarinda asmalar verim budamasina (kis budamasi) tabi
tutulmuslardir. Omcalar 2 g6z lizerinden ayni sayida 5 kalem birakilarak esit sekilde
(10 goz/omca) budanmigtir. Bu budama uygulamasiyla, giibre uygulamalarimin
verim ve kaliteye olan etkisini saptamak amaglanmistir. Mart ay1 sonunda temel
giibreleme olarak (dekara 8 kg net N) azotlu giibre iki esit pargaya boliinerek erken
ilkbaharda ve ¢igeklenme sonrasi biitiin omcalara verilmistir.

Denemede uygulama olarak; izotar firmasinin Almanya’dan ithal ettigi %
85 potasyum humat igeren (% 55 hiimik asit, % 30 fulvik asit-% 8 potasyum oksit)
hiimik asit bitki gelisim diizenleyicisi (humipower), 3 doz yapraktan ve 3 doz
topraktan uygulanmistir.

Uygulamalar ;
1-Kontrol
2-Yapraktan (2 g/10 litre, ) ,Y-1 (1 kg/da)

3- Yapraktan (4 g/10 litre) ,Y-2 (2 kg/ da)
4- Yapraktan (6 g/10 litre) , Y-3 (3 kg/ da)
5-Topraktan (20 g/omca) , T-1 (10 kg/da)

6- Topraktan (40 g/ omca) , T-2 (20 kg/da)
7- Topraktan (60 g/ omca) , T-3 (30 kg/da)

Topraktan uygulamalar omca tag iz diisiimiine 10 It suda eriterek yapraklar
stirdiikten sonra geng siirglin sathasinda uygulanirken, yaprak uygulamalar ise toz
haldeki hiimik asit suda ¢oziildiikten sonra yapraklara piiskiirtme seklinde ii¢ ayr



donemde (ci¢eklenme Oncesi, tane tutumundan sonra ve tanelere ben diisme
doneminde) sabah erken saatlerde uygulanmistir. Her uygulama 3 tekerriirlii olarak
uygulanmis, her omca bir tekerriir olarak planlanmistir Uygulamalar ticari firma
onerileri ve daha once baglarda hiimik asit uygulama sekilleri dikkate alinarak
yapilmistir(Anonymous 2003).

3. 2. 2. Analiz ve él¢iimler

Deneme alanindan toprak numunesi alim kurallarina uygun olarak 0-30 cm
derinliginden ve 5 degisik noktadan alinan toprak orneklerinde, topragin
fizikokimyasal 6zellikleri belirlenmistir. Yaprak 6rnekleri, ilk yil tanelere ben diigsme
doneminde, ikinci yil ise hasattan 10 giin 6nce olgunlasma déneminde alinmistir.
Ornekler salkimlarin karsisinda gelismesini tamamlamis yapraklardan alimis olup,
yapraklarin saplart koparilmigtir (Celik ve ark., 1998). Kese kagitlarina konulan
yaprak ornekleri kisa siirede laboratuara nakledilmis, ¢esme suyu ve saf su ile
yikandiktan sonra sabit agirliga gelinceye kadar kurutma dolabinda 65-70 C°de
kurutulmustur. Oreklerde N, P, K ve Fe miktarlar1 saptanms ve Christen ve
arkadaglarmin  (1978) bildirdigi besin yeterlilik diizeyleri tablosuna gore
degerlendirilmistir.(Celik ve ark., 1998).

Toprak ve yaprak analizleri Karadeniz Teknik Universitesi, Ordu Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bolimii labaratuarinda yapilmistir. Toprakta tekstiir analizi
Bouyoucos (1951), toprak reaksiyonu 1:2.5 toprak:su karisiminda Grewelling ve
Peech (1960), kireg (Caglar, 1949), organik madde modifiye edilmis Walkley-Black
yas yakma yontemine gore (Jackson, 1962), toplam azot Bremner (1965), bitkiye
yarayigl fosfor Olsen ve ark., (1954), degisebilir potasyum Pratt (1965)’c gore
Kacar (1994) mn aktardigi metotlarla belirlenmistir. Toprakta bitkiye yarayisli demir
ise, Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan bildirilen yontem kullanilarak atomik
absorbsiyon spektrofotometresi ile belirlenmistir.

Kurutulmus ve ogiitilmiis yaprak orneklerinde toplam azot (Bremner
1965); HNOs; ile kuru yakilan yaprak orneklerinde toplam P Kitson ve Mellon
(1944), toplam K ve Fe ise Kacar (1972) tarafindan bildirilen ydntemlerle
yapilmigtir.

Eylil ayr igerisinde hasat doneminde deneme kapsaminda bulunan
omcalarda biitiin tziimler hasat edilmistir. Hasat sonras1 Y.Y.U. Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimiine ait laboratuara getirilen 6rneklerde, 6l¢iim ve analizler
gergeklestirilmistir.

Omcalarda verim, salkim ve tane ozellikleri saptanmistir. Verim degerleri
omcadaki tiim iiziimlerin tartilmasi ile elde edilmistir. Omcalardan alinan 7 veya 8 er
salkimda salkim ve tane verileri belirlenmistir. Salkimlarda; salkim sap uzunlugu
(cm), salkim biiyiikligii ( SB cm?= salkim uzunlugu X salkim genisligi ), salkimda
tane sayisi (adet) belirlenmistir. Tane 6zelliklerinden 100 tane agirlig1 (g) saptanmis,
ayrica liziimlerde sira orant (ml/100g), sirada SCKM (%), sirada toplam asitlik g/It
degerleri saptanmigtir. SCKM el refraktometresi ile, toplam asitlik ise titrasyon
metodu ile tartarik asit cinsinden g/l (ml x 0.0075) hesaplanmustir.

Deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore kurulmus olup, her omca
bir tekerriir olacak sekilde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Aragtirma siiresince elde



edilen bulgulardan, verim, ortalama salkim agirlig1, 100 tane agirhigi, SCKM, toplam
asitlik, sira orani, yaprakta saptanan N, P, K ve Fe degerleri bilgisayarda TARIST
paket programinda istatistiki analize tabi tutulmustur. iki yillik bulgular y1l bazinda
ayr1 ayr1 degerlendirilmis, ortalamalar arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar Lsd (%5)’ye
gore degerlendirilmistir.



4. BULGULAR

Verim, salkim agirligi ve 100 tane agirligi bakimindan hiimik asit
uygulamalar1 ile kontrol arasinda istatistiki bakimdan o6nemli bir farklilik
saptanmamustir (Cizelge 4. 1). Verim ilk yil 1.433 — 2.916 kg/omca arasinda yer
alirken, ikinci y1l 1.333- 2.733 kg/omca arasinda degismistir. Uygulamalarla Kontrol
arasinda istatistiki yonden bir farklilik ¢ikmasa da, her iki yilda da Y-1, Y-2, T-1 ve
T-2 uygulamalar1 kontrol uygulamasindan daha fazla verim vermistir. En yiiksek
verim T-1 (topraktan 20 g/omca) uygulamasindan alinmustir. Hiimik asit
uygulamalari 1.y1lda verimde daha fazla artis saglamistir veya etkili olmustur.

Cizelge 4. 1: Himik asit uygulamalarinin Ercis lizim ¢esidinde Verim, Salkim
Agirligr ve 100 Tane Agirligr iizerine etkisi

Uygula- Verim Salkim Agirhgi 100 Tane Agirhg:
malar (kg/Omca) (€] ()

1. YIL 2. YIL 1. YIL 2. YIL 1. YIL 2. YIL

(OD) (OD) (OD) (OD) (OD) (OD)
Kontrol 1.717 1.450 184.67 151.633 154.00 144.33
Y-1 2.107 1.680 218.10 145.700 139.68 128.67
Y-2 2.477 1.817 236.43 138.667 138.50 135.00
Y-3 1.433 1.350 164.00 123.300 169.00 153.00
T-1 2916 2.733 249.40 186.333 178.00 150.23
T-2 2.466 1.650 214.57 197.467 201.93 189.27
T-3 1.733 1.333 171.20 166.100 181.33 155.07

Degerlendirmeler siitunda yapilmistir. OD:Ortalamalar arasindaki fark istatistiki
olarak 6nemli degil

Salkim agirlig1 birinci yil ve ikinci yil sirasiyla 171.20-249.40 g, 123.0-
197.47 g arasinda degismistir. Salkim agirligi ilk yil Y-1, Y-2, T-1 ve T-2, ikinci yil
ise T-1, T-2 ve T-3 uygulamalarinda Kontrolden daha yiliksek ¢ikmistir. Ancak,
hiimik asit uygulamalarmin bu artista istatistiki agidan onemli derecede etki
etmedigi saptanmustir (Cizelge 4. 1). Salkim agirlig1 iizerine ikinci yilda, yapraktan
hiimik asit uygulamalar1 kontrolden daha diisiik tespit edilmistir.

Uziimlerde tane iriliginin bir gdstergesi olan 100 tane agirligi bakimindan
ilk yil uygulamalar arasinda istatistiki bir farklilik ortaya ¢ikmamustir. Yapraktan
hiimik asit uygulamalar1 her iki yi1lda 100 dane agirlig1 bakimindan kontroliin altinda
seyretmis olup; topraktan uygulamalarda ise kontroliin iizerinde diizensiz bir artis
gostermistir. Kontrol uygulamasi ile uygulamalar kiyaslandiginda 6zellikle toprak
uygulamalarinin daha yiiksek sonug¢ verdigi goriilmektedir. Kontrol uygulamasina
gore Y-3, T-1, T-2 ve T-3 uygulamalarinda 100 tane agirlig1 daha yiiksek ¢ikmustir
(Cizelge 4. 1).

Hasat doneminde iiziimlerde olgunlugun en dnemli gostergelerinden birisi
olan SCKM bakimindan, uygulamalar ile Kontrol arasinda ilk yil %1, ikinci y1l ise
% 5 diizeyinde istatistiki fark ortaya c¢ikmistir. Kontrol uygulamasinda SCKM



%13.67-12.33 ile her iki yilda da en diisiik oranda belirlenmistir (Cizelge 4. 2).
Yaprak uygulamalar1 gerek kontrolden ve gerekse toprak uygulamalarindan daha
yiiksek SCKM degerine ulagmistir. Bu durum SCKM {izerine yapraga yapilan hiimik
asit uygulamalarmin daha etkili oldugunu, {riiniin daha 6nce hasada getirdigini
ortaya koymaktadir. SCKM miktarmin yaprak uygulamalarinda daha yiiksek
cikmasi, ben diigme donemi sonrasi tanede biyokimyasal aktivitenin yaprak
uygulamalarinda daha 6nce basladigini ve hasada daha 6nce gelmesini sagladigini
gostermektedir.

Cizelge 4. 2: Hiimik asit uygulamalarinin Ercis tiziim ¢esidinde SCKM , Toplam
Asitlik ve Sira Orani iizerine etkisi

Uygula SCKM Toplam Asitlik Sira Oram
malar (%) (e ml /100g

1. YIL 2. YIL 1. YIL 2. YIL 1. YIL 2. YIL

™) ) (@) (OD) (OD) (OD)
Kontrol 13,67 ¢ 1233 ¢ 2,02a 2.05 74.30 75.00
Y-1 15,97 be 16.77 ab 1,50 cd 1.73 75.30 74.33
Y-2 18,00 a 1750 a 1,44 cd 1.57 75.00 76.00
Y-3 17,00 ab 16.00 ab 1,50 cd 1.78 74.60 74.00
T-1 14,00 de 1733 a 191 ab 1.28 75.30 75.33
T-2 15,30 cd 1547 b 1,67 bc 1.73 76.00 73.67
T-3 15,67 bc 1527 b 1,35d 1.76 74.00 74.33

Degerlendirmeler siitunda yapilmis olup, *: P<0.05, **: P<0.01, seviyesinde
onemli, OD: Ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degil.

Lsd (Birinci yil SCKM): 1.345 **, Lsd (birinci y1l toplam asitlik):0.275 *; Lsd
(ikinci y1il SCKM): 1.838 *

flk yil uygulamalar arasinda toplam asitlik agisindan % 5 diizeyinde
farklilik ¢ikarken, ikinci yil 6nemsiz ¢ikmistir. Kontrol uygulamasinda her iki yilda
da toplam asitlik diger uygulamalara gore daha yiiksek ¢ikmistir (Cizelge 4. 2).
Seker/asit orani saraplik ¢esitlerde onemli bir kalite faktorii olup, ¢esidin kendine
0zgii tat ve aromasina olgunlikta ulagmasi 6nemlidir.

Ercis tiziimii, tiiketim 6zellikleri bakimindan siralik ve saraplik bir gesittir.
Bu nedenle iiziimiin sira degeri 6nem kazanmaktadir. Hiimik asit uygulamalar
arasinda her iki yilda da istatistiki bakimdan 6nemsiz diizeyde ¢ikmistir. Sira miktart
tiim uygulamalarda 74-76 ml /100g arasinda degismistir(Cizelge 4. 2). Sira miktar
genel olarak yiikksek gurubuna girmis olup, bu konu ile ilgili sanayide
degerlendirilmesi i¢in avantaj olarak goriilmektedir.

Salkim biiyiikligii ilk yil 105.05-175.16 cm?, ikinci yil ise 116.64-163.02
cm’ arasinda degismistir. Her iki yilda Y-2 uygulamasinda salkim biiyiikliigii en
yiiksek oranda gergeklesmistir. Ampelografik acidan elde edilen bu degerler orta
biiyiiklikkte salkim &zelliklerine ulastiklarint géstermektedir. Salkim biiyiikligii ile
hiimik asit uygulamalar1 arasinda dnemli bir iligki saptanmamistir. Salkimda tane
sayilari, yillar itibariyle sirasi ile 89.2-156.7 adet ve 71.4-105.6 adet arasinda
degisiklik gostermistir (Cizelge 4. 3).



Salkimda tane sayist verileri irdelendiginde kontrol uygulamasindan elde
edilen degerler ilk yil Y-3 ve T-3 , ikinci yil ise Y-2, Y-3,T-2 ve T-3
uygulamalarindan daha yiiksek ¢ikmustir. Salkimdaki dane sayilari bakimindan
yapraktan hiimik asit uygulamalarinda diizensiz bir artma ve azalma gozlenirken,
topraktan uygulamalarda diizenli bir azalma gozlenmistir. Salkim sap uzunlugu ise,
her iki yil birlikte degerlendirildiginde 3.27-6.23 cm arasinda degisiklik gdstermis
olup, bu degerler orta uzunlukta salkim sap1 uzunlugunun oldugunu
gostermektedir(Cizelge 4. 3). Himik asidin yapraktan ve topraktan uygulama
diizeyleri, salkim sap uzunlugu lizerine diizensiz bir etkide bulunmustur.

Cizelge 4. 3: Hiimik asit uygulamalarinin Ercis iiziim cesidinde Salkim Ozellikleri
iizerine etkisi

Uygula-  Salkim Biiyiikliigii Salkimda Tane Salkim Sap
malar (cm?) Sayisi (adet) Uzunlugu (cm)
1. YIL 2. YIL 1. YIL 2. YIL 1. YIL 2. YIL

Kontrol  163.88 116.64 108.3 96.4 5.03 5.20
Y-1 149.31 152.14 144.2 104.2 5.35 3.27
Y-2 175.16 163.02 156.7 89.3 3.76 6.23
Y-3 105.05 132.73 89.2 71.4 4.09 4.98
T-1 172.54 148.53 152.9 105.6 5.07 491
T-2 142.54 147.11 116.2 93.4 4.78 5.11
T-3 124.58 135.45 91.2 90.3 4.,37 4.83

Artan dozlarda topraktan ve yapraktan uygulanan hiimik asidin, yapraklarin
N, P, K ve Fe igerikleri lizerine etkisi Cizelge 4. 4’ te verilmistir. Farkli diizey ve
sekilde uygulanan hiimik asit uygulamalar1 yapraklarin N igerigini artirmis olup,
istatistiki agidan ilk y1l %1, ikinci yil ise %5 diizeyinde farkliliklar ortaya ¢ikmistir
(Cizelge 4. 4). Her iki y1lda da N miktar1 Kontrol uygulamasinda en diisiik diizeyde
(% 1.80, 2.13 ) ¢ikarken, diger uygulamalarda degerler birbirine yakin ¢ikmustir.

Uziimlerde ben diisme déneminde alinan yapraklarin N miktar1 %2.2-4.0
arasinda, olgunlagsma doneminde ise % 1.5-2.8 yeterlilik sinirlar1 olarak
bildirilmektedir (Christensen ve ark., 1978, Celik ve ark., 1998). Her iki yilda da
kontrol dahil tiim uygulamalarda yapraklarin N igeriginin yeterlilik diizeyi arasinda
yer aldig1 saptanmuistir.



Cizelge 4. 4: Hiimik asit uygulamalarimin Ercis liziim ¢esidinde yapraklarin N, P, K
ve Fe icerigi iizerine etkisi

N P K Fe ppm
(Yo) (Yo) (%)
1. YIL 2. YIL 1. YIL 2YIL 1.YIL 2. YIL 1.YIL 2.YIL
) ) ) ©Op) ©OD) ©OD) (% oD

Kontrl 1.80¢ 213 ¢ 0.156ab  0.159 0.83 0.85 1493b 772
Y-1 191be 230abec 0.132ed  0.135 1.26 0.93 181.3a 843
Y-2 1.97abc 230abec 0.122d 0.142 095 0.89 1422b  79.6
Y-3 2.16a 248 a 0.156ab  0.163  1.03 0.99 1400b 783
T-1 2.04ab 226bc 0.165a 0.153  0.77 0.84 147.6b  79.0
T-2 2.06ab 237ab  0.147abc 0.135 0.85 0.91 1924a 853
T-3 2.04ab 226 be 0.143bc  0.153 094 0.98 179.7a  87.9

Degerlendirmeler siitunda yapilmis olup, *: P<0.05, **: P<0.01, seviyesinde
onemli, OD: 6nemli degil. Lsd (Birinci y11 N): 0.192 **, Lsd (Ikinci y1l N): 0.194
*, *#* Lsd (Birinci y1l P):0.020 **, Lsd (Fe):58.871 **

Not: ilk yil yaprak ornekleri ben diisme, ikinci yil ise olgunlasma doneminde
almmustir.

Yapraklarin P igerikleri, ilk yil tiim uygulamalarda % 5 diizeyinde farklilik
gosterirken, ikinci yil 6nemsiz ¢ikmistir. Uygulama yapilan omcalardan alinan
yaprak aya Orneklerinde saptanan P miktart ilk y1l % 0.122-0.165 arasinda, ikinci yil
ise % 0.142-0.163 arasinda degismistir. Yapraklarda ben diisme donemindeki fosfor
igeriginin % 0.15-0.30 arasinda yeterli, % 0.12—0.15 arasinda kritik; olgunlasma
doneminde alinan yapraklarda P miktarinin % 0.10-0.16 arasinda oldugunda kritik
degerler oldugu bildirilmektedir (Christensen ve ark., 1978; Celik ve ark., 1998). P
miktar1 ilk yil Kontrol, Y-3 ve T-1 ve ikinci yil Kontrol, Y-3, T-1 ve T-3
uygulamalarinda yeterlilik diizeylerinde, diger uygulamalarda ise kritik seviyede
oldugu saptanmustir.

Yapraklarin K igerigi ile Hiimik asit uygulamalar1 arasinda istatistiki
diizeyde bir iligki ¢ikmamis olup, K miktarlart ilk yil % 0.77-1.26 ve ikinci yil %
0.85-0.99 arasinda degismistir. Uygulama yapilan omcalarda saptanan K miktari
genelde Kontrol uygulamasindan daha yiliksek ¢ikmistir. Ben diisme doéneminde
alinan yapraklardaki K miktar1 %0.8-1.6 arasindaki yeterli, 0.6 ve 0.8 arasinda ise
kritik diizeyde, olgunlasma donemindeki yapraklarda K miktarinin yeterlilik
diizeyinin % 1.1-1.6 ve kritik diizeyin % 0.6-1.0 oldugu kaydedilmektedir
(Christensen ve ark., 1978, Celik ve ark., 1998). Bu durumda, K miktari ilk y1l T-1
uygulamasi hari¢ tiim uygulamalarda yeter diizeyde belirlenmistir (Cizelge 4. 3).
Ikinci yil ise tiim sonuglarda elde edilen yapraklardaki K igeriginin yeterlilik smirlar:
arasinda oldugu saptanmustir. Genellikle {ilkemizde asmalarda gorillen K
eksikliginin nedeni, topraklardaki K ‘nin yetersizliginden ziyade asmanin bu
elemente fazla miktarda ihtiyag duymasmdandir. Potasyum karbonhidratlarin
sentezinde ve tasinmasinda, meristamatik hiicrelerde protein sentezinde ve hiicre
boliinmesinde, stomalarin agilip kapanmasinda rol almaktadir (Celik ve ark., 1998).



{1k y11 uygulamalar arasinda yapraklarin Fe icerigi bakimdan % 1 diizeyinde
farklilik ¢ikarken, ikinci y1l 6nemsiz ¢iknustir. i1k y11 Y-1, T-2 ve T-3 uygulamalar
diger tim uygulamalarda yiiksek ¢ikmuis, ikinci yil ise genel olarak yapraklarin
demir igeriginde 1. yila gore bir diisiis gézlenmistir (Cizelge 4). Olgunlagsma
doneminde alinan yapraklarda demirin yeterlilik diizeyi 40-100 ppm , kritik diizey
ise 35-40 ppm’dir (Christensen ve ark., 1978, Celik ve ark., 1998). Her iki yilda da
yapraklarda her iki donemde de saptanan Fe miktariin yeterlilik smirlart ve
tizerinde oldugu gorilmiistiir.



5. TARTISMA ve SONUC

Toprak ve yapraktan uygulanan hiimik asit uygulamalari verim, salkim
agirligi ve tane iriligi lzerine istatistiki diizeyde etkili olmamistir. Verim ilk yil
1.433— 2.916 kg/omca (716.0 -1455.0 kg/da) arasinda yer alirken, ikinci yil 1.333-
2.733 kg/omca (666.0-1366.0 kg/da) arasinda degigmistir. Her iki yilda da Y-1, Y-
2, T-1 ve T-2 uygulamalari kontrol uygulamasindan daha fazla verim vermistir. En
yiiksek verim T-1 (topraktan 20 g/omca) uygulamasindan alinmistir. Kyoho liziim
cesidinde yapilan calismada, hiimik asit uygulamasi kimyasal giibre uygulamasina
ve kontrole gore daha yiiksek verim vermistir (Wang ve ark.1991). Yine iiziim,
1spanak, findik, kivi ve marul iizerinde yapilan galismalarda hiimik asitin verim
unsurlart ve gelisme iizerine benzer sekilde olumlu yonde etkilemistir (Yasuda ve
ark., 1988; Bostan ve Islam, 2001; Bostan ve ark, 2001; Cimrin ve Y1lmaz, 2005).

Salkim agirlig1 birinci yil ve ikinci yil sirasiyla 171.20-249.40 g, 123.0-
197.47 g arasinda degismis olup, tim salkim agirhiklart ampelografik
degerlendirmelere gore disiik irilikte ¢ikmistir (150-250 g diisiik), (Anonymous,
1997). Salkim agirlig: ilk yil Y-1, Y-2, T-1 ve T-2, ikinci y1l ise T-1, T-2 ve T-3
uygulamalarindan elde edilen salkim agirliklart Kontrolden daha agir ¢ikmustir. Tane
iriligi bulgulan incelendiginde Y-3, T-1, T-2 ve T-3 uygulamalarinda 100 tane
agirligi daha yiiksek ¢ikmugtir. Tane iriligi bakimindan elde edilen degerler 1.28-
2.01 g arasinda degismis olup, ampelografik degerlendirmeye gore ¢ok diisiik-diisiik
smifina girmistir (Anonymous , 1997). Bu degerler 1s18inda salkim iriligini hiimik
asit uygulamalarinin olumlu yonde etkiledigi gorilmistiir.

Uziimlerde olgunlugun en onemli gostergesi olan SCKM bakimindan,
Kontrol uygulamast % 13.67-12.33 ile her iki yilda en disiik degerlerle
ampelografik olarak  diisilk, diger uygulamalar ise orta derecede olduklari
belirlenmistir (Anonymous, 1997). Yaprak uygulamalari gerek kontrolden ve
gerekse toprak uygulamalarindan daha yiiksek SCKM degerine ulagmistir. Bu
durum SCKM iizerine yapraga yapilan hiimik asit uygulamalarinin daha etkili
oldugunu, {irlinlin daha Once hasada getirdigini ortaya koymaktadir. SCKM
miktarinin yaprak uygulamalarinda daha yiiksek ¢ikmasi, ben diisme dénemi sonrasi
tanede biyokimyasal aktivitenin yaprak uygulamalarinda daha 6nce bagladigini ve
hasada daha 6nce gelmesini sagladigini gostermektedir. Cilekte yapilan ¢alismada
benzer sekilde seker miktarinin hiimik uygulamalarinda daha yiiksek c¢iktigini
bildirmektedir (Pilanali ve ark,2001). Yine Kyoho iiziim ¢esidinde hiimik asit
uygulamasiyla seker oraninin arttig1 sonuglari desteklenmektedir (Yasuda ve ark.,
1988). Yapilan arastirmalar hiimik asit uygulamalarinin meyvenin seker kapsami
iizerine etkili oldugunu gostermistir. Elde edilen bulgular daha &nce benzer
caligmalarda elde edilen bulgularla uyusmaktadir.

Titre edilebilir toplam asitlik agisindan % 5 diizeyinde farklilik ¢ikarken,
ikinci y1l 6nemsiz ¢ikmistir. Kontrol uygulamasinda her iki yilda da toplam asitlik
(tartarik asit cinsinden) diger uygulamalara gore daha yiiksek ¢ikmustir.
Ampelografik degerlendirmelere gore elde edilen 3 g/lt altinda oldugu icin ¢ok
diisiik asitli smifi icerisinde yer almistir (Anonymous, 1997). Siralik ve saraplik
cesitlerde Onemli bir kriter olan sira degeri iizerine hiimik asit uygulamalar



istatistiki bakimdan etkisi 6nemsiz ¢ikmistir. Sira miktart tiim uygulamalarda 74-76
ml /100g arasinda degismistir. Sira miktar1 ampelografik degerlendirmeye gore orta-
yiiksek gurubuna girmis olup, bu konu ile ilgili sanayide degerlendirilmesi igin
avantaj olarak goriilmektedir (Anonymous, 1997).

Salkim biiyiikliigi 105.05-175.16 cm? arasinda degismistir. Ampelografik
acidan elde edilen bu degerler ¢ok kiiciik-kiiciik salkim 6zelliklerine ulastiklarini
gostermektedir (Anonymous, 1997). Salkimda tane sayilar yillar itibariyle sirasiyla
89.2-156.7 adet ve 71.4-105.6 adet arasinda degisiklik gdstermistir. Bu veriler
1s1g8inda ampelografik olarak salkimda tane sayisi bakimindan az-orta sinifina dahil
olduklarini ortaya koymaktadir (Anonymous , 1997). Salkim sap uzunlugu ise, her
iki y1l birlikte degerlendirildiginde 3.27-6.23 cm arasinda degisiklik gdstermis olup,
bu degerler kisa salkim sap1 uzunlugunun oldugunu gostermektedir (Anonymous ,
1997).

Her iki yilda da N miktar1 Kontrol uygulamasinda en diisik diizeyde
¢ikarken, hiimik asit uygulamalarinda degerler birbirine yakin ¢ikmustir. Sonugcta,
her iki yilda da kontrol dahil tiim uygulamalarda yapraklarin N igerigi yeterlilik
diizeyi arasinda yer almistir. Cangi ve arkadaslar1 (2003), kivide topraktan potasyum
humat uygulamasmin yapraklarin N igerigi iizerine etkisini Onemsiz olarak
saptarken, benzer sekilde hiimik asit uygulamasiin misir ve 1spanak bitkilerinde N
icerigi lizerinde belirgin bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir (Cimrin ve ark., 2000;
Demir ve ark., 2002). Hiimik asit ve P uygulamasinin marul bitkisinde N icerigini
artirdig1 bildirilmektedir (Cimrin ve Yilmaz 2005). Arastirma kapsamindaki tiim
omcalara her iki yilda da yeter diizeyde azotlu giibre verilme nedeniyle, yapraklarda
saptanan N igeriginin yeter diizeyde g¢ikmasi beklenilen bir sonugtur. Hiimik asit
uygulamalarinda saptanan N igeriklerinin Kontrol uygulamasina goére fazla ¢ikmasi
hiimik asitin besin elementlerinin bitki biinyesine alinmasini tesvik etmesiyle alakali
goriillmiistiir (Caglar, 1958; Bohme ve Thi Lua, 1997; Lobartini ve ark, 1997).

Yaprak orneklerinde saptanan P miktar1 her iki yilda da Kontrol, Y-3 ve T-
1 uygulamalarinda yeterlilik diizeylerinde, diger uygulamalarda ise kritik seviyede
oldugu saptanmistir. Hiimik asit uygulamalarinin yapraklarin P igerigi lizerinde
etkisi saptanmamigtir. Chardonnay iiziim c¢esidinde hiimik asit uygulamasinin
yaprakta P miktarini artirdigi (Reynolds ve ark., 1995), yine hiimik asidin 6zellikle
bitkilerin P alimini da etkiledigi bildirilmektedir (Fagbenro ve Agboola, 1983;
Martinez ve ark., 1983; David ve ark.,1994). Ordu ‘da yapilan bir ¢aligmada, K-
Humat uygulamasmin kivilerde yapraklarin P igeriklerine etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmamustir (Cangi ve Ark., 2003). Yine benzer sekilde 1spanakta yapilan
calismada himik asit uygulamasinin bitkilerin P igerigi tiizerinde etkisi
saptanmamustir (Demir ve ark., 2002). Genel olarak yapraklarin P igeriginin diisiik
olmasi toprakta P miktarinin yeterli diizeyin altinda olmasimndan kaynaklandig:
diistiniilmektedir.

Yapraklarin K igerigi ile Hiimik asit uygulamalar1 arasinda istatistiki
diizeyde bir iliski ¢itkmamis olup, ilk y1l T-3 uygulamasi hari¢ diger uygulamalarin
K igerigi yeterlilik simrlar1 arasinda oldugu saptanmustir. Ikinci yil ise tiim
sonuglarda elde edilen yapraklardaki K iceriginin yeterlilik sinirlar1 arasinda oldugu
belirlenmistir. Degisik tiirlerle yapilan c¢alismalarda, hiimik asit uygulamalarinin,
liziim, domates, kivi ve 1spanakta K miktarini artirdigi (Reynolds ve ark., 1995;



David ve ark., 1994; Cangi ve Ark., 2003; Demir ve ark., 2002), misirda tersine
bitkinin K igerigini azalttig1 (Cimrin ve ark., 2000), marulda ise bitkinin K igerigini
etkilemedigi bildirilmektedir (Cimrin ve Yilmaz, 2005). Degisik arastiricilar
tarafindan yapilan ¢alismada, bitkideki N miktarinda hiimik asidin belli bir diizeye
kadar artig sagladigi, P, K, Ca, Mg ve Na miktarlarinda ise hiimik asit
uygulamalarinin etkili olmadigi rapor edilmektedir. Elde edilen sonuglar bu konuda
daha o6nce degisik arastirmacilarin elde ettigi bulgularla benzerlik gostermektedir
(Dormaar, 1975; Cimrin ve Yilmaz 2005).

fIk yil uygulamalar arasinda yapraklarin Fe igerigi bakimdan istatistiki
diizeyde farklilik ¢ikarken, ikinci yil énemsiz ¢ikmustir. ilk yil Y-1, T-2 ve T-3,
ikinci y1l ise hiimik asitin tiim uygulamalarinda yapraklarin Fe igerigi Kontroldan
yiiksek ¢ikmustir. Kontrol dahil, her iki yilda da yapraklarda saptanan Fe miktarinin
yeterlilik sinirlar1 ve lizerinde oldugu goriilmistiir.

Hiimik asidin 6zellikle bitkilerin Fe alimmi da etkiledigi bildirilmektedir
(Barnes ve Chen, 1991; Fagbenro ve Agboola, 1983; Martinez ve ark., 1983).
Himik asit uygulamalarmim {iziim, hiyar ve musir yapraklarinda Fe miktarim
artirdig1 (Reynolds ve ark., 1995; Demir ve ark., 1997; Erdal ve ark, 2000). marulda
ise bitkinin Fe igerigini etkilemedigi bildirilmektedir (Cimrin ve Yilmaz, 2005).

Kononova ve ark., (1966) hiimik maddelerin iyonlar ile kompleksler
olusturabildigi ve bunun bazen bitkilerde besin maddelerinin alimint artirirken,
bazende tersine rekabet olusturarak azalmaya yol ac¢tigini bildirmistir. Bu
aciklamadan yola ¢ikarak, arastirmamizda elde edilen bulgularin daha o6nceki
aragtirmacilarin  verileriyle bazen uyusmasi bazen ise c¢elismesi, hiimik asit
uygulamalarinin degisik besin maddelerinin alimimi farkli sekillerde etkilemesi ile
agiklanabilir.

Sonug olarak, hiimik asit uygulamalarinin Ercis {izim ¢esidinde verim,
salkim agirligl, tane agirhigr ve sira oranmi etkilemedigi, ancak sirada SCKM,
toplam asitlik miktarm etkiledigi saptanmistir. Yine hiimik asit uygulamalarinin,
yaprakta saptanan N ve Fe igerigini artirdigi belirlenmistir.

Hiimik asidin, asma {izerinde verim, beslenme ve meyve 6zellikleri ile ilgili
etkilerini burada elde edilen sonuglarla her yoniiyle ortaya koymak miimkiin
degildir. Ortaya ¢ikan en 6z bulgu hiimik asitin asmada beslenme, kalitatif ve
kantitatif 6zellikleri etkileyebildigidir. Vejetasyon periyodu olduk¢a kisa ve etkili
sicaklik toplamimin diisiik oldugu Van gibi bolgelerde, sonbaharda ilk donlardan
once lziimlerin olgunlagsmast dnem arz etmektedir. Bu yiizden, baglarda gerek
istenilen verim ve kaliteye ulagmak, gerekse olgunlagma siirecini 6ne almak igin,
hiimik asidin gerekli olan diger besin maddeleri ile birlikte uygulanmasi daha faydali
olacagi kanaatindeyiz.



KAYNAKLAR

Akalin, S., 1945. Bagciltk. Ankara Yiik. Zir. Ens. Yay., 60.

Aktas, M., Karacali, 1., 1998. Kirikkale ve Delice Ilcelerinde Hasandede Uziim
Cesidi  Yetistirilen Baglarin  Beslenme Durumlarinin  Belirlenmesi.
TUBITAK, Doga, Tarum ve Orm. Der., 12 (3): 291-304.

Aktas, M.,1991. Bitki Besleme ve Toprak Verimliligi. Ankara Universitesi Ziraat
Fak. Yayin No: 1202, Ankara. 347.

Anonymous, 1997. Descriptors for grape , International Board for plant Genetic
resources Roma, www.cgiar.org./ipgri

Anonim, 2001. DIE Tarumsal yapt iiretim.

Anonymous 2003. Humic acid-18, www. Spraygro.com.au/products. html.

Anonim, 2005. www.humic.org.

Bayrakls, F., Er, F., 1998. Hamid Aladag Bélgesinde Uziim Baglarmin Azot Fosfor
Potasyum Kalsiyum ve Magnezyum Diizeylerinin Belirlenmesi Uzerinde Bir
Arastirma. IV. Bagcilik semp., Yalova.

Bostan, S. Z., islam A., Yilmaz, M., 2001: Effect Of Potassium Humate On
Hazelnut Seed Germination. Fifth International Congress On Hazelnut.
Acta Horticulturae, 556:287-290.

Bostan, Z., ve Cangi, R., 2003, Geng kivi fidanlarinda gelisme iizerine K-Humat
uygulamasmnin etkisi. Ulusal Kivi ve Uziimsii Meyveler Sempozyumu, 23-25
Ekim, 2003 Ordu

Bouyoucos, G.J., 1951. A Recalibration of the Hydrometer Method for Making
Mechanical Analysis of Soils Agronomy. Jour., 43:434-438.

Bohme, M. and Thi Lua, H., 1997. Influence of mineral and organic treatments in
the rhizosphere on the growth of tomato plants. Acta Horticulture. 450: 161-
168.

Bremner, J. M., 1965. Methods of soil analysis. Part 11. Chemical and microbiologic
properties. In.ed. C.A. Black American Soc. of Agronomy.Inc.
Pub.Agron.Series.No: 9. Madison, USA.

Brohi, A. 1984. Bagcilikta Giibrelemenin Onemi. Tokat Bagciligi Sempozyumu,
120-130 s. 25-28 Eylil. Tokat

Cangi, R., Tarak¢ioglu, C., Yalgin S. R., 2003. Potasyum Siilfat ve Potasyum Humat
Giibre Uygulamalarimm Hayward Kivi (Actinidia deliciosa) Cesidinde Verim
ve Bazi Meyve Ozellikleri Uzerine Etkisi. Ank. Univ., Zir. Fak. Der., 9
(4):402-407

Christensen, P., Kasimatis, A., Jensen, F., (1978). Grapevine Nutrition and
Fertilisation in the San Joaquin Valley. University of Calf.,, Priced
publication 4087, USA. pp.40.

Caglar, K. O., 1949. Toprak Bilgisi, Ankara Univ. Zir.Fak. Ya.: 10.

Caglar, K. O., 1958. Toprak Ilmi. AUZF Yaynlari: 10, Ders Kitabi: 2, 286.

Celik, S., 1998. Bagcilik. Ampeloji, Cilt:1, 426., Tekirdag.

Celik, H., Agaoglu, Y.S., Fidan, Y., Marasali, B., Soylemezoglu, G., 1998. Genel
Bagculik, Sun Fidan AS. Mesleki Kitaplar Serisi, 253.



Cimrin, K. M., Karaca, S., Bozkurt, M. A., 2000. Misir Bitkisinin Geligimi ve
Beslenmesi Uzerine Hiimik Asit ve NPK Uygulamalarmin Etkisi, Ankara
University Journal of Agricultural Sciences, 7 (2): 95-100

Cimrin, K. M., Yilmaz, ., 2005. Humic acid applications to lettuce do not improve
yield but do improve phosphorus availability. Acta Agriculturae
Scandinavica Section B-Soil and Plant., 55, (1): 58-63.

David, P. P., Nelson, P. V., Sanders, D. C., 1994. A humic acid improves growth of
tomato seedling in solution culture. J. of Plant Nutrition, 17 (1): 173-184.

Demir, K., Giines, A., Inal, A., Alpaslan M., 1997. Effects Of Humic Acids On The
Yield And Mineral Nutrition Of Cucumber (Cucumis Sativus L.) Grown With
Different Salinity Levels ISHS Acta Horticulturae 492: 95-104, I Int. Sym.
On Cucurbits.

Demir, K., Kiitiik, C., Dogan, E., 2002. Agregat kiiltiirinde hiimik asit ilave edilmis
torf liziim cibresi kullanimimin besin maddesi alimina etkisi. V. Bagcilik ve
sarapg¢ilik semp. 5-9 Ekim, Kapodokya, 346-351. s.

Digdigoglu, A., 1984. Ankara ve Nevsehir Yirelerinde Bagin Ticaret Giibre Istegi.
Toprak ve Giibre Aras. Enst. Yay. No:116,44 s.

Dormaar, J.F. 1075. Effect of Humic substances from Cherznozemic A horizon on
Nutrient uptake by phaselous vulgaris and festuca scabrella. Can. Jur. Soil.
Sci., 55: 111-118.

Erdal, 1., Bozkurt, M. A. Cimrin, K. M., 2000. Hiimik Asit ve Fosfor
Uygulamalarinin Misir Bitkisinin (Zea mays L.) Fe, Zn, Mn ve Cu Igerigi
Uzerine Etkisi. Ankara Universitesi Ziraat Fak. Dergisi, 6 (3): 91-96

Fagbenro, J. A., Agboola, A. A., 1983. Effect of different levels of humic acid on
the growth and nutrient uptake of teak seedlings. J. of Pln. Nutrition. 16 (8):
1465-1483.

FAO, 1990. Micronutrient assesment at the Country Level: an International Study.
FAO Soils Bulletin 63. Rome.

Grewelling, T., Peech, M., 1960. Chemical Soil Test. Cornel Univ. Agr.Exp. Sta.
Bull., 960.

Hasegawa, K., 1989. The Use of Fossil Shell Fertilizer and ItsEfficiency (6). A
Comparison of Fertilizer Efficiency and The Effect on Quality in Field
Tomatoes. Agriculture and Horticulture, 64 (1): 68-72.

Jackson, M. L., 1962. Soil Chemical Analysis. Prent. Hall. Ine., Englewood clf., NS.

Kacar, B. 1972. Bitki ve Topragin Kimyasal Analizleri II. Bitki Analizleri, A.U.
Ziraat Fak. Yayinlari, 453. Uygulama Klavuzu 155, 646s., Ankara.

Kacar, B., 1994. Bitiki ve Topragin Kimyasal Analizleri IIl. Toprak Analizleri,
A.U. Zir. Fak. Egitim Aras. Ve Gelistirme Vakfi, Yay No:3, 705 s., Ankara.

Kalinbacak, K., Kéksal, 1., 2004. Kiraz gesitlerinde hiimik asitle birlikte uygulanan
demirin kloroza etkileri. Tiirkiye 3. Ulusal Giibre Kong, 11-13 Ekim 2004,
Tokat,329-335 s.

Kelen, M., Tekintas, F. E., 1991a. Van ili Bagcihigi, YYU Zir. Fak. Dergisi, 1 (1):
182-188. Van.

Kelen, M., Tekintas, F. E., 1991b. Ercis ve Yoresinde yetistirilen Uziim Cesitlerinin
Ampelografik Ozelliklerinin Belitlenmesi Uzerinde Arastirmalar. YYU Ziraat
Fak. Dergisi, 1 (1): 110-128. Van.



Kitson, L. E., Mellon, M. G., 1944. Colorimetriz determination of phosphorus as
molibdovanado phosphoric acid. Indus. And Engin. Chem. Anal. Ed. 16:
379-383.

Kononova, M. M., Nowalowski, T. W., Newman, A. C. O., 1966. Soil organic
matter. Second edt. Pergamon press, New york, 523.

Kovanct, 1., Atalay, I. Z., 1977. Alasehir Baglarimin Yaprak Analizleri Yontemi ile
Incelenmesi E.U. Zir. Fak. Der. Cilt: 14 izmir.

Kung, S. 1999. Importance of humic acids in soil conditioning and cereal
production. Symposium on Problems and Solutions of Cereal Production in
Middle Anatolia. 8-11 June, Konya, Turkey, pp: 682-685.

Lobartini, J. C., Orioli, G. A., Tan, K. H., 1997. Characterisitics of soil humic acid
fractions separated by ultrafiltration. Commun. Soil sci. Plant Anal., 28
(9,10): 787-796

Martinez, M. T., Romero, C., Gavilen, J. M., 1983. Interacciones fosforo acides
humicos. Afinidad, XLI. 62-64.

Olsen, S. R., Cole, C. V., Watanabe, F. S., Dean. L. A., 1954. Estimation of
Available Phosphorus in Soils By Extraction With Sodiumbicarbonate. 939.
US. Dept.of Aric. Cir.Washington.

Oraman, N., 1941. Orta Anadolu Kurak Mintikast Bagciligi. Ziraat Vekaleti. Yik.
Zir. Enst. Yay. Say1:21,80 s.

Oraman, N., 1970. Bagcilik Teknigi II, A. U., Zir. Fak., Yay. :470, Ders Kitabi
No:162. 402. Ankara.

Parat, C., Chaussod, R., Leveque, J., Dousset, S., Andreux, F., 2002. The
relationship between copper accumulated in vineyard calcareous soils and soil
organic matter and iron. European Journal of Soil ScienceUnited Kingdom,
53 (4): 663-669,

Pilanali, N., Kaplankiran, M., Karkacier, M., 2001. Farkli Formlarda Hiimik Asit
Uygulamalarinda Cilegin Meyve Sekeri ile Topragin Bitki Besin Kapsamlari
Arasindaki Iliskilerin Belirlensi. MKU Zir. Fak. Dergisi 6 (1-2): 13-21, 2001

Pratt, P. F., 1965. Potassium. In: C.A. Black (Ed.). Methods of Soil Analysis, Part 2.
American Society of Agronomy, Madison, Wisconsin, 1023-1031

Reynolds, A. G., Wardle D. A., Drought, B., Cantwell, R., 1995. Gro-Mate soil
amendment improves growth of greenhouse-grown, Chardonnay grapevines.
30 (3): 539-542

Robinson, J. B., 1992. Grapevine Nutrition, (Ed. B.G. Coombe and P.R. dry.
Viticulture, Vol:2, Practices, 178-208). Winetitles, Hyde park press.

So6ziidogru, S., Yalgin, A. C., Yal¢in, R., Usta, S., 1996. Hiimik Asitin Fasulye
Bitkisinin Gelisimi ve Besin Maddeleri Alimy Uzerine Etkisi. Ankara Uni.
Zir. Fak. Yay. No: 1452, Bilimsel Ars. Ve incelemeler: 800, Ankara

Stevenson, F. J., 1982. Humus Chemistry. A Wiley-Interscience Pub., John
Wiley&Sons. USA

Usta, S., 1995. Toprak Kimyasi. AUZF Yaym No: 1387, Ders Kitab1 No: 401, 217.

Wang, C. T., Chen, H. T., Lay, F. J., 1991. Effects of organic manures on the yield
and quality of grapes. Bulletin of Taichung District Agricu. Impr. Station
(32) 41-48.



Weaver, R. J., 1976. Grape Growing. Department of Viticulture and Enology
University of California, Davis. ISBN 1098765432.

Winkler, A. J., Cook, J. A., Kliewer, W. M., Lider, L. A., 1974. General Viticulture,
Univ. Of California Press. Berkeley 710.

Yasuda, M., Umemiya, Y., Sato Y., 1988. Bulletin of the Fruit Tree Research
Station, (15): 59-67.

Yetgin, M. A., Korkmaz, A., 1991. Baglarin Giibrelenmesi. OM.U. Ziraat Fak.
Bahge Bit. Lisans Semineri (basilmamig) 1986



OZGECMIS

1981 yilinda Van’ m Ercis ilgesinde dogdu. ilk, orta ve lise 6grenimini Ercis
ilcesinde tamamlad1. 1998 yilinda girdigi Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri boliimiinden 2002 yilinda mezun oldu. Ayni yil Fen Bilimleri
Enstitiisii Bahge Bitkileri anabilim dali Bagcilik boliimiinde yiiksek lisans
6grenimine basladi. Halen bu bélimde 6grenimine devam etmektedir.



