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OZET

1992-2004 YILLARI ARASINDA NORMAL LiSELERDE OKUTULAN
KiMYA-I DERS KiTAPLARININ KAVRAM YANILGILARI YONUNDEN
INCELENMESI

SARI, Mecit
Yiiksek Lisans Tezi, Orta Ogretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dali
Tez Danismant: Prof. Dr. M. Masuk KUCUK
Haziran 2005,.72.. Sayfa

Bu arastirmada, bilim ve teknolojideki yeniliklere ve gelismelere ¢ok 6nemli
katkis1 bulunan ve kimya bilimini gelecek nesillere aktaran kimya ders kitaplarindaki
kavram yanilgilari ele alinmistir.

1985-1986 miifredatina uygun 3 adet, 1991-1992 miifredatina uygun 3 adet
olmak tizere toplam 6 adet lise-I kimya ders kitab1 incelenmistir. Her kitap kavram
yanilgilart yoniinden ayr1 ayr1 incelendi. Incelenen kimya ders kitaplar1 sunlardir:

I. 1992 tarihli MEB komisyonuna ait ders kitab1
II. 1994 tarihli Faruk Karaca’ ya ait ders kitab1
III. 1994 tarihli Salih Sina’ya ait ders kitab1
IV. 1999 tarihli Fahrettin Yilmaz’a ait ders kitab1
V. 2003 tarihli MEB komisyonuna ait ders kitab1
VI. 2003 tarihli Faruk Karaca’ ya ait ders kitab1

Aragtirma sonucunda her ders kitabinin bilimsel igerik, egitsel sunum, gorsel
tasarim, giincel kavramlar bakimindan eksiklikleri bulundugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kimya egitimi, kimya ders kitaplarinin incelenmesi,
lise-1 kimya kitaplari, kavram yanilgilar.



il
ABSTRACT

THE REVIEW OF THE CHEMISTRY-I TEXT BOOKS IN THE NORMAL
EDUCATIONAL INSTITUTIONS BETWEEN 1992-2004 AS THE ASPECT
OF MISCONCEPTIONS

SARI, Mecit

MSc, Secondary Instruction Science and Mathematic Departments Education Main
Science Branche

Super Visor: Prof. Dr. M. Masuk KUCUK
June 2005,.72.....Pages

In this research, chemistry text books that considerable contrubutions to the
developments of science and techonology and that transferred chemustry science to
the future generations are reviewed by misconceptions.

Three books appropriate to 1985-1986 curriculum and three books
appropriate to 1991-1992 curriculum, totally six chemustry-I text books has been
reviewed. Each book has been reviewed by misconceptions one by one.

I. Those are the reviewed chemistry-I text books:
II. The text book dated 1992 by Ministry of Education Commission
III. The text book dated 1994 by Faruk Karaca
IV. The text book dated 1999 by Salih Sina
V. The text book dated 1999 by Fahrettin Yilmaz
VI. The text book dated 2003 by Ministry of Education Commission
VII. The text book dated 2003 by Faruk Karaca

Research results reveals that each text book lacks scientific content,
educational presentation, visual planning and updated conceptions.

Key words: Chemistry education, review of the chemistry text books, high school
chemustry-I text books, misconceptions.



ON SOZ

Her giin bilimde yeni gelismeler ve yeni buluslar ortaya ¢ikmaktadir. Her yeni
bulus ve aragtirma, bilimin gelisebilme ve degisim meydana getirme 6zelliginin birer
iriiniidiir. Kimya bilimi de bu degisim ve gelismelerin kapsaminda yer almaktadir.
Kimya bilimi alaninda meydana gelen yeniliklerden gen¢ kusagi bilgilendiren en
onemli kaynak ders kitaplaridir. Bu nedenle ¢esitli donemlerde liselerde okutulmus ve
halen okutulmakta olan kimya-I ders kitaplarmin glinlimiiziin sartlarina uygunlugu
(glincellik), gelismelere ve yeniliklere agik olmasi, bilimsel bilgiyi ele alis metodlar
ve bilgiyi sunumu bakimlarindan incelendi. Aragtirmamizda her ders kitabinda
bilimsel bilgilerin sunumunda hatalar ve eksiklikler bulundugu tespit edildi.

Bu ¢alismamda bana her tiirlii destegini esirgemeyen degerli hocam Prof. Dr.
M. Masuk KUCUK’e ve bana her zaman desteklerini siirdiiren aileme tesekkiir
ederim.

Mecit SARI
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1. GIiRiS

Yasadigimiz yiizyilda bilim ve teknoloji alanindaki olaganiistii basarilara
tanik olmaktayiz. Sanayisini gii¢lii bir teknolojiyle biitiinlestirebilmis {ilkeler bu
alanlarda bir adim daha onde goziikmektedirler. Siiphesiz bu basarili sigramalar
sadece kaliteli egitim slireglerinin ¢iktilar1 olmaktadir. Bu yaristan iilkemiz de geri
kalmamalidir. Bu alanda yapilabilecek ilk is, egitimde reformlarla bilim ve
teknolojinin iilkemizdeki alt yapisini gliclendirmektir.

Ucuz ve yenilenebilir enerji kaynaklari, ¢evre ve insan sagligi, kiiresel
1sinma, uzun yasamin sirlari vb. konular insanlik 6niinde ¢6ziim bekleyen problem
konularidir. Bu problemlerin ¢éziimiinde katkis1 olacak genglerimizin iyi bir egitim
stirecine tabi tutulmalar1 olmalar1 gerekir. Egitim siirecinin isleyisinde ders kitaplari
hala en énemli vyiiriitiicii giictiir. Ozellikle okullarda materyal eksikliginin olmas1 bu
yiiriitiicii giiclin 6nemini daha da arttirmaktadir. Bu anlamda genglerimize yasadigi
¢agn bilim ve teknolojisini tanitacak, rehberlik edecek, yeni durumlara sevk edecek
olan ders kitaplar1 iyi hazirlanmalidir. Biitin bu nedenler géz Oniinde
bulunduruldugunda, yeni kimya 6grenen bir 0grenciye elestirel diigiinmeyi, bilgiyi
alabilme ve bu bilgiyi yeni durumlar i¢in kullanabilmeyi, siirekli arastirabilme ruhunu
kazanmay1 ancak iyi bir kimya ders kitabi kazandirabilir. Bu agidan kimya ders
kitaplarmin nitelikleri iyi incelenmelidir.

Kavram yanilgilarinin 6grenci faktorleri, 6gretmen faktorleri, okul faktorleri
iizerine ¢ok sayida kimya tez aragtirmalart bulunmasmna karsilik, ders kitaplari
faktorleri bulunmamaktadir. Bu tez calismasi, alaninda yapilan ¢ok onemli bir
bulguyu ortaya ¢ikarmistir. Bu da temel kimya kavramlarinin dogru anlagilmasinda
ogrencilere rehberlik eden ders kitaplarinda ¢ok sayida kavram hatalarinin bulundugu
ve bu hatalarin temel kimya kavramlarinin 6grenilmesinde ¢ok 6nemli bir engel teskil
etmektedir.

Bu calismada lise-I kimya ders kitaplari kavram yanilgilart yoniinden
incelenmistir. Elde edilen bulgular, temel kimya kavramlarinin dogru anlagilmasinda
kimya ders kitaplarinin ne kadar eksiklikleri bulundugunu gostermektedir. Bulgular,
kimya ders kitaplarinin ¢agin sartlarina paralel hazirlanmalarinda hangi kriterlere gore
yazilmalar1 gerektigine yardime1 olabilecek niteliktedir.

Bu ¢alismada 6 farkli kimya-I ders kitab1 incelenmistir. Yapilan incelemeler
asagidaki hususlar1 kapsamaktadir:

L Konularin egitsel yonden dogru sunulmasi
II. Kavramlarin bilimsel ve giincel kullanilmalar1
1. Tanimlarda yapilan bilgi eksiklikleri

IV. Hatali genellemeler
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Deneylerin verilisi

Hazirlik-inceleme-degerlendirme ¢aligmalariin
islemsel ve zihinsel becerilerine katkilart

Anlatim teknikleri

Ogrencilerin



2. LITERATUR BILDIiRiSLERI

2.1. Bilim Nedir?

Bilim 6zel bir bilgi tiiridiir; diger bir deyisle ¢esitli bilgi tiirleri arasinda
kendine has ozellikleri olan bir bilgi cesididir. Cesitli bilgi denildiginde, 6rnegin
giinliik bilgi, bilimsel bilgi, sanat bilgisi, dini bilgi gibi bilgi tiirleri akla gelir.

Herhangi bir bilgi, deney ve gozlem, akil, sezgi, deneyim, mantik, siiphe gibi
yontemlerden biri ya da bir kagmu birlikte kullanmakla elde edilebilir. Bilgiler
arasindaki farkliliklar, kullanilan yontemle yakindan iliskilidir. Nitekim bilimsel
bilgiyi diger bilgi tiirlerinden ayiran temel 6zelik kendine has yontemidir. Yani bilim
kavrammin tanimi ydntem agisindan ele almarak yapilmaldir. Gergekten de
matematik, mantik gibi formel bilimlerde gozlem ve deneyden uzak, 6zellikle akla
dayanan bir yontem kullanilmasina karsilik, fizik, astronomi, biyoloji kimya gibi
bilimlerde deney ve gdzlemin dnceligi vardir. Bilimsel bilgi, sistemli bir 6zeliktedir.
Bahsedilen yontemlerin hepsi kontrolli ve diizenli bir bigimde sistemli bilgi elde
edilmesi icindir. Bilimsel bilgi zamanla artarak gelisir, tutarlidir, denetlenebilir ve
objektif o6zelliklere sahiptir. Bilimsel kavram ve yargilar herkes icin gegerli, anlasilir
ve denetlenebilir 6zelliktedirler (Mengiisoglu, 1968; Sénmez, 1998; Ozden, 2000;
Kiigiik, 2002).

2.1.1. Kimya bilimi

Doga ve doga olaylar1 hakkindaki bilgilerimiz daha &nceki ¢aligmalara ve
bizim kendi gézlemlerimize dayanmaktadir. Maddeyle ilgili ilk bilgileri filozoflardan
dgreniyoruz. Ornegin, maddenin ¢ok kiigiik yapitaslarinin oldugu, ilk kez Demokritus
tarafindan ileri sliriilmiistiir. Daha sonra bunlara “atoms” Yunanca’da parcalanamaz
anlamina gelen kavramla 6zdeslesmistir. Maddeler arasindaki doniigiimleri atomlarin
siralaniglarinin - degisimine baglayan diisiince daha sonralar1 Aristo tarafindan
gelistirilmistir. Toprak, su, hava, alevin farkli elementler oldugunu ileri siiren Aristo,
tiim maddelerin bu dort elementten olustugunu varsaymistir. Daha sonralari, diger
metalleri altina doniistiirme, hayat iksirini arama c¢aligmalarinin yogun oldugu
simyacilar donemi yasanmistir. Tiim bu ¢aligsmalar giderek daha bilimsel bir ¢abaya
doniismiis ve deneysel ¢aligmalarin basladigi 17. yiizy1l kimya bilimi i¢in 6nemli bir
donem olmustur (Sarikaya, 1993).



2.2. Kavram Ogretimi

Bir model veya iliskinin tanimmi agiklamak genel olarak bir kavramla
verilir. Kavram; olay, obje veya ortak Ozelliklere sahip gruplara verilen addir.
Kavramlar ¢ok sayidaki bilgileri ham olarak daha inandirici ve anlasilir formlara
dontistiiriirler. Cogu kavramlar gozlenebilir hata sinirlar iginde gercek olanla o kadar
uyum i¢indedir ki birgok bilim adami bunlar1 gerceklerle esdeger tutabilmektedir
(Chiapetta and Collette, 1984).

Bruner (1966) kavrami, her zaman var olan iki ya da daha fazla goriilebilir
obje veya olaylarin beraber siniflandirilmasi ve bunlarin baz1 yaygin 6zelliklerinin
temel alinarak diger objelerden ayrilmasi olarak tanimlar.

Kavramlar; esyayi, olaylari, insanlar1 ve diisiinceleri benzerliklerine gore
gruplandirdigimizda gruplara verilen adlardir. Dolayisiyla kavramlar somut esya,
olaylar veya nesneler degil, belirli gruplar altinda topladigimizda ulagtigimiz soyut
diistince birimlerdir. Kavramlar bilginin yapitaslarini, kavramlar arasi iligkiler de
bilimsel ilkeleri olustururlar (Blosser, 1987).

Yapilan ilmi aragtirmalar; kimyanin {i¢ seviyeye indirgenerek
Ogretilebilecegini gostermistir. Bunlar:

) Inaktif Ogretme: Ogprenciyi ogretilen bilgilerle kars1 karsiya
getirerek gozlemleri sonucu 6grenmesini saglamak,

1) Ikonik 6gretme: Konu ile ilgili resim, model, grafik ve benzeri
malzemelerle kavramlari 6gretme,

1) Sembolik 6gretme: Formiil ve semboller kullanilarak 6gretme.

Birgok kimya dersi (I) ve (II)’yi ihmal ederek sadece sembolik seviyeye
yogunlastirmaktadir.

Kimya egitiminde dgretilen kimya kavramlarinin dgrenciler tarafindan dogru
algilanmadigr ve sonug¢ olarak dogru olmayan farkli bilgilerin meydana ¢iktig
goriilmektedir. Bu amagla gelistirilen egitim ve Ogretim teknolojileri kavram
yanilgilarin1 en aza diisiirmek icin kimya egitiminde de kullanilmalidir (Morgil ve
ark., 2001).

2.2.1. Kavramsal degisim yaklasimi

Kavramlarin 6grenilmesini etkileyen en o&nemli etkenlerden biri de
ogrencilerin 6gretim Oncesinde sahip olduklari 6n bilgileridir. Literatiirdeki bir ¢ok
calisma Ogrencilerin simifa fen olaylariyla ilgili bilimsel olarak savunulabilecek



bilgilerden farkli on bilgilerle geldiklerini gostermektedir. Bu ©n bilgiler
bilimsellikten uzak oldugu zaman da yanlis kavramlarin onlarda prensip haline
gelebilecegi asikardir. Bu nedenle kavramsal degisim yaklasimi kullanilarak bu
duruma engel olunabilir. Bunun i¢in;

L. Ogrencinin konuyla ilgili sahip oldugu 6n bilgilerinin tespit
edilerek yanlis yargilarin ortaya ¢ikarilmasi.

II. Ortaya c¢ikarilan yargilarin yanlis oldugu deneylerle ve
orneklerle dogrulanmaya c¢aligilmasi.

I11. Yeni bilgilerin 6grenci tarafindan dogru ve mantikli kabul
edilmesi.

IV. Sahip olunan eski yargilarin yeni bilgilerle yer degistirilmesi
calismasi,

V. Ogrenilen yeni dogrularmn baska durumlarda kullanmaya

calisilmas1 (Ozmen, 2002).

2.2.2. Analoji olusturma yaklasimi

Analoji ya da benzesme metodu, yeni olay1 olusturmada, onu anlamada
onceki parca parca bilgilerin bir biitiin olarak kullanilmasini saglar. Ana bilgiler, bir
olayi, nesneyi, olguyu bir baska olay, nesne, olguya benzetme seklinde yapilabilir.
Bunun i¢in kullanilan yontemler ve araglar genellikle hikaye etme, sekiller, deneyler
kullanma geklindedir. Analojiler, kavram karmasasint dnler, bilinen bir sistemle yeni
veya kismen bilinmeyen bir sistem arasinda bilgi transferi ve tanimlama yapilarak
koprii olusturulur (Geban ve ark., 1999b).

2.2.3. insac1 yaklasim (constructive)

Bu yaklasim, kisisel yorumlar ve ¢evreden alinan bilgilerin beyinde devamli
olarak islenmesini aktif 6grenme biciminde yorumlamaktadir. Insaci yaklasim,
anlamli 6grenme, bilgilerin gerektigi zaman kullanilabilmesi, hatirlanmasi ve degisik
durumlara uyarilarak kullanilmasini hedeflemektedir. Anlamli 6grenme; 6n bilgilerle
yeni bilgiler arasinda baglar yaratma ve bunlar1 ortaya ¢ikarmadaki basariya baglhdir.
Bu baglar elde etmenin bir yolu da benzesme teknigini kullanmaktir (Sahin ve ark.,
2000).



2.2.4.08renme déngiisii yaklagimi

Ogrenme dongiileri fenni, insanlarin diinyay1 kendi kendilerine dgrenmeleri
yontemini destekleyen; kesfetme, terim tanitma ve kavram uygulama gibi ii¢ ardisik
asamadan olusmaktadir.

Kesfetme; Ogrencilerin yeni materyalleri, fikirleri bulmalarint hedefler.
Boylece 6grencilerin cevaplamaya calisacagi 6rnek durumlarla ilgili sorular giindeme
getirilir.

Terim tamima; O6gretmenlerin 6rnek durumlari etiketlemek igin terimleri
tanitmalarini ve yeni bulunan kavramlar agiklamalarini saglar.

Kavram uygulama; Ogrencileri 6rnek durumlart bagka yerde arama ve
¢ogunlukla soyutlama ve genelleme tekniklerini kullanarak yeni kavramlari diger
ornek durumlara uygulamalar igin tesvik eder. Kimya kitaplar1 geleneksel olarak
o0grenme dongiisiine gore ters yazilmaktadir. Tanitim kismi 6rneklerin kesfinden dnce
gelir. Bu durum iyi bir arastirma, diisiinme, kavramlar1 farkli durumlara uygulama
becerilerini gelistirmeyi olumsuz etkiler (Lawson, 1988).

2.3. Ders Kitaplarinda Kavram Ogretiminin Yapilmasi

2.3.1. Kavram haritalarimin 6nemi

Kavram haritalar1 bir olay1 veya bir konuyu topluca gdsteren, kavramlari,
kavramlar arasi iligkileri kisaca belirten egitim araglaridir. Dogru yapildiklarinda
kimya egitiminin her basamaginda kullanilabilir. Bilgi, fikir veya kavramlar
arasindaki iliskileri hiyerarsik olarak gorsel hale getirdiklerinden ders araglari
arasinda vazgecilmez bir tekniktir. Ders kitaplarinda yer alan kavram haritalari,
bilgileri sirali ve hiyerarsik diizende isleyerek, aralarindaki iligkiyi daha grafiksel bir
hale getirmeyi amaglamalidir. Tyi bir ders kitab1, kavramlarin bilimsel iliskilerini ve
sebeplerini gosteren kavram haritalarint igermelidir. Kavram haritalar1 ¢izenin bilgisi,
bilimsel icerigi, hitap ettigi kitleyi ve zamani ¢ok iyi dikkate alarak yapilmalidir
(Kaptan, 1998).

2.3.2. Kavram aglarinin 6nemi

Kavramlar1 dogru bir sekilde anlamayi, 0Ogrencilerin izlenimlerini,
diislincelerini ders kitaplarindaki kavram ve ilkelerle uyumlu bir bigimde sergileyen
bir grafik aragtir. Kavram aglar1 bir kavramin daha iyi anlasilmasini, kavramlar ve



prensipler arasi iliskilerin daha iyi yansitilmasini saglamasi bakimindan ders
kitaplarinda ve diger egitim ansiklopedilerinde islenen konunun sonunda veya konuya
hazirlik yapilmas: igin bolimiin basinda verilebilir. Kavram aglari, kavramlar
simiflandirmada daha iist kavramay1 ve diistinmeyi saglar (Kaptan, 1998).

2.3.3. Anlam ¢6ziimleme tablolarmin énemi

Ders kitaplarinda kavram 6gretiminde kullanilan 6nemli bir ara¢ olan anlam
¢oziimleme tablolari, iki boyutlu bir etkinlik seklinde sunulabilir: Tablonun bir
boyutunda &zellikleri ¢6ziimlenecek olan varliklar veya kavramlar yer alir, diger
boyutunda 6zellikler siralanir. Konu bilgi diizeyinde verildikten sonra ilgili kavram
veya kavramlar arasi iligkileri daha agik gostermek bakimindan iki boyutlu bir
maddeler ve 6zellikleri tablosu grafiksel olarak verilebilir (Kaptan, 1998).

2.3.4. Kimya deneylerinin 6nemi

Kimya bilimi deneysel bir bilimdir. Kimya egitimde deney soyut kimya
kavramlarin1 daha iyi sunmada vazgecilmez bir aractir. Konu eger deneysel bir konu
ise kitapta o deneye mutlaka yer verilmelidir. Konu bilgi diizeyinde sunulduktan
hemen sonra konu ile ilgili deneye yer verilmelidir. Ders kitaplarinda deney
eksikliginin olmamasi, amaglar dogrultusunda konunun tam 6grenilmesi saglanmig
olacaktir. Kimya-I ders kitaplarinda yer alacak deneyler ucuz ve kolay bulunabilen
arag-gereclerle yapilabilecek deneyler olmalidir. Kitapta deneylerin yer almasi,
ogrencide yaparak, yasayarak deneyim kazanmasina firsat saglar (Gok, 2003).

Bilme, anlama, 6grenme yetenegi temel fen derslerinde kazandirilmasi
gereken {ic amagctir. Bu nedenle ders kitaplarinda yer alacak deneyler miimkiin
amagclar icin yeterli olmalidir. Deneyler sayesinde 6grenci gergegi gorme yoluyla
kavram ve genellemelerin dogruluguna bire bir tanik olur. Teorik bilgilerin
saglayacagl yararlardan daha agik ve giiglii bir bigimde kavramlar1 6grenme firsatini
bulabilmektedir. Ders kitabinda yer alacak deneylerin amaglarindan biri de kimyanin
yasamla iligkisini kurmaktir. Kimyanin giinliik yasantimizdaki yeri ve énemi daha iyi
kavranmis olur (Ayas, 1994).

Yogun diisiinme (analitik, sezgisel ve disiplinli diisiinme), deney basinda
meydana gelir. Ogrenci deney yaparak daha iyi motivasyon kazamr. Ders kitabinda
yer alacak deneydeki her asama Ogrenciyi ilgilendirmeli, bagka durumlar i¢in anlamli
olmalidir (Gok, 2003).

Ders kitaplarinda deneyler {i¢ yaklasimdan biriyle sunulabilir:



1. Arastirma esasina dayal1 yaklasim
2. Tiimevarim yaklagimi

3. Tiimdengelim yaklasim

2.3.4.1. Arastirma esasina dayah yaklasim

Hipotez test etme deneyine karsilik gelir. Bu tiir deneylerde 6grenci kendi
kurdugu veya bir kaynaktan aldigi bir hipotezle ilgili deneyler planlayip gerekli arag-
geregleri temin eder. Diizenegini kendisi kurar. Deneyi yapar. Verileri ve gozlemleri
kaydeder. Elde ettigi sonuglar1 daha sonra kendisi yorumlar. Elde edecegi bulgularla
hipotezini kabul eder veya ret eder. Gerekirse hipotezini degistirir (Ayas, 1994).

2.3.4.2. Tiimevarim yaklasim

Deneyim kazandirma ve formal tanim yapma becerilerini ortaya ¢ikarmaya
yonelik deney tiiridiir. Ders kitabinda veya laboratuar foylinde deney icin gerekli
arag-geregler belirtilir, fakat deneyin tasarlanmasi, yapilisi, verilerin analizi ve sentezi
tamamen Ogrenciye birakilir. Ogrenci daha once konu hakkinda veya kavram
hakkinda tam bir bilgiye ve genellemeye sahip olamazken deneyin sonucunu
yorumlayarak bir kimya yasasini ya da prensibini ortaya c¢ikarabilecek bir
genellemeye varabilmektedir. Yogun diigiinme gerektiren bu deney tiirii, agik uclu
deney metoduna karsilik gelmektedir (Ayas, 1994).

2.3.4.3. Tiimdengelim yaklasim

Dogrulama ydntemine ve ispata dayali deney tiiriidiir. Kapali uglu deney
tiriine karsilik gelmektedir. Deney arag-geregleri kitapta ayrintili yer alir. Bunun
yaninda amaglar kismi acik  bir sekilde belirtilir. Deneyde neyin ne sekilde
bulunacagi, hangi ara basamakta ne yapilacagi genis bir sekilde ifade edilir. Deneyin
sonunda 0grencinin neyi bulmasi gerektigi agik bir sekilde belirtilir. Bu deney tiirii el
becerisi ve zihinsel yetenegi yeterli seviyede gelismemis kimya 6grencileri igin
uygundur. Yiiksek seviyeli diisiinme meydana gelmemektedir (Ayas, 1994).



2.3.5. Okuma parcalarimin 6nemi

Ders kitaplarinda okuma parcalarinin yer almasi biiyiik 6nem tagimaktadir.
Bir kavramin fiziksel igerigini iyi bir sekilde agiklayamamis ders kitabinin eksikligini
okuma pargalar1 tamamlayabilmektedir. Bunun i¢in en iyi kaynak okuma pargalari
kapsaminda s6z konusu kavram ile ugrasmis bilim adaminin orijinal makalesidir.
Ornegin kiitlenin korunumu kanunu igin Lavosier’in makalesi, ivme i¢in Galileo’nun
makalesi, atom ve elektron kavramlari i¢cin Heisenberg ve Bohr’un ¢alismalarinin
birer 6rnek kopyalar1 ders kitabinda c¢ok iyi birer ornek teskil edebilir. Orijinal
arastirma makaleleri, acik bir gekilde aragtirma projesi olarak kimyanin
anlasilmasinda miimkiin olan en iyi kaynaklardir. Bilim adamlarmin kendi ifadeleri
ile belirttikleri makaleleri, 6grenciler igin kimyay1 sevmeye dogru atilmis ilk adimlar1
olusturmasi bakimindan ¢ok oOnemli olacaktir. Ayrica bilim adamlarinin
biyografilerini okumak, bir kimya Ogrencisi igin iyi bir motivasyon kaynagidir
(Karasar, 1993).

Kimya ders kitaplarinda her boliim sonunda konular ve islenen kavramlarla
ilgili giiniin teknolojik gelismelerine uygun okuma parcalarma yer verilerek
ogrencilerin kimyaya iligkin ilgileri arttirilabilir (Gok, 2003).

2.3.6. Hazirhk ve test sorularmin énemi

Bilimde iyi soru sorma 6nemlidir. Onemli sorular operasyonel bir zihin
caligmas1  gerektirdiginden olaylar arasindaki iligkiyi ¢dzmemize yardimct
olabilmektedir (Collette and Chiapetta, 1984; Saka, 2000).

0SS smavlarinda sorulan kimya sorulari; olaylari degerlendirme, problem
¢ozme, analiz etmeye yonelik sorulardir. Ogrencilerin bu durumda analiz, sentez ve
degerlendirme gibi zihinsel beceriler konusunda iyi bir egitim siirecinden ge¢meleri
gerekmektedir. Bu amagla ders kitaplarinda yer alan test sorularinin 6grencilerin
seviyelerine uygun biligsel hedefler dogrultusunda hazirlanmasi ¢ok Onemlidir.
Sorular hem zihinsel hem islemsel becerileri bakimindan yeterli sayida olmalidir
(Cepni ve Azar, 1999).

Hazirlik sorulari, boliimiin baginda 6grencilerin konulara ©6n hazirlik
yapmalarin1 saglamak amaciyla hazirlanmaktadir. Burada verilecek hazirlik
sorularinin iki temel amaci sdyle Ozetlenebilir: Birincisi 6n bilgilerin gbzden
gecirilmesi ve hazirlanmasi, ikincisi yeni 6grenme durumlarina hazirlik yapilarak,
konu ile ilgili merak kazandirmaktir. Hazirlik sorularinmn, ders kitaplari inceleme
yonetmeligi kapsaminda asagidaki kriterleri tasimasi gerekmektedir:
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L Ogrencilerin yakin gevresi, ihtiyaglar1 ve giinlik yasantis1 ile
iligkilendirilmelidir.

II. Ogrencilerin arastirma yapmalarina olanak saglamasi bakimindan
ilgili konuyu 6grenmesi i¢in onlarda ilgi ve istek uyandirmalidir.

II1. Ogrencilerin &n bilgilerini gdz dniinde bulundurarak, bilgi ve beceri
birikimlerine gore hazirlanmalidir.

Iv. Ogrencileri seviyelerine uygun arastirma, inceleme, deney ve
gbzlem yapmaya tesvik etmelidir.

Cogu zaman gelisigiizel, o6grencilerin ilgi ve seviyeleri dikkate alinmadan
hazirlanmig sorular, 6grencileri konuya hazirlamaktan ¢ok konulardan sogutmaktadir.
Bu nedenle kullanilan ifadelerin ve yapilmasi oOnerilecek c¢alismalarin niteligi
onemlidir. Hazirlik sorulari, &grencilerin baska kimseden soruyu agiklamasini
istemelerine meydan vermeden acik ve anlagilir bir bi¢imde olmali, adeta ne
yapilacagia dair bir yol haritast gibi olmalidir. Gozlemlenebilir ve dlgiilebilir
davranislar icermeli, seviyeye uygun olarak agiklanmis kavramlarin kullanilmasina
ozen gosterilmelidir. Ogrencide elestirel diisiinceye yol agmali, giinliik yasantiyla
iligkilendirilmis olmalidir (Kili¢ ve Seven, 2002).

Boliim sonunda verilen test maddeleri 6grenci ve 0gretmene degerlendirme
imkani sunabilir. Konularla ilgili belirlenen hedef ve davramiglarin kazanilip
kazanilmadigini 6lgecek d6lgme araclar1 vermek ve bir standart saglamak miimkiindiir.
Ders kitaplarinda bulunan degerlendirme etkinlikleri, Ogretimin verimliligini
saglamada yardimci bir unsurdur. Fen bilimleri konusunda hazirlanacak bir test,
biligsel hedefler gbz oOniine alinarak hazirlanmaldir. Bir test orneginin biligsel
basamaklarin 6zelliklerine goére hazirlanabilmesi igin asagidaki basamaklardan
yararlanilabilir:

I. Bilgi: Konular ve kavramlar hakkinda verilen bilgilerin hatirlanmasi,
olaylarin, yerlerinin bilinmesi bilgileriyle genisletilebilir. Bunun i¢in; listele,
tanimla, sOyle, acikla, goster, topla, incele, tablolastir, isimlendir, 6rnekle,
kim vb. soru davranis 6rneklerinden hareket edilebilir.

II. Kavrama: Bilgiyi kullanma, kavramlari, yontemleri ve kuramlar1 yeni
durumlar icin de kullanma, gereken bilgileri kullanarak bir problemi
¢ozmeye yonelik yeterliliklerle genisletilebilir. Bunun i¢in; uygula, goster,
tamamla, ¢0z, seklini degistir, incele, iliski kur, degistir, siniflandir, bir
deney tasarimla, bul vb. soru davranis 6rneklerinden hareket edilebilir.

III. Uygulama: Ornekleri gorebilme, pargalari yeniden diizenleme, gizli
anlamlar1  hatirlama,  degiskenleri tanimlama gibi  yeterliliklerle
genisletilebilir. Bunun igin; analiz et, aywt et, baglanti kur, diizenle,
kargilastir, sonug¢ ¢ikar, yeniden tasarla gibi soru davranis orneklerinden
yararlanilabilir.
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IV. Analiz: Yeni fikirler ortaya g¢ikartabilmek igin eski bilgileri kullanabilme,
verilen olaylardan genellemelere gidebilme, bir ¢ok alandaki bilgiler
arasinda baglanti kurma, sonuglari tahmin etme ve sonu¢ c¢ikarma gibi
yeterliliklerle genisletilebilir. Bunun igin; birlestir, seklini degistir, yeniden
diizenle, yerine koy, planla, olustur, icat et, hazirla, genelleme yap, yeniden
yaz gibi soru davranis 6rneklerinden yararlanilabilir.

V. Sentez: Fikirler arasinda karsilastirma yapma ve ayrim yapma, teorilerin ve
sunumlarin 6nemini degerlendirme, savunulabilir tartigmalara dayali olarak
secim yapma, delillerin degerini dogrulama ve nesnelligi tanima gibi
yeterliliklerle genigletilebilir. Bunu igin; kararlagtir, yer ver, test et, 0lg,
tavsiye et, ikna et, yargila, ayirim yap, destekle, karsilastir gibi soru davranis
orneklerinden yararlanilabilir.

VI. Degerlendirme: Fikirler arasinda karsilagtirma yapma, kavramlarin, sonug
ve ¢ikarimlarin degerlendirmesini yapma, 6nem belirtme, delillerin degerini
dogrulama ve nesnelligi tanima gibi yeterliliklerle genisletilebilir. Bunun
icin; degerlendir, karar ver, test et, yargila dnemini belirt, ayirim yap, katki
yap, yeni diislinceyi yaz gibi soru davranis 6rneklerinden yararlanilabilir
(Hosseini, 1993; Ozden, 2000).

2.3.7. Tablo, grafik, sekil, resim ve cizelgelerin 6nemi

Okullarda egitimin siirdiiriilmesinde ¢esitli 6gretim araglari1 kullanilmaktadir.
Giliniimiizde bilgisayar, video, televizyon, slayt gibi teknolojik araclar artik egitim ve
Ogretimin etkin birer aracidir. Ancak bu teknolojik gelismelerden yoksun okullarda,
ders kitab1 mutlak egitim ve &gretim kaynagi olmaya devam etmektedir. Bu nedenle
ders kitaplarinda yer alan, sekil, fotograf, grafik, tablo vb. gorsel araglar konu
anlatiminda temel yardimci elemanlar olmaktadir. Yani kitaplar hala teknolojik arag-
gereglerin roliinii tek basma bu tiir grafik araglarla iistlenmektedir. Ogrenciler, ders
kitaplar1 sayesinde isledikleri konuyla iligskilendirilmis bir gorsel materyali evde de
tekrar incelemeye firsat bulurken 6gretmen icin de hazir bir kaynak olmaktadir.

Ders kitabi i¢inde ¢ok sayida kavram ve olgular yer alabilmektedir. Bunlari,
yanlis kavramlarla iligskilendirmek, dogru olmayan tanimlarla izah etmeye ¢aligmak
ogrencide kavram yanilgisina neden olur. Gorsel materyaller ise bunlarin dogru bir
sekilde anlasilmasma yardimci olduklari gibi, kavramlar arasi iliskiyi de daha iyi
gosterilebilmektedir. Ders kitabinda yer alan grafikler, sayisal verileri gorsellestirir,
veriler arasi iligkilerin kavranmasini saglar. Grafikler farkli iglevlere sahip ¢esitlerde
olabilmektedir. Konunun ve mevcut verilerin 6zelliklerine gore farklilik gdsteren
grafikler vardir. Bu agidan dogru grafik tiiriiniin se¢ilmesi dnemlidir. Grafikler; siitun,
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¢izgi, dairesel, cubuk, halka, alan, resim ve radar gibi g¢esitlerde mevcut
olabilmektedir (Diindar, 1995; Erden, 1995).

Kimya-I ders kitaplarinda konularla ilgili, kavramlarla ilgili agiklayici sekil,
cizelge ve tablolara yer verilmesi ¢ok Onemlidir. Ders kitabinda konu akabinde
tablolarin, ¢izelgelerin belirtilmesi, O6grencinin kavramlart bir arada gdrmesini
saglayacak ve istediginde ilgili konulara, maddelere daha kolay ulasabilmesine
yardimci1 olacaktir. Tablolar konuya biitlinliik saglar. Gerek tablolar olsun veya
grafikler olsun her ikisi de iki boyutlu olarak maddelerin 6zelliklerini sunarak
kavramlarla ilgili bir siiflandirma yapar. Ogrencilerin 6nceki bilgilerini harekete
gecirerek yeni bilgilerin daha iyi anlasilmasini saglar. Tablolar kavramlar arasi
iligkileri daha iyi gosterir. Ornegin elementler konusu islenirken enerji diizeyleri ile
iyonlagma enerjisi arasindaki iligkiyi gosteren bir tabloya yer verilerek bu iligki daha
anlasilir hale getirilebilir. Konu iginde yer alan grafikler kavramlarin 6zelliklerini,
konu ile ilgili sonuglarin degerlendirmesini gosterebilecek 0Ogretici araglardir.
Grafikler ve tablolar renklendirilerek daha ilgi ¢ekici hale getirilirken ayn1 zamanda
daha 6gretici kilinabilir. Konu ile ilgili iyi bir sekil veya resim kavramlar1 kolaylikla
hatirlatabilecek ve anlatabilecek sekilde olmalidir. Ogrencide algilama yetenegi
kuvvetlenir. Konularda gecen ilging nesnelerin veya bilim adamlarinin resimleri de
konuya gorsellik katar. Gorsel dgeler arttirilarak algilama yetenegi arttirilmis olur.
Ogrenci i¢in bu durum iyi bir pekistire¢ olmaktadir. Ozellikle soyut kimya kavramlar
ile ilgili sekil ve resimler kavrami somut hale getirerek daha Ogretici kilar.
Kavramlarla ilgili nesnelerin orijinal resimleri kullanilirsa konuya canlilik
kazandirabilmesi bakimindan 6nemli olabilmektedir (Kilig ve Seven, 2002; Gok,
2003).

2.4. Kavram Yanilgilan

Fen egitiminde genel olarak ogrencilerin anlatilan konularda belirtilen
kavramlar hakkinda yanlig anlama, goriis ve bilgilere sahip olmalar1 genel olarak
kavram yanilgilar1 olarak tamimlanmaktadir. Kimya konularinda &grencilerin
ogrenmelerini etkileyen en 6nemli faktor, onlarin sahip olduklar1 daha 6nceki bilgi
birikimidir. Yeni Ogrenilecek kavram, bilgi ve prensipler bu bilgileriyle
iligkilendirilerek anlam kazanmaktadir. Ancak burada ortaya ¢ikan en 6nemli konu
ogrencide 6grenme agisindan dogru kavramlarin bilgi olarak algilanip saklanmasidir.
Kavram yanilgilar1 &grencilerin belirli bir probleme yodnelik dogru olmayan ve
bilimsellikten uzak bilgileri olup, ¢ogunlukla anlatilan konular1 yanlis anlamalarindan
kaynaklanabilmektedir. Uygulamalarda 6gretmenin konuyu anlatma tarzi yine kavram
yanilgilarinin  bir nedenidir. ~ Kavram yanilgilar1 6zellikle 6grencilerle sozli
goriismeler yapilirken, farkli 6lgme degerlendirme teknikleri uygulanirken ortaya
cikabilmektedir. En ¢ok basvurulan Olgme degerlendirme teknikleri ise; yazili
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yoklama, ¢oktan se¢meli, kisa cevap gerektiren testler ve dogru yanlis seklindeki
tekniklerdir (Morgil ve ark., 2001).

Son zamanlarda, fen bilimlerinde bazi kavramlarin yanlis algilandigi
konusunda yapilan calismalar yogunluk kazanmaktadir. Ogrencilerin yazili kagitlart
degerlendirilirken yada sinifta bir konuda tartigma yapilirken bilimsel konularda
kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bir arastirmada lise 6grencilerinin
151k konusunda yanlis kavramlara sahip olduklar1 ve bu kavramlari diizeltmede
olduk¢a tutucu davrandiklar1 belirtilmektedir. Bu yanhis kavramlar ¢ocukluk
yaslarinda baglar. leri ki yasantisinda yeni bilgileri &grenirken onu
etkileyebilmektedir (Biiylikkasap ve ark., 2001).

Fen egitimcileri tarafindan kavram yanilgilar1 6n yargi, saf teoriler,
alternatif kavramlar gibi degisik terimlerle tanimlanmaktadir. Kavram yanilgilari,
klasik Ogretim tekniklerine direngli, sabit, yaygin olarak bilimsel gerceklerle
ortiigmeyen fikirler olarak ifade edilebilir. Kavram yanilgilarinin esas nedenleri ders
kitaplar1 faktorleri (6gretme siralamasi, ¢ok fazla yanlis ve hatal bilgi igerme, sekil,
grafik vb. araclarin yeterli aciklayict nitelikten yoksun ve bilimsel anlayistan uzak
olusu, konular arasinda baglant1 eksiklikleri vb. ) ve 6grenci faktorleri (yetersiz konu
bilgisi, detaylara fazla 6nem verme, alternatif kavramalar, ©n yargilar vb.) olarak
siralanabilir (Asc1, Ozkaya, Tekkaya, 2001).

Fen bilimleri dallarinda kavram yanilgilarinin arastirilmasi son yirmi yilda
onem kazanmigtir. Buna paralel olarak fen 6gretimini gelistirme ¢aligmalar1 da ileri
iilkelerin egitim planlar1 arasinda en énemli yerini almis bulunmaktadir. Ornegin bu
giin Amerika’da 200’den fazla komisyon fen &gretimini gelistirme g¢alismalarinin
icindedir. Ingiltere’de yine dgrencilerin fen derslerini 6grenme projeleri adi altinda
ogrenci ve sinif diizeyinde galismalar yiiriitiilmektedir (Giirdal ve Kulaberoglu, 1998).

Kavram yanilgilari, lizerinde dikkatli duruldugunda dgretmen ve dgrenciler
tarafindan diizeltilme olanagi vardir. Ancak asil 6nemli olan kavram yanilgilarinin
ders kitabinda yapilanlar oldugu gézlenmistir (Barras, 1984).

2001 yilinda tamamlanan bir ¢galigmada Amerika’daki ilkogretim okullarinda
kullanilan 12 fen kitabinin hatalarla dolu oldugu tespit edilmistir. Bu kitaplarin
yaklasik % 85’1 okullarda halen okutuldugu bildirilmistir. Bu anlamda fen kitaplarinin
daha ciddi denetimlerden geg¢meleri gerektigi ortaya ¢ikmaktadir (Kiigiikahmet,
2000).

Ogrencilerin kimya kavramlar1 hakkindaki eksik ve yanli goriislerini
olustugu anda tam olarak belirleyebilmek gii¢ oldugundan ileriki yasaminda
degistirilmesi olasilig1 da azalmaktadir. Bu durumda yapilabilecek ilk ¢alisma, buna
neden olan etkenleri ortadan kaldirmaktir. Bu durum kavram yanilgilarini daha asgari
seviyeye ¢ekecektir. Bu etkenler; ders kitaplart faktorleri, yeterli incelemelere tabi
tutulmamis kaynaklarin kullanimi, eksik ve hatali bilgiler, yetersiz fen arag gerecleri
olarak siralanabilir. Bu amagla iilkemizde son yillarda kimya egitimi alaninda kavram
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yanilgilarinin nedenleri ve ¢oziimleri konusunda gesitli arastirmalar yapilmaktadir
(Capa, 2000; Saka, 2000 ; Sungur, Tekkaya, 2001; Kiigiik, 2002).

Fen egitiminde kavramlarin olusmasinda temel faktorlerden birinin ders
kitaplart oldugu diislintildiigiinde, ders kitaplarindaki kavram yanilgilarinin
ogrencilerin fen konularinda yanlis bilgilere sahip olmalarinda en énemli etkenlerden
biri oldugu goriilebilir (Eyidogan, Glineysu, 2002).

Fen, dogay1, dogal olaylar sistemli bir bigimde inceler. Heniiz gozlenmemis
olaylar hakkinda yordama yapabilmeye olanak saglar. Bu giinkii fen egitiminin
amaclarindan birincisi ¢ocuklarin ve yetiskinlerin her zaman dogaya iligkin sorduklari
sorular1 etkili bir sekilde cevaplamaktir. Tkincisi, genglerin devamli olarak gelisen ve
degisen ¢evreye uymalarina yardimei olmaktir. Bu bakimdan bilim ve teknoloji, hem
bireysel olarak bilim adamlarinin hem de toplumlarin gelismesi i¢in ¢ok énemli bir
yere sahiptir (Kaptan ve Korkmaz, 2003).

2.4.1. Kimya egitimi ve kavram yanilgilan

Kimya egitiminde 6gretilen kimya kavramlarinin 6grenciler tarafindan dogru
algilanmadigt ve sonucta dogru olmayan yanlis bilgilerin olustugu yapilan
arastirmalarda goriilmektedir. Diger yonden kavram yanilgilar1 bilimin her alaninda
olugmakta, kimyanin bir¢cok temel konularinda da bu durum s6z konusu olmaktadir.
Kimya egitiminde karsilagilan kavram yanilgilarinin neler olduguna dair ¢alismalar
yiiriitilmektedir. Yapilan kaynak arastirmalari da &zellikle son yirmi yil igerisinde
kavramlarin &grenilme sekilleri, yanlis kavramlarin olusumu, olusan kavram
yanilgilariin diizeltilmesi ile ilgili pek ¢ok bilimsel arastirmanin yapildigini
gostermektedir. Kimya egitiminde gretmen faktorii de ¢ok dnemlidir. Ogretmenler
kavramlarin 6neminin farkinda olmali, &gretim Oncesinde kavramlari iyi analiz
etmeli, kullanilan &gretim stratejileri, Ozelikle de Ogretim materyallerini (ders
kitaplari, laboratuar ekipmanlari, vb.) biyiik titizlikle se¢meleri gerekir. Egitim
siirecinde daha az kavram yanlisliklarini iceren ders kitaplari, en 6nemli 6gretim
materyalleridir ( Saka, 2000; Cilingir, 2002; Kiiciik, 2002; Morgil ve ark., 2002).

Bilimsel diisiincenin olusmasinda kavram hatalar1 énemli bir engeldir. Olusan
kavram yanilgilarmin giderilmesi ¢ok zor bir durum olusturacagi icin, kavram
yanilgilarinin énceden tespit edilmesi ¢ok onemlidir. Kimya egitimi alaninda yapilan
son arastirmalar daha ¢ok 6grencilerin temel kimya kavramlarini anlama diizeylerini
belirleyen arastirmalar olmaktadir. Bu arastirmalar neticesinde, 6grencilerin birgok
konuda temel kimya kavramlarini tam olarak &grenemedikleri ve bunlarin yaninda
kavram yanilgilarina sahip olduklari saptanmistir. Kavram yanilgilarinin baslica
kaynaklari; ders kitaplari, 6gretmenle 6grencilerin konu hakkindaki yanls goriisleri,
inanglar1 ve konularin 6grencilerin  bilgiyi kullanabilme diizeylerine uygun
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olmayisidir. Yapilan gesitli aragtirmalarda 6grencilerin kavramlar hakkindaki yanlig
ve eksik bilgilerinin temel kaynaginin ders kitaplar1 oldugu belirlenmistir. Bu agidan
ders kitaplarinin sekil, basim, goriinis, gibi kalitatif 6zelliklerinin yami sira, igerik,
konu temalari, kavramlar1 ele alis metodu gibi yeterlilikler agisindan da kontrol
edilerek hazirlanmalar gerekmektedir (Morgil ve ark, 2003).

2.4.2. Ders kitaplari ve kavram yanilgilar:

Egitimde kusaklar boyunca kullanilan kitabin yerini, higbir &gretim
materyali ve egitim ortaminin tutmadigi kabul edilmektedir. Hem igerik hem de islev
yonii bakimidan hicbir kaynak kitaba esdeger degildir. Ders kitaplar1 6grencilere
egitim programlar ile ilgili etkinliklerde, iizerinde g¢alistiklari konularda bilgi ve
ipuglar1 vermektedir. Onlar1 hedefleri dogrultusunda gerekli davranislar1 kazanmak
iizere inceleme ve arastirma yapmaya yonelten ders kitaplaria, 6grenme ile 6gretme
stireglerinin temel 6gesi olarak bakilmaktadir (Sert, 1993).

Cervellati ve diger(1982), italya’da ortaokul 6grencilerinin mol kavramini
anlamalar1 tlizerine yaptiklar1 ¢alismalarinda, orta dereceli okullarda okutulan 13 ders
kitabin incelediler. Bu kitaplardan on bir tanesi Italyan yazarlar tarafindan yazilmis
diger ikisi de Amerikal1 yazarlarin ders kitaplarindan yapilan ¢evirilerden olusmustur.
Bu kitaplarda mol kavraminin nasil tanimlandigi, avogadro sayisinin ve mol
kavraminin nasil kullanildigr {izerinde durulmustur. Bir bagka arastirmada da kitap
yapisinin  Ogrencilerde kavram degisimine olan etkisi incelenmistir (Guzettti,
Williams, Skeels ve Wu, 1997). 8 aylik akademik donem iginde {i¢ {inite segilmistir.
Hatali anlatimlar kullanilmasiyla birlikte o&grencilerde de kavramlarin degistigi
sonucuna varilmistir.

Ring (1983), calismasinda kitaplara uygulanan degerlendirme tekniklerinden
kavramsal gelisim teknigini ele alarak, bu teknige gore kitapta bilgilerin daha ¢ok ard
arda ifadeler seklinde anlatilmasi teknigi temel alinmigtir. Ciimle yapis1 ve kavramsal
sira, dogru sekilde siralandiginda simif iginde kitaplarin daha iyi etki saglayacagi
tespit edilmistir. Staver ve Lumpe (1993), kimya kitaplarindaki mol kavraminin
sunum seklini analiz ederek kitabi incelediler. Calismalarinda kitap yazarlarinin ileri
sirdiikleri tanimlari, kavramlar1 ele alis metodunu ve bilimsel icerigini gozden
gegirdiler. Ayrica mol kavramindan dnce mol kavramiyla ilgili diger bilgilerin verilip
verilmedigi, mol kavramina giris igin neler anlatildig1 detayli incelendi. incelemeler,
ders kitaplarinin hazirlanislar: sirasinda yeterli inceleme ve denetimden gegmedikleri
saptanmustir (Morgil ve ark., 2003).

Bir ders kitab1 6zenli bir sekilde hazirlanan, yeterlilik bakimindan da
mitkemmel bir materyal olmalidir. Titiz hazirlanmali, en son bilgileri igermelidir.
Yasadigimiz ¢agin bilim ve teknolojik gelismelerine paralel bir icerikle hazirlanmig
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olmali. Bu agilardan bircok ders kitabimin diisiiniilen kriterlerin aksine yeterli
dikkatten oldukc¢a uzak bir sekilde hazirlandiklart sdylenebilir. Hatta bazilari eskimis
ve gecerliligini yitirmig bir¢ok kavram ve konu igermektedir. Cogu ders kitaplari,
bilimde olasilik teriminin dogrular1 sorgulamada ¢ok yetersiz, kati, soguk ve kesin
yargilarla doludur. Yapilan arastirmalarin birinde Hayat Bilgisi, Matematik ve Tiirkge
ders kitaplar1 bilimsel i¢erik bakimindan taranmis ve bilim kavraminin hayat bilgisi
kitabinda yalnizca ii¢ kez, Tiirkce kitaplarinda bes kez, Matematik kitaplarinda ise hig
kullanilmadig1 tespit edilmistir. Yine ayni aragtirma neticesinde belki kelimesinin
Hayat Bilgisi kitaplarinda yalmz iki kez, Tiirk¢e kitaplarinda yalmiz dort kez,
Matematik kitaplarinda ise hi¢ gegmedigini, ihtimal, muhtemel, olasilik kelimelerinin
ise bu ders kitaplarmin hi¢ birinde kullamlmadigi saptanmistir. Ogrenme arzusu ve
kitap sevdirme bilinci 6nce okulda baslar, bu nedenle okullarimizin daha iyi bir
Ogretim ortami olusturmast agisindan daha yaratici ders kitaplarinin hazirlanmasi ¢ok
onemlidir (Karasar, 1993).

Her dersin bir amaci vardir. Her ders kitabi bu amac1 gergeklestirebilmek
icin yazilmaktadir. Bu anlamda amacin sorgulanmasi temel hedeftir. Ornegin nigin
matematik 6greniyoruz? Daha zeki olmak, sayisal islemleri daha basarili yapabilmek
icin mi? Yoksa matematik okuma, geleneksel bir egitim anlayisinin pek de
sorgulanmasi gerekmeyen bir sonucu mu? Hele hele bu amag i¢in gergeklestirmek
istedigimiz hedeflere yonelik hazirlanan miifredat programi yeterli mi? Bu miifredat
programina gore yazilmis ders kitabinda bilgi yanligliklar1 var mi1? Bir iletisim araci
olarak kitap saglikli iletisimi saglayabilecek yeterlilikte mi? Kitap, 6grenci ve
ogretmene kendilerini gergeklestirebilecek yeterlilikte onlarla diyaloga girebiliyor
mu? Cagdas diinyada ¢agdas hedeflere sahip mi? Icerigi cagdas diinyayla tutarli mi1?

Bilim ve teknolojide hedeflere ulagmada elestiri kaginilmazdir. Ders
kitaplar1 noktasinda sorgulayip, degerlendirerek gergeklestirecegimiz elestirel baks,
bir an dnce kazanmaliyiz (Inam, 1994; Koseoglu ve Atasoy, 2003).

Liselerde ilk yillarda okutulan kimya kitaplari, bugiinkii modern kimyanin
bilmecelerini anlatan kitaplar degil, kimya tarihi olmali, kimya ilmi, simyadan
modern kimyaya doniisen merakli ve gorkemli Oykiisii, kimya ile yeni tanisan
Ogrenciler i¢in saglam bir baslangic olabilir. Modern kimyada gecgerli kavramlar ve
kuramlar boylece tarihsel bir perspektiften bakilarak c¢ok daha iyi anlasilabilir.
Omegin maddenin korunumu yasasinin ne oldugunu belki Lavosier’in laboratuarinda
calisirken neler diisiindiigiinii goziimiizde canlandirirsak, daha iyi kavrayabiliriz. Bu
sekilde ayrica hayal ederek diisiinebilme gergeklestirilmis olacaktir. Aksine suan ki
kimya ders kitaplar1 6grenciye kimyay1 sevdirmiyor. Bir lise 3. sinif kimya kitabinin
kapagindaki birbirlerine gubuklarla baglanmis piiriizsiiz kiirelerden olusan bes tane
atomu gosteren metan molekiiliiniin resmi, elektronlarin, atomlarin ve molekiillerin
mikroskobik yapilarini, kuantum diinyalarinda vermekten ne kadar uzaktir (Yatin ve
Yatin, 1994).
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Tiirkiye’de ders kitaplart 1949 yilina kadar yalmizca MEB tarafindan
hazirlanirken, 1949°da kabul edilen 5429 sayili yasayla 6zel sektor tarafindan da
iretilmeye baglanmistir. Bu uygulama ile her ders igin tek kitap yerine birden ¢ok
kitap yazilmistir. 1973’ten sonra kitap se¢imi ve okutulmasi tamamen serbest
birakilmigtir. Bu durum 6grenci, 6gretmen, veli ve yayinevi agisindan iyi bir gelisme
olsa da iyi bir kitap segimi de problem durumuna gelmistir. Tyi bir ders kitab1 segimi
konusunda hem o6grenci ve veli hem de okul yoneticileri yeterli bilgiye sahip
olamadiklarindan iilkemizde kitaplardan kaynaklanan birtakim 6grenme-0gretme
sorunlar1 ortaya ¢ikmistir (Ergetin, 1996).

Bir ders kitab1, 6gretim programinin hedef ve davramslarinin gerektirdigi
strateji, yontem ve teknikleri uygulamaya uygun bir ara¢ demektir. Bu agidan iyi
hazirlanmig ders kitaplari; konularin siralaniglari, hazirlik-degerlendirme ¢alismalari
ve gorsel tasarimiyla amaca uygun, diizenli ve planl bir 6gretimin yapilmasina olanak
verir. Birgok 6gretmen, dersin amaglarini, 6grencilere uygulanacak testleri, 6gretim
stratejilerini, proje ve Odevleri, kullandig1 ders kitabina gore belirlemektedir. Ders
kitaplarinin 6gretimdeki roliinii kisaca soyle 6zetleyebiliriz:

1. Ogretimin genel igerigini olusturmaktadir.
2. Sinif i¢i etkinliklerde bagvurulan temel kaynaktir.

3. Okullarda arag-gere¢ noksanligimin yerini dolduran ders kitaplar1 6gretimin en
biiyiik kaynagi durumuna gelmektedir (Seven, 2001).

Ders kitaplar1 hedef davranislarin gergeklestirilmesini hedefleyen ve degisik
duyu organlarina hitap eden bir 6zellige sahiptir. Bilimin egitimle yakindan iliskisi,
bilgilerin kitaplarda bir araya getirilerek, 6grenme ortamina sunulmasidir. Bu nedenle
ge¢misten gliniimiize ders kitaplari, 6gretimin temel ve yardimer kaynagi durumunda
olmustur. Ozellikle ders kitaplarmin diizenli bir sekilde bilgi aktarma islevi, bilimsel
ogretimin de temel dinamiklerinden biri haline gelmistir. Bu agidan ders kitaplari,
bilimsel bilgiyi aktarmak ve gelistirmek agisindan 6nemli rollere sahiptir. Bu roliin
tam anlamiyla gergeklesmesi, ders kitaplarinin igeriginin bilimin temel mantigiyla
ortiismesi, aktarilan bilgilerin nesnel ve dogru olmasi, giincel ve kanitlanmis bilgiler
icermesi gibi kriterleri tagimasina baglidir. Bilimsel icerik, ders kitabinin konu alanina
gore aktardigi bilimsel bilgiler biitiinii olarak tamimlanabilir. Ancak bilgilerin
sunumunda yapilan kavram hatalar1 yiiziinden bilimsel icerik zedelenmektedir. Ders
kitab1 yazarlari, bilimsel bilgileri bilginin elde edilis mantigina, neden-sonug iliskisi
kurulacak sekilde sunulmasina 6zen gostermelidirler (Aslantiirk, 1995).

Bir kavram kitapta yanlis kullanilmigsa ve bu kavram ders 6gretmenince
diizeltilmezse, lise &greniminden sonra Ogrenciler arasinda esit bilgilere sahip
olamama problemleri ortaya c¢ikabilmektedir. Bu nedenle kitaplarda en azindan
oncelikle kavramlarin kullanilma sekli bakimindan bir dil birligi saglanilmasi
gerekmektedir. Ayrica gilinlik hayatta yaygin olarak kullanilan kavram
yanligliklarinin diizeltilmesi gii¢ oldugundan, bu yanliglarda diizeltme yapabilmek
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i¢in, kavram yanilgilarindan ders kitaplar1 i¢inde bahsedilmesi veya derste tartisilip
Ogretmenler tarafindan kabul edilebilir segeneklerle agiklanmasi gerekmektedir.
Ozellikle MEB tarafindan 6nerilen ders kitaplarinin her dgretim yilinda gikartilacak
yeni baskilarinin denetimden gecirilmesi, dikkatten kacan kavram yanilgilarinin
diizeltilmesi, teknolojik, bilimsel gelismeler 1s1¢inda yenilenmesi ¢ok Onemlidir
(Eyidogan ve Giineysu, 2002).

Ders kitaplari, bir ders siiresi iginde kullanilan ve bu siire i¢inde dersin
gelismesine olanak saglayan, bilgiye ulasmada koprii vazifesi goren, uygulamalara,
yasama doniik acilimda rol {istlenmis temel araglardir. Hazirlamiglarinda ve
diizenlemelerinde siirekli bir denetime ihtiyaglari bulunmaktadir. Olgunlasma ve
gelistirmeyle ¢ok sayida siire¢ gecirirler. Ayrica ¢ok titiz ve zor bir ¢alisma gerektirici
niteliklere sahiptirler. Biitiin bu sebepler sunu gosteriyor ki ders kitaplari emek ve
islevsel degeri yiliksek, kalici birer iriiniin eserleridirler. Ders kitaplari, &gretim
programlarinda yer alan konulara ait bilgileri planli ve diizenli bir bigimde inceleyip
aciklayan, bilgi kaynagi olarak &grenciyi dersin hedefleri dogrultusunda ydnlendiren
ve egiten temel bir aractir (Y1lmaz ve ark., 2002).

Basili materyaller, en eski ve en yaygin bigimde kullanilan egitim
kaynaklaridir. Basili materyallerin en 6nemli avantaji, bireyin bir bilgiyi, bir kavrami
defalarca tekrar etmesine ve bagimsizca calismasma olanaklar saglamasidir. Ders
kitabi; bireyler, aileler, toplum ve ulus iizerinde biraktig1 izlenimlerden dolay1 egitim
ve Ogretimin en onemli elemanmidir. Kitaplar, 6gretimde 6gretmenin performansini
daha iyi kullanmasina, daha sistematik c¢aligmasina olanak saglamaktadir.
Ogretmenler, dersleriyle ilgili olarak, bir yada daha fazla kitab1 6grencilerine kaynak
verebilmelidir. Ders kitaplari, 6grenciler acisindan da g¢ok yararli materyallerdir.
Kitap sayesinde &grenci, dgretmenin anlattiklarini istedigi zaman, istedigi yerde ve
istedigi tempoda tekrar etme imkanina kavusabilmektedir (Kiiciikahmet, 2000).

Bir yazili materyalin (ders kitabi, kilavuz kitaplari, sozliikler vb.) 6gretimde
etkin olmasi ti¢ temel degiskene baglhdir:

L. Materyalin okunabilirlik diizeyi
1L Materyalin igerigi
I1I. Materyalin tasarimi (diizenlenmesi, dis goriiniisii).

Yazili materyaller, goriiniim tasarim bakimindan ele alindiginda, her hangi bir
mesajin tasarimu ile ilgili biitiin ilkeler yazili materyalin tasarimi i¢in de gecerli
olmaktadir. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE), ders kitaplarinin sahip olmasi gereken
ozellikleri ve kistaslarr, 21 Nisan 1992’de ¢ikardigi TS 10220 standardi ile
belirlemistir (Yalin, 1999).

Ogretim siirecinde ders kitaplarinin hazirlanmasindaki temel ilke; kitaplarin
ogretim programlarinda belirlenen davraniglari, bilgi, beceri ve 6zellikleri 6grencilere
kazandirilacak faaliyetleri kapsamasi ve bu faaliyetlere rehberlik edici nitelikte
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olmasidir. Kitaplar, dgrenciye 6grenme yasantilari sunabilmeli, ilgili konuda rehber
nitelikte olmalidir. Bu da dgrencilerin miimkiin oldugunca ¢ok ve degisik etkinliklere
yoneltilmesi ile saglanabilmektedir. Ders kitaplarinda konu yada {inite baslangicinda
ogrencinin dikkat ve ilgisini o konuya ¢ekmek, onlari istekli kilarak hazirlamak, iinite
devam ederken davranigin kazandirilmasi asamasindaki 6grenme yasantilarini sunmak
ve iinite sonunda kontrolii saglamak, pekistirebilmek amaciyla gozlem, deney,
arastirma yapilmasina firsatlar saglamasi cok dnemlidir (Kaptan, 1999).
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3. MATERYAL VE METOT

Calisma, 1992-2001 yillar1 arasinda ortadgretim kurumlarinin lise I. sinifinda

okutulmus kimya-I ders kitaplarinin kavram yanilgilar1 yoniinden incelenmesine
yonelik olmustur.

Ders kitaplar1 incelenirken asagidaki hususlar goz 6niinde bulundurulmustur:

%

%

%

Konularin kimya egitimi ve 6gretimi yoniinden sunumu,

Kavramlarin bilimsel ve giincel kullanimlari,

Tanimlarla ilgili bilgi eksiklikleri, gereksiz ayrint1 ve kavram karmasasi,
Bilimsel gelismelerin 6niinii tikayic hatali genellemeler,

Birimlerin hatali kullanilmasi ve SI birim sistemi agisindan incelenmesi
Bilimsel, elestirel diisiinceye aykir1 kesin dogrular igeren bilgiler, 6znel ifadeler,

Deneylerin 6grencilerin seviyelerine uygunlugu, giinliik yasantisiyla iliskisinin
kurulmasi,

Inceleme ve degerlendirme caligmalarinin dgrencilerin zihinsel ve islemsel
becerilerine katkilari

Reaksiyon denklemlerinin dogru yazilislar
Tablo, grafik vb. materyallerin kullanilmasi.

Incelenen ders kitaplari; yazari, yayim yili, yaymevi ve bulgular kisminda

kullanilan kisa adlariyla birlikte Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Incelenen Ders Kitaplar

Ders kitabi Yazan Yayim yih Yayinevi Kisa ad1
Kimya-I MEB (Komisyon) 1992 Milli Egitim Basimevi  K-1
Kimya-I Salih Sina 1994 Siirat Yayinlar K-2
Kimya-I Faruk Karaca 1994 Mega Yayinlari K-3
Kimya-I Fahrettin Y1lmaz 1999 Serhat Yayinlari K-4
Kimya-I MEB (Komisyon) 2003 Milli Egitim Basimevi  K-5

Kimya-I Faruk Karaca 2003 Pasa Yaymlan K-6
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4. BULGULAR
4.1. Ders Kitaplarinda Kavram Yanilgilari
4.1.1. Ders kitaplarinda tammmlarda yapilan kavram yanilgilari

Cizelge 4.1.1.1. K-1 ders kitabinda tanimlarda yapilan kavram yanilgilar ve sayfa
no

5. Kiigiiciik elektronlar saniyede 50.000 km hizla donmektedir.

9. Diger fen bilimleri gibi kimya da maddelerin davranislarini inceleyen bir bilim
dalidir.

27. Metaller sadece + degerlik alirlar ve kendi aralarinda birlesmezler.

30. Element atomlari ¢ok kiigiik olduklari i¢in mikroskopla da goriilmediklerini
hepiniz biliyorsunuz.

59. Genel olarak biitiin katilar 1sitildiklar1 zaman kat1 fazdan siv1 fazina gecerler.
60. Siv1 fazdan gaz kabarciklarinin ¢ikmasi olayina kaynama denir.
70. Bir katinin bir s1ividaki ¢oziiniirliigii yalnizca sicakliga bagl olmaktadir.

102. Periyodik cetvelin biitiin gruplarinda atom numaralar arttik¢a iyonlagma
enerjileri de azalir.

"Kavram yanilgilart: Bilgi eksikligi, bilimsel olmayan bilgiler, hatal genellemeler, celiskili ifadeler

Sayfa 5°’te kuantlanmig bir enerjiye sahip elektron kavrami icin belirtilen
kiigiiciik ve 50000 km hiz gibi belirsiz ifadelere yer verilmistir.

Sayfa 9’da kimya biliminin tanimi eksik kavramlarla agiklanmustir.

Sayfa 27°de bilesik olusturma, elektron aligverisine katilma yatkinlig:r kavrami
yerine kendi aralarinda birlesememe tanimina yer verilmistir. Kitap, metallerin kendi
aralarinda bilesik olusturmadiklarini kesin bir ifadeyle belirtmistir.

Sayfa 30’da element atomlar ile ilgili belirsiz tamimlamalar yapilmistir.
Element atomlari; kime, neye gore, ne kadar kiigiik olduklari belirsiz ve nesnel
olmayan ifadelerle anlatilmigtir. Giiniimiizde kullanilan atomlari 30 milyon kez
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biiyiitebilen STM mikroskoplarinin 23 yil 6ncesinde bulunmus olmasi kitabin verdigi
bilgilerin giincel olmadigini gostermektedir (Sina, 1994).

Sayfa 59°da katidan direkt sivi faza gegisin 1sitilan tiim katilar i¢in genellemesi
yapilmigtir. Bu tanimlamada siiblimlesen katilar ihmal edilmistir.

Sayfa 60’de kaynama kavrami net olmayan, belirsiz ifadelerle tanimlanmaistir.
Bu tamimlamada buharlasma ile kaynama arasindaki fark net olarak ortaya
¢ikmamaktadir.

Sayfa 70’te katillarin bir sividaki ¢oziiniirliigli yalnizca sicaklik faktoriiyle
sinirlandirilmig, parga biiyiikligli, ¢oziicii cinsi, iyon siddeti faktorleri ihmal
edilmistir.

Sayfa 102’de iyonlagsma enerjisinin bir grupta azalmasi sadece atom
numaralarinin artigina baglanmistir. 3A grubunda Al, Ga, In elementleri bu duruma
istisna teskil eder. Tamimlamada hatali bir genelleme yapilmis ve eksik bilgi
bulunmaktadir.
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Cizelge 4.1.1.2. K-2 ders kitabinda tammlarda yapilan kavram yamlgilar1 ve sayfa no”

23. Biitiin metal oksitleri su ile tepkimelerinde bazlar1 olusturur.

35. Elementler aralarinda bilesik olustururken genellikle elektron aligverisi
yaparlar.

51. Bir gazin ¢ok yiiksek basingli bir yerden diisiik basingli bir yere gézenekli
¢eperden gecmesine difiizyon denir.

77. Fiziksel degismeye oranla kimyasal degismelerde daha fazla enerjiye ihtiyag
vardir.

151. 8/A grubu elementleri, elektron aligverigi olmayan elementlerdir.

166. Kimyasal reaksiyonlarda tiim elementler soy gazlara benzeyip kararli hale
gecer.
174. Halojenler bir elektron alarak kendilerini soy gazlara benzetirler.

187. Atom gekirdegine miidahale edildiginde biiyiik niikleer kuvvet dogmaktadir.

“Kavram yanilgilari: Bilgi eksikligi, bilimsel olmayan bilgiler, hatali genellemeler, celiskili ifadeler

Sayfa 23’te metal oksitlerinin su ile tepkimelerinden bir bazin meydana geldigi
genellemesi tiim metal oksitleri i¢in belirtilmistir.

Sayfa 35°te elementler arasinda bilesik olusumu genel olarak iyonik baglanma
tiirtiyle agiklanmustir. Diger kimyasal baglanmalara deginilmemistir.

Sayfa 51°de efflizyon kavraminin tanimi yapilarak difiizyon kavrami
verilmistir.

Sayfa 77°de fiziksel ve kimyasal olaylar genel olarak kiyaslanirken, her iki
olayin enerji alarak gerceklestikleri genellemesi yapilmistir.

Sayfa 151°de giiniimiizde bir¢cok bilesigi elde edilen asal gazlar, kimyasal
baglar olusturmayan elementler kavramiyla agiklanmistir (Cizelge 4.1.1.2).

Sayfa 166’da tiim elementlerin kimyasal olaylarda soy gazlara benzedikleri
belirtilmis ancak bu benzerligin ne sekilde oldugunun (atom numarasi yada elektron
sayist bakimindan) ders kitabinda belirtilmemis olmasi kavram karmasasina neden
olabilmektedir. Tanimlamada eksik bilgi bulunmaktadir.

Sayfa 174’te halojen atomlarinin soy gaz atomlarina benzeyebilecekleri tanimi
yapilmistir. Ancak halojenler birer elektronlarini ortaklaga kullanarak c¢ift atomlu
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molekiiller olustururlar. Bu molekiiller soy gazlar gibi inert degildir. Benzerligin ne
sekilde olabilecegi yeterli agiklanmadig1 takdirde kavram yanilgisina neden olabilir.

Sayfa 187’de niikleer baglanma enerjisi, niikleer enerji kavramlar1 yerine
niikleer kuvvet kavrami kullamilmigtir. Oysa niikleer kuvvet, yercekimi kuvveti,
elektriksel kuvvetle beraber tanimlanan ii¢lincii bir kuvvet tanimina girmektedir. Bu
da gii¢lii kuvvet kavramiyla izah edilebilir.
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Cizelge 4.1.1.3. K-3 ders kitabinda tammlarda yapilan kavram yamlgilar1 ve sayfa no”

10. Metalik ylizey parlaklig1 gostermeyen ve doviilerek islenmeyen elementlere
ametaller denir.

11. Elementler metaller ve ametaller olarak 2 sinifa ayrilmaktadir. Ametaller
genel olarak iki ve daha fazla atomdan olusan molekiiller halindedirler.

11. Bilinen ¢ok az sayida elementin atomlar1 belirli oranda birleserek milyonlarca
bilesik olusturur.

11. Bilesikler fiziksel ve kimyasal yontemlerle elementlere ayrisabilmektedir.

12. Cozelti: Maddelerin birbiri i¢inde gozle goriilmeyecek kadar kiigiik pargalar
halinde dagilmasiyla olusur.

22. Bilesikler, pozitif ve negatif iyonlarin bir araya gelmesiyle olusurlar.
31. Maddenin 6zelliklerini tagiyan en kiigiik tanecige molekiil denir.

97. Gaz fazindaki s1vi molekiillerinin sivi iizerine yaptig1 basinca buhar basinci
denir.

98. Maddenin 3 hali bulunabildiginden, 9 tiir ¢dzelti olugmas1 miimkiindir.

148. Lityumdan neona dogru birinci iyonlagma enerjisi artar. Bunun nedeni atom
numarasinin artmasidir.

"Kavram yamilgilari: Bilgi eksikligi, bilimsel olmayan bilgiler, hatali genellemeler, celiskili ifadeler

Sayfa 10°da ametalin tanimi eksik verilmistir. Sadece metalik o6zelliklerle
kiyaslanarak ametal kavrami verilmeye ¢alisilmistir.

Sayfa 11°de elementler yalnizca metal ve ametal adi altinda siniflandirilirken
ametallerin de dogada genel olarak 2 ve daha fazla atomlu molekiilleri halinde
bulunabildikleri belirtilmistir. Soy gazlarin da bu genellemeye dahil edilmis olmalar1
hatal1 bir genellemedir.

Sayfa 11°de milyonlarca bilesigin olusumunda sadece birka¢ elementin rol
oynadig1 seklinde yanlis bir bilgi verilmistir.

Sayfa 11°de bilesiklerin fiziksel ydntemlerle ayrisabilecekleri yanilgisi
bulunmaktadir.
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Sayfa 12’de ¢ozeltinin tanmimi siibjektif ve bilimsel olmayan kavramlarla
verilmigtir. Kitabin tanimlamasinda verildigi sekilde duyularimizla bir ¢ozeltiyi
tanimlamaya ¢alismak her zaman dogru olmayabilir.

Sayfa 22’de bilesiklerin olusumunda pozitif ve negatif iyonlar arasindaki iligki
tam belirtilmemistir. Bilesigin olusumunda baglayici kuvvet tiirii net agiklanmamustir.

Sayfa 31°de maddenin en kii¢iik birimi molekiill kavramiyla verilmistir.
Element ve bilesik maddeleri i¢in belirsiz bir tanimlama kullanilmustir.

Sayfa 97’de buhar ve gaz kavramlar1 birbirinin yerine kullanilmistir. Gaz
taneciklerinin yaptig1 basing ile buhar taneciklerinin yaptigi basing her zaman
birbirinin yerine kullanilamaz. Gaz taneciklerinin basimci daha genel bir kavrami
karsilar.

Sayfa 98’de maddelerin sadece 3 halde gruplandirilabilecegi tanimi verilmistir.

Sayfa 148’de bir periyot boyunca iyonlasma enerjisinin artis1 sadece atom
numarastyla agiklanmustir. Bilgi eksikligi bulunmaktadir.
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Cizelge 4.1.1.4. K-4 ders kitabinda tammlarda yapilan kavram yamlgilar1 ve sayfa no”

4. S1vi maddelerini katilardan ayiran fark, sivilarin akiskan olmalaridir.

7. Coziinme: Bir maddenin baska bir maddede goziimiizle goriilmeyecek kadar kiiciik
parcalarla dagilmasidir.

9. Coziiniirlik: Maddelerin doymus ¢dzeltisinde belirli sicaklik ve basingta ¢oziinmiis
miktaridir.

10. Cozeltiler 2 kisimda incelenir: 1- doymus ¢dzeltiler, 2-doymamuis ¢ozeltiler.

74. Cesitli yontemlerle daha basit saf maddelere ayrisabilen saf maddelere bilesik
denir.

98. NaCl’ deki Na" ve CI" atomlarmin birer tanesini en gelismis mikroskopta bile
gormek imkansizdir.

109. Kimyasal dzellikler kiitle numarasina degil, atom numarasina (elektron sayisina)
baglidir.

131. Metaller kendi aralarinda bilesik olusturmazlar ancak elektron vererek
ametallerle olusturur.

131. Kolay kolay bilesik yapamayan altin, glimiis, bakir ve platin hari¢ tiim metaller
asitle H, gazini olustururlar.

131-132.  Ametaller metallerin gdsterdigi ozelliklerin zidd1 6zelliklere sahiptirler.
Ornegin ametaller asitle H, gazini agiga ¢ikarmazlar.

132.  Ametaller hem kendi aralarinda hem de metallerle bilesik olustururken ya
elektron alir, ya da verir.

144. Notr bir atom elektron verdiginde atomdaki proton sayilari elektron sayisina
gore daha fazla olur.

147. 7A grubunda yer alan klor soy gaza benzemesi i¢in bir elektron almalidir.

148. H, molekiilii olusurken kendisini en yakin soy gaz olan helyuma benzetmistir.
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Cizelge 4.1.1.4. K-4 ders kitabinda tammlarda yapilan kavram yamlgilar1 ve sayfa no”
(devami)

149. Karbonun oktetini tamamlamasi icin 4 elektrona ihtiyact var. Bunun i¢in 4 bag
yapar. Karbonun elektron nokta yapist 1s* 2s*2p* ‘den de anlasilabilir.

150. 4A grubu i¢in kovalent bag sayis1 4, 5A i¢in 3, 6A i¢in 2, 7A i¢in 1°dir.

“Kavram yamilgilari: Bilgi eksikligi, bilimsel olmayan hatal: genellemeler, celiskili ifadeler

Sayfa 4’te stvilar icin akigkan olma durumu, sivilar1 katilardan ayiran temel bir
ozellik olarak verilmistir.

Sayfa 7°de ¢oziinme kavraminin bilimsel tanimi eksik yapilmistir. Coziinme
olgusu sadece bir dagilma neticesinde maddelerin karigmasi seklinde agiklanmustir.

Sayfa 9’da ¢6ziiniirliik kavraminin genel bir tanimi yapilmamustir.

Sayfa 10’da ¢ozeltilerin gruplandirilmasi eksik yapilmistir. Sadece doymus ve
doymamiglik kavramiyla agiklanmustir.

Sayfa 74’te bilesikler i¢in ayrigma metotlar1 belirsiz kavramlarla agiklanmustir.
Cesitli yontemler ifadesi bilesikleri tanimlamada belirsizlik igermektedir.

Sayfa 98’de atomlarin higbir yontemle goriilmeyecek kadar madde dstii bir
kavramla agiklamasi yapilmistir. Ayrica Na' ve CI™ igin iyon kavramimin
kullanilmamig olmasi belirsizlik yaratabilir (Cizelge 4.1.1.4).

Sayfa 109°da atom numarasinin elektron sayisiyla es tutulmasi her zaman igin
dogru kabul edilmistir. Atomun kimyasal olaylara karsi ilgisinin sadece elektron
sayistyla verilmesi daha dogru olabilir.

Sayfa 131°de metallerle ilgili kendi aralarinda bilesik olusturamazlar gibi
bilimsel olmayan, arastirma ruhuna ters olabilecek kesinlik ifadesi kullanilmistir.
Ancak gliniimiizde Mg,Ge, MgAg, ve CaCu; bilinen metal-metal bilesikleridir.

Sayfa 131°de soy metaller hari¢ tiim metallerin asitle H, gazini olusturduklari
hatal1 genellemesi yapilmigtir.

Sayfa 131-132’de ametallerin asitlerle H, gazin1 vermemelerini onlari
metallerden ayiran genel bir karakteristik 6zellik oldugu genellemesi yapilmustir.

Sayfa 132°de ametallerin tiim bilesiklerinde yalnizca elektron alisverisinde
bulunduklar bilgi eksikligi bulunmaktadir.
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Sayfa 144°de atom elektron verdiginde sanki proton sayisinin artacagi tanimi
yer almaktadir. Eksik bilgi ve bilimsel bilgi diizeyi bakimindan hatali bir tanim
kullanilmustir.

Sayfa 147°de elementlerin soy gaz elektron diizenine sahip olmalar1 yerine soy
gaza benzeyebilme kavrami kullanilmistir (Cizelge 4.1.1.4).

Sayfa 149°da karbonun temel haldeki elektron dizilisi verilerek karbonun 4 bag
yapabilecegi belirtilmistir. Hibritlesmeye deginilmemistir.

Sayfa 150°de sadece oktet kurali cergevesinde bir atomun yapabilecegi
kovalent baglarin sayist belirtilmistir. Bilgi eksikligi vardir. Oktet fazlas1 veya oktet
eksikligi olan atomlar i¢in genelleme yapilmustir.
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Cizelge 4.1.1.5. K-5 ders kitabinda tammlarda yapilan kavram yamlgilar1 ve sayfa no”

1. Maddeler icin ayirt edici dzellikler: Oz kiitle, kaynama-erime-donma noktalari,
¢Ozlniirliik, renk, koku, tat ve akiskanlik birer 6rnektir.

1. Kati: Belirli bir sekli ve hacmi olan maddelerdir.
Sivi: Belirli sekilleri yok ancak belirli hacimleri olan maddelerdir.
Gaz: Belirli sekilleri ve hacimleri yoktur.
2. Saf maddelerin birbiri i¢inde homojen dagilmasina ¢6ziinme denir.
37. Karigimin erime ve kaynama noktalari, karisimdaki bilesenlerin oranina bagl
degisir.
44. Kendisinden daha basit maddelere ayrisabilen saf maddeye bilesik denir.
56. Metaller kendi aralarinda bilesik olusturamazlar.
88. Soy gazlar ne kendi aralarinda ne de bagka elementlerle bilesik olusturmazlar.

97. Ametaller i¢in iyon yiikii, degerlik elektron sayisini 8’e tamamlamak igin almasi
gereken elektron sayist kadardr.

98. Bazi bilesiklerdeki atomlar1 bir arada tutan kuvvet, degerlik elektronlarin
ortaklasa kullanilmasidir. Kovalent baglar bu sekilde olusur.

105. Molekiil yapil1 bilesikler suda molekiiler halde ¢oziiniir ve ¢ozeltileri ile kati,
siv1 halleri elektrigi iletmezler.

“Kavram yamilgilari: Bilgi eksikligi, bilimsel olmayan hatal: genellemeler, celigkili ifadeler

Sayfa 1°de renk, koku, tat gibi daha ¢ok duyularimizla dlgiilebilen 6zellikler
maddeler i¢in genel ayirt edici 6zelikler arasinda belirtilmistir.

Sayfa 1’de maddenin ii¢ hallerinden kati, sivi ve gazlar sadece sekil ve hacim
bakimindan tanimlanmustir.

Sayfa 2’de taneciklerin karsilikli fiziksel etkilesimin bir soncu olan ¢éziinme
olay1 eksik tanimlanmuigtir.

Sayfa 37°de erime ve kaynama noktalarmin bilesenlerin bagil miktarlarina
bagl degistikleri yanilgis1 bulunmaktadir.

Sayfa 44’te bilesikler i¢in ayrigma metodu eksik verilmistir. Saf maddeler
sadece kimyasal ayirma yontemleriyle bilesenlerine ayrisir.  Bu bilginin ders
kitabinda yer almamasi bilesiklerin taniminda bilgi eksikligine neden olabilir.



32

Sayfa 56’da bilimin bilimsel igerigine tam uymayan, kesinlik bildiren bir
tanimlamaya yer verilmistir.

Sayfa 88’de soy gazlarin higbir sekilde bilesik olusturamadiklari ydniinde
bilimsel olmayan bir ifade kullanilmistir.

Sayfa 97°de oktet kurali kapsaminda tiim ametallerin alabilecegi iyon yiikii
tanimlanmig ancak 2. periyodun disindaki elementler i¢cin bu genelleme her zaman
gecerli olmayabilir.

Sayfa 98’de kovalent bag olusumu i¢in baglayici kuvvet kavrami tam olarak
belirtilmemistir.

Sayfa 105’te tiim molekiil yapili bilesikler i¢in hatali bir genelleme
yapilmistir. Tiim molekiil yapili maddelerin suda molekiiler ¢oziindiikleri yanilgisi
bulunmaktadir.
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Cizelge 4.1.1.6. K-6 ders kitabinda tammlarda yapilan kavram yamlgilar1 ve sayfa no”

2. Maddeler kati, s1v1 ya da gaz hallerinden birinde bulunur.

30. Karisimlar sivi iginde bir katinin ¢dziinmesiyle veya kati-kat1 karisimi da
olabilir.

46. Cesitli ayirma tekniklerinden hig biriyle ayrismayan maddeler element,
ayriganlar bilesiktir.

61. Bir demir parcasini sanal olarak bolmeye devam edersek tek bir tanecige
ulasabilecegimizi varsayabiliriz. Ulasabilecegimizi kabul ettigimiz bu en kiigiik
tanecige atom denir.

79. Asal gazlarin tim orbitallerinin tamamen dolu olmasi onlara kararlilik
kazandirmis ve bu nedenle kimyasal olaylara hi¢ katilmazlar.

94. Metaller kimyasal tepkimelerinde elektron alamadiklar1 i¢in degerlik toplamlar
Abegg kuralina uymaz.

98. Sodyum bir elektron vererek ;o Ne’a benzeyip, kararli Na' iyonunu olusturur.

100. Kimyasal tepkimelerde art1 yiiklii iyonlarla eksi yiiklii iyonlar birleserek
bilesikleri olusturur.

106. Bir atomun yapabilecegi kovalent baglarin sayis1 degerlik orbitalinde
ciftlesmemis elektron sayisina esittir.

107. Bir elementin elektronegatifligiyle iyonlasma enerjisinin artist orantili olup,
iyonlasma enerjisinin artisi elektronegatifligin de artis1 olacaktir.

114. CO,, SO,, HCI gibi molekiil yapili bilesikler suda ¢6ziindiigiinde su
molekiilleriyle kuvvetli etkilesime girer ve ¢ozeltisi elektrigi iletir.

“Kavram yamilgilari: Bilgi eksikligi, bilimsel olmayan bilgiler, hatali genellemeler, celiskili ifadeler

Sayfa 2’de maddelerin kati, sivi yada gaz halinin sadece birinde
bulunabildikleri yanilgis1 bulunmaktadir.

Sayfa 30’da ¢oziinme olgusu tiim karistm maddeleri icin genelleme
yapilmistir (Cizelge 4.1.1.6).

Sayfa 46’da ¢esitli ayirma tekniklerinden biriyle bilesenlerine ayrisan
maddelerin bilesik oldugu belirtilmistir. Tanimlamada belirsizlik vardir.

Sayfa 61’ de mikroskobik diizeydeki gozlemler mikroskobik seviyeye
indirgenmeye ¢alisilarak atom kavrami verilmistir. Son derece soyut kavramlar
kullanilmustir.
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Sayfa 79’da asal gazlarin kararliliklarinin nedeni eksik tanimlanmistir.
Degerlik tabakasi orbitalleri yerine tiim orbitaller kavrami seklinde hatali genelleme
yapilmistir. Ayrica asal gazlar i¢in tamamen ilgisiz elementler kavrami kullanilmigtir.

Sayfa 94’te Abegg kural1 tiim atomlar i¢in genelleme yapilmistir. Birden ¢ok
degerlik alabilen ametaller i¢in bu kural uygulanamaz (Erdik ve Sarikaya, 1993).

Sayfa 98°de kararli Na" iyonu ile neon elementi bir tutulmustur. Bu benzerlik
bilgi yanlisligina neden olabilir.

Sayfa 100’de bilesik olusumunda iyonlar arasindaki etkilesim net
aciklanmamustir.

Sayfa 106’da bir atomun yapabilecegi kovalent baglarin sayis1 sadece Lewis
tanimina uygun bilesikler i¢in yapilmistir. Lewis tanimi yaninda hibritlesme
kavraminin agiklanmamis olmasindan kaynaklanan bilgi eksikligi bulunmaktadir.

Sayfa 107°de iyonlasma enerjisinin artisiyla elektronegatifligin artigi tiim
elementler i¢in genelleme yapilmistir (Cizelge 4.1.1.6).

Sayfa 114’te iyonlarina ayrisma kavrami yerine sadece ¢oziinme kavraminin
kullanilmasindan kaynaklanan kavram yanilgisi bulunmaktadir. Céziinme olgusu, su
ile kuvvetli etkilesime girme tanimini tam karsilamayabilir. Ayrica CO, ‘nin su ile
kuvvetli etkilesime girdigi de belirtilmistir (Cizelge 4.1.1.6).
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Cizelge 4.1.2. Deneylerin veriligsinde yapilan kavram yanilgilari

Ders kitabi/ Kavram Yanilgilar (bilgi eksikligi, deneylerin 6grencilerin giinliik

Deney no  yasantilariyla iliskilendirilmemesi, ¢eliskili ifadeler, eksik arac-gerecler)

K-1/3.1. Gaz biiretine 10 ml 6 M HCI koyunuz. Uzerine biiret silme doluncaya dek
musluk suyu ekleyin.

K-2/4.2. Amag: Analiz tipinde bir tepkimeyi incelemek.
Aragclar: Deney tiipii, KCIO3;, MnQO,, cam sise, 1sitici, cam dirsek.
Reaksiyon denklemi: KCIO;  1s1 p KCI + O,

K-3/5.2. Su alkol karigimindan saf alkol, destilat ancak tekrar tekrar damitilarak elde
edilmektedir.

K-4/2.12.  Suyun elektrolizi
K-6/2.13. Bir metal tuzu ¢dzeltisinden metalin eldesi:

Deney sonu sorusu: Giimiis nitrat ¢ozeltisi ile bakir levha arasindaki olaylar
fiziksel degisme mi yoksa kimyasal degisme mi?

K-6/3.5. Bakar (II) kloriiriin elektrolizinde elektrik akimi kullaniliyor. Elektrik akimi
elektron akisi ise, bakir II kloriirdeki atomlar da elektron igerdikleri diisiiniilebilir.

K-1/3.1 no’ lu deneyde deneyin yapilisi sirasinda asit tizerine dogrudan musluk
suyu eklenmesi bilgisi kullanilmistir. Kimya deneylerinde genellikle damitik su
kullanilmasi, asit lizerine suyun dogrudan eklenmemesi aligkanligi, bu tip deneylerde
kullanilan agiklamalar sayesinde kazanilmamaktadir.

K-2/ 4.2 no’lu deneyde araglar kisminda belirtilen MnO, nin nigin kullanildigi,
denklem icinde ve deneyin yapilisinda belirtilmemistir. Ayrica bozunma kavrami
yerine analiz kavrami kullanilmistir. Sentezin tersi olarak alinmis ancak ayni anlami
ifade etmeyebilir. Deneyde her bir agsama ve ara¢ Ogrenci i¢in anlamli olmalidir.
Deneyde secilen materyaller 6grencinin gilinlik yasantisinda karsilagtifi veya
kullandig1 materyallerden segilebilir. Bu deneyde KCIO; ‘in analizi yerine NaClI
tuzunun elektrolizi incelenebilir.

K-3/5.2 no’ lu deneyde bilgi eksikligi bulunmaktadir. Deneyde daha iyi
sonucun elde edilmesi i¢in higroskopik bir madde ile ¢ozeltinin destillenmesi bilgisi
yada azeotropik karsimlar hakkinda bilgi verilebilirdi.
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K-4/2.12 no’ lu deneyde suyun elektrolizi verilmistir. Deneyin yapilisinda
once ¢ozelti olarak saf su kullanilmistir. Deney sonucunun yorumu, elektrotlarda bir
degisiklik goremeyeceksiniz ifadesiyle baglanmistir. Elektrolit madde kullanildiginda
ise elektrolizle ayrisma kimyasal bir olay oldugu yorumu yapilmistir.

K-6, sayfa 39’da deney kabinda gerceklesen olayimn fiziksel veya kimyasal
olay oldugu sorulmustur. Ancak konu Oncesinde verilmesi gereken bazi kavramlar
(kimyasal reaksiyon, reaksiyon ornekleri, fiziksel ve kimyasal olaylar, atom ve
elektron) verilmemistir.

K-6, 3.5 no’ lu deneyde elektrolitlerin elektrigi iletmelerinde yiiklii atomlar
yerine sadece elektronlar kavramina yer verilmistir (Cizelge 4.1.2).
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Cizelge 4.1.3. Hazirlik, inceleme ve degerlendirme sorularinda yapilan kavram
yanilgilart

Ders kitabi/  Kavram Yanilgilar (bilgi eksikligi, bilimsel olmayan bilgiler,

Boliim-soru no  sadece islemsel beceriler gerektiren sorular, ¢eligkili ifadeler)

K-1/5.12. 0,2 N H,COs; ¢ozeltisinde 12,4 gram H,CO3 ¢oziinmiistiir. Cozeltinin
hacmi kagtir?

K-2/3.8. Ayni1 kapta bulunan X ve Y gazlari i¢in, Vy = 2Vx, M,=4 My’dir. Buna
gore Px ve Py basinglar1 arasindaki iligki nasildir?

K-2/4.2. Analiz ve senteze drnek veriniz.

K-2/6.4. Atomun yapisiyla giines sisteminin benzerliklerini karsilastiriniz.
K-2/7.2. Periyodik ¢izelgede en énemli 3 grup hangisidir?

K-2/7.3. Bilesigi en ¢ok olan 2 grup vardir. Bunlar kimdir?

K-3/6.2. 0,1 mol X;0,bilesigi 23, 2 gramdir. Cekirdeginde 30 nétronu varsa notral x
atomunun elektron sayis1 kagtir?

K-4/3.3. Soruda dncesinde verilen 6n bilgi: Al,O; bilesiginde kiitlece elementlerin
birlesme orani1 7/12 “dir.

K-4/3.11. 1237 Si ve 13 f Si atomlarmin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri hakkinda ne
sOylenebilir?

K-5/4.1. Elektrik tellerinde neden bakir kullanilmaktadir?

K-6/3.3. Element ve bilesikleri sembollerle gostermenin yarar1 nedir?

K-6/4.6. Soy gazlarin neden bilesik olusturmadiklarini aragtiriniz.

K-6/4.10. Soy gazlarin tek atomlu molekiiller halinde bulunmalarinin nedeni nedir?

K-1, degerlendirme sorusu 5.12°de ¢ozeltide 12,4 gram karbonik asit
¢oziinmiis deyimi, asidin sanki susuz olarak elde edilebilecegi bilgisine yer
verilmistir.

K-2, test maddesi 3.8’de diflizyon yasasiyla ilgili bilgiler verilirken hem kiitle
hem de hiz bilgileri ayr1 ayr1 olarak belirtilmistir. Ancak her iki bilginin beraber
verilmesi gereksiz bilgidir.
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K-2, hazirlik sorusu 4.2’de analiz-sentez kavramlari ile 6l¢iilmek istenen
davranislar net degil. Analiz ve sentez kavramlar1 sadece kimya bilimi agisindan
iligkilendirilmeyebilir.

K-2, hazirlik sorusu 6.4’te atomdaki taneciklerin yapisi ve davranislar giines
sisteminin elemanlarina benzetilmistir. Giines sistemi gibi diizenli ve sabit bir sistem
mikroskobik bir kavram olup, atom gibi mikroskobik bir kavrami dogru olarak
karsilamayabilir. Acaba 6grenciler Giines Sisteminin yapisini tam olarak biliyorlar
mi1?

K-2, hazirlik sorusu 7.2, c¢ok bilgi diizeyinde sorulmustur. Elementlerin
giinliik hayattaki kullanim alanina bagli olarak 6nemleri degisebilmektedir.

K-2, hazirlik sorusu 7.3, ¢ok bilgi diizeyinde sorulmustur. Soru elementlerle
ilgili baz1 6zellikler verilerek iyilestirilebilir.

K-3, degerlendirme sorusu 6.2’de atomlarin kiitle numaralarinin toplamlari,
atom agirliklar1 ve molekiil agirliklar olarak kabul edilmistir.

K-4, degerlendirme sorusu 3.2’de verilen 6n bilgide atomlarin kiitlece
birlesme oranlar1 yanlis verilmistir.

K-4, degerlendirme sorusu 3.11°de aymi sembolle gosterilen ancak atom
numaralari farkli verilmis elementle ilgili verilen bilgiler ¢eldiricidir.

K-5, inceleme sorusu 4.1°de bakir ile ilgili hangi bilgilerin sorgulandigi net
degildir ¢iinkii aliiminyum da elektrik aksaminda ¢ok kullanilan bir metaldir. Her iki
metalin kullanim alanina gore kendine has iistiinliikleri vardir.

K-6, hazirlik sorusu 3.3’te sembolle gosterilme kavrami hem element hem de
bilesikler i¢in kullanilmistir.

K-6, inceleme sorucu 4.6’da soy gazlarla ilgili giincel olmayan bilgiler
sorgulanmistir. Soy gazlarin giiniimiizde birgok bilesiginin bulunmus olmasi sorunun
giincellikten uzak bilgileri sorguladigini ortaya ¢ikarmaktadir. Soru bilesik olusturma
yatkinliklar1 agisindan sorulabilir (Cizelge 4.1.3).

K-6, 10. soruda soy gazlar i¢cin hem tek atomlu hem de molekiiler yap1
aciklamasi kullanilmistir (Cizelge 4.1.3).
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Cizelge 4.1.4. Birimlerin kullanilmasinda yapilan kavram yanilgilari

Ders kitabi/ Kavram Yanilgilar1 (bilgi eksikligi, hatali genellemeler,

Sayfa no celiskili ifadeler, SI birimlerine aykir1 birimler)

K-1/47. R gaz sabit olup degeri 8, 314 Jul/molx derecedir.

o litre x atm
K-1/47. Basing atm, hacim litre alinirsa, R= 0,082 olur.
mol x derece

K-1/47. Mutlak sicaklik Kelvin olup °K ile simgelenir.
K-1/49. G gaz1 ayni sartlarda ayn1 hacimde 4,65 gr, oksijen 2,38 gr gelmektedir.

K-2/38. Bilesigi olusturan atomlarin bagil atom kiitlelerinin toplanmasiyla molekiil
agirligi bulunur. Molekiil agirliginin birimi de gram /mol’dur.

K-3/33-41-43. Sayfalarda kullanilan ifadeler: mol agirligi, atom agirligi, molekiil
agirligl, formiil agirlig.

K-4/124. »Cr: (Ar) 4s>3d’
K-5/98. 1s>2s”2P: Klorun elektron dagilimi.

K-1, sayfa 47°de birimler arasinda nokta, ¢arpi isaretleri kullanilmigstir. Kelvin
birimi yerine derece birimi kullanilmistir. Yine Kelvin sicakliginin simgesi yazilirken
sol tist kisminda derece ibaresi kullanilmistir. Hatali bir yazilimdir. Derece kavrami
da belirsizlik yaratir.

K-1, sayfa 49°da verilen 6rnekte gram kisaca gr ile belirtilmistir.

K-2, sayfa 38’de kiitle kavraminin yerine agirlik kavrami kullanilmisgtir. Her iki
kavram i¢in fizik biliminde kullanilan birimler farklidir.

K-3, sayfa 33,41, 43°te kiitle yerine agirlik kavrami kullanilmistir.
K-4, sayfa 124°te bakirin simgesi yerine kromunki yazilmistir.

K-5, sayfa 98’de elektron dizilisi yazilan flor atomun yerine klor atomunun
ismi belirtilmistir (Cizelge 4.1.4).
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Cizelge 4.1.5. Reaksiyon denklemlerinin yazilisinda yapilan kavram hatalari

Ders kitabi/ Kavram Yanilgilar (bilgi eksikligi, bilimsel olmayan bilgiler,

Sayfa no hatali formiil ve simgelerin kullanilmasi, hatali denklestirme,
iyonlarina ayristirmada yapilan hatalar)

K-1/71. AgCI suda ¢ok az ¢Oziiniir. Suda ¢oziinme denklemi:
AgCl, - Ag +Cl
K-1/110. 3CI,+ 6 KOH 1s1 — Kcl + KclOs + 3H,0
K-2/79-80-86. Mg + 2HNO; - Mg (NO3),+ H,
K+ HNO; — KNO; + 1 H,
2
Fe + HCI — FeCl,+ H,
K-2/86. Mg + 2HNO; — Mg (NO;3), + H;
I mol 2 Mol 1 mol 1 mol
1 atom 10 atom 9 atom 2 atom
K-3/82.  KMnO, + HCI —  MnCI, + KCl + H,O + CI, denkleminde

formiillerin 6niine her iki tarafta katsayilar yazilarak denklestirme yapilir.

K-1, sayfa 71°de ¢oziiniirliigii cok az olan bir tuzun ¢oziiniirliikk dengesi tek
okla belirtilmistir.

K-1, sayfa 110°da klor elementinin simgesi hatali yazilmistir.

K-2, sayfa 79, 80 ve 86’da suda ¢ok ¢dziinen tuzlar, molekiil denklemleri
halinde belirtilmistir.

K-2, sayfa 86’da mol ve mol atom cinsinden miktarlari verilen maddeler i¢in
mol atom yerine sadece atom ifadesi kullanilmistir.

K-3, sayfa 82’deki denklem bir indirgenme- yiikseltgenme tepkimesidir.
Ancak denklemin deneme yamilma ile yiikseltgenen ve indirgenen atomlar
belirlenmeden denklestirilebilecegi belirtilmistir. Bilgi eksikligi bulunmaktadir
(Cizelge 4.1.5).
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Cizelge 4.1.6. Tablo sekil ve diger grafik materyallerin kullaniminda yapilan kavram
yanilgilar1

Ders kitabi/ Kavram Yanilgilar1 (bilgi eksikligi, bilimsel olmayan bilgiler,
Sayfa no hatali genellemeler, celigkili bilgiler)

K-1/59-61  Sekil 5. 1. Buzun 1sinma grafigi
Sekil 5. 2. Suyun 1sinma grafigi
K-2/46. Sekil 3.1.

FE R RS R
L2404 6044
tPt s et 4 e
bests s et
tP4 44244
PPt Pt
P44 40400
st bt 409

& A A & A [

+
+*
-
*
-
*
*
+
*

k.

Gaz

Sekli: 3-1- Kati, sivi ve gaz maddelerin taneciklerinin goriiniimii
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K-2/46-47. Sekil 3.1-3.2 arasindaki iligki:

aw B
KATI .

Sekil: 3.2. Gaz hali en genis yer kaplar
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K-2/59. Sekil 3.13. Gaz hacminin sicakliga bagli olarak degisimi (O Kelvin sicaklikta
hacim sifir olmustur. Charles Kanunu olarak da ifade edilen bu durumda biitiin
gazlarin -273°C’de hacimleri sifirdir).

Bagl hacim, h(cm)

Vg 4 - +
r =200 100 0 +100 +200 +300 ¢
a 7.3 {173 273 373 473 575 K

Sicakhk

Sekil. 3.13. Bagil hacmin sicakliga bagli olarak degismesini gosteren grafik
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K-2/105. Sekil 5.6.

i

3 -

Sekil: 5.6. Kapali ortamda bulunan sivilarin buharlasmast ve bu buharin
meydana getirdigi buhar basinci

K-2/147. Orbitaller bos yuvarlak ile gosterilir. Bir elektronu varsa (I) seklinde, 2
elektronu varsa @ seklinde gosterilir.
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K-3/56. Sekil: 3.8. 1 atm’de, 0°C’de bir gazin hacim-sicaklik grafigi

Hacim(V)

| J- "
08 a0 0 0 100 20 mam ¢
0 m M m i1 5465m K

Sekil 3.8:1 atm basing ve O°C' de bir gazin ¢esitli sicakliklardaki hacimleri
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K-4/96.  Cizelge 3.6 Bazi bilesikler ve kullanim alanlart

Bilesigin Ad1 Formiilii Onemli kullanim Alanlar

Sodyum bikarbonat NaHCO; Kabartma tozunda, soda
Iceceginde kullanilir

Karbonik asit H,CO;, Kola, gazoz iceceklerinde
Kullanilir

Amonyak NH; Temizlik islerinde kullanilir

K-5/11.  Sekil 1.3.

Sekil 1.3: Gazlarin sudaki ¢oziiniirliigiiniin basingla degisiminin modelle gosterilisi
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K-6/105. Resim 4.13.

Resim 4.13: Hidrojenin molekiil modeli

K-1, sayfa 59 ve 61°de buz ve suya ait zaman-sicaklik grafikleri ¢izilmistir
ancak sicaklik kavraminin yerine 1s1 kavrami kullanilmigtir. Bir enerji tiirli olan 1s1
kavramiyla bu enerjinin bir fonksiyonu olan sicaklik birimlerinin karistirilmamasi
acisindan kavramlara dikkat edilmelidir.

K-2, sayfa 46’da ayni renkle boyanmis ;kati hali i¢in 100, s1v1 hali i¢in 60,
gaz hali i¢in de 7 tane tanecik modeli verilmistir. Kat1 halden gaz haline dogru
seyrelmenin, molekiiller arasindaki bagil uzaklik olarak verilen sekillerden
algilanamayabilir. Sekillerle ilgili detayl bir agiklama da verilmemistir.

K-2, sayfa 46°da en fazla tanecige sahip kati hal olarak verilirken, sayfa
47°de en az hacmi olan hal olarak verilmistir. Ayn1 maddeyi temsil eden tanecikler
sunulurken, iki sekil arasindaki iligkiler verilmemistir. Bu durum g¢eligkilere neden
olmaktadir.

K-2, sayfa 59’da sicaklik —hacim grafiginde, bir gazin mutlak sifirdaki
hacmi sifir olarak gosterilmistir. Pratik olarak hacim sifir veya negatif
olamayacagindan mutlak sicaklik ve altindaki degerler dogada elde edilemez (Erdik
ve Sarikaya, 1993).

K-2, sayfa 105’te stv1 buhar basinci verilirken ayni seklin iizerinde hem
buhar hem de gaz kavramlar1 ayn1 anlamda kullanilmistir.

K-2, Sayfa 147°de orbital kavrami, elektronun atomdaki bulunma
olasiligimi gosteren uzaysal bolge, sadece yuvarlak geometrik bir sekilde tanimlanarak
verilmistir. Bu tanimlama elektronun atomdaki davraniglarini eksik ve sinirlandirarak
vermektedir.
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K-3, sayfa 56’da ¢izilen grafige gore hem sifir hacim hem de O K sicaklig1
elde edilmistir. Isinin tiimiiniin ise doniistiiriilmesi termodinamik yasalara gore de
imkansiz oldugundan grafik dogru agiklanmamustir (Erdik ve Sarikaya, 1993).

K-4, sayfa 96°da verilen cizelgede bazi igeceklerde kullanilan karbonik
asit, H,COj; seklinde verilmistir. Suda %1 oraninda bulunan asit, CO2 H,O secklinde
gosterilebilir.

K-5, sayfa 11’de a kabinda gaz taneciklerinin tamamina yakini kabin iist
kisminda birikmis haldedir. Ayrica a ve b kaplarmin her ikisinde sadece gaz
molekiilleri (karbondioksit) tanecikli yapida belirtilmistir.

K-6, sayfa 105°te hidrojen molekiilii olusurken H atomlari sanki yarimsar
yarimsar i¢ i¢e girmis seklindedirler (Cizelge 4.1.6).
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. 1992 Tarihli MEB Komisyonuna Ait Ders Kitabinin
Degerlendirilmesi

5.1.1. Tanimlarla ilgili yapilan kavram yanilgilarinin degerlendirilmesi

Bilimsel bilgiler zamanla degisebilir. Bilim ve teknolojideki yeni buluslar ve
yeni gelismeler beraberinde toplum yapisinda degismeleri de meydana getirir. Kimya
bilimindeki gelisme ve yeniliklerden de toplumu bilgilendiren temel kaynaklardan en
onemlisi ders kitaplaridir. Bilimdeki degisme ve gelismelere agik esnek yapida uygun
ders kitaplarmin hazirlanmasi ¢ok 6nemlidir. Kitaplar, kavramlar: toplumlun giinliik
yasantisindan orneklerle iliskilendirerek anlatmali. Ogrencilerin yas ve zihinsel
diizeylerine gore verilen ornekler, hazirlik ¢aligmalari, arastirma konulari, onlarla
kitap arasindaki iliskiyi aktif kilmalidir. Ders kitaplarinda sunulan kavramlar ile ilgili
konuda en ¢ok karsilasilan kavram yanilgilar1 bir arada verilerek olasi yanilgilarin
olusumu 6nceden Onlenebilir.

Kitap kavraminin insanlarin bilgiyi almada bilingaltlarinda en giivenilir
kaynaklarin basinda geldigi diisiiniiliirse bilimsel bir igerikle hazirlanan ders
kitaplarmin ne kadar biiyiik bir titizlikle hazirlanmalar1 gerektigi daha iyi anlagilabilir.

Sayfa 5’te elektronun davranis1 i¢in verilen hiz ve biiyiiklik kavramlari
modern atom teorisi acisindan ¢eliskilere neden olmaktadir. Elektronlar i¢in verilen
kiiclicik ve 50000km hiz bilgileri ayni zamanda hiz-konum belirsizligine ters
diismektedir (Bkz. Cizelge 4.1.1.1).

Sayfa 9’da kimya biliminin tanimi verilirken sadece maddenin davraniglarini
inceleyen bir bilim dali olarak ele almistir. Ancak maddenin i¢ yapisinda meydana
gelen degismeler, bu degismelerden dogan prensipler belirtilmedik¢e tanim eksik
kalabilir ve kimyanin genis yelpazedeki arastirma sahasi sinirlandirilmis olur.

Sayfa 27’de bilesik kavraminin yerine birlesme teriminin olmasi tanimi
belirsiz kilmistir. Kavram birliginin biitiinliigii acgisindan kitapta yalnizca bilesik
olusturma kavrami kullanilabilir.

Bilimde her giin yeni gelismeler olmaktadir. Kimya bilimini yeni nesillere
aktaran kimya ders kitaplar1 da buna paralel yeni gelismelere agik ve esnek olmalidir.
Bu anlamda bilimde olmayan kesinlik ifade eden bilgilere yer verilmemelidir.

Sayfa 30°da atomla ilgili verilen bilgilerin giincel olmadiklar1 goriilityor.
Giiniimiizde atom gibi mikroskobik bir tanecigin varlig1 artik gelismis mikroskoplarla



50

goriilebilmektedir (Sina,1994). Bu mikroskoplardan biri de STM (Tarayici Tiinel
Mikroskobu) mikroskoplaridir (Bkz. Cizelge 4.1.1.1).

Sayfa 59°da maddelerin hal degistirmeleri konusunda hatali bir genelleme
yapilmigtir. Daha spesifik bilgilere ve istisna teskil eden durumlara da  yer
verilmelidir. Ornegin aliiminyum kloriir, lityum kloriir, naftalin ve iyot siiblimlesen
maddelerdir. Buna paralel olarak siiblimasyon yontemiyle ayirma metodu konu iginde
ihmal edilmesi ayrica bir bilgi eksikligine neden olmaktadir (Bkz. Cizelge 4.1.1.1).

Sayfa 60°’ta kaynamanin tanimi net olarak yapilmamistir. Kaynama sadece
stivinin ylizeyinde degil, her yerinde gergeklesen bir olaydir. Bu olay da ancak sivinin
buhar basinciyla dis atmosferdeki gaz basinci esitlendiginde baglar. Kavramlar net
olarak belirtilmediginde kaynama kavrami net anlagilmayabilir.

Sayfa 70’te ¢oziniirligii etkileyen tek etkenin sicaklik faktorii oldugu
agiklanmugtir. Coziiniirliik olayinda gazlarda basincin etkisi ¢ok fazladir. Coziiniirligi
etkileyen PH, iyon siddeti, ¢oziicii-¢6ziinen cinsi, hidroliz faktérlerine de kisaca
deginilmelidir.

Sayfa 102’de iyonlasma enerjisinin bir gruptaki degisimi aciklanmistir.
Iyonlasma enerjisinin bir grupta azalmasimin nedeni koparilan elektronlarn
¢ekirdekten daha uzak olan bir enerji seviyesinden koparilmasidir. 3A grubunda
ayrica istisnai durumlardan bahsedilmemesi bilgi eksikligine neden olabilir ¢iinkii bu
grupta 1.E’si, elektronun isgal ettigi hacmin biiyiikliigiinden dolay1 ayni diizenlilikte
azalmaz (Bkz. Cizelge 4.1.1.1).

5.1.2. Deneylerin verilisinde yapilan kavram yamlgilarinin
degerlendirilmesi

Temel laboratuar bilgisini yeni alan lise Ogrencileri ig¢in kimya ders
kitaplarinda verilen deneyler, olumlu aliskanliklarin kazanilmasi i¢in ¢ok dnemlidir.
Deney 3,1’de kimyay1 yeni 68renen, deney ortamina yeni giren dgrenciler i¢in dogru
olmayan bilgilerden biri olan asit {lizerine su dokiilmesi bilgisi bulunmaktadir.
Ogrencilerde bu bilginin yerlesik hale gelmesi tehlikelidir. Ayrica deneylerde danutik
suya yer verilmemesi eksik bilgilere neden olabilir (Bkz. Cizelge 4.1.2).

5.1.3 Hazirhk-inceleme degerlendirme ¢alismalariin degerlendirilmesi

Hazirlik- degerlendirme sorulari, konuya hazirlik ve eski bilgilerle yenileri
arasinda bag kurulmasi bakimindan vazgegilemez calismalardir. Degerlendirme
¢alismalar1 geri doniit i¢in 6gretmene yardimci yeterlilikte olmalidir.



51

Sayfa 75°te verilen degerlendirme sorusunda susuz olarak elde edilmesi
imkansiz olan karbonik asit i¢in 12, 4 gram H,CO; ¢6ziindii ifadesinin kullanilmasi
hatali bir bilgidir. Bunun yerine asit anhidriti deyiminin kullanilmasi daha dogru
olabilir (Bkz. Cizelge 4.1.3).

5.1.4. Birimlerde yapilan hatalarin degerlendirilmesi

Sayfa 47°de yazilan birimler SI birim sistemine aykiridir. SI biriminde
birimler arasina nokta, ¢arp1 yazilmaz. Gazlarla ilgili ifadelerde Kelvin birimi yerine
sadece derece yazilmasi belirsizlik olusturabilir. Kelvin birimi yazilirken sadece K
seklinde yazilir.

Sayfa 49’da gr olarak yazilan birim sadece g seklinde yazilir. Kitapta yapilan
birim hatalar1, kimya literatiirinde yer almadigi gibi yabanci kaynaklar1 okuyacak
kimya G6grencisi igin yanilgiya da neden olabilir (Bkz. Cizelge 4.1.4).

5.1.5. Reaksiyon denklemlerinde yapilan hatalarin degerlendirilmesi

Kimya deneysel bir bilimdir. Gerek laboratuar ortaminda gerek dogal
ortamda meydana gelen kimyasal olaylar formiil, sembol ve denklemlerle
belirtilmedikge bir anlam ifade etmezler.

Sayfa 71’de ¢oziniirliigii ¢ok ¢ok az olarak nitelendirilen AgCI tuzunun
¢oziiniirlik dengesi yazilirken mutlaka cift okla belirtilmelidir. Ogrencinin
¢ozlniirliigli ¢ok olan (sulu ortamda) tuzlar1 bu sekilde ayirt etmesine yardimei
olacaktir.

Sayfa 110°da elementlerin simgeleri tam dogru yazilmamistir. Bilesik i¢inde
yer alan elementlerin dogru sembolleri sayesinde anlagilmasi ve 06zelliklerinin
bilinmesi ¢ok 6nemlidir (Bkz. Cizelge 4.1.5).

5.1.6. Grafik vb. materyallerin verilisinde yapilan hatalarin
degerlendirilmesi

Grafik vb. materyaller soyut bilgilerin anlasilmasimi kolaylastirir. Kavramlar
arasl iliskileri daha iyi gosterir. Bu amagla ders kitaplarinda yer verilmelidir (Kilig ve
Seven, 2002). Bir kavrami uzunca anlatmak yerine gorsel 6geler (grafik, tablo, resim,
sekiller, fotograflar vb.) kullanilarak 6grenme basitlestirilebilir.
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Sayfa 59-61°de buz ve suya iligkin grafiklerde sicaklik yerine 1s1 kavraminin
kullanilmis olmasi, 1si=sicaklik kavram yanilgisini olusturabilir. Bu iki kavram
giinliik hayatta karistirilmakta olup, baslica nedenlerinden biri de yaz1 dilinde gereken
hassasiyetin gosterilmemesi olabilir (Bkz. Cizelge 4.1.6).

5.2. 1994 Tarihli Salih Sina’ya Ait Ders Kitabinin Degerlendirilmesi

5.2.1. Tanimlarla ilgili yapilan kavram yamlgilarinin degerlendirilmesi

Sayfa 23’te metal oksitleri ile ilgili hatali genelleme yapilmistir ¢linki
Mn,0; ve CrO; gibi baz1 metal oksitlerinin suyla tepkimeleri bir baz degil, asit
olusumuyla sonuglanir. Bu istisnalara yer verilerek konuyla ilgili bilgiler
zenginlestirilebilir.

Sayfa 35’te elementler arasindaki etkilesimlerin genel olarak elektron
aligverisiyle sonuglandig1 ve sonug olarak iyonik bilesiklerin olustugu belirtilmistir.
Organik bilesiklerin olusumlar1 ihmal edilmistir. Cok sayida genelleme yapma kitabin
okunabilirliligini zedeleyebilir.

Sayfa 51°de difiizyon yerine effiizyon kavraminin tanimi yapilmistir. Ancak
difiizyon i¢in her zaman basing farkliliklari gerekmez. Kolonyanin oda iginde
kendiliginden dagilmasi diflizyon, tiipten gaz kagagi olmasi, akcigerlerden g¢ikan
havanin burnumuzu hizla terk etmesi effiizyon kavramiyla agiklanmaktadir.

Sayfa 77 de genelleme yapilan fiziksel ve kimyasal olaylar arasindaki
karsilastirma her iki olayin sadece endotermik olaylar oldugu yanilgisini igermektedir
(Bkz. Cizelge 4.1.1.2).

Sayfa 147°de orbital kavrami ve elektronlarin orbitallere yerlesmesi tam
aciklanmamig. Orbital kavraminin sadece yuvarlak sekilde sinirlandirilmasi kavramin
tanimina ters diiser. Ayrica orbitale ikinci bir elektronun ne sekilde yerlesecegi
aciklanmadigindan elektronun dolayisiyla atomun yapisi belirsizlik ifade eder. Oysa
atom ve atom parcaciklari, maddenin hareketli dogas1 ve bosluklu yapisi gibi temel
kimya kavramlari lise-I 6grencileri i¢in yeni karsilasilan kavramlardir.

Sayfa 151°de asal gazlar igin gilincel olmayan bilgiler bulunmaktadir.
Gilinlimiizde bir¢ok bilesigi elde edilen bu elementler i¢in hala bilesik olusturamazlar
tanimiyla belirtilmesi bilgi eksikligine yol agmaktadir.
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Sayfa 166 ve 174’te bilesik olusumu agiklanirken elementlerin soy gazlara
benzemesi kavrami, yanilgiya neden olabilir. Burada ifade edilenin elementlerin
elektron sayist bakimindan mi yoksa atom numarasi bakimindan mi soy gazlarla
benzerlik olusturdugu belirsizlik olusturmaktadir (Bkz. Cizelge 4.1.1.2).

Sayfa 187°de kuvvet kavrami ile enerji kavrami birbirinin yerine
kullanilmistir. S6zii edilen niikleer kuvvet, niikleonlar1 bir arada tutan g¢ekirdek
kuvvetleridir. Ancak ¢ekirdege ne sekilde miidahale edilecegi ve agiga ¢ikan
baglanma enerjisi ile buna denk olan niikleer enerji agiklanmamustir. Niikleer kuvvet,
bilinen {igiincii bir kuvvet tiirlii olup giiclii kuvvet olarak tanimlanmaktadir (Bkz.
Cizelge 4.1.1.2).

5.2.2. Deneylerin verilisinde yapilan kavram yamlgilarinin
degerlendirilmesi

Deney 4.2’de Potasyum kloratin analizi olarak verilen deneyde araglar
kisminda belirtilen mangan (I'V) oksidin ne amagla kullanildig1 agiklanmamisgtir. Oysa
katalizorlii bir reaksiyonun amaci daha kapsamli belirtilmeli, deneydeki her bir asama
ve yer alan arag-gerecler 0grenci i¢in anlamli ve yeterince agik olmalidir. Yine
deneyin amacinda belirtilen analiz kavrami, sentezin tersi olarak alinmis ancak aymi
anlami ifade etmeyebilir. Bunun yerine bozunma kavrami kullanilmasi daha
anlamhidir (Bkz. Cizelge 4.1.2). Kimya deneylerinde kullanilan malzemeler, bilinen
veya giinliik yasamda en ¢ok kullanilanlardan se¢ilmelidir. Deneyde NaCl tuzunun
elektrolizi ele alinarak, 6grencilerin giinliik yasantilartyla iliskilendirilebilir. Deney
ayrica endiistride sodyum metalinin eldesi ve oksijen kaynagi ile iligkilendirilebilir.

5.2.3. Hazirhk-inceleme-degerlendirme cahismalarinin degerlendirilmesi

Sayfa 71°de 8. soruda diflizyon yasasi ile ilgili bir soru sorulmustur. Kaptaki
her iki gazin yayilma hizlar1 ve kiitleleri arasindaki oranin ayrica verilmesi gereksiz
bilgidir. Kiitle ile hiz arasindaki bagintidan sorunun ¢oziilmesi zaten mimkiindiir.

Boliim 4.2°de 6grencilerin analiz ve sentezle ilgili 6n bilgilerini 6rneklerle
aciklamalar1 istenmistir. Ancak bu iki kavram birbirinin tersi olarak algilanmayabilir.
Bu soru konu sonunda degerlendirme amacgli sorulabilen, kimyasal reaksiyonlar
hakkinda bilgi seviyesini 6lgebilen hedefe yonelik sorulabilir.

133. sayfada verilen hazirlik sorusunda, atom ve taneciklerinin giines sistemi
gibi sabit bir diizenin ve dairesel bir hareketin yapisina uyarlanmaya galisiimasi
hatal1 bir benzetmedir. Modern atom teorisi ile giines sisteminin ortak benzerlikleri
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yok kabul edilmektedir (Sarikaya, 1993). Hatali benzetmeler alternatif kavramalara
yol agabilir.

Sayfa 162°de, en 6nemli 3 grup hangisidir, inceleme sorusu vardir. Bdyle bir
soru bilimsel yeterlilikten yoksun ve biligsel basamaklarin 6zellikleri bakimindan
sadece bilgi seviyesini 6lgen bir sorudur. Soru iyilestirilerek sorulabilir. Ayn1 sayfada
benzer sekilde sadece bilgi diizeyinde verilmis bir hazirlik-inceleme sorusu vardir.
Elementlerin ¢ok elektropozitif veya elektronegatif olmalar1 onlar1 hangi bakimdan
diger elementlerden farkli kilar? seklinde soru elementlerle ilgili spesifik bilgiler de
verilerek iyilestirilebilir (Bkz. Cizelge 4.1.3).

5.2.4. Birimlerde yapilan hatalarin degerlendirilmesi

Sayfa 38’de gram birimiyle verilen agirlik kavraminin kullanilmasi hatalidir.
Kiitle kavramu kullanilarak bu aligkanlik saglanmaya g¢aligilabilir, ¢linkii agirlik ile
kiitlenin birimleri farklidir (Bkz. Cizelge 4.1.4).

5.2.5. Reaksiyon denklemlerinde yapilan hatalarin degerlendirilmesi

Sayfa 79, 80,86’da suda tamamen ¢oziinen ve iyonlasan tuzlarin sulu
¢ozeltide denklemleri yazilirken molekiiler kat1 seklinde belirtilmeleri ¢oziiniirliikle
ilgili konularda hatalara neden olur. Bunun yerine net iyon denklemi yazilarak
belirtilmelidir.

Sayfa 86’da bir mol madde miktar1 bir atom kadar varsayilmistir. Bunun
yerine mol atom kullanilarak mol kavraminda olas1 kavram yanilgilar1 engellenebilir
( Bkz. Cizelge 4.1.5).

5.2.6. Grafik vb. materyallerin verilisinde yapilan hatalarin
degerlendirilmesi

Ders kitaplarinda yer alan sekil ve resimler konuyu tamamlayict nitelikte
yeterince anlasilir olmalidir. Sayfa 46’da kati, sivi ve gaz haline iligkin sekillerle
ilgili detayli bir agiklama yapilmamis. Bu durum, kat1 halinden gaza gecislerdeki
seyrelme, ayni maddeye ait esit sayida tanecik kullanilarak olasi yanilgilar
onlenebilir.
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Sayfa 46ve 47°de sunulan 2 sekil arasindaki bagil iligki agiklanmamaistir. Bu
durum tanecik sayisi(kiitle) ile hacim arasinda ters bir oranti vardir yanilgisina yol
acabilir.

59. sayfada Charles kanunu ile ilgili hacim sicaklik iligkisini anlatan grafik
yanlis cizilmistir. Grafikte -273 °C> de hacim sifir olmustur. Ancak dogada bu
sicakliga erisilmeden tiim gazlar sivilasir. Grafigi inceleyen dikkatsiz bir Ogrenci
gazin hacminin sifir olabilecegi seklinde anlamsiz bir yanilgiya varabilir. Bu nedenle
grafik kesik ¢izgilerle ¢izilmelidir (Bkz. Cizelge 4.1.6).

Sayfa 105°te sivi buhar basincini meydana getiren etkenin gaz kavramiyla
verilmis olmasi gaz-buhar kavramlar1 ayniymis yanilgisini olusturabilir. Bu durumda
kavram birliginin saglanabilmesi i¢in sadece buhar kelimesi yazilmalidir.

5.3. 1994 Tarihli Faruk Karaca’ya Ait Ders Kitabinin Degerlendirilmesi

5.3.1. Tanimlarla ilgili yapilan kavram yamlgilarinin degerlendirilmesi

Sayfa 10’da ametallik kavrami, sadece iki farkli metalik Ozellikle
kiyaslanarak yapilmistir. Ancak yari metaller ve asal gazlar gibi farkli fiziksel ve
kimyasal ozelliklere sahip elementleri de i¢ine alan ametallik kavramin tanimi iyi
verilmelidir.

Sayfa 11°de, ametaller ve metaller olarak elementler siniflandirilirken
ametallerle ilgili 6zelliklerden bir kag1 tiim ametaller i¢in genelleme yapilmistir. Soy
gazlar hakkinda detayli bilgiler verilmemesi eksik bilgidir. Hatali genellemeler
kavramin anlagilmasinda yanlig bilgilerin olugmasina neden olmaktadir (Seven,
2001). Ornegin soy gazlarin da molekiilleri halinde bulunduklar1 hatali bilgisi
olusabilir. Ayni sayfada ¢ok az sayida elementin bilesiklerinin bulundugu bilgisi
verilmistir. Oysa bilinen elementlerin % 58’nin bilesikleri bulunabilmektedir
(Sarikaya, 1993). Yine ayn1 sayfada bilesiklerin fiziksel yontemle de elementlerine
ayrigtiklar1 hatali bilgisi vardir. Bilesikler ancak kimyasal yollarla ayrisabilirler.

Sayfa 12’de verilen ¢ozelti kavraminin tanimi belirsizlik yaratabilir ¢ilinkii
bir karigimin ¢ozelti olup olmadigini gozle test etmek her zaman dogru sonug
vermeyebilir. Cozelti igindeki tanecikler tek faz olusturacak sekilde homojen olarak
dagilir. Taneciklerinin dagilimi gozle ayirt edilemeyecek kan, sis gibi karisimlarda
tanecikler yogunluk farki bakimindan heterojen bir dagilima sahiptir.

Sayfa 22’de bilesiklerin olusumunda katyon ve anyonlarin ne sekilde bir
araya geldigi agiklanmamistir. Bu durumda baglayic1 kuvvet kavrami belirsiz olur,
ayrica elektron ortaklagmasi kavrami da bilesikler icine dahil edilmelidir.
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Sayfa 31°de maddenin 6zelliklerini tasiyan en kiiciik birim olarak molekiil
kavrami belirtilmistir. Molekiiller sadece bilesik maddeler igin spesifik bir taneciktir.
Maddesine gore birim tanecik degisebilmektedir.

Sayfa 97°de buhar kavrami yerine gaz kavraminin kullanilmast dogru
degildir. Sivinin buhar basinci sivisiyla dengedeki sivinin buhar molekiillerinin
basincidir. Her iki kavram ayn1 degildir (Bkz. Cizelge 4.1.1.3).

Sayfa 98’de maddelerin hal bakimindan 3 grupta sinirlandirilarak verilmesi
hatal1 bilgidir. Giiniimiizde plazma teknolojisi bir¢ok alanda kullanilirken, 4. halden
bahsedilmemesi bilgi eksikligine yol agabilir. Sabit dogrular, degistirilemez seklinde
sunulan bilgiler hatali anlayislara neden olabilir.

Sayfa 148’de bir periyotta iyonlagma enerjisinin artisinin nedeni net
aciklanmamigtir. Atom yarigapmin kiigiilmesi, enerji seviyesinin hep ayni kalmasi
ifadelerinin belirtilmemesi bilgi eksikligine yol agabilir (Bkz. Cizelge 4.1.1.3).

5.3.2. Deneylerin verilisinde yapilan kavram yamlgilarinin
degerlendirilmesi

Deney 5.2°de saf alkoliin eldesi i¢in Onerilen bilgiler yetersizdir
(Bkz.Cizelge 4.1.2). Destilat ne kadar damitilirsa damitilsin, yine azeotropik karigim
olan bir ¢ozelti elde edilir. Saflastirma islemlerinden higroskopik bir madde ile
destillenme bilgisi verilebilir.

5.3.3. Hazirhk-inceleme-degerlendirme cahismalarimin degerlendirilmesi

Sayfa 155°te verilen degerlendirme sorusunda atomlarin kiitle numaralari ile
atom kiitleleri ayn1 kabul edilmistir (Bkz.Cizelge 4.1.3). Atom kiitleleri kesirli
olabildigi halde kiitle numaralar1 tam sayilardir. Atomun kiitle numarasi1 bagil atom
kiitlesinden daha biiyiiktiir. Bu kavramlarin verilmemesi ilerde kavram yanilgilarinin
olusumuna yol agabilir.

5.3.4. Birimlerde yapilan hatalarin degerlendirilmesi

Sayfa 33, 41,43,92,93°te mol agirligi, atom agirligi,molekiil agirligi, formiil
agirhigl kavramlarinda kiitle yerine agirlik kavraminin kullanilmasi, kiitle ile agirlik
birimlerinde kavram karmasasina yol agabilir (Bkz. Cizelge 4.1.2).
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5.3.5. Reaksiyon denklemlerinde yapilan hatalarin degerlendirilmesi

82. sayfada bir redoks tepkimesi denklestirilirken indirgenen ve
yiikseltgenen atomlar verilmemistir. Denklem deneme yanilma ile denklestirilmeye
calisgtlmistir (Bkz. Cizelge 4.1.5). Kimyasal reaksiyonlarin denklestirilmesinde
denklestirme kurallar1  uygulanmali, aksi halde bir redoks reaksiyonun
denklestirilmesi hatalara ve giigliiklere neden olabilir.

5.3.6. Grafik vb. materyallerin verilisinde yapilan hatalarin
degerlendirilmesi

3.8 no’lu hacim-sicakhik grafiginde -273 °C’ de hacim egrisi sifira kadar
koyu ¢izgiyle belirtilmistir. Termodinamik olarak -273 ° C’ ye ulagilmanin miimkiin
olmamas1 grafigin yanlis yorumlanmasina yol agabilir. Grafik kesik g¢izgilerle
cizilebilir (Bkz. Cizelge 4.1.6).

5.4. 1999 Tarihli Fahrettin Yilmaz’a Ait Ders Kitabinin
Degerlendirilmesi

5.4.1. Tanimlarla ilgili yapilan kavram yanmilgilarinin degerlendirilmesi

Sayfa 4’te sivilarla katilar arasindaki farkliliklar belirtilmistir. Bu
farkliliklardan akiskanlik 6zelligi ayirt edici bir 6zellik olarak verilmistir. Hem katilar
hem sivilar igin istisnalar verilmemesi yanilgilara yol agabilir. Akiskan olup sivi
olmayan toz seker, ince kum ve akigskan olmayip bir sivi olan kati cam &rnekleri
thmal edilmistir.

Sayfa 7’de c¢oziinme olgusu Dbilimsel yeterlilik acisindan tam
tanimlanmamustir (Bkz. Cizelge 4.1.1.4). Coziinmede karsilikli fiziksel etkilesimlerin,
fiziksel baglarin etkisi agiklanmadan ¢6ziinme kavrami tam anlasilmayabilir.

Sayfa 9°da ¢oziiniirlik kavrami doymusluk olayr acisindan tanimlanmaistir.
Doymus ¢6zelti deyimi her zaman i¢in 100 mililitrede ¢6ziinmiis madde miktarin
karsilamayabilir. Bu nedenle tanim daha genel kavramlarla verilmelidir.
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Sayfa 10°da ¢ozeltilerin genel olarak doymus ve doymamus olarak 2 sekilde
gruplandirilmast  bilgi eksikligidir. Asir1 doymus ve kararsiz c¢ozeltileri de
kapsamalidir.

Sayfa 74’te bilesigin taniminda kullanilan cesitli yontemlerle daha basit
maddeye ayrigma ifadesi belirsiz ve bilimsel degildir. Bilesik ve karisimin
tanimlanmasinda belirsizlik olusturabilir.

Sayfa 98’de atomlarla ilgili giincel olmayan bilgiler vardir. Atomlar gelismis
mikroskoplarla incelenebilmektedir (Sina, 1994). Bu bilgi kitapta kesin olarak ret
edilmistir.

Sayfa 109’da atom numarasi ile elektron sayisinin ayni ifadelermis seklinde
verilmis olmasi hatalara neden olabilir. Bunun yerine kimyasal 6zellikler sadece
elektron sayisina baghdir bilgisi verilebilir.

Sayfa 131°de bilimde kesinlik ifade eden ve bilimsel arastirmalarin oniinii
kesen ifadeler kullamilmistir. Soy gazlar igin yapilan, tamamen ilgisiz elementler,
tanim1 gilincel degildir. Giinliimiizde birgok bilesikleri bulunan ve ders kitabinda
bilesik olusturamazlar seklinde ifade edilen asal gazlarin ve metal-metal atomlarin
bilesiklerini ilerde bir¢ok alanda daha sik gérmek miimkiin olabilir. Ayni sayfada, soy
metaller hari¢ tiim metallerin asitle H, gazini olusturduklar1 genellemesi hatalidir.
Elementler icin standart reaksiyon potansiyeli verilebilir (Bkz. Cizelge 4.1.1.4).

Sayfa 132’de ametallerle ilgili bilesiklerinde ya elektron aldiklar1 yada
elektron verdikleri bilgisi hatalidir. Ametal-ametal bilesiklerini kapsamamaktadir.

Sayfa 144’te kullanilan, proton sayisi elektron sayisina gére daha fazla olur
aciklamasi, atomda proton sayisinin degisebilecegi yanilgisina yol agabilir.

Sayfa 147°de belirtilen klorun soy gaza benzemesi ifadesi belirsizlik igeriyor
(Bkz. Cizelge 4.1.1.4). Atomun soy gazin elektron diizenine benzedigi seklinde
diizeltilebilir. Kendisini soy gaza benzetme ifadesinin birgok yerde tekrarlanmasi,
yanlis kavramlarin olusumuna yol agabilir. Konusma dilinden gelen benzer olma ve
ayni olma kelimeleri birbirinin yerine kullanilabildiginden kitapta benzerligin ne
sekilde oldugu aciklanmalidir.

Sayfa 149’da karbonun hibritlesmis yoriingeleri belirtilmeksizin temel
haldeki elektron dizilisinden 4 bag yaptig1 belirtilmistir (Bkz. Cizelge 4.1.1.4).
Hibritlesme kavramina deginilmemistir. Kitapta hibritlesme kavraminin verilmemesi
oktet kuralinin tiim periyotlar i¢in genellestirilmesine yol agabilir. Bu durumda birden
fazla bilesigi bulunan ve oktet kuralina uymayan ametal atomlari igin bilgi eksikligine
neden olabilir.
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5.4.2. Deneylerin verilisinde yapilan kavram yanilgilarinin
degerlendirilmesi

Deney 2.12 ‘de suyun elektrolizi deneyinin sonucunda agiklanan,
elektrotlarda bir degisiklik gdremeyeceksiniz, ifadesi bir kimyasal olay her zaman
gozlemlenebilir olaydir yanilgisina neden olabilir. Bunu o6nlemek i¢in saf suyun
elektrik iletkenliginin olmadigi bilgisi kullanilarak olasi yanilgilar 6nlenebilir.

5.4.3. Hazirlik-inceleme-degerlendirme ¢calismalarinin degerlendirilmesi

Sayfa 128’de yer alan test maddesi ile ilgili verilen 6n bilgilerin hatali olmasi
dogru olmayan sonuglara yol agar (Bkz. Cizelge 4.1.3). Celiskili bilgiler yanlis
sonuglara ve beraberinde ogrencide giivensizlige neden olur. Kitapta, Al,O;
bilesiginde elementlerin kiitlece birlesme oranlart yanlis verilmistir.

Sayfa 127°de yer alan degerlendirme sorusunda ¢eldirici ifadeler
bulunmaktadir (Bkz. Cizelge 4.1.3). Ayn1 atom icin 2 ayr1 atom numarasinin verilmis
olmast celigkili bilgilere neden olur. Bu durumda kastedilen izotop atomlarla ilgili
ozelliklerin sorgulandigini kestirmek giigliiklere neden olabilir.

5.4.4. Birimlerde yapilan hatalarin degerlendirilmesi

Sayfa 124’te krom elementinin simgesi ile bakirin ki yer degistirmistir. Her
iki element de giinliik hayatta ¢ok kullanilmaktadir. Bu elementleri simgeleriyle de
tanimak kimya 6grencisi i¢in ¢ok 6nemlidir (Bkz Cizelge 4.1.4).

5.4.5. Grafik vb. materyallerin kullammminda yapilan kavram
hatalarinin degerlendirilmesi

Sayfa 96’daki ¢izelgede endiistride kullanilan bazi bilesikler ve formiilleri
verilirken karbonik asidin saf olarak elde edilip kullanilabildigi bilgisi yer almaktadir.
Bunun yerine asit anhidriti kullanilarak olas1 hatalar 6nlenebilir.
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5.5. 2003 Tarihli MEB Komisyonuna Ait Ders Kitabinin
Degerlendirilmesi

5.5.1. Tamimlarla ilgili yapilan kavram yanilgilarinin degerlendirilmesi

Sayfa 1’de tamamen duyularimizla 6l¢ebildigimiz 6zellikler maddeler i¢in
temel ayirt edici 6zellikler olarak belirtilmistir. Renk, koku ve tat gibi 6zellikler her
maddeyi ayirt etmek i¢in spesifik bir kritere sahip degildir.

Sayfa 1’de kati, sivi ve gaz halleri tanimlanirken tanecikler arasi fiziksel
etkilesimler ve tanecikler aras1 bagil mesafelerin verilmemesi bilgi eksikligidir. Kitap
maddenin ii¢ halini sadece sekil ve hacim yoniinden tanimlamistir. Bu durum,
molekiillerin kati haldeyken kati, sivi halde sivi, gaz halinde de gaz seklinde
bulunabildigi yanilgisina neden olabilmektedir (Késeoglu ve ark., 2003).

Sayfa 2’de ¢oziinme kavrami eksik tanimlanmistir. Homojen olarak dagilma
molekiiller arasindaki etkilesimin de bir sonucudur. Bu etkilesim iyice
tanimlanmadiginda molekiil kiitlesi daha biiyiik olan seker molekiiliiniin suda nasil
dagilip kabin dibine ¢cokmediginin kavranmasi giiclesebilir.

Sayfa 37°de karisimin erime ve kaynama noktalari, bilesenlerinin miktarina
bagli olarak degistigi bilgisi hatalara neden olabilir.

Sayfa 44’de bilesikler icin verilen kendisinden daha basit maddelere ayrisan
maddeler bilgisi hatalidir. Bilesikler i¢in sadece kimyasal ayrigsma metotlari
belirtilmelidir.

Sayfa 56’da bilesik olusumu verilirken kullanilan, metal-metal bilesikleri
olamaz, bilgisi kitabin okunabilirliligini sinirlandirmistir.  Bilimde heniiz elde
edilemedi, olmayabilir seklinde agik uglu ifadeler kullanilmalidir. Mg,Ge, MgAg,,
CaCu; metal-metal bilesiklerine 6rnek verilebilir.

Sayfa 88’de soy gazlarla ilgili, baska elementlerle bilesik olusturmazlar,
bilgisi giincel degildir. Bu tanimlama bilimsel arastirma ruhuna aykiridir. Bilimsel
diisiinmeyi koreltebilir.

Sayfa 97°de ametaller i¢in iyon ylikii sayisinin oktet kurali kapsaminda
genellestirilmesi hatali bilgidir. 2. periyot disindaki ametaller oktet kuralina
uymayabilir. 3.,4.,5.,6., periyot elementleri sekizden fazla elektronla ¢evrili olabilir.
P,S,1,S1,Cl atomlar1 oktet fazlas1 atomlarina 6rnek verilebilir.

Sayfa 98’de kovalent bagl bilesiklerde baglayict kuvvet eksik verilmistir.
Sadece elektronlarin ortaklagsmasi geklinde tanimlanmigtir. Bir kimyasal bag tiirii
tanimlanirken mutlaka tanecikler arasi etkilesim belirtilmelidir. Kovalent baglarda
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bu kuvvetli etkilesim, ortaklanilan elektronlarla pozitif atom cekirdekleri arasindaki
kuvvettir.

Sayfa 105°de, suda molekiiler halde ¢oziinebilme, tim molekil yapili
bilesikler icin genelleme yapilmasi hatalidir. Asit ve bazlar molekiil yapilidir ancak
sulu ¢ozeltileri akimu iletir. Molekiil yapili olma ile molekiiler ¢oziinme arasinda tam
bir korelasyon kurulmayabilir (Bkz. Cizelge 4.1.1.5).

5.5.2. Hazirhk-inceleme-degerlendirme ¢calismalarimin degerlendirilmesi

Sayfa 82, hazirlik sorusu 1’de bakirin elektrikte kullanim nedenleri
aciklanmamigtir (Bkz. Cizelge 4.1.3). Bakir ve aliminyum metalleri ucuz, elektrik
iletkenlikleri yiiksek ve yogunluklar1 daha az oldugu icin ¢esitli alanlarda elektrik
aksaminda kullanilmaktadir. Sadece elektrik telleri bilgisi, yeterince bu bilgilerden
hangisinin sorgulandigini agiklayan bir bilgi degildir.

5.5.3. Birimlerde yapilan hatalarin degerlendirilmesi

Sayfa 98’de elektron dagilimi belirtilen flor atomunun adinin yerine klor
yazilmistir (Bkz. Cizelge 4.1.4). Elementlerin sembolleri, adlarinin dogru
belirtilmeleri, ilk smifta elementlerle ilgili dogru bilgilerin yerlesmesine ve kavram
karmasasi olusumunun engellenmesine yardimeci olabilir.

5.5.4 Grafik vb. materyallerin verilisinde yapilan hatalarin
degerlendirilmesi

Sayfa 112°de 1.3 no’ lu sekilde, bir gazin sudaki ¢oziiniirliigli incelenirken,
gaz molekiilleri suda tanecikli yapida verilmistir (Bkz. Cizelge 4.1.6). Sekille ilgili
gerekli agiklama yapilmadigindan ¢6ziiciiniin tanecikli yapisi ihmal edilmistir. Ayrica
gazlar bulundugu kapta Brown hareketi yaptiklarindan kabin ig¢inde sadece bir
bolgede gosterilmesi de eksik bilgilere neden olabilir.
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5.6. 2003 Tarihli Faruk Karaca’ya Ait Ders Kitabinin Degerlendirilmesi

5.6.1. Tanimlarla ilgili yapilan kavram yamlgilarinin degerlendirilmesi

Sayfa 2’de maddenin sadece kati, sivi veya gaz hallerinden birisinde
bulunabilmesi hatali bilgisi vardir. Hem kati, hem s1vi hem de gaz hallerinin {igiinde
de bulunabilmesini gosteren suyun t¢lii noktasi iyi bir ornektir. Kitabin verdigi
tanimda kritik sartlar verilmeksizin hatali genelleme yapilmustir.

Sayfa 30°da verilen ¢oziinme olaymin tim karigim Ornekleri igin
genellestirilmesi hatalidir. Sadece ¢6zelti maddeleri igin kullanilmast kavramin daha
iyi anlagilmasini saglar. Kitapta verilen ¢oziinme kavrami, dagilma ile ayni anlamda
kullanilmstir (Bkz. Cizelge 4.1.1.6).

Sayfa 46’da verilen ¢esitli ayirma tekniklerinden birisiyle ayristirilabilen her
maddenin bilesik tanimina alinmasi hatali bilgidir. Bilesik maddeleri saf maddelerdir
ve yalniz kimyasal ayirma tekniklerinden biri veya bir kagiyla ayrisabilir. Tanimda
verilen bilesik tanimi belirsizlik yaratir.

Sayfa 61°de atom kavramu hatali algilamalara neden olabilecek kavramlarla
aciklanmistir (Bkz. Cizelge 4.1.1.6). Kimyay1 yeni Ogrenen lise —I 6grencileri kitapta
verildigi gibi atom hakkindaki diisiincelerini mikroskobik  seviyeye
indirgeyemeyebilir. Daha somut ve anlasilir olan sekil, resim ve kavram aglarindan
yararlanilabilir. Ayrica tanimda kullanilan, ulasilabilecek en kiigiik tanecik, ifadesi
atomun boliinemeyen tanecik oldugu yanilgisina yol agabilir ¢linkii sanal bolme
islemi hem bir kimyasal-fiziksel yontemi belirtmez hem de yeterince net degildir.

Sayfa 79’da iki sekilde kavram hatasi yapilmstir. Birincisinde, asal gazlarin
kararliliklar1 tim orbitallerinin dolu olmasina, ikincisinde ise asal gazlarin bu
ozellikleriyle kimyasal olaylara hi¢ katilmadiklar1 hatali bilgilerine yer verilmistir.
Tim orbitallerin yerine degerlik tabakasi orbitalleri belirtilebilir.  Asal gazlar
kimyasal olaylara daha az yatkin olduklarindan heniiz ksenon, kripton ve radonun
birkac bilesigi elde edilebilmistir. Kitap bu bilgiler acisindan giincellenmemistir.

Sayfa 94’te metallerin kimyasal tepkimelerinde elektron almamasi bilgisi
vardir. Kimyasal tepkime yerine, bilesiklerinde belirtilerek yanlis anlasilmalar
onlenebilir. Kimyasal tepkimelerinde, ifadesi daha genel bir kavrami belirtir.

Sayfa 98’de verilen kararli sodyum iyonu ifadesi tek basina belirsizliklere
neden olabilir. Kararli sodyum iyonu yerine kararli sodyum bilesikleri deyimi
kullanilarak olas1 hatalar engellenebilir. Ayrica tanimda verilen sodyum iyonu ve
neon benzerligi yeterince agiklanmamigtir.
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Sayfa 100°de bilesikler i¢in verilen + ve — yiiklii iyonlarin birleserek bilesik
olusturduklart bilgisi kullanilmistir. Birlegsme terimi yerine birbirini elektrostatik
olarak ¢ekme ifadesi kullanilabilir. Burada baglayici kuvvet net anlasiimis olur.

Sayfa 106’da verilen eslesmemis elektron sayisi ile degerlik elektron sayisi
her zaman icin ayn1 kabul edilmistir. Kovalent bag sayisinin Lewis tanimiyla
verilmesi eksik bilgiye neden olabilir ¢iinkii oktet kuralina uymayan 3. periyot
elementleri i¢cin Lewis yapis1 yazilmayabilir..

Sayfa 107’de tiim elementler icin verilen iyonlagma enerjisinin artiginin
elektronegatifligin de artisina neden oldugu genellemesi hatalidir. Asal gazlar icin
hatal1 kavramalara yol agabilir..

Sayfa 114’te verilen molekiil yapili bilesiklerden CO, HCI suda
¢ozlindiigiinde su ile kuvvetli bir etkilesime girerek akimi iletir bilgisi vardir. Ancak
CO; suda ¢ok ¢oziinmez (%1 kadar). Her 2 molekiilii bu sekilde beraber kiyaslamak
hatalidir. Coziinme yerine iyonlarina ayrigma kavrami kullanilarak olasi yanilgilar
onlenebilir. Bu sekilde 6grenciler HCI asidinin akimi iletmesi tamamen ¢dziinmesine
bagli olmayip iyonlarina ayrigsmasina bagli oldugu bilgisini kolaylikla algilayabilirler
(Bkz. Cizelge 4.1.1.6).

5.6.2. Deneylerin verilisinde yapilan kavram yamlgilarinin
degerlendirilmesi

Sayfa 39’da kimyasal bir olay olan bakir levha ile gdomiis nitrat ¢ozeltisi
arasindaki etkilesim sorulmustur. Ancak daha dncesinde kimyasal reaksiyon kavrami,
reaksiyon Ornekleri, atom ve elektron kavramlar verilmediginden konular arasinda
iliskisizlik ortaya ¢ikmaktadir (Bkz. Cizelge 4.1.2).

3.5 no’ lu deneyde, elektrolit madde olarak bakir II kloriir kullanilarak
elektriksel akim-elektron iligkisi sorulmustur. Elektron kavrami yerine, akim-iyon
kavramlar1 kullanilarak elektroliz kabinda elektrolit maddelerin elektriksel
iletkenlikleri daha iyi anlasilabilir. Soru geligkili bilgi olusturabilir (Bkz. Cizelge
4.1.2).
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5.6.3. Hazirhk-inceleme-degerlendirme cahismalarinin degerlendirilmesi

Hazirlik sorulari, konu 6ncesinde dgrencilerin ilgili konuda bilgi seviyelerini
belirler. Konuya dikkat cekilir. Neden ve nicin soru ciimleleri ile verilen inceleme
sorulartyla da Ogrenciyi anlama diizeyinde Ogrenmesine yardimei olabilecek
caligmalara yoneltir. Bu nedenle her boliimiin baginda verilen hazirlik ¢aligmalar
Ozenle hazirlanmalidir.

Sayfa 46’daki hazirlik sorusunda sembol kavrami, sadece elementler igin
spesifik bir kavram olarak kullanilirken, hem element hem de bilesikler igin
kullanilmas: ¢eligkili bilgilere neden olabilir. Kimya literatiiriinde sadece elementler
icin sembol kavrami kullanilmaktadir (Sarikaya,1993).

Sayfa 84’te sorulan hazirlik sorusu 6’da, bircok bilesigi elde edilen asal
gazlar i¢in, neden bilesik olusturmadiklart bilgisinin sorgulanmasi hatali bilgilere
neden olabilir. Bu soru asal gazlarin kimyasal olaylara olan yatkinliklarinin derecesi
seklinde anlagilmayabilir. Bu yilizden soruda bilgi eksikligi vardir (Bkz. Cizelge
4.1.3).

Sayfa 121°de degerlendirme sorusu 10°da soy gazlar i¢in neden tek atomlu
molekiiller halinde bulunduklar1 sorusu sorulmustur. Ayni ders kitabinda sayfa 104’te
ve 121°de en az 2 atomun kovalent baglarla baglanarak olusturdugu kiimeye molekiil
denilmistir. Hem molekiil hem de tek atom kavramlarinin bir arada kullanilmasi
celigkili bilgilere neden olabilir. Tutarsiz bilgiler hatali kavramalara yol acar. Tek
atomlu soy gaz molekiilleri yerine soy gaz atomlari tanimi daha anlamli olur.

5.6.4 Grafik vb. materyallerin verilisinde yapilan hatalarin
degerlendirilmesi

Sayfa 105’te H, molekiilii olusurken, H atomlar1 i¢ ice girmis seklindeler
(Bkz. Cizelge 4.1.6). Kitaplar 2 boyutlu olduklarindan atom, molekiil ve elektron gibi
mikroskobik taneciklerin kuantumsal diinyalarini net olarak yansitmayabilir. Bu
nedenle yanlis anlamalar1 6nlemek icin atomlarin i¢ ige girmedikleri bilgisi ayrica
verilebilir.

5.7. Ders Kitaplarinin Genel Degerlendirilmesi

1992 tarihinde Milli Egitim Basimevi tarafindan basilmis MEB
komisyonuna ait ders kitabr; 9 boliim, 145 sayfa, renksiz basim ve 2. hamur kagit
kullanilarak hazirlanmistir. Ders kitabinda 7 sayfalik temel kimya kavramlarindan
olusan bir sozliik yer almaktadir.
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Ders kitabinda hazirlik-inceleme sorularina yer verilmemistir. Bu agidan
ders kitabi, 6grencinin konuya olan ilgisini azaltmakla beraber 6grenciyi arastirmaya
sevk etmede yetersizdir. Ogrencinin 6n bilgileriyle yeni konuyu biitiinlestirme
olanagim saglayacak hazirlik ¢aligmalart ders kitabinda yer almamaktadir. Boliim
sonlarinda degerlendirme sorulari da sayica c¢ok yetersiz ~ ve sadece bilgi
seviyesindeki becerileri 6lcebilir niteliktedir.

Kitapta 27 sekil, 8 tablo, 6 grafik yer almaktadir. Elementler konusu her
boliimde islendigi halde kitapta bir periyodik tablo bulunmamaktadir. Ders
kitabindaki bu eksiklik 6grenmeyi biiyiik dl¢iide sinirlandirmaktadir.

Kitapta islenen varliklarla ilgili hi¢bir ger¢ek resme yer verilmeyisi soyut
kimya kavramlarinin anlagilmalarini gii¢lestirmistir. 9 boliime karsilik sadece 7
deneyin olmasi, Ogrencilerin yaparak, deneyim kazanarak Ogrenmelerini
kisitlamaktadir. Deneylerde amaglar ve araglarin agik¢a yer almayisi, dgrencinin
onceden konu hakkinda hazirlanmasini  ve 6n  kestirmede bulunmasini
engellemektedir.

Ders kitabinda yeterli sayida ¢oziimlii orneklerin bulunmayisi, hazirlik
caligmalarina yer verilmeyisi, reaksiyon denklemlerinin yaziliglarinda ve birimlerin
kullaniminda yanlis ve alternatif kavramalara yol acabilecek kavram hatalarinin ¢ok
saylda olmasi anlaml1 6grenmeyi geciktiren nedenler olarak bakilabilir (Bkz. Cizelge
4.1.4 ve Cizelge 4.1.5).

1994 tarihinde Siirat yayinevi tarafindan basilmig Salih Sina’ya ait ders
kitabi; 8 bolim, 230 sayfa, renkli basim ve birinci hamur kagit kullanilarak
hazirlanmistir. 23 kaynak ve 6 sayfalik temel kimya kavramlar sozIigi
bulunmaktadir.

Konularla ilgili yeterli sayida hazirlik ve degerlendirme ¢aligmalarina yer
verilmistir fakat konu iginde 6rnek soru gerektiren yerlerde ¢ok az drnek- ¢oziimli
soruya yer verilmistir. Ornegin mol ve kimyasal hesaplamalar konusunda 1 &rnek,
katli oranlar ve sabit oranlar yasasiyla ilgili sadece 3 6rnek verilmistir.

Kitapta 27 tablo, 11 grafik yer almaktadir ancak sekiller ve resimler
bakimindan kitap yetersizdir. Ornegin radyoaktivite konusunda higbir simiilasyon ve
modele yer verilmemistir. Bu da konuya tek boyutlu 6grenme sekli vermistir. Gorsel
Ogelerin ¢ok az yer almasi kavramlarin daha somut ve toplu olarak sunulmasin
kisitlayabilir.

Deneysel bir bilim olan kimya bilimi, ¢ok sayida deney, veri, sonug
etkinliklerini kapsar. Kitapta bulunan 14 tane deney bu anlamda yeterli degildir ve
laboratuar ortaminda dersin islenmesini sinirlandirmaktadir.

Hazirlik ve degerlendirme sorular ile grafik vb. materyallerin sunumunda
hatali kavramalara yol acabilecek yanlisliklarin kitapta fazla sayida oldugu tespit
edilmistir (Bkz. Cizelge 4.1.3 ve Cizelge 4.1.6).
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1994 tarihinde Mega yayinevi tarafindan basilmig Faruk Karaca’ya ait ders
kitabi; 8 bolim, 214 sayfadan olusmus, renkli basim ve birinci hamur kagit
kullanilarak hazirlanmigtir. 6 sayfalik temel kimya kavramlart sozliigline yer
verilmistir.

Kitapta inceleme-hazirlik sorularinin olmayisi, 6grencide beyin firtinasinin
olusturulmasina ve bilimsel diisiinmenin gelistirilmesine engel teskil edebilir. Bu
durumda kavramlarin farkli 6grenme yollar1 da engellenebilir.

Kitapta 26 tablo, 12 grafik materyal yer almaktadir. Sekil ve resim gibi diger
gorsel materyallerin eksikligi kitaba tek boyutluluk kazandirmstir.

Kitapta sadece 9 deneye yer verilmesi pratik uygulamalara ¢ok az imkan
verildigini gostermektedir. Deney ortaminda dgrenci, bilim adaminin sahip oldugu
sezgisel ve disiplinli diistinmenin ilk adimlarim1 &grenir. Soyut kavramlar deneyler
sayesinde zihinde daha ¢ok anlamli hale gelebilir.

Varliklarla ilgili gergek resimler yerine sekillerden yararlanilmasi kitabin
gorselligini sinirlandirmaktadir. Sekiller kavramlarin gergek resimlerini her zaman
tam yansitmayabilir (Bkz. Cizelge 4.1.6).

1999 tarihinde Serhat yayinevi tarafindan basilmis Fahrettin Yilmaz’a ait
ders kitabi, 4 boliim, 178 sayfa, 1. hamur kagit ve renkli basim kullanilarak
hazirlanmistir. 6 sayfalik temel kimya kavramlar1 sozligi bulunmaktadir.

Kitapta yeterli sayida hazirlik ¢aligmalar1 ve degerlendirme kisminda test-
klasik sorular1 bulunmaktadir.

Kitap gorsel 6geler agisindan ¢ok yetersizdir. Nesnelerin gergek resimleri
yerine, sekillerden yararlanilmistir. Kitapta 34 sekil, 22 tablo, 4 grafik bulunmaktadir.
Kavram haritalar vb. grafik materyaller bakimindan yetersizdir

Kitapta 26 deneyin yer almasi, dersin daha ¢ok laboratuar ortaminda
iglenebilmesine olanak saglamigtir. Tanimlarin bilimsel igeriginde ¢ok sayida
genelleme hatalarinin  bulunmasi anlamli 6grenmeyi zedeleyebilmektedir (Bkz.
Cizelge 4.1.1.4).

2003 tarihinde Milli Egitim Basimevi tarafindan basilmis MEB
komisyonuna ait ders kitabi; 4 boliim, 120 sayfa, renkli basim ve 1. hamur kagit
kullanilarak hazirlanmistir. 4 sayfalik temel kimya kavramlari sozliigline yer
verilmistir.

Kitapta 26 deneyin yer almasi dersin laboratuar ortaminda islenebilmesine
olanak saglamaktadir.

Kitapta 29 tablo, 15 sekil, 3 grafik ve 32 resim bulunmaktadir. Gorsel
Ogelerin yeterli sayida olmasi konularin isleyisine canlilik katmisgtir. Tablo 1.1°de bazi
maddelerin fiziksel ozellikleri ve birimleri bulunmaktadir. Tabloda maddelerin
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fiziksel Ozelliklerinin yanlis yerlerde belirtilmis olmasi tablonun anlasilmasini
zorlastirmaktadir. Tabloda fiziksel oOzelliklerden yogunluk, erime ve kaynama
noktalar1 birbirinin yerine kullanilmistir. Tablo ders 6gretmenince diizeltilmedigi
taktirde kavram yanilgilarinin olugmasi kacinilmaz olabilir. Elementler konusu
islenirken her periyot elementleriyle birlikte ayr1 ayri islenmektedir. Bu durum ezbere
yonelik bilgilerin olugsmasina neden olabilir. Bunun yerine, periyot cinsi, orbital tiirii
ve elektron sayisini iceren bir tablonun verilmesi, kavramlarin siniflandirilmasina
olanak saglayabilir ve ezber yoniinde bilgilerin olusumu da engellenebilir.

Sekillerin kullaniminda hatali algilamalarin olusmamasi igin varliklarin
gercek resimlerinden yararlanilabilir veya sekillerin altinda ayrica bir agiklamanin
olmasi gerekebilir. Ders kitabinda sekil, grafik vb. materyallerin kullaniminda kavram
yanilgilarinin olugsmamasina yeterince dikkat edilmemistir (Bkz. Cizelge 4.1.6).

2003 tarihinde Pasa yayinevi tarafindan basilmis Faruk Karaca’ya ait ders
kitabr; 4 bolim, 128 sayfa, renkli basim ve 1. hamur kagit kullanilarak hazirlanmistir.
4 sayfalik temel kimya kavramlar1 sézliigiine yer verilmistir.

Ders kitabinda islenen konularin degerlendirilmesi ve yeni konulara hazirlik
caligmalari icin yeterli sayida inceleme-arastirma ve test sorusu bulunmaktadir.

Kitapta 26 tablo, 27 sekil, 6 grafik ve 70 tane resmin yer almasi, kitaba
canlilik katmistir. Gorsel 6geler ders kitabini daha aktif kilabilir. Ozellikle varliklarin
gergek resimlerinden yararlanilmasi kavramlarin somutlagtirilmasini saglamaktadir.

Kitapta yer alan 26 deney, dersin laboratuar destekli islenmesine imkan
saglayarak, kimya Ogretimine farkli 6grenme durumlar1 kazandirabilir. Laboratuar
ortaminda bilimsel diisiinebilme, elestirel diisiinme ve disiplinli diigiinme daha fazla
meydana gelmektedir. Kitapta yer alan deneyler &grencinin merakini arttirmali,
giinliik yasantistyla iliskilendirilerek 6grenciyi bazi problemlerin ¢dziimiine sevk
etmelidir. Arag-geregler bilinen ve kolay bulunabilenlerden se¢ilmelidir.

Atom ve elektronun dogas1 kimya deneyleri sayesinde daha iyi anlasilabilir.
Bu nedenle kimya ders kitaplar1 0grenciyi aragtirmaya ve gdzlem yapmaya sevk
etmelidir. Inceledigimiz ders kitabinda deneyler sunulurken, amag, sonug¢ ve yorum
kisimlar1 birlikte verilmistir. Bu durum sezgisel diisiinmeyi engelleyebilmektedir
(Bkz. Cizelge 4.1.2).
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