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Ulagim sistemleri birbirinin rakibi degil tamamlayicisidir. Bu yaklagimla,
iilkemizde gergeklestirilen mihendislik ¢aligmalarinin  birbirini destekleyen,
gelecege doniik calismalar olmasi beklenmelidir. Ancak yapilan yolun boyuna gore
para kazanilan bir ihale sisteminde modern, bilimsel, akilct ve ucuz projelerin kabul
gormesi ¢ok zor olmaktadir. Sason yolu da bdyle bir projedir. Sason yolunun 6nemi,
kayma kiitleleriyle dolu, standartlari diisiik mevcut yol ve alisilagelmis yontemlerle
belirlenen geckiye (S2) alternatif olmasidir. Bu gegki (S1) Sason ilgesi ve yakin
cevresine yiiksek kalitede ulagimm saglanmasint ve ayni zamanda Batman-
Diyarbakir yolunu kuzeydeki Mus-Elazig yoluna baglamayi hedeflemektedir.

Bu amagla modern gecki projelerinde kullanilan, giivenilir bir jeoteknik
tasarim igin izlenmesi gereken asamalar gerceklestirilmistir. 1/25.000 olgekli
topografik haritalar iizerinde kayma kitleleri belirlenmis, saha jeolojisi
calismalarinda tiim jeolojik birimlerin, kayma kiitlelerinin ve yapisal unsurlarin
haritalamas1 yapilmistir. Jeoteknik belirteglerin belirlenmesi amaciyla sondaj ve
arastirma g¢ukurlari agtlarak farkli birimlerden laboratuvarda deneyleri yapilmak
tizere ornekler alinmistir. Birimler Su-Siireksizlik-Kil (SSK) bilesenleri agisindan
degerlendirilerek kayma kiitlelerinin boyutlari, hangi birimler icerisinde gelistigi ve
bu kaymalarin S1 geckisini nasil etkileyecegi arastiriimistir.

Biiyiik oranda Aydinlik Cayi ¢Okellerinin iizerine oturtulan yol ekseni
sadece iki noktada filis istifin icerisinden gegecektir. Laboratuvar deneyleri ve
literatiir calismalart sonrasinda aliivyal malzemenin ve filig istifin jeoteknik
degistirgeleri belirlenmistir. Buna gore birlestirilmis zemin siniflamasina gore biiyiik
oranda GW-GP olan birimin icsel siirtiinme acist ¢ = 37°, kohezyon belli bir kil
igerigine bagli olarak ¢ = 1 kPa, siki gakil 6zelligine bagli olarak elastisite modiili
120000 kPa, kuru birim hacim agirlik Yimax = 21 kN/m® ve 200 nolu elekten gecen
malzeme yaklagik %5 civarinda bulunmustur. Yine ayni sekilde kayma kiitlelerinde
yapilan geri analiz sonuglarina gore giivenli tarafta kalmak sartiyla igsel siirtiinme
agist ¢ = 25°, kohezyon ¢ = 10 kPa olarak belirlenmistir,
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ABSTRACT

SPECIAL GEOTECHNICAL PROJECT OF SASON (BATMAN) HIGHWAY
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September 2005, 87 pages

Alternative transport systems are not competitors, but complementary to
one another. In this respect, one should expect that engineering projects concerning
transport infrastructure in Turkey are planned with long-term needs in mind and as
complementing ones. However, in pratice, it is rather difficult to implement projects
which are scientifically up to date, rational and reasonably priced where road
constructions are tendered with regards to the lenght of the work. Sason Highway
Project is no exception. This highway is a particularly important one, since the
existing route (S2) is built with low standarts and is prone to landslides whereas, the
proposed alternative (S1) will not only raise the standarts of transport along this
route, but also will enable a northbound connection for the Batman-Diyarbakir
highway to the Mus-Elazig highway.

Thus, to create a modern highway project, measures are taken to make sure
a reliable geotechnical design is implemented. Masses of landslides are pinpointed
on 1/25000 scaled topographical maps. All the geotecnical units, landslides and
structures are mapped during the fieldwork. Samples are taken for lab-research from
variety of units by boring into these sites. Geological units have been evaluated on
the basis of WDC (Water-Discontiniuty-Clay) combination. The dimensions of these
landslides, the units in which they take place and possible effects on route S1 have
been examined.

The highway, the axis of which mostly sat on the sediments of Aydinlik
River, whould pass through flish sediments only at two points. The geotechnical
parameters for the aluvial material and the flish are determined via literature
research and lab-work. The findings are as follows;

Internal friction angle (¢) of the unit, which is mostly GW-GP according to
Unified Soil Classificaiton is found ¢ = 37°, cohesion, in accordance with a certain
amount of clay ingrediance is ¢ = 1 kPa, the elasticity modulus in accordance with
dense gravel property is 120000 kPa, dry unit weight is Yimax =21 kN/m”>. Finally,
according to the results of the reflexive analysis made on landslides, providing that
the safe margins are not exceeded, that internal friction angle and the cohesion are
found as ¢ = 25%and ¢ = 10 kPa respectively.

Key words: Geotechnical parameters, Landslides, Route, Sason






ON SOZ

Diinyanin merkezi konumuna gelebilecek bir cografyada bulunan iilkemizi
ozellikle son elli yildir gerek igeriden gerek disaridan oynanan oyunlarla bataga
cekmeye, engellemeye calisanlarin gayretleri var giiciiyle devam etmektedir. Ulke
ekonomisinin igerisine yerlestirilen yabanci sermayeler, satilan iilke topraklari,
yerinde sayan projeler sayesinde tarihte yapilan savaslara nispet cok daha kolay
lokmalar olarak sunulmaktayiz. Kurtulus miicadelesi vermis bir iilke olarak kolay
lokma haline gelmemiz ise son elli yilla sinirlidir. Basta {iretken insan yetistiren
‘Koy Enstitiileri’'nin kapatilmasi, egitim sisteminin ¢okertilmesi ve nihayetinde
ekonomik bagimlilik nedeniyle zamaninda kendi kendine yeten sekiz tilkeden biri
olma konumundan yari1 somiirge konumuna gegisimiz ¢ok kisa stirmustiir.

Doganin tiim nimetlerinin bulundugu nadir tilkelerden bir tanesiyiz. Ancak
buna ragmen halen disaridan elektrik, sivi yakit, kati yakit, dogalgaz gibi enerji
kaynaklarmi ithal etmekteyiz. Biitlin bu enerji kaynaklarinin hepsine alternatif
olusturacak gizilgiigler, yenilenebilir enerji kaynaklari iilkemizde mevcuttur. En
biiylik kaynaklarimiz sularimiz, giinesimiz, riizgarimiz uygun projelerle temiz
enerjiye doniistiiriilmemektedir. Ciinkii disaridan elektrik, petrol, dogalgaz alarak
bagimliligimizi artirma gayretinde olanlar vardir. Bu durum tiim miihendislik
yapilarinda da gecgerlidir. Daha uzun, pahali, kolay bozulabilen, bozuldukg¢a
yaptirtlan yollar, ¢okiince patates deposu yapilmak istenen, deprem tehlikesinin ta
dibine yerlestirilen tiineller, tarihi ve miraslari yok eden, dogayr degistiren, omiirli
barajlar, denizde biten ya da ekmek teknemiz olan ovalarin igine sokulan otoyollar,
insan tasimayi degil ara¢ gecirmeyi hedefleyen kopriiler, demir yerine asfalta
yapilan yatirimlar ve raflarda clirliyen akilci projeler vs. vs. Bunlarin hepsinin
onlarca 6rnegi mevcuttur. Yillar 6nce demir aglarla oriilen bu yurt, artik asfaltla
orulmektedir. Tabi ki akilet oldugunda karayolu ulagimi kolaylastirict
olabilmektedir. Ama bu tiilkede ulasimin tek ve vazgecilmez ¢6ziimii RAYLI
SISTEMLER dir. Her ne kadar bu calisma bir yol projesi olsa da konumu geregi
onemi hayli fazla olan, tasarimi geregi enerji ve ekonomik getirisi olan bir projedir.
Katma degerleriyle birlikte 5Gnemsenmesi ve hayata gegirilmesi gereken bir projedir.

Bu calismanin gergeklesmesinde, yillardir uygulanan sistemlere alternatif
projeler {ireten ve davasindan ancak ve ancak Oliince vazgegecek olan danigmanim
Prof.Dr. ilyas YILMAZER’e, YILMAZER Egitim ve Miihendislik’te calisan tiim
meslektaslarima, laboratuvar ¢alismalarint gergeklestiren Limit Teknik Aras. Proje
Uyg.Sti*de calisan meslektaslarima, arazi caligmalart ve tez yazim caligmalari
sirasinda katkisini esirgemeyen arkadasim Jeo.Yiik.Mith. Ali OZVAN’a, yiiksek
lisans calismalarimin baslangicinda desteklerini veren ilk danismanim, dekanimiz
Prof.Dr. A.Umit TOLLUOGLU’na, Jeoloji Miihendisligi Béliimiinde gorevli
hocalarima ve asistan arkadaslarima sonsuz tesekkiir ederim.

Yiiksek lisans ¢aligmamin bagindan bu yana her zaman destek olan,
problemlerin ¢6ziilmesini kolaylastiran, islerin yolunda gitmesini saglayan, moral ve
glic veren hayat arkadasim Lemis’e ve sonradan aramiza katilan, daha diinyadan
habersiz oglum Ali Alpin’e sevgilerimle...

M.Alper SENGUL
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1. GiRis

Bu boliimde, ¢alismanin amact ve ¢alisilan alanin iklim, topografya ve
ulasim 6zelliklerinden bahsedilerek ¢alisma alani ile ilgili genel bilgiler ve konunun
ulusal yol projelerindeki 6nemine deginilmistir.

1.1. Cahsmanm Amaci ve Onemi

Ulagim sistemleri birbirinin tamamlayicisidir, asla rakibi degildir. Bu
baglamda ¢agdas ulasimin vardigi son nokta, ulagim sorunlarinin ¢dziimii igin
birlesik tagimaciligin olmazsa olmaz nitelik tasidigidir. Ancak 1940’11 yillardan
bugiine bu temel ilkeye {ilkemizde uyulmamistir. Tim ulagim sistemleri
karayollarinin lehine birbirine rakip edilmistir. 1950°1li yillardan gliniimiize
karayollarindaki yolcu tagima oranlarinin artisi dikkat cekmektedir. Bunun yaninda
alternatif haline gelen ulagim sistemlerinde ABD ve AB iilkelerinin usttinliikleri
acikca goriilmektedir (Sekil 1.1). Karayollarinin ulusal ¢ikarlar g6z ardi edilerek 6n
plana c¢ikarilmasinin yan: sira, teknolojik gelismeler g6z ardi edilerek ulusal
kaynaklarin bosa harcandig: da yadsinilamaz bir gergektir. Clinkii tilkemizde, benzer
tiglincti diinya ilkelerinde de oldugu gibi, yolun boyuna ve kazilip doldurulan
hacmine gore para veren bir ihale sistemi son 60 yila damgasini vurmustur (Sekil
1.2). Boylece sekilde sunulan yol drnekleri ulusa dayatilmistir. Bu ¢aligmaya konu
olan projede de benzer sorunlarla karsilasiimistir. Ancak, ¢alismanin da iginde
bulundugu gecki projeleri, yapima karar verecek makamlara karsilastirmali olarak
sunulmus, dneri yol sistemi olan S1 secenegi benimsetilmeye ¢alisilmistir (Cizelge
1.1). Uzun ugraslar neticesinde, dnce Karayollart Bolge Mudiirligii yetkilileri daha
sonra da Genel Midiirlik yetkilileri bilgilendirilerek Oneri projenin kabuli
saglanmistir. Bu calismalarin gergeklestirilmesinde en biiylik engel olarak, Devlet
Su isleri Genel Miidiirliigii’niin yapmas: gereken bir isi Karayollar1 Genel
Miidiirliigti’niin yaptig1 6ne siiriilmiistiir. Oysa bu iki kurulus da ulusal kurum olup
iilke i¢in ¢alismaktadir. Bu projeyle kalitesi yiiksek yol geckisi projelendirilip, yeni
birinci sinif tarim alanlar1 kazanilirken yolun yapim ve isletme maliyetleri
yadsinilamaz oranda disiiriilmiistiir. Bu g¢alisma sonunda Karayollarinin gegki
belirleme yontemlerine bilimsel ve ¢cagdas bir yaklagim daha eklenmistir.

Miihendislik projelerinde meslekler arast esglidiim kaginilmazdir. Ortak dil
genellikle rakamlardir. Maliyet, Emniyet, Zaman, Estetik — Cevre (MEZE) agisindan
ayrintili olarak degerlendirilmeyen projeler giivenilir olamaz. Bu tez ¢alismasinda 60
yillik Karayollar: tarihinde ilk kez uygulanacak bir yol projesi gerceklestirilmistir.
MEZE agisindan degerlendirildiginde siradan yOntemle yapilan yol projesinden
kargilagtiritlamayacak kadar iisttinliikler igerdigi goriilmektedir (Bkz. Cizelge 1.1).

Bu calisma kapsaminda, Catakkdprii (Silvan-Batman-Bitlis) kavsagi ile
Sason-Yiicebag arasinda 1. sinif Devlet yolu igin 6n ¢alismalar tamamlanmig olacak;
Yiicebag kasabasina ve oradan da kuzeydeki Elazig-Mus-Tatvan yoluna en kisa
yoldan baglanma olanagi saglayacak projeler iretilecektir. Sason Yolu S1 geckisi
projesinin hayata gegmesi ve kuzeydeki ana yollara baglanmas iilke ulagimi ve yore
halk: i¢in hayati dnem tastyan bir hamle olacaktir.
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Sekil 1.1. Ulasim sistemlerinin dagilimi ve karsilastirilmasi.
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bir diisiniiriin (Diyojen: Diyogen de Sinope) adindan korksun. Yapimima gegilen yeni yolun tek tiineline Diyojen yerine Molla
Giirani tiineli ismi 6nerilmektedir. Bunlar, Sinop’un aydin halkindan habersizdirler. Nasil bir direnisle karsilasacaklarini
akillarmin (?) kogesinden bile geirmeyenler, nasil bir sert tasa carptiklarmi anlamalar1 uzak dagildir. Kiiresellesilen giizelim
diinyada bu tiir aymazliklara yer olamaz

Sekil 1.2. Cagdisi ihale sisteminin dogal sonucu olarak yapilan yol (sol alt kdsedeki

gecki).
Cizelge 1.1. Oneri segenegin (S1) alisilagelmis yontemle belirlenen segenege (S2)
tistlinltigii
Olgiit SAC};:;I; (C;y)l Dag tarafi segenegi (S2) Szg;llfe
Yapim bedeli 12 milyon YTL 18 milyon YTL
. Fiziksel ve %]1 olup bakim %35 olup bakim onarim- S1 %30
Maliyet . . S . S daha fazla
geometrik igletme maliyetini igletme maliyetini yaklagik o
standartlara yaklagik %1 oraninda %30 oraninda artiracaktir. segilebilir.
dayali uzunluk  artiracaktir.
Yolun yapimi Higbir jeoteknik Mevcut trafikte sikintilar
sirasinda duraysizlik sorunuyla  olacaktir, killi birimler
kargilagilmayacaktir. icerisinde giderile bilir
Emniyet jeoteknik sqrynlarla S1 %40
Duraylilik | karsilagilabilir. daha fazla
Isletme Higbir jeoteknik Killi birimler icerisin den secilebilir.
doneminde duraysizlik sorunuyla  gegileceginden giderile
kargilagilmayacaktir. bilir jeoteknik duraysizlik
sorunlariyla karsilagilabilir
Jaman Yapim siiresi 12 ay 30 ay S1 %20
yaklagik daha fazla
Faydali omri 20 y1l Syl secilebilir.
Fiziki Cevre Fazladan 4000 donim  Yaklagik 200 dontim (0.2
Lsimf tarim arazisi milyon YTL) tarim arazisi
Estetik kazanilacaktir. olumsuz yonde etkilenir. S1 %100
Cevre Sosv: e ) . o daha fazla
osyal Cevre Biri eski, ikisi yeni Sadece yeni yol ve eski secilebilir.

olmak iizere ii¢ yol
kazanilmig olacaktir.

yolun son boliimi
kullanimda olacaktir.




1.2. Calisma Alaniin Tanitimi

Caligilan  yol geckisi, giineyde Bitlis-Diyarbakir Devlet Yolunun
Catakkoprii Mevkii (Silvan-Batman-Bitlis ayrimi) ile Sason-Yiicebag arasinda kalan
yaklasik 34 km uzunlugunda bir alan1 kapsamaktadir. Calisma alani, Batman ili
kuzeyinde, 1/25000 olgekli Mus L46 b3 ve Mus L46 b4 paftalart igerisinde
kalmaktadir (Sekil 1.3).

Sekil 1.3. Yerbulduru haritasi.



1.2.1. Yerlesim ve ulagim

Calistlan yol gegkisi, Bitlis-Diyarbakir devlet yolunun 102. km de bulunan
Catakkdprii mevkiinden baslayip, 34 km kuzeydeki Batman ili Sason ilgesinde sona
ermektedir. Bolgeye ulasim sadece mevceut karayollarindan saglanmaktadir. Projenin
sonunda yeralan Sason ilgesi ve Yiicebag kasabasinin sehir merkezine olan
baglantisi ¢alismaya da konu olan standartlari oldukga dusiik, 34 km.lik karayolu ile
saglanmaktadir. Mevcut yoldan ilgeye ulagim ise yaklagik 40 dakika siirmektedir.

Sason ilgesi ve Yiicebag kasabasinin kuzeyde bulunan Bingdl-Mus-Tatvan
karayoluna dogrudan baglantist bulunmamaktadir. Bu ¢alismanin amaglarindan biri
de ulagim agisindan kuzey bdlgeye standartlart yiiksek gegkilere uygun ortam
yaratmak ve kapali bir havza konumundaki Sason bolgesini Yiicebag tizerinden
kuzeydeki anayol gegkilerine baglamaktir. Bolgedeki ana yerlesim merkezlerinin
yani sira Cevizlik, Erdemli, Tekevler, Kelhasan ve Karamese Kdoyleri ile bunlara
bagli  Sinirkdy, Cayonti, Molasari gibi mahalleler yerlesim merkezlerini
olusturmaktadir.

1.2.2. iklim ve bitki drtiisii

Sason ilgesi ve gevresi, Dogu Toroslarin giliney yamaglarindaki vadilerin
arasinda kalarak karasal iklimin genel etkilerinden uzak bir iklim &zelligi
yansitmaktadirlar. Kuzeyde bulunan Mus Havzasi daha ¢etin gecen karasal iklim
ozellikleri gosterirken, Sason bolgesi tliman, kar yagislarinin pek az oldugu, yazlarin
ise nispeten serin gectigi bir iklime sahiptir. Bolgede kar yagislart genellikle Ocak
ve Subat aylarinda, yagmur ise ilk-sonbahar aylarinda yogunca gerceklesmektedir.
Bolgenin sicak hava kugsaklarina agik olmasi bu yagislarin uzun siireli olmasini
engellemektedir. iklimin 1lman gecmesinde dogal olarak Sason ve Batman
barajlarinin da etkisi oldukga fazladir.

Yerylizii yapist ve jeolojik birimlerin 6zellikleri nedeniyle gecki boyunca
stk ormanlik alanlara rastlanilmamaktadir. Eski donemlerde yogun agaclik alanlarin
varligindan bahsedilse de yerel halkin bilingsiz kesimleri sonucunda agaglik alanlar
seyrelmistir. Ancak yeni yeni mevcut alanlarin korunmasi ve yeni agaglandirma
caligmalart hizlandirilmasina 6nem verilmeye baslanmistir. Bolgede c¢ogunlugu
mese olmak iizere melengic, ¢inar, ceviz, kavak ve farkli tirdeki meyve agaglari
ormanlik bolgeleri olusturmaktadir. Bu agaglik alanlarin haricinde kalan yesil alanlar
ise tarima uygun sahalarda yetistirilen basta tiitlin, tizlim, fistik, sebzelerdir.
Ozellikle tiitiin, Sason ve civarindaki ekili arazilerin oldukga biiyiik bir bsliimiinii
kapsayan ve bolgeye ekonomik gelir saglayan bir tiriindiir.

1.2.3. Topografya

Calisma alani ve yakin gevresi Dogu Toroslarin yikseltileri ile onun
glineyinde kalan gen¢ havzalarin, aliivyal sahalarin arasinda kalmaktadir. Caligilan
yol gegkisinin baslangi¢ noktasinda yiikseklik yaklasik 690 m. iken, Sason ilgesi
yakinindaki bitis noktasinda 780 m. civarindadir. Calisma alaninda bulunan Sason



ilgesi Mus Giineyi Daglarinin bir uzantisi olan Aydinlik Daglarinin eteklerine
kuruludur. Bolgede en yiiksek nokta bu siradaglarin zirvesi olan 2973 m.
yiiksekligindeki Aydin Tepe dir. Yerel adiyla Mereto Dagi olan Aydin Tepe ayni
zamanda Dogu Toroslarin en yiiksek zirvesi Ozelligindedir (Sekil 1.4). Bolgede
ayrica Meydan Dag1 (2078 m.), Kusakli (Helkis) Dagi (1947 m.), Tastepe (Golan)
Tepesi (1473 m.), Domuz T. (1034 m.), Ninenintasi T.(898 m.) gibi belirgin
yiikseltiler de bulunmaktadir. Bu yiiksek bdlgelerin aralarinda kalan diizliikler ise
ortalama 600 m. yiiksekliginde genis ovalar ve dere yataklarini olusturmaktadir.
Giineye dogru diizliik alanlarin boyutlart artmaktadir. Gegkinin temelini olusturan
Aydmlik (Sason) Cay1 bolgedeki en biiyiik akarsu 6zelligindedir. Aydinlik Cayina,
Beksi, Menzel, Helmeni, Karamese, Calizank gibi dereler baglanmaktadir.

Sekil 1.4. Calisma alan1 ve yakin gevresinin yersekilleri haritasi (MTA, 1991).



2. KAYNAK BIiLDiRISLERI

Bolgede gegmis yillarda yapilan caligmalar daha ¢ok temel jeolojik
yapinin belirlenmesi, birimlerin ayirtlanmast ve petrol arama galismalarina temel
olusturacak yapisal unsurlarin ¢ikarilmasina doniik olarak yapilmistir. Miihendislik
calismalart i¢in daha c¢ok smirli bolgelerin, dar gegislerin temel jeolojisi yeterli
gelmektedir. Proje saha ile ilgili yapilan galismalarda birimlere 6zellikle jeoteknik
niteliklerinden dolay! yeni tanimlamalar yapildigindan mevcut kaynaklar ile
cakismalar s6z konusudur. Bolge ile ilgili yapilan ¢alismalardan bazilari kronolojik
sira ile agsagida belirtilmistir.

Ozkaya (1974), Sason ve Baykan yoresinin stratigrafisi ile ilgili yaptigt
calismasinda, allokton ve Otokton birimlerin birbirileriyle olan yapisal iligkilerini
aciklamigtir. Caligmaciya gore teze konu olan saha ile yakin ¢evresi Sason-Baykan
Grubu adi verilen ayirtlanmamis ¢esitli formasyonlardan olusmaktadir. Bu
formasyonlar marn, flis, konglomera, serpantin ve spilitlerden meydana gelmektedir.

Saroglu ve Yilmaz (1986), Dogu Anadolu bolgesindeki neotektonigin
jeolojik birimlerin gelisimine olan etkilerini agiklamiglardir. Calismacilara goére
Dogu Anadolu’nun gelisiminde dort temel yapisal donem mevcuttur. Bunlardan ilki
bdlgenin temelini olusturan en yasli kayac toplulugu olan metamorfik kayaclardir.
Bu kaya¢ dilimlerinin yasi Paleozoyik-Alt Mesozoyik olarak belirtilmistir.
Aragtirmacilar bu birim tizerine ikinci donem kayaglari olan Ust Kretase yerlesim
yaglt ofiyolitik karigimlarin geldigini, bu birim {izerine de tiim birimleri
uyumsuzlukla orten, Eosen-Alt Miyosen yash ¢okel istifin bulundugunu, Ust
Miyosen’den baslayip giinlimiize kadar devam eden son ddnem kayaglarinin ise
karasal ortamda gelismis, etkin tektonizma ve volkanizma ile karakterize olmus bir
istif niteliginde oldugunu belirtmiglerdir.

Gonctioglu ve Turhan (1992), MTA adma bolgede yaptigi calismalarda
bolgede farkli kdkenli ti¢ tektonostratigrafik kusagin yer aldigini belirtmislerdir.
Arastirmacilar en st yapisal birimi olusturan Bitlis metamorfik kusaginin bir ¢ok
tektonik dilimden meydana geldigini, orto-paragnays, sist, amfibolit ve eklojitleri
iceren Pre-Devoniyen yastaki Hizan Grubu’nun temel oldugunu, Devoniyen-Triyas
yasil metakirintililar ile rekristalize kiregtaslarindan olusan Mutki Grubu’nun bu
temel tizerinde uyumsuz durdugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar ayrica Jura-
Kretase yasli Guleman Ofiyolitinin Mutki Grubu tizerine siiriiklendigini, her iki
birimin de Ust Kretase yasli Kinzu Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak
ortiildiigiinii, Orta-Ust Eosen yash Kizilagag Formasyonunun ana dilimlenme siireci
Oncesinde ¢okelmis en geng birimi olusturdugunu belirtmislerdir. Calisilan bdlge
igerisindeki bu dilimli kusak, Bitlis Metamorfik kusagi ile Arap Otoktonu birimleri
arasinda kalan, ¢ok sayida tektonik dilim igeren Erken Tersiyer yasli Baykan
Karmasigi ve Geg Tersiyer yasl Ziyaret Karmagiklarindan meydana gelmektedir.
Aragtirmacilara gore bolgedeki en alt yapisal birim Arap Platformunun Tersiyer
cokellerini temsil eden Otokton Kusak’tir.



3. MATERYAL ve YONTEM

Bu boliimde, proje ve tez galigmasi siirecinde kullanilan materyaller ile bu
materyallerin kullanim yerleri ile izlenen yontemlerin genel &zelliklerinden
bahsedilmistir.

3.1. Materyal

Karsilagtirmali olarak sunulan geceneklere (corridor) temel olusturacak
miithendislik ¢alismalarina, 1/25.000 6l¢ekli topografik haritalarin birlestirilmesi ile
baslanmis ve ¢alisma alaninin taban haritasi olusturulmustur.

Arazi c¢alismalariyla jeolojik birimlerin genel ve miihendislik jeolojisi
ozellikleri yerinde gdzlenmis, bu ¢alismalar neticesinde projeye de temel olusturan
yol geckilerinin temel problemleri, tistiinliikleri belirlenmeye ¢aligilmistir. Araziden
alinan jeolojik veriler temel topografik harita lizerine yerlestirilerek geckilerin ve
yakin gevresinin jeoloji haritasi yapilmistir. Bu haritanin olugmasinda jeoteknik
sondaj verilerinden, arastirma amagcli agilan gukurlardan ve ylizeylenen kayaglardan
yararlanilmigtir. Gegki igin en uygun hattin belirlenmesi, ozellikle duraylilik
sorunlarini, genel dayanim 6zelliklerini tespit amaciyla jeoteknik amagli sondaj ve
yerinde Standart Penetrasyon Testleri (SPT) yapilmustir.

Arazi caligmasi sirasinda alman zemin numuneleri {izerinde yapilan
laboratuar deneylerinde genelde iri taneli zemin sinifinda olan birimin indeks
ozelliklerini, temel direncini Kaliforniya Tasima Oranin1 (CBR) saptamaya ydnelik
calismalar gergeklestirilmistir. Toprak zemin Orneklerin, su muhtevasi, tane boyu
dagilimlart ve kivam limitleri saptanmig, kaya zeminlerden alinan 6rnekler tizerinde
de dayanim testleri yapilmistir. Laboratuvar sonuglart dikkate alinarak zeminlerin
miithendislik 6zellikleri ortaya konmustur.

3.2. Yontem

Caligilan geckilerin ve yakin g¢evrelerinin miihendislik 6zelliklerinin
belirlenmesi, yeni ve giivenilir bir jeoteknik tasarim i¢in izlenmesi gerekli asamalar
bu calismada kullanilmistir. Problemlerin yogun oldugu gecki boyunca temel
Ozelliklerin saptanmasi amactyla topografik haritalardan farklt yontemler
uygulanarak kayma diizlemleri belirlenmistir.

Temel jeolojik birimlerin dagilimi genellikle yiizey sekline yansimaktadir.
Ozellikle de kayma sahalari 1/25.000 &lgekli topografik haritalarda oldukea
belirgindir (Sekil 3.1 — 3.3). Esyiikselti egrilerinin birbirine i¢biikey olarak durdugu
kesimler kayma sahalarini gostermektedir. Bu yontem izlenerek 1/25 000 6lgekli
topografik  haritalar  tizerinde %99 hassasiyetle yer kaymasi sinirlar
gizilebilmektedir. Bir yer kaymasinin planda ve kesitte goriiniisleri ve bunlarin
yiizey sekline yansimalart masa g¢aligmalariyla da yiiksek giivenilirlikle ortaya
konulabilmektedir (Bkz., Sekil 3.1 —3.3).
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Sekil 3.1. Yer kayma seklinin topografik haritada gériiniimii.




1-Tepe (tag) kism 9-Kayan kiitlenin topugu
2-Esas ayna 10-Kayma ytizeyi

3-Ust kesim 11-Kayma yiizeyi topugu
4-Kafa boliimii 12-Yiizey Otelemesi
5-Kiigiik ayna 13-Kayma kiitlesi

6-Ana kiitle 14-Yitik kusagi

7-Ayak 15-Y181lma kusagi

8-Ug 16-Yitik hacim

17-Yitik kiitle
18-Y1g1lma kiitlesi
19-Yanak
20-Dogal yiizey

Sekil 3.2. Tipik bir kaymanin bilesenleri (Y1lmazer, 1999).
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1-Kayma kl}tlesinin ger_lis:ligi 5-Kayma yiizeyi uzunlugu
2-Kayma ylizeyi genigligi 6-Kayma kiitlesi derinligi
3-Toplam uzunluk 7-Kayma ylizeyi derinligi
4-Kayma kiitlesi uzunlugu

Sekil 3.3. Tipik kayma bilesenlerinin boyutlari (Yilmazer, 1999).




Glivenilir bir jeoteknik tasarima ulasabilmek igin Sekil 3.4°te sunulan
asamalarin eksiksiz olarak yerine getirilmesi kaginilmazdir (Yal¢in ve Yilmazer,

1998; Yilmazer 1991-1992). Bu model galismasinda her asamanin giivenilirligi bir
Onceki agamanin gtivenilirligine baghdir.

[JEOTEKNJ‘K T4 SARIM]
1
[ CEVRE ETKI DEGERLENDIRME j

.M

[ 4. JEOTEKNIK ARASTIRMA PROGRAMININ ]
G v

ERCEKLESTIRILMESI VE BU VERILERE DAYAL
JEOTEKNIK MODEL (x-y-z)

[l

3. MUHENDISLIK JEOLOJISI
MODELI (x-y-z-t)

[T\

2. HIDROJEOLOJIK MODEL
(x-y-z-1)

1l

1. JEOLOJIK MODEL
(x-y-z-t)

|

1.d. ALAN JEOLOJISI (Olgek > 1/2000)

[ A

[].c. SAHA JEOLOJIST (Olgek > 1/10 000)

/A

1.b. BOLGESEL JEOLOJI (Olgek > 1/50 000)

/A (A

l.a. KURESEL JEOLOJI (Olgek < 1/50 000)
1 \

Sekil 3.4. Giivenilir bir jeoteknik tasarim i¢in izlenmesi gerekli asamalar.

Bu model doért temel asamadan olusmaktadir:
(a) Jeolojik model (JM)
(b) Hidrojeolojik model (HM)
(c) Miihendislik jeolojisi modeli (MIM)
(d) Jeoteknik model (JM)



Jeolojik Model (JM): Dért boyutlu (x-y-z-t) olup jeolojik birimlerin x-y-z
boyutta dagilimini plan ve kesitlerde gosterir. Birimlerin istifsel iliskisini gostermek
icin goreceli yaslarinin (t: zaman boyutunun) yanisira bilesimsel niteliklerine de
aciklik getirilir. Jeolojik g¢aligmalar, jeolojik model (JM)‘in olusturulmasina yonelik
olarak gerceklestirilmelidir. Ozellikle, yol gibi gizgisel miihendislik yapilarinm
tasariminda biiylik 6nem tagimaktadir (Yilmazer ve dig., 1999).

Hidrojeolojik model (HM): Hidrojeolojik c¢alismalar, jeolojik model
(IM)’in olusturulmasma yonelik olarak gergeklestirilmelidir. Oncelikle, asagida
sunulan konulara agiklik getirmelidir;

-Yeraltisuyunun olusumu, dagilimi ve devinimi (movement),

-Birimlerin hidrojeolojik 6zelliklerinin genel anlamda harita ve kesitlerde
gosterilmesi (x-y-z),

-Yeraltisuyu tablasinin ve basingli su seviyesinin (piezometric level)
mevsimlere gore degisiminin (t) harita ve kesitlere islenmesi,

-Ozellikle, yeraltisuyunu yonlendiren dalimli kivrimgukur (syncline) ve

benzeri yapisal Ozelliklerin haritalanmast ve miihendislik yapisiyla iligkisinin
kurulmasi (Yilmazer ve dig., 1999) gerekmektedir.
HM, yukarida deginilen jeolojik modelin tizerine oturur. Ana islevi mithendislik
jeolojisi modeline veri saglamak olmasina karsin jeolojik modelin giivenilirligini
artiracak geri-veri de (backfeed) saglayabilmektedir. Giivenilir bir HM, oncelikle
yeraltisuyunun olusumu, dagilim: ve devinimi hakkinda dort boyutta (x-y-z-t) veri
saglar.

Miihendislik jeolojisi modeli (MJM): Dort boyutlu (x-y-z-t) olup jeolojik
birimlerin miihendislik o6zelliklerini niteliksel olarak ortaya koyar. Jeoloji ve
hidrojeoloji modellerinin iizerine otururken, jeoteknik modellerden de geriveri
alarak giivenilirligini arttirir. Miihendislik jeolojisi modelinde, ayrintili olarak
verilmesi gereken konularin baginda su-siireksizlik-kil (SSK) tglisii gelir.
Siireksizlik ve killer hakkinda jeolojik modelden veri alinirken su hakkinda
hidrojeolojik modelden yararlanilmaktadir. Dolayisiyla bu asamada da onceki iki
modele geri veri saglanmaya 6zen gosterilmistir. Bu baglamda, yeni ¢alismalar da
yasama gegirilmistir.

Jeoteknik model (JtM): Jeoteknik model 3-boyutlu olup jeoteknik
degistirgelerin x-y-z boyutunda dagilimini gosterir ve jeoteknik tasarima gecis igin
Onkosuldur. Jeoteknik degistirgeler, jeoloji-hidrojeoloji-miihendislik jeolojisi
modellerine gore belirlenen noktalarda yapilan jeoteknik arastirmalar ile belirlenir.
Arastirma ve gdzlem yodntemlerinin se¢imi de sdzkonusu modellere gore yapilir.
Aragtirilmast  gereken jeoteknik degistirgelerin ve zeminin fiziksel-kimyasal
Ozelliklerinin tiirli; mithendislik yapisinin 6zelligi ve JM, HM, MJM ’de ortaya
konan zeminin genel durumuna goére degisir. Baska bir anlatimla, kdprii i¢in yapilan
arastirma tiirii tiinel i¢in yapilan arastirma tiirline gore degisiklik sunabilmektedir.
Ayni farklilik dolgu ve yarma icin de gegerlidir. ince taneli-iri taneli toprak
zeminlerdeki arastirma farklilig: kiitlesel ve stireksizlikleri iyi gelismis kayaglar icin
de gecerlidir. Bu baglamda da ayrintilar siirekli g6z dniinde tutulmustur.

Pratik saha deneyleri, gdzlemler ve deneyimler kullanilarak olusturulan
jeoteknik arastirma programi, sondaj, arastirma g¢ukuru, yerinde deney ve
laboratuvar deneyleri ile yasama gegirilmistir. Dogal olarak bu caligmalar yukarida
deginilen jeoloji-hidrojeoloji-miihendislik jeolojisi modelleri iizerine oturtularak
yapilmistir. Arazide yapilan ayrintili ¢alismalardan sonra alinan drnekler iizerinde




laboratuvar deneyleri de gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar biiroda yapilan
bilgisayar destekli masa calismalari ile birlestirilerek degisik ¢oziimler tiretilmistir.
Daha sonra bu ¢oziimler maliyet-emniyet, zaman, estetik ve cevre (MEZE) agisindan
degerlendirilerek en uygun ¢oziimiin bulunmasina (optimization) caligiimistir. Harita
ve sekillerin c¢iziminde Corel Draw ve AutoCAD ¢izim grafik programlari
kullanilmustir.

Calisma alaninda toplam uzunlugu 122.10 m olan 9 adet arastirma sondaji
ve 29 adet arastirma g¢ukuru yapilmistir. Sondajlarda SPT deneyleri (standart
ilerleme deneyi) yapitlmig ve bunlardan elde edilen ornekler {izerinde kiitle
ozellikleri belirlenmeye calisilmistir. Sondajin kaya gegislerinde ise stirekli karot
almarak ilerlenmistir. Yapilan sondajlardan elde edilen veriler sondaj veri
kiitiiklerinde sunulmustur. Sondaj karot yiizdeleri ve RQD (kaya kalite degeri)
degerleri her kuyu igin hazirlanarak verilmistir. Bu degerler, gecilen birimlerin
mithendislik 6zellikleri hakkinda giivenilir bilgiler sunmaktadir.

Jeoteknik arastirmalarda Su — Siireksizlik — Kil (SSK) tigliisti yadsinilamaz
Onem tagimaktadir. Biitlin jeoteknik sorunlarin arkasinda da bu ii¢lii yatmaktadir.
Sekil 3.5 - 3.8 bu baglamda tez ¢aligmalari sirasinda stirekli kullanilmistir. Boylece
en saglam, standartlar1 en yiiksek, ¢evreyi st diizeyde koruyan ve en ekonomik
gecki belirlenebilmistir.
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Sekil 3.5. Su molekiiliiniin ¢izgisel goriiniimii (Yilmazer, 1999).
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Sekil 3.6. Tek yonlu yapilardan olusan bakisimsiz siradagin en kesiti (Yilmazer,
1999).



© TETRAHEDRAL TABAKA

(a) H,0 ile Na', K" ve yiiksek degisim giicii olan katyonlar
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Sekil 3.7. Elektrik degisim giicii agisindan iki ayri ug kil minerali (Yilmazer, 1999).
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Sekil 3.8. Kazi yamag diizlemine gore siireksizlik sistemlerinin adlandiriimasi
(Yilmazer, 1999).



4. BULGULAR

Proje sahasindaki gozlemsel ve deneysel c¢alismalar farkli zaman
dilimlerinde ii¢ ayr1 asamada gergeklestirilmistir. Oncelikle sahada genel jeoloji ve
jeoteknik caligmalari, arastirma sondajlari, arastirma g¢ukurlari, yerinde deneyler
yapilmig, ardindan laboratuvar ve biiro ¢aligmalar1 yapilmistir. Elde edilen bulgular
bu bdliimde sunulmustur.

4.1. Jeoloji ve Stratigrafi

Calisilan yol geckileri ve gecgkilerin her iki tarafinda 500’er m. agikliginda
yer alan birimler tanimlanarak jeoloji haritast ve geckinin enine kesiti hazirlanmistir
(Ek 1, Ek 2). Arazi ¢aligmalarinda &zellikle, jeolojik ve ekonomik &zellikleri
nedeniyle daha {istlin olan S1 gegkisinin i¢inden gegtigi birimler detaylandirilmas,
birimler jeoteknik ve jeolojik o©zelliklerine gore yeniden tanimlandirilarak
adlandirilmigtir (Sekil 4.1). Bu nedenle, s6z konusu birimler i¢in MTA tarafindan
kullanilan genel isimlendirme bu c¢alisma kapsaminda yapilan daha detayli
tanimlamalar igin yeterli olmadigindan ve harita/boykesitler {izerinde biitiinliigii
saglayabilmek amaciyla Cizelge 4.1 deki gibi degistirilmistir. Ge¢ki boyunca izlenen
birimler genellestirilmis jeoloji haritasinda isimlendirilen birimler ile fakliliklar
gostermektedir (Sekil 4.2).

Calisma alaninda ve yakin g¢evresinde yiizeylenen litolojik birimlerin
yaslidan gence dogru siralanisi asagidaki gibidir.

Cizelge 4.1. Haritalamada kullanilan degistirilmis isimler

MTA  Tezde Kullanilan

isim isim Agiklamalar
Kk Kretase Yagli Karmagik
Krii
Kt Kk ‘nin killi/kalkerli “durgun su” filis ¢okelleri
Qy Insan eliyle olusturulmus yapay zeminler
Qa, Qs Akarsu yatagi ¢okelleri
Q Ok Killi yamag Ortiisii, duraysiz kiitleler ve kayma
kiitleleri
Her turli ayrisma ve yigisimi igine alan ve
Qg ayirtlanamayan birimler {izerinde Ortii seklinde

bulunan giincel ¢cokeller
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Yapay dolgu (Qy): Genellikle yol dolgular olup siki-gok katt
Qy ozellik tagir. Ancak kayma kiitlesinin atildigi kesimler yumu-
saktur.
Yamag molozu (Qm): Yamag eteklerinde biriken moloz ¢okel-
lerdir. Kretase yerlesim yash karmagik birim (Kk) dayanimh
Qm seviyelerinden tiiremistir. Yer yer 10 m kalinhgimna ulasmak-
tadur. Kogeli cakalli kumlu giincel ortiidiir. Gevsek-az siki
= ozellik tagimaktadur. Yaygin degildir.
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< = — ——_ —| Kayma kiitleleri (Qk):Kayma kiitleleri de Qk olarak hari-
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2 M R | zellik tagir. Yer yer sellenme diizliiklerinde SM seviyeleri de
Qa :09 Q DQ gozlenmektedir. Aydmhk Caymnda kalinliz 50 metreye ula-
a Jd.d sabilmektedir.
B
o :Pleyismsen yaslt akarsu ¢okelleri (Qs): Kiregtasi tanelerinin
é Hyogun oldugu kesimlerde yer yer orta dayamimli kaya ozelligi
v Qs agimaktadur. Bolge, tektonik anlamda yikselimini sirdir-
= mektedir. Bu nedenle eski akarsu ¢okelleri seki goriinimiin-
o dedir.
N
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ﬁ Ayurtlanamayan Kuvaterner yasl topraklar giincelgokeller
Z Qg (Qg) olarak tanimlannugtir. Cogunlugu Qk dzelliklidir.
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Triyas yash karmagiktan da seviyeler igeren Kretase yagh
renkli karmagigin havzasinin ¢okelleridir (Kt). Taban ¢akil-
kaya ve killi kiregtas: seviyeleri orta dayammlidir. Dayamml
yiiksek dayanimli taban cakilkayalariyla baslayan birim zayif
orta dayanimli kumtagi-miltagi ardalanmasiyla temsil edil-
Kt mektedir. Ana siireksizlik tirii tabakalanmadir. Siireksizlik
araligt 0.10-0.40 m arasinda degismektedir. Ancak taban ¢a-
S kilkaya seviyelerinde tabakalanma belirgin olmay1p siireksiz
E ”) dalgah-kapali olarak degerlendirilmelidir. Cakilkaya seviyesi
M = igerisinde spilitik bazalt ve benzeri korkaya gakillart yogun-
= m
% 2 - luktadur.
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= ﬁ Kretase yerlesim yash karmagiktir. Kk'nin Serpantinit
= bilesenlerinin yogun oldugu kesimler Kks olarak haritalandi-
Kk nilirken, kirectast yogun seviyeleri Kkk olarak haritalandiril-
mugtir. Genellikle orta dayanimlidir. Yiiksek tepeler goreceli
olarak yiiksek dayanimh olan Kkk ile temsil edilmektedir.
Atk rengi ve keskin yiizey sekli belirgin dzelligidir.
ekil 4.1. Calisma alaninin genellestirilmis dikme kesiti.
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Sekil 4.2. Genellestirilmis jeoloji haritasi (MTA, 1961).




4.1.1. Kretase karmasig1 (Kk)

Kretase yerlesim yash renkli karmagiktir. Calisma alaninda en ¢ok yiizlek
veren birimdir. Serpantinit bilesenlerinin yogun oldugu kesimler Kks olarak
adlandirilirken, kiregtasinin yogun oldugu seviyeler Kkk olarak adlandirilmistir.
Genellikle orta dayanimlidir. Calisma alani igerisinde kristalize kirectaslari ve
radyolarit tektaslari (olistolith) ylizeylenmektedir. Genellikle ince kristalli ve koyu
renkli olan bu birim bu bdlgede en Onemli tasocagi kaynagini olusturabilecek
gizilgiictedir. Genellikle yiiksek tepeleri olusturmuslardir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3. Kretase yasli karmagigin Sason ilgesi yakinindaki ytizlekleri.
4.1.2. Kretase tortul istifi (Kt)

Ust Kretase yasli tortul istif, Triyas yaslh karmasiktan da seviyeler igeren
Kretase yaslt renkli karmasigin havzasinin ¢okelleridir (Kt). Taban ¢akilkayag ve
killi kiregtasi seviyeleri orta dayanimlidir. Dayanimli - yiiksek dayanimli taban
cakilkayaglartyla baslayan birim zayif - orta dayanimli kumtast - miltast
ardalanmasiyla temsil edilmektedir. Ana siireksizlik tiirli tabakalanmadir.
Siireksizlik araligr 0.10 — 0.40 m arasinda degismektedir. Ust seviyeleri ince tabakal
ve koyu renklidir. Ancak, taban c¢akilkaya¢ seviyelerinde tabakalanma belirgin
olmayip stireksiz - dalgali - kapali olarak degerlendirilmelidir. Cakilkaya¢ seviyesi
igerisinde spilitik bazalt, serpantinit ve benzeri kaya¢ ¢akillari yogunluktadir.



Cogunlukla iyi peklesmis, yuvarlak-yart yuvarlak, maksimum 10 cm.
boyutundaki g¢akillardan olusmustur. Calisma alaninin son kesimi g¢evresinde taze
yiizlekleri gbzlenebilmektedir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Kretase tortul istifinin taban cakilkayac seviyesi.
4.1.3. Kuvaterner ayirtlanmamis (Qg)

Kuvaterner yaslt olup ayirtlanamayan tiim birimler Qg olarak gdsterilmis
ve haritalanmistir. Genellikle bu birimler kahvemsi sari renkli, yogunca kiregtasi
cakillart igeren, gevsek, az tutturulmus, karigik haldeki moloz ve kayma malzemesi
ozelligindedir.

4.1.4. Pleyistosen akarsu cokelleri (Qs)

Pleyistosen yasl akarsu c¢okelleridir. Kiregtasi tanelerinin yogun oldugu

kesimlerde yer yer orta dayanimli kaya 6zelligi tagimaktadir (Sekil 4.5).
4.1.5. Akarsu cokelleri (Qa)
Akarsu ¢okeli olup genellikle cakilli ve milli kum ile temsil edilmektedir.

Gevsek - orta sik1 dayanimlidir, Kalinligi 1 — 50 m arasinda degismektedir. En kalin
oldugu kesim, dogal olarak, Aydinlik (Sason) Cayidir (Sekil 4.6).



Sekil 4.5. Pleyistosen yasl akarsu ¢tkel sekileri (Qs).

Sekil 4.6. Aydinlik (Sason) Cay1 verimli giincel ¢okelleri (Qa).



4.1.6. Kayma kiitleleri (Qk)

Killi - milli 6rtii ve duraysiz kiitlelerdir. Kayma kiitleleri yamag asagi yavas
hareketli killi - milli ortii, akmalar ve yamag eteklerinde biriken killi - milli ¢okeller
ile temsil edilmektedir. Genellikle yumusak - az kati 6zellik tasimaktadir. Kaymalar
cogunlukla Kt ve Qm igerisinde gelismistir (Bkz. Sek 4.7 ve 4.8). Bu baglamda,
1slak zemin 6zelligi tasiyan kesimlerden uzak durulmaya ¢alisilmistir. Sason’a giden
mevcut yol {izerinde geometrik nedenlerle gegilmek zorunda kalinan biiylik 6lgekli
kayma sahalarinda Jeoteknik Ozel tasarim uygulanarak duraysizlik sorunlart
giderilmeye calisiimaktadir (Sekil 4.7).

4.1.7. Moloz birikintileri (Qm)

Moloz birikintileridir. Kiregtasi, kristalize kiregtasi, dolomitik kiregtasi
ardalanmasindan olusan tepelerin eteklerinde gdzlenmektedir (Sekil 4.7). Kalinligt
yer-yer 20 m ‘yi asmaktadir. Bu kesimlerde temel birim genellikle kalin-orta kalin
tabakali ve orta — yiiksek dayanimlidir. Giincel 6rtiiyii olusturan moloz birikintileri
ise gevsek ozellikli milli - kumlu gakil ile temsil edilmektedir. Yer yer blok yogun
seviyeler de igermektedir.

Sekil 4.7. Kayma kiitleleri (Qk) ve moloz birikintileri (Qm).
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Sekil 4.8. Kretase yasli tortul istif i¢erisinde ve/veya lizerinde gelisen kaymalar (Qk)

4.1.8. Yapay dolgu (Qy)

Sason ilgesine giden mevcut yolun dolgusu ve S2 segenegi icin yapilan
yarmalarin atiklarinin olusturdugu alanlar, dolgu sahalart yapay zemin olarak
degerlendirilmistir. Yol kazi atiklart da Qy olarak haritalanmistir (Sekil 4.9).



Biiyiik dl¢ekli kaymalarin tehdidi altinda olan ve terk edilen gecki
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Sekil 4.9. Biiyiik 6l¢ekli kaymalar nedeniyle terk edilen geckinin kazi atiklari (Qy)
4.2. Yiizey ve Yeraltisuyu Durumu

Caligma sahasi igerisinde kalan Aydinlik Cay1 bdlgedeki en biiylik yiizey ve
yeraltisuyu kaynagidir. Aydinlik c¢ayinin genis aliivyal diizliikleri ise yiiksek
gecirimlilik Ozelligi nedeniyle yeraltisuyunun akis ve depolanmasina olanak
saglamaktadir. Aydinlik Cayir ve aliivyal sahasina yakin bdlgelerde yapilan
sondajlarda yeraltisuyu seviyesi 0.35 ile 1.85 m. arasinda, aliivyal saha igerisinde
acilan aragtirma ¢ukurlarinda 0.60 ile 1.95 m. arasinda degiskenlik gGstermektedir.
Su seviyesinin yiiksek oldugu alanlar Aydinlik Caymin taskin sahalari ve giincel
¢okellerinin oldugu genis diizliiklerdir. Bu bdolgelerde gegirimli akifer 6zelliginde
kum c¢akil ve blok boyutundaki malzemelerden olusmaktadir.Dogasi geregi killi
birimler daha az gegirimli olup bosluk suyu basincinin da katkisiyla duraysiz alanlari
olusturmustur. Duraysiz alanlarin ¢ogu bu birimlerin igerisinde ve dokunaklarinda
gelismistir. Ust Kretase yasli tortul kayaglar, orta gecirimli olup artan derinlikle
gecirimsiz Ozelliktedirler. Arastirma sahasi igerisinde gbzlenen en yasli birim olan
Kkk (kiregtaslari) kirikli yapisindan dolay1 yiiksek gecirimli olup jeoteknik anlamda
sorunsuzdurlar. Biitlin birimlerde yeraltisuyu kar yagisindan beslenmektedir.
Ozellikle siradaglarin  yiiksek kesimlerinde kar ortiisii yilm en az 4 ayi
gozlenebilmektedir. Ancak, Aydmlik Cayr Vadisi boyunca sadece birkag¢ giin kar
ortiisii kalabilmektedir.



4.3. Zemin Arastirmalar:

Gegki boyunca yiizeylenen birimlerin jeolojik ve jeoteknik ozelliklerini
belirlemek amaciyla toplam derinligi 122.10 m. olan 9 adet arastirma sondaji ve
44.10 m. olan 28 adet arastirma ¢ukuru agilmistir. Jeoteknik sondaj ¢alismalari sulu
rotary sistemle yapilmig olup iist seviyelerde zemin elverdik¢e toprak zeminin
sikilik-gevseklik ozelliklerini belirlemek amaciyla Standart Penetrasyon Testleri
(SPT) yapilmistir. Bu deneyler kuyularda uygun toprak zemin igerisinde her 1.5'm.
de bir yapilmis ve birimlerden 6rnekler alinmistir. Derinlik arttikga karot numune
alinarak ilerleme yapilmis, numuneler sandiklara yerlestirilmistir. Derinligi 1.20 ile
4.25 m.’ler arasinda degisen arastirma gukurlarindan zeminin tane boyu dagilimi, su
muhtevast gibi dzelliklerini belirlemek amaciyla numuneler alinmistir. Sondaj
kuyularina ait bilgileri ‘Toprak Kaya Zemin Veri Kitiikleri'ne islenmistir (Ek 3).
Arastirma ¢ukurlarina ait bilgiler ise Ek 4’de verilmistir.

4.3.1. Zemin arastirma sondajlar:
Gecki boyunca toplam 9 adet arastirma sondaji yapilmistir (Sekil 4.10). Bu
sondajlara ait derinlik ve yeraltisuyu (YAS) bilgileri Cizelge 4.2°de, detayli jeolojik

ve jeoteknik bilgiler ise asagida kuyu agiklamalarinda verilmistir.

Cizelge 4.2. Sondajlara ait derinlik ve yeraltisuyu seviyeleri

Kuyu No Derinlik (m) YAS (m) Bas.Bit. Tarihi
0+570 15.00 8.40 07-08.10.2004
0+700 12.10 6.50 05.10.2004
0+730 10.00 0.35 06.10.2004
10+800 20.00 7.20 14-16.10.2004
11+100 15.00 12.20 09-10.10.2004
11+120 20.00 12.50 11-13.10.2004
134300 10.00 0.65 20-21.10.2004
134350 10.00 1.50 19-20.10.2004
144330 10.00 1.85 17-88.10.2004

TOPLAM 122.10

SK 0+570 kuyusu toplam 15.00 m. derinligindedir (Ek 3). Ustte 3.50 m.ye
kadar kahvemsi yesil, sarimsi kahverenkli, orta siki, nemli, az killi milli KUM
bulunmaktadir. Bu birimden sonra kuyu sonuna kadar agik gri, agik yesilimsi gri
renkli Kiltagi-Kumtasi-Kirectagi-Miltagi ardalanmasi bulunmaktadir. Kiltagi-Miltas
cok zayif dayanimli, ¢ok ayrigmis, Kumtasi ve Kirectagi az-orta ayrigmig, orta
dayaniml1 6zelliktedir. Birimlerde eklemler 30-60°, agik-kapali, kil-kalsit dolgulu,
pliriizlt yiizeylidir. Birim yer yer iki-ii¢ yonde gelismis eklem takimina sahip parcali
goriinimdedir. Kaya kalitesi (RQD) 12-29 degerleri arasinda degismekte olup birim



¢ok zayif kaya sinifina girmektedir. Bu kuyuda toplam 5 adet Standart Penetrasyon
Testi (SPT) yapilmistir. Yeraltisuyu seviyesi 8.40 m.dedir.

SK 0+700 kuyusunun derinligi toplam 12.10 m.dir (Ek 3). Sarimsi kahve,
yesilimsi gri, kirmizimsi kahverenkli, az killi kumlu, milli BLOK birimi {istte
bulunmaktadir. Blok boyutundaki malzeme kumtasi, kiregtasi kdkenlidir. Bu birim
2.80 m.ye kadar devam etmektedir. Bu birimden sonra kuyu sonuna kadar yesilimsi
acik gri, yesilimsi gri renkli, ¢ok ayrismis, zayif-cok zayif dayanimli Kiltasi-
Kumtagi-Miltasit birimi bulunmaktadir. Yer yer birim igerisinde ayrisma derecesinin
yiiksek olmasi nedeniyle siireksizlikler gzlenememistir. Kaya kalitesi (RQD) 0 ile
52 arasinda degismektedir. Kuyuda yeraltisuyu seviyesi 6.50 m. olarak dl¢lilm{istiir.
SK 04730 kuyusu 10.00 m. derinligindedir. Ustte sarims1 beyaz, yesilimsi gri renkli,
yuvarlak yart yuvarlak, kiregtasi, kumtasi, miltasi kékenli az killi kumlu BLOK
birimi bulunmaktadir. Nemli-islak olan bu birim 6.00 m.ye kadar devam etmektedir.
Bu birimden sonra yesilimsi gri, agik yesil renkli, ¢ok ayrismis, ¢ok zayif dayanimli
Kiltagi-Miltagi ardalanmasi g6zlenmektedir. Birim igerisinde ayrisma derecesinin
yiiksek olmasi nedeniyle siireksizlikler gozlenememistir. Kaya kalitesi (RQD)
Olctilememistir (Sekil 4.11). Yeraltisuyu seviyesi 0.35 m. de olup kuyuda 6 adet SPT
yapilmistir.

Sekil 4.10. SK 0+570 kuyu agma caligmalari, bakis yont kuzeydogu.



Sekil 4.11. SK 0+730 kuyusu karot drnekleri.

SK 10+800 kuyusu toplam 20.00 m. derinligindedir (Ek 3). Ustte acik gri,
kahvemsi gri renkli kumlu CAKIL bulunmaktadir. Cakillar yart yuvarlak yar1 kiseli,
kiregtas1 kokenlidir. Birim igerisinde yer yer yogun olarak seyrek ¢akilli kumlu Kil
bantlar1 gozlenmektedir. Bu birim 11.20 m.ye kadar devam etmektedir. Bu
derinlikten itibaren kuyu sonuna kadar sarimst beyaz, kirmizimst beyaz, yesilimsi
gri renkli, seyrek killi kumlu ¢akillt BLOK birimi yeralmaktadir. Bloklar kiregtasi
kokenli olup 10-45 cm boyutlarindadir. 19.00-20.00 m.ler arasi yogun ¢akilli kumlu
Kil icermektedir. Kuyuda toplam 13 adet SPT deneyi yapilmis, yeraltisuyu 7.20 m.
olarak Sl¢tilmiistiir.

SK 11+100 kuyusu 15.00 m. derinligindedir (Ek 3). Ustte sarims1 beyaz,
acik kahve, grimsi renkli, az oranda blok ve ¢akil igerikli ¢ok siki, nemli killi KUM
birimi bulunmaktadir. 2.80 m. den itibaren kuyu sonuna kadar agik gri renkli, ¢ok-
orta derecede ayrismis, orta dayanimli, ¢cok zayif kaya kaliteli, parcali KUMTASI
bulunmaktadir. Parcali olan esimlerinde belirgin eklemler gozlenememistir. Bu
kuyuda yeraltisuyu derinligi 12.20 m. olarak 6l¢tilmiistiir.

SK 11+120 kuyusunun toplam derinligi 20.00 m.dir. En ustte agik kahve, agik gri
renkli, az gakilli ve bloklu, killi milli KUM birimi yeralmaktadir. Bu birim orta siki
ve nemli Ozelliklerde olup 2.00 m.ye kadar devam etmektedir. Bu birimden sonra
10.50 m.ye kadar agik kahve, agik gri renkli, orta derecede ayrigmis, zayif-orta
dayanimli, ¢ok zayif-orta derecede kaya kalitesine sahip TRAVERTEN birimi
yeralmaktadir (Sekil 4.12). Eklemler, 0-70-90°, agik-kapali, kil-kalsit dolgulu,
dalgali, piiriizlii 6zelliktedir. Bu birimin ardindan kuyu sonuna kadar agik gri kirli
beyaz renkli, az-orta derecede ayrigmig, orta dayanimli-dayanimli, ¢ok zayif
derecede kaya kalitesine sahip KUMTASI birimi yeralmaktadir. Eklemler, 30-60-



90°, acik-kapali, kalsit dolgulu, dalgali, piiriizlii 6zelliktedir. Kuyuda yeraltisuyu
seviyesi 12.50 m. olarak dl¢iilmiistiir.

Sekil 4.12. SK 11+120 kuyusu karot 6rnekleri.

SK 13+300 kuyusu toplam 10.00 m. derinligindedir (Ek 3). Ustte agik
kahve, acik gri renkli, az bloklu, killi, milli, ¢cakilli KUM birimi bulunmaktadir.
Kum 1slak, kétii boylanmis ve ¢ok sik1 6zelligindedir. igerdigi cakillar yari yuvarlak
yari koseli, kirectasi, kumtagi kokenlidir. Birim 4.40 m.ye kadar devam etmektedir.
Bu birimin ardindan kuyu sonuna kadar agik yesil, yesilimsi gri renkli, orta-¢ok
derecede ayrismig, yer yer killesmis, ¢ok zayif-zayif dayanimli, ¢ok zayif-orta
derecede kaya kalitesine sahip KILTASI-MILTASI birimi yeralmaktadir. Eklemler,
0-30-60°, acik-kapali, kil dolgulu, dalgali, diizgiin yiizeyli dzelliktedir. Kuyuda
yeraltisuyu seviyesi 0.65 m. olarak dl¢tilmustiir.

SK 134350 kuyusu toplam 10.00 m. derinligindedir (Ek 3). Ustte
kahverenkli, ¢ok siki, blok ve kil igerikli CAKIL birimi bulunmaktadir. Cakillar yari
yuvarlak yart koseli ozelliktedir. Birim 1.70 m.ye kadar devam etmektedir. Bu
birimin ardindan kuyu sonuna kadar agik yesil, yesilimsi gri renkli, 1.70-4.10 m.ler
arast tamamen ayrismig, killesmis, 4.10-10.00 m.ler arasi orta-cok derecede
ayrismis, zayif dayanimli, zayif-orta derecede kaya kalitesine sahip KILTASI-
MILTASI birimi yeralmaktadir (Sekil 4.13). Birim sik eklemli olup eklemler 0-30-
60°, kil dolgulu, dalgali, diizgiin yiizeyli 6zelliktedir. Kuyuda yeraltisuyu seviyesi
1.50 m. olarak Sl¢tilmiistiir.



Sekil 4.13. SK 13+350 kuyusu karot 6rnekleri.

SK 144330 kuyusu da toplam 10.00 m. derinligindedir (Ek 3). Ustte agik
kahve, agik gri renkli, az killi, milli, ¢akilli KUM birimi bulunmaktadir. Kum 1slak,
kétii boylanmis ve ¢ok siki 6zelligindedir. Icerdigi cakillar yar1 yuvarlak yari koseli,
kiregtasi, kumtasi kokenlidir. Birim 4.60 m.ye kadar devam etmektedir. Bu birimin
ardindan kuyu sonuna kadar agik kahve, agik gri renkli, az killi, milli, kumlu ve
cakilli BLOK birimi yeralmaktadir. Cakil ve bloklar yuvarlak-yari yuvarlak 6zellikte
olup kumtagsi kiregtagi kokenlidir. Kuyuda yeraltisuyu seviyesi 1.85 m. olarak
Olglilmiistiir.

4.3.2. Zemin arastirma cukurlari

Gecgki boyunca toplam 28 adet arastirma cukuru agilmistir (Ek 4). Bu
cukurlara ait derinlik ve yeraltisuyu (YAS) bilgileri Cizelge 4.3°de, detayli jeolojik
ve jeoteknik bilgiler ise Ek 4°de verilmistir. Arastirma ¢ukurlart Aydinlik Cay1
diizliiklerinde, altivyal saha {izerindeki giincel ¢okeller igerisinde ac¢ilmistir (Sekil
4.14). Acgik kahve, grimsi kahve, agik gri renkli olan bu birim yuvarlak-yari
yuvarlak, yer yer yassi, kirectasi, kumtasi nadiren sist ve bazalt kokenli, az killi milli
kumlu CAKIL ve BLOK boyutundaki malzemelerin farkli oranlarda karisimindan
olugmustur. Blok boyutlari yer yer 1.10 m. uzunluguna sahip olabilmektedir.



Sekil 4.14. Aydinlik Cayi igerisinde agilan aragtirma ¢ukurlari.

Cizelge 4.3. Arastirma ¢ukurlarina ait genel bilgiler

Cukur No  Derinlik YAS Jeolojik Birim Jeoteknik
(m) (m) Sinif

0+820 1.50 0.70 kumlu ¢akilli BLOK GP
1+250 1.55 0.65 kumlu ¢akilli BLOK GP
1+700 1.75 0.90 kumlu killi CAKIL SW
2+200 1.60 0.90 killi milli BLOK SP
2+600 1.55 1.10 kumlu ¢akilli BLOK GW
3+080 1.20. 0.40 kumlu ¢akilli BLOK GP
3+500 1.30 0.65 kumlu ¢akilli BLOK  GP-GM
4+000 1.45 0.75 kumlu killi CAKIL SM
4+700 1.80 1.40 kumlu ¢akilli BLOK GW
4+960 1.65 1.45 kumlu killi CAKIL SP-SM
54250 1.20 0.80 cakilli milli KUM GP
5+560 1.50 0.90 kumlu ¢akilli BLOK GW
6+040 1.25 0.45 kumlu ¢akilli BLOK SP
6+400 1.40 1.05 kumlu ¢akilli BLOK GW
6+900 1.30 0.70 kumlu ¢akilli BLOK GW
7+140 1.25 0.80 kumlu ¢akilli BLOK  GP-GW
7+860 1.30 1.00 milli ¢akilli KUM GP
8+630 1.35 0.80 kumlu milli CAKIL GP
9+200 1.80 1.60 kumlu ¢akilli BLOK GP
9+900 1.50 0.70 kumlu ¢akilli BLOK ~ GW-GM
10+400 4.25 4.25 killi ¢akilli KUM SM

10+660 1.40 0.95 killi ¢akilli KUM GP-GM




Cizelge 4.3. Arastirma ¢ukurlarina ait genel bilgiler (devam)

Cukur No  Derinlik YAS Jeolojik Birim Jeoteknik
(m) (m) Sinif
11+040 1.10 0.70 kumlu ¢akilli BLOK SP
11+400 1.75 1.60 kumlu ¢akilli BLOK GP
114940 1.30 0.60 cakilli milli KUM GP
13+740 2.10 1.95 kumlu ¢akilli BLOK GW
13+960 1.25 0.45 kumlu ¢akilli BLOK GW
14+630 1.75 1.70 kumlu ¢akilli BLOK GW

4.4. Laboratuvar Cahismalar:

Calisma alaninda yapilan sondaj ve arastirma cukurlarindan elde edilen
orselenmis toprak ve kaya orneklerinin indeks 6zellikleri LIMIT Teknik Arastirma
Proje Uygulama A.S.nin zemin mekanigi laboratuvarinda belirlenmistir.
Laboratuvar deney sonuglarini gésteren dzet tablolar1 Ek 5°te verilmistir.

4.4.1. Zeminin indeks ozellikleri

Gecgki boyunca yapilan arazi galismalart sirasinda alinan toprak zemin ve kaya
ornekleri tizerinde indeks 6zellikleri belirlemek amaciyla, tane boyu dagilimi, kivam
limitleri, dogal su muhtevasi, sikistirma deneyleri, nokta yiikleme deneyleri
yapilmistir.

Deneylerde kullanilan 6rnekler sondaj kuyularinda yapilan 12 SPT, 29 arastirma
cukuru ve 7 adet karot 6rneginden almmustir. Ornekler, birimleri en iyi diizeyde
temsil etmesi amaciyla farkli derinliklerden alinmistir. Deneyler ASTM
standartlarina uygun malzemeler kullanilarak yapilmistir. Deneylerin yapilist ve bu
deneylere ait bulgular sirasi ile asagida sunulmustur.

4.4.1.1. Tane boyu dagilim

Ozellikle geckinin ana hattini olusturan Aydinhik Cayi diizliiklerinde yer
alan zeminlerin tane boyu dagilimlari; kuru elek metoduna gore ¢dziimlenmistir.
Tane boyu dagilim egrileri gizilerek iri taneli zeminlerin tipik tane boyu dagilim
egrileri verilmistir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Iri taneli zeminlerin tane boyu dagilimi (5 6rnek).

Tane boyu dagilimina gore ¢aligma alaninda giincel akarsu g¢6kellerinin
agirlikl olarak iri taneli oldugu tespit edilmistir. Gegki boyunca gozlenen iri taneli
zeminlerin genel 6zelligi, es sekilli olmayip, genelde iyi, yer yer kotii derecelenmis,
pek az miktarda ince taneli malzeme iceren cakil ve blok boyutundaki malzemeden
olusmasidir. Elek analizlerinde arastirma g¢ukurlarindan alinan 29 Ornekten 21
tanesinin gakil, kalanlarinin kum boyutundaki malzemeden olustugu, sondajlardan
alinan SPT numunelerinden ise alt1 tanesinin Kkil, ikisinin silt, ikisinin kum, ikisinin
ise ¢akil boyutundaki malzemeden olustugu belirlenmistir (Cizelge 4.4).

4.4.1.2. Kivam limitleri

Kivam limitleri, ince taneli zeminlerin su igerikleri ile davraniglari
arasindaki iliskinin belirlenmesi ve zemindeki kil minerali igeriginin belirlenerek
Birlestirilmis Zemin Siiflama Sisteminde temel parametre olarak kullaniimasi
amactyla yapilmistir. Gegki boyunca yapilan arastirma sondajlarindan alinan SPT
orneklerinden alti tanesi lizerinde likit limit (LL), plastik limit (PL) ve plastisite
indeksleri (PI) hesaplanmistir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Ince taneli zeminlerin Casagrande Plastisite grafigindeki dagilimi
(4 adet Ornek).

Calisgma alaninda, Standart Penetrasyon Testlerinden elde edilen
orneklerden ince taneli birimler {izerinde yapilan kivam limit deneyleri sonucunda,
ortalama likit limit (LL )degerlerinin % 34 ile % 49 arasinda oldugu belirlenmistir.
Ayrica bu ince taneli seviyelerin plastik limit (PL) degerleri %18 ile %23, plastisite
indekslerinin (PI) de %16 ile %27 arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Bu degerlere gore ince taneli seviyelerin genelde inorganik, diisiik
plastisiteli kumlu mil (ML) veya diisiik kumlu-milli kil (CL) oldugu goriilmektedir.

4.4.1.3. Dogal su icerigi

Arastirma  sondajlarindan  elde edilen &rnekler, su igeriklerini
kaybetmeyecek sekilde korunarak laboratuvar ortamina getirilmistir. Burada 6rnegin
dogal agirligi bulunarak, Ornek biinyesindeki su kaybedilinceye kadar etiivde
kurutulmustur. Kuru 6rnek tekrar tartilarak,

W, = Mxl()() bagmtisindan dogal su igerigi bulunmustur.
s
Burada;

Wi= 6rnegin toplam agirlig

W= drnegin kuru agirligi’dir.

Birimlerin su igerigi zeminin biinyesinde bulunan su durumunu
yansitmaktadir. Su igeriginin fazla oranlarda olmasi zeminin suya doygun oldugunu
g0sterir. Buna gore ince taneli birimlerde dogal su igerigi %11 ile %27 arasinda



degisirken, iri taneli zeminlerde ise dogal su igerigi %3.8 ile %10.19 arasinda
degismektedir. Arastirma g¢ukuru 6rnekleri tizerinde yapilan sikistirma deneylerinde
iri taneli birimlerin kuru birim hacim agirliklarina denk gelen optimum su
iceriklerinin %3.86 ile %8.40 arasinda degistigi belirlenmistir. Gegki boyunca
ozellikle Aydinlik Cayi igerisinde agilan arastirma g¢ukurlarinda su seviyesinin
yiizeye yakin olmasi alinan drneklerin dogal su igerikleri ¢ok yliksek oranlardadir.
Ayrica kayma kiitleleri igerisinde suya doygun kesimlerden alinan &rneklerin de SK-
570 SPT4 6rneginde oldugu gibi dogal su igerigi fazla ¢ikabilmektedir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Sondajlardan alinan 12 toprak drneginin indeks 6zellikleri

Kuyu No Ornek w LL PL PI Cakil Kum Silt-Kil ~ Zemin
No % % % % % % % Tipi
SK-570 SPT-2 17.06 34 18 16 7.73 40.00 52.27 CL
SK-570 SPT-4 16.82 40 19 21 2.18 22.09 75.73 CL

SK-700 SPT-1 10.84 NP NP NP 8.27 27.45 64.27 ML
SK-700 SPT-2 11.88 NP NP NP 33.00 16.09 50.91 ML

SK-730 SPT-1 3.80 NP NP NP 69.09 24.09 6.82 GP

SK-730 SPT-5 12.97 42 20 22 18.91 15.55 65.55 CL
SK-10800  SPT-2 9.99 NP NP NP 35.64 55.18 9.18 SW
SK-10800  SPT-4 20.07 37 19 18 3.45 16.73 79.82 CL
SK-11100  SPT-1 27.38 46 23 23 0.45 6.45 93.09 CL
SK-11120  SPT-1 23.65 49 22 27 0.27 8.18 91.55 CL
SK-13300  SPT-2 10.19 NP NP NP 20.73 79.27 0.00 SP
SK-14330  SPT-2 7.19 NP NP NP 50.36 49.64 0.00 GP

4.4.1.4. Standart sikistirma deneyleri

Standart sikistirma deneyi, 1933 yilinda R.R.Proctor tarafindan, dolgu
yapiminda kullanilacak malzemelerin direncini artirmak, gegirgenligini ve bosluk
hacmini azaltmak, doygunluk parametrelerini belirlemek amaciyla gelistirilmis bir
deneydir. Sabit enerjiyle, artan su igerigine bagli olarak maksimum kuru birim
hacim agirligi ve optimum su muhtevasi arasindaki bagintiyr saptamayi
amaglamaktadir. Laboratuvar ortaminda boyutlart ve agirliklari belirli olan,
ayrilabilir pargalardan olusan silindirik bir kalip, elek, etiiv ve terazi kullanilarak
yapilan bir deneydir. Sikistirtlacak toprak zemin havada kurutulup, elekten gegirilip
az miktarda su ile karistirilarak ii¢ tabaka halinde sikistirma kalibinin igerisine
tokmakla sikistirilir. Sonra zeminin birim hacim agirligi ve su muhtevasi belirlenir.
Deney, toprak zeminin su muhtevasi artirilarak tekrarlanir. Zemine uygulanan
sikistirma enerjisi arttikga maksimum kuru birim hacim agirlik artar optimum su
igerigi azalir.

Gecki boyunca agilan arastirma ¢ukurlarindan alinan 17 Ornek iizerinde
standart sikistirma deneyi yapilmistir. Bu deneyler sonucunda iri taneli birimlerin
Optimum su igerikleri Wo, %3.86 ile 8.40 arasinda, maksimum kuru birim hacim
agirliklart Yimax 1.96 ile 2.13 gr/cm3 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5).



4.4.1.5. Kaliforniya tasima orani1 (CBR)

1930 yilinda Poster tarafindan gelistirilen ampirik bir yontemdir. Bu
yontemle ¢ekme gerilmesi alamayan yol pist gibi miihendislik yapilarinin
kalinliklarinin hesaplanmasi, dolgularda temelin direncinin saptanmasi, suyun
etkilerinin gozlemlenmesi miimkiindiir.

CBR orani, deneyi yapilan toprak zeminin dayanim ve deformasyon
ozelliklerinin CBR degeri %100 olan ve standart olarak alinan kirma tasa gore rolatif
durumunu gosterir. Standart deneyde pistonun zemine 2.5 mm. girmesi igin 1362
kg.. 5.0 mm. girmesi i¢in 2043 kg.lik yiik uygulanmaktadir. Bir drnek i¢in CBR
degerleri pistonun 2.5 ve 5.0 mm. girmesi i¢in uygulanan yiiklerin standart yiiklere
olan orani olarak belirlenir. Birinci oranin daha biiyiik olmasi halinde bu oran aranan
CBR degeri olarak kabul edilir. Cizilen egrinin bas tarafi yukart dogru yani konkav
ise baglangi¢ noktasi diizeltilir. Egrinin diizgiin giden kisminin yatay ekseni kestigi
nokta baglangi¢ kabul edilir ve saga dogru yeni 2.5 ve 5.0 mm. noktalar1 belirlenir
(Sekil 4.17 B 6rnegi).

Gecgki boyunca alinan arastirma gukuru &rnekleri iizerinde yapilan CBR
deneyleri sonucunda %19.20 ile 31.96 arasinda degisen degerler bulunmustur
(Cizelge 4.5). Bu sonuglara gore zemin siniflamasi “iyi’ olarak degerlendirilebilir.
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Sekil 4.17. CBR deneyi 6rnegi, (Kumbasar ve Kip, 1999).



Cizelge 4.5. Standart sikistirma deneyi ve CBR sonuglari

Kuyu No Derinlik (m) Opt.W Vimax CBR Zemin
% g/cm’ % Tipi
AC 820 1.00-1.50 6.10 2.05 22.45 GP
AC 1250 1.00-1.55 4.83 2.07 21.98 GP
AC 2600 0.80-1.55 4.59 2.13 31.96 GW
AC 3080 0.50-1.20 4.80 2.10 27.71 GP
AC 4000 1.00-1.45 7.44 2.00 19.20 SM
AC 5250 0.50-1.20 4.36 2.10 32.20 GP
AC 6040 0.60-1.25 7.79 2.01 20.68 SP
AC 6900 0.70-1.30 5.25 2.11 31.01 GW

AC 7140 0.50-1.25 6.19 2.08 2723  GP-GM
AC 9200 1.20-1.80 522 2.09 29.54 GP

AC 10400 1.00-2.00 6.52 2.03 20.09 SP-SM
AC 10400 2.00-3.00 8.40 1.96 20.09 SM
AC 11040 0.50-1.10 5.78 2.02 25.05 SP
AC 13740 1.50-2.10 4.85 2.10 24.16 GW
AC 14630 1.40-1.75 4.56 2.09 23.93 GW

4.4.1.6. Kaya dayamim deneyleri

Gecki boyunca gozlenen kaya zeminlerin dayanimlarini belirlemek
amactyla sondajlardan alinan karot Orneklere ‘Nokta Yiikleme Deneyleri’
yapilmistir. Bu deney karot pargalari veya diizensiz sekilli 6rnekler tizerinde kolayca
ve kisa zamanda yapilabilen bir deneydir. Nokta yiikii dayanimi kayacin tek eksenli
sitkisma dayanimi ile iligkili bir indekstir (Ulusay 2001). Nokta yiikii dayanim
indeksi;

I,= P/D?

esitligi ile hesaplanir. Bu esitlikte P kirilma aninda uygulanan yiikii, D ise deney
uygulanan 6rnegin ¢apini belirtmektedir. Bu indeks genel olarak ¢apt 50 mm. olan
karotlara gore standartlastiritlmigtir. Nokta yiikleme indeksi ile tek eksenli sikisma
dayanimi arasinda ;

c.=C. I
bagintist  bulunmaktadir. C katsayist pratik hesaplamalarda 24 olarak
alinabilmektedir.

Bes ayri sondajdan alinan toplam yedi karot 6rnegi tizerinde nokta yiikleme
deneyi yapilmistir. Bu deneyler sonucunda ortalama 41.2 ile 63.2 mm. ¢aplara sahip
karotlarin 0.06 ile 14.50 kN arasindaki ytikler altinda kirildiklart belirlenmigtir. Bu
yikler altinda nokta yiikleme indeksleri boyut diizeltme faktorleri de
hesaplandiginda 0.02 ile 4.03 MPa arasinda degiskenlik gdstermektedir Nokta
yiikleme indeksi ile tek eksenli sikisma dayanimi arasindaki bagmnti kullanilarak



kayaglarin dayanimi belirlenmistir. Buna gére kumtast 6rneklerin digerlerine oranla
daha dayanimli oldugu saptanmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Karot orneklere ait nokta yiikii deneyleri

KuyuNo Ornek  Karot Capi Kirilma o, Zemin
No D (mm) Yiikii P kN MPa  MPa Tipi
SK-570 K-1 63.2 14.50 4.03 87.1 Kumtasi
SK-700 K-1 61.4 0.06 0.02 0.48 Kiltast
SK-11100  K-1 47.2 8.50 3.72 91.7 Kumtasi
SK-11120 K-1 47.4 4.50 1.96 48.0  Traverten
SK-11120 K-2 47.2 9.00 3.94 97.0 Kumtasi
SK-13300 K-1 41.2 2.75 1.48 66.0 Kiltast
SK-13300 K-2 46.4 0.75 0.34 8.4 Miltasi

4.4.1.7. Miihendislik sinmiflamasi

Gecgki boyunca goézlenen akarsu ¢okellerinin yogunlukta oldugu toprak
zeminlerden alinan Ornekler iizerinde yapilan laboratuar deneyleri sonucunda
zeminlere ait indeks Ozellikler belirlenmistir. Bu indeks 6zelliklere gére galisma
alanindaki zeminin simnifi, birlesmis zemin siniflama sistemine (Unifield Soil
Classification Systems, Wagner, 1957) gore smniflandirtlmistir. Siniflandirmada,
laboratuvarda iri taneli zeminler igin tane boyu dagilimlari yapilmustir. Ince taneli
zeminlerde ise buna ek olarak likit limit ve plastisite indeksi degerleri belirlenmistir.
Elde edilen sonuglara gore toprak zeminlerin tane boyu dagilimi ve kivam
limitlerine bagli olarak gelistirilen zemin siniflama sisteminde zeminin cinsi
belirlenmistir. Siniflama sisteminde toprak zeminler, iri taneli (tanelerin %50’ den
fazlas1 200 no’lu elek agikligi olan 0.074 mm.’den daha iri ) ve ince taneli (tanelerin
%50’ den fazlasi 200 no’lu elek agikligi olan 0.074 mm.’den daha kii¢lik) olmak
tizere iki gruba ayrilmaktadir.

Sondaj galismalarinda gegilen toprak zeminlerin ince tane boyuna sahip
seviyelerinden alinan 6rnekler, plastisite abagina yerlestirildigi zaman, bu zeminlerin
A ¢izgisi lizerinde oldugu goriilmektedir (Sekil 4.16). Calisma alaninda bantlar
halinde goriilen ince taneli diizeylerin, genelde diistik plastisiteli kil (CL) ve az
kumlu mil (ML) sinifinda oldugu belirlenmistir. Iri taneli zeminlerin geneli kotii
derecelenmis kum, ¢akilli kum (SP) sinifinda olup daha az oranlarda ise milli kum
(SM) ve iyi derecelenmis kum (SW) zemin sinifinda yer almaktadir. Ayrica ¢alisma
alanindaki akarsu c¢okellerinde, yogunlukla kétii derecelenmis cakil (GP), iyi
derecelenmis ¢akil, kumlu c¢akil (GW) zemin sinifinda yer alan birimler de
bulunmaktadir.



4.5. Yapisal Jeoloji ve Depremsellik

Kizil Denizin okyanuslasmaya baslamasiyla Arap Levhasi Anadolu’yu
kuzeye iteklemeye baslamistir (Kogyigit vd. 2000). Etkin gerilme yonleri
belirlendiginde G ’‘den K °ye ve GB-G ‘den KD-K ‘ye dogru sikistirma
kuvvetlerinin etkin oldugu anlasilmaktadir. Bu baglamda gelisen bindirmeler ve bu
bindirmeleri dik (90°+20°) kesen ¢ekim faylari en gelismis tektonik ve yapisal
Ogelerdir. Bindirmeler genellikle kuzeyden giineyedir. Hemen hemen biitiin
bindirmeler boyunca yaklasik dogu - bati (+20°) uzanimli ovalar olugsmustur. Mus
ovasi, Van Giizelsu ovasi (Ipekova) ve Karasu ovalar tipik Srneklerdir. Dicle
nehrinin de Diyarbakir — Batman arasinda bati — dogu yOniinde akmasinin altinda
yatan ana neden bu sikistirmalar, Ozellikle de bu devinimlerin giincelligini
korumasindir.

Ust Kretase yasli tortul (Kt) istifte tabakalanma egim yénleri D — KD ’ya
dogrudur. Bolgede daha 6nce yapilan ¢alismalara uygun olarak Triyas yerlesim yaslt
karmagigin iyi korunmus tabakali bilesenlerinde de benzer siireksizlik konumlari
gbzlenmektedir. Bakisgimli (symmetric) ve bakisimsiz (asymmetric) ¢ok sayida
kivrimlar da godzlenmektedir. Bunlar karmagik olmasma karsin, bindirmeler
sirasinda (yilda birka¢ cm’yi ge¢meyecek kadar yavas hizda) yeniden
konumlanmiglardir. Calisma alaninin dogusundaki serpantinitler igerisindeki
stireksizlikler de bu durumu agik bir sekilde yansitmaktadir.

Aydmlik Caymma yamag olusturan Filis istifinin biiyiikk bir boliimiinde
izlenen biiyiik Olgekli kaymalar da bu devinimlerden etkilenerek gelisen ‘Su-
Siireksizlik-Kil (SSK)’ sistemi nedeniyle olusmustur. Buzul ¢agin sonlarinda daha
derin akan Aydinlik Cayinin topugunu oydugu filis istifi i¢erisinde tarihi ve biiyiik
kaymalar gerceklesmistir. Bunlar; miidahale edildik¢e bugiin de hareketlerine devam
edeceklerdir. Dokunulmamasi en iyi ¢6ziimdiir. Bu yaklasimla iiretilen yeni gegkinin
(S1) tamamina yakini dere yatagi ve dolayisiyla Qa igerisinde ilerlediginden tektonik
ve diger yapisal 6geler ile karsilagilmayacak jeoteknik anlamda biiyiik bir sorun
yasanmayacaktir.

Calisma alani T.C. Bayndirhk ve iskan Bakanligi Tiirkiye Deprem
Bolgeleri Haritasina (1996) gore, baslangi¢ bolgesinde yer alan kii¢lik bir kesim
disinda tamami birinci derecede deprem bolgesine diismektedir (Sek. 4.18). Bu
haritada, {izerinden ve/veya igerisinden gidilecek jeolojik ortamin spektrumu,
periyodu, frekansi, elastik modiili, kayma dayanimi ve benzeri fiziko-mekanik
ozellikleri gbz ardi edilmistir. Buna karsin haritada 6nerildigi tizere Gegki boyunca
yapilacak kopriiler basta olmak iizere tiim sanat yapilari i¢in yatay ivme katsayisi
0.4g, toprak isleri i¢in ise 0.2g olarak kullanilmistir. Projelendirilen yolun tek sanat
yapist kutu selgegitlerdir (menfez). Yol dolgusunun yiiksekligi de 3 m
dolaylarindadir. Bu baglamda depremsellik sorunu yaganmayacaktir.

Depremlerin yikici etkisi 6zellikle; sarsinti [salinim (hiz, frekans, dalga
boyu, genlik biiyiitme, v.b.)], sivilasma sonucu gelisen kum sirtlari, kum yariklari ve
¢okmeler, kita kabuklarinin goreceli hareketi sonucu olusan yer degistirme
hareketleri ile elastik modiil ve kayma dayanimina bagli olarak gelisir (Yilmazer
1999). Toprak zeminde yapinin saliniminda genlik biiylimesi yasanirken kaya zemin
tizerindeki yapimin saliniminda hizli bir s6nimlenme gézlenmektedir. Elastik modiil



ise kaya zeminde sulu ova zemininkinden yiiz binlerce kat daha yiiksektir. Benzer
sekilde kayma dayanimi da kat ve kat distlindiir. Biitlin bunlarin yani sira
projelendirilen yolun oturacagi toprak zemin niteligindeki Qa; igerisinde SSK’nin kil
bileseninin olmamasi nedeniyle jeoteknik agidan arzu edilir bir durum sunmaktadir.

Gecki boyunca diri faylara bagli yer Oteleme hareketi de
beklenmemektedir. Ciinkii fay devinimleri siirekli olarak ilk olustugu ¢arpigma veya
acilma kusaklarinda yinelenir. Boyunca ilerlenen Aydinlik Cayi bdlgenin
yiikselmesi sirasinda asin-tasin seklinde olusup tektonik anlamda olugsmus bir ¢ukur
degildir.

Sason ilgesi ve yakin gevresinde 1973 yilindan itibaren kayda deger gelisen
deprem sayist sadece sekiz tanedir (USGS). Bu depremlerden en biiyiigiiniin
magnitiidii 4.5 olup pratikte sadece hareketsiz bireylerin hissedebilecegi bir siddete
sahiptir. Bu bdlgedeki depremler de daha ziyade kuzeydeki daglik bindirme
kusaginda odaklanmaktadir.

CALISMA
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Bu harita depremlerin yikici etkisini belirtmekten uzaktir. Ornegin 2 - 4 biiyiikligiinde 1
Bolgesinin tamami kirmiziya boyannustir. Oysa, Ege Bolgesinin %80 ve daha fazlasi kaya

Kayaglari, korkayaclar ve tortul kayaglar bu birimlerin ana bi idir. D Menderes, Gediz ve benzeri uzun

in gok sik olarak gzlendigi Ege

ovalarin disinda deprem tehlikesi kesmllkle yuklur Tarihi kayitlar da bunu dogruhmak(ad]r Bu nedenle, Karsiyaka’da oldugu gibi
deniz doldurulmasin. Bornova ovast Hig olmazsa & 10 y1l igerisinde dogadan ¢alinan geri verilsin.

Boylece doga ana; zeytinini, incirini, iiziimiinii ve kokulu sebzelerini gelecek nesile de sunabilsin. Saruhanl - Manisa - Turgutlu -
Kemalpaga uvularmm ortasindan otoyol gegirilmesine izin verilmesin. Verilirse, dogaya ve insanhga karsi sorumluluk dogar. Daha da
6nemlisi, Anayasal sug islenmis (Madde 43 - 46) olur. Durum Dilovasi, Cayirova, Cekmeceler, Ayamama, Beylik diizii ve Istanbul’un
diger ovalan igin de gegerlidir. Stratejik tek madde olan gida ambarlari ovalar ulusal servet olup Anayasaya ve doga yasalaria uyarak

ivedilikle koruma altina al hdir [“Dogayi sev, asla meydan okuma: Love the nature never challs in)”, 1.Y.,, 1990].

Sekil 4.18. Tiirkiye'nin depremsellik haritast (T.C. Bayindirlik ve iskan Bakanlig,
1996).

4.6. Zemin Sivilasmasi

Gegki boyunca ozellikle Aydinlik Cay1 diizliiklerinde agirliklr olarak iri ve
cok iri taneli toprak zeminler igerisinde miihendislik yapilari yerlestirileceginden
yeralti ve ylizeyaltisuyunun yiiksek olmasina karsin tane boyu goz Oniinde
bulunduruldugunda sivilasma tehlikesinin olmadig1 sdylenebilir. Ancak yolun
yapimindan sonra bolgede ince taneli giincel ¢okellerin yani siltli kum, kumlu silt
gibi toprak zeminlerin iizerine gelebilecek yapilagmalar, yeraltisuyunun da etkisiyle
olasi kiigik bir sarsintida sivilagma problemlerini de beraberinde getirebilir. Bu
kosullarda bolgede sivilagma tehlikesinden soz edebiliriz.



5. JEOTEKNIK TASARIM

Heyelan kiitlesi (Qk) olarak tanimlanan ve bunun kendisinden ttiredigi veya
kendisini de igine aldig1 gzlemlenen filisel istif terk edilerek yol; bitisigindeki dere
yatagina oturtulmustur. Anakaya gibi yiizlek veren filisel istif biiyiik 6l¢ekli bir
kayma kiitlesinin parcast olarak hareket etmektedir. Bu durum sondaj
calismalarindan (Ek 3) elde edilen sonuglarda da kendini gostermektedir. Filise ait
saglam kumtagsi, miltasi ve kiregtasi tabaka ve/veya bloklari, bunlarin arasinda
kalinligi yer yer iki metreyi asan ileri derecede ayrismis ve zayif dayanimli
camurtaglart ile gegisli olarak bulunmaktadir. Cok kirikli ve diizensiz yayilim
gosteren filisel istif icerisindeki bu zayif ara tabakalarin kaymaya sebep olan ve/veya
kayma yliizeylerinin kendisi olabilecegi dustiniilmektedir. Bu anlamda kayma
yiizeylerinin ¢ok farkli dayanimlara sahip kaya ve/veya bloklari kesmesi s6z konusu
olacaktir. Bu da kayma kiitlesinin yliksek igsel siirtiinme agisina kavusmasi
anlamina gelecektir. Mevcut kaymalar; topugunda a¢ilan yol yarmasinin
yamaglarinda ve bazen bu yamaglari da igine alacak sekilde gelismekte olup filisel
istifi kesen kayma yiizeylerinin uzunluklarinca sinirli kalmaktadir. Bu durum
mevcut yolun da tizerinde oldugu KM.0+520 enkesitinde yapilan ‘geri analiz’
sonuglariyla da agikga ortaya konulmaktadir.

Bu duraysiz kiitle igerisinden ¢ikarilan proje ekseninin oturtuldugu akarsu
¢okelinin; iri taneli, iyi/orta derecelenmis ¢akil (GW-GP) ve kumun egemen oldugu
bir birim oldugu yapilan arastirma cukuru (Ek 4) ve bunlara ait laboratuvar
deneylerinden (Ek 5) ortaya ¢ikmaktadir. Birim; jeoteknik anlamda aranan tiim
kosullar1 saglamaktadir. Bu sekilde yol; zamana bagli oturmanin olmayacagi, dere
ile hidrolik iliskinin tam ve stirekli oldugu saglam/durayli bir zemine
oturtulabilmistir.

5.1. Jeoteknik Degistirgelerin Belirlenmesi

Biiyiik oranda mevcut Aydinlik Cay1 yatagi ¢okelleri {izerine oturtulan yol
ekseni; barajin {ist kotu, dere yataginin sekli ve yolun geometrik standartlari gibi
sinirlayict sebeplerle kisa kisa da olsa yukarida s6zii gegen heyelan kiitlesini
kesmektedir. Bu anlamda proje kapsaminda jeoteknik degerlerinin belirlenmesi
gereken iki temel birim vardir. Bunlardan ilki yolun biiyilik oranda iizerine oturacagi
Aydinlik Cay1 aliivyon ¢okeli ve ikincisi ise yer yer kesilecek filigel istiftir.

Saha calismalar1 kapsaminda elde edilen Srnekler tizerinde gerceklestirilen
laboratuvar deney sonuglarini veren §zet tablolar Ek 5°de sunulmustur. Jeoteknik
degistirgelerin bulunmasi ve degerlendirmeleri; bu g¢izelgelerde verilen deney
sonuglart taban alinarak yaptlmistir. Gerekli oldugu durumlarda miihendislik
yaklagimlar ve literatiir taramalari kullanilarak bu sonuglarin en dogru bigimde
okunmasi saglanmig ve proje boyunca en giivenilir degerlerin elde edilmesi
saglanmistir.



5.1.1. Aliivyon c¢okelin jeoteknik degistirgeleri

Aliivyon ¢Okelin degisik kesimlerinde agilan arastirma gukurlarindan elde
edilen ornekler tizerinde yapilan tanim deneyleri; aliivyon g¢okelin bitigigindeki
kayma kiitlesinin kil oran1 yiiksek igeriginden fazla etkilenmedigini gostermektedir.
Ancak, derenin genis sellenme diizliiklerinde ve kayma kiitlesine ¢ok yakin
kesimlerden alinan drnekler i¢indeki kil oraninda belli bir artis izlenmektedir. Diger
taraftan bu artigy en fazla %10 civarinda olup birimin genel jeoteknik &zellikleri
acisindan olumsuz bir durum ortaya ¢ikarmamaktadir. Bu durum esasinda kayma
kiitlesinin dere yataginda topuklandigi ve kaymanin ana kayma kiitlesi igerisinde
devam ettigini gistermesi agisindan 6nemli bir veri olarak degerlendirilebilir. Bu
sartlarda akarsu yatagi boyunca gegcilecek aliivyon birimin temel jeoteknik
ozelliklerini Cizelge 5.1°deki gibi genellestirmek miimkiindiir.

5.1.2. Filisel istifin (kayma kiitlesi, Qk) jeoteknik degistirgeleri

Filigel istif icin kaya kiitle siniflamasi kullanilarak bazi degerlere ulasmak
mimkiindlir. Ancak bulunan bu degerlerin yapilacak yarma yamaci analizleri
ve/veya kayma kiitlesi degerlendirmeleri agisindan higbir anlami olmayacaktir.
Kurulan jeolojik model geregi istif; diizensiz bir yayilim gosterip kendi igerisinde
yer alan ¢ok sayida zayif ve ileri ayrismis kusaklar etkisinde belli 6l¢ekler dahilinde
hareke etmektedir. Yapilan sondajli ¢aligmalarda elde edilen verilerde bunu dogrular
niteliktedir. Ayn1 sondajda kesilen ayni filigel istife ait iki farkli kayada olgiilen
dayanim degerleri birbirinden olduk¢a farkli sonug¢lar vermektedir (SK 13+300
sondajinda oldugu gibi). Bu durumu en iyi yansitan arastirma verilerinden biri de SK
0+700 sondajidir.

Cizelge 5.1. Altivyon biriminin jeoteknik degistirgeleri

Jeoteknik Aydinlik
Degistirgeler Cay1 (Qa) Agiklamalar
Deneylerin ¢ogunda GW-GP olarak tanimlanan birim dolgu
malzemesi olarak kullanilacagindan ve dolayisiyla yapim
. o o sirasinda kontrollu sikistirilacagindan ‘siki” olarak
Igsel Sarttnme (¢, °) 37 degerlendirilebilecektir. Bu durumda siki-¢akil i¢in Hunt ve
TSE tarafindan 6nerilen degerler esas alinarak ortalama bir
deger segilmigtir.
Kohezyon 1 Belli bir kil igerigi de dikkate alinarak ilgili zeminde
(c, kPa) kullanilabilecek en duguk deger segilmistir.
Elasu(s];tekl\lfac;dulus 120000 ‘siki gakil” i¢in kullanilabilecek ortalama deger segilmisgtir.
Maks. kuru birim . .
hacim (kN/m®) 21 Lab. deney sonuglarina gore ortalama deger segilmistir
#200 elek alt 5 Lab. deney sonuglaria gore ortalama deger segilmigtir

miktar1, %




Sondaj sonuglarina gore; istife ait dzellikle sert kirectasi tabakalari ¢ok
ayrismis ¢amurtagi hamuru i¢inde yiizen bloklar olarak goériilmektedir. Sondajin
sadece 5,5-6,0 metreleri arasinda karot verebilecek boyutta kirectasi kesilirken
aralarda ve sondajin yaklagik son 2 metresinde tamamen “gok ayrismis” gamurtasi
kesilmistir. Yiiksek RQD degerleri (%52) yaniltici olabilen birimden alinan karotlar
lizerinde yapilan dayanim testine gore; birimin asir1 zayif kaya veya sert toprak
zemin olarak tanimlanabilmesi miimkiindiir.

Bu anlamda belirgin bir kaya kiitle siniflamasi yapmaya veya ortalama kaya
kiitle degeri vermeye olanak yoktur. Dolayistyla arastirilmasi gereken kaymanin
gergeklesmesine olanak veren jeoteknik degistirgelerin belirlenmesidir. Bu degerleri
elde etmenin en etkin yolu kayma kiitlesine ait belirgin enkesitler iizerinde yapilacak
‘geri analizlerdir’. Geri analizler degisik enkesitler {izerinde yapilmis ve kayma
kiitlesini en iyi tanimlayan degerlerin bulundugu analiz sonuglar1 derlenerek Cizelge
5.2 ve Sekil 5.1°de sunulmustur. Geri analiz sonucunda elde edilen degistirge aralig
kullanilarak ve giivenli tarafta kalinarak kayma kiitlesine ait jeoteknik degistirgeler;
0=25° c=11 kPa olarak belirlenmistir. Bu degerler baz alinarak yapilan sayisal
inceleme sonuglari Sekil 5.2 *de sunuldugu gibi 1°e ¢ok yakin bir deger vermektedir
ki bu durum aranan en kii¢iik jeoteknik degistirgelere karsilik gelmektedir. Geri
analiz yapilirken birimin kig aylarini yansitacak sekilde suya doygun oldugu kabul
edilmistir.

Cizelge 5.2. Kayma kiitleleri jeoteknik degistirgeleri (geri inceleme)

Igsel surtiinme agis1 sabit degeri 25° alindiginda

Kohezyon sabit degeri 10 kPa alindiginda giivenlik giivenlik katsayrsinda (GK) meydana gelen

katsayisinda (GK) meydana gelen degigim

degigim
I(;selz;ilrstiinme Kohezyon  Giivenlik Katsayisi I(:sel/iéllrstlunme Kohezyon I?;lt\;zr;lllsli
° kPa GK ° kPa GK
[ c - 0 c _
25,0 10 0,983 25 9,0 0,944
26,0 10 1,010 25 10,0 0,983
28,0 10 1,066 25 13,0 1,090

31,0 10 1,154 25 15,0 1,161
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Sekil 5.1. Kayma kiitleleri jeoteknik degistirgeleri (geri inceleme).
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Sekil 5.2. Hesaplanan kayma kiitlesi jeoteknik degistirgelerine gére yapilan sayisal
inceleme.



5.2. Duraysiz — Sorunlu Kesimler

iki ayr1 noktada duraysiz alana dokunulmak zorunda kalinmigstir. Bunlar
strastyla; KM.0+000 — 04900 ve KM.10+800 — 11+400 gegisleridir.

KM.0+000 — 04900: Proje basinda mevcut yola baglanabilmek icin dere
yatagindan g¢ikilmak zorunda kalinmistir. Dolayisiyla, mevcut kaymalarin topuk
kesimine yakin gegilmistir. SK 0+570, SK 0+700 ve SK 0+730 sondajlar1 burada
egemen olan genel durumu yansitmaktadir. Yeraltisuyu tablasinin en diisiik oldugu
Ekim ayinda yapilan sondajda yeraltisuyuna olan derinlik sirasiyla 8.4, 6.5 ve 0,35
m olarak Ol¢iilmiistiir. Hazirana dogru yiizeye yaklasmaktadir. Kaymalar da bu
donemde gelismektedir.

KM.10+800 — 11+400: KM.10+700 ile KM.11+100 arasinda da mevcut
kopriiye gecit verebilmek icin bu kesimde yer alan biiyiik 6l¢ekli kayma kiitlesine
dokunulmak zorunda kalmmistir. SK 10+800, SK 11+100 ve SK 11+120 sondajlari
burada egemen olan genel jeolojik ve jeoteknik durumu yansitmaktadir. Yeraltisuyu
tablasinin en diisiik oldugu Ekim ayinda yapilan sondajda yeraltisuyuna olan
derinlik sirastyla 7.20, 12.20 ve 12.50 m olarak Sl¢iilmustiir. Hazirana dogru yiizeye
yaklagmaktadir. Yukarida da vurgulandigi gibi kaymalar da bu doénemde
gelismektedir. Kayma kiitlesi igerisinde ilkselligini belirli 6l¢tide koruyan istifsel
bloklar bulunmaktadir. Bloklarin dogal olarak bazi kesimlerinde ileri derecede
kiriklagma gozlenmistir.

Kesilecek her iki kayma kiitlesinin ortak yani: Son buzul ¢agi (Wisconsen
Ice Age) sonunda olugsmus biiyiik olgekli kaymalarin Aydinhik Caymna dayanmig
topuklart olmalaridir (Sekil 5.3). Dogal durumda sorunsuz olarak goriinmektedir.
Ancak topuguna dokunulmasi, 6rnegin dolgu yapilarak geride basingli su sisteminin
olugmasina neden olunmasi gibi hallerde duraysiz hale gegebilecektir. Topukta yer
yer sizintilarin varligr bunu gostermektedir. Ayrica birimin kil bileseninin yiiksek
olmast bu sistemin gelisime katk: saglayacaktir.

Cogu yerde yiizlerce metrekiipliik ilkselligini belirli 6l¢lide koruyan tortul
istif bloklar1 da i¢ermektedir. Verdigi yiizleklere ve sondajlardan elde edilen verilere
bakildiginda anakaya olarak degerlendirilmesi miimkiinken, jeoteknik modelin
olusturulmasinda oturtuldugu yer yukarida da anlatilan gerekgelere gore farkli
olmustur. Bu birim kayan kiitlenin kendisidir ve kaymaya sebep olan en 6nemli iki
etkenden biri birimin yiiksek kil igerigi ve digeri ise yliksek su igerigidir. Yapilacak
yarma veya gec¢irimliligi az dolgular; yeraltisuyunun bosalim diizeninin bozulmasina
ve/veya yapi gerisinde itici kuvvet olarak c¢alisan su basincinda yiikselmeye sebep
olabilecek, bu da yapinin bozulmasina ve hatta Stelenmesine neden olabilecektir.




Son buzul ¢ag (Wisconsen) sonunda Bilimsel verilere
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Sekil 5.3. Gegkilerin kayma kiitleleri agisindan karsilastiriimasi.

Sicak su
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5.3. Jeoteknik Tasarim Calismalari

Coziim her iki duraysiz gegis i¢in de aymidir. Yapilacak yolun kayma
kiitlesi tarafinda yaklasik 1 metre genisliginde ve 5 metre derinliginde drenaj
hendekleri kazilarak bunlarin devamlarindaki gecirimli dere yataklariyla hidrolik
iliskilerinin kurulmasi ve bu sekilde yeterli kalinlikta susuz zonun yaratilmasi
saglanmalidir. Uygulanilacak modelin tip enkesiti Sekil 5.4°de sunulmustur.
Gegirimliligi yiiksek Aydinlik Cayr malzemesi ile doldurulacak bu hendekler;
sadece yapinin altindaki su seviyesini degil tiim kayma kiitlesindeki yeraltisuyunu
ve dolayisiyla kaymaya sebep olan en yiiksek itki giictiniin ortadan kaldirilmasini
saglayacaklardir. Bu hendekler tistte kirmizi kotun 3 metre kadar altina inecek ve
yine aliivyon malzemeden olusturulacak gegirimli dolguyla da hidrolik iliski i¢inde
olacaktir. Bu dolgu; yol iistyapisinin saglamligi yaninda yiiksek igsel dayanimi
(¢=37°) sayesinde icinden gegebilecek kayma dairelerinin de oniinii kesecektir.

Yine yolun dogu tarafinda gecirimli dolgunun bittigi yerde standart etek
duvarlarinin yapilmasi; hem kayma kiitlesinden gelebilecek yiizey yikanmalarini
engellenmesi ve yeterli derinlik verildiginde (~1,5 m) icinden gecebilecek kayma
dairelerinin oniinti kesmesi agisindan énem tastyacaktir. Bu duvarlar ayni zamanda
duraysiz kiitle igerisinde agilacak yarma yiiksekliklerini en aza indireceklerdir. Bu
tasarimin uygulanmasi sonucunda kaymaya karsi giivenlik katsayisinin %50 ‘den
daha fazla oranda artabilecegi sayisal incelemeler sonucunda ortaya konulmustur
(Sekil 5.5-5.6).
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Sekil 5.4. KM. 0+520 tip enkesiti.
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Sekil 5.5. Oneri jeoteknik tasarimin uygulanmast sonucunda elde edilecek kayma

giivenlik katsayilari (sismik etki= 0 g).

Etek duvarlarmin da yapilmasiyla ytkseklikleri en aza indirilebilecek
yarmalarin en yiiksegi 10 metrenin altinda olacaktir. Yamag durayliligi agisindan da
tim yarmalarda yamag¢ oranmin 2Y:1D olarak uygulanmasinin uygun olacagt
diistiniilmektedir. Yiiksek tagima giictine sahip aliivyon malzeme {izerine oturtulacak
ve cok az oranda kil iceren (<%5) igsel siirtinmesi yiiksek malzemeden
olusturulacak dolgularda ise 3Y:2D yamag¢ oraninin kullanilmast uygun olacaktir.
Ozellikle dere yataginda olusturulacak dolgularda tahkimat uygulamasmnin da yer
aliyor olmasi sebebiyle bu dolgu yamaci oraninin uygun olacagi diistiniilmektedir.
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Sekil 5.6. Oneri jeoteknik tasarimin uygulanmasi sonucunda elde edilecek kayma
giivenlik katsayilari (sismik etki= 0.2 g).

5.4. Jeoteknik Tasarimin Olas1 Getirileri

Uygulanacak gegkinin (S1) en temel getirisi alisilagelmis yOntemlerle
yapilan gecki boyuna gére MEZE kurallar1 dahilinde ¢ok daha ucuz, kaliteli, estetik
ve uzun vadede az masrafli olmasidir. Bunun yaninda bu tasarimin ek projelerle
daha da katma degeri olan bir projeye dontismesi miimkiindiir. Gegkinin icerisinden
gectigi Aydinlik Cayr gerek enerji gerekse sulama agisindan uygulanacak yeni
projelerle bolge ekonomisine katki saglayacaktir.

Projenin sonunda 780 m. yiikseltiden proje basina 670 m. yiikseltiye kadar
akan Aydinlik Cayr 110 m.lik su disiimiiyle gizilglice sahiptir. Bu gii¢ ise
cevresindeki 780 m. yiiksekligine kadar olan corak sayilabilecek arazilere hem
yesillendirme hem de tarim igin kullanilacak suyu saglayabilecegi anlamina
gelmektedir. Torigelli teorilerinden yola ¢ikilarak basingli ve siirtiinmenin sifira
indirildigi borulara alinan su boruya alindigi ilk noktanin yiiksekligine
cikabilecektir. Buradan da tali borularla sulama yapilacak alana dagilacaktir (Sekil
5.7). Bu sayede susuzluk nedeniyle tarim amagli kullanilamayan, sekilestirmenin
tam anlamiyla yapilamadigr alanlarda iklime bagli olarak her tiirli sebze meyve
yetistirilebilecektir (Sekil 5.8). Bolge ekonomisine katkida bulunacak sert ¢ekirdekli
meyve agag¢larinin yani sira ki Sason ilgesinin ekonomisinin bir kismi da cevize
dayanmaktadir; kavak, sogiit, tiitiin, seker kamisi, pancar, pavlunya gibi endiistriyel
bitkiler i¢in de ideal ortamlar yaratilabilecektir. Sulu tarimda kullanilacak sudan arta
kalan ve borular icerisinde projenin bagina kadar siirtinmeden giden su, borularin
ucuna yerlestirilecek dontstirme turbtinleri ile bolgenin gereksinimlerini
karsilayabilecek enerjiye cevrilebilecektir. Enerji tiretimindeki bu sistem baraj
yapimint ve barajin olumsuz etkileri olan alan kaybetme, kiiltiirel miras-dogal
anitlarin - kiyimi, kamulagtirma giderleri, estetik bozukluk, dogal dengenin



bozulmasi, iklim degisiklikleri gibi etkenleri de ortadan kaldiracaktir. Anadolu’nun
bu tip enerji gizilgiicli yillik enerji tiiketimimizin yaklasik ti¢ kat1 dolayindadir. Yol
kesitleri boyunca rahatlikla yerlestirilecek bu sistem ayni zamanda Aydinlik Cayini
sellenme riskinden de arindiracaktir.

Sekilestirme
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~
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jemi ile kullanilmasi sonuewr sutanabilecek alan
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1

icelli sisteminin
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Sekil 5.7. Sekilestirme ve Torigelli yontemiyle kazanilacak sulanabilir tipik tarim
alanlar1.



Sekil 5.8. Gegki civarinda az sayidaki sekilestirilmis alanlardan bir tanesi.



6. TARTISMA ve SONUC

Ulagim sistemleri higbir zaman birbirinin rakibi degil tamamlayicisi
olmalidir. Cagdas ulasimin vardigi son nokta ulasim sorunlarinin ¢dziimil igin
birlesik tasimaciligin olmazsa olmaz nitelik tagidigidir. Ancak 1940’1 yillardan
bugiine bu temel ilkeye {ilkemizde uyulmamistir. Tim ulagim sistemleri
karayollarinin lehine birbirine rakip edilmistir. 1950°1li yillardan gliniimiize
karayollarindaki yolcu tasima oranlarinin artisi dikkat ¢ekmektedir. Bunun yaninda
alternatif haline gelen ulasim sistemlerinde ABD ve AB iilkelerinin Ustiinliikleri
acikga goriilmektedir. Karayollarinin ulusal ¢ikarlar g6z ardi edilerek 6n plana
¢ikarilmasinin yani sira, teknolojik gelismeler g6z ardi edilerek ulusal kaynaklarin
bosa harcandigi da yadsinilamaz bir gergektir. Ciinkii {ilkemizde, benzer tiglincii
diinya iilkelerinde de oldugu gibi, yolun boyuna ve kazilip doldurulan hacmine gore
para veren bir ihale sistemi son 60 yila damgasini vurmustur.

Her nekadar bu g¢alisma karayolu projesi de olsa Sason (Batman) yolu,
giineydeki Batman-Diyarbakir yolunun kuzeydeki Mus-Elazig ana yoluna
baglantisinin saglanmasi agisindan dnem arz eden bir yoldur. Bu nedenle standartlari
yiiksek, aligilagelmis gegki secimlerinin diginda, ulusal ¢ikarlar go6zetilerek
projelendirilmistir. Ozel jeoteknik tasarimi ile klasik ve problemli geckilere oranla
yapim maliyeti, bakim-onarim-igletme maliyetleri, yapim siiresi, faydali isletme
omrii, jeoteknik duraysizliklar ve fiziki-sosyal gevreye olan katkilari agisindan
%100’ lere varan avantajlariyla ¢ok daha segilebilir durumdadir.

Ozel tasarim amaciyla yaklasik 14 km. lik bir alanin genel miihendislik
jeolojisi haritalart ve enine kesitleri hazirlanmistir. Arazi ¢alismalar1 kapsaminda 9
adet zemin arastirma sondaji ve &zellikle Aydinlik Cayr diizliiklerinde 28 adet
arastirma c¢ukuru acilmistir. Bu ¢alismalar sirasinda yerinde deneyler yapilmis,
laboratuvarda deneyleri yapilmak iizere drnekler alinmistir.

S1 geckisi agirlikli olarak aliivyal sahada, sadece iki noktada filisel istiften
gectiginden bu birimlerin jeoteknik degistirgeleri belirlenmistir. Buna gore altivyon
biriminin jeoteknik degistirgeleri diistik kil icerigine de bagli olarak igsel siirtiinme
acist ¢ = 37°, kohezyon ¢ = 1 kPa, elastisite modiilii E = 120000 kPa, kuru birim
hacim agirlik Yimax = 21 kN/m® olarak, filisel istifin igsel siirtinme agisi 0= 25°,
kohezyon ¢ = 10 kPa olarak belirlenmistir. Bu degistirgeler 1s1¢inda geri inceleme
yapildiginda giivenli tarafta kalacak sekilde projelendirme yapilmistir.

Kayma problemlerinin yasandigi birim Kretase yasli tortullarin gevsek,
yiiksek kil igerikili, suya doygun alanlarmin oldugu belirlenmistir. Oneri S1
geckisinde iki ayr1 noktada bu birime dokunulmak zorunda kalinmistir. KM. 0+000
ile 0+900 aras1 ve 10+800 ile 11+400 arasinda bu problemli olabilecek alanlardan
gecilmistir. Bu bolgelerdeki kiitle dogal durumda sorunsuzdur. Ancak topuga
dokulumast durumunda 6zellikle de yeraltisuyu seviyesinin yiikseldigi Haziran
ayinda durayliligini kaybedebilecektir. Bu nedenle yapilacak yolun kayma kiitlesi
tarafinda yaklagik 1 metre genisliginde ve 5 metre derinliginde drenaj hendekleri
kazilarak bunlarin devamlarindaki gegirimli dere yataklariyla hidrolik iliskilerinin
kurulmast ve bu sekilde yeterli kalinlikta susuz zonun yaratilmasi saglanmalidir.
Gegirimliligi yliksek Aydinlik Cayr malzemesi ile doldurulacak bu hendekler;



sadece yapinin altindaki su seviyesini degil tiim kayma kiitlesindeki yeraltisuyunu
ve dolayisiyla kaymaya sebep olan en yiiksek itki giiclinlin ortadan kaldirilmasini
saglayacaklardir. Bu hendekler {istte kirmizi kotun 3 metre kadar altina inecek ve
yine altivyon malzemeden olusturulacak gegirimli dolguyla da hidrolik iliski i¢inde
olacaktir. Bu dolgu; yol {iistyapisinin saglamligi yaninda yiiksek igsel dayanimi
(¢=37°) sayesinde i¢inden gecebilecek kayma dairelerinin de oniinii kesecektir. Yine
yolun saginda gecirimli dolgunun bittigi yerde standart etek duvarlarinin yapilmasi;
hem kayma kiitlesinden gelebilecek yiizey yikanmalarini engellenmesi ve yeterli
derinlik verildiginde (~1,5 m) iginden gegebilecek kayma dairelerinin Oniinii
kesmesi agisindan Onem tasiyacaktir. Bu duvarlar ayni zamanda duraysiz kiitle
igerisinde agilacak yarma yiiksekliklerini en aza indireceklerdir.

Geckinin icerisinden gegtigi Aydinlik Cayr gerek enerji gerekse sulama
acisindan uygulanacak yeni projelerle bolge ekonomisine katki saglayacaktir.
Projenin sonunda 780 m. yiikseltiden proje basina 670 m. yiikseltiye kadar akan
Aydmlik Cayr 110 m.lik su diisiimiiyle gizilglice sahiptir. Aydinlik Cayi bu giicle
cevresindeki 780 m. yiiksekligine kadar olan corak sayilabilecek arazilere hem
yesillendirme hem de tarim igin kullanilacak suyu saglayabilecektir. Torigelli
teorilerinden yola ¢ikilarak basingli ve siirttinmenin sifira indirildigi borulara alinan
su boruya alindigi ilk noktanin yiiksekligine ¢ikabilecektir. Bu sayede susuzluk
nedeniyle tarim amagli kullanilamayan, sekilestirmenin tam anlamiyla yapilamadigi
alanlarda iklime bagli olarak her tiirlti sebze meyve yetistirilebilecektir. Sulu tarimda
kullanilacak sudan arta kalan ve borular igerisinde projenin basina kadar
stirtiinmeden giden su, borularin ucuna yerlestirilecek doniistiirme tiirbtinleri ile
bolgenin gereksinimlerini karsilayabilecek enerjiye gevrilebilecektir.
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3 | 2]3,00)SPT2 37| 50/8 [R B
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4 Agik gri, kahvemsi gri renkli]
3 |4.50|SPT3 251 50/10 |R ¥ ool kumlu CAKIL. Cakil; koseli
5 o _ yan koseli, yan yuvarlak -
o 1010 yuvarlak kiregtagi
6 | 4|600|spT4 5|8 [12]20 ’e kokenlidir
Yer yer yogun olarak seyrek
7 1| calalli - kumlu KiL.
5 |7.50|SpPTS 28| 50/12 |R a gegilmistir
" b (N
| L |
E
9 6 [ 9.00]SPT6 32| 50/14 |R [ |
o
r
10 ‘ o
7 | 10,50 SPT7 36) 50/10 (R :
11 -
] r
12| 8 |12,00{ SPTS 50/3  |Bos|R :
— o Sarmsi beyaz, kirmuzims:
s ’ beyaz. yesilimsi gri renkli,
3
1 < < seyrek killi - kumlu - gakilh
B 9 [13,50[ spTY 502 |Bos|R BLOK. Blok: kirectagt -
— ‘ kumtag1 kékenlidir. 10 - 45
' dir. Maksi ka
15 | 10[15,00|sPT10 50/8  |Bos|R e dir. Maksimum karot
1 boyu 22 cm' dir.
GECIRIMLILIK_[ORNEK TOPRAK ZEMIN DEGERLENDIR. KAYA ZEMI
(LUGKON) [TTRC INCE TANE. (N _[TRTTANELT (N RQD, % K SAYISI/m
GRCIRIMSIZ] e <2 GOK YUM. | <4 COK GRV. [0-25 GOK ZAYIF STUFATANMIS
15 A7 GRCIR E 2-4 YUMUSAK |4-10  GEVSFK 50 7AYIR 82 COK SIK AR
5-10 ORTA £ g2 48 ORTAKATI |10-30  ORTASIKI [50-75 ORTA 83 SIK ARALIK
GECIRIMLI cEE 8-15 KATI 3050 SIKI 75-90 ivi $4 GENIS ARAL,
10-25 GEGIRIMLI vai 15-3COK KATI =50 COK SIKI  [90-100 GOKivi  [A5 TAMAMEN |<1  S5KUTLESEL
25 _COK GECIR. g E 230 SERT




VILMAZER EGITIM VE | ISIN BAYINDIRLIK VE ISKAN BAKANLIGI
- i KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU
MUH. LTD. SAHIBI - e PR
KARAYOLLARI 9. BOLGE MUDURLUGU
SONDAJNO: ~ SK-10+800 PROJE ADI: Catakkoprii-Sason-Yiicebag il Yolu
KOORDINAT-KOTU __ xv.z 446 329, 4244 274. 761 Baslangig - Bitis tarihi: (14-16)-10-2004 2/2
DERINLIGI, m 20.00 TOPRAK - KAYA ADI SOYADI IMZA
EGIM/EGIM YONU Diisey ZEMIN MUHENDIS Onur BAYSAL
SONDAJ YONTEMI Rotary VERI SONDOR Siileyman BALTACI
MAKINA TiPi D/900 KUTUGU VERIYI Coskun BULUT
YAST Der.. m Tarih Saat A HAZIRLAYAN Ozgiir YILMAZER
Durumu 7.20 22-10-2004 ONAYLAYAN _ |Prof.Dr. ilyas YILMAZER
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9 Sarimsi beyaz, kirmizimsi beyaz, yesilimsi gri
|16 ] } | D renkli, seyrek killi - kumlu - gakilli BLOK. Blok:
1116.50(SPT11 50110 R oo kiregtagi - kumtagi kokenlidir. 10 - 45 em' dir.
17 O Maksimum karot boyu 22 ¢cm' dir. 19.00 - 20.00 m'
18 [ 12 [18.00lsPT12 507 |Bos|R ° leri arasi ¢akilli - kumlu KIL yogun olarak
— N kesilmistir. Ana kayma kitlesi alt yiizeyine
7. sirilememigtir. Ancak yeterli bilgi alinmigtir.
19 g Y g
13 ]19.50|SPT13 42| 509 |R Q Tasarimda bu durum géz éniinde tutularak
20 | R ) gergeklestirilmigtir.
Kuyu Sonu= 20,00 m
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
GECIRIMLILIK [ORNEK TOPRAK ZEMIN DEGERLENDIR, KAVA ZEMIN
(LUGEON; TURD INCE TANE. (N _JIRI TANELI (Nt) RQD. % AY K SAVISUm
T GEGIRIMSIZ] 2 GOK YUM 7] COK GEV. |0-25 GOK ZAYIF [Al ST UFALANMIS
15 AZ GEGIR 24 YUMUSAK |4-10  GEVSEK  [25-50 ZAYIF (A2 AZAYRIS. |10-50 S2 COK SIK AR.
5-10 ORTA 48 ORTAKATI |10-30  ORTASIKI |50-75 ORTA A3 ORTA 310 S3 SIK ARALIK
GEGIRIMLI 8-15 KATI 30-50  SIKI 75-90 1vi A4 GOK 13 S4 GENI§ ARAL
10-25 GEGIRIMLI 15-3 COK KATI 50 GOKSIKI [90-100 GOKIYI ~ [A5 TAMAMEN [<1 S5 KUTLESEL
25 _COK GECIR 30 SERT




BAYINDIRLIK VE ISKAN BAKANLIGI

YILMAZER EGIiTIM VE | i$iN L
MUH. LTD SA?—IIBI KARAYOLLARI GENEL MUDURLUG
T KARAYOLLART 9. BOLGE MUDURLUGU

SONDAJNO: ~ SK-11+100 PROJE ADI Catakkoprii-Sason-Yiicebag 11 Yolu
KOORDINAT-KOTU _(xy.2) _[446 571, 4 244 422,768 Baslangi - Bitis tarihi: (9-10)-10-2004 U1
DERINLIGL. m 15.00 TOPRAK - KAYA ADI SOYADI iMZA
EGIM/EGIM YONU Diisey ZEMIN MUHENDIS Onur BAYSAL
SONDAJ YONTEMI Rotary VERI SONDOR Siileyman BALTACI
MAKINA TiPi D/900 KUTUGD VERIYT Coskun BULUT
YAST Der.. m Tarih Saat Aciklamalar |HAZIRLAYAN Ozgiir YILMAZER
Durumu 12.20 22-10-2004 ONAYLAYAN __[Prof.Dr. ilyas YILMAZER
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5 Sarimsi beyaz, agik kahve, agik gri

1 . ST

1150l se 27139 5018 R renkli, az bloklu ve ¢akilli, 1.m.111. killi
2 KUM. Cok siki, nemlidir.
1 Karot wl | .|
5 | 2 [3.00]sPT2 503 |Bos|R - =
413 Karot <R I R [ I
4,50
5
4 Karot F— Sl -2 8
S 6.00 Agik gri renkli
21 s Karot KUMTASL Cok- | | . [2] 5
7.50 orta derece ayrigmis,
s orta dayamml, gok -
6 Karot T 2
B 9.00 zayif kaya kaliteli,
| | pargahdir. Pargal

|7 Karot olmasi nedeniyle |2 |@ | -|%| &

u 1050 belirgin eklem

8 Karot gozlenememistir. | = o |=|2|x
12 12,00 —
139 Karot Sl -[<]@

Bsso t 100 vrtruvrt10...

14

10 Karot al-]-1<|2
15 15.00

Kuyu Sonu= 15,00 m
) 1

GECIRIMLILIK TOPRAK ZEMIN DEGERLENDIR. KAYA ZEMIN DEGERLENDIRMEST

UG INCE TANE. (Nt)_]IRI TANELT (N§) ROD. % AYRISMA DER:

I GECIRIVMSI/] 2 GOK YUM 7 COK GEV. GOK ZAVIF |Al TAZF 0 SIUFALANMIS
15 AZGEGIR 24 YUMUSAK  |4-10  GEV§EK ZAYIF A2 AZ AYRIS. [10-5(52 COK SIK AR
510 ORTA 48 ORTAKATI  [1030  ORTASIKI ORTA A3 ORTA 3-10 3 SIK ARALIK

GEGIRIMLI 5-15 KATI 3050 SIKI vl A4 COK 13 S4GENIS ARAL
1025 GEGIRIMLI 15-3 GOK KATI 50 GOKSIKI GOKIVI  |AS TAMAMEN |1 S5KUTLESEL
25 _COK GECIR 30 SERT




VILMAZER EGITiM s BAYINDIRLIK VE ISKAN BAKANLIGI
h . KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU
VE MUH. LTD. SAHIBI oy e P
KARAYOLLARI 9. BOLGE MUDURLUGU
SONDAJ NO: SK-11+120 PROJE ADI: Catakkopri-Sason-Yiicebag 1l Yolu
KOORDINAT-KOTU (x.y.7) |446 603, 4 244 360, 771 Baslangig - Bitis tarihi: (11-13)-10-2004 1/2
DERINLIGI. m 20.00 TOPRAK - KAYA ADI SOYADI iMZA
EGIM/EGIM YONU Diigey ZEMIN MUHENDIS Onur BAYSAL
SONDAJ YONTEMI Rotary VERI SONDOR Siileyman BALTACI
MAKINA TiPI D/900 KUTUGU VERIYI Coskun BULUT
YAST Der.. m Tarih Saat | Agiklamalar |HAZIRLAYAN _ [Ozgiir YILMAZER
Durumu 12,50 22-10-2004 ONAYLAYAN __|ProfDr. ilyas YILMAZER
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- Agik kahve, agik gri renkli, az gakilli ve bloklu, killi,
1 : O milli KUM. Nemli orta sikidir. Cakil ve bloklar;
1| 1,50 | SPTI 61 9]13]22 -/ yuvarlak-yan yuvarlak. kiregtasi, kumtas1, kiltagi ve
2 . miltasi kokenlidir.
T Karol Pe v | = =
N - 2l Ef-]<|=
3 1 2]3.00[SPT2 50/3 Bos|R ol
10 1
4|2 Karot " 3 g 212 |a
4.50 Agik kahve - agik gri renkli
5 TRAVERTEN. Orta derece
3 Karot aynsmus, zayif-orta IS T el
6 6.00 dayammli , ¢ok zayif - orta
kaya kalitelidir.
7] 4 Karot Eklemler; 0-70-90° agik - | & s l=zl2|s
7.50 Kapalr, kil-kalsit dolgulu,
3 dalgalr, piiriizlii, parcah -
5 Karot seyrek cklemlidir, ls -2
9 9.00
10| 6 Karot 2 - -S| &
10.50
11
7 K ) glal-12(a
" 1200 arot [ Acik gri - kirli beyaz renkli | <|“
A KUMTASI.
- Orta derece - az ayngmus, | - o |
3] % L - =1 -
13 o Karot orta dayamimli-dayanimly, | < <|=
" —= cok zayif kaya Kkaliteli,
""" pargalidir. 30-60-90° agik - [ |
. ? Karot kapaly, kalsit dolgulu, “ ° Nk
15 15,00 IR )
dalgal,
10 Karot . & i s |<|a
GECIRIMLILIK_|ORNEK 'TOPRAK ZEMIN DEGERLENDIR. KAYA ZEMIN DEGERLENDIRMEST
(LUGEON) TURT INCE TANE. (N _[IRI TANELI (N RQD. % [AYRISMA DER [SUREKSIZLIK SAYISUm
T GECIRIMSIZ : 2 COKYUM z] COK GEV., COK ZAYIF |Al TAZE 50 SI UFALANMIS
1-5 A7 GEGIR 2-4 YUMUSAK [4-10  GEVSEK ZAYIF A2 A7 AYRIS. [10-50 $2 COK SIK AR.
5-10 ORTA 4-8 ORTAKATI [10-30  ORTASIKI [50-75 ORTA A3 ORTA 310 S3 SIK ARALIK
GEGIRIMLI 8-15 KATI 3050 SIKI 75-90 1yl A4 cok 13 S4 GENI§ ARAL,
1025 GEGIRIMLI 1531 GOK KATI 50 COK SIKI  |90-100 GOK IY1 A5 TAMAMEN |<1 S5 KUTLESEL
25 _GOK GECIR. 30 SERT




VILMAZER EGITIM SN BAYINDIRLIK VE iSKAN BAKANLIGI
“ o KARAYOLLARI GENEL MUDURL ]
VE MUH. LTD. SAHIBI o P .
KARAYOLLARI 9. BOLGE MUDURLUGU
SONDAJ NO: SK-11+120 PROJE ADI: Catakkopri-Sason-Yiucebag il Yolu
KOORDINAT-KOTU __ x.y.z_|446 603, 4 244 360, 771 Baglangi - Bitis tarihi: (11-13)-10-2004 212
DERINLIGI. m 20,00 TOPRAK - KAYA ADI SOYADI iMZA
EGIM/EGIM YONU Diisey ZEMIN MUHENDIS Onur BAYSAL
SONDAJ YONTEMI Rotary VERI SONDOR Siileyman BALTACI
MAKINA TiPi D/900 KUTU VERIYi Coskun BULUT
YAST Der.. m Tarih Saat | Agiklamalar |HAZIRLAYAN _ |Ozgiir YILMAZER
Durumu 12,50 22-10-2004 ONAYLAYAN _ [Prof.Dr. llyas YILMAZER
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16 | 10 Karot — & = = 2 @
16,50
17
11 Karot - Pl I B Bl
18 18.00 1 Yukaridakinin aymsidir.
1912 Karot sl =|-12|
19.50 .
20 | 13]20.00]Karot 2 - [ -Tars
Kuyu Sonu= 20,00 m
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GECIRIMLILIK _|ORNEK 'TOPRAK ZEMIN DEGERLENDIR. KAYA ZEMIN DEGER|
(LUGEON) TCRU INCE TANE. (N _[IRI TANELI (Nt) RQD_ % [AYRI KSIZLIK SAYISI/m
<1  GECIRIMSIZ <2 COK YUM <4 COK GEV., 0-25 COKZAYIF |Al TAZE =50 S1 UFALANMIS
1-5  AZ GECIR. S 2-4 YUMUSAK 4-10 GEVSEK 25 - 50 ZAYIF (A2 AZ AYRIS. [10-50 82 COK SIK AR,
5-10 ORTA E e é 4-8 ORTA KATI 10-30 ORTA SIKI |50 -75 ORTA (A3 ORTA 3-10  S3 SIK ARALIK,
GEGIRIMLI = £ 8-15 KATI 30-50  SIKI 75-90 ivi A4 COK 13 S4GENIS ARAL
10-25 GEGIRIMTI E E».% 15-31COK KATT =30 COK SIKT 90-100 GOK iVl AS TAMAMEN |<1 85 KUTLESET
225 COK GECIR hEg >30 SFRT




YILMAZER EGIiTiM
VE MUH. LTD.

ISIN
SAHIBI

BAYINDIRLIK VE ISKAN BAKANLIGI
KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU
KARAYOLLARI 9. BOLGE MUDURLUGU

SONDAJ NO: SK-13+300 PROJE ADI Catakkoprii-Sason-Yiicebag il Yolu
KOORDINAT-KOTU __ (x.y.7) [448 378, 4 245 620, 776 Baglangic - Bitis tarihi: (20-21)-10-2004 1/1
DERINLIGI. m 10,00 TOPRAK - KAYA| ADI SOYADI iMZA
EGIM/EGIM YONU Diigey ZEMIN MUHENDIS Onur BAYSAL
SONDAJ YONTEMI Rotary VERI SONDOR Siileyman BALTACI
MAKINA TiPi D/900 KUTUGU VERIYi Coskun BULUT
YAST Der.. m Tarih Saat Agiklamalar |HAZIRLAYAN Ozgiir YILMAZER
Durumu 0.65 21-10-2004, ONAYLAYAN Prof.Dr. Ilyas YILMAZER
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Agik kahve - agik gri
. renkli, az bloklu killi,
! 1,50 [ SPT1 S0/8 R milli, gakilli KUM. Islak
L2 | ve gok sikidir. Cakil ve
3 | 2] 3.00]sp12 21 | 505 [R bloklar; yuvarlak - yar
yuvarlak, nadiren yassidir.
4 | Kumtag, kiltagt, miltagt
3 | 4,50 |SPT3 50/3 Bog|R yer yer kiregtagi, gist
5 vorod kokenlidir
6 Atk yesil - agik yesilimsi gri X
1 4 Karot [ eaiMiTAsikILTAsL | 2| &R [2]3
; 700 .| ardalanmas. Gok - orta derece
- —— ver yer tamamen aynismus, gok
s 5 8.00 Karot /fx\ |f—/m|fdmum|nl‘| u?h : clal-2|2
orta kahn Fklemler:
agik - kapalt, pargals - sik
1 9 | eklemli, dalgalt - a7 porirAa 0- | en | o [« | = | en
6 Karot | @ )
! aro "7 30-60° Kalsit - kil dolguludur. | & ] T T [ <]
10 10.00 N
Kuyu Sonu= 10,00 m
11
12
13
| 14 ]
15
GECIRIMLILIK _|ORNEK 'TOPRAK ZEMIN DEGERLENDIR. KAYA ZEMIN DEGERLENDIRMEST
(LUGEON) TURU INCE TANE. (Nt) TANELI (Nt) RQD, % AVRISVIA DERJSUREKSIZIIK SAY IS Um
<1 GECIRIMSIZ B <2 COK YUM COK GEV. [0-25 COKZAYIF |Al TAZE =50 STUFALANMIS
15 A7.GEGIR et 2-4 YUMUSAK |4-10  GEVSFK  [25-350 7AVIF A2 A7 AYRIS. |10-50 $2 GOK STK AR
5-10 ORTA 4-8  ORTAKATI |1030  ORTASIKI [50-75 ORTA A3 ORTA 3-10 83 SIK ARATIK
GECIRIMLI 815 KATI 30-50  SIKI 75-90 1vi A4 COK 13 S4 GENI$ ARAL,
10-25 GRGIRIMLI 15-3(GOKKATI  [>50  COK SIKI [90-100 COK IVI A3 TAMAMEN |<1 85 KOTIESFI
525 COK GFCIR >30 SERT




Giti ) BAYINDIRLIK VE iISKAN BAKANLIGI
YILMAZER EGITIM VE 1SIN E o
MOUH. LTD. SAHIBI KARAYOLLARI GE.l.\JEL MUPUFLUS}U
KARAYOLLARI 9. BOLGE MUDURLUGU
SONDAJINO SK-13+350 PROJE ADL Catakképrii-Sason-Yiicebag il Yolu
KOORDINAT-KOTU __ (x.y.7)|448 4534 243 646, 782 Baslangic - Bitis tarihi: (19-20)-10-2004 1/1
DERINLIGI. m 10,00 TOPRAK - KAYA ADI SOYADL IMZA
EGIM/EGIM YONU Diisey ZEMIN MUHENDIS Onur BAYSAL
SONDAJ YONTEMI Rotary VERI SONDOR Siileyman BALTACI
MAKINA TiPi D/900 KUTUGU VERIYI Cogkun BULUT
YAST Der.. m Tarih Saat Aciklamalar |HAZIRLAYAN _ |Orgiir YILMAZER
Durumu 1.50 22-10-2004 ONAYLAYAN Prof.Dr. Ilvas YILMAZER
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Karot Cakllar kumtas, kiltagt, Kireotast. nadirensist ve Kahve renkli, az kumlu, killi ve bloklu CAKIL.
1 ofiyolitl kayag kokenlidir i sikadir. Cakalar, yuvarlak - lakt
™11 |150]|spmt 5055 |Bos|R | Cok sikidir. Cakillar; yuvarlak - yari yuvarlaktir.
2 L
— 2 Karot * Lo —_
are o [ Agik yesilimsi gri - Agik Sl=-|-12|=
3 | 2 [3.00]|sPT2 12115 17] 32 o L] vesil renkli KILTAST -
MILTAST ardalanmast. 1,70 <+ | =
3 K | ? N
4 4,00 arot 4,10 m' ler tamamen - gok < |
ST ayrigmig, ¢ok zayif
| 5 | _ | dayanmlidir. 4,10 - 10,00
4 Karot o] m"ler ok - orta dercce glw|a]2|a
6 ayrigmig, ver yer tamamen
6.50 — ayrigmig , zayif
7 dayanmmlidir. Sik eklemli,
dalgalt - azpirizlieklem | , | o [~ < |
s |’ Karot | aralan kalsit - kil 1= |F|=<|2
8.350 ====] dolguludur. 0-30-60° dir.
9 | 5.00-7.50 ve 9,00 m' lerde
6 Karot o bresik yapr gozlenmektedir. | = | 8 |2 |2 | &
10 10,00
Kuyu Sonu= 10,00 m
11
12
13
14
15
GECIRIMLILIK [ORNEK TOPRAK ZEMIN DEGERLENDIR. KAYA ZEMIN DEGERLENDIRMESI
TURD INCE TANE. (N)_|[IRI TANELI (Nt RQD, % [AYRISMA DER. [SUREKSIZLIK SAYISI/m
i : 2 COK YUM 4 COK GEV. [0-25 COKZAYIF |Al TAZE 50 S1UFALANMIS
15 AZ GECIR 24 YUMUSAK [4-10  GEVSEK  [25-50 ZAYIF A2 AZ AYRIS. [10-50 S2 COK SIK AR.
5-10 ORTA 4-8 ORTAKATI [1030  ORTASIKI [50-75 ORTA A3 ORTA 310 S3 SIK ARALIK
GEGIRIMLI 8-15 KATI 30-50  SIKI 75-90 1v A4 GOK 1-3 S4 GENIS ARAL
1025 GEGIRIMLI 153 GOK KATI 50 COK SIKI  [90-100 GOK vl AS TAMAMEN |1 S5KUTLESEI
25 _COK GECIR 30 SERT




YILMAZER EGITIM VE | isiN BAVINDIRLIK VE ISKAN B
MR LTD S ASHIBI KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU
T KARAYOLLARI 9. BOLGE MUDURLUGU
SONDAINO:  SK-14+330 PROJE ADI: Catakképrii-Sason-Yiicebag 1 Yolu
KOORDINAT-KOTU _ (x,v.7) Baglangic - Bitis tarihi: (17-18)-10-2004 1/1
DERINLIGI, m 10,00 TOPRAK - KAYA ADI SOYADL IMZA
EGIM/EGIM YONU Diisey ZEMIN MUHENDIS Onur BAYSAL
SONDAJ YONTEMI Rotary VERI SONDOR Siileyman BALTACI
MAKINA TiPi D/900 KU U VERIYI Cogkun BULUT
YAST Der., m Tarih Saat Agtklamalar |HAZIRLAYAN _ |Ozgiir YILMAZER
Durumu 1,85 22-10-2004 ONAYLAYAN Prof.Dr. Ilyas YILMAZER
E' 8 N
& = z 7
s = g £y
- Z = 2 = o |2 2=
£ 2 | = =] = = BIRIMIN TANIMI Q| IS
c| @ = = [ o] aly
% z| a = I} 3 ~ % | o = |2
= e
= : 3 k P 2
5 _ _ 3 S) ;
BlE|E| & | 5 [islofs|zlelglals]al & 2lzleltlz
1 Agik kahve - agik gri renkli, az killi ve milli,
1 [ 1,50) SPT1 50/10 |R bloklu, ¢akilli KUM. Islak, ok sikidir.
L2 b Cakil ve bloklar; yuvarlak - yar1 yuvarlak,
3 | 2 [3.00|spT2 36| 505 |R kum.ta.sl, kiregtast, kll'ta'sl nadiren sist ve
1 ofiyolitik kayag kokenlidir. Yer yer gakil ve
4 blok oram artmaktadir.
3 [4.50]| SPT3 50/4  [Bos|R
5 .
1 4 Karot Agik Lah\.e - ac;l.k gri 3 - zls
6 6.00 renkli, az killi, milli, kumlu
- ve ¢akillh BLOK.
21 s Karot Cakil ve bloklar; yuvarlak - < + P
I vari yuvarlak kumtagi,
7,50 } J !
N kiltag1, kiregtagi, nadiren
— kiregtagt bregleri _ Al
. 6 00 Karot kokenlidir. Maksimum =7 ="
2 karot boyu 15 cm' dir.
KUMTASI S - 128
10 | 7 {10.00] K70 . ’ = <]
Kuyu Sonu= 10,00 m
11
12
13
14
15
GECIRIMLILIK |ORNEK TOPRAK ZEMIN DEGERLENDIR. KAYA ZEMIN DEGERLENDIRMESI
(LUGEON) TURD INCE TANE. (N _|IRI TANELI (N RQD. % AYRISMA DER[SUREKSIZLIK SAYISUm
T GECIRIMSIZ € 2 GOK YUM. 7 COKGEV. [0-25 COKZAYIF [Al TAZE 50 SI UFALANMIS
15 AZ GEGIR o 2.4 YUMUSAK [4-10  GEVSEK  [25-50 ZAYIF (A2 AZ AYRIS. [10-50 $2 GOK SIK AR.
5-10 ORTA ? g 32( [4-8 ORTA KATI 10-30 ORTA SIKT |50-75 ORTA A3 ORTA 3-10  S3 SIK ARALIK
GEGIRIMLI £ E S 8-15 KATI 30-50 SIKT 75-90 Ivl A4 COK 1-3 S4 GENI§ ARAT
10-25 GEGIRIMLI B 532 15-3 GOK KATI 50 GOK SIKI  [90-100 GOK vl AS TAMAMEN]|<1 S5 KUTLESEL
25 COK GECIR. 5ES 30_SERT
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;é‘b- 0,5
~ F
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SASON - YUCEBAG IL YOLU Kazi

Aragtirma Cukuru No [AC820 smiflar1, %

YST 'na derinlik, m 0,70

Acilma tarihi 24.10.2004 » E] Sl
< 2 = A2 @
S|Z2|EE 5|55

Derin., = [ =8 A |8
Litoloii m 70 1 30 0 0 0

Aciklamalar |

Az killi ve milli, kumlu, ¢akill1 BLOK. Yuvarlak-yar1
yuvarlak, kirectagt, kil, kiltag1, miltas1, sist kokenlidir.
Blok boyutu 48 cm'ye ulasmaktadir.

STl 150
SASON - YUCEBAG iL YOLU Kazi
Arastirma Cukuru No AC1250 smniflari, %
YST 'na derinlik, m 0,65
Agilma tarihi 24102004 | -2 |23
oy hY =< @
5 4 € © e |lx S
Derin £ 5 ; 5 A Lo)- 5
Litoloii m 80 [ 20 © 01 0
Acklamalar |
O
vl Acik kahve - agik gri renkli az killi ve milli, cakilly, kumlu

BLOK. Bloklar; yuvarlak-yari yuvarlak kiregtast, kiltast,
miltag1 kokenlidir. Maksimum blok boyutu 43 cm.




SASON - YUCEBAG iL YOLU Kazi

Aragtirma Cukuru No AC1700 simiflari, %

YST 'na derinlik, m 0,90

Agilma tarihi 24.10.2004 i fg % 5
< k = ~ 7]
ElZ|Ez|% |22

Derin., = Z | =282 |oE
Litoloii m 90 | 10 0 0 0
Aciklamalar |
s

Az killi ve milli, bloklu, kumlu CAKIL. Cakillar; yuvarlak:
yar1 yuvarlak kiregtasi, kiltasi, miltasi, nadiren gist
kokenlidir. Maksimum blok boyutu 37 cm'dir.

SASON - YUCEBAG iL YOLU Kazi
Aragtirma Cukuru No |AC2200 siniflari, %
YST 'na derinlik, m 0,90
-
Agtlma tarihi 24.10.2004 » g | 2|s
g Z g < ~ Y s
Derin E é >§- g| 3 é g
. 2| R
Litoloii m 70 1 30 0 0 0
Aciklamalar |
i3
D[ os
@’ B Acik kahve renkli az killi ve milli, ¢akilli, kumlu BLOK.

Bloklar; yuvarlak-yar1 yuvarlak kiregtasi, kumtasi, miltasi,
kiltas1 kokenlidir. Maksimum blok boyutu 45 cm.




SASON - YOCEBAG iL YOLU Kazi
Aragtirma Cukuru No [AC2600 smiflart, %
YST 'na derinlik, m | 1,10
Agilma tarihi 24.10.2004 |12 |23
El%|Ec|2|2c
Deri c|l=2|2%| 58 |Cg
erin., = || v |[Ou
Litoloii m 70 1 30 0 0 0
Aciklamalar |
[=)
O 0 .
g</7, L Acik kahve renkli kumlu ve gakilli BLOK. Bloklar;
S L’g - yuvarlak-yar1 yuvarlak, yer yer yassi kiretast, kumtasi,
SQ— e miltagi, kiltagi kokenlidir. Maksimum blok boyutu 48 cm.
ol 155
SASON - YUCEBAG iL YOLU Kazi
Aragtirma Cukuru No |AC3080 siiflari, %
YST 'na derinlik, m 0,40
Agtlma tarihi 24.10.2004 “l.lE | 215
< K = 2 172}
A ELEEIR AR
Derin., = 2 |83 |o8
Litoloii m 70 1 30 0 0 0
[ Aciklamalar ]
O
== 0,5 Acik kahve renkli az killi ve milli, ¢akilli, kumlu BLOK.
) : Bloklar; yuvarlak-yar1 yuvarlak kiregtasi, kumtagi, miltagi,
QQ - _1 kiltasi, sist kokenlidir. Maksimum blok boyutu 50 cm'dir.
=] 1,2




SASON - YUCEBAG iL YOLU Kazi
Aragtirma Cukuru No |AC3500 siniflari, %
YST 'na derinlik, m | 0,65
Agilma tarihi 24.10.2004 .12 | §1ls
< k = 2 7
512|525 |28
Derin., el |=8|a|c8
Litoloii m 90 [ 10 0 0 0
0 Aciklamalar
[=]
\QJC Y = 0.5 Agtk kahve renkli az killi, milli, ¢akilli, kamlu BLOK.
~ k" Bloklar; yuvarlak-yar1 yuvarlak kiregtagi, kumtagsi, miltass,
Iz - 1 kiltas1 nadiren sist kokenlidir. Maksimum blok boyutu 31
QQ — cm
=] 1,3 )
SASON - YUCEBAG iL YOLU Kazi
Aragtirma Cukuru No |AC4000 siniflari, %
YST 'na derinlik, m 0,75
Agilma tarihi 24.10.2004 < | = —5{, % 5
< ° = 2 72}
s|Z|Es|zlx¢
Derin., = YRR
Litoloii m 80 | 20 0 0 0
Aciklamalar |

Acik kahve renkli, az bloklu, kumlu ve milli CAKIL.
Cakillar; yuvarlak-yari yuvarlak kirectagi, kiltagi, miltas:
kokenlidir. Maksimum blok boyutu 41 cm'dir.




SASON - YUCEBAG iL YOLU Kazi

Aragtirma Cukuru No |AC4700 smiflari, %

YST 'na derinlik, m | 1,40

Acilma tarihi 24.10.2004 o ] Sle
s 2|2 = |2
AR IR

Derin., = R E - s
Litoloii m 80 | 20 0 0 0
Aciklamalar

o) <

d D [ 0.5

ASJEESEn o Acik kahve, agik gri renkli az killi, milli, kumlu, ¢akilli

Vil g

BLOK. Bloklar; yuvarlak-yar1 yuvarlak, kiregtagi, kumtasi,
kiltasi, miltasi kokenlidir. Maksimum blok boyutu: 44

_Q - L cm'dir.
o Q@ - 1.8
SASON - YUCEBAG iL. YOLU Kazi

Aragtirma Cukuru No |AC4960 siniflari, %

YST 'na derinlik, m | 1,45

Acilma tarihi 24.10.2004 < | - ‘«f;, % 5

E|lZ|Es|%|x8

Derin., e x: >:- S| A Lo> £

Litoloii m 90 [ 10 0 0 0

Aciklamalar ]

Acgik kahve renkli, az bloklu, milli ve kumlu CAKIL.
Cakallar; yuvarlak-yar1 yuvarlak, yer yer yass1 kiregtasi,
kumtasi, kiltasi, miltag1 kokenlidir. Maksimum blok
boyutu: 33 cm'dir.




SASON - YUCEBAG iL YOLU Kazi
Arastirma Cukuru No  [AC5250 siniflart, %
YST 'na derinlik, m 0,80
Agilma tarihi 24102004 .12 | 2]s
= =] 2
ElZ|Ez|z |22
Derin., = S N o3
Litoloii m 90 [ 10 0 0 0
0 Aciklamalar ]

Agik kahve renkli, az bloklu, milli, ¢akillh KUM. Bloklar;
yuvarlak-yart yuvarlak kiregtagi, kumtast, kiltagi, miltagi
kokenlidir. Maksimum blok boyutu: 36 cm'dir.

SASON - YUCEBAG iL YOLU Kazi
Aragtirma Cukuru No  |AC5560 simiflari, %
YST 'na derinlik, m 0,90
A
Agilma tarihi 24.10.2004 _g A % £
< = = v 7
ElZ2|Es|le (%8
Derin., e LR AR
Litoloii m 80 | 20 0 0 0
- Aciklamalar |
IR 0.5

Az bloklu, ¢akilli, milli KUM.

Acik kahve renkli kumlu, ¢akilli BLOK. Bloklar: yuvarlak
yart yuvarlak kirectasi, kumtagi, miltas, kiltagi kokenlidir.
Maksimum blok boyutu: 45 cm'dir.




SASON - YUCEBAG iL YOLU Kazi
Aragtirma Cukuru No |AC6040 siniflari, %
YST 'na derinlik, m 0,45
— - g |e
Agilma tarihi 24.10.2004 x = | 8 E g
a % £ < = VRN
Derin., ﬁ M: >:~ § 5 65
Litoloii m 70 1 30 0 0 0
Aciklamalar |
UL I
%f 0,5 Az killi, milli, kumlu, ¢akilli BLOK. Bloklar; yuvarlak-
Nl : yari yuvarlak, kiregtagi, kumtasi, kiltagi, miltagi, yer yer
'S L1 sist, bazalt kokenlidir. Maksimum blok boyutu: 62 cm'dir.
i< 125
SASON - YUCEBAG iL YOLU Kazi
Aragtirma Cukuru No (AC6400 siniflari, %
YST 'na derinlik, m 1,05
Acilma tarihi 24.10.2004 < - f,‘=§ N
ElZEz|s |2z
Derin., ﬁ 2 [=81 3 |S8
Litoloii m 80 1 20 0 0 0
0 Aciklamalar |
Ok os .
%* - Az killi, milli, ¢akilli, kumlu BLOK. Bloklar; yuvarlak-
GQ -1 yart yuvarlak, yer yer yassi kiregtagi, kumtasi, kiltasi,
SC} o miltas1, kokenlidir. Maksimum blok boyutu: 40 cm'dir.
Sl 14




SASON - YUCEBAG iL YOLU Kaz1
Aragtirma Cukuru No |AC6900 siniflari, %
YST 'na derinlik, m 0,70
A
Agilma tarihi 24.10.2004 « |- |E Sle
ElZ|Es|s|xs
Derin., e Q >=- 213 LQ)‘ £
Litoloii m 70 1 30 0 0 0
Aciklamalar |
o/
;\ré.,b ™ 05
~_ 7 | Agik kahve renkli, az killi, milli, kumlu, ¢akilli BLOK.
;él - Bloklar; yuvarlak-yar1 yuvarlak, kiregtasi, kumtasi, miltagi,
@Q@ BE kiltagi kokenlidir. Maksimum blok boyu 52 cm'dir.

SASON - YUCEBAG iL YOLU Kazi
Aragtirma Cukuru No |AC7140 siniflar, %
YST 'na derinlik, m 0,80
Az
Acilma tarihi 24.10.2004 x| §. % 5
| = = | =
sl zZ|ES|e|xs
Derin., e Q >? S| A Lc) 2
Litoloii m 80 | 20 0 0 0
0 Aciklamalar |
[=)
%D ™ 0.5 Acik kahve - agik gri renkli az kumlu ve gakill1 BLOK.
S0 : Bloklar; yuvarlak - yari yuvarlak kirectasi, kumtasi, kiltasi,
@5 | 1 miltast kokenlidir. Maksimum blok boyutu 42 cm' dir.
s3] 1,25




SASON - YUCEBAG iL YOLU Kazi
Aragtirma Cukuru No |AC7860 siniflar1, %
YST 'na derinlik, m 1,00
Acilma tarihi 24.10.2004 < -2 Sz
ElZ|E=|%|Z=
. 5] = 52| 5 S 2
Derin., = | >y [
Litoloii m 70 1 30 0 0 0
Aciklamalar |

Actk kahve - agik gri renkli az bloklu, milli, cakillt KUM.
Nemli - islaktir. Cakil ve bloklar; yuvarlak - yar1 yuvarlak,
kirectast, kumtasi, miltagi, kiltast kokenlidir. Maksimum
blok boyutu 55 cm' dir.

SASON - YUCEBAG iL YOLU Kazi
Aragtirma Cukuru No |AC8630 siniflari, %
YST 'na derinlik, m 0,80
Actlma tarihi 24.10.2004 -~ f}{. % 5
=] E = i 73
SN R
Derin., = | =8l 2 [c8
Litoloii m 80 1 20 0 0 0
Aciklamalar |

Agik kahve renkli, az bloklu, kumlu ve milli CAKIL.
Cakil ve bloklar; yuvarlak - yar1 yuvarlak, yer yer yassi
kiregtagt, kumtasi, kiltagi, miltagi kokenlidir. Maksimum
blok boyutu; 45 cm' dir.




SASON - YUCEBAG iL YOLU Kazi
Aragtirma Cukuru No AC9200 smiflari, %
YST 'na derinlik, m 1,60
Agilma tarihi 24.10.2004 | | &3
Derin., e 2222 s
Litoloii m 70 1 30 0 0 0
0 Aciklamalar |

DT  os
~.

lo 4
|
—_

o/J

Lok 180

Agik kahve - agik gri renkli, az killi, milli, kumlu, ¢akilli
BLOK. Bloklar; yuvarlak - yar yuvarlak, kirectasi,
kumtasi, kiltagi, miltagi nadiren sist kokenlidir. Maksimum
blok boyutu; 50 cm' dir.

SASON - YUCEBAG IL YOLU Kazi
Aragtirma Cukuru No [AC9900 siniflari, %
YST 'na derinlik, m 0,70
a2
Acilma tarihi 24.10.2004 » = | &g
35 = | 2 g2
E|lZ|Es|®|xs
Derin., e z | =S 2 [cB
Litoloii m 90 | 10 0 0 0
0 Aciklamalar |
&
}79_9 ™ 0,5 Actk kahve - agik gri renkli, az kumlu ve ¢akilli BLOK.

Sy
Wl | g

Py

g@;' 1,50

Bloklar; yuvarlak - yari yuvarlak, kirectast, kumtast,
kiltag1, miltas1 kokenlidir. Maksimum blok boyutu; 35 cm'
dir




SASON - YUCEBAG IL YOLU Kazi

Aragtirma Cukuru No |AC10400 simflari, %

YST 'na derinlik, m |>4,25

Agilma tarihi 24.10.2004 .12 | Sls
] ; = 2
ElZ|Es|s |22

Derin., = z [Z 8RS8
Litoloii m 80 [ 20 0 0 0
Aciklamalar ]

g
10101 2
OIOI()__
'O'OIO—3
10100 4
O aos

Bitkisel toprak kalinligi 0,20 m dir.

Agik kahve renkli, az bloklu, killi, milli, cakilli KUM. Kuru,

¢ok sikidir. Cakil ve bloklar; yuvarlak - yart yuvarlak, yer yer

yar1 koseli ve yassi kiregtagt, kumtagi, miltasi, kiltasi, yer yer
sist, bazalt kokenlidir. Maksimum blok boyutu; 40 cm’ dir.

SASON - YUCEBAG IL YOLU Kazi
Aragtirma Cukuru No |AC10660 simflari, %
YST 'na derinlik, m 0,95
-z
Agilma tarihi 24.10.2004 " A % £
< = = iz 17
E|lZ|Es|®|xs
Derin., e AR
Litoloii m 90 | 10 0 0 0
0 Aciklamalar ]

kumtas1 kokenlidir.

Kahve renkli, az bloklu, gakills, killi ve milli KUM. Nemlidir.
Bloklar; yuvarlak - yar1 yuvarlak, yer yer yar koseli, kirectasi,




SASON - YUCEBAG iL YOLU Kazi
Aragtirma Cukuru No |AC11040 siniflari, %
YST 'na derinlik, m 0,70
Agilma tarihi 24.10.2004 U O - S -
5 . il B
. 2RI R
Derin., = M |2 | v |[O 2
Litoloii m 60 | 40 0 0 0
0 Aciklamalar |
[=}
%jc D 0.5 Agik kahve - acik gri renkli, az killi, milli, kumlu ve ¢akilli
7 F BLOK. Bloklar; yuvarlak - yar1 yuvarlak, kumtag,
;Q - kirectasi, kiltas1 ve miltag1 kokenlidir. Maksimum blok
CQ}QO—UO boyu: 1,10 cm' dir.

SASON - YUCEBAG iL YOLU Kazi
Aragtirma Cukuru No [AC11400 smiflari, %
YST 'na derinlik, m 1,60
Agilma tarihi 24.10.2004 < | - f} % g
= -~ € = , <
sl = | ES| e |x g
Derin., e § >=- S| A Lc) =
Litoloii m 90 | 10 0 0 0
0 Aciklamalar |
o
o ,S,D - 0,5 Acik kahve renkli, az kumlu, ¢akilli BLOK. Bloklar;
v - yuvarlak-yar1 yuvarlak, kiregtasi, kumtas, kiltasi, miltasi,
s — nadiren sist, bazalt kokenlidir. Maksimum blok boyutu: 32
_C} - r cm'dir.
Sl 1




SASON - YUCEBAG iL YOLU Kazi
Aragtirma Cukuru No |AC11940 siniflari, %
YST 'na derinlik, m 0,60
Acilma tarihi 24.10.2004 ] Sle
4 3 =] Y/ 2
HEAEEI R
Derin., e 2 [ =EBla S8
Litoloii m 100 0 0 0 0
Aciklamalar |
i
- 05
o ol Agik kahve - agik gri renkli, az bloklu, ¢akilli, milli KUM.
T 1 Nemli, 1slaktir. Maksimum blok boyutu: 28 cm’ dir.
ek 1,30
SASON - YUCEBAG iL YOLU Kazi
Aragtirma Cukuru No |AC13740 siniflar1, %
YST 'na derinlik, m 1,95
Acilma tarihi 24.10.2004 » R N =
Elz|f.|E|2,
A EEEIEEER
Derin., = Y| 2| B |O X
Litoloii m 70 | 30 0 0 0
Aciklamalar |
I
(O 05
Is _O_D u
~_/ } ] Acik kahve renkli, az killi, kumlu, ¢akilli BLOK. Bloklar;
o [ 1 — yuvarlak - yar1 yuvarlak, kiregtast, kiltast, miltagi, kumtas
o — < kokenlidir. Maksimum blok boyu 95 cm' dir.
@Qo ™ 2,10




SASON - YUCEBAG iL YOLU Kazt
Arastirma Cukuru No |AC13960 siniflar, %
YST 'na derinlik, m 0,45
Agilma tarihi 24.10.2004 «|-1% | 2|3
£ |z 22
s | z|[ESle|x S
Derin., ﬁ Q >5- S 2 Lo> S
Litoloii m 70 1 30 0 0 0
0 Aciklamalar |
E% D - 05 Acik kahve - agik gri renkli, az kumlu ve ¢akilli BLOK.
7'\’77_\ - Bloklar; yuvarlak - yar1 yuvarlak, kirectasi, kumtast,
N 1 kiltasi, miltast kokenlidir. Maksimum blok boyu 90 cm'
QQQO [ 1.25 dir.
SASON - YUCEBAG iL YOLU Kazt
Aragtirma Cukuru No |AC14630 simflari, %
YST 'na derinlik, m 1,70
Agilma tarihi 24.10.2004 .12 | 2ls
ElZ|Ez|% |2z
Derin., 2 Q >:- S| A Lo> =
Litoloii m 70 1 30 0 0 0
0 Aciklamalar |
0
IS ,gzb L 0.5 Agik kahve renkli, az kumlu ve gakilli BLOK. Bloklar;
N yuvarlak - yar1 yuvarlak, kiregtasi, kumtasi, miltasi, kiltasi,
jll — nadiren sist, bazalt kokenlidir. Maksimum blok boyutu: 80
*Q - r cm' dir.
SO0 s
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PROJE ADI/ PROJECT NAME :

GATAK KOPRU - SASON - YUCEBAG DEVLET YOLU CEVIZLIK KOYU

LABORATUVAR DENEYLERININ SONUGLARI (TOPRAK) / RESULTS OF LABORATORY TESTS (SOIL)

') <
X g
e | = - . 2 Konsolidasyon
° Derinik g2 |5 | Aterserg 2 28| 8 | Ugekseniideneyi| £ a deneyi Sikigrma Deneyi [ CBR deneyi Notlar
52 ) Depth =8 |e8[Tzl28 limit w2 es| 4 Triaxial test 25 Consalidation Compaction Test [ CBR test Remarks
<a 2% pe|lag|s2|RS RS T2 3 test
SE | 5S¢ 85|28 =g (2 59 ES I
55 7|5 = =& 3 §8 g
ES EE EZ | 8x|22|38 5 3 53 o &
ST S a a g a3 3z N o £ e T > o C
X m zWw z= oo X O O & [TR7%) T 02D
T
! | d s sme
maden| mye | Wo [ v | v | G | | PL | Pl [ No4 | KUM [No:z00 raa| © | 0| @ | sEmesswen| ol fopw ceRr | swel
from | to Kalan Gegen Type - |BasiPres Type
% B * % % 4 ’ > | % % o | %
glem® | giem o | P | e kglem [ e gfem
AC-820 62 1.00[ 1,50 NP | NP | NP| 5634 3989 377 GP st | 610 | 205 | 2245| 000
ac-1250 |02 1.00[ 155 NP | NP|NP| 5724 3945 3a1 GP st | 483 | 207 | 2198|000
ac-1700 |02 100[ 1,75 NP | NP | NP| 47,50 49,05 343 sw
Ac2200 |62 1.00[ 160 NP NP NP | 4196 se34| 170 sP
Ac-2800 |62 080| 155 NP | NP | NP| 57,63 3853 384 Gw st | as9 | 213 | 3198|000
Ac-30B0 (01 050 1.20 NP NP | NP| s958| 3772 272 GP st | 480 | 210 |27.71] 000
Ac-3s00 |01 050 1.30 NP | NP | NP| 6824 2372| 1003 GP-GM
Ac-a000 |62 1.00[ 1.5 NP NP NP| 1397] 7365| 1238 SM st | 744 | 200 | 1920] 0.00
Ac-4700 |02 150( 1,80 NP | NP| NP | e049| 3592 359 Gw
AC-4960 |02 1.00[ 165 NP | NP | NP| 43908 5050 552 SP-SM
AG-5250 |01 050 1,20 NP | NP | NP| 5308 43s0| 312 GP st| 436 | 210 | 3220|000
AC-5560 |02 1.00[ 1,50 NP NP | NP| 59,97| 3659 344 Gw
Ac-6040 |01 00| 1,25 NP | NP NP| 3428 62,33 339 sP st| 779 | 201 | 2068|000
AC-6400 |01 080| 1.40 NP | NP | NP| 5938 3804 258 Gw st | ass | 212 | 2054| 000
Ac-6900 |01 070| 1.30 NP | NP|NP| 6845| 2974 381 Gw st | 525 | 211 | 3101|000
AC-7140 |01 050 1.25 NP NP NP| 3676 5787 538 GP-GM st | 619 | 208 |27.23] 000
AC-7860 |01 065| 1.30 NP NP NP| 5531 4162] 308 GP st | 500 | 200 |2694| 0.00
Ac-8830 (01 05| 135 NP NP NP| 57,000 40,14 286 GP
ac-9200 |02 1,200 1,80 NP NP NP eB21| 2767 412 GP st | 522 | 200 | 2054|000
ac-gem0 |02 1.00[ 1,50 NP NP| NP | e346) 31,22] 537 GW-GM
Ac-10400 |02 1.00[ 2,00 NP NP NP| 37,00) 57,08 507 SP-SM st | 652 | 203 | 2009 000
ac-10400 |03 200 300 NP | NP NP| 37,74 4692| 1535 SM st| 840 | 195 | 2009 0.00
AC-10660 |01 1.00[ 1.40 NP | NP | NP| 67,33 2244] 1023 GP-GM
AC-11040 |01 050 1.10 NP NP | NP| 3775 s8s7|  ae sP st | 578 | 202 | 2505|000
Ac-11400 |62 1.40[ 1,70 NP NP NP| 7860[ 1958 381 GP




PROJE ADI/ PROJECT NAME :

GATAK KOPRU - SASON - YUCEBAG DEVLET YOLU CEVIZLIK KOYU

LABORATUVAR DENEYLERININ SONUGLARI (TOPRAK) / RESULTS OF LABORATORY TESTS (SOIL)

o £
- 2
= | % x L I -4 Konsolidasyon
o Derinlik 212, |5 z Atterberg 2 g5l & Ug eksenlideneyi | & o deneyi Sikistirma Deneyi | CBR deneyi Notlar
] 25 Depth 58 |e2|fz|2¢ limit 5o 05| 9 Triaxial test ] Consolidation Compaction Test [ CBR test | Remarks
<o | e se|lds|c2]®e s 5 5 22 test
Bl 53 R B $ ¢ 5 g5
2= £g €% |8x|22|3% X2 I 98
ST S © [T=) <=1 5 N o o o 8 5 @ c
¥ m =) Zz3> o m ¥ O QN w o T [ =]
- - Ya S
m'den| m'ye [ W, T Ve G | | PL | Pl [ Noa | kUM [No:200 | € | | sismerswel [ o | foptw caRr | swel
fom | to 2 Kalan Gegen Type] Bas/Pres Typel
% N & % % 2l . 2 % % 2 % %
glem? | glom o | % | e kglem kglor® | " em? glem
AC-11940 0-2 1,00 1,30 NP | NP | NP 62,35] 34,87 2,78 GP
AC-13740 0-2 1,50 2,10 NP | NP | NP 59,24] 36,94 3,82 GW St | 485 2,10 | 2416 | 0,00
AC-13960 01 0,50 1,25 NP | NP | NP 64,25 32,98 2,78 GW
[AC-14630 62 1,40 1.75| NP | NP | NP 59,16] 36,16 4.69| GwW St | 456 2,09 | 23.93| 0,00




PROJE ADI / PROJECT NAME :

GATAK KOPRU - SASON - YUCEBAG DEVLET YOLU CEVIZLIK KOYU

LABORATUVAR DENEYLERININ SONUGLARI (TOPRAK) / RESULTS OF LABORATORY TESTS (SOIL)

A c Konsolidasyon CBR
Derinlik = ~ Atterberg 5 2 8 Ug eksenli deneyi 2 deneyi Sikistirma Deneyi | deneyi Natlar
Depth 5| o = > limit » T8 @ Triaxial test o Consalidation Compaction Test | CBR Remarks
° £ < i g 2 £ & =} g
ESN S o s |ez|<z|zd =2 % 7 £ test test
o2 | 2e st |ef|e2[2E 33 IR £3
<qa 29 g |ms|55|Re [ e g 3w
Sk Sa 22 |sC o|s% To 9 8 %
ES EE ez | 85=|2%|B8 3 g3 £ 38
3T S @ © 0 [ 52 N a o o T > T €
X m zw zS o m X O O » w » T (7]
m'den| m'ye [ W, Ya Ya Gy | LL | PLl Pl | No:i4 | KUM |Nc:200 T c [¢ a Sisme/Swell Tart| OptW 'Yd
from to B B Kalan Gegen Type| B _ | Bas/Pres Typel 5
% | glem® | glem % %) (%) %) kglem?| < | kglem \gler” % % | grem %
SK-570 SPT-2 3,00 345 17,06 34 | 18| 16 7.73] 40,00| 5227 CL
SK-570 SPT-4 6,00 626 1682 40 [ 19| 21 218] 2208| 7573 CcL
SK-700 SPT-1 1,50 1,75 10,84 NP | NP | NP 8,27| 27,45| 64,27 ML
SK-700 SPT-2 3,00 324 1188 NP | NP | NP 33,00, 16,09 5081 ML
SK-730 SPT-1 1,50 1,61 380 NP | NP | NP 69,09 24,09 6,82 GP-GM
SK-730 SPT-5 7.50Q] 773 1297 42 20| 22 18,91 1555| 65595 CcL
SK-10800 SPT-2 3,00] 323 989 NP | NP | NP 3564 5518 g,18g] SW-SM
SK-10800 SPT-4 6,00 6,45 20,07 37 [ 19| 18 345 1673| 79,82 CcL
SK-11110 SPT-1 1,50 1.88| 2738 46 | 23| 23 0,45 6,45 9309 CcL
SK-11120 SPT-1 1,50 1,95| 23865 49 [ 22| 27 0,27] 8,18| 91 55 CcL
SK-13300 SPT-2 3,00 320 1018 NP | NP | NP 2073 78,27 0,00 SP
SK-14330 SPT-2 3,00] 320 718 NP | NP | NP 50,36 49,64 0,00] GP




2212122 2|e
NN N NN S Kuyu / AC No
S8z 1=2(=212]9 BH /TP No
gl8Innlal8|a
3|38|5|3|8
=x|x|=|=|=|=x|= Numune No
[ REN I ON [N R NS N Sample No
LN E RN ER
slalalalalalals &
3|8 3 8
& aolo|o E EE
23
IR IS 3 =
v olal~l6lol: -
Slolgla|lB|3|d k]
_ | < [su (Nem) igerigi
=
= |+ |Moisture content
o . .
2 | |Pogal birim hacim agirig:
3 |7 [Buik Density
o e
S | [kuru biim hacim aginig
3 |= [ory Density
& |07t agrik
<" [specific gravity
Bosluk Oran:
[Poisson Ratio
Su Emme
[Water Absorbtion
o | [porozte
=17 |porosity
7| [Tek Eksenl Basing
g |# [payanimi Unconfined

[Comp. Strength

BdiN

03

vE'0
8p'L
v5'e
96'L
zL'e
20'0
E0'y

Nokta Yuk Day. Deneyi
[Point Load Strength Test

Schmidt gekici
Schmidt Hammer

Sleyk Dayanimiilik
Slake durability

%10 ufalanma degeri
10 % fines

Elek Analizi
Sieve Analysis

#200'den gegen %
Passing # 200 %

Sodyum sillfat saglamiik
Sodium sulp. soundness

pH

Elektrik lletkenlik
Electrical Conductivity

Stlfat miktari
Sulphate content

Klorit miktari
Chloride content

syewsy
1epoN

*3INYN LO3r0¥ud /1av 3royd

NAOM M1ZIAFD NTOA LITAIA DVEIONA - NOSVYS - NUAON WVLVD

(19yen-8186816BY-%20Y) SLSIL AMOLYHOEY1 40 SLINSTY / (ng-ebaiby-eAe)) [4YI1HNNOS NINIMITAINIA HYANLYHOAY]







PROJE ADI / PROJECT NAME :

GATAK KOPRU - SASON - YUCEBAG DEVLET YOLU CEVIZLIK KOYU

NOKTA YUKLEME DENEYi / POINT LOAD INDEX TEST

- 5
7] S =
@ . x S5
(=3 a [T} £ =
2 2| _% s R
K] 9| E¢< S E =5 et
) S g|lus 5 =3 gT | ES
2 € Derinlik Pl = < 2 3 g g £ =5 Isis0)
= ] = s _Q g =R |23 R
@ a Depth 225 |28E| g [Re 38|38
-~ = Slasz | &3 @ © se | 2 | T8
Fl ] 2| s 5 g2 E5 (8| 5¢
2 |k IR A Notir
< fel a|¥o | %0 frii] €L |28 |dn Remarks
W, L D De? P Is F
m'den | m.'ye 2
from to D/A/I| mm mm mm kN MPa MPa
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