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OZET

SAMRAN SUYU UZERINDE KURULMUS GOKKUSAGI ALABALIGI
(ONCORHYNCHUS MYKISS WALBAUM, 1792) TESISININ SUYUN
MIiKROBIYOLOJIK KALITESI UZERINE ETKILERI

KOC, Ibrahim
Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dal1
Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. Erdal OGUN
Eyliil 2007, 51 sayfa

Bu arastirmada; Nisan 2006 — Mayis 2007 tarihleri arasinda Van ili Giirpinar
ilgesinde bulunan Samran suyu iizerine kurulmus Sifa Alabalik Ciftliginin giris ve c¢ikis
noktalarindan aliman 26 adet su numunesindeki toplam mikroorganizma sayisi, toplam
koliform, fekal koliform, pH ve sicaklik degerleri Samran suyu kaynaginin ¢ikis noktasi ile
kiyaslanarak tespit edilmistir.

Toplam mikroorganizma sayist PCA besiyerinde 5°C, 27°C ve 37°C deki
sicakliklarda Seyreltme Plaka Yontemi ile belirlenmistir. Samran suyu kaynaginda 27°C ve
37°C de 20x10°- 65x10° mikroorganizma sayildi. 5°C, 27°C ve 37°C de sirastyla ¢iftlik giris
ve cikislarinda 8.8x10°-26x10°, 4.1x10>-11.9x10°, 4.3x10*-80x10* canli mikroorganizma
tespit edildi. Toplam ve fekal koliformlarin tespiti ve sayim1 En Muhtemel Say1 Yontemiyle
yapildi. Samran suyu kaynaginda total ve fekal koliformlara rastlanilmamistir, ancak ¢iftligin
giris ve ¢ikiglarinda sirasiyla 233-576 total ve 170-557 fekal koliform bulunmustur. Fiziko-
kimyasal parametrelerden olan sicaklifin kaynakta 9°C, ciftlik giris ve ¢ikisinda ise ortalama
deger olarak 10.40°C—10.49°C oldugu o&lgiildii. Olgii parametrelerimizden pH degerinin
kaynakta 6.88, ciftlik giris ve ¢ikisinda 7.22—-7.47 oldugu analiz edilmistir.

Su oOrneklerinin bakteriyolojik analizlerinde, Samran suyu kaynaginin c¢ikis
noktasindan Bacillus sp. bakterisi izole edilmistir. Ciftlik giriste Bacillus sp., Pseudomonas
sp., Klebsiella sp, Salmonella sp., Citrobacter sp. ve Staphlococcus aureus gibi bakteriler
ciftlik ¢ikisinda ise giristen farkli olarak Mayis ayinda Shigella sp., Proteus sp., E. coli
bakterileri tespit edildi. Arastirmamiza paralel olan aragtirmalardan farkli olarak Proteus sp.,
Citrobacter ve Shigella sp. bakterileri izole edilmistir.

Sonug olarak yapilan bu arastirmada, Sifa Alabalik ¢iftligine Yukarikaymaz koyii ve
mera alanlarindan Alabalik ¢iftliginin ihtiyacini karsilayan suya patojen mikroorganizmalarin
karistigt ve bundan dolayr suyun kalitesinin diistiigii tespit edilmistir. Sifa Alabalik
Ciftliginin, Samran suyuna organik madde karisimina sebep olup suyu mikrobiyolojik agidan
kirlettigi tespit edilmistir. Tiim bulgularimiz dogrultusunda Sifa Alabalik Ciftliginin ihtiyacini
karsilayan suya bulagan mikroorganizmalar, insan sagligini ve balik yetistiriciligini olumsuz
yonde etkileyeceginden olabilecek salgin hastalik ve toplu balik 6liimlerinin olmamasi igin su
kaynaginin korunmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi alabaligi, Koliform, Samran suyu, Toplam mikroorganizma
sayist



ABSTRACT

THE EFFECT OF RAINBOW TROUT (ONCORHYNCHUS MYKISS WALBAUM,
1792) FARM ESTABLISHED ON SAMRAN WATER ON THE MICROBIOLOGICAL
QUALITY OF WATER

KOC, Ibrahim
MSc, Biological Scince
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Erdal OGUN
September 2007, 51 pages

In this study, total microorganism count, total coliform, fecal coliform, pH and
temperature values of 26 water samples collected between April 2006 and May 2007 from
input and output water of Sifa rainbow trout farm, established on Samran channel at Gilirpinar
town of Van, were determined by comparing with Samran offspring point.

Total microorganism count were determined on PCA plates incubated at 5, 27 and
37°C using dilution method for inoculation. The number of microorganism inoculated with
input and output water samples on plates that incubated at 5°C, 27°C and 37°C were 8.8x10°-
26x10°, 4.1x10°-11.9x10° and 4.3x10*-80x10* cfu., respectively, while the microorganism
count of Samran offspring were 20x10° and 65x10° cfu on plates incubated at 27°C and 37°C.
Total and fecal coliform count were determined with Most Probably Number (MPN) Medhod.
No fecal or total coliform bacteria were come accross in water sample of Samran offspring
while total and fecal coliform bacteria number were 223-576 and 170-557 in input and output
water of rainbow plants, respectively. Temparature and pH water, a physico-chemical
character, were 9°C and 6.88 at in the offspring while avarage temparature and pH in input
and output water of the plants were measured as 10.40°C-10.49°C and 7.22-7.47,
respectively.

Bacillus sp. was isolated in the water of Samran offspring during bacteriologic
analysis. Bacillus sp., Pseudomonas sp., Klebsiella sp., Salmonella sp., Citrobacter sp. and
Staphlococcus aureus were recovered in input water whereas output water samples of may
contained Shigella sp., Proteus sp. and E. coli plus to input water. Proteus sp., Citrobacter
and Shigella sp. were found in our study but no this kind of microorganisms have been
detected in similar type studies previously.

In conclusion, Sifa rainbow trout farm are contaminated with pathogen microorganism
that are flowing on Yukarikaymaz villiage and grassland and because of that reducing of
water quality has been detected. Since Sifa rainbow trout farm add more organic matters into
Samran water, it made water polluted from microloiologic point view. Our study resulted that
water of the offspring ought to be protected for danger of epidemic infection and preventing
overall fish fatality owing to feeding Sifa rainbow trout farm with Samran water since
contamination of the offspring with pathogen microorganisms will cause bad impact on fish
cultivation and human health.

Key Words: Rainbow trout, Coliform, Samran water, Total microorganism number



ON SOZ

Niifus artisinin ihtiya¢ duydugu besini saglamada alternatif besin kaynagi olarak su
{iriinleri yetistiriciligi goriilmektedir. Insan saghigimin olumsuz etkilenmemesi icin su
tirtinlerinin hijyenik sartlarda yetigsmesi, hastalik ve parazitlerin yol agtig1 kayiplarin en az
olmas1 gerekmektedir. Tiim bunlar i¢in suyun; fiziksel, kimyasal ve biyolojik acidan elverisli
olmas1 gerekmektedir. Tesise giren suyun mikroorganizma yiikii ve bilesimi, fiziko-kimyasal
parametreleri, arazinin durumu, ¢opler, hayvan digkilari, yemleme ve balik digkilar1 gibi
faktorlerden dolayr  degismektedir. Bu degisikliklerden otliri  zararli  patojen
mikroorganizmalar iireyebilmektedir. Balik kayiplar1 ve insan sagligi acgisindan
olumsuzluklarin engellenmesi i¢in balik yetistirme tesislerinin periyodik olarak
mikrobiyolojik ve fiziko-kimyasal parametre analizlerinin yapilmasi gerekmektedir.

Tez ¢alisma konusunun belirlenmesinde ve ¢aligmalarim sirasinda benden bilgi ve
olanaklarin1 esirgemeyen danisman hocam Saym Yrd. Dog. Dr. Erdal OGUN’e, ve
caligmalarimin saglikli devaminda bilgi ve tecriibeleriyle bana destek olan Saymn Prof. Dr.
Ekrem ATALAN ile Prof. Dr. Osman CETINKAYA hocalarima, geviri konusunda yardimci
olan Saym Yrd. Dog. Dr. Musa TURKER hocama, fotograf ¢cekimlerinde yardimei olan Sayin
Yrd. Dog. Dr. Ismail YILDIZ hocama, Bilgisayar yaziliminda emegi gecen Fen Bilgisi
Ogretmeni Mehmet CAKIRa, laboratuar ¢alismalarinda bana yardimci olan Ars. Gor. Kerem
OZDEMIR e ve Ars. Gor. M. Emre EREZ’ e tesekkiirlerimi sunarim.

Tez ¢alismamizi 2006-FBE—087” nolu ‘‘Samran Suyu Uzerinde Kurulmus Gokkusag:
Alabalig1 (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) Tesisinin Suyun Mikrobiyolojik Kalitesi
Uzerine Etkileri> isimli proje gercevesinde destekleyen Y.Y. Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Baskanligina tesekkiirii borg biliriz.
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1. GIRIS

Icerisinde bulundugumuz yiizyilm hizli bir sekilde gelismesi ve niifus artismin olmasi
cevre kirliligini (toprak, hava, su) korkulacak boyutlara ulastirmistir. Insanlar daha kaliteli bir
yasam i¢in ugrasirken yasadigi ve beslendigi ortami kendi yasamini tehdit edecek boyutta
kirletmeye baslamistir.

Cevre kirliligi, cagimizin énemli bir problemidir. Bu kirliligin baginda su gelmektedir.
Muhtemelen dogal sularda en yaygin kirlilik organik kirliliktir. Buna baglh olarak
mikroorganizma Kkirliligi de hizla artmaktadir. Dogal ekosistemlerde organik maddenin
ayrigimi temel bir islemdir. Kendiliginden olusan bu olay, sicaklik, organik maddenin yapisi
ve mikrobiyal aktivite gibi ¢esitli ¢evre faktorlerin etkisi altinda gelisir.

Sular, fiziksel, kimyasal veya biyolojik kirlilik gdsterebilir. Su kirliligi, su kaynaginin
kimyasal, fiziksel, bakteriyolojik, radyoaktif ve ekolojik 6zelliklerinin olumsuz yonde
degismesi seklinde gozlenen, dogrudan veya dolayli yollardan biyolojik kaynaklarda, insan
sagliginda, balik¢ilikta, su kalitesinde ve suyun diger amaclarla kullanilmasinda engelleyici
bozulmalar yaratacak madde veya enerji atiklarinin bosaltilmasini ifade etmektedir (Anonim,
2007a).

Akarsu, gol ve denizler yeriistii sularini olugtururlar. Diinya niifusunun hizla artmasina
karsin su kaynaklarinin sabit olmasi, bu kaynaklarin kirletilmemesini ve ¢ok iyi
kullanilmasini gerektirmektedir (Anonim, 2006e).

Niifus artisi, obezite, saglikli beslenme istegi insanlar1 su iiriinlerine yonlendirmistir.
Kiiltir balikgiligi tim bu gelismelere alternatif olma 6zelligindedir. Ancak kiiltiir
balik¢iligimin yapilabilmesi i¢in [.Simif (Yiiksek kaliteli) suya ihtiya¢c duyulmaktadir.
Yeryiiziinde ve iilkemizde su miktar fazla olarak goriiliiyor gibi goriinse de kullanilabilecek
tatli su kaynaklar kisithdir. Tiim bu sartlar dikkate alindiginda kiiltiir balik¢iliginin yapilmasi
faydali olmakla birlikte balik Sliimlerinin engellenmesi, kisitli olan tatli sularimin dikkatli
kullanilmas1 ve hepsinden 6nemlisi insan sagliginin korunmasi gerektigi anlasilmastir.

2002 yilinda derlenen bilgilere gore, cogu 30 ton/yil kapasitesi olan projeli isletme
sayist 1302 adet, 2001 yil1 alabalik iiretimi ise 38067 ton/y1l olarak bildirilmistir. Gokkusagi
alabaligr Kuzey Amerika’nin dnemli bir alabalik tiiriidiir. Buradan birgok kita’ya yayilmustir.
Avrupa’ya 1880, lilkemize ise 1970’11 yillarda getirilmistir. G6zIlii yumurta naklinin kolayligi
nedeniyle diinyanin bir¢ok bdlgesine yayilan bu tiiriin yetistiricilikte tercih edilmesinin ¢ok

sayida sebebi vardir. Yiiksek adaptasyon, yemden yararlanma kabiliyeti, yiiksek su sicakligi



(26°C) ve daha diisiik ¢oziinmiis oksijen icerigini tolere etmesi, yapay yontemlerle yumurta
alimmin kolaylhigi, kulucka siirelerinin kisaligi ve hastaliklara karsi dayanikliliklart gibi
Ozelliklerden dolay1 bir yetistiricilik tiirii olarak tercih edilir (Anonim, 2004).

Karaca ve Pulatsii (2003) tarafindan bildirildigine gore kafeslerde alabalik
yetistiriciligi yapilacak gollerde su sicakliginin 20°C ’nin altinda, ¢o6ziinmiis oksijen
miktarinin 6 mg/L.” nin iistiinde, pH’1n 8§ ve amonyumun 0,5 mg/L.” nin altinda olmas1
gerekmektedir.

1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanunu ile mezklr kanunda ek degisiklik yapan
Kanun hiikiimlerine gore hazirlanan Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’ne gore; sicakligi
25°C, pH 6,5-8.5, ¢6ziinmiis oksijen miktar1 8§ mg/L, nitrit-azotu 0,002 mg/L, nitrat azotu 5
mg/L, toplam fosfor miktar1 0,02 mg/L olan L.sinif kalitedeki sular alabalik yetistiriciligi i¢in
uygun sulardir (Anonim, 1988).

Son yillarda balik yetistiriciligi ve endiistrisi hizla gelismekte ve buna bagl olarak da
balik hastaliklar1 da biiyiik sorunlar olusturmaya baglamaktadir. Yakin ge¢mise kadar baliklar
icin 15-20 bakteri tiirliniin patojenik etki gosterdiginin sanilmasina ragmen giintimiizde dogal
olarak infekte baliklardan 70’e yakin bakteri tiirii izole edilmistir (Ispir ve ark., 2004).

Su kiitlelerinde diski, metabolizma ve yem atiklar1 gibi organik girdi arttiginda, bunlar
sedimentte birikmekte ve sediment teki organizmalar tarafindan tiiketilen oksijen miktari
artmaktadir. Mevcut oksijenin ihtiyaci karsilamamasi ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonunun
azalmasi ve sedimentin hemen {izerindeki suyun oksijensiz hale gelmesi, hidrojen siilfiir

(H,S) gaz1 ¢ikisi, pH diismesi, bentik organizmalar igerisinde firsat¢1 (opportunistik) tiirlerin

dominant hale gelmesi gibi onemli degigsmeler meydana gelmektedir (Karaca ve Pulatsii,
2003).

Karaca ve Pulatsii (2003) bildirdiklerine gore Tiirkiye’de yalnizca deniz baliklar1 su
iriinleri yetistiriciligine uygun 100 deniz sahasi ve pek ¢ok i¢su kaynagi bulunmaktadir.

Yetistiriciligin su ortamu iizerine etkileri bes grupta toplanabilir. Bunlar;
1. Alic1 sedimentlerin organik zenginlesmesi,
2. Su kalitesi, besin maddesi bakimindan zenginlesme ve alg patlamalari,

3. Yabani balik stoklari, yabani hayat, nadir tiirler, hastalik, ekolojik/biyolojik

etkilesimler ve besin ag1 etkilesimleri,

4. Hidrolojik diizen, drenaj, fiziki yapilarin rahatsiz edilmesi ile habitatin bozulmasi,

rahatsizlik ve atik bosalmalari,



5. Kimyasal maddelerin kontrolsiiz kullanilmas1’dir.

Kiiltiir balikgiligimin gelismesiyle birlikte bakteriyel kokenli balik hastaliklari,
ekonomik kayiplara sebep olan etkenlerden en Onemlilerinden birini olusturmaktadir.
Hastaligin siddeti, baligin yasina ve tiirline gore degismekle birlikte baliklardaki bir¢ok
enfeksiyonun tedavisi basarili bir sekilde gerceklestirilmektedir. Ancak c¢evre sartlarinin
olumsuzlugu baliklarin hastaliktan korunmasin1i ve kontrol o6nlemlerinin alinmasini
zorlastirmakta, hatta imkansiz hale getirebilmektedir (Ispir ve ark., 2004).

Baliklarda  hastalik  olusturan tiirlerin ~ Vibrionaceae, Enterobacteriaceae,
Pasteurellaceae, Pseudomonaceae, Cytophogaceae, endospor olusturmayan gram pozitif
comaklar, gram pozitif koklar, Mycobacteriaceae ve Nocardioform familyalar1 igerisinde
bulundugu belirtilmistir (Timur ve Timur, 2003).

Su kalitesi parametreleri; Fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik parametreler olarak
siiflandirilmaktadir. Yiiksek kaliteli su sinift igerisinde bulunan sular; akarsu, gol ve baraj
golleridir. Bu su kaynaklar1 i¢cme(klorlanarak), ylizme amagl, Alabalik iiretimi, hayvan
yetistiriciligi ve ¢iftlik ihtiyact olarak kullanilmaktadir. Bu sular i¢in kabul edilebilir
bakteriyolojik parametreler En Muhtemel Say1 Yontemi ile fekal koliform i¢in 10/100ml ve
toplam koliformlar 100/100ml’dir (Anonim, 2006b).

Su ile tasmman patojenlerin belirlenmesi ¢ofgu zaman teknik acidan miimkiin
olmayabilir. Fekal koliform grubuna dahil bakteriler sulardaki fekal kirliligin tespit
edilmesinde kullanilmaktadir (Anonim, 1995).

Anonim (2004) tarafindan bildirildigine gore, koliform grubu bakteriler gram negatif,
sporsuz ve ¢comaksi bakteriler olup 37°C' de 48 saat igerisinde laktozdan gaz olustururlar
(Brenner, 1984; Madigan ve ark., 1997). Fekal koliformlar ise 44-46°C arasinda Laktoz Broth
ortaminda laktozu fermente ederek gaz olustururlar. Bu gercevede koliform olarak tarif
edilenler Escherichia coli, Enterobacter aerogenes, Enterobacter cloacae, Citrobacter
freundii ve Klebsiella pneumoniae tiirleridir (Halkman, 1998). Fekal koliformlar insanlarin,
sicakkanli hayvanlarin sindirim kanalinda bulunurlar. Bu sebeple fekal koliformlar bagirsak
orijinli olduklarindan dolay1 sulardaki fekal kontaminasyonun belirlenmesinde kullanilirlar.
Sularda fekal koliformlarin bulunmasi, suyun digki ile kontamine olmasi anlamina gelir ve
orada tifo, hepatit-A, kolera, dizanteri ve shigellosis gibi hastaliklara sebep olan patojen
bakteri ve viriislerin bulunmasi beklenir (Brenner, 1984; Madigan ve ark., 1997).

Calisma konumuz olan Samran Suyunu Vana ulastirmak ig¢in, Urartu Krali Menua
(M.O. 810-780) bir kanal insa ettirmistir. Samran kanali Van ili Giirpmar Ilgesinin Yukari
Kaymaz Koyt yakinlarinda Baget Daginin Kalkel kayaliklarindan dogan 51 km uzunlugunda



bir kanaldir. Van Ilinin igme suyu ihtiyact Samran suyu kaynagindan saglanmaktadir. Kanalin
bir kismi sulama ve kullanma suyu amaci ile kullanilmaktadir. Bu kanal {izerinde Sifa
Alabalik, Giirpmar Alabalik ve Mis Alabalik olmak iizere 3 adet alabalik tiretim ¢iftligi
mevcuttur (Anonim, 2006a).

Bu arastirmada, Samran suyu iizerine kurulmus olan Sifa Alabalik Ciftliginin suyun
mikrobiyolojik ve fiziko-kimyasal parametreleri (Sicaklik, pH) iizerindeki etkileri

arastirilacaktir.



2. KAYNAK BIiLDIRISLERI

Samran suyu olarak bilinen su kanalini Urartu Krali Menua (M.O. 810-780)
yaptirmigtir. Samran kanali Van ili Giirpiar Ilgesinin Yukarikaymaz kdyii yakinlarinda Baset
Dagmin Kalkel kayaliklarindan dogan 51 km uzunlugunda bir su kaynagidir. Van ilinin igme
suyu ihtiyact bu kaynaktan saglanmaktadir. Kanalin bir kismi sulama ve kullanma suyu amaci
ile kullanilmaktadir. Ayrica bu kanal iizerinde kurulmus 3 adet alabalik {iretim c¢iftligi
mevcuttur (Anonim, 2006a).

Diinyada ve tlilkemizde yetistiriciligi en yaygin olan alabalik tiirii Gokkusag1 Alabaligi
(Oncorhynchus mykiss, Walbaum 1792) tiirtidiir. Oncorhynchus mykiss, Kuzey Amerikanin
bir tiirti olup 1880 yillarinda Avrupa’ya getirilmistir (Anonim, 2006c).

Gokkusagr alabalign yetistiriciligi diinyada 300 bin ton ve Tiirkiye’de 45 bin tona
yaklasan tiretimiyle yetistiriciligi yapilan soguk su baliklar1 arasinda en onemli tiir haline
gelmistir (Anonim, 2002a).

Su kalitesi parametreleri; fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik parametreler olarak
siniflandirilmaktadir. Yiiksek kaliteli su sinifi igerisinde bulunan sular; akarsu, gol ve baraj
rezervuarlaridir. Bu su kaynaklar1 igme suyu, yiizme, kullanma suyu (klorlanarak), Alabalik
tiretimi, hayvan tUretimi ve g¢iftlik ihtiyaci olarak kullanilmaktadir. Bu sular i¢in kabul
edilebilir bakteriyolojik parametreler En Muhtemel Sayr Yontemi ile fekal koliform ig¢in
10/100ml ve toplam koliformlar 100/100ml’dir (Anonim, 2006b).

1997-1998 yillar1 arasinda, Isparta ve Denizli’de yer alan Baysal ve Ozpekler
Gokkusagr Alabalig1 isletmelerinin, havuz giris ve ¢ikiglarindan alinan numunelerinin
bakteriyel mikroflarasi tespit edilmis. Predominant mikrofloranin Aeromonas, Micrococcus,
Coryneform grup, Staphylococcus, Moraxella, Vibrio, Pseudomonas, Enterobacteriaceae ve
Acitenobacter tiirlerine ait oldugu belirlenmistir. Baysal isletmesindeki havuzlarin girisindeki
toplam bakteri sayis1 10°-10° kob/ml, ¢ikista 10>-107 kob/ml oldugu tespit edilmistir. Ozpekler
isletmesinde ise havuz girislerinde 10%-10° kob/ml, c¢ikista 10°-10°  kob/ml oldugu
belirlenmistir (Diler ve ark., 2000).

Balik ¢iftliklerinin su kaynaklari {izerindeki olumsuz etkileri deneysel bir aragtirma ile
gosterilmistir. Mogan Goliinden avlanarak Tinca tinca L., 1758 ve Alburnus escherichi S.
1987 tiirleri bes ayr1 akvaryum igerisinde tutularak birer hafta araliklarla akvaryumlardaki
koliform oranlar1 belirlenmistir. Deneysel sartlarda, ilk hafta icin dort akvaryumda toplam

koliform oraninin oldukga yiiksek oldugu tespit edilmistir (Acar ve ark., 2002).



Ulkemizde gerek i¢ piyasaya gerekse ihracata yonelik ¢ok sayida alabalik isletmeleri
bulunmaktadir. Bu isletmelerinin artisina paralel olarak balik hastaliklar1 da onemli bir
problem olmaya baglamis. isletmelerden alinan hasta ve 6lii baliklarin sistemik nekropsileri
yapilmis, histopatolojik incelemelerde; nonpurulent hepatitis, karacigerde yaglanma,
solungaclarda telengioektazi ve parazit (Costia necatrix), fibrinli perikarditis ve nekrotik
pankreatitis belirlenmistir. Mikrobiyolojik incelemelerde ise Corynabacterium sp., Vibrio sp.,
Staphylococcus aureus, Enterococcus sp. izole edilmistir (Anonim, 2002b).

Benzer bir aragtirmada; Kesikkoprii Baraj Golii'nde bir kafes isletmesinde Gokkusagi
Alabalig1 yetistiriciliginin bentik makrofauna iizerine etkisi arastirilmis ve bu igletmenin,
bentik makrofauna bollugu ve kompozisyonu iizerinde lokal etkisi oldugu goriilmiistiir
(Karaca ve Pulatsii, 2003).

Su irilinleri yetistiriciliginde su ve arazi gibi dogal kaynaklarla birlikte degisen
diizeylerde zenginlestirici ve yem gibi girdiler kullanilir. Su yiizeyine sagilan pelet formdaki
yapay yemlerin baliklar tarafindan tiiketilmeyen biiylik bir kismi dipte birikerek bentik
organizmalarin besin kaynagini olusturur veya mikroorganizmalar tarafindan ayristirilir. Asir
yemleme bentik canli yapisim1 degistirir, niitrient kirliligi olarak adlandirilabilecek
otrifikasyona yol acar. Yemlerin mikrobiyal ayrismasi sonucu sudaki oksijenin tiiketilmesi;
sedenter organizmalarin 6liimiine, hareketli organizmalarin da ortamdan go¢ etmesine neden
olur. Kiiltiirii yapilan tiirlerin metabolik atiklari, tiiketilmeyen yemlerin ayristirilmasi ile
ortaya ¢ikan niitrientlerle birlesir ve algal ¢ogalma i¢in ideal bir ortam meydana getirir. Algal
tiirlerin irettigi norotoksinler midye, istiridye gibi ¢ift kabuklularda birikerek, tiiketilmesi
halinde, insanlar i¢in ciddi tehlike olusturur (Anonim, 2003).

Balik ciftliklerinde kirlilige yol acan etmenler fosfor, azot, organik maddeler ve suda
asili katt maddelerdir. Genel anlamda su iiriinleri yemlerinde % 0.9—1.5 oraninda fosfor, % 7—
8 oraninda azot bulunmaktadir (Yildirim ve Korkut, 2004).

Atatiirk Baraj Golii’'nde Gokkusagi Alabalig iireticiligi sebebi ile olusan kirlilik yiikii
arastirilmistir. Bu amagla su numuneleri sicaklik, pH, iletkenlik, c¢oziinmiis oksijen,
bulaniklik, toplam fosfor, nitrat, nitrit, amonyak, siilfat, fosfat ve kimyasal oksijen ihtiyact
yoniinden analiz edilmigstir. Su kalite parametreleri icerisinde pH, toplam fosfor, amonyak,
nitrit ve kismen de olsa nitrat seviyeleri ortamda kirlilik yikiini artirici yonde etki
gostermistir (Atasoy ve Senes, 2004).

Ankara ili ve ¢evresine ait 3 alabalik ¢iftliginden alinan su 6rneklerinde aerop mezofil
genel bakteri sayist A, B ve C ciftliklerinde sirasiyla ortalama 1.2x105 kob/ml, 3.6x106

kob/ml, 2.3x104 kob/ml diizeyinde, enterobakterilerin sayisi sirasiyla ortalama 2.0x102



kob/ml, 7.2x101 kob/ml, 2.9x101 kob/ml diizeyinde, koliform grubu bakteri sayisi sirasiyla
ortalama 1.1x102 kob/ml, 2.9x101 kob/ml, <2.0x102 kob/ml diizeyinde, maya ve kiif sayisi
sirastyla ortalama 7.8x102 kob/ml, 2.2x103 kob/ml, 1.4x103 kob/ml diizeyinde, Pseudomonas
spp. sayisi sirastyla ortalama 7.5x104 kob/ml, 3.9x105 kob/ml, 1.2x103 kob/ml diizeyinde
tespit edilmistir. Alabalik ¢iftliklerinin E. coli gibi patojen mikroorganizmalart i¢cermesi
nedeniyle halk saglig1 agisindan risk olusturabileceginden bu tiir isletmelerin diizenli olarak
denetimlerinin yapilmasi gerektigi goriisiine varilmistir (Anonim, 2007b).

Baska bir caligmada ise alti farkli alabalik isletmesinden alinan gokkusagi
alabaliklarinin barsak, kan, karaciger, bobrek ve viicut boslugu’na ait acrobik bakteriyel flora
arasgtirilmistir. Baliklardan aliman Orneklerden Tryptic Soy Agar, Shots Watman Agar ve
Anacker Ordal Agar besiyerlerine ekim yapilmis. Biyokimyasal testler yapildiktan sonra
patojenik mikroorganizma olarak Yersinia ruckeri (142 sus, %51.07), Pseudomonas sp. (104
sus, %37.41) ve Flavobacterium sp. (32 sus, %11.51) izole edilmistir (Kilig ve ark., 2007).

Van’da; 1998 yilinda piyasa ve Tarim Il Miidiirliigii Alabalik Uretme Ciftliginden
alman saglikli ve hasta baliklarda hareketli Aeromonas tiirlerinin varligi tespit edilmistir
(Boynukara ve ark., 1998).

Egirdir Golii, Kovada kanalinin bakteriyolojik su kalitesini tespit etmek icin yapilan
arastirmada biitiin istasyonlarda fekal streptokok ve koliform bakteri oraninin yogun oldugu

tespit edilmistir (Diler ve ark., 1998-1999).

Yonsel ve ark.’na (2000) gore Istanbul bogazina dokiilen istinye deresi iizerinde
yapilan analizler neticesinde koydaki kirlilik evsel atik karakterli olarak teshis edilmistir. En
carpici Ornek olarak mikrobiyolojik analizler gosterilebilir. Dere agzinda saptanan
mikrobiyolojik kirlilige koy ¢ikisinda da ayni mertebede rastlanilmistir.

Samsun Mert Irmagi-Karadeniz Desarjinin su kalitesi fizikokimyasal parametreler
yoniinden incelenmis genel olarak ¢ok kirli su 6zelliklerini tagidig1 belirlenmistir (Bakan ve
Senel, 2000).

Erzurum ve gevresinde yetistiricilik yapilan ii¢ isletmedeki gokkusag: alabaliklarinda
1996 yilinin Haziran ve Temmuz aylarinda sel baskinindan 20 giin kadar sonra Serratia
liquefaciens enfeksiyonu belirlenmistir (Aydin ve ark., 2001).

Baliklarda hastalik olusturan tiirlerin Vibrionaceae, Enterobacteriaceae,
Pasteurellaceae, Pseudomonaceae, Cytophogaceae, endospor olusturmayan gram pozitif
comaklar, gram pozitif koklar, Mycobacteriaceae ve Nocardioform familyalari igerisinde

bulundugu belirtilmistir (Timur ve Timur, 2003).



Bilinen alt1 ¢esit patojen bakterinin (Listeria, Monocytogenes, Clostridium botulinum,
Salmonella species, Vibrio cholerae, Yersinia enterocolitica ve Yersinia pseudotuberculosis)
sayilar dl¢iilmiis. Iki farkl1 sezonda yapilan incelemelerde alabaliklarin tamaminda Listeria

spp. ve C. botulinum spores goriilmiistiir (Harry ve ark., 1991).

Sanliurfa Balikligol sularinin fiziksel parametreleri mevsimlere gore incelenmistir.
S6z konusu fiziksel kirlilik parametrelerinin standartlara uygun oldugu goriilmiistiir.
Arastirma sonucunda ilave olarak kimyasal ve bakteriyolojik calismalarinda yapilmasi tavsiye
edilmistir. Baska bir ¢alismada, Balikligél’iin su kalitesi bazen cevresel etkiler sonucunda
bozularak igerisinde yasayan baliklarin sagligi yoniinden zararli oldugu, bundan dolay1
Balikligél’deki baliklarda zaman zaman Oliimlere rastlanildigi bu caligma ile Sanliurfa
Balikligdl sularinin kalite yoniiyle degerlendirilmesi amaglanmstir. iki ayda bir goliin giris,
orta ve c¢ikis kisimlarindan numuneler alinarak bir¢cok kimyasal parametre analiz edilmis.
Mevsimlere gore incelenen séz konusu kirlilik parametrelerinin standartlara uygun oldugu
tespit edilmistir (Disli ve ark., 2003; 2004).

Dogu Anadolu Bolgesinde Elazig, Malatya ve Erzincan illerinde bulunan bes farkli
alabalik isletmesinde 2000-2002 yillart arasinda 0.2-0.8 g agirligindaki Gokkusagi Alabaligi
yavrularinda dldiiriicii bir enfeksiyona rastlanilmistir. I¢ organlardan Anacker— Ordal Agar
(AOA)’a ekimler yapilarak etkenin Flavobacterium psychrophilum oldugu belirlenmistir
(Ispir ve ark., 2004).

Ankara yoresinde 0Ozel bir balik isletmesinden getirilen hasta Gokkusagi
Alabaliklarinin ¢esitli organlarindan Edwardsiella ictaluri izole edilmistir (Keskin ve ark.,
2004).

Iki y1llik bir siire¢ boyunca Danimarka balik ciftliklerinde gokkusagi alabalig
tizerindeki bakteriyal balik patojenleri izlendi. 1206 baliktan 361 tanesinde patojen bakterilere
rastlanilmistir. Baliklarda; enteric kizil agiz hastaligi ve furunculosis goriildii. Flavobacterium
psychrophilum’un sebep oldugu furunculosis ve Yersina ruckeri serotipinin sebep oldugu
enteric kizil agi1z hastalig1 yapilan incelemeler siiresince goriilmiistiir (McAdams ve ark.,

2005).

Karagay (Kahramanmaras)’da meydana gelen kirlilik diizeyi Ekim 2001-Nisan 2002
tarihleri arasinda biyolojik ve fiziko-kimyasal parametreler ile incelenmistir. Ornek almak igin
lic istasyon belirlenmistir ve bu istasyonlardan ¢alisma boyunca diizenli olarak su 6rnekleri
toplanmistir. Alinan su 6rneklerinin aylara gore pH, iletkenlik, ¢6zlinmiis oksijen, nitrit, nitrat,

amonyum ve fosfat degerleri ile sucul makro omurgasizlar belirlenmistir. Buna gore



Karagay’in o6nemli derecede kirlilik baskis1i altinda oldugu ve bu kirlilikten sucul
organizmalarin 6nemli derecede etkilendigi sonucuna varilmistir (Kara ve Comlekgioglu,
2004).

Mugla Dipsiz ve Cine ¢aymnin fiziko-kimyasal Ozellikleri belirlenerek secilen
istasyonlarin su kalitesi siniflar1 tespit edilmistir (Dirican ve Barlas, 2005).

Elazig’da bir balik iiretim tesisinde balik havuzlarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
bir y1l boyunca arastirilmis ve su sicakligi, elektriksel iletkenlik, 151k gecirgenligi ve pH gibi
parametreler arazide Ol¢lilmistiir. Kimyasal parametrelerden ¢oziinmiis  oksijen,
karbondioksit, organik madde, tuzluluk, toplam sertlik, silika, siilfat, nitrit, nitrat, ortofosfat ve
askida kati madde miktarlar1 laboratuarda analiz edilmistir (Sen ve S6nmez, 2005).

Aydin ve Mugla bdlgesindeki; Bagci, Alba, Biitas Balik¢ilik Isletmelerinden alinan
hasta ve 0lii Gokkusagi Alabaliklarinin Mikrobiyolojik incelemelerde Corynabacterium sp.,
Vibrio sp., S. aureus, Enterococcus sp. izole edilmistir (Anonim, 2006d).

Dicle Nehri’nin ti¢ farkli noktasindan Mayis- Agustos 2005 doneminde tutulan toplam
51 adet balik 6rneginin mikrobiyolojik kalite parametreleri incelenmis. Balik 6rnekleri toplam
mezofilik aerob bakteri (TMAB), psikrofil bakteri, Enterobactericeae, koliform, fekal
koliform, E. coli, Staphylococcus, Micrococcus, S. aureus, kiif-maya, Yersinia enterocolitica,
Vibrio parahaemolyticus, Vibrio cholerae, anaerob bakteri ile Salmonella spp., Listeria
monocytogenes, E. coli O157:H7 patojenleri yoniinden analiz edilmis. Toplam mezofilik
aeorob bakteri sayis1 5.83 ile 7.07 logl0 kob/g arasinda saptanmistir. Orneklerdeki
Salmonella spp., Listeria monocytogenes, E. coli O157:H7 varlig1 ise sirastyla % 15.69, %
3.92 ve % 5.88 olarak bulunmugstur. Diyarbakir bolgesinden tutulan Dicle Nehri Baliklari’nin
mikrobiyolojik kalitesinin oldukga diisiik oldugu ve bu durumun potansiyel bir saglik riski
olusturdugu saptanmistir (Vural ve Erkan, 2006).

Kafes kiiltiiriindeki balik ¢iftlikleri lizerinde yapilan aragtirmada balik faaliyetlerinden
dolay1 kafes ve civarinda oksijen miktarinda azalmanin oldugu ancak plankton sayisinda

kontrol alanlaria gore bir artisin oldugu tespit edilmistir (Cornel ve ark., 1992).

Mikroorganizmalarin yayilis ve ¢ogalmalarinda sicaklik ve pH Onemli bir etkendir.
Zira mikrobiyal hiicreler icerisinde olusan biitlin metabolik olaylari, enzimler ve enzimlerin
faaliyetlerini de sicaklik ve pH etkiler (Oner, 1987).

Su sicakligi i¢in herhangi bir standart belirlenmemistir. Ancak ortalama sicaklig
25°C civarinda olan kita i¢i sular 1. ve II. sinif kita i¢i sular olarak kabul edilmektedir. Dogal

sularin pH’51 ise 6.5-8.5 arasinda olmalidir (Anonim, 1991).



Su ile tasmman patojenlerin belirlenmesi ¢of§u zaman teknik acidan miimkiin
olmayabilir. Fekal koliform grubuna dahil bakteriler sulardaki fekal kirliligin tespit
edilmesinde kullanilmaktadir (Anonim, 1995).

Yoremizde su kaynaklarinin fiziko-kimyasal 6zellikleri ve mikrobiyolojik 6zellikleri
ile ilgili baz1 arastirmalar mevcuttur. Van Golii dogu sahillerinde sicaklik, tuzluluk, ¢oziinmiis
oksijen ve elektriksel iletkenlik degisimini tespit etmislerdir (Cetinkaya ve Duyar, 1996).
Bagka bir aragtirmada Savran ve Ceylan (1992), goldeki iyon oranlarini ve mevsimsel
degisimini belirlemislerdir. Ayrica Van Golii’'ne dokiilen bazi akarsularin Protozoon, Toplam
canli, toplam koliform, fekal koliform gibi mikrobiyolojik parametreleri ile fiziko-kimyasal
parametreleri belirlenmistir (Senler ve ark., 1996; 1998). Van Go6lii dogu sahil sulari, fiziko-
kimyasal ve mikrobiyolojik kalite yoniinden incelenmistir (Ogiin ve ark., 2005).

Koliform grubu bakteriler gram negatif, sporsuz ve ¢omaksi bakteriler olup 37°C'de
48 saat igerisinde laktozdan gaz olustururlar (Brenner, 1984; Madigan ve ark., 1997). Fekal
koliformlar ise 44-46°C arasinda Laktoz Broth Ortaminda laktozu fermente ederek gaz
olustururlar. Bu gergevede kolifom olarak tarif edilenler E. coli, E. aerogenes, E. cloacae,
Citrobacter freundii ve Klebsiella pneumoniae tiirleridir (Halkman, 1998). Fekal koliformlar
insanlarin, sicakkanli hayvanlarin sindirim kanalinda bulunurlar. Bu sebeple fekal koliformlar
bagirsak orijinli olduklarindan dolay1 sulardaki fekal kontaminasyonun belirlenmesinde
kullanilirlar. Sularda fekal koliformlarin bulunmasi, suyun digki ile kontamine olmasi
anlamina gelir ve orada tifo, hepatit-A, kolera, dizanteri ve shigellosis gibi hastaliklara sebep
olan patojen bakteri ve virlislerin bulunmasi beklenir (Brenner, 1984; Madigan ve ark., 1997).

Su 6rneklerindeki fekal koliform organizmalarin sayimi en muhtemel say1 (EMS) veya
membran filtrasyon yontemiyle belirlenebilir (Anonim, 1996; Eckner, 1998; Jagals ve ark.,
2001).

Bu caligmamizin amaci, Samran suyu iizerine kurulmug Sifa Alabalik Ciftliginin giris
ve c¢ikislarindaki suyun mikrobiyolojik ve fiziko-kimyasal (sicaklik ve pH) parametrelerinin
analizi yapilarak ¢iftligin kaynak suya olan etkisini tespit etmektir. Yoremizde daha
oncesinden bu c¢alismaya benzer calismalar olmadigindan dolayr ¢alismamiz Onem

kazanmakta olup ayrica, konuyla alakali benzer caligmalara 151k tutacagina inaniyoruz.



3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Bu aragtirmanin materyalini Samran suyu kaynaginin baslangi¢c noktasi ile iizerinde
kurulmus olan Sifa Gokkusag1 Alabalig1 ¢iftliginin giris ve ¢ikis noktalarindaki su 6rnekleri
olusturdu. Nisan 2006 - May1s 2007 tarihleri arasinda diizenli olarak arastirma yerine gidildi.
Su 6rnekleri steril renkli 250-300 ml.'lik cam siselerle ylizeyden 20—30 cm derinden alinip iki
saat igerisinde mikrobiyoloji laboratuarina ulastirildi. Fiziko-kimyasal parametrelerinden olan
suyun sicakligi cam termometre ile 6rnekleme yapilirken tesiste, pH’1 ise laboratuarda dijital
pH metre (Inolab wtw) ile 6l¢iildii. Su drneklerinin alindig1 tesis Van ilinin Giirpinar ilgesine
yaklagik 5 km uzaklikta olup 29 havuzdan olusmaktadir (Sekil 3.1). Tiim numuneler Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Numune Alma ve Analiz Metotlar tebligine uygun olarak

alindi (Anonim, 1991).
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Sekil 3.1. Caligsma alani olan Sifa Alabalik Ciftliginin krokisi.



3.2. Yontem

3.2.1. Kullamlan besiyerleri ve hazirlanisi

3.2.1.1. Plate count agar besiyeri (PCA)

Cizelge 3.1. Plate Count Agar (Merck 1.05463)

Kullanilan maddeler

Miktarlar

Kazein

Maya ekstrakti

Glukoz
Agar
Distile su

5.0g
2.5¢g
1.0g
14.0g
1000 ml

Dehidre besiyerinin 22.5 grami 1000 ml distile suda eritildikten sonra otoklavda 121°C

‘de 15 dakika sterilize edip petrilere dokiildii. Seyreltme Plaka Yontemi kullanilarak toplam

mikroorganizma sayiminda kullanildi.

3.2.1.2. Lauryl sulfate broth besiyeri (LST)

a- Tek kuvvetli lauryl sulfate broth besiyeri

Cizelge 3.2. Lauryl Sulfate Broth (Merck 1.10266)

Kullanilan maddeler

Miktarlar

Triptoz
Laktoz
NaCl

Sodyum lauryl sulfate
Potassium phosphate, dibasic
Potassium phosphate, monobasic

Distile su

20,0g
5,0g
5,0g
0,1g
2,75¢g
2,75¢g
1000 ml

Toz halindeki dehidre besiyerinin 35.6 grami 1000 ml distile suda eritildi. Durham

tiipi bulunan tiiplere 10" ar ml dagitilip tiiplerdeki hava boslugu alindiktan sonra agizlari

pamuklanip otoklavda 121°C' da 15 dakika sterilize edildi. Muhtemel Koliform grup

bakterilerinin EMS yontemi ile sayiminda kullanilda.

b- Cift kuvvetli lauryl sulfate broth besiyeri

Cizelge 3.2 de verilen besiyerinin 35.5 grami 500 ml distile suda eritildi ve ayni

islemler tekrarlandi.



3.2.1.3. Brilliant green bile broth besiyeri (BGB)

Cizelge 3.3. Brilliant Green Bile Broth (Merck 1.05454)

Kullanilan maddeler Miktarlar
Pepton 10,0g
Laktoz 10,0g
Safra tuzu 20,0g
Brilliant green 0,0133g
Distile su 1000 ml

Dehidre besiyerinin 40.0 grami 1000 ml distile suda eritildi. Durham tiipii bulunan
tiplere 10" ar ml dagitilip tiiplerdeki hava boslugu alindiktan sonra agizlar1 pamuklanip
otoklavda 121°C' da 15 dakika sterilize edildi. Koliform bakterilerini dogrulama amagh

kullanildi.

3.2.1.4. EC broth besiyeri

Cizelge 3.4. EC Broth (Merck 1.10765)

Kullanilan maddeler Miktarlar
Pepton from casein 20,0g
Laktoz 5,0g
Safra tuzlar1 karigimi 1,5¢
NaCl 5,0g
Dipotasyum fosfat 4,0g
Monopotasyum fosfat 1,5g
Distile su 1000 ml

Dehidre besiyerinin 37 grami 1000 ml distile suda eritildi. Durham tiipii bulunan
tiplere 10" ar ml dagitilip tiiplerdeki hava boslugu alindiktan sonra agizlar1 pamuklanip
otoklavda 121°C' da 15 dakika sterilize edildi. EMS gizelgesinden fekal koliform tespitinde
kullanildi.

3.2.1.5. Fizyolojik su

Cizelge 3.5. Fizyolojik su

Kullanilan maddeler Miktarlar
NaCl 9¢g
Distile su 1000 ml




9 gram NaCl 1000 ml distile suda eritildikten sonra 10’ ar ml tiiplere dokiildiikten
sonra tiiplerin agzi pamukla kapatildiktan sonra otoklavda 121°C ‘de 15 dakika sterilize

edildi. Seyreltmelerde kullanildi.

3.2.1.6. Eozin metilen blue agar besiyeri (EMB)

Cizelge 3.6. Eosin Methylen Blue Agar (Merck 1.01347)

Kullanilan maddeler Miktarlar
Pepton 10g
Laktoz S5g
Siikroz S5g
Dipotasyum fosfat 2g

Eozin Y 0.4g
Metilen mavisi 0.065¢g
Agar 13.5¢
Distile su 1000 ml

Dehidre besiyeri 36 grami 1000 ml distile su i¢inde eritildikten sonra otoklavda 121°C
‘de 15 dakika sterilize edilip petrilere dokiildii. E. coli bakterisi bu besiyerinde metalik yesil

parlaklik verir.

3.2.1.7. MacConkey agar besiyeri

Cizelge 3.7. MacConkey Agar (Difco 0075-02-08)

Kullanilan maddeler Miktarlar
Pepton 17.0g
Polipepton 3.0g
Laktoz 10.0g
Safra tuzlar 1.5g
NaCl 5.0g
Agar 13.5¢
Notral kirmizisi 0.03¢g
Kristal viyole 1.0mg
Distile su 1000 ml

Dehidre besiyerinin 50 grami 1000 ml distile su icinde eritildikten sonra otoklavda
121°C “de 15 dakika sterilize edilip petrilere dokiildi. Laktoz pozitif gram negatif

bakterilerinin tespit edilmesinde kullanildi.



3.2.1.8. Tryptic soy broth besiyeri (TSB)

Cizelge 3.8. Tryptic Soy Broth (Merck 1.05459)

Kullanilan maddeler Miktarlar
Kazein pepton 17.0g
Soy pepton 3.0g
Dekstroz 2.5g
NaCl 5.0g
Potasyum fosfat, dibasik 2.5¢g
Distile su 1000 ml

Dehidre besiyerinin 30 grami 1000 ml distile su i¢inde eritildikten sonra kii¢iik cam
tiplere dokiildi, agizlart pamuklanarak otoklavda 121°C 15 dakikada steril edildi.

Bakterilerin liretilmesinde ve stoklanmasinda kullanildi.

3.2.1.9. Simmons citrate agar besiyeri

Cizelge 3.9. Simmons Citrate Agar (Merck 1.02501)

Kullanilan maddeler Miktarlar
Magnezyum siilfat 0.2g
Amonyum, dihidrojen 1.0g
Potasyum fosfat, dibasik 1.0g
Sodyum sitrat 2.0g
Sodyum klorit 5.0g
Bromtimol mavisi 0.08g
Agar 15.0g
Distile su 1000 ml

Dehidre besiyerinin 24.2 grami 1000 ml distile su i¢inde kaynar su banyosunda
eritildikten sonra tiiplere dagitilip 121°C, 15 dakikada otoklavlanarak steril edildi. Tiipler

yatik durumda tutularak besiyerlerinin egri jeloz seklinde katilagsmasi saglandi.

3.2.1.10. Sulfide indole motility agar besiyeri (SIM)

Cizelge 3.10. Sulfide Indole Motility Agar (Merck 1.05470)

Kullanilan maddeler Miktarlar
Kazein pepton 20.0g
Meat peptone 8.0g
Demir amonyum siilfat 0.2¢g
Sodyum tiyosiilfat 0.3g
Agar 3.5¢g
Distile su 1000 ml

Dehidre besiyerinin 32 grami 1000 ml distile su icinde eritilip tiiplere dagitildiktan
sonra otoklavda 121°C ‘de 15 dakika sterilize edip yiiksek tabakali jeloz olarak hazirlandh.



3.2.1.11. Mannitol salt agar besiyeri (MSA)

Cizelge 3.11. Mannitol Salt Agar (Merck 1.05267)

Kullanilan maddeler Miktarlar
Kazein pepton 5.0g
Meat peptone 5.0g
Beef extract 1.0g
D-Mannitol 10.0g
Sodyum klorit 75.0g
Fenol kirmizisi 0.025¢g
Agar 15.0g
Distile su 1000 ml

Dehidre besiyerinin 111 grami 1000 ml distile su i¢inde eritilerek tiiplere 10 ml kadar
dokiiliip otoklavda 121°C ‘de 15 dakika sterilize edilip petrilere dokiildii. Stp. aureus

belirlenmesinde kullanildi.

3.2.1.12. Jelatin besiyeri

Cizelge 3.12. Jelatin besiyeri

Kullanilan maddeler Miktarlar
Buyyon 88 ml
Jelatin 12g

Dehidre besiyeri kaynar suda eritildikten sonra pH’1 7.0’a ayarlandiktan sonra tiiplere

dagitilip otoklavda 121°C ‘de 15 dakika steril edildi. Biyokimyasal testlerde kullanild.

3.2.1.13. Nitrat besiyeri

Cizelge 3.13. Nitrat besiyeri

Kullanilan maddeler Miktarlar
Sodyum nitrat g
Dipotasyum nitrat g
Magnezyum siilfat 0.3g
Disodyum karbonat 1g

NaCl 0.5g
Demir siilfat 0.4g
Distile su 1000 ml

Dehidre besiyerinin 4.2 grami 1000 ml’lik distile suda otoklavda steril edilmeden

eritildikten sonra tiiplere dagitildi. Biyokimyasal testlerde kullanildi.



3.2.1.14. Triple sugar iron agar besiyeri

Cizelge 3.14. Triple Sugar Iron Agar (Merck 1.03915)

Kullanilan maddeler Miktarlar
Pepton from casein 15.0g
Pepton from meat 5.0g
Meat extract 3.0g
Maya ekstrakti 3.0g
NaCl 5.0g
Laktoz 10.0g
Stikroz 10.0g
Glukoz 1.0g
Amonyum iron sitrat 0.5g
Sodyum tiyosiilfat 0.5g
Fenol kirmizisi 0.024¢g
Agar 12.0g
Distile su 1000 ml

65 g/L konsantrasyonda olacak sekilde dehidre Triple Sugar Iron Agar besiyeri 1000
ml damitik suya ilave edildikten sonra 16x160 mm tiiplere 7’ser ml olarak dagitilip tiipler
121°C “de 15 dakika sterilize edildi. Otoklavlandiktan sonra tiipler yatik olarak katilagtirildi.

Gram negatif bakterilerin belirlenmesinde kullanildi.

3.2.1.15. Kristal viyole boyasi

Cizelge 3.15. Kristal viyole boyast

Kullanilan maddeler Miktarlar
Kristal viyole(metil viyole) lg
Distile su 100 ml

Bakterilerin gram boyamaya yonelik reaksiyonu ve morfolojilerinin tanimlanmasinda
kullanildi. Preparat bek alevinden 3 defa gegirildikten sonra {izerine kristal viyole damlatilip

2-3 dakika beklendikten sonra boyanin fazlasi distile su ile uzaklastirildi.

3.2.1.16. Liigol cozeltisi

Cizelge 3.16. Liigol boyama ¢ozeltisi

Kullanilan maddeler Miktarlar
Iyot kristalleri lg
Potasyum iyodiir 2g

Distile su 300 ml




Bakterilerin gram boyamaya yonelik reaksiyonu ve morfolojilerinin tanimlanmasinda
kullanildi. Kristal viyole ¢ozeltisi preparattan distile su ile uzaklastirildiktan sonra preparata
Liigol ¢ozeltisi damlatilip 1 dakika beklendikten sonra boyanin fazlasi 6nce alkol daha

sonrada distile su ile uzaklastirildi.

3.2.1.17. Safranin cozeltisi

Cizelge 3.17. Safranin boyama ¢ozeltisi

Kullanilan maddeler Miktarlar
Safranin g
Distile su 100 ml

Bakterilerin gram boyamaya yonelik reaksiyonu ve morfolojilerinin tanimlanmasinda
kullanildi. Preparattan Liigol ¢6zeltisinin fazlasi alkol ve distile su ile uzaklastirildiktan sonra

preparata safranin ¢ozeltisi damlatilip 1 dakika beklendikten sonra distile su ile yikandi.

3.2.1.18. Oksidasyon - Fermantasyon besiyeri

Cizelge 3.18. Oksidasyon — Fermantasyon besiyeri

Kullanilan maddeler Miktarlar
Pepton 2g
D-glikoz 10g
Bromtimol mavisi 0.03g
NaCl 5¢g
Dipotasyum fosfat 0.3g
Agar 2.5¢g
Distile su 1000 ml

Dehidre besiyerinin 19.8 grami 1000 ml distile su ile karistirilip tiiplere dokiildiikten
sonra otoklavda 121°C ‘de 15 dakikada sterilize edilen besiyeri yiiksek tabakali jeloz olarak
katilagtirildi. Biyokimyasal testlerde kullanildu.

3.2.1.19. Ureaz broth besiyeri

Cizelge 3.19. Ureaz Broth (Meck 1.08483)

Kullanilan maddeler Miktarlar
Maya ekstrakti 0.1g
Potasyum hidrojen siilfat 9.1g
Sodyum hidrojen siilfat 9.5¢g

Ure 20.0g
Fenol kirmizisi 0.1g
Distile su 1000 ml




Dehidre besiyerinin 38.5 grami1 1000 ml distile su i¢inde 1sitilarak karistirilip eritilir.

Steril edilmis tiiplere 3 er ml dagitildi. Biyokimyasal testlerde kullanildi.

3.2.1.20. Kovacs ayiraci (indol deneyi icin)

Cizelge 3.20. Kovacs ayiract (Merck 1.109293)

Kullanilan maddeler Miktarlar
Saf amil veya izoamil alkol 150 ml
Para dimetilaminobenzaldehit 10g
Konsantre HCI 50ml

Bakterilerin identifikasyonu i¢in gram negatif bakteriler SIM agar besiyerine indol

testi icin dibe daldirma yontemiyle ekimleri yapildi. Biyokimyasal testlerde kullanildi.

3.2.1.21. Metil kKirmizisi ayiraci

Cizelge 3.21. Metil kirmizis1 (Merck 1.06076)

Kullanilan maddeler Miktarlar
Metil kirmizisi 0.1g
%95°1ik etil alkol 300 ml
Distile su 200 ml

Bakterilerin identifikasyonunda metil kirmizis1 ayiract kullanildi. Kirmizi renk veren

ornekler pozitif olarak degerlendirildi. Biyokimyasal testlerde kullanildi.

3.2.1.22. Voges-Proskauer ayiraci

Cizelge 3.22. Voges-Proskauer (Merck 1.05712)

Kullanilan maddeler Miktarlar
a naftol S5g
Mutlak etil alkol 100 ml
KOH 40g
Distile su 100 ml

Bakterilerin identifikasyonunda Voges-Proskauer ayiraci kullanildi. Visneciiriigii renk

veren Ornekler pozitif olarak degerlendirildi. Biyokimyasal testlerde kullanildi.

3.2.1.23. Immersiyon yag1

Gram boyama sonucu elde edilen 6rneklemenin mikroskopta(x100) incelenmesi i¢in
kullanildi.



3.2.2. Uygulanan Islemler

3.2.2.1. Arac ve Gereclerin Hazirlanmasi

Su 6rnegi toplamak amaciyla kullanilacak 250-300 ml.’lik koyu renkli cam sise ve
petri, pipet, besiyerleri hazirlandiktan sonra siselerin agizlar1 aliminyum folyo ile kapatilip,

pipet ve petriler de sarildiktan sonra 121°C, 15 dakika’da otoklavda sterilize edildi.

3.2.2.2. Sicaklik dl¢iimii

Sicaklik mikroorganizmalarin metabolik faaliyetlerinde Onemlidir. Tesise giren ve

¢ikan suyun sicakligi cam termometre ile drnekler alinirken 6l¢iildii.

3.2.2.3. pH ol¢iimii

Hidrojen iyonu konsantrasyonu (pH), organizmalarin aktivitelerini ve biiyiimelerini
onemli Olgiide etkiler. Bu 0zellik hidrojen iyonunun enzim faaliyetine etkisi ile
aciklanabilmektedir. Her organizmanin maksimum aktivite gdsterdigi bir optimum pH araligi
vardir. Tesise giren ve ¢ikan suyun pH derecesi, laboratuarda (2 saat icinde)getirilerek Inolab

wtw marka dijital pH metre ile dl¢iildii.

3.2.2.4. Su orneklerinin alinmasi

Nisan 2006-Mayis 2007 tarihleri arasinda toplam 13 kez Ornekleme yapildi. Sifa
Alabalik Tesisine giren ve ¢ikan sudan 250-300 ml.’lik renkli cam siselere alinarak 2 saat
icerisinde laboratuara ulastirilmistir. Calisma siiresi boyunca 13 kez 6rnekleme yapilip toplam
26 adet su Ornegi analiz edilmistir. Su 6rnekleri TSE’ye uygun olarak alinip soguk zincire

dikkat edilmistir.

3.2.2.5. En muhtemel say1 yontemi ile koliform bakterilerin aranmasi

Numunelerdeki muhtemel koliform sayisini belirlemek i¢in igerisine Durham tiipleri
yerlestirilmis Lauryl Sulfat Broth (LST) tiiplerine ekimler yapildi. LST broth tiipleri 37°C’de
24+24 saat inkiibasyona birakildi ve gaz olusturan tiipler belirlendi. LST broth pozitif olan
tiiplerden Brillant Green Bile Broth %?2 tiiplerine ve EC Broth tiiplerine platin 6ze ile ekimler

yapilarak sirastyla toplam ve fekal koliform ayrimi yapildi. Igerisinde Durham tiipii bulunan



Brillant Green Bile Broth %2 tiipleri 37 °C’de ve EC Broth tiipleri 44.5 °C’de 24+24 saat siire
ile inkiibasyona birakildiktan sonra su 6rneklerinin 100 ml’sindeki toplam ve fekal koliform
sayisi en muhtemel say1 yontemi ile belirlendi (Anonim, 1996; Anonim, 1997; Giirgiin ve

Halkman, 1988).

3.2.2.6. Toplam mikroorganizma sayimi

Toplam canli mikroorganizma sayimi Plate Count Agar (PCA) besiyeri kullanilarak
seyreltme plaka yontemi ile yapildi. Petri kutulari 5°C, 27°C ve 37°C’de 24 saat siire ile
inkiibasyona birakildi. Inkiibasyonu miiteakip iireyen koloniler sayilarak toplam

mikroorganizma sayisi belirlendi (Anonim, 1995).

3.2.2.7. Gram boyama

Gram boyama yapilacak saf kiiltiirlerden fizyolojik tuzlu su ile yayma preparat
hazirlandi. Preparat havada kurutulup alevde fiske edildi. Fiksasyon isleminden sonra
preparatin {izerine kristal viyole boyas1 damlatildi. Iki dakika beklendi. Fazla boya dékiilerek
Lugol iyot ¢ozeltisi ilave edilip 1 dakika beklendi. Preparat %96°lik Etil Alkol alkol ile 6-
10sn dekolorize edildi. Saf su ile yikandi. Son olarak Safranin ¢6zeltisi ilave edildi. 30 saniye
kadar beklenip preparat saf su ile yikandi. Kurutma kagidi kullanilarak preparat kurutuldu.
Kuruduktan sonra preparatin iizerine 1 damla immersiyon yagi damlatilarak 100’1k
objektifte incelendi. Bakterilerin Gram pozitif yada negatif olma durumlarmma gére MSA

besiyerine, Sitrat, Oksidaz gibi biyokimyasal testler yapildi (Cotuk ve ark.,1992).

3.2.2.8. Biyokimyasal testler

Gram boyama metodu uygulanarak boyanma o6zellikleri ve morfolojileri belirlenen
suglar klasik biyokimyasal yontemlere gore cins seviyesinde teshis edildi (Harry ve ark.,

1991; Bilgehan ve ark., 1992; Holt ve ark., 1994; Koneman ve ark., 1997).



3.2.2.8.1. indol testi

Baz1 bakteriler triptofanaz enzim aktivitelerine bagl olarak besiyerinde bulunan
triptofan amino asidinden indol olusturur. E.coli suslarinin %98’i triptofanaz enzimi varligina
bagl olarak indol testinde pozitif sonu¢ vermektedir. Triptofanaz enzim varlifina bagl olarak
olusan indol, basit olarak besiyerine Kovacs indol ayiract damlatilarak belirlendi. EMB
besiyerinden elde edilen gram negatif bakteriler SIM agar besiyerine dibe daldirma
yontemiyle ekim yapildi visnegiiriigii renginde halka gériilen SIM agar besiyeri indol pozitif
olarak degerlendirildi (Harry ve ark., 1991; Bilgehan ve ark., 1992; Holt ve ark., 1994;

Koneman ve ark., 1997).

3.2.2.8.2. Katalaz testi

Gram pozitif kokkiis olarak belirledigimiz Bakterilere katalaz enziminin varliginin
tespiti i¢in yaptik. Lam tlizerine 1 damla hidrojen peroksit damlatilip, koloni bu damla i¢inde
hizla homojenize edildi. Bir dakika i¢inde goézle goriiliir gaz ¢ikisi olanlar pozitif olarak
degerlendirildi (Harry ve ark., 1991; Bilgehan ve ark., 1992; Holt ve ark., 1994; Koneman ve
ark., 1997).

3.2.2.8.3. Oksidaz testi

Aerop bakterilerde bulunan oksidaz enziminin varligini belirlemek i¢in yapildi. PCA
besiyerinde belirledigimiz gram negatif kokobasil bakterilere uygulandi. Anaerobik
bakterilerde ve Enterobakteriaceae familyasi iyelerinde oksidaz enzimi yoktur.
Pseudomonas’lar1 Enterobacteriaceae iiyelerinden ayirmak igin kullanildi. Oksidaz testi igin
pozitif sahit olarak Pseudomonas spp., negatif sahit olarak E. coli kullanildi (Harry ve ark.,
1991; Bilgehan ve ark., 1992; Holt ve ark., 1994; Koneman ve ark., 1997).

3.2.2.8.4. Sitrat testi

Sitratin tek karbon kaynagi olarak kullanilip, kullanilmadiginin belirlenmesi igin
yapilan testtir. Pozitif reaksiyonda besiyerinde olusan alkali reaksiyon sonucu bromothymol
blue indikatoriinlin rengi yesilden koyu maviye doniisiir. Test tiiplerinde yatik agar olarak
hazirlanmis Simmons Citrate Agar besiyerine aktif kiiltiirden platin as1 ignesi kullanilarak

ylizeye inokiilasyon ve 48 saat sonunda tiipiin renginin incelenmesi ile yapildi. Besiyeri



renginin koyu maviye doniismesi pozitif, orijinal yesil renkte kalmasi negatif sonug¢ olarak
degerlendirildi. Sitrat testinde pozitif sahit olarak Enterobakter aerogenez, negatif sonug
olarak E. coli kullanild1 (Harry ve ark., 1991; Bilgehan ve ark., 1992; Holt ve ark., 1994;

Koneman ve ark., 1997).

3.2.2.8.5. Gaz olusturma testleri

Koliform grup bakterilerin laktozdan gaz olusturmalari tipik bir reaksiyondur. Buna
gore icinde Durham tiipii konulmus LST Broth tiiplerinde inkiibasyondan sonra Durham
tiiplerinde gaz birikmesi olursa laktozdan gaz olusumu pozitif olarak degerlendirildi. Triple
Sugar iron Agar besiyerinde E. coli tipik olarak glikozdan gaz olusturur ve bu durum
besiyerinin yirtilmasi ile belirlendi (Harry ve ark., 1991; Bilgehan ve ark., 1992; Holt ve ark.,
1994; Koneman ve ark., 1997).

3.2.2.8.6. Hidrojen siilfiir olusumu testi

Salmonella analizinde tipik reaksiyonlardan bir tanesidir. Bakterilerin sistin, sistein
gibi kiikiirt iceren aminoasitlerden ya da siilfatlardan H,S olusturup olusturmadiklar: bu test
ile belirlenir. Triple Sugar Iron Agar besiyerine daldirma ile ekim yapildi. Besiyeri renginin
siyaha doniismesi ile H,S testinin pozitif sonug¢ olusturuldugunu gosterir. H,S testinde pozitif
sahit olarak Salmonella spp., negatif sahit olarak E. coli kullanildi (Harry ve ark., 1991;
Bilgehan ve ark., 1992; Holt ve ark., 1994; Koneman ve ark., 1997).

3.2.2.8.7. Hareket testi

Yar1 kati besiyerinde tiipiin as1 ignesi kullanilarak bir defada, besiyerinin tam
ortasindan ve dik olarak inokiile edilmesi ve inkiibasyon sonunda tiipteki gelismenin
incelenmesi ile bakterinin hareketli olup olmadigi tespit edilebilir. Sulfide indole motility agar
besiyerine inkiibasyonu sonunda gelisme tiim besiyerinde olursa hareket pozitif, sadece
asilama hatt1 boyunca olursa hareket negatif olarak degerlendirildi. Hareket testinde pozitif ve
negatif sahit kullanimi1 diger testlerdeki pozitif ve negatif sahit kullanmaya gore daha
onemlidir. Pozitif sahit olarak E. coli, negatif sahit olarak Klebsiella pneumoniae kullanildi
(Harry ve ark., 1991; Bilgehan ve ark., 1992; Holt ve ark., 1994; Koneman ve ark., 1997).



3.2.2.8.8. Voges - Proskauer testi

Test yaygin olarak MR-VP Broth besiyerinde yapilir. 5 ml. besiyerine 18 saatlik
aktif kiiltiirden 6ze ile asilama yapilip, uygun sicaklikta 96 saate kadar inkiibe edildi.
Inkiibasyonun 48. saatinde bu besiyerinden alinan 1 ml. kiiltiirde VP testi yapildi. 48 saatlik
MR-VP Kkiiltiirtinden 1 ml. 13x100 mm.lik kiiclik test tiipline aktarilip, iizerine 0.6 ml. o
naphtol ¢ozeltisi ilave edilip karistirildi. Bunun iizerine 0.2 ml. %40 KOH ¢d6zeltisinden ilave
edilip kanistirildiktan 4 saat sonra sonuglar degerlendirildi. Visnegiiriigii renk olusumu pozitif
reaksiyondur. VP testinde pozitif sahit olarak Enterobakter aerogenez, negatif sahit olarak E.
coli kullanildi (Harry ve ark., 1991; Bilgehan ve ark., 1992; Holt ve ark., 1994; Koneman ve
ark., 1997).

3.2.2.8.9. Metil red testi

Baz1 bakteriler glikozu kullanarak fazla miktarda asit olustururlar ve ortamin pH’in1
4.4’in altina dugiiriirler. Baz1 bakterilerde daha az asit olusturup pH degerinde biiyiik bir
diisme saglamazlar. Bu farklilik bir pH indikatorii olan metil red indikatorii kullanilarak
gozlenir. 5 ml lik besiyerine 18 saatlik aktif kiiltiirden 6ze ile asilama yapildi ve uygun
sicaklikta 96 saat kadar inkiibe edildi. Inkiibasyonun 48. saatinde bu besiyerinden alinan 1 ml
lik kiiltiirde VP testi yapildi, tiip metil red testi i¢in inkiibasyona devam edildi. Bununla
beraber, giinlilk uygulamada 48 saatlik inkiibasyon sonunda besiyerinden alinan bir miktar
ornek iizerinde metil red testi yapildi, pozitif sonug(rengin kirmizilagsmasi) alinan testler
bitirildi, negatif sonug i¢in inkiibasyona devam edildi. Metil red testi i¢in pozitif sahit olarak
E. coli, negatif sahit olarak Enterobakter aerogenez kullanild1 (Harry ve ark., 1991; Bilgehan
ve ark., 1992; Holt ve ark., 1994; Koneman ve ark., 1997).

3.2.2.8.10. Ureaz testi

Bakterilerin iireyi hidrolize eden iireaz enziminin varligin1 saptamak amaciyla yapildi.
Bu testi esas olarak Salmonella ile selektif besiyerlerinde Salmonella serotiplerine benzer
koloni morfolojisi gosteren Proteus tiirlerini ayirmak i¢in yaptik. Hazirladigimiz berrak
portakal rengindeki besiyerine PCA besiyerinde gram pozitif kok olarak belirledigimiz

bakterileri tiiplere as1 ignesi ile inokiile edildi. Kirmizi rengini alan besiyerleri pozitif



(Proteus) olarak degerlendirildi (Harry ve ark., 1991; Bilgehan ve ark., 1992; Holt ve ark.,
1994; Koneman ve ark., 1997).

3.2.2.8.11. Jelatinaz testi

Bu test bakterilerin jelatin proteinini oda sicakliginda 4 giinliik siire icerisinde sahip
olduklar1 Jelatinaz enzimi ile sivilagtirma kabiliyetlerinde kullanild1 (Harry ve ark., 1991;

Bilgehan ve ark., 1992; Holt ve ark., 1994; Koneman ve ark., 1997).

3.2.2.8.12. Nitrat besiyeri testi

Bu test bakterilerin nitrat1 indirgeyip nitrit ve daha ileri {iriinler sekline doniistiirmesini
gozlemek icin yapildi. Bu amagla nitrat besiyerine ekim yapildi. Kiiltiirler 37°C’de 24 saat
inkiibasyona birakildi. Inkiibasyonu miiteakip kiiltiiriin iizerine 1’er mililitre alfa-naftol amin
ve Siilfanilik Asit ¢ozeltisi ilave edildi. Kiremit kirmizis1 rengin ortaya ¢ikmasi pozitif sonug
olarak degerlendirildi (Harry ve ark., 1991; Bilgehan ve ark., 1992; Holt ve ark., 1994;

Koneman ve ark., 1997).

3.2.2.8.13. Oksidasyon -Fermantasyon besiyeri testi

Bu test bakterilerin karbonhidratlar1 fermantatif veya oksidatif olarak kullandigini
anlamak icin yapildi. Bu amacla oksidasyon fermantasyon besiyerine ekimler yapildi.
Fermantatif mekanizmanin anlagilmasi i¢in kiiltiiriin iizeri steril sivi parafin ile kaplandi.
Bakterinin sekeri kullanip kullanmadigi inkiibasyon sonucunda renk degisimine gore
belirlendi (Harry ve ark., 1991; Bilgehan ve ark., 1992; Holt ve ark., 1994; Koneman ve ark.,
1997).



4. BULGULAR

8 Nisan 2006 ile 04 Mayis 2007 tarihleri arasinda Sifa Alabalik Tesisinin giris ve

cikisindan toplam 13 kez Ornekleme yapildi. Su Orneklerinin tamaminin fiziko-kimyasal

parametrelerinden sicaklik, 6érnekleme aninda pH ise laboratuarda (2 saat iginde) Olgiildii.

Mikrobiyolojik parametrelerinden

toplam mikroorganizma

sayisi,

Seyreltme

Plaka

Yontemiyle, total ve fekal koliform sayisi ise En Muhtemel Say1 Yontemiyle tespit edildi.

4.1. Fiziko-Kimyasal Bulgular

4.1.1. Sicakhk

Bu calismamizda Sifa Alabalik ciftlik suyunun giris ve ¢ikislarindaki fiziko-kimyasal

parametrelerden bir tanesi olan sicaklik ile ilgili bulgularimiz Cizelge 4.1°de verilmektedir.

Cizelge 4.1. Sifa Alabalik Ciftliginin giris ve ¢ikislarindaki

suyun sicaklik degerleri

Olgiimiin yapildig Sicaklik (°C) degeri
tarih ve saat Sifa giris Sifa ¢ikis
08.04.2006 — 14.00 10.20 10.20
22.04.2006 — 11.40 10.50 10.50
06.05.2006 — 10.30 11.00 11.00
26.05.2006 — 12.30 13.50 14.00
10.06.2006 — 12.15 11.00 11.20
22.06.2006 — 12.00 14.00 14.00
14.07.2006 — 09.30 10.00 10.00
28.08.2006 — 11.30 13.00 13.00
16.09.2006 — 10.50 09.00 09.50
28.10.2006 — 10.30 08.50 08.50
11.11.2006 — 13.30 08.00 08.00
10.12.2006 — 11.40 06.50 06.50
04.05.2007 — 10.30 10.00 10.00
ORTALAMA 10.40 10.49

Calisma alan1 olan ¢iftlik suyunun fiziko-kimyasal parametrelerinden olan sicakligin

ortalama deger olarak, giris ve ¢ikista sirasiyla 10.40°C—10.49°C olarak oOl¢iilmiistiir (Cizelge

4.1). Ciftligin giris ve ¢ikislarindaki sicaklik degerleri Sekil 4.1°de karsilastiriimistir.
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Sekil 4.1. S. A. Ciftliginin giris ve ¢ikislarindaki suyun sicaklik deger araliklarinin
karsilagtirilmasi.

4.1.2. pH

Sifa Alabalik Ciftliginin fiziko-kimyasal parametrelerinden bir digeri olan pH’1n giris

ve ¢ikiglardaki 6l¢tim sonuglar1 Cizelge 4.2°te verilmektedir.

Cizelge 4.2. S. A. Ciftliginin giris ve ¢ikislarindaki suyun pH 6l¢tim

degerleri
Olgiimiin yapildig pH degeri
tarih ve saat Sifa giris Sifa ¢ikis
08.04.2006 — 14.00 7.07 7.56
22.04.2006 — 11.40 7.00 7.17
06.05.2006 — 10.30 7.33 7.31
26.05.2006 — 12.30 7.20 7.51
10.06.2006 — 12.15 7.21 7.42
22.06.2006 — 12.00 7.22 7.51
14.07.2006 — 09.30 7.20 7.37
28.08.2006 — 11.30 7.40 7.55
16.09.2006 — 10.50 7.24 7.44
28.10.2006 — 10.30 7.27 7.57
11.11.2006 — 13.30 7.41 7.61
10.12.2006 — 11.40 7.11 7.52
04.05.2007 — 10.30 7.28 7.63
ORTALAMA 7.22 7.47

Calisma alan1 olan $. A. Ciftlik suyunun fiziko-kimyasal parametrelerinden pH’in
ortalama deger aralig1 olarak, giris ve ¢ikista sirasiyla 7.22—7.47 olarak 6l¢iilmiistiir (Cizelge

4.2). S. A. Ciftliginin giris ve ¢ikiglarindaki suyun pH degerleri Sekil 4.2°de karsilastirilmistir.
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tirilmasi.

4.2. Bakteriyolojik Bulgular

4.2.1. EMB agar besiyerindeki bakteriyolojik analiz sonuc¢lar1

Sekil 4.2. S. A. Ciftliginin giris ve ¢ikislarindaki suyun pH deger araliklarinin karsilasg

Cizelge 4.3’te EMB agar besiyerinde 100 ml’lik su 6rneginde iireyen ortalama canli

degerlerin sicaklik parametresiyle ile olan iligkisi verilmistir.

mikroorganizma sayisi giris ve ¢ikista sirastyla 7.69x10°-34.69x10° olarak sayilmis olup bu

Cizelge 4.3. S. A. Ciftliginin giris ve ¢ikislarindaki suyun EMB besi
yerindeki bakteriyolojik analiz sonuglari

Orneklemenin Sicaklik (°C) degeri EMB besiyeri (100 ml)
yapildig tarih ve saat Sifa giris Sifa ¢cikis  Sifa giris Sifa cikis
08.04.2006 — 14.00 10.20 10.20 1x10° 1x10°
22.04.2006 — 11.40 10.50 10.50 -1 =
06.05.2006 — 10.30 11.00 11.00 - 7x10°
26.05.2006 — 12.30 13.50 14.00 - 19x10°
10.06.2006 — 12.15 11.00 11.20 - 6x10°
22.06.2006 — 12.00 14.00 14.00 - 53x10°
14.07.2006 — 09.30 10.00 10.00 1x10° 280x10°
28.08.2006 — 11.30 13.00 13.00 85x10° -
16.09.2006 — 10.50 09.00 09.50 - 2x10°
28.10.2006 — 10.30 08.50 08.50 1x10° 40x10°
11.11.2006 — 13.30 08.00 08.00 - 35%10°
10.12.2006 — 11.40 06.50 06.50 9x10° -
04.05.2007 — 10.30 10.00 10.00 3x10° 8x10°
ORTALAMA 10.40°C 10.49°C  7.69x10°  34.69x10°

"Mikroorganizma goriilmedi.



EMB Agar besiyeri gram negatif basillerin izolasyonu ve differansiyasyonu igin

kullanilir. Ozellikle E. coli bakterilerinin kolonileri merkezi koyu renkte yesilimsi, parlak

metalik renkte goriiniir. Sekil 4.3’te EMB Agar besiyerinde S. A. Ciftliginin giris ve

c¢ikislarindaki suyun mikroorganizma sayilari karsilagtirilmstir.
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"Mikroorganizma sayisi.
Sekil 4.3. EMB agar besiyerinde S. A. Ciftliginin giris ve ¢ikislarindaki suyun mikroor
ganizmalarinin karsilastirilmast.

4.2.2. Total koliform bakterilerinin analiz sonuclari

Total koliform tespiti i¢cin Coklu Tiip Yontemi kullanildi. Ciftligin giris ve ¢ikisindan

aliman numuneler, LSB besiyerinde gaz ¢ikisinin goriildiigii tiiplerden 6ze ile BGL Broth

besiyerine ekimler yapildi.

Cizelge 4.4. S. A. Ciftliginin giris ve ¢ikislarindaki suyun total koliform analiz

sonugclari
Orneklemenin yapildig Sicaklik (°C) degeri Total koliform sayist (100 ml)
tarih ve saat Sifa giris Sifa ¢ikis Sifa giris Sifa gikis
08.04.2006 — 14.00 10.20 10.20 43 240
22.04.2006 — 11.40 10.50 10.50 43 460
06.05.2006 — 10.30 11.00 11.00 93 240
26.05.2006 — 12.30 13.50 14.00 240 1100
10.06.2006 — 12.15 11.00 11.20 43 460
22.06.2006 — 12.00 14.00 14.00 43 1100
14.07.2006 — 09.30 10.00 10.00 43 43
28.08.2006 — 11.30 13.00 13.00 1100 1100
16.09.2006 — 10.50 09.00 09.50 93 1100
28.10.2006 — 10.30 08.50 08.50 460 1100
11.11.2006 — 13.30 08.00 08.00 93 460
10.12.2006 — 11.40 06.50 06.50 9.1 43
04.05.2007 - 10.30 10.00 10.00 23 43
ORTALAMA 10.40°C 10.49°C 233 576




Tim yapilanlar dogrultusunda pozitif sonu¢ veren tiiplerin sayilari EMS tablosunda

karsilik gelen degerleri ve sicaklik parametresi ile olan iliskisi verilmistir. Goriildiigii gibi

total koliformlarin tesis girisinde ve cikisinda ortalama olarak 233-576 tespit edilmis olup

sicaklik parametresiyle olan iliskisi verilmistir (Cizelge 4.4).
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'Total koliform sayis.

Sekil 4.4. S. A. Ciftliginin giris ve ¢ikislarindaki suyun total koliform sonuglariin

karsilastirilmast.

Sekil 4.4’te goriilldigi gibi S. A. Ciftlik suyunun giris ve ¢ikiglarindaki total

koliformlarin sayist karsilastirilmis olup ¢iftlik ¢ikisinda, girise oranla sayica belirgin bir

artisin oldugu gorilmiistiir.

4.2.3. Fekal koliform bakterilerinin analiz sonuclari

Cizelge 4.5. S. A. Ciftliginin giris ve ¢ikislarindaki suyun fekal koliform

sonuglari
Orneklemenin yapildig Sicaklik (°C) degeri Fekal koliform sayis1 (100 ml)
tarih ve saat Sifa giris Sifa ¢ikis Sifa giris Sifa ¢ikig
08.04.2006 — 14.00 10.20 10.20 -t -
22.04.2006 — 11.40 10.50 10.50 43 460
06.05.2006 — 10.30 11.00 11.00 23 240
26.05.2006 — 12.30 13.50 14.00 240 1100
10.06.2006 — 12.15 11.00 11.20 43 460
22.06.2006 — 12.00 14.00 14.00 43 1100
14.07.2006 — 09.30 10.00 10.00 43 43
28.08.2006 — 11.30 13.00 13.00 1100 1100
16.09.2006 — 10.50 09.00 09.50 93 1100
28.10.2006 — 10.30 08.50 08.50 460 1100
11.11.2006 — 13.30 08.00 08.00 93 460
10.12.2006 — 11.40 06.50 06.50 9.1 43
04.05.2007 — 10.30 10.00 10.00 23 43
ORTALAMA 10.40°C 10.49°C 170 557

"Mikroorganizma goriilmedi.



Fekal koliformlarin tespitinde Coklu Tiip Yontemi kullanilmistir. Pozitif tliplerin
sayimi yapilarak EMS tablosunda karsilik geldigi deger ve bu degerlerin sicaklik

parametresiyle olan iligkisi Cizelge 4.5’te verilmis. Sekil 4.5’te ise giris ve ¢ikislar

kiyaslanmistir.
F k.sayist'
1200
1000 ]
800 S— | Sifa Girig
600 0O Sifa Cikis
400 ] _—
i | r
0 ——= Zaman
© © © © © © © © © © © © ~
8o 80 80 8o 8w 8 =] So 8o 8 8o 8 =
N8 83 9 9@ - 88 8 Y@ 9v 88 Y@ 8 &8
&3 3¢ g2 8¢ 8¢ gd 5g 8- 32 22 T df 89
g § 8 & ° § §°.8 © g £ g %

"Fekal koliform sayisi.
Sekil 4.5. S. A. Ciftliginin Giris ve ¢ikiglarindaki suyun fekal koliform sonuglarinin
karsilastirilmast.

4.2.4. PCA besiyerindeki bakteriyolojik analiz sonug¢lar:

Cizelge 4.6. S. A. Ciftliginin Giris ve ¢ikislarindaki suyun PCA besiyerindeki
bakteriyolojik analiz sonuglari

Orneklemenin yapildig PCA besiyerinde toplam mikroorganizma sayis1 (100 ml)
tarih ve saat
5°C 27°C 37°C

S.giris  S.cikis  S.giris . ¢ikig S.giris  S. ¢ikis
08.04.2006 — 14.00 - - 140 260 2 2
22.04.2006 — 11.40 - - 816 720 1327 153
06.05.2006 — 10.30 - - 36 440 10 36
26.05.2006 — 12.30 - - 10 520 - 28
10.06.2006 — 12.15 - - 30x10° - 10x10° -
22.06.2006 — 12.00 - - 188x10° 193x10°  80x10°  120x10°
14.07.2006 — 09.30 - - 45x10°  90x10° 3x10° 90%x10°
28.08.2006 — 11.30 102x10° 268x10° 40x10°  68x10° 1x10° 50x10°
16.09.2006 — 10.50 13x10°  71x10°  55x10°  564x10°  220x10° 370x10°
28.10.2006 — 10.30 - - 170x10°  261x10°  14x10°  80x10°
11.11.2006 — 13.30 - - 120x10°  28x10° 47x10° -
10.12.2006 — 11.40 - - 106x10°  28x10° 55x10°  48x10°
04.05.2007 — 10.30 - - 75x10°  90x10° 1x10° 26%10°
ORTALAMA 8.8x10° 26x10°  410x10° 1190x10° 43x10°  800x10°

"Mikroorganizma gériilmedi.



Sifa Alabalik Ciftliginin giris ve c¢ikiglarindan alinan 100
ml’lik su 6rnekleri PCA besiyerinde 5°C, 27°C ve 37°C deki mikroorganizma sayis1 Cizelge
4.6’da verilmistir. Ayrica farkli sicakliklarda, giris ve ¢ikislarda sayilan mikroorganizmalar
sirastyla Sekil 4.6, 7, 8’de kiyaslanmistir. PCA besiyerinde 5°C de giris ve ¢ikista sirasiyla
ortalama olarak 8.8x10°-26x10° mikroorganizma, 27°C de giriste ve ¢ikista sirastyla ortalama
olarak 410x10°-1190x10° mikroorganizma, 37°C de giriste ve ¢ikigta sirastyla ortalama

olarak 43x10°-800x10* canli mikroorganizma sayilmistir.
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'Mikroorganizma sayisi.
Sekil 4.6. S. A. Ciftliginin giris ve ¢ikistaki su 6rneklerinin PCA besiyerinde 5°C ‘deki
sicaklikta canli mikroorganizma sayilarinin karsilastiriimast.
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"Mikroorganizma sayisi.
Sekil 4.7. S. A. Ciftliginin giris ve ¢ikistaki su 6rneklerinin PCA besiyerinde 27°C ‘deki
sicaklikta canli mikroorganizma sayilariin karsilastiriimas.
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"Mikroorganizma sayist.

Sekil 4.8. S. A. Ciftliginin giris ve ¢ikistaki su 6rneklerinin PCA besiyerinde 37°C ‘deki
sicaklikta canli mikroorganizma sayilarinin karsilagtirilmas:.

4.3. Biyokimyasal Testler

4.3.1. Gram negatif bakteriler icin

Cizelge 4.7. Gram negatif bakterilere yapilan biyokimyasal testler

EMB besiyerinde iireyen gram negatif bakteriler

Triple sugar iron agar indol MR VP Sitrat Ureaz  Mannitol  Jelatin
izole edilen Ornek besiyeri testi  testi  testi  testi  testi testi testi
bakteriler yeri Hareket Gaz H,S Dip Yatk

Klebsiella Cikis 1 - + - S S 2 - + + + + 0f
Shigella sp. Cikis 2 - - S K 2 +3 - - - + 0
Salmonellasp.  Cikig 3 + - - S K - + - - - + 0
Proteus sp. Cikis 4 + - - S K - + - - - - 0
Salmonellasp.  Giris 1 + Zayf - S K - + - - - + 0
E.Coli Cikis 5 + + - S S + + - - - - 0
Salmonella sp. Cikis 6 + - S K - + - + . + 0
Salmonellasp.  Cikig 7 + - S K - + - + _ + 0
PCA besiyerinden izole edilen gr negatif bakteriler
Klebsiella Girisl - + - S S - - + T ¥ T 0
Citrobacter Giris10  + + - S K* - - + - - + -
Shigella sp. Cikisl2 - - - S K - - + - - - 0
Citrobacter Cikis14  + + - S S - - + + - + -
Citrobacter Cikisl8 + + - S S - - + + - + -
Citrobacter Girig32 + + - S S - - + + - + -

PCA besiyerinden izole edilen gr negatif comak ve oksidaz pozitif bakteriler

Pseudomonas

Biitiin 6rnekler

Anaerobik iireme

Oksidatif metabolizma

sp.

+

"Tanimlanmadi, 2 Test negatif, 3Test pozitif, 4Sar1, “Kirmuzi.



EMB agar ve PCA agar besiyerinden izole edilen gram negatif bakteriler Cizelge
4.7°de gorildiigii gibi c¢esitli biyokimyasal testlere tabi tutularak identifikasyonlar
gerceklestirildi.

4.3.2. Gram pozitif bakteriler i¢cin

Cizelge 4.8. Gram pozitif bakterilere yapilan biyokimyasal testler

PCA besiyerinden alinan gr pozitif koklar

Izole edilen bakteriler ~ Ornek yeri MSA besiyeri Anaerobik Aerobik Anaerobik Nitrat
glukoz glukoz mannitol
Staphlococcus aureus  Giris 6 Altin saris1 -1 + -
koloni
Staphlococcus aureus  Cikig 33 Altin saris1 - - +
koloni

PCA besiyerinden izole edilen gr pozitif endospor iceren comaklar

Bacillus sp. Tim Morfoloji Anaerob Endospor
ornekler lireme
+ Basil (comak) - +2

'Test negatif, *Test pozitif.

PCA besiyerinden alinan gram pozitif bakteriler Mannitol Salt Agar besiyerine ekildi

altin saris1 renginde olan koloniler Staphlococcus aureus olarak degerlendirildi (Cizelge 4.8).

4.4. Besiyerleri ve Biyokimyasal Test Fotograflari

Sifa Alabalik Ciftligine kaynaklik eden Samran suyunun ¢iftlik girig ve ¢ikiglarindan
aliman su numunelerindeki total ve fekal koliformlarin aranmasi ve tespitinde kullanilan LSB,
BGL Broth ve EC Broth besiyerleri Sekil 4.9. ve Sekil 4.10°da sirastyla verilmistir.

LSB besiyeri; koliform bakterilerinin varliklarin1 ve iiremelerini saglayan bir besiyeri
olup icerdigi laktoz sekerinin koliformlar tarafindan parcalanmasi ve igerisinde durham
tiiplerinin bulundugu cam tiiplerde gaz ¢ikisinin olmasi ile tespit edildi. BGL Broth besiyerti,
total koliform bakterilerinin tespit ve sayiminda kullanildi. Icinde durham tiiplerinin oldugu
cam tiiplerde gaz cikisinin oldugu tiipler pozitif deger olarak degerlendirildi. EC Broth
besiyeri ise fekal koliform bakterilerinin tespiti ve saymmnda kullamldi. I¢inde durham

tiiplerin bulundugu cam tiiplerden gaz ¢ikisini oldugu tiipler gaz pozitif olarak degerlendirildi.



Sekil 4.9. EC Broth, LSB, BGL Broth besiyerleri. Sekil 4.10. Sirasiyla LSB, BGL Broth ve EC
Broth’ta gaz pozitif tiipler.

Mannitol Salt Agar besiyerine 6rneklemelerimizden elde ettigimiz gr pozitif bakterileri

ektik. Bu besiyerinde Stp. aureus kolonileri altin saris1 renkte goriintir (Sekil. 4.11, 4.12).

Sekil 4.11. Mannitol Salt Agar besiyeri. Sekil 4.12. MSA besiyerinde Stp. aureus
kolonisi.



Sekil 4.13. PCA besiyeri. Sekil 4.14. EMB besiyeri.

Sekil 4.13’te PCA besiyerinde iireyen gram pozitif Bacillus sp. kolonisi, Sekil 4.14’te

ise EMB Agar besiyerinde tireyen gram negatif Enterokoklar gériinmektedir.

E. coli

Sekil 4.15. EMB besiyerinde E. coli. Sekil 4.16a. TSI, SIM, Sitrat, Ure, Mannitol
Biyokimyasal testleri.
Sekil 4.15°te EMB Agar besiyerinde iireyen metalik renkte goriinen E. coli kolonileri
goriinmekte olup Sekil 4.16a’da ise bakterilerin identifikasyonunda kullanilan Biyokimyasal

testler verilmistir.



Sekil 4.16b. Biyokimyasal testlerden MR ve  Sekil 4.16¢. Aerobik ve Anaerobik Glukoz,
Jelatin testleri. Nitrat testleri.

Sekil 4.16b ve Sekil 4.16¢’de identifikasyonda kullanilan MR, Jelatin, Nitrat, Aerobik

ve Anaerobik Glukoz testleri verilmistir.

i
hi

Sekil 4.16d. Voges -Proskauer testi. Sekil 4.16¢. Oksidaz testi.

Sekil 4.16d’de Biyokimyasal testlerden Voges Proskauer testi yani sira Sekil 4.16e’de
Biyokimyasal testlerden bir digeri olan Pseudomonas’lart Enterobacteriaceae familyasindan

ayirdigimiz Oksidaz pozitif testi verilmigtir.



Sekil 4.16f. Biyokimyasal testler. Sekil 4.16g. Biyokimyasal testler.

Sirastyla verilen; Sekil 4.16f, Sekil 4.16g, Sekil 4.16h ve Sekil 4.161°daki
biyokimyasal testler bakterilerin identifikasyonunda kullanildi. Sekil 4.16f’de biyokimyasal
testin baglangict Sekil 4.16g ve Sekil 4.161°da ise zamanla testlerdeki renk degisimleri

goriilmektedir.

Sekil 4.16h. Biyokimyasal testler. Sekil 4.161. Biyokimyasal testler.



5. TARTISMA ve SONUC

Akarsu, gol ve denizler yeriistii sularini olustururlar. Diinya niifusunun hizla artmasina
ragmen su kaynaklarinin sabit olmasi, bu kaynaklarin kirletilmemesini ve ¢ok iyi
kullanilmasini gerektirmektedir (Anonim, 2006¢). Kiiresel 1sinma, erozyon, sanayilesme,
sehirlesme oraninin artisi, suni giibre kullanimi, diizensiz yapilagsma ve yeralt1 yap1 eksikligi
gibi durumlardan dolay:1 kullanilabilir tath su kaynaklar1 hizla azalmaktadir. Bir kaynagin
cesitli amaglarla kullanilabilmesi (igme, rekreasyon, sulama, balik¢ilik, temizlik v.s.) i¢in
belirlenen su kalitesi parametrelerine (fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik) uymasi
gerekmektedir.

Yiiksek kaliteli su sinifi igcerisinde bulunan sular; akarsu, gol ve baraj golleridir. Bu su
kaynaklar1 i¢gme, ylizme amacli, Alabalik iiretimi, hayvan yetistirilmesi ve ¢iftlik ihtiyaci
olarak kullanilabilmektedir. I.sinif kita i¢i sular balik¢ilik i¢in idealdir. Kiiltiir balik¢iligi,
saglikli beslenme ve niifus artisinin ¢aresi olarak goriilmektedir.

Kiiltiir balik¢iliginin yapilmasinda etkili olan fiziko-kimyasal parametrelerden pH ve
sicaklik faktorleri; su kalitesini, mikroorganizma yiikii ve yayilmasini, BOI, KOI ve
otrifikasyonu etkilemektedir. Alabalik yetistiriciliginin yapilabilmesi i¢in ilgili 1983 tarihli ve
2872 sayili Cevre Kanunu ile mezkir kanunda ek degisiklik yapan kanun hiikiimlerine gore
hazirlanan Su Kirliligi Kontrolii Ydnetmeligi’ne gore; sicakligin 25°C, pH’in ise 6.5-8.5
degerleri arasindaki sular I.smif sular olup alabalik yetistiriciligi i¢in uygundur (Anonim,
1988). Oner (1987), mikroorganizmalarin yayilis ve ¢ogalmalarinda sicaklik ve pH énemli bir
etken olup mikrobiyal hiicreler igerisinde olusan biitiin metabolik olaylari, enzimler ve
enzimlerin faaliyetlerini de sicaklik ile pH’1n etkiledigini bildirmistir.

Fiziko-kimyasal parametrelerden sicaklik faktorii iizerinde yapilan calismalardan
Atasoy ve Senes (2004), Gokkusag1 Alabalig: tireticiligi sebebi ile Atatiirk Baraj Goli’'nde
yaptiklar1 fiziko-kimyasal analizlerde sicakligin yaz mevsimine dogru artis gosterdigini
ortalama deger olarak 23°C oldugu bildirilmistir. Digli ve ark. ( 2003) tarafindan bildirildigine
gore, Sanlurfa Balikligol sulariin sicaklik Slgiimlerinde goliin giris, ¢ikis ve orta kisminda
yapilan 6l¢limlerin degismedigi en diisiik sicakligin Kasim ayinda 18°C, en yliksek degerinde
Temmuz ve Eyliil aylarinda 27°C oldugu analiz edilmis. Baska bir ¢calismada Sen ve S6nmez
(2005), tarafindan yapilmis olup Elazig da bir balik iiretim tesisinde sicakligin yil boyunca

PR

3°C—-23°C arasinda degistigi tespit edilmis.



Sifa Alabalik iiretim ciftliginde Nisan 2006-Mayis 2007 tarihleri arasinda yaptigimiz
Olclimlerde sicakligin Samran suyu kaynaginin ¢ikis noktasinda Haziran ayinda 9°C, Ciftlik
giris ve ¢ikista ortalama deger olarak 10.40°C—10.49°C oldugu analiz edildi. Yaz mevsimine
dogru sicakligin arttig1 ancak bazi aylarda (10 Haziran 2006) hava sartlarindan ve 6l¢limlerin
erken saatte (14 Temmuz 2006) yapilmasindan kaynaklanabilecek sebeplerden dolay1
normalin altinda 6l¢iildii. Y1l boyunca yapilan dlgtimlerde en diisiik deger 6.5°C ile Aralik, en
ylksek degerde 14°C olup Haziran ayinda tespit edildi. T testine gore ciftlik giris ve ¢ikislari
arasinda belirgin bir farkin olmadig1 (p=0.104) bulunmustur. Bu arastirmamizda yil boyunca
yaptigimiz Ol¢iimler dogrultusunda ortalama sicaklik degerinin benzer arastirmalardan;
Atatlirk baraj golii, Sanlurfa Balikligél ve Elazig’daki balik iiretme ciftliklerine gore daha
diisiik oldugu tespit edildi. Ciftlige giren suyun hizli akmasi ve baliklarin sogukkanli canlilar
olmasi sebebiyle, analizlerde tesisin giris ve ¢ikisi arasinda sicaklik farkliliginin pek olmadigi
goriildii. Sifa Alabalik iiretim ¢iftliginin suyu sicaklik faktorii agisindan I.siif kita i¢i sular
grubuna girmektedir ve alabalik yetistiriciligi i¢in elverislidir.

Fiziko-kimyasal parametrelerden pH faktorii iizerinde yapilan ¢aligmalardan; Atasoy
ve Senes’e (2004) gore, Atatiirk Baraj Golii'nde Kafeslerin bulundugu kesimden alinan
numunelerin analiz sonug¢larinda pH degeri ortalama 8.65 olarak Olgiilmiis yaz aylariyla
birlikte pH degerinde sicakliga paralel bir artisin oldugu bildirilmektedir. Baska benzer bir
calismada Disli ve ark. (2004), tarafindan Sanliurfa Balikligdl'iin pH’1 6l¢iilmiis Temmuz ay1
hari¢ diger aylarda giris, orta ve ¢ikis kisimlarinda Slgiilen pH’in yaklasik birbirine esit
oldugu tespit edilerek TSE’ ye uygun oldugu bildirilmistir. Bir diger ¢aligmada Elazig da bir
Alabalik tesisinde havuz sularmmin pH degerlerinin arastirma siiresince 7.5-8.5 arasinda
degistigi tespit edilmistir ( Sen ve S6nmez, 2005).

Bu arastirmada Nisan 2006-Mayis 2007 tarihleri arasinda yaptigimiz Ol¢limlerde
pH’1in Samran suyu kaynaginin ¢ikis noktasinda Haziran ayinda 6.88, ciftligin giris ve
cikisinda ortalama deger olarak sirasiyla 7.22—-7.47 tespit edilmistir. Tesis ¢ikisindaki suyun
pH’1 tesis girisine oranla daha fazla oldugu analiz edildi. Bu arastirmamizda elde edilen
ortalama pH o6l¢iimlerinin benzer arastirmalardan; Atatiirk Baraj Golii, Sanlurfa Balikligol ve
Elaz1g’daki Alabalik ¢iftliginden daha diisiik oldugu Sl¢iilmiistiir. Bu arastirmadan elde edilen
veriler dogrultusunda Atatiirk Baraj Golii'nde yapilan arastirmanin aksine pH’in, sicaklik
faktori ile paralellik gostermemesidir. S. A. Ciftlik suyunun ortalama pH degeri agisindan I.

sinif kita i¢i sular grubunun standartlari i¢erisindedir ve Alabalik yetistiriciligine uygundur.



Sular fiziksel, kimyasal ve biyolojik yonden kirlilik gosterebilir. Kaynagin biyolojik
yondeki kirliligi ve patojenlerin tespiti indikatdor mikroorganizmalar olarak bilinen
koliformlarin analizi ile yapilir. Kaynak suda indikatdr mikroorganizmalarin varligi suya fekal
kirliligin karistiginin gostergesidir. Kita i¢i yiizeysel sularin, 1. ve II. sinif sular i¢in kabul
edilebilir bakteriyolojik parametreler En Muhtemel Say1 Yontemi ile sirasiyla fekal ve total
koliform i¢in 10/100ml-100/100ml degerlerini asmamalidir (Anonim, 2006b).

Koliform bakterileri iizerinde yapilan aragtirmalardan; Acar ve ark.’na (2002) gore,
Mogan Golii’'nden avlanan Tinca tinca L., 1758 ve Alburnus escherichi S., 1987 tiirleri bes
ayr1 akvaryum igerisinde beslenmis. Birer hafta araliklarla akvaryumlardaki koliform oranlari
belirlenmis. Deneysel sartlarda, ilk hafta i¢in dort akvaryumda toplam koliform oraninin
olduk¢a yiiksek oldugu tespit edilmistir. Baska bir caligmada, Ankara ili ve cevresindeki
alabalik tesislerinden alinan numunelerde koliform grubu bakteri sayisi ortalama olarak
1.1x102 kob/ml, 2.9x101 kob/ml, <2.0x102 kob/ml diizeyinde oldugu bildirilmistir (Anonim,
2007b).

Arastirmamizda, Samran suyu kaynaginin ¢ikist ile Sifa Alabalik Ciftlik suyunun
(Nisan 2006-May1s 2007) giris ve ¢ikislarinda total ve fekal koliformlarin varligi ve sayimi
En Muhtemel Say1 Yontemi ile analiz edildi. Samran suyu kaynaginin ¢ikisinda total ve fekal
koliform bakterileri bulunmamustir. Ciftligin giris ve c¢ikisinda sirasiyla 233-576 total
koliform ve 170-557 fekal koliform bulundu. Elde edilen verilerimizde koliformlarin ¢iftlik
giris suyuna en fazla Agustos aymda 1100 adet, en az Aralik ayinda 9.1 adet koliform
bakterisini karistigi gozlenmistir. T testine gore g¢iftlik ¢ikisinda girise oranla koliform
sayilariin arasinda anlamli bir fark (p=0.002) goriilmiistiir. Su kaynaginda siirekli olarak
koliform bakterileri tespit edilmis ancak sicakliga bagl bir artisinda oldugu gézlenmistir.
Bunun sebebinin sicaklik artisi ile birlikte su kaynagina 6zellikle ¢iftlik hayvanlarinin girip
cikmasina baglanmaktadir. Ciftligin kaynak suyu, total koliform bakterileri agisindan II. sinif,
fekal koliformlar agisindan ise tesis girisi I1. siif, ¢ikist ise II1. smif kita i¢i ylizeysel sularin
standartlari icerisine dahil olmaktadir.

Alabalik tiretme c¢iftliklerindeki toplam bakteri analizlerinden bir tanesi 1997-1998
yillar1 arasinda, Isparta ve Denizli’de yer alan Baysal isletmesindeki havuzlarin girisindeki
toplam bakteri sayis1 10°-10° kob/ml, ¢ikista 10°-107 kob/ml oldugu, Ozpekler isletmesinde
ise havuz girislerinde 10%-10° kob/ml, ¢ikista 10°-10° kob/ml oldugu olgiildii (Diler ve ark.,
2000). Bir diger arastirma Ankara ili ve cevresine ait 3 alabalik ¢iftliginden alinan su

orneklerinde aerop mezofil genel bakteri sayist A, B ve C giftliklerinde sirasiyla ortalama



1.2x105 kob/ml, 3.6x106 kob/ml, 2.3x104 kob/ml diizeyinde oldugu ol¢iildii (Anonim,
2007b).

Bu arastirmada, Samran suyu kaynaginin ¢ikis noktasi ile tesis
girig ve ¢ikislar1 arasindaki mikrobiyal kirlilik farkini Seyreltme Plaka Yontemi ile PCA ve
EMB Agar besiyerlerinde analiz ettik. 100 ml lik su 6rnegindeki toplam mikroorganizma
sayimi PCA besiyerinde 5°C, 27°C ve 37°C deki sicaklik degerlerinde yapildi.
Analizlerimizde 5°C de kaynak cikis noktasi, ¢iftlik giris ve ¢ikigi ortalama deger olarak
sirastyla 0, 8.8x10°-26x10°, 27°C de 20x10°, 410x10°-1190x10° ve 37°C de 65x x10°,
43x10°-800%10° canli mikroorganizma sayimi yapildi. Su orneklerinde 5°C deki PCA
besiyerinde Agustos ve Eyliil aylart diginda mikroorganizma goriilmedi. 27°C de
mikroorganizmalarin giriste 22 Haziranda (188x 10%), ¢ikista ise16 Eyliilde (564 10°) en fazla
oldugu tespit edildi. 37°C iireyen mikroorganizmalarin ¢iftlik giris ve ¢ikisinda Eyliil ayinda
sayica arttif1 analiz edildi. Diisiik sicakliklarda mikroorganizmalarin sayica az olmasinin
etkenlerinden bir tanesi sogukta baliklarin yem almak istememeleridir. Ciftlik ¢ikisinda 10
Haziranda 27°C, 37°C de ve 11 Aralikta 37°C de mikroorganizma goriilmedi. 5°C ve 27°C de
PCA besiyerindeki bulgular T testine gore istatistiksel olarak anlamlhi (p=0.286, p=0,3489)
bulunmamistir. Ancak 37°C de PCA besiyerindeki bulgular t testine gore istatistiksel olarak
anlamli (p=0.033) bulunmustur. Bunun sebepleri ise su Orneginde muhtemel olabilecek
Bakteriyofajlarin  varligi, su Orneklerinin kontamine olusu ya da deneysel hatadan
kaynaklanabilecegidir. Bu arastirmamizdaki canli mikroorganizma sayimi, Ankara ili ve
cevresine ait Alabalik citliklerinden alinan olgiimlerden fazla ancak Baysal ve Ozpekler
Alabalik isletmelerindeki 6l¢limlerden daha az oldugu tespit edildi.

Gram negatif bakterilerin tespiti i¢cin EMB agar besiyerinde
37°C de canli mikroorganizma tespiti ve sayimi yapildi. Buna gére 100 ml’lik 6rnekte iireyen
ortalama canli mikroorganizma sayis1 Samran suyu kaynaginin ¢ikisi, ¢iftlik giriste ve ¢ikista
sirastyla 0, 7.69x10°-34.69x10° olarak sayildi. Mikroorganizmalar, ¢iftlik girisinde Agustos
(85x10%) ayinda, ¢iftlik ¢ikisinda ise Temmuz (280%103) ayinda sayica fazla oldugu goriildi.
EMB besiyerindeki bulgular T testine gore ¢iftlik giris ve ¢ikislar: arasinda istatistiksel olarak
anlamli (p=0.312) bulunmamistir. Agustos ve Aralikk aylarinda c¢iftlik ¢ikisinda
mikroorganizmalarin olmayist olabilecek Bakteriyofajlarin varligi, su 6rneklerinin kontamine
olusu ya da deneysel hatadan kaynaklanabilir.

Timur ve Timur (2003), Baliklarda hastalik olusturan tiirlerin Vibrionaceae,

Enterobacteriaceae, Pasteurellaceae, Pseudomonaceae, Cytophogaceae, endospor



olusturmayan gram pozitif gomaklar, gram pozitif koklar, Mycobacteriaceae ve Nocardioform
familyalar1 icerisinde bulundugunu belirtmistir. Bagc1, Alba, Biitas Balik¢ilik Isletmelerindeki
mikrobiyolojik incelemelerde Corynabacterium sp., Vibrio sp., Staphylococcus aureus,
Enterococcus sp. izole edilmistir (Anonim, 2002b). Erzurum ¢evresinde yetistiricilik yapilan
tic isletmedeki gokkusagi alabaliklarinda 1996 yilinin Haziran ve Temmuz aylarinda sel
baskinindan 20 giin kadar sonra Serratia liquefaciens enfeksiyonu belirlenmistir (Aydin ve
ark., 2001).

Isparta ve Denizli’de yer alan Baysal ve Ozpekler Gokkusag1 Alabalig1 isletmelerinin,
havuz giris ve cikislarindan alinan numunelerinin bakteriyel mikroflarasini tespit edilip,
Predominant mikrofloranin Aeromonas, Micrococcus, Coryneform grup, Staphlococcus,
Moraxella, Vibrio, Pseudomonas, Enterobacteriaceae ve Acitenobacter tiirlerine ait oldugu
belirlenmistir. Van’da; 1998 yilinda marketlerde ve Tarmm il Miidiirliigii Alabalik Uretme
Ciftliginden alinan saglikli ve hasta baliklarda hareketli Aeromonas tiirlerinin varlhigi tespit
edilmistir (Boynukara ve ark., 1998). Dogu Anadolu Bolgesinde Elazig, Malatya ve Erzincan
illerinde bulunan bes farkli alabalik isletmesinde 2000-2002 yillar1 arasinda 0.2-0.8 g
agirh@indaki Gokkusagi Alabaligi yavrularinda oldiiriicii bir enfeksiyona rastlanilmustir. I¢
organlardan Anacker— Ordal Agar (AOA)’a ckimler yapilarak etkenin Flavobacterium
psychrophilum oldugu belirlenmistir (Ispir ve ark., 2004). Ayrica, Ankara ydresinde 6zel bir
balik isletmesinden getirilen hasta Gokkusagi Alabaliklarinin ¢esitli organlarindan
Edwardsiella ictaluri izole edilmistir (Keskin ve ark., 2004).

Kilig ve ark.’na (2007) gore, alti farkli alabalik isletmesinden alinan gokkusagi
alabaliklarinin barsak, kan, karaciger, bobrek ve viicut boslugu’na ait aerobik bakteriyel flora
arastirilmig. Biyokimyasal testler yapildiktan sonra patojenik mikroorganizma olarak Yersinia
ruckeri (142 sus, %51.07), Pseudomonas sp. (104 sus, %37.41) ve Flavobacterium sp. (32
sus, %11.51) izole edilmistir. Baska bir calismada bilinen alt1 ¢esit patojen bakterinin
(Listeria, monocytogenes, Clostridium botulinum, Salmonella species, Vibrio cholerae,
Yersinia enterocolitica ve Y.pseudotuberculosis) sayilar1 6lgiildii. iki farkli sezonda yapilan
incelemelerde alabaliklarin tamaminda Listeria spp. ve Clostridium botulinum spores
goriilmiistlir (Harry ve ark., 2005).

Bu arastirmamizin mikrobiyolojik analizlerinde Samran suyu
kaynagmin ¢ikisinda, suyun toprakla temasi sonucunda toprak bakterisi olan Bacillus sp.
bakterisi izole edilmistir. Ciftlige giren ve ¢ikan su O6rneklemelerinden Pseudomonas sp.,
Bacillus sp. E.coli, Klebsiella sp, Shigella sp, Salmonella sp., Proteus sp., Citrobacter sp. ve

Staphlococcus aureus gibi bakteriler izole edildi. Elde ettigimiz bakterilerin baliklarda



hastalik olusturan Enterobacteriaceae ve Pseudomonaceae familyalarina ait oldugu tespit
edildi. Arastirma konumuza uygunluk gosteren c¢alismalarla kiyaslandiginda E. coli,
Klebsiella, Salmonella ve Staphlococcus aureus bakteri tiirlerinin diger arastirmalarda da
bulundugunu ancak Shigella sp., Proteus sp. ve Citrobacter bakterilerin bulunmadigini tespit
ettik. Bu bakteriler farkli zaman araliklarinda izole edilmis olup herhangi bir fiziko-kimyasal
parametreye bagli olmadigi analiz edilmistir. Ayrica ¢iftlik girisinden farkli olarak ¢ikista
Shigella sp., Proteus sp., E. coli, bakterileri izole edilmistir. Bu bakterilerden Proteus sp. ve
E. coli bakterileri 29 Mayis 2006 tarihinde Proteus sp. ise 8 Mayis 2006 tarihinde sadece
cikista tespit edilmistir. Arastirma konumuz geregi toplam mikroorganizma, fekal koliform ve
total koliformlarin tespiti ve sayimi oldugundan c¢iftlikte balik hastalik etkenlerine yonelik
kapsamli bir bakteriyolojik ¢aligmanin yapilmasi gerekmektedir.

Alabalik ciftliklerinde su yiizeyine sagilan pelet formdaki
yapay yemlerin balik tarafindan tiiketilmeyen biiylik bir kismi dipte birikerek bentik
organizmalarin besin kaynagini olusturur veya mikroorganizmalar tarafindan ayristirilir. Asiri
yemleme bentik canli yapisint degistirir, niitrient kirlili§i olarak adlandirilabilecek
otrofikasyona yol acar. Yemlerin mikrobiyal ayrismasi sonucu sudaki oksijenin tiiketilmesi;
sedenter organizmalarin dliimiine, hareketli organizmalarin da ortamdan gog¢ etmesine neden
olur. Kiiltiirii yapilan tlirlerin metabolik atiklari, tiiketilmeyen yemlerin ayristirilmast ile
ortaya cikan niitrientlerle birlesir ve algal cogalma icin ideal bir ortam meydana getirir. Algal
tiirlerin iirettigi norotoksinler midye, istiridye gibi ¢ift kabuklularda birikerek, tiiketilmesi
halinde, insanlar igin ciddi tehlike olusturdugu bildirilmistir (Anonim, 2003). Bu arastirmada
Samran suyu iizerinde kurulu Sifa Alabalik c¢iftligi suyun pH’mi degistirmekte, organik
madde ve Shigella sp., Proteus sp., E. coli gibi mikroorganizmalarin suya karigmasina sebep
olmaktadir.

Sonug olarak bu aragtirmamizda, Samran suyu iizerinde kurulu 3 Alabalik ¢iftliginden
bir tanesi olan Sifa Alabalik Ciftligine gelen suyun kaynaginda 22 Haziran 2006 yapilan
sicaklik, pH, total koliform, fekal koliform ve toplam mikroorganizma 6lgiim degerlerinin
ciftlige ulasincaya kadar degistigi tespit edilmistir. Fiziko-kimyasal parametrelerinden;
sicakligin sirasiyla kaynakta, ciftlik girisinde ve c¢iftlik ¢ikisinda 9°C, 14°C, 14°C oldugu
goriilmiistiir. Bir diger parametremiz olan pH degeri kaynakta, ciftlik girisinde ve g¢iftlik
cikisinda 6.88, 7.21, 7.51 olarak Olclilmiistir. Total ve fekal koliformlarin kaynakta
olmadigimi giris ve cikista 43—-1100 adet oldugunu tespit ettik. Toplam mikroorganizma

acisindan sirasiyla kaynakta, ciftlik girisinde ve ¢iftlik ¢ikisinda 27°C igin 20x10°, 188x103,



193x10° oldugu 37°C igin 65x x10°, 80x x10°, 120x x10° oldugu analiz edildi. EMB Agar
besiyerinde Samran suyu ¢ikis noktasinda, Ciftlik giris ve ¢ikisinda sirasiyla 0, 7.69x10°,
34.69x103 canli mikroorganizma sayilmistir. Ayrica aymi tarihte yapilan identifikasyonda
kaynakta toprak bakterisi olan Bacillus sp. izole edilmis ¢iftlik giris ve ¢ikisinda ise Bacillus
sp., Pseudomonas sp., Klebsiella sp. bakterileri izole edilmistir. Ciftlik ¢alisanlartyla yapilan
konusmada, ¢iftlikte Mayis ayinda baliklarin hastalanarak 61diigii bu durumun sonbaharda son
buldugu seklindedir. Bu arastirmamizdaki bulgularla ¢iftlik ¢alisanlarinin sdylediklerinin
ortiistiigii goriilmiistiir.

Bu arastirmanin verilerinden anlasilabildigi gibi Sifa Alabalik ciftliginin su ihtiyacini
karsilayan Samran suyunun c¢iftlige ulasincaya kadar kalitesinin diistiigiinii, suya balik ve
insan saghigi acisindan patojen olan mikroorganizmalarin karistigini tespit ettik. Ciftlikte
olabilecek salgin hastalik ya da toplu balik dliimlerinin olmamasi ve insan sagliginin olumsuz
etkilenmemesi i¢in suyun; ¢iftlik hayvani giris ve ¢ikislari, kaynagin kenarina veya yakinina
hayvan giibrelerinin yigilmasi, lavabo ve kanalizasyon atiklariin karisimi, erozyonla gelen
atiklarin karigimi, ¢oplerin kaynaga dokiimii, kaynakta ¢amasir yikanmasi gibi durumlar
suyun kalitesini ve giivenirligini diisiirmektedir. Tiim bu olumsuzluklarin olmamasi i¢in Sifa
Alabalik Ciftligine gelen Samran suyunun Su Kirliligi ve Kontrolii Yonetmeligi
(1.7.1999/23742) geregi korunmasi gerekmektedir. Yapilan bu arastirma yoremizde konu ile
ilgili yapilan ilk caligma oldugundan dolayr 6zel 6nem arz etmektedir. Bu yoni ile

bolgemizde bundan sonra yapilacak ¢aligmalara 151k tutacagi kanaatindeyiz.



KAYNAKLAR:

Acar, B., Katircioglu, H., Erkog, F., 2002. Akvaryum suyunda toplam canli koliform
bakterilerin incelenmesi. G.U. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 22 (1): 41-46.

Anonim, 1988. Su Kirliligi Kontrolu Yénetmeligi, Resmi Gazete, 4 Eyliil, No.19919.

Anonim, 1991. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Numune Alma ve Analiz Metodlart
Tebligi, Resmi Gazete, 7 Ocak, No. 20748.

Anonim, 1995. American Public Health Association, Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater. 19.th Edn. APHA Inc. Washington DC.

Anonim, 1996. Mikrobiyoloji Koliform Grubu Bakterilerinin Sayimi I¢in Genel Kurallar
En Muhtemel Sayt Teknigi. TS 7725 ISO 4831. 19.

Anonim, 1997. Su Kalitesi Koliform Organizmalar, Istya Dayanikli Koliform ve
Escherichia coli Varsayillan Organizmalarin Tespit Edilmesi ve Sayimi - Boliim 2:
Coklu Tiip (En Muhtemel Sayr) Metodu. TS ISO 9308-2. 19.

Anonim, 2002a. http://elibs.ankara.edu.tr/arastirma.

Anonim, 2002b. http://veteriner.selcuk.edu.tr/veteriner/Patoloji/kongre/s23. htm.
Anonim,2003. http://www.sumae.gov.tr/yunus/2003/02/03.pdf.
Anonim, 2004. http://www. gap.gov.tr./Turkish/Tarim/Suurunyt/alabalik.

Anonim, 2006a. http://www.gurpinar.gov.tr.

Anonim, 2006b. http://www.cevre.org/TCM/yonetmelikler/Su. htm.

Anonim, 2006c¢. http://www.tarimsal.com/alabalik.htm.

Anonim, 2006d. http://veteriner.selcuk.edu.tr/veteriner/Patoloji/kongre/s23.htm.

Anonim, 2006e. http://www.cevreorman.gov.tr/index.htm.

Anonim, 2007a. http://cevre.nilufer.bel.tr.

Anonim,2007b.http://veteriner.istanbul.edu.tr/vetfakdergi/yayinlar/2006—1/index20061.php-
13.

Atasoy, A. D., Senes, S., 2004. Atatiirk baraj golii’'nde alabalik iiretiminin olusturdugu kirlilik
yiikiiniin arastirilmasi. Ekoloji, 14 (53): 9-17.

Aydm, S., Erman, Z., Bilgin, O.C., 2001. Investigations of serratia liquefaciens infection in
rainbow trout (Oncorhynchus mykissWalbaum). Turk J Vet Anim Sci, 25: 643-650.

Bakan, G., Senel, B., 2000. Samsun mert irmagi-karadeniz desarjinda ylizey sediman (Dip

camur) ve su kalitesi arastirmasi. Turk J Engin Environ Sci, 24:135-141.



Bilgehan, H., 1992. Klinik Mikrobiyolojik Tami. Birinci Bask1. Baris Yayinlari, izmir. 680.

Boynukara, B., Biyik, H., Giilhan, T., Giirtiirk, K., Ogiin, E., Akan, M., 1998. The presence
and frequency of motile aeromonads in rainbow trout (Oncorhncus mykus) farming
stations in van. Bulletin of Pure and Applied Sciences, 17A (No.1): 23-26.

Brenner, D. J., 1984. Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology. Vol .1. Facultatively
Anaerobic Gram-Negative Rods (Editors: Krieg, N. R). Wiliams and Wilkins,
Baltimore. 427-458.

Cornel, G.E., Whoriskey, F.G., 1992. The effect of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss)
cage culture on the water quality, zooplankton, benthos, sediments of Lac du Passage,
Quebec.Aquaculture, 109: 101-117.

Cetinkaya, O., Duyar, H. A., 1996. Van golii dogu sahillerinde sicaklik, tuzluluk, ¢6ziinmiis
oksijen ve elektriksel iletkenligin degisimi. Y.Y.U Journal of Faculty of Education, 1
(2): 156-158.

Cotuk, A., Kiictiker, M., 1992. Mikrobiyoloji Labratuvart Klavuzu. Nobel Tip Kitabevi,
Istanbul. 129.

Diler, O., Altun, S., Calikusu, F., Diler, A., 2000. Gokkusag1 alabaligi (Oncorhynchus
mykiss)’nin yasadigi ortam ile iligkili kalitatif ve kantitatif bakteriyel florasi lizerine bir
arastirma. Turk J Vet Anim Sci, 24: 251-259.

Diler, O., Isikli, B.I., Altun, S., Aybal, N.O., 1998-1999. Egridir golii, kovada kanalinin
bakteriyolojik su kalitesi iizerine bir arastirma. Su Uriinleri Fak. Dergisi, 6: 207-219.

Dirican, B., Barlas, M., 2005. Dipsiz ve ¢ine (Mugla-Aydin) ¢ayinin fiziko-kimyasal
Ozellikleri ve baliklar1. Ekoloji, 14(54): 25-30.

Disli, M., Akkurt, F., Alicilar, A., 2003. Sanlurfa balikligdl suyunun fiziksel parametreler
yoniiyle degerlendirilmesi. Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der., 18(4): 81-88.

Digli, M., Akkurt, F., Alicilar, A., 2004. Sanlurfa balikligdél suyunun bazi kimyasal
parametrelerinin mevsimlere gére degisiminin degerlendirilmesi. Gazi Univ. Miih.
Mim. Fak. Der., 19(3): 287-294.

Eckner, K. F., 1998. Comparison of membran filtration and multiple-tupe fermentation by the
coliert and enterolert methods for detection of waterborne coliform bacteria and bathing
water quality monitoring in southern sweden. Applied and Environmental Microbiolog,
64 (8): 3079-3083.

Giirgiin, V., Halkman, A. K., 1988. Mikrobiyolojide Sayim Yontemleri. Gida Teknolojisi
Dernegi Yayin No: 7, Ankara, 160.



Halkman, A. K., 1998. Gida Mikrobiyolojisi’98. Orkim Ltd. Sti. Yayini, Ankara. 68.

Halkman, A.K., 2005. Merck Gida Mikrobiyolojisi Uygulamalari. Basak Matbaacilik ve
Tanitim HizmetleriLtd.Sti., Ankara. 358.

Harry, W. Seeley, Jr., VanDemark, Lee, John J., 1991. Microbes in Action, Fourth Edition, W.
H. Freeman and Company, pp.317-333.

Holt, J. G., N. R. Krieg, P. H. A. Sneath, J. T. Staley, S. T. Williams., 1994. Bergey's manual
of determinative bacteriology. 9th ed. The Williams & Wilkins Co., Baltimore. 787.

Ispir, U., Seker, E., Saglam, N., Dériicii, M., 2004. Dogu anadolu bélgesinde baz1 gokkusagi
alabalig1 (Oncorhynchus mykiss) isletmelerinde goriilen flavobacterium psychrophilum
enfeksiyonunun arastirilmast. F. U. Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, 16(4): 718-
724.

Jagals, P., Grabow, W.O.K., Griesel, M., Jagals, C., 2001. Evaluation of selected membrane
filtration and most probable number methods for the enumeration of faecal coliforms,
Escherichia coli and Enterococci in environmental waters. Quantitative Microbiology,
2: 129-140.

Kara, C.,Comlekcioglu,U., 2004. Karagay (Kahramanmaras)’in kirliliginin biyolojik ve
fiziko-kimyasal parametrelerle incelenmesi. KSU Fen ve Miihendislik Dergisi, 7(1):1—
7.

Karaca, 1., Pulatsii, S., 2003. Kesikkdprii Baraj Goliinde Kafeslerde Gokkusagi Alabalig
(Oncorhynchus mykiss Walbaum,1792) Yetistiriciliginin Su Kalitesine, Zooplankton ve
Bentos Uzerine Etkisi. Turk J Vet Anim Sci, 27: 1141-1146.

Keskin, O., Seger, S., Izgiir, M., Tiirky1lmaz, S., Mkakosya, R. S., 2004. Edwardsiella ictaluri
infection in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). Turk J Vet Anim Sci, 28: 649-653.

Kilig, A., Seker, E., Ozcan, M., Ispir, U., 2007. Elaz1g’daki Gokkusag1 Alabalig
(Oncorhynchus mykiss) Isletmelerinin Bakteriyel Yonden Incelenmesi. Firat Univ. Fen
ve Miih. Bil. Dergisi, 19 (2):129-132.

Koneman E. W., Allen S. D., Janda W. M., Schreckenberger P. C. and Winn W. C.; 1997.
Color Atlas and Textbook of Diagnostic Microbiology. Lippincott-Raven Publ.,
Philadelphia, pp.785-856.

Madigan, M. T., J., Martinko, J. M., Parker, J. 1997. Brock Biology of Microorganisms
Eighth Edition, Prentice Hall, International, Inc. 986.

McAdams, T.J., R.G. Reinhart, C.F. Fernandes, G.J. Flick, S.A. Smith, C.R. Hackney, G.S.

Libey, and L. A. Granata.,, 2005. Incidence of pathogenic microorganisms in



aquacultured rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). Journal of Aquatic Food Product
Technology,14:95-105.

Ogiin, E., Atalan, E., Ozdemir, K., 2005. Some Pollution Parameters In Water Samples From
Lake Van, Turkey. Fresenius Environmental Bulletin, Vol. 14(11): 1031-1035.

Oner, M. 1987. Mikrobial Ekoloji. Ege Universitesi Basimevi, Izmir, 282.

Savran, A., Ceylan, H., 1992. Van golii suyunun 1991 yili igerisindeki analizi. Fen Bilimleri
Enstitiisii Dergisi, 1 (2): 21-31.

Sen, B., Sénmez, F., 2005. Bir balik iiretim tesisi (Elazig)’ndeki balik havuzlarinda su kalitesi
ve mevsimsel degisimleri. Firat Univ. Fen ve Miih. Bil. Der., 17 (4): 599-603.

Senler, N. G., Biyik, H., Ogiin, E., Yildiz, 1., 1996. Van Gélii’ne dokiilen baz1 akarsularda
kirlilik parametreleri ve protozoolojik incelemeler. XII1. Ulusal Biyoloji Kongresi
Bildirileri, 17-20 Eyliil, Istanbul.180-190.

Senler, N.G., Biyik, H., Ogiin, E., Yildiz, ., 1998. The pollution parameters and
protozoological investigations on three rivers flowing into lake Van. Bulletin of Pure
and Applied Sciences, 17A (1): 35-50.

Timur, G., Timur, M., 2003. Balik Hastaliklari. istanbul Universitesi Rektorliik yaynlari,
Istanbul, 538.

Vural, A., Erkan, M.E., 2006. Diyarbakir Kenti’'ndeki Dicle Nehri Baliklarinda
Mikrobiyolojik Kalite Parametreleri. Dicle Tip Dergisi, 33(3): 153—156.

Yildirim, O., Korkut, A.Y., 2004. Su Uriinleri Yemlerinin Cevreye Etkisi. E.U. Su Uriinleri
Dergisi, 21 (1-2): 167 - 172.

Yonsel, F., Bilgin, C., Giilsen, C., 2000. Dérdiincii Ulusal Kimya Miihendisligi Kongresi . 4-
7 Eyliil 2000. Istanbul Universitesi Avcilar. CA 34.



Ek 1. En Muhtemel Say1 Tablosu

100 ml

9.1

14
20
26
15
20
27
34
21

28

35
42

29
36
44
53
23

39
64
95

43

75

120

160
93

150
210
290
240
460
1100

Pozitif tiip sayis1

10 ml

2

1 ml

0.1 ml

100 ml

6.1

9.2

12
6.2

9.3

12
16
9.4

13
16
19
3.6
7.2

11

15
7.3

11

15
19
11

15
20
24

16
20
24
29

Pozitif tiip sayis1

10 ml

1 ml

0.1 ml




0Z GECMIS

1979 yilinda Sanhwurfa-Ceylanpinar ilgesinde dogdu ilk, orta ve lise dgrenimini Mardin-
Kiziltepe ilgesinde tamamladi. 2001 yilinda Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Fakiiltesi
Biyoloji Ogretmenliginden mezun oldu 2005 y1li Subat ayinda Yiiziincii Y1l Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii'nde Yiiksek Lisans egitimine bagladi. Halen Van ili Milli Egitim

Miidiirliigiiniin Cumhuriyet Lisesinde Biyoloji Ogretmeni olarak galismaktadir.



