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OZET

19952006 YILLARI ARASINDA NORMAL LISELERIN II. SINIFLARINDA
OKUTULAN KiMYA DERS KITAPLARINDAKI KAVRAM YANILGILARINA
NEDEN OLAN FAKTORLERIN INCELENMESI
POLAT, Taner
Yiiksek Lisans Tezi, Orta Ogretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Mehmet Masuk KUCUK

Ekim 2007, 160 sayfa

Ders kitaplarinda bulunabilecek muhtemel kavram yanilgilar1 veya yanlis kavramlar
yanlig kavramalarin olugmasina neden olacaktir. Bu calismayla, ders kitaplarindaki kavram
yanilgilarina neden olan faktorler tespit edilmeye calisilmigtir. Bu ¢aligmada; 1992 — 2002
miifredat programlarina uygun olarak hazirlanmis ve 1995 — 2006 yillar1 arasinda basilmis
normal liselerin II. smiflarinda okutulan bes farkli yayinevine ait bes kimya ders kitabi
incelenmistir. Incelemeye konu olan kitaplar MEB Basimevi, Bilim ve Kiiltiir Yayinlari, Pasa

Yayncilik, Serhat Yayinlari ve Ozgiil Yaynlari tarafindan hazirlanmistir.

Ders kitaplar1 tanimlar ve kavramlarin verilisleri, deneyler, deney sayilar1 ve
veriligleri, birimlerin verilisleri, denklemlerin verilisleri, hazirlik, inceleme ve degerlendirme
sorularinin veriligleri ile sekil, cizelge ve grafiklerin veriligsleri olmak iizere 6 baslikta

incelenmistir.

Inceleme sonucunda toplam olarak, MEB Basimevine ait kitapta 47, Bilim ve Kiiltiir
Yaymlarina ait kitapta 38, Pasa Yayinciliga ait kitapta 45, Serhat Yayinlarina ait kitapta 35 ve
Ozgiil Yaymlarina ait kitapta ise 27 tane yamilgilara ve yanls kavramalara neden olabilecek

etken bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Birimler, Deneyler, Denklemler, Kimya ders kitaplari, Sorular,

Sekil ve cizelgeler, Tanimlar ve kavramlar, Yanlis kavramalar.



ABSTRACT

EXAMINING THE FACTORS THAT CAUSE THE CONCEPT MISTAKES IN THE
SECOND CLASS CHEMISTRY COURSE BOOKS OF NORMAL HIGH SCHOOLS
BETWEEN THE YEAR 1995 AND 2006
POLAT, Taner
Msc., Secondary Education Science and Maths Department Education
Supervisor: Prof. Dr. Mehmet Masuk KUCUK
October 2007, 160 pages

Probable concept mistakes and wrong concepts that can be found in the course books
will cause the wrong concepts to be formed. Factors that cause concept mistakes in the course
books have been tried to be determined with this study belonging to different presses five
chemistry course books which were prepared according to curriculum of 1992-2002 and
pressed between 1995 and 2006 have been examined. Books that have been examined are

MEB, Bilim and Kiiltiir, Pasa, Serhat and Ozgiil presses.

Course books have been examined under six titles which are presentation of
definitions and concepts, experiments, experiment numbers and presentation of them
b b 2

presentation of units and equation, presentation of prep, examination and assessment

questions and presentation of diagram, graphics and charts.

At the end of the examination, totally, 47 mistakes in the book of MEB presses, 38 in
Bilim and Kiiltiir presses, 45 in Pasa presses, 35 in Serhat presses and in Ozgiil presses 27

mistakes that can cause mistakes and wrong concepts have been found.

Key words: Units, Experiments, Equations, Chemistry course books, Questions,

Diagrams and charts, Definitions and concepts, Wrong concepts.
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ON SOz

Teknolojideki gelismeler, fen bilimleri i¢in de 6nem arz etmektedir. Yeni bulunan
bircok teknolojik iiriinle bilgiye ulasmak daha kolay hale gelmistir. Ancak bilgiye ulasmanin
kolaylagmas1 ¢ok sayida yeni bilginin de ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Ders kitaplari cok
sayida bilgiyi diizenli ve sistemli bir sekilde 6grencilere ve 6gretmenlere aktarmada kullanilan
yararli materyallerdir. Kitaplar ¢ok sayida insana ulastii i¢cin bunlarda bulunan bilgilerin
dogru ve anlasilir olmasi da son derece 6nemlidir. Kitaplarda bulunabilecek en ufak bir hatali
bilgi ¢ok sayida insanin yanlis 6grenmesine neden olacaktir. Hatali ve yanlis 6grenmelerin
degistirilmesi ise ¢ok zor ve zaman alici bir sorundur. Bilim ve teknolojide ¢ok hizli
gelismelerin oldugu zamanimizda bilgiyi elde etme, onu kullanilir hale getirme oldukca
onemlidir. Giiglii bir teknolojiye sahip olan iilkelerin egitim sistemlerinin de gii¢lii olugu
goriilmektedir. Bu ylizden bu ve buna benzer hatalarin kitaplarimizdan giderilmesi oldukga
onemlidir. Bu caligmada lise 2 kimya ders kitaplar1 tanimlar, kavramlar, deneyler, birimler,
denklemler, sorular, gorsel 6geler agisindan incelenmistir ve kitaplar1 kullananlarda yanlig
kavramalar olusturabilecek, belirsizliklere neden olan ve bilgilerin anlasilmasini engelleyen
etkenler tespit edilmistir.

Bu caligmamda iizerimde ¢ok emegi olan ve caligmamda ¢ok destegi olan degerli
hocam Prof. Dr. Mehmet Masuk KUCUK e, Dog. Dr. Mehmet TUNC’a, bdliim hocalarima

ve her zaman yanimda olup beni destekleyen aileme tesekkiir ederim.

Taner POLAT
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1. GIRIS

Bilim ve teknolojide yasanan gelismelerin ¢ok hizli bir sekilde devam ettigi
cagimizda, teknoloji i¢in gerekli olan bilgi ve becerilere sahip olmak da ¢ok Onemlidir.
Dogay1 ve cevreyi anlama g¢abasi i¢inde olan fen bilimleri, teknoloji yardimiyla bu gayesine
daha ¢abuk ulagmaktadir. Yeni bulunan bir¢ok teknolojik {iriinle bilgiye ulasmak daha kolay
hale gelmistir. Ancak bilgiye ulagsmanin kolaylasmasi ¢ok sayida yeni bilginin de ortaya
cikmasina neden olmustur. Boylece olusan bu bilgi yigininin yeni nesillere anlamli ve kalici
bir sekilde 6gretilmesi, fen ve teknoloji bilgilerinin kazandirilmasi gibi yeni birtakim sorunlar

ortaya ¢ikmaktadir.

Gicli bir teknolojiye sahip olan iilkelerin egitim sistemlerinin de gii¢lii olugu
goriilmektedir. Ulkemizde okullarda verilen egitimde dgrencilere fen bilgilerinin yani sira
bir¢ok bilgi sunulmaktadir. Bu sunulan bilgilerin kalict olmasi i¢in anlamli olmasi ve belli bir
sira dahilinde verilmesi 0grenme agisindan olduk¢a Onemlidir. Bu amagla kullanilan ders
kitaplarinda c¢ok sayidaki bilgi, anlamli ve sirali bir sekilde Ogrencilere sunulmaya
calisilmaktadir. Tabi burada, bu bilgiler gesitli sekiller, ¢izelgeler, grafikler, modeller ve
deneyler esliginde verilirse 6grenmenin kalict olmasi da o kadar kolay saglanabilir. Kitaplarda
elestirel ve sorgulayici diislinmenin kazanilmasi, ilginin, merakin arttirilmasi, arastirma
becerilerin ve yeteneklerinin kazandirilmasi i¢in deneylerin yani sira bilgi, kavrama,
uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme diizeylerinde hazirlik, inceleme ve aragtirma
sorular1 gibi bazi etkinlikler de verilmektedir. Ders kitaplarinda 6grenmeyi kolaylastiracak bu
gibi etkinliklerin sunumu sirasinda hata veya yanlislik olmasi, yanlis 6grenmelere neden
olacagindan sunulacak sekil cizelge, grafik, sorular, tanimlar, kavramlarin verilmesi hususu

tizerinde hassasiyetle durulmalidir.

Bu calismada, 1995 — 2006 yillar1 arasinda normal liselerin II. smiflarinda okutulan
kimya ders kitaplarindaki kavram yanilgilarina neden olan faktorler incelenmistir. Ders
kitaplarinin egitimimizdeki yeri ¢ok Onemlidir. Bu materyallerle hem 6gretmenler hem de
ogrenciler dogrudan etkilesim halindedir. Dolayisiyla ders kitaplarinda bulunabilecek
muhtemel kavram yanilgilar1 veya yanlis kavramlar, onu kullananlarda da yanlis kavramalarin
olusmasina neden olacaktir. Bu ¢aligmada, ders kitaplarindaki kavram yanilgilarina neden
olan faktorler tespit edilmeye calisilmistir. BOylece Ogrenci ve Ogretmenler kimya ders
kitaplarindaki yanlis kavramalara neden olabilecek nedenler konusunda bilgilendirilmeye

calisiimistir.



2. LITERATUR BILDIiRiSLERI

2.1. Bilim

Insanoglu varligmi siirdiirebilmek igin cevresiyle etkilesimde bulunmaktadir. Bu
etkilesim sonucunda ¢evreden yeni bilgiler 6grenerek ihtiyaglarini karsilamaya ¢alismaktadir.
Bunu yaparken de etkilesim halinde bulundugu ¢evreden faydalanmaya c¢aligmaktadir. Bunun
icin de bu bilgiler sistemli bir hale getirilmistir. Bu sistemli bilgiler biitiinliine bilim denir

(Tiirkoglu ve ark., 2002).

Bilim, bilimsel yontemler kullanilarak dogru diisiinmelerle dogru bilgiyi elde etmek,
aragtirmak, bulunan bilgileri sistematik bir hale getirmek, evreni anlamaya ve tanimlamaya
calisgmak olarak tanimlanabilir. Bilimde ¢esitlilik, siireklilik yenilik, objektiflik,
tekrarlanabilirlik vardir (Ayas ve ark., 2005).

Bilim, dogrulugu herkes tarafindan kabul edilmis sistemli bilgi topluluguna denir.
Insanin kendisini ve cevresini tamimasindan, bu g¢evreye uyum saglamaya ve ihtiyaglari

dogrultusunda ¢evresinden faydalanmaya ¢alismasindan kaynaklanmaktadir (Karasar, 2005).

Sistemli yontemler kullanilarak elde edilen sistemli bilgilerin tamamina bilim denir.
Bilimsel bilgiler herkes tarafindan kabul edilebilir, tekrarlanabilir ve tarafsiz olmalidir.
Bilimsel bilgide bir kesinlik yoktur. Yani yeni bilgilerin elde edilmesiyle bilimsel bilgiler
degisebilir, gelisebilir ve yenilenebilir. Bu sekilde bilimde bir gelisim ve siireklilik vardir.
Bilimsel olarak elde edilen bilgiler herkes tarafindan kabul edilecegi icin giivenilir olmalidir

(Bacanli, 1998).

Bilimin ¢esitli tanimlar1 vardir. Bilim adamlara goére bilim, yeni bilgi iiretme
stirecinde, bilginin kaynagini diisiinme, mevcut bilgi birikimlerini anlama ve kullanma, ortaya
konulan hipotezlerin denenmesi sirasinda kullanilan arastirma yolu ve ydntemlerine denir.
Bilim; bilimsel yontemleri kullanarak ve dogru diisiinerek, sistemli ve diizenli bir sekilde

bilgiyi elde etme, dogruyu arastirma ve evreni tanimlama ¢abalarina denir (Cepni, 2005).

Bilim, dogrulugu ve gegerliligi herkes tarafindan kabul edilen sistemli ve diizenli
bilgiler topluluguna denir. Insanin cevresini, dogay1 tanima ve etkisi altina alma isteginden

kaynaklanmaktadir (Sigsman, 2000).



2.1.1. Fen bilimi

Fizik, kimya, biyoloji gibi bilimlere genel olarak fen bilimi denir. Fen bilimlerindeki
gelisme ve degisimler bir toplumun sosyal ve ekonomik yasantisini da degistirmektedir. Bu

bilimlerin gelismesine paralel olarak teknoloji de hizla gelismektedir (Akgtin, 2001).

Fen bilimleri, cevredeki gozlenebilen olaylari sistemli ve diizenli bir sekilde
incelemek, henliz meydana gelmemis olaylar hakkinda tahminlerde bulunmak calismalari

olarak tanimlanabilir (Ayas ve ark., 2005).

Fen bilimleri, insanlarin g¢evreleriyle etkilesimleri sonucunda ortaya ¢ikan sistemli
bilgilerle, bu bilgilerin gelistirildigi yeni bilgilerin iizerine konuldugu bilgiye ulagma yollarini

icermektedir (Demirbas ve Yagbasan, 2004).

MEB — UNICEF tarafindan hazirlanan fen bilgisi 6gretmen kilavuzunda fen, insanin
cevresinde meydana gelen olaylar sistemli ve amacgl bir sekilde kesfettigi, olaylar arasinda
baglantilar kurarak ve bilgileri birlestirerek elde ettigi dogru bilgiler toplulugu seklinde
tanimlanmaktadir (Tatar ve Kuru, 2006).

2.1.1.1. Kimya bilimi

Kimya, maddelerin O6zelliklerini, diger maddelerle olan etkilesimlerini, maddenin
yapisini inceleyen bir bilim dalidir. Kimya da diger bilimlerde oldugu gibi kendini gelistirir,
yeniler. Sadece bir bilgi birikimi degildir. Deneysel aragtirmalar ve gozlemlerle bulunan,
dogrulugu kanitlanmis yeni bilgiler eski bilgilerle iligkilendirilerek, bilgiler degisir ve gelisir.
Kimya maddelerin yapisini, tanecikler arasi etkilesimleri ve etkilesim kuvvetlerini, madden
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini inceler. Kimya bir maddeden yeni bir madde olusmasi
sirasindaki kimyasal tepkimeleri, bu tepkimelerin olusum seklini, hizlarim1 ve olusan
maddelerin yapilarin1 inceler. Kimya, kimyasal degisim esnasinda verilen ve degisim

sonucunda olugan enerji miktarlarini da inceler (Mortimer, 1997).
2.2. Ogrenme ve Ogrenme Kuramlari

Ogrenme, belli yasantilar sonucunda olusan nispeten kalici davranis degisikligine

denir (Ertiirk, 1993).

Ogrenmeyi iiriin ve siire¢ olarak ele aldigimizda, iiriin olarak dgrenme, bulundugu
ortamla etkilesimde bulunan bireyin diisiince yapisinda ve davranislarinda meydana gelen

gozlenebilir degisikliklerdir. Siire¢ olarak 6grenme ise, bireyin ¢evresindeki uyaricilari



algilayarak bunlar1 duygu, diisiince ve hareket biitiinliigii i¢inde zihninde kaydetmesidir

(Ulgen, 1997).

Insan1 diger canlilardan ayiran ozelliklerden biri de &grenme yetenegine sahip
olmasidir. Ogrenme, cevresiyle etkilesim halinde bulunan bireyin davranislarinda meydana

gelen gozlenebilir ve kalici izli davranis degisikliklerine denir (Fidan, 1996).

Ogrenme, tekrar veya yasant1 sonucunda bireyin davramisinda gozlenebilen nitelikteki

kalic1 degisiklikleri kapsar (Yesilyaprak ve ark., 2004).

Cevresiyle etkilesimde bulunan bireyin diisiinsel, duygusal ve davranigsal diinyasinda
bazi degisiklikler olur ve bireyde bazi yasantilar olusur. Bu etkilesim ve yasantilar sonucunda
ortaya c¢ikan degisikliklerin kalic1 bir niteligi varsa o zaman Ogrenmeden bahsedilebilir

(Ozden, 2003).

Ogrenme, canlinin tekrar ve yasanti sonucunda ortaya cikan siirekli davranis

degisikligine denir (Bacanli, 1998).

Ogrenme, tekrar veya yasanti sonucunda bireyin davranislarinda meydana gelen

siirekli degisikliklere denir (Ayas ve ark., 2005).

Celep’e gore 6grenme, bireyin davranislarinda taklit veya yasant1 sonucunda meydana
gelen kalict davranis degisikligidir. Ogrenme yasantilar sonucunda gerceklesir ve bireyin
davraniglarinda kalic1 degisiklikler olusmasina neden olur. Bu davranis degisiklikleriyle birey
cevresine uyum saglamaya ¢alisir. Ogrenme gerceklesmemisse uyum sorunlari ortaya gikar.
Bu sorunlarin ¢éziimii i¢in de davranmis degistirilir, yani yeni bir 6grenmeye gegilir. Bilen’e
gore ise Ogrenme, cevresiyle etkilesim halinde olan bireyin davranislarinda goriilen kalici
degismedir. Davranig degisikliginin istenilen 0Ozellikte olmasi, egitimin hedeflerinin
belirlenmesi, 6grenme — dgretme ortaminin diizeltilmesi, etkinliklerin diizenli ve dnceden

belirlenen amaglara gore planlanmasini gerektirir (Sengiil, 2006).
2.2.1. Piaget’nin 6grenme kuram

Piaget’ye gore bireyin organizasyon ve adaptasyon olmak iizere dogustan gelen iki
onemli O6zelligi vardir. Bunlarm ilki olan organizasyon, yiiksek diizeydeki yapisal siireglere
gorme, dokunma, adlandirma gibi yollarla diisiik diizeydeki siireglerin insa edilmesidir. Ikinci
olarak verilen adaptasyon ise, ¢evresiyle etkilesim halinde bulunan kisinin, bu etkilesim
sonucunda zihinsel yapisinda olusan degisime denir. Bu siiregte bilgiler zihinde diizenli olarak

kaydedilir. Adaptasyon, bireyin tecriibeleri sonucunda elde ettigi bilgileri zihinsel yapisina



yerlestirdiginde ve zihinsel yapistyla ¢elisen bilgilerin zihinden ¢ikarilmasi sonucunda ortaya
cikar. Bireyin 6grenmesi, yeni 6grenilen bilgilerin zihinde organize edilerek diizenlenmesi, bu
yeni bilgilere ve yeni uyaricilara uyum saglanmasi, yani dengelenme silirecine baglidir.
Burada birey yeni bilgilerle karsilastiginda, bu bilgileri zihnine alir, diizenler ve yeniden

organize ederek zihninin bozulan dengesini diizeltmeye ¢alisir, yani adaptasyonu saglar.

Piaget’ye gore d6grenme, bireyin olgunlagsmasina ve edindigi tecriibelere bagl olarak
gerceklesir. Piaget’ye gore bireyin 6grenmesi, onun bilissel gelisimiyle yakindan ilgili olup bu

gelisimi birbirini takip eden dort donemle aciklar. Bu donemleri su sekilde vermektedir:

1. Duyu — Hareket Donemi (0 — 2 Yas): Bu donemde, baslangigta sadece refleks
hareketleri yapan birey, hareketlere gecis yapar ve problemlerini duyusal hareketlerle
¢ozmeye caligir. Bu donem alt1 basamaktan olusur:

1. Basamak (0 — 1 Ay): Sadece refleks hareketleri vardir.

2. Basamak (1 — 4 Ay): Emme refleksine kars1 el — agiz koordinasyonu gozlenir.

3. Basamak (4 — 8 Ay): El — goz koordinasyonu ve daha once yapamadigi olaylari
tekrar etmesi gozlenir.

4. Basamak (8 — 12 Ay): iki objenin koordinasyonu ve objelerin kaliciligin1 kazandig
gozlenir.

5. Basamak (12 — 18 Ay): Tecriibeleri sonucunda yeni anlamlar olusturur.

6. Basamak (18 — 24 Ay): Zihninde birlestirmeler yaparak yeni anlamlar gelistirir.

2. Islem Oncesi Dénem (2 — 7 Yas): Bu dénemde bireyin gelisimi duyusal hareketten
sezgisel diisiinme ve problem ¢6zmeye dogrudur. Bu donem iki basamakta incelenir:

1. Basamak (2 — 4 Yas): Bu donemde diisiincelerde ve problem ¢oziimlerinde kendini
merkeze alma davranisi vardir.

2. Basamak (4 — 7 Yas): Birey bu donemde nesne veya objelerin korunumunu
anlayamamustir. Sezgisel olarak karar vermektedir.

3. Somut Islemler Dénemi (7 — 11 Yas): Bu dénemde sezgilerle diisinmenin yerini
mantiksal diigiinme almistir. Bu donemde birey nesne veya objelerin korunumunu anlamaya
baslar. Burada problem c¢ozerken geriye donerek farkli tanimlar verebilirler. Nesnelerin
seklinin degismesiyle miktarinin degismeyecegini (Doniisebilirlik) anlarlar.

4. Soyut Islemler Dénemi (11 — 15 Yas): Birey soyut diisinmeye baslamistir ve artik
sadece somut degil soyut olan problemleri de ¢6zebilir. Bu donemde akil yiiriitme ve bilimsel

diisiincelerle sonuca gitmeye ¢aligir.



Piaget, bireyin 6grenmesinin bu gelisim donemleriyle ilgili oldugunu sdylemektedir.
Burada, bir donemde birden fazla islemin bir arada goriilebileceginden bahsetmektedir.
Zihinsel islemler:

1. igerme Islemi: Birey uyaricilar1 algilayarak zihninde anlamli héle getirir ve kendi
sOzciikleriyle ifade eder.

2. Doniistirme Islemi: Ogrendigi bilgileri kullanarak bilgiyi déniistiirmeye,
kullanmaya calisir.

3. Transformasyon Islemi: Somut islemler déneminde birey nesnelerin sekillerinin
degismesi halinde miktarlarinin degismeyecegini anlar. Buna korunum denilmektedir.
Korunumun say1, miktar, uzunluk gibi ¢esitleri vardir. Bu donemde birey nesneleri benzerlik
veya farkliliklarina gore siniflayabilir ve nesneler arasindaki iligkileri anlayabilir.

4. Yapisallasma Islemi: Birey belli kurallara gore bilgiyi zihninde gruplandirarak
yapilandirmaya ¢alisir (Ulgen, 1997).

2.2.2. Bruner’in 6grenme kuram
Bruner’in bulus yoluyla 6grenme kuramina ait bazi esaslar su sekildedir:

1. ik olarak dgrencilerin 6grenmeye hazir olmalarini saglamak icin gesitli yasantilar
belirlenir. Bruner’e gore ogrencilerin i¢inde bir O0grenme arzusu yani merak vardir.
Pekistirmenin, bir davranisi kazanmadaki ve davranisin devam etmesindeki etkisini kabul
etmektedir. Ancak oOgrenmedeki siirekliligin, Ogrencinin giidiillenmesinden ve konuya
duydugu meraktan kaynaklandigmni savunmaktadir. Ogrenciler meraklidirlar ve bu meraklar
onlar1 bagka konulara karsi ilgi duymaya yonlendirir. Bu nedenle 6grencilerdeki merak
duygusundan yararlanilarak, onun kesfederek Ogrenmesi ve konuyu anlamaya g¢alismasi

saglanmalidir.

Ogrenmede ogrencilerin basar1 giidiileri de kullanilabilir. Ogrenciler kendilerini
basarili olarak gordiikleri konular1 6grenmeye karsi isteklidirler. Bu duygularindan

yararlanilarak 6grenmeye hazirlanilabilir ve anlamli 6grenmeler gerceklestirilebilir.

Bruner’e gore dgrenciler, diger 6grencilerle birlikte olmay1 ve calismayi severler. Bu
nedenle O6grenme ortamlarinda isbirlik¢i 6grenmeye yonelik etkinlikler yapilmalidir. Bu

etkinlikler 6grencileri glideleyecektir ve 6grenmeye aktif katilimlarini saglayacaktir.

Ogrenme olayinda 6grencinin kendisinin kesifler yaparak bilgiye ulasmasi énemlidir.
Kesfetme istegini harekete gecirmek icin 6grenciye, aciklamakta zorlandigi, nedenini merak

edecegi ortamlar sunulmalidir. Bu durumlar sunulurken 6grencinin seviyesi ve bilgi diizeyi
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dikkate alinmalidir. Cok kolay ve ¢ok zor 6grenme durumlari karsisinda 6grenci, problemi
veya konuyu hafife alabilir, ugragsmaktan vazgecebilir. Bulus yoluyla 6grenmenin ilk agamasi
olarak 6grencinin dgrenilecek konu veya problem hakkinda merakinin uyarilmasidir. Bunun
icin 6grencinin merakini uyandiracak ve merakini siirekli tutacak Ogrenme durumlari
sunulmalidir. Burada, 6grenme ortamlarinin bu sekilde diizenlenmesi isinde Ogretmenlere

onemli gorevler diismektedir.

Bulus yoluyla 6grenme olduk¢a zaman alic1 ve sabir gerektiren bir 6grenme bi¢imidir.
Bu siiregte dgrenci desteklenmelidir. Ogretmenin yapacagi rehberlik ve ydnlendirmeler zaman

kaybini azaltacagi gibi sonuca gitmeyi de kolaylastiracaktir.

Bulus yoluyla 6grenmeye baslanmadan 6nce iyi bir plan yapilmalidir. Yoksa harcanan
zaman bosa gidebilir ve amaca ulasilamayabilir. Ogrenmeye baslarken 6grenciler, amagtan
haberdar edilmeli ve Ogretmenlerin rehberliklerinde bu amaclara ulasmak i¢in farkh
yaklagimlar tizerinde diisiinmeleri saglanmalidir. Bu sekilde amag daha iyi anlasilacaktir.

2. Ogretimin basarili olabilmesi i¢in sunulacak olan muhtevanm anlamli bir sekilde,
bir biitlinliik icerisinde ve diizenli olarak verilmesi gerekir. Bu sekilde konu yapilandirilacak
ve Ogeler arasindaki iligkiler goriilecektir. Bu da yeni 6grenmelerin ve buluslarin ortaya

cikmasinin saglayacaktir.

Ogretim Ogrencilerin  gelisimleri ve seviyeleri dikkate almarak yapilmalidir.
Ogrencilerin her yastaki kavrama seviyeleri ve konulari aciklama bicimleri farklilik

gosterebilir.

Ogrenmede kalicihign saglamak icin ¢ok miktarda bilgi verilmesinin yerine genel
bilgiler verilmelidir. Ogretmenler, dgrencinin dgrendigi bilgileri karsilastiklar1 problemlere
aktarmasina yardimct olmalidir. Ogrenmede basitten karmasiga dogru gidilmelidir ve

konunun anlasilmasini saglamak i¢in basit 6rnekler verilmelidir.

3. Bruner’e gore 08renme yasantilari, 6grencinin gelisimine uygun olarak bir diizen
ierisinde verilmelidir. Ilkokulda daha ¢ok sozel olarak ve somut érneklerle konuyu anlamaya
calisan bir 6grenci, daha sonraki siniflarda soyut Ornekleri de anlamaktadir. Daha ileri

siniflarda ise yaparak, yasayarak, semalar ve grafiklerle 6grenirler.

Bruner’e gore ilkokulda 6grenciye daha az ve ileri siniflara dogru gidildik¢e daha fazla
konu ogretilerek 6grenme gergeklestirilmelidir. Bu sekilde diisiinme daha iyi gerceklesir.
Konular1 siralanigina, geg¢misteki Ogrenmeler, O0grencinin gelisim seviyesi, yontem ve

araclarin 6zellikleri ve 6grenciler arasindaki bireysel farkliliklar etki eder.
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4. Bulus yoluyla 6grenmede pekistirme Onemlidir. Pekistirme, Ogrencinin basari
hedefinde dogru yolda oldugunu gosterir ve onu basariya karsi giideleyerek merakinin siirekli
olmasin saglar. Ogretmenlere diisen gorev pekistirme zamanlarmi iyi ayarlamalaridir.
Bruner, 6gretmenlerin kendi kendileri denetleyebilecek, i¢lerinden gelen bir merak ve istek
duygusuyla 6grenmeyi ger¢eklestirecek dgrenciler yetistirmelerinin gorevleri oldugunu soyler

(Fidan, 1996).
2.2.3. Ausubel’in 6grenme kuram

Ausubel’in sunus yoluyla sozel anlamli 6grenmesi fen 6gretimi agisindan Snemlidir.
Buna gore 6grenme sozel olarak gerceklesmektedir ve anlamli 6grenmenin saglanmasi igin
Ogretilecek olan konu hakkinda 6grenciye 6n bilgilerin kazandirilmasi 6n kosul olarak kabul
edilmektedir. Bu kurama gore O0grenmenin anlamli olmasi ¢ok onemlidir. Bulus yoluyla
yapilan Ogretim her zaman anlamli olamayabilir. Eger sozel o6grenme etkili bir sekilde
uygulanabilirse anlamli olur. Sunus yoluyla 6gretim etkili bir sekilde uygulanirsa, kisa siirede
cok fazla bilgi 6grenciye verilir. Bunu icin de anlamli 6grenmede, 6gretilecek olan konuyla

ilgili 6n bilgilerin olusturulmasi 6n kosul olarak kabul edilmelidir.
Ausubel’in gelistirdigi model ii¢ basamakli olarak uygulanir:

1. Konuya baslamadan oOnce Ogrenciyi hazir hale getirmek ve konu hakkinda
Ogrencinin zihninde baz1 diisiincelerin olugmasini saglamak amaciyla, 6n bilgileri hatirlatic
bilgiler vermektir.

2. Burada, 0n bilgileri uyarilarak hazir hale getirilen 68renciye yeni 6gretilecek olan
konu belli bir diizen igerisinde verilir.

3. Yeni konunun 6nceki bilgilerle iliskilendirilmesi ve anlamli 6grenmenin olugmasi
saglanir. Bunun i¢in konuyla ilgili 6rnekler, problemler sunularak yeni konunun pekistirilmesi

saglanir. Bu sekilde sozel anlamli 6grenme gergeklesmis olur (Ayas ve ark., 2005).
2.2.4. Yapilandirmaci 6grenme kurami

Bu kuram Wittrock tarafindan gelistirilmistir. Ausubel’in  anlamli  sozel
o0grenmesinden hareketle burada 6grenme, 6grencinin mevcut bilgi birikiminin (yani 6n
bilgilerinin) 6grenmeyi etkileyen en 6nemli etken oldugu kabul edilmektedir ve yeni
Ogrenilen bilgilerin var olan bu bilgiler iizerine insa edilmesi seklinde 6grenmenin
gerceklesecegi ifade edilir. Burada 6grenci yeni 68rendigi bilgileri kendisine verildigi sekliyle
aynen almak yerine kendi diislince yapisina uygun bir sekilde bu bilgileri kendisinde var olan

bilgilerle anlamli bir sekilde yapilandirir.



Yapilandirmact 6grenme kuraminda bilgi bireyin kendisi tarafindan anlamli bir sekilde
olusturulur. Burada birey pasif degildir. Anlaml1 bir sekilde yapilandirmanin olabilmesi i¢in

de uygun ortamlarin ve 6grencinin aktif katiliminin saglanmasi gerekir.
Yapilandirmaci kuram bes temel 6ge ile su sekilde 6zetlenebilir:

1. On Bilgilerin Uyarilmasi: Burada yeni bilgiler sunulmadan &nce dgrencide var olan
bilgiler uyarilarak 6grencinin bildiklerinin farkina varmasi saglanir.

2. Yeni Bilginin Verilmesi: Burada ogretmenler 6gretilecek olan yeni bilgiyi
ogrencilere cesitli yontem ve teknikler kullanarak, planl bir sekilde vermelidir.

3. Bilginin Kavranilmasi: Ogrenciler yeni bilgilerle kendilerinde var olan bilgileri
karsilagtirarak bilgiyi yapilandirir ve anlamli hale getirir. Bilginin kolayca yapilandirilmasi,
yeni verilen bilginin 6grencilerin 6n bilgileriyle uyumlu olmasina baglidir. Yani 6grencinin
On bilgileriyle uyumlu olan bilgiler daha kolay kabul edilir ve daha kolay yapilandirilir.

4. Yeni Bilginin Uygulanmasi: Ogrenilen bilgi zihinde anlamli olarak
yapilandirilmissa, bu bilgi yeni ve farkli problemlerin ¢dziimiinde kullanilir.

5. Ogrenilen Bilginin Farkinda Olunmasi: Ogrencilerin ¢esitli drama, 6rnek olay gibi
yontem ve teknikler kullanarak bilgisinin farkina varmasidir. Burada, bilginin nasil ve hangi
asamalardan gegilerek elde edildigini anlamasini saglayacak etkinlikler yapilir (Ayas ve ark.,

2005).
2.2.5. Gagne’nin 6grenme kurami

Gagne’ye gore 6grenmenin anlasilabilmesi i¢in davranisin gdzlenebilir olmasi gerekir.
Ogrenme sadece tekrar ve pekistire¢ gibi dis etkilere bagh degildir, i¢ etkiler de 6grenme de
rol oynar. Ogrenme icin ikisi de gereklidir. Burada, i¢ etkiler bireyin sahip oldugu 6n bilgiler,
zihinsel beceriler, bilissel stratejiler ve bireyin ilgi, tutum, degerleri gibi duyussal
ozelliklerdir.

Gagne’nin 6grenme kuramu ile ilgili goriis ve ilkeleri su sekildedir:

1. Gagne’ye gore farkli 6grenme iirlinleri vardir. Bunu i¢in bu sliregte, dgretime
baslanmadan Once bir plan yapilmasi gerekir. Bu sekilde kazandirilacak amaglar dnceden
bilinebilir.

2. Ogrenmede basitten karmasiga dogru giden bir diizen vardir. Yeni 6grenilen bilgiler
onceki bilgilerin iizerine inga edilir. Bu nedenle bireyin 6n bilgileri burada 6nem
kazanmaktadir. Ogrenmedeki hiyerarsik diizende, birinci basamaktaki &grenme

gerceklesmeden ikinci basamaga gegilemez. Yani her bir basamak kendisinden sonra gelen



basamak i¢in bir 6n kosul ve ayni zamanda kendinden Onceki basmaklar i¢in de bir sonug
niteligindedir.

3. Gagne’nin 6grenme kurami farkli 6grenme kuramlarini da igerdiginden dolayi,
cesitli 6grenme iirlinlerini elde etmek i¢in firsatlar sunmaktadir.

4. Bu yaklasimda oOgrenme sonunda kazandirilacak olan hedef — davraniglar
belirlendikten sonra yapilacak olan 6gretim geriye dogru planlanir. Yani 6nce amaglar ve ne
istenecegi belirlenir ve daha sonra bunlar1 kazandirilmasi i¢in geriye dogru planlamalar
yapilir.

5. Bu yaklasimda Gagne 6grenme olayinda 6grencinin aktif katilimini ve bireysel
cabalarin1 6n planda tutmaktadir. Burada, 6grenmede Ogretmenden c¢ok Ogrencinin kendi
yaptiklarinin belirleyici rol oynadigini belirtmektedir. Bunun i¢in de 6nceki basamaklardaki

O0grenmelerin saglam bir sekilde gerceklesmesi gerekir.
Gagne’nin 6grenme kuramina gore 6grenme iiriinleri sunlardir:

1. Zihinsel Beceriler

2. Sozel Bilgiler

3. Ilgi, Tutum ve Degerler

4. Devinigsel (Motor) Beceriler

5. Biligsel stratejilerdir.

Bunlarin hepsi de farkli tiirden 6grenme ortamlarini gerektirir (Fidan, 1996).
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2.3. Kavram Ogretimi
2.3.1. Kavram nedir?

Kavramlar soyutturlar. Kavramlarin ¢esitli tanimlar1 vardir. Kavram, iki veya daha
fazla nesne ve olay birlikte gruplandirildiginda, diger nesne ve olaylardan 6zellikleri itibariyle
ayrilabiliyorsa buna kavram denir. Bagka bir sekilde kavram, canli ve cansizlari, olaylari,
nesneleri benzerliklerine veya farkliliklarina gore gruplandirdigimizda her bir gruba verilen
addir. Yasantilarla kazanilan tecriibeler sonucunda varliklar1 ortak oOzelliklerine gore
gruplandirdigimizda, bu varliklar1 diger varliklara gore zihnimizde bir diisiince birimi olarak
saklariz. Bu olusturulan diislince birimlerine kavram denir. Yani kavramlar somut birer esya,
olay, nesne, varlik degildir. Onlar1 benzerlik veya farkliliklarina goére siniflandirdigimizda
zihnimizde olusturdugumuz soyut diisiince birimleridir. Ger¢ek diinyada kavramlarin

kendilerini degil, onlar1 temsil eden somut 6rnekler vardir.

Kavramlar, nesne veya olaylardan s6z edildiginde ilk olarak zihnimizde olusurlar.
Kavramlarla ilgili yasantilar ve bu yasantilar sonucunda olusan tecriibelerin sayis1 ne kadar
coksa, kavramlarin gruplandirilmasi o kadar kolay olur ve kavram bizim i¢in o kadar anlamli
olur. Yani kavramlarin olusmasinda deneyimler ve yasantilar O6nemli bir yer tutar.
Kavramlarla ilgili yasant1 ve tecriibelerin sayis1 ne kadar coksa, o kavram o kadar iyi
tanimlanir. Kavramlarla ilgili yasantilarin sayisi az ise, kavramlarin bazi 6zellikleri dikkate
alinmayabilir. Ozgiirliik, mutluluk gibi baz1 kavramlarin gergek diinyada ornekleri yoktur

(Ayas ve ark., 2005).

Kavramlar, benzer 6zelliklere sahip obje, olay, diisiince ve davramislarin meydana
getirdigi gruplarin soyut temsilcileridir. Kavramlarin somut bir sekilde gercek hayatta

karsiliklar1 bulunmamaktadir.

Kavramlarin, soyut olma, basitten karmasiga dogru siralanma, birbiriyle iligkili birden
fazla kavrami icerme, diger kavramlardan farkli 6zelliklere sahip olma, yasant1 ve tecriibelerin
sayilarinin artmasiyla siirekli gelisme ve yeni anlamlar kazanma, sembollerle ifade edilme

gibi 6zellikleri vardir (Fidan, 1996).

Kavram, farkli nesne, olgu ve olaylarin, benzer ve farkli ozelliklerine gore
gruplandiginda, gruplarin her birine verilen addir. Kavramlar, gercek hayatta bulunan nesne
ve olaylarla ilgili yasant1 ve tecriibelerimiz sonucunda sekillenirler. Zamanla yeni bulunan

bilgiler ve gelismeler sonucunda kavramlar kendilerini yenileyebilir veya yeniden
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tanimlanabilirler. Kavramlar, algilanma derecelerine bagli olarak kisiden kisiye farkl

olabilirler. Kavramlarin bazi 6zellikleri sunlardir:

1. Kavramlar nesne, olay ve varliklarin dogrudan ve dolayli olarak gozlenebilen
Ozelliklerinden olusabilirler. Nesne veya varliklarin fiziksel ozellikleri gozlenebilir
ozelliktedir. Dolayli 6zellikleri ise onlarin soyut olarak bulunan anlamlaridir. Kavramlarin
soyut ve somut 6zellikleri vardir.

2. Kavramlar benzer ve farkli 6zelliklerine gore gruplanabilirler. Her grup da kendi
icinde bagka gruplara ayrilabilir.

3. Bir kavramin bazi 6zellikleri baska kavramlarinda 6zellikleri arasinda bulunabilir.

4. Kavramlar sozciiklerle ifade edilirler.

5. Kavramlar ¢ok boyutlu olabilirler. Yani bazen kendileri bagka bir kavramin bir alt

grubu iginde bulunabilirler. Bazen de kendileri gruplandirilabilirler (Ulgen, 1997).

Kavramlar, esya, olay veya olgular icin bireyin gecirdigi yasantilar sonucunda
zihninde kalan yasanti izlerinin, ortak yonlerine gére gruplandirilmasi ve bu gruplandirma
sonucunda ulasilan genelleme ve soyutlamalarin her birine verilen adlara denir (Cilenti,

1988).

Kaptan’a gore kavram, varliklari, esyalari, olaylar1 benzer Ozelliklerine gore
gruplandirildiklarinda, bu gruplarin her biri birer kavramdir. Kavramlar, gézlemler sonucunda

tiimevarim yoluyla zihinde olusturulan genellemelerdir ve soyutturlar (Koray ve Tatar, 2003).
2.3.2. Kavram 6grenimi

Kavramlarin  6gretilmesinde sadece onlarin  tanimlar1  kullanilarak  §grenme
gerceklesmez. Kavramlar gelisim siireci igindedirler ve farkli kavramlarla iliskileri
olabilmektedir. Kavramlarin 6gretilmesinde miimkiin mertebede kavramlar1 giinlik hayatta
temsil eden somut 6rnekleri kullanilmalidir. Bu sekilde 6grenme daha kolay bir hal alacaktir.
Boylece 6grenciler sadece kavramlarin tanimlarin1 6grenmekle kalmayacaklar, gercek hayatta
farkli  bir durumla karsilastiklarinda ~ 6grendikleri  kavramlari  bu  durumlara

uygulayabileceklerdir.

Kavram o6greniminde kavram gelistirme siireclerinden de yararlanilabilir. Burada
kisinin kullanacagi 6nemli zihin siireclerinden bir genellemedir. Yani bir nesne veya bir varlik
gdz Oniine alindiginda, bu nesne veya varliklar1 benzer veya farkli Ozelliklerine gore
gruplandirarak belli sonuglara, genellemelere varilabilir. Geneleme yaparken incelenen nesne

veya varlik grubuna dahil olmayan nesne veya varliklar gruptaymis gibi kabul edilirse
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genelleme hatalar1 olusabilir. Bir diger siire¢ ayirt etmedir. Yani benzer ve farkli 6zellikteki
nesne, olay veya varliklarin bu yanlarmi gorebilmeye denir. Ayirt etmeyle kavramlar 6grenci
zihninde daha belirgin bir sekilde yer eder. Tiimevarim da diger bir siiregtir. Bu siirecte, 6zel
bilgilerden yola ¢ikilarak genel bilgilere ulasiimaya calisilir. Ogrencinin bilimsel metodlar
kullanmast i¢in oldukg¢a yararhidir. Kavram gelistirmedeki bir diger siire¢ tanimlamadir.
Kavramlar tanimlanirken bilinen kavramlar kullanilir. Yani bilinmeyen bir kavram, bilinen
baska kavramlarla tanimlanir. Tiimdengelim siirecinde ise, genel bilgilerden baglanarak 6zel
bilgilere dogru gidilmeye calisilir. Once ¢esitli yontem ve tekniklerle anlatilan konu daha

sonra bir laboratuar ortaminda somutlastirilmaya calisilir.

Kavramlarin agsamali olarak siniflanmasi ve bilgilerin bu sekilde verilmesi 6grenmeyi
kolaylastirir. Kavramlar oOgretilirken basitten karmasiga dogru bir sira izlenmelidir.
Ogrencilerin zihinsel gelisim diizeylerinin dikkate alinmasmin da kavram 6grenimine etkisi

vardir (Ayas ve ark., 2005).
Kavramin 6grenilmesi iki asamada gergeklesir:

1. Kavram Olusturma: Burada genelleme ve tiimevarim gibi yontemler kullanilarak
kavram olusturulmaya calisilir. Kavram olusturma genel olarak yasam boyu devam eder.
Ancak cocukluk yillarinda kavram olusturma siireci daha yogundur. Burada, 6grenilecek
birgok yeni kavram vardir.

2. Kavram Kazanma: Burada, birinci asamada olusturulan kavram gruplanmaya
caligilir. Burada tiimdengelim metoduyla birey kavramlar1 ve kavramlar arasi iligkileri mantik
siras1 iginde se¢meye ve uygulamaya calisir. Kavram Ogretiminde asamali bir sira vardir

(Ulgen, 1997).

Kavramlarin 6gretilmesinde, nesne, olgu, olay ve davraniglarin islevsel ve yapisal
Ozelliklerinin anlasilmasi, bunlardaki benzer ve farkliliklarin belirlenip ayirt edilmesi gerekir.

Bir kavram 6gretilirken sunlara dikkat edilmelidir:

1. Kavrami tanimlayan 6zelliklerin agikca belirlenmesi
2. Kavramin 6rneklerinin incelenmesi ve i¢erigin belirlenmesi

3. Geriye dogru bildirim yapilmasi.

Kavram 6greniminde bireysel farkliliklar, 6grencinin 6nceki bilgileri, zihin becerileri,

O0grenme ve Ogretme teknikleri kavramin anlasilmasina etki eder (Fidan, 1996).
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2.3.2.1. Kavram égrenimine yardim eden materyaller

Kavramlar soyut olduklarindan dolay:1 anlagilmalar1 zordur. Somut olan seyler soyut
olanlara gore daha kolay anlasilir. Soyut olan kavramlarin zihinde sekillendirilmesi zor
olacagindan, kavramlarin 6gretiminde miimkiin derecede somut Ornekler kullanilmalidir.
Kavramlarin 6gretimini kolaylastirmak i¢in anlam ¢oziimleme tablolar1 (ACT), kavram aglar
(KA), zihin haritalar1 (ZH), kavram haritalar1 (KH) ve kavramsal degisim metinleri (KDM)
gibi materyaller kullanilmaktadir. Bu materyallerin Ogrenciler tarafindan gelistirilmesi
onemlidir. Bu materyaller konunun ogretilmesine baslanmadan o6nce Ogrenciyi konuya
hazirlamak, 6n bilgileri hakkinda bilgi sahibi olmak, konunun 6gretimi sirasinda 6grencilerin
eksik bilgileri varsa bunlar1 gérmek, konunun 6gretilmesinin sonunda 6grenme seviyelerini

belirlemek gibi ¢esitli amaclar i¢in kullanilabilirler.
2.3.2.1.1. Anlam ¢6ziimleme tablolar1 (ACT)

Bu tablolar 6grencilerin de katilimlari saglanarak iki boyutlu olarak hazirlanirlar.
Burada varliklar, nesneler veya olaylar ile bunlarin ozellikleri gosterilir. Tablonun bir
boyutunda incelenen nesne, olay veya varlik yer alirken, diger boyutunda ise bunlara ait

ozellikler yer alir. Bir ACT nin hazirlanmasinda su basamaklar izlenir:

1. Once kitaptan veya ilgili bir kaynaktan 6gretmen tarafindan konu segimi yapilir

2. Secilen konunun baglhig: tahtaya yazilir

3. Ogrenciler konuyla ilgili olarak bulabildikleri kadar 6rnek adi bulurlar. Bulunan
orneklerin adlar1 tahtanin sol tarafina dogru yazilir

4. Ogrencilere bulduklar: drneklerin 6zellikleri sorulur. Bunlar da tahtanin sag tarafina
yazilir.

5. Son asamada tablo olusturulur. Konuyla ilgili bulunan 6rneklerin adlari siituna,
Ozellikleri ise satira yazilarak bagliklar olusturulur. Buradan bu satir ve siitunlar

boliimlendirilir ve segilen bir 6rnegin gosterdigi dzellikler i¢in bolmelere ¢arpi isareti konulur.

ACT ile dgrenciler konu ile ilgili 6rnekleri ve tanimlar1 ayirt ederek zihninde kolayca

anlamlandirabilir.
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2.3.2.1.2. Kavram aglar (KA)

Kavram aglar1 (KA), 6grencilerin arastirmalarina konular1 gruplayarak anlamli hale
getirmelerine yardim eden ve onlarin bireysel katilimlarini saglayan grafik bir materyaldir. Bu

materyale semantik ag da denilmektedir. Bu materyaller,

1. Ogrencilerin 6n bilgilerini uyarmak,
2. Yeni kavramlar1 6grenmesine yardim etmek,
3. Eski ve yeni kavramlar arasinda iliski kurmak,

4. Kavramlar zihinde yeniden diizenlemek,

gibi asamalar kullanilarak bilgilerin zihinde anlamlandirilarak 6grenilmesine yardim
eder. Bir kavram aginin Ogrencilerin de katilimiyla hazirlanmasinda su sekilde bazi

basamaklar vardir.

1. Oncelikle dersin 6gretmeni islenecek olan konu hakkinda, konuya merkez olacak
bir kavram segerek bunu tahtaya yazar.

2. Daha sonra secilen bu kavramla ilgili 6grencilerin katilimiyla, bu kavrami
tanimlayan ve bu kavramin 6zellikleri arasinda yer alan sozciikler listelenerek tahtaya yazilir.

3. Bu basamakta her gruba en az bir sozciik diisecek sekilde 6grencilerden bu
sozciikleri anlamlarina ve birbirleriyle olan iligkilerine gére gruplandirmalari istenir.

4. Gruplar olusturulduktan sonra 6grencilerden bu gruplara uygun isimler bulmalari
istenir. Bu isimler tizerinde tartisildiktan sonra tablo olusumuna gegilir.

5. Gruplamadan sonra tablo olusturuldugunda, bu gruplarin hi¢birine uymayan
sozclikler varsa bunlar tablonun alt kismia listelenirler. Bu sekilde tablo olusturulmaya

devam edilerek genisletme yapilabilir.

Kavram aglar1 bir konunun veya iiniteni islenmesine baglanmadan Once, iinite veya
konu islenirken veya konu ve iinite bitiminde uygulanabilir. Ozellikle 6grencilerin kavramlar

zihinlerinde gruplandirmalarina yardimci oldugundan 6grenmede yararhidir.
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2.3.2.1.3. Zihin haritalar1 (ZH)

Zihin haritalar1, farkl tiirden kavram ve diisiinceler arasindaki iligkilerin beyin firtinasi
yontemi kullanilarak sema halinde gosterildigi materyallerdir. Bu yontemde 6grencilerden
herhangi bir konu hakkinda akillarina gelen sozciikleri ve sozciikler arasindaki iligkiler

sOylemeleri istenir. Bunlar tahtaya yazilir. Bu yontemde su basamaklar izlenebilir.

1. Konuya merkez olacak bir kavram secilir ve daire igerisine alinir.

2. Bu kavramla ilgili olarak beyin firtinas1 yontemi kullanilarak bulunan sézctikler ve
sozctikler arasi iliskiler tahtaya yazilir.

3. Burada birden fazla konuya merkez olabilecek kavram bulunabilir. Bu merkez
kavramlar da daire icine alinir ve bunlarla iligkili olan sozciikler ¢gemberlerden oklar ¢izilerek
gosterilir.

4. Bu sekilde olusturulan sema renklendirilebilir, resim eklenebilir, grafik ve buna

benzer sekiller ilave edilebilir.

Zihin haritalarinin  hazirlanmasi sirasinda benzer ve birbirleriyle iliskili olan
kavramlarin gruplanmasina ve konu ile iliskili olmayan kavramlarin miimkiin mertebede

semada gosterilmemesine dikkat edilmelidir.
2.3.2.1.4. Kavram haritalar1 (KH)

Kavram haritalar1 islenecek olan bir konu i¢indeki kavramlar1 ve bu kavramlarin diger
kavramlarla olan iligkisini, gostermek i¢in kullanilan materyallerdir. Bu sekilde 6grencilerin
kavramlar1 zihinlerinde organize etmelerine yardimci olur. Kavram haritalarinin

hazirlanmalarinda su basamaklar uygulanabilir.

1. Konu ile ilgili kavramlara bir agiklama yapilmadan bunlar listelenerek tahtaya
yazilir. Esya ve olaylarin tekil adlart ile 6zel isimler listeye alinmaz. Yine kavramlar
arasindaki iligkiler de bu listeye konulmaz.

2. Ikinci asamada kavramlar siralanirlar. Bu siralamada genelden 6zele dogru bir yol
izlenir. Kavram listesindeki en genel ifade en iiste yazilir ve diger kavramlar da asamali
olarak siralanirlar. Yani genel bir kavramdan sonra bu kavrama gore daha az genel olan
kavram ve bu sekilde diisey olarak tahtanin altina dogru siralanirlar. Esit genellikte olan
kavramlar ayni satirda belirtilirler. Burada, her kavramin bir defa yazilmasina dikkat
edilmelidir.

3. Kavramlarin digerlerinden kolay bir sekilde ayirt edilebilmesi i¢in kavramlar kutu

veya daire i¢ine alinir.
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4. Kavramlar arasindaki iliskileri gostermek icin bu daire veya kutu icine alinmig
kavramlar oklar kullanilarak iliskilendirilir. Bu oklarin iizerine iligskiyi gostermek i¢in birkag
kelime yazilir. Bazi durumlarda iliskinin yonli 6nemli oldugu i¢in oklarim yoni
gosterilmelidir. Bu iligkiler kutu veya daire i¢ine alinmaz.

5. Kavram haritalar iligkilerin rahat olarak goriilebilmesi i¢in basit tutulmalidir. Eger
konu c¢ok fazla miktarda kavram igeriyorsa, dnce Onemli olanlar bir harita olusturularak
verilmelidir. Daha sonra bu genel haritanin boliimlerini gosteren ayrintili haritalar
olusturulmalidir.

6. Kavram haritasinin 6gretilmesine dgrencilerin bildikleri bir konuyla baglanmalidir
ve ilk olarak hazirlanacak olan haritayr 6gretmen ve 6grencilerin birlikte hazirlamasi daha
yararl olacaktir.

7. Burada 6grencilere, kavramlarin hepsi arasinda bir iliskinin olmas1 gerekmedigi ve
bir kavramla ilgili ¢esitli haritalarin da hazirlanabilecegi soylenmelidir.

8. Kavram haritalar1 2 — 5 kisilik gruplarla hazirlanirsa daha iyi sonuglar aliabilir.

Iyi bir sekilde hazirlanmis kavram haritas1 &gretimin her kademesinde de
kullanilabilir. Ogrenci katilimlariyla ve dgrencilerin seviyeleri de dikkate almarak cesitli

kavram haritalar1 hazirlanabilir.
2.3.2.1.5. Kavramsal degisim metinleri (KDM)

Ogrencilerin 6gretim ortamma gelmeden &nce sahip oldugu bir takim hatali bilgiler
sonraki 0grenmelerini de etkilemektedir. Bu hatali bilgiler yanlis anlama, yanlis kavrama,
alternatif kavrama, kavram yanilgisi, yaygin kanilar gibi sekillerde ifade edilmektedir.
Geleneksel 0gretim yontemleri kullanilarak 6n bilgilerdeki yanlhisliklarin giderilmesi zordur.

Bu yanligliklarin giderilmesi i¢in;

1. Ogrenciler 6n bilgilerinde hatalar oldugu konusunda ikna edilmelidirler.

2. Yeni sunulan bilgi Ogrencinin seviyesine uygun olmali ve agik, net olarak
verilmelidir.

3. Sunulan bilgi 6grenci i¢in mantikli olmalidir.

4. Yeni bilgiyi 6grenci kullanabilmelidir, yani bilgi kullanisl olmalidir.

Ogrencilerdeki hatali bilgilerin dogru bilgilerle degistirilmesine kavramsal degisim
denilmektedir. Kavramsal degisimin saglanabilmesi i¢in kullanilan yontemlerden biri
kavramsal degisim metinlerinin kullanilmasidir. Bu metinlerle 6grencilerin 6n bilgilerindeki

hatalar tespit edilerek yazilir ve bu kavramlarin yanhslhigi veya yetersizligi gosterilir.
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Ogretmenler gézlemleri sonucunda dgrencilerin nerelerde zorlandiklar1 veya konunun hangi
kisimlarini karistirdiklarini belirleyerek bu metine ekleyebilirler. Ogrencilere bu sekilde &n
bilgilerindeki hatalar gosterildikten sonra bilimsel agiklamalarla ve Orneklerle kavramlarin
dogru ifadesi anlatilmaya calisilir. Ogrenciler yalniz veya grup halinde bu metinler {izerinde
calisir ve kendi bildikleri ile bu metinde yazanlar karsilagtirir. Boylece 6grenci yanlis bildigi
konu hakkindaki diisiincelerini degistirmeye baglar. Kavramsal degisim metinleri konunun
islenmesi sirasinda Ogrencilere dagitilir ve onlardan bunlari okumalari istenir. Daha sonra

sinif tartismasi yapilarak eksik veya hatali bilgiler dogrulariyla diizeltilmeye ¢alisilir.
2.4. Kavram Yamlgilar:

Kavram 6gretiminde 6grencilerin sahip olduklar1 6n bilgiler 6nemlidir. Andersson’a
gore kavram Ogrenimini etkileyen onemli etkenlerden biri Ogrencilerin okul ortamina
beraberlerinde getirdikleri 6n bilgileridir. Bu bilgiler 6grenmeyi olumlu veya olumsuz yonde
etkileyebilmektedir. Bu bilgilerde hata veya eksiklik varsa, sonraki 0grenmeler olumsuz
olarak etkilenirler. Diger taraftan Onceki bilgilerde bir hata yoksa bu durumda, Onceki
ogrenmeler yeni dgrenmeleri kolaylastirmaktadir. Ogrencilerin fen kavramlar1 konusunda
sahip olduklar1 yanlis veya hatali anlamalar degisik arastirmacilar tarafindan farkli ifadelerle
adlandirilmaktadir. Ornegin, Nakhleh, Schmidt kavram yanilgilari, Abimbola alternatif
kavramlar, Driver ve Easley alternatif catilar, Gilbert, Osborne ve Fensham ¢ocuklarin bilimi,

McCloskey ise sezgisel inaniglar gibi ifadeler kullanmiglardir (Geban ve Kirbulut, 2006).

Anlamli bir sekilde 6grenmenin gergeklesebilmesi, d6grencilerin 6n bilgilerinin aktif
hale getirilmesine baghdir. Yani Ogrencinin zihnindeki kavramlarla, ona yeni sunulan
kavramlar arasinda anlaml iliskiler kurulmalidir. Bu yapilirken 6grenciler arasindaki bireysel
farkliliklar dikkate alinmalidir. Baz1 6grenciler kavramlar1 sozel olarak 6grenirken, bazilari
bedensel, bazilar1 goérsel ve bazilar1 da matematiksel olarak Ogrenebilir. Bu durumda
Ogrencilerin 6n bilgilerini aktif hale getirmek i¢in yapilacak etkinlikler veya kullanilacak
materyaller de farkli olacaktir. Kavramlar arasi iligskilendirmelerin yapilabilmesi ig¢in 6n
bilgilerin dogru olmasi gerekir. Witrock’un yapilandirmact 6grenme kuraminda, kavramlar
arasi iligkilendirmelerin her zaman istenildigi gibi gerceklesmediginden bahsedilmektedir.
Ogrenci, kendisine sunulan bilgi i¢indeki kavramlar1 kendisi icin anlaml1 olarak gérmiiyorsa
iliskilendirme yapmaz veya hatali iliskilendirme yapar. Bu durum literatiirde yanlis kavrama,
alternatif kavrama, alternatif ¢ati olusturma gibi ifadelerle adlandirilir. Bu ifadeler bilimsel
olarak kabul edilmeyen ve hatalara neden olabilen ifadelerdir. Yanlhs kavramalarin veya

kavram yanilgilarinin ¢esitli nedenleri olabilmektedir. Bunlar arasinda onyargili diisiinceler,
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bilimsel dogrulugu ve gercekligi olmayan inaniglar, 6n bilgilerden kaynaklanan kavramsal
yanlis anlamalar, bir kavramimn bilimsel anlami ile giinliik hayattaki anlaminin farkl
olmasindan kaynaklanan yanlis kavramalar, ders kitaplarindan kaynaklanan yanlis kavramalar

vb. gibi nedenler bulunmaktadir (Kseoglu ve ark., 2003).

Smith’e gore, dgrencilerin yeni 6grenecekleri kavramlarla ilgili, zihinlerinde dnceden
olusturduklar1 orijinal kavramlar1 bulunmaktadir. Bir 6grenme durumunda 6grenciler yeni bir
kavram ogrenirken bu orijinal kavramlarinin 6lgiit olarak kullanirlar. Bu 6n kavramlarinda bir
yanliglik veya bir eksiklik varsa yeni kavramin 6grenilmesi zorlasacaktir. Yanlig 6grenilen bir

kavranu diizeltme, yeni bir kavrami 6grenmekten daha zordur (Ulgen, 2001).

Fen egitiminde genel olarak &grencilerin anlatilan konulardaki kavramlara iliskin
sahip olduklar1 yanlis anlamalar, yanlis diisiinceler veya goriisler kavram yanilgilar1 olarak
tanimlanmaktadir. Ogrencilerin  kimya kavramlarim = dgrenmelerini  etkileyen 6nemli
etkenlerden birisi de Ogrencilerin sahip olduklar1 bilgi birikimleri veya ©on bilgileridir.
Ogrenmenin anlamli olmasi, yeni dgrenilecek olan kavram veya bilgilerin, 6nceden sahip
olunan kavram veya bilgilerle iligkilendirilme derecesine baghdir. Burada 6nemli olan
Ogrencilerin O0n bilgilerinde bir hata veya eksikligin olmamasidir. Kavram yanilgilari,
ogrencilerin bilimsel anlamda dogru olmayan bilgi ve diisiinceleridir. Ogretmenlerin konuyu
anlatma bigimi de yanlis anlamalara ve kavram yanilgilarina neden olan etkenlerdendir. On
bilgilerle yeni bilgilerin iligkilendirilmesi sirasinda yeni kavram yanilgilar1 veya yanlis

kavramalar ortaya ¢ikabilir (Morgil ve ark., 2003).

Bilgi diizeyindeki kavram yanilgilarinin giderilmesi kolay gibi goriinse de kavrama ve
daha iist diizeylerde olusmus kavram yanilgilar1 veya yanlis kavramalarin giderilmesi oldukca
zordur. Ogrenciler zihinlerindeki hatali n bilgilerini birakarak yeni bilgileri kabul etmekte
zorluklar yasarlar. Onlar i¢in ©On bilgileri daha anlamlidir. Bu nedenle konularin
anlatilmasinda kullanilacak olan materyallerin bu ve buna benzer hatali 6n bilgilerin

giderilmesindeki 6nemleri biiyliktiir (Can ve ark., 2006).

Ogrenme hakkinda bilinmeyen ¢ok sey olmasina karsilik, 6grenilen bilgilerin bireyler
tarafindan kazanildig1 ve bireylerin Onceki bilgilerinin yeni 6grenmelerini etkiledikleri
bilinmektedir. Ogrenciler yeni bilgi ve kavramlar1 8grenirlerken, bunlar1 kendilerinde bulunan
zihinsel yapilarla birlestirmekte giiclilkler yasamaktadirlar. Bazen hatali birlestirmeler
goriiliirken, bazen de ezberleyerek 6grenmeler meydana gelir. Bu da yanlis kavramalara veya

kavram yanilgilarina neden olmaktadir. Anlamli 6grenmenin ger¢eklesmemesinin onemli
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nedenlerinden bir de kullanilan 6grenme ve 6gretme yontemleridir (Nakiboglu ve Biilbiil,

2000).

Kavramlar soyut olduklar1 i¢in bunlarin 6grenilmesi sirasinda bazi yanlis anlamalar
veya kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikabilmektedir. Yapilan ¢alismalarda kavram yanilgilarinin
giderilmesinde kavram haritalari, kavramsal degisim metinleri, 5E modeli, c¢aligma
yapraklariin etkili ve basarili olduklar1 goriilmektedir (Akinoglu ve ark., 2002; Kaya, 2003;
Demircioglu ve ark., 2004; Tekin ve ark., 2004; Geban ve Kirbulut, 2006; Onder ve Geban,
2006).

2.4.1. Kimya 6gretimi ve kavram yanilgilari

Kimya ogretiminin geleneksel yontemlerle yapilmasi, 0grencilerin derslerde pasif
dinleyiciler olmasi, 6grencilerin kimya dersini zor olarak nitelendirmeleri ve bu derse karsi
olumsuz bir tutum gelistirmeleri gibi nedenler Ogrencilerin kimya ile ilgili kavramlari
ogrenmelerini  gliclestirmektedir. Bu nedenle ogrencilerin kimyanin hangi konularini
anlamakta giicliik ¢ektiklerinin belirlenmesi, 6n bilgilerinin ve bu bilgilerdeki muhtemel hata
ve eksikliklerin belirlenmesi, derslerin bunlara gore planlanmasi olduk¢a 6nemlidir. Yani bir
baska deyisle dgrenci merkezli ydontem kullanilmalidir. Ogretimin daha etkili bir sekilde
yapilabilmesi i¢in 6nce §grencilerin 6n bilgilerindeki yanilgilar tespit edilerek giderilmelidir.
Kimya konular1 6grencilere giinliik hayatla iligkilendirilerek verilmelidir. Kimya konulari
soyut olduklarindan dolayr 6gretim sirasinda laboratuar etkinlikleri, ilgi ¢ekici Ornekler,
modeller, kavram haritalar1 kullanilarak 6grencilerin derse karsi olan ilgileri arttirilabilir.
Ogrencilere iizerinde diisiinebilecekleri ve yorum yapabilecekleri sorular sorulmalidir.
Kavramlar iizerinde dikkatle ve vakit ayrilarak durulursa 6gretimin etkililigi artmaktadir

(Demircioglu ve Demircioglu, 2005).

Kimya o6gretiminde temel kavramlarin dogru bir sekilde oOgretilmesi oldukca
onemlidir. Onceki 6grenmeler sonraki 6grenilecek olan kavramlarin dgrenilmesini de etkiler.
Kavram Ogretiminde kimya konularinin deneylerle anlatilmasi, 6grencilerin arastirict ve
sorgulayict bir diislince yapisina sahip olmasi icin sorular sorulmasi, kavramlarin
Ogrenilmesini kolaylastiracagi gibi kavram yanilgilarinin veya yanlis kavramalarin olugsmasini

engellemeye yardim edecektir (Cilingir, 2002).

Yanlis kavramalar veya kavram yanilgilart 6gretime baslamadan once giderilmesi
gereken ve rahatsizlik veren bir durumdur. Fen 6gretiminde 6grenciler ders ortamina bilimsel

olmayan, 6n yargili ve hatali bilgilerle gelirler. Fen 6gretiminin etkinligini arttirmak i¢in bu
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ve buna benzer hatali bilgiler giderilmelidir. Ogrencilere sunulan fen kavramlarinm anlaml
ve uzun siire kalici olmasi i¢in Ogrencilerin eski bilgileri ile yeni bilgiler arasindaki

tutarsizliklar ortadan kaldirilmalidir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003).

Kimya egitiminin etkinligini artirmak i¢in oncelikle 6grencilerdeki yanlis anlamalar
veya kavram yanilgilarmin giderilmesi gerekir. Yapilan arastirmalar 6grencilerin temel kimya
kavramlarin1 6grenmekte zorluk ¢ektiklerini gostermektedir. Ayrica kimya egitiminde
ogretmenlere de onemli gorevler diismektedir. Ogrencilerin kimya konularin1 daha iyi
anlamalarin1 saglamak i¢in ¢esitli yontem ve teknikler kullanmali, deneyler esliginde dersler
islenmelidir. Yine 6grencilere icinde en az hata olan ders kitaplar1 dnerilmelidir. Ogrencilere
sorular sorularak derse olan katilimlar: arttirilabilir ve ayrica hangi tiir kavram yanilgilarina

sahip olduklar1 6grenilebilir (Morgil ve ark., 2003).

Gelisen teknolojiyle birlikte arastiran, sorgulayan, olaylarin iizerine giden, iireten
insanlara olan ihtiyag da her gecen giin artmaktadir. Bu ihtiyaci karsilamanin yolu da
egitimden ge¢mektedir. Bireylerin bu tiir 6zelliklere sahip olmalarinda onlara verilecek fen
Ogretiminin onemi blyiiktir. Buna ders kitaplarimin da 6nemli etkisi vardir (Koseoglu ve

Kavak, 2001).
2.4.2. Ders kitaplar1 ve kavram yanilgilar:

Ders kitaplari ¢esitli bilim dallarindaki konulara ait bilgilerin planl, sirali ve diizenli
bir sekilde yer aldig1 ve 6gretim programlarina uygun bir sekilde hazirlanan derse yardimci
materyallerdir. Kaliforniya Eyaleti Egitim Dairesinin gelistirdigi degerlendirme kartinda, iyi
hazirlanmig bir ders kitabinin sahip oldugu bazi ozellikler belirtilmistir. Ders kitaplar
muhteva agisindan dersin amaglarina uygun olarak hazirlanmalidir. Ogrencilerde bilimsel
diisiincelerin olusmasin1 saglamali ve bir problemin ¢oziimiinde bilimsel ydntemleri
kullanmalarin1 tesvik etmelidir. Ders kitaplarinda konularin sunulma sirast ve diizeni
onemlidir. Konular, miimkiin mertebede giinliik olaylardan 6rnekler verilerek anlatilmali ve
bu sayede bilgilerin kalici olmasi saglanmalidir. Ogrencilerin anlayabilecegi bir dilin
kullanilmast 6nemlidir. Yine bilgilerin zihinde anlamli bir sekilde yapilandirilmas:i igin
kitaplarda deneyler, aragtirmalar, grafikler, sekiller, tablo ve resim gibi gorsel 6gelerin

kullanilmas1 6nemlidir (Hesapgioglu, 1998).

Ders kitaplar1 egitim ve dgretimde sik¢a kullanilan derse yardimer materyallerdendir.
Ogretim programlarina uygun olarak hazirlanirlar ve konular diizenli ve organize bir sekilde

sunulur. Derslerin planli ve amaglara uygun bir sekilde islenmesine yardim ettigi i¢in ¢ok
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saylda Ogretmen tarafindan derslerde kullanilmaktadir. Ders kitaplart egitim ve Ogretimde
onemli bir yer tutmaktadir. Bu nedenle hazirlanan ders kitaplarinda hata veya yanligliklarin en
aza indirilmesi gerekir. Bunun i¢in ders kitaplari igerik acisindan giincel bilgiler ve dérneklerle
donatilmalidir. Igerisinde yeni ve dgrencilerin giinliik hayatta karsilastiklar1 olaylarla ilgili
bilgileri bulunmalidir. Ders kitaplarinin etkililigini arttirmak icin kitaplarda deneylere, tablo,
grafik, resim, fotograf gibi gorsel 6gelere yer verilmesinde fayda vardir. Ders kitabiyla ilgili
onemli ozelliklerden birisi de kitaplarin 6grencilerin anlayabilecegi bir dille yazilmasi ve
Ogrencilerin seviyelerine uygun olmalaridir. Kitaplarda konularin sonlarinda 6zet veya 6zet
niteliginde kavram aglari, kavram haritalarmin kullanilmasi, 6grencilerin bilgileri kolayca
O0grenmelerine yardim edecegi gibi bilgilerin daha uzun siire zihinde kalmasina ve cabuk
unutulmamasina yardimci olur. Ders kitaplarinda gerek konuya baslamadan 6nce ve gerekse
konu sonlarinda 6grencilerin uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme gibi {ist diizey bilissel
beceriler kazanmalarina yardim edecek sorular bulunmalidir. Bu nedenle ders kitaplarinda
bulunmas1 muhtemel hata, eksiklik veya yanlisliklar 6grencilerde kavram yanilgilarinin veya

yanlis kavramalarin olugsmasina neden olur (Sahin ve Yildirim, 1998).

Ders kitaplarinin 6grencilerin  68renmelerine olan dogrudan etkisi kimi zaman
olumsuz olabilmektedir. Yapilan ¢aligsmalar, 6grencilerin kavramlar1 ve kavramlar arasindaki
iligkileri iyi bir sekilde bilmemelerinin 6nemli sebeplerinden birinin de ders kitaplar
oldugunu gostermektedir. Hawkes, Sanger ve Greenbowe yapmis olduklari calismalarda,
ogrencilerde yanlis kavramalarin olusmasinda ders kitaplarinin etkili olduklarini ortaya
koymuslardir. Ders kitaplar1 ¢ok sayida O0gretmen tarafindan kullanilmaktadir ve yapilan
etkinliklerin, sorulan sorularin bircogu ders kitaplarindan yararlanilarak hazirlanmaktadir.
Ders kitaplarindaki bilgiler gilincel ve dogru olmali, bilimsel diisiinceyi gelistirmeli ve
zamanla bilimsel bilgilerin degisebilecegini gdstermelidir. Ogrencilerin konulara ilgi
duymalar1 saglanmalidir. Bunun i¢in ilgi ¢ekici sorular olmali, 6grencilerde kesfetme duygusu
olusturulmalidir. Yine resim, grafik, kavram haritalari, tablolar ve gesitli deney etkinliklerine
yer verilerek dgrencilerin ilgileri arttirilabilir. Bunlar 6grencilerin 6n bilgilerindeki hatalarin
diizeltilmesine de yardimci olurlar. Kitaplarda 6grencilerin anlayabilecegi bir dil
kullanilmalidir. Teknik bilgilerin kullanildigi durumlarda bunlarla ilgili agiklamalara yer
verilmelidir. Yine ders kitaplar1 6grencileri ve dgretmenleri yanlis kavramalar veya kavram
yanilgilar1 konusunda uyarmali ve bunlardan haberdar olmalarmi saglamalidir. Béylece 6n
bilgilerde ortaya ¢ikabilecek yanlis kavramalar bastan 6nlenmis olacaktir. (Kdseoglu ve ark.,

2003).
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Bilim ve teknolojide gergeklesen hizli degisim ve gelismeler igerisinde yasadigimiz
toplumu da etkilemektedir. Bu degisim ve gelismeler egitim sistemimizde O6nemli bir yere
sahip olan ders kitaplar1 araciligiyla cok sayida kisiye ulagsmaktadir. Burada da ders
kitaplarina 6nemli gorevler diismektedir. Ders kitaplar1 bu deisim ve gelismeleri insanlarin
anlayabilecegi bir dille giinliik yasamla iligkilendirerek sunmalidir. Ders kitaplar1 6grencilerde
yanlis kavramalarin olugmasiin Oniine ge¢mek icin onlarin yas ve zekd diizeylerini goz

Oniine almali olas1 kavram yanilgilar1 konusunda 6grencileri bilgilendirmelidir (Sar1, 2005).

Carr, yaptig1 bir arastirmada ders kitaplarindaki asitler ve bazlar hakkinda farkl
tanimlarin verilmesinin, bazi 6grencilerin bu kavramlar1 karistirmalarina neden oldugunu
belirtmektedir. Ornek olarak, verilen asit — baz tanimlarindan sadece Arrhenius tanimini
dikkate alan 6grencilerin; baz ¢ozeltilerinde hidrojen iyonu, asit ¢ozeltilerinde ise hidroksit
iyonu bulunmadigini, tiim asitlerin hidrojen bulundurmasi gerektigini ve hidroksit
bulundurmayan maddelerin baz olamayacagi seklindeki bazi yanlis kavramalara sahip

olabileceklerini belirtmektedir (Canpolat ve ark., 2004).

Fen ders kitaplar1 iizerine yapilan bir arastirmada elde edilen bulgulara gore incelenen
kitaplarda ciddi anlamda kavram yanilgilarima rastlamilmis ve kavramlar arasi
iliskilendirmelerde kopukluklar oldugu gozlenmistir. Ayrica kavramlarla ilgili ¢ok sayida
gereksiz  bilgilerin  bulundugu goriilmiistiir. Bu sonuclar 15181Inda  bazi  Onerilerde
bulunulmaktadir. Buna gore, fen ders kitaplarindaki temel kavramlar ve bu kavramlar arasi
iliskilendirmeler son derece onemlidir. Kitaplar ¢ok sayida ve gereksiz bilgi sunmak yerine
konuyu ana hatlartyla vermeli ve bilginin 6grenciler tarafindan yapilandirilmasina firsat
vermelidir. Kitaplarda konuyla ilgili kavram haritalar1 hazirlanarak 6grencilerin eksik ve
hatali bilgileri diizeltilebilir. Yine deney, resim, grafik ve tablo gibi gorsel Ogelere yer

verilerek bilginin anlamlandirilmasi saglanabilir (Akinoglu ve ark., 2002).

Ders kitaplar1 bilginin nesiller boyunca aktarilmasinda 6énemli bir yere sahiptir. Bu
nedenle ders kitaplarinda herhangi bir hata veya eksikligin bulunmamasi olduk¢a 6nemlidir.
Onceki o6grenilen bilgilerde hata veya eksikligin bulunmasi, sonraki 6grenilecek olan
bilgilerin de bundan olumsuz olarak etkilenmesine neden olacaktir. Ders kitaplar1 6grencilere
bilgi vermenin yani sira bilgiler arasindaki iliskileri ortaya koyarak 6grenciye yardimci olan

materyallerdir (Yilmaz ve ark., 1998).

Ders kitaplart 6grenme — Ogretme ortamimin etkinligini arttiran, Ogretmen ve
Ogrencilere rehberlik eden Onemli materyallerdendir. Burada ders kitaplarinin iyi
hazirlanmasi, igerisindeki bilgilerin dogru olmasi, ilgi ¢ekici deneyler, resimler, fotograflar,
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grafiklerin olmas kitabin etkinligini arttiracaktir. Ogrencilere cok sayida ve gereksiz bilgiler
veren, giincel o6rneklerin ve resimlerin az oldugu bir ders kitabi, 6grencinin derse karsi olan
ilgisini arttirmasinda yetersiz kalacaktir. Iyi bir ders kitab1 dgretmenin dersini planlamasina
yardim ederken, Ogrencilerin de derse katilimlarim1 ve iist diizey =zihinsel beceriler

gelistirmelerini saglar (Uzuntiryaki ve Boz, 2006).

Iyi 6grencilerin yetisebilmesi igin kaliteli egitime paralel olarak kaliteli ders kitaplar
sunulmalidir. Ders kitaplari, 6gretmenin bildiklerini 6grencilere daha iyi ve daha sistemli bir
sekilde 6gretmesine olanak saglayan, 6grencilere de anlatilanlar1 istedikleri zaman kolayca

tekrar edebilme imkani veren 6nemli materyallerdir (Yilmaz, 2005).

Bilimde siniflama yapmak 6grenmeyi kolaylastirir. Konularin ve konu igerisinde yer
alan kavramlarin basitten karmasiga, yakindan uzaga, bilinenden bilinmeyene dogru
siniflanmast 6grenmeyi kolaylastirmaktadir. Bunun i¢in 6grencinin smiflama yapabilme
yetenegini kazanmis olmasi gerekir. Fen bilimi 6gretiminde kavramlar basitten karmasiga
dogru dgretilebilir. Ust diizeylere ¢ikildik¢a konular ve kavramlar arasindaki iliskilendirmeler
de artacaktir. Ogretim programlarinin ve ders kitaplarinin gelistirilmelerinde de ayni yol
izlenmektedir. Ders kitaplarinda konular ve bu konulara ait kavramlar belli bir diizen i¢inde
oncelik — sonralik sirasina gore verilmektedir. Bu da bilgilerin daha kolay 6grenilmesini ve
daha uzun siire kalic1 olmasini saglar. Burada ilk dnce 6grenilen konu veya kavramlar sonraki
Ogrenilecek olan konu veya kavramlar i¢in 6n kosul niteligini tagimaktadir. Bunun i¢in

kavramlar arsindaki siralamalara dikkat edilmelidir (Ayas ve ark., 2005).

Ulkemizde ders kitaplar1 hakkinda bir¢ok arastirma yapilmistir. Bu ¢alismada, 1995 —
2006 yillar1 arasinda normal liselerin II. siniflarinda okutulan kimya ders kitaplarindaki

kavram yanilgilarina neden olan faktorler incelenmistir.

Ders kitaplarinin egitimimizdeki yeri ¢ok Onemlidir. Bu materyallerle hem
ogretmenler hem de 6grenciler dogrudan etkilesim halindedir. Dolayisiyla ders kitaplarinda
bulunabilecek muhtemel kavram yanilgilar1 veya yanlis kavramlar onu kullananlarda yanlis
kavramalarin olusmasina neden olacaktir. Bu c¢alismada, ders kitaplarindaki kavram
yanilgilarina neden olan faktorler tespit edilmeye c¢alisilmistir. Boylece 6grenci ve
ogretmenler kimya ders kitaplarindaki yanlis kavramalara neden olabilecek nedenler

konusunda bilgilendirilmeye ¢aligilmistir.

24



3. MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢alismada; 1992 — 2002 miifredat programlarina uygun olarak hazirlanmis ve 1995
ile 2006 yillar1 arasinda basilmis normal liselerin II. siniflarinda okutulan bes farkli
yayinevine ait bes kimya ders kitabi incelenmistir. Ders kitaplart; tanimlar, kavramlar,
bunlarin bilimsel kullanima uygunluklari, muhtemel kavram yanilgilari, deneylerin sayilar1 ve
verilisleri, denklemler, birimler, sorular, sekil, ¢izelge ve grafiklerin verilis sekilleri yoniinden

incelenmistir. Uzerinde inceleme yapilan ders kitaplari, yazarlari ve basim tarihleri su

sekildedir:

1. MEB Basimevi tarafindan 2004 yilinda basilan kimya lise 2 ders kitab1 Giiler
KIZILDAG ve M. Faruk DURSUN tarafindan hazirlanmistr.

2. Bilim ve Kiiltiir Yaymlar tarafindan 2002 yilinda basilan lise kimya ders kitab1
Sinasi VAROL ve Murat GUROCAK tarafindan hazirlamistir.

3. Pasa Yaymcilik tarafindan 1998 — 1999 6gretim yilinda basilan lise 2 kimya ders
kitabinin yazar1 Faruk KARACA’DIR.

4. Serhat Yayinlari tarafindan 1999 yilinda basilan kimya lise 2 ders kitabinin yazari
Fahrettin YILMAZ’DIR.

5. Ozgiil Yaymlar: tarafindan 1995 yilinda basilan liseler icin kimya 2 kitabi Emre
DOLEN, Selda TANJU ve Yiiksel TEMiZ tarafindan hazirlanmistir.

S6z konusu kitaplar asagida verilen 6 ana baslik ve bu basliklara iligkin alt basliklar

g0z Online alinarak incelenmistir.
1. Tammlar, Kavramlar ve Bunlarin Verilisleriyle ilgili Yamlgilar

1. Tanimlarin eksik ve hatali verilmesi

2. Iki farkli tanimin birlestirilerek verilmesi

3. Tanimda belirsizligin olmasi

4. Kavramlarin ve kavramsal 6zeliklerin eksik ve hatali verilmesi

5. Aynmi anlama gelen ve aym anlamda olmayan ifadelerin birbirlerinin yerine
kullanilmas1

6. Gereginden ¢ok, gereginden az ve hatali genellemelerin kullanilmasi

7. Anlam karmasasina neden olan ve ¢eligkili ifadelerin kullanilmasi

8. Eksik ve hatal1 siniflama ve siralamalarin yapilmasi



9. “Ne olursa olsun, her zaman, asidik veya bazik 6zellik yok olur” gibi kesin ve
degistirilemez ifadelerin kullanilmasi

10. Hatal1 ve eksik anlatim yapilmasi

11. Ogrenci seviyesine uygun olmayan anlatim yapilmasi

12. Giincel, kolay ve anlasilir olmayan orneklerle agiklama yapilmasi

13. Kimyasal olaylarin varliklara ait 6zelliklerle agiklanmasi

14. Tarihsel siirecin eksik verilmesi
2. Deneyler, Deney Sayilar1 ve Bunlarin Verisleriyle ilgili Yamlgilar

1. Deneylerin hatal1 verilmesi

2. Ogrenci seviyesine uygun olmayan deney verilmesi

3. Deneyin adinin ve amacinin uyugsmamasi veya deneyin amaca uygun olmamasi

4. Celiskili ifadelerin kullanilmasi

5. Deney sonu sorularinda formiiller, denklemler ve yorumlarin hazir olarak verilmesi
6. Celiskili ifadelerin kullanilmasi

7. Deneyde hassasliga 6nem verilmemesi

8. Kullanilan kimyasal maddeler ve deneylerin yapilisi sirasinda giivenlik uyarilarinin

bulunmamast
3. Birimlerin Verilisleriyle lgili Yamlgilar

1. Birimlerin uluslararasi kullanima uygun olmayacak sekilde verilmesi

2. Birimlerin Tiirk¢e okundugu gibi yazilmasi
4. Denklemlerin Verilisleriyle Ilgili Yamlgilar

1. Girenler ve iiriinler tarafinda bazi kimyasal maddelerin kendiliginden olusmasi ve
kaybolmast
2. Hatali ve ¢eliskili gosterimlerin kullanilmasi

3. Denklemlerin denklestirilmesinde hatali anlatim yapilmasi
5. Hazirlik, Inceleme ve Degerlendirme Sorularinin Verilisleriyle Tlgili Yamilgilar

1. Hatal1 ve eksik soru sorulmasi
2. Verilen cevapta hata olmasi

3. Sorular1 abartilarak sorulmasi
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6. Sekil, Cizelge ve Grafiklerin Verilisleriyle ilgili Yamlgilar

1. Hatali ve eksik gdsterimlerin kullanilmasi

2. Celigkilere neden olan gosterimlerin kullanilmasi

3. Verilen cizelgede hatali ve fazla genellemenin yapilmasi
4. Karmagsik grafiklerin verilmesi

5. Ogrenci seviyesine uygun olmayan gosterimlerin verilmesi
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4. BULGULAR

4.1. Tanimlar, Kavramlar ve Bunlarin Verilisleriyle Tlgili Yamilgilar

Cizelge 4.1.1. MEB Basimevi tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilar

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1. s.1’de “su; 760 mm Hg basingta ve 0 °C sicakligin altinda kati, 0 °C ile 100 °C arasinda
sivi, 100 °C’den fazla sicaklikta ise, gaz halinde bulunur” denilmektedir.

2. s.3’te 6. maddede “Gaz molekiilleri birbirine etki etmeyen, aralarinda hicbir ¢ekim
kuvveti olmayan ve birbirinden bagimsiz tanecikler olarak kabul edilir” denilmektedir (T).

3. s.12°de “Molekiiller arasindaki ¢ekim kuvvetlerinin sifir kabul edildigi ve molekiillerin
kendi hacimlerinin dikkate alinmadig1 bir gaza, ideal gaz denir” denilmektedir (T).

4. s.15’te “Gazlar, eger suda ¢oziinmiiyorsa, su lstiinde toplanir. Suda ¢oziinliyorsa, civa
iistiinde toplanir” denilmektedir.

2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

1. s.26’da “cozeltinin suyu buharlastirilarak yemek tuzu tekrar elde edilebildigine gore
yapisinda bir degisme olmamistir” denilmektedir.

2. s.26’da “Buz, su ve su buhar1 suyun {i¢ degisik fiziksel halidir” denilmektedir.

3. s.26’°da tiinitenin basliginda “Kimyasal Reaksiyonlar” denilmekte ancak konunun i¢inde
tepkime olarak kullanilmaktadir.

4. s.30’da analiz tepkimeleri tanimlanirken “Bu tepkimelerde bir bilesik 1s1 ve elektrik
enerjisi yardimiyla pargalanarak, kendinden daha basit yapili bilesiklere veya elementlere
ayrilir” denilmektedir (T).

5. 5.30’da nétrlesme tepkimesinde “Bir asit ile bir bazin etkileserek, tuz ve su olusturdugu
tepkimelerdir” denilmektedir (T).

6. s.30’da Yanma tepkimelerinin taniminda “Bir maddenin oksijenle birlesmesine ait
tepkimelerdir” denilmektedir (T).

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlar1 (Sivilar — Katilar)
1. s.48’de “Maddenin ii¢ fiziksel halinin degisik sekillerde bir araya gelmesiyle; kat1 —

kati, kat1 — s1v1, kat1 — gaz, stvi — s1vi, gaz — s1v1 ve gaz — gaz seklinde ¢ozelti tiirleri olusur”
denilmektedir.




Cizelge 4.1.1. MEB Basimevi tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilar (devam)

2. s5.48’de “Bir ¢oziiciide, ugucu olmayan bir madde ¢oziindiiglinde (6rnegin su iginde tuz
¢oziinlirse), ¢oziinen madde molekiilleri, birim yiizeydeki ¢6ziicii molekiillerinin sayisini
azaltir. S1vi molekiillerinin azalmasi da buhar basincinin diismesine ve kaynama noktasinin
yiikselmesine neden olur” denilmektedir.

5. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji (Termokimya)

1. s.83’te “Bir maddenin yapisinda depoladigi her tiirlii enerjinin toplamina, o maddenin
151 kapsami veya entalpisi denir ve H ile gosterilir” denilmektedir (T).

2. 5.83’te “Biitlin kimyasal tepkimeler 1s1 alis — verisiyle gereklesir” denilmektedir.
6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar

1. 5.99°da “Taneciklerin carpigarak iirline doniigebilmeleri i¢in, gerekli olan minimum
enerjiye esik enerjisi ya da aktiflenme enerjisi denir” denilmektedir (T).

2. s.105’te reaksiyon hizina etki eden faktorlerden “Madde cinsinin etkisi” anlatilirken
“Bir kimyasal tepkimede girenlerin tanecik sayisi ne kadar ¢coksa, bunlarin ayni anda ¢arpigsma
olasiliklar1 da o kadar az olacagindan, tepkimenin hizi yavas olur” denilmektedir.

8. Unite: Céziiniirliik Dengeleri

1. s.141°de s1iv1 — gaz ¢ozeltileri konusu anlatilirken “Bir gazin bir sividaki ¢6ziiniirligii
¢Oziinen ve c¢oziiclinlin tlirline baghdir. Eger gaz (¢0zilinen), sivi (¢oziicli) ile tepkimeye
giriyorsa ¢ok ¢oziiniir. Ornegin, su ile tepkimeye giren NH; ve HCI gazlar1 suda ¢ok
¢oziiniirler. Gaz, sivi ile tepkimeye girmiyorsa az ¢dziiniir. Ornegin; Hy, O, ve N, gazlar1 su
ile tepkime vermediklerinden, suda az ¢oziiniirler” denilmektedir.

2. s.141°de ¢oziinme olayinda diizensizlik faktoriinden bahsedilirken, ¢oziinmenin nedeni
minimum enerji ve maksimum diizensizlik egilimleri kullanilarak anlatilmaya ¢alisilmaktadir.

3. s.142’de “Genel olarak asit, bazlarin ve tuzlarin sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.
Elektriksel iletkenlik ¢ozeltilerdeki iyon sayisiyla orantilidir. Sulu ¢6zeltilerinde tam olarak
iyonlasan maddelerin ¢ozeltileri, cok miktarda iyon igerdiginden elektrik akimini ¢ok iyi
iletir. % 100’e yakin oranda iyonlasan bu bilesikler kuvvetli elektrolittir” denilmektedir (T).

4. s.146°da “NaCl, KNO; gibi polar bilesikler suda iyi ¢oziiniirler. iyon yapili NaCl’iin
suda iyi ¢oziinmesinin nedeni, su molekiillerinin Na" ve CI iyonlarinin etrafin1 sarmasidir”
denilmektedir.

5. s.147°de c¢oziiniirliige yabanci madde etkisi anlatilirken “i¢inde daha ©nceden
¢ozlinmiis iyonlar bulunan bir ¢Ozeltiye, az ¢oziinen ve ortak iyon bulundurmayan bir
maddeyi ilave edersek, bu maddenin ¢oziinilirliigli, maddeler arasinda etkilesim oluyorsa
artar” denilmektedir.
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Cizelge 4.1.1. MEB Basimevi tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilar (devam)

6. s.147°de ¢oziintrliige sicakligin etkisi anlatilirken “Le Chatelier ilkesine gore, 1s1 alarak
¢Oziinen maddelerin ¢Oziiniirliikleri sicaklikla artar. Genel olarak katilarin ¢oziinmeleri
endotermik oldugundan, ¢oziiniirliikleri sicaklikla artar” denilmektedir.

7. s.149°da “Bilesigin ¢ozeltiye verdigi iyon sayist ve iyon katsayilarinin farkli olmasi
¢Oziiniirliik ve K¢’yi etkiler” denilmektedir.

9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. s.168’de 1. dnciilde “Periyotlarda elektronegatiflik soldan saga dogru arttigindan, asitlik
kuvveti de ayn1 yonde artar” denildikten sonra “Ornegin, 2. periyottaki C, N, O ve F’un
hidrojenli bilesiklerinin asitlik kuvveti CHs < NH; < H,O < HF sirasina gore artar”
denilmektedir.

2. s.174’te 4. onciilde “zayif asit ve zayif bazdan olusan tuzlar hidroliz olur. Asidin veya
bazin kuvvetine bagl olarak ¢ozelti, asidik veya bazik olabilir. Omegin, All; ve K;SO4 gibi
tuzlarin ¢ozeltileri asidik, KCN ve CH3COONH, gibi tuzlarin ¢ozeltileri bazik 6zellik
gosterir” denilmektedir.

3. 5.163’te “Asitlerin seyreltik ¢ozeltilerinin tadi eksidir” ve s.164’te “Bazlarin seyreltik
¢Ozeltilerinin tad1 acidir” denilmektedir.

* Bu Kitapta, 9 iinitede tanimlar ve kavramlarin verilisleriyle ilgili toplam 26 yamlgi vardir. Bunlarmn 8’i tanimlarin
verilisinden kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 4.1.1.1. MEB Basimevi tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilarla ilgili yorumlar

1. Unite: Maddenin Gaz Hali
1. Suyun gaz fazina ge¢mesi i¢in kritik sicakligin iistiinde bir sicaklikta olmas1 gerekir.

2. Burada bu ¢ekim kuvvetleri i¢in “ihmal edilebilir diizeyde” denirse daha dogru olur.
Boylece bilimde bulunan eski bilgilerin yeni bilgiler bulununca degisebilecegi dgrenciler
tarafindan goriiliir. (T).

3. Gazlar arasinda sadece ¢ekim degil itme kuvvetleri de vardir. Ogrencinin tek yonlii
diisiinmesine neden olabilir, eksik olarak tanimlanmigtir (T).

4. Buradaki climlede bir kesinlik veya bir zorunluluk varmis gibi anlatim yapilmaktadir.
Genelleme hatasi vardr.

2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

1. Burada fiziksel degisme anlatilirken eger tekrar elde edilebiliyorsa fizikseldir
denilmektedir, bu hatalidir. Ciinkii ¢ok sayida denge reaksiyonunda da bir madde hem
harcaniyor hem de tekrar olusuyor.

2. Burada su buharina hal denilmektedir. Madde kati, s1v1, gaz ve plazma halinde olabilir.

3. Burada reaksiyon ve tepkime kavramlari es anlamlidir, ayn1 anlama gelen kavramlarin
bu sekilde kullanilmasi yani, iinitede kavram birliginin korunmamasi da yanlis kavramalara
ve ¢eliskilere yol acar.

4. Burada sadece 1s1 ve elektrik olmak tizere iki enerji tiirlinden bahsedilmistir. Oysa bagka
enerji tiirleriyle de ayrisma gerceklesebilir (T).

5. Burada asit ve bazin ikisi kuvvetli veya ikisi de zayif olmali ki notrlesme olsun. Eger
biri kuvvetli biri zayif olursa ortam asidik veya bazik olabilir, nétrlesme olmaz. Tanimda
belirsizlik vardir (T).

6. Burada, yanma oksijenle sinirlandirilmamalidir. Ornegin, Fe, Zn, Al gibi elementlerin
klor ile verdikleri reaksiyonda da tipki oksijenle gerceklesen yanma reaksiyonlarinda oldugu
gibi 1s1 enerjisi ve 151k olugmaktadir (T).

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlan

1. Burada s1v1 — kati, s1iv1 — gaz ¢ozeltileri gibi tiirler yoktur, bunlarin belirtilmemesi yanlis
kavramaya neden olur.

2. Burada bir ¢oziicliye ugucu olmayan safsizlik ilave edildiginde sivi molekiillerinin
sayis1 azaltyormus gibi anlatiliyor. Bu hatalidir, safsizlik (6rnekte tuz) ¢6ziicli molekiillerinin
yerini almaz.
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Cizelge 4.1.1.1. MEB Basimevi tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilarla ilgili yorumlar (devam)

5. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji (Termokimya)

1. Burada, tanimin verilisinde hata vardir. Bu tanim i¢ enerjiye aittir. Yine sartlarin
verilmemesi de karigikliga neden olur (T).

2. Burada disardan enerji alarak veya disariya enerji vererek gerceklesen tepkimeler
olabilecegi gibi kendiliginden yiiriiyen kimyasal tepkimeler de bulunmaktadir. Burada asiri
genelleme yapilmaktadir.

6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar1

1. Burada, esik enerjisi ve aktiflenme enerjisi ayn1 anlamda degildir. Bu sekildeki ifadeler
yanligliklara neden olur (T).

2. Bir reaksiyonda, reaksiyona giren maddelerin tanecik sayisi veya konsantrasyonlari
arttirilirsa, reaksiyonla sonuclanabilecek etkin ¢arpigmalarin sayilart ve olasiliklar1 da
artacagindan, reaksiyon hizi da artar. Bu kitabin 106 ve 107. sayfalarinda da bu durum
“Konsantrasyon Etkisi” baslig1 altinda anlatilmaktadir. Burada ¢eliski vardir.

8. Unite: Céziiniirliik Dengeleri

1. Burada, hatali bir genelleme yapilmistir. Bir gazin sudaki (veya bir sividaki)
¢Oziiniirliigli, onun suyla reaksiyon verip vermemesine gore belirlenemez. Coziiniirliik basing,
sicaklik, ¢oziicii ve ¢oziinenin tiiriine baghdir. Ayrica reaksiyona girme ve ¢ozlinme burada es
anlamliymus gibi kullanilmaktadr. ikisi birbirinden gok farklidur.

2. Burada, ¢oziinme olay1 sadece bu iki egilimle agiklanamaz. Bu aciklama ezberleyerek
O0grenmeyi arttirir.

3. Burada, tanimin verilisinde hata vardir. Bir ¢ozeltideki iyon sayisi arttikca, iletkenlik
azalir (T).

4. Buradaki bilesikler polar degil, iyonik bilesiklerdir. Polar bir bilesikte kismen + ve —
kutuplar bulunmaktadir. Yani tam bir yiik ayrimi s6z konusu degildir. Oysa yukarida verilen
iyonik yapili bilesiklerde ise, tamamen bir yiik ayrimi s6z konusudur.

5. Burada etkilesimin tiirli hakkinda bir bilgi verilmemektedir. Yani, bir reaksiyon mu,
molekiiller veya iyonlar arasi bir ¢cekim mi belli degildir. Bu sekildeki belirsizlikler yanlis
kavramalara neden olur.

6. Burada, hatali genelleme vardir. Coziiniirliigii sicaklikla degigsmeyen, once artip sonra
azalan ve sicaklikla azalan katilar da vardir.
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Cizelge 4.1.1.1. MEB Basimevi tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilarla ilgili yorumlar (devam)

7. Burada bir maddenin ¢oziintirliigii sicaklik, basing, ¢6ziicli ve ¢dziinen maddenin cinsi,
ortak iyon, yabanci iyon gibi nedenlere baglidir. Ancak iyon veya iyon katsayisinin artmasi
veya azalmasi, maddenin ¢oziiniirliigii lizerinde bir etki yapar demek yanlis kavramalara
neden olacaktir.

9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. Burada, verilen siralamaya gore kiyaslama yapilmasi zordur. Ciinkii CH4’lin asidik
veya bazik degil, NH; bazdir, H,O hem asidik hem de bazik 6zellik gosterebilirken, HF ise
asidik 6zellik gostermektedir.

2. Burada hatal1 bilgi sunulmustur. K,SO, kuvvetli baz (KOH) ve kuvvetli asitten (H,SOj)
olusugu icin nétr bir 6zellik gosterir. CH;COONHy ise, zayif bir asit (CH;COOH) ve zayif bir
bazdan (NH;) olustugu i¢in nétr 6zellik gosterir.

3. Burada gereginden az genelleme yapilmistir. Asitlerin ve bazlarin derisik ¢ozeltilerinin
de tatlar1 ayn1 6zelliklere sahiptir.
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Cizelge 4.1.2. Bilim ve Kiiltiir Yayinlar tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1. s.11°de 3. dnciilde “Carpigsma an1 harig, gaz tanecikleri arasinda higbir itme ve ¢ekme
yoktur” denilmektedir.

2.s.21 — 23’te gazlarda V — T ve P — T arasindaki bagint1 anlatilirken Gay — Lussac’dan
bahsedilmiyor ve s.23’te “Charles yasasim1 farkli bir bicimde ifade etmek olanaklidir”
denilmektedir.

2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

1. s.39°da “Element atomlarmin kimyasal bag yapacak sekilde etkilesmeleri saf
maddelerin olugsmasini saglar” denilmektedir.

2. 5.39’da tnitenin bashginda “Kimyasal Reaksiyonlar” denilmekte ancak konunun iginde
tepkime olarak kullanilmaktadir.

3. s.45’te “Kat1 ve sivi haldeki maddelerin miktarlar1 hacim tiirlinden ifade edilemez.
Ciinkii hacim, kat1 ve sivilar i¢in ayni kosullarda bulunan gazlarin miktarin1 belirtmede
oldugu kadar giivenilir bir biiyiikliik degildir” denilmektedir.

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlar1 (Sivilar — Katilar)

1. s.57°de “Maddelerin 1 mollerinin veya 1 gramlarinin donmalar1 sirasinda agiga ¢ikan 1s1
miktarina donma 1sis1 denir” ve s.59°da “Bir sivinin bir graminin veya 1 moliiniin
buharlagmasi i¢in gereken 1s1ya s1vinin buharlagma 1sis1 denir” denilmektedir (T).

2. 5.63’te “Cozeltiler, maddenin dogada bulunma bigimlerinden biridir” denilmektedir.

5. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji (Termokimya)

1. s.110 ve 113’te ekzotermik ve endotermik biitiin kimyasal tepkimelerin olmasi veya
bag kopmasi ile bag olugmalar: sirasinda, ya disaridan enerji alinir veya disariya enerji verilir
denilmektedir.

6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar

1. s.135’te “Tepkime hizi kuramlarinin temel amaci, deneysel olarak saptanan tepkime
hiz1 verilerini agiklamada yardimci olmaktir. Ancak c¢arpigma kuraminin Ongoriileriyle

gozlemlenen tepkime hizi verileri arasinda, ¢ogu reaksiyonda farkliliklar ortaya ¢ikmistir”
denilmektedir.
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Cizelge 4.1.2. Bilim ve Kiiltiir Yayinlar tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar (devam)

2. s5.149°da reaksiyon hizina madde cinsinin etkisi incelenirken, 1. de 2, 2. de 6 tanecigin
carpistigr iki ornek verilmektedir ve “O halde ¢ok sayida tanecigin ¢arpismasini gerektiren
tepkimelerin az sayida tanecigin carpistigi tepkimelere gore daha yavas yiirtidiigiini
sOyleyebiliriz” denilmektedir.

3. s.153’te “Bir tepkimede degisiklige ugramayip tepkimenin hizini arttiran maddelere
katalizor denir” denilmektedir (T).

8. Unite: Coziiniirliik Dengeleri

1. s.195te “Siv1 — kat1 ¢ozeltilerinin en yaygin olani, ¢oziiciisii su olan ¢ozeltilerdir. Bu
cozeltilerde ¢oziinen, genellikle iyonik bir katidir” denilmektedir.

2. s.196’da “O, gibi, diger gazlarin suda c¢oéziinmeleri de ekzotermiktir. Bu nedenle
gazlarin suda ¢oziinme tepkimeleri kendiliginden gergeklesir. Bu yiizden herhangi bir gazi
suda ¢dzmek i¢in enerji vermemize veya bir ig yapmamiza gerek yoktur” denilmektedir.

3. 5.197°de “NaCl katis1 suda ¢oziiniirken enerji aldigina goére ¢ézlinme tepkimesi, en az
enerjili olma yoniinde gerceklesmiyor demektir. Ayrica enerjiye gereksinim duyuldugu i¢in
¢Oziinmenin kendiliginden gerceklesmedigi de diisiiniilebilir. Ancak NaCl’iin kendiliginden
¢Oziinmesi gézlemlenmektedir. Bu durumda ¢6ziinme en az enerjili olma egilimiyle degil, en
cok diizensiz olma egilimiyle agiklanabilir” denilmektedir.

4. s.198°de “Hangi tiirden olursa olsun bir maddenin suda ne sekilde ¢oziindiigii, olusan
sulu ¢ozeltinin elektriksel iletkenligini belirlemektedir” denilmektedir.

5. 5.199°da “Suda c¢ok miktarda iyonlasan maddeler, dolayisiyla fazla miktarda iyon
bulunduran ¢dézeltiler, kuvvetli elektrolittir” ve “Suda kismen iyonlasan maddeler ise zayif
elektrolittir. Az miktarda iyon bulundurduklari i¢in bu maddelerin sulu ¢ozeltileri de zayif
elektrolit ¢cozeltilerdir” denilmektedir.

6. s.200°de “Olusan ¢ozeltiler ne tiir olursa olsun belli kosullarda, belli miktardaki
¢oziiclide ¢oziinen maddenin miktart cogunlukla sinirlidir” denilmektedir.

7.5.208’de yabanc1 maddelerin ¢dziiniirliige olan etkisinde verilen 6rnekte hata vardir.
9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. Asitler ve Bazlar {initesinde sadece Arrhenius ve Lowry — Bronsted tanimlari
verilmistir, Lewis asit — baz tanim1 verilmemistir (T).

2. s.231°de “Ayn1 periyotta bulunan elementlerin hidrojenli bilesiklerinin asitlik kuvveti
periyodik cizelgenin sagina dogru artar” denildikten sonra 6rnek olarak “CHs < NH3 < H,0 <
HF” verilmistir.
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Cizelge 4.1.2. Bilim ve Kiiltiir Yayinlar tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar (devam)

3. s.232’de “Metal hidroksitleri bir metalin O ve H atomlarimi igeren {ii¢ atomlu
bilesikleridir. LiOH, NaOH, Ca(OH); bu tiir bilesik 6rneklerindendir” denilmektedir (T).

* Bu kitapta, 9 iinitede tammlar ve kavramlarin verilisleriyle ilgili toplam 21 yamilg1 vardir. Bunlarin 4’ii tanimlarin
verilisinden kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 4.1.2.1. Bilim ve Kiiltiir tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilarla ilgili yorumlar

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1. Burada itme ve ¢ekme kuvvetleri i¢in “ihmal edilebilir diizeyde” denirse daha dogru
olur. Bu sekilde kesinlik ifade eden ciimlelerin kullanilmasi elestirel diisiinmeyi engeller.

2. Burada iki bilim adaminin ¢alismasi tek ¢ati altinda toplanmistir. Bilimsel ¢aligsmalari
yapanlarin isimlerinden bahsedilmelidir. Ogrenci diger kanunlarin veya teorilerin de buna
benzer bi¢gimde deney yapilmadan genisletilebilecegini zannedebilir.

2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

1. Burada eksik genelleme vardir. Atomlarin bu etkilesimi sonucu bilesikler veya H, gibi
element molekiilleri olusabilir, ancak sadece element atomlarinin etkilesmesiyle degil,
bilesikler ve element molekiillerinin etkilesimleriyle de saf maddeler olusabilir.

2. Burada reaksiyon ve tepkime kavramlari es anlamlidir, ayn1 anlama gelen kavramlarin
bu sekilde kullanilmasi yani, iinitede kavram birliginin korunmamasi da yanlis kavramalara
ve ¢eliskilere yol acar.

3. Burada hatali genelleme yapilmistir. Ogrenci buradan yanlis yorumlar yapabilir. Kat1 ve
stvilarin hacimlerini her zaman 6nemsiz ve giivenilemez olarak nitelendirebilir.

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlari (Sivilar — Katilar)

1. Burada “l1 mollerinin veya 1 gramlarinin” denilmistir, 1 mol molar donma ve
buharlagma 1s1s1 olarak adlandirilir, 1 gram ise sadece donma ve buharlagsma 1s1s1 adinmi alir

(T).

2. Burada ¢ozeltiler maddenin héllerinden biriymis gibi anlatilmaktadir. Madde kati, s1vi,
gaz ve plazma olmak iizere 4 halde bulunur.

5. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji (Termokimya)

1. Burada disardan enerji alarak veya disariya enerji vererek gerceklesen tepkimeler
olabilecegi gibi kendiliginden yiirliyen kimyasal tepkimeler de bulunmaktadir. Burada asir
genelleme yapilmaktadir.

6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar

1. Burada, “Tepkime hizi kuramlar1” ifadesi yanlis kavramalara neden olabilir. Bilimsel
olarak onerilen, test edilerek kabul edilen bir teori ya da kanun sadece kimyanin bir konusu
icin Onerilmemekte, ilgili olaylarim hepsi i¢in kullanilmaktadir. Buradaki gibi bir smir
konulmasi hatalidir.
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Cizelge 4.1.2.1. Bilim ve Kiiltiir tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilarla ilgili yorumlar (devam)

2. Burada, tanecik sayisinin fazla olmasi reaksiyonu yavaglatir, denilmektedir. Oysa
hemen bu konudan sonraki “Konsantrasyon Etkisi” basligiyla verilen konuda ise, bunun tam
tersi, yani derisimin ve dolayisiyla da tanecik sayisinin artmasinin - tepkimeyi
hizlandirdigindan bahsedilmektedir. Burada ¢eliski vardir.

3. Katalizorler yukarida belirtildigi gibi sadece reaksiyonun hizini arttirmazlar.
Reaksiyonun hizin1 azaltan katalizérler de vardir. Bunlara inhibitér denilmektedir. Burada
eksik tanimlama yapilmaktadir (T).

8. Unite: Céziiniirliik Dengeleri
1. Seker katidir ve suda ¢oziiniir. Ancak iyonik yapida degildir. Hatali genelleme vardir.

2. Gazlarin suda ¢oziinmesi i¢in “herhangi bir is yapmamiza gerek yoktur” denilmesi
yanlis kavramalara neden olabilir. Bir gaz1 suda ¢6zmek i¢in sicakligi, basinci azaltma veya
arttirma gibi bazi islemlerin uygulanmasi gerekebilir.

3. Burada, ¢6ziinme sadece minimum enerji ve maksimum diizensizlik egilimleri ile
aciklanmaya calisilmaktadir. Bu sekilde yapilan agiklama elestirel ve sorgulayici diistinmeyi
engelleyerek ezberi arttirir. Ayrica ¢Oziinme ile tepkime farkli seylerdir. Burada aym
anlamdaymis gibi kullanilmaktadir.

4. Burada, bu sekilde genel ifadelerin kullanilmasi, yanlis kavramalara neden olacagi i¢in
sakincalidir.

5. Bir ¢ozeltideki iyon sayisi arttikea, iletkenlik azalir. Burada hatali bilgi sunulmustur.

6. Burada, once c¢ok kesin bir ifade kullanildiktan sonra, ciimlenin sonuna dogru
“cogunlukla” ifadesi kullanilarak her zaman bu durumun bdyle olmadigr belirtilmistir. Bu
sekildeki ¢eliskili ciimleler yanlis kavramalara neden olabilmektedir.

7. Burada, doygun Mg(OH), c¢ozeltisine HCI ilavesiyle ¢oziiniirliiglin artmasi
anlatilmaktadir. Mg(OH),, HCl ile reaksiyon vereceginden bu 6rnegin verilmesi hatalidir.

9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. Sadece bu iki tanimin verilmesiyle 6grenci Lewis asit — baz tanimin1 dikkate almayacak
ve yanlig kavramalarin olusmasina neden olunacaktir (T).

2. Burada, verilen 6rnekler anlatilan konuyla iliski kurulmasini zorlastirmaktadir. Ciinkii
CHy’iin asidik veya bazik bir 6zelligi yoktur NHj; ise bazdir, H>O, hem asidik hem de bazik
ozellik gosterebilirken, HF ise asidik 6zellik gostermektedir.

3. Burada, hatali tanimlama yapilmistir. Metal hidroksitleri i¢in {i¢ atomlu olmak gibi bir
sart konulmustur. Oysa verilen 6rneklerden 1 tane Ca(OH), 5 tane atom igermektedir. Celiski
ve hatali genelleme vardir.
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Cizelge 4.1.3. Pasa Yayincilik tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1. s.1’de “su; 1 atmosfer (atm) basingta ve 0 °C’tan diisiik sicakliklarda kat1 (buz), 0 °C ile
100 °C arasinda siv1 (su), 100 °C’un iistiindeki sicakliklarda gaz (su buhari) halinde bulunur”
denilmektedir.

2. s.2°de 2. onciilde gazlar i¢in “Aralarinda higbir ¢ekim kuvveti olmayan ve birbirinden
bagimsiz par¢aciklardir” denilmektedir.

3. s.14’te Ideal gaz igin “Gazlar icin ileri siiriilen varsayimlara ve gaz kanunlarina uyan
gazlara ideal gaz denir” denilmektedir (T).

2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

1. s.28’de “Kimyasal reaksiyonlar, atomlarmn birlesmesi ya da ayrilmasiyla yeni

maddelerin olustugu, maddelerin kimyasal yapilarinin degistigi olaylardir” denilmektedir (T).
2. s.34’te “H,0, (Hidrojen peroksit — oksijenli su)” denilmektedir.
3. Unite: Maddenin Yogun Fazlar1 (Sivilar — Katilar)

1. s.47°de elektrolit ¢ozeltiler icin “Molekiil yapist polar olan bilesikler ile iyonik yapili
bilesikler, suda iyonlar halinde ¢oziinlir ve ¢ozeltide elektrik akimi bu iyonlar vasitasiyla
iletilir” denilmektedir.

2. s.48’de “Bir ¢oziiciide, ugucu olmayan bir maddenin ¢6ziinmesi, onun buhar basincini
diistirtir. Clinkii ¢6ziinen madde molekiilleri, birim yiizeydeki ¢dziicii molekiillerinin sayisini
azaltir. Bu durum c¢oziiciiniin zor buharlagsmasina, dolayisiyla buhar basincinin diismesine
neden olur” denilmektedir.

3. 5.48’de “Cozelti Kanunlar1” basliginda 2. 6nciilde “Ayn1 ¢6zenin esit miktarlar1 iginde
¢Oziinen elektrolit olmayan maddelerin mol sayilar esitse, bu ¢ozeltilerin donma ve kaynama

noktalar1 da esittir” denilmektedir.

4. s.50’de “Bir ¢ozelti igerisindeki bilesenlerin bagil miktarina o bilesenlerin derisimi
denir” denilmektedir (T).

5. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji (Termokimya)

1. s.77°de “Bir reaksiyonda agiga ¢ikan ya da sogrulan 1stya reaksiyon 1sis1 ya da entalpisi
denir” denilmektedir (T).
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Cizelge 4.1.3. Pasa Yayincilik tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar (devam)

6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar

1. 5.99°da “Carpisma ¢ok hizli iki molekiil arasinda oldugunda, molekiillerin elektron
bulutlart birbiri i¢ine girer. Artik bu durumda CO ve NO, molekiillerini ayr1 ayr1 tanimlamak
ya da gozlemlemek miimkiin degildir. Bu durumu, iki molekiiliin birbiri i¢erisine girmesiyle
meydana gelmis bir gecis hali olarak diislinebiliriz. Bu ge¢is haline aktiflesmis kompleks adi
verilir” denilmektedir (T).

2. s.103’te reaksiyon hizina madde cinsi etkisi incelenirken “Carpisma kurami geregi ayni
anda ayr1 noktada carpigsmasi gereken tanecik sayisi ne kadar ¢oksa; (¢ok sayida tanecigin
ayni noktada bulusarak carpismalar olasilig1 da o kadar az olacagindan) reaksiyon hizi da
yavag olacaktir” denilmektedir.

3. s.104’te 2. Onciilde “Notr tanecikler (atom — molekiil) arasindaki reaksiyonlar orta
derecede hizlidir” ve 3. Onciilde “Organik bilesiklerin reaksiyonlar1 oldukg¢a yavastir”
denilmektedir.

4. 5.105’te “Konsantrasyon Etkisi” denildikten sonra konu i¢inde derisim denilerek devam
edilmistir.

5. s.107°de “Reaksiyona katilmayan, katilsa dahi reaksiyondan degismeden c¢ikan ve
reaksiyonun hizini arttiran maddelere katalizor denir” denilmektedir (T).

7. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarda Denge

1. s.134’te 6. onciilde “Kimyasal bir reaksiyonun denge bagintisinda yer almayan reaktif
ya da tirlinlerin sisteme ilavesi ya da sistemden ¢ikarilmasi dengeyi etkilemez” ve s.135°te
“Reaksiyon kabina, reaksiyona katilmayan bir gaz ilave edilirse, kapta toplam basing artmakla
beraber, reaktif ve {irlin gazlarin kismi basinglar1 degismeyeceginden, denge de degismez”
denilmektedir.

8. Unite: Coziiniirliik Dengeleri

1. s.147°de “Bir siv1 ile temas halinde bulunan bir gaz siv1 iginde az veya ¢ok ¢Oziiniir.
Coziinme derecesi sivi veya gazin cinsine baglhidir. Sivi ile reaksiyon veren gazlar ¢ok
¢Oziiniir, reaksiyon vermeyenler ise, genel olarak az ¢oziiniir” denilmektedir.

2. s.147°de “H,, O,, N, ve He gibi apolar gaz molekiilleri birbirlerini ¢ok az
cektiklerinden, gaz molekiillerinden sivi molekiilleri arasina girenler, sivi molekiillerince
gevsek tutulur. Bu ylizden, bu gazlarin ¢6ziiniirliikleri de azdir. Hidrojen kloriir (HCI),
amonyak (NH3) gibi polar molekiil yapisina sahip gazlar, su molekiilleri tarafindan kuvvetle
¢ekildiklerinden, ¢oziiniirliikleri de daha fazladir” denilmektedir.
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Cizelge 4.1.3. Pasa Yayincilik tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar (devam)

3. s.147°de “Maksimum diizensizlik ve minimum enerji egilimi evrenseldir ve ¢oziinme
olaylar1 da bu egilimler ¢ercevesinde gergeklesir. Bu yiizden ¢oziinme olayini, enerjide en aza
(minimum enerji) ve diizensizlikte en coga (maksimum diizensizlik) gitme egilimleri
arasindaki uzlagsma belirler” denilmektedir.

4. s.149’da “Elektrolit ¢ozeltilerde elektriksel iletkenlik iyon sayisiyla orantili olarak
degisir” ve “Ag”, Cu’, Hg™, Pb™ iyonlarmm kloriirlii, Ba™, Sr™, Pb™ iyonlarmin siilfatl:
bilesikleri suda az ¢Oziiniir; ¢Ozeltisine az sayida iyon verir ve elektrik akimini az iletir”
denilmektedir (T).

5. s.155’te yabancit iyonun ¢Oziniirliige etkisi anlatilirken “Yabanci maddelerin
¢oziinlirliige etkisine fenol — su ¢ozeltisine sabun veya sodyum oleat katilmasi halinde bu
maddelerin ¢oziintirliiklerinin artmasi 6rnek verilebilir” denilmektedir.

6. s.155’te “Suda az ¢dziinen tuzlarin olusturdugu iki ayr1 ¢ozelti karistirildiginda, iyon
derigimlerinin degisimine bagli olarak olusan kati maddelerin ¢ozeltiden ayrilmasina ¢okme
denir” denilmektedir (T).

7. s.155’te “Saf suda ¢oOzilinen tuzlarin iyon kat sayilarmin farkli olmasi, bu tuzlarin
¢oziinlirliik hesaplarinda da bazi farkli uygulamalari gerektirir” denilmektedir.

9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. Asitler ve Bazlar lnitesinde sadece Arrhenius ve Lowry — Bronsted tanimlari
verilmigtir, Lewis asit — baz tanim1 verilmemistir (T).

2. s.171’de 1. onciilde ayn1 periyotta soldan saga dogru gidildikce asitlik kuvveti artar
denilmekte ve “NH; < H,O < HF” 6rnegi verilmektedir. s.172’de onciilde ise ayn1 periyotta
soldan saga dogru gidildik¢e bazlik azalir denilmekte ve ““NH; > H,O > HF” 0Ornegi
verilmektedir.

* Bu kitapta, 9 iinitede tanimlar ve kavramlarin verilisleriyle ilgili toplam 25 yamlgi vardir. Bunlarin 9’u tammmlarin
verilisinden kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 4.1.3.1. Pasa Yayincilik tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilarla ilgili yorumlar

1. Unite: Maddenin Gaz Hali
1. Burada buhar ve gaz es anlamliymis gibi bir arada verilmistir, ek bir aciklama
yapilmamistir. Suyun gaz fazina gegmesi i¢in kritik sicakligin tistiinde bir sicaklikta olmasi

gerekir.

2. Bu sekilde kesinlik ve degismezlik ifade eden climlelerin kullanilmasi 6grencide
sorgulayici diisiincenin gelismesini engelleyeceginden sakincalidir.

3. Burada tanimin verilisinde hata vardir. Gaz kanunlar1 ve bu varsayimlar gazlarin ideal
olduklar1 kabul edilerek hazirlanmstir (T).

2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

1. Burada eksik tanimlama vardir. Kimyasal reaksiyonlara sadece atomlar degil, ayni cins
atomlardan olusan molekiiller ile bilesikler de katilabilmektedir (T).

2. Burada eksik bilgi sunumu yapilmaktadir. Ciinkii hidrojen peroksidin piyasada % 3’liikk
ve % 30’luk olmak iizere iki ¢ozeltisi vardir.

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlan (Sivilar — Katilar)

1. Burada genelleme hatas1 vardir. Biitlin polar bilesikler iyonlarina ayrilmayabilirler.

2. Ugucu olmayan madde ¢oziiclide ¢oziiniince, ¢oziicii molekiillerinin sayist azalmaz,
yani ¢oziinen maddenin molekiilleri ¢6ziicii molekiillerinin yerini almaz veya bunlar
birbirlerine doniismez. Bu ifade yanlis kavramalara neden olur.

3. Burada baslik hatalidir. Cozeltiler sartlara gére ¢ok degisken oOzellikler gosterirler.
Kanun ise, bilimsel olarak dogrulugu ispatlanmis ve herkes tarafindan kabul edilen
gerceklerdir. Bu yanlis kavramalari olusmasma neden olur. Ikinci kisimda ise, genelleme

hatasi vardir.

4. Derisimin taniminda hata vardir. Burada bagil denilmesi bir seye gore kiyaslanmasi
anlamina gelir. Cozeltiler hazirlanirken bu sekilde bir kiyas yapilmaz (T).

5. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji (Termokimya)

1. Tanimda eksiklik vardir. Sartlar belirtilmelidir. Eger sabit hacimde olursa i¢ enerji,
sabit basingta olursa entalpi olarak adlandirilir (T).

6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar

1. Burada molekiiller veya elektron bulutlar1 birbiri i¢ine girmez, burada hata vardir.
Molekiillerin etrafinda ayni yiiklii elektronlar vardir ve bunlar birbirlerini itmektedirler (T).
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Cizelge 4.1.3.1. Pasa Yayincilik tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilarla ilgili yorumlar (devam)

2. Carpisma teorisinde, tanecik sayisim1 artmast uygun dogrultuda reaksiyonla
sonuglanabilecek carpigsmalarin sayisin1 ve olasiligini arttiracagindan reaksiyon hizi artar
denilmektedir. Kitapta da “Konsantrasyon Etkisi” konusunda ayni seyler sdylenmektedir.
Burada celigki vardir.

3. 5.103’te NO ve Oy’nin 25 °C’deki reaksiyonu i¢in ¢ok hizli denmistir. 2. 6nciilde bu
denklem 2 ile carpildiginda (yani tanecik sayisi arttiginda) reaksiyon yavaslamistir. Burada
celiski ve hatali genelleme vardir.

4. Katalizorler yukarida belirtildigi gibi sadece reaksiyonun hizin1 arttirmazlar.
Reaksiyonun hizin1 azaltan katalizérler de vardir. Bunlara inhibitér denilmektedir. Burada
eksik tanimlama yapilmaktadir (T).

5. Bu sekilde ayn1 anlama gelen ifadelerin birbiri yerine kullanilmas1 yanlis kavramalara
neden olur. Ogrenci bu iki ifadenin farkli anlamda oldugunu da zannedebilir.

7. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarda Denge

1. Burada, inert gaz ilavesiyle dengenin degismeyeceginden bahsedilmektedir. Oysa inert
gaz bir dengeyi etkiler.

8. Unite: Céziiniirliik Dengeleri

1. Burada, hatali bir genelleme yapilmistir. Bir gazin sudaki (veya bir sividaki)
¢Oziinmesi, onun suyla reaksiyon verip vermemesine gore belirlenemez. Bu baska etkenlere
de baghdir. Ayrica reaksiyona girme, ¢Ozinmeyle Kkaristirilmakta ve hatali bilgi
sunulmaktadir. Ikisi birbirinden ¢ok farklidur.

2. Burada hatali bilgi sunulmaktadir. H,, O,, N, ve He gazlarinin suda az ¢éziinmelerinin
nedeni, bunlarin gaz fazinda da birbirlerini daha az bir kuvvetle ¢ekmeleri degildir. Burada
baska etkenler de vardir.

3. Coziinme olayinda sadece bu iki olay etkili degildir. Bundan bagka etkenler de
¢Oziinmede rol oynar. Buradaki gibi bir ifadenin verilmesi ezberi arttirir.

4. Burada iyon sayisinin az olmasindan dolayr bu maddeler zayif elektrolit olarak
adlandiriliyor. Bu hatalidir. Bir ¢6zeltide iyon sayisi arttikea iletkenlik azalir (T).

5. Burada, kolay drneklerin anlamlandirilmasi daha kolaydir. Ogrenci, fenol veya sodyum
oleat ¢Ozeltisini anlamayabilir. Bunlar gercek hayatta sik gordiigii 6rnekler degildir. Daha
kolay 6rnekler daha kalict olur.

6. Burada, bu agiklama yapildiktan sonra Sr(NO;), ve K,CrO4 gibi suda ¢ok ¢odziinen iki
tuz Ornek olarak verilmistir. Oysa yukarida az c¢oziinen iki ayr1 tuz ¢dzeltisinin
karistirilmasindan bahsedilmektedir. Burada geliski vardir (T).
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Cizelge 4.1.3.1. Pasa Yayincilik tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilarla ilgili yorumlar (devam)

7. Buradaki acgiklamadan sonra verilen Orneklerde iyon sayisi veya kat sayisinin
artmastyla ¢ozlintirliglin arttig1 belirtilmektedir. Ancak iyon veya iyon katsayisinin artmasi
veya azalmasi, maddenin ¢oziiniirliigii lizerinde bir etki yapar demek yanlis kavramalara
neden olacaktir. Bu kesin degildir.

9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. Burada sadece bu iki tanimin verilmesi hatalara neden olur. Ogrenci Lewis tanimimni
dikkate almayarak hatal1 sonuglara ulagabilir (T).

2. Burada, verilen ornekler anlatilan konuyla iligski kurulmasii zorlastirmaktadir. NH3
bazdir, H,O, hem asidik hem de bazik o6zellik gosterebilirken, HF ise asidik ozellik
gostermektedir. Bu sekilde bir kiyaslama hatali genellemelere ulasilmasina neden olabilir.
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Cizelge 4.1.4. Serhat Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1. s.1°de su igin “Ornegin; suyun s1v1 bir madde oldugunu hemen soyleyebilirsiniz. Ancak
sicakligr — 20 °C’a kadar diisiiriilmiis veya 130 °C’a kadar ¢ikarilmis suyun sivi oldugunu
sOyleyemezsiniz. Clinkli su — 20 °C’ta kat1 halde (buz), 130 °C’ta ise gaz halde (su buhar1)
bulunur” denilmektedir.

2. s.4’te Gazlarla ilgili kinetik teori anlatilirken 3. dnciilde “Molekiiller arasinda higbir
kuvvet (itme ya da ¢ekme kuvveti) yoktur” denilmektedir.

3. s.26’da “Kinetik teorideki varsayimlara gore hareket ettigi diisiinlilen gaza ideal gaz
denir” denilmektedir (T).

2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

1. s.33’te “Fiziksel degismeler sirasinda maddeler &zelliklerini korur. Ornegin; su
1sitilinca su buhari, sogutulunca buz olusur” denilmektedir.

2. s.33’te {initenin bashginda “Kimyasal Reaksiyonlar” denilmekte ancak konunun iginde
tepkime olarak kullanilmaktadir.

3. s.35’te yazar elementlerin ve bilesiklerin modellerle gosterilmesi hususunda “modelle
gosterim ¢ok biiylik yer iggal eder” demektedir.

4. s.35’te kimyasal tepkime denklemini tanimladiktan sonra “Aslinda tepkime denklemi
terimini kullanmak c¢ok dogru bir yaklasim degildir. Ciinkii bir kimyasal tepkimenin
sembollerle ifade edilmesinde ¢ogu kez bir denklik s6z konusu degildir” seklinde bir ifade
kullanmaktadir ve devaminda ise, “Bunun yani sira bazi kimyasal tepkimelerin yazildigi
haliyle bir denklige karsilik geldigi de bir gergektir” denilmektedir.

5. s8.38’de “Bilesik formiillerinin Oniine konulan tam sayilar biitlin atomlara aittir.
Ornegin; H,SO4 formiiliiniin 6niine 8 kat sayist1 konulmussa 1 tane H,SO, molekiili
tepkimeye girdiginde 16 tane H atomu, 8 tane S atomu ve 32 tane O atomu da tepkimeye
girmis sayilir” denilmektedir.

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlan (Sivilar — Katilar)

1. s.69°da ugucu olmayan bir bilesenin saf ¢6ziicliniin buhar basincini diisiirmesi
anlatilirken “Ucucu olmayan bilesen bunu, buharlasacak kadar kinetik enerjiye sahip sivi
molekiillerinin sayisini azaltarak gergeklestirir” ve s.71°de ¢dzelti ve ¢oziicliniin donmasi
anlatilirken “Saf ¢6ziicii donarken ¢oziicii molekiillerinin sayis1 azaldigindan derisim ve
yogunluk zamanla biiyiir” denilmektedir.
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Cizelge 4.1.4. Serhat Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar (devam)

5. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji (Termokimya)

1. s.124’te kimyasal tepkimelerde sistem ile ortam arasindaki enerji alis — verisi
konusunda “Enerji alis — verisi ya sicaklik degisiminden ya da basing farki gibi baska bir
etkenden kaynaklanir” denilmektedir.

2. s.125’te “Bag ayrisma enerjisi, gaz halindeki 1 mol kovalent bag1 koparmak i¢in
verilmesi gereken enerji olarak tanimlanir. Genellikle bag ayrisma enerjisi yerine kisaca bag
enerjisi terimi kullanilir” denilmektedir (T).

3. s.126 ve 128’de kimyasal tepkimelerde, baglarin kopmasi veya olusmasi sirasinda ya
enerji alinir veya enerji verilir denilmektedir.

6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar1

1. s.150’de “Kimyasal tepkimelerin, reaktiflerin {irlinlere doniismesi siireci oldugunu
biliyoruz” denilmektedir (T).

2. s.154’te “Bir kimyasal tepkimenin gerceklesebilmesi i¢in carpisan taneciklerin sahip
olmalar1 gereken minimum kinetik enerjiye aktiflenme enerjisi denir. Aktiflenme enerjisi
yerine aktivasyon enerjisi, aktiflesme enerjisi, etkinlesme enerjisi ve esik enerjisi terimleri de
kullanilmaktadir” denilmektedir (T).

3. s.155’te aktiflesmis kompleksten bahsedilirken “molekiiller birbiri i¢ine girmistir ve bu
yiizden de molekiiller arasinda hem itme hem de ¢ekme kuvvetleri vardir” denilmektedir.

4. s.168’de reaksiyon hizina madde cinsinin etkisi incelendiginde verilen iki tepkime i¢in
“II. tepkimenin I. tepkimeden daha hizli olacagini 6ngorebiliriz. Cilinkii II. tepkimede 2
tanecigin carpismasit gerekirken I. tepkimede 21 tanecigin g¢arpigmasi gerektiginden bu
tepkimenin daha yavas geceklesmesi beklenebilir” denilmektedir.

7. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarda Denge

1. s.188’de “Minimum enerji egilimi ile maksimum diizensizlik egilimi yaris halindedir ve
kimyasal denge bu etkinin birbirini dengeledigi anda kurulur. Bu yiizden dengeyi minimum
enerji egilimi ile maksimum diizensizlik egiliminin uzlastig1 nokta olarak nitelendirebiliriz”
denilmektedir.

2. 5.202°de “Sabit hacimli bir kaba, dengedeki maddelerle tepkime vermeyen bir gaz
(6rnegin helyum) ilave edilirse denge durumu degismez. Ciinkii yapilan bu etki gazlarin kismi
basinglarinda degisiklige neden olmaz” denilmektedir.
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Cizelge 4.1.4. Serhat Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar (devam)

8. Unite: Coziiniirliik Dengeleri

1. s.218 — 219°da NaCl’iin suda ¢6ziinmesi anlatilirken “I. tepkimede kat1 NaCl’lin suda
coziinmesi endotermiktir. Dolayisiyla NaCl ¢oziiniirken sistemin enerjisi artar. Bu ise
minimum enerji egiliminin ¢éziinmenin aleyhine, ¢okmenin lehine oldugu anlamina gelir”
denilmektedir.

2. 5.227°de “Iyonik bilesiklerin sudaki ¢dziiniirliikleri sicaklikla degisir. Ciinkii ¢dziinme
her zaman bir dengeyle sonug¢lanir” denilmektedir.

3. s.230’da yabanci maddelerin ¢0Oziiniirliige olan etkisi anlatilirken hatali bir 6rnek
verilmigtir.

9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. Asitler ve Bazlar {initesinde sadece Arrhenius ve Lowry — Bronsted tanimlari
verilmistir, Lewis asit — baz tanim1 verilmemistir (T).

2. s.254’te “Bir sulu ¢ozelti i¢in pH ile pOH arasinda asagidaki baginti her zaman
gegerlidir: pH + pOH = 14” denilmektedir.

3. s.257°de “Periyodik cetvelin bir periyodunda bulunan elementlerin hidrojenli
bilesiklerinin asitlik kuvveti, periyotta soldan saga dogru artar. Ornegin; periyodik cetvelin 2.
periyodunda bulunan C, N, O ve F elementlerinin hidriirlerinin asitlik kuvvetinin bagil sirasi
asagidaki gibidir: CHy < NH3 < H,O < HF” denilmektedir.

* Bu Kitapta, 9 iinitede tanimlar ve kavramlarin verilisleriyle ilgili toplam 24 yamilg: vardir. Bunlarm 5’i tanimlarin
verilisinden kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 4.1.4.1. Serhat Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1. Burada suyun gaz fazina ge¢mesi icin kritik sicaklifin iistiinde bir sicaklikta olmasi
gerekir.

2. Bu sekilde kesin ifadelerin kullanilmasi elestirel ve sorgulayici diisiinmeyi olumsuz
yonde etkiler. Bu nedenle bu climleler fazla kullanilmamalidir.

3. Bu varsayim ve kanunlar ideal gazlara gore ortaya konulmustur. Yani bunlarin
oncesinde gazlar ideal olarak kabul edilmistir. Burada sonradan kabul edilmis gibi bir anlatim
vardir. Bu yanlis kavramalara neden olur (T).

2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

1. Burada su ancak donma noktasindaki sicaklikta buz olur, burada ek bir agiklama
yapilmamistir.

2. Burada reaksiyon ve tepkime ayni anlamlidir. Bunlarin birbirlerinin yerine
kullanilmastyla 6grenci bunlar1 farkli olarak algilayabilir ve yanlis kavramalar olusturabilir.

3. Burada Ogrencilerin kavramlar1 zihinlerinde yapilandirmalari agisindan son derece
onemli olan sekiller konusunda yazarin bu sekilde diisiinmesi Ogrencinin imajlar
olusturmasina engel olur ve 6grenci tarafindan bdyle zihinde sekillendirme gibi diisiinceler
Onemsiz bir seymis gibi algilanabilir.

4. Burada tepkimelerin denk olmadig1 séylenmistir, konunun ilerleyen kisimlarinda ise
kiitle denkligi, atom denkligi gibi denkliklerden bahsedilmistir. Burada ¢eligki vardir. Ayrica
“kimyasal tepkimenin sembollerle ifade edilmesi” denilmesi hatalidir. Ciinkii elementler
sembollerle, bilesikler formiillerle gosterilirler. Burada hatali genelleme vardir.

5. Burada H,SO, molekiiliiniin basina 8 kat sayisi1 konuldugunda, bu 8 tane H,SO4
molekiilii demektir. Yani yukarida denildigi gibi 1 tane molekiilde 16 tane H atomu, 8 tane S
atomu ve 32 tane O atomu yoktur. Eger molekiiliin bagina 8 konulursa artik reaksiyona 8 tane
molekiil katiliyor demektir, hatali bilgi sunulmustur.

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlan (Sivilar — Katilar)

1. s.69°daki ifadede sayisini azaltmak kelimesi safsizligin ¢oziicii molekiillerinin yerini
almas1 veya bunlarin birbirine donligmesi olarak algilanabileceginden yanlis kavramalara
neden olabilir. s.71°de ise, donma veya diger hal degisimlerinde tanecikler yok olmaz ve
sayilart azalmaz, sadece bir halden obiir hale gecerler ve aralarindaki mesafe arttigi icin
goriinmeyebilirler. Ancak bu onlarin yok oldugu anlamina gelmemektedir.
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Cizelge 4.1.4.1. Serhat Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar (devam)

5. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji (Termokimya)

1. Enerji alis — verisinin baska sekilleri de vardir. Elektrik enerjisi gibi baska enerji tiirleri
de alinip verilebilir. Hatali genelleme vardir.

2. Bu tanimda eksiklik vardir. Bag enerjisi tantminda sadece baglarin kirilmasindan
bahsedilmekte, ancak olusmasindan bahsedilmemektedir. Ayrica bu tanima kovalent bagl
olmayan NaCl gibi iyonik bagl bilesikler girmemektedir. Eksik tanimlama yapilmistir (T).

3. Burada digsardan enerji alarak veya digartya enerji vererek gergeklesen tepkimeler
olabilecegi gibi kendiliginden yiirliyen kimyasal tepkimeler de bulunmaktadir. Burada asiri
genelleme yapilmaktadir.

6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar1

1. Burada eksik tanimlama yapilmistir. Bu tanima denge tepkimeleri uymamaktadir.
Denge tepkimelerinde iiriinler de girenlere yani reaktiflere dontismektedir (T).

2. Burada, esik enerjisi ve aktiflenme enerjisi ayn1 anlamda degildir. Bu sekildeki ifadeler
yanligliklara neden olur (T).

3. Burada molekiiller birbiri igine girmez, burada hata vardir. Ciinkii molekiillerin
etrafinda ayni yiiklii elektronlar vardir ve bunlar birbirlerini itmektedirler.

4. Tanecik sayisinin artmasi reaksiyonun hizin1 azaltmaz arttirir. Bir sonraki
“Konsantrasyon Etkisi” konusunda da aymi seylerden bahsedilmektedir. Burada celigki
bulunmaktadir.

7. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarda Denge
1. Burada, minimum enerji ve maksimum diizensizlik egilimleri birer varlikmis gibi ifade
edilmekte ve siirekli olarak yaris halinde olduklarindan ve denge durumunda ise

uzlastiklarindan bahsedilmektedir. Ayrica bu aciklama 6grenciyi ezbere sevk eder.

2. Burada, inert gaz ilavesiyle dengenin degismeyeceginden bahsedilmektedir. Oysa inert
gaz bir dengeyi etkiler.

8. Unite: Coziiniirliik Dengeleri
1. Coziinmede sadece bu iki etken degil baska etkenler de rol oynamaktadir. Sadece

bundan bahsedilmesi ezberi arttirir ve elestirel diisinmeyi azaltir. Ayrica ¢dziinme igin
tepkime ifadesi kullanilmistir. Bu ise hatalidir. Céziinme ve tepkime birbirinden ¢ok farklidir.

49



Cizelge 4.1.4.1. Serhat Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar (devam)

2. Burada hatal1 genelleme ve belirsizlik vardir. Coziiniirliigii sicaklikla artan, azalan, 6nce
artip sonra azalan ve degismeyen iyonik bilesikler de vardir. Bu ciimle net degildir. Ayrica
bazi iyonik bilesikler suda ¢ok c¢oziiniirler ve sadece doygun c¢ozeltilerinde bir denge
olustururlar.

3. Burada, doygun Ca(OH), ¢ozeltisine HCI ilavesiyle ¢oziniirliglin artmasi
anlatilmaktadir. Ca(OH),, HCI ile reaksiyon verir. Bu da yanlis kavramalarin olusmasina
neden olur.

9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. Burada Lewis tanimin verilmemesiyle 6grenci sadece bu iki tanimi dikkate alarak
yanlis kavramalar olusturabilir (T).

2. Burada, eger sicaklik degisirse bu toplam da degisir. Burada, hatal1 genelleme vardir.

3. Burada, verilen siralama anlatilan konuyla iliski kurulmasini zorlagtirmaktadir. CH4’iin
asidik veya bazik bir 6zelligi yoktur, NHj ise bazdir, HO, hem asidik hem de bazik 6zellik
gosterebilirken, HF ise asidik o6zellik gostermektedir. Bu tir bir kiyaslama ile yanlig
genellemelere ve sonuglara varilabilir.
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Cizelge 4.1.5. Ozgiil Yayinlar tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar

1. Unite: Kimyasal Tepkimeler ve Enerji (Termokimya)

1. s.9°da “Daha 6nce (Kimya — 1) kapsami i¢inde biitiin kimyasal tepkimelerin bir enerji
alis1 veya verisi ile birlikte yiiriidiigiinii gérmiustiik. Kimyasal tepkimeler sirasinda alinan veya
verilen enerji genellikle 1s1 enerjisi bi¢iminde ortaya ¢ikar” ve s.12’de “Genellikle
kendiliginden yiiriiyen tepkimeler disariya 1s1 veren, yani ekzotermik tepkimelerdir”
denilmistir.

2. s.13’te “Bir maddenin 1s1 kapsamina entalpi ad1 verilir” denilmektedir (T).
2. Unite: Kimyasal Tepkimelerin Hizlar

1. s.33’te “Kimyasal tepkimelerin tamamlanmasi i¢in gerekli siire veya baska bir deyimle
tepkime hizi, gerek kimyasal islemlerde ve gerekse giinlilk yasamda biiylik 6nem tasir”
denilmektedir (T).

2. s.49’da sicakligin hiz iizerine etkisi anlatilirken “T; sicaklifinda tepkime igin yeterli
(aktiflesme veya esik enerjisine) enerjiye sahip tanecik sayis1 (a) bolgesi ile belirlidir”
denilmektedir.

3. 5.50°de “Tepkime hizin1 arttiran fakat tepkime sonunda bir degisiklige ugramadan ¢ikan
maddelere katalizor ve bu olaya da kataliz ad1 verilir” denilmektedir (T).

3. Unite Kimyasal Tepkimelerde Denge

1. 5.69’da “Kapal1 bir kap icine biraz su koyalim. Baslangicta kap iginde sivi durumda su
ile hava vardir. Kinetik enerjisi biiyiik olan su molekiilleri siv1 ylizeyinden koparak gaz fazina
gecerler ve bunun sonucu olarak suyun buhar basinci gitgide artar” denilmektedir.

2.8.70’te N, + 3H, — 2NHj denkleminin agiklamasinda “4 hacim gazdan 2 hacim iiriin
olustugundan tepkime sirasinda bir hacim azalmasi ve buna bagli olarak da bir basing
azalmasi olacaktir” ve s. 71°de “Tepkime sirasinda hacmin yariya inmesi sonucu basincinda
yartya inmesi beklenirken tepkime sonunda dlgiilen basincin degeri baslangigtaki basincin
yarisindan daha biiyiiktiir. Bu durum son hacmin tepkimeye girenlerin hacminin yarisindan
daha biiylik oldugunu, baska bir deyimle, azot ve hidrojen gazlarmin tiimiiniin birbirleriyle
tepkimeye girmedigini gosterir” denilmektedir.

3. s.72’de “Denge durumu, sistemin birbirine karsit olan maksimum diizensizlik
durumuna ge¢me egilimi ile minimum enerjili duruma geg¢me egilimi arasindaki bir
uzlasmadir” denilmektedir.
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Cizelge 4.1.5. Ozgiil Yayinlar tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar (devam)

4. Unite: Coziiniirliik Dengeleri

1. s.107°de “Gazlarin sivilardaki ¢oziiniirliikleri gazin cinsine, ¢dziicliniin cinsine, basinca
ve sicakliga baghdir. Genellikle sivi ile tepkimeye giren gazlarin ¢oziiniirliikleri daha fazladir.
Ornegin, su ile tepkimeye giren hidrojen kloriir ve amonyak gazlar1 suda bol ¢dziiniirler”
denilmektedir.

2. 5.109’da “Kovalent bagl yani molekiilsel yapili bilesikler bu yapilarini sulu ¢ozeltide
de korurlar. Ornegin, molekiilsel yapili olan seker, sulu ¢ozeltide molekiilleri bigiminde
dagilmis olarak bulunur” denilmektedir.

3. s.110’da “Cozeltinin elektrik iletkenligi ortamda bulunan iyon sayisiyla orantilidir”
denilmektedir.

4. 5.112°de ¢dziiniirliik iizerine ¢oziicii ve ¢dziinenin tiiriiniin etkisi anlatilirken “Ornegin,
AgNO;, K;SO4 ve BaCl, suda ¢oziiniir, buna karsilik AgCl ve BaSO, suda ¢dziinmez”
denilmektedir.

5. s.112°de “Genellikle maddeler kendilerine benzer yapidaki coziiciilerde daha cok
coziinlirler. Anorganik maddeler iyonik yapilidir ve bunlarin en iyi ¢oziiciisii polar yapili
sudur” denilmektedir.

5. Unite: Asitler ve Bazlar

1. s.146’da “Bir ¢ozeltinin asit dzelligi gostermesi ¢ozeltide bilyiik miktarda H™ iyonu
bulunmasindan kaynaklanir ve ortama OH™ (hidroksil) iyonlar1 katilarak yok edilir. Karsit
olarak, bir ¢ozeltinin baz 6zelligi ortamda H' iyonuna oranla fazla miktarda OH iyonu
bulunmasindan kaynaklanir ve ¢ozeltiye H' iyonu yani asit katilarak yok edilir. Boylece,
asitlik veya bazlik 6zelliginin yok edilmesi olayina nétrallesme denir” denilmektedir (T).

* Bu kitapta, 6 iinitede tammlar ve kavramlarin verilisleriyle ilgili toplam 14 yamlgi vardir. Bunlarin 4’ii tanimlari
verilisinden kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 4.1.5.1. Ozgiil Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

1. Unite: Kimyasal Tepkimeler ve Enerji (Termokimya)

1. Burada disardan enerji alarak veya disariya enerji vererek gerceklesen tepkimeler
olabilecegi gibi kendiliginden yiiriiyen kimyasal tepkimeler de bulunmaktadir. Burada asir1
genelleme yapilmaktadir. Bu durum kitabin 12. sayfasinda da ifade edilmektedir. Burada
celiski de vardir.

2. Burada entalpinin net bir tanimi yapilmamistir. Sartlar belirtilmemistir. Yanlis
kavramalara neden olabilir (T).

2. Unite: Kimyasal Tepkimelerin Hizlar

1. Burada tanimda hata vardir. Denge tepkimelerinde, tepkime tamamlanmamaktadir.
Ancak ileri ve geri yondeki tepkimelerin hizlart mevcuttur (T).

2. Burada, esik enerjisi ve aktiflenme enerjisi ayn1 anlamda degildir. Bu sekildeki ifadeler
yanligliklara neden olur.

3. Katalizorler yukarida belirtildigi gibi sadece reaksiyonun hizin1 arttirmazlar.
Reaksiyonun hizin1 azaltan katalizorler de vardir. Bunlara inhibitér denilmektedir. Burada
eksik tanimlama yapilmaktadir (T).

3. Unite Kimyasal Tepkimelerde Denge

1. Suyun gaz fazina ge¢mesi icin kritik sicakligin {istiinde bir sicaklikta olmasi gerekir.

2. Basingla hacim ters orantilidir. Burada yanlis bir ifade kullanilmistir.

3. Burada, minimum enerji ve maksimum diizensizlik egilimleri birer varlikmig gibi ifade
edilmekte ve bu iki egilimin birbirlerine karsi olduklarindan ve denge durumunda ise
uzlastiklarindan bahsedilmektedir. Ayrica bu agiklama ezberi tesvik ederek, sorgulayict ve
elestirel diisiinceyi engeller.

4. Unite: Coziiniirliik Dengeleri

1. Burada, bir gazin ¢oziiniirliigiine etki eden nedenler dogru olarak verildikten sonra
hatal1 bir genelleme yapilmistir. Coziinme ile tepkime farklidir.

2. Burada genelleme hatas1 bulunmaktadir. Seker molekiiler bir yapiya sahiptir ve suda da
molekiillii halde ¢oziinlir. Ama biitlin kovalent bagli bilesikler icin ayni sey s6z konusu
degildir.

3. Burada orantinin tiirii belirtilmemektedir. Bu da belirsizlige neden olmaktadir. Buradan
yanlis sonuglara ulagilabilir.
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Cizelge 4.1.5.1. Ozgiil Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar (devam)

4. Burada kesin ciimlelerin kullanilmasi, 6grenciyi ezbere itecektir. Ayrica burada AgCl
icin ¢dziinmez denilmekte ve s.72°de ise AgCl (k)< Ag'(aq) + Cl(aq) seklinde ¢dziinme
denklemi verilmistir. Bu ¢eliskilere de neden olur.

5. Burada hatali genelleme vardir. Anorganik maddelerin hepsi iyonik yapida degildir.

5. Unite: Asitler ve Bazlar

1. Burada, bu yok edilme iyonlarin mol sayilar1 bakimindan birbirlerini dengelemesi
olarak algilanmayabilir. Bu da yanlis kavramalara neden olabilir (T).
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4.2. Deneyler, Deney Sayilar1 ve Bunlarin Verilisleriyle ilgili Yamlgilar

Cizelge 4.2.1. MEB Basimevi tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilar

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1. s.17°de “Bir erlenmayere 10 mL derisik HCI + 10 mL H,O karisimi hazirlaymiz”
denilmektedir.

2. s.17 ve 18’deki her iki deneyde de sorulan sorularin cevaplari, kullanilacak formiiller,
yapilacak yorumlar soruyla birlikte verilmistir.

2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

1. s.37°de 3. deneyde Na metalinin suya atilmasi konusunda uyar1 bulunmamaktadir.

5. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji (Termokimya)

1. s.90°da deneyin ad1 “Hess Kanunu ve Reaksiyon Isis1 Tayinleri” ve deneyin amaci
“Birden fazla tepkimenin toplanmasiyla olusan toplam tepkimenin 1sisinin, bu tepkimelerin
1silarinin toplanmasiyla elde edilebilecegini kanitlamak™ seklinde verildikten sonra NaOH’1n
¢Oziinme 1s1s1 verilmistir.

9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. s.178’de ara¢ — geregler kisminda KHSOy i¢in kat1 asit denilmektedir.

2. s.178’deki deneyin 1. ve 3. kisminda “sabit pembe renk olusuncaya kadar biiretteki
¢Ozeltiden ilave ediniz” denilmektedir.

* Bu Kitapta, 9 iinitede toplam 12 deney vardir. Deneylerin verilisleriyle ilgili toplam 6 tane yamlgi vardir.
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Cizelge 4.2.1.1. MEB Basimevi tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilarla ilgili yorumlar

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1. Burada, derisik bir asit ¢ozeltisi hazirlanmaktadir. Asitler ve bazlarin ¢ozeltileri
hazirlanirken 6zellikle bunlarin yakici ve tahris edici 6zelliklerinden bahsedilmeli ve deney
oncesinde uyarilarda bulunulmalidir. Ayrica burada 6grenci asit {izerine su ilave edilecegini
zannedebilir ve tehlikeli sonuglar ortaya ¢ikabilir.

2. Ogrencinin yapilan bu deneylerin kitapta anlatilan hangi konu veya konularla iligki
kurulmaya ¢alisildigini anlamasi igin firsatlar sunulmamaktadir.

2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

1. Burada, Na metali suyla cok siddetli bir sekilde ve patlamayla reaksiyon verir. Bu
konuda herhangi bir uyar1 yapilmamustir.

5. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji (Termokimya)

1. Burada, celigki ve hata vardir. Baslikta ve amagta reaksiyon ve tepkime 1silari
denilmekte, ancak NaOH’in ¢6ziinme 1sisindan bahsedilmektedir. Coziinme ve reaksiyon
birbirinden ¢ok farklidir.

9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. Bu bilesik kat1 halde asitlere ait 6zellikleri gostermez. Burada buna kat1 asit denilmesi
yanlis kavramalara neden olur. Ancak su gibi bir ¢oziiciiye atilinca asidik 6zellik gosterir.

2. Deneyin yapilisi anlatilirken hassaliga 6nem verilmemistir. Titrasyon deneylerinde
hassalik ¢ok 6nemlidir. Cok kii¢iik degismeler bile biiyiik sonucglarin ortaya ¢ikmasina neden
olurlar. Burada sabit pembe renk olusursa doniim noktasi asilmig olur ve ¢ozelti bazik olur.
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Cizelge 4.2.2. Bilim ve Kiiltiir Yayinlar tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar

6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizi

1. s.154’teki deneyde kullanilan oksalik asit ve permanganat hakkinda wuyar
bulunmamaktadir.

7. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarda Denge
1. s.186’da deneyin adi “Derisim Degisiminin Kimyasal Denge Etkisi” ve amact

“Dengedeki bir kimyasal tepkimeye derisim degisiminin etkisinin olup olmadigini
belirlemek” seklinde verilmektedir. Ancak deneyin yapilisi bu amaca uymamaktadir.

9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. s.246°da verilen deney 6grenci seviyesine uygun degildir.

* Bu kitapta 9 iinitede toplam 4 deney vardir. Deneylerin verilisleriyle ilgili toplam 3 tane yamlgi vardir.
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Cizelge 4.2.2.1. Bilim ve Kiiltiir Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders
kitabinda bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizi

1. Asitlerin yakict ve tahris edici Ozellikleri vardir. Bir yere si¢radiginda nasil
davranilmas: gerektiginden bahsedilmemektedir. Yine permanganat icinde uyar1 yok.
Permanganat cozeltisinin 1sikta bekletilmemesi gerekir. Ciinkii 1sikta kahve renkli MnO,
coker ve bu da deneyin hassaligini etkiler.

7. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarda Denge

1. Verilen bir deney adina ve amacina uygun olarak sunulmalidir. Burada deneye
bakildiginda derisimin dengeyi nasil etkiledigi tizerine herhangi bir sey anlatilmamastir.

9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. Burada tampon ¢d6zelti ile ilgili bir deney yapilmakta ve deneyde kan kullanilmaktadir.
Bu deney 6grenciler i¢in yapilmasi ve anlasilmasi zor bir deneydir.
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Cizelge 4.2.3. Pasa Yayincilik tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilar

1. Unite: Maddenin Gaz Hali
1. s.20’de deneyin yapilisinda “Magnezyum seridin boyunu dikkatle 6lgiin. Seridin 1

metresinin kiitlesini 0gretmeninizden 6grenerek ol¢tiigiinliz seridin kiitlesini hesaplayiniz”
denilmektedir.

2. 5.20’de “Gaz dlgme tiiptine 10 mL 6 M HCI ¢o6zeltisi koyun. Gaz 6l¢me tiipiinii hafifce
yana egerek HCI ¢ozeltisi lizerine musluk suyu doldurun. Bu islemi yaparken su ve HCI

¢Ozeltisinin karigsmamasi i¢in ¢ok yavas ve dikkatli olun” denilmektedir.

3. 5.20’de “Lastik tipanin deligini parmaginizla su i¢inde kapatin ve gaz dlgme tiipilinii
beher glastan ¢ikarin, oda sicakliginda su ile dolu 600 mL’lik beher glasa daldirin”
denilmektedir.

4. s.21’de deney sonunda yapilan hesaplamalarda formiiller, denklem ve yorumlar
verilmigtir.

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlari (Sivilar, Katilar)
1. s.56’da verilen deney 6grenci seviyesine uygun degildir.
5. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji (Termokimya)

1. s.87°de deneyin ad1 “Reaksiyon Isis1 Tayini” ve deneyin amact “NaOH) 1 ¢6ziinme
ve molar notrlesme 1s1sin1 belirlemek™ seklinde verilmektedir.

6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar1

1. s.114 ve 115te verilen deneyler 6grenci seviyesine uygun degildir. Ogrencinin
anlamasi zordur.

9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. s.182°de “Renk kalic1 oluncaya kadar, damla damla NaOH ¢ozeltisi ilavesine devam
edin. Eflatun — pembe renk ortamin bazik oldugunu ifade eder” denilmektedir.

* Bu kitapta 9 iinitede toplam 9 deney vardir. Deneylerin verilisleriyle ilgili toplam 8 tane yamlgi vardir.
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Cizelge 4.2.3.1. Pasa Yayincilik tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilarla ilgili yorumlar

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1. Laboratuar caligmasinin amacglarindan biri de Ogrencinin sorumluluk almasini
saglamaktir. Burada 6gretmenin gorevinin sadece danigmanlik olmas1 gerekir.

2. Deneyin anlatimina bakilinca asit iizerine su ilave edilerek ¢ozelti hazirlanmaya
calistlmistir. Bu hatalidir. Kimyasal islemlerde hassaslik ¢ok onemlidir. Burada, ¢ozelti
hazirlanirken musluk suyu yerine saf su kullanilmalidir. Burada, HCI suda ¢dziinen bir asittir
ve ¢ozeltiler homojen karisimlardir. Yani su ve asit ayri birer faz olarak bulunmazlar.

3. Burada lastik tipanin deligini kapatmak i¢in elinizi suya daldirin demek hatali olur.
Burada derisik HCI ¢ozeltisi kullanilmaktadir ve deneyde delikli lastik tipa kullanildigindan
asit ¢ozeltisinin bir kism1 suya karismis olabilir. Asitlerin yakict ve tahris edici 6zellikleri
vardir.

4. Deneylerin bir amact da 6grencinin elestirel ve iiretken diisiinceler olusturmasini
saglamak ve yapilan olaylarin nedenleri hakkinda onlar diisiinmeye sevk etmektir. Burada bu
engellenmektedir.

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlari (Sivilar, Katilar)

1. Burada etil alkol — su ¢ozeltisinin damitilmasin1 68renci anlamakta giicliik ¢ekebilir.
Ciinkli burada su ve etil alkol her sicaklikta buharlagacaklarindan bu ikisi birbirinden
tamamen ayrilamaz.

5. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji (Termokimya)

1. Burada deneyin adinda reaksiyon i1sisinin tayininden bahsedilirken amac¢ta NaOH’in
¢Oziinme 1sisinin tayininden bahsedilmistir. Cozliinme ve reaksiyon farkli seylerdir. Burada
Ogrenci bu ikisini karistirabilir.

6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar

1. Verilen deneyler 6grencilerin giinliilk yasaminda siklikla karsilastiklar1 olaylarla iliski
kurmasini zorlastirmaktadir. Kullanilan kimyasal maddelere de bakildiginda 6grencinin belki
de sadece laboratuarda karsilasabilecegi maddelerdir.

9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. Titrasyon isleminde hassaslik ¢ok onemlidir. Ilave edilen bir damla ile déniim noktasina

ulagilacagi gibi bir damla ile doniim noktasi asilabilir. Burada, renk kalic1 olursa bu durumda
doniim noktasi asilmis olacaktir ve ortam bazik olacaktir.
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Cizelge 4.2.4. Serhat Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilar

7. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarda Denge
1. 5.207°de deneyde anlatilan olayin denklemi deneyin yapilisinda verilmistir.
9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. s.274’deki deneyde kullanilan asitler ve bazlarla ilgili bir uyar1 yapilmamuistir.

* Bu kitapta 9 iinitede toplam S deney vardir. Deneylerin verilisleriyle ilgili toplam 2 tane yanilg: vardir.
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Cizelge 4.2.4.1. Serhat Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

7. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarda Denge

1. Deneyle 6grenci teorik bilgileri uygulamaya aktarirken, sorgulayici, elestirel diisiinceler
gelistirip sonuglar1 yorumlamay1 da 6grenir. Burada buna izin verilmemektedir.

9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. Asitlerin yakici ve tahris edici 6zellikleri vardir. Bu nedenle deneye baslamadan 6nce
bunlarin ¢ozeltilerinin nasil hazirlanacagi anlatilmali ve uyarilarda bulunulmalidir.

62



Cizelge 4.2.5. Ozgiil Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilar

1. Unite: Kimyasal Tepkimeler ve Enerji (Termokimya)
1. s.24’te 2. deneyde deneyin adi “Tepkime Isilarinin Tayini” ve deneyin amaci “Hess
yasasinin kanitlanmas1” seklinde verilmistir. Deneyin yapilisinda ise 1. tepkime olarak

NaOH’1n suda ¢oziinmesi verilmistir.

2. s.23 ve 24’deki her iki deneyde de ara¢ — gerecler kisminda musluk suyu yer
almaktadir.

3. 5.23 ve 24’te verilen deneylerde asitler ve bazlarla ilgili uyar1 yapilmamistir.
4. 5.24 ve 25’te deneyin yapilisinda denklemler, sorular kisminda ise formiiller verilmistir.
5. Unite: Asitler ve Bazlar

1. s.172°de “Sabit acik pembe renk biitliniiyle kaybolup ¢ozelti renksiz oluncaya kadar
titrasyonu siirdiiriiniiz” denilmektedir.

* Bu kitapta 6 iinitede toplam 15 deney vardir. Deneylerin verilisleriyle ilgili toplam 5 tane yamlgi vardir.
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Cizelge 4.2.5.1. Ozgiil Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

1. Unite: Kimyasal Tepkimeler ve Enerji (Termokimya)

1. Burada deneyin adi ile deneyin yapilis1 birbiriyle uyusmamaktadir. Tepkime ve
reaksiyon birbirinden ¢ok farklidir. Bu da ¢eliskiye ve yanlis kavramalara neden olur.

2. Kimyasal islemlerde hassaslik ¢ok Onemlidir. Kimyasal deneylerde saf su
kullanilmalidir. Musluk suyundan ¢ok sayida istenmeyen safsizlik veya bilinmeyen yabanci
madde ¢bzeltiye karisabileceginden, yanlis sonuclara ulasilmasina neden olur.

3. Asitler ve bazlarin temas ettikleri yerde yakici ve tahris edici etkileri vardir. Bunun i¢in
deneye baslamadan 6nce bu ¢ozeltiler ve hazirlanmalar1 hakkinda bilgi verilmeli uyarilarda
bulunulmalidir.

4. Deney yapmanin amaclarindan biri de 6grencinin kendi kendine bir mantik yiirlitmesini
saglamak ve boylece dogru sonuca ulagsmasini saglamaktir. Bu sekilde ise 6grenci sadece bir
probleme yanit verir gibi bulunan sayisal degerleri formiilde yerine yazacaktir.

5. Unite: Asitler ve Bazlar
1. Burada, eger renk tamamen kaybolana kadar asit ilave edilirse 0 zaman doniim noktasi

asilmis olur ve ortam noétr degil asidik olacaktir. Buradan da hatali genellemeler ve yanlis
kavramalar ortaya cikabilir.
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4.3. Birimlerin Verilisleriyle ilgili Yamlgilar

Cizelge 4.3.1. MEB Basimevi tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilar

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1.s.12°de “R = 8,314 Jul/mol K olur (SI)” seklinde verilmektedir.

2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

1.s31’de “m=nxM, V=nxV,ve N=nx N,” seklinde verilmistir.
9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. s.165’te Na3PO, i¢in notr tuz denilmektedir.

* Bu kitapta, 9 iinitede birimlerin verilisleriyle ilgili toplam 3 yanilg: vardir.

Cizelge 4.3.1.1. MEB Basimevi tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilarla ilgili yorumlar

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

(1344

1. Burada, aciklama yapildiktan sonra formiilde artik sadece 4 harfi kullanilmalidir.
Ciinkii uluslar aras1 kullanimda bu sekildedir. Bu kullanim karmasikliga neden olur.

2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

1. SI birim sistemine gore formiiller arasina nokta veya bu sekilde ¢arpim gibi ifadeler
konulmaz. Burada hatal1 bir gésterim yapilmustir.

9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. Burada, fosfat iyonu hidroliz olacagindan ortam bazik olacaktir. Ayrica fosforik asit
kuvvetli degil zayif bir asittir. Bu nedenle Na;PO4 notr degil bazik tuz olacaktir.
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Cizelge 4.3.2. Bilim ve Kiiltiir Yayinlar tarafindan basilan lise 2 kimya ders
kitabinda bulunan yanilgilar

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1. s.11’de “KE, = sabit x T seklinde verilmektedir.

* Bu kitapta, 9 iinitede birimlerin verilisleriyle ilgili toplam 1 yanilgi vardir.

Cizelge 4.3.2.1. Bilim ve Kiiltiir Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders
kitabinda bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1. SI birim sistemine gore formiiller arasina nokta veya bu sekilde carpim gibi ifadeler
konulmaz. Bu tiir kullanimlar karmagikliga neden olur.
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Cizelge 4.3.3. Pasa Yayincilik tarafindan basilan lise 2 kimya ders
kitabinda bulunan yanilgilar

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1.s.9’da “P x V = k (sabit)” seklinde verilmistir.

* Bu kitapta, 9 iinitede birimlerin verilisleriyle ilgili toplam 1 yanilg: vardir.

Cizelge 4.3.3.1. Pasa Yayincilik tarafindan basilan lise 2 kimya ders
kitabinda bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1. SI birim sistemine gore formiiller arasina nokta veya bu sekilde ¢arpim gibi isaretler
konulmaz. Bu tiir kullanimlar karmagikliga ve hatalara neden olur.
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Cizelge 4.3.4. Serhat Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders
kitabinda bulunan yanilgilar

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlan (Sivilar, Katilar)

1.s.78’de “M = A);—dxlO ” seklinde verilmistir.

K

* Bu kitapta, 9 iinitede birimlerin verilisleriyle ilgili toplam 1 yamlgi vardir.

Cizelge 4.3.4.1. Serhat Yaynlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders
kitabinda bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlari (Sivilar, Katilar)

1. SI birim sistemine gore formiiller arasina nokta veya bu sekilde ¢arpim gibi isaretler
konulmaz. Bu durum hatalara ve karmasikliga neden olur. Ayrica burada yiizde “Y” ile
gosterilmektedir. Bunun yerine “ % ” simgesinin kullanilmas1 daha anlasilir olacaktir.

68



Cizelge 4.3.5. Ozgiil Yayinlar tarafindan basilan lise 2 kimya ders
kitabinda bulunan yanilgilar

3. Unite: Kimyasal Tepkimelerde Denge

PY.PI..

113 K = . . .
P PP seklinde verilmektedir.

1.s.74’te

5. Unite: Asitler ve Bazlar
1. s.146’da Na3POy i¢in notr tuz denilmektedir.

6. Unite: Yiikseltgenme Indirgenme Tepkimeleri

1. s.182°de “Kovalent bir bilesik olarak suyun formiilii H — O — H bigiminde gosterilir”

denilmektedir.

* Bu kitapta, 6 iinitede birimlerin verilisleriyle ilgili toplam 3 yanilg: vardir.

Cizelge 4.3.5.1. Ozgiil Yayinlari tarafindan basilan lise 2 kimya ders
kitabinda bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

3. Unite: Kimyasal Tepkimelerde Denge

1. SI birim sistemine gore formiiller arasina nokta veya bu sekilde carpim gibi ifadelerin
kullanilmas1 hatalidir.

5. Unite: Asitler ve Bazlar

1. Burada, fosfat iyonu hidroliz olacagindan ortam bazik olacaktir. Ayrica fosforik asit
kuvvetli degil zayif bir asittir. Bu nedenle Na;PO4 notr degil bazik tuz olacaktir.

6. Unite: Yiikseltgenme Indirgenme Tepkimeleri

1. Su, cizgisel degil agisal bir geometrik yapiya sahiptir.

69



4.4. Denklemlerin Verilisleriyle lgili Yamilgilar

Cizelge 4.4.1. MEB Basimevi tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilar

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlan (Sivilar, Katilar)

1. 5.49°da NaCl ve CaCl,’iin ¢oziinme denklemleri NaCl(k) — Na'(suda) + Cl(suda)
ve CaCly(k) — Ca™*(suda) + 2CI(suda) seklinde verilmistir.

6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar

1.5.106°da Ag'(suda) + Cl'(suda) — AgCl(k) seklinde gosterilirken s. 143°te AgCl(k)
< Ag'(suda) + Cl(suda) seklinde verilmektedir.

2.5.108’de “Odun (Cx) + O2(g) — COy(g) + HyO(g)” seklinde gdsterilmektedir.
9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. s.163 ve 164’te verilen denklemlerde baz1 bilesiklerin gdsteriminde hata vardir.

* Bu Kitapta, 9 iinitede denklemlerin verilisleriyle ilgili toplam 4 yanilg vardir.
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Cizelge 4.4.1.1. MEB Basimevi tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilarla ilgili yorumlar

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlan (Sivilar, Katilar)

1. Burada denklemlerin sol tarafinda girenler kisminda su bulunmamaktadir. Ancak
tirtinler kisminda iyonlarin suda olduklar1 gosterilmektedir. Bu durum yanlis kavramalara
neden olur.

6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar

1. 1. denklemde su kaybolmustur, 2. denklemde ortaya ¢ikmistir. Ayrica, 1. denklem ters
cevrilince AgCl’'nin ¢ozlinmesi tersinir olmaktadir. Bu tiir gosterimler yanlis kavramalara
neden olmaktadir.

2. Burada, odun sadece karbondan olugsmamaktadir. Yapisinda hidrojen de dahil olmak
lizere baska elementler de bulunmaktadir. Ayrica girenlerde olmamasina ragmen hidrojenli bir
bilesik olan su olusmaktadir. Burada hatali gdsterim vardir.

9. Unite: Asitler ve Bazlar

1.s.163°te
3Ag(k) + 4HNOs(s) —— 3AgNOs(k) + 2H,0(s) + NO(g)

ve s.164°te

HCl(suda) + NaOH(suda) — NaCl(k) + H,O(s) ;
Al(k) + 3NaOH(suda) — Na3zAlOs(k) + 3/2 Hax(g) ;
Zn(k) + 2NaOH(suda) — Na,ZnO;y(k) + Hx(g)

seklinde verilen denklemlerdeki AgNOs;, NaCl, Na3AlO; ve Na,ZnO, bilesikleri ¢okelek
olusturmaz ve bunlar ¢6zeltide iyonlarina ayrilmis halde bulunmaktadirlar.
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Cizelge 4.4.2. Bilim ve Kiiltiir Yayinlar tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar

8. Unite: Coziiniirliik Dengeleri

1. s.208°de “Pb(NO3)2 (suda) + KzCI‘O4 (suda) —> PbCI’O4 1S) + 2KNO3 (suda)” seklinde
verilmistir.

9. Unite: Asitler ve Bazlar
1. s.224’te verilen denklemlerdeki bazi bilesiklerin gosteriminde hata vardir.
2. s.233’te siilfiirik asidin ¢oziinme denkleminde hata vardir.

3.5.233te cizelge 9.5’te siilfiirik asit icin “iyonlasma denklemi H,SO4 — H'™ + HSO, ve
Ka (25 °C’ta) 100 seklinde verilmistir.

* Bu kitapta, 9 iinitede denklemlerin verilisleriyle ilgili toplam 4 yanilg1 vardir.

72



Cizelge 4.4.2.1. Bilim ve Kiiltiir Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders
kitabinda bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

8. Unite: Coziiniirliik Dengeleri

1. Burada, Pb(NOs),, K,CrO4 ve KNOj bilesikleri suda ¢ok ¢oziindiiklerinden molekiillii
olarak degil, iyonlar halinde gosterilmelidir. Burada ek bir agiklama da yapilmamagtir.

9. Unite: Asitler ve Bazlar
1. H,COs3(suda) + Ca(OH),(suda) — CaCOs(suda) + 2H,O(s)
CaCOs(k) + HzSO4(suda) — CaSOg4(suda) + HoO(s) + COx(g)

seklinde verilen denklemlerdeki Ca(OH),, CaCO3; ve CaSOy tuzlar1 suda az ¢oziiniirler ve
denklemlerde gosterilirken “k™ ile verilirler. Burada NaCl gibi ¢ok ¢odziinen tuzlar i¢in “suda
veya aq” gibi kisaltmalar kullanilir.

2. Burada, H,S04 < H' + HSOs

HSOs < H' + S04°

seklinde verilmektedir. Siilfirik asidin 1. iyonlasmasina denge denilmektedir. Oysa 1.
denklem tek yonlii okla gdosterilmelidir. 1. iyonlasmasit % 100’diir, 2. iyonlasmasi bir
dengedir. Bunun da Ka degeri 1,3.10%"dir.

3. Burada siilfiirik asit kuvvetli bir asittir. Kuvvetli asitler i¢in Ka degerinden

bahsedilmez. Ka degeri zayif asitlerin dengeleri i¢in kullanilir. Bu gosterim hatalara neden
olur.
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Cizelge 4.4.3. Pasa Yayincilik tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar

2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

1.s.31°de 6rnek 2.1°de “KMnO,4 + HC1 — KCI + MnCl, + H,O + Cl,” verilen denklemin
denklestirilmesinde hatal1 bir yaklasim vardir.

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlan (Sivilar, Katilar)

1. s.57°de “Biitiin iyonik bilesikler NaCl gibi suda ¢ok ¢oziinmez. AgCl, CaCl, gibi iyonik
katilar suda ¢ok az ¢oziinmekle beraber, ¢Oziinen kisimlari yine de iyonlarma ayrilir”
denilmekte ve “AgCl(k) —“—> Ag'(suda) + Cl(suda) ve CaCly(k) —“—> Ca™(suda) +
2ClI(suda)” seklinde verilmektedir.

6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar

1.5.104°te “Ag’(suda) + Cl'(suda) — AgCl(k)” seklinde verilmektedir.

* Bu Kitapta, 9 iinitede denklemlerin verilisleriyle ilgili toplam 3 yanilg: vardir.

Cizelge 4.4.3.1. Pasa Yayincilik tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

1. Verilen denklem bir redoks denklemidir. Burada basit¢ce giren ve iriinlerdeki atom
sayilarina bakilarak katsayilar yerlerine yazilmak suretiyle basit denklem denklestirme islemi
yapilmistir. Bu da yanlisliklara neden olabilir.

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlan (Sivilar, Katilar)

1. Burada, bu tuzlar i¢in az ¢dziiniir denilmektedir. Ancak ¢6ziinme denklemleri tek yonlii
okla gosterilmektedir. 1ki yonlii okla gosterilmeleri gerekir. Bu tiir celiskili gdsterimler yanlis
kavramalara neden olur.

6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar

1. Burada AgCl ¢okelegi olusumu sirasinda denklemin sol tarafinda su varken, sag
tarafinda su bulunmamaktadir. Bu tiir gdsterim yanlis kavramalara neden olur.
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Cizelge 4.4.4. Serhat Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar

6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar

1.s.152’de Ag'(suda) + Cl(suda) — AgCIl(k) seklinde gosterilirken s.183’te AgCI(k)
< Ag'(suda) + Cl(suda) seklinde verilmektedir.

* Bu kitapta, 9 iinitede denklemlerin verilisleriyle ilgili toplam 1 yanilg: vardir.

Cizelge 4.4.4.1. Serhat Yaymlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlari

1. 1. denklemde su kaybolmustur, 2. denklemde ortaya ¢ikmistir. Ayrica, 1. denklem ters
cevrilirken tersinir olmaktadir. Bu tiir gosterimler yanlis kavramalara neden olmaktadir.
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Cizelge 4.4.5. Ozgiil Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar

3. Unite: Kimyasal Tepkimelerde Denge

1.s.71’de Ag'(aq) + Cl(aq) — AgCl(k) seklinde gosterilirken s.72°de AgCl(k) <
Ag'(aq) + Cl'(aq) seklinde verilmektedir.

* Bu kitapta, 6 iinitede denklemlerin verilisleriyle ilgili toplam 1 yanilg: vardir.

Cizelge 4.4.5.1. Ozgiil Yayimlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

3. Unite: Kimyasal Tepkimelerde Denge

1. 1. denklemde su kaybolmustur, 2. denklemde ortaya ¢ikmistir. Ayrica, 1. denklem ters
cevrilirken tersinir olmaktadir. Bu tiir gosterimler yanlis kavramalara neden olmaktadir.
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4.5. Hazirhk, Inceleme ve Degerlendirme Sorularimin Verilisleriyle Tlgili
Yamilgilar

Cizelge 4.5.1. MEB Basimevi tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilar

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlar (Sivilar, Katilar)

1. s.52°de 6rnek 3.10°da “Kiitlece % 80’lik 25 gram alkol ¢ozeltisi ile kiitlece % 5’lik 50
gram alkol ¢ozeltisi karistirilirsa, elde edilen yeni ¢ozelti yiizde kaglik olur” denilmektedir.

7. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarda Denge

1. s.130°da ornek 7.10°da “Ny(g) + 3Hax(g) < 2NH;(g) + 92,2 kJ” tepkimesi i¢in f.
sikkinda “sabit hacimde He gaz1 eklenmesi ile denge nasil bir tepki gosterir” denilmektedir.
Verilen cevapta ise “He gazi asal gazdir. Sabit hacimde He gazi eklenmesi dengedeki
maddelerin derisimlerini degistirmediginden, denge bozulmaz” denilmektedir.

9. Unite: Asitler ve Bazlar

1.s.170’de “3,4 mg NH; ile 100 mL ¢6zelti hazirlaniyor” denilmektedir.

* Bu kitapta, 9 iinitede hazirhk, inceleme ve degerlendirme sorularinin verilisleriyle ilgili toplam 3 yanilg: vardir.

Cizelge 4.5.1.1. MEB Basimevi tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilarla ilgili yorumlar

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlar1 (Sivilar, Katilar)

1. Burada, su ve alkoliin ikisi de sivi oldugundan bunlar i¢in hacimden ve hacimce
yiizdeden bahsedilmesi daha dogru olacaktir.

7. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarda Denge

1. Burada verilen cevapta hata vardir. Inert gaz dengedeki bir sistemde hangi tarafa
eklenirse etkin c¢arpisma sayisini azaltacagindan dengeyi etkiler. Ancak dengenin sayisal
degerini degistirmez.

9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. Amonyak baz1 kat1 olarak bulunmamaktadir. C6zelti halindedir. Bu ylizden gram olarak
degil hacim birimlerinden birine gore alinarak ¢ozeltisi hazirlanmaktadir.
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Cizelge 4.5.2. Bilim ve Kiiltiir Yayinlar tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1. s.33’te 17. soruda “Sekil 1.16’da goriilen kaplar arsindaki musluk agildiginda A
kabindaki gaz molekiillerinin % kac1 B kabina gecer” denilmektedir.

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlar1 (Sivilar, Katilar)

1. s.65’te ornek 3.4’te “Kiitlece % 15°lik etil alkol ¢ozeltisinin kag graminda 45 g etil
alkol ¢Ozlinmiistiir” denilmektedir.

8. Unite: Coziiniirliik Dengeleri

1. s.216°da 4. soruda “NH4NO; katis1 suda, NHs;NO;(k) < NH4+(suda) + NO;s'(suda)
seklinde ¢oziiniir” denilmektedir.

* Bu kitapta, 9 iinitede hazirhk, inceleme ve degerlendirme sorularinin verilisleriyle ilgili toplam 3 yanilg: vardir.

Cizelge 4.5.2.1. Bilim ve Kiiltiir Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders
kitabinda bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1. Soruda eksiklik vardir. Burada, musluk kisa bir siire agilip kapatilmaktadir. Bu soruda
belirtilmemistir. Bu durum yanlis kavramalara neden olur.

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlar1 (Sivilar, Katilar)

1. Buradaki ¢6zeltinin hacimce yiizdesinin verilmesi ve buradan da etil alkoliin hacminin
sorulmasi daha dogrudur. Ciinkii etil alkol kat1 olarak degil siv1 olarak bulunur ve ¢ozeltisi de
stvidir. Bunun i¢in hacimden bahsedilmesi daha dogru olacaktir.

8. Unite: Céziiniirliik Dengeleri

1. Amonyum nitrat suda % 100 iyonlarina ayrilarak ¢6ziinen bir tuzdur. Bunun ¢6ziinme
denklemi denge olarak verilmistir. Sadece doygun ¢ozeltisinde denge vardir. Soruda bununla
ilgili ek bir agiklama yapilmamaktadir. Dogrudan soruya gecilmektedir. Bu tiir ifadelerin
kullanimi1 yanlis kavramalara neden olabilir.
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Cizelge 4.5.3. Pasa Yayincilik tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlan (Sivilar, Katilar)

1. s.51°de 6rnek 3.4’te “Kiitlece % 10’luk 40 gram alkol ¢ozeltisine 10 gram alkol ilave
edilirse, olusan ¢ozeltide kiitlece alkol yiizdesi kag olur” denilmektedir.

5. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji (Termokimya)

1. s.77°de 1. soruda “Dogal gaz ya da biitan gazinin ni¢in odun ve kdmiirden daha iyi bir
yakit oldugunu arastiriniz” denilmektedir.

9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. s.183’te 10. soruda “7,3 gram HCI kullanilarak 20 litre ¢o6zelti hazirlaniyor”
denilmektedir.

* Bu Kitapta, 9 iinitede hazirlik, inceleme ve degerlendirme sorularinin verilisleriyle ilgili toplam 3 yanilg: vardir.

Cizelge 4.5.3.1. Pasa Yayincilik tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlari (Sivilar, Katilar)

1. Burada, alkol sividir ve kendisi gibi sivi olan su igerisinde ¢ézliinmektedir. Dolayisiyla
da bu ¢ozelti i¢in ve ilave edilecek olan alkol i¢in hacimce yiizdeden bahsedilirse daha dogru
olur.

5. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji (Termokimya)

1. Dogal gaz bir gazlar karigimidir. Bu karisimin ¢ogunu da metan gazi olusturmaktadir.
Yani iginde sadece biitan gaz1 degil cok sayida gazlarin bulundugu bir karisimdir.

9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. HCI asidi kat1 olarak bulunmamaktadir. Cozelti halindedir. Bu ylizden gram olarak
degil hacim birimlerinden birine gore alinarak ¢6zeltisi hazirlanmaktadir.
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Cizelge 4.5.4. Serhat Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1. s.28’de 1. soruda “Gaz halindeki bir molekiiliin baska bir molekiilden kati ve sivi
haldekine goére 10 kat uzakta olmasimin en Onemli sonuglari nelerdir? Agiklayimniz”
denilmektedir.

8. Unite: Coziiniirliik Dengeleri

1. s.139’da 4. soruda “HBr ile H, gazlarmin 25 °C’taki c¢oziintirlikleri sirasiyla
190g/100mL su ve 0,0007 g/100 mL sudur. Gazlarin ¢oziinmesine, diizensizligin azalmasi
yaklasik ayni etkiyi yaptigina gore c¢oziinilirlikte gozlenen biiylik farkin, minimum enerji
egiliminin ¢ok farkli olmasindan kaynaklandig: ¢ikarilabilir. Minimum enerji egilimindeki
bliyiik farkin nedenini agiklayiniz” denilmektedir.

* Bu kitapta, 9 iinitede hazirlik, inceleme ve degerlendirme sorularinin verilisleriyle ilgili toplam 2 yanilg1 vardir.

Cizelge 4.5.4.1. Serhat Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1. Burada abart1 vardir. Maddenin dort hali vardir. Her halin de kendine 6zgii 6zelligi
vardir. Gazlarin serbestce hareket etmesi kendine 0Ozgiidiir. Bu durum gazlarin kinetik
kuraminda da belirtilmistir.

8. Unite: Coziiniirliik Dengeleri

1. Bu soru ezberi arttirmaktadir. Bu iki maddenin sudaki ¢oziiniirliiklerinin bu kadar farkl
olmasinin nedeni sadece bu iki egilimin farkli olmas1 degildir. Bagka nedenler de vardir.
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Cizelge 4.5.5. Ozgiil Yayinlar tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar

4. Unite: Coziiniirliik Dengeleri

1. s.134’te 1. soruda “I. Sicaklig1 arttirmak, II. Cozeltiyi karistirmak, III. Coziinen katiyi
toz haline getirmek yargilarindan hangileri bir katinin hem ¢oziiniirligilinii hem de ¢éziinme
hizin arttirir” denilmektedir.

* Bu kitapta, 6 iinitede hazirlik, inceleme ve degerlendirme sorularinin verilisleriyle ilgili toplam 1 yanilg: vardir.

Cizelge 4.5.5.1. Ozgiil Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

4. Unite: Coziiniirliik Dengeleri

1. Bu sorunun cevabinda {i¢ii de arttirir denilmektedir. Burada hata vardir. 1. de sicaklikla
¢Oziiniirliigli azalan Ca(OH), ve degismeyen NaCl gibi katilar da vardir. 2. ve 3. etkilerin
yapilmasi ise ¢ozlniirliigii degistirmezken, sadece ¢oziinme hizin1 arttirir.
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4.6. Sekil, Cizelge ve Grafiklerin Verilisleriyle Tlgili Yamlgilar

Cizelge 4.6.1. MEB Basimevi tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilar

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1. s.16’daki ornekte verilen sekilde tiipte N, ve H,O molekiilleri bulunmaktadir. Ancak
sekil incelendiginde boyutlar1 birbirinden farkli 3 — 4 tane daha molekiill varmis gibi
goriinmektedir.

No g C—

S—a H:0(+No

\
A
\
o0
QO

2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

1. s.27°de sekil 2.1°de verilen molekiillerde atomlar i¢i i¢e girmis sekilde verilmektedir.

Sekil 2.1. Azot ve hidrojen gazlarindan amonyak gazinin olusumunun modelle
gosterilmesi.
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Cizelge 4.6.1. MEB Basimevi tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilar (devam)

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlan (Sivilar, Katilar)

1. s.44’de verilen suyun sicaklik — zaman grafiginin gésteriminde hata ve ¢eliski vardir.

Sicaklik (°C)
A D
B C
100 -===mnmmmnnnm :
A : SIVI (su) i GAZ (su buhan)
: + :
SIVI (su): GAZ (su buhar)
Zamayn

Grafik 3.2. Suyun sicaklik — zaman grafigi.

7. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarda Denge

1. s.120’de verilen sekil eksik bir anlatim sunmaktadir.

=
o =
= =
s N
it d 4]t E
OllsSseesesa| Y

Sekil 7.1. CuSOy ¢ozeltisi.
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Cizelge 4.6.1. MEB Basimevi tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilar (devam)

8. Unite: Coziiniirliik Dengeleri

1. s.147°de verilen grafik ¢ok karmasiktir.

A Cozunurlik (g/100 g su)

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Sicaklik (°C)

Grafik 8.1. Baz1 maddelerin sicakliga bagh ¢oziiniirliik egrileri.

* Bu kitapta, 9 iinitede sekil, cizelge ve grafiklerin verilisleriyle ilgili toplam S yamilg: vardir.
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Cizelge 4.6.1.1. MEB Basimevi tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda bulunan
yanilgilarla ilgili yorumlar

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1. Bu sekilde iiriin olarak sadece iki tane molekiiliin olmasi, ancak farkli boyutlarda ¢ok
sayida tanecigin gosterilmesi, yanilgilara yol acar.

2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar
1. Buradaki atomlar bir biri i¢ine girmig gibi verilmistir.
3. Unite: Maddenin Yogun Fazlar1 (Sivilar, Katilar)

1. Burada, BC arasinda sivi (su) + gaz (su buhar1) ve CD kisminda ise gaz (su buhar)
seklinde belirtilmektedir. Burada, maddenin gaz halinde bulunabilmesi icin kritik sicakligi
asmas1 gerekir. Yani gaz ve su buhar es anlamli degildir.

7. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarda Denge

1. Burada, ¢okme olay1 anlasilabilmektedir. Ancak ¢dzlinme olayr anlagilamamaktadir.
Ciinkii ¢oken taneciklerin sekilleri varken, ¢oziinen taneciklerin sekilleri yoktur. Ayrica suyun
da tanecikli yapisin1 anlatmamaktadir. Yine burada CuSO4 suda ¢ok ¢oziiniir. Sadece doygun
bir ¢ozeltisine ilave yapilinca bu tiir bir sekil olusabilir. Burada doygun ¢d6zelti olup
olmadigina iliskin bir agiklama yoktur. Bu durum yanlig kavramalara neden olur.

8. Unite: Coziiniirliik Dengeleri

1. Verilen sekil ve grafikler 6grencilerin zihinlerinde kolayca hatirlayacaklar1 imajlar
olusturmalidir. Ancak verilen grafige bakildiginda ¢ok sayida tuzun sicaklikla
¢Oziintirlikklerinin degisimi verilmektedir. Bu grafigin akilda kalmasi zordur. Kolay sekiller
karmasik sekillere gore daha geg bir siirede unutulur.
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Cizelge 4.6.2. Bilim ve Kiiltiir Yayinlar tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlar1 (Sivilar, Katilar)

1. s.62’de grafik 3.4’te buhar i¢in gaz denilmektedir.

sieaklik ;

T /

t t

Grafik 3.4. Kaynama siiresince madde hem sivi hem gaz halde bulunur. t, aninda sivinin
tamami gaza doniistir (S, siviy1; G, gazi; k.n., kaynama noktasini
simgelemektedir).

6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar

1. s.141°de verilen molekiillerdeki atomlar i¢ ige girmis gibi gosterilmektedir.

(@)

(b) ()

Sekil 6.2. a’da tek molekiiliin ayrismasi, b’de, iki; ¢’de ise ii¢ molekiiliin etkin carpigsma
yaparak tepkime vermesine ait model gosterimler yer almaktadir.
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Cizelge 4.6.2. Bilim ve Kiiltiir Yayinlar tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar (devam)

7. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarda Denge

1. s.166°da verilen sekilde eksiklik vardir.

Nacl(su“) NaCl(suda)
(@) F NaCI(k) B> ? > - Nacl(k)‘ Py

Sekil 7.4. Doymus NaCl ¢6zeltisine bir miktar radyoaktif NaCl katis1 (kirmizi renkli)
ekleniyor (a). Islemden sonra ¢dzeltinin renginin kirmiziya déniismesi doymus
¢Ozeltide ¢coziinme isleminin durmadigini gosteriyor (b).

8. Unite: Céziiniirliik Dengeleri

1. s.193’te verilen sekilde baglarin gosteriminde hata vardir.

W .............. '__.

Sekil 8.1. A ve B maddeleri arasindaki etkilesme kuvvetinin biiyiikliigii, bu maddelerin
¢Ozelti olusturup olusturamamalarin belirler.
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Cizelge 4.6.2. Bilim ve Kiiltiir Yayinlar tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar (devam)

2. s.194’te sekil 8.2°de hatal1 gosterim vardir.

\ﬁ "M i
cr ly onu Na+ Ryani ‘W

%) RS

Sekil 8.2. Iyon yapil1 bir bilesik olan NaCl (a) H,O’da ¢dziiniir (b). ¢’de H,O molekiilleri
tarafindan sarilmis Na" ve CI iyonlar1 gériilmektedir (Iyonlarin su molekiilleri
tarafindan sarilmasina hidratlagma ad1 verilir).

3.5.200°de verilen grafik ¢ok karmasiktir.

200 = i
Cs,S0, KNO; -~
1801 b
= NaClO
= 1607 : 7
2o ///
S 1407 - iy
= > :
S =
=S 201 > it
= 2 - =" PB(NO
S 100_:;,/ : = ( 3)2 |
So o |
e 1 = - : = |
5 80 15 K,Cro, = |
:§ =5 = =
3 o= : T VY
S SEE
P NaCl
Li,SO,-H,0
200 Ba(NO,),
+ + 4 —+ + + + ]
20 30 40 50 60 70 80 90 100 |
steaklik (°C)

Grafik 8.2. Baz1 iyonik katilarin sudaki ¢oziiniirliikklerinin sicaklikla degisimi.

* Bu kitapta, 9 iinitede sekil, cizelge ve grafiklerin verilisleriyle ilgili toplam 6 yanilgi vardir.
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Cizelge 4.6.2.1. Bilim ve Kiiltiir Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders
kitabinda bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlan (Sivilar, Katilar)

1. Gaz olarak bahsedilebilmesi i¢in maddenin kritik sicakliginin {istiinde bir sicaklikta
olmasi gerekir. Burada hatali bir gosterim vardir.

6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar

1. Buradaki atomlar birbiri igine girmis gibi verilmistir.

7. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarda Denge

1. Sekiller suyun ve ¢dziinenin tanecikli yapilarini anlatmamaktadir.

8. Unite: Céziiniirliik Dengeleri

1. A molekiilleri arasindaki bag zikzakli iken, B molekiilleri arasindaki bag diiz bir
cizgiyle ve A — B arasindaki etkilesim noktalarla gosterilmistir. Aradaki kimyasal bag bu
sekilde biikiiliip istenilen sekil verilebilen bir tel degildir. Baglar ayakkab1 bagi da degildir.

Bu sekilde ti¢ farkli gosterim ¢eliskilere de neden olur.

2. Burada, Na" ve CI iyonlar1 5 er su molekiiliiyle sarilmaktadir. Bu saymin 6 olmasi
gerekir.

3. Verilen grafikler Ogrencilerin zihinlerinde kolayca hatirlayacaklar1 imajlar
olusturmalidir. Ancak verilen grafige bakildiginda ¢ok sayida tuzun sicaklikla
¢Oziinlirliklerinin degisimi verilmektedir. Bu grafigin akilda kalmasi zordur. Basit ve
anlasilabilir gosterimler, anlasilmasi zor ve daha karisik olanlara gére daha gec¢ unutulurlar.
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Cizelge 4.6.3. Pasa Yayincilik tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar

2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

1. s.28’de verilen sekildeki molekiillerde atomlar birbiri i¢ine girmis gibi verilmektedir.

$ 9

2 Hidrojen molekiilii 1 Oksijen molekiilii 2 Su molekiilii
(4 atom) (2 atom) (6 atom)

Sekil 2.1. Hidrojen ve oksijen elementlerinden suyun olusumu.

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlan

1. 5.42 ve 43’te verilen grafiklerin agiklamalarinda hata vardir.

20
/ 100 ~~— <—Kaynama
1 / noktasi
0 <—— Erime noktasi I 80 >
/s
~ -10 i
e / 60 -
= 20 e /
3 -
% % /,/'
& 207
0
Zaman (dakika) ————> Zaman (dakika)
Grafik 3.1. Buzun 1sinma grafigi Grafik 3.2. Suyun 1sinma grafigi
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Cizelge 4.6.3. Pasa Yayincilik tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar (devam)

6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar

1. 5.100°de grafik 6.3’te verilen sekiller yanilgilara neden olabilir.

-1 )
:
s 5
o) °
Y ES
Z B
g g
o o
[ 9
Reaksiyonun yonii —> Reaksiyonun yoni —>
a b

Sekil 6.3. a. Uygun geometri ile ¢arpisan ve potansiyel enerji engelini asabilecek enerjiye
sahip tanecikler reaksiyon verir. b. Potansiyel enerji engelini asabilecek
enerjiye sahip olmayan tanecikler, uygun geometri ile ¢arpissalar bile,
carpismalari reaksiyonla sonuglanmaz.

8. Unite: Coziiniirliik Dengeleri

1. s.146°da sekil 8.1°de hatali gésterim vardir.

4+,
. Na" iyonu

@ CI iyonu
‘ Su molekiilii

Sekil 8.1. NaCl’iin suda ¢6ziinmesi.
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Cizelge 4.6.3. Pasa Yayincilik tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar (devam)

2. s.154’teki grafik ¢ok karmasiktir.

150
140

130
120

110

Coziiniirlik (g/100mL su)

100

S —

T T80,
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Sicaklik (°C)

Grafik 8.1. Bazi maddelerin sicakliga bagh ¢oziiniirliik egrileri.

* Bu kitapta, 9 iinitede sekil, cizelge ve grafiklerin verilisleriyle ilgili toplam 5 yanilgi vardir.
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Cizelge 4.6.3.1. Pasa Yayincilik tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar
1. Buradaki atomlar birbiri i¢ine girmis gibi verilmistir.
3. Unite: Maddenin Yogun Fazlar1 (Sivilar, Katilar)

1. Grafik 3.1 i¢in “Buzun 1smnma grafigi” ve grafik 3.2 i¢in “Suyun 1smma grafigi”
denilmektedir. Burada 1s1 ve sicaklik iki farkli kavramdir. Bu yanlig kavramalara neden olur.

6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar1

1. Burada, a seklinde girenlerdeki tanecikler carpigmadan engeli astyorlar, b seklinde ise
reaksiyona girenler ¢arpismiyor, yukaridan donen molekiiller ¢cagrismaktadir. Burada, hatali
bir gdsterim yapilmaktadir.

8. Unite: Céziiniirliik Dengeleri

1. Burada, Na" ve CI iyonlar1 4 er su molekiiliiyle sarilmaktadir. Bu saymnm 6 olmasi
gerekir.

2. Verilen sekil, grafik ve ¢izelgeler 6grencilerin zihinlerinde kolayca hatirlayacaklari
imajlar olusturmalidir. Ancak verilen grafige bakildiginda c¢ok sayida tuzun sicaklikla
cozlinlirliiklerinin  degisimi verilmektedir. Bu grafigin akilda kalmast zordur. Kolay
gosterimler karmagik gosterimlere gore daha geg bir siirede unutulur.
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Cizelge 4.6.4. Serhat Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar

2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

1. s.35’te verilen molekiillerdeki atomlar birbiri i¢gine girmis gibi verilmektedir.

D P-D-oD
P . L ¢ ey e ¢ —
b' g 2H,0 - 0, oH,

Sekil 2.1. Suyun oksijen ve hidrojen gazlarina ayrigmasinin model gosterimi.

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlan (Sivilar, Katilar)

1. 5.68’de sema 3.1°de ¢ozeltilerin siniflandirilmasina ait sema yanilgiya neden olabilir.

COZELTILER
Y
Fiziksel Hallerine Cozunenin Miktarina Cozunurluge Elekirik iletkenligine
Gore Gore Gore Gore
1. Kati Cozeltiler 1. Seyreltik 1. Doymamis 1. Elektrolit
2. Sivi Gozeltiler 2. Derigik 2. Doymus 2. Elektrolit Olmayar
3. Gaz Gozeltiler 3. Asirt Doymus

Sema 3.1. Cozeltilerin siniflandirilmasi.

94



Cizelge 4.6.4. Serhat Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar (devam)

8. Unite: Coziiniirliik Dengeleri

1. s.216’da verilen sekilde eksik gdsterim vardir.

Tuzkistali

Sekil 8.2. NaCl’ilin suda ¢oziinmesinin modelle gosterilisi.

2.s.223’te ¢izelge 8.2°de hatali genellemeler vardir.

Anyon Verilen anyonla az ¢ozlinen tuz olusturan katyonlar

CO; ° | NH,' digindakilerin hepsi

RO NH," disindakilerin hepsi

5t NH;Tle 1A ve 2A grubu katyonlarinin digindakilerin hepsi

OH NH4£, S, Ba' ile 1A grubu katyonlarinin digindakilerin hepsi
B0, Ba”Sr ca™ Pb™ Hy', Ag®

BT | ~Ag' Cu', Hg', Hg', Pb

Cizelge 8.2. Bazi anyonlar ve bunlarla az ¢oziiniir tuz olusturan katyonlar.
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Cizelge 4.6.4. Serhat Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar (devam)

3. s.228’deki grafik ¢ok karmasiktir.

250 =
KNO,
200 —
Q NaNO;
I..,. — - IEGE: A
=) 150 —
o
o
kS NaBr
a—_— Ko
2 100 -
=4
3
N
He)
(&3
g KCl
NaCl
0 ¥ ol o i Cep(SOy)s
20 40 60 80 100

Sicaklik (°C)
Grafik 8.1. Bazi maddelerin ¢oziiniirliiklerinin sicaklikla degisimi.

* Bu kitapta, 9 iinitede sekil, cizelge ve grafiklerin verilisleriyle ilgili toplam S yanilg: vardir.
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Cizelge 4.6.4.1. Serhat Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar
1. Buradaki atomlar birbiri i¢ine girmis gibi verilmistir.
3. Unite: Maddenin Yogun Fazlan (Sivilar, Katilar)

1. Burada ¢oziinen miktarina gore yapilan siniflamada hata vardir. Bir ¢ozeltinin seyreltik
veya derigik olmasi sadece ¢Oziinenin miktarina bagh degildir. Coziiciiniin de miktarina
baghdir. Ayn1 miktarda ayni ¢6ziinen madde igeren iki ¢dzeltide eger sivi miktarlar1 farkliysa
biri digerine gore seyreltik veya derisiktir denilir. Bu nedenle bu siniflama i¢in ¢oziicli ve
¢Oziinen miktaria gore denilmesi daha dogru olur.

8. Unite: Coziiniirliik Dengeleri

1. Burada, Na" ve CI iyonlar1 3 er su molekiiliiyle sarilmaktadir. Bu saymm 6 olmasi
gerekir.

2. Burada verilen bazi katyonlarin karsisindaki anyonla olusturdugu tuzun haricinde de
bagka ¢oziinen tuzlar da vardir.

3. Verilen sekil, grafik ve cizelgeler 6grencilerin zihinlerinde kolayca hatirlayacaklari
imajlar olusturmalidir. Ancak verilen grafige bakildiginda c¢ok sayida tuzun sicaklikla
cozlinlirliiklerinin  degisimi verilmektedir. Bu grafigin akilda kalmast zordur. Kolay
gosterimler karmagik gosterimlere gore daha geg bir siirede unutulur.
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Cizelge 4.6.5. Ozgiil Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda

bulunan yanilgilar”

1. Unite: Kimyasal Tepkimeler ve Enerji (Termokimya)

1. s.11°de molekiillerdeki atomlar i¢ ige girmis sekilde verilmektedir.

Kiril ] v 5
: 'J;I‘dn A]md'l'l Olugan Aqia cikan
aglar enerjt baglar encrji
H-H 104,2 kcal
CI-CI 57,8 keal 2H-CI 206,0 keal
Toplam 162,0 keal 206,0 keal
9e @
-~ kmlmasl I
104 kc:.l__l_/ Var sayilan
enerji Bad ara tirler
3(7
e . § c-z\ @
—/ kinlmasi \ 4 )
78 ki < el
\z:cl\rul 103 keat S w e 103 keal
nerji encrji ; = ; = encrji

3. Unite: Kimyasal Tepkimelerde Denge

1. s.70’de verilen sekilde eksik anlatim vardir.

Hava

w1 by

¥
r

(a)
Basglangig durumu

I'ldva ve su buliar

=H_O) \H ()

ir ‘?'Ho;w <i(y‘l ,0) |

|
i

!

Su

|

O e

(®)

Denge durumu

Sekil 3.1. Suyun buharlagmasi sonucunda su — buhar dengesinin kurulmasi.
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Cizelge 4.6.5. Ozgiil Yayinlar1 tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilar (devam)

4. Unite: Coziiniirliik Dengeleri

1. s.106°da verilen sekilde hata vardir.

D

Su molekild

NacCl Su

Sekil 4.1. Bir iyonik kat1 olan sodyum kloriiriin suda ¢oziinmesi.

* Bu kitapta, 6 iinitede sekil, cizelge ve grafiklerin verilisleriyle ilgili toplam 3 yanilg: vardir.
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Cizelge 4.6.5.1. Ozgiil Yayinlar tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinda
bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

1. Unite: Kimyasal Tepkimeler ve Enerji (Termokimya)
1. Buradaki atomlar birbiri i¢ine girmis gibi verilmistir.
3. Unite: Kimyasal Tepkimelerde Denge

1. Verilen sekiller sivi fazda bulunan suyun ve havanin tanecikli yapisini
anlatmamaktadir.

4. Unite: Céziiniirliik Dengeleri
1. Burada Na' iyonu 2 su molekiilii tarafindan sarilmis iken, CI iyonu 3 molekiil

tarafindan sarilmistir. Bu say1 her iki iyon i¢in de 6 olmalidir. Ayrica su molekiillerinin bu
sekilde tipki bir muza benzetilmesi yanlis kavramalarin olusmasina neden olur.
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4.7. incelenen Kitaplarin Genel Olarak Degerlendirilmesi.

Cizelge 4.7.1. Kitaplarin incelenmesinde ulasilan sonuglarin genel olarak ifadesi

Basliklar Yayinevi Adi

MEB Bilim ve Kiiltiir Pasa Serhat Ozgiil

Basimevi Yayilari Yayincilik Yaymlari Yaylari

B-1 26 (8) 21 (4) 25(9) 24 (5) 14 (4)
B-2 6 (12) 34 8(9) 2(5) 5(15)
B-3 3 1 1 1 3
B-4 4 4 3 1 1
B-5 3 3 3 2 1
B-6 5 6 5 5 3
Toplam 47 38 45 35 27

* B — 1: Baglik — 1, yani tanimlar, kavramlar ve bunlarin verilisleriyle ilgili bulunan
yanilgilarin toplam sayilarini ifade etmektedir. Sadece tanimlarin verilisinden kaynaklanan

yanilgilarin sayis1 parantez i¢inde verilmistir.

* B — 2: Baslik — 2, yani deneyler, deney sayilar1 ve bunlarin verilisleriyle ilgili
bulunan yanilgilarin toplam sayilarini ifade etmektedir. Kitaplarda bulunan deney sayilarinin

toplami1 parantez i¢inde verilmistir.

* B — 3: Baglik — 3, yani birimlerin veriligleriyle ilgili bulunan yanilgilarin toplam

sayilarini ifade etmektedir.

* B — 4: Baglik — 4, yani denklemlerin verilisleriyle ilgili bulunan yanilgilarin toplam

sayilarini ifade etmektedir.

* B — 5: Baslik — 5, yani hazirlik, inceleme ve degerlendirme sorularmin veriligleriyle

ilgili bulunan yanilgilarin toplam sayilarini ifade etmektedir.

* B — 6: Baslik — 6, yani sekil, cizelge ve grafiklerin verilisleriyle ilgili bulunan

yanilgilarin toplam sayilarini ifade etmektedir.
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5. TARTISMA ve SONUC

5.1. Tanimlar, Kavramlar ve Bunlarin Verilisleriyle Tlgili Yanilgilarin
Degerlendirilmesi

5.1.1. MEB Basimevi tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

1. Unite: Maddenin Gaz HAli

1. s.I’de su i¢in “100 °C’den fazla sicaklikta gaz halinde bulunur” denilmektedir.
Suyun gaz fazina gegmesi i¢in kritik sicakligin iistiinde bir sicaklikta olmasi gerekir. Bu

sicaklik su icin 647,2 K (374,1 °C) dir (Mortimer, 1997).

2. s.3’te gazlar icin verilen kinetik teorinin 6. maddesinde kesin ifadeler
kullanilmaktadir. Burada bu ¢ekim kuvvetleri i¢in “ihmal edilebilir diizeyde” denilirse daha
dogru olur. Boylece bilimde bulunan eski bilgilerin yeni bilgiler bulununca degisebilecegi
ogrenciler tarafindan goriiliir. Bunun yerine ucu agik ciimleler kullanilabilir ve bdylece

ogrencinin devamli bilimsel bilgiler hakkinda sorgulayici olmasi saglanabilir (T).

3. s.12’de verilen ideal gazin taniminda, gazlar arasinda sadece c¢ekim degil itme
kuvvetleri de vardir. Ogrencinin tek yonlii diisiinmesine neden olabilir, eksik olarak

tanimlanmistir (T).

4. s.15’de verilen ciimlede bir kesinlik veya bir zorunluluk varmig gibi anlatim

yapilmaktadir. Genelleme hatas1 vardir.
2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

1. s.26’da fiziksel degisme anlatilirken eger madde tekrar elde edilebiliyorsa
fizikseldir denilmektedir, bu hatalidir. Cilinkii ¢ok sayida denge reaksiyonunda da bir madde
hem harcaniyor hem de tekrar olusuyor. Burada degisimin kimyasal olup olmadig1 gaz ¢ikist,
renk degisimi gibi olaylarla anlasilabilir. Ayrica bu olayin esasinda kendini olusturan madde
veya maddelerden tamamen farkli kimyasal Ozellikte yeni bir maddenin olusmasi soz

konusudur. Bu sekilde ifade edilirse daha anlasilir olur (Atasoy, 2000).

2. s.26’da su buharina hal denilmektedir. Madde kati, sivi, gaz ve pldzma halinde
olabilir. Buhar, sivi + gaz karisimidir, yani iki hal bir aradadir. Burada hatali ifade

kullanilmistir. Buhar yerine gaz denilmelidir.



3. s.26’da Unitenin basinda kimyasal reaksiyonlar denilmekte, konu iginde ise
reaksiyon yerine tepkime denilmektedir. Bu sekilde es anlamli ifadelerin birbirlerinin
yerlerine kullanilmasi, yani kavram birliginin korunmamasi yanlis kavramalarin olugsmasina

neden olur (Koseoglu ve ark., 2003).

4. 5.30°da analiz tepkimeleri tanimlanirken sadece 1s1 ve elektrik olmak {izere iki enerji

tiiriinden bahsedilmistir. Oysa baska enerji tiirleriyle de ayrisma gerceklesebilir (T).

5. s.30’da noétrlesme tepkimesinin  taniminda bir belirsizlik vardir. Burada
notrlesmenin olabilmesi i¢in asit ve bazin ikisi kuvvetli veya ikisi de zayif olmalidir. Eger biri
kuvvetli biri zayif olursa ortam asidik veya bazik olabilir, ndtrlesme olmaz. Burada tanim net

degildir. Bu da yanlis kavramalara neden olur (T).

6. s.30’da verilen yanma tepkimesinin taniminda eksiklik vardir. Yanma oksijenle
sinirlandirilmamalidir. Ornegin, Fe, Zn, Al gibi elementlerin klor ile verdikleri reaksiyonda da
tipkt oksijenle gergeklesen yanma reaksiyonlarinda oldugu gibi 1s1 enerjisi ve 151k
olugsmaktadir. Burada, oksijenle olan tepkime icin oksitlenme veya yiikseltgenme seklinde bir

ifade kullanilabilir. Boylece yanlis kavramalarin olusmasi 6nlenmis olur (T).
3. Unite: Maddenin Yogun Fazlan (Sivilar — Katilar)

1. s.48’de ¢ozelti tiirlerinden bahsedilirken sivi — kati, sivi — gaz ¢ozeltileri gibi tiirler
bulunmamaktadir, bunlarin belirtiimemesi yanlis kavramaya neden olur. Ogrenciler sadece bu
¢ozelti tiirlerinin oldugunu kabul ederek degistirilmesi zor yanlis kavramalar olusturabilir.

Anlatimda eksiklik vardir.

2. s.48°de bir ¢oziicliye ucucu olmayan safsizlik ilave edildiginde sivi molekiillerinin
sayis1 azaliyormus gibi anlatim yapilmaktadir. Bu hatalidir, safsizlik (6rnekte tuz) ¢oziicii
molekiillerinin yerini almaz. Ayrica yiizeydeki molekiiller azalir denilmektedir, tuz homojen
olarak dagilmaktadir, burada dibe ¢okiiyor veya ortada toplaniyor ve ylizeydeki molekiilleri
iceriye dogru ¢ekerek sayisini azaltiyormus gibi anlatilmaktadir. Bir ¢6zeltide ¢ozlinen madde
¢oziicii taneciklerinin sayisini azaltmaz ve ¢ozeltiler homojendirler, yani 6zelligi her yerde

ayni olan karisimlardir (Sienko ve Plane, 1983; Dikman, 1975).
5. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji (Termokimya)

1. s.83’te verilen entalpi taniminda hata vardir. Burada sartlarin verilmemesi
karisikliga neden olur. Sabit basing altinda meydana gelen reaksiyonlar sirasinda alinan veya

verilen 1s1ya entalpi denir. Bir sistemi olusturan atom, iyon, molekiil gibi taneciklerin biitiin
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enerjilerinin toplamu ise i¢ enerjiyi verir. Yani, Eic = Es; + Egon. + Eit. + Eciek. T Eprot. + me? dir.
I¢ enerjinin diger bir tanim1 sabit hacimde meydana gelen olaylar sirasinda agiga ¢ikan veya
sogrulan 1siya i¢ enerji denir. Goriildiigii gibi burada 1s1 kapsami veya bir maddedeki
enerjilerin toplami gibi ifadelerin kullanilmasi yeterli olmamaktadir. Ciinkii eger sabit
basingtan bahsedilirse entalpi, sabit hacimde olursa ayni 1s1 kapsami i¢ enerji olarak
adlandirilmaktadir (T), (Hearst ve Ifft, 1976; Yavuz, 1978; Sienko ve Plane, 1983; Hazer,
1995; Mortimer, 1997; 1999; Sarikaya, 2000).

2. s.83’te “Biitlin kimyasal tepkimeler 1s1 alis — verisiyle gereklesir” denilmektedir.
Burada genelleme hatast vardir. Disardan enerji alarak veya disariya enerji vererek
gerceklesen tepkimeler olabilecegi gibi kendiliginden yiiriiyen kimyasal tepkimeler de

bulunmaktadir.
6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar

1. s.99’da aktiflenme enerjisinin taniminda hata vardir. Burada, esik enerjisi ve
aktiflenme enerjisi aynt anlamda degildir. Bu sekildeki ifadeler yanlisliklara neden olur. Bir
reaksiyonun baglayabilmesi i¢in reaksiyona giren taneciklerin sahip oldugu minimum enerjiye
veya potansiyel enerji — reaksiyon koordinati grafiginde, reaksiyona giren taneciklerin
potansiyel enerjisi ile aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi arasindaki farka aktiflesme
(aktiflenme, aktivasyon, etkinlesme) enerjisi denir. Yani bir reaksiyonun baglayabilmesi i¢in
reaksiyona giren taneciklerin dncelikle bu enerji engelini agmalar1 gerekir. Esik enerjisi ise,
potansiyel enerji — tepkime koordinati grafiginde aktiflesmis kompleksten grafigin dikey
eksenine dogru cizilen ¢izgiye karsilik gelen enerji degeridir. Bir baska deyisle aktiflesmis
kompleksin enerjisidir. Esik enerjisi denildiginde sadece aktiflesmis kompleksin enerjisi, goz
online almirken, aktiflesme enerjisinde ise, girenlerin ve iriinlerin potansiyel enerjileri
arasindaki fark g6z oniinde bulundurulur. Bu iki enerji tiiriinlin sayisal degerleri aynidir fakat
iki enerji tiirii birbirinden farklidir. Ayn1 anlamda kullanilmalar1 hatalara neden olabilir (T),

(Dikman, 1975; Sienko ve Plane, 1983; Mortimer, 1999; Kdseoglu ve ark., 2003).

2. s.105’te reaksiyon hizina madde cinsi etkisinden bahsedilirken hatali bilgi
sunulmaktadir. Bir reaksiyonda, reaksiyona giren maddelerin tanecik sayisi veya
konsantrasyonlar1 arttirilirsa, reaksiyonla sonuclanabilecek etkin carpigsmalarin sayilar1 ve
olasiliklar1 da artacagindan, reaksiyon hizi da artar. Bu kitabin 106 ve 107. sayfalarinda da bu
durum “Konsantrasyon Etkisi” baglig1 altinda anlatilmaktadir. Burada geligki vardir. Konuyla
ilgili verilen iki tepkimeden 1.de 23, 2.de 14 tane tanecik reaksiyona katilmaktadir. Burada
tanecik sayismmin fazla olmasi aymi anda yapilacak olan carpigsmalarin sayisini azaltir
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denilmektedir. Bu nedenle reaksiyona giren tanecik sayisinin artmasi reaksiyonu yavaslatir
denilmektedir. Oysa carpisma kuramina gore bir reaksiyonda, reaksiyona giren maddelerin
tanecik sayis1 arttirilirsa, reaksiyonla sonuglanabilecek etkin carpismalarin sayilar1 ve
olasiliklar1 da artacagindan, reaksiyon hizi da artar denilmektedir. Burada hata ve celiski

vardir (Dikman, 1975; Yavuz, 1978; Sarikahya ve ark., 1989).
8. Unite: Céziiniirliik Dengeleri

1. s.141°de s1v1 — gaz cozeltileri konusu anlatilirken hatali bir genelleme yapilmistir.
Bir gazin sudaki (veya bir sividaki) ¢oziiniirliigii, onun suyla reaksiyon verip vermemesine
gore belirlenemez. Coziiniirlikk basing, sicaklik, ¢coziicli ve ¢oziinenin tiiriine baglidir. Ayrica
reaksiyona girme ve ¢oziinme burada es anlamliymis gibi kullanilmaktadir. Ikisi birbirinden
cok farkhidir. Reaksiyonla, yeni ve tamamen farkli Ozelliklerde maddeler olusurken,
¢Oziinmede ki bu bir homojen karisimdir, karisanlar 6zelliklerini korumakta ve kimyasal bir
degisim olmamaktadir. Yani ¢oziinme fiziksel, reaksiyon ise kimyasaldir. Ayrica, amonyagin
¢ok c¢oziindiigiinden bahsedilmektedir. Burada amonyak suda az ¢oziinen bir bazdir,
¢Oziinmesi zayif oldugundan bir denge ile gosterilir. Yani ¢ok veya az ¢oziinme reaksiyonla
degil, yukarida bahsedilen sartlara gore degismektedir. Ayrica amonyak ve diger bahsedilen

gazlar i¢in tepkime kelimesinin kullanilmas1 yanhistir (Yavuz, 1978; Mortimer, 1997).

2. s.141°de ¢ozlinme olayinda diizensizlik faktoriinden bahsedilmekte ve minimum
enerji ve maksimum diizensizlik egilimleri kullanilarak ¢6ziinmenin nedeni anlatilmaya
calisilmaktadir. Burada, ¢oziinme olay1 sadece bu iki egilimle agiklanamaz. Bu agiklama
ezberleyerek 0grenmeyi arttirir. Coziinmeyi basing, sicaklik, ¢oziicii ve ¢dzlinenin tiirii gibi
faktorlerde etkiler. Cogunlukla kimyasal yapilar1 birbirine benzeyen maddeler birbiri iginde
kolay ¢dziiniirler. Ornegin, su gibi polar olan HCI suda kolay ¢dziiniirken, CCl apolar
oldugundan az ¢oziiniir. Burada, baglar ve bag enerjilerine de bakilmasi gerekir. Bu sekilde

Ogrenilen bilgiler cabuk unutulur (Sarikdhya ve ark., 1989; Mortimer, 1997; Atasoy, 2004b).

3. s.142°de tanimin verilisinde hata vardir. Iyon sayisi ile iletkenlik arasinda
A=1000L/C seklinde bir iligki vardir. Burada, A iletkenlik ve C konsantrasyondur. Yani bir
cOzeltideki iyon sayisi arttikca, iletkenlik azalir. Burada hatal1 bilgi sunulmustur. Ciinkii ayni
yiiklii iyonlarin da sayis1 artacagindan bunlar birbirlerine daha yakin olacakladir ve aralarinda
bir itme s6z konusu olacaktir. Dolayisiyla da elektron alis verisi engellenecektir. Burada, iyon
sayisinin fazla olmasiyla zit yiikli iyonlarin birbirine daha yakin olacaklar1 diisiiniilerek
aciklama yapilmis, ancak ayni yiiklii iyonlarin bu etkileri goz ardi edilmistir. Burada kuvvetli
ve zayif elektrolit demek “Suda % 100 iyonlarina ayrilabilen maddelere kuvvetli, % 100
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iyonlarina ayrilamayan maddelere de zay1f elektrolit denir” seklindedir (T), (Sienko ve Plane,

1983; Giindiiz, 1997a).

4. s.146°da “NaCl, KNOs gibi polar bilesikler suda iyi ¢oziiniirler” denilmektedir.
Buradaki bilesikler polar degil, iyonik bilesiklerdir. Polar bir bilesikte kismen + ve — kutuplar
bulunmaktadir. Yani tam bir yiik ayrimi1 s6z konusu degildir. Oysa yukarida verilen iyonik
yapil bilesiklerde ise, tamamen bir yiik ayrimi s6z konusudur. Ayrica climlenin devaminda
“tyon yapilidir” denilmektedir. Burada, hem c¢eliski hem de yanlis bilgi sunumu vardir

(Atasoy, 2004Db).

5. s.147°de c¢oziiniirliige yabanct madde etkisi anlatilirken s6z konusu maddeler
arasindaki etkilesimin tiiriinden bahsedilmemektedir. Yani, bir reaksiyon mu, molekiiller veya
iyonlar aras1 bir ¢cekim mi belli degildir. Bu sekildeki belirsizlikler yanlis kavramalara neden
olur. Coziiniirliige yabanci madde etkisinde, ilave edilen yabanci madde c¢oziiciide cok
¢coziinmeli, az ¢oziinen maddeyle ortak iyon igermemeli ve maddeyle reaksiyona girmemelidir

(Dikman, 1975; Yavuz, 1978; Giindiiz, 1997a;1997b).

6. s.147°de c¢oziiniirliige sicakligin etkisi anlatilirken genel olarak katilarin
¢Oziinmeleri endotermik oldugundan, ¢oziiniirliikleri sicaklikla artar denilmektedir. Burada,
hatali genelleme vardir. Coziiniirliigii sicaklikla degismeyen, Once artip sonra azalan ve
sicaklikla azalan katilar da vardir. Ornegin, NaCl’nin ¢oziiniirliigii sicaklikla degismezken,
Na,SOy4’lin ¢ozlnlirliigii sicaklikla once artar sonra azalir ve ¢oziinmesi ekzotermik olan

Ca(OH);’nin ¢ozlniirliigi ise sicaklikla azalir (Glindiiz, 1997a).

7. s.149°da Bilesigin ¢ozeltiye verdigi iyon sayisi ve iyon katsayilariin farkli olmasi
¢oziiniirliik ve K¢’yi etkiler denilmektedir. Burada bir maddenin ¢oziiniirliigii sicaklik, basing,
¢oziicii ve ¢ozlinen maddenin cinsi, ortak iyon, yabanci iyon gibi nedenlere baglidir. Ancak
iyon veya iyon katsayisinin artmasi veya azalmasi, maddenin ¢ozlniirliigii lizerinde bir etki
yapar demek yanlis kavramalara neden olacaktir. Bu konuda, verilen iki 6rnekte iyon sayisi
fazla olan PbCl,’nin iyon sayisi az olan CaSOy4’a gore ¢Oziiniirliigliniin daha fazla oldugu
gosterilmektedir. Oysa BaSO,4’m K¢ degeri 1,5.10” ve Sn(OH),’in ise 3.107"dir. BaSO4’in
saf sudaki ¢oziiniirligi, 3,87.10° M ve Sn(OH),’in saf sudaki ¢oziiniirligi ise 2,74.10™
M’dir. Burada da goriiliiyor ki ikincide 3 mol, birincide ise 2 mol iyon olmasina ragmen
BaSO4’in saf sudaki ¢oziiniirliigii, Sn(OH),’in saf sudaki ¢Oziliniirliigiinden daha fazladir.

Yani ¢oziiniirliik bunlara baglidir demek hataya neden olabilir (Mortimer, 1999).
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9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. s.168’de periyotlarda elektronegatifligin ve asitlik kuvvetinin soldan saga dogru
arttigindan bahsedilmekte ve asitlik kuvveti icin CHs < NH; < H,O < HF seklinde bir
siralama verilmektedir. Burada, verilen siralamaya gore kiyaslama yapilmasi zordur. Ciinkii
CHy’lin asidik veya bazik degil, NH; bazdir, H;O hem asidik hem de bazik o6zellik
gosterebilirken, HF ise asidik ozellik gostermektedir. Goriildiigii iizere, asitlik artiginin
kiyaslanmasinda yanlis 6rnekler kullanilmistir. Bir asidin kuvvetliligi yine kendisi gibi bir
asitle kiyaslanmalidir. Bir bazla veya asit ve baz 6zelligi olmayan bir maddeyle kiyas yapmak

yanligtir. Bu durum yanlis kavramalarin olusmasina neden olur.

2. s.174’te 4. onclilde K,SO4 ¢ozeltisi i¢in asidik, CH;COONH, ¢ozeltisi igin bazik
denilmektedir. Burada hatali bilgi sunulmustur. K,SO4 kuvvetli baz (KOH) ve kuvvetli asitten
(H2S04) olusugu i¢in notr bir 6zellik gosterir. CH;COONHy ise, zayif bir asit (CH;COOH) ve
zayif bir bazdan (NH3) olustugu igin nétr ozellik gosterir. Yani, NH;  ve CH3;COO
iyonlarinin her ikisi de hidroliz olacaktir ve asit ve baz 6zellikleri birbirini notrlestirecektir.

Burada hatal1 bilgi sunulmustur.

3. s.163’te “Asitlerin seyreltik ¢ozeltilerinin tadi eksidir” ve s.164’te “Bazlarin
seyreltik ¢ozeltilerinin tadi acidir” denilmektedir. Asitlerin ve bazlarin derisik ¢ozeltilerinin
de tatlar1 ayn1 6zelliklere sahiptir. Eksik bilgi sunumu yapilmustir.

5.1.2. Bilim ve Kiiltiir Yayinlar: tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1. s.11’de 3. onciilde gazlar arasindaki itme ve ¢ekme kuvvetleri i¢in “ihmal edilebilir
diizeyde” denilirse daha dogru olur. Bu sekilde kesinlik ifade eden ciimlelerin kullanilmasi
elestirel diisiinmeyi engeller. Boylece bilimde bulunan eski bilgilerin yeni bilgiler bulununca
degisebilecegi 6grenciler tarafindan goriiliir. Bunun yerine ucu agik climleler kullanilmali ve

bdylece dgrencinin devamli bilimsel bilgiler hakkinda sorgulayici olmasi saglanabilir.

2. s.21 — 23’te gazlardaki V — T ve P — T arasindaki baginti anlatilirken Gay —
Lussac’dan bahsedilmemektedir ve s.23’te “Charles yasasimi farkli bir bigimde ifade etmek
olanaklidir” denilmektedir. Burada iki bilim adaminin ¢aligmasi tek c¢at1 altinda toplanmastir.
Bilimsel ¢alismalar1 yapanlarin isimlerinden bahsedilmelidir. Ogrenci diger kanunlarin veya
teorilerin de buna benzer bicimde deney yapilmadan genisletilebilecegini zannedebilir

(Mortimer, 1997; Kdseoglu ve ark., 2003).
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2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

1. s.39°da saf maddelerin olusumu anlatilirken eksik bilgi sunumu yapilmistir. Sadece
element atomlarinin etkilesmesiyle degil, bilesikler ve element molekiillerinin etkilesimleriyle
de saf maddeler olusabilir. Bilesikler de saftir ve bunlar baska bilesiklerin kimyasal baglar
yapmalari sonucu olusabilirler. Yine element molekiilleri de bilesiklerin olusumlar1 sirasinda

aci8a ¢ikabilmektedirler. Bunlarin da belirtilmeleri yanlis kavramalar1 6nler.

2. s.39°da f{initenin basinda kimyasal reaksiyonlar denilmekte, konu iginde ise
reaksiyon yerine tepkime denilmektedir. Bu sekilde es anlamli ifadelerin birbirlerinin
yerlerine kullanilmasi, yani kavram birliginin korunmamas1 yanlis kavramalarin olusmasina

neden olur (Koseoglu ve ark., 2003).

3. 5.45’te kullanilan ifadede hatali genelleme vardir. Ogrenci buradan yanlis yorumlar
yapabilir. Kati ve sivilarin hacimlerini her zaman Onemsiz ve gilivenilemez olarak
nitelendirebilir. Burada soyle bir ifade olabilir: Gazlarin, ayn1 kosullardaki kat1 ve sivilara
gore hacimleri ¢ok biiyliktiir, bu ylizden bazi durumlarda kati ve sivilarin hacimlerinin
sicaklik, basing gibi kosullar altinda fazla degismedigi ve gazlara gore hacimleri daha kiiclik
oldugundan ihmal edilebilir denilmelidir ve yanlis anlamalara yol acacak ifadeler
kullanilmamalidir. Ayrica sivilarin hacimleri ¢ogu durumda oldukca 6nemlidir. Bazen kiigiik

degismeler sonuglar lizerinde biiyiik etkilere neden olabilir.
3. Unite: Maddenin Yogun Fazlari (Sivilar — Katilar)

1. s.57’de verilen donma 1s1s1 ve s.59°da verilen buharlagsma 1sis1 tanimlarinda hata
vardir. Burada “1 mollerinin veya 1 gramlarinin” denilmistir. 1 mol olunca, molar donma ve
molar buharlagsma 1s1s1 olarak adlandirilir, 1 gram ise sadece donma ve buharlagsma 1s1s1 adini
alir. Yani 1 gramin ve 1 moliin agiga cikardigi 1s1 miktarlar1 farklidir. Dolayisiyla da agiga
cikan 1s1 miktar1 madde miktarina baglidir. Tanimlarin verilisinde hata vardir ve asiri

genelleme yapilmistir (T), (Dikman, 1975; Yavuz, 1978).

2. s.63’te ¢ozeltiler, maddenin dogada bulunma bigimlerinden biridir denilmektedir.
Burada ¢ozeltiler maddenin hallerinden biriymis gibi anlatilmaktadir. Madde kati, sivi, gaz ve
plazma olmak iizere 4 halde bulunur. Cozelti bunlarin kendi aralarinda homojen olarak
karigsmasiyla olusan saf olmayan karisimlardir. Hatali bilgi sunulmustur (Sienko ve Plane,

1983).
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5. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji (Termokimya)

1. s.110 ve 113’te ekzotermik ve endotermik tepkimelerden bahsedilirken, biitiin
kimyasal tepkimelerde ya enerji alinir veya disariya enerji verilir denilmektedir. Burada
disardan enerji alarak veya disariya enerji vererek gerceklesen tepkimeler olabilecegi gibi
kendiliginden ylirliyen kimyasal tepkimeler de bulunmaktadir. Burada asir1 genelleme

yapilmaktadir.
6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar

1. s.135’te kullanilan “Tepkime hizi kuramlar1” ifadesi yanlis kavramalara neden
olabilir. Bilimsel olarak onerilen, test edilerek kabul edilen bir teori ya da kanun sadece
kimyanin bir konusu i¢in 6nerilmemekte, ilgili olaylarin hepsi i¢in kullanilmaktadir. Buradaki

gibi bir sinir konulmasi hatalara neden olabilir.

2. s.149’da reaksiyon hizina madde cinsinin etkisi incelenirken, 1. de 2, 2. de 6
tanecigin carpistigl iki ornek verilmektedir ve tanecik sayisinin fazla olmasi reaksiyonu
yavaglatir, denilmektedir. Oysa hemen bu konudan sonraki “Konsantrasyon Etkisi” bagligiyla
verilen konuda ise, bunun tam tersi, yani derisimin ve dolayisiyla da tanecik sayisinin
artmasinin tepkimeyi hizlandirdigindan bahsedilmektedir. Burada c¢eliski vardir. Ayrica
carpisma kuramina gore bir reaksiyonda reaksiyona girenlerin tanecik sayilarinin artmasi
reaksiyon hizim arttirir denilmektedir. Burada hatali bilgi sunumu yapilmigtir (Dikman, 1975;

Yavuz, 1978; Sienko ve Plane, 1983; Sarikdhya ve ark., 1989).

3. s.153’te verilen katalizor taniminda eksiklik vardir. Katalizorler burada belirtildigi
gibi sadece reaksiyonun hizini arttirmazlar. Reaksiyonun hizini azaltan katalizorler de vardir.
Bunlara negatif (eksi) katalizor veya inhibitdr denilmektedir. Burada eksik tanimlama
yapilmaktadir. Bu sekilde tanimlama yapilirsa 6grenci tek yonli diistinecektir (T), (Sagak,
2002; Koseoglu ve ark., 2003).

8. Unite: Coziiniirliik Dengeleri

1. s.195’te siv1 — kat1 ¢ozeltilerden bahsedilirken hatali ve gereksiz bir genelleme
yapilmigtir. Burada “coziinen genellikle iyonik bir katidir” denilmektedir. Seker katidir ve
suda ¢oziinlir. Ancak iyonik yapida degildir. Burada 6grenciye sunulan bu bilgiyle, onun sivi
— kat1 ¢ozeltisi denilince aklina her zaman iyonik katilar gelmesini saglayacagindan yanlis bir
genelleme yapilmistir. Bu durum ezberleyerek Ogrenmeyi arttiracaktir (Mortimer, 1999;

Giindiiz, 1997a;1997b).
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2. 5.196’da gazlarin suda ¢ozlinmesi i¢in “herhangi bir i yapmamiza gerek yoktur”
denilmesi yanlis kavramalara neden olabilir. Bir gazi suda ¢6zmek icin sicakligi, basinci

azaltma veya arttirma gibi bazi iglemlerin uygulanmasi gerekebilir.

3. s.197°de NaCl katisinin suda ¢odziinmesi sadece minimum enerji ve maksimum
diizensizlik egilimleri ile agiklanmaya calisilmaktadir. Bu sekilde yapilan aciklama elestirel
ve sorgulayict diistinmeyi engelleyerek ezberi arttirir. Coziinme {izerinde sicaklik, basing,
¢Oziicii ve ¢Oziinen maddenin tiiri de etkili olmaktadir. Ayrica ¢oziicii ve ¢dzlinen maddenin
ikisinin polar veya apolar olmasi, birinin polar digerinin apolar olmasi da ¢ozlinmeyi etkiler.
Ayrica ¢oziinme ile tepkime farkli seylerdir. Burada ayn1 anlamdaymis gibi kullanilmaktadir.
Coziinmede fiziksel bir degisim olurken, madde o6zelligini kaybetmemektedir. Ancak

tepkimede yeni ve farkli 6zellikte madde olusmaktadir. Burada hatali bir anlatim vardir.

4. 5.198’de kullanilan ifadede gereginden fazla genelleme yapilmistir (Bkz. Cizelge
4.1.2). Ornegin, NaCl iyonlarina ayrilarak ¢dziiniir ve kuvvetli elektrolittir, seker molekiillii
olarak ¢oOziiniir ve zayif elektrolittir. Asetik asit ise hem molekiilli hem de iyonlarina
ayrilarak c¢oziinmektedir ve zayif bir elektrolittir. Yani bu sekilde genel ve smirlayici
ifadelerin kullanilmasi yanlis kavramalara neden olur. Ders kitaplari, 6grencilerin konu ve

ornekler hakkinda diistinmelerini ve sorgulayici diisiinceler gelistirmelerini saglamasi gerekir.

5. 5.199’da tanimin verilisinde hata vardir. Iyon sayisi ile iletkenlik arasinda
A=1000L/C seklinde bir iligki vardir. Burada, A iletkenlik ve C konsantrasyondur. Yani bir
cOzeltideki iyon sayisi arttikca, iletkenlik azalir. Burada hatal1 bilgi sunulmustur. Ciinkii ayni
yiiklii iyonlarin da sayis1 artacagindan bunlar birbirlerine daha yakin olacakladir ve aralarinda
bir itme s6z konusu olacaktir. Dolayisiyla da elektron alis verisi engellenecektir. Burada, iyon
sayisinin fazla olmasiyla zit yiikli iyonlarin birbirine daha yakin olacaklar1 diisiiniilerek
aciklama yapilmis, ancak ayni yiikli iyonlarin bu etkileri géz ardi edilmistir. Burada kuvvetli
ve zayif elektrolit demek “Suda % 100 iyonlarina ayrilabilen maddelere kuvvetli, % 100
iyonlarina ayrilamayan maddelere de zay1f elektrolit denir” seklindedir (T), (Sienko ve Plane,

1983; Giindiiz, 1997a).

6. s5.200°de once cok kesin bir ifade kullanildiktan sonra, ciimlenin sonuna dogru
“cogunlukla” ifadesi kullanilarak her zaman bu durumun boéyle olmadigi belirtilmistir (Bkz.
Cizelge 4.1.2). Bu sekildeki ¢eligkili climleler yanlis kavramalara neden olabilmektedir
(Koseoglu ve ark., 2003).
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7. 5.208’de yabanci maddelerin ¢oziiniirliige olan etkisinde verilen 6rnekte hata vardir.
Burada, doygun Mg(OH), ¢ozeltisine HCI ilavesiyle ¢oziintirliiglin artmasi anlatilmaktadir.
Mg(OH),, HCl ile reaksiyon vereceginden bu ornegin verilmesi hatalidir. Yabancit maddenin
¢Oziinilirliige olan etkisinde, ilave edilecek olan madde suda ¢ok ¢oziinecek, maddeyle ortak
iyon bulundurmayacak, maddeyle reaksiyon vermeyecektir (Dikman, 1975; Yavuz, 1978;

Giindiiz, 1997a;1997b).
9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. Asitler ve Bazlar tlnitesinde sadece Arrhenius ve Lowry — Bronsted tanimlari
verilmistir, Lewis asit — baz tanimi1 verilmemistir. Sadece bu iki tanimin verilmesiyle 6grenci
Lewis asit — baz tanimini dikkate almayacak ve yanlis kavramalarin olugmasma neden
olunacaktir. Carr, yaptig1 bir arastirmada ders kitaplarindaki asitler ve bazlar hakkinda farkli
tanimlarin verilmesinin, bazi 6grencilerin bu kavramlar1 karistirmalarina neden oldugunu
belirtmektedir. Ornek olarak, verilen asit-baz tanimlarindan sadece Arrhenius tanimini dikkate
alan Ogrencilerin; baz ¢ozeltilerinde hidrojen iyonu, asit ¢ozeltilerinde ise hidroksit iyonu
bulunmadigini, tiim asitlerin hidrojen bulundurmasi gerektigini ve hidroksit bulundurmayan
maddelerin baz olamayacagi seklindeki bazi yanlhis kavramalara sahip olabileceklerini
belirtmektedir. Arrhenius ve Lowry — Bronsted tanimlarmin agiklayamadigi bazi asit — baz
ornekleri de vardir. Bu &rnekler Lewis tanimiyla agiklanmaktadir. Ornegin, BF; + NH; —
BF; — NHj; tepkimesinde burada BF; asit, NH; ise bazdir (T), (Mortimer, 1999; Canpolat ve
ark., 2004).

2. s.231°de periyotlarda elektronegatifligin ve asitlik kuvvetinin soldan saga dogru
arttigindan bahsedilmekte ve asitlik kuvveti icin CHy < NH3; < H,O < HF seklinde bir
siralama verilmektedir. Burada, verilen siralamaya gore kiyaslama yapilmasi zordur. Ciinkii
CHy’iin asidik veya bazik degil, NH; bazdir, HO hem asidik hem de bazik 06zellik
gosterebilirken, HF ise asidik 6zellik gostermektedir. Goriildiigli iizere, asitlik artisinin
kiyaslanmasinda yanlis 6rnekler kullanilmistir. Bir asidin kuvvetliligi yine kendisi gibi bir
asitle kiyaslanmalidir. Bir bazla veya asit ve baz 6zelligi olmayan bir maddeyle kiyas yapmak

yanlistir. Bu durum yanlis kavramalarin olugsmasina neden olur.

3. s.232°de verilen metal hidroksitlerinin taniminda hata vardir. Metal hidroksitleri
icin li¢ atomlu olmak gibi bir sart konulmustur. Oysa verilen 6rneklerden Ca(OH),’de, 1 tane

Ca(OH), 5 tane atom icermektedir. Celigki ve hatali genelleme vardir (T).
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5.1.3. Pasa Yayincilik tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1. s.1°de su i¢in 100 °C’un istiindeki sicakliklarda gaz (su buhar1) halinde bulunur
denilmektedir. Burada buhar ve gaz es anlamliymis gibi bir arada verilmistir, ek bir agiklama
yapilmamistir. Suyun gaz fazina gegmesi i¢in kritik sicakligin tistiinde bir sicaklikta olmasi
gerekir. Bu sicaklik su i¢in 647,2 K (374,1 °C) dir. Buhar siv1 + gaz karisimidir, sadece kritik
sicakligin iistiinde gazdan bahsedilebilir (Mortimer, 1997).

2. s.2’de 2. onciilde gazlar arasindaki itme ve ¢ekme kuvvetlerinden bahsedilirken
kesin ifadeler kullanilmaktadir. Bu sekilde kesinlik ve degismezlik ifade eden ciimlelerin
kullanilmas1 6grencide sorgulayici diislincenin gelismesini engelleyeceginden sakincalidir.
Burada bu ¢ekim kuvvetleri icin “ihmal edilebilir diizeyde” denirse daha dogru olur. Bunun
yerine ucu acik ciimleler kullanilabilir ve bdylece Ogrencinin devamli bilimsel bilgiler
hakkinda sorgulayici olmasi saglanabilir. Boylece bilimsel bilgilerin yeni bulunan bilgiler

151¢1nda degisebilecegi 6grenci tarafindan anlagilir.

3. s.14’te verilen ideal gaz tanimi yanlis kavramalarin olusmasina neden olur. Burada
tanimin verilisinde hata vardir. Gaz kanunlar1 ve bu varsayimlar gazlarin ideal olduklari kabul
edilerek hazirlanmigtir. Yani bu gaz kanunlar1 ve varsayimlar bulunduktan sonra ideal gazlar

da bunlara uyuyor denilmesi yanlis kavramalarin olusmasina neden olur (Bkz. Cizelge 4.1.3),
(T).
2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

1. s.28’de kimyasal reaksiyonlarin tanimi yapilirken “atomlarin birlesmesi ya da
ayrilmasiyla yeni maddelerin olustugu, maddelerin kimyasal yapilarmin degistigi olaylardir”
denilmektedir. Kimyasal reaksiyonlara sadece atomlar degil, ayni cins atomlardan olusan

molekiiller ile bilesikler de katilabilmektedir (T).

2. s.34’te “H,0, (Hidrojen peroksit — oksijenli su)” denilmektedir. Burada eksik bilgi
sunumu yapilmaktadir. Ciinkii hidrojen peroksidin piyasada % 3’liik ve % 30’luk olmak {izere
iki ¢ozeltisi vardir. Birincisi tipta yaralarin iyilesmesinde kullanilir. ikincisi daha derisik olup

perhidrol veya oksijenli su olarak bilinir.
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3. Unite: Maddenin Yogun Fazlar1 (Sivilar — Katilar)

1. s.47°de elektrolit c¢ozeltilerden bahsedilirken genelleme hatasi yapilmistir (Bkz.
Cizelge 4.1.3). Biitiin polar bilesikler iyonlarma ayrilmayabilirler. Ornegin, CH;OH da
polardir, ancak iyonlara ayrilarak degil, molekiillii halde ¢oziiniir ve ¢ozeltisi elektrik
akimini iletmez. Burada iyonlarma ayrilabilen polar bilesikler denilmelidir. Ogrenci metanol

gibi bilesiklerin ¢ozeltilerinin de elektrigi ilettigini zannedebilir (Mortimer, 1997).

2. s.48’de c¢ozeltilerin Ozellikleri anlatilirken Ogrencilerde yanlis kavramalar
olusabilecek agiklamalar yapilmistir. Ugucu olmayan madde ¢dziiclide ¢oziiniince, ¢oziicii
molekiillerinin sayis1 azalmaz, yani ¢6ziinen maddenin molekiilleri ¢6ziicii molekiillerinin
yerini almaz veya bunlar birbirlerine doniismez. Bu ifade yanlis kavramalara neden olur.
Ayrica, cozeltiler homojen karisimlardir. Bu nedenle ¢o6ziinen, homojen olarak ¢oziici
molekiilleriyle karismaktadir. Burada ¢oziinen molekiilleri ¢oziiciiniin ortasinda birikerek
yiizeydeki molekiilleri ¢ozeltiye dogru ¢ekiyormus gibi bir anlam ortaya ¢ikmaktadir. Oysa
yiizeyde de ¢oziinen molekiilleri bulunur. Buhar basincinin diismesinin nedeni, sivi fazdaki
molekiiliin buhar fazina gegmesinin zorlagsmasidir. Bunun nedeni de, sivi fazi1 terk ederken
daha c¢ok bagi kirmasi gerekecektir ve bunun i¢in de daha fazla enerjiye ihtiyacinin olmasidir

(Dikman, 1975; Sienko ve Plane, 1983; Mortimer, 1997).

3. 5.48’de “Cozelti Kanunlar1” bashiginda 2. onciilde “Ayn1 ¢dzenin esit miktarlar
icinde ¢dzilinen elektrolit olmayan maddelerin mol sayilar1 esitse, bu ¢ozeltilerin donma ve
kaynama noktalar1 da esittir” denilmektedir. Burada baglik hatalidir. Cozeltinin kanunu
olamaz, c¢iinkii ¢ozeltiler sicaklik, basing, ¢oziicli ve ¢oziinenin miktarlarina ve cinslerine
bagli olarak degisen homojen saf olmayan karigimlardir. Cozeltiler sartlara gére ¢ok degisken
ozellikler gosterirler. Kanun ise, “bilimsel olarak dogrulugu ispatlanmis ve herkes tarafindan
kabul edilen gerceklerdir. Bu yanlis kavramalarin olusmasina neden olur. ikinci kisimda ise,
genelleme hatasi vardir. Ornegin; metil alkol ve sekerin ikisinin de ¢dzeltisi elektrolit degildir.
Ayrica, metil alkol sivi, seker katidir. Bunlarin sulu ¢ozeltilerine bakilinca alkol — su
karigiminda 6nce kaynama noktasi daha diisiik olan alkol sonra su kaynar. Oysa sekerli suyun
kaynama noktast 100 °C’nin iistiindedir ve sabit bir kaynama noktasi yoktur. Burada
¢Oziinenin kat1 veya sivi olduguna bakilmaksizin genelleme yapilmistir. Yanlhs kavramalara

neden olabilir (Dikman, 1975; Hazer, 1995; Sengiil, 2006).

4. s.50’de verilen derisimin taniminda hata vardir (Bkz. Cizelge 4.1.3). Burada bagil

denilmesi bir seye gore kiyaslanmasi anlamina gelir. Cozeltiler hazirlanirken bu sekilde bir
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kiyas yapilmaz. Derisim, belli sicaklikta, belli bir miktar ¢oziiciide ¢éziinen madde miktarina

denir (T), (Dikman 1975; Yavuz, 1978; Mortimer, 1997).
5. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji (Termokimya)

1. s.77°de verilen entalpi taniminda hata vardir. Burada sartlarin verilmemesi
karisikliga neden olur. Sabit basing altinda meydana gelen reaksiyonlar sirasinda alinan veya
verilen 1s1ya entalpi denir. Bir sistemi olusturan atom, iyon, molekiil gibi taneciklerin biitiin
enerjilerinin toplami ise i¢ enerjiyi verir. Yani, Eic = Es;. + Egsn. + Etit. + Eciek. T Eprot. + mc? dir.
I¢ enerjinin diger bir tanimi sabit hacimde meydana gelen olaylar sirasinda agiga ¢ikan veya
sogrulan 1siya i¢ enerji denir. Gorildiigii gibi burada 1s1 kapsami veya bir maddedeki
enerjilerin toplami gibi ifadelerin kullanilmasi yeterli olmamaktadir. Ciinkii eger sabit
basingtan bahsedilirse entalpi, sabit hacimde olursa ayni 1s1 kapsami i¢ enerji olarak
adlandirilmaktadir (T), (Hearst ve Ifft, 1976; Yavuz, 1978; Sienko ve Plane, 1983; Hazer,
1995; Mortimer, 1997; 1999; Sarikaya, 2000).

6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar1

1. 5.99°da aktiflesmis kompleksin taniminda molekiiller veya elektron bulutlarinin
birbiri i¢ine girdiginden bahsedilmektedir. Bu durum yanlis kavramalarin olusmasina enden
olur. Iki atom arasindaki bagm uzunlugu, atomlarm yarigaplarmin toplamindan daha kiigiik
olamaz. Burada aktiflesmis kompleks durumunda, bazi baglar zayiflar, bazilar1 da kismen
kopar ve yine bazi yeni baglar kismen olusur. Bu sekilde ifade daha dogru olacaktir (T),

(Mortimer, 1997; 1999).

2. s.103’te reaksiyon hizina madde cinsi etkisi incelenirken “Carpisma kurami geregi
ayni anda ayr1 noktada carpigsmasi gereken tanecik sayis1t ne kadar coksa; (cok sayida
tanecigin ayni noktada bulusarak ¢arpigsmalart olasiligi da o kadar az olacagindan) reaksiyon
hiz1 da yavas olacaktir” denilmektedir. Carpisma teorisinde, tanecik sayisini artmasi uygun
dogrultuda reaksiyonla sonuglanabilecek carpigsmalarin sayisini ve olasiligini arttiracagindan
reaksiyon hiz1 artar denilmektedir. Kitapta da “Konsantrasyon Etkisi” konusunda ayn1 seyler
sOylenmektedir. Burada c¢eliski vardir (Yavuz, 1978; Sienko ve Plane, 1983; Sarikdhya ve
ark., 1989).

3. s.104’te 2. Onciilde “ndtr tanecikler arasindaki reaksiyonlar orta derecede hizlidir”
denilmektedir. s.103’te NO ve O,’nin 25 °C’deki reaksiyonu i¢in ¢ok hizli denmistir. 2.
onciilde bu denklem 2 ile carpildiginda (yani tanecik sayisi arttifinda) reaksiyon

yavaslamistir. Burada celiski ve hatali genelleme vardir. Ayrica notr tanecikler arasindaki
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reaksiyonlar iyon reaksiyonlarina gdre yavastir, ancak bunlar da kendi aralarinda 6rnegin, H,
ve O, ile CO ve O, reaksiyonlarindan birincisinde daha kii¢iik molekiiller oldugundan daha
hizlidir. Yani neye gore kiyas yapildigr da onemlidir. 3. Onciilde ise “organik bilesiklerin
reaksiyonlar1 yavastir” denilmektedir. Ama metanin, kagidin yanmasi gibi organik bilesiklerin

baz1 reaksiyonlar1 hizlidir. Burada genelleme hatasi vardir ve hatali bilgi sunulmustur

(Sarikaya, 2000; Sagak, 2002).

4. s.107°de verilen katalizor taniminda eksiklik vardir (Bkz. Cizelge 4.1.3).
Katalizorler sadece reaksiyonun hizini arttirmazlar. Reaksiyonun hizin1 azaltan katalizorler de
vardir. Bunlara negatif (eksi) katalizor veya inhibitor denilmektedir. Burada eksik tanimlama

yapilmaktadir (T), (Sagak, 2002; Koseoglu ve ark., 2003).

5. s.105’te konu bashginda “Konsantrasyon Etkisi” denildikten sonra konu iginde
derisim denilerek devam edilmistir. Bu sekilde aym1 anlama gelen ifadelerin birbiri yerine
kullanilmas: yanlis kavramalara neden olur. Ogrenci bu iki ifadenin farkli anlamda oldugunu

da zannedebilir (Kdseoglu ve ark., 2003).
7. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarda Denge

1. s.134 ve 135’te inert gazin denge lzerindeki etkisinden bahsedilirken, denge
ortamina bdyle bir gazin ilavesinin dengeyi etkilemeyecegi sdylenmistir. inert gaz eklendigi
tarafta, bir reaksiyonla sonuglanabilecek ¢arpismalarin sayisini azaltarak dengeyi etkiler. Bu
durumda denge saga veya sola kayabilir. inert gaz dengenin sayisal degerini degistirmez.
Burada bundan bahsedilmemekte, hatali ve eksik bilgi sunulmaktadir (Erdik ve Sarikaya,

2000; Sarikaya, 2000).
8. Unite: Céziiniirliik Dengeleri

1. s.147°de s1v1 — gaz ¢dzeltileri anlatilirken hatali bilgi sunulmustur. Bir gazin sudaki
(veya bir s1vidaki) ¢oziiniirliigii, onun suyla reaksiyon verip vermemesine gore belirlenemez.
Coziiniirliik basing, sicaklik, ¢oziicii ve ¢ozlinenin tliriine baglidir. Ayrica reaksiyona girme ve
¢oziinme burada es anlamliymis gibi kullanilmaktadir. Ikisi birbirinden c¢ok farklidir.
Reaksiyonla, yeni ve tamamen farkli 6zelliklerde maddeler olusurken, ¢éziinmede ki bu bir
homojen karigimdir, karisanlar 6zelliklerini korumakta ve kimyasal bir degisim olmamaktadir.

Yani ¢oziinme fiziksel, reaksiyon ise kimyasaldir (Dikman, 1975; Mortimer, 1997).

2. s.147°de H,, O,, N, ve He gazlarinin suda az ¢éziinmelerinin nedeni, bunlarin gaz
fazinda da birbirlerini daha az bir kuvvetle cekmeleri degildir. Burada baska etkenler vardir.

Bunlar sicaklik, basing, ¢oziicii ve ¢6ziinen maddenin tiirii, ¢oziicii ve ¢dziinen maddelerin

115



bag enerjileridir. Ayrica su polar, yani kutupludur. Yukarida verilenler ise apolar yapidadir.
Bu da bunlarin suda ¢oziinmelerini zorlastirmaktadir. Ayrica burada az ¢oziinme gevsek
tutulmaya benzetiliyor. Bu da 68rencinin baglar1 bir ipe benzetmesine neden olacagindan bu
ifadenin kullanilmasi yanlis kavramalara neden olur. Burada amonyak i¢in “su tarafindan ¢ok
cekildiginden dolay1 ¢ok ¢oziiniir” denilmektedir. Amonyak suda az ¢oziinmektedir. Hatali

bilgi sunumu yapilmistir (Giindiiz, 1997a;1997b; Kdseoglu ve ark., 2003).

3. s.147°de c¢oziinme olayr maksimum diizensizlik ve minimum enerji egilimi ile
aciklanmaya calisilmaktadir. Coziinme olayinda sadece bu iki olay etkili degildir. Bundan
baska etkenler de ¢oziinmede rol oynar. Buradaki gibi bir ifadenin verilmesi ezberi arttirir.
Cozlinmeyi sicaklik, basing, ¢oziicli ve ¢dzlinen maddenin tiirii, yani ¢dziinen maddenin ve
¢Oziiciinlin ikisinin polar veya apolar olmasi, birinin polar digerinin apolar olmasi gibi

durumlar da ¢oziinmeyi etkiler.

4. s.149°da elektrolit ¢ozeltilerde iletkenligin iyon sayisinin artmasiyla artacagindan
bahsedilmektedir. Burada tanimin verilisinde hata vardir. Iyon sayisi ile iletkenlik arasinda
A=1000L/C seklinde bir iliski vardir. Burada, A iletkenlik ve C konsantrasyondur. Yani bir
cOzeltideki iyon sayist arttikca, iletkenlik azalir. Burada hatal1 bilgi sunulmustur. Ciinkii ayni
yiiklii iyonlarin da sayis1 artacagindan bunlar birbirlerine daha yakin olacakladir ve aralarinda
bir itme s6z konusu olacaktir. Dolayisiyla da elektron alis verisi engellenecektir. Burada, iyon
sayisinin fazla olmasiyla zit yiikli iyonlarin birbirine daha yakin olacaklar1 diisiiniilerek
aciklama yapilmis, ancak ayni yiiklii iyonlarin bu etkileri goz ardi edilmistir. Burada kuvvetli
ve zayif elektrolit demek “Suda % 100 iyonlarina ayrilabilen maddelere kuvvetli, % 100
iyonlarina ayrilamayan maddelere de zay1f elektrolit denir” seklindedir (T), (Sienko ve Plane,

1983; Giindiiz, 1997a).

5. s.155’te yabanci iyonun c¢Oziiniirliige etkisi anlatilirken “Yabanci maddelerin
¢cOziinilirliige etkisine fenol — su ¢ozeltisine sabun veya sodyum oleat katilmasi1 halinde bu
maddelerin ¢ozliniirliiklerinin artmas1 Ornek verilebilir” denilmektedir. Burada, kolay
orneklerin anlamlandirilmas1 daha kolaydir. Ogrenci, fenol veya sodyum oleat ¢dzeltisini
anlamayabilir. Bunlar gercek hayatta sik gordiigii 6rnekler degildir. Daha kolay 6rnekler daha
kalic1 olur. Kavram 06gretiminde kolaydan zora, basitten karmasiga dogru bir asama

izlenmelidir (Koseoglu ve ark., 2003; Ayas ve ark., 2005).

6. s.155’te ¢okmenin tanimi yapildiktan sonra Sr(NOs), ve K,CrO4 gibi suda ¢ok
¢Oziinen iki tuz ornek olarak verilmistir. Oysa tanimda az ¢6ziinen iki ayr1 tuz ¢dzeltisinin
karistirllmasindan bahsedilmektedir. Burada celigki vardir. Dogrusu da suda ¢ok ¢oziinen iki
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tuzun karistirilmasiyla olusan kati madde c¢okelektir. Eger tuzlarin ikisi de az ¢oziiniiyorsa
yeterli miktarda ¢dzeltide iyon bulunmayacagindan bir ¢dkme gdzlenmeyebilir. Yine, her iki

tuz da az ¢6ziindiigiinden olusan ¢okelek ve rengi tam belirlenemeyebilir (T).

7. s.155’te “Saf suda ¢oziinen tuzlarin iyon kat sayilarmin farkli olmasi, bu tuzlarin
¢oziinlirliik hesaplarinda da bazi farkli uygulamalar1 gerektirir” denilmektedir. Bilesigin
cozeltiye verdigi iyon sayisi ve iyon katsayilarinin farkli olmasi ¢oziiniirligi etkiler
denilmektedir. Burada bir maddenin c¢oziinlrligi sicaklik, basing, ¢dziicii ve ¢oziinen
maddenin cinsi, ortak iyon, yabanci iyon gibi nedenlere baghdir. Ancak iyon veya iyon
katsayisinin artmasi veya azalmasi, maddenin ¢oziiniirliigli iizerinde bir etki yapar demek
yanlis kavramalara neden olacaktir. Bu konuda, verilen iki 6rnekte iyon sayisi fazla olan
PbBr,’{lin, iyon sayist az olan Agl’e gore ¢oziiniirliigiliniin daha fazla oldugu gosterilmektedir.
Oysa BaSO,’m K¢ degeri 1,5.10° ve Sn(OH),’in ise 3.107"°dir. BaSO,’m saf sudaki
¢oziinirligi, 3,87.10° M ve Sn(OH),’in saf sudaki ¢oziiniirligii ise 2,74.10"* M’dir. Burada
da goriiliiyor ki ikincide 3 mol, birincide ise 2 mol iyon olmasina ragmen BaSO,4’1n saf sudaki
¢Oziinlirligli, Sn(OH),’in saf sudaki ¢oziiniirliigiinden daha fazladir. Yani ¢oziiniirliik bunlara

baglhdir demek hataya neden olabilir (Mortimer, 1999).
9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. Asitler ve Bazlar konusunda sadece Arrhenius ve Lowry — Bronsted tanimlari
verilmigtir. Lewis asit — baz tanimi1 verilmemistir. Sadece bu iki tanimin verilmesiyle 6grenci
Lewis asit — baz tamimim1 dikkate almayacak ve yanlis kavramalarin olugsmasina neden
olunacaktir. Carr, yaptig1 bir arastirmada ders kitaplarindaki asitler ve bazlar hakkinda farkli
tanimlarin verilmesinin, bazi 6grencilerin bu kavramlar1 karistirmalarina neden oldugunu
belirtmektedir. Ornek olarak, verilen asit-baz tanimlarindan sadece Arrhenius tanimini dikkate
alan Ogrencilerin; baz ¢ozeltilerinde hidrojen iyonu, asit ¢ozeltilerinde ise hidroksit iyonu
bulunmadigini, tiim asitlerin hidrojen bulundurmasi gerektigini ve hidroksit bulundurmayan
maddelerin baz olamayacagi seklindeki bazi yanlis kavramalara sahip olabileceklerini
belirtmektedir. Arrhenius ve Lowry — Bronsted tanimlariin agiklayamadigi bazi asit — baz
ornekleri de vardir. Bu 6rnekler Lewis tanimiyla agiklanmaktadir. Omegin, BF; + NH; —
BF; — NH; tepkimesinde burada BF; asit, NHj; ise bazdir (T), (Mortimer, 1999; Canpolat ve
ark., 2004).

2.s.171°de 1. dnciilde ayn1 periyotta soldan saga dogru gidildikce asitlik kuvveti artar

denilmekte ve “NH; < H,O < HF” 6rnegi verilmektedir. s.172’de onciilde ise ayn1 periyotta

soldan saga dogru gidildik¢e bazlik azalir denilmekte ve ““NH; > H,O > HF” Ornegi
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verilmektedir. Burada, verilen 6rnekler anlatilan konuyla iligki kurulmasini zorlastirmaktadir.
NH; bazdir, H,O, hem asidik hem de bazik 6zellik gdsterebilirken, HF ise asidik 6zellik
gostermektedir. Bu sekilde bir kiyaslama hatali genellemelere ulagilmasina neden olabilir.
Asitlik artisinin kiyaslanmasinda yanlis 6rnekler kullanilmistir. Bir asidin kuvvetliligi yine
kendisi gibi bir asitle kiyaslanmalidir. Bir bazla veya asit ve baz 6zelligini gosteren veya
gostermeyen bir maddeyle kiyas yapmak yanligtir.

5.1.4. Serhat Yaynlar: tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

1. Unite: Maddenin Gaz HAli

1. s.I’de su i¢in “130 °C’ta ise gaz halde (su buhari) bulunur” denilmektedir. Burada
suyun gaz fazina gegmesi i¢in kritik sicakligin iistiinde bir sicaklikta olmasi gerekir. Bu
sicaklik su i¢in 647,2 K (374,1 °C) dir. Ayrica burada buhar ve gaz es anlamliymis gibi bir
arada verilmistir, ek bir agiklama yapilmamistir. Buhar sivi + gaz karisgimidir, sadece kritik

sicakligin tistiinde gazdan bahsedilebilir (Mortimer, 1997).

2. s.4’te gazlarla ilgili kinetik teori anlatilirken 3. dnciilde “Molekiiller arasinda hi¢bir
kuvvet (itme ya da ¢ekme kuvveti) yoktur” denilmektedir. Bu sekilde kesin ifadelerin
kullanilmast elestirel ve sorgulayict diisiinmeyi olumsuz yonde etkiler. Bu nedenle bu
climleler fazla kullanilmamalidir. Burada bu ¢ekim kuvvetleri i¢in “ihmal edilebilir diizeyde”
denirse daha dogru olur. Ucu acik ifadelerin kullanilmasi 6grenciyi diisiinmeye ve

sorgulamaya sevk eder.

3. s.26’da verilen ideal gaz tanimi yanlis kavramlara neden olabilir (Bkz. Cizelge
4.1.4). Bu varsayim ve kanunlar ideal gazlara gdre ortaya konulmustur. Yani bunlarin
oncesinde gazlar ideal olarak kabul edilmistir. Burada sonradan kabul edilmis gibi bir anlatim

vardir (T).
2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

1. s.33’te “Fiziksel degismeler sirasinda maddeler &zelliklerini korur. Ornegin; su
isitilinca su buhari, sogutulunca buz olusur” denilmektedir. Burada su ancak donma
noktasindaki sicaklikta buz olur, burada ek bir agiklama yapilmamistir. Burada buna dikkat
edilmelidir. Ogrenci donma sicakligim1 gdz Oniine almadan su herhangi bir sicakliga
sogutulunca da buz olabilir seklinde bir yanhis kavrama olusturabilir. Bu sekildeki eksik

anlatimlar sonucunda 6grenciler yanlis kavramalar olusturabilirler.
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2. s.33’te Unitenin bashiginda “Kimyasal Reaksiyonlar” denilmekte ancak konunun
icinde tepkime olarak kullanilmaktadir. Burada reaksiyon ve tepkime ayni anlamlidir.
Bunlarin birbirlerinin yerine kullanilmasiyla 6grenci bunlar1 farkli olarak algilayabilir ve

yanlis kavramalar olusturabilir (Kdseoglu ve ark., 2003).

13

3. s.35’te yazar elementlerin ve bilesiklerin modellerle gosterilmesi hususunda
modelle gosterim ¢ok biiyiik yer isgal eder” demektedir. Burada 6grencilerin kavramlari
zihinlerinde yapilandirmalar1 agisindan son derece 6nemli olan sekiller konusunda yazarin bu
sekilde diisiinmesi 6grencinin imajlar olusturmasina engel olur ve 6grenci tarafindan boyle
zihinde sekillendirme gibi diislinceler 6nemsiz bir seymis gibi algilanabilir. Oysa kimya gibi
soyut kavramlarin fazla oldugu bilim dallarinda modellerle 6gretim, ¢ok onemli bir yere
sahiptir ve etkili bir sekilde kullanildiginda olusmasi muhtemel kavram yanilgilarinin

azalmasina yardimci olacaktir (Kdseoglu ve ark., 2003; Ayas ve ark., 2005).

4. s.35te oOnce tepkimelerin denk olmadigi sOylenmistir, konunun ilerleyen
kisimlarinda ise kiitle denkligi, atom denkligi gibi denkliklerden bahsedilmistir. Burada
celiski vardir. Burada kimyasal tepkime denklemi denildiginde zaten denklestirilmis bir
tepkime akla gelir, denklesmemis tepkimeye =zaten denklem denilemez, c¢linki
denklesmemistir. Bu sekilde celiskili ifadelerin kullanilmasi yanlis kavramalara neden
olmaktadir. Ayrica “kimyasal tepkimenin sembollerle ifade edilmesi” denilmesi hatalidir
(Bkz. Cizelge 4.1.4). Ciinkii elementler sembollerle, bilesikler formiillerle gosterilirler. Bir
tepkimede bilesikler ve elementler ayn1 anda bulunabilirler. Burada hatali genelleme vardir

(Dikman, 1975; Sarikahya ve ark., 1989).

5. s.38’de H,SO4 bilesiginden bahsedilirken hatali bilgi sunulmustur. Burada H,SO4
molekiiliiniin basina 8 kat sayist konuldugunda, bu 8 tane H,SO4 molekiilii demektir. Yani
kitapta denildigi gibi 1 tane molekiilde 16 tane H atomu, 8 tane S atomu ve 32 tane O atomu
yoktur. Eger molekiiliin basina 8 konulursa artik reaksiyona 8 tane molekiil katiliyor

demektir, hatali bilgi sunulmustur.
3. Unite: Maddenin Yogun Fazlari (Sivilar — Katilar)

1. s.69°da ucucu olmayan bir bilesenin saf ¢oziiciinlin buhar basincimi diisiirmesi
anlatilirken “Ucgucu olmayan bilesen bunu, buharlasacak kadar kinetik enerjiye sahip sivi
molekiillerinin sayisini azaltarak gerceklestirir” ve s.71°de ¢ozelti ve ¢oziicliniin donmast
anlatilirken “Saf ¢6zilicii donarken ¢oziicii molekiillerinin sayis1 azaldigindan derisim ve

yogunluk zamanla biiyiir” denilmektedir. s.69’daki ifadede sayisin1 azaltmak kelimesi
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safsizligin ¢oziicii molekiillerinin yerini almasi veya bunlarin birbirine donligmesi olarak
algilanabileceginden yanlis kavramalara neden olabilir. s.71°de ise, donma veya diger hal
degisimlerinde tanecikler yok olmaz ve sayilar1 azalmaz, sadece bir halden obiir hale gegerler
ve aralarindaki mesafe arttig1 icin goriinmeyebilirler. Ancak bu onlarin yok oldugu anlamina

gelmemektedir (Dikman, 1975; Sienko ve Plane, 1983).
5. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji (Termokimya)

1. s.124’te kimyasal tepkimelerde sistem ile ortam arasindaki enerji alis — verisi
konusunda “Enerji alis — verisi ya sicaklik degisiminden ya da basing farki gibi baska bir
etkenden kaynaklanir” denilmektedir. Enerji alis — verisinin baska sekilleri de vardir. Elektrik
enerjisi gibi baska enerji tiirleri de alinip verilebilir. Burada, enerji alis — verisinin sadece

basing ve sicaklik gibi iki etkene baglanmasi hatalidir.

2. s.125’te verilen bag enerjisinin taniminda eksiklik vardir. Bag enerjisi taniminda
sadece baglarin kirilmasindan bahsedilmekte, ancak olugmasindan bahsedilmemektedir.
Ayrica bu tanima kovalent bagli olmayan NaCl gibi iyonik bagli bilesikler girmemektedir.
Eksik tanimlama yapilmistir (T).

3. s.126 ve 128’de kimyasal tepkimelerde, baglarin kopmasi veya olugmasi sirasinda
ya enerji alinir veya enerji verilir denilmektedir. Burada disardan enerji alarak veya disariya
enerji vererek gerceklesen tepkimeler olabilecegi gibi kendiliginden yiirliyen kimyasal

tepkimeler de bulunmaktadir. Burada asir1 genelleme yapilmaktadir.
6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar

1. 5.150’de kimyasal tepkimelerin taniminda eksiklik vardir. Burada sadece reaksiyona
giren maddelerin {iriinlere doniismesinden bahsedilmektedir. Ancak denge reaksiyonlarinda
olusan iriinler, reaksiyona girerek girenleri olustururular. Bu tiirden tanimlarda 6grenciler tek

yonlii diisiinerek yanlis kavramlar gelistirebilirler (T), (Kdseoglu ve ark., 2003).

2. s.154°te “aktiflenme enerjisine esik enerjisi de denilebilir” denilmektedir. Burada,
esik enerjisi ve aktiflenme enerjisi ayn1 anlamda degildir. Bu sekildeki ifadeler yanlisliklara
neden olur. Bir reaksiyonun baslayabilmesi i¢in reaksiyona giren taneciklerin sahip oldugu
minimum enerjiye veya potansiyel enerji — reaksiyon koordinati grafiginde, reaksiyona giren
taneciklerin potansiyel enerjisi ile aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi arasindaki farka
aktiflesme (aktiflenme, aktivasyon, etkinlesme) enerjisi denir. Yani bir reaksiyonun
baslayabilmesi i¢in reaksiyona giren taneciklerin oncelikle bu enerji engelini agmalar1 gerekir.

Esik enerjisi ise, potansiyel enerji — tepkime koordinati grafiginde aktiflesmis kompleksten
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grafigin dikey eksenine dogru cizilen ¢izgiye karsilik gelen enerji degeridir. Bir baska deyisle
aktiflesmis kompleksin enerjisidir. Esik enerjisi denildiginde sadece aktiflesmis kompleksin
enerjisi, goz Oniline alinirken, aktiflesme enerjisinde ise, girenlerin ve iirlinlerin potansiyel
enerjileri arasindaki fark g6z oniinde bulundurulur. Bu iki enerji tiirlinlin sayisal degerleri
aynidir fakat iki enerji tlirli birbirinden farklidir. Ayn1 anlamda kullanilmalar: hatalara neden

olabilir (T), (Dikman, 1975; Sienko ve Plane, 1983; Mortimer, 1999; Koseoglu ve ark., 2003).

3. s.155’te aktiflesmis kompleks anlatilirken molekiillerin birbiri igine gegtiginden
bahsedilmektedir. Bu durum yanlis kavramalarin olusmasina enden olur. Iki atom arasindaki
bagin uzunlugu, atomlarin yarigaplarinin toplamindan daha kii¢iik olamaz. Burada aktiflesmis
kompleks durumunda, bazi baglar zayiflar, bazilar1 da kismen kopar ve yine bazi yeni baglar

kismen olusur. Bu sekilde ifade daha dogru olacaktir (T), (Mortimer, 1997; 1999).

4. s.168’de reaksiyon hizina madde cinsinin etkisi incelendiginde verilen iki tepkime
icin “IL. tepkimenin I. tepkimeden daha hizli olacagini 6ngorebiliriz. Ciinkii II. tepkimede 2
tanecigin carpigmasit gerekirken I. tepkimede 21 tanecigin g¢arpigmast gerektiginden bu
tepkimenin daha yavas geceklesmesi beklenebilir” denilmektedir. Kinetik ¢arpigsma teorisine
gore, reaksiyona giren tanecik sayisinin artmasi reaksiyonun hizini azaltmaz arttirir. Bir
sonraki “Konsantrasyon Etkisi” konusunda da aynmi seylerden bahsedilmektedir. Burada
celiski bulunmaktadir. I. tepkime iyon II. tepkime iki notr tanecigin tepkimesidir. Eger hizlar
arasinda bir karsilagtirma yapilacaksa, iki tepkimenin de ayni tiirden olmas1 daha iyi ve daha
dogru sonuglar verir. Ciinkii genellikle iyon reaksiyonlar1 diger reaksiyonlara gore ¢ok hizlidir

(Dikman, 1975; Yavuz, 1978; Sienko ve Plane, 1983; Sarikdhya ve ark., 1989).
7. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarda Denge

1. s.188’de minimum enerji ve maksimum diizensizlik egilimlerinin denge tlizerindeki
etkisinden bahsedilirken, bu iki egilimin siirekli yaris halinde olduklar1 s6ylenmektedir ve
denge aninda bu iki egilimin uzlastigindan bahsedilmektedir. Burada, minimum enerji ve
maksimum diizensizlik egilimleri birer varlikmig gibi ifade edilmektedir. Bu tiir anlatimlar
ogrencilerin konuyu daha kolay anlamalar i¢in kullanildiginda, ek agiklamalar ve uyarilarda
bulunulmalidir. Aksi takdirde Ogrencilerde degistirilmesi zor yanlhs kavramalar olusabilir

(Koseoglu ve ark., 2003; Nakiboglu ve Poyraz, 2006).

2.5.202°de denge ortamina dengedeki maddeler ile tepkime vermeyen bir madde (inert
gaz) ilave edildiginde, bu maddenin dengeyi etkilemeyeceginden bahsedilmektedir. Inert gaz

eklendigi tarafta, bir reaksiyonla sonuglanabilecek carpigsmalarin sayisim1 azaltarak dengeyi
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etkiler. Inert gaz dengenin sayisal degerini degistirmez. Burada bundan bahsedilmemekte ve

hatali bilgi sunulmaktadir (Erdik ve Sarikaya, 2000; Sarikaya, 2000).
8. Unite: Coziiniirliik Dengeleri

1. s.218 ve 219’da NaCl’iin ¢oziinmesi anlatirken sadece minimum enerji egilimi ile
maksimum diizensizlikten bahsedilmektedir. Coziinmede sadece bu iki etken degil baska
etkenler de rol oynamaktadir. Sadece bundan bahsedilmesi ezberi arttirir ve elestirel
diisiinmeyi azaltir. Cozlinmeyi sicaklik, basing, ¢oziicli ve ¢6ziinen maddenin tiirii, yani
¢Oziicii ve ¢oziinen maddenin ikisinin polar veya apolar olmasi, birinin polar digerinin apolar
olmasi da ¢oziinmeyi etkiler. Ayrica ¢oziinme icin tepkime ifadesi kullanilmigtir. Bu ise
hatalidir. Cozlinme ve tepkime birbirinden ¢ok farklidir. Coziinme sirasinda fiziksel bir
degisim soz konusudur. Ancak tepkime sirasinda kimyasal bir degisim olmakta ve yeni bir

madde olusmaktadir (Dikman, 1975; Yavuz, 1978; Mortimer, 1997).

2. s8.227°deki climlede hatali genelleme ve belirsizlik vardir. Coziiniirliigii sicaklikla
artan, azalan, Once artip sonra azalan ve degismeyen iyonik bilesikler de vardir. Bu ciimle net
degildir. Ayrica bazi iyonik bilesikler suda ¢ok ¢oziiniirler ve sadece doygun ¢dzeltilerinde bir
denge olustururlar. Ornegin; NaCl’nin ¢oziiniirliigii sicaklikla degismezken, Na,SO,’iin
¢Oziiniirligli sicaklikla once artar sonra azalir, KOH’in ¢oziiniirliigli sicaklikla artar ve
Ca(OH), nin ¢oziiniirliigii ise sicaklikla azalir. Yine burada, NaCl, KCI, NaNO; ve KNO; gibi
bilesikler ¢oziiniirken bir denge olmaz. Bu bilesiklerin ancak doygun ¢ozeltilerinde bir denge

s6z konusu olur. Ogrenci yanlis kavramalar olusturabilir (Giindiiz, 1997a).

3. s5.230’da yabanci maddelerin ¢oziiniirliige olan etkisi anlatilirken hatali bir 6rnek
verilmigtir. Burada, doygun Ca(OH), ¢ozeltisine HCI ilavesiyle c¢oziiniirliiglin artmasi
anlatilmaktadir. Ca(OH),, HCI ile reaksiyon verir. Bu da yanlis kavramalarin olugmasina
neden olur. Burada ilave edilecek olan yabanci maddenin az ¢6ziinen maddeyle reaksiyon
vermemesi, suda ¢ok miktarda ¢ozlinmesi ve az ¢dziinen maddeyle ortak iyon i¢cermemesi

gerekir (Dikman, 1975; Yavuz, 1978; Giindiiz, 1997a;1997b).
9. Unite: Asitler ve Bazlar

1 Asitler ve Bazlar konusunda sadece Arrhenius ve Lowry — Bronsted tanimlari
verilmistir. Lewis asit — baz tanimi1 verilmemistir. Sadece bu iki tanimin verilmesiyle 6grenci
Lewis asit — baz tanimini dikkate almayacak ve yanlis kavramalarin olugmasma neden
olunacaktir. Carr, yaptig1 bir arastirmada ders kitaplarindaki asitler ve bazlar hakkinda farkli

tanimlarin verilmesinin, bazi 6grencilerin bu kavramlar1 karistirmalarina neden oldugunu
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belirtmektedir. Ornek olarak, verilen asit-baz tanimlarindan sadece Arrhenius tanimini dikkate
alan Ogrencilerin; baz ¢ozeltilerinde hidrojen iyonu, asit ¢ozeltilerinde ise hidroksit iyonu
bulunmadigini, tiim asitlerin hidrojen bulundurmasi gerektigini ve hidroksit bulundurmayan
maddelerin baz olamayacagi seklindeki bazi yanlis kavramalara sahip olabileceklerini
belirtmektedir. Arrhenius ve Lowry — Bronsted tanimlariin agiklayamadigi bazi asit — baz
ornekleri de vardir. Bu &rnekler Lewis tanmimiyla agiklanmaktadir. Ornegin, BF; + NH; —
BF; — NH; tepkimesinde burada BF; asit, NHj; ise bazdir (T), (Mortimer, 1999; Canpolat ve
ark., 2004).

2. s.254’te “Bir sulu ¢ozelti i¢in pH ile pOH arasinda asagidaki baginti her zaman
gecerlidir: pH + pOH = 14” denilmektedir. Burada, eger sicaklik degisirse bu toplam da

degisir. Burada, bundan bahsedilmelidir.

3. s.257°de “Periyodik cetvelin bir periyodunda bulunan elementlerin hidrojenli
bilesiklerinin asitlik kuvveti, periyotta soldan saga dogru artar” denildikten sonra 6rnek olarak
CHs < NH; < H,O < HF siralamasi verilmistir. Burada, verilen siralama anlatilan konuyla
iliski kurulmasinm1 zorlastirmaktadir. CH4’iin asidik veya bazik bir 6zelligi yoktur, NHj ise
bazdir, H,O, hem asidik hem de bazik ozellik gosterebilirken, HF ise asidik o6zellik
gostermektedir. Bu tiir bir kiyaslama ile yanlis genellemelere ve sonuclara varilabilir.
Goriildiigi tizere, asitlik artisinin kiyaslanmasinda yanlis 6rnekler kullanilmistir. Bir asidin
kuvvetliligi yine kendisi gibi bir asitle kiyaslanmalidir. Bir bazla veya asit ve baz 6zelligi
olmayan bir maddeyle kiyas yapmak yanlistir.

5.1.5. Ozgiil Yayinlar: tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

1. Unite: Kimyasal Tepkimeler ve Enerji (Termokimya)

1. s.9’da biitiin kimyasal tepkimelerin enerji alis — verisi ile yliriidiigli soylenmektedir.
Ancak disardan enerji alarak veya disariya enerji vererek gerceklesen tepkimeler olabilecegi
gibi kendiliginden yiirliyen kimyasal tepkimeler de bulunmaktadir. Burada asir1 genelleme
yapilmaktadir. 12. sayfada ise kendiliginden yiirliyen tepkimelerin oldugu sdylenmektedir. Bu

tiir ¢eliskili anlatimlar yanlig kavramalarin olugsmasina neden olur.

2. s.13’de verilen entalpi taniminda hata vardir. Burada sartlarin verilmemesi
karigikliga neden olur. Sabit basing altinda meydana gelen reaksiyonlar sirasinda alinan veya
verilen 1s1ya entalpi denir. Bir sistemi olusturan atom, iyon, molekiil gibi taneciklerin biitiin

enerjilerinin toplami ise i¢ enerjiyi verir. Yani, Eic = Es;. + Egsn. + Etit. + Eciek. T Eprot. + mc? dir.
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I¢ enerjinin diger bir tanim1 sabit hacimde meydana gelen olaylar sirasinda agiga ¢ikan veya
sogrulan 1siya i¢ enerji denir. Gorildiigii gibi burada 1s1 kapsami veya bir maddedeki
enerjilerin toplami gibi ifadelerin kullanilmasi yeterli olmamaktadir. Ciinkii eger sabit
basingtan bahsedilirse entalpi, sabit hacimde olursa ayni 1s1 kapsami i¢ enerji olarak
adlandirilmaktadir (T), (Hearst ve Ifft, 1976; Yavuz, 1978; Sienko ve Plane, 1983; Hazer,
1995; Mortimer, 1997; 1999; Sarikaya, 2000).

2. Unite: Kimyasal Tepkimelerin Hizlar

1. s.33’te verilen tepkime hizi tanimi hatalara neden olabilir. Burada “Kimyasal
tepkimelerin tamamlanmasi i¢in gerekli siire” seklinde tanimlanmistir. Denge tepkimelerinde,
tepkime tamamlanmamaktadir. Ancak ileri ve geri yondeki tepkimelerin hizlar1 mevcuttur.
Ayrica bu tanimda bir belirsizlik de vardir. Tepkime hizi, genel olarak, tepkimede yer alan
maddelerin (girenler ve iirlinler) birim zamanda derisimlerinde meydana gelen degisime denir.
Bu tanim denge reaksiyonlarim1i kapsamaz. Bu da yanlis kavramalara neden olur (T),

(Mortimer, 1999; Sarikaya, 2000; Sagak, 2002).

2. 5.49’da esik enerjisi ve aktiflesme enerjisi ayn1 anlamdaymig gibi kullanilmaktadir.
Burada, esik enerjisi ve aktiflenme enerjisi ayni anlamda degildir. Bu sekildeki ifadeler
yanlisliklara neden olur. Bir reaksiyonun baslayabilmesi i¢in reaksiyona giren taneciklerin
sahip oldugu minimum enerjiye veya potansiyel enerji — reaksiyon koordinati grafiginde,
reaksiyona giren taneciklerin potansiyel enerjisi ile aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi
arasindaki farka aktiflesme (aktiflenme, aktivasyon, etkinlesme) enerjisi denir. Yani bir
reaksiyonun baslayabilmesi icin reaksiyona giren taneciklerin oncelikle bu enerji engelini
asmalar1 gerekir. Esik enerjisi ise, potansiyel enerji — tepkime koordinati grafiginde
aktiflesmis kompleksten grafigin dikey eksenine dogru cizilen ¢izgiye karsilik gelen enerji
degeridir. Bir bagka deyisle aktiflesmis kompleksin enerjisidir. Esik enerjisi denildiginde
sadece aktiflesmis kompleksin enerjisi, géz Oniine almirken, aktiflesme enerjisinde ise,
girenlerin ve iriinlerin potansiyel enerjileri arasindaki fark g6z onlinde bulundurulur. Bu iki
enerji tiirliniin sayisal degerleri aynidir fakat iki enerji tiirii birbirinden farklidir. Ayni anlamda
kullanilmalar1 hatalara neden olabilir (T), (Dikman, 1975; Sienko ve Plane, 1983; Mortimer,
1999; Koseoglu ve ark., 2003).

3. s.50’de verilen katalizoriin taniminda eksiklik vardir (Bkz. Cizelge 4.1.5).
Katalizorler tanimda belirtildigi gibi sadece reaksiyonun hizini arttirmazlar. Reaksiyonun

hizin1 azaltan katalizorler de wvardir. Bunlara negatif (eksi) katalizér veya inhibitor
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denilmektedir. Burada eksik tanimlama yapilmaktadir (T), (Sagak, 2002; Kdseoglu ve ark.,
2003).

3. Unite Kimyasal Tepkimelerde Denge

1. s.69’da fiziksel denge konusunda sudan bahsedilirken “Kinetik enerjisi biiylik olan
su molekiilleri siv1 yiizeyinden koparak gaz fazina gegerler ve bunun sonucu olarak suyun
buhar basinci gitgide artar” denilmektedir. Suyun gaz fazina ge¢mesi icin kritik sicakligin
iistiinde bir sicaklikta olmas1 gerekir. Bu sicaklik su i¢in 647,2 K (374,1 °C) dir. Burada, su
molekiilleri siv1 yiizeyinden ayrilarak buhar fazina gecer denilmelidir. Buhar sivi + gaz

karigimidir. Eger gaz kastediliyorsa kritik sicakliktan bahsedilmelidir (Mortimer, 1997).

2.8.70’te “N, + 3H, — 2NH;3;” denkleminin agiklamasinda ve s.71’de anlatilan
ifadelerde hata vardir. Bu ifadelere gore basing arttikgca hacim artmakta, azaldik¢a da
azalmaktadir. Basing ve hacim arasinda ters orant1 vardir. Biri artarken digeri azalir. Burada
hatal1 bilgi sunulmustur. Yine 71°de de basincin yariya inmesinin, hacmin yartya inmesinin
bir sonucu oldugu belirtilmektedir (Dikman, 1975; Sienko ve Plane, 1983; Sarikahya ve ark.,
1989; Mortimer, 1997).

3. s.72’de “Denge durumu, sistemin birbirine karsit olan maksimum diizensizlik
durumuna ge¢me egilimi ile minimum enerjili duruma gegme egilimi arasindaki bir
uzlagmadir” denilmektedir. Burada, minimum enerji ve maksimum diizensizlik egilimleri
birer varlikmis gibi ifade edilmekte ve bu iki egilimin birbirlerine kars1 olduklarindan, denge
durumunda ise uzlastiklarindan bahsedilmektedir. Bu tiir ifadeler konunun anlasilmasini
kolaylastirmak i¢in kullanilsalar bile yanlis kavramalara neden olmamalar1 i¢in ek agiklamalar
yapilmalidir. Ayrica bir sonraki konuda ileri ve geri yondeki hizlarin esitliginden ve denge
durumundan bahsedilmektedir. Bu sekilde iki ayri ifadenin kullanilmasi konular arasinda
iliski kurulmasini zorlagtirir ve dengenin farkli sekillerde anlasilmasina neden olabileceginden
yanlis kavramalara neden olur. Agiklamalarin 6grenci zihninde siiphe birakmayacak sekilde

yapilmasi gerekir (Kdseoglu ve ark., 2003; Nakiboglu ve Poyraz, 2006).
4. Unite: Céoziiniirliik Dengeleri

1. s.107°de “Genellikle siv1 ile tepkimeye giren gazlarin ¢oziiniirliikkleri daha fazladir.
Ornegin, su ile tepkimeye giren hidrojen kloriir ve amonyak gazlar1 suda bol ¢dziiniirler”
denilmektedir. Burada, bir gazin ¢oziiniirliigiine etki eden nedenler dogru olarak verildikten
sonra hatali bir genelleme yapilmistir (Bkz. Cizelge 4.1.5). Coziinme ile tepkime farklidir.

Coziinmede, fiziksel bir degisim olmaktadir, yeni bir madde olusmaz. Ancak tepkimeyle yeni
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ve farkli ozellikte bir madde olusur. Burada amonyak suyla tepkimeye girdigi i¢in bol
¢oziinlir denilmektedir. Oysa amonyagin suda ¢oziinme denklemi bir denge denklemiyle
gosterilir. Amonyak suda az ¢oziindiigii i¢cin zayif bir bazdir. Burada hatali bilgi
sunulmaktadir. Bu da yanlis kavramalara neden olur (Dikman, 1975; Sienko ve Plane, 1983;

Mortimer, 1997;1999).

2. s5.109°da sulu ¢ozeltilerden bahsedilirken anlatimda hatali genelleme yapilmigtir.
Seker molekiiler bir yapiya sahiptir ve suda molekiillii halde ¢oziiniir. Ama biitiin kovalent
bagli bilesikler icin ayn1 sey s6z konusu degildir. Ornegin, HCI molekiiler bir yapidadir,
ancak suda molekiiler olarak degil iyonlarina ayrilarak ¢6ziiniir. Yani biitiin kovalent bagl

bilesikler i¢in bu genellemenin yapilmasi yanlistir.

3. s.110°da “Cozeltinin elektrik iletkenligi ortamda bulunan iyon sayisiyla orantilidir”
denilmektedir. Burada orantinin tiirii belirtilmemektedir. Bu da belirsizlige neden olmaktadir.
Buradan yanlis sonuglara ulasilabilir. Yani dogru bir orantt m1 yoksa ters bir orantt m1 oldugu
belirtilmemistir. Eger dogru orantiysa, yani iyon sayist arttik¢a iletkenlik artar deniliyorsa
hata vardir. Ciinkii A=1000L/C formiiliine gore iletkenlik (A) ile tanecik sayisi
(konsantrasyon) arasinda ters orant1 vardir. Bir ¢ozeltide iyon sayisi arttikca iletkenlik azalir.
Ayni yiiklii iyonlarin sayisi ve buna bagh olarak aralarindaki itme de artacagindan iletkenlik
azalacaktir. Eger ters orantilidir denirse, bu dogrudur. Elektron gecisleri ayni yiiklii iyonlar1
itmelerinin etkisinden kurtulacagi i¢in kolaylasacak ve iletkenlik artacaktir. Ancak burada
ikisi de belirtilmediginden 68renci bu sdylenilen yollardan birini tercih edecektir. Bu dogru
tercih olabilecegi gibi yanlis tercih de olabilir. Bu nedenle verilen bilgiler bu sekilde kapali
olmamalidir (Giindiiz, 1997a).

4. s.112°de ¢Ozlniirlik lizerine ¢6ziicii ve ¢Ozlnenin tlriiniin etkisi anlatilirken
“Omegin, AgNO;, K;SO4 ve BaCl, suda ¢oziiniir, buna karsilik AgCl ve BaSO; suda
¢Oziinmez” denilmektedir. Burada kesin climlelerin kullanilmasi, 6grenciyi ezbere itecektir.
Burada AgCl igin ¢oziinmez denilmekte ve s.72’de ise AgCl (k)< Ag'(aq) + Cl(aq)
seklinde ¢oziinme denklemi verilmistir. Bu durum celigkilere neden olur. Bu tuzlar i¢in “suda
¢coziinmez” seklindeki bir ifadenin yerine AgNOs, K,SO4 ve BaCl, gibi suda ¢dzilinen tuzlara
gore daha az ¢Oziiniir denilirse daha dogru olur. Boylece 6grencilerin konu hakkinda

diisiinmeleri saglanarak ezberleyerek 6grenme azaltilir (Késeoglu ve ark., 2003).

5. s.112’de “Anorganik maddeler iyonik yapilidir ve bunlarin en iyi ¢oziiciisii polar

yapili sudur” denilmektedir. Burada hatali genelleme vardir. Anorganik maddelerin hepsi
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iyonik yapida degildir. Su, HCl, HCN, HF gibi maddeler anorganiktirler ancak, polar
yapilidirlar, iyonik degildirler. Iyonik yapida, tamamen bir yiik ayrimi s6z konusudur. Oysa
su, HCI gibi anorganik maddelerde polar yap1 vardir, Yani yiik yogunlugu elektronegatifligi
fazla olan element tarafindan cekilir ve bu elementin bulundugu taraf kismen negatif, diger

taraf ise kismen pozitif yilikliiymiis gibi disiiniiliir (Yavuz, 1978; Mortimer, 1997).
5. Unite: Asitler ve Bazlar

1. 5.146°da nétrallesmenin tanimimdan bahsedilirken ¢ozeltiye ilave edilen H" ve OH
iyonlariin ¢dzeltilerin asitlik ve bazlik 6zelligini yok ettigi séylenmektedir. Burada, bu yok
edilme iyonlarin mol sayilar1 bakimindan birbirlerini dengelemesi olarak algilanmayabilir. Bu
da yanlis kavramalara neden olabilir. Bunun yerine asit ildvesiyle OH iyonlarinin, baz
ilavesiyle de H' iyonlarmi yok oldugu, yani ¢ozeltiden kayboldugu zannedilebilir. Bu
kelimenin kullanilmasi sakinca olusturabilir. Bunun i¢in bu iyonlarin mol sayilarinin esit
oldugundan ve noétrlesmenin de bu iki iyonun ¢ozeltide esit sayida bulunmasi oldugu
aciklanmalidir. Yani nétrlesme demek ortamdan iyonlarin yok olmasi demek degildir (T).

5.2. Deneyler, Deney Sayilar1 ve Bunlarin Verilisleriyle lgili Yamlgilarin
Degerlendirilmesi

5.2.1. MEB Basimevi tarafindan basilan lise 2 kimya ders Kitabinin
degerlendirilmesi.

1. Unite: Maddenin Gaz HAli

1. s.17°de “Bir erlenmayere 10 mL derisik HCI1 + 10mL H,O karisimi hazirlayimiz”
denilmektedir. Burada, derisik bir asit ¢ozeltisi hazirlanmaktadir. Asitler ve bazlarin
cozeltileri hazirlanirken 6zellikle bunlarin yakici ve tahris edici 6zelliklerinden bahsedilmeli
ve deney Oncesinde uyarilarda bulunulmalidir. Burada, Ogrenci asit iizerine su ilave
edilecegini zannedebilir ve tehlikeli sonuglar ortaya cikabilir. Erlen gibi cam kaplarda
bulunan bazi asitlerin {lizerine su ilave edilmesiyle ¢ok siddetli bir sekilde ¢oziinebilir veya
reaksiyon olusturabilirler. Bu durumda etrafa asit sigrayabilir, yaralanmalar olabilir. Bu
yiizden Once erlene bir miktar saf su konulmali ve daha sonra {izerine asit ilavesi yapildiktan

sonra yine saf su ilavesiyle ¢ozelti hazirlanmalidir. Burada uyar1 yapilmamaistir.

2. s.17 ve 18’deki her iki deneyde de sorulan sorularin cevaplari, kullanilacak
formiiller, yapilacak yorumlar soruyla birlikte verilmistir. Ogrencinin yapilan bu deneylerin
kitapta anlatilan hangi konu veya konularla iliski kurulmaya c¢alisildigini anlamasi igin

firsatlar sunulmamaktadir. Burada Ogrencilerin arastirmalari, sorgulamalar1 ve sonuglar
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lizerinde diisiiniip yorum yapmalarina olanak verilmemektedir. Bu da deneyin amacina
ulasmamasina neden olur. Yapilan deneylerin sonunda ogrencilerin elestirel diisiinme
becerilerini gelistirecek sorular sorulmalidir. Deneyler soyut kavramlari somutlastirmada
onemlidir. Bu sekilde sorularla birlikte formiillerin, denklemlerin verilmesi 6grencilerin deney
hakkinda diistinmelerini engelleyecektir. Yani Ogrenciler beklenen ve bilinen sonuglara
yonlendirilmis olacaklardir. Bu da 6grencilerin kavramlart zihinlerinde yapilandirmalarini
engelleyecek ve kavramsal degisim ger¢eklesmeyecektir. Bu nedenle deney sonuglarinin nitel
ve nicel analizine 6nem verilmeli, 6grencilere deney lizerinde diisiiniip yorum yapmalari i¢in

firsatlar sunulmalidir (Koseoglu ve ark., 2003; Ayas ve ark., 2005; Bayram, 2006).
2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

1. s.37°de 3. deneyde Na metalinin suya atilmasi konusunda uyar1 yapilmamaktadir.
Na metali suyla ¢ok siddetli bir sekilde patlamayla reaksiyon verir. Bu konuda herhangi bir
uyar1 yapilmamistir. Deneyler yapilirken 6grenciler kullanilan kimyasal maddeler konusunda
uyartlmalidir. Ders kitaplarinda bu tlirden kimyasal maddeler i¢in koruyucu giivenlik
Oonlemlerinden bahsedilmelidir. Bu deneyle 6grencide episodlar olugsmasi saglanabilir. Episod,
tanik olunan veya yasanilan bir olayla ilgili zihinde bir kaliciligin olusmasina denir. Ancak
uyarilar unutulmamalidir. Bunun gibi deneyler ogrencilerin episodlar olusturmalarinda
etkilidir. Ogrenciler bu sekilde meydana gelen olaylari ilgi ¢ekici bulduklarindan dolay1, bu
bilgilerin 6grenilmesi konusunda zihinlerinde konuya ars1 bir merak uyanir ve bilgilerin
zihinde anlamli hale gelmesi ic¢in giidiilenirler (Koseoglu ve ark., 2003; Atasoy, 2004a;

Yilmaz, 2005).
5. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji (Termokimya)

1. s. 90’da deneyin ad1 “Hess Kanunu ve Reaksiyon Isis1 Tayinleri” ve deneyin amaci
“Birden fazla tepkimenin toplanmasiyla olusan toplam tepkimenin 1sisinin, bu tepkimelerin
1silarinin toplanmasiyla elde edilebilecegini kanitlamak™ seklinde verildikten sonra NaOH’1n
¢oziinme 1s1s1 verilmistir. Deneyin adinda ve amacinda tepkime denilmektedir. Ama deneyin
yapilisinda 1. tepkime olarak NaOH’in ¢6ziinme 1sisindan bahsedilmektedir. Coziinme ve
reaksiyon birbirinden ¢ok farklidir. Reaksiyonla, yeni ve tamamen farkli Ozelliklerde
maddeler olusurken, c¢oziinmede ki bu bir homojen karigimdir, karisanlar ozelliklerini
korumakta ve kimyasal bir degisim olmamaktadir. Yani ¢oziinme fiziksel, reaksiyon ise
kimyasaldir. NaOH suda ¢6ziiniirken bir reaksiyon olusmamaktadir. Burada reaksiyon 1sis1

denilmis, ancak ¢oziinme 1s1s1 tayin edilmistir. Bu hatalara ve yanlis kavramalara neden olur.
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9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. s.178’de arag — geregler kisminda KHSOy, i¢in kat1 asit denilmektedir. Bu bilesik
katt halde asitlere ait Ozellikleri gostermez. Burada buna kati asit denilmesi yanlis
kavramalara neden olur. Ancak su gibi bir ¢oziiciiye atilinca asidik 6zellik gosterir. Suya
atilinca K ve HSO4 seklinde iyonlarina ayrilarak ¢oziiniir. Burada HSO4, + H,O < H;0" +
SO47? seklinde hidroliz olarak ortamin asidik dzellik gostermesine neden olacaktir (Sienko ve

Plane, 1983; Giindiiz, 1997a).

2. s.178’deki “asit ve baz titrasyonlar1” deneyinde, deneyin yapilisinin 1. ve 3.
kisminda “sabit pembe renk olusuncaya kadar biiretteki c¢ozeltiden ilave ediniz”
denilmektedir. Deneyin yapilis1 anlatilirken hassalifa onem verilmemistir. Titrasyon
deneylerinde hassalik ¢ok onemlidir. Cok kiiclik degismeler bile biiyiik sonuglarin ortaya
¢ikmasina neden olurlar. Burada sabit pembe renk olusursa doniim noktasi asilmis olur ve
¢Ozelti bazik olur. Bu durumda yanlis sonuglara ulasilir. Ayrica, burada titrasyon isleminde
derisimi bilinen ¢o6zelti biirete, bilinmeyen ¢6zelti ise erlene konulur. Burada tam tersi
anlatilmaktadir. Boylece biiretten yanlislikla fazla veya eksik ilaveler olunca bu ¢dzeltinin
derisiminin bilinmesi isi kolaylastiracaktir ve hatalarin azalmasi saglanacaktir. Yine titrasyon
yapilirken damlalarin ¢6zeltinin i¢ine diismesine, kabin kenarlarinin titrasyon sonunda saf su
ile yikanmasi gibi bazi hususlara dikkat cekilmemistir. Deneyler 6grencilerde disiplinli
calisma aligkanliginin kazandirilmasini da amaglamaktadir (Giindiiz, 1997b).

5.2.2. Bilim ve Kiiltiir Yayinlar: tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizi

1. s.154te deneyde kullanilan oksalik asit veya permanganat hakkinda uyar
bulunmamaktadir. Asitlerin yakici ve tahris edici 6zellikleri vardir. Bir yere sigradiginda nasil
davranilmas1 gerektiginden bahsedilmemektedir. Yine permanganat i¢inde uyar1 yok.
Permanganat c¢ozeltisinin 1sikta bekletilmemesi gerekir. Ciinkii 1sikta kahve renkli MnO,

coker ve bu da deneyin hassaligini etkiler. Ayrica MnO, buharlarinin solunmasi zehirlidir

(Gilindiiz, 1997b; Yilmaz, 2005).
7. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarda Denge

1. s.186’da deneyin adi “Derisim Degisiminin Kimyasal Denge Etkisi” ve amaci
“Dengedeki bir kimyasal tepkimeye derisim degisiminin etkisinin olup olmadigini

belirlemek™ seklinde verilmektedir. Ancak deneyin yapilisi bu amaca uymamaktadir. Verilen
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bir deney adina ve amacina uygun olarak sunulmalidir. Burada deneye bakildiginda derisimin
dengeyi nasil etkiledigi iizerine herhangi bir sey anlatilmamistir. HgCl, lizerine KI ilavesiyle
turuncu renkli Hgl, ¢okelegi olusmustur. Buna da Nal ¢ozeltisi ilave edilerek renk Hgl, + 2I"
— [Hgly]? denkleminde de gdsterildigi gibi kompleks olusumuyla kaybolmaktadir. Ancak
goriildiigii gibi bu tek yonliidiir. Yani burada bir denge olugsmamis ve dengedeki bilesenlerden
birinin derisimi degistirilmemistir ve deney amacima ulasamamistir. Bu gibi deneylerde
cOzelti doygun hale getirilmelidir. Burada bundan bahsedilmemektedir. Bu tiir eksik

anlatimlar yanlig kavramalarin olusmasina neden olmaktadir (Giindiiz, 1997a).
9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. s.246°da verilen deney dgrenci seviyesine uygun degildir. Burada tampon ¢ozelti ile
ilgili yapilan deneyde kan kullanilmaktadir. Bu deney 6grenciler i¢in yapilmasi ve anlagilmasi
zor bir deneydir. Kan 6grenciler i¢in uyarilara ragmen tehlike olusturabilir. Kanin etrafa
sigramasi, bununla temas eden 6grencilerde hastaliklarin olugmasina neden olabilir. Bunun
yerine daha basit ve Ogrencilerin anlayabilecegi daha az tehlikeli deneyler segilebilir.
Deneyler 6grencilerin soyut kavramlari anlamalarinda 6nemli yer tutmaktadir. Bu nedenle
yapilacak olan deneyler dgrencilerin bilissel diizeylerine uygun olmalidir. Ogrenci seviyesine
uygun olmayan deneyler 6grencilerde kavramsal degisimi saglamakta basarisiz olacaktir
(Kdseoglu ve ark., 2003; Ayas ve ark., 2005).

5.2.3. Pasa Yayincilik tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1. s.20’de deneyin yapilisinda “Magnezyum seridin boyunu dikkatle dl¢iin. Seridin 1
metresinin kiitlesini 6gretmeninizden 6grenerek ol¢tiiglinliz seridin kiitlesini hesaplayiniz”
denilmektedir. Laboratuar ¢aligmasinin amaglarindan biri de 6grencinin sorumluluk almasini
saglamaktir. Bdylece Ogrenciler O6grenme ortamina aktif olarak katilacaklardir. Burada
O0gretmenin gorevinin sadece danmigmanlik olmasi gerekir. Sorumlulugun 6grenciden
Ogretmene verilmesi laboratuarin amacina ulagamamasini saglar. Burada, Mg metalinin

Ogrenci tarafindan tartilmasinda herhangi bir zararli durum da s6z konusu degildir.

2. s.20’de deneyin anlatimina bakilinca asit iizerine su ilave edilerek c¢ozelti
hazirlanmaya calisilmistir (Bkz. Cizelge 4.2.3). Bu hatalidir. Erlen gibi cam kaplarda bulunan
bazi asitlerin {izerine su ilave edilmesiyle ¢ok siddetli bir sekilde ¢oziinebilir veya reaksiyon

olusturabilirler. Bu yiizden 6nce erlene bir miktar saf su konulmali ve daha sonra {izerine asit
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ilavesi yapildiktan sonra yine saf su ilavesiyle ¢ozelti hazirlanmis olur. Burada uyari
yapilmamistir. Deneylerin yapiminda kullanilan kimyasal maddeler hakkinda &grencilere
bilgiler verilmeli ve giivenlik Onlemlerinden bahsedilmelidir (Yilmaz, 2005). Kimyasal
islemlerde hassaslik ¢ok onemlidir. Burada, ¢6zelti hazirlanirken musluk suyu yerine saf su
kullanilmalidir. Musluk suyundan ¢ok sayida istenmeyen safsizlik veya bilinmeyen yabanci
madde ¢oOzeltiye karisabileceginden, yanlis sonuglara ulasilmasina neden olabilir. Burada,
HCI suda ¢oziinen bir asittir ve ¢dzeltiler homojen karisimlardir. Yani su ve asit ayri birer faz
olarak bulunmazlar. Burada su ve asidin karismamasina dikkat edin denilmektedir. Bu da

yanlig kavramalara neden olur (Sar1, 2005).

3. 5.20°de lastik tipanin deligini kapatmak i¢in elinizi suya daldirin demek hatali olur.
Burada derisik HCI ¢6zeltisi kullanilmaktadir ve deneyde delikli lastik tipa kullanildigindan
asit ¢ozeltisinin bir kism1 suya karismis olabilir. Asitlerin yakict ve tahris edici 6zellikleri
vardir. Derisik ¢ozeltilerde bu ozellikleri daha da fazladir. Bu da zararli sonuglarin ortaya

¢ikmasina neden olabilir (Bkz. Cizelge 4.2.3).

4. s.21’de deney sonunda yapilan hesaplamalarda formiiller, denklem ve yorumlar
verilmistir. Deneylerin bir amaci da 6grencinin elestirel ve iiretken diislinceler olusturmasini
saglamak ve yapilan olaylarin nedenleri hakkinda onlar1 diisiinmeye sevk etmektir. Burada bu
engellenmektedir. Burada formiiller, reaksiyon denklemi hazir olarak sunulmaktadir. Ogrenci
bunu fiziksel veya kimyasal oldugunu bile diisiinmeyebilir. Bu da 6grenciyi ezbere sevk
ederek bilgilerini yapilandirmasina olanak vermez. Deneyler soyut kavramlari
somutlastirmada, bilgilerin 6grenci zihninde anlamli hale getirilmesinde son derce onemlidir.
Fakat bu sekilde Ogrencileri pasif héle getiren etkenler deneylerin etkili olmasini
onlemektedir. Ogrenciler beklenen ve bilinen sonuglara ydnlendirilmektedir ve dgrencilerin
analiz, sentez, degerlendirme gibi iist diizey zihin becerilerini gelistirmeleri engellenmektedir.
Bu nedenle deneylerin sonunda verilecek olan sorular 6grencilerde elestirel ve sorgulayici
diisiinceleri gelistirir nitelikte olmalidir (Koseoglu ve ark., 2003; Ayas ve ark., 2005; Bayram,
2006).

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlar1 (Sivilar, Katilar)

1. s.56’da verilen deney Ogrenci seviyesine uygun degildir. Burada etil alkol — su
¢ozeltisinin damitilmasin1 6grenci anlamakta giigliik ¢ekebilir. Clinkii burada su ve etil alkol
her sicaklikta buharlasacaklarindan bu ikisi birbirinden tamamen ayrilamaz. Dolayisiyla da
olusan destilat, saf bir stvi madde gibi sabit bir sicaklikta kaynar. Ancak bu destilat azeotropik
bir karisimdir. Azeotropik karisimlarda bilesenlerden biri saf olarak elde edilemez, ancak
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karisim belli bir sabit sicaklikta kaynar. Eger bu deney verilecekse bu tiir bir aciklama da
yapilmalidir. Daha basit ve anlagilmasi daha kolay olan deney ve 6rnekler karmagsik olanlara

gore daha kolay anlasilir (Dikman, 1975; Saracoglu, 1983).
5. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji (Termokimya)

1. s.87°de deneyin adinda reaksiyon 1sisinin tayininden bahsedilirken amagta NaOH’1n
¢Oziinme 1sinsin tayininden bahsedilmistir. Coziinme ve reaksiyon farkli seylerdir. Burada
ogrenci bu ikisini karigtirabilir. Coziinme fizikseldir. Bu olayda madde kendi 6zelligini korur
ve yapisinda bir degisiklik olmaz. Reaksiyonda ise, maddenin kimyasal yapisi degiserek farkli
ozellikte ve yeni bir madde olusur. Bu durum ¢eliskilere ve kavram yanilgilarina neden olur

(Dikman, 1975; Mortimer, 1997).
6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar

1. s.114 ve 115’te verilen deneyler 6grenci seviyesine uygun degildir. Ogrencinin
anlamas1 zordur. Verilen deneyler O6grencilerin giinliik yasaminda siklikla karsilastiklar:
olaylarla iligki kurmasin1 zorlastirmaktadir. Kullanilan kimyasal maddelere de bakildiginda
ogrencinin belki de sadece laboratuarda karsilasabilecegi maddelerdir. Burada, kolaydan zora,
basitten karmasiga, yakindan uzaga dogru bir yol izlenmelidir. Ogrencinin anlayabilecegi,
fazla zaman almayan deneyler secilmelidir. Burada reaksiyon hizina 6rnek olarak, kagidin ve
tahtanin yanmasi, talas parcalar1 ve tahtanin yanmasi, Zn metali ve Zn tozunun HCI asitteki

reaksiyonu verilebilirdi (Kdseoglu ve ark., 2003; Ayas ve ark., 2005).
9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. s.182’de “asit ve baz titrasyonu” deneyinde “Renk kalic1 oluncaya kadar, damla
damla NaOH c¢ozeltisi ilavesine devam edin. Eflatun — pembe renk ortamin bazik oldugunu
ifade eder” denilmektedir. Titrasyon isleminde hassaslik ¢ok énemlidir. ilave edilen bir damla
ile doniim noktasina ulasilacagi gibi bir damla ile doniim noktasi asilabilir. Burada, renk kalici
olursa bu durumda doniim noktas1 asilmis olacaktir ve ortam bazik olacaktir. Yani notrlesme
icin gerekli olandan daha fazla miktarda baz ilave edilmis olacaktir. Bu da hatali sonuglara
ulasilmasina ve yanlis kavramalara neden olacaktir. Bu deneylerde ¢ok kiiclik degismeler
bliyiik sonuglarin olugsmasina eden olacagi icin dikkat edilmelidir. Ayrica, burada titrasyon
isleminde derisimi bilinen ¢ozelti biirete, bilinmeyen ¢ozelti ise erlene konulur. Burada tam
tersi anlatilmaktadir. Titrasyonda damlalarin ¢dzeltinin igine diigmesine kenarlarina diisen
olursa titrasyon sonunda kabin kenarlarin saf suyla yikanmasina dikkat ¢ekilmelidir. Bunlara

dikkat dilmezse deney amacina ulasmayacaktir (Giindiiz, 1997b).
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5.2.4. Serhat Yayinlar: tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

7. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarda Denge

1. s.207°de deneyde anlatilan olayin denklemi deneyin yapilisinda verilmistir. Deneyle
ogrenci teorik bilgileri uygulamaya aktarirken, sorgulayici, elestirel diisiinceler gelistirip
sonuglar1 yorumlamay1 da 6grenir. Burada buna izin verilmemektedir. Deneyler 6grencilerin
konu hakkinda diisiinmelerine firsat vermelidir. Hatta Ogrencilerin aktif katilimlarini
saglamak i¢in deneylerin tasarimlar1 6grencilerle birlikte yapilabilir. Bu sekilde 6grencilerde
ilgi ve merak uyanirken, bilgileri anlamli hale getirmeleri daha da kolaylasacaktir. Deneyin
sonucunda kontrol yapmak 6nemlidir. Bu sekilde denklemler 6grencilere hazir olarak verilirse
ogrenciler olaylarin fiziksel veya kimyasal olup olmadiklari {izerinde yorumlar yapamazlar ve

bu duru ezberleyerek 6grenmeyi arttirir (Koseoglu ve ark., 2003; Ayas ve ark., 2005).
9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. s.274’te verilen deneyde kullanilan asitler ve bazlarla ilgili bir uyar1 yapilmamaistir.
Asitlerin yakici ve tahris edici 6zellikleri vardir. Bu nedenle deneye baslamadan 6nce bunlarin
¢ozeltilerinin nasil hazirlanacagi anlatilmali ve uyarilarda bulunulmalidir. Ogrencilerin
kullanilacak kimyasal maddeler hakkinda deney Oncesinde bilgilendirilmeleri ve giivenlik
uyarilariin yapilmasi olduk¢a 6nemlidir (Yilmaz, 2005).

5.2.5. Ozgiil Yaynlar: tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

1. Unite: Kimyasal Tepkimeler ve Enerji (Termokimya)

1. s.24’te 2. deneyde deneyin ad1 “Tepkime Isilarinin Tayini” ve deneyin amaci “Hess
yasasinin kanitlanmas1” seklinde verilmistir. Deneyin yapilisinda ise 1. tepkime olarak
NaOH’mn suda c¢oziinmesi verilmistir. Burada deneyin adi ile deneyin yapilis1 birbiriyle
uyusmamaktadir. Tepkime ve reaksiyon birbirinden ¢ok farklidir. Bu da celiskiye ve yanlis
kavramalara neden olur. Tepkimede kimyasal bir degisme soz konusudur. Tepkime
sonrasinda yeni ve farkli Ozellikte madde olusur. Coziinmede ise fiziksel bir degisim
olmaktadir. Yani ¢oziinen maddeler 6zelliklerini korurlar ve homojen bir karisim olustururlar

(Dikman, 1975; Mortimer, 1997; Koseoglu ve ark., 2003).

2. 8.23 ve 24’te verilen her iki deneyde de ara¢ — gerecler kisminda musluk suyu yer

almaktadir. Kimyasal islemlerde hassaslik ¢ok Onemlidir. Kimyasal deneylerde saf su
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kullanilmalidir. Musluk suyundan ¢ok sayida istenmeyen safsizlik veya bilinmeyen yabanci

madde ¢bzeltiye karisabileceginden, yanlis sonuglara ulagilmasina neden olur (Sar1, 2005).

3. 8.23 ve 24’te verilen deneylerde asitler ve bazlarla ilgili uyar1 yapilmamistir. Asitler
ve bazlarin temas ettikleri yerde yakici ve tahris edici etkileri vardir. Bunun i¢in deneye
basglamadan Once bu ¢ozeltiler ve hazirlanmalart hakkinda bilgi verilmeli uyarilarda
bulunulmalidir. Ogrencilerin kullanilacak kimyasal maddeler hakkinda deney oncesinde

bilgilendirilmeleri ve giivenlik uyarilarinin yapilmasi oldukca énemlidir (Y1lmaz, 2005).

4. s.24 ve 25’te deneyin yapilisinda denklemler, sorular kisminda ise formiiller
verilmistir. Deney yapmanin amaglarindan biri de &grencinin kendi kendine bir mantik
yiirlitmesini saglamak ve boylece dogru sonuca ulagsmasini saglamaktir. Bu sekilde ise 6grenci
sadece bir probleme yanit verir gibi bulunan sayisal degerleri formiilde yerine yazacaktir. Bu
sekilde sorgulayici diisiinme ve sonuglar tizerinde yorum yapma gibi aliskanliklar1 kazanmasi
engellenir. Ogrenciler bilgi diizeyi gibi diisiik bir diizeyde 6grenme olanagi saglanir.
Ogrenciler deney ortamina aktif olarak katilmali, sonuglar1 nitel ve nicel analizleri iizerinde
diisiinlip yorumlar getirmelidirler. Bu sayede kavramsal degisim saglanarak iist diizeyde

o0grenme saglanir (Koseoglu ve ark., 2003; Ayas ve ark., 2005; Bayram, 2006).
5. Unite: Asitler ve Bazlar

1. s.172’deki titrasyon deneyinde, “Sabit agik pembe renk biitiiniiyle kaybolup ¢ozelti
renksiz oluncaya kadar titrasyonu siirdiiriiniiz” denilmektedir. Burada, eger renk tamamen
kaybolana kadar asit ilave edilirse o zaman doniim noktasi agilmis olur ve ortam notr degil
asidik olacaktir. Buradan da hatali genellemeler ve yanlis kavramalar ortaya ¢ikabilir. Burada,
titrasyon calismalarinda ¢ok hassas olunmalidir. Damlalarin ¢ozeltinin igine diismesine
kenarlarina diisen olursa titrasyon sonunda kabin kenarlarin saf suyla yikanmasma dikkat
cekilmelidir. Kiiciik degisimler biiylik sonuclarin ortaya ¢ikmasina neden olur. Bu da

ogrenciye gosterilmelidir (Glindiiz, 1997b).
5.3. Birimlerin Verilisleriyle Ilgili Yamlgilarin Degerlendirilmesi

5.3.1. MEB Basimevi tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1. s.12°de “R = 8,314 Jul/mol K olur (SI)” seklinde verilmektedir. Burada, agiklama

yapildiktan sonra formiilde artik sadece “j” harfi kullanilmalidir. Ciinkii uluslar arasi

kullanimda bu sekildedir. Bu kullanim karmasikliga neden olur.
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2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

I.s31’"de “m =nx M, V=nxV, ve N=n x Np” seklinde verilmistir. SI birim
sistemine gore formiiller arasina nokta veya bu sekilde ¢arpim gibi ifadeler konulmaz. Burada

hatal1 bir gésterim yapilmustir.
9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. s.165’te NazPOs i¢in notr tuz denilmektedir. Burada, fosfat iyonu hidroliz
olacagindan bazik olmalidir. Ayrica fosforik asit kuvvetli degil zayif bir asittir. Hidroliz
denklemi su sekildedir.

5.3.2. Bilim ve Kiiltiir Yayinlar: tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1. s.11°de “KE, = sabit x T seklinde verilmektedir. SI birim sistemine gore formiiller
arasina nokta veya bu sekilde carpim gibi ifadeler konulmaz. Bu tiir kullanimlar karmagikliga
neden olur.

5.3.3. Pasa Yayincilik tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

1. Unite: Maddenin Gaz HAli

1. s.9’da “P x V = k (sabit)” seklinde verilmistir. SI birim sistemine gore formiiller
arasina nokta veya bu sekilde ¢arpim gibi isaretler konulmaz. Bu tiir kullanimlar karmasikliga
ve hatalara neden olur.

5.3.4. Serhat Yaynlar: tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlar (Sivilar, Katilar)

1. s.78’de “M :A);—deO” seklinde verilmistir. SI birim sistemine gore formiiller
K

arasina nokta veya bu sekilde ¢arpim gibi isaretler konulmaz. Bu durum hatalara ve
karmasikliga neden olur. Ayrica burada yiizde “Y” ile gosterilmektedir. Bunun yerine “ %

simgesinin kullanilmasi daha anlasilir olacaktir.
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5.3.5. Ozgiil Yaynlar: tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

3. Unite: Kimyasal Tepkimelerde Denge
PX. P ..

- PP " seklinde verilmektedir. SI birim sistemine gore

formiiller arasina nokta veya bu sekilde carpim gibi ifadelerin kullanilmas1 hatalidir.
5. Unite: Asitler ve Bazlar

1. s.146’da NazPO, icin nétr tuz denilmektedir. Burada, fosfat iyonu hidroliz
olacagindan ortam bazik olacaktir. Ayrica fosforik asit kuvvetli degil zayif bir asittir. Bu

nedenle Na;POy4 nétr degil bazik tuz olacaktir.

6. Unite: Yiikseltgenme indirgenme Tepkimeleri

1. s.182’de “Kovalent bir bilesik olarak suyun formiilii H — O — H bigiminde

gosterilir” denilmektedir. Su, cizgisel degil agisal bir geometrik yapiya sahiptir. Suyun yapisi
hatali gosterilmistir. Eslesmemis elektronlarin baglar1 itmesi sonucu iki bag arasindaki ag1

yaklagik olarak 104,5 °’dir (Hearst ve Ifft, 1976).
5.4. Denklemlerin Verilisleriyle lgili Yanilgilarin Degerlendirilmesi

5.4.1. MEB Basimevi tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlan (Sivilar, Katilar)

1. 5.49°da NaCl ve CaCly’iin ¢oziinme denklemleri NaCl(k) — Na'(suda) + CI
(suda) ve CaCly(k) — Ca*(suda) + 2Cl(suda) seklinde verilmistir. Burada denklemlerin
sol tarafinda girenler kisminda su bulunmamaktadir. Ancak triinler kisminda iyonlarin suda

olduklar gosterilmektedir. Bu durum yanlis kavramalara neden olur (Kodseoglu ve ark., 2003).
6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar

1. 5.106°da Ag'(suda) + Cl(suda) — AgCl(k) seklinde gosterilirken s.143’te
AgCl(k) & Ag'(suda) + Cl(suda) seklinde verilmektedir. 1. denklemde su kaybolmustur,
2. denklemde ortaya c¢ikmistir. Ayrica, 1. denklem ters cevrilince AgCl'nin ¢dziinmesi

tersinir olmaktadir. Bu tiir gosterimler yanlis kavramalara neden olmaktadir (Kdseoglu ve

ark., 2003).
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2.5.108’de “Odun (Cx) + Ox(g) — COx(g) + HyO(g)” seklinde gosterilmektedir.
Burada, odun sadece karbondan olugmamaktadir. Yapisinda hidrojen de dahil olmak iizere
baska elementler de bulunmaktadir. Ayrica girenlerde olmamasina ragmen hidrojenli bir

bilesik olan su olusmaktadir. Burada hatali gosterim vardir.
9. Unite: Asitler ve Bazlar

1.s.163 ve 164°te verilen denklemlerde bazi bilesiklerin gésteriminde hata vardir.

3Ag(k) + 4HNOs(s) —— 3AgNOs(k) + 2H,0(s) + NO(g), (s.163)
HCl(suda) + NaOH(suda) — NaCl(k) + H,O(s), (s.164)

Al(k) + 3NaOH(suda) — NazAlOs(k) + 3/2 Hx(g), (s.164)

Zn(k) + 2NaOH(suda) — Na,ZnOy(k) + Hx(g), (s.164)

Bu sekilde verilen denklemlerdeki AgNO;, NaCl, Na3AlOs; ve Na,ZnO, bilesikleri
cokelek olusturmaz ve bunlar c¢ozeltide iyonlarmma ayrilmis halde bulunmaktadirlar.
Dolayistyla bu bilesikler i¢in (k) seklindeki bir gosterim yanlis olacaktir. Bunun yerine (aq)

olmalidir. Bu tiir gosterimler yanligliklara neden olurlar.

5.4.2. Bilim ve Kiiltiir Yayinlar: tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

8. Unite: Coziiniirliik Dengeleri

1. s.208de “Pb(NO3)2 (suda) + KzCI‘O4 (suda) —> PbCI‘O4 &) + 2I<NO3 (suda)” seklinde
verilmistir. Burada, Pb(NOs),, KoCrO4 ve KNO; bilesikleri suda ¢ok ¢oziindiiklerinden
molekiillii olarak degil, iyonlar halinde gosterilmelidir. Burada ek bir ac¢iklama da

yapilmamustir (Sar1, 2005).
9. Unite: Asitler ve Bazlar
1. s.224’te verilen denklemlerdeki bazi1 bilesiklerin gdsteriminde hata vardir.
H,CO;3(suda) + Ca(OH),(suda) — CaCOs(suda) + 2H,O(s)
CaCOs(k) + HySOg4(suda) — CaSOq(suda) + HyO(s) + CO»(g)

Bu sekilde verilen denklemlerdeki Ca(OH),, CaCO; ve CaSO, tuzlar1 suda az
¢oOziiniirler ve denklemlerde gosterilirken “k” ile verilirler. Burada NaCl gibi ¢ok ¢oziinen

tuzlar icin “suda veya aq” gibi kisaltmalar kullanilir.
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2. 8.233te siilfiirik asidin ¢6ziinme denkleminde hata vardir.
H,SOs < H' + HSO4
HSO, < H' + 80,7

Siilfiirik asidin 1. iyonlagmasina denge denilmektedir. Oysa 1. denklem tek yonlii okla
gosterilmelidir. 1. iyonlasmas1 % 100°diir, 2. iyonlagmasi bir dengedir. Bunun da Ka degeri

1,3.10%dir (Mortimer, 1999).

3. 5.233’te ¢izelge 9.5’te siilfiirik asit i¢in “iyonlasma denklemi H,SO4 — H"+ HSO,
ve Ka (25 °C’ta) 100” seklinde verilmistir. Burada siilfiirik asit kuvvetli bir asittir. Kuvvetli
asitler i¢cin Ka degerinden bahsedilmez. Ka degeri zayif asitlerin dengeleri i¢in kullanilir. Bu

gosterim hatalara neden olur (Giindiiz, 1997a;1997b).

5.4.3. Pasa Yaymncilik tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

1. s.31’de 6rnek 2.1°’de “KMnO4 + HCl — KCI + MnCl, + H,O + CL,” verilen
denklemin denklestirilmesinde hatali bir yaklasim vardir. Verilen denklem bir redoks
denklemidir. Burada basit¢ce giren ve iriinlerdeki atom sayilarina bakilarak katsayilar
yerlerine yazilmak suretiyle basit denklem denklestirme islemi yapilmistir. Bu da yanlishklara
neden olabilir. Burada elektron alig — verisi oldugundan redoks tepkimesine uygun bir sekilde
denklestirilmesi gerekir. Buradan 6grenci biitliin denklemleri katsayilarina bakarak ezberden

denklestirebilir.
3. Unite: Maddenin Yogun Fazlar1 (Sivilar, Katilar)

1. s.57°de “Biitiin iyonik bilesikler NaCl gibi suda ¢ok ¢oziinmez. AgCl, CaCl, gibi
iyonik katilar suda ¢ok az ¢6ziinmekle beraber, ¢oziinen kisimlari yine de iyonlarina ayrilir”
denilmekte ve “AgCl(k) —“—> Ag'(suda) + ClI(suda) ve CaCl,(k) —Y— Ca™(suda) +
2CI'(suda)” seklinde verilmektedir. Burada, bu tuzlar i¢in az ¢oziinlir denilmektedir. Ancak
¢oziinme denklemleri tek yonlii okla gosterilmektedir. Iki yonlii okla gosterilmeleri gerekir.

Bu tiir ¢eligkili gosterimler yanlis kavramalara neden olur.
6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar

1. s.104’te “Ag'(suda) + Cl(suda) — AgCl(k)” seklinde verilmektedir. Burada
AgCl c¢okelegi olusumu sirasinda denklemin sol tarafinda su varken, sag tarafinda su

bulunmamaktadir. Bu tiir gdsterim yanlis kavramalara neden olur (Koseoglu ve ark., 2003).
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5.4.4. Serhat Yayinlar tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar

1. s.152°de Ag'(suda) + Cl(suda) — AgCl(k) seklinde gosterilirken s.183’te
AgCl(k) & Ag'(suda) + Cl(suda) seklinde verilmektedir. 1. denklemde su kaybolmustur,
2. denklemde ortaya ¢ikmistir. Ayrica, 1. denklem ters ¢evrilirken tersinir olmaktadir. Bu tiir

gosterimler yanlis kavramalara neden olmaktadir (Koseoglu ve ark., 2003).

5.4.5. Ozgiil Yaynlar: tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

3. Unite: Kimyasal Tepkimelerde Denge

1.s.71’de Ag'(aq) + Cl'(aq) — AgCl(k) seklinde gosterilirken s.72’de AgCl(k) <
Ag'(aq) + Cl(aq) seklinde verilmektedir. 1. denklemde su kaybolmustur, 2. denklemde
ortaya ¢cikmistir. Ayrica, 1. denklem ters gevrilirken tersinir olmaktadir. Bu tiir gésterimler

yanlis kavramalara neden olmaktadir (Kdseoglu ve ark., 2003).

5.5. Hazirlik, Inceleme ve Degerlendirme Sorularinin Verilisleriyle lgili
Yamlgilarin Degerlendirilmesi

5.5.1. MEB Basimevi tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlar1 (Sivilar, Katilar)

1. s.52°de o6rnek 3.10°da “Kiitlece % 80’lik 25 gram alkol ¢ozeltisi ile kiitlece % 5’°lik
50 gram alkol ¢ozeltisi karistirilirsa, elde edilen yeni ¢ozelti ylizde kaglik olur” denilmektedir.
Burada, su ve alkoliin ikisi de sivi oldugundan bunlar i¢in hacimden ve hacimce yiizdeden

bahsedilmesi daha dogru olacaktir.
7. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarda Denge

1. 5.130°da 6rnek 7.10°da “Na(g) + 3Hx(g) < 2NHj(g) + 92,2 kJ” tepkimesi igin f.
sikkinda “sabit hacimde He gazi eklenmesi ile denge nasil bir tepki gosterir” denilmektedir.
Verilen cevapta ise “He gazi asal gazdir. Sabit hacimde He gazi eklenmesi dengedeki
maddelerin derisimlerini degistirmediginden, denge bozulmaz” denilmektedir. Bu hatalidir.
Inert gaz dengedeki bir sistemde hangi tarafa eklenirse etkin ¢arpisma sayisimi azaltacagindan
dengeyi etkiler. Ancak dengenin sayisal degerini degistirmez (Erdik ve Sarikaya, 2000;
Sarikaya, 2000).
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9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. s.170°de “3,4 mg NHj ile 100 mL ¢6zelti hazirlaniyor” denilmektedir. Amonyak
bazi kat1 olarak bulunmamaktadir. Cozelti halindedir. Bu yiizden gram olarak degil hacim

birimlerinden birine gore alinarak ¢ozeltisi hazirlanmaktadir.

5.5.2. Bilim ve Kiiltiir Yayinlar: tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1. s.33’te 17. soruda “Sekil 1.16’da goriilen kaplar arsindaki musluk agildiginda A
kabindaki gaz molekiillerinin % kac1 B kabina geger” denilmektedir. Soruda eksiklik vardir.
Burada, musluk kisa bir siire acilip kapatilmaktadir. Bu soruda belirtilmemistir. Bu durum
yanlis kavramalara neden olur. Sadece bu sekilde verilince, A’dan B’ye ne kadar gectigi
bilinemez. Gazlar bulunduklar1 kabin her tarafina homojen olarak yayilabilirler. Burada artik
iki ayr1 kap, tek bir kap gibi diigiiniiliir. Ancak sorunun cevabina bakilinca musluk kisa bir

stire i¢in agilip kapatilmaktadir. Soruda bunun belirtilmesi gerekir.
3. Unite: Maddenin Yogun Fazlar1 (Sivilar, Katilar)

1. s.65’te ornek 3.4’te “Kiitlece % 15’lik etil alkol ¢ozeltisinin kag graminda 45 g etil
alkol ¢Ozlinmiistiir” denilmektedir. Buradaki ¢ozeltinin hacimce yiizdesinin verilmesi ve
buradan da etil alkoliin hacminin sorulmasi daha dogrudur. Ciinkii etil alkol kati olarak degil
stvi olarak bulunur ve ¢ozeltisi de sividir. Bunun i¢in hacimden bahsedilmesi daha dogru

olacaktr.
8. Unite: Coziiniirliik Dengeleri

1. s.216°da 4. soruda “NH4NOj; katis1 suda, NH4NOs(k) < NH4+(suda) + NO;5
(suda) seklinde ¢oziiniir” denilmektedir. Amonyum nitrat suda % 100 iyonlarina ayrilarak
¢oziinen bir tuzdur. Bunun ¢oziinme denklemi denge olarak verilmistir. Sadece doygun
¢Ozeltisinde denge vardir. Soruda bununla ilgili ek bir agiklama yapilmamaktadir. Dogrudan

soruya gec¢ilmektedir. Bu tiir ifadelerin kullanim1 yanlis kavramalara neden olabilir.

5.5.3. Pasa Yayincilik tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlar1 (Sivilar, Katilar)

1. s.51°de 6rnek 3.4’te “Kiitlece % 10’luk 40 gram alkol ¢ozeltisine 10 gram alkol

ilave edilirse, olusan ¢ozeltide kiitlece alkol yiizdesi kag¢ olur” denilmektedir. Burada, alkol
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stvidir ve kendisi gibi sivi olan su igerisinde ¢oziinmektedir. Dolayisiyla da bu ¢ozelti i¢in ve

ilave edilecek olan alkol i¢in hacimce yiizdeden bahsedilirse daha dogru olur.
5. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji (Termokimya)

1. s.77°de 1. soruda “Dogal gaz ya da biitan gazinin ni¢in odun ve kémiirden daha 1yi
bir yakit oldugunu arastiriniz” denilmektedir. Dogal gaz bir gazlar karisimidir. Bu karigimin
cogunu da metan gazi olusturmaktadir. Yani icinde sadece biitan gazi degil ¢ok sayida
gazlari bulundugu bir karisimdir. Bir dogal gazin bilesiminde yaklasik olarak % 85 metan, %

10 etan, % 3 propan ve az miktarda diger gazlar bulunmaktadir (Petrucci ve Harwood, 1994).
9. Unite: Asitler ve Bazlar

1. s.183’te 10. soruda “7,3 gram HCI kullanilarak 20 litre ¢ozelti hazirlaniyor”
denilmektedir. HCI asidi kat1 olarak bulunmamaktadir. C6zelti halindedir. Bu yiizden gram
olarak degil hacim birimlerinden birine gore alinarak ¢6zeltisi hazirlanmaktadir.

5.5.4. Serhat Yayinlar: tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1. s.28’de 1. soruda “Gaz halindeki bir molekiiliin bagka bir molekiilden kat1 ve siv1
haldekine goére 10 kat uzakta olmasimin en Onemli sonuglart nelerdir? Aciklayiniz”
denilmektedir. Burada abarti1 vardir. Maddenin dort hali vardir. Her halin de kendine 6zgii
ozelligi vardir. Gazlarin serbest¢e hareket etmesi kendine 6zgiidiir. Bu durum gazlarin kinetik

kuraminda da belirtilmistir.
8. Unite: Coziiniirliik Dengeleri

1. s.139’da 4. soruda “HBr ile H, gazlarmin 25 °C’taki ¢oziiniirliikleri sirasiyla
190g/100mL su ve 0,0007 g/100 mL sudur. Gazlarin ¢oziinmesine, diizensizligin azalmasi
yaklasik ayni etkiyi yaptigina gore c¢oOziinilirlikte gozlenen biiylik farkin, minimum enerji
egiliminin ¢ok farkli olmasindan kaynaklandigi c¢ikarilabilir. Minimum enerji egilimindeki
biiyiikk farkin nedenini agiklaymiz” denilmektedir. Bu soru ezberi arttirmaktadir. Bu iki
maddenin sudaki ¢oziliniirliiklerinin bu kadar farkli olmasinin nedeni sadece bu iki egilimin
farkli olmas1 degildir. Baska nedenler de vardir. Burada, HBr su gibi polar yapilidir, dipol —
dipol ve hidrojen bagi etkilesimlerini gdsterir ve suda iyonlarina ayrilarak ¢oziiniir. H, ise

apolardir. Dolayisiyla molekiiler olarak ve daha az ¢oziinmektedir. Yine sicaklik ve basing

141



gibi etkenlerde ¢oziiniirligii etkiler. Bu iki egilimle ¢6ziinme olayinin agiklanmasi ¢cok genel

bir ifade olarak kalir. Ayrica bu agiklama 6grenciyi ezbere sevk eder.

5.5.5. Ozgiil Yaymnlan tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

4. Unite: Céoziiniirliik Dengeleri

1. s.134’te 1. soruda “I. Sicaklig1 arttirmak, II. Cozeltiyi karistirmak, III. Coziinen
katiy1 toz haline getirmek yargilarindan hangileri bir katinin hem ¢oziinlirliiglinii hem de
¢Oziinme hizimi arttirir” denilmektedir. Bu sorunun cevabinda {i¢ii de arttirir denilmektedir.
Burada hata vardir. 1. de sicaklikla ¢oziiniirliigii azalan Ca(OH), ve degismeyen NaCl gibi
katilar da vardir. 2. ve 3. etkilerin yapilmasi ise ¢ozliniirliigii degistirmezken, sadece ¢oziinme
hizin arttirir.

5.6. Sekil, Cizelge ve Grafiklerin Verilisleriyle lgili Yanilgilarin
degerlendirilmesi

5.6.1. MEB Basimevi tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

1. Unite: Maddenin Gaz Hali

1. s.16’daki Ornekte verilen sekilde tiipte N, ve H,O molekiilleri bulunmaktadir.
Ancak sekil incelendiginde boyutlar1 birbirinden farkli 3 — 4 tane daha molekiil varmig gibi
goriinmektedir (Bkz. Cizelge 4.6.1). Bu sekilde iiriin olarak sadece iki tane molekiiliin olmasi,
ancak farkli boyutlarda ¢ok sayida tanecigin gosterilmesi, yanilgilara yol acar. Burada, su da
diisiintilebilir. Molekiiller ilk olustuklarinda kii¢iik daha sonra biiyiimektedir veya hacimleri

artmaktadir. Bu da yanlig kavramalara neden olur.
2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

1. s.27°de sekil 2.1’de verilen molekiillerde atomlar i¢i ice girmis sekilde
verilmektedir. 1ki atomun bir araya gelerek olusturdugu bagin uzunlugu, atomlarin
yarigaplarinin toplamina esittir. Yani buradaki sekilde verildigi gibi atomlarin yarigaplarinin
toplamindan daha kiiciik olamaz. Bu molekiillerin etrafini saran elektron bulutlar1 ayni yiiklii

oldugundan birbirlerini iteceklerdir (Mortimer, 1997).
3. Unite: Maddenin Yogun Fazlar1 (Sivilar, Katilar)

1. s.44’de verilen suyun sicaklik — zaman grafiginin gosteriminde hata ve celiski

vardir. Burada, BC arasinda sivi (su) + gaz (su buhar1) ve CD kisminda ise gaz (su buhar)
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seklinde belirtilmektedir. Maddenin gaz halinde bulunabilmesi igin kritik sicakligi agmasi
gerekir. Yani gaz ve su buhar es anlamli degildir. Burada, her iki aralikta da sadece su buhar
olmalidir. s.46’da grafik 3.3’te ise gaz degil dogrudan buhar denilmektedir. Bu tiir hata ve
celigkiler yanlis kavramalara neden olur (Bkz. Cizelge 4.6.1).

7. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarda Denge

1. s.120°de verilen sekil eksik bir anlatim sunmaktadir. Burada, ¢dkme olay1
anlagilabilmektedir. Ancak c¢oziinme olayr anlagilamamaktadir. Ciinkii ¢oken taneciklerin
sekilleri varken, c¢oziinen taneciklerin sekilleri yoktur. Ayrica suyun da tanecikli yapisini
anlatmamaktadir. Yine burada CuSO, suda ¢ok ¢oziiniir. Sadece doygun bir ¢ozeltisine ilave
yapilinca bu tlir bir sekil olusabilir. Burada doygun c¢ozelti olup olmadigma iliskin bir

aciklama yoktur (Koseoglu ve ark., 2003).
8. Unite: Coziiniirliik Dengeleri

1. s.147°de verilen grafik ¢ok karmagiktir (Bkz. Cizelge 4.6.1). Verilen sekil ve
grafikler 6grencilerin zihinlerinde kolayca hatirlayacaklari imajlar olusturmalidir. Ancak
verilen grafige bakildiginda ¢ok sayida tuzun sicaklikla ¢oziiniirliiklerinin  degisimi
verilmektedir. Bu grafigin akilda kalmas1 zordur. Kolay sekiller karmasik sekillere gore daha
ge¢ bir slirede unutulur. Sekil, c¢izelge ve grafikler soyut kavramlarin 0Ogrenilmesini
kolaylastirmak i¢in kullanilirlar. Dolayisiyla da basit, anlasilir ve 6grenci diizeyine uygun
olmalidirlar. Ogrenciler dgrendikleri bilgileri bu tiir gorsel dgelerle hatirlayacak bigimde
zihinlerinde saklarlar. Bu sekiller ne kadar basit ve anlasilir olursa, 6grenci i¢in o kadar
anlaml olur. Etkili bir 6grenmeyi saglayan sekil, ¢izelge ve grafikler 6grencilerde kavramlar
arasi iligkileri gormeyi ve kavramsal degisimi saglarlar (Cilenti, 1988; Ceyhan ve Yigit, 2003;
Glingordi, 2003; Koseoglu ve ark., 2003; Yalg¢in ve ark., 2003; Atmaca, 2006).

5.6.2. Bilim ve Kiiltiir Yayinlar tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

3. Unite: Maddenin Yogun Fazlar (Sivilar, Katilar)

1. s.62’de grafik 3.4’te buhar i¢in gaz denilmektedir. Gaz olarak bahsedilebilmesi i¢in
maddenin kritik sicakliginin iistiinde bir sicaklikta olmasi gerekir. Burada hatali bir gosterim

vardir (Bkz. Boliim 5.1.1).
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6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar

1. s.141°de verilen molekiillerde atomlar igi i¢e girmis sekilde verilmektedir. iki
atomun bir araya gelerek olusturdugu bagin uzunlugu, atomlarin yarigaplarinin toplamina
esittir. Yani buradaki sekilde verildigi gibi atomlarin yarigcaplarinin toplamindan daha kiiciik
olamaz. Bu molekiillerin etrafin1 saran elektron bulutlar1 ayni yiiklii oldugundan birbirlerini

iteceklerdir. (Mortimer, 1997).
7. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarda Denge

1. s.166’da verilen sekilde eksiklik vardir. Sekiller suyun ve c¢oziinenin tanecikli
yapilarin1 anlatmamaktadir (Bkz. Cizelge 4.6.2). NaCl (suda) denilmektedir. NaCl
cozeltisinde iyonlar vardir, bu sekilde molekiillii degildir. Bu gosterim yanlis kavramalara
neden olur. Ayrica Ogrencinin gilinlik yasaminda, radyoaktif NaCl’yi goérmesi zor
olacagindan, bu gosterimin yerine gilinliik hayatta karsilasabilecegi bir 6rnek verilmesi daha

kalict olur (Ko6seoglu ve ark., 2003).
8. Unite: Céziiniirliik Dengeleri

1. s.193’te verilen sekilde baglarin gosteriminde hata vardir. A molekiilleri arasindaki
bag zikzakli iken, B molekiilleri arasindaki bag diiz bir ¢izgiyle ve A — B arasindaki etkilesim
noktalarla gosterilmistir. Aradaki kimyasal bag bu sekilde biikiiliip istenilen sekil verilebilen
bir tel degildir. Bu sekilde ii¢ farkli gosterim ¢eliskilere de neden olur (Koseoglu v e ark.,
2003).

2. 5.194’te sekil 8.2’de hatali gosterim vardir. Burada, Na" ve CI iyonlar1 5 er su

molekiilityle sarilmaktadir. Bu saymin 6 olmasi gerekir (Glindiiz, 1997a).

3. s.200°de verilen grafik ¢ok karmasiktir (Bkz. Cizelge 4.6.2). Kitaplarda verilen
gorsel 0geler 6grencilerin 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmali, onlart yeni 6grenme durumlarina
kars1 gilidiilemelidirler. Ancak verilen grafige bakildiginda ¢ok sayida tuzun sicaklikla
¢Oziiniirlikklerinin degisimi verilmektedir. Bu grafigin akilda kalmasi zordur. Kolay sekiller
karmasik sekillere gore daha ge¢ bir siirede unutulur. Sekil, c¢izelge ve grafikler soyut
kavramlarin 6grenilmesini kolaylastirmak i¢in kullanilirlar. Dolayisiyla da basit, anlasilir ve
ogrenci diizeyine uygun olmalidirlar. Ogrenciler 6grendikleri bilgileri bu tiir gorsel dgelerle
hatirlayacak bi¢imde zihinlerinde saklarlar. Bu sekiller ne kadar basit ve anlasilir olursa,
ogrenci i¢in o kadar anlamli olur. Etkili bir 6grenmeyi saglayan sekil, c¢izelge ve grafikler

ogrencilerde kavramlar arasi iligkileri gérmeyi ve kavramsal degisimi saglarlar (Cilenti, 1988;
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Ceyhan ve Yigit, 2003; Giingordii, 2003; Koseoglu ve ark., 2003; Yal¢in ve ark., 2003;
Atmaca, 2006).

5.6.3. Pasa Yayincilik tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

1. s.28’de wverilen sekildeki molekiillerde atomlar birbiri i¢ine girmis gibi
verilmektedir. Iki atomun bir araya gelerek olusturdugu bagin uzunlugu, atomlarmn
yarigaplarinin toplamina esittir. Yani buradaki sekilde verildigi gibi atomlarin yarigaplarinin
toplamindan daha kii¢iik olamaz. Bu molekiillerin etrafin1 saran elektron bulutlar1 ayni yiikli

oldugundan birbirlerini iteceklerdir (Mortimer, 1997).
3. Unite: Maddenin Yogun Fazlar (Sivilar, Katilar)

1. s.42 ve 43’te verilen grafiklerin agiklamalarinda hata vardir. Grafik 3.1 i¢in “Buzun
1sinma grafigi” ve grafik 3.2 i¢in “Suyun 1sinma grafigi” denilmektedir. Burada 1s1 ve sicaklik
iki farkli kavramdir. Ornegin grafik 3.2’de 100 °C’de zaman ilerledik¢e sicaklik sabit
kalmaktadir. Ancak 1s1 artmaktadir. Bu yanlis kavramalara neden olur. Bunun yerine buzun
erime ve suyun buharlasma grafigi denilirse daha dogru olur. Verilen grafiklerde 1s1ya ait bir

deger goriilmemektedir.
6. Unite: Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar

1. s.100°de grafik 6.3’te verilen sekiller yanilgilara neden olabilir (Bkz. Cizelge 4.6.3).
Burada, a seklinde girenlerdeki tanecikler ¢arpismadan engeli asiyorlar, b seklinde ise
reaksiyona girenler ¢arpismiyor, yukaridan donen molekiiller ¢cagrismaktadir. Burada, hatali

bir gosterim yapilmaktadir.
8. Unite: Coziiniirliik Dengeleri

1. s.146°da sekil 8.1°de hatali gosterim vardir. Burada, Na™ ve Cl iyonlar1 4 er su

molekiiliiyle sarilmaktadir. Bu saymin 6 olmasi gerekir (Giindiiz, 1997a).

2. s.154°teki grafik ¢cok karmasiktir (Bkz. Cizelge 4.6.2). Kitaplarda verilen gorsel
Ogeler 6grencilerin 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmali, onlar1 yeni 6grenme durumlara karsi
giidiilemelidirler. Ancak verilen grafige bakildiginda c¢ok sayida tuzun sicaklikla
coziinlirliiklerinin degisimi verilmektedir. Bu grafigin akilda kalmasi zordur. Kolay sekiller

karmasik sekillere gore daha ge¢ bir slirede unutulur. Sekil, ¢izelge ve grafikler soyut
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kavramlarin 6grenilmesini kolaylastirmak i¢in kullanilirlar. Dolayisiyla da basit, anlagilir ve
ogrenci diizeyine uygun olmalidirlar. Ogrenciler dgrendikleri bilgileri bu tiir gorsel dgelerle
hatirlayacak bi¢imde zihinlerinde saklarlar. Bu sekiller ne kadar basit ve anlasilir olursa,
Ogrenci icin o kadar anlamli olur. Etkili bir 6§renmeyi saglayan sekil, ¢izelge ve grafikler
ogrencilerde kavramlar aras: iligkileri gérmeyi ve kavramsal degisimi saglarlar (Cilenti, 1988;
Ceyhan ve Yigit, 2003; Giingordi, 2003; Koseoglu ve ark., 2003; Yalgin ve ark., 2003;
Atmaca, 2006).

5.6.4. Serhat Yaynlar: tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

2. Unite: Kimyasal Reaksiyonlar

1. s.35 ve 44’te verilen molekiillerdeki atomlar birbiri i¢ine girmis gibi verilmektedir.
Iki atomun bir araya gelerek olusturdugu bagm uzunlugu, atomlarin yarigaplarinin toplamina
esittir. Yani buradaki sekilde verildigi gibi atomlarin yarigaplarinin toplamindan daha kiiciik
olamaz. Bu molekiillerin etrafini saran elektron bulutlar1 ayni yiiklii oldugundan birbirlerini

iteceklerdir (Mortimer, 1997).
3. Unite: Maddenin Yogun Fazlan (Sivilar, Katilar)

1. 5.68’de sema 3.1°de ¢ozeltilerin siniflandirilmasina ait sema yanilgiya neden olabilir
(Bkz. Cizelge 4.6.4). Burada ¢oziinen miktarma gore yapilan siiflamada hata vardir. Bir
¢ozeltinin seyreltik veya derisik olmasi sadece ¢oziinenin miktarina bagli degildir. Coziiciliniin
de miktarma baglidir. Ayn1 miktarda ayni1 ¢6zlinen madde iceren iki ¢ozeltide eger sivi
miktarlar farkliysa biri digerine gore seyreltik veya derisiktir denilir. Bu nedenle bu siniflama

icin ¢Oziicii ve ¢oziinen miktarina gore denilmesi daha dogru olur.
8. Unite: Céziiniirliik Dengeleri

1. s.216°da verilen sekilde eksik gdsterim vardir. Burada, Na" ve CI iyonlar1 3 er su

molekiilityle sarilmaktadir. Bu saymin 6 olmasi gerekir (Glindiiz, 1997a).

2. 5.223’te cizelge 8.2’de hatali genellemeler vardir. Burada verilen baz1 katyonlarin
karsisindaki anyonla olusturdugu tuzun haricinde, baska ¢dziinen tuzlar da vardir. Ornegin,
NH4" iyonunun disindaki biitin katyonlarin karbonat iyonuyla olusturdugu tuzlarin az
¢oziindiigiinden bahsedilmektedir. Oysa Li", Na’, K, gibi katyonlarin karbonatl bilesikleri

cok coziiniirler. Hatal1 genelleme vardir.
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3. s.228’deki grafik ¢ok karmagsiktir. Kitaplarda verilen gorsel 6geler 6grencilerin 6n
bilgilerini ortaya ¢ikarmali, onlar1 yeni 6§renme durumlarina karsi giidiilemelidirler. Ancak
verilen grafige bakildiginda ¢ok sayida tuzun sicaklikla ¢oziiniirliiklerinin  degisimi
verilmektedir. Bu grafigin akilda kalmas1 zordur. Kolay sekiller karmasik sekillere gore daha
ge¢ bir slirede unutulur. Sekil, c¢izelge ve grafikler soyut kavramlarin Ogrenilmesini
kolaylastirmak i¢in kullanilirlar. Dolayisiyla da basit, anlasilir ve 6grenci diizeyine uygun
olmalidirlar. Ogrenciler 6grendikleri bilgileri bu tiir gorsel 6gelerle hatirlayacak bigimde
zihinlerinde saklarlar. Bu sekiller ne kadar basit ve anlasilir olursa, 6grenci i¢in o kadar
anlamli olur. Etkili bir 6grenmeyi saglayan sekil, ¢izelge ve grafikler 6grencilerde kavramlar
arasi iligkileri gormeyi ve kavramsal degisimi saglarlar (Cilenti, 1988; Ceyhan ve Yigit, 2003;
Gilingordii, 2003; Kdseoglu ve ark., 2003; Yalg¢in ve ark., 2003; Atmaca, 2006).

5.6.5. Ozgiil Yaynlan tarafindan basilan lise 2 kimya ders kitabinin
degerlendirilmesi.

1. Unite: Kimyasal Tepkimeler ve Enerji (Termokimya)

1. s.11°de molekiillerdeki atomlar i¢ ice girmis sekilde verilmektedir. Iki atomun bir
araya gelerek olusturdugu bagin uzunlugu, atomlarin yarigaplarinin toplamina esittir. Yani
buradaki sekilde verildigi gibi atomlarin yarigaplarmin toplamindan daha kii¢iik olamaz. Bu
molekiillerin etrafin1 saran elektron bulutlari ayni yiiklii oldugundan birbirlerini iteceklerdir

(Mortimer, 1997).
3. Unite: Kimyasal Tepkimelerde Denge

1. s.70’de verilen sekilde eksik anlatim vardir (Bkz. Cizelge 4.6.5). Verilen sekiller
stv1 fazda bulunan suyun ve havanin tanecikli yapisint anlatmamaktadir (Kdseoglu ve ark.,

2003).
4. Unite: Coziiniirliik Dengeleri

1. 5.106°da verilen sekilde hata vardir. Burada Na' iyonu 2 su molekiilii tarafindan
sartlmis iken, Cl” iyonu 3 molekiil tarafindan sarilmistir. Bu sayt her iki iyon i¢in de 6
olmalidir. Ayrica su molekiillerinin bu sekilde tipki bir muza benzetilmesi yanlis
kavramalarin olusmasina neden olur. Su molekiiliiniin geometrik yapis1 agisaldir (iki bag

arasindaki aginin degeri 104,5°°dir (Hearst ve Ifft, 1976; Giindiiz, 1997a).
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5.7. incelenen Ders Kitaplarinin Genel Olarak Degerlendirilmesi

5.7.1. Tammmlar, kavramlar ve bunlarin verilisleri yoniinden yapilan
degerlendirme
MEB Basimevi tarafindan 2004 yilinda basilan kimya lise 2 ders kitab1 Giiler
KIZILDAG ve M. Faruk DURSUN tarafindan hazirlanmistir ve kitap 9 {initeden
olusmaktadir. Bu kitapta tanimlar ve kavramlarin verilisleriyle ilgili olarak toplam 26 tane
yanilgilara neden olabilecek etken bulunmustur. Bunlarin 8 tanesi sadece tanimlarin

verilisinden kaynaklanmaktadir.

Bilim ve Kiiltiir Yayinlar tarafindan 2002 yilinda basilan lise kimya ders kitab1 Sinasi
VAROL ve Murat GUROCAK tarafindan hazirlamistir. Ders kitabinda 9 iinite
bulunmaktadir. Bu kitapta tanimlar ve kavramlarin verilisleriyle ilgili olarak toplam 21 tane
yanilgilara neden olabilecek etken bulunmustur. Bunlarin 4 tanesi sadece tanimlarin

verilisinden kaynaklanmaktadir.

Pasa Yayimncilik tarafindan 1998 — 1999 6gretim yilinda basilan lise 2 kimya ders
kitabinin yazar1 Faruk KARACA’DIR. Kitapta toplam 9 iinite bulunmaktadir. Bu kitapta
tanimlar ve kavramlarin verilisleriyle ilgili olarak toplam 25 tane yanilgilara neden olabilecek

etken bulunmustur. Bunlarin 9 tanesi sadece tanimlarin verilisinden kaynaklanmaktadir.

Serhat Yaymnlar1 tarafindan 1999 yilinda basilan kimya lise 2 ders kitabinin yazari
Fahrettin YILMAZ’DIR. Kitap 9 iiniteden olusmaktadir. Bu kitapta tanimlar ve kavramlarin
veriligleriyle ilgili olarak toplam 24 tane yanilgilara neden olabilecek etken bulunmustur.

Bunlarin 5 tanesi sadece tanimlarin verilisinden kaynaklanmaktadir.

Ozgiil Yaymlar1 tarafindan 1995 yilinda basilan liseler icin kimya 2 kitabi Emre
DOLEN, Selda TANJU ve Yiiksel TEMIZ tarafindan hazirlanmistir. Bu kitapta 6 iinite
bulunmaktadir. Bu kitapta tanimlar ve kavramlarin verilisleriyle ilgili olarak toplam 14 tane
yanilgilara neden olabilecek etken bulunmustur. Bunlarin 4 tanesi sadece tanimlarin

verilisinden kaynaklanmaktadir.

Kitaplardaki tanimlar ve kavramlarin veriliglerine bakildiginda daha c¢ok genelleme
hatalari, eksik bilgi sunumu, hatali1 ve eksik anlatim, tanimlarda, kavramlarda ve kavramsal
Ozelliklerde belirsizliklerin bulunmasi, 68renci seviyesine uygun olmayan anlatim yapilmasi
ve Ogrenci icin anlagilmasi zor 6rnekler verilmesi gibi yanilgilara ve yanlis anlamalara neden
olabilecek sekilde agiklamalar yapilmistir. Ayrica ¢ozeltiler gibi konularda yapilan anlatim

tanecik seviyesinde yapildiginda bazi hatalarin ve belirsiz anlatimlarin oldugu goriilmektedir.
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Bunun i¢in 6grencinin anlayacagi bir dil kullanilmali ve giincel 6érnekler kullanilarak anlatim
zenginlestirilmelidir. Ders kitaplarinda verilen bilgiler 68renci seviyesine uygun olmali,
sunulan bilgilerin anlamli olabilmesi i¢in giinliik hayattan 6rnekler verilmelidir. Yine verilen
tanimlarda hata ve eksikligin bulunmasi sonucunda 6grenciler bilgileri eksik veya hatali
olarak dgreneceklerdir. Bu durumda degistirilmesi zor yanlis kavramalar ortaya g¢ikacaktir.
Ders kitaplar1 hazirlanirken konular dgrencilerin anlayabilecegi sekilde olmali, bir baska
deyisle yazar kendini 6grencinin yerine birakmalidir. Bu sekilde bir 6grencinin belli bir
konuyu nasil 6grendigini diisiinebilir ve buna uygun olarak konu anlatimi ve &rnekler
verilebilir.

5.7.2. Deneyler, deney sayilari ve bunlarin verilisleri yoniinden yapilan

degerlendirme

MEB Basimevi tarafindan asilan kitapta, 9 iinitede toplam 12 tane deney vardir. Bu
kitapta deneylerin verilisleriyle ilgili olarak toplam 6 tane yanilgilara neden olabilecek etkene
rastlanilmistir. Bu kitapta 4. iinite olan “Radyoaktivite” tinitesi hari¢ diger tinitelerin hepsinde

en az bir deney bulunmaktadir.

Bilim ve Kiiltiir Yayimlan tarafindan basilan kitapta, 9 {initede toplam 4 tane deney
vardir. Bu kitapta deneylerin veriligleriyle ilgili olarak toplam 3 tane yanilgilara neden
olabilecek etkene rastlanilmistir. Bu kitapta 2. {inite olan “Kimyasal Reaksiyonlar”, 3. {inite
olan “Maddenin Yogun Fazlar1 (Sivilar — Katilar)”, 4. iinite olan “Radyoaktivite”, 5. {inite
olan “Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji (Termokimya)” ve 8. iinite olan “Coziiniirliik

dengeleri gibi iinitelerde deney verilmemistir.

Pasa Yaymcilik tarafindan basilan kitapta, 9 linitede toplam 9 tane deney vardir. Bu
kitapta deneylerin verilisleriyle ilgili olarak toplam 8 tane yanilgilara neden olabilecek etkene
rastlamilmigtir. Bu kitapta 2. iinite olan “Kimyasal Reaksiyonlar” ve 4. {inite olan

“Radyoaktivite iinitelerinde deney verilmemistir.

Serhat Yayinlar1 tarafindan basilan kitapta, 9 {initede toplam 5 tane deney vardir. Bu
kitapta deneylerin verilisleriyle ilgili olarak toplam 2 tane yanilgilara neden olabilecek etkene
rastlanilmigtir. Bu kitapta 2. iinite olan “Kimyasal Reaksiyonlar”, 3. {inite olan “Maddenin
Yogun Fazlar1 (Sivilar — Katilar)”, 4. iinite olan “Radyoaktivite” ve 5. {inite olan “Kimyasal

Reaksiyonlar ve Enerji (Termokimya)” iinitelerinde deney verilmemistir.
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Ozgiil Yaynlar: tarafindan basilan kitapta, 6 iinitede toplam 15 tane deney vardir. Bu
kitapta deneylerin verilisleriyle ilgili olarak toplam 5 tane yanilgilara neden olabilecek etkene

rastlanilmigtir. Bu kitapta biitlin {initelerde en az 2 tane deney verilmistir.

Kitaplardaki deneylerin verilislerine bakildiginda, 6grenci seviyesine uygun olmayan
deney verilmesi, deneyin amaca uygun olmamasi, deney sonu sorularinda formiiller,
denklemler ve yorumlarin hazir olarak verilmesi, deneyde hassaslia 6nem verilmemesi,
kullanilan kimyasal maddeler ve deneylerin yapilisi sirasinda giivenlik uyarilarinin

bulunmamasi gibi yanlis kavramalarin olusmasina neden olabilecek durumlar bulunmaktadir.

Burada en fazla deney {inite sayis1 en az olan Ozgiil Yaynlarina ait kitapta
bulunmaktadir. Ogrencilerin soyut kavramlar: somutlastirmalarinda nemli bir yere sahip olan
deneylerin sayilar1 ne kadar fazla olursa 68renci konular1 o kadar iyi anlar ve daha gec bir
siirede unutur. Biitiin kitaplar 4. {inite olan ‘“Radyoaktivite” konusu hakkinda deney
vermemistir. Bu konuda bir deneyin yapilmasi zordur. Ancak bu konu ile ilgili okuma
pargalar1 verilebilir ve boylece Ogrencilerin konu hakkinda merak duygusu olusturmalar
saglanabilir. Kitaplardan sadece Pasa Yayincilik tarafindan hazirlanan kitapta konu sonunda
“radyoaktiviteden yararlanma” bashigiyla ¢ok kisa bir paragrafta bilgiler verilmektedir. Bu

iinite Ozgiil Yayinlarina ait kitapta bulunmamaktadir.

Burada 6grencinin anlamasini saglayacak basit 6rnekler ve deneyler de yapilabilirdi.
Ornegin kimyasal reaksiyonlar i¢in en basitinden kagidin, odunun, kémiiriin yanmasi ve bu
olaylar sonucunda 1s1 ve 151k agiga ¢ikmasi, kiil gibi yeni maddelerin olusumu ve baz1 gazlarin
aciga cikmasi gibi belirtilerden bahsedilebilirdi. Ayrica yine bakir metalinin alevde
oksitlenince renk degistirmesi gibi ¢ok sayida renk degisimini oldugu kimyasal reaksiyonlarla
ilgili basit deneyler yapilarak Ogrencilerin giidiilenmesi arttirilabilirdi. Maddenin yogun
fazlar1 konusu i¢in etil alkol — su damitilmas1 gibi azeotropik bir karisimin yerine dnce tuzlu
su gibi dgrencinin daha kolay anlayabilecegi bir deney yapilabilirdi. Ogrenci etil alkole gore
tuzu giinliilk hayatta daha ¢ok kullanmaktadir. Reaksiyon 1sis1 i¢cin NaOH {izerine HCI
ilavesiyle agiga ¢ikan 1sinin 6lgiilmesi gibi daha basit giinliik hayattan bilindik &rneklerin
verilmesi daha kalict olacaktir. Coziinlirlik dengeleri igin se¢imli ¢oktiirmeye Ornek
verilebilirdi. HCI, HI, HBr gibi asitlerin belli konsantrasyonlarindaki ¢ozeltilerinin iizerine
AgNO; ¢ozeltisinden ilave edilerek K¢ degerlerinden yapilan hesaplarla ilk 6nce hangi iyonun

¢okecegi bulunabilirdi.
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5.7.3. Birimlerin verilisleri yoniinden yapilan degerlendirme

MEB Basimevi tarafindan asilan kitapta, 9 {initede birimlerin verilisleriyle ilgili olarak

toplam 3 tane yanilgilara neden olabilecek etkene rastlanilmistir.

Bilim ve Kiiltiir Yayinlar1 tarafindan asilan kitapta, 9 {initede birimlerin veriligleriyle

ilgili olarak toplam 1 tane yanilgilara neden olabilecek etkene rastlanilmstir.

Pasa Yaymncilik tarafindan asilan kitapta, 9 iinitede birimlerin verilisleriyle ilgili olarak

toplam 1 tane yanilgilara neden olabilecek etkene rastlanilmistir.

Serhat Yayinlar1 tarafindan asilan kitapta, 9 {initede birimlerin verilisleriyle ilgili

olarak toplam 1 tane yanilgilara neden olabilecek etkene rastlanilmistir.

Ozgiil Yaymnlar1 tarafindan asilan kitapta, 6 iinitede birimlerin verilisleriyle ilgili

olarak toplam 3 tane yanilgilara neden olabilecek etkene rastlanilmistir.

Kitaplar birimlerin verilisleri agisindan incelendiginde genel olarak birimler, uluslar
arasi standartlara ve kullanimlara uygun olmayacak sekilde kullanilmistir. Birimlerin bu
sekilde kullanilmalar1 karmasikliga neden olacag: icin kitaplarin hazirlanmasinda buna dikkat

edilmelidir.
5.7.4. Denklemlerin verilisleri yoniinden yapilan degerlendirme

MEB Basimevi tarafindan asilan kitapta, 9 iinitede denklemlerin verilisleriyle ilgili

olarak toplam 4 tane yanilgilara neden olabilecek etkene rastlanilmistir.

Bilim ve Kiltir Yaymlan tarafindan asilan kitapta, 9 f{initede denklemlerin

veriligleriyle ilgili olarak toplam 4 tane yanilgilara neden olabilecek etkene rastlanilmistir.

Pasa Yayncilik tarafindan asilan kitapta, 9 {initede denklemlerin verilisleriyle ilgili

olarak toplam 3 tane yanilgilara neden olabilecek etkene rastlanilmistir.

Serhat Yaynlar1 tarafindan asilan kitapta, 9 iinitede denklemlerin verilisleriyle ilgili

olarak toplam 1 tane yanilgilara neden olabilecek etkene rastlanilmistir.

Ozgiil Yaymlar tarafindan asilan kitapta, 6 iinitede denklemlerin verilisleriyle ilgili

olarak toplam 1 tane yanilgilara neden olabilecek etkene rastlanilmistir.

Kitaplar denklemlerin verilisleri agisindan incelendiginde, hatali anlatim, girenler veya
girenler tarafinda olan bir maddenin reaksiyon sonunda nasil etkilendiginin {iriinler kismina
yazilmamasi, denklemlerde eksik gosterimler gibi durumlara rastlanilmaktadir. Eksik ve hatali

gosterimler yanlis kavramlarin olusumuna neden olur. Ozellikle denklemlerin gdsteriminde
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reaksiyona giren ve reaksiyon sonucunda olusan maddelerin gosterimine dikkat edilmelidir.
Ornegin baz1 ¢dziinme denklemlerinin gdsteriminde denklemin solunda veya saginda suyun
gosterilmemektedir. Burada en azindan bir defa su gosterildikten sonra ek bir agiklama
yapilarak suyun gosterilmeyeceginden bahsedilmelidir. Sadece Bilim ve Kiiltiir Yayimlarinin
hazirladig1 kitapta suyun gosterimi i¢in ek bir agiklama yapilmstir.

5.7.4. Hazirhik, inceleme ve degerlendirme sorularinin verilisleri yoniinden

yapilan degerlendirme
MEB Basimevi tarafindan asilan kitapta, 9 iinitede sorularin verilisleriyle ilgili olarak

toplam 3 tane yanilgilara neden olabilecek etkene rastlanilmistir.

Bilim ve Kiiltiir Yayinlar1 tarafindan asilan kitapta, 9 {initede sorularin veriligleriyle

ilgili olarak toplam 3 tane yanilgilara neden olabilecek etkene rastlanilmistir.

Pasa Yayincilik tarafindan asilan kitapta, 9 tinitede sorularin verilisleriyle ilgili olarak

toplam 3 tane yanilgilara neden olabilecek etkene rastlanilmistir.

Serhat Yayinlari tarafindan asilan kitapta, 9 linitede sorularin verilisleriyle ilgili olarak

toplam 2 tane yanilgilara neden olabilecek etkene rastlanilmistir.

Ozgiil Yayinlar tarafindan asilan kitapta, 6 iinitede sorularin verilisleriyle ilgili olarak

toplam 1 tane yanilgilara neden olabilecek etkene rastlanilmistir.

Kitaplardaki sorulara bakildiginda, hatali ve eksik soru sorulmasi, sorularin abartilarak
verilmesi ve sorunun amacina uygun olmamast gibi durumlara rastlanilmaktadir. Sorular
Ogrencilerin derse karsi olan ilgisini arttirmakla birlikte, 6grencileri aragtirmaya ve elestirel
diisinmeye sevk eder. Ogrenci zihninde bilgilerin anlamli hale gelebilmesi i¢in sorulan
sorularin kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme gibi iist diizey zihin becerileri
kazanabilecekleri o0zellikte olmalidirlar. Genel olarak kitaplarda ¢ok sayida soru yer
almaktadir. Bunlarin bazilar1 klasik problem niteliginde, bazilar1 ise ¢oktan se¢meli soru
Ozelligini tasimaktadir. Her iki soru tiiriinde de agirlikli olarak 6grencilere problem tiiriinden
sorular sorulmaktadir. Ogrencilerin iizerinde diisiinecekleri, yorum yapabilecekleri ve
aragtirma yapabilecekleri sozel tiirlindeki sorularin sayilar1 oldukg¢a azdir. Bu tiir sorulara da

onem verilmelidir.
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5.7.6. Sekil, cizelge ve grafiklerin verilisleri yoniinden yapilan degerlendirme

MEB Basimevi tarafindan asilan kitapta, 9 {initede sekil, ¢izelge ve grafiklerin
veriligleriyle ilgili olarak toplam 5 tane yanilgilara neden olabilecek etkene rastlanilmistir.
MEB Basimevinin hazirladig1 kitapta toplam 37 sekil vardir. Bunun 12 tanesi gercek
resimlerden olusmaktadir. Bu resimler genellikle laboratuarda kullanilan erlen, biiret, beher
gibi aletlere aittirler. Ayrica 31 tane grafik, 11 tane tablo ve kitabin sonunda ise periyodik
cetvel bulunmaktadir. Ancak bu kitapta hi¢c kavram haritas1 bulunmamaktadir. Kavram
haritalar1 6grencilerin kavramlar1 6grenmeleri konusunda oldukca yararlidir. Ogrencilerin &n
bilgileriyle yeni bilgileri arasinda bag kurmalarina ve kavramlar arasindaki iliskileri

gormelerinde son derece yararlidirlar (Bkz. Boliim 2.3.2.1.4).

Bilim ve Kiiltiir Yaymlar: tarafindan asilan kitapta, 9 tnitede sekil, ¢izelge ve
grafiklerin veriligleriyle ilgili olarak toplam 6 tane yanilgilara neden olabilecek etkene
rastlanilmigtir. Bilim ve Kiiltiir Yayinlarinin hazirladig: kitapta toplam 70 sekil vardir. Bunun
35 tanesi gergek resimlerden olusmaktadir. Bunlar arasinda laboratuarda kullanilan bazi arag
— gerecler ve kimyasal maddeler de bulunmaktadir. Yine bazi kimyasal olaylarin nasil
gerceklestigini gosteren gercek resimler de bulunmaktadir. Ayrica 35 tane grafik, 12 tane
tablo ve 11 tane ¢izelge bulunurken, periyodik cetvel bulunmamaktadir. Bu kitapta da kavram

haritalarina yer verilmemistir.

Pasa Yayincilik tarafindan asilan kitapta, 9 iinitede sekil, cizelge ve grafiklerin
veriligleriyle ilgili olarak toplam 5 tane yanilgilara neden olabilecek etkene rastlanilmistir.
Pasa Yaymnciligin hazirladig1 kitapta toplam 58 sekil vardir. Bunun 21 tanesi gercek
resimlerden olugsmaktadir. Bunlar arasinda laboratuarda kullanilan bazi arag — gerecler ve
kimyasal maddeler de bulunmaktadir. Ayrica bazi kimyasal olaylarin nasil gergeklestigini
gosteren gercek resimler de bulunmaktadir. Bu resimlere bakildiginda ¢ogunun koyu renkli ve
karanlik oldugu goriilmektedir Bu durum resimlerle anlatilmak istenilenlerin tam olarak
yansitilmasin1 engellemektedir. Ayrica 26 tane grafik, 19 tane tablo bulunurken, periyodik

cetvel bulunmamaktadir. Bu kitapta da kavram haritalarina yer verilmemistir.

Serhat Yayinlar1 tarafindan asilan kitapta, 9 iinitede sekil, cizelge ve grafiklerin
veriligleriyle ilgili olarak toplam 5 tane yanilgilara neden olabilecek etkene rastlanilmistir.
Serhat Yayinlarinin hazirladig1 kitapta toplam 45 sekil vardir. Bunun 20 tanesi gergek
resimlerden olusmaktadir. Bunlar arasinda laboratuarda kullanilan bazi ara¢c — geregler ve

kimyasal maddeler de bulunmaktadir. Ayrica bazi kimyasal olaylarin nasil gergeklestigini
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gosteren gercek resimler de bulunmaktadir. Ayrica 29 tane grafik, 21 tane cizelge, 4 tane
sema bulunurken, periyodik cetvel bulunmamaktadir. Bu kitapta da kavram haritalarina yer

verilmemistir.

Ozgiil Yaymlan tarafindan asilan kitapta, 6 iinitede sekil, ¢izelge ve grafiklerin
veriligleriyle ilgili olarak toplam 3 tane yanilgilara neden olabilecek etkene rastlanilmistir.
Ozgiil Yaymlarmin hazirladigi kitapta toplam 30 sekil vardir. Bunun 2 tanesi gergek
resimlerden olusmaktadir. Bunlar arasinda laboratuarda kullanilan bazi ara¢ — gerecler ve
kimyasal maddeler de bulunmaktadir. Ayrica 18 tane grafik, 21 tane cizelge bulunurken,
kitabin arka kapaginin istiinde bir periydik cetvel bulunmaktadir. Bu kitapta da kavram

haritalarina yer verilmemistir.

Kitaplardaki sekil, ¢izelge ve grafiklerin veriligslerine bakildiginda hatali ve eksik
gosterimlerin  kullanilmasi, celigkilere neden olan gdosterimlerin kullanilmasi, karmasik
grafiklerin verilmesi, O8renci seviyesine uygun olmayan gdosterimlerin verilmesi gibi
durumlar bulunmaktadir. Ders kitaplarinda 6grencilerin giinliik hayatla iliski kurabilecekleri

resimler ve sekiller bulunmalidir. Béylece 6grenci konularin 68renilmesi i¢in giidiilenecektir.

Ders kitaplarinda bulunan gorsel 6geler sayesinde Ogrenciler soyut olarak anlatilan
konular arasinda iligki kurmaya ¢aligirlar. Yine 6grencilerin 6n bilgilerinde bulunan eksiklik
ve hatalar ¢esitli resim, sekil, cizelge, tablo vb. gorsel 6geler sayesinde giderilebilmektedir
(Bkz. Boliim 5.6). Ogrenciler dgrendikleri bilgileri bu gérsel 6geleri hatirlamak suretiyle
zihinlerinde saklamaktadirlar. Dolayisiyla 6grenciye sunulan gorsel 6gelerin basit ve anlagilir
olmasi, 1ilgi ¢ekici ve merak duygusu uyandirmasi, renkli ve gergek resimleri igermesi gibi
etkenler, 6grencinin konuyu anlamli hale getirmesini kolaylastiracak ve etkili bir 6grenme

saglanmig olacaktir.

154



KAYNAKLAR

Akgiin, S., 2001. Fen Bilgisi Ogretimi. 7. Baski. Pegem A Yaymcilik, Giresun. 311.

Akmoglu, O., Sahin, F., Glirdal, A., 2002. Fen bilgisi ders kitaplarinin kavram haritasi

cizilerek degerlendirilmesi. V. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi

Bildirileri. 16 — 18 Eyliil 2002, Ankara. 213 — 218.
Atasoy, B., 2000. Genel Kimya. Giindiiz Egitim ve Yayincilik, Yay. No: 13, Ankara. 365.

Atasoy, B., 2004a. Fen Ogrenimi ve Ogretimi. 2. Baski. Asil Yaym Dagitim Ltd. Sti.,
Ankara.347.

Atasoy, B., 2004b. Temel Kimya Kavramlari. 2. Baski. Asil Yayin Dagitim, Ankara. 235.

Atmaca, A. E., 2006. ilkdgretim ders kitaplarinda gorsel tasarim ve resimleme. Milli Egitim

Dergisi, 171:318 — 328.

Ayas, A. P., Cepni, S., Akdeniz, A. R, Ozmen, H., Yigit, N., Ayvact, H. S., 2005. Kuramdan
Uygulamaya Fen ve Teknoloji Ogretimi. 3. Baski. Pegem A Yayincilik, Ankara. 322.
Bacanli, H., 1998. Egitim Psikolojisi. Alkim Yaynevi, Istanbul. 206.

Bayram, Z., 2006. Kimya egitiminde “sonuclarin kontrolii”. V1. Ulusal Fen Bilimleri ve

Matematik Egitimi Kongresi Bildirileri. 9 — 11 Eyliil 2004, istanbul. 446 — 450.

Can, B. T., Yasadi, G., Sonmezer, D., Kesercioglu, T., 2006. Fen 6gretiminde kavram
haritalar1 ve senaryolar kavram yanilgilarim giderebilir mi?. Hacettepe Universitesi

Egitim Fakiiltesi Dergisi, 31:133 — 146.

Canpolat, N., Pmarbasi, T., Bayrakgeken S., Geban, O., 2004. Kimyadaki baz1 yaygin yanlis
kavramalar. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24(1):135-146.

Ceyhan, E., Yigit, B., 2003. Konu Alani Ders Kitab: Incelemesi. Ant Yayincilik, Ankara.151.

Cepni, S., 2005. Arastirma ve Proje Calismalarina Giris. 2. Baski. KTU Fatih Egitim Fak.,
Trabzon. 213.

Cilenti, K., 1988. Egitim Teknolojisi ve Ogretim. Giil Yaymevi, Ankara. 216.

Cilingir, A., 2002. Van’daki Lise 1. Sinif Kimya Derslerinde Anlasiimayan Konularin veya
Kavramlarin Tespiti ve Nedenlerinin Arastirilmast (Yiiksek Lisans Tezi). YYU, Fen

Bilimleri Enstitiisti, Van.



Demirbag, M., Yagbasan, R., 2004. Fen bilgisi 6gretiminde, duyugsal 6zelliklerin
degerlendirilmesinin islevi ve 6gretim siireci i¢inde, 6gretmen uygulamalarinin analizi
iizerine bir arastirma. Gazi Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 5(2):177 —

193.

Demircioglu, G., Ozmen, H., Demircioglu, H., 2004. Biitiinlestirici 5grenme kuramina dayali
olarak gelistirilen etkinliklerin uygulanmasinin etkililiginin arastirilmasi. Tiirk Fen

Egitimi Dergisi, 1(1):21 — 34.

Demircioglu, H., Demircioglu, G., 2005. Lise 1 6grencilerinin 6grendikleri kimya
kavramlarin1 degerlendirmeleri lizerine bir arastirma. Kastamonu Egitim Dergisi,

13(2):401 — 414,

Dikman, E., 1975. Temel Kimya (Anorganik). 1. Baski. Ege Universitesi Fen Fakiiltesi
Yayinlari, Yay. No: 58, Bornova, Izmir. 354.

Erdik, E., Sarikaya, Y., 2000. Temel Universite Kimyasi. 14. Baski. Gazi Kitabevi, Ankara.
1165.

Ertlirk, S., 1993. Egitimde Program Gelistirme. 7. Baski. Meteksan Yayinlari, Ankara. 170.
Fidan, N., 1996. Egitim Psikolojisi. Alkim Yaymevi, Istanbul. 245.

Geban, O., Kirbulut, Z. D., 2006. Lise 6grencilerinin ¢ozeltiler konusundaki kavram
yanilgilarinin belirlenmesi. V1. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi

Bildirileri. 9 — 11 Eyliil 2004, Istanbul. 477 — 481.

Giindiiz, T., 1997a. Kalitatif Analiz Ders Kitabi. 6. Baski. Bilge Yayincilik Terciime ve
Dagitim, Ankara. 305.

Gilindiiz, T., 1997b. Kantitatif Analiz Ders Kitabi. 6. Baski. Bilge Yayincilik Terciime ve
Dagitim, Ankara. 478.

Giingordii, E., 2003. Ogretimde gorsellik ve gorsel araclarda bulunmasi gereken 6zellikler.

Milli Egitim Dergisi, 157

Hazer, B., 1995. Genel Kimya. 3. Baski. Karadeniz Teknik Universitesi Fen — Edebiyat
Fakiiltesi Yaynlari, Yay. No: 44, Trabzon. 499.

Hearst, J. E., Ifft, J. B., 1976. Contemporary Chemistry. W. H. Freeman and Company, San

Francisco. 753.

Hesapgioglu, M., 1998. Ogretim Ilke ve Yontemleri. 5. Bask1. Beta Yaymevi, Istanbul. 400.

156



Karasar, N., 2005. Bilimsel Aragstirma Yéontemi. 14. Baski. Nobel Yayin Dagitim, Yay.
No: 068, Ankara. 292.

Kaya, N., 2003. Fen egitiminde kavram haritalar1. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 13(1):70 — 79.

Koray, O., Tatar, N., 2003. Ilkdgretim dgrencilerinin kiitle ve agirlik ile ilgili kavram
yanilgilar1 ve bu yanilgilarin 6., 7. ve 8. smif diizeylerine gore dagilimi. Pamukkale

Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13(1):187 — 198.

Koseoglu, F., Atasoy, B., Kavak, N., Akkus, H., Budak, E., Tiimay, H., Kadayif¢i, H.,
Tasdelen, U., 2003. Yapilandirict Ogrenme Ortami I¢in Bir Fen Ders Kitabit Nasil
Olmal. 1. Baski. Asil Yaym Dagitim Ltd. $ti., Yay. No:12, Ankara. 245.

Késeoglu, F., Kavak, N., 2001. Fen 6gretiminde yapilandiric1 yaklasim. Gazi Universitesi
Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 21(1):139 — 148.

Morgil, 1., Erdem, E., Yilmaz, A., 2003. Kimya egitiminde kavram yanilgilar1. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25: 246 — 255.

Mortimer, C. E., 1997. Modern Universite Kimyasi. 4. Baski. Caglayan Kitabevi,
Beyoglu, Istanbul. 522.

Mortimer, C. E., 1999. Modern Universite Kimyast. 3. Bask1. Caglayan Kitabevi,
Beyoglu, Istanbul. 464.

Nakiboglu, C., Biilbiil, B., 2000. Ortadgretim kimya derslerinde yapisalci (constructivist)
ogrenme kurami ¢ergevesinde “cekirdek kimyasi1” {initesinin 6gretimi. Balikesir

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 2(1):76 — 87.

Nakiboglu, C., Poyraz, H. E., 2006. Universite kimya dgrencilerinin atom ve kimyasal baglar
konularint agiklamada “insana 6zgii dil” ve “canlilig1” kullanmalariin incelenmesi.

Kastamonu Egitim Dergisi, 14(1):83 — 90.

Onder, I., Geban, O., 2006. The effect of conceptual change texts oriented instruction on
student’s understanding of the solubility equilibrium concept. Hacettepe Universitesi

Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30:166 — 173.
Ozden, Y., 2003. Ogrenme ve Ogretme. 6. Baski. Pegem A Yayimcilik, Ankara. 248.
Petrucci, R. H., Harwood, W. S., 1994. Genel Kimya Prensipler ve Modern Uygulamalar. 6.

Baski. Palme Yayincilik, Yay. No: 109, Ankara. 574.

157



Sacak, M., 2002. Kimyasal Kinetik. 1. Baski. Gazi Kitabevi, Ankara. 355.
Saracoglu, S., 1983. Temel Kimya. 3. Baski. Caglayan Basimevi, istanbul. 428.

Sar1, M., 2005. 1992 — 2004 Yillart Arasinda Normal Liselerde Okutulan Kimya-I Ders
Kitaplarimin Kavram Yamilgilar: Yoniinden Incelenmesi (yiiksek lisans tezi). YYU,

Fen Bilimleri Enstitiisii, Van.

Sarikahya, Y., Giiler, C., Sarikahya, F., 1989. Genel Kimya (SI Birim Sistemi Ite). Ege

Universitesi Basimevi, Bornova, [zmir. 407.
Sarikaya, Y., 2000. Fizikokimya. 3. Baski. Gazi Kitabevi, Ankara. 1188.

Sienko, M. J., Plane, R. A., 1983. Temel Kimya. 4. Baski. Savas Yaynlari, Yay. No: 1,
Yenisehir, Ankara. 541.

Sahin, T. Y., Yildirim, S., 1998. Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme. Am
Yayincilik, Ankara. 232.

Sengiil, N., 2006. Yapiulandirmacilik Kuramina Dayali Olarak Hazirlanan Aktif Ogretim
Yontemlerinin Akan Elektrik Konusunda Ogrencilerin Fen Basari ve Tutumlarina

Etkisi (Yiiksek Lisans Tezi). Celal Bayar Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Manisa.
Sisman, M., 2000. Ogretmenlik Meslegine Giris. 2. Baski. Pegem A Yayincilik, Ankara. 240.

Tatar, N., Kuru, M., 2006. Fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin akademik

basariya etkisi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 31:147 — 158.

Tekin, S., Kolomug, A., Ayas, A., 2004. Kavramsal degisim metinlerini kullanarak ¢oziiniirli

kavramini daha etkili 6gretebilir miyim?. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 1(2):85 — 102.

Tirkoglu, A., Tanrdgen, A., Tozlu, N., Yal¢inkaya, M., Aribas, S., Kiziloluk, H., Ergiil, H.
F., Livatyali, H., Kuran, K., Tutkun, O. F., Cabuk, S., Demirtas, T., 2002. Ogretmenlik
Meslegine Giris. 2. Baski. Mikro Yayinlari, Yay. No: 22, Ankara. 303.

Uzuntiryaki, E., Boz, Y., 2006. Ogretmen adaylarimin ders kitab1 kullanimiyla ilgili goriisleri.
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 31:212 — 220.

Ulgen, G., 1997. Egitim Psikolojisi. 3. Baski. Alkim Yaymevi, Kadikdy, Istanbul. 320.
Ulgen, G., 2001. Kavram Gelistirme. 3. Baski1. Pegem A Yaymcilik, Ankara. 196.

Yagbasan, R., Giil¢icek, C., 2003. Fen 6gretiminde kavram yanilgilarinin karakteristiklerinin

tanimlanmasi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13(1):102 — 120.

158



Yalgm, P., Yigit, D., Siiliin, A., Bal, D. A., Bastug, A., Aktas, M., 2003. Maddeyi tanima
initesinin kavratilmasinda gorsel 6gretim materyallerinin etkisi lizerine bir arastirma.

Kastamonu Egitim Dergisi, 11(1):115 — 120.

Yavuz, O., 1978. Genel Kimya. Atatiirk Universitesi Fen Fakiiltesi Yayinlar1, Yay. No:76,

Erzurum. 432.

Yesilyaprak, B., Aydin, B., Can, G., Ersanli, K., Kilig, M., Kiilahoglu, S., Oztiirk, B., Bilge,
F., Kiigiikkaragdz, H., Kisag, 1., Korkmaz, 1., Bilgin, M., 2004. Gelisim ve Ogrenme
Psikolojisi. 6. Baski. Pegem A Yayincilik, Ankara. 290.

Yilmaz, A., Secken, N., Morgil, 1., 1998. Lise 11. sinif, kimya 3 ders kitaplarinin kimya
egitimine uygunluklarinin arastirilmasi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 14:73 — 83.

Yilmaz, A., 2005. Lise-1 kimya ders kitabindaki bazi deneylerde kullanilan kimyasallarin
tehlikeli 6zelliklerine yonelik 6grencilerin bilgi diizeyleri ve Oneriler. Hacettepe

Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 28:226-235.

159



0Z GECMIS

1982 yilinda Van’da dogdu. Ilkogrenimini Tunca Uras ilkdgretim okulunda
tamamladiktan sonra 1999 yilinda lise Ogrenimini Mehmet Akif Ersoy Lisesi’nde
tamamlamistir. 2000 yilinda Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Fakiiltesi Kimya Ogretmenligi
boliimiinii kazand1 ve 2005 yilinda mezun oldu. Yine 2005 yilinda Yiiziincii Y1l Universitesi
Orta Ogretim Fen ve Matematik Alanlar1 Anabilim Dalinda yiiksek lisansa basladi. Halen

yiiksek lisansina devam etmektedir.



	Güngördü, E., 2003. Öğretimde görsellik ve görsel araçlarda bulunması gereken özellikler.

