T.C.
YUZUNCUYIL UNIVERSITSI
FENBILIMLERI ENSTITUSU
ORTA OGRETIM FEN VE MATEMATIK ALANLARI EGITIMI
ANABILIM DALI

1995-2006 YILLARI ARASINDA iLKOGRETIM 7. SINIFLARINDA
OKUTULAN FEN BiLGiSi DERS KiTAPLARINDAKI KAVRAM
YANILGILARINA NEDEN OLAN FAKTORLERIN INCELENMESI

YUKSEK LISANS TEZi

HAZIRLAYAN: SALIH GENEL
DANISMAN: Prof.Dr. M.MASUK KUGUK

VAN - 2008



http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

T.C.
YUZUNCUYIL UNIVERSITSI
FENBILIMLERI ENSTITUSU
ORTA OGRETIM FEN VE MATEMATIK ALANLARI EGITIMI
ANABILIM DALI

1995 -2006 YILLARI ARASINDA iLKOGRETIM 7. SINIFLARINDA
OKUTULAN FEN BiLGIiSi DERS KIiTAPLARINDAKI KAVRAM
YANILGILARINA NEDEN OLAN FAKTORLERIN INCELENMESI

YUKSEK LISANS TEZi

HAZIRLAYAN: SALIH GENEL

VAN - 2008



http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

OZET

1995-2006 YILLARI ARASINDA iLKOGRETIM 7. SINIFLARINDA
OKUTULAN FEN BiLGIiSi DERS KiTAPLARINDAKI KAVRAM
YANILGILARINA NEDEN OLAN FAKTORLERIN INCELENMESI

GENEL, Salih
Yiksek Lisans Tezi, Orta Ogretim Fen ve Matematik Alanlar: Egitimi Anabilim Dah
Tez Damsman: Prof.Dr. M. Masuk KUCUK
Eylil 2008, Sayfa: 58

Ders kitaplarinda bulunabilecek muhtemel kavram yanilgilari veya yanls
kavramlar yanhs kavramalarin olusmasina sebep olacaktir. Bu c¢alismayla, ders
kitaplarindaki kavram yanilgilarina nede olan faktorler tespit edilmeye ¢alisilmistir. Bu
caligmada 1995-2006 yillar: arasinda basilmis ilkdgretim 7. siniflarinda okutulan dort
farkl fen bilgisi kitaplar1 incelenmistir.

Ders kitaplar1 tanimlar ve kavramlarin verilisleri, deneyler deney sayilari ve
veriligleri, hazirlik inceleme ve degerlendirme sorularinin veriligleri ile sekil, cizelge ve

grafiklerin veriligleri olmak lzere 4 baslikta incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Birimler, Deneyler, Denklemler, Fen bilgisi ders kitaplar,

Sorular, Sekil ve gizelgeler, Tanimlar ve kavramlar, Yanls kavramlar.
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ABSTRACT

THE RESEARCH OF THE FACTORS THAT CAUSE THE CONCEPT
ERRORS IN THE SCIENCE AND TECHNOLOGY LESSON COURSEBOOKS
USED FOR 7™ GRADE CLASSES OF PRIMARY EDUCATION FROM 1995 TO

2006

GENEL, Salih
Master Thesis, The Department Of Teaching The Fields Of Science And Mathematics
For Secondary Education
Supervisor : Prof. Dr. M. Masuk KUCUK
September 2008, Page: 58

The possible concept errors or incorrect concepts which may be present in
coursebooks will cause some misconception and misunderstanding. With this study;, it is
tried to determine the factors that cause the concept errors(misconception) in
coursebooks .In this research, 4 different science lesson coursebooks printed among the
years of 1995 and 2006 and used for 7™ grade classes of primary education are
examined.

The coursebooks are examined under 4 titles. These titles are definitions and
how to give(teach) the concepts, the experiments, the number of the experiments and
how to give(teach) the experiments, investigation and evaluation questions(pre-,while-,

and post- questions) and how to give the figures, the charts and the graphics.

Key words: The units, The experiments, The equations, Science coursebooks,
The questions, The figures and the charts, The definitions and the concepts, Incorrect

concepts.
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ON SOz

Teknolojide gelismeler, fen bilimleri icinde 6nem arz etmektedir. Yeni bulunan bir¢cok
teknoloji Urlnle bilgiye ulasmak daha kolay hale gelmistir.  Bilgiye ulasmanin
kolaylasmasi ¢ok sayida yeni bilginin de ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Ders
kitaplar1 ¢ok sayida bilgiyi dizenli ve sistemli bir sekilde 6grenciye ve 0gretmenlere
aktarmada kullanilan yararli materyallerdir. Kitaplar ¢cok sayida insana ulastigi icin
bunlarda bulunan bilginin dogru ve anlasilir olmasi da son derece 6nemlidir. Kitaplarda
bulunabilecek bazi kuglk hatalarin ¢ok sayida insanin yanhs 6grenmesine sebep
olacaktir. Hatali ve yanhs 0grenmelerin degistirilmesi ise ¢ok zor ve zaman alict bir
sorundur. Bilim ve teknolojide ¢ok hizli gelismelerin oldugu zamanimizda bilgiyi elde
etme, onu kullanilir hale getirme oldukga Onemlidir. Gucli bir teknolojiye sahip
ulkelerin egitim sistemlerinin de giclu oldugu gorilmektedir. Bu yuzden bu ve buna
benzer hatalarin Kkitaplarimizdan giderilmesi oldukga Onemlidir. Bu calismada
ilkdgretim 7. Smf ders kitaplar1 tanimlar, kavramlar, deneyler, birimler, denklemler
sorular gorsel 6geler agisindan incelenmistir ve kitaplar1 kullananlarda yanlis kavramlar
olusturabilecek, belirsizliklere neden olan ve bilgilerin anlasiimasini engelleyen etkenler
tespit edilmistir.

Bu calismamda Uzerimde emegi ve destegi olan degerli hocam Prof.Dr. M.
Masuk KUCUK’e, béliim hocalarima ve her zaman yanimda olup beni destekleyen

aileme tesekkur ederim.

Salih GENEL
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1. GIRIS

Bilim ve teknolojide yasanan gelismelerin ¢cok hizli bir sekilde devam ettigi
cagimizda, teknoloji icin gerekli olan bilgi ve becerilere sahip olmak da ¢cok 6nemlidir.
Dogay1 ve cevreyi anlama cabas: igcinde olan fen bilimleri, teknoloji yardimiyla bu
gayesine daha cabuk ulasmaktadir. Yeni bulunan bir ¢ok teknolojik Grtinle bilgiye
ulasmak daha kolay hale gelmistir. Ancak bilgiye ulasmanin kolaylasmas: ¢ok sayida
yeni bilginin de ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Boylece olusan bu bilgi yeni nesillere
anlamli ve kalic1 bir sekilde 6gretilmesi, fen ve teknoloji bilgilerinin kazandirilmasi gibi
bir takim sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Guclu bir teknolojiye sahip olan utlkelerin egitim sistemlerinin de guc¢lu oldugu
gorilmektedir. Ulkemizde okullarda verilen egitimde 6grencilere fen bilgilerinin yani
sira bir ¢ok bilgi sunulmaktadir. Bu sunulan bilgilerin kalict olmasi igin anlamli olmasi
ve belli bir sira dahilinde verilmesi 6grenme acisindan olduk¢a onemlidir. Bu amagla
kullanilan ders Kkitaplarindaki bilgiler, anlamli ve swrali bir sekilde o6grencilere
sunulmalhidir. Bu bilgi cesitli sekiller, cizelgeler, grafikler, modeller ve deney esliginde
verilirse 0grenmenin kalict olmasi da o kadar kolay olur. Kitaplarda elestirel ve
sorgulayici disuinmenin kazanilmasi, ilginin, merakin artirilmasi, arastirma becerilerin
ve yeteneklerinin kazandirilmas: i¢in deneylerin yani sira bilgi, kavrama, uygulama,
analiz, sentez ve degerlendirme dlzeylerinde hazirlik, inceleme ve arastirma sorular
gibi baz: etkinlikler de verilmektedir. Ders kitaplarinda 6grenmeyi kolaylastiracak bu
gibi etkinliklerin sunumu sirasinda hata veya yanlishik olmasi yanls 6grenmelere neden
olacagindan sunulacak sekil, cizelge, grafik, sorular, tanimlar, kavramlarin verilmesi
hususu tzerinde hassasiyetle durulmalidir.

Bu calismada, 1995-2006 yillar: arasinda ilkdgretimin 7. smiflarinda okutulan
fen bilgisi ders kitaplarindaki kavram yanilgilarina neden olan faktorler incelenmistir.
Ders kitaplarinin egitimimizdeki yeri gok dnemlidir. Bu materyallerle hem 6gretmenler
hem de oOgrenciler dogrudan etkilesim halindedir. Dolayisiyla ders kitaplarinda
bulunabilecek muhtemel kavram yanilgilar: veya yanhs kavramlar, onu kullananlarda da
yanhs kavramalarin olusmasina neden olacaktir. Bu calismada ders kitaplarindaki

kavram yanilgilarina neden olan faktorler tespit edilmeye ¢alisilmistir. Boylece 6grenci
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ve Ogretmenler fen bilgisi ders kitaplarindaki yanlis kavramalara neden olabilecek
nedenler konusunda bilgilendirilmeye caligilmustir.
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2. LITERATUR BILDIRISLERI

2.1. Bilim

Insanoglu varhgmi surdirebilmek igin gevresiyle etkilesimde bulunmaktadir. Bu
etkilesim sonucunda c¢evreden vyeni bilgiler 6grenerek ihtiyaclarmi karsilamaya
caligmaktadir. Bunu yaparken de etkilesim halinde bulundugu cevreden faydalanmaya
caligmaktadir. Bunun igin de bu bilgiler sistemli bir hale getirilmistir. Bu sistemli
bilgiler bittnune bilim denir (Turkoglu ve ark., 2002).

Sistemli yontemler kullanilarak elde edilen sistemli bilgilerin tamamina bilim
denir. Bilimsel bilgiler herkes tarafindan kabul edilebilir, tekrarlanabilir ve tarafsiz
olmaldir. Bilimsel bilgide bir kesinlik yoktur. Yani yeni bilgilerin elde edilmesiyle
bilimsel bilgiler degisebilir, gelisebilir ve yenilenebilir. Bu sekilde bilimde bir gelisim
ve sureklilik vardir. Bilimsel olarak elde edilen bilgiler herkes tarafindan kabul
edilecegi icin givenilir olmahidir (Bacanl, 1998).

Bilim, dogrulugu herkes tarafindan kabul edilmis sistemli bilgi topluluguna
denir. Insamin kendisini ve cevresini tanimasindan, bu cevreye uyum saglamaya ve
ihtiyaclar1 dogrultusunda gevresinden faydalanmaya calismasindan kaynaklanmaktadir
(Karasar, 2005).

Bilim, bilimsel yontemler kullanilarak dogru dustinmelerle dogru bilgiyi elde
etmek, arastirmak, bulunan bilgileri sistematik bir hale getirmek, evreni anlamaya ve
tanimlamaya c¢alismak olarak tanimlanabilir. Bilimde cesitlilik, streklilik yenilik,
objektiflik, tekrarlanabilirlik vardir (Ayas ve ark., 2005).

Bilimin gesitli tanimlar1 vardir. Bilim adamlarina gore bilim, yeni bilgi Gretme
sirecinde, bilginin kaynagini diisinme, mevcut bilgi birikimlerini anlama ve kullanma,
ortaya
konulan hipotezlerin denenmesi sirasinda kullanilan arastirma yolu ve yontemlerine
denir. Bilim; bilimsel yontemleri kullanarak ve dogru dustinerek, sistemli ve diizenli bir
sekilde bilgiyi elde etme, dogruyu arastirma ve evreni tammlama cabalarina denir
(Cepni, 2005).
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Bilim, dogrulugu ve gecerliligi herkes tarafindan kabul edilen sistemli ve dizenli
bilgiler topluluguna denir. Insanin gevresini, dogayr tamima ve etkisi altina alma

isteginden kaynaklanmaktadir (Sisman, 2000).

2.1.1. Fen bilimi

Fen bilimleri, gcevredeki g0zlenebilen olaylari sistemli ve dizenli bir sekilde
incelemek, heniiz meydana gelmemis olaylar hakkinda tahminlerde bulunmak
calismalari olarak tanmimlanabilir (Ayas ve ark., 2005).

Fen bilimleri, insanlarin cevreleriyle etkilesimleri sonucunda ortaya ¢ikan
sistemli bilgilerle, bu bilgilerin gelistirildigi yeni bilgilerin Uzerine konuldugu bilgiye
ulasma yollarini icermektedir (Demirbas ve Yagbasan, 2004).

Fizik, kimya, biyoloji gibi bilimlere genel olarak fen bilimi denir. Fen
bilimlerindeki gelisme ve degisimler bir toplumun sosyal ve ekonomik yasantisini da
degistirmektedir. Bu bilimlerin gelismesine paralel olarak teknoloji de hizla
gelismektedir (Akgin, 2001).

MEB - UNICEF tarafindan hazirlanan fen bilgisi 6gretmen kilavuzunda fen,
insanin cevresinde meydana gelen olaylar1 sistemli ve amacl bir sekilde kesfettigi,
olaylar arasinda baglantilar kurarak ve bilgileri birlestirerek elde ettigi dogru bilgiler
toplulugu seklinde tanimlanmaktadir (Tatar ve Kuru, 2006).

2.2 Ogrenme ve Ogrenme Kuramlan

Ogrenme, tekrar veya yasanti sonucunda bireyin davramsinda gozlenebilen
nitelikteki kalic1 degisiklikleri kapsar (Yesilyaprak ve ark., 2004).

Ogrenme, tekrar veya yasant: sonucunda bireyin davranislarinda meydana gelen
surekli degisikliklere denir (Ayas ve ark., 2005).

Ogrenme, canlinin tekrar ve yasant: sonucunda ortaya ¢ikan strekli davranis

degisikligine denir (Bacanl, 1998).
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Ogrenmeyi Urin ve sire¢ olarak ele aldigimizda, Griin olarak 6grenme,
bulundugu ortamla etkilesimde bulunan bireyin distince yapisinda ve davraniglarinda
meydana gelen gozlenebilir degisikliklerdir. Sire¢ olarak 6grenme ise, bireyin
cevresindeki uyaricilart algilayarak bunlari duygu, distince ve hareket bitunligl icinde
zihninde kaydetmesidir (Ulgen, 1997).

Insan1 diger canlilardan ayiran ozelliklerden biri de 6grenme yetenegine sahip
olmasidir. Ogrenme, cevresiyle etkilesim hélinde bulunan bireyin davranislarinda
meydana gelen gozlenebilir ve kalict izli davranis degisikliklerine denir (Fidan, 1996).

Ogrenme, belli yasantilar sonucunda olusan nispeten Kkalici davrans
degisikligine denir (Ertirk, 1993).

Cevresiyle etkilesimde bulunan bireyin dustinsel, duygusal ve davranissal
dinyasinda bazi degisiklikler olur ve bireyde bazi yasantilar olusur. Bu etkilesim ve
yasantilar sonucunda ortaya cikan degisikliklerin kalict bir niteligi varsa o zaman
ogrenmeden bahsedilebilir (Ozden, 2003).

Celep’e gore 0grenme, bireyin davranislarinda taklit veya yasanti sonucunda
meydana gelen kalic1 davranis degisikligidir. Ogrenme yasantilar sonucunda gerceklesir
ve bireyin davranislarinda kalici degisiklikler olusmasina neden olur. Bu davranis
degisiklikleriyle birey cevresine uyum saglamaya cahsir. Ogrenme gerceklesmemisse
uyum sorunlar1 ortaya ¢ikar. Bu sorunlarin ¢ézimi icin de davranis degistirilir, yani
yeni bir 6grenmeye gegcilir. Bilen’e gore ise 6grenme, cevresiyle etkilesim halinde olan
bireyin davraniglarinda gorillen kalici degismedir. Davranis degisikliginin istenilen
Ozellikte olmasi, egitimin hedeflerinin belirlenmesi, 6grenme — Ogretme ortaminin
dizeltilmesi, etkinliklerin diizenli ve 6nceden belirlenen amaclara gore planlanmasini
gerektirir (Sengul, 2006).

2.2.1.Bruner’in 6grenme kuram

Bruner’in bulus yoluyla 6grenme kuramina ait bazi esaslar su sekildedir:
1. ik olarak ogrencilerin ogrenmeye hazir olmalarmi saglamak icin cesitli
yasantilar belirlenir. Bruner’e gore dgrencilerin i¢inde bir 6grenme arzusu yani merak

vardir. Pekistirmenin, bir davranisi kazanmadaki ve davranisin devam etmesindeki
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etkisini kabul etmektedir. Ancak 6grenmedeki strekliligin, 6grencinin gudulenmesinden
ve konuya duydugu meraktan kaynaklandigini savunmaktadir. Ogrenciler meraklidirlar
ve bu meraklar1 onlar1 bagska konulara karsi ilgi duymaya yonlendirir. Bu nedenle
ogrencilerdeki merak duygusundan yararlanilarak, onun kesfederek 0grenmesi ve
konuyu anlamaya c¢alismas: saglanmalidir.

Ogrenmede 6grencilerin basar: gudileri de kullanilabilir. Ogrenciler kendilerini
basarili olarak gordikleri konulari 6grenmeye karsi isteklidirler. Bu duygularindan
yararlanilarak 6grenmeye hazirlanilabilir ve anlamli 6grenmeler gerceklestirilebilir.

Bruner’e gore oOgrenciler, diger Ogrencilerle birlikte olmay: ve calismay1
severler. Bu nedenle 6grenme ortamlarinda isbirlikgci 6grenmeye yonelik etkinlikler
yapilmalidir. Bu etkinlikler 6grencileri gudeleyecektir ve 6grenmeye aktif katilimlarmi
saglayacaktir.

Ogrenme olayinda 6grencinin kendisinin kesifler yaparak bilgiye ulasmasi
onemlidir. Kesfetme istegini harekete gegirmek icin 0grenciye, agiklamakta zorlandig;,
nedenini merak edecegi ortamlar sunulmahdir. Bu durumlar sunulurken 6grencinin
seviyesi ve bilgi duzeyi dikkate alinmalidir. Cok kolay ve ¢ok zor 6grenme durumlar:
karsisinda Ogrenci, problemi veya konuyu hafife alabilir, ugrasmaktan vazgecebilir.
Bulus yoluyla 6grenmenin ilk asamasi olarak 6grencinin 6grenilecek konu veya
problem hakkinda merakmin uyarilmasidir. Bunun i¢in 6grencinin  merakini
uyandiracak ve merakmi surekli tutacak 6grenme durumlari sunulmahdir. Burada,
ogrenme ortamlarinin bu sekilde duzenlenmesi isinde 6gretmenlere 6nemli gorevler
dusmektedir.

Bulus yoluyla 6grenme oldukga zaman alic1 ve sabir gerektiren bir 6grenme
bicimidir. Bu siregte 6grenci desteklenmelidir. Ogretmenin yapacag: rehberlik ve
yonlendirmeler zaman kaybini azaltacag: gibi sonuca gitmeyi de kolaylastiracaktir.

Bulus yoluyla 6grenmeye baslanmadan 6nce iyi bir plan yapilmahdir. Yoksa
harcanan zaman bosa gidebilir ve amaca ulasilamayabilir. Ogrenmeye baslarken
ogrenciler, amagtan haberdar edilmeli ve dgretmenlerin rehberliklerinde bu amagclara
ulasmak igin farkli yaklagimlar Gzerinde distinmeleri saglanmalidir. Bu sekilde amag
daha iyi anlasilacaktur.

2. Ogretimin basarili olabilmesi icin sunulacak olan muhtevanin anlamli bir

sekilde, bir butunlik icerisinde ve dizenli olarak verilmesi gerekir. Bu sekilde konu
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yapilandirilacak ve 6geler arasindaki iliskiler gérilecektir. Bu da yeni 6grenmelerin ve
buluslarin ortaya ¢ikmasinin saglayacaktir.

Ogretim 6grencilerin gelisimleri ve seviyeleri dikkate alinarak yapilmahdr.
Ogrencilerin her yastaki kavrama seviyeleri ve konular: agiklama bicimleri farklilik
gosterebilir.

Ogrenmede kalicilig1 saglamak icin cok miktarda bilgi verilmesinin yerine genel
bilgiler verilmelidir. Ogretmenler, 06grencinin 6grendigi bilgileri karsilastiklar:
problemlere aktarmasina yardimci olmalidir. Ogrenmede basitten karmasiga dogru
gidilmelidir ve konunun anlasiimasini saglamak igin basit 6rnekler verilmelidir.

3. Bruner’e gore 6grenme yasantilari, 6grencinin gelisimine uygun olarak bir
diizen icerisinde verilmelidir. Ilkokulda daha cok sozel olarak ve somut Grneklerle
konuyu anlamaya calisan bir Ogrenci, daha sonraki siniflarda soyut ornekleri de
anlamaktadir. Daha ileri smiflarda ise yaparak, yasayarak, semalar ve grafiklerle
ogrenirler.

Bruner’e gore ilkokulda dgrenciye daha az ve ileri smiflara dogru gidildikce
daha fazla konu 6gretilerek 6grenme gercgeklestirilmelidir. Bu sekilde disuinme daha iyi
gerceklesir. Konular1 siralanisina, ge¢cmisteki 6grenmeler, 6grencinin gelisim seviyesi,
yontem ve araclarin 6zellikleri ve 6grenciler arasindaki bireysel farkliliklar etki eder.

4. Bulus yoluyla 6grenmede pekistirme dnemlidir. Pekistirme, 0grencinin basari
hedefinde dogru yolda oldugunu gosterir ve onu basariya karsi giideleyerek merakinin
sirekli olmasmi saglar. Ogretmenlere diisen gorev pekistirme zamanlarini iyi
ayarlamalaridir. Bruner, 6gretmenlerin kendi kendileri denetleyebilecek, iclerinden
gelen bir merak ve istek duygusuyla 0Ogrenmeyi gerceklestirecek 6grenciler

yetistirmelerinin gorevleri oldugunu soyler (Fidan, 1996).

2.2.2. Piaget’nin 6grenme kuram

Piaget’ye gore bireyin organizasyon ve adaptasyon olmak Uzere dogustan gelen
iki 6nemli 6zelligi vardir. Bunlarin ilki olan organizasyon, yiksek dizeydeki yapisal
streclere gérme, dokunma, adlandirma gibi yollarla dustk diizeydeki sureclerin inga

edilmesidir. ikinci olarak verilen adaptasyon ise, cevresiyle etkilesim halinde bulunan
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kisinin, bu etkilesim sonucunda zihinsel yapisinda olusan degisime denir. Bu slrecte
bilgiler zihinde duzenli olarak kaydedilir. Adaptasyon, bireyin tecriibeleri sonucunda
elde ettigi bilgileri zihinsel yapisina yerlestirdiginde ve zihinsel yapisiyla celisen
bilgilerin zihinden c¢ikarilmas: sonucunda ortaya c¢ikar. Bireyin 0grenmesi, yeni
ogrenilen bilgilerin zihinde organize edilerek duzenlenmesi, bu yeni bilgilere ve yeni
uyaricilara uyum saglanmasi, yani dengelenme siirecine baghdir. Burada birey yeni
bilgilerle karsilastiginda, bu bilgileri zihnine alir, dizenler ve yeniden organize ederek
zihninin bozulan dengesini diizeltmeye calisir, yani adaptasyonu saglar.

Piaget’ye gore 6grenme, bireyin olgunlasmasina ve edindigi tecriibelere bagli
olarak gerceklesir. Piaget’ye gore bireyin 6grenmesi, onun bilissel gelisimiyle yakindan
ilgili olup bu gelisimi birbirini takip eden dort donemle agiklar. Bu donemleri su sekilde
vermektedir:

1. Duyu — Hareket Donemi (0 — 2 Yas): Bu dénemde, baslangigta sadece refleks
hareketleri yapan birey, hareketlere gecis yapar ve problemlerini duyusal hareketlerle
¢cozmeye calisir. Bu donem alti basamaktan olusur:

1. Basamak (0 — 1 Ay): Sadece refleks hareketleri vardir.

2. Basamak (1 — 4 Ay): Emme refleksine karsi el — agiz koordinasyonu gozlenir.

3. Basamak (4 — 8 Ay): El — g0z koordinasyonu ve daha Once yapamadigi
olaylar1 tekrar etmesi gozlenir.

4. Basamak (8 — 12 Ay): ki objenin koordinasyonu ve objelerin kaliciligini
kazandig1 gozlenir.

5. Basamak (12 — 18 Ay): Tecribeleri sonucunda yeni anlamlar olusturur.

6. Basamak (18 — 24 Ay): Zihninde birlestirmeler yaparak yeni anlamlar
gelistirir.

2. Islem Oncesi Dénem (2 — 7 Yas): Bu dénemde bireyin gelisimi duyusal
hareketten sezgisel dustinme ve problem ¢6zmeye dogrudur. Bu dénem iki basamakta
incelenir:

1. Basamak (2 — 4 Yas): Bu donemde dustincelerde ve problem ¢dzimlerinde
kendini merkeze alma davranisi vardir.

2. Basamak (4 — 7 Yas): Birey bu donemde nesne veya objelerin korunumunu

anlayamamustir. Sezgisel olarak karar vermektedir.
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3. Somut Islemler Dénemi (7 — 11 Yas): Bu dénemde sezgilerle disiinmenin
yerini mantiksal disinme almistir. Bu dénemde birey nesne veya objelerin korunumunu
anlamaya baslar. Burada problem ¢ozerken geriye donerek farkli tanimlar verebilirler.
Nesnelerin seklinin degismesiyle miktarmin degismeyecegini (Donusebilirlik) anlarlar.

4. Soyut Islemler Dénemi (11 — 15 Yas): Birey soyut diisinmeye baslamistir ve
artik sadece somut degil soyut olan problemleri de ¢ozebilir. Bu donemde akil yiritme
ve bilimsel distincelerle sonuca gitmeye calisir.

Piaget, bireyin 06grenmesinin bu gelisim doénemleriyle ilgili oldugunu
sOylemektedir. Burada, bir donemde birden fazla islemin bir arada gorulebileceginden
bahsetmektedir. Zihinsel islemler:

1. Icerme Islemi: Birey uyaricilar: algilayarak zihninde anlamli hale getirir ve
kendi sozcukleriyle ifade eder.

2. Donustiirme Islemi: Ogrendigi bilgileri kullanarak bilgiyi doniistiirmeye,
kullanmaya calisir.

3. Transformasyon islemi: Somut islemler déneminde birey nesnelerin
sekillerinin degismesi halinde miktarlarinin degismeyecegini anlar. Buna korunum
denilmektedir. Korunumun say1, miktar, uzunluk gibi gesitleri vardir. Bu donemde birey
nesneleri benzerlik veya farkhiliklarina gore smiflayabilir ve nesneler arasindaki
iligkileri anlayabilir.

4. Yapisallasma Islemi: Birey belli kurallara gore bilgiyi zihninde gruplandirarak
yapilandirmaya calisir (Ulgen, 1997).

2.2.3.Yapilandirmaci 6grenme kuram

Bu kuram Wittrock tarafindan gelistirilmistir. Ausubel’in anlamli sozel
ogrenmesinden hareketle burada 6grenme, 6grencinin mevcut bilgi birikiminin (yani 6n
ilgilerinin) 6grenmeyi etkileyen en 6nemli etken oldugu kabul edilmektedir ve yeni
grenilen bilgilerin var olan bu bilgiler (zerine insa edilmesi seklinde 6grenmenin
erceklesecegi ifade edilir. Burada 0grenci yeni 0grendigi bilgileri kendisine verildigi
sekliyle aynen almak yerine kendi dustince yapisina uygun bir sekilde bu bilgileri

kendisinde var olan bilgilerle anlamli bir sekilde yapilandirir.
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Yapilandirmaci 6grenme kuraminda bilgi bireyin kendisi tarafindan anlaml: bir
sekilde olusturulur. Burada birey pasif degildir. Anlamli bir sekilde yapilandirmanin
olabilmesi i¢in de uygun ortamlarin ve 6grencinin aktif katiliminin saglanmasi gerekir.

Yapilandirmaci kuram bes temel 6ge ile su sekilde 6zetlenebilir:

1. On Bilgilerin Uyarilmas:: Burada yeni bilgiler sunulmadan énce 6grencide var
olan bilgiler uyarilarak 6grencinin bildiklerinin farkina varmasi saglanir.

2. Yeni Bilginin Verilmesi: Burada 6gretmenler 6gretilecek olan yeni bilgiyi
ogrencilere cesitli yontem ve teknikler kullanarak, planli bir sekilde vermelidir.

3. Bilginin Kavramlmas:: Ogrenciler yeni bilgilerle kendilerinde var olan
bilgileri karsilastirarak bilgiyi yapilandirir ve anlamli hale getirir. Bilginin kolayca
yapilandirilmasi, yeni verilen bilginin dgrencilerin 6n bilgileriyle uyumlu olmasina
baglidir. Yani 6grencinin 6n bilgileriyle uyumlu olan bilgiler daha kolay kabul edilir ve
daha kolay yapilandirilir.

4. Yeni Bilginin Uygulanmasi: Ogrenilen bilgi zihinde anlamli olarak
yapilandirilmissa, bu bilgi yeni ve farkl: problemlerin ¢oziiminde kullanilir.

5. Ogrenilen Bilginin Farkinda Olunmas:: Ogrencilerin cesitli drama, 6rnek olay
gibi yontem ve teknikler kullanarak bilgisinin farkina varmasidir. Burada, bilginin nasil
ve hangi asamalardan gecilerek elde edildigini anlamasini saglayacak etkinlikler yapilir
(Ayas ve ark., 2005).

2.2.4. Ausubel’in 6grenme kuram

Ausubel’in sunus yoluyla sozel anlamli 6grenmesi fen Ogretimi agisindan
onemlidir. Buna gore 0grenme sozel olarak gerceklesmektedir ve anlamli 6grenmenin
saglanmasi igin 6gretilecek olan konu hakkinda 6grenciye 6n bilgilerin kazandirilmasi
on kosul olarak kabul edilmektedir. Bu kurama gore 6grenmenin anlamli olmasi ¢ok
onemlidir. Bulus yoluyla yapilan 6gretim her zaman anlamli olamayabilir. Eger s6zel
ogrenme etkili bir sekilde uygulanabilirse anlaml: olur. Sunus yoluyla 6gretim etkili bir
sekilde uygulanirsa, kisa surede ¢ok fazla bilgi 6grenciye verilir. Bunu igin de anlaml:
ogrenmede, Ogretilecek olan konuyla ilgili 6n bilgilerin olusturulmasi 6n kosul olarak

kabul edilmelidir.
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Ausubel’in gelistirdigi model i¢ basamakli olarak uygulanir:

1. Konuya baslamadan dnce Ogrenciyi hazir héale getirmek ve konu hakkinda
ogrencinin zihninde baz: dustncelerin olusmasmi saglamak amaciyla, 6n bilgileri
hatirlatic1 bilgiler vermektir.

2. Burada, 0n bilgileri uyarilarak hazir hale getirilen 6grenciye yeni 0gretilecek
olan konu belli bir duzen igerisinde verilir.

3. Yeni konunun onceki bilgilerle iliskilendirilmesi ve anlamli 6grenmenin
olusmasi saglanir. Bunun igin konuyla ilgili 6rnekler, problemler sunularak yeni
konunun pekistirilmesi saglanir. Bu sekilde s6zel anlamli 6grenme gerceklesmis olur
(Ayas ve ark., 2005).

2.2.5 Gagne’nin 6grenme kurami

Gagne’ye gore 6grenmenin anlasilabilmesi igin davranisin gozlenebilir olmas:
gerekir. Ogrenme sadece tekrar ve pekistirec gibi dis etkilere bagl: degildir, ic etkiler de
ogrenme de rol oynar. Ogrenme icin ikisi de gereklidir. Burada, i¢ etkiler bireyin sahip
oldugu 6n bilgiler, zihinsel beceriler, bilissel stratejiler ve bireyin ilgi, tutum, degerleri
gibi duyussal 6zelliklerdir.

Gagne’nin 6grenme kuramu ile ilgili gorus ve ilkeleri su sekildedir:

1. Gagne’ye gore farkli 6grenme urunleri vardir. Bunu igin bu stiregte, 6gretime
baslanmadan 0Once bir plan yapilmas: gerekir. Bu sekilde kazandirilacak amaglar
onceden bilinebilir.

2. Ogrenmede basitten karmasiga dogru giden bir diizen vardir. Yeni 6grenilen
bilgiler dnceki bilgilerin Gizerine insa edilir. Bu nedenle bireyin 6n bilgileri burada 6nem
kazanmaktadir. Ogrenmedeki hiyerarsik dlizende, birinci basamaktaki 6grenme
gerceklesmeden ikinci basamaga gegilemez. Yani her bir basamak kendisinden sonra
gelen basamak icin bir 6n kosul ve ayn1 zamanda kendinden 6nceki basmaklar icin de
bir sonug niteligindedir.

3. Gagne’nin Ogrenme kurami farkli 6grenme kuramlarini da igerdiginden

dolay, cesitli 6grenme rtnlerini elde etmek igin firsatlar sunmaktadir.
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4. Bu yaklasimda 6grenme sonunda kazandirilacak olan hedef — davranislar
belirlendikten sonra yapilacak olan dgretim geriye dogru planlanir. Yani dnce amagclar
ve ne istenecegi belirlenir ve daha sonra bunlar1 kazandirilmas: i¢in geriye dogru
planlamalar yapilir.

5. Bu yaklasimda Gagne 0grenme olayinda 6grencinin aktif katiimini ve
bireysel cabalarm: On planda tutmaktadir. Burada, O0grenmede Ogretmenden ¢ok
ogrencinin kendi yaptiklarinin belirleyici rol oynadigini belirtmektedir. Bunun igin de
onceki basamaklardaki 6grenmelerin saglam bir sekilde gerceklesmesi gerekir.

Gagne’nin 6grenme kuramina gore 6grenme urunleri sunlardir:

1. Zihinsel Beceriler

2. Sozel Bilgiler

3. 1lgi, Tutum ve Degerler

4. Devinigsel (Motor) Beceriler
5. Biligsel stratejilerdir.

Bunlarin hepsi de farkl turden 6grenme ortamlarini gerektirir (Fidan, 1996).

2.3.Kavram Ogretimi

2.3.1. Kavram nedir?

Kavramlar soyutturlar. Kavramlarin cesitli tanimlari vardwr. Kavram, iki veya
daha fazla nesne ve olay birlikte gruplandirildiginda, diger nesne ve olaylardan
Ozellikleri itibariyle ayrilabiliyorsa buna kavram denir. Baska bir sekilde kavram, canli
ve cansizlari, olaylari, nesneleri benzerliklerine veya farkhiliklarina gore
gruplandirdigimizda her bir gruba verilen addir. Yasantilarla kazanilan tecribeler
sonucunda varliklar: ortak 6zelliklerine gore gruplandirdigimizda, bu varliklar: diger
varliklara gore zihnimizde bir dustince birimi olarak saklariz. Bu olusturulan distince
birimlerine kavram denir. Yani kavramlar somut birer esya, olay, nesne, varhk degildir.
Onlar1  benzerlik veya farkhliklarna gore smiflandirdigimizda zihnimizde
olusturdugumuz soyut distince birimleridir. Gergek dinyada kavramlarin kendilerini

degil, onlar1 temsil eden somut 6rnekler vardir.
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Kavramlar, nesne veya olaylardan s6z edildiginde ilk olarak zihnimizde
olusurlar. Kavramlarla ilgili yasantilar ve bu yasantilar sonucunda olusan tecrlbelerin
sayis1 ne kadar ¢oksa, kavramlarin gruplandiriimasi o kadar kolay olur ve kavram bizim
icin o kadar anlamli olur. Yani kavramlarin olusmasinda deneyimler ve yasantilar
onemli bir yer tutar. Kavramlarla ilgili yasanti ve tecruibelerin sayis1 ne kadar ¢oksa, o
kavram o kadar iyi tanimlanir. Kavramlarla ilgili yasantilarin sayisi az ise, kavramlarin
baz1 6zellikleri dikkate alinmayabilir. Ozgirlik, mutluluk gibi baz: kavramlarin gergek
dinyada ornekleri yoktur (Ayas ve ark., 2005).

Kavramlar, benzer 06zelliklere sahip obje, olay, distunce ve davranislarin
meydana getirdigi gruplarin soyut temsilcileridir. Kavramlarin somut bir sekilde gercek
hayatta karsiliklari bulunmamaktadir.

Kavramlarin, soyut olma, basitten karmasiga dogru siralanma, birbiriyle iligkili
birden fazla kavrami icerme, diger kavramlardan farkli 6zelliklere sahip olma, yasanti
ve tecrubelerin sayilarimin artmasiyla strekli gelisme ve yeni anlamlar kazanma,
sembollerle ifade edilme gibi dzellikleri vardir (Fidan, 1996).

Kavram, farkli nesne, olgu ve olaylarin, benzer ve farkli 6zelliklerine gore
gruplandiginda, gruplarin her birine verilen addir. Kavramlar, gercek hayatta bulunan
nesne ve olaylarla ilgili yasanti ve tecriibelerimiz sonucunda sekillenirler. Zamanla yeni
bulunan bilgiler ve gelismeler sonucunda kavramlar kendilerini yenileyebilir veya
yeniden tanimlanabilirler. Kavramlar, algilanma derecelerine baglh olarak kisiden Kisiye
farkli olabilirler. Kavramlarin bazi 6zellikleri sunlardir:

1. Kavramlar nesne, olay ve varliklarin dogrudan ve dolayli olarak gozlenebilen
Ozelliklerinden olusabilirler. Nesne veya varliklarin fiziksel 6zellikleri gozlenebilir
Ozelliktedir. Dolayl 6zellikleri ise onlarin soyut olarak bulunan anlamlaridur.
Kavramlarin soyut ve somut 6zellikleri vardir.

2. Kavramlar benzer ve farkl Ozelliklerine gore gruplanabilirler. Her grup da
kendi iginde baska gruplara ayrilabilir.

3. Bir kavramin bazi Ozellikleri baska kavramlarinda ozellikleri arasinda
bulunabilir.

4. Kavramlar sozcuklerle ifade edilirler.
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5. Kavramlar ¢ok boyutlu olabilirler. Yani bazen kendileri baska bir kavramin
bir alt grubu icinde bulunabilirler. Bazen de kendileri gruplandrilabilirler (Ulgen,
1997).

Kavramlar, esya, olay veya olgular icin bireyin gecirdigi yasantilar sonucunda
zihninde kalan yasanti izlerinin, ortak yonlerine go6re gruplandmrilmasi ve bu
gruplandirma sonucunda ulasilan genelleme ve soyutlamalarin her birine verilen adlara
denir (Cilenti, 1988).

Kaptan’a gore kavram, varliklari, esyalari, olaylari benzer Ozelliklerine gore
gruplandirildiklarinda, bu gruplarin her biri birer kavramdir. Kavramlar, gozlemler
sonucunda tumevarim yoluyla zihinde olusturulan genellemelerdir ve soyutturlar
(Koray ve Tatar, 2003).

2.3.2. Kavram 0grenimi

Kavramlarin ogretilmesinde sadece onlarin tanimlart kullanilarak 6grenme
gerceklesmez. Kavramlar gelisim streci icindedirler ve farkli kavramlarla iligkileri
olabilmektedir. Kavramlarin Ogretilmesinde muimkin mertebede kavramlar: gunluk
hayatta temsil eden somut 6rnekleri kullanilmalidir. Bu sekilde 6grenme daha kolay bir
hal alacaktir. BoOylece Ogrenciler sadece kavramlarin tanimlarmi 0grenmekle
kalmayacaklar, gercek hayatta farkli bir durumla karsilastiklarinda 6grendikleri
kavramlar1 bu durumlara uygulayabileceklerdir.

Kavram 0greniminde kavram gelistirme siireclerinden de yararlanilabilir. Burada
kisinin kullanacag: 6nemli zihin sirec¢lerinden bir genellemedir. Yani bir nesne veya bir
varlik g6z onlne alindiginda, bu nesne veya varliklar: benzer veya farkli 6zelliklerine
gore gruplandirarak belli sonucglara, genellemelere varilabilir. Geneleme yaparken
incelenen nesne veya varlhik grubuna dahil olmayan nesne veya varliklar gruptaymis gibi
kabul edilirse genelleme hatalari olusabilir. Bir diger siire¢ ayirt etmedir. Yani benzer ve
farkl 6zellikteki nesne, olay veya varliklarin bu yanlarini gorebilmeye denir. Ayirt
etmeyle kavramlar 6grenci zihninde daha belirgin bir sekilde yer eder. Timevarim da

diger bir strectir. Bu suregte, 6zel bilgilerden yola ¢ikilarak genel bilgilere ulasilmaya
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calisilir. Ogrencinin bilimsel metodlar1 kullanmas: icin oldukga yararhdir. Kavram
gelistirmedeki bir diger siire¢ tanimlamadir.

Kavramlar tanimlanirken bilinen kavramlar kullanilir. Yani bilinmeyen bir
kavram, bilinen baska kavramlarla tanimlanir. TUimdengelim sirecinde ise, genel
bilgilerden baslanarak 6zel bilgilere dogru gidilmeye calisilir. Once gesitli yontem ve
tekniklerle anlatilan konu daha sonra bir laboratuar ortaminda somutlastiriimaya
calisilir.

Kavramlarin asamali olarak smiflanmas: ve bilgilerin bu sekilde verilmesi
ogrenmeyi kolaylastirir. Kavramlar 6gretilirken basitten karmasiga dogru bir sira
izlenmelidir.

Ogrencilerin zihinsel gelisim dizeylerinin dikkate ahnmasmin da kavram
ogrenimine etkisi vardir (Ayas ve ark., 2005).

Kavramin 6grenilmesi iki asamada gerceklesir:

1. Kavram Olusturma: Burada genelleme ve timevarim gibi yontemler
kullanilarak kavram olusturulmaya calisilir. Kavram olusturma genel olarak yasam
boyu devam eder. Ancak cocukluk yillarinda kavram olusturma sureci daha yogundur.
Burada, 0grenilecek birgcok yeni kavram vardir.

2. Kavram Kazanma: Burada, birinci asamada olusturulan kavram gruplanmaya
caligilir. Burada timdengelim metoduyla birey kavramlari ve kavramlar aras: iligkileri
mantik sirast iginde segcmeye ve uygulamaya calisir. Kavram ogretiminde asamal bir
sira vardr (Ulgen, 1997).

Kavramlarin 6gretilmesinde, nesne, olgu, olay ve davranislarin islevsel ve
yapisal Ozelliklerinin anlasilmasi, bunlardaki benzer ve farkliliklarin belirlenip ayirt
edilmesi gerekir. Bir kavram 6gretilirken sunlara dikkat edilmelidir:

1. Kavrami tanimlayan Ozelliklerin agikca belirlenmesi

2. Kavramin orneklerinin incelenmesi ve igerigin belirlenmesi

3. Geriye dogru bildirim yapilmast.

Kavram 0Ogreniminde bireysel farkliliklar, 6grencinin onceki bilgileri, zihin
becerileri, 6grenme ve Ogretme teknikleri kavramin anlasilmasina etki eder (Fidan,
1996).
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2.3.2.1. Kavram 6grenimine yardim eden materyaller

Kavramlar soyut olduklarindan dolay: anlasilmalari zordur. Somut olan seyler
soyut olanlara gore daha kolay anlasilir. Soyut olan kavramlarin zihinde
sekillendirilmesi zor olacagindan, kavramlarin 6gretiminde mumkun derecede somut
ornekler kullanilmalidir. Kavramlarin 6gretimini kolaylastirmak icin kavram haritalari
(KH), kavram aglar1 (KA), zihin haritalar1 (ZH), anlam ¢tziimleme tablolar1 (ACT)ve
kavramsal degisim metinleri (KDM) gibi materyaller kullaniimaktadir. Bu materyallerin
ogrenciler tarafindan gelistirilmesi 6nemlidir. Bu materyaller konunun 6gretilmesine
baslanmadan Once 6grenciyi konuya hazirlamak, on bilgileri hakkinda bilgi sahibi
olmak, konunun Ogretimi sirasinda 6grencilerin eksik bilgileri varsa bunlari gérmek,
konunun Ggretilmesinin sonunda 0grenme seviyelerini belirlemek gibi cesitli amaglar

icin kullanilabilirler.

2.3.2.1.1. Kavram haritalan (KH)

Kavram haritalar1 islenecek olan bir konu igindeki kavramlar: ve bu kavramlarin
diger kavramlarla olan iligkisini, gostermek icin kullanilan materyallerdir. Bu sekilde
ogrencilerin  kavramlar1 zihinlerinde organize etmelerine yardimci olur. Kavram
haritalarmin hazirlanmalarinda su basamaklar uygulanabilir.

1. Konu ile ilgili kavramlara bir agiklama yapilmadan bunlar listelenerek tahtaya
yazilir. Esya ve olaylarin tekil adlar1 ile 6zel isimler listeye alinmaz. Yine kavramlar
arasindaki iliskiler de bu listeye konulmaz.

2. ikinci asamada kavramlar siralanirlar. Bu siralamada genelden ézele dogru bir
yol izlenir. Kavram listesindeki en genel ifade en Uste yazilir ve diger kavramlar da
asamal1 olarak siralanirlar. Yani genel bir kavramdan sonra bu kavrama gore daha az
genel olan avram ve bu sekilde disey olarak tahtanin altina dogru siralanirlar. Esit
genellikte olan kavramlar ayni satirda belirtilirler. Burada, her kavramin bir defa
yazilmasina dikkat edilmelidir.

3. Kavramlarin digerlerinden kolay bir sekilde ayirt edilebilmesi icin kavramlar

kutu veya daire icine alinir.
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4. Kavramlar arasindaki iliskileri gostermek i¢in bu daire veya kutu igine alinmis
kavramlar oklar kullanilarak iliskilendirilir. Bu oklarin tizerine iliskiyi gostermek icin
birkac¢ kelime yazilir. Baz1 durumlarda iliskinin yoni 6énemli oldugu icin oklarin yoéni
gosterilmelidir. Bu iligkiler kutu veya daire i¢ine alinmaz.

5. Kavram haritalar1 iligkilerin rahat olarak gorilebilmesi i¢in basit tutulmalidir.
Eger konu c¢ok fazla miktarda kavram igeriyorsa, 6nce onemli olanlar bir harita
olusturularak verilmelidir. Daha sonra bu genel haritanin bolimlerini gosteren ayrintili
haritalar olusturulmalhdir.

6. Kavram haritasinin  6gretilmesine 0Ogrencilerin bildikleri bir konuyla
baslanmalidir ve ilk olarak hazirlanacak olan haritay: 6gretmen ve dgrencilerin birlikte
hazirlamasi daha yararli olacaktir.

7. Burada o6grencilere, kavramlarin hepsi arasinda bir iliskinin olmas:
gerekmedigi ve bir kavramla ilgili gesitli haritalarin da hazirlanabilecegi soylenmelidir.

8. Kavram haritalart 2 — 5 Kisilik gruplarla hazirlanirsa daha iyi sonuglar
alinabilir.

Iyi bir sekilde hazirlanmis kavram haritas: ogretimin her kademesinde de
kullanilabilir. Ogrenci katiimlariyla ve égrencilerin seviyeleri de dikkate alinarak cesitli

kavram haritalari1 hazirlanabilir (Ayas ve ark., 2005).

2.3.2.1.2. Kavram aglan (KA)

Kavram aglar1 (KA), 6grencilerin arastirmalarina konular1 gruplayarak anlamli
hale getirmelerine yardim eden ve onlarin bireysel katilimlarin1 saglayan grafik bir
materyaldir. Bu materyale semantik ag da denilmektedir. Bu materyaller,

1. Ogrencilerin 6n bilgilerini uyarmak,

2. Yeni kavramlar: 6grenmesine yardim etmek,

3. Eski ve yeni kavramlar arasinda iliski kurmak,

4. Kavramlar: zihinde yeniden diizenlemek, gibi asamalar kullanilarak bilgilerin
zihinde anlamlandirilarak 6grenilmesine yardim eder. Bir kavram agmin 0grencilerin de

katilimiyla hazirlanmasinda su sekilde bazi basamaklar vardir.
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1. Oncelikle dersin 6gretmeni islenecek olan konu hakkinda, konuya merkez
olacak bir kavram secgerek bunu tahtaya yazar.

2. Daha sonra segilen bu kavramla ilgili 6grencilerin katilimiyla, bu kavrami
tanimlayan ve bu kavramin Ozellikleri arasinda yer alan sozcukler listelenerek tahtaya
yazilir.

3. Bu basamakta her gruba en az bir sdzcik disecek sekilde dgrencilerden bu
sOzcukleri anlamlarina ve birbirleriyle olan iligkilerine gére gruplandirmalart istenir.

4. Gruplar olusturulduktan sonra 6grencilerden bu gruplara uygun isimler
bulmalari istenir. Bu isimler tizerinde tartisildiktan sonra tablo olusumuna gegilir.

5. Gruplamadan sonra tablo olusturuldugunda, bu gruplarin hicbirine uymayan
sOzcukler varsa bunlar tablonun alt kismina listelenirler. Bu sekilde tablo olusturulmaya
devam edilerek genisletme yapilabilir.

Kavram aglar1 bir konunun veya Uniteni islenmesine baslanmadan 6nce, Unite
veya konu islenirken veya konu ve (inite bitiminde uygulanabilir. Ozellikle 6grencilerin
kavramlar1 zihinlerinde gruplandirmalarina yardimci oldugundan 6grenmede yararhidir
(Ayas ve ark., 2005).

2.3.2.1.3. Zihin haritalarn (ZH)

Zihin haritalari, farkl tirden kavram ve distnceler arasindaki iligkilerin beyin
firtinas1 yontemi kullanilarak sema halinde gosterildigi materyallerdir. Bu yontemde
ogrencilerden herhangi bir konu hakkinda akillarina gelen sozcikleri ve sozcukler
arasindaki iligkiler soylemeleri istenir. Bunlar tahtaya yazilir. Bu yontemde su
basamaklar izlenebilir.

1. Konuya merkez olacak bir kavram secilir ve daire igerisine alinir.

2. Bu kavramla ilgili olarak beyin firtinasi yontemi kullanilarak bulunan
sOzcukler ve sozcukler arast iligkiler tahtaya yazilir.

3. Burada birden fazla konuya merkez olabilecek kavram bulunabilir. Bu merkez
kavramlar da daire icine alinir ve bunlarla iliskili olan sdzcukler cemberlerden oklar

cizilerek gosterilir.
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4. Bu sekilde olusturulan sema renklendirilebilir, resim eklenebilir, grafik ve
buna benzer sekiller ilave edilebilir.

Zihin haritalarinin hazirlanmasi sirasinda benzer ve birbirleriyle iliskili olan
kavramlarin gruplanmasina ve konu ile iligkili olmayan kavramlarin mumkin

mertebede semada gosterilmemesine dikkat edilmelidir (Ayas ve ark., 2005).

2.3.2.1.4. Anlam ¢6zimleme tablolari (ACT)

Bu tablolar 6grencilerin de katilimlar: saglanarak iki boyutlu olarak hazirlanirlar.
Burada varliklar, nesneler veya olaylar ile bunlarin 6zellikleri gdsterilir. Tablonun bir
boyutunda incelenen nesne, olay veya varlik yer alirken, diger boyutunda ise bunlara ait
Ozellikler yer alir. Bir ACT nin hazirlanmasinda su basamaklar izlenir:

1. Once kitaptan veya ilgili bir kaynaktan 6gretmen tarafindan konu secgimi
yapilir

2. Secilen konunun baslig1 tahtaya yazilir

3. Ogrenciler konuyla ilgili olarak bulabildikleri kadar 6rnek ad: bulurlar.
Bulunan drneklerin adlar1 tahtanin sol tarafina dogru yazilir

4. Ogrencilere bulduklar: 6rneklerin 6zellikleri sorulur. Bunlar da tahtanin sag
tarafina yazilir.

5. Son asamada tablo olusturulur. Konuyla ilgili bulunan oOrneklerin adlari
sttuna, ozellikleri ise satira yazilarak basliklar olusturulur. Buradan bu satir ve sttunlar
bolimlendirilir ve segilen bir 6rnegin gosterdigi 6zellikler igin bolmelere carpr isareti
konulur.

ACT ile 6grenciler konu ile ilgili 6rnekleri ve tanimlar: ayirt ederek zihninde

kolayca anlamlandirabilir (Ayas ve ark., 2005).
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2.3.2.1.5. Kavramsal degisim metinleri (KDM)

Ogrencilerin 6gretim ortamina gelmeden once sahip oldugu bir takim hatah
bilgiler sonraki 6grenmelerini de etkilemektedir. Bu hatali bilgiler yanlis anlama, yanlis
kavrama, alternatif kavrama, kavram yanilgisi, yaygin kanilar gibi sekillerde ifade
edilmektedir. Geleneksel 6gretim yontemleri kullanilarak 6n bilgilerdeki yanhsliklarin
giderilmesi zordur. Bu yanhsliklarin giderilmesi i¢in;

1. Ogrenciler 6n bilgilerinde hatalar oldugu konusunda ikna edilmelidirler.

2. Yeni sunulan bilgi 6grencinin seviyesine uygun olmali ve acik, net olarak
verilmelidir.

3. Sunulan bilgi 6grenci i¢in mantikli olmalidir.

4. Yeni bilgiyi 6grenci kullanabilmelidir, yani bilgi kullanisli olmalidur.

Ogrencilerdeki hatal bilgilerin dogru bilgilerle degistirilmesine kavramsal
degisim denilmektedir. Kavramsal degisimin saglanabilmesi ic¢in  kullanilan
yontemlerden biri kavramsal degisim metinlerinin kullaniimasidir. Bu metinlerle
ogrencilerin 6n bilgilerindeki hatalar tespit edilerek yazilir ve bu kavramlarin yanhshgi
veya yetersizligi gosterilir.

Ogretmenler gozlemleri sonucunda 6grencilerin nerelerde zorlandiklar: veya
konunun hangi kisimlarin1 Karistirdiklarint  belirleyerek bu metine ekleyebilirler.
Ogrencilere bu sekilde on bilgilerindeki hatalar gosterildikten sonra bilimsel
aciklamalarla ve orneklerle kavramlarin dogru ifadesi anlatiimaya calisilir. Ogrenciler
yalniz veya grup halinde bu metinler Gzerinde cahisir ve kendi bildikleri ile bu metinde
yazanlar1 Karsilastirir. Boylece 6grenci yanhs bildigi konu hakkindaki dislincelerini
degistirmeye baglar. Kavramsal degisim metinleri konunun islenmesi sirasinda
ogrencilere dagitilir ve onlardan bunlari okumalar: istenir. Daha sonra smif tartismasi
yapilarak eksik veya hatali bilgiler dogrulariyla dizeltilmeye calisilir (Ayas ve ark.,
2005).
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2.4. Kavram Yanlgilan

Kavram 0Ogretiminde Ogrencilerin sahip olduklart 6n bilgiler 6nemlidir.
Andersson’a gore kavram 6grenimini etkileyen énemli etkenlerden birisi de 6grencilerin
okul ortamina beraberlerinde getirdikleri 6n bilgileridir. Bu bilgiler 6grenmeyi olumlu
veya olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Bu bilgilerde hata veya eksiklik varsa, sonraki
ogrenmeler olumsuz olarak etkilenirler. Diger taraftan 6nceki bilgilerde bir hata yoksa
bu durumda, onceki 6grenmeler yeni 6grenmeleri kolaylastirmaktadir. Ogrencilerin fen
kavramlart konusunda sahip olduklart yanhs veya hatali anlamalar degisik
arastirmacilar tarafindan farkl: ifadelerle adlandiriimaktadir. Ornegin, Nakhleh, Schmidt
kavram yanilgilari, Abimbola alternatif kavramlar, Driver ve Easley alternatif catilar,
Gilbert, Oshborne ve Fensham cocuklarin bilimi, McCloskey ise sezgisel inaniglar gibi
ifadeler kullanmislardir (Geban ve Kirbulut, 2006).

Anlamlt bir sekilde 6grenmenin gerceklesebilmesi, 6grencilerin 6n bilgilerinin
aktif hale getirilmesine baghdir. Yani 6grencinin zihnindeki kavramlarla, ona yeni
sunulan kavramlar arasinda anlamli iliskiler kurulmalidir. Bu yapilirken Ogrenciler
arasindaki bireysel farkhiliklar dikkate alinmalidir. Bazi 0grenciler kavramlari sozel
olarak 6grenirken, bazilar1 bedensel, bazilari gorsel ve bazilar1 da matematiksel olarak
ogrenebilir. Bu durumda 6grencilerin 6n bilgilerini aktif hale getirmek icin yapilacak
etkinlikler veya kullanilacak materyaller de farkli olacaktir. Kavramlar arasi
iligkilendirmelerin yapilabilmesi i¢in 6n bilgilerin dogru olmasi gerekir. Witrock’un
yapilandirmaci O0grenme kuraminda, kavramlar aras: iliskilendirmelerin her zaman
istenildigi gibi gerceklesmediginden bahsedilmektedir. Ogrenci, kendisine sunulan bilgi
icindeki kavramlar1 kendisi i¢in anlaml: olarak gormuyorsa iliskilendirme yapmaz veya
hatal iliskilendirme yapar. Bu durum literatiirde yanhs kavrama, alternatif kavrama,
alternatif cati olusturma gibi ifadelerle adlandirilir. Bu ifadeler bilimsel olarak kabul
edilmeyen ve hatalara neden olabilen ifadelerdir. Yanls kavramalarin veya kavram
yanilgilarmin gesitli nedenleri olabilmektedir. Bunlar arasinda onyargili dusunceler,
bilimsel dogrulugu ve gercekligi olmayan inaniglar, 6n bilgilerden kaynaklanan
kavramsal yanhlis anlamalar, bir kavramin bilimsel anlam: ile glnlik hayattaki

anlaminin  farkli olmasindan kaynaklanan yanhs kavramalar, ders Kitaplarindan
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kaynaklanan yanlis kavramalar vb. gibi nedenler bulunmaktadir (Koseoglu ve ark.,
2003).

Smith’e gore, 0grencilerin yeni 0grenecekleri kavramlarla ilgili, zihinlerinde
onceden olusturduklar1 orijinal kavramlari bulunmaktadir. Bir 6grenme durumunda
ogrenciler yeni bir kavram 0grenirken bu orijinal kavramlarmin 6lcut olarak kullanirlar.
Bu 6n kavramlarinda bir yanlislik veya bir eksiklik varsa yeni kavramin 6grenilmesi
zorlasacaktir. Yanhs Ogrenilen bir kavrami dizeltme, yeni bir kavrami 6grenmekten
daha zordur (Ulgen, 2001).

Fen egitiminde genel olarak ogrencilerin anlatilan konulardaki kavramlara
iligkin sahip olduklart yanhs anlamalar, yanhs disiinceler veya gorlsler kavram
yanilgilar: olarak tanimlanmaktadir. Ogrencilerin kimya kavramlarini 6grenmelerini
etkileyen 6énemli etkenlerden birisi de 6grencilerin sahip olduklar1 bilgi birikimleri veya
on bilgileridir. Ogrenmenin anlaml: olmasi, yeni 6grenilecek olan kavram veya
bilgilerin, 6nceden sahip olunan kavram veya bilgilerle iliskilendirilme derecesine
baghidir. Burada onemli olan Ogrencilerin 6n bilgilerinde bir hata veya eksikligin
olmamasidir. Kavram yanilgilari, 6grencilerin bilimsel anlamda dogru olmayan bilgi ve
distinceleridir. Ogretmenlerin konuyu anlatma bigimi de yanhs anlamalara ve kavram
yanilgilarina neden olan etkenlerdendir. On bilgilerle yeni bilgilerin iliskilendirilmesi
sirasinda yeni kavram yanilgilar: veya yanlis kavramalar ortaya cikabilir (Morgil ve
ark., 2003).

Bilgi dizeyindeki kavram yanilgilarmin giderilmesi kolay gibi gorunse de
kavrama ve daha Ust diizeylerde olusmus kavram yanilgilar: veya yanlis kavramalarin
giderilmesi oldukca zordur. Ogrenciler zihinlerindeki hatal: 6n bilgilerini birakarak yeni
bilgileri kabul etmekte zorluklar yasarlar. Onlar icin 6n bilgileri daha anlamlidir. Bu
nedenle konularin anlatilmasinda kullanilacak olan materyallerin bu ve buna benzer
hatal 6n bilgilerin giderilmesindeki 6nemleri buyuktir (Can ve ark., 2006).

Ogrenme hakkinda bilinmeyen ¢ok sey olmasina Kkarsilik, 6grenilen bilgilerin
bireyler tarafindan kazanildigi ve bireylerin 6nceki bilgilerinin yeni 6grenmelerini
etkiledikleri ilinmektedir. Ogrenciler yeni bilgi ve kavramlar: 6grenirlerken, bunlar:
kendilerinde bulunan zihinsel yapilarla birlestirmekte glclikler yasamaktadirlar. Bazen
hatal birlestirmeler gortlurken, bazen de ezberleyerek 6grenmeler meydana gelir. Bu

da vyanhs kavramalara veya kavram yanilgilarina neden olmaktadir. Anlamh
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ogrenmenin gerceklesmemesinin 6nemli nedenlerinden bir de kullanilan 6grenme ve
ogretme yontemleridir (Nakiboglu ve Bulbdl, 2000).

Kavramlar soyut olduklari igcin bunlarin 6grenilmesi sirasinda bazi yanhs
anlamalar veya kavram yanilgilar: ortaya ¢ikabilmektedir. Yapilan ¢alismalarda kavram
yanilgilarmin giderilmesinde kavram haritalari, kavramsal degisim metinleri, 5E
modeli, ¢calisma yapraklarinin etkili ve basarili olduklari gorilmektedir (Akinoglu ve
ark., 2002; Kaya, 2003; Demircioglu ve ark., 2004; Tekin ve ark., 2004; Geban ve
Karbulut, 2006; Onder ve Geban, 2006).

2.4.1. Kimya 6gretimi ve kavram yanilgilar

Kimya 0Ogretiminin geleneksel yontemlerle yapilmasi, 6grencilerin derslerde
pasif dinleyiciler olmasi, 6grencilerin kimya dersini zor olarak nitelendirmeleri ve bu
derse karst olumsuz bir tutum gelistirmeleri gibi nedenler 6grencilerin kimya ile ilgili
kavramlar1 6grenmelerini giclestirmektedir. Bu nedenle Ogrencilerin kimyanin hangi
konularm1 anlamakta guclik cektiklerinin belirlenmesi, 6n bilgilerinin ve bu
bilgilerdeki muhtemel hata ve eksikliklerin belirlenmesi, derslerin bunlara gore
planlanmas: olduk¢a Onemlidir. Yani bir baska deyisle 6grenci merkezli yontem
kullanilmalidir. Ogretimin daha etkili bir sekilde yapilabilmesi icin dnce dgrencilerin 6n
bilgilerindeki yanilgilar tespit edilerek giderilmelidir. Kimya konular1 6grencilere
gunlik hayatla iliskilendirilerek verilmelidir. Kimya konulari soyut olduklarindan
dolayr Ogretim sirasinda laboratuar etkinlikleri, ilgi ¢ekici ornekler, modeller, kavram
haritalar1 kullanilarak ogrencilerin derse kars: olan ilgileri arttirilabilir. Ogrencilere
Uzerinde distnebilecekleri ve yorum yapabilecekleri sorular sorulmalidir. Kavramlar
uzerinde dikkatle ve vakit ayrilarak durulursa 6gretimin etkililigi artmaktadir
(Demircioglu ve Demircioglu, 2005); ( Polat, 2007 ).

Kimya 6gretiminde temel kavramlarin dogru bir sekilde Ogretilmesi oldukca
onemlidir. Onceki 6grenmeler sonraki 6grenilecek olan kavramlarin égrenilmesini de
etkiler. Kavram 0Ogretiminde kimya konularmmin deneylerle anlatilmasi, 6grencilerin

arastirict ve sorgulayici bir distunce yapisina sahip olmasi igin sorular sorulmasi,
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kavramlarin Ogrenilmesini kolaylastiracagi gibi kavram yanilgilarinin veya yanlis
kavramalarin olusmasini engellemeye yardim edecektir (Cilingir, 2002).

Yanls kavramalar veya kavram yanilgilari Ogretime baslamadan ©nce
giderilmesi gereken ve rahatsizlik veren bir durumdur. Fen 0gretiminde dgrenciler ders
ortamina bilimsel olmayan, 6n yargili ve hatali bilgilerle gelirler. Fen 6gretiminin
etkinligini arttirmak igin bu ve buna benzer hatal1 bilgiler giderilmelidir. Ogrencilere
sunulan fen kavramlarmin anlamli ve uzun sure kalict olmasi igin dgrencilerin eski
bilgileri ile yeni bilgiler arasindaki tutarsizliklar ortadan kaldirilmalidir (Yagbasan ve
Gulcicek, 2003).

Kimya egitiminin etkinligini artirmak icin 0Oncelikle 0Ogrencilerdeki yanls
anlamalar veya kavram yanilgilarinin giderilmesi gerekir. Yapilan arastirmalar
ogrencilerin temel kimya kavramlarini 6grenmekte zorluk cektiklerini gostermektedir.
Ayrica kimya egitiminde ogretmenlere de 6nemli gorevler diismektedir. Ogrencilerin
kimya konularmi daha iyi nlamalarmi saglamak icin cesitli yontem ve teknikler
kullanmali, deneyler esliginde dersler islenmelidir. Yine 6grencilere icinde en az hata
olan ders kitaplar: 6nerilmelidir. Ogrencilere sorular sorularak derse olan katiimlar:
arttirllabilir ve ayrica hangi tir kavram yanilgilarina sahip olduklart 6grenilebilir
(Morgil ve ark., 2003).

Gelisen teknolojiyle birlikte arastiran, sorgulayan, olaylarin Gzerine giden,
ureten insanlara olan ihtiya¢ da her gegcen gun artmaktadir. Bu ihtiyaci karsilamanin
yolu da egitimden gecmektedir. Bireylerin bu tir 6zelliklere sahip olmalarinda onlara
verilecek fen 6gretiminin 6nemi buyuktir. Buna ders kitaplarinin da 6nemli etkisi vardir
(Kdseoglu ve Kavak, 2001).

2.4.2. Ders kitaplari ve kavram yanilgilan

Ders kitaplar1 ¢esitli bilim dallarindaki konulara ait bilgilerin planl, sirali ve
dizenli bir sekilde yer aldigr ve 0gretim programlarina uygun bir sekilde hazirlanan
derse yardimci materyallerdir. Kaliforniya Eyaleti Egitim Dairesinin gelistirdigi
degerlendirme kartinda, iyi hazirlanmig bir ders kitabinin sahip oldugu bazi 6zellikler

belirtilmistir. Ders Kkitaplart muhteva acgisindan dersin amaclarina uygun olarak
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hazirlanmahdir. Ogrencilerde bilimsel dustincelerin olusmasmi saglamali ve bir
problemin ¢6ziminde bilimsel yodntemleri kullanmalarini tesvik etmelidir. Ders
kitaplarinda konularin sunulma sirasi ve diizeni 6nemlidir. Konular, miimkin mertebede
gunlik olaylardan ornekler verilerek anlatilmali ve bu sayede bilgilerin kalici olmasi
saglanmahdir. Ogrencilerin anlayabilecegi bir dilin kullaniimas: 6nemlidir. Yine
bilgilerin zihinde anlamli bir sekilde yapilandirilmas: igin Kitaplarda deneyler,
arastirmalar, grafikler, sekiller, tablo ve resim gibi gorsel 6gelerin kullaniimasi
onemlidir (Hesapgioglu, 1998).

Ders Kkitaplart egitim ve Ogretimde sikca kullanilan derse yardimci
materyallerdendir. Ogretim programlarina uygun olarak hazirlanirlar ve konular diizenli
ve organize bir sekilde sunulur. Derslerin planli ve amaclara uygun bir sekilde
islenmesine yardim ettigi icin ¢ok sayida Ogretmen tarafindan derslerde
kullaniimaktadir. Ders kitaplart egitim ve 6gretimde Onemli bir yer tutmaktadir. Bu
nedenle hazirlanan ders kitaplarinda hata veya yanlishiklarin en aza indirilmesi gerekir.
Bunun igin ders kitaplar1 icerik agisindan giincel bilgiler ve drneklerle donatilmalidir.
Icerisinde yeni ve 6grencilerin ginlik hayatta karsilastiklar: olaylarla ilgili bilgileri
bulunmalidir. Ders kitaplarmin etkililigini arttwrmak igin kitaplarda deneylere, tablo,
grafik, resim, fotograf gibi gorsel 6gelere yer verilmesinde fayda vardir. Ders kitabiyla
ilgili 6nemli 6zelliklerden birisi de kitaplarin 6grencilerin anlayabilecegi bir dille
yazilmas: ve ogrencilerin seviyelerine uygun olmalaridir. Kitaplarda konularin
sonlarinda Ozet veya 6zet niteliginde kavram aglari, kavram haritalarinin kullaniimasi,
ogrencilerin bilgileri kolayca 6grenmelerine yardim edecegi gibi bilgilerin daha uzun
stire zihinde kalmasina ve ¢abuk unutulmamasina yardimci olur. Ders Kitaplarinda gerek
konuya baslamadan 6nce ve gerekse konu sonlarinda 6grencilerin uygulama, analiz,
sentez ve degerlendirme gibi st dizey bilissel beceriler kazanmalarina yardim edecek
sorular bulunmalidir. Bu nedenle ders kitaplarinda bulunmasi muhtemel hata, eksiklik
veya Yyanhshklar 6grencilerde kavram vyanilgilarmin veya yanhs kavramalarin
olusmasina neden olur (Sahin ve Yildirim, 1998).

Ders kitaplarinin 6grencilerin 6grenmelerine olan dogrudan etkisi kimi zaman
olumsuz olabilmektedir. Yapilan calismalar, 6grencilerin kavramlari ve kavramlar
arasindaki iligkileri iyi bir sekilde bilmemelerinin énemli sebeplerinden birinin de ders

kitaplari1 oldugunu gostermektedir. Hawkes, Sanger ve Greenbowe yapmis olduklar:
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caligmalarda, Ogrencilerde yanhs kavramalarin olusmasinda ders kitaplarinin etkili
olduklarinm1 ortaya koymuslardir. Ders kitaplart ¢ok sayida 6gretmen tarafindan
kullaniimaktadir ve yapilan etkinliklerin, sorulan sorularin bircogu ders kitaplarindan
yararlanilarak hazirlanmaktadir. Ders Kitaplarindaki bilgiler giincel ve dogru olmal,
bilimsel duslnceyi gelistirmeli ve zamanla bilimsel bilgilerin degisebilecegini
gostermelidir. Ogrencilerin konulara ilgi duymalar: saglanmalidir. Bunun igin ilgi ¢ekici
sorular olmali, Ogrencilerde kesfetme duygusu olusturulmahdir. Yine resim, grafik,
kavram haritalari, tablolar ve cesitli deney etkinliklerine yer verilerek Ggrencilerin
ilgileri arttirilabilir. Bunlar Ogrencilerin 6n bilgilerindeki hatalarin diizeltilmesine de
yardimc olurlar. Kitaplarda 6grencilerin anlayabilecegi bir dil kullaniimahdir. Teknik
bilgilerin kullanildig1 durumlarda bunlarla ilgili agiklamalara yer verilmelidir. Yine ders
kitaplar1 6grencileri ve Ogretmenleri yanhs kavramalar veya kavram yanilgilar
konusunda uyarmali ve bunlardan haberdar olmalarmi saglamahdir. Boylece 0On
bilgilerde ortaya ¢ikabilecek yanlis kavramalar bastan 6nlenmis olacaktir. (Koseoglu ve
ark., 2003).

Bilim ve teknolojide gergeklesen hizli degisim ve gelismeler icerisinde
yasadigimiz toplumu da etkilemektedir. Bu degisim ve gelismeler egitim sistemimizde
onemli bir yere sahip olan ders kitaplar: araciligiyla ¢ok sayida kisiye ulagsmaktadir.
Burada da ders kitaplarina 6énemli gorevler dismektedir. Ders kitaplar: bu degisim ve
gelismeleri insanlarin anlayabilecegi bir dille gunlik yasamla iliskilendirerek
sunmalidir. Ders kitaplar1 6grencilerde yanls kavramalarin olusmasinin dniine gegmek
icin onlarin yas ve zeka duzeylerini g6z oOnine almali olast kavram yanilgilar
konusunda 6grencileri bilgilendirmelidir (Sar1, 2005).

Carr, yaptig: bir arastirmada ders kitaplarindaki asitler ve bazlar hakkinda farkl
tanimlarin  verilmesinin, bazi Ogrencilerin bu kavramlar: karistirmalarina neden
oldugunu belirtmektedir. Ornek olarak, verilen asit — baz tanimlarindan sadece
Arrhenius tanimin1 dikkate alan O0grencilerin; baz ¢Ozeltilerinde hidrojen iyonu, asit
cOzeltilerinde ise hidroksit iyonu bulunmadigmi, tim asitlerin hidrojen bulundurmasi
gerektigini ve hidroksit bulundurmayan maddelerin baz olamayacag: seklindeki bazi
yanlis kavramalara sahip olabileceklerini belirtmektedir (Canpolat ve ark., 2004).

Fen ders kitaplar1 Uzerine yapilan bir arastirmada elde edilen bulgulara goére

incelenen kitaplarda ciddi anlamda kavram yanilgilarina rastlanilmis ve kavramlar arasi



http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

27

iliskilendirmelerde kopukluklar oldugu gozlenmistir. Ayrica kavramlarla ilgili ¢ok
sayida gereksiz bilgilerin bulundugu gorilmdistir. Bu sonuclar isiginda bazi 6nerilerde
bulunulmaktadir. Buna gore, fen ders kitaplarindaki temel kavramlar ve bu kavramlar
aras1 iligkilendirmeler son derece ©6nemlidir. Kitaplar ¢cok sayida ve gereksiz bilgi
sunmak yerine konuyu ana hatlariyla vermeli ve bilginin 6grenciler tarafindan
yapilandirilmasina firsat vermelidir. Kitaplarda konuyla ilgili kavram haritalar:
hazirlanarak Ogrencilerin eksik ve hatali bilgileri dizeltilebilir. Yine deney, resim,
grafik ve tablo gibi gorsel 6gelere yer verilerek bilginin anlamlandirilmasi saglanabilir
(Akinoglu ve ark., 2002).

Ders kitaplar: bilginin nesiller boyunca aktarilmasinda énemli bir yere sahiptir.
Bu nedenle ders kitaplarinda herhangi bir hata veya eksikligin bulunmamasi oldukga
onemlidir. Onceki 6grenilen bilgilerde hata veya eksikligin bulunmasi, sonraki
ogrenilecek olan bilgilerin de bundan olumsuz olarak etkilenmesine neden olacaktur.
Ders kitaplar1 0grencilere bilgi vermenin yani sira bilgiler arasindaki iliskileri ortaya
koyarak 6grenciye yardimci olan materyallerdir (Yilmaz ve ark., 1998).

Ders kitaplar1 6grenme — 6gretme ortaminin etkinligini arttiran, 6gretmen ve
ogrencilere rehberlik eden 6nemli materyallerdendir. Burada ders Kitaplarmin iyi
hazirlanmasi, igerisindeki bilgilerin dogru olmasi, ilgi gekici deneyler, resimler,
fotograflar, grafiklerin olmas: kitabin etkinligini arttiracaktir. Ogrencilere cok sayida ve
gereksiz bilgiler veren, guncel Orneklerin ve resimlerin az oldugu bir ders kitabs,
ogrencinin derse kars: olan ilgisini arttirmasinda yetersiz kalacaktir. lyi bir ders kitabi
ogretmenin dersini planlamasina yardim ederken, 6grencilerin de derse katilimlarini ve
ust duizey zihinsel beceriler gelistirmelerini saglar (Uzuntiryaki ve Boz, 2006).

Iyi 6grencilerin yetisebilmesi icin Kkaliteli egitime paralel olarak Kaliteli ders
kitaplart sunulmahdir. Ders Kitaplari, 6gretmenin bildiklerini 0grencilere daha iyi ve
daha sistemli bir sekilde 6gretmesine olanak saglayan, 6grencilere de anlatilanlari
istedikleri zaman kolayca tekrar edebilme imkéni veren 6nemli materyallerdir (Y1lmaz,
2005).

Bilimde siniflama yapmak 6grenmeyi kolaylastirir. Konularin ve konu igerisinde
yer alan kavramlarin basitten karmasiga, yakindan uzaga, bilinenden bilinmeyene dogru
smiflanmas1 6grenmeyi kolaylastirmaktadir. Bunun igin 6grencinin siniflama yapabilme

yetenegini kazanmig olmasi gerekir. Fen bilimi 0gretiminde kavramlar basitten
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karmasiga dogru ogretilebilir. Ust diizeylere cikildikca konular ve kavramlar arasindaki
iliskilendirmeler de artacaktr. Ogretim programlarinin  ve ders Kitaplarmin
gelistirilmelerinde de ayn1 yol izlenmektedir. Ders kitaplarinda konular ve bu konulara
ait kavramlar belli bir diizen iginde dncelik — sonralik sirasina gore verilmektedir. Bu da
bilgilerin daha kolay 6grenilmesini ve daha uzun sure kalict olmasmi saglar. Burada ilk
once Ogrenilen konu veya kavramlar sonraki 6grenilecek olan konu veya kavramlar igin
on kosul niteligini tagimaktadir. Bunun igin kavramlar arsindaki siralamalara dikkat
edilmelidir (Ayas ve ark., 2005).

Ulkemizde ders kitaplar: hakkinda birgok arastirma yapilmistir. Bu ¢alismada,
1995 —2006 yillar: arasinda ilkogretim 7. smif Fen ve Teknoloji ders kitaplarindaki
kavram yanilgilarina neden olan faktorler incelenmistir.

Ders kitaplarinin egitimimizdeki yeri cok onemlidir. Bu materyallerle hem
ogretmenler hem de Ogrenciler dogrudan etkilesim halindedir. Dolayisiyla ders
kitaplarinda bulunabilecek muhtemel kavram yanilgilari veya yanlis kavramlar onu
kullananlarda yanls kavramalarin olusmasina neden olacaktir. Bu calismada, ders
kitaplarindaki kavram yanilgilarina neden olan faktorler tespit edilmeye caligiimistir.
Boylece 6grenci ve 0gretmenler Fen ve Teknoloji ders kitaplarindaki yanlis kavramalara

neden olabilecek nedenler konusunda bilgilendirilmeye calisiimistr.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu calismada; 1995 ile 2006 yillar: arasinda basilmis ilkégreti 7. smiflarinda okutulan
dort farkl yayinevine ait dort fen ve teknoloji ders kitabi incelenmistir. Ders kitaplari;
tanimlar, kavramlar, bunlarin bilimsel kullanima uygunluklari, muhtemel kavram
yanilgilari, deneylerin sayilari ve verilisleri, denklemler, birimler, sorular, sekil, ¢izelge
ve grafiklerin verilis sekilleri yoninden incelenmistir. Uzerinde inceleme yapilan ders
kitaplari, yazarlari ve basim tarihleri su sekildedir:

1. Sezon Yayincilik tarafindan 2001 yilinda basilan Ilkégretim 7. smif fen bilgisi
ders kitab: Giilfidan DEMIREL tarafindan hazirlanmustur.

2. Anadolu Universitesi basimevi tarafindan 1999 yilinda basilan ilkogretim 7.
smif fen bilgisi ders kitabr Hilal CIGIRGAN, Nail OZKAN, ishak YILDIZ, Emin
ERTUGRUL, Koksal ALTINTAS, Giirbiiz IS, ibrahim KELES, Mehmet UNAL, Orhan
HACIOGLU, Ertugrul CANLI ve Muharrem AY hazirlamistir.

3. Basim matbaacilik tarafindan 2002 yilinda basilan ilkogretim 7. smif fen
bilgisi ders kitabr Sevket BUYUK, Z. Bilge BAS, Vedia SALMANER ve Nuriye
GORUR hazirlamastar. .

4. Unay Yayinlar tarafindan 1998 yilinda basilan ilkogretim 7. smif fen bilgisi
ders kitabr Atilla SEKERCI ve Bakiye TASKIRAN hazirlamstir.

S0z konusu kitaplar asagida verilen 4 ana baslik ve bu basliklara iliskin alt

basliklar g6z 6niine alinarak incelenmistir.

1. Tammlar, Kavramlar ve Bunlarin Verilisleriyle lgili Yamlglar

1. Tanimlarin eksik ve hatali verilmesi

2. ki farkl: tanimun birlestirilerek verilmesi

3. Tanimda belirsizligin olmas1

4. Kavramlarin ve kavramsal 6zeliklerin eksik ve hatali verilmesi

5. Ayni anlama gelen ve ayni anlamda olmayan ifadelerin birbirlerinin yerine
kullanilmasi

6. Gereginden ¢ok, gereginden az ve hatali genellemelerin kullaniimasi
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7. Anlam karmasasina neden olan ve celigkili ifadelerin kullaniimasi

8. Eksik ve hatali siniflama ve siralamalarin yapilmasi

9. “Ne olursa olsun, her zaman, asidik veya bazik 6zellik yok olur” gibi kesin ve
degistirilemez ifadelerin kullanilmasi

10. Hatali ve eksik anlatim yapilmasi

11. Ogrenci seviyesine uygun olmayan anlatim yapilmasi

12. Gilncel, kolay ve anlasilir olmayan 6rneklerle agiklama yapilmasi

13. Kimyasal olaylarin varliklara ait 6zelliklerle agiklanmas1

14. Tarihsel surecin eksik verilmesi

2. Deneyler, Deney Sayilan ve Bunlann Verisleriyle Tlgili Yanilgilar

1. Deneylerin hatali verilmesi

2. Ogrenci seviyesine uygun olmayan deney verilmesi

3. Deneyin admin ve amacmin uyusmamasi veya deneyin amaca uygun
olmamasi

4. Celigkili ifadelerin kullanilmas:

5. Deney sonu sorularinda formiller, denklemler ve yorumlarin hazir olarak
verilmesi

6. Celiskili ifadelerin kullaniimas1

7. Deneyde hassasliga 6nem verilmemesi

8. Kullanilan kimyasal maddeler ve deneylerin yapilisi sirasinda glvenlik

uyarilarinin bulunmamasi

3. Hazirhk, Inceleme ve Degerlendirme Sorularmin Verilisleriyle Tlgili

Yanilgilar

1. Hatal1 ve eksik soru sorulmasi
2. Verilen cevapta hata olmasi

3. Sorular1 abartilarak sorulmasi
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4. Sekil, Cizelge ve Grafiklerin Verilisleriyle Tlgili Yanilgilar

1. Hatal1 ve eksik gdsterimlerin kullaniimasi

2. Celiskilere neden olan gosterimlerin kullaniimasi

3. Verilen gizelgede hatali ve fazla genellemenin yapilmasi
4. Karmasik grafiklerin verilmesi

5. Ogrenci seviyesine uygun olmayan gésterimlerin verilmesi
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4. BULGULAR

4.1. Tammlar, Kavramlar ve Bunlann Verilisleriyle Tlgili Yanilgilar

Cizelge 4.1.1. sezon yayincilik tarafindan basilan ilkdgretim 7. siif fen bilgisi

ders kitabinda bulunan yanilgilar*

1. Unite: Maddenin i¢ Yapisina Yolculuk
1. s.10’da “madde dinya Uzerinde daima bu U¢ fiziksel halde bulunur”
denilmektedir.
2. s.14’de “iki ya da daha fazla elementin belirli oranda birlesmesi sonucu
olusan maddelerdir” denilmektedir.
2. Unite: Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji
1. s.28’de “belirli bir kuvvet etkisinde hareket eden cisme, ayn: biyuklikte bir
kuvvet zit yonde uygulanirsa cismin hareketi durur”.
3. Unite: Ya Basing Olmasaydi
1. s.70’de “suya atilan tahta parcasmin yizmesi, gemilerin batmadan denizde
ilerlemesi gibi bir ¢ok 0Ornek suyun kaldirma kuvveti oldugunu bize gosterir”
denmektedir.
2. 5.70°de “Kaldirma kuvveti = cismin havadaki agirligi — cismin sudaki agirhg:”

denilmektedir.

Cizelge 4.1.1.1. Sezon yayincilik tarafindan basilan ilkdgretim 7. smif fen bilgisi

ders kitabinda bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

1. Unite: Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk
1. Madeninin son zamanlarda plazma halinden de bahsedilmektedir. Bu durumda
ogrencinin bu hali duymas: durumunda 6grencinin bilimsel dislinme becerisinin

gelismesi engellenebilir.
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Cizelge 4.1.1.1. Sezon yayincilik tarafindan basilan ilkdgretim 7. sinif fen bilgisi

ders kitabinda bulunan yanilgilarla ilgili yorumlarin devami

2. Bilesik i¢in verilen bu tanimda “iki ya da daha fazla elementin belirli oranda
kimyasal yollarla birlesmesi sonucu olusan maddelerdir” denilmesi daha dogru bir ifade
olabilir.

2. Unite: Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji

1.Bu sekilde hareket eden bir cisim belli bir ivme kazandig: icin uygulanan es
kuvvet cismi belli bir sire sonra durdurur ya da surtiinmesiz ortam olursa almis oldugu
ivme ile hareket devam edebilir. Bu durum 0Ogrencilerin gercekte olusacak durumla
kitaptaki anlatilan durum arasinda celiskiye dusebilir.

3. Unite: Ya Basing Olmasaydi

1. “Suya atilan tahta parcasinin ylizmesi, gemilerin batmadan denizde ilerlemesi
gibi bir ¢ok oOrnek suyun kaldirma kuvveti oldugunu bize gosterir “ seklindeki
ifadesinin “suya atilan tahta parcasmin ytizmesi, gemilerin batmadan denizde ilerlemesi
gibi bir ¢ok drnek suyun kaldirma kuvvetinin oldugunu bize gosterir “seklinde olmasi
daha dogru bir ifade olabilir.

2. “Kaldirma kuvveti = cismin havadaki agirligi — cismin sudaki agirhg:”
denilmektedir. Seklindeki ifade *’Kaldirma kuvveti = cismin havadaki agirligi — cismin

stvidaki agirhgr” denilirse daha dogru bir ifade olabilir.

Cizelge 4.1.2. Unay yayincilik tarafindan basilan ilkégretim 7. smif fen bilgisi

ders kitabinda bulunan yanilgilar*

2. Unite: Canlilarin Cesitliligi
1. s.24’de “Insanlarla bitkiler disindaki canhlara hayvan denir”
denilmektedir.
4. Unite: Is1
1. s.49’da “Caydanhktaki su bir 1s1 kaynagi tzerine konulursa, sicaklik

yukselir. Uzun slre sitilirsa buharlasmaya baglar” denilmektedir.
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Cizelge 4.1.2.1. Unay yayincilik tarafindan basilan ilkégretim 7. sinif fen bilgisi

ders kitabinda bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

2. Unite: Canlilarin Cesitliligi
1. “Insanlarla bitkiler disindaki canlilara hayvan denir” denilmektedir. Burada
hayvan tanimi igin asir1 genelleme yapilmaktadir. Bu durumda mantarlarda hayvan
oluyor.
4. Unite: Is1
1. Uzun sire sitilmasina gerek yoktur. Clnkd her sicaklikta buharlasma

olabilir.

Cizelge 4.1.3. Anadolu Universitesi basimevi tarafindan basilan ilkogretim 7.

smif fen bilgisi ders kitabinda bulunan yanilgilar*

4. Unite: Is1
1. S.69°da “Maddelerin Sicaklilar1 Kaynama noktasina geldiginde buharlasma

olur” denilmektedir.

Cizelge 4.1.3.1. Anadolu Universitesi basimevi tarafindan basilan ilkgretim 7.

smif fen bilgisi ders kitabinda bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

4. Unite: Is1
1. “Maddelerin Sicaklilar1 Kaynama noktasina geldiginde buharlasma olur”
denilmektedir. Bir maddenin buharlasmas: i¢in kaynama noktasina gelmesine gerek

yoktur. Her sicaklikta buharlagsma olabilir.

Cizelge 4.1.4. Basim Matbaacilik tarafindan basilan ilkogretim 7. smif fen

bilgisi ders kitabinda bulunan yanilgilar*

1. Unite: Maddenin i¢ Yapisina Yolculuk
1. s.35te “ Yasantimzda kullandiginiz bir ¢ok drln bir ya da daha fazla

elementin birlesmesiyle olusmustur” denilmektedir.


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

35

Cizelge 4.1.4. Basim Matbaacilik tarafindan basilan ilkogretim 7. siuf fen

bilgisi ders kitabinda bulunan yanilgilarin devami*

2. s.25’te “ 3. damlaciklardan biraz toplanir ve tadina bakilir. Eger tadi suya

benziyorsa su olduguna karar verilebilir” denilmektedir.

Cizelge 4.1.4.1. Basim Matbaacilik tarafindan basilan ilkdgretim 7. sif fen

bilgisi ders kitabinda bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

1. Bilesik icin verilen bu ifade Ayni elementleri birlesmesi ve farkl iki yada
daha fazla elementin birlesmesi ile olusur denilmesi daha dogru olabilir.

2. Damlaciklardan biraz toplanir ve tadina bakilir. Eger tadi suya benziyorsa su
olduguna karar verilebilir” bu ifadede bahsedilen maddenin asit yada zehirli bir madde

olasilig1 da vardir. Tadina bakilmasi tehlikelidir.

4.2. Deneyler, Deney Sayilan Ve Bunlann Verilisleriyle ilgili Yanilgilar

Cizelge 4.2.1. Unay yayincilik tarafindan basilan ilkogretim 7. smif fen bilgisi

ders kitabinda bulunan yanilgilarr™

4. Unite: Is1
1. s.51’de “Esit kitleli farkli maddelerin 1sinmasi1”, deneyindeki ara¢ gerecler
eksik yazilmistir.
2. 5.60’da 12. deneyde sonu¢ olarak “Buz, 0 °Cde erimeye baslar. Erime
noktas: tespit edilir. Erime tamamlandiktan sonra 100 °C ye kadar yikselir. Burada

kaynama noktasi bulunur” denilmektedir.
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Cizelge 4.2.1.1. Unay yayincilik tarafindan basilan ilkégretim 7. sinif fen bilgisi
ders kitabinda bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

1. “Esit katleli farkli maddelerin 1sinmasi” deneyinde termometre ara¢ gerec
kismina eklenmemistir.

2. 12. deneyde sonug olarak “Buz, 0 °C de erimeye baslar. Erime noktas: tespit
edilir. Erime tamamlandiktan sonra 100 °C ye kadar yikselir. Burada kaynama noktasi
bulunur” bu sonuglarin alinabilmesi i¢in normal sartlar altinda ( O°C de ve 1 atm basing
altinda ) elde edilebilir.

4.3. Hazirhk, inceleme ve degerlendirme sorularmin verilisleri ile ilgili
yanilgilar
Cizelge 4.3.1. sezon yayincilik tarafindan basilan ilkdgretim 7. smif fen bilgisi

ders kitabinda bulunan yanilgilar*

2. Unite: Kuvvet ve hareketin bulusmasi
1. s.31" de verilen hazirlik sorusunda 20- 30 sn arasindaki hizlar yanls

yazilmistir.

-Simdi de dizgin yavaslayan bir hareketlinin ivme - zaman grafigini gizelim

Hiz Zaman
(mv/s) (s) A Hiz (mvs)
30 0 6 \
20 10 I
10 20 : = zaman {s)
18 30 45
0 30
Hiz - zaman gizelgesi Hiz - zaman

0 - 10 sn arasinda a; = AV 8030 =10 miel
At 10 10
10 - 20 sn arasinda az = kil L Y,
10
20 - 30 sn arasinda as = 20-30 _-10 _ 4 mes?

10 10
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2. s.44’de degerlendirme sorular1 18. sorusunda makaralarin agirhg: ihmal

edilmeli denilmemektedir.

el
18. Sekildeki sistemde 40 N'luk yiikil dengede

tutan F kuvveti kag N dur?

3. s.44’de degerlendirme sorularindaki 21. soru asagidaki gibi verilmistir.

21. Sekildeki 25 N'luk ylki dengede tutan F
kuvvetini hesaplayiniz.

L]

Yik=25N
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3. Unite: Ya Basing Olmasaydi

1.5.48’ de ki Ornek asagidaki gibi verilmistir. Burada A x 0,2 mm2 x 0,2 mm?2
x1/0,000001 m? =0,000002 m? esitligi yanhs verilmistir. A x 0,2 mm?2 carpim degil,
alanin 0,2 mm 2 oldugunu gostermek icin yazilmistir. Fakat carpim sembolu olarak
g6zikmektedir.

l'i'lrne-k 1

Bir civi 20 newtonluk bir kuvvetle tahtaya cakiliyor. Civinin ucundaki ylzey 0,2
mm2 olduguna gére, ¢ivinin tahtaya yaptigi basinci bulunuz.

F=20N

1

el el i G SRl 2
0.000001 m? 0,000 002 m

Ax02mm2Zx0,2mmex

P=F-__20N . 100,000 000 pascal
A 0,000002 m?

2. s.52’deki Ornek 5’in ¢oziimiinde yapilan birim cevirisi yanhs yapilmistur.
Ceviride dsu = 1g/cm? = 1000 kg/cm3 denilmistir.

ornek 3

Yiksekligi 80 cm olan silindir seklindeki bir kaba énce su sonra ispirto konulmi
tur. Her ikisinin de kabin tabanina yaptid! basinci bulunuz ve sonuglan karsilastinr
(dgy, = 1gfem3, d 4o = 0.8 g/cm3)

Géziim:
h=80cm=08m
dg, = 1 g/cm3 = 1000 kg/cm?3

1 1kg
digpine = 0.8 g/em® = 0.8 = 0,8 cr?r?‘ X L%m X i

= 800 kg/m3

g =98 m/s2 =10 m/s?
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Cizelge 4.3.1. sezon yayincilik tarafindan basilan ilkdgretim 7. siif fen bilgisi

ders kitabinda bulunan yanilgilarin devamr*

3. 5.62’de verilmis olan 6rnek 8 de ¢6zum boliminde A2 = 80 cm? = 0,08 m?
olarak hatali cevirilmistir.

4. s.74’ de degerlendirme sorularindaki 8. soruda verilen degerlerin yaricap mi
yoksa ¢ap mi1 oldugu belli degildir.

Cizelge 4.3.1.1. sezon yayincilik tarafindan basilan ilkdgretim 7. sinif fen bilgisi

ders kitabinda bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

2. Unite: Kuvvet ve hareketin bulusmasi

20 e 30 _ _.11_}
10 10 '
1. Ifadesinde 20- 30 sn

ler arasindaki hizlar 10- O olarak cizelgede verilmistir.cizelge hatali sekilde

20 - 30 sn arasinda a; = = —1 m/s?

yorumlanmastir.

2. s.44°de degerlendirme sorulart 18. sorusunda makara agirliklarmin ihmal
edilip edilmedigi belirtilmemistir. Bu da sonucu dogrudan etki yapabilir.

3. s.44’de degerlendirme sorularindaki 21. soruda kasnaklarin yari ¢aplari veya

yarigap oranlari verilmemistir.

3. Unite: Ya Basing Olmasaydi

1. Burada A x 0,2 mm? x 0,2 mm? x1/0,000001 m> = 0,000002 m? esitligi
yanls verilmistir. A x 0,2 mm?2 c¢arpim degil, alanin 0,2 mm 2 oldugunu gdstermek igin
yazilmistir. Fakat carpim semboli Alanin 0,2 mm? ile ¢arpilmas: gibi bir yanilgiya
sebep olabilir. Ayrica A esitlikte Bilinmeyen bir terim olarak algilanabilir.

2. Ceviride dsu = 1g/cm3 = 1000 kg/cm? denilmistir. Seklindeki ifade 1 gramin 1
kg ma esit oldugunu ifade eden yanlhs bir ifadedir.

3. Ornek 8 de ¢O6zum bolimunde A2 = 80 cm? = 0,08 m? olarak hatal

cevrilmistir. Boyle bir ifade de ¢evirim yanlis yapilmastir.
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Cizelge 4.3.1.1. sezon yayincilik tarafindan basilan ilkdgretim 7. sinif fen bilgisi

ders kitabinda bulunan yanilgilarla ilgili yorumlarinin devami

4. s.74° de ki degerlendirme sorularindaki 8. soruda verilen degerlerin yarigap

mi1 yoksa ¢ap mi oldugu belli degildir. Bu durumda iki farkl: sonug elde edilebilir.

Cizelge 4.3.2. Unay yayincilik tarafindan basilan ilkogretim 7. smif fen bilgisi

ders kitabinda bulunan yanilgilar*

4. Unite: Is1
1. s.70° de “ 200 gr kaynar su, 20° C ye kadar sogursa kac¢ kalori verir”
denilmektedir.
5. Unite: Mekanik
1.5.76’ da “ kenarlar1 2 cm, 3 cm, 4 cm olan dikdortgenler prizmas: seklindeki
bir cismin agirligi 120 newtondur. Cismin, bulundugu yere yaptigi basing kag

pascaldir?” denilmektedir.

Cizelge 4.3.2.1. Unay yayincilik tarafindan basilan ilkogretim 7. smif fen
bilgisi ders kitabinda bulunan yanilgilarla ilgi yorumlar

4. Unite: Is1
1. Bu soruda suyun kag °C kaynadig: belirtilmemistir. Baska ifade ile kaynar
suyun kag °C oldugu belirtilmemistir.
5. Unite: Mekanik
1.* kenarlari2 cm, 3 cm, 4 cm olan dikddrtgenler prizmas: seklindeki bir cismin
agirhgi 120 newtondur. Cismin, bulundugu yere yaptig1 basing kag¢ pascaldir?” Fakat
burada her hangi bir sekil verilmemektedir. Bu durumda hangi yiizey uzerinde durdugu

belli olmadig icin farkli sonuglar dogura bilir.
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4.4. Sekil, cizelge ve grafiklerin verilisleri ile ilgi yamlgilar
Cizelge 4.4.1. sezon yayincilik tarafindan basilan ilkdgretim 7. siif fen bilgisi
ders kitabinda bulunan yanilgilar*

2. Unite: Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji

1. s.32" deki cizelge ivma zaman gizelgesi olmaliydi. Fakat Hiz-Zaman

cizelgesi olarak verilmistir.

fwme - zaman grafigine gecebiliriz.

Hi= Zaman
(rrus2) (=) & jyme (murss)
o o i i
= 4
—1 10 1 4+
—1 20 1 I } = rarman (=)
s 1 QO 3O
—1 20
==l 2 4=
Zekll: vme - zaman o
e —
L J

bl hvme - zaman grafig
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3. Unite: Ya Basing Olmasaydi
1. s.50°de Verilen sekillerde hi, h2 ve Pi, P2 nin nereleri oldugu

belirtilmemistir.

Sivilann basinc:

Basing = Derinlik ¥ Yodunluk x Yer gekimi ivmesi

1l

hy = ha

P=hxdxg ileifade adilir.

bundan dolay:

Py = Pa

2. 3.54° de verilen sekilde A noktasinin yeri belli degildir. Bu yizden nereye

kadar gelmesi gerektigi anlasiilmamaktadir.

Deney: Farkh lki Sivinin Bilesik Kaplardaki Basinci

(a) (b)
a. U borusuna b. daha sonra yavas
dnce su koyu- - yvavas sol koluna
nuz. zeytinyad dokerek A

noktasina gelmeasini
saglayaniz. Su ve
zeytinyag! yiksekli- ~
gini karsilastinmz.
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Cizelge 4.4.1.1. sezon yayincilik tarafindan basilan ilkogretim 7. sinif fen bilgisi

ders kitabinda bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

2. Unite: Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji
1. Burada sekil ivme — zaman olarak cizilmis fakat bunun cizelgesinde hiz —
zaman olarak gorulmektedir.ivme ile hiz ayni kavram gibi gosterilmistir.

3. Unite: Ya Basing Olmasaydi

bundan dolay:

Py>P; . . . . L. .
1. bu ifadelerin bu sekilde yazilabilmesi igin sekil

uzerinde h1, h2 ve P1, P2 ifadelerinin sekil Gzerinde yerlerinin belli edilmesi gerekir.
2. Sekil tizerinde A noktasmin neresi oldugu belli olmadigindan nereye kadar

doldurulacag: anlasiilmamaktadir.

Cizelge 4.4.2. Basim matbaacilik tarafindan basilan ilkdgretim 7. sinif fen bilgisi

ders kitabinda bulunan yanilgilar*

1. Unite: Maddenin i¢ Yapisina Yolculuk
1. s.39’da gosterilen sekilde atom merkezini etrafinda milyonlarca elektron

oldugu gosterilmektedir.
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Cizelge 4.4.2. Basim matbaacilik tarafindan basilan ilkdgretim 7. simif fen bilgisi

ders kitabinda bulunan yanilgilar devami*

3. Unite: Ya Basing Olmasaydi
1. s.121°de “ Cismin agirhg: > Sivinin kaldirma kuvveti - Cismin Oz ktlesi >
Swvinin 6z kutlesinden” denilmektedir. Fakat bunu gosteren sekilde geliski vardir.

cismin'agirhg

Cizelge 4.4.2.1. Basim matbaacilik tarafindan basilan ilkogretim 7. siif fen

bilgisi ders kitabinda bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

1. Unite: Maddeni I¢ Yapisina Yolculuk

1. Bir atomun etrafinda milyonlarca elektron bulunmaz. Sekil elektron bulutu
seklinde cizilseydi daha dogru bir sekil olurdu.

2. Sekilde cismin ozkutlesinin sivinin 0z kuitlesiyle ayni oldugu gosterilirken
yanindaki ifadede cismin 0z kutlesini sivinin 6zkutlesinden daha buyik oldugu
belirtilmistir. Belirtilen bu durumda sekilde cisim kabin dibine degmesi gerekmektedir.
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Cizelge 4.4.3. Anadolu Universitesi basimevi tarafindan basilan ilkogretim 7.
siif fen bilgisi ders kitabinda bulunan yanilgilar*

1. Unite: Vicudumuzu tantyahm

1. s.6” gosterilen sekilde dildeki tat alma bolgeleri yanhs verilmistir.

AE

Dilde tat alma bélgeleri

Cizelge 4.4.3.1. Anadolu Universitesi basimevi tarafindan basilan ilkogretim 7.
smif fen bilgisi ders kitabinda bulunan yanilgilarla ilgili yorumlar

1. Unite: Vicudumuzu tantyahm
1. Dilin tath bolgesi eksi olarak gosterilmistir. Sekle gore dilde tath

reseptorleri bulunmamaktadir.



http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

46

5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Tammlar, Kavramlar ve Bunlann Verilisleriyle 1lgili Yanilgilarnn

degerlendirilmesi

5.1.1.Sezon yayincihk tarafindan basilan ilkégretim 7. simif fen bilgisi ders
kitabmmin degerlendirilmesi

1. Unite: Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk

1. Madeninin son zamanlarda plazma halinde de bahsedilmektedir. Bu durumda
ogrencinin bu hali duymasi durumunda Ogrencinsin bilimsel disiinme becerisinin
gelismesi engellenebilir.

2.5.14°de “iki ya da daha fazla elementin belirli oranda birlesmesi sonucu olusan
maddelerdir” denilmektedir. Bilesik icin verilen bu tanimda “iki ya da daha fazla
elementin belirli oranda kimyasal yollarla birlesmesi sonucu olusan maddelerdir”
denilmesi daha dogru bir ifade olabilir. Bu sekilde 6grencilerin belli oranlarda
hazirlanan karigimlarla (alasim) karistirilmas: Onlenerek Ggrencilerin olasi kavaram

yanilgisina diismeleri 6nlenebilir.

2. Unite: Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji

1.5.28’de “Belirli bir kuvvet etkisinde hareket eden cisme, ayni biyuklikte bir
kuvvet zit yonde uygulanirsa cismin hareketi durur. Bu sekilde hareket eden bir cisim
belli bir ivme kazandigi i¢in uygulanan es kuvvet cismi belli bir stire sonra durdurur ya
da strtinmesiz ortam olursa almis oldugu ivme ile hareket devam edebilir. Ogrencilerin
bu olayin surtlinmesiz bir ortamda olup olmadigmi ya da hareketin baslamadan es
kuvvetin uygulanmas: durumunda cismin hareketsiz durumda kalacag: soylenebilir.

Aksi halde 6grencide kavram yanilgisi olusabilir.
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3. Unite: Ya Basing Olmasaych

1. Sayfa 70’de’’Suya atilan tahta parcasinin yuzmesi, gemilerin batmadan
denizde ilerlemesi gibi bir cok 6rnek suyun kaldirma kuvveti oldugunu bize gosterir.”’
seklindeki ifade su ile kaldirma kuvvetinin ayni anlama geldigi seklinde bir anlam ifade
etmektedir. Ifadenin ‘Suya atilan tahta pargasmin yiizmesi, gemilerin batmadan denizde
ilerlemesi gibi bir ¢ok 6rnek suyun kaldirma kuvvetinin oldugunu bize gosterir.’
Seklinde duzeltilmesi 6grencide olusabilecek kavram yanilgisi 6nleyebilir.

2. Sayfa 70’de “’Kaldirma kuvveti = cismin havadaki agirligi — cismin sudaki
agirhg1” denilmektedir. Bu ifade “’Kaldirma kuvveti = cismin havadaki agirhigi —
cismin siwvidaki agirligr” denilirse daha dogru bir ifade olabilir. Yada *Suyun Kaldirma
Kuvveti = cismin havadaki agirhg: — cismin sudaki agirlig1” seklinde de diizenlenebilir.
Bu sekilde kaldirma kuvvetinin sadece suda gerceklesmedigi, bitun sivilarin kaldirma
kuvvetinin oldugu kavratilabilir. Kaldirma kuvvetinin sadece suya has bir 6zellikmis

gibi gorinmesi Onlenerek olasi kavram yanilgis: 6nlenebilir.

5.1.2. Unay yayincihk tarafindan basilan ilkogretim 7. simf fen bilgisi ders

kitabmmin degerlendirilmesi

2. Unite: Canhlann Cesitliligi

1. Sayfa24’de *“insanlarla bitkiler disindaki canhlara hayvan denir”
denilmektedir. Burada hayvan tanimi igin asir1 genelleme yapilmaktadir. Bu asiri
genelleme belli Ozellikleri ile bitki 6glena ve belli ozellikleri ile hayvan 6zelligi
gOsteren mantarin bilinmesi durumunda insanlarla bitkiler disindaki canlilara hayvan
denir” seklindeki tanim 6grencilerde kavram yanilgilari olusturabilir. Bu yanilgilarin
olusmamasi igin bu sekilde istisna durumlarin da tanima eklenmesi kavram yanilgisi

onleyebilir.
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4. Unite: Is1

1. s.49°da “caydanliktaki su bir 1s1 kaynag: tzerine konulursa, sicaklik yukselir.

Uzun sire sitilirsa buharlagsmaya baslar” denilmektedir. Uzun stire genel bir ifadedir.

Bu siire kaynayana kadar yada 10°C’den 100°C derece oluncaya kadar gecen zaman

olarak da dustnulebilir. Ayrica su her sicaklikta buharlasabilir. Bu ifade 6grencilerde
kavram yanilgisina sebep olabilir.

“Caydanliktaki su bir 1s1 kaynagi Uzerine konulursa, sicaklik yikselir ve her

sicaklikta buharlasabilir.” Seklinde duzeltilmesi durumda kavram yanilgist olusma

ihtimali giderilebilir.

5.1.3. Anadolu Universitesi basimevi tarafindan basilan ilkégretim 7. simf

fen bilgisi ders kitabmin degerlendirilmesi

1. S.69°da “Maddelerin Sicaklilar1 Kaynama noktasina geldiginde buharlasma
olur” denilmektedir. Buharlagsmanin olmas icin maddelerin kaynama noktasina gelmesi
gerekmemektedir. Bu ifade kaynamadan buharlasmanin gortlmesi durumunda
ogrencilerde kavramin yanhs algilanmasina sebep olabilir. “’Kaynama noktasinda
buharlasma daha ¢ok gozlenebilir “’seklinde ifade edilmesi durumunda olasi kavram

yanilgis1 Onlenebilir.

5.1.4. Basim Matbaacihk tarafindan basilan ilkégretim 7. simf fen bilgisi
ders kitabimin degerlendirilmesi

1. Unite: Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk

1. s.35’te * Yasantmizda kullandiginmiz bir ¢ok Grin bir yada daha fazla

elementin birlesmesiyle olusmustur” denilmektedir. Bu ifadede “’bir’> sozclugu bir

elementin birlesmesi gibi bir anlam icermektedir. Bu durum tanimin anlasilmasimi
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zorlagtirarak ve farkli bir yorum getirilmesine sebep olabilir. ifadenin “’Ayn
elementlerin birlesmesi ve farklh iki yada daha fazla elementin birlesmesi ile olusur’’
seklinde ifade edilmesi olas1 kavram yanilgisin1 6nleyebilir.

2. s.25’te “ 3. damlaciklardan biraz toplanir ve tadina bakilir. Eger tadi suya
benziyorsa su olduguna karar verilebilir’ denilmektedir. Bu ifadede ‘’tadina bakilir’’
cumlesi 6grencilerin “’Coziinmekte olan her sivinin tadina bakilabilir.”” Seklinde bir
kavram yanilgisina diisebilir. Bu nedenle “’tadina bakilir’” ifadesinin kaldirilmasi olasi

kavram yanilgisini dnleyebilir.

5.2. Deneyler, Deney Sayilan Ve Bunlann Verilisleriyle Tlgili Yanmlgilar

5.2.1. Unay yayincihk tarafindan basilan ilkogretim 7. simf fen bilgisi ders

kitabmmin degerlendirilmesi

1. s.51°de “Esit kutleli farkli maddelerin 1sinmasi1”, deneyindeki ara¢ gerecler
eksik yazilmigtir. Bu deney Ogrenci tarafinda yapilacagi zaman deneyin hassas olarak
yapilabilmesi i¢in termometreye ihtiyaci olmasina ragmen arag- gere¢ kisminda
verilmemesi nedeniyle kullanilacak 6l¢iim araglari hakkinda yanilgiya dusebilir. Bu tr
kavram yanilgisina diismemeleri igin deneyde kullanilacak arag-gereclerin tam olarak
verilmesi deneyin yanlis algilanmasini dnleyebilir.

2. 5.60°da 12. deneyde sonu¢ olarak “Buz 0 °C’de erimeye baslar. Erime noktasi
tespit edilir. Erime tamamlandiktan sonra 100 °C’ ye kadar yukselir. Burada kaynama
noktast bulunur” denilmektedir. Bu durumun gergeklesebilmesi icin deneyin deniz
seviyesinde 1 atm basing altinda ve saf suyla yapilasi durumunda alinabilir. Bu nedenle
bu ifadenin “’Buz 0 °C’yakin bir sicaklikta erimeye baslar. Erime noktas: tespit edilir.
Erime tamamlandiktan sonra yaklasik 100 °C’ ye kadar yukselir. Burada kaynama
noktas: bulunur.”” Seklinde ifade edilmesi 0grencide olusabilecek kavram yanilgisini

onleyebilir.
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5.3. Haarrhk, inceleme ve degerlendirme sorularimn verilisleri ile ilgili

yanlgilar

5.3.1. sezon yayincihk tarafindan basilan ilkégretim 7. simif fen bilgisi ders

kitabmmin degerlendirilmesi

20 - 30 . ~10
10 10
1. s.31 Ifadesinde 20- 30

sn ler arasindaki hizlar 10- O olarak gizelgede verilmistir. Bu durum o6grencilerin

20 - 30 sn arasinda a; = = —1 m/s?

cizelgeleri yorumlamasinda yanilgiya dusmelerine neden olabilir. Bu nedenle cizelge ve
¢ozimu yapilirken olasi matematiksel islemler hatasiz bir sekilde yapilmalidir. Bu
sekilde olusabilecek olasi kavram yanilgis1 6nlenebilir.

2.5.44°de degerlendirme sorulari 18. sorusunda makara agirliklarmin ihmal
edilip edilmedigi belirtilmemistir. Makaralarin agirlhiklarmin ihmal edilip edilmediginin
belirtilmemesi ayni sekilde makara agirligi verilen bir soruda Ogrencide makara
agirhiklarinin kullanilip kullanilmayacagi konusunda kavram yanilgisina dusmesine
sebep olabilir. Bu nedenle makara agirliklarinin énemsenmedigi soruda belirtilerek
olusabilecek kavram yanilgis1 6nlenebilir.

3.s.44’de degerlendirme sorularindaki 21. soruda kasnaklarin yari ¢aplar: veya
yaricap oranlari verilmemistir. Kasnak yari caplarmin verilememesi durumunda
ogrencide farkl bir yol izlemek zorunda kalabilir buda kasnak, disli ¢carklar konusunda
var olan bilgisinin yanhs oldugu yargisina vararak farkli yorumlara neden olabilir. Buda
ogrencilerde kavram yanilgisina neden olabilir. Bu nedenle sorularda verilmesi gereken
bltun degerlerin eksiksiz bir sekilde verilmesi ile olas1 kavram yanilgisi 6nlenebilir.

3. Unite: Ya Basing Olmasaydi

1. s.48’de yapilan ¢6zimde A x 0,2 mm? x 0,2 mm? x1 / 0,000001 m? =
0,000002 m? esitligi yanhs verilmistir. A x 0,2 mm? carpim degil, alanin 0,2 mm 2
oldugunu gostermek icin yazilmistir. Fakat carpim semboli Alanin 0,2 mm? ile
carpilmas: gibi bir yanilgiya sebep olabilir. Ayrica A esitlikte bilinmeyen bir terim

olarak algilanabilir. Bu durumda 6grenci var olan formili yeni 6grendigi formiille
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karstirarak kavram yanilgisina disebilir. Bu nedenle kullanilacak simgelerin anlasilir
ve dogru olarak verilmesi gerekir. Ogrencide olasabilecek kavram yanilgis1 onlenebilir.

2. s.52’deki Ornek 5’in ¢oziimiinde yapilan birim cevirisi yanhs yapilmistur.
Ceviride dsu = 1g/cm? = 1000 kg/cm? denilmistir. Bu durumda 1g ‘in 1000kg’ma esit
oldugu seklinde kavram yanilgisina dusebilirler. Bu nedenle yapilan cevirilerin dogru
bir sekilde yapilmasi olusabilecek kavaram yanilgisini 6nleyebilir.

3. 5.62’de verilmis olan 6rnek 8 de ¢6zum boliminde A2 = 80 cm? = 0,08 m?
olarak hatali gevrilmistir. Yukaridaki 6rnekte oldugu gibi m? ve cm? arasinda bulunan
belli esitliklerin yanhs algilanmasina neden olur. Bu nedenle cevirilerin dikkatlice

yapilmasi durumunda kavram yanilgis1 6nlenebilir.

5.3.2. Unay yayincihk tarafindan basilan ilkogretim 7. simf fen bilgisi ders

kitabmmin degerlendirilmesi

4. Unite: Is1

1. s.70° de * 200 gr kaynar su, 20° C ye kadar sogursa ka¢ kalori verir”
denilmektedir.
Bu soruda suyun kag °C kaynadigi belirtilmemistir. Baska ifade ile kaynar suyun kag °C
oldugu belirtilmemistir. Bu soruda ayrica hangi sartlar altinda oldugu belirtilmelidir.
Belirtilememesi durumunda suyun basing ve diger etkenlerle farkli sicakliklarda
kaynadig1 bilinmektedir. Bu nedenle kavram yanilgisina sebep olabilir. Bu nedenle
verilenlerin tam olarak verilerek olasi kavram yanilgis1 6nlenebilir.

5. Unite: Mekanik

1.s76 da“ kenarlar1 2 cm, 3 cm, 4 cm olan dikddrtgenler prizmas: seklindeki bir
cismin agirhg: 120 newtondur. Cismin, bulundugu yere yaptig1 basing ka¢ pascaldir?”
Fakat burada her hangi bir sekil verilmemektedir. Bu durumda hangi yuzey (zerinde
durdugu belli olmadig: igin farkli sonuglar dogurabilir. Bu durumda 6grenciler basincin
yuzey alanmyla iliskisi olmadig: yanilgisina dusebilirler. Bu nedenle istenilenlerin dogru

bir sekilde verilmesi olusacak kavram yanilgisin1 6nleyebilir.
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5.4. Sekil, cizelge ve grafiklerin verilisleri ile ilgi yanilgilar

5.4.1. Sezon yayincihk tarafindan basilan ilkégretim 7. simf fen bilgisi ders

kitabmmin degerlendirilmesi

1. .32’ deki ¢izelge ivme zaman gizelgesi olmaliydi. Fakat Hiz-Zaman cizelgesi
olarak verilmistir. Bu sekilde ivme ve hiz kavramlarinin ayni oldugu yanilgis1 ortaya
cikabilir. Bu nedenle verilen gizelgelerin titizlikle dogru bir sekilde cizilmelidir. Ortaya

cikabilecek kavram yanilgilari bu sekilde dnlenebilir.

3. Unite: Ya Basing Olmasaydi

1. s.50°de Verilen sekillerde hi, h2 ve P1, P2 nin nereleri oldugu belirtilmemistir.
Bu tdr problem coziminde verilmesi gereken ifadelerin verilmemesi durumda
ogrencide soru ¢ozimdi igin var olan dogru yollar yerine yanhs yontemler kullanmasina
neden olabilir. Bu yanlis yontemler 6grencide yanhs kavram olusumuna neden olabilir.
Bu nedenle sorularin dikkatli bir sekilde incelenip yazilmalidir. Bu sekilde olusabilecek
kavram yanilgis1 Onlenebilir.

2. 5.54° te verilen sekilde A noktasmin yeri belli degildir. Bu yizden nereye
kadar gelmesi gerektigi anlasiilmamaktadir. U borusunda maddelerin yukseklikleri
onemli oldugu icgin doldurulmas: gereken noktanin dogru verilememesi Ogrencinin
islemlerle ilgili hatalara diismesine neden olabilir. Yapacag: yanls yorum sonucu dogru
sonuca ulasmasi durumunda o6grencide hatali islem yolunun dogru olarak kabul
edilmesine neden olabilir. Bu da yanlis kavramaya neden olabilir. Sorularin dogru

verilmesi durumunda olasi kavram yanilgilar: 6nlenebilir.

5.4.2. Basim matbaacihk tarafindan basilan ilkogretim 7. simf fen bilgisi
ders kitabimin degerlendirilmesi
1. Unite: Maddeni I¢ Yapisina Yolculuk
1. s.39°da gosterilen sekilde atom merkezini etrafinda milyonlarca elektron oldugu

gosterilmektedir. Bu da Ggrencilerin elektronlarin hareketi ve sayilari hakkinda kavram
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yanilgisina sebep olabilir. Bu nedenle sekildeki atomun cevresindeki elektronlar
elektron bulutu sekilde verilmesi daha dogru olabilir. Bu sekilde olas1 kavram yanilgisi

Onlenebilir.

3. Unite: Ya Basing Olmasaydi

1. s.121°de “ Cismin agirhigi > Sivimin kaldirma kuvveti Cismin Oz kiitlesi >
Swvinin 0z kitlesinden” denilmektedir. Fakat bunu gosteren sekilde celiski vardir. Bu
sekilde ki celiskiler 6z kutlenin biyuk olmasinin kaldirma kuvvetine etkisi olmadig:
seklinde bir dustince olusumuna neden olabilir. Bu nedenle sekil ve agiklama arasindaki

uyumsuzluk giderilerek olusabilecek kavram yanilgis1 6nlenebilir.

5.4.3. Basim matbaacihk tarafindan basilan ilkogretim 7. simf fen bilgisi

ders kitabimnin degerlendirilmesi

1. s.6” da gosterilen sekilde dildeki tat alma bdlgeleri yanls verilmistir. Bu
sekilde birlikte verilemesi gereken kavramlar eksik verilmistir. Eksik verilen kavramin
istenilmesi durumunda diger kavramlarla karistirilarak kavram yanilgisina neden
olabilir. Bu nedenle sekilde u¢ bdlgenin tath seklide yazilarak olusabilecek kavram

yanilgis1 6nlenebilir.
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