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OZET

FARKLI SICAKLIK KOSULLARINDA Chrysoperla carnea’nin GELISME VE
UREMESININ INCELENMESI

YARIMBATMAN, Alper
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danigmani: Dog. Dr. Remzi ATLIHAN
Ocak 2009, 32 sayfa

Bu c¢aligmada Callaphis juglandis (Goeze) (Hemiptera: Callaphididae) ile beslenen
Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopiade)’nin dort farkli sicaklik (18,
23, 28 ve 32°C), % 60 + 5 ON (orantili nem) ve 16 saat aydmlatmali (5000 Liix)
laboratuvar kosullarinda gelisme, canli kalma orani ve iiremesi incelenmistir. Avcinin
yumurtadan ergine gelisme siiresi sicakliktaki artisa bagl olarak kisalmis ve 34.91 giin
(18°C) ile 15.55 giin (32°C) arasinda degismistir. En yiiksek toplam 6liim oram 32°C’de
(%45.61), en diistik 6lim orani ise 23°C’de (%21.66) elde edilmistir. En yiiksek kalitsal
iireme yetenegi degeri (rn=0,124) avcinin 32°C’de tutulan bireyleri i¢in elde edilmis,
onu sirastyla 28, 23 ve 18°C de elde edilen degerler izlemistir. Ortalama dél (To) siiresi
ve populasyonu ikiye katlama siiresi (DT) sicakliktaki artisa bagli olarak kisalmis ve en
diisiik degerler 32°C’de (T¢=29.59 giin, DT= 5.59 giin), en yiiksek degerler ise 18°C’de
(To=69.11 giin, DT= 15.16 giin) elde edilmistir. Elde edilen sonuglar, C. carnea’nin
populasyon gelismesi i¢in 32°C’nin denenen diger sicakliklara gére daha uygun

oldugunu gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Chrysoperla carnea, Callaphis juglandis, Yasam ¢izelgesi



ABSTRACT

DEVELOPMENT AND FECUNDITY OF Chrysoperla carnea AT DIFFERENT
TEMPERATURE CONDITIONS

YARIMBATMAN, Alper
Msc Thesis, Plant Protection Science
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Remzi ATLIHAN
January 2009, 32 pages

The development, survival, and fecundity of Chrysoperla carnea (Stephens)
(Neuroptera: Chrysopiade) were studied at four different tempereatures (18, 23, 28 and
32°C), 60 + 5% RH and a photoperiod of 16: 8 (L:D) h (5000 Lux) under laboratory
conditions. The total developmental time from egg hatching to adult eclosion decreased
as temperature increased, and ranged from 34.91 days at 18°C to 15.55 days at 32°C.
The immature mortality rate was the highest at 32°C (41.65%) and was the lowest at
18°C (21.66%). The greatest intrinsic rate of increase (ry) value was obtained at 32°C
followed by 28, 23 and 18°C respectively. The mean generation time (T,) and the
population doubling time (DT) of individuals shortened by increasing of temperature,
and values obtained for individuals kept at 32°C were the lowest. According to results
obtained, 32°C is the most suitable temperature for population development of C.

carnea among the temperatures tested.

Key Words: Chrysoperla carnea, Callaphis juglandis, Life table



ON SOz

Tarimsal Uretimde, her gecen giin hizla artan kimyasal kullaniminin yarattigi
olumsuzluklardan dolay1 biyolojik miicadele yontemlerine olan ihtiya¢ da artmustir.
Buna bagli olarak zararlilarla yapilacak olan miicadele yontemleri’nin dogal dengeyi
bozmayacak nitelikte olmasi, en dnemli 6zellik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dolayisi
ile biyolojik savas ¢alismalar1 dogal denge kurallari i¢inde yiiriitiilen, 6zellikle kimyasal
bilesiklerin yarattigi sorunlara neden olmayan, ¢evre ve insan sagligmi koruyucu
caligmalardir. Kimyasal savagimin olumsuz etkileri géz oniine alindiginda; yeni savasim
yontem ve stratejileri gelistirmek ve elde bulunan biyolojik savas elemanlarinin
etkinligini arttirmak, Onceligi olan bir ¢6ziim olarak diistiniilebilir. Bu ¢alismada
cevizde onemli zarara yol agan tiirlerden biri olan C. juglandis {izerinde beslenen ve
Van goli havzasi ceviz alanlarinda en sik rastlanan avcilardan biri olan C. carnea’nin
farkli sicaklik kosullarinda biyolojik miicadele etmeni olarak potansiyeline iligkin
bilgiler elde etmek {iizere gelisme ve iiremesi incelenmistir. Calisma sonucunda
sicakligin aveinin gelisme siiresi ve iiremesi lizerinde etkili oldugu belirlenmistir.

Bu calisma sirasinda destegini hep arkamda hissettigim danisman hocam Dog.
Dr. Remzi ATLIHAN’a, yasam ¢izelgesi analizlerimi yaparken verdigi bilgilerden
dolay1 Dog. Dr. M. Salih OZGOKCE’ye ve Yrd. Dog. Dr. M. Bora KAYDAN’a,
caligmalarim sirasinda destegini ve yardimlarini esirgemeyen Aras. Gor. Evin
POLAT’a, Zir. Miih. Pelin TURHAN a tesekkiirlerimi sunmay1 bir borg bilirim. Ayrica
Bitki Koruma Béliimii'ne ve tezin gergeklestirilmesi icin finansal destekte bulunan

YYU Bilimsel Arastirma Projeleri Baskanlig1’na tesekkiirlerimi sunarim.

Van, 2009 Alper YARIMBATMAN
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1. GIRIS

Cevizin gen merkezleri arasinda bulunan iilkemiz, ceviz yetistiriciliginde de
diinyanin 6nde gelen {ilkeleri arasinda yer almaktadir (Akca, 2001). Van goli havzasi
gerek ceviz agaci sayisi (343498 agac) gerekse liretim miktart (9059 ton) bakimindan
iilkemizin en 6nemli yorelerinden birisidir (Tuik, 2007). Son yillarda yorede ceviz
yetistiriciligini tesvik etmek i¢in yiiriitiilen ¢calismalar ve diizenlenen ceviz senlikleri ile
ceviz agaci sayisi her gegen giin artmaktadir. Aga¢ basina ya da birim alandan elde
edilen iirlin miktarinin arttirilmasinda cesitli tarimsal tekniklerin kullanilmasinin yan
sira iirlin kayiplarina neden olan etmenlerle miicadele oldukc¢a 6nemlidir. Tarimsal
alanlardan yeterli miktarda ve kalitede {iriin alinmasin1 engelleyen 6nemli faktorlerden
birini {iriinlerde ¢esitli yollarla kayiplara yol agan zararli bocek tiirleri olusturmaktadir.
Ulkemizde de gesitli tarimsal ekosistemlerde bu sorun oldukgca giinceldir ve bu nedenle
zararlilarla miicadele olduk¢a Onem kazanmaktadir. Ekolojik kosullarin ceviz
yetistiriciligine son derece elverisli oldugu Van golii havzasinda, cevizde onemli zarara
yol agan tiirlerden biri Callaphis juglandis (Goeze) (Hemiptera: Callaphididae)’dir
(Toros ve ark., 1996). Diinyada ceviz yetistiriciliginin yapildig1 her yerde bulunmakta
olup yaygin bir tiirdiir (Barnes ve ark., 1982). Bitkilerin 6zsuyunu emmek suretiyle
yapraklarda deformasyona yol agmakta ve yogun fumajin olusumu ile yapraklarin
fotosentez yapmasini, dolayisiyla bitkilerin gelismesini engellemektedir.

Van golii havzas: ceviz alanlarinda zararlilarla miicadele genellikle kimyasal ilaclarla
yapildig1 i¢in bu zararli, dogal diismanlarinin ilaglardan olumsuz etkilenmesi nedeniyle
populasyonundaki artigla birlikte 6nemini daha da arttirmistir. Zararlilarla miicadelede
yogun ila¢ kullanimi, c¢evresel kirlilik, ilaglarin etkisiyle dogal diisman
populasyonlarinin énemli 6l¢iide azalmasi, potansiyel zararlilarin ana zararli durumuna
gecmesi, zararlilarin ilaglara diren¢ kazanmalari, tarimsal iirlinlerde ila¢ kalintilarinin
bulunmasi ve yaban hayatinin tahrip edilmesi gibi ¢cok yonlii sorunlar1 da glindeme
getirmektedir. Bu nedenle diger savasim yontemleri, 6zellikle de zararlilar ile savasta
agro-ekosistem ig¢indeki tiirleri elimine etmeden zararli populasyonlarin1 ekonomik zarar
seviyesinin altinda tutmay1 ve c¢evre kirlenmesini en aza indirmeyi amaglayan entegre

zararli yoOnetim programlarinin gelistirilmesi her gecen giin daha fazla Onem
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kazanmaktadir. Entegre zararli yOnetim programlart icinde, zararlilarla miicadelede
dogal dengeyi koruyucu olmasi, uzun siireli olmast ve miicadelede etmen olarak
dogadaki komponentleri kullanmasi nedeniyle biyolojik miicadele olduk¢a 6nemli bir
yere sahiptir. Bu savagim yonteminde avcilar en ¢ok kullanilan etmenlerdendir.
Diinyanin bir¢ok iilkesinde biyolojik miicadele ¢caligmalarinda avci olarak 6nemli yere
sahip olan Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae) iilkemizde de
yaygin olarak bulunmaktadir (Sengonca, 1980; Akgiin ve Onciier, 1988). Bircok
insektisite kars1 diren¢ kazanmasi ve kitle liretiminin kolay olmasi nedeni ile, C. carnea
arastiricilar tarafindan biyolojik ve tiim savas uygulamalarinda oOzellikle iizerinde
durulmasi gereken bir avci olarak bildirilmektedir (Bozsik, 1995; Chang ve ark., 1995).
Polifag olan bu tiir bircok zararli bocek grubunun yani sira g¢esitli tarimsal
ekosistemlerdeki yaprakbitlerine karsi da yogun olarak kullanilmaktadir. Ancak bu
tirtin C. juglandis iizerinde biyolojik miicadele etmeni olarak kullanilmasina olanak
saglayacak temel bilgileri iceren herhangi bir ¢aligmaya literatiirde rastlanmamastir.

Bu c¢alisma ile, C. juglandis’e karsi biyolojik miicadele etmeni olarak ele
alinmasina ve kullanilmasina yonelik calismalara temel olusturmasi diisiiniilerek C.
carnea’nin farkli ekolojik kosullardaki populasyon gelismesine iligkin bilgilerin elde

edilmesi amaglanmaistir.



2. KAYNAK BILDIiRISLERI

Diinyanin bir ¢ok bdlgesinde yaygin olarak goriilen ve yumusak viicutlu pek ¢ok
bocek grubu (yaprakbitleri, akarlar, thripsler, beyazsineklerin ergin oncesi donemleri,
yaprak pireleri ve lepidopter larvalari) iizerinde beslenen Chrysopidae familyasi
tirlerinin en énemli konukgular1 yaprakbitleridir (Ridgway ve Jones, 1968; McMurtry
ve ark., 1970; Jeppson ve ark., 1975; Holzel, 1973; Hassan, 1977; Kismir ve Ozgiir,
1986; Stark ve Whitford, 1987; Atlihan ve ark., 2001). Barnes ve ark. (1982), bu avci
tiiriin tiim diinyada yaygin olarak bulunan ve cevizin 6nemli zararlilar1 arasinda yer alan
C. juglandis’in de en 6nemli dogal diismanlarindan biri oldugu bildirilmektedir.

Senior ve McEwen (2001), e gore yesil ve dantel kanatli olarak bilinen C.
Carnea’nin larvalari, miikemmel arastirma kapasitesi ve yiiksek bir av tiiketimiyle etkili
pradatorlerdendir. Bu nedenle C. carnea etkili bir biyolojik miicadele elemanidir.
Bir¢ok insektisit’e karsi diren¢ kazanmalar1 ve ilaglamalardan sonra bolgede erken
goriilmeleri, selektif kimyasal insektisit’ler ve mikrobiyal etmenlerle uyumlu olmalari
Chrysopidae familyas: tiirlerinin 6nemini arttirmigtir (Obrycki ve ark., 1989; Kift ve
ark., 2004).

Dogal ekosistemler ve kiiltiir alanlarinda olduk¢a yaygin olarak goriilmeleri,
avcilik potansiyellerinin (arama kabiliyeti, tiiketim giicii) yliksek ve kitle tiretimlerinin
kolay olmasi nedenleriyle entegre zararli yonetim programlar1 ve biyolojik miicadele
calismalarinda Chrysopidae tiirlerine 6nemli 6lclide yer verilmektedir (Jeppson ve ark.,
1975; Tulisalo, 1984; Obrycki ve ark., 1989; Bozsik, 1995).

Tiirkiye’nin Chrysoperla faunasi ile ilgili ¢esitli calismalarin yani sira, yaygin
bir tiir olan C. carnea’nin biyolojisi, (Kismir ve Ozgiir, 1986; Yoldas, 1994) ekolojisi,
(Atakan ve Ozgiir, 1994) ve kitle iiretimi (Kismir ve Sengonca, 1981) konusunda da
degisik ¢calismalar yapilmustir.

Yerli ve yabanci bilim adamlar1 Chrysopidae tiirlerinin Tirkiye’de yaygin
oldugunu belirtmekte (Holzel, 1967; Kansu ve Uygun, 1973; Kansu, 1973) ve
Anadolu’da tiir sayisin1 18 olarak ifade etmektedirler.

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de bu familyaya bagh tiirler oldukca yaygin
olup pek ¢ok arastiricinin ilgisini ¢ekmistir (Sengonca, 1980; Karut ve Kazak, 1999;
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Karut ve Sekeroglu, 1999, Atlihan ve ark., 2001). Chrysopidae familyas tiirlerinden biri
olan C. carnea’nin Van ilinde gerek tarim ve gerekse tarim dis1 alanlarda yaygin olarak
bulundugu ve yaprakbitlerinin énemli bir avcisi oldugu bildirilmektedir (Erol ve Yasar,
1994; Atlihan ve ark., 2001; Kasap ve ark., 2003).

Kansu ve Uygun (1973), Dogu Akdeniz Bdlgesinde yaptiklart c¢aligmada C.
carnea’nin turunggil alanlarinda saptanan yararli bocekler iginde bulundugunu, ayrica
laboratuvar kosullarinda bu avci bocegin  Empoasca tiirlerini  (Hemiptera:
Cicadellidae)’de tiikettigini ve bir bah¢ede uygulanan kimyasal miicadelede, C. carnea
popiilasyonunun diger yararli tlirlere oranla da az seviyede etkilendigini
aciklamaktadirlar.

Kaygisiz (1976), C. carnea larvalarinin, Bemisia tabaci (Gen) (Hemiptera:
Aleyrodidae)’nin pupadan yeni ¢ikmis olan erginleri ile beslendigini ve diger
donemlerini tercih etmedigini belirtmistir.

Soylu (1978), Dogu Akdeniz Bolgesin’de yapmis oldugu calismada, turuncgil
bahgelerinde saptanan aver bocek C. carnea’nin biitiin zararl tiirlerin 6nemli bir avcisi
oldugunu bildirmektedir.

Soylu (1979), C. carnea larvalarinin, Dialeurodes citri (Ashmead) (Hemiptera:
Aleyrodidae)’nin yumurta ve erginlerini etkili bir sekilde tiikettigini bildirmektedir.
Ayrica C. carnea’nin Akdeniz Bolgesi limon agaglarinda 6nemli derecede zarara neden
olan Prays citri (Milliere) (Lepidoptera: Yponomeutidae)’nin yumurta, larva ve
pupalarinin etkili bir predatorii oldugunu agiklamaktadir.

Stizer (1980), C. carnea’nin, Empoasca decipiens (Paoli) ve E. decedens
(Paoli)’in predatdrleri arasinda bulundugunu bildirmektedir. Ayrica ayni arastirici
laboratuar kosullarinda yaptigi ¢alismada, kiiltiire alinan 2 adet C. carnea larvasinin
ticiincii ve dordiincli donemdeki E. decipiens nimflerinden 22 adedini 4 saat igerisinde
tiikketebildigini bildirmektedir.

Zeren (1982), Cukurova Bolgesi sebze alanlarinda yapti§i calismada yararh
tiirler icerisinde C. carnea’nin da bulundugunu, sebzelerde 6nemli derecede zarara
neden olan yaprakbiti tiirlerinin etkin bir predatdrii oldugunu, en yiiksek populasyon
diizeyine ilkbaharda eristigini, yaz aylarinda ise populasyon’un azaldigin

bildirmektedir.
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Yoldas (1994), 25+1°C sicaklik, %60+10 nem ve 16 saatlik aydinlanma
kosullarina sahip laboratuvar kosullarinda yaptigi calismada C. carnea’y,
Macrosiphum euphorbiae (Thomas) (Hemiptera: Aphididae) ve Trialeurodes
vaporariorum (Westwood) (Hemiptera: Aleyrodidae) ile beslemistir. M. euphorbiae ile
beslenen C. carnea ’nin yumurta agilma siiresini birinci dol igin 3.35, ikinci d6l igin ise
ise 4.00 giin, T. vaporariorum ile beslenen C. carnea’nin yumurta agilma siiresini
birinci dol igin 3.40, ve ikinci dol igin ise 3.90 giin olarak bildirmistir. M. euphorbiae ile
beslenen C. carnea nin birinci d6liiniin ergin 6ncesi toplam gelisme siiresini 23.12 giin,
ikinci doliinlin ergin oncesi toplam gelisme siiresini ise 21.00 giin olarak bildirmistir. T.
vaporariorum ile beslenen C. carnea’nin birinci doliinlin ergin 6ncesi toplam gelisme
stiresi 24.68 giin, ikinci ddliiniin ergin oncesi toplam gelisme siiresi ise 22.00 giin olarak
belirtmistir. Avcinin preovipozisyon, oviposizyon, postovipozisyon ve Omiir siirelerini
M. euphorbiae ile beslenen disiler i¢in sirasiyla 5.83, 38.16, ,2.16, ve 46.16 giin, T.
vaporariorum ile beslenen bireyler i¢in ise sirasiyla 9.16, 41.83, 0.83, ve 51.83 giin
olarak belirlemis, toplam yumurta sayisini ise M. euphorbiae ile beslenen bireyler i¢in
750.66 adet, T. vaporariorum ile beslenenler i¢in ise 818.16 adet olarak bildirmistir.

Fujiwara ve ark. (1999), laboratuvar kosullarinda yaptiklart c¢alismada C.
carnea’nin larva gelisimi iizerinde fotoperiyod ve sicakligin etkilerini aragtirmiglardir.
Bu caligmada C. carnea’nin gelisme siiresinin 27.5°C’de 25°C’ye gore daha kisa
oldugunu gozlemlemislerdir.

Bahadiroglu ve ark. (2001) 25°C sicaklik ve %75 nem kosullarma sahip
laboratuar kosullarinda yaptiklari ¢alismada, C. carnea’nin larva dénemi boyunca
pamuk yaprakbiti Aphis gossypii (Glov) ile beslenen erginlerinin ortalama 38 giin
yasadigini ve bir disinin ortalama 700 adet yumurta biraktigin1 bildirmislerdir.

Atlihan ve ark. (2001), 25+1°C sicaklik, % 65+5 orantili nem ve 16 saatlik
aydinlanma kosullarina sahip laboratuvar kosullarinda yaptiklari ¢alismada Hyalopterus
pruni (Geoffer) (Hemiptera: Aphididae) iizerinde beslenen C. carnea yumurtalarinin
acilma siiresini 3.52 giin olarak bildirmislerdir. Avcinin yumurtadan ergine gelisme
stiresinin 25 °C’de 18.81 giin, bu dénemde ortaya ¢ikan toplam 6liim oranini ise %25.71
olarak belirtmislerdir. H. pruni ile beslenen C. carnea disilerinin preovipozisyon
siiresinin 6.0 giin, ovipozisyon siiresinin 41.93 giin, postovipozisyon siiresinin ise 2.43

giin siirdiigiinii bildirmislerdir. Disinin ortalama 50.38 gilin yasadigini ve bu siirede
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ortalama 41.93 giin yumurta biraktigini ovipozisyon peryodu siiresince birakilan giinliik
ve toplam yumurta sayilarinin ise sirasi ile ortalama 19.67 ve 807.86 adet oldugunu
belirtmis, yumurtalarin agilma oraninin ovipozisyon periyodunun sonuna dogru énemli
sekilde diisiis gosterdigini bildirmislerdir. Olusturulan yasam ¢izelgesinden avcinin net
tireme giiclinli (Rp) 235.43 disi/disi, kalitsal ireme yetenegini (rm) 0.159 disi/disi/giin ve
ortalama dol siiresini (To) ise 34.35 giin olarak saptamiglardir.

Kasap ve ark. (2003), 25+2°C sicaklik, %60+10 nem ve 16 saatlik aydinlanma
kosullarina sahip laboratuvar kosullarinda Tetranychus urticae (Koch) ve Aphis pomi
(Der Geer) ile beslenen C. carnea’nin her iki av iizerindeki gelisme siiresinin farkli
oldugunu saptamiglardir. A. pomi ile beslenen C. carnea’nin yumurtadan ergine toplam
gelisme donemlerinin siiresinin 25.68 giin siirdiigiinii ve en yliksek 6liim oraninin
yumurta ve birinci larva dénemlerinde gozlendigini, T. urticae ile beslenen C. carnea
bireylerinin ise ergin doneme gegemeden Oldiiklerini bildirmislerdir. A. pomi ile
beslenen C. carnea disilerinin preovipozisyon siiresinin 7.56 giin, ovipozisyon siiresinin
45.22 giin, postovipozisyon siiresinin ise 2.67 giin slirdiigiinii belirlemis, avcinin net
iireme giicli (Ro) kalitsal tireme kapasitesi (Im) ve dol siiresi (To) degerlerini sirasiyla
155.7 disi/disi, 0.138 disi/disi/giin ve 36.7 giin olarak saptamislardir.

Nakahira ve ark. (2005), laboratuvar kosullarinda yaptiklar1 calismada iki
Chrysopid tirii, Malada desjardinsi ve Chrysoperla nipponensis (Neuropter:
Chrysopidae)’in gelisme, Omiir ve erginlerinin viicut Olgiileri iizerine sicakligin
etkilerini arastirmislardir. Calismay1 yedi sabit sicaklikta (15, 17.5, 20, 22.5, 25.0, 27.5,
30°C) ve 16 saat 1siklandirma kosullarinda yiiriitmiiglerdir. M. desjardinsi larvalarinin
gelisme esiginin, C. nipponensis larvalarininkinden daha yiiksek oldugunu
saptamiglardir. Sonug¢ olarak C. nipponensis’in ergin oncesi gelisimi ig¢in, M.
desjardinsi’den daha genis optimum sicaklik araligina sahip oldugunu saptamislardir.

Pappas ve ark. (2008), Tetranychus urtice (Acarina: Tetranychidae) iizerinde
beslenen Dichocyrysa prasina (Burmeister) (Neuroptera: Chrysopidae)’nin bazi
biyolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklart calismada, D. prasina’nin yumurta
acilma stiresinin 20°C’de 7.2 giin, 25°C’de 5.9 giin, 27°C’de 4.4 giin ve 30°C’de 3.7
giin oldugunu bildirmislerdir. Avci bécegin yumurdan ergine toplam gelisme siiresinin
20°C’de 69.9 giin, 25°C’de 48.8 giin, 27°C’de 40.5 giin ve 30°C’de 27.2 giin, ergin
Omriinlin ise 20, 25, 27, 30°C’de sirasiyla 44.4, 44.0, 32.3 ve 6 giin oldugunu



16

belirtmislerdir. Disi bireylerin biraktiklar1 toplam yumurta sayisinin 20°C’de 151.1,
25°C’de 150.8 ve 27°C’de 98.8 adet oldugunu, 30°C’de ise disi bireylerin yumurta
birakacak kadar yasamadigini gézlemlemislerdir. Ergin bireylerden elde edilen esey
oranmnin 20, 25, 27°C’de sirasiyla 0.53, 0.46 ve 0.55 disi lehine oldugunu
bildirmislerdir. Aveinin 20, 25, ve 27°C’de dol siiresini (To), sirasiyla 71.1, 73.1 ve
47.0 gilin, net lireme giiclinii (Ro) sirasiyla 26.8, 42.5, 14.6 disi/disi, kalitsal {ireme
kapasitesini (rm) ise sirasiyla 0.06629, 0.06683 ve 0.07030 disi/disi/giin olarak
saptamislardir.

Pappas ve ark. (2008), Ephestia kuehniella (Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae)
yumurtalari ile beslenen, D. prasina’nin bazi biyolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada alt1 sabit sicaklik (15, 20, 25, 27, 30 ve 33°C) kullanmislardir.
Calismanin yapildig1 en yiiksek sicaklik derecesi olan 33°C’de higbir larva gelisimini
tamamlayamadigint gozlemlemiglerdir. D. prasina’nin yumurtadan ergine toplam
gelisme siiresinin 15°C’de 99.8, 20°C’de 43.9, 25°C’de 38.7, 27°C’de 32.4 ve 30°C’de
ise 25.7 giin oldugunu hesaplamiglardir. Avcinin 6liim oranini 15°C’de %36, 20°C’de
%80, 25°C’de %84, 27°C’de %66 ve 30°C’de ise %60 olarak, ergin dmriinii ise 15, 20,
25, 27, 30°C’de sirastyla 65.5, 68.6, 55.1, 44.9, 24.4 giin olarak bildirmislerdir.
Birakilan yumurta sayisi1 tizerinede de sicakligin etkili oldugunu, ,disilerin 15°C’de
69.53, 20°C’de 393.0, 25°C’de 435.5, 27°C’de 346.5 adet yumurta biraktigini, 30°C’de
ise yumurta birakmadigini gézlemlemislerdir. D. prasina’nin esey oraninin 15, 20, 25,
27 ve 30°C’de sirastyla 0.47, 0.46, 0.55, ve 0.46 oldugunu, kalitsal lireme kapasitesi
(rm) degerinin ise 15, 20, 25, 27°C’de sirasiyla 0.03755, 0.08225, 0.09720, 0.12297
disi/disi/giin oldugunu saptamiglardir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmanin materyalini olusturan C. carnea ve C. juglandis Van golii havzasi
ceviz alanlarindan elde edilmistir. Calisma 2007 ve 2008 yillar1 vegetasyon donemi

icinde yiiriitiilmiistiir.

3.2. Yontem

Arastirmada avci olarak kullanilan C. carnea ceviz plantasyonlarindan ergin
bireyler halinde toplanarak 25+1°C sicaklik, %65%5 orantii nem ve 16 saat
1siklandirma kosullarina sahip iklim odasinda, kapaginda ve yan yiizeylerinde tiilbentle
kapli havalandirma delikleri bulunan 35x15x15 cm’lik iiretim kavanozlarina salinmistir.

Kavanozlarin i¢ ¢eperlerine her giin Kismir ve Sengonca (1981) tarafindan
Onerilen bira mayasi + bal + su karigimi siiriilmiis, ayrica kavanozlara tabaninda su ile

doyurulmus pamuk konulmustur.

(@) (b)

Sekil 3.2.1. Ciftlesmeleri igin bir araya alinan Chrysoperla carnea erginleri (a) ve (b)
(Orijinal).
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Ergin bireylerin yumurta birakmalarini saglamak i¢in kavanozlara seritler
halinde kesilmis tiil parcalar1 birakilmistir (Sekil 3.2.1.). Denemeler siiresince istenilen
sayida avcinin elde bulundurulmas: igin kitle Uretimin stirekliligi saglanarak, bol
miktarda C. carnea elde edilmistir. Arastirmada av olarak kullanilan C. juglandis ise
denemeler siiresince giinliik olarak ceviz plantasyonlarindan elde edilmistir. Uretim
kavanozlarindan alinan yumurtalar saplarindan kesilerek, petri kaplarina alinmis ve
acilmalar1 saglanmistir. Cikan larvalar ergin oluncaya kadar C. juglandis’in gesitli
donemleriylebeslenmistir. Erginler ¢iftlesmeleri i¢in, kapaginda ve iki yan ylizeyinde
tillbentle kapli delikler bulunan 12x8x8 cm ebadindaki kavanozlara alinmis ve Kismir
ve Sengonca (1981) tarafindan Onerilen soliisyonla beslenmislerdir (Sekil 3.2.1.).
Denemeler bu erginlerden elde edilen yumurtalarla baslatilmistir. Tiilbent {izerindeki
yumurtalar saplarindan kesilerek tek tek 9x1.5 cm ebadindaki petri kaplarina, tekerriir
numaralar1 yazilarak alinmistir. Glinde 2-3 kez yapilan kontrollerle yumurtalarin agilma
stiresi belirlenmistir.

Calisma ile ilgili denemeler 18, 23, 28 ve 32+1°C olmak iizere dort farkli
sicaklik, %65%5 orantili nem ve 16 saat 1siklandirma kosullarina sahip iklim dolabinda

yirltilmistir.

(a) (b)

Sekil 3.2.2. Pupadan ¢ikan Chrysoperla carnea ergin bireyler (a) ve (b) (Orijinal).
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3.2.1. Farkh sicakhk Kkosullarinda Chrysoperla carnea’min ergin Oncesi

donemlerinin gelisme siireleri ve 6liim oranlarinin saptanmasi

Farkli sicaklik kosullarinin C. carnea’nin ergin oncesi gelisme donemlerinin
stireleri ve bu donemlerde ortaya ¢ikan 6liim oranlari lizerine etkileri belirlenmistir.

Yumurtadan heniiz ¢ikmig C. carnea larvalar1 9x1.5 ebadindaki petri kaplaria
tek tek alinmis ve yumurtadan heniiz ¢ikan bireylere C. juglandis’in ¢esitli donemleri
besin olarak (tiiketebileceginden fazla) verilmistir. Yapilan giinlik gozlemlerle farkl
sicakliklara bagli olarak, ergin Oncesi donemlerin gelisme siiresi ve bu donemlerde
ortaya ¢ikan O0liim oranlari belirlenmistir.

Calisma ile ilgili denemeler 18, 23, 28 ve 32+1°C olmak iizere dort farkli
sicaklik, %65%5 orantili nem ve 16 saat 1s1klandirma kosullarina sahip iklim dolabinda

yuritilmistir.

3.2.2. Farkh sicakhk kosullarinda Chrysoperla carnea’nmin preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ile disi ve erkek oOmriiniin

saptanmasi

Pupadan heniiz c¢ikan ayni yash erginler, kapaginda ve yan yiizeylerinde
tiilbentle kapli havalandirma delikleri bulunan 35x15x15 cm’lik {iretim kavanozlarina
alimmustir (Sekil 3.2.2.). Kavanozlarin i¢ ¢eperlerine her giin Kismir ve Sengonca (1981)
tarafindan Onerilen bira mayasi + bal + su karisimi siirilmiis, ayrica kavanozlara
tabaninda su ile doyurulmus pamuk konulmustur. Boylelikle ergin bireylerin
ciftlesmeleri saglanmistir. Ciftlesen ergin bireyler, bir erkek ve bir disi olmak iizere
kapaginda ve iki yan yiizeyinde tiilbentle kapl1 delikler bulunan 12x8x8 cm ebadindaki
kavanozlara alinmistir. Kavanozlarin i¢ ¢eperlerine her giin Kismir ve Sengonca (1981)
tarafindan Onerilen bira mayasi + bal + su karisimi siirilmiis, ayrica kavanozlara
tabaninda su ile doyurulmus pamuk konulmustur. Ergin bireylerin yumurta
birakmalarin1 saglamak i¢in kavanozlara seritler halinde kesilmis tiil pargalar

birakilmistir. Yapilmig olan giinliikk gozlemlerle C. carnea’nin preovipozisyon,
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ovipozisyon ve postovipozisyon siiresi, diginin 6miir uzunlugu ile ovipozisyon siiresince

biraktigi giinliik ve toplam yumurta sayilari, erkek émrii ve esey orani belirlenmistir.
Calisma ile ilgili denemeler 18, 23, 28 ve 32+1°C olmak iizere dort farkli

sicaklik, %6515 orantili nem ve 16 saat 1s1klandirma kosullarina sahip iklim dolabinda

yiirtitilmistiir.

3.2.3. Farkh sicakhk kosullarinda Chrysoperla carnea’mm yasam c¢izelgesi

parametrelerinin belirlenmesi

Farkli sicakliklarda elde edilen gelisme, lireme ve ergin omrii verileri tek yonlii
varyans analizine tabi tutulmustur. Daha sonra Duncan ¢oklu karsilagtirma testi (o =
0.05) uygulanarak karsilagtirmalar1 yapilmistir.

Zararlinin farkli sicakliklardaki populasyon gelisme oranlart Andrewartha ve
Birch (1970)’e gore hazirlanan yasam c¢izelgesi ile hesaplanmistir:

Zhmg.e™ =1

Yasam cizelgesi parametrelerinin elde edilmesinde Iy (1°e gore canlilik orani) ve
My (disi basma birakilan giinliik disi yumurta sayis1) verilerinden yararlanilmistir. Bu
verilerden net lireme giicii (Ro = disiler/disi/generasyon), kalitsal iireme yetenegi (rm =
disiler/disi/giin), ortalama dol siiresi (To = In(Ro / ry), giin) ve populasyonu ikiye
katlama siiresi (DT (baslangi¢ populasyonun iki katina ¢ikmasi i¢in gerekli siire) = In(2)
/ rm, glin), hesaplanmistir.

Farkli sicakliklarda hesaplanan ry, degerleri arasindaki farkin onemli olup
olmadigimi test edebilmek icin Jack-knife yonteminden yararlanilmistir. Buna gore her
sicaklikta hesaplanan ry, degerlerinden asagida belirtilen formiil (Sokal ve Rohlf, 1981,
Meyer ve ark., 1986)’den yararlanarak her bir ry, degerinin hesaplanmasinda
yararlanilan tekerriir sayis1 kadar yapay rm degerleri iiretilmis ve daha sonra Duncan
coklu karsilastirma testi (o = 0.01) uygulanarak karsilastirmalart yapilmaistir.

rj =N X ra— (N-1) X r;



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Farkh sicakhik kosullarinda Chrysoperla carnea’nin ergin éncesi donemlerinin

gelisme siireleri ve 6liim oranlari

C. carnea’nin yumurta, larva ve pupa donemlerinin siireleri ile ergin Oncesi
toplam gelisme doneminin stireleri farkli sicaklik kosullarinda belirlenmis ve elde
edilen sonuclar (Cizelge 4.1.)’de verilmistir.

Yumurta gelisme siireleri sicakliktaki artisa bagl olarak 28°C’ye kadar kisalma
gbstermis, bu sicakliktan sonra ise degismemistir. Nitekim 18, 23 ve 32°C de elde edilen
degerler istatistiksel olarak birbirlerinden farki bulunmus, 28°C ve 32°C’de elde edilen
degerler ise birbirine benzer bulunmustur (Cizelge 4.1.).

Avcinin birinci larva doneminin siiresi lizerine sicakligin etkisi 6nemli bulunmus
olup, sicakliktaki artigla birlikte bu donemin gelisme siiresi kisalmis ve denenen tiim
sicakliklarda elde edilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farkli bulunmustur
(Cizelge 4.1.). Ikinci larva déneminin gelisme siiresi yumurta gelismesi siiresine benzer
sekilde sicakliktaki artisla birlikte 28°C’ye kadar azalmis, bu noktadan sonra sicaklik
artisinin gelisme siiresi lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Sicakliktaki artigin gelisme siiresi lizerine en diisiik etkisi {li¢iincii larva donemi
lizerinde goriilmiistiir. Bu donemindeki bireylerin gelisme siiresi sicakligin 18°C den
23°C ¢ikmasiyla birlikte kisalmis, ancak 28°C ve 32°C’de elde edilen gelisme siiresi
degerleri 23°C de elde edilene benzer bulunmustur. Avcinmn bu biyolojik déneminde
18°C de elde edilen deger istatistiksel olarak ayri bir grubu olustururken, 23, 28 ve 32°C
de elde edilen degerler ayn1 grupta yer almiglardir (Cizelge 4.1.).

Pupa donemi sicaklik degisiminden 6nemli Slgiide etkilenmis olup, denenen tiim
sicakliklarda elde dilen degerler birbirinden farkli bulunmustur. Bu dénemde en uzun

gelisme siiresi degeri 18°C’de, en kisa deger ise 32°C’de elde edilmistir.
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Cizelge 4.1. Farkl1 sicaklik kosullarinda Chrysoperla carnea nin ergin 6ncesi donemlerinin gelisme siireleri (giin)

Sicaklik n Yumurta L1 L2 L3 Pupa Toplam
18°C 46 6.79+0.07 a 4.99+0.06 a 3.30+£0.09 a 5.23+10.16 a 14.58+0.16 a 34.91+0.29 a
23°C 57 3.89+0.05b 3.95+0.04 b 2.91+0.11 b 2.64+0.09 b 8.23+0.10 b 20.86+0.19 b
28°C 52 3.04+0.03 c 3.15+0.07 ¢ 2.17+0.05 ¢ 2.47+0.09 b 6.99+0.12 c 18.57+£0.23 ¢
32°C 48 3.00+£0.00 c 2.07+0.04 d 2.07+£0.05¢ 2.36£0.11 b 5.73+0.08 d 15.55+0.17 d

*Siitunlar incelendiginde ayni harfi igeren ortalamalar Duncan (p=0.05) testine gore istatistiksel olarak farkli degildir.
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Ergin oncesi donemlerin toplam gelisme siireleri incelendiginde, yumurta, larva
ve pupa donemlerinin gelisme siirelerine bagli olarak toplam gelisme siireleri de
sicakliktaki artigla birlikte kisalmis, 18°C’de 34.91 giin olan bu siire 32°C’de 15.55 giin
olarak gerceklesmistir. Ergin oncesi toplam gelisme siiresi denenen diger sicakliklar
olan 23 ve 28°C’de ise sirastyla 20.86 giin ve 18.57 giin olarak saptanmustir. Farkli
sicakliklarda elde edilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak 6énemli bulunmus ve
her biri ayr1 bir grubu olusturmustur (Cizelge 4.1.). Ergin oncesi gelisme donemleri
icinde pupa donemi tiim sicakliklarda en uzun gelisme siiresine gereksinim gostermistir.
Diisiik sicakliklarda ergin Oncesi donemlerin gelisme siiresinin uzun olmasi dogal
olarak bu sicakliklarda fizyolojik aktivitenin diislik, yliksek sicakliklarda ise sicakliga
bagli olarak yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.

Pappas ve ark. (2008), T. urtice iizerinde beslenen, D. prasina’nin gelisme
siiresinin bu c¢alismada denenen sicakliklara benzer sicakliklar olan 20, 25, 27 ve
30°C’de sicaklik artigina bagl olarak kisaldigini belirtmis, ergin dncesi toplam gelisme
stiresini yukarida belirtilen sicakliklar i¢in sirasiyla 69.9 giin, 48.8 giin, 40.5 giin ve 27.2
giin olarak saptamislardir.

Pappas ve ark. (2008), E. kuehniella yumurtalar1 ile beslenen, D. prasina’nin
farkli sicaklik kosullarinda lireme ve gelismesini incelemis ve yumurtadan ergine
gelisme siiresinin, 15°C’de 99.8, 20°C’de 43.9, 25°C’de 38.7, 27°C’de 32.4 ve 30°C’de
ise 25.7 giin oldugunu hesaplamislardir. S6z konusu sonuglar bu ¢alismada elde edilen
sonuclara benzer bir sekilde, sicaklik artisina bagli olarak ergin 6ncesi donemlerin
toplam geligsme siiresinin kisaldigini gostermektedir.

Bu ¢alisamada kullanilan 23°C’ye yakin bir sicaklik olan 25°C’de Kasap ve ark.
(2003), C. carnea’nin A. pomi ile beslendiginde, yumurta agilma siiresini 3.50 giin,
birinci larva donemini 3.08, ikinci larva donemini 3.54, igiincii larva donemini 4.72,
pupa donemini 10.82 ve ergin Oncesi toplam gelisme siiresini ise 25.68 giin olarak
saptamislardir. Bu c¢alismada elde edilen sonuglar yukarida belirtilenler ile
karsilagtirildiginda, farkliliklar oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin sicakligin yani sira
calismada kullanilan av tiirlerinin de farkli olmasindan kaynaklandigint sdyleyebiliriz.
Nitekim yukarida belirtilen literatiirdeki ¢alismada ayni sicaklik kosullarinda farkli
avlar kullanilmis ve A. pomi ile beslenen C. carnea ergin doneme ulasabilmisken, T.

urticae ile beslenen C. carnea larva donemlerini tamamlayamadan 6lmiistiir.



24

Dolayis1 ile denemede kullanilan av farkliligindan dolayr sonuglarin farkli
ciktigini soyleyebiliriz.

Bu calismada elde edilene benzer sekilde, onemli bir ekolojik faktor olan
sicakligin arthropodlar’in gelismesi lizerinde etkili oldugu ve ergin Oncesi gelisme
donemlerinin sicaklik artisina bagli olarak kisaldigi ¢ok sayida ¢alisma ile
kaydedilmisdir (Uygun, 1978; Kawauchi, 1983; Izhevski ve Orlinsky, 1988; Naranjo ve
ark., 1990; Uygun ve Atlihan, 2000; Atlthan ve Ozgokge 2002).

Farkli sicakliklarda denemeye alman C. carnea’min ergin Oncesi gelisme
donemlerinde goriilen 6liim oranlar1 her sicaklik i¢in ayr1 ayr1 saptanmis olup, sonuglar
(Cizelge 4.2.)’de verilmistir.

Cizelge 4.2 incelendiginde en yiiksek 6liim oranina 18°C’de yumurta doneminde,
23°C’de, iglincli larva doneminde 28 ve 32°C’de ise pupa doneminde rastlandig
goriilmektedir. Ancak 23°C, 28°C ve 32°C’de yumurta doneminde elde edilen 6liim
oranlarinin bu sicakliklarda en yiikksek Olim oranlarinin goriildiigii donemlerdekine
oldukca benzer oldugu goriilmiistiir. Denenen sicakliklar arasinda en yiiksek toplam 6liim
orani 32°C’de, en diisiik 6liim orani ise 23°C’de elde edilmistir.

18 ve 28°C’de elde edilen ergin Oncesi donemin toplam 6liim oranlar1 birbirine
oldukca yakin bulunmus olup, bu deger 18°C’de %?25.86, 28°C’de ise %29.82 olarak

saptanmistir.

Cizelge 4.2. Chrysoperla carnea nin farkli sicakliklarda 6liim orani (%)

Sicaklik n  Yumurta L1 L2 L3 Pupa Toplam
18°C 58 20.69 4.34 2.27 0.00 0.00 25.86
23°C 60 5.00 55 1.96 6.00 0.00 21.66
28°C 57 9.09 9.61 0.00 4.25 11.11 29.82
32°C 57 15.78 125 0.00 11.90 16.21 45.61

Bu calisamada kullanilan 23°C’ye yakin bir sicaklik olan 25°C’de Atlihan ve
ark. (2001), H. pruni ile beslenen C. carnea’nin yumurta déneminde %20, birinci larva
doneminde %7.14 oraninda oliim gerceklestigini ve yumurtadan ergine toplam &liim
oraninin %25.71 oldugunu bildirmislerdir. Kasap ve ark. (2003), 25+2°C’de A. pomi ile

beslenen C. carnea’nin 6liim oranini yumurta déneminde %11, birinci larva doneminde
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%13.3, Tglinci larva doneminde 9%0.38 ve pupa doneminde ise %] olarak
saptamiglardir. T. urticae ile beslendiginde ise birinci larva doneminde %31.6, ikinci
larva doneminde %0.78, tiglincii larva doneminde %83 ve pupa doneminde ise %100
olarak bildirmislerdir. Yapilan bu calismada ise 23°C’de en yliksek Oliim oraninin
liclincli larva doneminde gergeklestigi, yumurtadan ergine toplam O6lim oranin ise
%21.66 oldugu saptanmistir. S6z konusu bildirigler ile olan farkliligin birbirine yakin
olmasina ragmen calismanin yapildigi sicaklik kosullarinin farkli olmasindan ve farkl

avlarin kullanilmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

4.2. Farkh sicakhk kosullarinda Chrysoperla carnea’mn preovipozisyon,

ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ile disi ve erkek omrii

Farkli sicakliklarda geliserek ergin hale gelen C. carnea bireylerinin
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ve buna bagli olarak saptanan
disi, erkek Omrii ve esey oran1 Cizelge 4.3’de verilmistir. Disilerin belirtilen
sicakliklardaki preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri sicakliktaki
artisla birlikte kisalmis ve en uzun siireler 18°C’de sirasi ile 15.88, 68.55, 15.22 giin ve
en kisa siireler ise 32°C’de sirasiyla 6.50, 27.78, 2.85 olarak elde edilmistir (Cizelge
4.3.). Preovipozisyon siireleri incelenecek olursa 23 ile 28°C ve 28 ile 32°C’de
hesaplanan ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak Onemsiz bulundugu
gorilmektedir. Bununla birlikte 18, 23 ve 32°C elde edilen ortalamalar birbirinden
istatistiksel olarak farkli bulunmus ve her biri ayr1 bir grupta yer almistir.

Ovipozisyon siireleri incelendiginde 18 ile 23°C ve 28 ile 32°C’de elde edilen
ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu, 18°C de elde edilen
degerin 28 ve 32°C’den istatistiksel olarak farkli oldugu goriilmektedir.
Postovipozisyon siireleri incelendiginde 18 ve 23°C’de elde edilen ortalama degerler
arasindaki farkin istatistiksel olarak Onemsiz oldugu, ancak diger sicakliklarda elde
edilen ortalamalarin birbirinden istatistiksel olarak farkli bulundugu ve her birinin ayr1
bir grupta yer aldig1 goriilmektedir.

Pappas ve ark. (2008), 15, 20, 25 ve 27°C’de E. kuehniella yumurtalar iizerinde

beslenen D. prasina’nin preovipozisyon siiresini sirasiyla 24.3, 11.8, 9.2 ve 6.3 giin
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oldugunu bildirmislerdir. S6z konusu ¢alismada elde edilen degerlerin sicaklik artisina
bagli olarak kisalmasi, bu ¢aligmadaki degerlerle paralellik gostermistir.

C. carnea’nin preovipozisyon siiresini 25°C’de Atlihan ve ark. (2001), H. pruni
tizerinde 6 giin ve. Yoldas (1994), M. euphorbiae ftizerinde 5.83 giin olarak
saptamiglardir. S6z konusu bildirislerdeki sonuclar yapilan c¢alismadaki en yakin
sicaklik derecesi olan 23°C’de elde edilen degerden farkli ¢ikmistir. Farkliligin
sicakligin yani sira c¢alismada kullanilan besinin farkli olmasindan kaynaklandigin
sOyleyebiliriz.

Ovipozisyon siiresini incelendiginde sicaklik artisina bagli olarak bu siirenin
kisaldigin1 goriilmektedir. Bu durum sicakliktaki artisa bagli olarak metabolik faaliyetin
artmasina baglanabilir.

Bu calismada elde edilene benzer sekilde, sicakligin arthropodlarin lireme siiresi
tizerinde etkili g¢esitli ¢aligmalar ile ortaya konmustur (Izhevski ve Orlinsky, 1988;
Naranjo ve ark., 1990; Uygun ve Atlihan, 2000; Atlihan ve Ozgdkce 2002).

Preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siirelerinde oldugu gibi
disilerin Omrii de sicaklik artistyla birlikte kisalmigtir. 18°C’de 99.66 giin olan disi Omrii
32°C’de ise 37.14 giine diismiistiir. Bu deger 23 ve 28°C’de sirasiyla 76.42 ve 55.14

giin olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.3. Farkli sicaklik kosullarinda Chrysoperla carnea nin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ile disi, erkek
omrii (glin) ve esey orani (%)

Sicakliklar Disi Omiir Esey oram
(°O) n  Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon Disi n Erkek QUQR+SD)

18 9 15.88+0.63 a 68.55+6.26 a 15.22+1.12 a 99.66+5.66 a 9 112.8849.31 a %48

23 14 8.78+0.64 b 52.42+8.90 ab 15.21+2.62 a 76.42£8.91 D 20 84.05+9.56 b %50

28 14 7.42+0.81 bc 39.28+4.70 bc 8.42+1.44 b 55.14+4.69 c 15 68.731£5.13 b %48

32 14 6.50+0.63 ¢ 27.78+£2.80 c 2.85+1.01c 37.14+2.79d 17 45.29+2.75 ¢ %45

*Siitunlar incelendiginde ayni harfi igeren ortalamalar Duncan (p=0.05) testine gore istatistiksel olarak farkli degildir.
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S6z konusu sicakliklarda hesaplanan disi 6mrii birbirinden istatistiksel olarak farkli
bulunmus ve her biri ayr1 bir grupta yer almistir. Erkeklerin dmrii de sicaklik artigina bagl
olarak kisalmis, en uzun omir 112.88 giin ile 18°C’de ve en kisa Omiir ise 45.29 giin ile
32°C’de saptanmustir. Calismanin yapildigr 23 ve 28°C’de ise sirasi ile 84.05, 68.73, giin
olarak saptanmistir. Erkek omrii istatistiksel olarak incelendiginde, elde edilen ortalamalara
gore 23 ile 28°C arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu, 18 ve 32°C’de ise elde
edilen farkin istatistiksel olarak Onemli oldugu saptanmistir. Calismada kullanilan ergin
bireylerden elde edilen esey orani incelenecek olursa 18°C ve 28°C’de %48, 23°C’de %50 ve
32°C’de %45 disi olarak belirlenmistir.

Pappas ve ark. (2008), E. kuehniella yumurtalar ile beslenen D. prasina’nin 15, 20,
25, 27 ve 30°C’de ergin Omriinii sirastyla 65.5, 68.6, 55.1, 44.9 ve 24.4 giin olarak
saptamiglardir. S6z konusu bildiris ile yapilan calisma karsilastirildiginda, caligsmalarin
paralellik gosterdigi ve sicaklik artigina bagl olarak disi dmriiniin belirgin bir sekilde kisalma
gosterdigi belirlenmistir.

C. carnea’nin biraktig1 giinliilk ortalama yumurta sayisi sicaklik artigina bagli olarak
28°C’ye kadar artmis, sonraki sicaklik olan 32°C’de ise diislis gostermistir. Birakilan en
yiiksek giinliik ortalama yumurta sayis1 8.09 ile 28°C’de elde edilmis, bunu sirasiyla 32, 23
ve 18°C izlemistir (Cizelge 4.4.). Birakilan giinlik yumurta sayisi istatistiksel olarak
incelendiginde, sicakliklar arasindaki farkin 6nemli oldugu ve her birinin ayr1 bir grup

olusturdugu goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Farkli sicaklik kosullarinda Chrysoperla carnea’nin biraktigi toplam ve giinliik
yumurta sayisi

Sicakliklar Yumurta sayisi
(°O) N Disi/giin Toplam/disi
18 9 0.96+1.21d 65.33+12.48 ¢
23 14 3.09+0.97 c 117.50+16.94 bc
28 14 8.09+0.97 a 244.92+26.81 a
32 14 6.38+0.97 b 159.92+19.44 b

*Siitunlar incelendiginde aymi harfi igeren ortalamalar Duncan (p=0.05) testine gore
istatistiksel olarak farkli degildir.
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Belirtilen sicakliklarda omiir boyunca birakilan toplam yumurta sayilarinda sicaklik
artistna  bagli olarak 28°C’ye kadar artis oldugu 28°C’den sonra ise azalma oldugu
goriilmiistiir. C. carnea tarafindan birakilan en yiiksek toplam yumurta sayisi 244.92 ile
28°C’de gergeklesmis, bunu sirasiyla 32°C, 23°C ve 18°C izlemistir. Cizelge 4.4
incelendiginde, birakilan toplam yumurta sayilar1 bakimindan 18 ile 23°C ve 23 ile 32°C
arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi, bunun disindaki sicakliklar arasinda
bulunan farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmektedir. Belirlenen sonuglara gore
sicakliktaki artisin 28°C’ye kadar gilinlilk yumurta sayisinda artisa ve bu sicakliktan sonra
diistise neden oldugu, toplam yumurta sayisinda ise yine 28°C’ye kadar artisa ve bu

sicakliktan sonra ise diislise neden oldugu soylenebilir.

Pappas ve ark. (2008), D. prasina’nin biraktig1 toplam yumurta sayisinin bu ¢aligmada
elde edilene benzer sekilde sicaklik artisina bagli olarak belli bir noktaya kadar arttigini ve

daha sonra azaldigin1 kaydetmektedirler.

4.3. Farkh sicakhik kosullarinda Chrysoperla carnea’nin yasam ¢izelgesi parametreleri

Farkli sicakliklarin C. carnea’nin ergin dncesi donemlerinin gelisme siireleri ve dliim
oranlarma etkisi (4.1. ve 4.2.), ergin 6ncesi donemlerini farkli sicakliklarda tamamlayarak
ergin hale gelen C. carnea’nin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ile
yumurta sayilarina farkli sicakliklarin etkisi (4.3. ve 4.4.) ve farkl sicakliklarin C. carnea nin
disi erkek oranina etkisine iligskin verilerden yararlanilarak her bir sicaklik i¢in C. carnea’nin
ayr1 ayr1 yasam ¢izelgeleri olusturulmus olup, buradan C. carnea’nin yasam egrisi ile biraktigi
giinliik disi yavru sayilar belirlenmistir (Sekil 4.1.).

C. carnea’nin yagama siiresi sicakliga bagl olarak kisalmis, en uzun yasama siiresi
156 giin ile 18°C’de elde edilmis bunu sirasiyla 148 giin ile 23°C, 105 giin ile 28°C ve 69 giin

ile 32°C izlemistir.
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Sekil 4.1. Chrysoperla carneanin farkli sicakliklarda yasam egrisi ve biraktigi disi yavru
sayilari.
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Sicakligin yumurtlamaya baglama siiresi iizerine de etkili oldugu C. carnea disilerinin
en erken 32°C’de ve en ge¢ 18°C’de yumurtlamaya bagladiklari, 18, 23, 28 ve 32°C’deki
bireylerin sirasiyla 27, 25, 24 ve 21. giinde yumurtlamaya basladiklar1 goriilmiistiir (Sekil
4.1)).

Yumurtlama siiresi yoniinden ise sekil ve ¢izelgeler incelendiginde, en uzun siirenin
126 giin ile 18°C’de ortaya c¢iktig1, sicakliktaki artisla birlikte bu siirenin kisalarak sirasiyla
23°C’de 114 giine 28°C’de 65 giine ve 32°C’de ise 48 giine diistiigii saptanmistir. Disi bagina
birakilan en fazla disi yavru sayisi ise 117.56 ile 28°C’de elde edilmis, bunu sirasiyla 71.96
ile 32°C, 58.75 ile 23°C ve 31.35 ile 18°C izlemistir.

Yasam ¢izelgelerinden elde edilen verilerden yararlanilarak C. carnea’nin gelisme ve
iiremesinin hangi sicaklikta daha iyi gerceklestigini belirlemek amaciyla aveinin ‘net iireme
giicii (Ro), kalitsal iireme yetenegi (rm), ortalama dol siiresi (Tg) ve populasyonun iki

katina ¢ikma siiresi (DT)" degerleri hesaplanmis olup sonuglar, Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Chrysoperla carnea’nin farkl sicakliklarda Net iireme giicii 'Ro, Kalitsal iireme
kapasitesi ry , Ortalama dol siiresi To ve DT degerleri

Sicakliklar m Ro To DT
(°O) (disi/disi/giin) (disi/disi) (glin) (glin)
18 0.045+0.001 d 23.52 69.11 15.16
23 0.095+0.001 ¢ 45.69 40.09 7.27
28 0.121+0.001 b 82.29 36.44 5.72
32 0.124+0.001 a 40.30 29.59 5.59

*Stitunlar incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar Duncan (p=0.05) testine gore
istatistiksel olarak farkli degildir.
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Cizelge 4.5°de goriildiigii gibi bir disinin ovipozisyon periyodu siiresince biraktigi
toplam disi yavru sayisin1 gosteren parametre, net iireme giicii (Ro) 82,29 ile 28°C°de izlenen
bireylerde en yiiksek olurken, 23,52 ile 18°C’de izlenen bireylerde en diisiik olarak
bulunmustur. Denemede kullanilan diger sicakliklar olan 23 ve 32°C’de ise bu deger sirasiyla
45.69 ve 40.30 disi/disi olarak belirlenmistir. Populasyon artigin1 gésteren 6nemli kriterlerden
biri olan 'kalitsal iireme kapasitesi () , 32°C’de gelisen bireylerde 0.124 olarak bulunmus,
bunu sirasiyla 0.121 ile 28°C, 0.095 ile 23°C ve 0.045 disi/disi/giin ile 18°C’de gelisen
bireyler izlemistir. Farkli sicakliklarda hesaplanan (rm) degerleri istatistiksel olarak
incelendiginde, aralarindaki farkin 6nemli oldugu ve herbirinin ayr1 bir grupta yer aldig
goriilmektedir. Ortalama ddl siiresi (To) 69.11 ile 18°C’de izlenen bireylerde en yiiksek
olurken, 29.59 ile 32°C’de izlenen bireylerde en diisiik olarak bulunmustur. Denemelerde
kullanilan diger sicakliklar olan 23 ve 28°C’de ise bu deger sirasiyla 40.09 ve 36.44 giin
olarak belirlenmistir. Populasyonun iki katina ¢ikmas igin gerekli siire (DT) 15.16 giin ile
18°C’de izlenen bireylerde en yiiksek olurken, 5.59 giin ile 32°C’de izlenen bireylerde en
diisiik olarak bulunmustur. Denemelerde kullanilan diger sicakliklar olan 23 ve 28°C’de ise
bu deger sirasiyla 7.27 giin ve 5.72 giin olarak belirlenmistir.

Atlihan ve ark. (2001), 25°C’de H. pruni ile beslenen C. carnea’nin net iireme giiciinii
235.43 disi/disi, kalitsal iireme yetenegini 0.159 disi/disi/gilin ve ortalama dol siiresi ise 34.35
giin olarak saptamiglardir. Kasap ve ark. (2003), 25+2°C’de A. pomi ile beslenen C.
carnea’nin net lireme giiciinii 155.7 disi/disi, kalitsal ireme kapasitesini 0.138 disi/disi/giin ve
ortalama dol siiresini ise 36.7 giin olarak saptanmistir. Pappas ve ark. (2008), T. urticae ile
beslenen avci bocegin ortalama dol siiresini, 20, 25 ve 27°C’de sirastyla 71.1, 73.1 ve 47.0
giin, net lireme giiciinii, sirasiyla 26.8, 42.5, 14.6 disi/disi, kalitsal iireme kapasitesini ise
sirastyla 0.06629, 0.06683 ve 0.07030 disi/disi/glin olarak saptamiglardir. S6z konusu
bildirisler ile yapilan ¢alisma arasinda net lireme giicii, kalitsal lireme kapasitesi ve ortalama
dol stiresi bakimindan olduk¢a dnemli farkliliklar oldugu goriilmektedir. Literatiir bildirisleri
ile olan farklar caligma kosullarinin yanisira, avcilarin {izerinde beslendigi avlarin da farkh
olmasiyla acgiklanabilir.

Net tireme giicii (Ro) ve kalitsal iireme kapasitesi (I'm) nin yiiksek olmasi buna karsilik
ortalama dol stiresi (To)’1n kisa olmas1 nedeniyle C. carnea i¢in uygun gelisme sicakliginin
32°C oldugu kanaatine varilabilir. Ayrica bu sonuglarla diger faktorlerinde uygun olmasi
halinde dogada C. carnea populasyonunun 32°C’de yiiksek olacagi ve degisik yaprakbiti
populasyonlarin asir1  sekilde c¢ogalmasini engellemede Onemli bir rol oynayacagi

distiniilebilir.
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5. SONUC

Zararlhlara karst miicadelede tarim ilaglarmin ge¢misten giliniimiize bilingsizce
kullanilmas1 sonucu meydana gelen olumsuzluklar giin gectikge artmaktadir. Buna bagh
olarak dogal dengenin her gegen giin bozulmasi, dogal diisman populasyonlari’nin azalmasi
ve zararlilarin ilaglara karsi direng kazanmasindan dolayr kimyasal miicadele artik dnemini
yitirmigtir. Tim savasim yontemlerinin koordineli bir sekilde kullanilmasini, zararlinin
populasyon diizeyini ekonomik zarar seviyesinin altinda tutmay1 kapsayan Entegre Miicadele
ve bunun i¢inde 6nemli bir yer tutan Biyolojik Miicadeleye yonelim konusunda ¢alismalar hiz
kazanmistir. Bu ¢alisma da C. juglandis’e karsi biyolojik miicadele etmeni olarak ele
alinmasina ve kullanilmasina yonelik c¢alismalara temel olusturmas: disiintilerek C.

carnea’nin farkli ekolojik kosullardaki populasyon gelismesine iliskin bilgiler arastirilmistir.

Farkli sicaklik kosullarinda C. juglandis ile beslenen C. carnea populasyonlarindan
elde edilen veriler sonucunda C. carnea’nin ergin dncesi donemlerinin gelisme siirelerini,
oliim oranlarini, erkek/disi oranini, preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siirelerini,
omiir uzunluklarini, biraktiklart gilinlik ve toplam yumurta sayilarimi sicakligin etkiledigi
goriilmiistiir. Bu c¢aligma sonuglarina gére C. carnea’nin en iyi 32°C’de gelistigi tespit
edilmistir.

Bu ¢alismada elde edilene benzer sekilde sicakligin bir¢ok bdcek gurubunun gelisme
ve tUremesini etkiledigi, c¢esitli arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Uygun, 1978;
Kawauchi, 1983; Izhevski ve Orlinsky 1988; Naranjo ve ark., 1990; Uygun ve Atlihan, 2000;
Atlihan ve Ozgokce 2002).

Sonug olarak farkli sicaklik kosullarinda C. juglandis ile beslenen C. carnea’nin
tireme ve gelismesine iligskin olarak bu calismada elde edilen sonuglar aveinin dogadaki
populasyonu’nun sicaklik degismelerinden nasil etkilenecegine, dolayisi ile etkinligine iliskin
onemli ipuclar1 vermektedir. Ayrica avcinin laboratuar kosullarinda kitle iiretimi i¢in en
uygun ekolojik kosullarin neler olabilecegine iliskin de 6nemli bilgiler saglamaktadir. Ancak
laboratuarda elde edilen bilgiler doga kosullarina uyarlanirken temkinli olunmali ve aveinin

etkinligine iligkin doga ¢aligsmalarinin ylirtitiilmesi gerektigini sdyleyebiliriz.
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