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OZET

YUZUNCU YIL UNIVERSITESI KAMPUS ALANI KAROT ORNEKLERININ
KiL MiNERALOJISI

KILICER, Ali
Yuksek Lisans Tezi, Jeoloji Muhendisligi Anabilim Dalh
Tez Damismant: Yrd. Dog. Dr. Tirker YAKUPOGLU
Ocak 2009, 161 sayfa

Yizinct Y1l Universitesi kampus alaninin zemin 6zelliklerini belirlemek
amaciyla 2002 yilinda 31 adet karotlu sondaj yapilmistir. Sondaj karot ornekleri
Kuvaterner yasli sedimanlardir. Bu tez calismas: kapsaminda Y(iziincii Y1l Universitesi
kampus alaninin zeminini olusturan malzemenin, 6zellikle de disey kalinlhigi ve yanal
yayilimi fazla olan killerin, mineralojik 6zelliklerinin ve kokenlerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda 98 adet segilmis ©rnek Uzerinde X-1smn1
difraksiyonu toplam sediman ve x-isin1 difraksiyonu kil fraksiyonu analizleri
gerceklestirilmistir. Orneklerin toplam sediman mineralojisi, kuvars, Kalsit, simektit,
klorit, vermikdlit, feldispat, mika, kristobalit, serpantin, amfibol mineralleri ile amorf
silisden olusmaktadir. Kil fraksiyonlarinda ise simektit, klorit vermikdilit, illit ve
serpantin mineralleri belirlenmistir. Simektit digindaki mineraller ortama tasinarak
gelmis kirintili mineraller olarak yorumlanmistir. Kil minerallerinin kdkenine iligkin
yorum yapabilmek amaciyla secilmis 1 6rnek Uzerinde taramal: elektron mikroskop
caligmalar1 yapilmigtir. Bu calismalarda volkanik malzemenin bozunma driinu olarak

otijenik simektit mineralleri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: YYU, kampis, karot 6rnegi, kil mineralojisi, x-1sm1

difraksiyon analizi.



ABSTRACT

CLAY MINERALOGY OF THE CORE SAMPLES FROM
YUZUNCU YIL UNIVERSITY CAMPUS

KILICER, Ali
MSc Thesis, Geological Engineering Science
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Tiirker YAKUPOGLU
January 2009, 161 pages

In 2002, 31 drillings were achieved to determine the ground characteristics of
Yuzuncu Yil University campus. Core samples are of Quaternary sediments. In this
thesis an attemp was made to determine the mineralogical characteristics and origin of
the material that form ground of the campus, especially of thick and widely laterally
distributed clays,. For this purpose 98 chosen samples were analysed by using x-ray
total sediment diffraction analysis and x-ray diffraction clay fraction methods. Total
sediment mineralogy of the samples are composed of quartz, calcite, smectite, chlorite,
vermiculite, feldspar, mica, cristobalite, serpentine, amphibole and amorf silica. Clay
fractions consist of smectite, chlorite, vermiculite, illite and serpentine minerals. Except
smectite all minerals are interpreted as detrital minerals. Scanning electron microscope
studies were achieved on 1 sample to comment about the origin of clay minerals. The
smectites that were formed by alteration of volcaniclastic material were determined on

these studies.

Key words: YYU, campus, core sample, clay mineralogy, x-ray diffraction

analysis.



ON SOz

Yiksek lisans tezi olarak yurutilen bu ¢ahisma, 2005-2009 yillari arasinda,
Yuzincti Y1l Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Jeoloji Miihendisligi  Anabilim
Dali’nda, Yuziinct Y1l Universitesi Arastirma Projeleri Bagkanhgi’nin maddi destegiyle
(2008-FBE-YLO001 numarah tez projesi) gerceklestirilmistir. Beni tez 6grencisi olarak
kabul eden, calisma olanaklar1 saglayan, degerli goris ve elestirileriyle yonlendiren,
damsman hocam Yrd. Dog. Dr. Tirker YAKUPOGLU’na, sondaj karot orneklerini
kullanmama izin veren YYU Jeoloji Mihendisligi Anabilim Dal: Bagkan: Prof. Dr. Sefer
ORCEN’e, degerli elestirileriyle tez metninin gelismesini saglayan Yrd. Dog. Dr. Mustafa
KARABIYIKOGLU’na, x-1sm1 difraksiyonu analizlerinin yapiimasmi saglayan Hacettepe
Universitesi Jeoloji Muhendisligi Boliimii XRD laboratuar sorumlusu Prof. Dr. Abidin
TEMEL’e ve laboratuar calisanlarina, taramali elektron mikroskop c¢alismalar: igin
Hacettepe Universitesi Jeoloji Muhendisligi Bolimii SEM-Probe laboratuar sorumlusu
Prof. Dr. Erkan AYDAR’a ve Aras. Gor. Dr. Evren CUBUKCU’ya, tez calismalarim
boyunca bana yardimci olan M.Emin CAKAY, Harun KAPTANER, Tamer KAMACI
basta olmak (izere DAKAB’da calisan tim mesai arkadaslarma, verdikleri destek icin
babam Yalgin KILICER, annem Keriman KILICER’e ve tez caligmalarim siiresince
bana en blyulk destegi veren ve her kosulda yanimda olan esim Gulsah KILICER’e

tesekkir ederim.
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1. GIRIS

1.1. Cahsmanin Amaci ve Onemi

Yapilan tez kapsaminda, Yuiziincii Yil Universitesi kampus alanmnin zeminini
olusturan malzemenin, 6zellikle de dusey kalinlhig: ve yanal yayilimi fazla olan killerin,
mineralojik 6zelliklerinin ve kokenlerinin belirlenmesi amacglanmistir. Bu amag
dogrultusunda 2002 yilinda yapilmis 31 adet jeoteknik sondajdan yararlanilmis, farkl
sondajlardan alinan 98 adet 6rnek Uzerinde x-1sin1 (toplam sediman ve kil fraksiyonu)
difraksiyon analizi ve 1 Ornek (zerinde taramali elektron mikroskop (SEM) analizi
yapilarak 6zgin bir kil mineralojisi calismasi gerceklestirilmistir. Tez caligmalart
sonucunda elde edilen verilerin, gelecekte kampis alan: ve cevresinde yurutilecek

jeoloji calismalarina katk: saglanmasi hedeflenmistir.

1.2. Cahsma Alanmmin Tanitimi

Yuiziinct Yl Universitesi kampiisii, Van il merkezinin kuzeybatisinda yer alir ve
kent merkezine yaklasik 15 km. uzakliktadir. Kampis alani, batida Bardak¢i koy yolu,
doguda Maden Tetkik Arama Dogu Anadolu Bolge Mudurligi ve Ercis - Van karayolu,
gineyde ise Van GOlu ile smirlanmaktadir (Sekil 1.1). Cahsma alanina asfalt
karayoluyla ulasim yapilabilmektedir.

Van ve cevresinde nemli, karasal iklim tipi egemendir. Yagis az, sicaklik ve
buna bagli olarak buharlasma distktir. Bolgede hakim riizgar yoni kuzeydogu olup
daha az olarak da dogu ve bati riizgarlar: etkilidir. Van’da genel olarak kara iklimi
hakim olmasina karsin, gole kiyis1 olan yerlesim birimlerinde goliin varlig: dolayisiyla
kiglar diger yerlesim alanlarina gore daha yumusak geger. Selguk (2003) tarafindan
yapilan ¢alismaya goére kampus alanmnin topografik egimi kuzeydogudan guneybatiya
dogru azalmaktadir. Bolgenin 1/25.000 Olcekli topografik paftasina (Van K50-c4)
bakildiginda, kampis alanmin 1650-1730 kotlar1 arasinda yer aldigi gorilmektedir.

Ortalama yiikseklik farki (relief) 80 m dir. Gliney smirin1 olusturan Van Goli civarinda



% 1 olan egim degerleri, kampis alanmin kuzey kesimlerinde yer yer % 30’a
cikmaktadir (Sekil 1.2).

Dik egime sahip alanlar dar vadi yamaclarinda olup, cok kicik alanlar
kaplamaktadirlar. Bu agidan kampis alani tath egimli sirtlar ve genis duzluklerden
olusmus bir topografyaya sahiptir (Sekil 1.3).

Sekil 1.1. Calisma alanmnin yer bulduru haritas: (Selguk, 2003’den alinmistur).
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Sekil 1.2. Yuzinct Yil Universitesi Kampiis alanmina ait egim haritas: (Selguk,
2003’den alinmugstir).
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Sekil 1.3. Yiziincii Y1l Universitesi Kampiis alanina ait topografya haritas: (Selguk,
2003’den alinmastr).

1.3. Cahsma Alam ve Cevresinin Jeolojisi

Cahisma alani, Van Goli havzas: igerisinde yeralan Van GOlu’niin dogusunda
yeralmaktadir. Van Goli Havzasi, Paleozoyik’ten glnimize kadar farkli yaslardan
kayag turlerinin yuzeylendigi, tektonizmanin da etkisiyle oldukga karmasik stratigrafiye
sahip bir alandir. Havzanin glneyinde Bitlis Masifi’ne ait metamorfik kayagclar,



batisinda ve kuzeyinde gen¢ volkanik ve volkaniklastik kayaclar, dogusunda ise
ofiyolitli kayaclar ile Kuvaterner yasli gtincel akarsu ve gol sedimanlar: (kirintililar ve
karbonatlar) yaygin olarak yiizeylenmektedir. Orgen ve ark. (2004)’min Van Goli’nin
dogusunda yaptiklar: ¢alismada Pliyosen oncesi kayaclari Paleozoyik-Miyosen Temel
Kayaglari olarak tanimlanmistir (Sekil 1.4 ve 1.5). Bu cahsmada Acarlar ve ark.
(1991)’'min  kurdugu stratigrafi ve birim adlamalari esas alinmistir. Yizunct Yil
Universitesi kampiis alam1 bu calismaya gore Kuvaterner (Pleyistosen) yasli golsel

cOkeller Uzerinde kuruludur.
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Sekil 1.4. Van Golu dogusunun jeoloji haritasi (Orgen ve ark., 2004; Acarlar ve
ark.,1991°dan degistirilerek)
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Sekil 1.5. Van Goélu dogusundaki jeolojik birimlerin stratigrafik dizilimi (Orgen ve ark.,
2004; Acarlar ve ark.,1991°dan degistirilerek)

Golsel cokellerin toplam kalinhigi 150 m’dir (Acarlar ve ark, 1991). Selcuk (2003),
kampls alaninda 2002 yilinda yapilan 31 adet jeoteknik sondaj verisini kullanarak
kampus alanindaki sedimanlarin alttan tste dogru Gol Cokelleri, Akarsu-Gol Cokellert,
Plaj Cokelleri ve Giincel Akarsu Cokelleri seklinde bir istif olusturduklarm: ortaya
konmustur (Sekil 1.6.). Bu calismada, golsel ¢okel istifi yayilim gosterdigi YYU Zeve
Kampis alaninda 1720 kotu ile 1636 kotu arasinda ayrintili olarak tanimlanmistir.
Ayrica, yaklasik 80 metrelik bir kalinlik igin litoloji dagilimlari ayrintili olarak

belirlenmistir.
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Sekil 1.6. Kampus alanindaki ¢cokellerin stratigrafik dizilimi (Selguk, 2003).

Bu cokellerin tanimlamalart Selguk (2003) tarafindan asagidaki sekilde

yapilmistir:



1.3.1 GOl ¢okelleri

Kampis alaninin kuzey ve giineybati kesimlerinde yayilim g0steren gol
cokelleri, siltli ve killi diizeylerden olusmaktadir.

PIQMk- Mavi Kil Duzeyi: Istifin tabaninda yer alr. Cahsma alaninin GB
kesimlerindeki S8, S15, S16 ve S18 numarali sondajlarda tanimlanmistir Koyu
yesilimsi- mavimsi renklidir. Birim igerisinde yer yer mm kalinhiginda ince kumlu silt
bantlar1 ve karbonat kavkili seviyeler gozlenmektedir. Birimin tabani gérilmediginden
kahinlig1 belirlenememistir. Birim yataya yakin konumludur. S21, S31, S6, S22, S14,
S23, S25, S9 ve S7 numarali sondajlarda yukaridaki kotlara ulasiimasina karsin mavi kil
cokellerine rastlanmamistir. Tam tersine, bu kesimde akarsu ve gol ¢okellerinin ritmik
olarak ve vyaklasik KB-GD dogrultulu bir kusak boyunca c¢okelmis olduklar
gorulmektedir. Mavi kil istifinde bu korelasyonsuzluga neden olan faktdr, olasilikla,
ayn istifin cokelmesini takip eden evrede, golin cekilimi ile birlikte, KB-GD
dogrultulu bir akarsu tarafindan asindirilmas: ve buraya akarsu ve gol cokellerinin
ritmik olarak cokelmeleri olmalidir. Nitekim ayn: hat tzerinde yer alan plaj kumullar:

da, bu akarsu ¢okelleri tarafindan belirlenen kiyr morfolojisinin bir Grind olmalidir.

PIQSIk 1- Silti Kum 1 Duzeyi: Birim genellikle agik kahvemsi renklidir. Birim
icerisinde yer yer cakil seviyeleri bulunmaktadir. Cakillar genellikle kigtk taneli olup
tane boylar: 0.3 ile 4 cm arasinda degismektedir. Birim S17 numaral kuyuda 1665
kotunda, S28’de ise 1656 kotunda baslamaktadir. Buna gore, birim yaklasik 3 derece ile
G- GB’ ya egimlidir. Genel olarak kampus alanmin kuzeyinde S 17, S 28, S 21 no’lu
sondaj kuyularinda g6zlemlenen birim, Tip Fakdltesi insaatiin bulundugu kesimlerde
gOzlenmemektedir. Bununla birlikte, s6z konusu ingaatin GD kesimlerinde bulunan S11
ve S12 numarali sondaj kuyularinda yaklasik 1640 kotlarinda baslamaktadir. Ancak
birimin taban: higbir sondajda gortlememektedir. Bu durum, birimin ¢okelme ortammin

yorumlanmasini glclestirmektedir.

PIQBk-Bardak¢1 Kil Dizeyi: Birim yesil renklidir. Kil ornekleri Gzerinde yapilan

kimyasal incelemelerde %20 civarinda CaCOs icerdikleri belirlenmistir. Kampus alanin



kuzey kesimlerinde yer alan S28, S27, S17, S26, S1 numarali sondajlarda belirlenen
birimin kalinlig1 glineye dogru artmaktadir. Birimin en kalin olarak goruldigi yer S2 ve
S27 numarali sondaj kuyularidir. Ancak bu kuyularda birimin tabani gorulememistir.
Birim yatay ve yataya yakin konumludur. Birimin kampus alaninin orta kesimlerinde
gortlememis olmasi, mavi kil dizeyinin ¢cokelmesinden sonra, goliin gekilmesine ve
bolgenin akarsu rejimi altinda kalmasi, bu hat boyunca olasilikla bir akarsu tarafindan
asindirilarak yerini akarsu cokellerine birakmasi gorusl, bu birim igin de gegerli

olabilir.

1.3.2 Akarsu -Gol ¢okelleri

Kampis alaninin orta kesimlerinde genis bir yayilima sahip olan akarsu ve gol
cokelleri, eski kiy1 ve eski gol tabani ¢cokelleri ile bunlara karigsan akarsu ¢okellerinden
olusmaktadir. Bu c¢oOkeller kampis alaninda kuzeydogu - gineybati hattinda
yuzeylenmektedirler. Genellikle kampis alaninin orta kesimlerinde 1660 tavan
kotlarinda baslayan birimler, 6zellikle S24, S3, S29, S9, S23, S14, S22, S4 ve S10
numarali sondaj kuyularinda kahverenkli kil ve siltli kum diizeylerinin ardalanmasindan
olusmaktadirlar. Bu ardalanma, golun cekilmesine bagli olarak, akarsu ile gol
cokellerinin ritmik olarak c¢Okelmeleri seklinde distnilmektedir. Bu c¢Okellere ait

dizeyler alttan Gste dogru asagidaki sekilde tanimlanmiglardir.

PIQSIk 2- Siltli Kum 2 Duzeyi: Birim genellikle agik kahvemsi renklidir. Birim
icerisinde yer yer cakil seviyeleri bulunmaktadir. Cakillar genellikle kigtk taneli olup
tane boylar1 2 ile 3 cm arasinda degismektedir. Elek analizi sonuglarina gore birim genel
olarak % 5 Cakil % 60 kum % 15 silt ve % 20 kil tane boyuna sahiptir. Birim kampus
alaninda S4, S10, S22 ve S14 numarali sondajlarin tavan kesiminde yaklasik 1648 kot
degerinde gorulmektedir. Birimin bu sondaj kuyularinda tabani gortlememis ve gol
cokelleri ile olan iligkisi belirlenememistir. Ancak yaklasik dogu bati uzaniml S16,
S15, S4, S10, S11 ve S12 numarali sondaj kuyularindan gecgen jeolojik enine kesitte, S4
ve S10 numaral: kuyu tabaninda yer alan birimin kesit hattinda yer alan g6l ¢cokellerinin

korelasyonlarimi bozuyor olmasi, golin cekilimi ile birlikte, bir akarsu rejiminin gol
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cokellerini asindirmis olabilecegi dustuntlmektedir. Nitekim bu birimden alinan

numunelerin tane sekillerinin yar1 yuvarlak olmasi bu distnceyi desteklemektedir.

PIQKk 1- Kahverenkli Kil 1 Duzeyi: Birim kahvemsi renkli olup, siltli kum 2
duzeyinin Uzerinde, ayn: hat boyunca S4, S10, S22 ve S14 numarali sondaj kuyularinda
yer almaktadir. Birimin tavan kotu yaklasik 1650 m. dir.

PIQSIk 3- Siltli Kum 3 Duizeyi: Birim agik kahverenkli olup, genel olarak % 40 kum,
% 35 silt ve % 25 kil tane boyuna sahiptir. Birim icersinde yer alan cakillarin tane
sekilleri yar1 yuvarlak olup, aynm1 zamanda cm boyutunda kil bantlar: icermektedir.
Birim kampis alaninda S3, S24, S29, S22, S23, S9, S14, S10, S4, numarali sondaj
kuyularinda gozlemlenmistir. Kampus alaninin kuzeydogu kesimlerinde S24, S3 ve S29
numarali sondajlarda yaklasik 1668 tavan kotu ile baslayan birim, kampus alanmin
guneybat1 kesimlerinde S4, S10, S14, S22 numarali sondajlarda yaklasik 1650 tavan

kotlarinda bulunmaktadirlar.

PIQKk 2- Kahverenkli Kil 2 Duzeyi: Birim kahverenkli -yesilimsi renkli olup,
kampus alanmin genellikle orta kesimlerinde yer alan (S24, S3, S29, S9, S23, S6, S20,
S22, S4, S10, S14) sondaj kuyularinda gorilmektedir.

PIQSIk 4- Siltli Kum 4 Duzeyi: Kampus alaninin orta ve gliney kesimlerinde yaygin
olarak gozlenmektedir. Birim genellikle agik kahvemsi renklidir. Birim igerisinde yer
yer cakil seviyeleri bulunmaktadir. Cakillar genellikle kiglk taneli olup tane boylar: 2
ile 5mm arasinda degismektedir. Birim genel olarak % 54 kum, % 38 silt ve % 8 kil
tane boyuna sahiptir. Kampus alaninin orta kesimlerinde bu glin tizerinde Tip Fakdltesi
ve hastane insaatlarinin da bulundugu alanlarda yaklasik 1660 tavan kotlar1 ile

baslamaktadirlar. Bu birimler tizerine plaj kumu 6zelliginde gevsek kumlar gelmektedir.

1.3.3 Plaj ¢okelleri

Kampis alanmin merkez kisminda yogunlasan birim, Yapi Isleri binasi Tip

Fakdltesi ve Hastane binasi insaatlarinin oldugu kesimlerde yer almaktadir. PIQKm
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olarak isimlendirilen birimin gevsek Ozellikte olup, calisma alanina akarsu tarafindan

getirilen malzemenin yaklasik dogu — bati hatti boyunca ¢okelmesi ile agiklanabilir.

PIQKm- Kum Dduzeyi: Gri - boz renkli olan birim plaj kumu 06zelliginde olup
genellikle iyi boylanma gostermektedir. Kampls alanmin orta kesimlerinde yayilim
gosteren birimin en kalin oldugu yerler (en ¢ok 10 m) S19 ve S23 numarali sondaj
kuyularidir.

1.3.4 Guncel Akarsu ¢okelleri

Kampis alaninda gozlenen akarsu cokelleri Toprak dere, Akpinar dere ve
Moralli deresi boyunca yuzeylenmektedir. Saha ve sondaj calismalari sirasinda elde

edilen veriler 11ginda, bu birimlerin nitelikleri belirlenmistir.

PIQCk- Cakil Duzeyi: Kampus alaninin glneyinde yeni sosyal tesislerde yapilan
sondaj calismasinda birimin, kum, silt ve ¢akildan olustugu gozlenmistir. Bu sondaj (S-
5) kuyusunda birimin kahnhgi yaklasitk 20 m.’dir. Grimsi boz renkli olan birim
icerisinde gorilen cakillarin tane boylar: 0.2 cm ile 5 cm arasinda degismektedir. Tane
sekillerinin yar1 yuvarlak ve kuresel olmas: nitelikleri ile akarsu cokellerine benzerlik

g0Ostermektedir. Birim genel olarak % 60 cakil ve % 40 kum igermektedir.



2. KAYNAK BIiLDIRIiSLERI

Bugune kadar, Van ili ve cevresini iceren bolgenin jeolojik 6zelliklerini
inceleyen ¢ok sayida rapor, lisansistu tez ve bilimsel yayin hazirlanmistir. Bunlardan
belli baslilar1 ve Ozellikle bu yilksek lisans tezinin c¢alisma alaniyla ilgili olanlar:
sunlardr:

Bolgeyi icgine alan ilk ¢alisma, Arni (1938) tarafindan yapilmistir. Arastirmact
bolgenin  1/100.000 olgekli jeoloji haritasin1  hazirlamistir.  Bolgede yer alan
metamorfiklerin Paleozoyik, ofiyolitlerin Ust Kretase-Paleosen, Kiregtaslarmin ise
Eosen yasli oldugunu belirtmistir. Arni’ye gore Van goli civarinda yuzeylenmis,
gevsek tutturulmus konglomera, kumtas: ve Kiltas: tabakalar: Pleyistosen yaslidir.

Aynit donemde Foley (1938), Van goli civarinda petrole yonelik olarak
yurattigt calismada, petrol icin gerekli yapilarin ve bulgularin olmadigini belirtmis, bu
alanda daha sonra yapilacak ¢alismalar: da gereksiz bulmustur.

Ortynski (1944), Van ve civarinda yer alan gol c¢okellerinin Pliyo-Kuvaterner
yasli oldugunu belirtmektedir. GOl cOkellerindeki tabakalarin yataydan farkliliklar
gOstermesini, orojenik hareketlere baglamakta ve orojenik hareketlerin Pleistosen’ de
sona erdigini ileri sirmektedir.

Ternek (1953), Van ilinin dogusunda paleontolojik amagli calismalar
yurutmustur. Bu calismada, bdlgedeki kirectaslari ve mermerler Paleozoik, serpantinit,
kirmiz1 kiregtaslar1 ve volkanikler de Ust Kretase olarak yaslandirilmistir. Ternek ‘e gore
bolgede olusan tektonik hatlar genelde kuzeydogu-giineybati dogrultudadir. Basing
gerilmeleri, yaklasik kuzey-gliney dogrultuludur. Bu nedenle yash birimler, giineydeki
daha genc birimlerin Uzerine bindirmektedir.

Kiraner (1959), Van ili dogusunda jeolojik etltlerde bulunmustur. Arastirmaci,
kayaclarin stratigrafisini ve petrol potansiyelini arastirmigtir. Buna gore Paleozoik,
kalkerlerle temsil edilir. Kalkerler Permiyen yasinda ve tamamen kristalizedir. Kretase,
kalin bir flisimsi seri ile Ust Paleosen, sarabi renkli marnlar, Alt Eosen, marnlar ve
beyaz renkli kalkerlerle, Miosen, kalker ve kumlu kalkerlerle ve Neojen ise, kum,

kalker, kil, kirecli killerden meydana gelmektedir.



13

Demirtasgh ve Pisoni (1965), Mus, Ahlat, Adilcevaz ve civarlarinda yiizeylenen
kayaclarin stratigrafik korelasyonlarmi ortaya koymuslardir. Arastirmacilara gore,
Adilcevaz kiregtaslari denizel ve biyostromal Kkiregtaslarindan olusmus olup bunlarin
tabaninda ise Akitaniyen yash kumlu, ¢akilli Kiregtaslar: bulunmaktadir.

Ketin (1977), Van g6lu ile Iran smir1 arasinda yaptigi calismalarda, ofiyolitik
melanjin; kuvarsit, yesilsist, kalksist ve Permiyen Kiregtaglarindan olustugunu
belirtmektedir. Ketin, Van goli dogusunda dogu-bati uzanimli dort aktif fayin
varligindan s6z etmistir. Buna gore, ilk fay zonu Varto ile Van Go6lu’ niin kuzeydogu
ucu arasinda, 2.fay zonu Ercek ve Ozalp’tan gecmektedir. 3. Fay zonu, Kalecik
koylinden baslamakta, Cardak ve Kapi kdyden Iran sinirina kadar uzanmaktadir. 4. Fay
zonu ise Gevas ile Glrpinar arasinda yer alr.

Degens ve Kurtman’in (1978) editorliglni yaptiklart “The Geology of Lake
Van” adh eserde Van Goli, farkli yontemler kullanilarak incelenmistir. Bu
incelemelerden biri Valeton (1978) tarafindan, Van Goli’nln teras ¢okelleri izerinde
yapilmistir. Arastirmaci, X-ismi difraksiyon yontemini kullanarak teras cokellerini
incelemis ve bu cokeller icinde kil minerali olarak montmorillonit, kaolinit, illit ve
karigik tabakali kil minerallerini belirlemistir. Ayni eserde sunulmus olan bir baska
calisma ise Khoo ve ark. (1978) tarafindan Van Golu sedimanlarindan alinan karot
ornekleri Uzerinde gerceklestirilmistir. Bu c¢alismada, kil minerallerinin incelenen
sedimanlarin  mineralojik  bilesiminin % 30’unu  olusturdugu belirlenmistir.
Arastirmacilar, x-1sin1 difraksiyon yontemini kullanarak kil minerallerini tanimlamis ve
yar1 nicel olarak ytizde oranlarmi belirlemislerdir. Buna gore kil mineralleri ¢oktan aza
dogru, karigik tabakalilar (illit-montmorillonit, illit-klorit ve Klorit-montmorillonit),
montmorillonit, kaolinit, illit ve Klorit seklinde siralanmiglardir.

Balkas (1980), Van ili ile Gurpinar, Baskale ve Catak ilgeleri arasinda petrol
aragtirmalarina yonelik c¢alismalar yaritmustir. Bolgede ylzeylenen kayaglari
parallokton ve allokton birimler olmak Uzere iki gruba ayirarak incelemis olan
aragtirmaci, epirojenik  devirlerin  Miyosen sonrasi basladigin1  belirtmistir.
Arastirmaciya gore, bu donemde tektonizmanin siddetli olmas: bdlgenin bugtnki
tektonik yapisini olusturmustur.

Yilmaz ve ark. (1981), Van Gevas ilgesinde dort tektonik tnite ayirt etmislerdir.

Birinci Unite ofiyolit toplulugu, ikinci Unite metamorfik kayaclar, t¢iunci Unite ofiyolit
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ile metamorfik kayaclar arasinda yer alan gecis zonu, son Unite ise Oncekileri orten
cokel kayaclardir. Arastirmaciya gore, Eosen cokellerinden sonra bélgede glineyden
kuzeye itilmeler gelismistir. Bunun sonucu masif kuzeye devrilmis, yer yer Eosen
cokelleri tzerine ilerlemistir.

Aksoy (1988), “Van ili Dogu-Kuzeydogu Yoresinin Stratigrafisi Ve Tektonigi”
baslikli caligmasinda, bolgede ylzeylenen sedimanter ve magmatik kayaclarin
stratigrafisi, tektonik konumlari, mineralojik, petrografik, paleontolojik Ozellikleri ile
Kuzey Anadolu fay kusagmin izlerinin bolgede bulunup bulunmadigini arastirmistir.
Aksoy caligmasinda, Van golu civarindaki alanlarda yatay ve yataya yakin duruslu,
zayif ¢cimentolu veya hig tutturulmamis kil, kum ve cakildan olusan golsel ¢okeller igin
Van GOlu Formasyonu adini 6nermistir. Arastirmact Van Golinin yasini 100.000 yil
olarak kabul etmis ve 1830 metre kotuna kadar ulasan cokellerin tek bir gol ile
aciklanamayacagmi belirtmistir. Aksoy’a gore 100.000 yil 6nce Van Goli civarinda
birden ¢ok golun varlig1 sz konusudur.

Somali (1990), Van Golu ve cevresindeki gollerin jeokimyasal 6zelliklerini
inceledigi yuksek lisans tez calismasinin bir bolimunde taraga golsel ¢okellerinin
mineralojisini de calismistir. Bu calismada Orneklenen taraca golsel ¢okelleri Gizerinde
x-1511 difraksiyon tiim kayag ve kil fraksiyonu yontemleri uygulanmistir. Orneklerin
tim kaya¢ analizlerinde kalsit, kuvars, feldispat, mika ve dlsiik oranda dolomit ve
aragonit; kil fraksiyonu analizlerinde ise simektit, illit, kaolinit ve klorit belirlenmistir.

Acarlar ve ark. (1991), “Van Goli Dogu ve Kuzeyinin Jeolojisi” adl
caligmalarinda, bdolgenin  1/100.000 Olcekli  jeoloji  haritasin1  hazirlamiglardir.
Arastirmacilar, Ust Pleyistosen olusuklarini, eski-yeni yelpaze ¢okelleri, eski-yeni gol
cokelleri, eski-yeni akarsu c¢okelleri, eski-yeni akarsu gol ¢okelleri ve akarsu ¢okelleri
olmak Uzere gruplara ayirarak incelemislerdir.

Turgut (1992), Ozalp (Van) ilcesinin yakin batisinda yaptig: stratigrafik ve
tektonik caligmada, bolgede yiizeylenen kayaclar1 allokton, otokton ve neotokton olarak
gruplara ayirmistir. Kuzey Anadolu fay sisteminin dogudaki devami olarak belirlenen
Ozalp faymin dogrultu atimli sol yonlii bir diri fay oldugunu belirtmistir.

Selguk (2003), Yizinct Yil Universitesi Zeve kampus alaninda jeoteknik
amacla yapilan sondaj karotlar1 Uzerinde gerceklestirdigi caligmalarla bdlgede

yuzeylenen c¢okelleri ayrintili olarak tanimlamis ve zemin dzelliklerini belirlemistir. Bu
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karotlardan alinan 6rnekler tzerinde kil mineralojisi (Akca ve ark. 2002) ve teknolojisi
(Oztiirk, 2004) cahsmalar: da yiritilmistir.

Kampus alanina komsu Bardak¢i Koyl’nde “Bardake: kili” olarak adlandirilan
kil kullanilarak uzun yillardir comlekgilik yapilmaktadir. Yakupoglu ve Aglan (2005),
bu kilin sedimantolojik ve mineralojik Ozelliklerini, Cakar ve Yakupoglu (2005),
Bardakg: kilinin ¢comlekgilikte daha verimli kullanimi konularint arastirmislardir. Kilig
ve Caliskan (2005), Van Go6lu Havzasi’nda bulunan cesitli tarihdncesi seramik malzeme
ile son ylzyil iginde Uretilen Bardak¢i seramigine xrd analiz yontemini uygulayarak
uretim teknolojileri konusunda karsilastirmali yorumlar yapmiglardir.

Kamar (2005), Yiizincii Y1l Universitesi kampiis alamindaki Kuvaterner yash
tortullarda yapilan SK-8 numarali sondajdan derlenen 30 adet 6rnegin palinolojik
Ozelliklerini  sunmus, bu 06zelliklere dayanarak paleoiklim ve paleovejetasyon
degisimlerini tartigmustir.

Karabiyikoglu ve ark. (2007), kapali golsel havzalardaki golsel ve gol cevresi
cokelme ortamlarinin, ¢Okel girdisi, gol seviyesi oynamalari, iklimsel ve/veya tektonik
denetim arasindaki iligkilerin guvenilir ve yiksek ¢ozimlu bir diizeyde agiklanilmasina
olanak saglayan dogal belgeler oldugunu belirterek, yiiksek Dogu Anadolu platosu
Uzerinde ve aktif bir sismik kusakta yer alan Van Go6li havzasinin Ge¢ Kuvaterner (Geg
Pleyistosen-Holosen) yasli golsel ve gol cevresi ¢okellerinin, yakin jeolojik ge¢misteki
yerel ve bolgesel diizeydeki iklimsel degisimlerin ve yerel tektonik denetimin dogasina
iligkin kayitlarin kapsamli bir duzeyde agiklaniimasina olanak vermeleri bakimindan
onemli olduguna deginmislerdir. Van goli havzasmin Geg¢ Kuvaterner ¢okelme
ortamlarini, gol seviyesi oynamalarini ve iklim degisikliklerini konu alan bu ¢alismada,
gOlsel ve allivyal kokenli ¢okel istiflerin cokelme ortamlar: ve stratigrafik konumlars,
stirec yorumlamalar1 (zerine kurulu fasiyes modelleri ve istif stratigrafisi ilkeleri
dogrultusunda ele alinarak oncel ¢calismalardan elde edilen diger yardimc: veriler ve
radyometrik yas bulgularmin da isiginda Van goli havzasinin Ge¢ Kuvaterner evrimi

yorumlanmastir.



3. MATERYAL ve YONTEM

Yuzinct Y1l Universitesi kampus alanmnin zemin 6zelliklerini belirlemek
amaciyla 2002 yilinda 31 adet karotlu sondaj yapilmistir. Sondaj karot ornekleri
Kuvaterner yash taglasmamis, cogunlukla killi sedimanlardir. Bu tir sedimanlarin ince
kesitlerinin yapilmas: zor ve uzun zaman alan bir stre¢ oldugundan Orneklerin ince
kesitlerinin yapilmas: tercih edilmemistir. Cok kigik tane boyutlu olmalari nedeniyle
killerin incelenebilmesi ancak 6zel bazi ydntemlerle mimkin olabilmektedir. Bu

nedenle secilmis (Sekil 3.1) 98 6rnek Uzerinde x-1g1m1 difraksiyon analizleri yapilmastir.

Sekil 3.1. Sondaj karotlarindan 6rnek alma iglemi

Bu analizler Hacettepe Universitesi Jeoloji Mihendisligi  Bolumii
laboratuarlarinda gerceklestirilmistir. Pekismis sediman 6rnekleri, Oncelikle 6rnek
hazirlama laboratuvarlarinda 1-2 cm.’lik parcalara ayrilmis, daha sonra diskli
degirmende 6gutilerek toz (pudra) haline getirilmistir. Bu 6rneklerin analizleri, Rigaku
D/MAX-2200PC model x-1ism1 difraktometresinde asagidaki aletsel kosullarda
yapilmastr.
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Anod: Cu (CuKa, A=1,5418)
Filtre: Ni

Gerilim: 40kV

Akim: 40 mA

Gonyometre hizi: 2°/ dak.
Kagit araligi: 0° - 50° (20)

Elde edilen toz difraktogram kayitlari, Brown (1961), Brindley (1980), Moore and
Reynolds (1997)’dan yararlanilarak degerlendirilmis, Orneklerin toplam sediman
mineralojik bilesimleri belirlenmistir. Orneklerin tamaminda kil minerali saptanmastir.
Bu 98 Ornek daha sonra laboratuvarda igslemden gegcirilerek kil fraksiyonu ayrilmustir.
Sekil 3.2.’de sematik gosterilen bu islemin ayrintilari asagida verilmistir:

Ogittiictide toz haline getirilen 6rnekten 200 g. ahinarak % 10’luk hidroklorik asit
ile isleme tutulmus, karbonatli bilesenleri ¢Ozulmis ve dekantasyon yontemi ile
temizlenmistir. Karbonath bilesenleri ¢ozulmis olan fraksiyondan 2u boyundaki kil
partiktllerinin elde edilmesi igin yiksek devirli santriftj kullanilir. Santrifijleme
sonrast santrifijun kaplarinda dibe ¢Oken ince fraksiyon 1 litrelik kaplara alinarak
damitik su eklenip karistirildiktan sonra sedimantasyon igin bekletilir. ince fraksiyonun
su icinde asili halde kaldigi, bir diger ifade ile kararli bir stuspansiyon elde edilinceye
kadar santrifiijleme ve karistirma islemine devam edilir. Kararli bir siispansiyon elde
edildikten sonra, Stokes kanununa uygun olarak bekletilen 6rnekten 2u boyundaki kil
partikilleri elde edilir. Elde edilen kil fraksiyonu sivama metodu ya da pipetle cam
lamlara yerlestirilerek x-isinlar1 difraktometresinde kil minerallerinin ayirtlanmasi igin
her drnekten 2 ayr1 kil plaketi hazirlanarak 3 farkli ¢cekim yapilir. Birinci kil plaketi ile
normal ¢ekim yapildiktan sonra ayni plaket polar molekdllerle doyurulmus bir ortama
koyulur ve ikinci ¢ekim yapilir. Bu polar molekil etilen glikoldiir. ikinci kil plaketi
500°C’de 4 saat firinlandiktan sonra Gglinci ¢ekim yapilir. Bu islem her ornekte
tekrarlanir.

Rigaku D/MAX-2200 PC model x-1g1n1 difraktometresinde yapilan ¢cekimlerdeki
aletsel kosullar yukarida verilmistir. Kil fraksiyonu analizlerinde kagit aralhigi, toplam

sediman analizlerinde kullanilandan farkli olarak 20=2°- 30° alinmastr.
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Orneklerin kil fraksiyonu minerallerinin belirlenmesinde Brown (1961), Grim
(1968), Brindley (1980), Brown (1980), Velde (1985) ve Wilson (1987), Moore and
Reynolds (1997)’dan da yararlanilmigtir. Kil fraksiyonunda belirlenen minerallerin yar1
nicel yuzde oranlari, Glindogdu (1982)’de verilen yonteme gore simektit minerallerinin
glikolli, diger minerallerin normal Kkayitlarindaki pik siddetleri kullanilarak
hesaplanmistir.

Kayac/Sediman Ornegi
U
ogutme islemi

U

karbonatlarin ¢ozilmesi

U

dekantasyon ve santrifiijleme

J

stispansiyon i¢in dovme ve karistirma

sedimantasyon

U
2u boyundaki kil partikilleri

kurutulmus toz halindeki x-1ginlart ile inceleme
kil fraksiyonu (Normal, etilen glikollt, firinli)
kimyasal analiz X-ginlart ile 6zel cekimler

Sekil 3.2. Bir kayag/sediman 6rnegine uygulanan islemler (Bayhan, 1981°den
alinmistir)
Kil minerallerinin kristal sekilleri, boyutlari, mikromorfolojik 0zellikleri,

birbirleriyle olan dokusal 6zelliklerinin belirlenmesi ve kokensel yorum yapilabilmesi

amaciyla ornek bir yaklasim olarak sadece bir O6rnek Uzerinde taramal: elektron
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mikroskop (SEM) calismas: gergeklestirilebilmistir.  Bu c¢alismalar, Hacettepe

Universitesi Jeoloji Miihendisligi Bolimii SEM-Probe laboratuarinda yapilmastir.



4. BULGULAR

4.1. Toplam Sediman Mineralojisi

98 ornek zerinde gerceklestirilen x-1gmi1 toplam sediman analizlerinde kuvars,
kalsit, simektit, klorit, vermikulit, feldispat, mika, kristobalit, serpantin ve amfibol
mineralleri ile amorf silis belirlenmistir (Ek:1, Cizelge 4.1). Kuvars, kalsit, simektit,
klorit, vermikdlit, feldispat, mika ve amorf silis Orneklerin tamaminda saptanmistir.
Kristobalit minerali 95 Ornekte, serpantin minerali 28 6rnekte, amfibol minerali 17
ornekte tespit edilmistir. Orneklere ait x-151m1 difraktogramlar: ve érneklerin icerdikleri
mineraller Ek-3’de sunulmustur.

Mineraller tanimlanirken oncelikle en siddetli pikleri, daha sonra ikincil pikleri
degerlendirilmistir. Kuvars minerali érneklerin tamaminda 3,34 A (101) ve 4,26 A
(100) pikleriyle tanimlanmstir. Bu degerler diistik sicaklik kuvarsi igin tipiktir (Brown,
1961). Yiiksek sicakhik kuvarsi, x-1smi difraktogramlarinda 3,39 A (101) ve 4,34 A
(100) ya da 3,42 A (101) ve 4,43 A (100) pik degerlerini vermektedir (Brown, 1961).
CGahisma alan1 6rneklerinin x-1smi1 analizlerinde ylksek sicaklik kuvarsini gdsteren d
degeri belirlenmemistir. Kristobalit minerali 6rneklerde belirlenmis olan bir diger silis
mineralidir. Bu mineral, 4,05 A (101), 2,49 A (200) pikleriyle ayirtlanmistir. S6z
konusu pik degerleri diisik sicaklik kristobaliti igin tipik degerlerdir (Brown, 1961).

Orneklerde, karbonat minerali olarak sadece kalsit minerali belirlenmistir.
Kalsit, 3,04 A (104) degerinde keskin ve en siddetli pikini sunmustur. Mineralin
belirlenmesinde ayrica 3,86 A (102), 2,84 A (006), 2,09 A (202) yansimalarindan da
yararlaniimstir.

Mika mineralleri 9,9-10,1 A (001) arasinda degisen degerlerde en siddetli pik
degerlerini vermistir. Mika mineralleri (002) diizleminin degeri olarak da 4,9-5,0 A
arasinda kendini gostermistir.

Feldispat mineralleri tipik olarak 3,18-3,20 A (040) arasinda pik degerleri
vermistir. 3,67 A (130,131), 6,39 A (001) degerlerindeki pikler de feldispat
minerallerini tanimlamada kullanilmistir (Brown, 1961; 1980). Bitln bu pik degerleri
orneklerdeki feldispat minerallerinin  sodyum ve Kkalsiyum bakimindan zengin

plajiyoklas grubu mineraller olduklarini géstermistir.
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Amfibol, 8,5 A degerindeki en siddetli pikiyle tanimlanmustir. Mineralin ikincil
piki 3,05-3,13 A arasinda degisen d degerleri vermistir.

Mineraller genellikle keskin ve kapali pikler vermis olup, iyi kristallidirler (Sekil
4.1).
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Sekil 4.1. SK21-3 nolu 6rnegin x-1sm1 toplam sediman difraktogrami
4.2. Kil Fraksiyonu Mineralojisi

X-1g1n1 Kil fraksiyonu analizleri 98 6rnek tizerinde gerceklestirilmistir. Ayrintisi
materyal ve yontem boliminde anlatilmis olan analiz yontemine gore Orneklerin
normal, etilen glikolli ve firinlanmig halde ayri ayri difraktogramlar:t ¢ekilmistir.
Difraktogramlarda kayitlanan d degerleri Brown (1961), Grim (1968), Brindley (1980),
Brown (1980), Velde (1985) ve Wilson (1987), Moore and Reynolds (1997) gibi farkl
kaynaklardan yararlanilarak degerlendirilmistir. X-1sm1 kil fraksiyonu analizi yapilan 98
ornegin tamaminda simektit, vermikalit, klorit, illit mineralleri tespit edilmistir.
Serpantin minerali ise 28 6rnekte belirlenmistir. Orneklere ait x-1511 difraktogramlari
ve Orneklerin icerdikleri mineraller Ek-4’te sunulmustur.

Simektit; normal cekimlerde 15 A (001) civarinda, glikollii gekimlerinde 17 A

civarinda, firinlanmis cekimlerde ise 10 A civarindaki pikleri ile tanimlanmistir. Bu pik
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degerleri kalsiyumlu simektitler igin tipiktir (Wilson, 1987). X-isin1 difraksiyon
profillerinde simektitlerin bazilar1 pik genislikleri az, simetrisi diizgtn pikler verirken
(bu durumda simektit iyi kristallidir), bazilar1 ise pik genislikleri fazla ve simetrisi
bozuk pikler vermektedir (simektitin kristalligi iyi degildir) (Sekil 4.2).

Klorit, normal cekimlerde verdigi 14,2-14,4 A (001) karakteristik pikiyle
tammlanmistir. Klorit ayrica, 7,1-7,4 A (002) ‘da siddetli pik vermistir. Pikler kapal1 ve
keskin tiptedir. Orneklerin tamaminda simektit bulunmas: nedeniyle kil minerallerinin
yart nicel yizde oranlari hesaplanirken kloritin (002) dizlemine ait pik siddeti
kullaniimistur.

illit mineralleri 10 A (001) civarindaki siddetli pikiyle karakteristiktir. Illitin
tanimlanmasinda, (002) diizlemine ait 4,8-5,0 A piki ile (111) diizleminin 4,28-4,30 A
pikleri de kullanilmistir. llit mineralleri, kapal tipte (simetrisi diizgiin) pikler
sunmuslardir.

Vermikilit, normal ve glikollii gekimlerde 14,5 A (001), firinlanmis cekimlerde
ise 10,0 A (001) pik degerleri ile tammlanmustir. Vermikilit, etilen glikolle isleme
sokuldugunda sisme Ozelligi gostermemesiyle simektitten ayirdedilebilmistir.

Serpantin, 7,3 A (001) ve 4,56 A (020)’liik pikleriyle tanimlanmustir.

[SR15-4 N.raw] SR15-2 N
[SK15-4 G.raw] SK15-4 G

------

18
Two-Theta (deq)

Sekil 4.2. SK15-4 nolu 6rnegin x-1s1m1 kil fraksiyonu difraktogrami.
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98 ornek uzerinde gercgeklestirilen x-1isin1 kil fraksiyonu mineralojisi analiz
verileri kullanilarak kil minerallerinin bagil yiizde oranlar: belirlenmis ve Ek-2 (Cizelge
4.2)’de sunulmustur. Bu yiizde oranlar: kullanilarak her bir sondajin drneklerinde kil
minerallerinin disey dagilimi sekilsel olarak gosterilmistir (Sekil 4.3 - 4.30). Kil

minerallerinin en yiksek ve en disik bagil yizde oranlari gizelge 4.3’de sunulmustur.

Cizelge 4.3. Kil minerallerinin en yiiksek ve en duguk bagil yizde degerleri

Mineral ach En yiksek ylzde oram En dlsik yiizde oram
Simektit % 58 % 18
Klorit % 49 % 16
Vermikulit % 28 % 4
it % 28 % 6
Serpantin % 26 % 12

Buttin oOrnekler icin kil minerallerinin ayri1 ayri1 yizde oranlarinin ortalama
degerleri hesapladiginda, 6rnekler igerisinde bolluk orani en fazla olan mineralin
simektit oldugu ortaya ¢ikmigtir. Simektitin ortalama orani % 32 olarak hesaplanmistir.
Simektitten sonra en bol bulunan mineral grubu kloritlerdir (ortalama % 31). Vermikilit
(ortalama %18), illit (ortalama %15) ve serpantin (ortalama % 4) bolluk oranlariyla
simektit ve kloriti izlemektedir.

Kesitlerde kil minerallerinin genelde derinlik arttikca yizdesel olarak
dagilimlarinda buyik 6lgiide degisiklik gorulmemistir. Bazi sondaj 6rneklerinde ise kil
minerallerinde derinlik artikga kiguk Olgekte yiizdesel olarak artma yada azalma
gorulmastir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Kil minerallerinin diisey dagilimda degisiklik gosterdigi sondaj 6rnekleri.

Kil Mineralleri Derinlik arttik¢a yizdesel Derinlik arttik¢a yizdesel
olarak azalma gosterdigi olarak artis gosterdigi sondaj
sondaj ornekleri ornekleri

Simektit Sk-2, Sk-9, Sk-10, Sk-16, Sk-18 | Sk-3, Sk-12, Sk13, Sk-14, Sk-25,

Sk26, Sk-30
Klorit Sk-12, Sk-14, Sk-1, Sk-2, Sk-9, Sk-10, Sk-18,
Sk-19, Sk-22, Sk-23, Sk-26

iNit Sk-1, Sk-3, Sk-6, Sk-14, Sk-25, | Sk-2, Sk-10, Sk-13, sk-16, Sk-
Sk-26 18, Sk-22, Sk-23,

Vermikiilit Sk-14, Sk-19, Sk-22, Sk-26 Sk-12, Sk-13
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Yas Derinlik Agiklamalar
{m})

Litoloji

Ornek Kil Fraksiyonu (%}
Mo 0 4 {‘Iﬂ i

Atk kahvemsi-vesilimsi renkli
wsin konsolide olmus peklegmis,
az plastik, sert kivamh

st sevivelerde yogunea ince silt
kum igerikli kil.

n

Kahvemsi-Yesilimsi renkli
sert-orta-viiksck plastisiteli,
nemli, yer ver kum bantl kil.

10

Gec Kuvaterner

Kahve-bardomsu kahve
cok siki, ince iri taneli,
cakallar varn yuvarlak kigeli
wer yer ince kil bantl ¢akalh
killi kum.

20

Himektit

Wermikiilit

it

Klorit

Sekil 4.3. SK-1 Nolu sondajin 6rneklerinde kil minerallerinin dusey dagilima.
(Sondaj koordinatlart X: 351330 Y: 427190 Z: 1720).

Yas Derinlik Agrklamalar Litoloji Ormek Kil Fraksiyonu (%)
{m}) No 20 m Al 50
Agtk-kahvemsi gri renkli gakalli kum
(Cakal tane bowu 2-3 mm arasi).
2
Ak yesilimsi kat ver yer mm
hoyutunda silt banth kil
4
Atk kahvemnsi- grimsi kum.
5
E
}2]
E
g Agik vegilimsi, kal, ver ver mm
f\ bevutunda silt bantls kil. Nemli-islak
3 yer yer bevaz-sivah pomaza tiif ara katkil
seviveler.
22

Vermikiilit

it

Kloril

-

Serpaniin

Sekil 4.4. SK-2 Nolu sondajin 6rneklerinde kil minerallerinin dusey dagilimu.
(Sondaj koordinatlar: X: 351053 Y: 4269516 Z: 1654 ).
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Yas DcriPIik Agiklamalar Litalaji Q"“‘ll‘ Kl Fraksiyonu {%a)
(m) Nao w4 o g0
Agtk kahvemsi- grimsi renkli, orta siki- | :
sk, ince gakill kit derecelenmis kum. |
Cakil tane bovu Zmm-5mm arasinda
wer yer kahvemsi renkli 10-13 em lik
kil bantlar,
R
5
5
E
o ST o TN e
@ 9 = = =
= Yegilimsi renkli gok az plastik kil |
i
Agik kahvemsi- grimsi renkli orta stk —‘ -H—”“-m | m
siltli kum. =L
13
Iri tane boylu cakil
15

Vermikiilit

it

Klorit

Sekil 4.5. SK-3 Nolu sondajin 6rneklerinde kil minerallerinin dusey dagilima.
(Sondaj koordinatlar: X: 352006 Y: 4271127 Z: 1679 ).

Drerinlik

Ty (m)

Agiklamalar

Litoloji

COrrnek
M

Kil Fraksivonu (%)

Ciri-hoz renkli calkille silth kum.

[

Agik-kovu kahvemsi sert kivamh yilksek -

plastisiteli alt seviyelerde i tancli
kurmnlu kil.

Kahvemsi-gri yer ver iri taneli, cok
stk yogunca késeli, varn vuvarlak
muhtelif kitkenli. gakil seviyeli, ver
yer kil banth siltli killi kum.

Kahvemnsi renkli, konsolide olmus
sert kil Yer ver kumlu seviyeler.

Geg Kuvaemer

20

Gri-hoy renkli, ince ini taneli kil

bovlanmis, gok siki-sik, nemli-slak, az [

tutturulmug muhielil kikenli gakil
tgerikli, yor ver az oranda alt
sevivelerde tane boyu irlesen gakilh
killi kum.

i}

T

I
IV

ST

il1[[linas

Sekil 4.6. SK-4 Nolu sondajin 6rneklerinde kil minerallerinin dusey dagilima.

(Sondaj koordinatlar: X: 350524 Y: 4269802 Z: 1658 ).

»
Simektit

Wermikiilit

llit

Klorit

T

Serpantin
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Yag Derinlik Agiklamalar Litoloji Ormek Kil Fraksiyonu (")
(m) No 21 an i K0
Girimsi-bor kahvemsi renkli, orta siks,
#itli kom nemli-islak, Yer yer kovu
kahvemsi renkli az plastik ince kil
banth.
B
E
o
o <50
= 7,50
=3
=2
g
]
Kahvemsi renkli, serl, az-orla plastik
az siltli kil Nemli-islak. Yer yer grimsi —
renklislak kum banth.
1=

e
P o8
L)

Simektit

wermikiilit

lli1

Il

Klorit

Sekil 4.7. SK-6 Nolu sondajin 6rneklerinde kil minerallerinin dusey dagilimu.
(Sondaj koordinatlar: X: 350723 Y: 4270666 Z: 1672 ).

Yay Derinlik Agiklamalar Litoloji Ormek Kil Eraksiyonu (%)
(m} No 20 40 i &0
5 [1[11]:=ass
Agik kahvemsi-vesilimsi renkli, orta it =
plasitisileli serl agin konselide olmuy — =
kil, Nemli-islak fisirl ve fistr — =
yiizeyleri parlak, yer yer ince sill banth, ~—" =]
g - =
E — =
z il
g 10 - —]
E] i L
= 2
g T Sl
) _— __
- [l Me==

Kuyu vesilimsi-mavimsi renkli, vitksek — — = T ™
plasitisiteli, sert, agim konsolide olmus = — =1
kil. Yer ver ince kumlu sill bantlan ve  — —]
karbonal kavkih seviveler givlenmekie. = = ]
% O e

@

Fosil kavkisi

L
ree

L)
Simektit

ittt

Kloril

|
T

Serpantin

Sekil 4.8. SK-8 Nolu sondajin 6rneklerinde kil minerallerinin dusey dagilima.
(Sondaj koordinatlar: X: 349757 Y: 4270202 Z: 1663 ).
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Yas Derinlik Agiklamalar Litoloji Ornek Kil Fraksivonu (%)
(m) No 20 40 G0 §0
Atk kahvemsi-grimsi renkli, stk mm Al | | | |
bayutunda kil banth ince kum. W
10 i
=
é Ak kahvemsi-agik yesilimsi renkli |
2 sert. siltli kil. Yer ver kum sivamal. '
B
2
S
3 14
Acik kahvemsi ince kil banth gok siki | | | {111
calalls killi kum, | ,| | | |
20
Agak kahvemsi renkli, ince kil banth
gok sk kum,
24 iz

Sekil 4.9. SK-9 Nolu sondajin 6rneklerinde kil minerallerinin dusey dagilima.

(Sondaj koordinatlar: X: 351518 Y: 4270332 Z: 1671).

Agtklamalar

Ok

Litoloji

Kil Fraksivonu (%)

Yas Derinlik
- | {m)
4
7.50
5
£ &
=
T
=
= y
w4
p
E]
]
18.5¢

Agik kahvemsi- gri renkli kit

derecelenmig ¢ok sikr gakalli silthi kum. %

Apik vegilimsi-kahvemsi renkli yer yer
kum banth silihi kil,

Agik kahvemsi-grimsi cok sik kum.

Ak kahvernsi renkli sert kil,

Atk kabvemsi-gri renkli cakill siltli
kum.

Simektit

Wermikiilit

illit

Kloril

T

Serpantin

Vermikiilit

illit

Klorit

T

Serpantin

Sekil 4.10. SK-10 Nolu sondajin 6rneklerinde kil minerallerinin disey dagilimi.
(Sondaj koordinatlar: X: 350681 Y: 4269720 Z: 1656 ).
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Yas [erinlik Apaklamalar Litoloii Omek Kil Fraksivonu (%)
{1 a0 4ib el i
Ak kahvemnsi- gri renkli gevgel-orta
stk gakalh siltli kum,
4,50
Atk yesilimsi-kahvemsi renkli ver yer [~
sileli kum bantlars igeren kil.
3]
E
1)
=
E
ol
g
2
15
Agik kahvemsi-grimsi renkli ince gakilh
orta sk kum.
1%
Atk kahvernsi-vegilimst renkli sert kil,
I
LTI T
Agik kahvemsi-grimsi renkli sika ince
gakilh kum,
24

Simektit

Vermikilit

illit

Klorit

Sekil 4.11. SK-11 Nolu sondajin 6rneklerinde kil minerallerinin disey dagilimi.
(Sondaj koordinatlar: X: 351023 Y: 4269728 Z: 1656 ).

Yag Derinlik Agiklamalar Litaloji Qmuk Kil Fraksiyonu (%)
(m) [N 0 g
Gri boe kahvernsi gri renkli orla stk
ince iri taneli kum.
(TN
]
b
E
3
E
El
=3
i
o Kahvemnsi-gri renkli orta sikn ines iri
taneli gakalh silidi kum,
17,50
Kahvemsi-yesilimsi renkli, sert, kil.
19
Ciri boz kahvemsi gri renkli orea sik
0 ince iri taneli kumigakal.

Simektit

Vermikiilit

illit

Klorit

Sekil 4.12. SK-12 Nolu sondajin 6rneklerinde kil minerallerinin disey dagilimi.
(Sondaj koordinatlar: X: 351611 Y: 4269613 Z: 1656 ).
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Yas Derinlik Agiklamalar Liteloji Orrnek Kil Fraksivonu (%)
(m) N ___ e 0 4p FT
—SK-1
Yegilimsi-grimsi-kahvemsi gri renkli
orta siki ince orta taneli kam.
5 S
Yesilimsi-gri renkli, sert, ince taneli h[ H”|”|MH|
kumlu kil S
7.50 ,0
Fasil kavlkisi
5 Yegilimsi-grimsi-kahvemsi gri renkli
g gok siki gakalh sileli kum.
d
g
-
a
i
v 2 b
Yeyilimsi-bej renkli, sert, fosil kavkil
(T
R Klorit
20 Serpantin

Sekil 4.13. SK-13 Nolu sondajin 6rneklerinde kil minerallerinin disey dagilimi.
(Sondaj koordinatlar: X: 351283 Y: 4269920 Z: 1662 ).

Yas Derinlik Agiklamalar ‘ Litaloji Crnek Kil Fraksiyonu (%)
(m) o 2 4 ] 50
Atk vesilimsi-grimsi renkli, sert,
4z plastik, kavia kinntl kumlu silt
6,50 s - -
Grimsi-kahvemsi renkli, orta sika,
7.50 ince iri tancli sileli kum.
Kowvu kahvemsi renkli, sert, kil —— e
[T
T . ' Fosil kavkisi
Ak vegilimsi-grimsi renkli, sert, —_——
az plastik, kumlu silt, i ]
;| e 3 I
_% Simekrit
=
z
g
L8]
Vermikiilit
Kowvu kahvemsi renkli, sert, kavia
kol kil
it
Klorit
T — s
Kahvemsi-grimsi renkli gok siky
23 gukall kum, Serpantin

Sekil 4.14. SK-14 Nolu sondajin 6rneklerinde kil minerallerinin disey dagilimi.
(Sondaj koordinatlar: X: 350930 Y: 4270123 Z: 1660 ).
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Yas Derinlik Agiklamalar Litoloji Ormek Kil Fraksiyonu (%)
(m) No 20 4 g
QL o
=
Kahvemsi-grimsi renkli, orta siki o
galall silili kum, 1)
yu]
4,50 Ll
Yoegilimsi renkli, viiksek plasitisiteli sert _:_:__ il o
wer yor silt banth kil
6 T 5K-1 0
8
E
Z
=
E
F'
g
] S i .
Kovu yesilimsi-mavimsi renkli sert,
vitksck plasitisitel ver yer ince kum ve .
sill banilan igeren kil Lsi.. . HH,H”” H“”'M
e (A
0 (| 00O O |m=ee== [

L

L |
I...-
Simeklit

Wermikiilit

it

11

Klorit

Sekil 4.15. SK-15 Nolu sondajin 6rneklerinde kil minerallerinin disey dagilimi.
(Sondaj koordinatlar: X: 350231 Y: 4270216 Z: 1660 ).

Yag [Je?rinlik Agiklamalar ‘ Litoloji (_).rm:k Kil Fraksiyonu (%)
(m) Na 20 £ i} 50
Cirimsi-boz renkli ince gakill loum B
1,50
Kahvemsi-grimsi renkli, ¢ok kat az
plastik kumlu silt,
4,50 o
Yesilimsi-kahvemsi renkli az-orta | |
plasitisiteli ver yer ince silt bantly kil Wil
f
: I
E
e
s
ko ity
A Koyu yesilimsi-mavimsi renkli, vilksek
plasitiziteli, fosil igerikli kil. [=far
| D S B e ey

Fosil kavlast
LR J
U j
Simektit

Yermikiilit

It

Klorit

Sekil 4.16. SK-16 Nolu sondajin 6rneklerinde kil minerallerinin disey dagilimi.
(Sondaj koordinatlar: X: 349949 Y: 4270396 Z: 1667 ).
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Yay Derinlik Agklamalar Liwlaoji Ormek Kil Fraksivonu (%)
{m) No a0 40 &0 20
Grimsi- boz renkli, inee faneli, orta sk
ver yer ince sill banth kum. = T
I
Kahvemsi, yesilimsi renkli, sert, ince 3o
kum ve silt bantl kil ”l”” H'”i
3 1 [
Giri-vesilimsi renkli, sert, az plastik
wer ver ince kum bantlr siltli kil ‘ HH”'H
z 12
v
[
bl
Kahvemsi-yesilimsi renkli, orta-yitksek
plastisiteli ver ver ince kum banth kil.
2] . . - . . = : I e e
Grimsi-vegilimsi renkli, az pekismis siltli f [ Hm” ‘ [
22 k. =

Wermikiilit

it

Klorit

T

Serpantin

Sekil 4.17. SK-17 Nolu sondajin 6rneklerinde kil minerallerinin disey dagilimi.
(Sondaj koordinatlar: X: 351062 Y: 4271481 Z: 1686 ).

Kovu yesilimsi-mavimsi renkli, viksek
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Sekil 4.18. SK-18 Nolu sondajin 6rneklerinde kil minerallerinin disey dagilimi.
(Sondaj koordinatlar: X: 349838 Y: 4270802 Z: 1676 ).
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Sekil 4.19. SK-19 Nolu sondajin 6érneklerinde kil minerallerinin dusey dagilimi.
(Sondaj koordinatlar: X: 350231 Y: 4270818 Z: 1674 ).
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Sekil 4.20. SK-20 Nolu sondajin érneklerinde kil minerallerinin dusey dagilimi.
(Sondaj koordinatlar1 X: 350382 Y: 4270609 Z: 1670 ).
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Yas Derinlik Agiklamalar Litoloji Omek Kil Fraksivonu (%)
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Sekil 4.21. SK-21 Nolu sondajin 6rneklerinde kil minerallerinin diusey dagilimi.
(Sondaj koordinatlar: X: 350558 Y: 4270712 Z: 1672 ).
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Sekil 4.22. SK-22 Nolu sondajin 6rneklerinde kil minerallerinin dusey dagilimi.
(Sondaj koordinatlar: X: 350762 Y: 4270385 Z: 1662 ).
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Sekil 4.23. SK-23 Nolu sondajin 6rneklerinde kil minerallerinin disey dagilimi.
(Sondaj koordinatlar: X: 351044 Y: 4270497 Z: 1672 ).
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Sekil 4.24. SK-24 Nolu sondajin 6rneklerinde kil minerallerinin disey dagilimi.
(Sondaj koordinatlar: X: 351988 Y: 4271447 Z: 1688 ).
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Sekil 4.25. SK-25 Nolu sondajin 6rneklerinde kil minerallerinin dusey dagilimi.
(Sondaj koordinatlar: X: 351322 Y: 4270442 Z: 1670 ).
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Sekil 4.26. SK-26 Nolu sondajin 6rneklerinde kil minerallerinin disey dagilimi.
(Sondaj koordinatlar: X: 351145 Y: 4271071 Z: 1676 ).
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Sekil 4.27. SK-27 Nolu sondajin 6rneklerinde kil minerallerinin disey dagilimi.
(Sondaj koordinatlar: X: 350561 Y: 4271107 Z: 1676 ).
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Sekil 4.28. SK-28 Nolu sondajin 6rneklerinde kil minerallerinin diusey dagilimi.
(Sondaj koordinatlar: X: 350211 Y: 4271023 Z: 1672 ).
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Yas Derinlik Agiklamalar Litoloji Omek Kil Fraksiyonu (%)
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Sekil 4.29. SK-29 Nolu sondajin 6rneklerinde kil minerallerinin disey dagilimi.
(Sondaj koordinatlar: X: 351767 Y: 4270603 Z: 1674 ).
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Sekil 4.30. SK-30 Nolu sondajin 6rneklerinde kil minerallerinin dusey dagilima.
(Sondaj koordinatlar: X: 351749 Y: 4271028 Z: 1677 ).
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4.3. Taramah Elektron Mikroskop (SEM) Cahsmalan

Bu calismalar, 6zellikle kil minerallerine yonelik olarak, secgilmis bir 6rnek
(SK14-4) tizerinde yiiritilmistir. Ornegin toplam sediman mineralojisi; kuvars, Kalsit,
feldispat, mika, kristobalit, simektit, Klorit, vermikulit, serpantin mineralleri ile amorf
silisten olusmustur. Ornek kil minerali olarak simektit (% 54), klorit (% 16), serpantin
(% 14), vermikilit (% 12) ve illit (% 4) icermektedir. Taramali elektron mikroskop
caligmalarinda toplam 18 mikrofotograf cekilmistir (Sekil 4.31, 4.32, 4.33) Bu
mikrofotograflardan disiik blydltmeli olanlarda daha genis bir alant izlemek mumkin
olmus ve 6rnegin kirintili dokuda oldugu gozlenmistir (Sekil 4.31a, 4.32a, 4.33a).
Yuksek buyiltmeli fotograflarda boyutlart  2um’den  kiguk kil mineralleri
gorulebilmektedir. Bu fotograflarda dalgali gorinumli, kenarlari girintili ¢ikintily,
sekilleri marul (kivircik) yapragina benzeyen kil mineralleri net olarak gozlenmistir
(Sekil 4.31e, 4.32f, 4.32g, 4.33e, 4.33f). Welton (1984)’deki simektitlere ait
mikrofotograflar Ornek alinarak bu kil mineralleri (otijenik) simektit olarak

tanimlanmustar.
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Sekil 4.31. SK14-4 nolu 6rnegin mikrofotograflari (S: Simektit)
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Sekil 4.32. SK14-4 nolu drnegin mikrofotograflar: (S: Simektit)
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Sekil 4.33. SK14-4 nolu drnegin mikrofotograflari (S: Simektit)



5. TARTISMA ve SONUCLAR

Gecgmis jeolojik donemlere ait golsel ¢cokellerdeki kil mineralleri cesitli fiziksel ve
kimyasal streclerin etkisiyle olusmuslardir. Genellikle, kil fasiyeslerinin dzellikleri ve
birliktelikleri, bircok jeolojik ve tektonik ortamin parmak izleri olarak
korunabilmektedir. Killer gol sularmin hidrolojik ve kimyasal degisimlerine karsi
hassas olduklarindan, golsel istiflerde tuzlu ve tatl: su Kil fasiyesleri olusmakta ve sonug
olarak, golsel killer gegcmisteki biyokimyasal ve iklimsel degisimleri karakteristik olarak
yansitabilmektedir. Butlin bunlara ek olarak, bdlgenin tektonik yapisindaki gelismeler
ve gol havzasmi cgevreleyen kayaclarin petrografisi, golsel killere dayanarak yapilan
jeolojik yorumlarda énemli rol oynamaktadir. Golsel Killerin ayn1 zamanda ekonomik
yataklar  olusturabilmeleri, g0lsel havza c¢Okellerinin arastirilmasina  6nem
kazandirmaktadir. Kil-kémir ardalanmasi, bentonit, kaolen, sepiyolit, diyatomit ve
evaporit yataklari golsel jeolojik ortamlarda sik¢a olugsmaktadir. Tirkiye’deki Neojen ve
Kuvaterner yasli golsel kil olusumlar1 paleoiklim, paleoortam ve paleodinamik
yorumlar i¢in 6nemli bilgi kaynaklaridir. Ayrica, endistriyel kil yataklarimizin en
onemlileri eski g6l ortamlarinda olusmuslardir (TUrkmenoglu, 2005).

Van Goli Havzasi, Dogu Anadolu’nun tamamimni etkileyen ve Kuvaterner dénemi
boyunca devam eden yogun volkanik faaliyetin etkisi altinda kalmigtir. Van goélinin
cevresinde yer alan Nemrut, Slphan, Meydan volkanlari bunun somut bir géstergesidir.
Bu nedenle yaklasik 100.000 yil 6nce olusmaya basladigi distinilen Van golinin
(Degens ve Kurtman, 1978) tabanindaki kahn cokel istif icerisinde ve cevresindeki
alanlarda volkanik ve volkaniklastik kaya¢ birikimi fazladir. Dolayisiyla calisma
alanindaki ¢okeller, volkanik etkinligin dogrudan veya dolayl etki alaninda bulunan bir
g0l ortaminin tabaninda ve kiyisinda olugsmuslardir.

Guncel ve eski gol cokellerinde gerceklestirilen calismalar, g6l c¢okellerinin
mineralojik bilesimi ile g6l cevreleyen drenaj alanlarindaki kayaclar ve topraklarin
ortalama mineralojik bilesimleri arasinda genel bir uyum bulundugunu gostermistir.
Volkanik alanlardaki gdlsel sedimanlar iginde kil minerali olarak genellikle simektit
bulunmaktadir (Chamley, 1989).

Bir mineralin x-1s5m1 difraktograminda keskin pik vermesi, o mineralin iyi

kristalli oldugunu ifade etmektedir. Bozunma rund olan ya da bozunmaya ugramis
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mineraller genellikle kristal yapilarinin bozulmasindan dolay: iyi kristalli degildirler. Bu
mineraller x-1sin1 difraktogramlarinda keskin ve kapali degil, agik (simetrisi bozuk) ve
yayvan pikler vermektedirler. Bu tez ¢alismas: kapsaminda analizleri yapilan érneklerin
x-1s1n1 tm kayac ve kil fraksiyonu difraktogramlarinda belirlenen kuvars, kalsit, klorit,
vermikilit, feldispat, mika (illit), amfibol ve serpantin mineralleri keskin pikler
vermiglerdir. Dolayisiyla bu minerallerin bozunma Grini olmadiklari, Kuvaterner
oncesi donemde olusmus kayaclardan dogrudan turemis kirintili mineraller olduklari
yorumu yapilabilir.

Calisma alaninin gevresinde konglomera, kumtasi, Kiltas: gibi kirintili kayaclar ile
bunlarin Gzerine bloklar halinde yerlesmis metamorfitler, ofiyolitli kayaclar ve
kirectaslar: ile volkanik ve volkaniklastik kayaclar ylzeylenmektedir. Calisma alan:
orneklerinde belirlenen mineraller, blok halinde yerlesmis kayaclardan tiremis
olabilecekleri gibi, kirintili sedimanter kayaglarin yeniden islenmesi surreciyle de ortama
tasinmig olabilirler. Kaynak kaya¢ olarak degerlendirildiklerinde; metamorfitlerin
amfibol, kuvars, feldispat, mika ve Kklorit minerallerini; ofiyolitlerin serpantin
minerallerini, volkanitlerin vermikulitleri, Kiregtaslarinin kalsit minerallerini saglamis
olmas1 mimkdndur.

Bununla birlikte bazi mineraller, c¢cokelme ortammnin kimyasal kosullarinda
gerceklesen reaksiyonlarin drtnleri de olabilirler. Simektit olusumuyla iliskilendirilerek
bu konu asagida irdelenmistir.

Simektit mineralleri bazi 6rneklerde keskin pikler sunmaktadir. Bu durum
simektitin kirintili oldugunu gosterebilir. Buna karsin bazi 6rneklerde de simektit
nisbeten daha yayvan pik vermekte olup, kristallikleri orta duzeydedir. Bu durum
orneklerin bilesiminde bozunma Urunu simektitlerin de bulunabilecegini isaret
etmektedir. X-1s1m1 analizlerinde biitiin simektitlerin (001) yansimalarinin 15A civarinda
pik vermesi mineralin kalsiyumlu simektit oldugunu géstermistir. Kalsiyumca zengin
ortam kosullar1 notr ya da bazik ortamlardir.

Simektit (montmorillonit) daha ¢ok yar1 kurak ve 0Ozelikle i¢ drenajin durgun
oldugu bataklik ortamlarinda , birincil aliminyum silikatlarin bozunma urinu olarak
olusmaktadir. Boyle yerlerde bol miktarda Fe, Mg, Ca, Na, K gibi alkalilerin bulunmasi

nedeni ile ortam notr veya bazik karakter kazanmaktadir. Bu tir kosullarda
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ferromagnezyen mineraller (biyotit vb.), feldispatlar (kalsik plajiyoklaslar) ve volkanik
tufler simektite (montmorillonite) donisme egilimindedir (Koksoy, 1991).

Bu bilgilerin 1s1g1inda ve tez calismasinda elde edilen veriler degerlendirilerek
simektit mineralinin olusumu icin 6ncelikle duraysiz volkanik malzemenin sulu karasal
ortamda bozunmas: dusintlmistir. Dogada en ¢ok g0Ozlenen bu tir simektit
olusumudur. Volkan kalinin  bozunmas: asagidaki reaksiyon sonucunda
gerceklesmektedir.

Volkan kilii + su ————»  simektit + zeolit + silis + iyonlar

(Sheppard and Gude, 1968; Bradley and Eugster, 1969; Helvaci ve ark. 1988’den)

Bu reaksiyon, volkanizma etkisindeki tuzlu ve alkali (pH>7) g6l ortamlarinda
gelisirse zeolit olusumu gerceklesebilmektedir. Tuzlulugun ve alkalinitenin yetersiz
oldugu durumlarda ise volkanik malzeme bozunarak zeolit olusturamamaktadir
(Sheppard, 1989; Suzen and Turkmenoglu, 2000°den). Taze su girisi nedeniyle 6zellikle
tuzlu gollerin kenar kesimlerinde tuzluluk ve alkalinite azalmakta, volkan cammin
hidrolizi sonucunda yalnizca simektit ve silis olusumu gerceklesmektedir (Temel, 1987;
Yakupoglu, 2001’den). Caligma alan1 06rneklerinde de zeolit minerallerinin
belirlenmemis olmasi, ortamin yeterince tuzlu ve alkali olmamasu ile agiklanabilir.

Kristobalit; hiyaloriyolit gibi asit karakterdeki volkan cammin devitrifikasyonu ile
olusabilmektedir. Bentonit ve killi kayaclarda % 30 oranina kadar ulasabilen miktarda
alcak sicaklik kristobalitine de rastlanilabilir. Bu durumda kristobalit amorf silisten
durayh kuvars mineraline gecis teskil eden bir mineral olarak kabul edilebilmektedir
(Erkan, 1994).

Kristobalit calisma alani Orneklerinin  tamamina yakiminda (95 06rnek)
belirlenmistir. Kuvars ve amorf silis ise buttin drneklerde mevcuttur. Amorf silis volkan
kalintin  bozunmas: reaksiyonunda agiga ¢ikmakta, daha sonra kristallenerek
kristobalite dontsebilmektedir. Calisma alani 6rneklerindeki kristobalitler algak (dustk)
sicaklik kristobalitleridir. Orneklerde belirlenmis olan kuvarslarin bir kismmin amorf
silisten kristobalite ve daha sonra durayli kuvars mineraline dénlsim zincirinin son
halkasini olusturduklari séylenebilir.

Taramali elektron mikroskop calismalarinda dalgal: goriinumli, kenarlar: girintili
cikintily, sekilleri marul (kivircik) yapragina benzeyen kil mineralleri gézlenmistir (Bkz.
sekil 4.31e, 4.32f, 4.329g, 4.33¢, 4.33f). Bu kil mineralleri Welton (1984,s.74-77)’a g0re
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otijenik simektittir. Bu veri, drneklerdeki simektit minerallerinin volkanik malzemenin

bozunmasi trtint oldugunu dogrulamaktadir.

Tez sahasindaki killi 6rneklerin endustriyel kullanimi bu tez ¢alismasmin amag ve
kapsami icinde olmadigindan érneklerin teknolojik analizleri yaptirilmamstir. Oztiirk
(2004), YYU kampiis alan: sondaj 6rneklerinden sectigi 3 6rnek tizerinde teknolojik
caligmalar yapmis, 0rneklerin tek baslarina endustriyel Gretime uygun olmadigini, ancak
uygun karisimlar elde edilerek seramik ve tugla sanayinde alternatif kullanim olanaklar:
saglanabilecegini belirtmistir.

Yukarida yapilan tartisma ve yorumlarin isigr altinda bu ylksek lisans tez
calismasinin sonuglar: asagida maddeler halinde siralanmastir:

1) Toplam 98 o6rnek Uzerinde gergeklestirilen x-1isi1 toplam sediman analizlerinde
kuvars, kalsit, simektit, klorit, vermikilit, feldispat, mika, kristobalit, serpantin,
amfibol mineralleri ile amorf silis belirlenmistir.

2) Orneklerin kil fraksiyonu analizlerinde ise simektit, vermikiilit, klorit, illit ve
serpantin mineralleri tespit edilmistir. Serpantin minerali 28 6rnekte belirlenmis
olup, diger mineraller 6rneklerin tamaminda mevcuttur.

3) Butln ornekler icin kil minerallerinin ayr1 ayr1 yizde oranlarinin ortalama degerleri
hesapladiginda o6rnekler icerisinde bolluk orani en fazla olan mineralin simektit
oldugu ortaya cikmistir. Simektitin ortalama oram % 32 olarak hesaplanmistir.
Simektitten sonra en bol bulunan mineral grubu kloritlerdir (ortalama % 31).
Vermikulit (ortalama %18), illit (ortalama %15) ve serpantin (ortalama % 4) bolluk
oranlariyla simektit ve kloriti izlemektedir.

4) Kuvars, kalsit, klorit, vermikilit, feldispat, mika (illit), amfibol, kristobalit ve
serpantin  mineralleri x-1ism1 difraktogramlarinda keskin pikler vermislerdir.
Dolayistyla bu mineraller bozunma driini olmayip, Kuvaterner dncesi dénemde
olusmus kayaclardan tiremis kirintili mineraller olarak yorumlanmslardir. Calisma
alanmin cevresinde konglomera, kumtasi, Kiltasi gibi kirintili kayaglar ile bunlarin
uzerine bloklar halinde yerlesmis metamorfitler, ofiyolitli kayaclar ve kirectaslari ile
volkanik ve volkaniklastik kayaclar yuzeylenmektedir. Calisma alani drneklerinde
belirlenen mineraller, blok halinde yerlesmis kayaclardan tiremis olabilecekleri
gibi, kirintili sedimanter kayaclarin yeniden islenmesi sireciyle de ortama tasinmis

olabilirler. Kaynak kaya¢ olarak degerlendirildiklerinde; metamorfitlerin amfibol,
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kuvars, feldispat, mika ve Klorit minerallerini; ofiyolitlerin serpantin minerallerini,
volkanitlerin vermikulitleri, Kiregtaglarinin kalsit minerallerini saglamis olmasi
mumkaindr.

Simektit minerali duraysiz volkanik malzemenin sulu karasal ortamda bozunmasiyla
olusmustur. Taramali elektron mikroskop cahsmalarinda da olasilikla bu
reaksiyonun truni olan otijenik simektit mineralleri belirlenmistir.

Volkan kultinin bozunma reaksiyonu amorf silis olusumunu saglamakta, amorf silis
daha sonra, ©Once disik sicaklik tir( kristobalite, daha sonra kuvarsa
doniisebilmektedir. Orneklerde belirlenmis olan amorf silisin ve disiik sicaklik
kristobalitinin bu reaksiyon ve sonrasinda gelisen olaylarin Griini olduklar: yorumu

yapilmistir. Kuvars minerallerinin bazilar: da olasilikla bu yolla olusmustur.



KAYNAKLAR

Acarlar, M., Bilgin, E., Elibol, E., Erkal., T., Gedik, i., 1991. Van golu dogu ve
kuzeyinin jeolojisi. MTA Genel Mud, Arsiv No: 1061, Ankara.

Akga, E., Selcuk, L., Ciftci,Y., Tolluoglu, U. A., Orgen, S., Kapur, S.,Biiyik, B., 2002.
Zeve Kampiisii (YYU.Van) Karot Orneklerinin Kil Mineralojisi. Dogu Anadolu
Jeoloji Calistay:. 02-06 Eylil 2002, Van.16-17.

Aksoy, E., 1988. Van ili dogu-kuzeydogu yoresinin stratigrafi ve tektonigi (doktora
tezi, yayinlanmamis). F.U.Fen Bil.Enst., Elazig, 171 s.

Arni, P., 1938. Van vilayetinin jeolojisi hakkinda rapor. MTA Genel Mud., Arsiv No:
883, Ankara.

Balkas, O., 1980. Bagskale-Glirpinar-Catak-Van alanznn jeolojisi ve petrol olanaklarz,
TPAO Rapor no: 1455, 123s.

Bayhan, E., 1981. Ankara Civarz, Ust Kretase-Alt Tersiyer Yasl Sedimanter
Kayagclarin Kil Mineralojisi ve Jeokimyasal Incelenmesi (doktora tezi,

yayinlanmamis). H. U. Yerbilimleri Enstitiisti, Ankara, 167 s.

Bradley, W., Eugster, H.P, 1969. Geochemistry and paleolimnology of trona deposits
and associated authigenic minerals of the Green River Formation of Wyoming,
U.S., Geological Survey Prof. Paper, 469 B, 71 p.

Brindley, G.W., 1980. Quantitative X-ray mineral analysis of clays. In:Crystal
Structures of Clay Minerals and Their X-Ray ldentification.G.W. Brindley and
G. Brown (eds.). London Mineralogical Society, 125-195.

Brown, G., 1961. The X-Ray ldentification And Crystal Structures Of Clay Minerals.
Jarrold and Sons Ltd., Norwich, 544 pp.

Brown, G., 1980. Associated Minerals. In:Crystal Structures of Clay Minerals and
Their X-Ray Identification.G.W. Brindley and G. Brown (eds.). London
Mineralogical Society, 361-410.

Chamley, H., 1989. Clay Sedimentology. Springer-Verlag, Berlin, 623 pp.

Cakar, N., Yakupoglu, T., 2005. Bardak¢i Koyu Comlekgiligi ve Bardak¢i Kilinin
Comlekgilikte Verimli Kullanimi Igin Oneriler. 12. Ulusal Kil Sempozyumu
Bildirileri. 05-09 Eylil 2005, Van. 503-508.



48

Degens, E.T., Kurtman, F., 1978. The Geology Of Lake Van. MTA Genel Mid., Arsiv
No: 169, 158 pp.

Demirtagli, E., Pisoni,C., 1965. Ahlat-Adilcevaz bdlgesinin jeolojisi. MTA derg,
(64):22-35.

Erkan, Y., 1994. Kaya¢ Olusturan Onemli Minerallerin Mikroskopta Incelenmeleri.

TMMOB Jeoloji Muhendisleri Odas: Yayinlari:42, 405 s.

Gundogdu, M.N., 1982. Neojen Yash Bigadi¢ Sedimanter Baseninin Jeolojik,
Mineralojik ve Jeokimyasal incelenmesi. H.U., Mezuniyet Sonrasi Egitimi
Fakultesi Doktora Tezi, Ankara (yayinlanmamis).

Foley, E. J., 1938. Geology Of The Van Area. MTA Genel Miid., Arsiv no: 719.

Grim, R. E., 1968. Clay Mineralogy. Mc Graw Hill Book Company, New York, 596 pp.

Helvaci, C., Yilmaz, H., Inci, U., 1988. Beypazar: (Ankara) yoresi Neojen tortullarinin
kil mineralleri ve bunlarin dikey ve yanal dagilimi. Jeoloji Muhendisligi, 32-
33, 33-42.

Kamar, G., 2005. Yuzunct Yd Universitesi Kampls Alanndaki Cokellerin
Palinostratigrafisi ve Paleoklimatolojisi (yuksek lisans tezi, yayinlanmamis).
YYU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Van.

Ketin, 1., 1977. Van goli ve Iran smirindaki bolgede yapilan jeoloji gézlemlerinin
sonucu hakkinda kisa bir agiklama. Tur. Jeol. Kur. Biilt, 2(20): 79-85.

Khoo, F., Degens, E.T., Lambert, A., 1978. Geochemistry of Lake Van sediments, 81-
97. The Geology Of Lake Van. (Editors: E.T. Degens and F. Kurtman). MTA
Genel Mid., Arsiv No: 169, 158 pp.

Kilig, S., Caliskan, N., 2005. Van goli havzas: tarihdncesi seramiginin xrd analiz
sonuglart. 12. Ulusal Kil Sempozyumu Bildirileri. 05-09 Eylil 2005, Van.
110-120.

Kiraner, F., 1959. Van goli dogu bolgesinin jeolojik etudu. Tur.Jeol.Kur.Bult. 7(1):
30-58.

Koksoy,M., 1991. Uygulamal: Jeokimya. Hacettepe Universitesi yayinlari, A/64,
Ankara, s. 172.

Millot, G., 1970. Geology of Clays. Springer-Verlag, Heidelberg, 429 pp.

Moore D.M. and Reynolds R.C., 1997. X-ray Diffraction and the Identification and
Analysis of Clay Minerals. Oxford University Press, Oxford, UK, 378 pp.



49

Ortynski, 1., 1944. Geological Report On Trip To Van Area. MTA Genel. Mud., Arsiv
No: 1519, Ankara.

Orgen, S., Tolluoglu, S., Kose, O., Yakupoglu, T., Ciftci, Y., Isik, M.A., Selcuk, L.,
Uner, S., Ozkaymak, C., Akkaya, 1., Ozvan, A., Saglam, A., Baykal, M., Ozdemir,
Y., Uner, T., Karaoglu, O., Yesilova, C., Oyan, V., 2004. Van Sehri kentlesme
alaninda  yuzeyleyen  Pliyo-Kuvaterner  c¢okellerindeki ~ Sedimantolojik
Ozelliklerin ve aktif tektonizmanmn depremsellige yonelik incelenmesi.
TUBITAK proje raporu, Proje No:101Y100 (VAP-10).

Oztiirk, A., 2004. Yuziincl Yil Universitesi Zeve Yerleskesinde olas: giincel/eski kil
yataklarimin - mineralojik ve teknolojik Ozellikleri (ylksek lisans tezi,
yayinlanmamis). C.U. Fen Bilimleri Enstitiisti, Adana.

Selguk, L., 2003. Yuziinci Yil Universitesi Zeve Kampusii Yerlesim Alanmn
Miihendislik Jeolojisi (yliksek lisans tezi, yayinlanmams). YYU, Fen Bilimleri
Enstitisu, Van.

Sheppard,R.A., Gude,AJ., 1968. Distribution and genesis of authigenic silicate
minerals in tuffs of Pleistecene Lake Tecopa, Inyr County-California, U.S.
Geological Survey Prof. Paper, 597, 38 p.

Sheppard, 1989, Zeolitic alteration of lacustrine tuffs, Western Snake River Plain,
Idaho, USA, Pp 501-510 in Zeolites:Facts, Figures, Future (P.A. Jacobs and
R.A. Van Santen, editors). Elsevier, Amsterdam.

Somal;, N., 1990. Van Golu ve Cevresindeki Goéllerin Jeokimyasal Incelenmesi
(yiiksek lisans tezi, yayinlanmamas). Dokuz Eylil Universitesi, Deniz Bilimleri ve
Teknolojisi Enstitisi, Izmir.

Stizen, M.L., Turkmenoglu,A.G., 2000. Lacustrine mineral facies and implications for
estimation of palaeoenvironmental parameters: Neogene intervolcanic Pelitcik
Basin (Galatea Volcanic Province), Turkey. Clay Minerals, 35, 461-475.

Temel, A., 1987. Bigadi¢c Baseni Merkezi Kesiminin Mineralojik-Petrografik,
Jeokimyasal Incelenmesi ve Neoformasyon Minerallerinin Dagulimi. Hacettepe
Universitesi Y iksek Miihendislik Tezi, 163 s.

Ternek, Z., 1953. Van golu glneydogu bolgesinin jeolojisi. Tur. Jeol. Kur. Bult., 4
(2):1-27.


http://193.140.255.11/fmi/xsl/tez/listevedetay_liste.xsl?-db=TezVT&-lay=web_arama&-max=20&-token.error=liste.xsl&AdSoyad=Arda%20%C3%96zt%C3%BCrk&-find=&-token.d=1
http://193.140.255.11/fmi/xsl/tez/listevedetay_liste.xsl?-db=TezVT&-lay=web_arama&-max=20&-token.error=liste.xsl&Yil=2004&-find=&-token.d=1

50

Turgut, M., 1991. Ozalp (Van) yakin batisimin jeolojisi (doktora tezi, yayinlanmamis).
I.U. Fen. Bil. Enst., 150 s.

Tirkmenoglu, A., 2005. Golsel killer: Jeolojik 6nemleri ve ekonomik potansiyelleri. 12.
Ulusal Kil Sempozyumu Bildirileri. 05-09 Eylil 2005, Van. 130-131.

Valeton, 1., 1978. A morphological and petrological study of the terraces around Lake
Van, Turkey, 64-80. The Geology Of Lake Van. (Editors: E.T. Degens and F.
Kurtman). MTA Genel Mud., Arsiv No: 169, 158 pp.

Velde, B., 1985. Clay Minerals: A Physico-chemical Explanation of Their
Occurrence. Developments in Sedimentology, 40, Elsevier Scientific Publication
Company, Amsterdam,425 pp.

Welton, J.E., 1984. SEM Petrology Atlas. The AAPG methods in exploration series;
no:4, USA, 237 pp.

Wilson, M.J., 1987. A Handbook of Determinative Methods in Clay Mineralogy.
Blackie, London, 308 pp.

Yakupoglu, T., Aclan, M., 2005. Bardak¢i Kilinin Sedimantolojik ve Mineralojik
Ozellikleri. 12. Ulusal Kil Sempozyumu Bildirileri. 05-09 Eyliil 2005, Van. 140.

Yakupoglu, T., 2001. Mugla-Yatagan Bolgesi’ndeki Neojen Yashi Sedimanter
Kayaclarin Kil Sedimantolojisi ve Sedimanter Petrografik incelenmesi (doktora
tezi, yayinlanmamis). H.U. Fen BilLE  , Ankara, 118 s.

Yilmaz, Y., 1981. Gevas (Van) ofiyolitinin jeolojisi ve sinkinematik bir makaslama
zonu. Tur.Jeol.Kur. Bult.,\V.24. 37-44.



51

EKLER



EK-1

52

Cizelge 4.1. X-151m1 toplam sediman analiz sonuglari

TOPLAM SEDIMAN MINERALOJISI

+— E h=~1 g = o —
Ornek I s 5 X T X2 F & L2 o t© <o
No Litoloji 2 g 2 § E T 5§ 5 § 8 E
X B o Ifl'_’ e = o g
> < X @
Kil:Acik kahverengimsi-yesillimsi,
SK1-1 (st seviyesi yogun silt ve kum X X X X X X X X X
icerikli
SK 1-2 K|I:Kar_1\_/ere_ng|m3|, yesilimsi yer X X X X X X X X X
yer yesilimsi kum banth
SK 1-3 Cakalh-killi ku_m:Ka_hve, bordomsu X X X X X X X
kahve yer yer ince kil bantli.
SK 1-4 Cakalh-killi ku_m:Ka_hve, bordomsu X X X X X X X X
kahve yer yer ince kil bantl.
SK2-1  Kil: Agik yesilimsi silt bantl X X X X X X X X X
SK 2-2  Kum:Agik kahvemsi, grimsirenkli. X X X X X X X X X X
SK 2-3 Kil: ,"Agk yesilimsi 5|I_t bantl: ve yer X X X X X X X X X X
yer tif ara katkili seviyeler
SK 2-4  Kil: Acik yesilimsi silt bantl X X X X X X X X X X
SK 3-2 K_um: Acik kahverengimsi, grimsi X X X X X X X X X
kil bantil
SK 3-3  Kil: Yesilimsi renkli X X X X X X X X X
SK 3-4 K_um: Acik kahverengimsi, grimsi X X X X X X X X X
kil bantil
SK4-1  Acik kahverengimsi kumlu kil X X X X X X X X X
SK 4-2 Kahver_engmjs!, gri yer yer kil X X X X X X X X X
bantl siltli killi kum
SK 4-3 Kil: Kahverengimsi kil, yer yer X X X X X X X X X
kum banth
SK 4-4 c;akllh-lfll!l kum, gri boz renkli X X X X X X X X X X
cakall killi kum.
SK 6-2  Kil: Kahverengimsi, az siltli kil X X X X X X X X X
SK 6-3  Kil: Kahverengimsi, az siltli kil X X X X X X X X X
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TOPLAM SEDIMAN MINERALOJISI

+— E h =1 g = o —
Ornek I s 5 X T X2 F & L2 o t© o
No Litoloji 2 g 2 5 E © 5§ 5 § 8 E
X 5 ey Ifl'_’ e = o g
> < X @
Kil: Acik kahvemsi, yesilimsi yer
SK 8-1  yerince silt bantlarmin goriildigt X X X X X X X X X X
kil.
SK 8-2 Kil: Koyu yesilimsi mavimsi kil. X X X X X X X X X X
Yer yer ince kumlu silt bantlari.
SK 9-1 K_|I: Acik kahvemsi, _au;lg yesilimsi X X X X X X X X X X
kil. Yer yer kum seviyeli.
SK 9-2 Ezankklllih siltli kum, acik kahvemsi X X X X X X X X X X
SK 9-3 L(aunrm acik kahvemsi renkli ince kil X X X X X X X X X
SK 10-1 ?(;Ltlillikum: Acik kahvemsi, gri X X X X X X X X X X
SK 10-2 Kil: Acik yesilimsi, kahvemsi, yer X X X X X X X X X
yer kum bantl
SK10-3 Kil: Agik kahvemsi. X X X X X X X X X X
Kil: A¢ik kahvemsi, yesilimsi yer
SK11-2 yer kalin silt bantlarinin gordldigi X X X X X X X X X
kil.
SK 11-3 Kil: Agik kahvemsi, yesilimsi. X X X X X X X X X X
SK 11-4 Kil: Agik kahvemsi, yesilimsi. X X X X X X X X X
SK 12-1 Kum: Gri,boz, kahvemsi. X X X X X X X X X X
SK 12-2  Cakilli siltli kum, kahvemsirenkli. X X X X X X X X X X
SK 12-4  Kil: Kahvemsi, yesilimsi renkli. X X X X X X X X X
SK13-1 Kum: Yesilimsi, grimsi kum. X X X X X X X X X X X
SK 13-2  Kumlu Kil: Yesilimsi, gri renkli. X X X X X X X X X X
SK 13-4 KI[Z Yes_|I|m3| _rer_1kI|, alt seviyeler X X X X X X X X X
yogun silt igerikli.
Kil: Koyu kahverengli, organik
SK 14-3 madde kokulu az orandaincekum X X X X X X X X X
icerikli.
SK 14-4 Kil: Kavemsi, yesilimsi, yer yer X X X X X X X X X X
acik kahvemsi kum banth
SK 14-5 Kil: Kahvems_l, yesilimsi, yer yer X X X X X X X X X
acik kahvemsi kum banth.
SK 14-6 Kil: Kahvems_l, yesilimsi, yer yer X X X X X X X X X
acik kahvemsi kum banth.
SK 15-2 Kil: Yesilimsi renkli yer yer ince X X X X X X X X X

silt banth.
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TOPLAM SEDIMAN MINERALOJISI

+— E h =1 g = o —
Ornek I s 5 X T X G & 2 9o t© 2o
No Litoloji > E g 5 E 8 £ 5§ % g £
Y iy > Ifl'_’ I = D
> < X @
Siltli kil: Koyu yesilimsi, mavimsi
SK 15-3  renkli, yer yer ince kum silt X X X X X X X X X
bantlari.
Siltli kil: Koyu yesilimsi, mavimsi
SK 15-4  renkli, yer yer ince kum silt X X X X X X X X X
bantlar:.
SK 16-3 _K|I:Y_e§|I|mS|, kahvemsi, yer yer X X X X X X X X X
ince silt bantlar1.
Kil: Koyu yesilimsi mavimsi yer
SK 16-4  yer ince silt bantlart. Fistrld fisur X X X X X X X X X
yuzeyleri parlak fosil icerikli
Kil: Koyu yesilimsi mavimsi yer
SK 16-5 vyer ince silt bantlari. Fistrli fistr X X X X X X X X X
ylzeyleri parlak fosil igerikli
SK 17-1 S|It||K|I:Kahvem5|,yeslllm5|,yer X X X X X X X X X
yer kum ve silt bantlar:.
Siltli Kil:Kahvemsi, yesilimsi, yer
SK17-2 yer kum ve silt bantlar:. XX X X X X X X X
SK 17-3 Siltli K|I:Kahvem3|,yeslllmsuyer X X X X X X X X X
yer kum ve silt bantlar:.
Kil: Kahvemsi, yesilimsi, fisurli,
SK 17-4  yer yer FeO boyamali ince kum X X X X X X X X X X
bantl
SK 17-5 Kil: Kahvemsi, yesilimsi sert kil. X X X X X X X X X X
SK18-1 Kum: Ack kahvemsi, gri renkli. X X X X X X X X X
SK 18-2 Kil: acik kahvemsi, yer yer ince X X X X X X X X X
kum bantlari.
Sk 18-3 Kum: Acik kahvemsi, grimsiyer ooy w0 x x X
yer blyik 6lcekte kil bantlar.
Kil: Koyu yesilimsi, mavimsi, yer
SK 18-4  yer ince kum sivamali, kavki X X X X X X X X X
kirintili.
Kum: Kahvemsi, grimsi, yer yer iri
SK 19-1 kil bantlar. X X X X X X X X X X X
SK 19-2 Kll:Agl_kka}hv_emsLaglkyeslllmsu X X X X X X X X X X X
sert silt icerikli.
SK 19-3 _Kun_w:AglkkahvemsLgr|m5|azk|I X X X X X X X X X X
icerikli.
Kil: Mavimsi, koyu yesilimsi, alt
SK 19-4 kesimlerinde yogun silticerikive X X X X X X X X X X X
kavki kirintils.
Kil: Mavimsi, koyu yesilimsi, alt
SK 19-5 kesimlerinde yogun silticerikive X X X X X X X X X X X
kavki kirintils.
SK 20-1 Killi kum: Agik kahvemsi, grimsi X X X X X X X X X

yer yer killi ince kum.
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TOPLAM SEDIMAN MINERALOJISI

Ornek
No

Litoloji

Kuvars

Kalsit

Klorit

Mika

Serpantin

Amfibol

SK 20-2
SK 20-3
SK 21-1

SK 21-2

SK 21-3

SK 22-1

SK 22-2

SK 22-3

SK 22-4
SK 22-5
SK 22-6
SK 23-1

SK 23-4

SK 24-2

SK 24-3

SK 25-1

SK 25-2
SK 26-1
SK 26-2

SK 26-3

SK 26-4

SK 26-5

SK 27-1

Kil: Kahvemsi, yesilimsi.

Kil: Mavimsi, koyu yesilimsi,
kavki kirintili.

Siltli kum:Kkahvemsi, gri renkli.
Siltli kil: Koyu yesilimsi, mavimsi
renkli, yer yer siltli ince kum
bantlar:.

Cakall siltli kum: Kahvemsi,
grimsi.

Kil: Acik kahvemsi renkli,
karbonat kavkili

Kil: A¢ik kahvemsi renkli,
karbonat kavkili

Cakall killi kum: Acik kahvemsi
grimsi, ¢ok siki kil bantl.

Kil: Kahvemsi, yer yer silt bantl.
Kil: Kahvemsi, sert kil.

Kil: Kahvemsi, sert kil.

Kum: Gri boz renkli.

Kil: Koyu kahvemsi, silt iceren,
fisur yuzeyleri parlak.

Kumlu siltli kil: Kahvemsi, az
oranda cakil igerikli, volkanik ve
sedimanter kokenli kil igerikli, yer
yer kum bantl.

Siltli kum: Kahvemsi, ¢ok siki
kumlu.

Kum: Gri, boz, kahvemsi renkli,
yer yer ince kil ve silt banth.
Cakall siltli kum: Kahvemsi,
grimsi.

Kumlu silt: Kahvemsi renkli.

Kil: Koyu kahvemsi, yesilimsi,
kavki kirintily, fislir yuzeyi parlak.
Kumlu siltli kil:A¢ik yesilimsi,
kahvemsi ince kum bantli.

Kil: Koyu kahvemsi renkli, fistr
yuzeyi parlak, yer yer yogunca
siltli ve ince kum bantl.

Kil: Koyu yesilimsi, mavimsi
renkli.

Kil: Acik yesilimsi, gri renkli, yer
yer siltli kum/kumlu silt seviyeleri
iceren ve bu seviyeler kavki
kirintilar1 iceren kil.

X X X

X

X

X X XXX X

X

X

X X XXX X

X X X| Simektit

X

X X

X

X XXX X X

X X

X

X XX XX X
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Kil: Yesilimsi, kahvemsi, yer yer
SK 27-2 ince silt ssvamalary, fistirlt ve fisir X X X X X X X
yizeyleri parlak.
Kil: Yesilimsi, kahvemsi, yer yer
SK 27-3 incesilt ssvamalary, fistirlt ve fisir X X X X X X X X X X
yizeyleri parlak.
Kil: Yesilimsi, kahvemsi, yer yer
SK 27-4 incesilt sivamalary, fistrlo ve fisir X X X X X X X X X
ylzeyleri parlak.
SK 28-1  Siltli kum: Gri, boz renkli. X X X X X X X X X X
Kil: Yesilimsi, grimsi renkli,
SK 28-2 karbonat icerikli, yer yerincekoyu X X X X X X X X X
yesil renkli kum silt banth.
SK 28-3 Kum;Ye§|I|rI1$|,gr|an|r_en!dl,alt X X X X X X X X X
seviyeleri yogun silt igerikli.
SK 29-1 K_umlukll:Koyukahvem3|,|nce X X X X X X X X X X X
kil bantls.
SK 29-2 Cak1|_|ISI|t|IkaT_]Z(._;I‘ImSI,bOZ X X X X X X X X X X
renkli, yer yer Kil/silt bantlar1.
SK 29-3 c;a}klll_lkllll[(um:Koyukahvem3|, X X X X X X X X X X X
grimsi renkli.
SK 29-4 c;z;_\klll_lkllll[(um:Koyukahvem3|, X X X X X X X X X
grimsi renkli.
Cakall siltli kum: Grimsi, boz
SK 29-5 renkli, yer yer kumlu kil/silt X X X X X X X X X X
bantlar:.
SK 29-6 KI||I|$UYT'I/KI||I(;ak1|ZKahVGmSI X X X X X X X X X
renkli.
Kum: Acik kahvemsi grimsi renli,
SK 30-1 yer yer kumlu kil bantlar X X X X X X X X X X
icermekte.
Kil: Acik yesilimsi, kahvemsi
SK 30-2 renkli, cok kati, ince kum banti X X X X X X X X X X X
icermekte.
Kil: Mavimsi, koyu yesilimsi, yer
SK 30-3 yer ince kum bantli ve kavki X X X X X X X X X

kirintili.
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SK 1-1 K|I5Ag1_k kz{hvere;nglmspye_slII|_ms_|, tst 3206 33%  18%  17% 0%
seviyesi yogun silt ve kum icerikli
SK 1-2 ;‘;Eﬁ:‘s‘i’ekrjggér:rft'ily%”'ms' YETYer 3106 29% 19% 21% 0%
i Cakalh-killi kum:Kahve, bordomsu o o o o o
SK1-3 kahve yer yer ince kil bantl. 0% 33%  16%  21% 0%
SK 1-4 Cakalli-killi ku_m:Ka_hve, bordomsu 33%  33% 11%  23% 0%
kahve yer yer ince kil bantl.
SK 2-1 Kil: Agik yesilimsi silt bantl 42% 25% 14% 19% 0%
SK 2-2 Kum:Acik kahvemsi, grimsi renkli. 3% 25% 20% 19% 0%
SK 2-3 |$I|Z Ack ye§|I|ms_| silt banth ve yer yer 26%  24%  16%  18%  16%
tif ara katkil seviyeler
SK2-4  Kil: Agik yesilimsi silt banth 23% 26% 1% 14% 20%
SK 3-2 bKaunr'Ei Acik kahverengimsi, grimsi kil 19%  45%  19%  17% 0%
SK 3-3 Kil: Yesilimsi renkli 30% 33% 1% 20% 0%
SK 3-4 bKaunr'Ei Acik kahverengimsi, grimsi kil 28%  38% 1206  22% 0%
SK4-1  Acik kahverengimsi kumlu kil 26% 35% 18% 21% 0%
SK 4-2 gﬁ?ivi{lel?gljnr:]SI' gri yer yer kil banth 2%  36%  12%  20% 0%
SK 4-3 Lf;llq:t:l(ahverenglmm kil, yer yer kum 0%  29%  11%  20% 0%
SK 4-4 Ei?li?lllla-rir(]l”l kum, gri boz renkli cakilli 37% 2206 9% 14%  18%
SK 6-2 Kil: Kahverengimsi, az siltli kil 36% 27% 10% 27% 0%
SK 6-3 Kil: Kahverengimsi, az siltli kil 4%  27% 9% 20% 0%
skg-1 (il Acikkahvemsi, yesilimsi yeryer a0, 5900 1505 1506 2106
ince silt bantlarmin gorildugi kil.
SK 8-2 Kil: Koyu yesilimsi mavimsi kil. Yer 28%  30%  14%  14%  14%

yer ince kumlu silt bantlar1.
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SK 9-1 Kil: Agik kahvem5|,_a1gk yesilimsi Kil. 379%  28%  14%  21% 0%
Yer yer kum seviyeli.
SK 9-2 Cakall siltli kum, agik kahvemsi renkli.  29%  24% 8% 21%  18%
SK 9-3 bKaunrR; acik kahvemsi renkli ince kil 28%  36%  14%  22% 0%
SK 10-1  Siltli kum: Acik kahvemsi, gri renkli. 41% 30% 10% 19% 0%
SK 10-2 kKL:'n:]'Eg:]':ﬁ’%”'ms" kahvemsi, yer ¥er — 1oo, 2506 10%  23% 0%
SK10-3  Kil: Agik kahvemsi. 3%  18% 6% 24%  17%
SK10-4  Kil: Agik kahvemsi. 26% 371% 1%  20% 0%
sk11-p Kil-Acik kahvemsi, yesilimsi yer yer —— aq0, 2500 1805 1606 0%
kalin silt bantlarinin géraldugd kil
SK11-3  Kil: Agik kahvemsi, yesilimsi. 271% 35% 20% 18% 0%
SK11-4  Kil: Agik kahvemsi, yesilimsi. 28% 36% 19% 17% 0%
SK12-1  Kum: Gri,boz, kahvemsi. 29% 39% 19% 13% 0%
SK12-2  Cakall siltli kum, kahvemsi renkli. 24% 42% 14% 20% 0%
SK 12-4  Kil: Kahvemsi, yesilimsi renkli. 4% 29% 20% 17% 0%
SK13-1  Kum: Yesilimsi, grimsi kum. 26% 27% 11% 18% 18%
SK 13-2  Kumlu Kil: Yesilimsi, gri renkli. 26% 34% 16% 24% 0%
SK 13-4 KI[Z Ye§|I|mS| _rel_wkll, alt seviyeler 37%  27%  16%  20% 0%
yogun silt igerikli.
SK 14-3 Kil: Koyu kahvergngll, orga_nlk_mgdde 32%  35%  10%  23% 0%
kokulu az oranda ince kum icerikli.
SK 14-4 Kil: Kavt_emsu yesilimsi, yer yer agik 5506 15% 30 13%  14%
kahvemsi kum banth
SK 14-5 Kil: Kah\_/em3|, yesilimsi, yer yer agik 12%  20% 1206 17% 0%
kahvemsi kum bantls.
SK 14-6 Kil: Kah\_/em3|, yesilimsi, yer yer agik 16%  26% 8% 20% 0%
kahvemsi kum bantls.
SK 15-2 Lf;;rl;tﬂ(ey“m renkli yer yer ince silt 27%  34%  23%  16% 0%
SK 15-3 Siltli _k||: Koyu_yeslllmsu mavimsi 2206 39%  21%  18% 0%
renkli, yer yer ince kum silt bantlari.
SK 15-4 Siltli _k||: Koyu_yeslllmsu mavimsi 2206 39%  20%  19% 0%
renkli, yer yer ince kum silt bantlari.
SK 16-3 K_|I: Yesilimsi, kahvemsi, yer yer ince 33%  32%  15%  20% 0%
silt bantlar1.
Kil: Koyu yesilimsi mavimsi yer yer
SK 16-4 ince silt bantlari. FisOrli fisur ylizeyleri  24%  36% 20%  20% 0%
parlak fosil icerikli
Kil: Koyu yesilimsi mavimsi yer yer
SK 16-5 ince silt bantlari. Fistrlu fistr ylzeyleri  23%  36% 22%  19% 0%

parlak fosil icerikli
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SK 17-1 Siltli K|I:_Kahvem5|, yesilimsi, yer yer 12%  24%  18%  16% 0%
kum ve silt bantlari.
SK 17-2 Siltli K|I:_Kahvem5|, yesilimsi, yer yer 44%  24%  13%  19% 0%
kum ve silt bantlar.
SK 17-3 Siltli K|I:_Kahvem5|, yesilimsi, yer yer 39%  26% 17%  18% 0%
kum ve silt bantlari.
SK 17-4 Kil: Kahvemsi, yes,_lllmsu fisurla, yer 27%  24%  16%  22%  11%
yer FeO boyamali ince kum banth
SK 17-5  Kil: Kahvemsi, yesilimsi sert kil. 32% 29% 22% 17% 0%
SK18-1 Kum: Ack kahvemsi, gri renkli. 43% 27% 10% 20% 0%
SK 18-2 bKa:rI]:t;grllk kahvemsi, yer yer ince kum 44%  95%  11%  20% 0%
Sk 18-3 Kum:Acik kahvemsi, grimsiyer yer o760 5q00 1705 1706 0%
blyik olgekte kil bantlar:.
SK 18-4 _K|I: Koyu yesilimsi, mavimsi, yer yer 2306 47%  25% 506 0%
ince kum sivamali, kavki kirintili.
SK 19-1 Kum: Kahvemsi, grimsi, yer yer iri kil 26%  38%  18%  18% 0%
bantlar1.
SK 19-2 K_|I:_Agk kahvemsu acik yesilimsi, sert 32%  30%  18%  20% 0%
silt icerikli.
SK 19-3 i'é‘ef:?k:lf‘?‘k kahvemsi, grimsi az kil 23%  29% 14%  22%  12%
Kil: Mavimsi, koyu yesilimsi, alt
SK19-4  kesimlerinde yogun silt icerikli ve 24% 39% 16% 21% 0%
kavki kirintils.
Kil: Mavimsi, koyu yesilimsi, alt
SK 19-5 kesimlerinde yogun silt igerikli ve 20% 41% 15% 3% 21%
kavki kirintils.
SK 20-1 Killi _l<u_n_1: Acik kahvemsi, grimsi yer 31%  33%  19%  17% 0%
yer killi ince kum.
SK20-2  Kil: Kahvemsi, yesilimsi. 23%  31% 22%  18% 0%
SK 20-3 E'r'l:n'tv'ﬂf“"ms" koyu yesilimsi, kavi 31% 36% 17% 16% 0%
SK 21-1  Siltli kum:Kkahvemsi, gri renkli. 4% 22% 13% 17% 14%
SK 21-2 Siltli _k||: Koyu yes_ll_lmsu mavimsi 219%  40%  21%  18% 0%
renkli, yer yer siltli ince kum bantlar1.
SK 21-3  Cakall siltli kum: Kahvemsi, grimsi. 2% 26% 12% 14% 16%
SK 22-1 I}fz;\l/:kﬁflk kahvemsi renkli, karbonat 34%  23% 79 17%  19%
SK 22-2 Kil: Acik kahvemsi renkli, karbonat 4%  20% 9% 27% 0%
kavkili
SK 22-3 c;a}klll_l killi kum: _Ac;lk kahvemsi 33%  30%  17%  20% 0%
grimsi, ¢ok siki kil bantl.
SK 22-4  Kil: Kahvemsi, yer yer silt bantl. 36%  30% 8% 27% 0%
SK 22-5  Kil: Kahvemsi, sert kil. 24% 36% 16%  24% 0%
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SK22-6  Kil: Kahvemsi, sert kil. 2% 49% 16% 3% 0%

SK23-1 Kum: Gri boz renkli. 2% 23% 11% 2% 13%

SK 23-4 K“|I: Koyu kahvemsi, silt iceren, fisir 3506 30%  14%  21% 0%
yizeyleri parlak.
Kumlu siltli kil: Kahvemsi, az oranda

SK 24-2  cakil icerikli, volkanik ve sedimanter 25% 28% 10% 20% 17%
kokenli kil igerikli, yer yer kum banth.

SK 24-3  Siltli kum: Kahvemsi, ¢ok siki kumlu. 32% 35% 10% 23% 0%

SK 25-1 Kum: Gri, boz, I_<ahvem5| renkli, yer 29%  38%  14%  19% 0%
yer ince kil ve silt banth.

SK 25-2  Cakalli siltli kum: Kahvemsi, grimsi. 42%  32% 9% 17% 0%

SK26-1 Kumlu silt: Kahvemsi renkli. 42% 28% 12%  18% 0%

sk 262 Kl Koyu kahvemsi, yesilimsi, kavki 500, 4100 1805 306 0%
kirintily, fisur yiizeyi parlak.

SK 26-3 Kumlu 5|_It_I| kil:Acik yesilimsi, 8% 3%  17% 3% 0%
kahvemsi ince kum bantls.
Kil: Koyu kahvemsi renkli, fisiir yiizeyi

SK 26-4  parlak, yer yer yogunca siltli ve ince 41%  28% 9% 22% 0%
kum banth.

SK 26-5  Kil: Koyu yesilimsi, mavimsi renkli. 44%  45% 11% 0% 0%
Kil: Acik yesilimsi, gri renkli, yer yer

SK 27-1 siltli kum_/kumlu silt seviyeleri iceren 21%  27%  20%  18%  14%
ve bu seviyeler kavki kirintilar: iceren
kil.
Kil: Yesilimsi, kahvemsi, yer yer ince

SK 27-2  silt sivamalary, fistrll ve fisir yuzeyleri  38%  25% 18% 19% 0%
parlak.
Kil: Yesilimsi, kahvemsi, yer yer ince

SK 27-3  silt sivamalary, fistrll ve fistr yuzeyleri  19%  29%  20%  16%  16%
parlak.
Kil: Yesilimsi, kahvemsi, yer yer ince

SK 27-4  silt sivamalary, fistrll ve fisir yuzeyleri 25%  34%  24%  17% 0%
parlak.

SK28-1  Siltli kum: Gri, boz renkli. 38% 28% 1% 1% 0%
Kil: Yesilimsi, grimsi renkli, karbonat

SK 28-2 icerikli, yer yer ince koyu yesil renkli 25%  42%  29% 4% 0%
kum silt bantl.

Sk 2g-3 Kum; vesilimsi, grimsi renkli, alt 250  35% 21% 19% 0%
seviyeleri yogun silt igerikli.

SK 29-1 bKaL:1TI:u kil: Koyu kahvemsi, ince kil 30%  26%  12%  15%  17%

SK 29-2 Cakilh 5|_ItI|_kum: Grimsi, boz renkli, 1%  26%  12%  21% 0%
yer yer Kil/silt bantlar.

SK 29-3 (;a_lklll_l killi kum: Koyu kahvemsi, 24%  27%  14%  16%  19%
grimsi renkli.

SK 29-4 Cakalli killi kum: Koyu kahvemsi, 5806 28% 70 79 0%

grimsi renkli.
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SK29-5 yer yer kumlu kil/silt bantlari. 32%  2r%  10%  20%  11%
SK29-6  Killikum/Killi ¢akil: Kahvemsi renkli. 46%  27% 6% 21% 0%
SK 30-1 Kum: Agik l_<ahvem5| grimsi renli, yer 20%  29%  17%  14%  20%
yer kumlu kil bantlar: icermekte.
SK 30-2 Kil: Aglk_yeyllmsu kahv_em5| renkli, 18%  28%  15%  14%  25%
cok kati, ince kum banti icermekte.
SK 30-3 Kil: Mavimsi, koyu yesilimsi, yer yer 44%  24%  16%  16% 0%

ince kum banth ve kavk: kirintils.




EK-3

62

X-Isin1 Toplam Sediman Difraktogramlar:

[Sh11 ] SHE11

o 1) Kalsin (Ca)
Kuvars (1)
Ca Feldispat (F)
L o E Klorit (Ch)
i Simektit (Sm)
o Vermikilin ()
Mika (M)
Mo
. Kristobalit (Cr)
201
¥
:
2 2004 i . E
& Cr ™
L g 'i % 1
= 155 4 é e E
- BE
| &
100
L
” L M L] 0 O I T AT O ISR S 0 A0 0 AN N 1 AN U TN O
I 0 = n 0 0
Twa-Theta (deg)

_l‘hl.'-i'ltlﬂ! Lini. Geology Depd

[HAC ETTEF | Bt [ ademaramprmar| 1wk bl posden 'Goras VR Wiwaday . fpd H 2008 00 S (0L ADET




63

|5k -2 ] S8C1-2

L 004 h Woadai § )
Kavam (L)
Feeludispat ()
L Klong (Chy
Seirmeckdil | Sm)
M0 Wermlkdiln %5
Ca
B
-
L . ] ;
L 'y
amo
- ¥
¥ 5 i
- E 4 .E a
£ : ;
| o O I
il
ni E
8 e
L B E6
ii

é T | SRE B | IS - 0 O A ) 1 A 1 IS N T T O 5 Sl
I o Fail - L]
Tweo-Thita (dag)
Heceltaps Uni Geology Degl [Ha ETTER. | Pl ] s s ier] 6 i it sl 'l oraps 0 - Wiwliry oW 14, J0E) (11 Sg PR afeET
- - - T - - - - - T - T - T - T - T - - -
|Sk =3 raw] SH1-3
& 2 Ca Kakit (Ca)
4004 Banvars ()
Felilinpal (F)
. Kobonn ([ Chy
Rarmekit (Smd
Wermikdilit{ V')
& a4 Miks (M
W
Q
: :
| 2804
- 3
"
E
- =
O -
= =
& 2001 E
- b s
8.0 N
: sell §
o i
1009 L]
204
0 = 1] ‘I = I_I | - E l.‘l | .! 1l 11 !‘ .-I . II_IIP IIII_ | I‘I Ll = |
[ A bl - L

Twn-Thata (deg)

Hacettops Uni. Geology Depd VA ETTIER 1 B efemata | ottt itk oo s Vo ity et B4, 200 (13 40 WD LI ADHET S




64

[SK1-4.raw] SK1-4

50

BN Monday, Aprl 14, 2008 03:47p (MDWJADET)

sk disk ye

Two-Theta (dea)

[HACETTEP-1

fi
gl |
o =
o
e LebaL=p ] g
c_ 8% sk ~ & ecLeL=p
~nE-_8% 1588 L=P - »
FOTECES a _mo B Y 0808 L=p
OS82 EEE g o4z =2
ZEESEET UTEC=2ZE3
ZESBEES 568 L=p - g ZBEEZEZTEE sLLE Lup
“LsEnz2 . b £:35E52%2¢
| M b BESELE S
S ZEBOZ=P e
-1 7 |
6L Z=P - m L0GhET=F=p
8eEz Z=P “1g 2 r BLEZZ=P |
S8LZZ=P - g oL8zZ=p
£a0b Z=p : b
_ z=p
3 4 Gzesy A L
= = [
| E
= L
n ¥ - =
-ﬂ i | I
o - 1868Z=p e
(56T T — =1 i = .
5 eLeoesp z: =
= tbaLE=p 4 & L o LOBL'E=P I.IlMH?] -t
& — -
=4 - < .
GEEC E=p L m - ZIPEC=P TSBET=F =
3 £ W s SLegE=p
— m S0 E=p =
. 0£0LE=p .
-4 F m. L clbde=p 3
. pEOB=P
LbTb=p — S8Tb=p
4R L
- LELD=P
I - Lo rmp
wELEQ=P -
Sveos=p = L
te i
5 F @ )
Szevi=p - [=] .M £ iob1=p
-
= =
st e
L o :
L")
& &
° o o o o o o 5 o o o ) o o o
8 & 8 e e . ® 8 8 g 8 ° e ©
(swno))yns 2t {swunon)yos
3
m
1 i 1 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 i 1 T 1 1 i 1 1 1 i 1 i 1 i 1 i

Hacettepe Uni. Geology Dept.



65

T T T T T T T T T T T T T T T T T
[SK2-2.raw] SK2-2
I ZCa Kalsit (Ca)
Kuvars ()
S W Feldispat (F)
i Q Klorit (Ch)
L Simektit (Sm)
1 Vermikdilit (V)
L E_!‘ Mika (M)
1 Kristobalit (Cr)
o™
250 u g
o
F ® g
I 5 cr 2
™~ T n
o (23 -
o ¥
200 it 5 3
F 5§ Tk 2
w 5 @ @
L s ¥ o 3
Q -
&) o1z & E -
e T|T o4
g 150 @ dla e 8 % §
[ wn 2 N B § o w *
o bl e -
+ -]
- 8 o |
@ 3 &
o ke
100 L [ -
o -
[ 50
o | | [ AR 111 | I | |
r 10 =0 0 o
Two-Theta (deg)
Hacettepe Uni. Geology Dept. [HACETTEP-1 <o heski disk ye AN Monday, April 14, 2008 03:43p (MDWJADET)
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
=3I o
. [SK2-3.raw] SK2-3 -
[ E (';: Kuvars (Q)
i ] Feldispat (F)
[ 2 Klorit (Ch)
i § Simektit (Sm)
300 Vermikillit (V)
I Mika (M)
Kristobalit (Cr)
Serpantin (8)
250
® F
Ch ™
e g i3 ;
g ? o o o
I =] = X L) Cr W
8 - -
i L=
G ~
. @ o
150 D oy 3
firg
L T ve @ s
AR & -
3
r 10.0 '
F 50
o L 1 11 Pie 1t o il L1l Jiil [N I T I 1 |
r 10 20 30 40 50
Two-Theta (dea)
Hacettepe Uni. Geology Dept. [HACETTEP-1 <o heski disk ye AN Monday, April 14, 2008 03:38p (MDWJADET)




66

[SK2-4.raw] SK2-4

ispat (F)
Klorit (Ch)
r w0 Q Simektit (Sm)
E Vermikiilit (V)
b Mika (M)
I L Kristobalit (Cr)
350 Serpantin (S)
. 300
@ 250
=
- =
o
S "
e ~ @
o o C ®
SR NN & E z T &
m+V gy T 2 ¥
g 3 i e g X g &
it ? 51 2 =g L3 ©
wol By * g | ¢ i a3
i 3
Q
- 100 g
50
o (| | 11 11 I | | .| 111 | .|
r 10 20 40 50
Two-Theta (deg)
Hacettepe Uni. Geology Dept. [HACETTEP-1 <o heski disk ye AN Monday, April 14, 2008 03:44p (MDLJADET)
T T T T T T T T T T T T T T T T T
[SK3-2.raw] SK3-2
= Ca Kalsit (Ca)
Kuvars (Q)
%0 ] Feldispat (F)
- Klorit (Ch)
Simektit (Sm)
Vermikillit (V)
E. 400 Mika (M)
Kristobalit (Cr)
3850
300 Q
ke 2 =
- % §
€ 7 g G
r 3250 4 g i
& g
z g
L 2 o o
200 T *
o
L 5
150
[F 100
50
o | I 11 111 [ 1 I | L 111l | I | 1111
I 10 20 30 a0 50
Two-Theta (deg)
Hacettepe Uni. Geology Dept. [HACETTEP-1 eski disk ye AN Monday, Aprl 14, 2008 03:37p (MDIJADET)




67

Hacettops Uni. Geology Depd

L] ) T T L] T T T T T T T ]
|Sk3-3 raw] 5¥3-3
E aund sl ¢ Kalat 1Ca)
e Kavan ()
B Fehlisgat (F)
b Kot (Chy
2 Semnkdil |Smi
o Vermikidn V)
Mk (M)
I Korisnohalii i Crd
. 0
1501
5 F
= =}
2
- g :
e £ =%
@ & si é 3%
2] ) =
& & by 24
| 1204
W0
L oA
0 = | ‘II = I!I I_III.‘I r||1||_||| III_IIII| I_II .!III.. IIF‘II IIII_ (.
[ an bl - L
Twn-Theta (deg)

[ ETTIER 1 55 ademara ] o ik il b onian Vel Wlwatyy gl M, 0080 [0 Gy AWEILGADET )

T T T 7 T T 7 T I T 7 }
[BHCLA rw] SHL
I = Kalsiti€'a)
L = Kuwvars (0
. a Febdrpat {F}
L Kleorit (0H)
Simlkbil {5}
el e (V)
o Mk (M)
I~ Kristahala (Uvf
004
+ .04 [
g § :
| B 1 : f
S § -
£ w04 o s w r 23
. 3 + 3
L
§ 5t
e 18:04 2
175
ILTL
504
¥ | M i O U T OO T TTHEN O WA Lt
I 0 o % 50
Tweo-Theta (deg)
Hacettope Uni. Gealogy Dept [P, ETTER | B0 ] aadmarimmrmer] 4wk firk oo morasd 1R+ Mpnigry. St 14, 2908 00 09 (MOLIADET




68

Two-Theta (deg)

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
[SKA4-1.raw] SK4-1
= ] e
L 400 Q = Kalsit (Ca)
g 8 i Kuvars (Q)
il A Feldispat (F)
[ Klorit (Ch)
Simektit (Sm)
s Vermikiilit (V)
Mika (M)
[~ F Kristobalit (Cr)
[ 300 I
-
250
? [
£ g
- 3 E
g wo g8 cr
o =Cl
r W@ i 3? E E § o =
5 o 2 ~
Ch : i a ]
[ e -0 i
- 15.0 a g L] - -
M 8 g S
& = 1 :ﬂ: r‘g 5 g 9
i 'y 0 g * A
| o A
10.04
50
0 1] 1l 11l I [ A A 1 L1 11 Ll 111
r 10 20 40 50

[HACETTEP-1 i J<cMeski disk yedel /AN Monday, Aprl 14, 2008 03:43p (MDIWJADET)
- - - - - - . - - - - - : - T - - - - -
[SHA-2 raw] SHA-D
E 0 Ca Kabn iCap
I o4 EIJ - Kuvam 1))
i I Feldispat (F)
Klom iChi
' Smektit (5m)
Wermikidlit (%)
Wk (M0
I~ 00 Eormasedahi ()
I 404
| =
= Cr ]
o i o
o E g g &
o Ea
& i - 28
S 8 i 3
5.0 <}
1001
N 804
: . | - . il . S T T 5T O O ' S T Y S |
I 0 m a0 L
Twn-Theta (deg)
Hacettops Uni. Geology Depd Vb ETTIER 1 B e o] 1 atlt et oo g Vo ity et 4, 200 13 05 WD) ADHET S




69

[SK4-A.raw] SKA-4

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
[SKA4-3.raw] SK4-3
o,
L éo ~Ca
“‘,: ' Feldispat (F)
L Klorit (Ch)
Simektit (Sm)
200 Vermikilit (V)
& Mika (M)
Kristobalit (Cr)
250
F
[ o
4
b &
i £ &
200 = . o
= 9 &r ®
£ = g 8
-2 7 4 G
& 8 iy E g3
& v . o 8~
a s = 5 -
r @ 150 i i g &
o o~
5
L a
o
o4
4
' 100
L 50
o IR N N N I N NN A I ¥ Y | 1 Y N N I NN N |
F 10 %0 5o
Two-Theta (deg)
Hacettepe Uni. Geology Dept. [HACETTEP-1 <o heski disk ye AN> Monday, #pril 14, 2008 04:02p (MDWJADET)
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

b 380 EQ BCa Kalsit (Ca)
i Kuvars (Q)
g g Feldispat (F)
L Klorit (Ch)
Simekuit (Sm)
Vermikiilit (V)
L 04 Mika (M)
Kristobalit (Cr)
Serpantin (5)
250
= F
. o
? . &
— 200 > i
2 T o
= = §N b 8
S & =~i§ o
g n
C § g 8 og
ad o i 2 @ %
L @ o - b1 -
150 = E% -
R
[ o :
88 = -
¢ 2 5B
. Y a2
100 i -‘.‘: 1}
r 50
o . |- i A . S I ¥ I A 0 S I
r 10 20 30 40 50

Hacettepe Uni. Geology Dept.

Two-Theta (deg)

[HACETTEP-1 i JeoNeski disk ye

BN Monday, April 14, 2008 03:47p (MDIJADET)




70

a4

1004

B0

Lol =]

]

L] T T T L] T T T T L]
il |SHE-2 raw] SRE-2 -
- Y Kalsit {Ca)
ﬁ Kuivars 40}
L Febdinpan (F)
Klorit i8]
1 . Simmelin { S
s Cs Viarmaikilit (V)
& 2 Mirka M)
8 Kristohalit i1}
-
&
- 3004
1404
- 3
N e
E Ch - E E
- | ¥ i T T4
3 w0 1 Sl e &
& 5
. & T + = =
2 a
I 1404 % 3 g
i
1004
I LT
: . " E— i I T 1 I Y T 1
I L] F] L] L]
Twn-Theta (deg)
Hacettops Uni. Geology Depd Vb ETTIER 1 B e o] 1 atlt et oo g Vo ity et 4, 200 (1) 47 WL AT
T T T T T T T T T T
|SkE-3 raw] SHE-3
E 2o Kaluit {Ca)
Kuvars {00
Pebbapat | F}
Cs Ko )
i E Himekus (Sm)
o Wermiikiiht (%
: Miskn ()
I~ Kiastohalit (7}
0.0
- |
50 L
. 7 :
- 1 'y
w
£ o
| = o4
o ¥ .ﬁ_ M
-
L 8 : :

Hacettops Uni

Geology Dapt

Twn-Theta (deg)

[ ETTIER 1 BR8] ademara ] o ki deih wodarh onian Vol Wiwatyy gl M, 000 [0 A9 EILGADET S

|
a0




71

T ] T T T L] T T T T T T ]
[SKE-1 raw] SHE-1
H'J Kealur (Caj
- = Ruvam (T
E Feddigurt ¥y
Klaril (Chp
M0 Ca S {5 )
- Wormmakibl (')
B Sl (M)
I~ - Knsivhalid {Crj
4 Serpantm | 5)
0.0
2504
I
I e ]
E ¥ "
I~ H 0.0 4 ih I 4
5 5
|- m ]
: . || R = . N 1 T B Y i i
I 0 m an L
Twn-Theta (deg)
Hacettops Uni. Geology Depd Vbl ETTIER. 1 B e o] 1 mtt it oo g Vo ity et 4, 200 (1) iy DL AT S
T ] T T T L] T T T T T T ]
|SkE-2 raw| SHE-2
- o Kabna (Cak
Kirvars (1))
a0 Feldispat (F)
Klona iChy
Ramektii 1%ma
Vermikhlit (V1
Bk (M)
I a4 } Korsebalii ({r]
*-" Serpantin {3)
5 g
o
30004 &
I 404
"E" i
- 2 ) B
.3 h 7 @
g 004 - i
L o §
h
B # 5
1504 i -
A0 4
804
: . | ] i R . B 5 T L T T Y 5 Y T 1/
[ an il - L

Twn-Theta (deg)

Hacettops Uni. Geology Depd Vbl ETTIER 1 B e | 1 mtlt et oo g Vo ity et 4, 200 [ 0% WL ADHET S




72

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
SKI-1. raw] -1
200 [SKZ | Skg = ==
a4
&0 Kuvars (Q)
T % Feldispat (F)
1 Klorit (Ch)
I Simektit {Sm)
00 Vermikiilit (V)
Mika (M)
I Kristobalit (Cr)
Serpantin (S)
k 300 F
L @
5
250
@
E - o
L S Ch - §
o [+ [l
O 200 g 8 © " : 8
S b i £ af g a
& : v 3 3 B o 12
- @ i i W Fh e ° 2
- g © P 2 154
[} & od -
g 8 Be § % 24 :
L 150 M gkh > " o8 0o 2
v el | | *S¢s §
3 X % i 4
- [T 0oy o
- n © - ~ & | [ T
b T T3 - 5
100 E g b
1

50
° . 1 L 1 B 1 S 1 S I v 1111
r 10 20 40 50
Two-Theta (deg)
Hacettepe Uni. Geology Dept [HACETTEP-1 J<ceski disk ye AN> Monday, Aprl 14, 2008 03:40p (MDIJADET)
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
[SK3-2.raw] SKI-2
L Ca Kalsit (Ca)
Kuvars (Q)
Feldispat (F)
F Klorit (Ch)
350 0 Simektit (Sm)
Vermikiilit (V)
k Mika (M)
Kristobalit {Cr)
Serpantin (S)
[ 300
250
v
€
L =]
5_3. 200 F
i
L =}
A Cr
I 150
100
s 50
L o - - - - - - - - r - - - - - - - - - - - - - -
10 20 30 40 50
Two-Theta (deg)
Hacettepe Uni. Geology Dept. [HACETTEP-1 J<ceski disk ye AN> Monday, Aprl 14, 2008 03:54 (MDIJADET)




73

350

250

[SKD-3.raw] SK3-3

4=3 3450
L=

Kalsit (Ca)
Kuvars (Q)
Feldispat (F)
Klorit (Ch)
Simektit {Sm)
Vermikiilit (V)
Mika (M)
Kristobalit (Cr)
Serpantin (S)

4
i & 8
r~ (' o
7 200 ] ﬁr 5
c ? 2
= g ] bl
= o i 8 e ~
& 8 e 8 &
L o o o a -
“ 150 L b o 1
by &
- i« b
&, &
o
5
G 100
r 50
o 1] 11 11 T I I I I | e g 11 11 1 1
[ 10 20 30 40 50
Two-Theta (deg)
Hacettepe Uni. Geology Dept. [HACETTEP-1 Jecheski disk ye N> Monday, Aprl 14, 2008 03:58p (MDUJADET)
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
[SK10-1.raw] SK10-1
= ﬁ Q Kalsit (Ca)
) Kuvars (Q)
380 ul Ca Feldispat (F)
[ E Klorit (Ch)
=] Simektit (Sm)
F 2 Vermikiilit (V)
a @ Mika (M)
F @ Kristobalit (Cr)
300 o Amfibol (A)
-
n 250
- Ch 2
&~
0 g i g
L 520 5 g &5
=] E o
Q. i g )
n - o
5 3
8 8ot |7 [R 2
150 3 53 ® e 2 ;é‘. G
5o o o Le § =
- vl B o ® b ©
sl @ u -
| 1§ ] %
= o =
o i
F o4
5
100
[ 50
o | | 1| | | L i1 il [N 11 11 .
[ 10 20 30 40 50

Hacettepe Uni. Geology Dept.

Two-Theta (deg)

[HACETTEP-1 Aeski disk ye

BN Monday, April 14, 2008 03:43p (MDIJADET)




74

[SK10-2.raw] SK10-2

[ g . Kalsit (Ca)
20 Ca Kuvars ()
350 i il Feldispat (F)
[ Klorit (Ch)
Simektit (Sm)
Vermikiilit (V)
L Mika (M)
300 Kristobalit (Cr)
r 250
- 2 . ¢ :
@ = ] 8 ” o
S0 : 1 8 o g
o - @ o 2
S ¥ 3 g
C o s
L o & T
w ? -
150 -7
L 5
E §
F 7
- 2 ;
100 :
5
I 50
0 ] L1 I N I I I e T L]l L1 11 |
r 10 20 40 50
Two-Theta (deg)
Hacettepe Uni. Geology Dept. [HACETTEP-1 i J<ceski disk ye AN> Monday, Aprl 14, 2008 03:43p (MDIJADET)
T T T T T T T T T T T T T T T T T
[SKI10-3.raw] SK10-3
r E Q Ca Kalsit (Ca)
3 Kuvars (())
%R il i Feldispat (F)
L Klorit (Ch)
Simektit (Sm)
Vermikiilit (V)
I5; Mika (M)
300 Kristobalit (Cr)
Serpantin (S)
- 250
'.‘
; 8 3 !
o i
0 i e _ g
e ¢ N 2
S 4 2
S g8 § B5
L =} 2 - -
2 o 0
150 5 w,é i
3 s
r T1%
-
100
[ 50
0 L 1 I 1 O O NN L1l L1 11 |
[ 10 20 30 40 50
Two-Theta (deg)
Hacettepe Uni. Geology Dept. [HACETTEP-1 i J<ceski disk ye AN> Monday, Aprl 14, 2008 03:39p (MDIJADET)




75

Haceiteps Uni. Geology Depd

|SE10-4 rvw] SE10-4
- 2 £ Ca Katuii {Cal
B Kuvar Q)
x] i Feiubingnat 4|
K loril {T8)
Simakis (S
Wiermilie (V)
I Sfdia (A
Kristohalit (r}
2204
0
l- Cr
= - g 2
5 g s
|- -+ s ]
il z . i 5
(¥4 L -
Z o 1 i 4
[ i
1004
5014
5 SRS, | ] | 11, | [ S ik S A |, Rt (R 1 | "t [ ] ) R |
I 0 m t ] & L]
Twn-Thata (dog)

[Habal ETTER 1 B0 L srmor] o fahi dheib ok ‘i VoW s Wliwugiiry . Al 14 3008 [0 409 (WL ADOET S

[SH11.2 rawe] SH11.2

_H'-al:ﬂunn Uni. Geology Cepd

Twn-Theta (deg)

o gu £ Kkt {Ca
fa. E'-" K uvars (L)
4 Fellispat (F)
s e 4 Ko | CH)
Simekiin { Sm)
Wermik it (%1
|- Mika (M)
Kriscbalit (7]
%09
2004 [
I B B
I ¥ & B L
- - 5 -
I F - L 'S T g%
] B * 31
T -
& E 1804 i
- B
| o
| 504
a _||I ‘_I 1 1l IP_'I_II L Ll I'I '!I Ll Illlri I_' I_'_III 1 _I'_ 1|'_|
I n ] e ]

[MRCETTER | Bodi il Admar mrmar] o ki sk o ‘doniss Vol Wy fpd 4 2008 00 500 ORI ADSET )




76

[SH113 rave] SH113

Kahuit {Ca)

K iivears {0
Flafipa {F )
Khorii { )
Simokis (5mj)
Vermiilit {4
Mika (M)
Krimuhalin (Crj
Amiibal | A

F ol 1 T L | T 1 I O T I G | ]
I 0 Fo = a0 £

Twn-Theta (deg)

Hacetteps Uni. Geology Daepd [HSa ETTER: | B Aadmara mrrmar| o wahi ok ool irnass Volis iy _ gt 14 20080 00 47 WL ADAET

[SH1 14 rane] She11d

I B Kalsit {Ca)

5 Kuvars ()

Feidispan (¥}

K b
Simehkra (S|
Wormk ilie (V)
Mim i)
Kristhalit iUk

d=F 0Ty

0004 Ca

F
L3 =l ¢ &
L) i - = el
& 5 ] i -
. 8 Eg g iag
= i —F
£ .
- i
a 1 Ll ] II_| I_!_II_'I L il I 11 I 1 I A | LI 1 L II'_I
I 0 Fo = a0 £

Twn-Theta (deg)

Hacetteps Uni. Geology Daepd [HeSi ETTER: | B e mrmar| o mrhi ik ol irnaas Vois iy _ gt 14 20080 0 09 WIEILL ADAET




77

[SKI2-1raw] SKI21
oo - Kkt (Ca)

- (]
Koavars (0
E Feldispat (Fy
L Kot (Chy
I ¥ Skl (Sm)
Mo Ca Wermiklit (v
Mlikm M)
I Korasabalit (Cr)
Al (&)
o 3004 ¥
"
- 2
-
&
04
=
3
i g
Lk
& B o
-2 g E i
-
|- ‘ h‘

6 1l L& 1 [ 11 N 1 [ O B W | | R S | [T
I 0 Fo = a0 £
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [Heba ETTER: | B Aadmara | o mrhi ok ool s Volis iy gt 14 20080 (17 4y RIILL ADAET
¥ T T T L] L] T T T T T T T L]
[SHI2.2 raw] SK12.2
- Ca Kbt {Cah
Kiwars ()
Feldispat (F
- K lomi {CR)
=0 4 Skt {Sm)
YVermmkilhi (V)
- Mika (M)
Q Krisobulit (Cr)
E AmFibod (A
B .3
a0 4 *
3 E
£ =
- 3 0 !
o) "
%‘ 4
o
= !
I ! E E Cr o E -
B
il g + g 3
= & £
L i 'ﬂ
¥ £
- -
-
6 ] L i1 N N N N I IS T T 1 1 W W I RN N I |
I 0 Fo = a0 £

Twn-Theta (deg)

Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hba ETTER: | B e mrmar| o waki ok ool iornaas Volis Miwiyy gt 14 20080 10 0 WAL ADAET




78

T L] T T L] L] T T T T T T ]
[SH1 2.4 raw] SK12-4
Ta Koadunt {Cap
I Kouvam (0
q Feldispa (F)
Kl ()
30 4 Sumkiin {5m)
Wirmikiilit (V)
Moliin €M)
- Kristobalit iCr)
I M0
I 01
-
r I
- F1
o
[+ Cr
- B o
| 10001
- 501 |
. 0
0 Fo n a0 0
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hba ETTER: | B e mrmar| o wrhi ik ool irnass Volis iy gt 14 20080 [0 4 WL ADAET
T L] T T L] L] T T T T T T ]
[SH131 raw] SK131
5
- 4 [4] Kalsitt (Cal
s 3 g Kavars (0
i - Felilispai (F1
& Kl £
Ca Samekht (Sm)
Vermikihi |%')
L 004 Ak ( My
P ormmedsalit (L7
E Aol | A
01 F
= 4 [}
£ w0 . §
- 5 n 1'
& I Cr . i
: a LT E E &
o 'i@ 3
i 2 s
2 LY
- (o]
1004 L]
B 404
6 1L I I N N [N N U I N N NS [ 1 | B U
I 0 Fo = a0 0
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hba ETTER: | B Aadmara mrmar| o mahi ik ool irnaas Vois iy gt 14 20080 (4 (D WL DA




79

o 1SH132 raw] SK13:2

[ “ Kalsit {Ca)
Kouvars ()
Flifipat {F)
Kl O
Sunckng {5m)
Wermiiilit (V)
M (&)

-
e

T
43 0155

Kristibalit 10}

mioq

T
=] 11 T
d= GO0

SORCounts)

#4013
s TR

4e3 8837
T

I [ i S N 4 ] O [ GO CR [ | O A [ S [ I [ | O |
"W Fol n a0 ]
Twn-Theta (deg)

Hacetteps Uni. Geology Daepd [Heba ETTER: | B e Ermar| o okl ok ool irnias Vedis iy gt 14 20080 4 020 WL ADSET
T L] T T L] L] T T T T T T ]
[SH1 34 raw] SK134
- E 2 Kontuil 4Ca)
. - Ko uvars {0
il = Felipan 6F §
L g Klorit ()
004 i imckisd S|
Wermibdlin (W
| Mk {M
Kristohalit (Orj
I 04
I 2000 1
g i
- F1 qg.
& 5%
-
- B o &
| 1004
Lo 504
6 T L N 0 I B O | S I O O 11|
I 0 Fo = a0 £

Twn-Theta (deg)

Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hbal ETTER: | B et Eormar| o wrhi ik ool irnaas Vois iy gt 14 20080 (4 0 WL ADAET




80

[SK14-3.raw] SK14-3
B 80Q
300 iy Kuvars (Q)
E Feldispat (F)
. Ca Klorit (Ch)
% Simektit (Sm)
g Vermikiilit (V)
L ) Mika (M)
250 b
200
W
£ F @ 3
- 8 €8 35
SR e S g
o 150 P I
G - DR g &
- ) g
] ae -
o R ]
- o
)
100
50
o —u . I T T 1 Y O N N I N | M T |
[ 10 20 a0 50
Two-Theta (dea)
Hacettepe Uni. Geology Dept [HAC ETTEP-1B5552| Admi Jée Meski disk y AN> Monday, Apnil 14, 2008 03:49p (MDLJADET)
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
[SK14-4.raw] SK14-4
2 Ca -
. as0 Kalsit (Ca)
a Kuvars ()
2 Feldispat (F)
. Klorit (Ch)
" Simektit (Sm)
w00 Q Vermikilit (V)
- E Mika (M)
& Kristobalit (Cr)
L 4 Serpantin (S)
i 350
300
W
E 250 ¥
n 3 Ch
S g g
= ° -
a - T =
5 0 200 & ® B 8
L o
L e 8
L o g g5
S ) 8¢
150 ~HL ] 3
{4 ] o v
L F W ﬁ &
@ 1, { d
& § y
- 100 bl
50
o N I [N I I T Y O I A I N I Y B |
[ 10 20 20 a0 50
Two-Theta (dea)
Hacettepe Uni. Geology Dept [HAC ETTEP-1B5552| Admi Jée Meski disk y AH> Monday, Apnl 14, 2008 03:47p (MDLJADET)




81

T L] T T L] L] T T T T T T ]
[SH14-5 raw] SK145
I =i é Kalait (Ca)
Fawvars (0
W0y I': ° Feldisgut {F}
Klawit (Chp
Sl f Sami)
Vermikida (Y}
Melikaahd)
- Krisiohali {Cry
1L
Ch
e
- ¥
i
mod #
-
I ]
= Or o
£ ; B
- ]
o § e
[ 180 L]
= 7 -
1004
| 504
6 1 A T T | S N O 5 e 1l Ll L Ll
I 0 Fo = a0 Y
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hba ETTER: | B e mrmar| o skl ik ool iornaas Vois iy gt 14 20080 1 g WAL ADAET
T L] T T L] L] T T T T T T ]
[SHIAE raw] SK14E
M
- 2 i Ca Kalur (Ca)
a Muvars {0k
F ctadispan (K|
Kot {Uh)
Simcktit (Sail
04 Yermakiilii (V)
| Wlika (M)
Krstohali (L1
09
[& ] i e
i % 5 z %
& 101 T s o ¥ i E
- 5 1 re £
3 1 o i -
o g 4 =4
& Iy 2
|
. &
@ 1804 b
I 1004

Ll i R N N ) 0 1 | 0 [ | LL i Ll Ll il
"W Fol n a0 0
Twn-Theta (deg)

Hacetteps Uni. Geology Daepd [Heba ETTER: | B e mrmar| o wahi ok el irnass Volis iy _ gt 14 20080 04 WL ADAET




82

[SH15.2 rawe] SHI15-2
I g b Koaduit Tl
Kuvars {0y
Fehdiapa (F}
- Kloril ()
6 Bimeknd (5m)
I:-'I'h Wermikiilit (V)
I = Wik { M)
- Krmitohalid iCri
30.0 :_ *
! -
]
3
mao
-
(4
Y
£ o ;
. # 15 ¢
s = -
e 5 28 g
s i =
[ &0 -
B ¥ 3
1001
s TR
6 J 1 8 1 T [ Ll 1 1 I
- 0 = 0 - =
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [FAC ETTER | A 2 Admars ] o ki ik ool oruss Vet s Wiwepy . St 14 20000 (12 g (WL ADAET 1
: v ' ' J T ¥ T T 7
[SH15-3 raw] SHI15-3
7’ Kalait 1C4)
b - dlut 14
Kurvmes {0
Feldugun (Fj
I Bt (L bk
Sumschn {Smj
"y E-':I Vermikiddie (V)
I L Nllika (M)
2 Kriativhalin §Cr)
&
004
- 209
H
F 3 a : 8 )
0 & =
[t m g g
- @ 4 Cr iy

| 1504

g

L L L L Ll

a=F 5E
=2 B3

i BTER

= Y

Hacetteps Uni

Geolegy Dapd

Twn-Theta (deg)

[MRCETTER | Bl Admara mrmar] o6 ki ok o ‘doniss ViRl Wiwsiy  dpt 4 2008 00875 OILG ADSET )




83

[SH154 rav] SHI5-4

Boabain | Cal
Kovars (1))
Feldispan (F)
Kot (Chi
Simeknn (5m)
Wermikiilit (V3
LT ]
Kool it ({'r]

-
L

[ i)

= F
£ 2004 .-
£ i 2
o et 5
! E L] Cr ‘I
¥
1804 off B " & E =
a 2 T - &
I 18 & - &=
e g [
] -
- £ 1
1001 'y
I 804
6 il 1 ] I T 10 O T T I 1
I 0 Fo = a0 £
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [HeSi ETTER: | B e mrmar| o mrhi ik ol irnaas Vois iy _ gt 14 20080 0 09 WIEILL ADAET
T L] T T L] L] T T T T T T ]
[SHIE-3 raw] SK1E-3
- E"" Kaluii {Ca)
| i Kuwvar {0
[l i Fldinpat {F}
o Ca Kol i O
) Kimekng (Rot)
=1 ekl (V)
L 1 Whika {M)
e i Krmiohalio (Crf
04
- ¢
4
i
i = i s - i
(4
- - o 1
i -
b3 Sy

| 0

_H'-al:ﬂunn Uni. Geology Cepd

P 0 i =
Twn-Theta (deg)

[MCETTER | B il Admar mrmar] o ki sk o ‘doniss ViRl Wwsty Sl . 2000 [0 A0 (WL ADSET )




84

1504

107

204

3

[SE1E-4 rawe] SE1E-4
i o Kalsit (Ca)
Boavar (1)
Feldispat (F1
o+ Ca LA s
- Simeektit (Sm)
g Wermikflii i)
- Miks (M y
I~ Ko rmatobsalin (081
30
- aiid
w
:
I~ 0 -
] : £
[ g Crn
- B % .§8 O

a1 U0

A= 1ATYE

6 § S 1t N T S 1 I B I U |
I 0 Fo = a0 0
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hbi ETTER: | B e mrmar| o mrhi ok el iornias Vois ey _ gt 1. 20080 11 2 (ALY ADSET
T ] T T L] T T T T T T L]
[SHIE-S raw] SKIES
o =0 Kalsin (Tl
Borvars (TF
% Febdispat (F)
B lorin (Chi
n.01 'E Rkl (5m)
s Wermikiilit (%1
5 Wik (M)
Bormicbalil {(ri
| 404
| 0.0
-
(4
- 5 |
&
. B omoq
=
i
o 1009
L 804
6 1 1 1 I I S [ 0] 1 N (S | T ] [ T
I 0 Fo = a0 0
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hba ETTER: | B e mrrmar| o waki ok ool irnaas Volis ey _ gt 14 2008 10 58 WAL ADAET




85

[SHIT-1.rave] SKIT-1

L 004 i’.' T
) K ivars (0
& Feldispat iFi
- i Klors dChi
4 a Srmekiit (5m)
o E Wermikilit (%)
L Mika (MY
'i Knisackalit i1'r)
3 300 4
- X
8 5
L _ i i
£ i
a 5 204 h E
& L] 3 Lr a
- B 3 1 i .
:El ‘ b B 4
I 104 e 'y =
I - & 3+
3 8
L 4%
1004
i LIS
6 1l 1 L1 I T N O I O TR I 1 R N | L id i
I 0 Fo = a0 £
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [Heba ETTER: | B e mrmar| o wahi ok ool iornass Volis ey gt 14 2008 (17 4 WL ADAET S
T ] T T L] L] T T T T T T T ]
[SHIT-2 raw] SK1T.2
L Er':' i) Beakust (Caj
o s o Kirvars (0}
[ g Feldispat (F)
L - Bl {Ch)
i Samekhit i%mi
Wermiklli (Vi
| Wo Mlikea ( My
Boreciedalii (L)
004
1
L .01 g
%‘ ©h i
- 2 sy 3 S
& 00 B3 M I i
. g E: g
O -
4 v %
ﬁ ﬁ X 2
|- h 4
1504 lE i -I,l E 3 E
q ¥ g
L %z s
2 I,’:
100 4 1 &
a0
6 Ll L N T 1 I [0 I I S S S S |

Twn-Theta (deg)

Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hba ETTER: | B et mrmar| o wahi ik ool irnaas Volis ey gt 14 20080 11 Mg WL ADAET




86

[SHI1T.3 rave] SKIT-3

a0 4

o4

00y

SOR{Counts)

b+

1209

100 4

8.0

Ch

Kalsir 1)
Erran (1)
Feldispai {Fy

K et (0h)
Sumerhoi b
Wermmkdhad | V)
Mika (M)
Ersiohals { Crj

43 1888 ™
#3037

@=4 280

=00

L -g TRTD
Ll

6 1 1 L I 8 1 | 1 W W B | I I | Ll [T |
I 0 Fo = a0 £
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hba ETTER: | B e mrmar| o wrhi ok ool iornaas Vois ey _ gt 1. 2008 171 Dy (WAL ADAET
¥ T T L] L] T T T T T T T L]
[SHA T4 raw] SKIT-4
I i o Kbt {Ca
Kouvars (0
Feldinpat (F)
| Kl (Chj
gkl [Sm)
.01 Wormikiilit iy
I Ca Mk (M)
= Krustedalii iL'r)
8
=
I 1001 i
moq
=
= F
I 2 §
= o = &
| E % Cr g
e
: B 2 E B K _%
- o ﬁ % A '?.:
g i # ;
L ﬁ g ¥
0oy
i 804
6 1 ] ] I O 1 IR S A 1 1 L1l |
I 0 0 = a0 £
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [Heba ETTER: | B e mrmar| o wahi ok ool iornass Volis ey gt 14 2008 (17 4 WL ADAET S




87

T T T T T T T T T T T T
[SH1T-5 rawe] SKI1TS
o 00 Q Ca Kaliit (Ca)
Kuavam ({1
Fokdspat (F)
| Klowit (Chp
Skl (%my
o Veermikida (V)
L Miks (M)
Bt §Crd
Agndibal (A)
- 00+ Il
1
1
| 2504 E
£ g
F &
[ g
g
- @ = EE 5
¢a " il
o el = &
- {8 g
L:% :
o i g‘
- i
" il ] 1 N R T I e | | L O |
I 0 0 n a0 ]

_H-Il.'-ﬂth Uni. Geology Cepd

Twn-Theta (deg)

[MRCETTER | Bodi i Admar mrmar] o6 ki ok o ‘doniss ViRl Wiy Spl 14 2008 [0 g (WL ADSET )

[SHIE-1. rave] SK1B-1

04

004

SOR{Counts)

44

LR

iu a'- ] Balnin (Cap

=l Kaivars L0}
Foldispat (F)

K lirit {Chj

Samekitit (Sm)

Wermikihi 0%

Bfika (MR

Kokl (O

Serpamain i 5

4ach 1888 T
=3 20T
=2 a1s

75024
e T

#= 19903
=1 aTos

=7 B
B
2
=2 00

| B S S ] I S (I S |

_H-Il.'-ﬂth Uni. Geology Cepd

|
u = o

Twn-Theta (deg)

[MRCETTER | Bl Admar mrmar] o6 ki sk o ‘doniss ViRl Wy Sl 4 2008 [0 05 OILG ADSET )




88

o ([SKIB2 raw] SK1B2

- "I_ ‘s Balsin (Caj
i Barvars (0]
= Feldispat (F)
| 'y Bl (Uh)
o4 Samwelctit (Smj
Sermikihn 4%
- ik (MEp
B ol §Cw)
Sorpantin {51
o i
2304
- 1
- ]
&n__'n_. 2001 ;_
=
S '
- 1509
il 4
3 LR
" 1l | 1t il I T T 1 I R ) [ S
I i e n a0 -y
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Gealegy Dapd [AC ETTER | Bt i A tc. sk sk ool orass VOalis Wiwiay . 2 14, 2000 14005 (ML ADHET )
T T T T T T T T T T T T
[SH18-3 rawe] SKI1B-3
- Le] Kaluit {Ca)
Kourvars {0
Fehfoipa (F)
| ra Klorat {Chij
¥ E Sk (R
-] Wermikillit (V)
L " Mlska (M)
Krisiohalii (Cri
Berpantin {S)
| 04
- I
204 g
o B §
Z ki
h
2 5 w04 a
= 1
. B $

a4

ds3 8T

sl 27
d=] :H‘E]

1004
I LT T
F L) 1l L1 I I O | SN | [ M 1 i i T 3 b
I 0 Fo = a0 £
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hba ETTER: | B e mrmar| o waki ok ool iornaas Volis Miwiyy gt 14 20080 10 0 WAL ADAET




89

1504

100

LLE

A 1 o R L LI L Ll | I |

- - T T T T T T T T : ¥
[SE18-4 rawe] SK1B-4
b 0 Kaluil (Ca)
Kuwars ()
Fridinpat {F)
| . K it ()
] l.ua Simok 8 (5o
Vermliiilin (V)
E Rl {M)
|- ‘E Krsiobalit iCr)
N 30004
2504 F
I ~ E
z -
Ik L)
2 .00 i 4
& - 1 .I:
_ E 1 P

410009
#1878

#1078
w5,
Py

_H-Il.'-ﬂth Ui

Geolegy Dapd

n a0 =]
Twn-Theta (deg)

[MRCETTER | Bl Admara mrmar] o ki sk o ‘doniss Voildis Wwsiy gl 14 2000 [0 585 (WL ADSET )

[SH1G.1 rave] SIS0

Mo

SOR{Counts)

8.0 4

00

LT.L

Eu Babum U s}

. Kirva (0
E Feldispai i Fi
Klons (Chi
Simekitit {Smj
Wermikiilin (%)
Bl [ MEY
Kimnabali (O
Amiikol (4)

-
o

el EYF

=3 T
=3 e T

m
BT
-
e
PP
a= 1881

Lo B LR

T gat @103

]

g 0

=t BT

L L 1L

_H-Il.'-ﬂth Ui

Geolegy Dapd

n 0 =]
Twn-Theta (deg)

[MRCETTER | Bodi il Admar mrmar] o ki sk o ‘doniss Vol Wy fpd 4 2008 00 500 ORI ADSET )




90

T T T T ¥ T ¥ T T T T T T T T T T T T T T
K182 rae] SK192
ki LN, Kalsit (€}
#01 S K (0
Il FobSapai iF)
N Kb ()
Simaked {Sm)
009 Vst (V)
- Bbika (M)
Kestobalie (Crj
[ &1
ol
|- o §
-
i
W04

SORCounts)
®
2
=3 =

g

1204

I~ 1009

1 1 | 1 I 10 T T 8 N |

5
-
&
2

Twn-Theta (deg)

Hacetteps Uni. Geology Daepd [Heba ETTER: | B e mrmar| o wahi ok el irnass Volis iy _ gt 14 20080 04 WL ADAET
- - - - - - - - - - - - - - - T - - - - -
[SH15.3 raw] SK18.3
- o Koaluil { Ca)
Kuvar {J)
Febdspeat dF i
L o Ko (Uh)
Simekis (Sl
Fa Nermb Gl (W)
| Wika (M)
Krstobalit ({r}
Mibq Serpantin (5§
- 004
L [
T Moq
(3
- F1
o
&
. 5 oanod
I Cr
ALEE
I 1000
s01
. 0
0 Fo n a0 £

Twn-Theta (deg)

Hacetteps Uni. Geology Daepd [HSa ETTER: | B e mrmar| o wrhi ik ool iornass Volis iy _ gt 14 2008 131 TP WL ADAET




91

T T T T T T T T T T T T T T
[SE18-4 rane] SE194
- <9 Ca Kalsit (Cai
4 K ()
000 g Feldispai (F)
L & Elenl (0 h)
4 Sammektit {Smb
VermiloEln iV
|- 3504 Mlika i M)
Bonsiobalal {Cr )
Aaniibal {A)
001
T
o 01 3
w ¥ -
B I 5
z 5
E’ o f's
s 18.04
=
I E
-
10004 %

a0
6 Ll [ | I I N N N O 1 1 O I O i1l
I 0 Fo = a0 £
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hba ETTER: | B e mrmar| o skl ik ool iornaas Vois iy gt 14 20080 1 g WAL ADAET
¥ T T T L] L] T T T T T T T L]
[SH18.5 raw] SK19.5
Q
- Ca Balus (U5}
% & Kanvans ()
a0 b1 Faldispat (Fy
I = Klorir (Chy
. Samekiit (Rm)
Yermikdilit (Y]
- Bl (R
04 Korrsnchalil (Cr)
Serpangin (5]
o ' Amiibal (&)
04 ¥
- -
&
o= 30
B
L35 2
& 1 =
- E o Ch ] E
5 e ¥ i ¥
T 1‘! E 5
) s .
- 3 L1 1
1.6 1 iy i

o4

804

] | [ | (e | I S O I I I 1 TN ! T S (4 1 0 |
"W Fo n a0 ]
Twn-Theta (deg)

Hacetteps Uni. Geology Daepd [HeSi ETTER: | B e mrmar| o mrhi ik ol irnaas Vois iy _ gt 14 20080 0 09 WIEILL ADAET




92

¥ L) T ¥ T L) T Li T T T T T
[SH20-1 rane] SK20
3 EL‘ Koslurt { Tl
s, Kiivar ()
& Feldimpas {F)
L 3.0 Ko { U]
s Kimckne (Sm)
Wermkillic (V)
3 g Mika M)
=] Krimohaliv (Cri
04 +
2401

=3 0N =

- 1601

404

6 uw i L1 1l S I T T VT T N I | | |
I 0 o = a0 £
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hba ETTER: | B e mrmar| o waki ok ool iornaas Volis Miwiyy gt 14 20080 10 0 WAL ADAET
T ] T T T L) T T T T T T T
[SH20.2 raw] SH20-2
- ol Balnin (Cai
Earvanm (0]
Feldiepai (1)
& aod Klisnit (0
Sameckil {Smji
ermikiiln iV
- Pk (Mg
04 & Bonmnokaln {Un
:
&
L 3004 :
2
-]
| Pt
= 20 L
B
- F1
&
S - 21 £ §
l'rﬂ [x ]
P ¥ -
- ﬁ ‘ 2 L
1504 o ™ v 2k
_ i ¢ i3

F | | Lo5) L1l 0 1 I W [ I | Ll T

N 0 n a0 £
Twn-Theta (deg)

Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hba ETTER: | B e mrrmar| o waki ok ool irnaas Volis ey _ gt 14 2008 10 58 WAL ADAET




93

T T T T T el T T T T T T
[SH20-3 rawe] SK0.3
o 5" Kadut {Ca}
o Buvars ()
Ca Feldinpat tF)
| m Kl {Ch)
E Simeknt (Sm)
- Wermikblin (%)
L 04 * Mika M)
i K rstodalit (77}
g Rerpardin d%)
B ~
0.0 +
- .04 E
£ 1
- 5 i
T moq ]
: 7 £
i

10

404

=250
15
=1 B0

F | L il R R I [ o | T I | O | 1 e o e o |
I 0 Fo = a0 £
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hba ETTER: | B e mrrmar| o waki ok ool irnaas Volis ey _ gt 14 2008 10 58 WAL ADAET
¥ T T T T L) T T T T T T

[SH1-1 ] SH21-1

L 2 Kaluii {Cad
g Kuvars (00
e Feldrgat {Fi
L 1 Iy Kborit (Ch)
Mo Ca Siinckea |5
Wermakilli iV}
- Nlrka (M)
Emnsivrbals (Urh
Pt Serpadilin (5)
2404 F
| | 4
b
= h s E
B | §
I 2 0 LY 1
o -
&
- 7 sy
L]
I 1804 i 1
100
I 504
6 1] 1 1l I 0 S | T N | N RS Y S | |
I 0 0 = a0 £
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hba ETTER: | B et mrmar| o wahi ik ool irnaas Volis ey gt 14 20080 11 Mg WL ADAET




94

[SHIN.2 rave] SH21.2

4.0+

SORCounts)
o
=

LR

104

LLE

3 e
(=

=30 "

I 0 5 Y )

-

A=30IT &

Kb {Cal
uvars (O
Feldispan (F)

K hoewd §E7H
Rimeklit (5m)
Yesmikilin (V)
Milka (M)
Kriuteulit 101

Twn-Theta (deg)

[MRCETTER | B il Admara mrmmar] o ki ok o ‘doniss Vbl Wiwsiy gl 4 2000 [0 M (WL ADSET )

[SH1.3 rave] SH21.3

b o Kol {(ap
0.0+ Kuvars )
Feldinpat (F)
L Klom {Ch)
Sameklit (5]
Yermiklii 1%
L Mo Mliks (M)
Krsackalii (Cr)
Serpantin | 5)
N Ca
3604 g
L i
- [
-
=
L 464 2
-
H
o B
& 200 b
. B % &
e -
I 1.0 E £
$#a
| 5
&
100 4
204
6 J 1 I 0 | T I I [ W] B Ll
I 0 n a0 £
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hbal ETTER: | B et Eormar| o wrhi ik ool irnaas Vois iy gt 14 20080 (4 0 WL ADAET




95

SOR{Counts)
H
4

[SH221 raw] SHI2A

:s
¥

2004

1844

s

=4 343

=300 8

=] -

=3 w0 =

a=3 Frad T

-
d=3 2008

Ealuil (Ca)
Kuvars )

F eiteeguant {F )
Kbt (i
Simciod S|
Wrmmslkil I V)
Selika §M
Kristirhalis i Urf
Serpaniin |5)

=l 004

1004
sinq
6 1l 1l [N I T 1 1 I 1 L1l 1 ] T |
I 0 0 = a0 £
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hba ETTER: | B e mrmar| o wahi ik ool irnass Volis iy gt 14 2008 (17 A0 WL ADAET
T ] T T T T T T T T
[SH22.2 rawe] S22
I g :‘: Kaleit {Cal
a Lo Kauvars (143
Feldispat iFi
L Blors U0
3.0 4 Samekiit {5m)
Vermikilin (%5
L Mika (Wb
Borramebalii 14T
I 04
I 00 5
= F Cr E
L5 g e ¥
o P E 5 = E
& 'S a; I [ =
- B o - ﬁ - * E 4
% O
= -
I % i
o
o LT
Lo 504
6 Jan 1l 1 1 I S 0 T I 1 |
N 0 ] Y
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hebal ETTER: | B e Ermar| o mahi ek ool irnias Vodis iy gt 14 20080 (4 00y WIEILL ADAET




96

T T T T T T T T T T T T T
[5H22.3 rawe] SKD23
ol
- o4 Ca Boakiat {Cay
Eu g Kivars (i
i 4 Feldispat (F)
Klom {Ch)
Simckiit (Sm)
Vismilk it (V)
| 004 Wlnka (A4
Korsutolalii (L'}
2504
- &
= mod el H e F
L 5 Ee 4 i !
g R 1 i :
& ! i o 2y
= ke § -2
= 7 ] 3 2 arc
1.0 - ) el +
i b
b 1004
I LT L
a I_|II | 1 II_| I_|! | _'I H'I | I'I 1!_!I 1 | Ll II‘_ II'_I
I i n a0 oy

Twn-Theta (deg)

Hacetteps Uni. Geology Daepd [Heba ETTER: | B Aadmara | o mrhi ok ool s Volis iy gt 14 20080 (17 4y RIILL ADAET
T L] T T L] L] T T T T T T ]
[SHI2.4 raw] SKI24
- E i Wkt { T}
™ Kouvars ()
a0 Feldingrat (F}
04 Kl {Ch)
Simeknt (5
Vermikiihi (Vi
| Wik M)
Krisiobalit (Cr)
00
.04
L I
= 5
I~ E e ¥ E 1
LE _._-lmh I |}
g ;
- &

O 1 I | TR | T 8 s |
"W F n a0 0
Twn-Theta (deg)

Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hba ETTER: | B e mrmar| o waki ok ool irnaas Volis Mty gt 14 20080 10 g WAL ADAET




97

[SHI2E raw] SHI25
M0 g [
- o &l KalsitiCa)
5 Kigvpra ()
i Fkdsspai (F b
L Kkaril D)
Simelan {Sm)
004 Versskiile | Vi
- Mollika M)
K etstisbales (Urj
104 -
:
- |:'-r
- bl
— 30 I * i
o ™
L8 s :
o = T
1 S -3
1.0 i é 44
I -
L3
I 10004
| 204
6 W | 1l I N 1 S 1 5 0 | Ll i1 1
I 0 Fo = a0 £
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hba ETTER: | B e mrmar| o wahi ik ool irnass Volis iy gt 14 2008 (17 A0 WL ADAET
¥ L] T T T T T T T T ]
[SHI2E raw] SKI2E
a4
- iu E‘ o Koadurd {Caf
- - kiivars (0}
k 4 Teldinpas i Fi
I K lornd {Ch
Sirmektit (5m)
w04 Vesmikil (V)
I Wik (M)
ke lii 1477)
%0
[ 2]
L = ]
= |0y & E %
I E ¥ Cr & i
o § E
E ra]
2 & £
' -
6 T 1l T 1 N 1| | [T I I |
I 0 Fo = a0 £
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hba ETTER: | B e mrmar| o wahi ik ool irnass Volis iy gt 14 2008 (17 A0 WL ADAET




98

T T T T T T T T T T T T T T
[EH23-1 1] SKI31
- 704 oo Komluat {Cap
Kouvass (Tp
Feldispai (F}
L Kol D)
Kimekhi { 5m)
Vermikilic (V)
- ek Mika (M)
Krastalalit (L'}
Sorpanin (&)
80 Q
-3
| &
& % =
- =
3 §
%’ &
0 4

I 0.0

g7 Sie W

W
R
Aot
3 250

6 Iml T O T I WO 18 Ll 1 I |
I 0 Fo = a0 £
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hebal ETTER: | B e Ermar| o mahi ek ool irnias Vodis iy gt 14 20080 (4 00y WIEILL ADAET
T ] T T L] L] T T T T T T T ]
[SHI3A raw] SHI3
- ) £tn Kadsit 4 Ca)
g Kircars {£)
|- el §F §
L Kolorii {0 )
Simeking (Sm)
o0 Vermildlit (V)
- Wik (M0
Kristobalit (£}
104
» i
E -
- : :
L a)
- i o g
re
- ] ¥ B
o ] E 5
£ i i 53
. L
- 7 iy

L 804
F i 1 || ) I 0 O [ (TR | TR |
N 0 n a0 £
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [Heba ETTER: | B e Ermar| o okl ok ool irnias Vedis iy gt 14 20080 4 020 WL ADSET




99

[SF24.2 rave] SHILZ

Ca Kalai (Ca)
Kuvars {Q)
Fiellpat {F)
Kloril (%)
Simching {5o|
Vigrmasllie [V}
Selakm {0
Kristohalit (Crf

T
a3 iy
de gty

S i 5
-
2504
-
] F E
2 w0 § :i p E s
E - ‘ P
1 o
. W : i
L
I 1504
1004
I 504
F Ll L1 " I 1 1 ITTEETI L L1 |
I 0 Fo = a0 £
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [Heba ETTER: | B Aadmara | o mrhi ok ool s Volis iy gt 14 20080 (17 4y RIILL ADAET
T L] T T L] L] T T T T T T ]
[SH24-3 raw] SH24-3
- EQ E Kalsit (Cs)
I1¢ Kwvam (1)
Feldizpat (Fy
L o Kkorit (Chi
Samelobil {Sm)
Sermikidi {V3
2 Mikea (M}
Eonstobali O
3040 1
|- ¥
249,04 g
: H
- Ch i
£ 1 % e b
| 2 ;o ' " L =
g 3 : H £
T e ¥ =
o i -
L g : i 13
804 ie B e
- 7% o8 -
P e
4 3k CH
L '} I L
100y
I 804
F J o | 0 1 R I 1 IS L1l Ll Ll 1 ] 1 |
I 0 Fo = a0 £

Twn-Theta (deg)

Hacetteps Uni. Geology Daepd [Heba ETTER: | B e mrmar| o wahi ok ool iornass Volis ey gt 14 2008 (17 4 WL ADAET S




100

[SH25-1 rave] SHIS-1

L 2 Kabia (Cajp
Bauvan (0
Feldispat (Fi
I ) ta B loria (Ch)
Sarnekhl {5m)
-E E Vermikiilii 1%
= 5 7 Mika (M
£ 4 Bormsbalii (T
56.0 4 i Al (4]
b =04
I =
"
g 0.0 = i
z i
] i 3 £
| 1 ?ﬁﬂ o - el '} ;
1804 EE 1 % E %
- it
0o

Lk

6 1 L1 I S W AN 1T O S I 1
I 0 Fo = a0 £
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [Heba ETTER: | B e mrmar| o wahi ok el irnaas Volis iy _ gt 14 20080 00 40 WL ADSET
¥ T T T L] L] T T T T T T T L]
Q
[SHI5-2 raw] SHIE-2 L
I E = Kalsit tCa)
A E Ko ()
Feldispai (F
L L !’ Bobomit pChE
Mo Sarwkiit | Sm)
Vermikadn iV
Mika (M)
I~ Kristohalit 408}
L 1001
04 %
_ 1 , |
_ Ch " e
£ § § § ’
- - & T e -1 E
&.__,_.mu* £ $ 4 “i 8
] w
-3 ¥ i
wo{ 3 4 o g ]
I o i
i o
| 2
1009
I LT
6 ] ] (T 10 N G 1 T S 4 I 1 A A I O | Ll |
I 0 Fo = a0 £

Twn-Theta (deg)

Hacettepe Uni. Geology Cupt [Hsis ETTER | B35 e mirmar] . aahi sk el oross WINTs Wiy St 14, 2908 [ 49 (MDA




101

100 5

LLLl L1l

- - - : - - - - : - - = - - - - -
[SHE-1 ] SHIOE-T
- 0004 = Q l\EJl'\Il s
K {01
Feldngal (Fp
I Klaxil (Chi
el La
- B Krisiohalst {Trh
g =
3
3 20104
2504 I
. £
an
= M
s H ch E *
g & [
= a T
; 7 4

= BT4

T

Hacetteps Uni

Geolegy Dapd

Twn-Theta (deg)

]

[MRCETTER | Bod il Admar mrmar] o6 ki sk o ‘doniss ViRl Wwsiy _ Sp 4 2008 0045 O ADSET )

[SK26-2.raw] SK26-2

Ch

4=3.3411
=]
d=3.0208

Kalsit {Ca)
Kuvars ()
Feldispat (F)
Klorit (Ch)
Simektit (Sm)
Vermikilit (V)
Mika (M)
Kristobalit (Cr)

L 200 P
F =
= g
£ g Cr ¢
I 2 ok @
o e
o, o ] :
2 : - ;
L 150 @ Lo
w g =3 8 b g 3 (%\l
[ + . " -
: TR 3 & §
- ", o
R 0 g
T
L}
L 100 =
L 50
o I I . N T I T Y T T O | O
[ 10 20 20 a0 50
Two-Theta (dea)
Hacettepe Uni. Geology Dept. [HACETTEP-1 e sk disk yed /AN> Monday . April 14, 2008 03:44p MOUJADET)




102

[SK26-3.raw] SK26-3

2
-5 B ZLLFL=p -
-— - b
555282 2 se08 120 E
ST ELUZEZG
spEz§sEc .m 0LLEL=P —=+
Z:iSEEESE }
vl ESE LBLD Z=p -
PLBO Z=P .
£HTL TP .|
SEBLZ=P —
LEET =P |‘m
vLLTT=P - -
5
BoBE TP -
G oezoe=p I8
R at
0‘ -
SETTTP L
BETb=p .
“-m
LELD=P -
858 b=p —t
= LSEQ=P -
Wg.hunwn =
L2
= LOOL=p —
= 0L =
= »Hmw_v bep =
o o =1 =] =] =] (=]
] & R L e b
(swno2)yos

Two-Theta (deg)

AN Monday . Apnl 14, 2008 03:38p MDUJADET)

Naski disk y

[HACETTEP-1

Hacettepe Uni. Geology Dept.

[SK26-4.raw] SK26-4

ZhigL=p
LLLE L=p v

ars ()

Feldispat (F)
Klorit (Ch)

SOLE L=p
P00 Z=p

u

Kristobalit (Cr)

Kalsit (Ca)
Mika (M)

L0BT T=P

3 zee0e=p

(=g
SEFT =D

SLere=p

S ZEOL=p

5 ereL=p

HEpiid

N I I |

|

o i=
2 o
(swnod)Hos

350
300
250
100

50

Two-Theta (deg)

AN> Monday . Apnl 14, 2008 03:3%p MDUJADET)

Naski disk y

[HACETTEP-1

Hacettepe Uni. Geology Dept.




103

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
[SK26-5.raw] SK26-5
50 e
3 g = Kalsit (Ca)
. a8 Kuvars (Q)
L o Feldispat (F)
[ e “Ca Klorit (Ch)
Simektit (Sm)
Vermikiilit (V)
" Mika (M)
Kristobalit (Cr)
[ 250
N Ch
¥
i 200 =3 A
= % T 8
o) w - 5
§ 2 Cr o
- 3 { ) © i
g 5 £ o7 88
L % 150 g % Lo @ -
BWEIBIE & 4
G T o =1
= M [} @
1% e o
o
r n
L 100 -
L 50
o S 1 I Ny I I NI NI I 1 A Y 1T I Y T NN I IR (O 1
[ 10 20 20 a0 50
Two-Theta (dea)
Hacettepe Uni. Geology Dept. [HACETTEP-1 i Jée Meski disk y N> Monday, Aprl 14, 2008 03:47p (MDIJADET)
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
[SK27-1.raw] SK27-1
3 E & Ca Kalsit (Ca)
i} vaars (Q)
ks i Feldispat (F)
L 2 Klorit (Ch)
350 Simektit (Sm)
Vermikiilit (V)
i Mika (M)
Kristobalit (Cr)
[ 300
250
L F =
= 8 &
£ )
= 5 Cr
(= =3 o 13
8 200 ® a g =R
4 & g a2
(=] -
F 7] e s
s ¥
M ci 3 by
L 150 “ g‘ 5 -
g g mg =
i it 5§
: » L3
100 o
&
[ 50
o S I N T [N I T S T O B
[ 10 20 20 a0 50

Two-Theta (dea)

Hacettepe Uni. Geology Dept. [HACETTEP-1 i Jée Meski disk y AN> Monday, Aprl 14, 2008 03:37p (MDIJADET)




104

[SK27-2.raw] SK27-2
L g Kalsit (Ca)
o Kuvars (Q)
i Feldispat (F)
I 350 Klorit (Ch)
Simektit {Sm)
Vermikilit (V)
S Ca Mika (M)
o Kristobalit (Cr)
200 g
=
- L]
250
o F
[2]
g 2 i3
F 3 z00 4 5 :
s Ch g | g 5
g 2 S
h A
c C g iy
[ ] g . 8
gf 8 B
150 S ied ) 3
. 7 RE B 38 |8 B
; A s IS &
k i S B
L g i {
100 b,
5
d 50
o I I ] I I T I B O O Y O T
[ 10 20 20 a0 50
Two-Theta (dea)
Hacettepe Uni. Geology Dept [HACETTEP-1 Jée Meski disk y N> Monday, Aprl 14, 2008 03:35p (MDLJADET)
T T T T T T T T T T T T T T T T T
[SK27-3.raw] SK27-3
] Kalsit (Ca)
B 350 &l ALt G
“ Kuvars ()
b :
L Klorit (Ch)
Ca Simektit (Sm)
] Vermikiilit (V)
G 300 g Mika (M)
o Kristobalit {Cr)
ol Serpantin (S)
250
- ¥
w 8
¥ 200 & R
- 3 1 o o
=3 > % . &
s % & g
L % E Ch i §§
[ ! o
150 8 % o 3,
: 3 : i By 4 g 88
— 2 ¥ g ;0 8 5 13
7 = o w” 1
1 mo B o
- o8
100 Lo
n

50

o B | ] I T VT I T T T |
[ 10 20 20 a0 50
Two-Theta (dea)
Hacettepe Uni. Geology Dept. [HACETTEP-1 Jée Meski disk y AN> Monday, Aprl 14, 2008 03:3%p (MDLJADET)




105

[SK27-4.raw] SK27-4

%('n

Kalsit (Ca)

Q
3|0 g Kuvars ()
) Feldispat (F)
B @ Klorit (Ch)
o= Simektit {Sm)
Vermikilit (V)
I Mika (M)
00 Kristobalit (Cr)
L 260
‘a‘ E
g 20 Ch ) o
L 3 8 § F E s g g
S T P g i : &
& * ® - @ g =
L =} o« &
7] E )
150
- ©
L 3 e 8
& sf
5 e 11 G
L F 5 i
100 § g 5
© s
5
[ 50
o S I I N | L0 bl L1l I T I R O I NI
[ 10 20 a0 50
Two-Theta (dea)
Hacettepe Uni. Geology Dept. [HACETTEP-1 Maski disk y AN> Monday, Aprl 14, 2008 03:59p (MDLJADET)
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
[SK28-1.raw] SK28-1
& 890 Kalsit (Ca)
o - Kuvars ((})
b 8 Feldispat (F)
i =60 3 ¢ Klorit (Ch)
] Simektit (Sm)
Vermikilit (V)
b o Mika (M)
2 Kristobalit (Cr)
300 o Amfibol (A)
-]
F
I 250 b
4
- g "
2 P =
L 520 Ch + \
') Cr 5
4 8
g 5 3 s
@ . g 3 S
[v] Ba: oo &
150 & > § 5 R
= Mg pg 1 b
85 A & F o q ®
7 @ 5 2% §
[ L Bal g T 9 o
100 i § L) 4
&
[ 50
o S | I I B N TN L i 11 AT I T T T T T T
[ 10 20 20 a0 50
Two-Theta (dea)
Hacettepe Uni. Geology Dept. [HACETTEP-1 Maski disk y AN> Monday, Aprl 14, 2008 03:59p (MDLJADET)




106

[SK28-2.raw] SK28-2

Kalsit (Ca)
Kuvars ()
Feldispat (F)
Klorit (Ch)
Simektit (Sm)
Vermikilit (V)
200 Mika (M)

I Kristobalit (Cr)

4=2.9117|
0
&

250
o 200
r g
S 5
—_— @
o el
]} g o
s “ 50 g 5 3
. SV oo T
5 i §
[ Ly
F
10,01 E
L]
o
5
F 504
o SN Y I N I Ny (N N N AN 1 I I IO O T T AN A
[ 10 20 a0 50
Two-Theta (dea)
Hacettepe Uni. Geology Dept. [HACETTEP-1 ini o] <o weski disk y AN Monday , Apnil 14, 2008 04:02p (MDUJADET)
- - - : - - - - - - : - - = T T T T T
[SH2E-3 rawe] SKIE-3
- | E‘n‘ Kalsit (U5}
= B (LF)
& Feldispat (Fi
| o Eloni (Chj
Sammchtil | Smp
ermikiidi ')
- Wik (M)
oo Kmstobalil | Cri
I i
.04 g_ Ca
- - §
S
- -
5 2
L w0 +
- 4
an
]
- ]
L 30
3
Ch
2001
8 dz. a
- b
185, |3
B
| 1504 aalg e
I 0 v
8.0
" . | L | = B R 1 T T 0 1 T T
I 0 o ] a0 0

Twn-Theta (deg)

Hacetteps Uni. Geology Daepd [Heba ETTER: | B e Ermar| o okl ok ool irnias Vedis iy gt 14 20080 4 020 WL ADSET




107

_H'-al:ﬂunn Uni. Geology Cepd

T ] T T T T T T T T T T
[EH291 rae] SK2N
b a0 =1 ] Ca Kalsit {Ta)
Koigvar ()
Fekipal (1)
Klowil {Ch)
i Simoke | Sm)
»0 § Viermahiile (V' §
= Mlika (M)
I~ '; Kristohale (Crh
Serpantin (94
4 Amfibal {A)
101
-
(4
E &
004
g
#
I 15.04 *
9
100
LIS
6 S R N | N [ LLL I S 4 1V W 10 I A 5 L | |
I 0 Fo = a0 0
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hbal ETTER: | B et Eormar| o wrhi ik ool irnaas Vois iy gt 14 20080 (4 0 WL ADAET
T ] T T T T T T T T T T
[SHIE.2 raw] SH2G2
b il 0 Ca Kaluit (€a)
Kuvar {J)
Felnguat {F
Klorii %)
Simckist { Sm)
Wiermak ihi (V)
| w0 Wik M1
Kristoehalut (v
o4
= 001
=
- ]
2 F
. E r
1804
I 40004
B 404
. 0
0 Fo = a0 0

Twn-Theta (deg)

[MRCETTER | Bl Admar mrmar] o6 ki sk o ‘doniss ViRl Wy Sl 4 2008 [0 05 OILG ADSET )




108

0o $

T T T T T T T T T T T T T T
|5K29.3 raw] SH293
[¥] i .
- & Kakan { Caj
" g Kuvars i)
g Ca Feldaspat (F1
| = Kot { Chj
-] Siinekti (Sl
304 - Wemmikilii iV
| & Wik (M)
Kristobalit (v}
Scrpantin {5}
L Amiibod [ A
o
¥
1
- 807
=
3
& mof ) i
o
o E E Cr i -
g o e
[ . i - 8 E‘
|~ 1904 bl & -
= siop i
& L
LLLE
809
" | | (| | I TR ' T 1 I T 0 T Y 1
I i e n a0 -y
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Gealegy Dapd [AC ETTER | Bt i A o sk ks el orwss VOalis Wiy . 2 14 2000 14 (0 (MIL ADHET )
T T T T T T T T T T T T T T
[SHIE4 rave] S04
- - i A Kalsit (Caj
- B (100
L0 Feldispar (Fi
o Kloni iChj
Sammebiil %
a0y Vermikdlin 43
- Ml (M)
Eorstobahi {0
I 56,04
2404
3 (5.1 B
- 3 : J 3
5_ 200 i E r *

#a2 fd
o F L]

=1

d=3 TIrE

_H-Il.'-ﬂth Ui

Geolegy Dapd

0 0 w0

Twn-Theta (deg)

[MRCETTER | B il Admara mrmmar] o ki ok o ‘doniss Vbl Wiwsiy gl 4 2000 [0 M (WL ADSET )




109

T ] T T L] L] T T T T T T T ]
[SHI0E raw] SHOOE
[i] Ca
- E Kabsit {Ca)
- Kiivars ()
Mo E Fehdispad (F |
- Ko §Ch)
Simekn (Sm)
Vermikiilit (V)
- W (N
| Krwtodalit (41}
A Serpantin %)
» 09
L .;; F
";‘" (4
&
- E 000 '1 o
o &
g |
1801
004
I 504
5 R | |1 | I R 1 I I 1 O I Ll
I 0 Fo = a0 £

Twn-Theta (deg)

Hacetteps Uni. Geology Daepd [HSa ETTER: | B Aadmara mrrmar| o wahi ok ool irnass Volis iy _ gt 14 20080 00 47 WL ADAET
T ] T T L] L] T T T T T T T ]
oy [EIEEE fav] SK2AB
r
L s Kaluil {a)
E Kouvar i)
4 Feklngut {F}
| | Q Kbl ()
b ) Sittichia {Sea)
| Vermalilhi (V)
- "i Slika {M)
Kristohalbie (Cr
4. 4 Scrpanhin %)
- 3001
I ¥
£ =9 g 2 ;
- 2 = T ]
-4 =
é- ] g = i g %
d i I = i
4
104 ]
L E i 5
- a5
! i R
- o o] u
i L] 'y
a0
6 1l (TR | T T 0 T I O N 1 Y 1 1 NN 1 [ [ L1l i
I 0 n a0 £

Twn-Theta (deg)

Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hba ETTER: | B e mrmar| o wrhi ik ool iornaas Volis iy gt 14 2008 0 g WIEILL ADAET




110

|SH30-1. raw] SH30A

M0
- L4} Kalait i1
La Kwvars (0}
Feldvipal iF)
Klorit PChij
Samnickil | Smj
300 4 Vermmlodin (V)
5 Miks (M)
Komaiohals {Crh
Scrpanis (5]
104
¥
— S0y
o
(3
- ]
o
&
- B 1501 e
I 100
| 204
. 0
0 Fo = a0 0
Twn-Theta (deg)
Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hba ETTER: | B e mrmar| o wrhi ok ool iornaas Vois ey _ gt 1. 2008 171 Dy (WAL ADAET
T L] T T L] L] T T T T T T ]

[SK30-2 rawe] SK30-2
L gu e adsat i Ca)
Boarvans (L))
& Feldispal (F1
Folont {Ch)
Samektil {5mi
WVermikdilii (V5
Ak (MR
Bonecsobsal i i
Serpanain (5]
Aol (A}

0.0 4

] O

T
=3 W

]
'd

:

- é q I:E
T 4|5 \j
SR T 1 & =
i a
- )
&
= 100 4
5 804

Ll | 1 1] 1 I T Ll | | L
u = w1

]

Twn-Theta (deg)

Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hba ETTER: | B e mrmar| o werhi ok el iornaas Vois iy gt 14 20080 01 Mg WL ADAET




111

T T T T T T T T T T T T T T
[SK30-3 rawe] SK30-3
b 0.0 4 & Koabsit (Cn)
2 Eanars ()
A Feldizpai (F)
e | Klone (Chi
&0 Samekdil (Sm)
Wermikalin iV
- il My
i Krmsakalin (L8]
.01
Q
i g
W04
: !
€
£ o ¥
g i i g
- ¢« T i
5 i 5 i
L)

Bl L} 1 T T I 1 111 S L.l Ll L1l |
Fa

Twn-Theta (deg)

Hacetteps Uni. Geology Daepd [Hba ETTER: | B e mrmar| o werhi ok el iornaas Vois iy gt 14 20080 01 Mg WL ADAET




EK-4

X-1sm1 Kil Fraksiyonu Difraktogramlari

112

Skt {S5mj)
Blorit {ChY
Yermikils (V)
W ily
Sorpaniin [ &

Hacwhepe Uni. Gaology Deet

Bl TTEF S = s il (S0

#
L] h
E|. " bl
& [
) Ch
¥ H
1
|
]
W A Ty
p—_—— " 1
Hacataos Linil Geoindy Cepl
J581-2 F raew] 013
sm it [ Sen
'h
it (')
1lie 0y
¥ L Serpantm {5)
i b B
1l
= H
s [
1] & %
i
I
A h
i
o WG A
a j h i
£ 2 ] i
3 1
]
B
me &
Y
I
o E -]
& -
] =
T Trosta (e

VAR e Aged I8 1




113

Simckin (Sm)
{8} ]

Sin
AV}
05
%
F
i
M~
Lk
- I}
] Th
L1 A
a z
& i
& i Ch 2 i
& % 5
- i
. B
' 2
WAr Pe [Ow
o L4 O iy D Bi AT - " w e DLW 1
CHCL-A Foroa 14 F
L] Stmektin (5m)
..I \ 4
L
|
i
Ch 1 5m
(Y i
A Ch
i}
[ |
i
T Tresls (dag)
- - o i '




114

Simeki | Smk

Y i Klamit (Ch)
Vermikiit (V)
- I iy
Sorpaniim {Sh
I
B |
= i
3
G . h
i =i &
5 h
F N
& I
Y Ch 1
# i
% : 1 1
1 L
5 =
i
s 1n 1 = o i
Tieo=Thisks fieg
iwca i@ Ui <ok gy Dapl A T MR ol i 0 o i Yy g ] (O Mk D EA
[SIG-T F rwad] S22 F
S Samclitil {Smj
K 1T
i k
W LT
Serpantin 451
aki 1
)
'y
L
i |
e 3 H |
F & 1
\ - o §
o 1 ] g
g = b
3 o
ﬁ- S
(al ( r!
8 Ok E
0 1 W
3
i :
B i
J &
f
44
3 s " b -] =

| I asfinpen Lind Gesodogy Dot

oo Tharts (e

T TP A e i e e et s VA iy e 57§

ok Sy ek A




115

5. F twwd BE2NF
5z - Simeekril | Srm)
il {Ch)
%m ermnil@il 1%y
B W
I
A
i I
i
N -
F
] S+Ch
B h n
I
& Cn
|
* -
d &
T Thoits { 0]
L 4y AR
S ——— wwa
Haceftep Lin (eeomgy Depl
b4 Foroe]
o Simekis {Smj
S
Kompantin (55
v T
|
] % |
i .
5 3
i i
3 5401
[
[
LCh
|
I
-
7
o 1
= -
: 3
L
& E |
1 E
. T
&
- e %

Trets-Thanim (30

Hucotaie LI Gaidy el W e —




116

e Lin

smckesgy Dept

= 2T

Ch M

SO Coaprety

ib

{GH3-3 F.rim] SK3-3F
bl

=G

Q=

o=

=1 LH

ST

e

Ak IOl F IR e g e i e s Frm W G B L

i N A




117

[EA3-4 Faw 4
S
- ¥
|
+
Th
[
I K
i 5 3
] k '] t
f H th
k-]
0 = Sm
' |
F
g |
- &
s "
o TRaL (1
afl LITL Doy Oy P T a i 1 - W TR 1 T
|G- F o] SB4-1 F
Sk {Sm)
Srm
¥
1 Sorpaniim (s
z
. |
[r ]
i | )
T
Y -
. h
] sm
- Ed =
§ " T
L h *
& k-3
8 1
A 1
X
i ] b
i
o Thsts (g
wafters Lirs Gaology Dept AL VT A | BTVl i e o e s it s "M ¢ | ety Mg 1 2000 17 D4 el




118

[AKA-2 F rmw) G247 F
ekt (Sl

[
Hitk
¥
e
Ch
I
i
“
[F] i
®
= |
. \ Ch h
£ E Sam

i
e
—

=3 15

i
]

Sl ITR —

Trwn- Tt | dag)

P Thahibie BBy Gl JUUR -0 D pmig T

L TR (B ey e

hacallaps Uni Gaoksgy Dept

Sk (Sm)
i bl {1

%
LT
B

|
o ! -l:
. 1 "
3 : - i
_F
qN i
3 H Ct
[ .
(=]
o
| Ch
H : :
T [ T
4 5 N i
s . by

Tt Thuilm 5]

ETTEE B S iy e b pien A Vimiiden Aed 11 Pl U e DAL

Haceiane Lini Geoiogy Dept




119

|k F rava] 5444 F
Lty skt (Smi)

{Chy

el s —

SR Couni)

& =
a5

]
il i —
Lo e

gt —

Toas-Tiosts (343
e Lin Guioiogry Dapt L R L R e e R e RN T S R - & Rl i
5K ZF wa] KB | F
am
v
L Ch i
c a : -
i =
3 L :
i
g Y] Ch
=
[
[~ S
E
!
. i
I :
2 &
: 1 I
-
|
i
¥ ¥ w
i =11 s |1 g
min ror S iy g T T T

o Hiy & 0 o gy [




120

Sincktat {Sm)

LT
RLN]
LY
F
b
= Li
: 'h i
a 5
0
& 3
& o
‘ i
-
1
Towwoe T il | g
i AT TTER i L a e A5k, i & el % AL
Fmoettmge Liri Sockogy Dl
[ERE-1 F ] SHE 1 F
S
4%
h |
w ': ]
B :
Ch
&
L1]
;
ih
e N
- i
8 g
i
E
i :

TwneThata {ieg)

iy Dlept

b




121

G
. S+{h
|
L 'S ]
I
b
Ch
| ]
[5%E-1 F il 5H5-1 F
SEmeictil [Smi)
Ko (Chj
S
L
u
v i
4 - | =
+ T 8=Ch

R Comimin |
-

g S
+ -
I g
| B i
:‘; -l
A -
i i oty "'
- i
.
5 " 3 . %

e TRl (g




122

[ F ] G52

Samekinl [Sm)

Sm Klomit ()
Wermakiilit (V)
™. Itsi i 13
Serpanten (5]
L
i
E
i
& | |
G ] Z
{1\‘- = 54Ch E
F F‘ “
"3 = Ch
& =
5: % i sm
h s
i & .
- hy ! s i
1 % B £
g I
I
] T Fil : -}
T Trats (degi
Fscatepe Ui l_',ﬁ_W.D‘;'I JPACETINR FRELL A Saiir L S50 P S ki Ml Agrd (1 008 e RSy MEE DT
[ERE-] Foraw] SKE-1 F
Sm Semektil (Sm)
e Ko (Chij
Viermikildit (V)
kg ih
an W Serpantin (5)
S+Ch
e |
I -
o =
G 7 | 5
| b i1 o *
I
T ’
§ 3 Ch i
ﬁ-;:-' i I & - L Smi
i T
. Y -I 1 .! - tg
] B Sem -
mo : 1 | . i
8 g o
e Ly f
e k 5 ]
LA™ M T
'r
a -
1 1

Hacefsps Uni Gaology Deot




123

(EH0-§ F rawg E515-1 F

Simektit { Smj

Sm
il Wermmikedlg (V')
liitily
%
W
Ch
Mo
Lh
w0 i
=
E [
v ] Ch
M
g 5 1
vy ] Sm
i . .
E I ¥
& i i i '
2 ]
E 1 | Sm
i g \
i A ' 1z
|
o
3 n b
Twvo- Theda (deg)
il e Lire. b Dt PRSI T TN i e s e st s /A i iy i 1 10 R A g ©
[SRID-E F o] K PD-IF
L Simekiit (Sm)
Klant {Chj
Vermukal| (v )
. il g1}
Serpantin (5]
L'
|
e 2 Ch [
- L
3 T8 1 g
g G I g i
K L1 I
7 Ch LT
§ N | 8 h 2 i
H 3 -] =
L] = =1
E | | %
I &
I
| "
i
- ]

bbarwmans Uil Fsnincn Dot

11
Two-Thess | deg

Panl TTER AR e

IR —— ST e TR T




124

S DI F rmm| SKA0-3 F
-1

-

"

i
5
3

e

Livil, Chasslegy Dol

. —

AT
@i ad

e —

Tha- Tl |50y

Sk TP B, A

U

T i [

Samseicind (Sim)
Klart (Ul
Wermakilia (V'
i iy
scrpantm (3]

i *
-
4
S
g B
g
]

v bl £ 0 i Al "

KN IF ) 154

Sm

- -

EORCounts]

sy Dapt

Fiatatees Lin

Ch

=
- E
i
T i Tl | chieg
- = | EEba Tt

T —

B

Simektit {Sm}
Klord [(Chi
Wermilailit i)
LR
Semantin (5

S )

.0

51

L

5 ¥
s ey Mgt SR TeO0W U e




125

Serpantin

kil { S

Vi

iS5

|
Ch i
B |
= ki k. i
5 vy
oM i th S
&
= ¥
B 5
|
Tho 2=T1o i |1 g
- Iri wel T = e -
5. P e K11
i
|
A
% & ]
#
LN |
- L
E Ch
I
Ly
§" ,
H -
) i H
E & Ch 1
& )
[
i i
'
] Sm
Towo-Thestin [cheg




126

(G174 F o] BR114 F

LT am

Lk

i B, | bt Phiawderr Pl

Stmckial {5}
Klarit Chj
Wermikiile (Y}
Lk gly
Sewpaniin (5)

| R
x Ch I-!u
1
Ch
S
25m
I ©h o F
X -
&
i -
I :
g 4 :
= -] ; '
'y 1 S
K . 1 §
1 T
A Puy sl
i i ) n Jl-
Tawt-Trestm | O

L L L LrT T ee——————e T N L

[BRAZ1 F o] G121 F

m

- V oz

-

¥ | i
M

SOy Conarats)
b=

Hacatheps s Gatsogy Dt

Simckiit (Sm)
Klani (Chj
Vermikiln (V)
It g1y
Serpanian (5)

R —
-t
=
el —

PR T
0 —
a5
PR L
T
e T

e, e —
2
T

g &0 HEH
=

1]
Twvo-Thets [des)

P LATTER. | B AR oo S e it W ik Frgiey Ly J 30l B 17p delDe il !




127

et F mat BHC132 F
B 122 F o] 51':' ] = Simekin i(Sm)
N

Klart {Chj
o ; Vermukala (%)
& 1l
Sexpamntin (3]
; |
M0 ¥ i
E
i
G '
" 2
M
1 Ch S

Ch "‘:'_" ;!

- | # :
E 1 2 5 am
g i ' [ ] 3 R
FT] ! y 3 a2 | -
% A, Ig L] i
g T | B 4
el A i gk
i A B { 8 §
i -Ii il 4
- ! Li R
i f I
T
18
' = H ]
o | ] L 1" =
T Tharts (38g]
Haraieps el Oeclogy Dt PR E TR L e i [, i g T et [, 00 G M WA
L LLS kil {Sm)
rit {Lh)
- ikalen (V)
) e Bt {1
Sorpantn (3]
u L i
g
| -
B
v = Ch
G 7
= F
8 x 3 ch Sm
3 ' 1 | ]
- 1 s
3 : i3
§: Ch ;
4
i
r _I— Sm "
- 1 g
3 ¢
b
- A L

T Thasta (e

i Ll & i s
TP | By et 8 iy b .y
Hamcptiegs Lind Caciesyy Do




128

Simcktil {Sm)
A Chi

S Vermikdlin (V)
il
= Y o™ L {5
iy
|
Ch
= 20l
L. ’
| =
San -
Twees Thesim fheeg
o s 2 - i i
o] B 3T
Vo Ram 0 H :
. | Kl
§ Vermikiilit (V)
G
| o,
M
ik

Hpcatapa L




129

SRS F o iF
¥ . Samsektst (Sm)
i Klarit iChi
Ve ikl (V)
105t i1}
%
|
4 Ch
i
-1
1 Ch - |
Sm
. & j Ch £
i E =
p |
K
v
&
T =]
i e i HACETTE - . . —_— - ¢ .
|G T34 R AET
3 Sairscknal {5¢
m KElorie iR
Wi HTERY
11 (1)
Serpaniad (5]
L
|
s h
|
3
1 LB 4
¥ Sm
i i Ch i
-1 . x
_ b 3
L = [
7 1 i
|
wis- Thastm (g
IS ETTE (LT e Bl W . i e 4 by

Haeteps Ui dasisgy Deel




130

(S vl F e BX i F
¥ Sm samekil (im)
Elorit (Ch)
Wermsikala (g
ST
Serpanin (5]

[r
1 |
‘3 3 1 |
[ ! .E Em
& - o . S
s S+h ') =
' - ] i
b ¥ b Ch
&
P Ch
' b L \ :
A i X ;
]
' L] ] " ] n M
Two-Theta ioeg)
it Dty o Lini. Smology Clept s S TTIS SAcrmm pir . e i o gt 8 iy iy 11 B 90 e M b 7
[EH 145 F riw] SKI4EF
Samektil (5m)
sm Ko karit (Ch)
et I (%)
1kt q1p
Sorpantin (5]
" v
” Ch
B
i : :
= E Ch i
§ G i i
™
§ I 2 h
e = . 3
i : i & ] Sm
g i B
B L E
i i) :
= 'y # i "
i i
W
: : - 1 2 ] =

(I,

Facstispa LS fun‘bi\.'l]'u it BACTTTEP "B A - e G R T e Ve g B pOCH D1 My N4 WATE T




131

(EH 140 F rmaf BR145 F . .
' o Sarmckinl {5

S Kl (Chp
WormakGlit (%'}
! HNimily
(5] Serpantm (5)
%
® |
i e
» i Ch .
] - 8 '
E 1IJ p Ay
T F - T
g & i Ch
8 ' £y
i =B
Ch y i
m
y i i : i .
= =
o g & i z gi
: 21 3 i, ¢
- 1 i
¥
L]
1@ . 4 =i
Ll 1 0 T = 24 ®
Two-Thata (deg]
R | A, P Pl B [T it E Pk s, b [P i v W AN Foahy il 7§50 1l Ty il !

S 153 F rew) SKI5-2 F o
- S Sameckint { 5m)

K lanit (D)
“ermakilin (V)
[IE s 1)
: Serpastimn (5)

-
iR —
- o

WE
i

Seld e

FS

i 0 —

SOA| Courix]

i —
-

-
. el DT
= TT3
=i Pl
i

]
T Tl (3eg])

Hacefieps Uni Gackogy Dl PO ITTER ¢ B bt it . i 1, P oo b Wombmmnckiy i B 3000 ] g el (RO




132

[EE5-1 Fraww] K153 F
Bif

Strnckl {5m)

Klarit { Chj
at 4
Vermmikdala (%}
!; ! i {1y
3 = Sexpantin (5]
@ % L i
% Ch
:
4
(114
L 1]
I
bt
1]
=
= I . h
= B -
1 g A
E o ; 4 R
o i 1
A -
2 g
| k i
I
11 B
AT
1
o ' 1 % = ]
Trives TRt g
Fiscaitepa Ui Gesniogy Det T T T S ————————— L e RSN B R
{5 154 F ] 501 5k F
Simektit {5m)
m h Ch)
v ] Ve lin (Vs
o Mitie Ly
Sorpantin (%)
|
T 2
]
L i i
uo & o Ch
G i
W
i
g ’ Ch
HE
[
g i
$ f i ] Sm
- i : :
. | | £ i
. i i
e 1 St
# &
\ §
g %,
" i
L1
T
! ' 1 | - ] -
T Tharla (S8 |
T T — S N T TR el




133

{BR15-3 F rmw] S5 163 F

Sm
kY
ah Yerr
h e i by
E ::‘h.'rr.nl'lni'\:-
iy Y i
" | |
1 ¥
I:
1 Ch
e .

. B Ch Sm
2 $al : E
: | R
& - 2
o ¥ E - | i
a J N it
& i 3 i 1
2 z !
i i
e "
A Sm i |
§ i ’
w
[} 1 . !
1 L AT
i "R
T
] n L] £ o =
Tow=Thaets {desgi
Hacaftsps L Gecksy Cagt bl T TUE (IR G el e B e e TN Tl My G SV PY TR e alE
- [P raw] BT84 F Simektil (5|
' S Klarit {Ch)
Vermikals (V)
Ch
Tl
. I Sevpantin (S5)
: 5 )
i i 2
&
L} Ch

SOAICourd|
TELH
el BT

g namd

1
T Tk (380

a0, B g ERIRDEY
p—————p——————

Hcemeps Lin Geoiogy Capt




134

[SH 188 F row] SK18-5 F

Sm
Ch
50
I B
] & lhedly
an f 1. | & Serpantin {5
% &
Ch
g
i
Mo
¥
M
— L
E I
[ ma
& -
|
-
ns i
B [
§
-
.8 1
¥
1
" [ i 1 ] = ]
Two-Theta [deg
Haceiters Lind Geciogy Dest 2, R Ter rrrmmm————tm—_—" e PR LR S R b Rt
|58 171 F rmm} SKAT-1 F
Simcktit {Sm)
Khorit {Chj
Sm
: Yer
sm LT
£ v
5y i
E
. |
]
th -
Ch

Bl i vty
e ®

" I
' i FCh i
1 i
N 1
|
;
Y 1 s ] i &

scn M Uil Smologgsy Depl T P p———— eSS TR T T Y




135

[BEIT-2 F rowl BEIT-2 F
Simekeit {5
g Lh)
ibailat £ )
ih

sm

N —

SR Conrial|
= H
=5 a7

LI
s —

S

]
i

P NT

gud ey

L
a=lIm =
duil D0

i W " Pt = x

I"ﬁ‘:-h'ﬂ"_‘l.uﬁﬂ

LI TR R s P AT ITER | B e e, e d s oidn s Tmwemy My 45 i b S el b




136

. Simektt {Sm)
¥V 5m
Klarit {Chj)
Sermikdle oY)y
Lk | | WL ily
= | Seorpatitan (%)
= a
P i |
- B
s S4Ch
- : b Sm
I ; :
X ] = &
ﬁ_‘_ [ i
Lh
Y, y g
\ -
2 b z -
. i i
& = E
\E 3
wwa 1 ‘ "
| i |
wa 1]
» I 0 " A x
T Thataa | des)
Flcn e U o Geodgy Dept Pt TP B bR o i s s i e VAR Tlaed iy Wi £330 P T
{BE178 F raw] SX1T.5 F
Kimeloin (Smib
Klort (Chj
Ll Vermkilie i V')
wm Mia i hy
Serpantin | 5)
T i
B |
1Y B =
2o & L
1
Wi =
i Ch
‘,'. H )]
el Ch 3
i :
[¥} L L
= b p-
;:s: I& L ]
. 8 Ch 1
i
g -
= am [
: .
e & 1 "
i
? ¥ W 1 -] ] E

Sarg Nies gy Piagd

TR et 2 I CILLY




137

181 F 1 B-1 F
18 ] S Samekial (5m)
2 Elarit {Ch)
Yer e iy
AL
Sevpantin (%)
|
1
= Ch ?
BE 1 ih
: Sem
‘ E
o h
"
k | 3
Hurattwte Lifn Dascangy Dot " e TR :
G182 F rw] 51 F
T 15m)
m Klorit {CHh)
Wermikiili (V)
IETH |
e L]
'
[ |
=1 I
. 3 -
B . ih
L& 3 H
g L
& L5 Sm
o i
5
" |
-
11 =
T "":l'."'_l
e p——




138

(5K 18-1 F ima] SHIB-D F

acattegs

Lini. Gasciegy Dpt

it Simckuin {Sanp
T
¥ It iy
Serpantin (%)
[
! i
2 -
a5 T E
E & i
) " h
L i |
=
g 1 Ch
i 1) . . | "
2 L]
d
¢ Ch ]
c - a B
iy 5 E
—_— " &
3 ' i i
£ E
154 H i Y
& i (2 J 9 [
an
' [ T 1] = n ¥
Towves- Thartm [ g
Hacwtiape Unl Caskogy Dapt ol TFRF . PP ks wym . maen s bl ey e e, g W1 O0H 1 T M
ESH 184 F rww] X184 F -
i Sin Simektit {Sm)
; Klorig (Ch)
Lt : Ch Wermikiilit (V)
E HTRLT
- | . Serpantin {53
i " .
g
k 3
;B Ch
v
1] i
b Wy ¥
L] L Ch
E o 0
oA i & 1
2 t :
b 4
'5 i \
& 5 i o
il ] 5
i 1 -l
II ! 1 . \ Fl ]
1
s [ m " o 1 0
Tuwo-Thats jdeg

AT TR T T B [ i e AN iy S0 I PR O ey ROV AW




139

[ TR Foraw| SK10-1 F

{3m)
. Chi
' Smi Wermikidikit (V)
Hitie iy
Semp LTRT)
420
Ch
|
',‘ 4
| A
-1} = = B
g : \
B L} Ch
W A
Y i s &
& & { h * Bt
g i i i
- y L fi L I = |
L) : | i E o
Em 1 i

= = 111!

180 Sim
(L1 W I
I TP | | f
J gt i | o
ue
6
§ ] 1 F ] =] =
T Tharts [3eg]
e bl ' e e i e i . B il A R Wk RS
e : .
ALt ol Simektit (5em)
- Klorit (Ch)
Vermikala (V)
Sm IEiedlp ;
Sorpantin (5}
]
v |
I i
|:: ;. Lh 1
£ &
#
Ch
G y
i Sim

SOR Coonis)
e
S
=1 B ==
=113
Lk

-]

] e dg |
L ¢
1'% B 5 ¥
b i | 1 ]
My 'I ¥ I. Tl i
g = 1 ] 5

"
Tas-Tresim (deg

AT TTTEE S A vtter apls i i s ¥ oy, By 0 708 5 L0 A BRI




140

Sm Samacikciel (Sm)
Klirar ()
Viermikillis (%)
i 10t i3
P .
F STpasTlEd (5]
" ' S5#Lh [l
G 5
Ch
N
¥ T
&
| ©h 1
g
-\r
| 5m ¥
= 3
I
Two=Theta | degl
i Ling Gacsngry Dei - o R e o s i e (A s . p——_—
[EH B F o) SE1G
Sm Samsclint { Sm)
Klart (L hk)
Vermakilin { Vi
LY
o R Cl Serpasmtm (5)
2
%
; |
A
! H
= h 1
M
= g
; Ch 7
B i -
5 i | g
[} _. [
o
" :
1
r' I Sm 8
*
Terc- Trim /24y
Harenape Uni Geotogy Depd o TP ———— BRSNS TR T




141

v F rm| SHED-5 F

Bhnsekiv [Smj

HaCetiecs LV

Cepodogy Legd

a8 Kot {Chj
San Yermakalin (v
HIEH]
) E Kerpantm |8)
< -
h". ;L S+Ch i
| H i
1] | i
™
Ch
T
Sin
2
ET h 3
E I i | I E =
B L 5 ¥ i
§ [ : B i
= B
Ly ""' %
: Sm
o | B
} B 1
i - L
Yy i
109 * & I.‘_
Wil q
. M W0 ... = m ¥
2 Towp-Thaa |oeg
op— e rrpama—————————————L T L B Ll e
[BHI0-1 Foraw] S020-1 F Snekns | S
Sm Kloeat (Chy
Vermikiilit (V)
- Fiis
4 i Ch ~ R i
Fl £ Serpanin |5}
a -
. & Ig
Lh
a 2
H
1
G [ i
b _I F Sm
g = 8 Ch
i i i
4 3 £
& T -
".’:‘. - L
i
Fa .I'- - L
r
sm § 1
L E 3
= q x
Towes-Thoeta (g
B IR L s s i AR Wiy b [ 009 N R AT




142

S22 F
Sm

[E=20=T F

"
- .1 ]

I; Vermikiln (V)

Hatateoe Lin Gty Dot

T Thall (380

PUCETTE P SR vk}

] i
5 & It 1y
" 4 @ Serpanian (5)
L
%
) Lh
(¥
s}
¥ S
£ %
5 i
L
i =
2 |
5 -
i Sm F
E = &
] 1 E 3
&
t = 1 .
Tt Thika {iig
Hmceteps Lini Geoksgy Dapl - ERE S———————yre———t TR YT
[EXZ0-3 Frine] SKZ0-3F .
S Simekrit (Sm)
i [ 4 iChj
E Vermikiilit (%]
S+(h i iky
I B Scrpantin (5§
[ -
i
&
Ch
e
o
I Siia
a ] E
g FY ! H Ch %
L4 | a
- ‘ L]
-
3 1
i 9
ke |
™ i ]
-
E b "
b 1 Sm 1
5 i b
T
-
104 |
f il 'R
1
' . " = =1 P

C i S e A Wity et 30 DO0R 3 g i T




143

|BHF1-1 F rass] SH2H-1

F

"
%
Sm
'’
. !
g x
a ! -
i &
G =
= [
] 1
3
b o £l
£ '
= i i -.
f L Ch ;
g 5 i
4 i !
. L]
H
i " H X
Two-Theta |dag)
Hacaiier= 1ini acicgy Dept A TTE P IS it me e p e e Thurulne e ST J000 08 S A A0H
e Morwwe] SEITE N
Sk (Sl
Sm €l Klomit 1 ()
Vermakiilit (V)
(IR LR I
Serpantin {5)
Ch
%

Ch




144

[EH21-3 F s SK21-3F - - -
[ Y Sm .\Iun; kidl (Sm)
K lomp (LB}
Vermikikle (%'}
It ¢y
Serpasiin [5)

E =
S+(h

:

5 ¥ |
w ! h g

i

G
f -

SOy o
o]
o3 708 5

) | ;
b -
k H N
L] I
,
"
- - |'I
L 1 Sm
! k H o H
i 1 a2
&
15 4 i
A N iy L
o i o " = n X

Two-Thals {deg)

—————————————— LR R s

Hacednps Un Gesogy Pepd

2T F s SRIT-1 F
I" Sarnion (5m)
q Klort (Chj
Sm
i Vermakdhi (V')
It (13

Serpastm (5)
-
L
-
5
-
4 [
g * I £4Ch £
5 7
=] i
§ [H] i .
o | i 3 Sem
¥ i z 3 8
C Ch 5
i ) .
a R [ i
o 1E 3 i
i & )
I 5m i
y ) = i
1
. a
: L W 1 o] n =
Thav=-Trwm [ Seg )

Hasonmei= Linl Oeclagy Dept

BT T TER b ety e ) et i Tonruchey gy {1 U8 B S A s T




145

SRZ 32 F orew] S8X2-2 F

b |1 Safmekin (5wl

Chi
akidin (V)
HETH]
Serpumtin (5)

A

: I
L = |
- i i

2
) Ch
- | Ch %
3 i K g
d - I &
| ]
.
[ i
[
1
T Trawtan (S]]
S TP B Aol s et e i e R Tty A2 e

Hazatmps Ui e

[E2D-2 F ewa) 86321 F
sm

Samekin (S

b W

#
=

-1 E—

Ch

‘.
P T

SO Comsin)

¥
o

o
et T8 —

e
=3 01

Twe-Thes [deg)

oy e B o AR o W 5 [0 Ul T A

s | b s P e TP i




146

[B A Foraw] SKI2-4 F

=im SarsekIn (i)
Kluorit (Chj
Wormakiilid (V5
R
a ¥ Serpantm [5)
"
¥
B
-
L
¥ Ch
;
5 , h
g \ ] :
¥ L ]
3 f I8
b Ch S
|
I ; E
= B £ £ LT
- - ¥
[1 1 i I * .
: A ha
I &
18
o " A% !
& B (%] " » ] ] w
Taeom Thastm | gl
Hacatieps Lini Gaoogy Deod - paak T A dgrd B0 FOOE OV My G AN T
[EEz o F pw 5532 0 F
am =kLit {5}
8 Klarii {Th)
i Vermmkiiln (V)
et gl
W Serpanin (5)
|
Ch i
=3 W i i
o =
I 56 Ch
b
ix
g - ¢ Ch
: : 4 : i
m3 & i | Y
i 5 E
! 0 1
i
&y
]
? M o 1] i FH ¥
‘wo i ()
Viciraps U o G 2isg Dy e ST O | i o e i R s B B i




147

B0 28 rew SELIA
- st ([ Sk
iChi
YWermikilhre (W)
- iz 1y
Serpantin (5§
=
Ch
b
- o
i ch A
. i
| =
- 14 \ g
'5 i
Ch
2w Sm
-] ]
:S "
]
. |
G
> !
¥ L3
]
i " 3 £ I’ =1
T e Tioka 1 gl
|l it = Livel + bl gy 2 gL ] B A i | e g e e T e e B0 e D R
[S231 Frww] BEI3-1 F
- S Sinsektit (Sm)
L Kl iCh)
Wiermuikalia (')
T (1)
Serpanini (5]
(™
#
a
L
v
X
= 1Y |
G S4Ch 1
=F =
3'\
o
§ 0 5
i &
g n 2
B i ]
3 1 2 " "
n [ |
i | *
B sm s "
.
. i3
" [} L]
E o l- - I .'
‘ 1l w Tm P ks ®

Hatstieps Ui Gaology Deph

Tove--Tharti | S




148

CHIN-A F rawd SET3-4
Simektit (Sm)
g 1Ch

'y e LW
iz iy
Serpantin {5

k'
E I |
& g

B0 G

i L. Gobogy Chesp

Two= Thsta | cheg

Ch

1

I

i 3
I

ol DD ==

Sm
? &

g E A

[ER2AT F o B2 T
o v

-

.1
=5m

E L

5+Ch

#=0 T4l
w1

el O

T Tresta (e

Ch

Bed W

Ch

= g ) B0

4

S—_——T

Simekist (Sm)
Klart {Chj
Vermikdla (V)
Ltai i1y
Sevpanin (3]

31T -

W

=i T

pe——TL R T

AT S T




149

5 AT L F tow] B2 F
Sm
i Iin gy -
i Scrpantin (5}
|
. Ch
]
5 b
i Ch &
i : £
5N : ‘
::E Ch
= E
(%1 - 4
i Sm
| .
2 | Fl
i - i
K
i
- T ]
- TPl [
i bcn  mp U0 G gy Dy i Y I il | e e T P TR LT
[SHE-1 F s 850351 F
§ Smekin {Sm)
Sami Kt { Ul
a8 B Yemukialin (V)
It ()
Scrpantim 5]
" v |
Ch E
" i
i &
t Ch
0o Sm
"
.t :
1 3 3 5 i
5y 1 g i 1
3 : i
§ J " - .§ |
a - L]
m i I
5 ] |
g I . 1 1
- t ¥
" + i T Sm
" a
i | g
I
o i ;
’ LR
" u 10 " » - "
Towo-Tharts [Seg

ek ETETR +BALA T ks

o i ke s e A P by % D04 (e (g R




150

|5EIE-D Forms] SICHE- 2

Sm Semkotil [ Smij
K lomt iChp
a Viermak it (V)
- ¥ ki (03
Serpaistin (5)
=
Lh
=
-l 6‘ I
= |
E“ E f Ch
& 0
-’«5;1 \ { ch E
. ; b ‘\_':u
W 3 i_ &
- E ; §
= Ed I_ 1 ; ¥
1 g & i - Yy
i i i
]
. . I8 I » a1 e
T Thoata fcheg)
[FRNSST TR, WIS A ——— T S P SR
[BEC8-1 F rava| BEI8-1 F
\ Simektit (Sm)
Y Kilond (Chj)
Sm Wermiklilic (V)
IEie 10
Serpantin {5)
]
|
Ch &
L1
- -
| &
_ i _
gG 1 Ch
S 5
L z 8 )
§' - & = i Sm
& Ch 2 3
™ ] 5 =
Fi| 1 B | E [}
i ils
1 i z
i
F. & [
{ i i
T - |
" Sm i
4
1
"
. w " n ') ¥

Hucafers (i Gaology Dept

Tt Thaiti (58|

PACT TTER i S sy = S [ b 5

abie Toorgam Mg 37, J08 1500y AATY ©




151

Sm
¥
Lh
. ]
- i
i i it
L]
bl
]
R h Sm
'i 1 : 1
i |
1 £
i ]
i
|
1
I
T 2=Tloska |1 8
i v | apd wii #hh - a s is
W aad BX ]
am
Sumekiin { Sm
|
h
[}
I
M h




152

R[Sl
it {Chi
it V)

Serpantin (5)

h
o |
|
h
N
Ch &
16
L | F ] G285 F
Simcktit (Sm) | | Smi
a
%
" h
* Ch
:
'§ G f
| B L] Ch
£ "
i
5 i I i
@ i 5 =
M s '
L
1 Sm
L
1
- s (e B
Vit e 1 |, O gy Dy

i e A Meas n M D




153

Simektit | Sa)

K B
Yerm
I Miie {1y
| Serpantin (%
G
e
Ch
| il
k115
Lh
|
5m Vermikdlst %
!
G
Ch
b
™ Sm
|
F




154

Hacstisgs Lini. Geology Dect

MITAN RHIT-I
Sif Semekan (S
Klorut (Chi
iVl
Itie (b
I Scrpantin (5§
5
I
S+Ch
L5T)
b
Ch
Ch
JOHIT-A F suil] SR2T-4 F
Sm Simckuil (5
" KBtk {0
Vermukdla (V)
L1kt {1}
& | Serpantin (5}
v Cl A
o | i
]
a
i
il ™ h
H
M
e1
:
am
L Il Ch
L« i
[ o H B
3 3 3
H
- . #
= i
i z
" E - i
" 1 i =
L
i "
g 3
|
{11} |
* L] n
Towo- Thata {eg

L R ——— T —— LT R




155

Stk { Smi
Klo [ Chi
Yermikilin (V)
gty
Serpangin

ish

&) Ch i
[ .I.I
: Ch Sm
v - § H
] ¥ ¥ "
5 ' g
a |
i = (h
I
¥ e
Toires-Thuim (20
Haciates Lin, Gaology Dapl . FiB oy F— A e
SKI-2 F Ewa] B ekl (Sm)
S Kloni {Chj
& Yermikialie (V)
Lh Tt iy
& Serpaniin (5]
\ |
I
Ch
4
L1
|
N =
Ch
[ -
|
%
T THada | ey
g 3 e A
N — s =4

Hacanooey Lin Lo

Dept




156

Hacahecs Uni Geslogy Dept

Tl ThilH (269

S
- | Wermikiihe (V)
= z a e ily
* Lh P " -
Serpantin (5§
W 1 I
Ch
B
[ ]
Ban
Bin h Sim
# n |
L * 4
8 :
% H a
'y _l_ .-
i | ain
i
1
i 3
e Tl [Sag)
e Uri Geokogy Depi - ki i i s Ty ] 15 R Il B A
JSHZE-1 Forww] SKEF-1 F
.7 Simektit (Sm)
Kol {Chj
- v Vernuikilin (Vi
11kt i1}
Serpantn [5)
ag
R -; I I
i1 F S=Ch i
* &
Mo Ch
b
5,_ \ 2 Sm
"
N Y i il
g el 4 ' Ch il
f s"‘l 1 |
P s ] B
me L & 1 5
i ]
B o ;
s 1 1= i
¥ d 5 f
¥ i
il i
N - ] = u

P ETTER B A b et e i ol det e Yradngmeny dord B0 0400 Wip ela A0




157

3 Ch
i
;
Ch
N | Sm
[ Lh Sm
I
[5G ] SH-3 F
[5%20:3 Frw] S e Samseictnl (Sm)
s ! Klant ({
Vermakilia (')
IIER I
" y Serpantin (5]
L |
a0 -]
T S+Ch |
I ’
MHE :1 .!
1 Ch .
G i
xi 1 ]
i . i |l§h
3 | A G 1
a T f i F £ &
i 1
I =
T
o = > .
|
ah E sm
] =
5
&
Wk o |
R r = %
g 1 b b

T Thisetn (138

- - - s, ik B M AL
pracl FTRR -ahis - R T = e 1 S0

Hacwtieps Lisi Geology Deol




158

Samekinl (Sm)
El (8.1}
Venmikalia (V)
st i1}

Serpantmn (%)

o .
= h
[«
Lh
| Ch
=
- 3
1 s
Twvo Thata {deg
imoaiinpe Livk. Geckcgy Dapt At =1 R, ks . b g i+ bl gt S B0 e B
N W i
Sm
LY
|
S+(h

M L Sm




159

S+(h

I it
(Ch
erenikelilit (V')

G

oy L

Ch
|
|
Sen
S+Lh
Ch
|
Ch
|
.
.
1
’ Sm g
By j 5

Scrpantaii 5}




160

SimckEin {5l
Bkeit (Ch)
Kdibin (W)

E 5 b

Selh
G
I Ch
™
i
|
Ch
Sm
am
Wermakiidic (V)
L
I
Mo
h
Lt
|




161

OZGECMIS

Ali KILICER, 1983 yilinda Van’da dogdu. ilk, orta, lise 6grenimini Van’da
tamamladiktan sonra, 2001 yilinda Yiziinci Yil Universitesi Miihendislik Fakiltesi
Jeoloji Muhendisligi Bolumunde 6grenime basladi. 2005 yilinda mezun oldu ve ayni1 yil
Yuzincti Yil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Jeoloji Mihendisligi  Anabilim
Dali’nda yuksek lisans 6grenimine basladi ve 2009 yilinda yuksek lisansini tamamladi.



	Ali Kılıçer_Tez_Pdf
	KABUL VE ONAY SAYFASI

	Ekler_Tez_PDF

