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OZET

CAVDAR (Secale cereale L.’ DA FARKLI SIRA ARALIKLARI VE TOHUM
MIKTARLARININ VERIM VE BAZI VERIM OGELERINE ETKILERI

OZTURKCI, Yusuf
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali
Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Digdem KAYDAN
Mayis 2009, 61 sayfa

Bu arastirma, Van ekolojik kosullarinda 2007-2008 yetistirme sezonunda, tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir.
Calismada, dort farkl sira aralig: (15, 20, 25, 30 cm) ve ii¢ farkli tohum miktarimin (400, 500,
600 tohum/m?) cavdarin (Secale cereale L. var. Aslim-95) tane verimi (kg/da) ve verim 6geleri
tizerindeki etkileri belirlenmistir. Arastirmada, basaklanma siiresi (giin), bitki boyu (cm), basak
uzunlugu (cm), bayrak yaprag: ayasi uzunlugu (cm), bayrak yaprag: aya genisligi (cm), bayrak
yapragi kin uzunlugu (cm), basakta basakcik sayis1 (adet), basakta tane sayisi (adet), basakta
tane verimi (g), metrekarede fertil basak sayisi (adet), hasat indeksi (%) ve bin tane agirligi (g)
gibi verim 6geleri incelenmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, sira araligi genisledikce, bayrak
yaprag1 aya genisligi, basakta basakcik sayisi, basakta tane sayisinda artis elde edilirken, bitki
boyu, tane verimi ve hasat indeksinde azalma belirlenmistir. Tohum oranindaki artis ile de;
metrekarede fertil basak sayisinda artis, bayrak yapragi aya genisligi, basakta basak¢ik sayisi,
basakta tane sayisi, bagakta tane verimi, tane verimi, hasat indeksi ve bin tane agirliginda
azalma gerceklesmistir.

Sira araliklarina gore en yiiksek tane verimi, 246.55 kg/da ile 15 cm sira araligindan
elde edilirken, en diisiik tane verimi 30 cm sira araliginda, 183.11 kg/da olarak belirlenmistir.
Tohum miktarlarina gore en yiiksek tane verimi ise 220.66 kg/da ile 400 tohum/m> de, en

diisiik tane verimi de 600 tohum/m? tohum miktarinda 195.25 kg /da olarak tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Cavdar, Sira araligi, Tohum miktari, Tane verimi, Verim 6geleri



ABSTRACT

EFFECTS OF DIFFERENT ROW SPACINGS AND SEEDING RATES ON
YIiELD AND SOME YIELD COMPONENTS IN RYE (Secale cereale L.).

OZTURKCI, Yusuf
M.Sc. Thesis, Field Crops
Thesis Supervisor: Assist. Prof. Dr. Digdem KAYDAN
May 2009, 61 pages

The present study was conducted during the 2007-2008 growing seasons in Van
ecological condition and the experimental design was a completely randomized blocks of split
plot with three replications. The effects of four row spacing (15, 20, 25, 30 cm) and three
seeding rates (400, 500, 600 seed m'z) on rye (Secale cereale L. cv Aslim-95) of grain yield
(kg da™) and yield components were determined in the study. Yield components such as days
to headings (days), plant height (cm), spike length (cm), length of flag leaf (cm), width of flag
leaf (cm), sheath length of flag leaf (cm), number of spikelet per spike, number of grain per
spike, grain weight per spike (g), number of spike per m?, harvest index (%) and thousand
grain weight (g) were investigated in the study.

According to the results of this study, width of flag leaf, number per spike, grain
number per spike have been positively affected by the increases in row spacing. Whereas, plant
height, grain yield and harvest index have been negatively affected by increasing of row
spacing. The increasing of seeding rates increased spike number per m?, whereas width of flag
leaf, number per spike, grain number per spike, grain weight per spike, grain yield, harvest
index, thousand grain weight were decreased with increasing of the seeding rates.

As results of grain yield in row spacing, the highest grain yield was obtained from 15
cm row spacing with 246.55 kg da”, whereas, the lowest one was obtained 30 cm row spacing
with 183.11 kg da”. The increasing of seeding rates decreased grain yield and the maximum
grain yield was recorded in the lowest seeding rates with 220.66 kg da”'. The highest seeding
rates had the lowest grain yield with 195.25 kg da™'.

Key words: Rye, Row spacing, Seeding rate, Grain yield, Yield components



ONSOZ

Yiiksek lisansa baslama kararinda ve beni bu calismaya yonlendirerek, calismanin
yiiriitiilmesi ve sonug¢landirilmasinda bilgi ve destegini esirgemeyen danisman hocam Sayin
Yrd. Dog. Dr. Digdem KAYDAN’ a tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica yakin ilgi ve Onerileri ile
beni yonlendiren Sayin hocam Yrd. Dog. Dr. Mehmet YAGMUR’ a, tez yazim asamasinda
desteklerini esirgemeyen Saymn Ferda OZTURKCI, Sayin Zir. Yiik. Miih. Cihad OZTURKCI
ve cevirilerde yardimlarindan istifade ettigim Sayin Zir. Yiik. Miih. Hatice ORNEK ve Sayin
Zir. Yiik. Miih. Ela KOSE’ ye ¢ok tesekkiir ederim.

Ogrenim hayatim siiresince ve yiiksek lisans calismamin tiim asamalarindaki
desteklerinden dolay1 basta babam Fuat OZTURKCI olmak iizere ailemin tiim fertlerine

sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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gruplandirmalar
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler

cm Santimetre
da Dekar

g Gram

°C Santigrad derece
% Yiizde

m Metre

° Derece

kg Kilogram

m’ Metrekare
Kisaltmalar

Sira Araliklar (A)

Ay 15 cm sira araligi
Ay 20 cm sira araligi
As 25 cm sira araligi
Ay 30 cm sira araligi

Tohum miktarlar1 (B)

B, 400 tohum/m* tohum miktari

B, 500 tohum/m® tohum miktar1

B; 600 tohum/m> tohum miktari

S.D. Serbestlik derecesi

V.K. Varyasyon kaynaklari

K.T. Kareler toplami

K.O. Kareler ortalamasi

TUBITAK Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu

UYO Uzun yillar ortalamasi



1. GiRiS:

Insan beslenmesinde giinliik ekmegin hammaddesini saglayan tahillar ayn1 zamanda
hayvan beslenmesinde ve endiistride de yaygin olarak kullanilmaktadir. Tahillarin yeryiiziinde
bu denli yaygin olmasinda, tarimin tarihsel gelisimi icerisinde en eski Kkiiltiir bitkileri
olmalarimin etkisi biiyiliktiir. Tahillar insan beslenmesinde dogrudan veya dolayli olarak
kullanilan temel iirtinlerdir. Diinyada, insanlarin giinliik kalorisinin % 50" sinden fazlasi
tahillardan karsilanmaktadir. Hayvanlar da ¢ogunlukla bitkisel maddelerle beslendiklerine
gore ve hayvansal besinlerin giinliik kalori saglamadaki pay1 da yaklasik % 20 oldugu i¢in
insanlar giinliik besinlerinin yaklagik 3/4'iinii tahillardan saglamaktadirlar ( Kiin, 1988).

Tiirkiye’de cavdar, beslenme degeri yiiksek oldugundan ekmeklik ve yemlik olarak
kullanilmaktadir. Son yillarda cavdar, silo, yesil yem ve kuru ot olarak 6nem kazanmis olup,
bircok yerde yesil ot, yesil giibre ve riizgar erozyonuna karsi koruma bitkisi olarak
yetistirilmektedir. Ayrica saplar1 da cesitli renklere boyanarak, sapkalar, sepetler, oyuncaklar
ve ince hasir ortiiler yapilmaktadir. Ote yandan ambalajlik kagit sanayinin de onemli bir
hammaddesini olusturmaktadir. Yabani ve Kkiiltir cavdarlarmin cok degisik formlar
bulunmaktadir. Basak rengi, sari, kirmizi, kahverengi, gri, siyah; basagi sik ya da seyrek;
kilciklart uzun ya da kisa; kavuzlari siki ya da gevsek, tiiyliiliigii cok degisik formlar
Anadolu’da yaygindir. Bu nedenle kiiltiir cavdarinin 6zellikle cavdar formlar1 bakimindan ¢ok
zengin olan Dogu Anadolu’dan koken aldig goriisii yaygmdir (Yiiriir, 1970).

Cavdar bitkisi, kok sistemi giiclii oldugundan gerekli suyu topraktan diger tahillara
gore daha kolay alabilir. Yillik yagis istegi 150 mm civarinda oldugu i¢in, yagis oram diisiik
olan bolgelerde degerlendirilmeye alinmasi gereken bir bitkidir. Ayrica diger kiiltiir
bitkilerinin ekonomik olarak yetistirilmesinin miimkiin olmadigi, meyilli-tagh, verim giicii
diisiik topraklarda rahatlikla yetistirilebilir. Kok sisteminin ekildigi yerin toprak ozelliklerine
gore derinlere dogru veya yiizlek olarak gelismesi adaptasyon sinirlarinin genis olmasini
saglamaktadir.

Serin iklim tahillarinda uyum yetenegi en genis cins olmasina ragmen; yabanci
dollendigi i¢in, ¢avdar digsatiminda tane yapisi ve rengi bakimindan olan kangsiklik diisiik
fiyatlara neden olmaktadir. Islah ve izolasyon yontemleri ile bu sorun biiyiikk Olgiide
asilabilmektedir. Ulkemizde, cavdarin yabani, gegit ve kiiltir formlu cok genis genetik

cesitlilik taban1 vardir. Ancak, unu ve ekmegi esmer ve gdzeneksiz olan tanesi ekmeklik pacal



yapiminda ya da yem sanayinde kullanilmaktadir. Orta ve Dogu Avrupa’da ekmegin temel
ham maddesidir. Diinyada cavdara azalan ilgi, bugday- cavdar amfidiploidi olan Triticale’ye
yonelmektedir. Ulkemizde de ¢avdar tarim gerilemektedir. Oysa, dzellikle yiizlek topraklarin
degerlendirilmesinde gii¢lii kok sistemiyle ¢avdar ekimi, erozyon onleyicidir (Kiin ve ark
2004).

Ulkemizde serin iklim tahillar1 igersinde yer alan cavdarin ekim alam 132 bin ha,
iiretimi 240 bin ton, verimi ise 1830 kg/ha kadardir. (Anonim 2004). Van yoresinde ise
cavdarin ekim alanm1 55 ha, iiretimi 5 ton, verimi ise 1100 kg/ha’dir (Anonim 2007a). [ldeki
cavdar iiretimi ve veriminin Tiirkiye ortalamasindan daha diisiik oldugu goriilmektedir.
Karasal iklimin hakim oldugu boélgemizde tarimi yapilabilecek iiriin cesitliligi oldukca
stirhidir. Bolgemizde, islenebilen arazilerin ¢ok parcali ve kiiciik olusu, iklim ve cografik
faktorler, teknik bilgi yetersizligi, tarimsal girdi ve modern teknolojinin yeterince
kullanilmamasi, yiiksek verim potansiyeline sahip tescilli ¢esitlerin kullaniminin yetersiz
olmas1 ve cift¢inin diisiik ekonomik giicii nedeni ile birim alan tane verimi iilkemiz
standartlarinin oldukga altindadir. ildeki toplam kirag arazi varhigi 260.778 ha’, ayrica tarima
elverisli olup kullanilmayan arazi varligimiz ise 55.043 ha’dir (Anonim 2007b). Bu alanlarin
iiretime kazandirilmast ancak, marjinal alanlara uyum saglayabilecek yiiksek verimli bitki
tiirlerinin ekimi ile miimkiin olabilecektir. Bu alanlarda yetistirilebilecek tek yillik ve besin
degeri yiiksek tritikale ve cavdar gibi bitkilerin iiretime kazandirilmasi gereklidir. Cavdar,
diger tahil cinslerinin yetisemeyecegi ekstrem kosullarda (kisa, kuraga, hastaliklara, besin
elementi noksanliklarina) yetisebilme 6zelligine sahip bir cinstir. Bu nedenle ilde mevcut
159.753 ha’ ik tarima elverigsiz alanin degerlendirilmesinde kullanilabilme olanaklarinin
saglanmas1 gereklidir.

Bitkisel iiretimde, asil amag¢ olan birim alan veriminin arttirllmasinda uygun genotip,
cevre sartlarn ve yetistirme teknikleri Onemli bir yer tutmaktadir. Cevre kosullarim
degistirmek cok zor oldugu i¢in, genotip ve yetistirme tekniklerinin en kisa zamanda ve en
kolay sekilde degistirilebilmesi, birim alan tane verimini yiikseltmek icin Oncelik
tasimaktadir. Birim alan tane verimini arttirabilmek icin yetistirme teknikleri konusunda ¢ok
sayida calisma yapilmaktadir. Sira aralifi ve tohum miktar1 birim alan tane veriminin
arttinnlmasinda etkili en onemli faktorler arasinda yer almaktadirlar. Herhangi bir nedenle
bolge icin uygun bir ¢esit kullanilmamis ve birim alanda istenilen sayida homojen siklikta bir
cikis saglanamamis ise birim alandan yiiksek verimin alinmasi ya da ekonomik iiretimin
saglanmas1 miimkiin degildir (Gegit 1982). Tahillarda, birim alandaki fertil basak sayist,

bitkide fertil kardes sayis1, bagakta tane sayisi ve basakta tane verimi gibi faktorler birim alan



tane verimine dogrudan etkili olup, tohum miktar1 ve sira aralifina gore degisebilmektedir.
Bu nedenle farkli ekolojilerde en uygun sira arali§i ve tohum miktarmin belirlenmesi

oldukca onemlidir.



2. LITERATUR BiLDiRiSLERI

Tosun (1943), bugday X cavdar melezi calismalarinda 26 cavdar cesidi icerisinden
secilen ve baba olarak kullanilan ii¢ ¢esidin baz1 6zelliklerini tespit etmistir. 1771 ¢avdar hatti
ile yapilan ol¢iimlerde basak eksen uzunlugu 8.1-8.4 cm, bitki boyu 110-120 cm ve bin tane
agirligi ise 22.5 g olarak tespit edilmistir.

Kinra ve ark. (1963), ABD Michigan eyaletinde kishk bugdaylarda ekim siklig
arttikca bitkiler arasinda rekabet nedeniyle bitki boylarinin arttigim1 ve bitkide fertil basak
sayisinin azaldigim bildirmiglerdir.

Middleton ve ark. (1964), ii¢ kishik arpa cesidinde ekim sikliginin verim ve verim
unsurlan {izerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklart ¢alismada ekim sikligir azaldikga
birim alandaki fertil basak sayisinin azaldigini basaktaki tane sayisi ile basakta tane veriminin
arttigini, bin tane agirhiginda ise 6nemli bir degismenin olmadigim tespit etmislerdir.

Kirey (1967), ingiltere’de, dort farkli arpa cesidini dort degisik siklikta yetistirerek
yaptig1 ¢alismada, ekim sikligr arttikga tiim ¢esitlerde birim alandaki fertil basak sayisinin
arttigini ve bin tane agirliginin ise azaldigini belirtmistir.

Tsarevskii (1968), Rusya’da yazlik bugday cesitlerde yapmis oldugu ¢aligmada ekim
sikligr arttikca bitki boyunun arttifini, bitkide fertil basak sayisi, basakta ve bitkide tane
sayisinin azaldiginm ancak m® deki fertil basak sayisinin arttigini belirlemistir.

Yiiriir (1970), tarafindan yiiriitilen caligmada, Tiirkiye’de yetistirilen cavdar
cesitlerinin morfolojik 6zelliklerini belirlemek amaci ile 27 ilden 105 adet numunenin
kullanildig1 ¢aligsmada; bitki boyu 124.2-128.0 cm, basak eksen uzunlugu 10.87-11.34 cm,
basaktaki basakeik sayis1 34.3-35.0 adet, bin tane agirliginin ise 24.1-28.8 g arasinda tespit
edilmistir.

Willey ve Holiday (1971), Ingiltere sartlarinda bugday ve arpada doért farkli ekim
siklig1 uygulayarak ii¢ yil siire ile yaptiklar caligmada; ekim siklig1 artisina bagh olarak birim
alandaki toplam basak sayisimin arttifini, basaktaki tane sayisi ve bin tane agirliginin ise
azaldigimn tespit etmislerdir.

Jevtic (1972), Yugoslavya’da, dort kislhik arpa cesidini alt1 farkli siklikta (300, 400,
500, 600, 700, 800 tohum/m?) ekerek yaptigi cahsmada, metrekarede en fazla fertil basak
sayisinin 600 tohum/m* ekim sikliginda elde edildigini ve bu sikliktan sonraki artislarin

yatmaya neden oldugunu ayrica ekim sikliginin artmasi durumunda basaktaki tane sayisinin



azaldigini, bin tane agirhigimin ise 500 tohum/m” ekim sikhigindan sonra azaldigim ve en
yiiksek birim alan tane veriminin ¢esitlere gére degismekle birlikte 400- 600 tohum/m? ekim
sikliklarmdan elde edildigini bildirmistir.

Mazurek (1972), tarafindan diploid ve tetraploid kislik cavdar ¢esitlerinde farkli ekim
sikligr (60-180 kg/ha), sira araligr (12, 25, 40 cm) ve giibre dozlarimin verim iizerine
etkilerinin arastirilldigi bir ¢alismada, her iki cavdar cesidinde de bitki boyunun sira
araligindan etkilenmedigi ve tane ile biyolojik verimin sira aralifi genisledik¢ce azaldigi
belirlenmistir. Her iki ¢esitte de ekim sikligi artisina bagl olarak verim artmis, 180 kg/ha
siklikta en yiiksek degerine ulagsmistir.

Nelken (1972), tetraploid c¢avdar cesitlerinde sira araliklarindaki (12.5-25 cm)
degisimin tane verimi, biyolojik verim ve basak uzunluguna etkide bulunmadigin
bildirmistir.

Tosun ve Yurtman (1973), Ankara’ da tarla kosullarinda 60 ekmeklik bugday hattinda
verime etkili morfolojik ve fizyolojik karakterler arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢aligmada; birim alan tane verimiyle ilgili metrekarede bitki sayisi arasinda
istatistiki yonden %35, metrekarede basak sayisi ve bin tane agirlig1 arasinda istatistiki yonden
%1 diizeyinde olumlu ve 6nemli, birim alan tane verimi ile basakta tane sayisi, bin tane
agirlign ile metrekarede bitki sayist ve metrekarede basak sayisi ile basakta tane sayisi
arasinda istatistiki yonden %1 diizeyinde olumsuz ve 6nemli iligkiler oldugunu belirtmislerdir.

Ballatore ve ark. (1975), makarnalik bugdaylarda bitki siklig1 arttikga basaklanma
stiresinin kisaldigini bildirmislerdir.

Giiler (1975), ABD’ nin Oregon eyaletinde degisik kislik bugday cesitlerini ii¢ ayr
bolge ve bes farkli ekim sikliginda (80, 180, 240, 320 ve 400 tohum/m?) ekerek yaptigi
calismada, artan ekim sikligina baglh olarak bitkide toplam kardes sayisi, bagakta tane verimi
ve bin tane agirhiginin azaldigini, metrekarede bitki sayisi ve metrekarede toplam basak
sayisiin ise arttigini ve ayrica en diisiik birim alan tane veriminin en seyrek ekimlerde elde
edildigini tespit etmistir.

Baranovskaya (1976), Rusya’ nin Belorussia Bolgesi’nde arpayr dort farkli siklikta
(16, 100, 360, 550 tohum/mz) ekerek yaptig1 calismada, bu sikliklardan elde edilen m’ de
basak sayilarim sirasiyla 110, 274, 414, 498 adet olarak tespit etmis, aynm sikliklardan elde
edilen tane verimlerini ise 161, 256, 337, 386 kg/da olarak bildirmistir.

Darwinkel ve ark. (1977), iki ekim sikliginin (8 ve 16 kg/da) Lely isimli kiglik bugday
cesidi iizerindeki etkisini incelemislerdir. Arastiricilar yiiksek ekim sikliginda metrekaredeki

basak sayisinin daha fazla, ancak tane dolum periyodunun daha kisa, basaktaki tane sayis1 ve



tane agirhiginin daha diisiikk oldugunu belirlemislerdir. Calisma sonucunda tane dolum
periyodunun tane agirlig ile siki iliskili oldugunu ifade etmisler ve yiiksek tane agirliginin,
basak ve yapraklarin daha uzun siire yesil kalmalar1 ile miimkiin oldugunu belirtmislerdir.

Strass ve Graft (1977), 1971-1975 yillarinda Almanya’da farkli kishik ¢avdar ¢esitleri
ile yiiriittiikleri calismalarinda 18 cm sira araliginin 9 cm sira aralifina gore daha yiiksek
verimler verdigini belirlemislerdir.

Takeda ve ark. (1977), arpada birim alan tane veriminin arttirtlmasinin, yaprak kin ve
ayasinin yesil kalma siiresinin uzatilmasi ve fotosentez kapasitelerinin arttirilmasi ile miimkiin
olabilecegini bildirmislerdir.

Alkus ve Geng (1979), Cukurova kosullarinda dort bugday cesidini dort farkl siklikta
(200, 300, 400, 500 tohum/m?) ekerek yaptiklar1 c¢alismada; ekim sikligi arttikca
metrekaredeki tane verimi ve fertil bagak sayisinin arttigini, bitkide kardes sayisi ve basakta
tane sayisinin azaldig1 saptamislardir.

Koycti (1979), Erzurum kosullarinda ¢esitli kaynaklardan temin edilen yerli ve
yabanci kaynakli bazi kislik ekmeklik bugdaylarda verim, verim unsurlar ve diger morfolojik
karakterler ile ekmeklik kalitesi lizerinde yaptig1 ¢alismada sap uzunlugu ile bayrak yapragi
kin uzunlugu arasinda dnemli ve olumlu iligki bulundugunu belirlemistir.

Bishnoi (1980), farkli sira araliklar1 (12.5 ve 25 cm) ve tohum miktarlarinin (5, 7.5 ve
10 kg/da) bugday, tritikale ve ¢avdarin ot ve tane verimine etkilerini arastirdig1 calismasinda,
tritikale icin 12.5 cm sira araliginda 7.5 ve 10 kg/da tohum miktarinin, ot ve tane verimi igin
en uygun siklik oldugunu, bugday ve cavdarda ise tane veriminin en yiiksek bulundugu tohum
miktarimin 5 kg/da, ot verimi i¢in ise en uygun sikligin 7.5 ve 10 kg/da oldugunu belirtmistir.

Cheema ve ark. (1980), Pakistan kosullarinda farkli ekim sikliklarinin (123, 247, 370
tohum/m”) farkli bugday cesitlerinde tane verimi ve verim Ogeleri iizerine etkilerini
arastirdiklan ¢alismalarinda, ekim sikliklarina gore tane verimlerini sirasiyla; 430, 450 ve 460
kg/da olarak belirlemisler ve ekim siklig1 arttik¢a kardeslenmenin azaldigini bildirmislerdir.

Karaca ve ark. (1980), Bolal 2973, Haymana 79 ve Cakmak 79 bugday c¢esitlerinde
uygun ekim sikligimi belirlemek amaciyla Malya TIM kosullarinda yaptiklari iki yillik ¢calisma
sonucunda, ekim siklig1 arttikca basakta tane sayisi ve bin tane agirliginin azaldigini, buna
karsilik m* de basak sayisinin arttigini, uygun tohum miktarinin Bolal 2973 ve Cakmak 79
cesidinde 475 tohum/m’, Haymana 79 ¢esidinde ise 400 tohum/m’ oldugunu bildirmislerdir.

Scheffer ve Werder (1980), Almanya’da yazhik arpada ekim sikliginin

(30,60,90,150,210,285,300 tohum/m?> ) tane verimi ve bazi verim Ogeleri iizerine etkilerini



arastirdiklari ¢alismada, birim alan tane veriminin 210 tohum/m” ekim sikhigindan sonra
azaldigim ve ekim siklig1 arttik¢a bin tane agirliginin da azaldigim tespit etmislerdir.

Mulle ve Heege (1981), tahillarda yayinlanmis olan 262 arastirmanin verilerini analiz
yaparak sira araliginin tane verimine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, tahillarda ve ¢avdarda
sira araligindaki daralmanin (10-20 cm) tane veriminde ortalama %0.7 oraninda verim artigina
neden oldugunu ve uygun sira araliklarinda metrekarede basak sayisimin da arttigim
belirlemislerdir.

Tosun (1981), Orta Anadolu kosullarinda bugdayda en yiiksek tane verimini elde
etmek amaciyla yaptigi calismada; ekim sikligr arttik¢a (66-660 tohum/m?), metrekarede fertil
basak sayisi, metrekarede tane sayisi ve birim alan tane veriminin arttigini belirtmistir.

Gegit (1982), iki bugday cesidini (Tosun 21, Tosun 144) dort farkli sira tizeri (1, 2, 5
ve 10 cm) ve dort farkl sira arasi (15, 20, 25 ve 35 cm) mesafede ekerek yaptigi calismada;
birim alandaki bitki sayis1 arttik¢a; ayni alandan elde edilen tane verimi, sapl agirlik, basakl
ve toplam sap sayilar1 ile birim alan hasat indeksinin arttigini, bitkideki fertil kardes sayist,
ana sap ve tiim kardeslerin basaklarindaki tane verimleri ile tane ve fertil basak¢ik sayilariin
azaldigini, sap uzunlugunun ise arttigini belirlemistir.

Gengtan (1982), iki sirali arpa cesitlerinde verim ve verime etkili baslica karakterler ve
bunlarin kalitim ile ilgili yaptig1 calismada, bayrak yapragi ayast uzunlugu, bayrak yapragi
kin uzunlugu, sap ve basak uzunlugu arasinda olumlu ve nemli iligkiler tespit etmistir.

Mcleod (1982), arpada ekim sikhiginin ( 5 ve 15 kg/da) verim iizerine etkilerini
arastirdigl ¢alismasinda, ekim siklig1 arttikca bitkide basak, basakta tane sayist ve basakta
tane veriminin azaldiginmi, fakat artisa baghi olarak birim alan tane veriminin arttigini
belirlemistir.

Haris (1984), Ingiltere kosullarinda Igri arpa cesidini ti¢ farkli siklikta (220, 335, 405
tohum/m?”) ekerek yaptigi calismada, artan ekim sikliginin yatma oran1 ve m” deki fertil bagak
sayisii artirdigini, basakta tane sayisi, bin tane agirligi ve tanedeki azot oranini azalttigini ve
sap uzunlugunu ise etkilemedigini, tane veriminin ise ekim sikligi 220 tohum/m® den 335
tohum/m* ye ciktiginda onemli sekilde arttigini, daha sonra ekim siklig1 405 tohum/m? ekim
sikligina kadar arttiginda ise birim alan tane verimindeki artisin Onemsiz oldugunu
belirtmistir.

Larsson (1984), Isvec kosullarinda kishk arpa cesitlerinde bes farkli ekim sikligi
(200,300,400,500,600 tohum\m?) uygulayarak yaptigi calismada; yiiksek ekim sikliklarinda
tarla ¢ikisinda ve kis cikisinda azalma oldugunu saptamistir. Diger taraftan ekim siklig

arttik¢a m?,deki fertil basak sayis1 artarken, bitkide fertil basak sayisi, bin tane agirlhigi,



basakta tane sayis1 ve sap uzunlugunda azalmalar oldugunu, buna karsilik en yiiksek birim
alan tane veriminin 600 tohum/ m* ekim sikliginda elde edildigini bildirmistir.

Mazurek (1984), Polonya sartlarinda yazhik bugday c¢esitleri ile yaptigi iic yillik
calismada, en uygun ekim sikliginin 450 tohum/m? oldugunu, ekim siklig1 arttik¢a; bitkide
fertil basak sayisi, bitkide tane verimi ve basakta tane veriminin azaldigin1 saptamstir.

Olsen (1984), Danimarka™ da kislik arpada farkli ekim zamani ve ekim sikliginin
verim ve verim unsurlarina etkilerini belirlemek amaciyla yaptig1 ¢calismada, en yiiksek birim
alan tane verimini 23 Eyliil tarihinde 360-420 tohum/m” ekim sikliginda 557 kg/da olarak elde
etmistir. Ekim sikliginin artisina paralel olarak m>deki fertil basak sayisinin arttigini, bin tane
agirligi ve tanedeki azot oranlarinin ise azaldigini bildirmistir.

Palmer ve Madge (1984), ingiltere kosullarinda Moris Otter kislik arpa ¢esidini, 60-
300 tohum/m” ekim sikliginda ekerek, cesit icinde en uygun ekim sikligim belirlemek
amaciyla yaptiklari ¢alismada, 300 tohum/m?® ekim sikliginda birim alan tane veriminin en
yiiksek degerine ulastigini, bagakta tane sayisinin ise azaldigini bildirmislerdir.

Cheema ve ark.(1980) Pakistan kosullarinda bugdayda ekim yontemlerinin (ekim
derinligine serpme ekim, mibzerle siraya ekim, ¢apraz ekim, elle siraya ekim) birim alan tane
verimi iizerine etkilerini arastirdiklar1 calismada tane verimlerini sirasiyla 319, 257, 285, 206
kg/da olarak saptamislardir.

Gliney (1985), Ankara sartlarinda iic bugday cesidini 17 cm sira aras1 350,
450,550,650 tohum/m* ekim sikliginda ekerek yaptig1 calismada, ekim siklig1 arttik¢a bitkide
toplam kardes, bitkide toplam basak sayisi ile bagakta tane sayisinda azalmalar, buna karsilik
bitki boyu ve birim alan tane veriminde artiglar oldugunu tespit etmistir.

Kiziltan (1985), bayrak yaprak ayasi ve kininin tanedeki kuru maddenin %60-80’ ini
olusturdugunu, birim alan tane verimi, bitkide bagsak sayisi, basakta tane sayisit ve bin tane
agirligi arasinda olumlu iliskiler bulundugunu ve bitki basina tane veriminin arttirilmast igin,
bayrak yapragi kin uzunlugunun, basak sayisimin, basakta basak¢ik sayisinin ve bayrak
yapragi aya uzunlugunun da arttirilmasi gerektigini bildirmistir.

Joseph ve ark.(1985), Virginia kosullarinda kislik bugdaylarda sira arasi (10,20 cm) ve
ekim sikligimin (186,372,558,744,1116 tohum/m2) birim alan tane verimine -etkilerini
belirlemek amaciyla yaptiklari ii¢ ayri tarla denemesinde; 372,558,744 tohum/m?” ekim siklig1
ve 10 cm sira araliginda en yiiksek birim alan tane verimi elde ettiklerini, ekim siklig1 arttik¢a
metrekarede toplam basak sayisinin arttigimi buna karsilik basakta tane veriminin ise

azaldigimn tespit etmislerdir.



Abd-El Latif ve ark.(1986), Kahire kosularinda ekim sikliginin bugday verimine
etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmada, ekim siklig1 arttik¢a bitkide fertil kardes
sayisl, basak uzunlugu, basakta tane sayist ve bin tane agirliginin azaldigini, buna karsilik
birim alan tane ve sap veriminin arttigini belirlemislerdir.
yaptiklar ¢aligmada ekim siklig1 arttikca, birim alan tane verimi, bitki boyu ve birim alanda
sap veriminin arttigini, bagakta tane sayisinin ise azaldigini belirlemislerdir.

Olsen (1986), Danimarka sartlarinda bir bugday ve arpa cesidini 240 tohumdan 540
tohum/m*’ ye kadar degisen alt1 farkli siklikta bes yil siire ile ekerek yaptig1 calismada; bolge
icin uygun ekim zamaninda olmak sartiyla birim alandan yiiksek tane verimi elde edebilmek
icin bugdayda 300-420 tohum/m?, arpada 360-540 tohum/m? ekim sikliginin uygun oldugunu
bildirmistir.

Andersson (1987), Isve¢ sartlarinda kishk bugday cesidini dort farkli siklikta
(300,420,540, (tohum/m”) ekerek yaptig1 arastirmada, ekim sikligi arttik¢a m” de basak
sayisinin arttigini, basakta tane sayisinin ise azaldigini belirlemistir.

Gegit ve ark. (1987), Ankara sartlarinda iki ekmeklik bugday cesidini, dort degisik
sira arasi (15, 20, 25, 35 cm) ve dort farkli sira iizeri (1, 2, 5, 10 cm) mesafede ekerek
yaptiklar1 ¢alismada; metrekarede bitki sayis1 29 ile 667 arasinda degisecek sekilde 16 ekim
siklig1 uygulamislar ve ekim sikligr arttik¢a m” de tane verimi, basakli sap sayis1, sapl agirhik
ve birim alan hasat indeksinin arttigini belirlemislerdir.

Marshall ve Ohm (1987), 16 kislik bugday cesidinde sira araligi (6.4- 19.2 cm) ve
ekim sikligimin (377-538 tohum/m?) verim iizerine etkilerini arastirdiklari calismalarinda,
yakin sira araliginin ve yiiksek ekim sikliginda, genis sira araligi ve diisiik ekim sikligina
oranla daha yiiksek tane verimi elde edildigini bildirmislerdir. Artan ekim siklig1 ve yakin sira
araligr kombinasyonunun tane verimini artirmada énemli oldugunu ve 19.2 cm sira araliginin
diger araliga oranla daha yiiksek tane verimi ve metrekarede basak sayis1 verdigini tespit
etmislerdir.

Johnson ve ark. (1988), Amerika ekolojisinde kislik bugdayda sira araliklar1 (10- 20
cm) ve tohum miktarlarinin (288-576 tohum/m?) belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri iki y1lhik
calismada, dar sira araliginda tane veriminin 400 kg/ da ile en yiiksek degerine ulastigini ve
metrekarede bagsak sayisinin sira araligt ve ekim sikligi degisiminden en fazla etkilenen
karakter oldugunu bildirmislerdir.

Kiiciikakca (1988), Samsun sartlarinda iki ekmeklik bugday ¢esidini 10 farkli siklikta
(200,250,300,350,400,450,500,550,600,650 tohum/m”) ekerek yaptizi calismada, ekim



sikliginin artmasiyla metrekarede fertil basak sayisi ve birim alan tane veriminin arttigini,
bitkide fertil kardes sayis1 ve basakta tane sayisinin ise azaldigini saptamistir.

Martiniello ve ark. (1988), italya kosullarinda iki tanesi alti, iki tanesi de iki siral
olmak iizere 4 kislik arpa c¢esidinde farkli ekim sikliklarinin (200,250,300,350 tohum/mz)
verim ve verim unsurlarina etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, metrekaredeki
basak sayisinin, artan tohum sikligi ile yiikselirken, basaktaki tane sayis1 ve bin tane
agirhiginin  azaldigimmi, ekim sikliklarinda elde edilen tane verimlerini ise sirasiyla;
387,410,407,396 kg/da oldugunu belirtmislerdir.

Beverlein ve Lafever (1989), kislik bugdayda sira araligi (17.8, 25.4, 35.6, 50.8 cm) ve
tohum oranmin (140, 280, 420, 560 tohum/mz) verim ve verim Ogeleri iizerine etkilerini
arastirdiklann calismalarinda, sira araligt 17.8 cm’ den 50.8 cm’ ye genisledikce tane
veriminde %19 oraminda; tohum oraminin 140 tohum/m*den 560 tohum /m” ye yiikselmesi
ile de tane veriminde %8 oraninda azalma meydana geldigini bildirmektedirler. Ayrica sira
aralig1r ve tohum oraninin bitki boyu ve basaklanma siiresine etkili olmadigi, artan tohum
oranlarinda ise basakta tane sayisi ve tane agirliginin azaldigini da tespit etmislerdir.

Tompkins ve ark. (1991), Kanada ekolojisinde tohum orani ve sira araliginin aniza
ekilen bugdayin verimi iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, sira araligi daraldik¢a
tane veriminin yiikseldigini, artan tohum orani ve azalan sira araligl etkilesiminin tane
verimini olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir. Ayrica dar sira aralifi ve yiiksek tohum
oranlarinda metrekarede fertil basak sayisinin arttigini1 ve basakta tane sayisinin diisiik tohum
orani ve genis sira araliginda daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Torofder ve Hossain (1991), Banglades sartlarinda, farkli ekim sikliklarinin (70,80,
90,100,110 kg/ha) sulu kosullarda arpanin birim alan tane verimi iizerine etkilerini
arastirdiklan calismada, ekim sikliklarina gore birim alan tane verimlerini sirasi ile, 1490,
1500,1530,1580 ve 1680 kg/ha olarak saptamislar ve ekim sikligr arttikca metrekarede bitki
sayis1 ve bitki boyunun da arttigini bildirmislerdir.

Pavez (1991), Ispanya sartlarinda ekmeklik bugdayda ekim sikliginin (166,350 tane/
m?) birim alan tane verimi ve verim unsurlar iizerine etkilerini arastirmak amaciyla yaptigi
iki yillik caligmada; ekim siklig1 arttikca birim alan tane verimi, metrekarede fertil basak
sayist ve sap uzunlugunun arttigini, buna karsilik bitkide kardes sayisi ve basakta tane
say1sinin azaldigim tespit etmistir.

Conry ve Hegarty (1992), Ingiltere kosullarinda, kislik arpada farkli ekim zamani
(Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda) ve ekim sikliklarinin (10,15,20 ve 25 kg/da) birim

alan tane verimi ve tanede protein oranina etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, en yiiksek birim



alan tane verimini 15 kg/da ekim siklig1 ile Kasim ayinda yapilan ekimden (643 kg/da) elde
ettiklerini bildirmisler ve ekim siklig arttik¢a tanede protein oraninin azaldigini ve birim alan
tane verimi ile metrekarede basak sayis1 arasinda 6nemli ve olumlu bir iligkinin oldugunu
saptamislardir.

Mishra (1993), Hindistan sartlarinda, alti farkli bugday cesidinde ii¢ farkli ekim
sikliginin (10,12.5 ve 15 kg/da) birim alan tane verimi iizerine etkilerini arastirdig1 ¢alismada,
cesitler arasinda birim alan tane verimi yoniinden istatistiki yonden onemli farkliliklar
bulundugunu ve 12.5 kg/da ekim sikliginda en yiiksek tane veriminin (146 kg/da) elde
edildigini bildirmistir.

Teich ve ark. (1993), Kanada sartlarinda kishik ekmeklik sert bugday cesitlerini alt1
farkli siklikta (100,200,300,400,500,600 tohum/mz) ekerek yaptiklart iki yillik ¢alismada;
metrekarede en fazla fertil basak sayisinin en sik ekim olan 600 tohum m” ekim sikligindan
elde edildigini, ekim sikligi arttikca metrekarede basak sayisimin arttifini, basakta tane
sayisinin ve bin tane agirhiginin azaldigini, birim alan tane veriminin ise belli ekim sikligina
kadar arttigini (500 tohum/m?), daha sonra azalmaya basladigini tespit etmislerdir.

Akkaya (1994), Erzurum sartlarinda iki kishik ekmeklik bugday cesidini ii¢ yil siire ile
alti farkli siklikta (250,225,400,475,550,625 tohum/mz) ekerek yaptigi calismada, sik
ekimlerde (475,550,625 tohum/m?) seyrek ekimlere gore, metrekarede basak sayisi ve birim
alan tane veriminin daha fazla oldugunu, ekim siklig1 arttik¢a basakta tane sayis1 ve tane
veriminin azaldigin belirlemistir.

Colkesen ve ark. (1994) Harran ovasi sulu kosullarinda iki farkli arpa ¢esidini 9 farkli
siklikta (250, 300, 350, 400, 450, 500, 550, 600, 650 tohum/mz) ekerek yaptiklar1 ¢alismada;
birim alan tane verimi bakimindan uygulanan ekim sikliklar arasinda istatistiki olarak énemli
farkliliklar oldugunu ve iki yilin ortalamasi olarak en yiiksek birim alan tane veriminin 500
tohum/m”> ekim sikligindan 545 kg/da olarak elde edildigini ve ekim sikhgi arttikca
basaklanma siiresinin kisaldiginmi bildirmislerdir.

Onmez (1994), Konya-Karapinar kira¢ sartlarinda 1989-1991 yillar1 arasinda farkh
sira araliklart (13,16,19 ve 22 cm) ile azot (0,3,6 ve 9 kg/da) ve fosfor (0,3,6 ve 9 kg/da)
dozlarinin iki cavdar ¢esidinin (Yerli ve Merkator) tane verimi, verim unsurlar1 ve morfolojik
ozellikleri ile baz1 kalite unsurlar {izerine etkisini arastirdigi ¢alismasinda, her iki ¢esitte de
16 cm sira araliginda en yiiksek verimlere ulasildigini bildirmistir.

Yilmaz ve ark. (1996), Van ve yoresi icin adapte olabilecek bazi kislik cavdar
hatlarinin (TB.K.No:1, TB.K.No:2, TB.K.No:3) tespiti ve uygun ekim zamanimin (15 Eyliil,

30 Eyliil, 15 Ekim, 30 Ekim) belirlenmesi amaci ile yiiriittiikleri calismalarinda, arastirmada



kullandiklar1 ¢avdar hatlarinin bagsaklanma siiresinin 205-214 giin, metrekarede basak
sayisinin 356.2-534.5 adet, basakta tane sayisinin 9.2-11.2 adet, bin tane agirliginin 28.6-40.7
g, tane veriminin ise 133.9-168.6 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir. TB.K.No:2
hattinin 15 Ekim tarihinde ekilmesi ile en yiiksek tane verimi elde edilmistir.

Anderson ve Garlinge (2000), tahillarda tane veriminin sira aralig1 daraldik¢a arttigini
belirlemisler ve 1988-1993 yillarinda Avustralya’da 54 cm sira araligindan 9 cm sira araligina
kadar her 9 cm azalmada tane veriminde ortalama % 8 artis saglandigini bildirmislerdir.

Geleta ve ark. (2002), kislik bugdayda genotip ve ekim sikligimin (16, 33, 65, 130
kg/ha) verim ve verim 6geleri iizerine etkilerini arastirdiklar iki yilik ¢aligmalarinda, ekim
sikligr arttikca basaklanma siiresinin kisaldigini, bitki boyunun 65 kg/ha ekim sikligina kadar
artigint ve bu noktadan sonra kisaldigini, basakta tane veriminin siklik artigindan
etkilenmedigini, tane veriminin ise artan sikliklarla orantili olarak arttigim bildirmislerdir.

Peltonen-Sainio ve ark. (2002), Finlandiya kosullarinda yazlik cavdarda tohum
miktarlar1 ve bitki biiyiime maddelerinin tane verimi ve verim Ogeleri iizerine etkilerini
inceledikleri arastirmalarinda, basaklanma ve tane dolum siiresinin ekim sikligindan
etkilenmedigini, siklik arttik¢a basakta tane sayisi, basakta tane verimi ve basak uzunlugunun
azaldigini, metrekarede basak sayisinin ise arttigini belirlemisledir.

Archarya ve ark. (2003), tek yillik cavdarda sira aralig1 ve tohum oraninin ot verimi ve
kalitesi lizerine etkilerini arastirdiklar1 caligmalarinda 17.5 cm sira araligl ve 8 kg/da tohum
oraninin Kanada kosullarinda en uygun oldugunu belirtmislerdir.

Dixit ve Gupta (2004), Hindistan kosullarinda farkli ekim sikliklart (10, 12.5, 15
kg/da), ekim yontemleri (siraya ve serpme) ve ekim zamanlarinin (25 Kasim, 10 Aralik, 25
Aralik) bugdayin tane verimi {izerine etkilerini arastirdiklar ¢calismalarinda, 25 Kasim da ve
siraya ekimin diger uygulamalara gore en yiiksek degerleri verdigini, ekim siklig1 artisina
bagli olarak metrekarede basak sayisinin arttigi, basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi,
basakta tane sayis1 ve bin tane agirliginin azaldigini, en uygun siklik olarak ta 12.5 kg/da ekim
sikliginda en yiiksek tane verimine ulasildigini bildirmislerdir.

Lloveras ve ark. (2004), Akdeniz ikliminde kiglhik bugdayda ekim sikliginin (150, 175,
250, 300, 400, 500 tohum/mz) verim ve verim komponentleri iizerine etkisini arastirdigi
calismalarinda, ekim siklig1 artisinin tane verimini arttirdigini, metrekarede basak sayisinin da
siklik arttik¢a arttigini, 500 tohum/m” ekim sikliginda 487 adet ile en yiiksek degere ulastigini
belirlemiglerdir. Ancak artan sikliklarda basak sayisimin artmasina karsilik, bitkideki fertil

kardes sayisinda azalma meydana geldigi (Hay ve Walker 1988) ve basakta tane sayisinin artan



ekim sikliklarina orantili olarak azaldigi ( 500 /m? siklikta 32.8, 150 /m? siklikta ise 40.4 adet)
belirlenmistir. Bin tane agirlig1 ise siklik artisindan etkilenmemistir.

Amjad ve Anderson (2006), Avustralya ekolojisinde bugday cesitlerinde optimum
ekim siklig1 (50, 100, 150, 200, 250 tohum/mz) ve sira araliginin (18, 24, 36 cm) belirlenmesi
amaci ile yiiriittiikleri bir calismada, tiim cesitlerde 18 cm sira aralifinda elde edilen tane
veriminin 24 cm sira araliginda elde edilen tane veriminden daha yiiksek oldugunu ve yiiksek
ekim sikliklarinda ve genis sira araliklarinda tane veriminin azalirken, yiiksek ekim
sikliklarinda ve dar sira araliklarinda verimin arttigini bildirmislerdir.

Arduini ve ark. (2006), makarnalik bugdayda ekim sikligi artist ile birlikte tane
veriminin artmasini, Oncelikle metrekarede basak sayisi1 ve tane agirhi@inin artmasina
baglamiglardir.

Oztiirk ve ark. (2006), Erzurum ekolojisinde farkli ekim sikliklar1 (325, 375, 425, 475,
525, 575, 625 tohum/m?) ve ekim zamanlarmin bugdayin verim ve biiyiimesi iizerine
etkilerini aragtirdiklar1 ¢alismalarinda, ekim siklig1 arttik¢a, basaklanma ve tane dolum
stiresinin kisaldigini, basakta tane sayisi ve bin tane agirhginin azaldigini, bitki boyu,
metrekarede basak sayisinin arttigini, kislik ekimlerde 525 tohum/m?” ekim sikliginin ise en
uygun siklik oldugunu bildirmislerdir.

Ekim siklig1 ve sira araliginin (Arduini ve ark. 2006), cevresel etkenlerin kullanimini
bitki biiyiimesi icin gerekli olan 151k, su ve besin maddesi rekabeti konusunda (Darwinkel,
1978; Tompkins ve ark., 1991) onemli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Diisiik ekim
sikliklarinda 6zellikle vejetatif donem boyunca rekabet azalir, fakat tane dolum doneminde
rekabet artar ciinkii bitkiler daha fazla basaga sahip kardes iiretme egilimindedirler
(Darwinkel, 1978; Marshall ve Ohm, 1987). Genellikle diisiik ekim sikliklarinda bitkide basak
sayis1 ve basakta tane agirhigi artarken, metrekarede basak sayist azalir. (Wilson ve
Swanson,1962; Tompkins ve ark., 1991).

Ozellikle iklim sartlar1 ve vejetasyon doneminde alinan yagisin dagilimi, farkli sira
araliklarma verilen tepkiyi degistirmektedir. Yagisin fazla oldugu sartlarda, yiiksek ekim
sikliklarinda verim artisina gozlenmistir, oysaki diisilk toprak neminde tam aksi s6z
konusudur. (Wilson ve Swanson, 1962; Blue ve ark., 1990; Tompkins ve ark., 1991).
Optimum bitki populasyonlari ¢eside ve lokal sartlara gore degisebilmektedir.

Ulukan ve Kiin (2007), Ankara kosullarinda sira araliklarinin (5, 10, 17.5 cm) farkli
bugday cesitlerinin ilk gelisim donemlerinde kardeslenme, verim ve verim &geleri iizerine
etkilerini arastirdiklar ¢alismalarinda, sira araliklari genisledikge ilk gelisme doneminde kok

gelisiminin olumsuz yonde etkilendigini, basak¢ik ve tane sayisi, bin tane agirligi ve



metrekarede tane veriminin yakin sira araliklarinda daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.
Kardes sayisimin ise, sira aralii arttikga azaldigini, ayrica sira araligindaki genislemenin
verim Ogeleri iizerine olan etkilerinin olumsuz olmamasi ve yabanci ot, hastalik ve zararl
kontrolii i¢in en wuygun olan sira araliklarimin belirlenmesinin - 6nemli oldugunu
bildirmektedirler. Sira araliklarindaki degisimin basak uzunlugunu etkilemedigi, bitki
boyunun kisaldigini, basak¢ik sayisinin azaldigini, basakta tane sayisinin azaldigi,
metrekarede bagak sayisinin arttigini bildirmislerdir.

Chen ve ark. (2008), tarafindan Amerika ekolojisinde yazlik bugday cesitlerinde sira
aralig1 (15, 30 cm), tohum orami (108, 215, 323, 430 tohum/mz) ve azot uygulamasinin tane
verimi iizerine etkilerinin arastirildigi calismada, sira aralifn genisledikce metrekarede basak
sayisi ve tane veriminin azaldigi, en uygun tohum oraninin ise 215 tohum/m? oldugu ve bu
sikliktan sonra tane veriminin azaldigi belirlenmistir.

Kleeman ve Gill (2008), Avustralya ekolojisinde farkli sira araliklarinin (18, 36, 54
cm) bugday, arpa ve baklanin verim ve su kullanimi {izerine etkilerini arastirdiklari
calismalarinda, sira araliklarindaki degisimin bugday ve arpada su kullanimi iizerine etkili

olmadigini, tane veriminin ise sira aralig1 genisledikce azaldigini bildirmislerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada, Bahri Dagdas Milletleraras1 Kislik Hububat Arastirma Merkezi (Konya)
tarafindan gelistirilen ve 1995 yilinda tescil edilen Aslim-95 cavdar cesidi kullanilmustir.
Cesit, kuru alanlar i¢in gelistirilmis olup yemlik 6zelligi iyi, verim potansiyeli yiiksektir. Kisa,
kuraga, hastaliklara, besin elementi noksanlifina karsi oldukc¢a toleranshdir. Toprak
verimliligi diisiik, yiizlek ve egimli alanlarda arpa ve bugdaydan daha iyi sonu¢ vermektedir.

Arastirma, 2007- 2008 yilinda Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
Uygulama Deneme arazilerinde Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine
gore li¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada sira araliklari (A), (15, 20, 25, 30 cm)
ana parsellere, tohum miktarlar1 (B) ise (400, 500, 600 tohum/mz) ise alt parsellere
yerlestirilmistir. Sira uzunluklar1 5 m olacak sekilde planlanmistir. Parsel biiyiikliikleri
kullanilan sira araliklar1 ve tohum miktarlarina gére 3.75 mz, 5 mz, 6.25 m* ve 7.5 m> olarak
belirlenmistir. Ekim islemi, Ekim ay1 icerisinde el ile yapilmistir. Ekimden Once boyutlar
belirlenen parsellere 6.5 kg/da P,Os ve 2.5 kg /da N hesabi ile DAP giibresi elle serpilerek
topraga karistirilmistir. Ilkbaharda ise sapa kalkma doneminde 3.5 kg/da N gelecek sekilde
amonyum siilfat giibresi (%21) uygulanmistir. Yabanc1 ot miicadelesi el ile yapilmis, hastalik
ve zararli goriilmediginden ilach miicadele yapilmamistir. Ayrica, arastirma kira¢ sartlarda

sulama yapilmadan yiiriitiilmustiir.

Arastirmadan elde edilen veriler, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore variyans analizine tabi tutulmus, Onemlilik kontrolleri F testine gore
belirlenmis, farklilik gruplandirmalarn ise %5 ve %1 istatistiki onemlilikte Duncan testine
gore yapilmistir. Variyans analizinde Windows isletim sistemine uygun MSTATc istatistik

paket programindan yararlanilmistir.

3.1. Arastirma Yerinin iklim ve Toprak ézellikleri:

Cizelge 3.1.1: Deneme Alani Topraklarinin Bazi Kimyasal ve Fiziksel Ozelikleri

Derinlik ~ Tekstiir pH Total Tuz  Kireg Organik Toplam Yarayish
(%) (%) Madde(%) Azot (%) P (mg/kg)

0-20 Killi-tm  7.80  0.021 17.90 1.85 0.092 6.71
20-40 Killi-ttn  7.70  0.019 13.20 1.81 0.086 4.22




Arastirma alam topraklari, killi-tinli yapida olup hafif alkali reaksiyonludur. Organik
madde ve azot bakimindan yetersiz, fosfor bakimindan ise orta diizeydedir.

Arastirma yerinin uzun yillar ortalamasi ve denemenin yliriitiildiigli doneme ait bazi
iklim degerleri Cizelge 3.1.2°de Ozetlenmistir (Anonim 2007b). Denemenin yiiriitildiigi
doneme ait, Van ilinin uzun yillar ortalamasi ile 2007-08 yillar1 karsilastirildiginda; uzun
yillar ortalamasina gore yillik toplam yagis miktar1 323.4 mm iken denemenin yiiriitildiigi
yilda ise 279. 6 mm olarak saptanmistir. Bitkilerin c¢ikis yaptig1t Kasim ayinda alinana yagis
miktar;, 75.2 mm, uzun yillar ortalamasinda ise 47.5 mm olarak gerceklesmistir. Kar
ortiisiiniin olustugu, kis mevsiminde ise, 87.4 mm yagis alinmis olup, uzun yillarda bu oran
109.4 mm olarak belirlenmistir. Nisan ve Mayis ayinda alinan yagisin toplami ise 64.7 mm,
uzun yillar ortalamasinda ise 98.0 mm olarak belirlenmistir. Ortalama sicaklik degerleri uzun
yillar ortalamasi 7.5 °C, denemenin yiiriitiildiigii y1l 8.5 °C olarak saptanmugstir. Nisbi men
bakimindan ise uzun yillar ortalamasi %356.5, denemenin yiiriitildiigii yil %55 olarak

belirlenmistir.

Cizelge 3.1.2. Arastirma Yerinin Uzun Yillar Ortalamas1 (UYO) ve 2007-2008 Yillarina
Mliskin Baz1 Iklim Degerleri:

Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem(%)
Aylar uYyo 2007-2008 uYyo 2007-2008 uyo 2007-2008
Eylal 15.4 - 16.3 17.8 55.2 45.4
Ekim 49.6 7.6 10.3 12.2 63.2 58.1
Kasim 47.5 75.2 4.3 4.2 67.0 65.6
Aralik 32.1 43.9 -1.1 -2.0 69.0 66.4
Ocak 41.9 12.5 -3.6 -5.6 69.0 62.6
Subat 35.4 31.0 -3.5 -3.6 64.0 73.6
Mart 46.2 31.5 0.5 5.8 57.0 55.5
Nisan 57.5 24.8 7.0 10.5 50.0 52.2
Mayis 40.5 39.9 13.0 12.3 44.0 51.1
Haziran 16.8 2.1 17.8 19.5 41.0 41.9
Temmuz 5.5 11.1 22.0 22.7 43.0 32.8
Toplam 323.4 279.6

Ortalama  29.36 25.41 7.5 8.5 56.5 55.0




3.2. Gozlem ve Olgiimler:

Verim ve verim Ogeleri ile ilgili olarak yapilan ol¢iim ve tartimlar; her parselin
kenarlarindan birer sira ve parsel baslarindan 50’ ser cm’ lik kisim kenar tesiri olarak
atildiktan sonra kalan parsel alaninda ve segilen 10 bitkinin ana saplar1 basaklanma
devresinde etiketlenerek, bu bitkiler iizerinde yapilmistir. Hasat zamaninda ana saplari
etiketlenmis bitkiler kokleri ile sokiilerek ol¢iim sayim ve tartimlar aym bitki {izerinde
gerceklestirilmistir. Gozlem ve Olgiimler Tosun ve Yurtman (1973), Yiiriir ve ark. (1981),
Gecit (1982) tarafindan kullanilan yodntemler esas alinarak asagida agiklandigi sekilde

yapilmistir.

Basaklanma siiresi: Cikis tarihinden basaklanmaya kadar gecen giin sayis1 olarak

belirlenmistir.

Bitki boyu: Sokiilen bitkilerde ana sapta toprak seviyesi ile basagin ilk bogumu
arasindaki uzunluk cm cinsinden 6l¢iilerek bulunmustur.

Basak uzunlugu: Ana sapta basagin en alt bogumu ile kil¢ik haric iist basak¢igin en
iist noktas1 arasindaki uzunluk cm cinsinden o6l¢iilerek bulunmustur.

Bayrak yaprag ayasi uzunlugu: Hasat olumundan yaklagik 15- 20 giin kadar once,
secilen 10 bitkinin ana sapinin bayrak yapragi ayasinin ucu ile bayrak yapragir kulakcig
arasindaki uzunluk cm cinsinden ol¢iilerek tespit edilmistir.

Bayrak yaprag1 ayasi genisligi: Secilen bu bitkilerin ana saplarinin bayrak yapragi
ayalarimin yakaciktan itibaren yaprak uzunlugunun yaklasik 1/3 uzakhigindaki en genis yeri
cm cinsinden oOl¢iilerek belirlenmistir.

Bayrak yapragi kin uzunlugu: Aym bitkilerin ana saplarinin kin uzunlugu; bayrak
yapraglt bogumu ile bayrak yapragi kulakc¢igi arasindaki uzunluk cm cinsinden Olgiilerek

belirlenmistir.

Basakta basakcik sayisi: Olgiim ve sayimlar1 yapilan ana saplarda her bir basaktaki

basakgiklar sayilarak belirlenmistir.

Basakta tane sayisi: Olciim ve sayimlar1 yapilan ana saplarda basaklar harmanlanip
taneleri sayilarak belirlenmistir.

Basakta tane verimi: Sayimi yapilan ana saplarda taneler her basakta ayr1 ayr1 0.01
duyarliliktaki terazide tartilarak bulunmustur.

Metrekarede fertil basak sayisi: Parsel ortasinda kenar tesirleri ¢ikartildiktan sonra



kalan alanda tane baglayan basaklar sayilarak belirlenmis ve m*ye ¢evrilerek hesaplanmistir.

Tane verimi: Kenar tesirleri atildiktan sonra parsel ortasinda kalan bitkilerin hasat ve
harmamn yapilarak, elde edilen tane verimine secilen 10 bitkinin tane verimleri de eklenerek
bulunmus ve degerler kg/da olarak belirlenmistir.

Hasat indeksi: Kenar tesirleri atildiktan sonra parsel ortasinda kalan bitkilerin tane
verimi ayni alandaki biyolojik verime boliinerek hesaplanmistir.

Bin tane agirhgi: Her parselden birim alan tane verimi icin elde edilen tanelerden
rastgele 4 x 100 adet sayilarak tartilmis, ortalamalar alinmig ve 10 ile carpilarak gram

cinsinden hesaplanmaistir.

Sekil 3.1: Basaklanma déneminde denemenin genel goriiniimii



Sekil 3.3: Hasat doneminde denemenin genel goriiniimii



4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Basaklanma Siiresi

Dort farkli sira araligr ve ii¢ farkli tohum miktan uygulanarak yiiriitiilen ¢alismada,
basaklanma siiresine iligkin veriler iizerinde yapilan variyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.1°
de, sira araliklar ve tohum miktarlar1 ortalamalari ise Cizelge 4.1.2° de verilmistir.

Cizelge 4.1.1° e gore, sira araliklari, tohum miktarlart ve sira araliklar1 X tohum miktarlar

interaksiyonu istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.1.1: Bagaklanma siiresine iliskin variyans analizi sonuglari

V.K. S.D K.T. K.O. F Degeri
Tekerriir 2 33.556 16.780 1.8490%*
Sira Araliklar1 (A) 3 0.972 0.324 0.0357
Hata, 6 54.444 9.074
Tohum Miktarlari(B) 2 18.389 9.194 1.3455
AxB 6 12.944 2.157 0.3157
Hata, 16 109.333 6.833
Genel 35 229.639 -- -

(*%)%1 diizeyinde 6nemli.

Sira araliklar ortalamalarina gore; en yiiksek basaklanma siiresi 210. 88 giin ile 25 cm
sira aralifindan alinmis, bunu sirasiyla 210. 77 giin ile 20 cm ve 210. 66 giin ile 30 cm sira
araligr takip etmistir. Basaklanma siiresine ait en diisiikk deger ise 210. 44 ile 15 cm sira
araligindan elde edilmistir.

Tohum miktarlar agisindan ise; en yiliksek deger 211. 58 giin ile 600 tohum/m? den
elde edilmis olup, bunu 210. 66 giin ile 500 tohum/m’ tohum miktar1 takip etmis, 400
tohum/m? den alinan 209. 83 giin degeri ise bagsaklanma siiresine ait en diisiik deger olarak

gozlenmistir.



Cizelge 4.1.2: Farkli sira araliklar ve tohum miktarlarinda bagaklanma siiresine (giin) iliskin

ortalama degerler

Tohum miktarlari (tohum/m?)
Sira araliklar1 (cm)

B, B, B; Ortalama
A 209.00 210.00 212.33 210.44
A, 210.00 211.33 211.00 210.77
As; 209.66 210.66 212.33 210.88
Ay 210.66 210.66 210.66 210.66
Ortalama 209.83 210.66 211.58 -

Stra araliklarindaki degisimin basaklanma siiresini etkilemedigi belirlenmistir. Yilmaz
ve ark. (1996), Van ve yoresi i¢in adapte olabilecek bazi kislik cavdar hatlarinin (TB.K.No:1,
TB.K.No:2, TB.K.No:3) tespiti ve uygun ekim zamaninin (15 Eyliil, 30 Eyliil, 15 Ekim, 30
Ekim) belirlenmesi amaci ile yiiriittiikleri ¢alismalarinda, arastirmada kullandiklan cavdar
hatlarinin basaklanma siiresinin 205-214 giin arasinda oldugu seklindeki tespitleri,
arastirmada kullanilan Aslim-95 cesidine ait basaklanma siiresini destekler niteliktedir. Tahil
yetigtirilen alanlarin biiyiilk bir boliimiinde basaklanmadan sonra yagislar azalirken,
sicakliklar ~ artmaktadir. Bu  nedenle  cesitlerin  basaklanma  erme  siireleri
kisalmaktadir(Yagbasanlar ve ark. 1988, Geng ve ark. 1988). Basaklanmadan sonra yagislarin
azalmasi ve sicakliklarin artmasi nedeni ile erken basaklanan cesitlerin tane dolum siireleri
uzamakta ve tanede biriken asimilantlarin miktar1 artmakta, buna karsilik ge¢ basaklanan
cesitlerde bu siire kisalmaktadir (Geng ve ark 1986, Metzger ve ark. 1984, Van Sanford
1985). Bu nedenle kirag sartlarda erken basaklanan cesitler iizerinde durulmasi gerektigi,
fakat cok erkenci cesitlerin ilkbahar son donlarindan zarar gorebilecegi de Geng ve ark.
(1988) tarafindan bildirilmistir.

Istatistiki olarak ©nemsiz bulunmasina ragmen tohum miktar1 arttik¢a basaklanma
siresinin uzadig1 goriilmektedir. Yagbasanlar ve ark. (1988), Colkesen (1994), Kaya (1997),
artan ekim sikligiyla beraber basaklanma siiresinde 1 giin dolayinda artis oldugunu, fakat bu
artisin yetistiricilik acgisindan onemli olmadigim bildirmislerdir. Farkli ekolojik kosullarda
basaklanma siiresi yoniinden 6nemli farkliliklarin olabilecegi ve bu durumun genotip yaninda
cevre sartlarina da bagl oldugu Gebeyehou ve ark. (1982) tarafindan bildirilmistir. Peltenen-
Sainio ve ark. (2002) c¢avdarda ekim siklig1 artisinin basaklanma siiresini degistirmedigini,
Ballatore ve ark. (1975)’da, makarnalik bugdaylarda ekim siklig1 arttikca basaklanma

siiresinin kisaldigini, Beverlin ve Lafever (1989) ise sira aralift ve tohum miktarindaki



degismenin basaklanma siiresine etkili olmadigin1 belirtmislerdir. Ayrica Oztiirk ve ark.
(2006), Colkesen ve ark. (1994)’ lan1 da; ekim sikligi arttikca basaklanma siiresinin
kisaldigin1 bildirmislerdir.

4.2. Bitki Boyu

Dort farkli sira aralign ve ii¢ farkli tohum miktar1 uygulanarak yiiriitiilen ¢alismada,
bitki boyuna iliskin veriler iizerinde yapilan variyans analiz sonuglar Cizelge 4.2.1° de, sira
araliklar1 ve tohum miktarlart ortalamalari ve sira araliklar1 ortalamalarinin farklilik
gruplandirmalar Cizelge 4.2.2 de verilmistir.

Variyans analiz sonuclarin1 gosteren Cizelge 4.2.1 incelendiginde, bitki boyu
bakimindan sira araliklarn arasinda istatistiki olarak %1 diizeyinde ©nemli farkliliklar
bulunurken, tohum miktarlar ve sira araliklar1 X tohum miktarlar interaksiyonunun istatistiki

olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.2.1: Bitki boyuna ait variyans analizi sonuclari

V.K. S.D K.T. K.O. F Degeri
Tekerriir 2 18.107 9.053 1.4883
Sira Araliklar1 (A) 3 172.439 57.480 9.4493*%*
Hata, 6 36.498 6.083
Tohum Miktarlari (B) 2 15.260 7.630 1.2197
AxB 6 67.398 11.233 1.7957
Hata, 16 100.089 6.256
Genel 35 409.790 -- --

(**) %1 diizeyinde onemli.

Sira araliklarina gore bitki boyuna ait en yiiksek deger, 126.80 cm ile 15 cm sira
araligindan elde edilmis, bunu sirasiyla 125.62 cm ile 20 cm ve 122.37 cm ile 25 cm sira
araligi izlemistir. En kisa bitki boyu ise 30 cm sira aralifinda 121.53 cm olarak belirlenmistir.
Sira araliklar1 ortalamalar1 istatistiki olarak %5 ve %1 diizeyinde 2 farkli grupta yer
almuslardir.

Tohum miktarlarn agisindan Cizelge 4.2.2 ele alindiginda bitki boyuna ait en yiiksek
deger 124.61 cm ile 400 tohum/m”> den alinmus olup, bunu 124.46 cm ile 600 tohum/m’
tohum miktar1 takip etmistir. En diisiik bitki boyu degeri ise 123.16 c¢m ile 500 tohum/m’

tohum miktarindan belirlenmistir.



Cizelge 4.2.2: Farkli sira araliklar ve tohum miktarlarinda bitki boyuna (cm) iliskin ortalama

degerler ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalar

. 2
Sira araliklart (cm) Tohum Miktarlar1 (tohum/m~)

B1 B2 B3 Ortalama
Ay 124.60 128.13 127.66 126.80 a1
A, 127.00 124.40 125.46 125.62a12
Az 124.13 119.26 123.73 122.37b 12
Ay 122.73 120.86 121.00 121.53b2
Ortalama 124.61 123.16 124.46 -

Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.
LSD (P< 0.05) =2.848, LSD (P< 0.01) =4.310

Sira araliklar1 ortalamalan istatistiki olarak ©nemli bulunmus olup, bitki boylar
121.53- 126.80 cm arasinda tespit edilmistir. En yiiksek deger en diisiik sira araligindan elde
edilmis, sira arahigr arttikca bitki boyu kisalmistir. Tosun (1943), bugday X cavdar melezi
calismalarinda 26 cavdar cesidi icerisinden secilen ve baba olarak kullanilan ii¢ ¢esidin bazi
ozelliklerini tespit ettigi ve 1771 cavdar cesidi ile yapilan 6l¢iimlerde bitki boyunun 110-120
cm arasinda oldugunu tespit etmistir. Yiiriir (1970), tarafindan Tiirkiye’de yetistirilen ¢avdar
cesitlerinin morfolojik 6zelliklerinin belirlemek amaci ile 27 ilden 105 adet numunenin
kullanildigr calismada; bitki boyunun 124.2-128.0 cm oldugu belirlenmistir.

Farkli ekolojilerde yiiriitiillen c¢aligmalarda elde edilen bitki boyu ortalamalari,
arastirmada kullanilan ¢avdar ¢esidinin bitki boyu ile uyum gostermektedir.

Farkli sira araliklarinda bitki boyu ortalamalarina iligkin elde edilen sonuclar, Konya
Karapmar kira¢ sartlarinda iki cavdar cesidinde sira aralifi arttikca bitki boyunda bir
azalmanin oldugunu bildiren Onmez (1994)’ in, Ankara kosullarinda sira araliklarinin (5, 10,
17.5 cm) bugday cesitlerinin verimi iizerine etkilerini arastirdiklar1 calismalarinda, tiim
cesitlerde sira araligi genisledikce bitki boyunun kisaldigini bildiren Ulukan ve Kiin
(2007)’tn bulgular1 ile uyum igerisindedir. Ancak, Beverlein ve Lafever (1989) kislik
bugdayda sira araligi degisiminin bitki boyunu etkilemedigini, ayn1 sekilde Mazurek (1972)’
de diploid ve tetraploid kislik cavdar cesitlerinde de bitki boyunun sira araligi (12, 25, 40 cm)
degisiminden etkilenmedigini bildiren sonuclarni ile uyum gostermemektedir. Sira
araliklarindaki degisimin bitki boyuna etkisinin iklim, toprak ve yillara gore degisebilecegi
Onmez (1994) tarafindan bildirilmistir.

Arastirmada, tohum miktarlar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark bulunmazken,
en yiiksek bitki boyu 400 tohum/m” tohum miktarindan elde edilmis bu orandan sonra

azalmis ve 600 tohum/m® de tekrar artmistir. Artan ekim sikliklarinda yapraklarin birbirini



golgelemesi nedeniyle bitkiler fotosentez icin ihtiya¢ duyduklart giines 1s1gindan daha fazla
yararlanmak icin boylarm uzatirlar. Ancak bu artisin belli bir sikliktan sonra azaldigi
Colkesen ve ark. (1994) tarafindan bildirilmistir.

Ekim sikligimmin bitki boyuna etkisi iizerine arastirma yapan Tsarevskii (1968),
Gengtan ve Saglam (1987), Oztiirk ve ark. (2006), Torofder ve Hossain (1991), Giiney
(1985), ekim siklig1 artis1 ile birlikte bitki boyunda da artiglarin oldugunu bildirmektedirler.
Jedel ve Salmon (1992), Beverlein ve Lafever (1989)’ in ekim siklifi artisinin istatistiki
olarak bitki boyunu etkilemedigi seklindeki bulgulari, arastirma sonucunu destekler
niteliktedir. Ancak, Hazar ve Ceylan (1985) n ekim sikliginin artisina bagl olarak Snce
azaldig1 ve belli bir sikliktan sonra arttigimi bildiren bulgulan ile de uyum gostermektedir.
Fakat, Colkesen ve ark. (1994) ve Larsson (1984)° un, ekim sikligi arttik¢a bitki boyunun
artigimt  ancak belli bir sikliktan sonra azaldigi seklindeki bulgularn ile benzerlik
gostermemektedir. Ekim sikligindaki degisimin bitki boyuna etkisinin ¢eside ve yillara gore

degisebilecegi Martiniello ve ark. (1988) tarafindan bildirilmistir.

4.3 Basak Uzunlugu

Dort farkli sira araligl ve ti¢ farkli tohum miktar1 uygulanarak yiiriitiilen ¢alismada
basak uzunluguna iligkin veriler iizerinde yapilan variyans analizi sonuglar ¢izelge 4.3.1° de
sira araliklar1 ve tohum miktarlarina ait ortalamalar ise Cizelge 4.3.2 de verilmistir. Cizelge
4.3.1 incelediginde basak uzunlugu bakimindan sira araliklari, tohum miktarlar1 ve sira

araliklar1 X tohum miktarlar interaksiyonu istatistiki olarak énemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.3.1: Bagsak uzunluguna iliskin variyans analizi sonuglar1

V.K. S.D K.T. K.O. F Degeri
Tekerriir 2 0.787 0.394 0.9681
Sira Araliklart (A) 3 0.476 0.159 0.3906
Hata, 6 2.439 0.407 --
Tohum Miktarlar1 (B) 2 0.357 0.179 1.5255
AxB 6 0.449 0.075 0.6398
Hata, 16 1.873 0.117 --

Genel 35 6.383 - --

Sira araliklan ortalamalarin verildigi Cizelge 4.3.2” ye gore en yiiksek basak uzunlugu

degeri 9.20 cm ile 25 cm sira araligindan elde edilirken, bunu siras1 ile 9.12 cm ile 15 cm ve



9.04 ile 30 cm sira aralig1 izlemistir. En diisiik basak uzunlugu degeri ise 8.88 cm ile 20 cm
sira araligindan elde edilmistir.

Tohum miktarlar1 ortalamalarina gére en yiiksek bagak uzunlugu degeri ise 9.17 cm ile
400 tohum/m?* tohum miktarindan elde edilmis olup bunu, 500 tohum/m? ile 9.08 cm takip

etmistir. En diisiik deger ise 600 tohum/m? tohum miktarinda 8.93 cm olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.3.2: Farkli sira araliklar1 ve tohum miktarlarinda bagak uzunluguna (cm) iliskin

ortalama degerler

. 2
Sira araliklar (cm) Tohum Miktarlar1 (tohum/m®)

B, B, B; Ortalama
A 9.23 9.06 9.06 9.12
A, 8.76 9.10 8.80 8.88
As 9.46 9.13 9.00 9.20
Ay 9.23 9.03 8.86 9.04
Ortalama 9.17 9.08 8.93 -

Basak uzunlugu biiyiik ol¢iide genetik faktorler tarafindan belirlenmesine ragmen,
cevre kosullarinin da 6nemli Ol¢iide etkisi altinda bulundugu ve farkli ekolojilere ve yillara
gore degisebilecegi bilinmektedir. Yiiriir (1970), tarafindan Tiirkiye’ de yetistirilen ¢avdar
cesitlerinin morfolojik 6zelliklerinin belirlemek amaci ile 27 ilden 105 adet numunenin
kullanildig1 ¢alismada; basak eksen uzunlugunun 10.87-11.34 cm arasinda degistigi, ayrica,
Tosun (1943)’un, bugday X cavdar melezi ¢aligmalarinda 26 cavdar ¢esidi icerisinden secilen
ve baba olarak kullanilan ti¢ ¢esidin bazi1 6zelliklerini tespit ettigi ve 1771 cavdar cesidi ile
yapilan oOl¢iimlerde basak eksen uzunlugu 8.1-8.4 cm arasinda bulundugu belirlenmistir.
Farkli ekolojilerde yiiriitilen c¢aligmalarda elde edilen basak uzunlugu ortalamalari,
arastirmada kullanilan ¢avdar ¢esidinin basak uzunlugu ile uyum gostermektedir.

Basak uzunlugu bakimindan sira araliklart arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
Onemsiz bulunmustur. Nelken (1972), tetraploid ¢avdar ¢esitlerinde sira araliklarindaki (12.5-
25 cm) degisimin basak uzunluguna etkide bulunmadigini, aymi sekilde Ulukan ve Kiin
(2007)° de Ankara kosullarinda bugday cesitlerinin sira araliklart (5, 10, 17.5 cm)
degisiminden etkilenmedigini bildiren bulgular1, sonuclarimiz1 destekler niteliktedir. Onmez
(1994) Konya Karapinar kira¢ sartlarinda iki cavdar ¢esidinde (Yerli ve Merkator) yiiriittiigii
calismasinda basak uzunlugu bakimindan sira araliklarimin (13, 16, 19, 22 cm) istatistiki
olarak 6nemli oldugunu belirlemis ve genis sira araliklarinda basak uzunlugunun kisaldigini

bildirmistir.



Istatistiki olarak nemsiz olmasina ragmen, basak uzunlugu tohum miktarindaki artis
ile orantili olarak azalmaktadir. Bulgularimiz, Finlandiya kosullarinda yazlik cavdarda tohum
miktarlar1 (300, 500, 700 tohum/mz) artisinin bagak uzunlugunu azalttigini1 bildiren Peltenen-
Sainio ve ark. (2002)’ nin, Kabhire kosullarinda artan ekim sikliklarinin bugdayin basak
uzunlugunu azalttigim bildiren Abd el Latif ve ark. (1986)’ nin, Van ekolojik kosullarinda
triticale hatlarinda en uzun bagak boyunun en diisiik ekim siklifindan elde edildigi ve ekim
sikligr arttik¢a basak uzunlugunun azaldigini bildiren Kaya (1997)’ nin bulgulan ile benzerlik
gostermektedir. Ayrica Hazar ve Ceylan (1985) baz1 ekmeklik bugdaylarda, Koycii ve ark.
(1988) Cumbhuriyet-75 kishik ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) cesidi lizerinde
yaptiklan calismada, ekim siklig1 arttikca metrekarede bitki sayisinin, buna paralel olarak su
ve bitki besin maddesi rekabetinin de arttigin1 bu nedenle basak boyunun kisaldigini ifade

etmektedirler.

4.4. Bayrak Yaprag: Aya Uzunlugu

Dort farkli sira araligi ve ii¢ farkli tohum orani uygulanarak yiiriitillen ¢aligmada
bayrak yapragi ayast uzunluguna iliskin veriler iizerinde yapilan variyans analizi sonuglar
Cizelge 4.4.1° de, sira araliklar1 ve tohum miktarlarina ait ortalamalar ise Cizelge 4.4.2° de
verilmigtir.

Cizelge 4.4.1’ de goriildiigii gibi bayrak yapragi ayast uzunlugu yoniinden sira
araliklari, tohum miktarlart ve sira araliklari X tohum miktarlart interaksiyonu istatistiki

olarak dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.4.1: Bayrak yapragi ayas1 uzunluguna iligkin variyans analizi sonuglari

V.K. S.D K.T. K.O. F Degeri
Tekerriir 2 1.452 0.726 0.7650
Sira Araliklart (A) 3 7.842 2.614 2.7551
Hata, 6 5.693 0.949
Tohum Miktarlar1 (B) 2 1.207 0.603 0.6650
AxB 6 1.991 0.332 0.3658
Hata, 16 14.516 0.907
Genel 35 32.700 -- --

Sira araliklar1i ve tohum miktarlarina gore ortalamalarmin verildigi Cizelge 4.4.2

incelendiginde en yiiksek bayrak yapragi ayasi uzunlugu 9.13 cm ile 30 cm sira aralifindan



elde edilmis, bunu sirasiyla 8.43 cm ile 25 cm ve 8.34 cm ile 20 cm sira araligi takip etmistir.
En diisiik deger ise 15 cm sira araligindan 7.82 cm olarak elde edilmistir.

Tohum miktarlar agisindan ise; en yiiksek bayrak yapragi ayasi uzunlugu 8.61 cm ile
600 tohum/m? den belirlenmis olup, bunu 8.50 cm ile 400 tohum/m? takip etmistir. En diisiik
bayrak yapragi ayasi uzunlugu ise 500 tohum/m” tohum miktarinda 8.18 c¢m olarak tespit
edilmistir.

Yiiriitiilen calismada dort farklr sira arast mesafe kullanilmis (15, 20, 25 ve 30 cm) ve
elde edilen ortalamalarda en dar sira aralifindan (15 cm) en diisiik deger elde edilmis, 30 cm
olan en genis sira araligindan ise, en yiiksek bayrak yapragi ayasi uzunlugu degeri elde
edilmistir. Sira arasi agiklifin artmasiyla bayrak yapragi ayasi uzunlugu da artmig fakat bu

artig istatistiki olarak énemli diizeyde bulunmamastir.

Cizelge 4.4.2: Farkli sira araliklar1 ve tohum miktarlarinda bayrak yapragi ayasit uzunlugu

(cm) ortalama degerleri

Toh iktarlari (toh :
Sira araliklari (cm) ohum miktarlart (tohum/m’)

B, B, B; Ortalama
A, 7.56 7.80 8.10 7.82
A, 8.63 8.16 8.23 8.34
Aj 8.26 8.06 8.96 8.43
Ay 9.53 8.70 9.16 9.13
Ortalama 8.50 8.18 8.61 -

Tahillarda basaklanmadan sonra uzun siire yesil kalan bayrak yapragi kim1 ve bayrak
yapragl ayasi tane verimine Onemli katkida bulunmaktadir (Thorne 1965). Tohum miktar
artisinin, bayrak yapragi ayast uzunlugu iizerine istatistiki olarak etkisi olmamistir. Bugdayda
ekim sikligmin, bayrak yapragi ayast genisligi ve uzunluguna istatistiki diizeyde etkili
olmadigin1 belirten Topal ve Millayim (1989)’ in sonuglart bulgularimizi destekler
niteliktedir. Ayrica, Kaydan (2003), Akten (1978) ve Genctan (1982) sap uzunlugunun artan
ekim sikliklarina paralel olarak arttigini ve bu artisin bayrak yapragi aya uzunlugu artisina

neden oldugunu bildirmislerdir.

4.5. Bayrak Yapragi Aya Genisligi

Dort farkli sira araligl ve ii¢ farkli tohum miktari uygulanarak yiiriitiilen ¢alismada

bayrak yapragi ayasi genisligine iliskin veriler tizerinde yapilan variyans analiz sonuglar



Cizelge 4.5.1° de, swra araliklar1 ve tohum miktarlarina ait ortalamalar ve ortalamalarin
farklilik gruplandirmalar ise, Cizelge 4.5.2° de verilmistir.

Cizelge 4.5.1’ de goriildigi gibi, bayrak yapragi ayasi genisligi yoniinden sira
araliklar1 ve tohum miktarlar1 arasinda istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli farklilik
belirlenirken, sira araliklari X tohum miktarlart interaksiyonu istatistiki olarak Onemsiz

bulunmustur.

Cizelge 4.5.1: Bayrak yapragi ayasi genisligine iliskin variyans analizi sonuglar

V.K. S.D K.T. K.O. F Degeri
Tekerriir 2 0.010 0.005 1.396
Sira Araliklar1 (A) 3 0.171 0.057 15.8795 **
Hata, 6 0.022 0.004
Tohum Miktarlar1 (B) 2 0.101 0.051 6.9878 **
AxB 6 0.021 0.003 0.4742
Hata, 16 0.116 0.007
Genel 35 0.441 - --

(**) %1 diizeyinde 6nemli.

Sira araliklarina ait ortalamalarnt ve farklilik gruplarin1 iceren Cizelge 4.5.2
incelendiginde, en yiiksek bayrak yapragi ayasi genisligi 1.76 cm ile 30 cm sira aralifindan
alinmig bunu sirasiyla 1.67 ile 20 cm ve 1.64 cm ile 25 cm sira araligi izlemistir. En diisiik
bayarak yapragi ayasi genisligi ise 1.57 cm ile 15 cm sira araligindan elde edilmistir. Tohum
miktarlarina ait ortalamalar istatistiki olarak %1 ve %5 diizeyinde 2 farkli, sira araliklar
ortalamalar1 ise istatistiki olarak %35 diizeyinde 3 ve %1 diizeyinde 2 farkli grupta yer
almaktadir.

Sira araliklar1 ve tohum miktarlarina gére ortalamalarimin verildigi Cizelge 4.5.2° ye
gore; bayrak yapragi aya genisligine ait en yiiksek deger 1.74 cm ile 400 tohum/m? tohum
miktarindan elde edilirken, bunu 1.63 cm ile 500 tohum/m? tohum miktari takip etmistir.
Bayrak yaprag ayasi genisligine iliskin en diisiik deger ise 600 tohum/m? ekim sikligindan

1.62 cm olarak belirlenmistir.



Cizelge 4.5.2: Farkli sira araliklar1 ve tohum miktarlarinda bayrak yapragi ayasi genisligine

(cm) iligkin ortalama degerler ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari

. 2
Sira araliKlart (cm) Tohum miktarlar1 (tohum/m?)

B, B, B; Ortalama
A, 1.64 1.52 1.55 1.57¢c2
A, 1.71 1.64 1.65 1.67b12
Aj 1.74 1.58 1.61 1.64b2
Ay 1.86 1.76 1.68 1.76 a1
Ortalama 1.74 a1 1.63b2 1.62b2 -

Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.
Sira araliklar1 (A)= LSD (P< 00.5) =0.0729, LSD (P< 00.1) = 0.1105
Tohum miktarlar1 (B)= LSD (P< 00.5) = 0.07241, LSD (P< 00.1) = 0.09976

Sira araliklarina gore en yiiksek bayrak yapragi ayasi genisligi degeri, en genis sira
aras1 mesafeden (30 cm) en diisiik bayrak yaprak ayasi degeri de en dar araliktan elde
edilmistir. Takeda ve ark. (1977), arpada birim alan tane veriminin arttirilmasinin, yaprak kin
ve ayasinin yesil kalma siiresinin uzatilmasi ve fotosentez kapasitelerinin arttirilmasi ile
miimkiin olabilecegini bildirmislerdir.

Tohum miktarimin artmasiyla birim alanda bulunan bitki sayis1 ve fertil basak
sayisinda artis meydana gelmekte bu artisa bagh olarak 151k su ve topraktan alinan besin
maddesi rekabeti de artmaktadir. Nitekim, ekim siklig1 ve sira aralifinin bitki biiyiimesi i¢in
gerekli olan 151k, su ve besin maddesi rekabeti konusunda (Arduini ve ark. 2006, Darwinkel,
1978, Tompkins ve ark., 1991), 6nemli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Bu nedenle de
artan sikliktan dolayr bayrak yapragi aya genisliginin azaldigi diistiniilmektedir. Fakat
bulgularimiz, Topal ve Miilayim (1989)’ in, bugdayda ekim sikliginin, bayrak yaprag: ayasi
genisligine istatistiki diizeyde etkili olmadigini bildiren bulgulari ile uyum gostermemektedir.
Bu durum, ekim sikligindaki degisimin bayrak yapragi ayasi genisligi iizerine etkisinin

ekolojilere ve yillara gore degisebilecegi seklinde agiklanabilir.

4.6. Bayrak Yapragi Kin Uzunlugu

Dort farklh sira aralign ve ii¢ farkli tohum miktarina iliskin veriler iizerinde yapilan
variyans analiz sonuclart Cizelge 4.6.1’de, sira araliklart ve tohum miktarlarina ait
ortalamalar ise Cizelge 4.6.2° de verilmistir.

Cizelge 4.6.1 incelendiginde bayrak yapragi kin uzunlugu yoniinden sira araliklari,
tohum miktarlarn ve sira araliklart X tohum miktarlar interaksiyonunun istatistiki olarak

onemsiz oldugu belirlenmistir.



Cizelge 4.6.1: Bayrak yaprak kin uzunluguna iliskin variyans analizi sonuglar

V.K. S.D K.T. K.O. F Degeri
Tekerriir 2 5.167 2.583 6.9265*
Sira Araliklart (A) 3 1.963 0.654 1.7545
Hata, 6 2.238 0.373
Tohum Miktarlari (B) 2 8.835 4418 3.3664
AxB 6 6.569 1.095 0.8344
Hata, 16 20.996 1.312
Genel 35 45.768 - -

(*) %5 diizeyinde 6nemli.

Sira araliklart ve tohum miktarlarina gore ortalamalarin verildigi Cizelge 4.6.2

incelendiginde, en yiiksek bayrak yapragi kin uzunlugu 18.57 cm ile 15 cm sira aralifindan

elde edilmis bunu sirasiyla 18.43 cm ile 30 cm ve 18.18 cm ile 25 cm sira aralifi takip

etmistir. En diisik kin uzunlugu degeri ise 20 cm sira araliginda 17.96 cm olarak

belirlenmistir.

Bayrak yapragi kin uzunluguna ait en yiiksek tohum miktar1 ortalamasi 18.96 cm ile

400 tohum/m? den alinmus, bunu 18.11 cm ile 500 tohum/m? takip etmistir. Bayrak yapragi

kin uzunluguna ait en diisiikk deger ise 17.79 cm ile 600 tohum/m” tohum miktarindan elde

edilmistir.

Cizelge 4.6.2: Farklh sira araliklar1 ve tohum miktarlarinda bayrak yapragi kin uzunlugu

ortalama degerleri

. 2
Sira araliklar (cm) Tohum miktarlari (tohum/m~)

B, B, B; Ortalama
A, 19.40 18.00 18.33 18.57
A, 19.50 17.50 16.90 17.96
As 18.33 18.36 17.86 18.18
A, 18.63 18.60 18.06 18.43
Ortalama 18.96 18.11 17.79 -

Arastirmada, tohum miktann artikca bayrak yapragi kin uzunlugunun azaldigi

gozlenmistir. Tohum miktarlan arttikga, bayrak yapragi kin uzunlugunda meydana gelen

azalmanin, bitkiler arasinda mevcut rekabetin artmasi nedeni ile azalmis olabilecegi seklinde

aciklanabilir.



4.7. Basakta Basakcik Sayisi

Dort farkli sira aralign ve ii¢ farkli tohum miktar1 uygulanarak yiiriitiilen ¢alismada,
basakta basakcik sayilarma iliskin veriler tizerinde yapilan variyans analiz sonuclar Cizelge
4.7.1 de, sira araliklar1 ve tohum miktarlar1 ortalamalart1 ve ortalamalarin farklilik
gruplandirmalar1 Cizelge 4.7.2 de verilmistir.

Cizelge 4.7.1 incelendiginde, sira araliklar1 ve tohum oranlar1 arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak %1 diizeyinde ©Onemli bulunurken, sira araliklart X tohum oranlar

interaksiyonu istatistiki olarak dnemsiz olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.7.1: Basakta basak¢ik sayisina iliskin variyans analizi sonuglar

V.K. S.D K.T. K.O. F Degeri
Tekerriir 2 1.847 0.923 0.4895
Sira Araliklar1 (A) 3 53.551 17.850 9.4619 **
Hata, 6 11.319 1.887
Tohum Miktarlar1 (B) 2 58.213 29.106 15.5637 **
AxB 6 10.797 1.799 0.9622
Hata, 16 29.922 1.870
Genel 35 165.649 -- -

(**) %1 diizeyinde 6nemli.

Sira araliklari ve tohum oranlarina gore ortalamalarin verildigi Cizelge 4.7.2
degerlendirildiginde, basakta basakcik sayisina ait en yiiksek deger 30 cm sira aralifindan
29.63 adet olarak alinmis bunu sirasiyla 25 cm de 28.14 adet ve 20 cm den 27.03 adet takip
etmistir. Basakta basak¢ik sayisina ait en diisiik deger ise 26.42 adet ile 15 cm sira aralifindan
elde edilmistir.

Tohum miktarlar1 dikkate alindiginda ise, en yiiksek basakta basakcik sayisinin 29.52
adet ile 400 tohum/m? den elde edildigi, bunu 27.43 adet ile 500 tohum/m? tohum miktarinin
izledigi, en diisiik basakta basak¢ik sayisinin ise 26.47 adet ile 600 tohum/m? tohum
miktarinda gozlendigi belirlenmistir. Sira araliklar1 ortalamalan istatistiki olarak % 5
diizeyinde 3 ve % 1 diizeyinde 2 farkli, tohum miktarlar1 ortalamalan ise istatistiki olarak % 5

ve % 1 diizeyinde 2 farkli grupta toplanmistir.



Cizelge 4.7.2: Farkli sira araliklart ve farkli tohum miktarlarinda basakta basak¢ik sayisina

(adet) iliskin ortalamalar ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari

Tohum miktarlari (tohum/m?)
Sira araliklar1 (cm)

B, B, B; Ortalama
A 27.08 26.40 25.80 2642 c?2
A, 28.93 26.80 25.36 27.03bc?2
Aj 29.70 27.96 26.76 28.14ab12
Ay 32.36 28.56 27.96 29.63al

Ortalama 29.52 al 27.43 b2 26.47 b2 -

Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.
Sira araliklart (A)= LSD (P< 00.5) =1.558, LSD (P< 00.1) = 2.401
Tohum miktarlar1 (B)= LSD (P< 00.5) =1.183, LSD (P< 00.1) = 1.631

Yiiriir (1970), tarafindan Tiirkiye’ de yetistirilen cavdar cesitlerinin morfolojik
ozelliklerinin belirlemek amaci ile 27 ilden 105 adet numunenin kullanildigi c¢alismada;
basaktaki basakg¢ik sayisinin 34.3-35.0 adet arasinda degistigini belirlemistir. Arastirmada
elde edilen basakta basakc¢ik sayilarinin farklilik gostermesi ¢evre kosullarinin da 6nemli
Olciide etkisi altinda bulundugunu ve farkli ekolojilere ve yillara gore degisebilecegi seklinde
aciklanabilir. Nitekim, Ulukan ve Kiin (2007), uygun olmayan ekolojik kosullarda basak
olusumu, fertilite ve tane dolumunun olumsuz yonde etkilendigini ve bu etkinin dogrudan
basakta basakgcik sayisini ve dolayisiyla tane verimini de azalttigin bildirmektedirler. Onemli
bir verim bilegeni olan bagakta basakcik sayisi basak uzunlugu ile birebir iligkilidir. Basak
uzunlugu azaldikca, basakta bagakg¢ik sayisi da azalmaktadir.

Sira araliklarina gore en diisiik basakta basakcik sayisi en dar sira araligi olan 15 cm’
den, en yiiksek basakta basakc¢ik sayisi ise en genis araliktan (30 cm) elde edilmistir. Elde
edilen degerler sira aralifi mesafe artisina paralel olarak basakta basakcik sayisinin da
arttigin1 gostermistir. Sira araligimin genis olmasiyla bitki ihtiya¢ duydugu su, besin maddesi
ve 1siklanma gibi ihtiyaclar1 daha rahat ve yeteri miktarda karsilamakta, morfolojik gelisimini
ideal bir sekilde tamamlayabilmektedir. Ulukan ve Kiin (2007), Ankara kosullarinda sira
araliklarmin (5, 10, 17.5 cm) bugday cesitlerinin verimi tizerine etkilerini arastirdiklar
calismalarinda, Kunduru 1149 ve Cakmak 79 cesitlerinde 10 cm sira aralifinda basakta
basak¢ik sayilarinin en yiiksek oldugunu, bu sikliktan sonra da azaldigini, Gerek 79 ¢esidinde
ise, 5 cm sira aralifinda en yiiksek degerin elde edildigini, ve bunu 17.5 ve 10 cm sira
araliklarmin izledigini, Bezostaja ve Haymana 79 cesitlerinde ise sira araligi genisledikce

basakta basak¢ik sayisinin azaldiginmi bildirmislerdir. Bagakta basakcik sayilarinin degisen sira



araliklarma kars1 farkli tepkiler gostermesi uygulanan yetistirme tekniklerinin farkliligi,
cesitler, ekolojik ve meteorolojik faktdrlerden kaynaklanabilmektedir (Ulukan ve Kiin 1997).
En yiiksek bagakta basakcik sayis1 degeri en diisiik tohum miktart olan 400 tohum/m?
den, en diisiik basakta basakcik sayisi ise en yiliksek tohum miktar1 olan 600 tohum/m? den
elde edilmistir. Tohum miktarinin artigina paralel olarak birim alandaki bitki sayisi, basak
sayis1 artmig ve buna bagl olarak bitkilerin ihtiya¢ duydugu su, besin maddesi ve 1siklanma
icin yapilan rekabette artmistir. Bu rekabetin artmasiyla basakta basakcik sayisinda azalma
meydana gelmistir. Tohum miktar1 artis1 ile basakta basakg¢ik sayisinda azalma meydana
geldigi seklindeki bulgularimiz, Hindistan kosullarinda farkli ekim sikliklar1 (10, 12.5, 15
kg/da), ekim yontemleri (siraya ve serpme) ve ekim zamanlarinin (25 Kasim, 10 Aralik, 25
Aralik) bugdayin tane verimi iizerine etkilerini arastirdiklari calismalarinda, ekim siklig
artisina bagh olarak bagsakta basak¢ik sayisinin azaldigim bildiren Dixit ve Gupta (2004) nin,
iki bugday cesidini (Tosun 21, Tosun 144) dort farkl sira iizeri (1, 2, 5 ve 10 cm) ve dort
farkli sira aras1 (15, 20, 25 ve 35 cm) mesafede ekerek yaptigi calismasinda; birim alandaki
bitki sayis1 arttikca, fertil basakcik sayisinin azaldigim belirten Gegit (1982)’in ve Van
ekolojisinde tritikalede artan ekim sikliklarinin bagsakta basakcik sayisimi azalttigimi bildiren

Kaya (1997)’ nin bulgular ile paralellik gdstermektedir.

4.8. Basakta Tane Sayisi

Dort farkli sira araligi ve ii¢ farkli tohum miktari uygulanarak yiiriitiillen calismada,
basakta tane sayisina iliskin variyans analiz sonuglar Cizelge 4.8.1° de, sira araliklar ve
tohum miktarlar1 ortalamalan ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalarn ise Cizelge 4.8.2° de
verilmistir.

Cizelge 4.8.1’ de goriildiigii gibi, sira araliklari ve tohum miktarlar1 arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak %1 diizeyinde Onemli, sira araliklart X tohum miktarlan

interaksiyonu ise onemsiz bulunmustur.



Cizelge 4.8.1: Bagakta tane sayisina iligkin variyans analizi sonuclar

V.K. S.D K.T. K.O. F Degeri
Tekerriir 2 19.804 9.902 3.0811
Sira Araliklar1 (A) 3 128.632 42.877 13.3417%*
Hata, 6 19.283 3214
Tohum Miktarlari (B) 2 143.084 71.542 12.4755 **
AxB 6 24.049 4.008 0.6990
Hata, 16 91.753 5.735
Genel 35 426.606 -- --

(**) %1 diizeyinde onemli.

Sira araliklar1 ve tohum miktarlarina gore ortalamalarin verildigi Cizelge 4.8.2
degerlendirildiginde; en yiiksek basakta tane sayis1 42.37 adet ile 30 cm sira araliginda
belirlenmis, bunu sirasiyla 39.85 ile 25 cm ve 38.07 adet ile 20 cm sira aralig: takip etmistir.
En diisiik deger ise, 15 cm sira araligindan 37.53 adet olarak gozlenmistir.

Tohum miktarlarina iligkin ortalamalar ele alindiginda ise; en yiiksek basakta tane
sayisinin 41.90 adet ile 400 tohum/m> de belirlendigi ve bunu 39.45 adet ile 500 tohum/m*
tohum miktarinin izledigi gézlenmistir. En diisiik basakta tane sayis1 ise 600 tohum/m? tohum
miktarinda 37.02 adet olarak tespit edilmistir. Sira araliklar1 ortalamalar istatistiki olarak %35
diizeyinde 3 ve %1 diizeyinde 2 farkli, tohum miktarlar1 ortalamalar ise istatistiki olarak %35

diizeyinde 3 ve %1 diizeyinde 2 farkli grupta yer almislardir.

Cizelge 4.8.2: Farkli sira araliklar1 ve farkli tohum miktarlarinda basakta tane sayisina (adet)

iliskin ortalamalar ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari

. 2
Sira araliklart (cm) Tohum miktarlar1 (tohum/m®)

B, B, B; Ortalama
A 38.70 39.06 34.83 37.53c2
A, 40.13 37.76 36.33 38.07bc?2
Aj 43.46 38.66 37.43 39.85b12
Ay 45.33 42.30 39.50 4237 al
Ortalama 41.90a1 3945b12 37.02c2 -

Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.
Sira araliklart (A)= LSD (P< 00.5) =2.068, LSD (P< 00.1) = 3.133
Tohum miktarlar1 (B)= LSD (P< 00.5) =2.073, LSD (P< 00.1) = 2.856

Yilmaz ve ark. (1996), Van ve yoresi icin adapte olabilecek bazi kishik cavdar
hatlarinin (TB.K.No:1, TB.K.No:2, TB.K.No:3) tespiti ve uygun ekim zamaninin (15 Eyliil,
30 Eylil, 15 Ekim, 30 Ekim) belirlenmesi amaci ile yiiriittiikleri ¢aligmalarinda, arastirmada

kullandiklar1 cavdar hatlarinin basakta tane sayisimin 9.2-11.2 adet arasinda degistigini



bildirmiglerdir. Aym ekolojide yiriitiillen calismada elde edilen basakta tane sayisi
ortalamalari, arastirmada kullanilan cavdar c¢esidinin basakta tane sayisi ile uyum
gostermemektedir. Basakta tane sayisi, basakta toplam ve fertil basakcik sayisi, her bir
basak¢iktaki ¢icek sayist ve bunlarin tane baglama oranlan ile yakindan ilgilidir. Tane
baglama oranlar1 da ¢evre faktorlerinin etkisi altindadir. Cavdar bitkisi 6nemli oranda yabanci
dollenmesi nedeniyle, dollenme sirasindaki diisitk nem orani ve kuraklik gibi olumsuzluklar
dollenmeyi ve tane baglamay1 aksatabilmektedir.

Sira araliklarina gore; en yiiksek basakta tane sayisi en genis sira araligindan (30 cm),
en diisiik deger ise en dar sira araligindan (15 cm) elde edilmistir. Arastirmadan elde edilen
bulgular, Tompkins ve ark. (1991)’ nin bugdayda basakta tane sayisinin diisiik tohum orani
ve genis sira araliginda arttigimi bildiren calismalari, Joseph ve ark.(1985)" min, kishk
bugdayda sira aralifn genisledikce basakta tane sayisimin arttifi seklindeki sonuclar ve
Ankara kosullarinda bugday cesitlerinde en yiiksek basakta tane sayisinin en genis sira
araligindan elde edildigini bildiren Ulukan ve Kiin (2007) iin bulgular ile desteklenmektedir.
Ancak, Onmez (1994)’ in, Konya Karapinar kirac sartlarinda iki cavdar ¢esidinde yiiriittiigii
calismasinda sira araligi (13, 16, 19,22 cm) genisledik¢e basakta tane sayisinin azaldigini
bildiren bulgular1 ile benzerlik gdstermemektedir. Geng ve ark.(1987) basaktaki tane sayisinin
yillara ve cesitlere gore onemli derecede degisebilecegini ve degisen ¢evre sartlarina farkli
tepkiler gosterebilecegini bildirmislerdir.

Basakta tane sayisina ait en yiiksek deger, en diisiik tohum miktarindan (400
tohum/mz) en diisiik deger ise, en yiiksek tohum miktarindan (600 tohum/mz) elde edilmistir.
Ekim sikliginin artmasiyla birim alandaki bitki sayisinda, metrekarede fertil bagak sayisinda,
birim alan tane veriminde bir artis gdzlenmekte fakat buna karsilik basak boyunda, basakta
basak¢ik sayisinda ve bagakta tane sayisinda bir azalma belirlenmistir. Ekim siklig1 arttikca
basakta tane sayisindaki azalmanin, birim alandaki bitki ve bagak sayilarinin artmasi ile su ve
besin maddelerinden faydalandiklar1 alanin azalmasindan kaynaklandigi seklinde
aciklanabilir. Peltonen-Sainio ve ark. (2002), Finlandiya kosullarinda yazlik ¢avdarda tohum
miktarlar1 artisinin (300, 500, 700 tohum/mz) basakta tane sayisini azalttigini, Tsarevskii
(1968)’ de, Rusya’da yazlik bugday cesitlerde yapmis oldugu ¢calismada ekim sikligi arttikca
basakta ve bitkide tane sayisinin azaldigim belirlemistir. Tosun (1974) metrekarede fertil
basak sayisinin artmasiyla ana bagakta tane sayisinin azaldi@ini belirtmistir. Ayrica bu
konuda, Middleton ve ark. (1963), Darwinkel ve ark. (1977), Karaca ve ark. (1980), Larsson
(1984), Mazurek (1984), Martiniello ve ark. (1988), Pavez (1991), Lloveras ve ark. (2004),
Oztiirk ve ark. (2006), Jedel ve Salmon (1992), Sénmez ve ark. (1996), Hazar ve Ceylan



(1985), Gegit ve ark. (1987), Gengtan ve ark. (1987), Hernando (1983) ve Anderson (1984)’

un bulgulart arastirma sonuglarini destekler niteliktedir.

4.9. Basakta Tane Verimi

Dort farkli sira araligl ve ii¢ farkli tohum miktari uygulanarak yiiriitiilen ¢alismada
basakta tane verimine iliskin veriler iizerinde yapilan variyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9.1°
de, sira araliklar1 ve tohum miktarlar1 ortalamalari ve tohum miktarlarn ortalamalarinin
farklilik gruplandirmalar ise Cizelge 4.9.2” de verilmistir.

Cizelge 4.9.2° de goriildiigii gibi tohum miktarlar1 arasinda istatistiki olarak %1
diizeyinde 6nemli farkliliklar belirlenirken, sira araliklar1 ve sira araliklart X tohum miktarlarn

interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.9.1: Bagakta tane verimine iliskin variyans analizi sonuglari

V.K. S.D K.T. K.O. F Degeri
Tekerriir 2 0.030 0.015 2.2636
Sira Araliklart (A) 3 0.007 0.002 0.3716
Hata, 6 0.040 0.007
Tohum Miktarlar1 (B) 2 0.199 0.099 14.8702%*
AxB 6 0.004 0.001 0.0920
Hata, 16 0.107 0.007
Genel 35 0.386 -- --

(**) %1 diizeyinde onemli.

Sira araliklar1 ve tohum miktarlarina gore ortalamalarin verildigi Cizelge 4.9.2
incelendiginde; en yiiksek basakta tane verimi, 0.69 g ile 30 cm sira aralifindan alinmis olup,
bunu sirasiyla 0.68 g ile 25 cm ve 0.67 g ile 20 cm sira araligi takip etmistir. Sira araligina ait
en diisiik bagakta tane verimi ise 15 cm sira araliginda 0.65 g olarak belirlenmistir.

Tohum miktarlar1 agisindan degerlendirildiginde ise; en yiiksek basakta tane verimi
0.78 g ile 400 tohum/m” den elde edilirken bunu 0.65 g ile 500 tohum/m? tohum miktari
izlemistir. En diisiik basakta tane verimi ise 0.60 g ile 600 tohum/m” tohum miktarinda
belirlenmistir. Tohum miktarlar ortalamalar istatistiki olarak %5 ve %1 diizeyinde 2 farkl

grupta toplanmustir.



Cizelge 4.9.2: Farkli sira araliklan1 ve tohum miktarlarinda basakta tane verimine iliskin (g)

ortalama degerler ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalart

. 2
Sira araliklart (cm) Tohum miktarlar1 (tohum/m®)

B, B, B; Ortalama
Ay 0.75 0.63 0.58 0.65
A, 0.79 0.65 0.58 0.67
Az 0.78 0.64 0.61 0.68
Ay 0.78 0.67 0.63 0.69
Ortalama 0.78 a1 0.65b2 0.60b2 -

Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.
Tohum miktarlar1 (B)= LSD (P< 00.5) =0.07241, LSD (P< 00.1) =0.09976

Gebeyehou ve ark. (1982) ve Puri ve ark. (1982), tane veriminin; metrekarede basak
sayisi, basakta tane sayisi ve bagakta tane agirliginin bir iriinii olarak ortaya ciktigini ve bu
nedenle de yiiksek verimli bir ¢esitte bu karakterlerin uygun bir seviyede olmas1 gerektigini
Kirtok (1984) ortaya koymustur.

Sira araliklart ortalamalar1 degerlendirildiginde; en yiiksek basakta tane verimi degeri
en genis aralik olan 30 cm’ den, en diisiik deger ise en dar sira araligindan (15 cm) elde
edilmistir. Artan sira araliklarinda, bitkilerin giines 1s1gindan yararlanma orani artarak,
yapraklarin yesil kalma siireleri uzamakta ve bunun sonucu olarak fotosentez oraninin ve
basakta tane agirliginin artmasi beklenebilir (Gengtan ve Balkan, 2008). Genis sira
araliginda bagakta tane agirliginin arttig1 seklindeki bulgularimiz, Joseph ve ark. (1985) nin
kiglik bugdayda sira araligi genisledikce basakta tane agirliginin arttigini bildiren bulgular ile
uyum icersindedir. Ancak, bulgularimiz, bugdayda sira araliklarindaki degisimin (5, 10, 17.5
cm) basakta tane agirligimi etkilemedigini bildiren Ulukan ve Kiin (2007) ve Konya Karapinar
kira¢ sartlarinda iki cavdar cesidinde yiiriittiigii calismasinda sira araligi (13, 16, 19, 22 cm)
genisledikge basakta tane a@irhigmin azaldigim belirleyen Onmez (1994)’in bulgular ile
uyum gostermemektedir. Bu durum, basakta tane veriminin yillara, cesitlere ve ekolojilere
gore degisim gosterebilecegi seklinde agiklanabilir.

Elde edilen ortalamalar degerlendirildiginde, sira aras1 mesafe daraldik¢ca bagakta tane
veriminde bir diisiis gdzlenmekte, bunun nedeni sira arasi mesafesinin artis1 ile bitkilerin
giines, su ve besin maddesinden daha iyi yararlanarak basakta tane veriminin artmasina neden
oldugu seklinde aciklanabilir. Bu konuda, Onmez (1994) iki cavdar cesidinde sira
araliklariin verim ve verim Ogeleri iizerine iki y1l yiiriittiigli calismasinda iki yilin ortalamasi
olarak en yiiksek basakta tane verimi, 16 cm sira araliginda Yerli ve Merkator cesitlerinde
sirastyla 1.04 ve 0.83 g olarak belirlenmis, en diisiik basakta tane verimleri ise 22 cm sira

araliginda Yerli ve Merkator cesitlerinde, sirasi ile 1.0 ve 0.81 g olarak elde edilmistir.



Joseph ve ark. (1985), iic bugday c¢esidini farkli sira araliklarinda denemeye almis ve 10 cm
sira araligl birakilan parsellerden elde edilen dane veriminin, 20 cm sira aralii birakilan
parsellerden daha fazla oldugu, ekim siklig1 arttikca metrekarede fertil basak sayisinin arttigi,
basakta tane veriminin ise azaldigim tespit etmistir. Bu durum basakta tane veriminin yillara
ve ekolojilere gore degisim gosterebilecegini belirtmektedir.

Elde edilen verilere gore, basakta tane veriminin tohum miktarlar1 artigina orantilt
olarak azaldig1 goriilmektedir. Seyrek ekimlerde, bitkiler arasinda ilk gelisme devrelerinden
itibaren rekabet artmaktadir. Sik ekimlerde ise rekabetin baslamasi daha erken ve basak
potansiyelindeki kayipta daha fazla oldugu icin basakta tane verimin diistiigli sdylenebilir.
Basakta tane veriminde meydana gelen bu azalisa, yiiksek ekim sikliklarinda metrekarede
basak sayisinin artmasinin neden oldugu diisiiniilebilir. Metrekarede basak sayisinin artmasi
ile bitkiler arasindaki rekabet hizlanmig, bunun sonucunda ise basakta tane sayis1 azalmistir.
Basakta tane sayisinda goriilen bu azalmanin bagsakta tane verimini de azalttig1 sdylenebilir.
Bulgularimiz, Peltenen-Sainio ve ark. (2002), Finlandiya kosullarinda yazlik cavdarda tohum
miktarlart artigimin (300, 500, 700 tohum/m”) basakta tane verimini azalttigini, Ankara
ekolojisinde arpada en yiiksek basakta tane veriminin, en diisiik siklik olan 300 tohum/m*
den elde edildigini bildiren Kaydan (2003)’ i bulgulan ile desteklenmektedir. Ayrica,
Darwinkel ve ark. (1977), Gegit (1982), Mazurek (1984), Joseph ve ark.(1985), Akkaya
(1994), Mcleod (1982), Beverlein ve Lafever (1989)’in, bulgular1 da belirtilen sonuclarla

uyum gostermektedir.

4.10. Metrekarede Fertil Basak Sayisi

Dort farkli sira araligl ve ti¢ farkli tohum miktar1 uygulanarak yiiriitillen ¢alismada
metrekarede fertil basak sayisina iliskin veriler iizerinde yapilan variyans analiz sonuglar
Cizelge 4.10.1° de, sira araliklar1 ve tohum miktarlar1 ortalamalart ve tohum miktarlar
ortalamalarinin farklilik gruplandirmalar Cizelge 4.10.2° de gosterilmistir.

Cizelge 4.10.1’ de tohum miktarlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %1
diizeyinde ©Onemli bulunmus olup, sira araliklar1 ve sira araliklart X tohum miktarlan

interaksiyonunun istatistiki olarak 6nemsiz oldugu goriilmektedir.



Cizelge 4.10.1: Metrekarede fertil basak sayisina iliskin variyans analizi sonuglar

V.K. S.D K.T. K.O. F Degeri
Tekerriir 2 768.667 384.333 0.2377
Sira Araliklart (A) 3 19863.63 6621.213 4.0946
Hata, 6 9702.444 1617.074
Tohum Miktarlar1 (B) 2 114410.1 57205.08 09.7449 **
AxB 6 3383.611 563.935 0.9833
Hata, 16 9176.222 573.514
Genel 35 157304.7 — --

(**) %1 diizeyinde onemli.

Sira araliklar1 bakimindan ortalamalar degerlendirildiginde; en yiiksek metrekarede
fertil basak sayis1 376.44 adet ile 15 cm den elde edilmis, bunu sirasiyla 337.00 adet ile 20 cm
ve 336.88 adet ile 25 cm sira aralig1 izlemistir. Metrekarede fertil basak sayisinda en diisiik
deger ise 30 cm sira araliginda 310.66 olarak saptanmistir.

Tohum miktarlarina gore; en yiiksek metrekarede fertil basak sayisi 415.25 adet ile
600 tohum/m” den alinmig, bunu 326.16 adet ile 500 tohum/m” tohum miktar takip etmistir.
En diisiik metrekarede fertil basak sayis1 ise 400 tohum/m” tohum miktarindan 279.33 adet
olarak belirlenmistir. Tohum miktarlar1 ortalamalart istatistiki olarak %5 ve %1 diizeyinde 3

farkl1 grupta toplanmistir.

Cizelge 4.10.2: Farkli sira araliklar1 ve farkli tohum miktarlarinda metrekarede fertil basak
sayisina (adet) iliskin ortalama degerler ve ortalamalarin farklilik

gruplandirmalari

. 2
Sira araliklar (cm) Tohum miktarlar1 (tohum/m~)

B, B, B; Ortalama.
A 318.00 356.33 455.00 376.44
A, 290.00 322.00 399.00 337.00
As 279.00 315.00 416.66 336.88
Ay 230.33 311.33 390.33 310.66
Ortalama 279.33¢ 3 326.16b 2 415.25a'l -

Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.
Tohum miktarlar1 (B)= LSD (P< 00.5) =20.73, LSD (P< 00.1) = 28.56

Tosun ve Yurtman (1973), Gegit (1977) ve Darwinkel (1983) metrekarede fertil basak
sayisini, tane verimini biiylik Olgiide etkileyen Onemli bir verim bileseni olarak kabul

etmektedirler.

Yilmaz ve ark. (1996), Van ve yoresi icin adapte olabilecek bazi kishik cavdar
hatlarinin (TB.K.No:1, TB.K.No:2, TB.K.No:3) tespiti ve uygun ekim zamaninin (15 Eyliil,

30 Eylil, 15 Ekim, 30 Ekim) belirlenmesi amaci ile yiiriittikleri ¢aligmalarinda, arastirmada



kullandiklar1 cavdar hatlarinin; metrekarede basak sayisinin 356.2-534.5 adet arasinda
degistigini belirlemistir. Kis sartlarinda yapilan ekimlerde metrekarede fertil basak sayisinin
yildan yila oldukg¢a farkli degerler verebilecegi ve kisi sert gecen yerlerde basak sayilarinin

daha diisiik olabilecegi belirtilmektedir (Walker ve Matthews 1991).

Metrekarede fertil basak sayisina ait sira araliklar ortalamalan istatistiki olarak
Onemsiz bulunmasina ragmen, sira araligi genisledikce metrekarede fertil basak sayisinin
azaldig goriilmektedir. En yiiksek metrekarede fertil basak sayis1 15 cm sira araliindan elde
edilirken, en diisiik metrekarede fertil basak sayist en genis sira araligi olan 30 cm’ den elde
edilmistir. Johnson ve ark. (1988), metrekarede basak sayisinin sira aralign ve ekim sikligi
degisiminden en fazla etkilenen karakter oldugunu bildirmislerdir. Tompkins ve ark (1991)
tarafindan bugdayda en yiiksek metrekarede fertil basak sayisinin, dar sira araligr ve yiiksek
tohum oranlarinda elde edildigini bildiren bulgulari, sonug¢larimizi destekler niteliktedir.
Ayrica, Gengtan ve Balkan (2008), Lafond (1994), Turgut (1994), Mcleod ve ark. (1996),
Ahmad ve ark. (1999), Lafond ve Gan (1999) ile Chen ve ark. (2008)’nin, sira aralig1 arttik¢a
metrekarede fertil basak sayisinda ciddi azalmalar gozlendigi seklindeki sonucu destekler
niteliktedir.

Tohum miktarlarina goére metrekarede fertil basak sayilart 279.33-415.25 arasinda
degismis olup, en yiiksek metrekarede fertil basak sayis1 600 tohum/m? den en diisiik deger ise
400 tohum/m” den elde edilmistir. Bilindigi gibi, metrekarede bitki sayis1 ve bitkide kardes
sayis1 birim alanda fertil basak sayisim belirleyen en 6nemli faktorlerdendir. Tohum miktari
arttikca, bitkiye diisen yasam alaninin azalmasi sonucu, bitkiler arasindaki rekabet artmakta,
kardeslenme azalmaktadir. Buna karsilik birim alandaki bitki sayisinin fazla olmasi nedeniyle
metrekarede fertil basak sayis1 artmaktadir. Arastirmada, ekim sikligi artisinin metrekarede
fertil basak sayisimi arttirdigl seklindeki sonuclarimiz, Kaydan ve Gegit (2005), Kaydan ve
Yagmur (2008), Tosun ve Yurtman (1973), Kirey (1967), Giiler (1975), Alkus ve Geng
(1979), Tosun (1981), Haris (1984), Olsen (1984), Gecit (1982), El Gawad ve ark. (1986),
Andersson (1987), Kiiciikakca (1998), Pavez (1991), Akkaya (1994), Lloveras ve ark.
(2004), Johnson ve ark. (1988), Peltonen-Sainio ve ark. (2002), Beverlin ve ark. (1989),
Teich ve Smid (1993)’ in bulgulariyla paralellik gostermektedir.

4.11. Tane Verimi

Dort farkli sira araligl ve ii¢ farkli tohum miktar1 uygulanarak yiiriitiilen ¢alismada

tane verimine iligkin variyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11.1° de, sira araliklar1 ve tohum



miktarlar1 ortalamalart ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalan ise Cizelge 4.11.2° de
verilmigtir.

Cizelge 4.11.1 incelendiginde; sira araliklar1 ve tohum miktarlarinin istatistiki olarak
%1, sira araliklar1 X tohum miktarlar1 interaksiyonunun ise istatistiki olarak ©Snemsiz

bulundugu belirlenmistir.

Cizelge 4.11.1: Tane verimine iligkin variyans analizi sonuclar

V.K. S.D K.T. K.O. F Degeri
Tekerriir 2 749.056 374.528 2.4139
Sira Araliklart (A) 3 19387.639 6462.546 41.6515 **
Hata, 6 930.944 155.157
Tohum Miktarlar1 (B) 2 4006.722 2003.361 7.8040 *:*
AxB 6 1139.944 189.991 0.7401
Hata, 16 4107.333 256.708
Genel 35 30321.639 -- --

(**) %1 diizeyinde 6nemli.

Sira araliklarina ait ortalamalarin verildigi Cizelge 4.11.2°de izlendigi gibi en yiiksek
tane verimi degeri 15 cm sira aralifinda 246.55 kg/da olarak elde edilmis, bunu sirasiyla
206.88 kg/da ile 20 cm ve 200.66 kg/da ile 25 cm sira araliklart izlemistir. Tane verimine
iliskin en diisiik deger ise 183.11 kg/da ile 30 cm sira araliginda tespit edilmistir. Tohum
miktarlar1 ortalamalaria ait en yiiksek deger 220.66 kg/da ile 400 tohum/m?® den ve daha
sonra 212.00 kg/da ile 500 tohum/m” tohum oraninda belirlenmistir. En diisiik tane verimi
degeri ise 195.25 kg/da ile 600 tohum/m’ tohum miktarindan elde edilmistir. Tohum
miktarlar1 ortalamalar1 istatistiki olarak %5 ve %1 diizeyinde 2 farkli, sira araliklar

ortalamalar1 ise istatistiki olarak %5 ve %1 diizeyinde 3 farkli grupta toplanmistir.

Cizelge 4.11.2: Farkli sira araliklar ve farkli tohum miktarlarinda tane verimine(kg/da) iliskin

ortalama degerler ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalart

. 2
Sira araliklars (cm) Tohum miktarlari (tohum/m~)

B, B, B; Ortalama.
A 260.33 259.00 220.33 246.55a1
A, 215.33 204.66 200.66 206.88 b 2
As 210.00 202.33 189.66 200.66b2 3
Ay 197.00 182.00 170.33 183.11¢ 3
Ortalama 220.66 a1 212.00a12 195.25b2 -

Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.
Sira araliklar1 (A)= LSD (P< 00.5) =14.37, LSD (P< 00.1) = 21.77
Tohum miktarlar1 (B)= LSD (P< 00.5) =13.87, LSD (P< 00.1) = 19.10



Yilmaz ve ark. (1996), Van ve yoresi icin adapte olabilecek bazi kishik cavdar
hatlarinin (TB.K.No:1, TB.K.No:2, TB.K.No:3) tespiti ve uygun ekim zamaninin (15 Eyliil,
30 Eyliil, 15 Ekim, 30 Ekim) belirlenmesi amaci ile yiiriittiikleri caligmalarinda, aragtirmada
kullandiklar1 c¢avdar hatlarinin, tane veriminin 133.9-168.6 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir. Ayni ekolojide yiiriitilen ¢alismada elde edilen tane verimi ortalamalari,
arastirmada kullanilan ¢avdar ¢esidinin tane verimi ile uyum gostermemektedir. Tane verimi
ve diger Ozellikler yoniinden belirlenen degisimin, cesitlerin genetik 6zelliklerine ve cevre
kosullarina bagl olabilecegi diistiniilmektedir.

Sira arali@i ve ekim sikliginin bitki biiyiimesi i¢in gerekli olan 151k, su ve besin
maddesi rekabeti konusunda (Arduini ve ark. 2006, Darwinkel, 1978, Tompkins ve ark.,
1991), 6nemli bir etkiye sahip oldugu ve bu etkinin de farkli genotip, ekoloji, ve iklim sartlar
ve vejetasyon doneminde alinan yagisin dagilimina (Wilson ve Swanson, 1962; Blue ve ark.,
1990; Tompkins ve ark., 1991) gore degisebilecegi bilinmektedir.

Calismada tane verimine ait sira araliklart ortalamalari istatistiki olarak ©nemli
bulunmus, sira araliklart mesafesi arttikca tane veriminde azalma gozlenmistir. En yiiksek
tane verimi 15 cm sira araligindan (246.55 kg/da) elde edilirken en diisiik tane verimi 30 cm
olan en genis sira aralifindan (183.11 kg/da) elde edilmistir. Diploid ve tetraploid kishk
cavdar cesitlerinde farkli ekim siklig1 (60-180 kg/ha), sira araligr (12, 25, 40 cm) ve giibre
dozlarinin verim iizerine etkilerini arastirdigi ¢alismasinda, her iki cavdar ¢esidinde de tane
ve biyolojik verim sira aralif1 genisledikce azaldigini bildiren Mazurek (1972)’ in, tahillarda
ve cavdarda sira araligindaki daralmanin (10 -20 cm) tane veriminde ortalama %0.7 oraninda
verim artigina neden oldugunu ve uygun sira araliklarinda metrekarede basak sayisinin da
artigin1 belirleyen Mulle ve Heege (1981)’ in, Ankara ekolojisinde ekmeklik bugday
cesitlerinde 4 farkli sira aralign (15, 20, 25, 35 cm) ve sira tizeri (1, 2, 5, 10 cm) mesafenin
tane verimi iizerine etkilerini arastirdigi calismasinda, en yiiksek tane veriminin 15x1 cm
ekim sikliginda, en diisiik tane veriminin ise 35x10 cm ekim sikligindan elde edildigini
bildiren Gegit (1982), Avustralya sartlarinda tahillarda tane veriminin sira araligi daraldik¢a
arttigini belirleyen ve 54 cm sira aralifindan 9 cm sira aralifina kadar her 9 cm azalmada tane
veriminde ortalama %8 artis saglandigin1 bildiren Anderson ve Garlinge (2000)’ nin,
bugdayda genis sira araliklarinda tane veriminin azaldigini bildiren Amjad ve Anderson
(2006)’ un, Ankara kosullarinda sira araliklarinin (5, 10, 17.5 cm) bugday cesitlerinin verimi
tizerine etkilerini arastirdiklar1 c¢alismalarinda, metrekarede tane veriminin yakin sira
araliklarinda daha yiiksek oldugunu belirleyen Ulukan ve Kiin (2007)’ iin, Konya Karapinar

kirac sartlarinda iki ¢avdar cesidinde sira araliklarinin (13, 16, 19, 22 cm) verim ve verim



Ogeleri iizerine etkilerini arastirdig1 calismasinda, her iki ¢esitte de 16 cm’ de en yiiksek tane
verimine ulagildigini bildiren Onmez (1997)’ in bulgulari, sira araliklarindaki daralmanin tane
veriminde artisa neden oldugu seklindeki bulgularimizi destekler niteliktedir. Ayrica,
Genctan ve Balkan (2008), Gecit ve ark. (1987), Ulukan (1990), Lafond (1994), Turgut
(1994), Joseph ve ark. (1985), Johnson ve ark. (1988), Beverlein ve Lafever (1989), Chen ve
ark. (2008), Tompkins ve ark. (1991)’ nin bulgular1 da sonug¢larimizla uyumludur. Ancak,
Nelken (1972), tetraploid cavdar cesitlerinde sira araliklarindaki (12.5-25 cm) degisimin tane
verimi etkide bulunmadigini belirlemislerdir. Bu etkinin, ekolojiye, genotiplere, iklim
sartlarina ve uygulanan sira araliklarindaki farkliliklara gore degisebilecegi bilinmektedir.
Ayrica, sira araligindaki degisimin tane verimi {izerine olan etkileri ile birlikte yabanci ot,
hastalik ve zararli kontrolii icin en uygun olan sira araliklarmin belirlenmesinin 6nemli
oldugu da Ulukan ve Kiin (2007) tarafindan bildirilmektedir.

Tohum miktarlar ortalamalarina iliskin, en yiiksek tane verimi 400 tohum/m> den, en
diisiik tane verimi ise 600 tohum/m” ekim sikligindan elde edilmistir. Bu durum, metrekarede
fertil basak sayisinin artmasina ragmen, basakta tane veriminin tohum oranindaki artisa bagh
olarak azalmasindan kaynaklandigi seklinde aciklanabilir. Kiglik bugdayda sira araligi (17.8,
25.4, 35.6, 50.8 cm) ve tohum oraninin (140, 280, 420 , 560 tohum/mz) verim ve verim
Ogeleri iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, sira araliginin 17.8 cm’ den 50.8 cm’
ye genisledik¢e tane veriminde % 19 oraninda ve tohum miktarmin 140 tohum/m?* den 560
tohum/m*’ ye yiikselmesi ile de tane veriminde % 8 oraninda azalma meydana geldigini
bildiren Beverlein ve Lafever (1989)’ in, Amerika ekolojisinde yazlik bugday ¢esitlerinde sira
araligi (15, 30 cm), tohum oran1 (108, 215, 323, 430 tohum/mz) ve azot uygulamasinin tane
verimi iizerine etkilerinin arastirildigi caligmalarinda, sira araligi genisledikce metrekarede
basak sayisi ve tane veriminin azaldig1, en uygun tohum oraninin ise 215 tohum/m* oldugu ve
bu sikliktan sonra tane veriminin azaldigi belirleyen Chen ve ark. (2008)’ nin, Finlandiya
kosullarinda yazlik ¢avdarda tohum miktarlar1 (300, 500, 700 tohum/mz) ve bitki besin
maddelerinin tane verimi ve verim Ogeleri iizerine etkilerini inceledikleri arastirmalarinda,
ana basakta tane sayisinin azalmasi ile en yiiksek tane veriminin 300 tohum/m? tohum
miktarindan elde edildigini bildiren Peltonen-Sainio ve ark. (2002)’ nin, farkli sira araliklarn
(12.5 ve 25 cm) ve tohum miktarlarinin (5, 7.5 ve 10 kg/da) bugday, tritikale ve ¢avdarin ot
ve tane verimine etkilerini arastirdigi ¢alismasinda, ¢avdarda tane veriminin en yiiksek
bulundugu tohum miktarinin 5 kg/da, ot verimi i¢in ise en uygun sikligin 7.5 ve 10 kg/da
oldugunu belirleyen Bishnoi (1980)’ nin, Ankara ekolojisinde Tosun-21 ve Tosun 144
ekmeklik bugday cesitlerinde 4 farkl sira araligr (15, 20, 25, 35 cm) ve sira iizeri (1, 2, 5, 10



cm) mesafenin tane verimi iizerine etkilerini arastirdiklar1 caligmalarinda, en yiiksek tane
veriminin 15x1 cm ekim sikliginda, en diisiik tane veriminin ise 35x10 cm ekim sikligindan
elde edildigini bildiren Gegcit ve ark. (1982)’ nmin bulgulari, arastirma bulgularimiz1 destekler
niteliktedir. Ancak sonug¢larimiz, Kaydan ve Gegit (2005), Olsen (1986), Teich ve ark.
(1993), Wilson ve Swanson (1962), Alkus ve Geng (1979), Gengtan ve Saglam (1987), Giiler
(1975), Tosun (1981) ve Tompkins ve ark. (1991), Amjad ve Anderson (2006), Lloveras ve
ark. (2004), Akkaya (1994), Teich ve Smid (1993), Pavez (1991), Torofder ve Hossain
(1991)’ in tohum oram arttik¢a, tane veriminde artis olacag1 seklindeki sonuglari ile uyum
gostermemektedir. Farkli ekolojik kosullarda ve yillarda tane verimi ve diger ozellikler
yoniinden farkli sonuclar alinabilmektedir. Nitekim, optimum ekim sikliklarinin, iklim ve
toprak sartlari, ekim zamam ve cesitlere gore degisebilecegi ve kardes sayisi, metrekarede
basak sayisi, basakta tane sayisi ve basakta tane agirligimin da ekim sikliklarindaki

farkliliklardan etkilendigi Gate (1995), Lloveras ve ark. (2004) tarafindan bildirilmistir.

4.12. Hasat indeksi

Dort farkli sira aralign ve ii¢ farkli tohum miktar1 uygulanarak yiiriitiilen ¢alismada,
hasat indeksine iligkin veriler iizerinde yapilan variyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.12.1° de,
sira araliklart ve tohum miktarlar1 ortalamalar1 ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalart ise
Cizelge 4.12.2° de verilmistir.

Cizelge 4.12.1 incelendiginde; sira araliklart ve tohum miktarlart arasindaki
farkliliklarin istatistiki olarak % 1 diizeyinde Onemli, sira araliklar1 X tohum miktarlan
interaksiyonunun ise istatistiki olarak 6nemsiz oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.12.1: Hasat indeksine iliskin variyans analizi sonuglari

V.K. S.D K.T. K.O. F Degeri
Tekerriir 2 3.352 1.676 0.7734
Sira Araliklart (A) 3 241.767 80.589 37.1902 **
Hata, 6 13.002 2.167
Tohum Miktarlar1 (B) 2 89.122 44.561 25.0049 **
AxB 6 16.332 2722 1.5274
Hata, 16 28.513 1.782
Genel 35 392.087 -- --

(**) %1 diizeyinde onemli.
Sira araliklan agisindan ise; en yiiksek hasat indeksi degeri 15 cm’ den %?28.16 olarak
elde edilmis, bunu sirasiyla % 25.15 ile 20 cm ve % 22.48 ile 25 cm sira aralig izlemistir. En

diisiik deger ise, 30 cm sira araliginda % 21.48 olarak belirlenmistir.



Cizelge 4.12.2 ele alindiginda, tohum miktarlarina gore en yiiksek hasat indeksi
%26.40 ile 400 tohum/m> den alinmis, bunu % 23.98 ile 500 tohum/m” izlemistir. Hasat
indeksine ait en diisilk deger olan % 22.59 ise 600 tohum/m” den elde edilmistir. Sira
araliklar ortalamalar istatistiki olarak % 5 ve % 1 diizeyinde 3 farkli, tohum miktarlar

ortalamalar1 ise istatistiki olarak % 5 diizeyinde 3 ve % 1 diizeyinde 2 grupta yer almistir.

Cizelge 4.12.2: Farkli sira araliklan ve farkli tohum miktarlarinda hasat indeksine (%) iliskin

ortalamalar ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalart

. 2
Sira araliklart (cm) Tohum miktarlar1 (tohum/m®)

B, B, B; Ortalama.

A 30.43 27.90 26.16 28.16al

A, 28.26 25.06 22.13 25.15b2

Aj 23.60 21.96 21.90 22.48c3

Ay 23.30 21.00 20.16 21.48c3
Ortalama 26.40al 23.98b2 22.59¢c2 -

Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.
Sira araliklar1 (A)= LSD (P< 00.5) =1.698, LSD (P< 00.1) = 2.573
Tohum miktarlar1 (B)= LSD (P< 00.5) =1.155, LSD (P< 00.1) = 1.592

Sira araliinin artmasiyla hasat indeksinde azalma gozlenmistir. En yiiksek hasat
indeksi en diisiik (15 cm) sira araligindan elde edilmistir. Bu durum, sira arasi mesafenin
artmasiyla ana sap sayisindaki artigin hasat indeksinin azalmasina neden olabilecegi seklinde
aciklanabilir. Nitekim, Gecgit ve ark.(1987), Turgut (1994), Jena ve Behera (1998)° in
bulgular1 elde ettigimiz sonuclar1 desteklemektedir.

Arastirmada, tohum miktarinin artmasiyla hasat indeksinin azaldigi belirlenmistir.
Konu ile ilgili yapilan arastirmalarda farkli sonuglar elde edilmistir. Gegit ve ark.(1987), ekim
sikligr arttikca hasat indeksinin artmadigini, Gengtan ve Saglam (1987), artan ekim sikliginin
hasat indeksine etkisinin olmadigini, Baker (1982), hasat indeksinin ekim sikligina bagh
olarak degisiminin, degisik ¢evrelerde farkli oldugunu, baz1 ¢evrelerde sikliktan bazilarinda
ise cevreden etkilendigini belirtmektedir. Calismalar arasindaki fark, Baker (1982)" inde

belirttigi gibi bolgeler arasindaki ¢evresel faktorlerden ileri gelmektedir.

4.13. Bin Tane Agirhg

Dort farkli sira arahigi ve ii¢ farkli tohum miktan uygulanarak yiiriitiilen ¢alismada,

bin tane agirligina iliskin veriler iizerinde yapilan variyans analiz sonuglar Cizelge 4.13.1°



de, sira araliklar1 ve tohum miktarlar1 ortalamalari ve tohum miktarlart ortalamalarinin
farklilik gruplandirmalar ise Cizelge 4.13.2° de verilmistir.

Cizelge 4.13.1° de goriildiigii gibi tohum miktarlar1 ortalamalar1 arasinda istatistiki
olarak % 5 diizeyinde 6nemli farkliliklar belirlenirken, sira araliklari ve sira araliklart X

tohum miktarlar interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.13.1: Bin tane agirliina iligkin variyans analizi sonuglari

V.K. S.D K.T. K.O. F Degeri
Tekerriir 2 0.212 0.106 0.3647
Sira Araliklart (A) 3 0.781 0.260 0.8963
Hata, 6 1.742 0.290
Tohum Miktarlari (B) 2 2.652 1.326 5.5355 *
AxB 6 1.453 0.242 1.0111
Hata, 16 3.833 0.240
Genel 35 10.673 -- --

(*) %5 diizeyinde 6nemli.

Sira araliklar1 bakimindan; en yiiksek bin tane agirligi 25 cm sira araligindan 20.14 g
olarak belirlenmis bunu sirasiyla, 20.11 g ile 30 cm ve 19.98 g ile 15 cm sira aralif1 takip
etmistir. Bin tane agirligina ait en diisiik deger ise 19.73 g ile 20 cm sira araligindan elde
edilmistir.

Tohum miktarlar ortalamalarina gore; en yiiksek bin tane agirligt 20.38 g ile 400
tohum/m* den ve sonra 19.89 g ile 500 tohum/m* den almmistir. En diisiik bin tane agirhk
degeri ise 19.74 g ile 600 tohum/m” den elde edilmistir. Tohum miktarlar1 ortalamalari

istatistiki olarak % 5 diizeyinde 2 farkli grupta toplanmistir.

Cizelge 4.13.2: Farkli sira araliklart ve farkli tohum miktarlarinda bin tane agirhigina (g)
iligkin ortalama degerler ve tohum miktarlar1 ortalamalarmin farklilik

gruplandirmalar

Toh iktarlari(tohum/m’
Sira araliklari (cm) ohum miktarlari(tohum/m’)

B, B, B; Ortalama.
A, 20.25 20.18 19.53 19.98
A, 20.20 19.48 19.63 19.73
A; 20.83 19.91 19.69 20.14
Ay 20.23 20.00 20.12 20.11
Ortalama 20.38 a 19.89 b 19.74 b -

Harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.
Tohum miktarlar1 (B)= LSD (P< 00.5) =0.4240



Van ve yoresi icin adapte olabilecek bazi kighik cavdar hatlarinin (TB.K.No:1,
TB.K.No:2, TB.K.No:3) tespiti ve uygun ekim zamaninin (15 Eyliil, 30 Eyliil, 15 Ekim, 30
Ekim) belirlenmesi amac1 ile yiiriittiikleri ¢alismalarinda, arastirmada kullandiklar1 ¢avdar
hatlarinin; bin tane agirliginin 28.6-40.7 g oldugunu bildiren Yilmaz ve ark. (1996) ve,
Tiirkiye’de yetistirilen ¢avdar ¢esitlerinin morfolojik 6zelliklerinin belirlemek amac ile 27
ilden 105 adet numunenin bin tane agirliginin 24.1-28.8 g arasinda degistigini tespit eden
Yiirtir (1970) tin bulgulari, arastirmada kullanilan cavdar ¢esidinin bin tane agirlig ile uyum
gostermemektedir. Arastiricilarin farkli goriisleri ileri siirmelerinden de anlagilacagi gibi, bin
tane agirligl cevre kosullarindan fazlaca etkilenmektedir. Nitekim bin tane agirhi§inin cesit
ozelligi olmasina ragmen yillara ve iklim sartlarina gore degisiklik gosterebilecegi Kirtok ve
Colkesen (1985), Kirtok ve Geng (1980) ve Gegit (1988) tarafindan bildirilmistir.

Bin tane agirligi yoniinden sira araliklan arasinda farkliliklar istatistiki olarak onemli
bulunmamasina ragmen, siralar arasindaki mesafe arttikca bin tane agirhiginin da arttig
belirlenmistir. Ankara kosullarinda sira araliklarmmin (5, 10, 17.5 cm) farkli bugday
cesitlerinin ilk gelisim donemleri kardeslenme, verim ve verim &geleri iizerine etkilerini
aragtirdiklar1 calismalarinda, genis sira araliklarinda bin tane agirhiginin daha yiiksek
oldugunu bildiren Ulukan ve Kiin (2007) iin bulgular1 arastirma sonucunu desteklemektedir.
Fakat Konya Karapmar kira¢ sartlarinda iki cavdar cesidinde yaptigi calismasinda sira
araliklar1 ortalamalarinin bin tane agirhigi iizerine etkisi istatistiki olarak énemli bulundugunu
ve en yiiksek degerin dar sira araligindan elde edildigini bildiren Onmez (1994)’ in, bulgulari
ile uyumlu degildir. Bin tane agirhiginin degisen sira araliklarina karsi farkli tepkiler
gostermesi uygulanan yetistirme tekniklerinin farklilifi, cesitler, ekolojik ve meteorolojik
faktorlerden kaynaklanabilmektedir.

En yiiksek bin tane agirhig en diisiik tohum miktarindan (400 tohum/m? ) en diisiik
bin tane agirhg ise en yiiksek tohum miktari olan 600 tohum/m? den elde edilmistir. Bin tane
agirligi, tohum miktarindaki artistan olumsuz yonde etkilenmektedir. Tohum miktar arttikga,
birim alana diisen bitki ve basak sayist da artmaktadir. Buna karsilik tohum miktarinin
artmasi, bitkiler arasinda su ve bitki besin maddesi alimi1 bakimindan var olan rekabeti daha
da arttirmaktadir. Diisiik tohum miktarlarinda ise, topraktaki mevcut su ve bitki besin
maddeleri daha az sayida bitki tarafindan paylasilmakta olup, yliksek tohum miktarlarina gore
bitki basina diisen su ve bitki besin maddesi daha fazla olmaktadir. Bu da, tohum miktarinin
yiiksek oldugu durumlarda bin tane agirligini diisiirmektedir. Ekim sikliginin bin tane agirlhig

izerine etkisi ile ilgili degisik arastirma sonuglart alinmis olup, Middleton ve ark. (1964),



Day ve ark. (1976) ile Lloveras ve ark. (2004), ekim sikligindaki artisin bin tane agirligini
onemli derecede etkilemedigini bildirirken, Hazar ve ark.(1985), Sonmez vd.(1996), Jevtic
(1972), Giiler (1975), Kaydan ve Yagmur (2008), Haris (1984), Larsson (1984), Teich ve
Smid (1993), Dixid ve Gupta (2004), Yagbasanlar ve ark.(1988), Jedel ve Salmon (1992),
Topal ve Miilayim (1989), Abd el Latif ve ark. (1986), Willey ve Holiday (1971), Oztiirk ve
ark. (2006), ekim siklig1 artmasiyla bin tane agirliginin azaldigini bildirmislerdir. Dolayisiyla
bin tane agirliginin artan tohum miktariyla azaldigir seklindeki sonuglarimiz, arastiricilarin
bulgularim1 destekler niteliktedir. Arastiricilart farkli goriisleri ileri siirmelerinden de
anlagilacagr gibi, bin tane agirligi cevre kosullarindan fazlaca etkilenmektedir. Bu nedenle
yapilan c¢alismalardan alinan sonuglarin tamaminin birbirine uygunluk gostermesi

beklenemez.



5. SONUC

Bitkiler i¢in uygun sira araligl ve tohum miktariin belirlenmesinde, yetistirme amaci
ve bolgenin iklim kosullar1 gdz Oniine alinmasi gereken en onemli kriterler arasindadir.
Karasal iklimin ve kira¢ kosullarin hakim oldugu Van ekolojik kosullarinda ¢avdar bitkisi
(Secale cereale L.) i¢in en uygun sira araligi ve tohum miktarinin belirlenmesi amaciyla
yiriitiilen bu ¢aligmada; dort farkl sira araligi (15, 20, 25, 30 cm) ve ti¢ farkli tohum miktar
(400, 500, 600 tohum/m?) uygulanarak, verim ve bazi verim Ogelerindeki degisimin
incelenmesi amaclanmistir. Arastirma, Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
Uygulama Deneme arazilerinde, 2007-2008 kishk yetistirme sezonunda sira araliklari ana
parsellere, tohum miktarlan ise alt parsellere gelecek sekilde tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir.

Arastirmada incelenen karakterler iizerinde yapilan analiz sonucunda bitki boyu,
bayrak yapragi kin uzunlugu, metrekarede fertil basak sayisi, tane verimi ve hasat indeksine
iligkin en yliksek degerler en dar sira araligl olan 15 cm’ den elde edilirken, bu karakterler
yoniinden en diisiik degerler ise en genis sira araligt olan 30 cm’ den elde edilmistir.
Basaklanma siiresi, basak uzunlugu ve bin tane agirliina iliskin en yiiksek degerler 25 cm
sira araligindan alinirken, basaklanma siiresine iliskin en diisiik deger 15 cm sira araligindan,
bin tane agirhgi ve basak uzunluguna iliskin en diisiik deger ise 20 cm’ den elde edilmistir.
Bayrak yaprag aya genisligi, bayrak yapragi aya uzunlugu, basakta basakcik sayisi, basakta
tane sayisi ve basakta tane verimine iliskin en yiiksek degerler 30 cm sira aralifindan, bu
karakterler yoniinden en diisiik degerler ise en dar sira araligi olan 15 cm’ den elde edilmistir.

En yiiksek tane verimi degeri 15 cm sira aralifinda 246. 55 kg/da olarak alinmis, bunu
sirastyla 206.88 kg/da ile 20 cm ve 200.66 kg/da ile 25 cm sira araliklart izlemistir. Tane
verimine iliskin en diisiik deger ise 183.11 kg/da ile 30 cm sira araliginda tespit edilmistir.

Tohum miktarlari bakimindan ise, bitki boyu, basak boyu, bayrak yapragi kin
uzunlugu, bayrak yapragi aya genisligi, basakta basakcik sayisi, basakta tane sayisi, basakta
tane verimi, tane verimi, hasat indeksi ve bin tane agirligi yoniinden 400 tohum/m?* tohum
miktar1 uygulamasinda en yiiksek degerler belirlenirken, tohum orami artisina bagl olarak en
diisiik degerler 600 tohum/m” den, ancak bitki boyu ve aya uzunluguna iliskin en diisiik
degerler 500 tohum/m” tohum miktarindan elde edilmistir. Ayrica basaklanma siiresi, bayrak
yapragl aya uzunlugu, metrekarede fertil basak sayisina iliskin en yiiksek degerler 600

tohum/m” den alinmis, basaklanma siiresi ve metrekarede fertil basak sayist yoniinden en



diisiik degerler 400 tohum/m” tohum miktarindan, bayrak yaprag aya uzunluguna iliskin en
diisiik deger ise 500 tohum/m” den belirlenmistir.

Sonug olarak en yiiksek tane veriminin 15 cm sira araligi ve 400 tohum/m? tohum
miktarindan elde edildigi belirlenmistir.

Bolgenin agro-ekolojik kosullar1 ve sosyo-ekonomik yapisi bitkisel iiretimde, iiriin
cesitliligi, iiretim ve verim iizerinde olumsuz etkiler yapmaktadir. iklim ve cografik faktorler
nedeni ile vejetasyon siiresinin kisa olmasi da iiriin cesitliligini kisitlamaktadir. Tarima
elverisi ~ olup kullanilmayan arazilerin  degerlendirilmesinde ve  hayvanciligin
gelistirilmesinde, bolgemiz icin uygun ve diger bitki tiirlerine oranla yetistiriciliginde daha az
risk barindirmasi nedeniyle, yetistiricilik agisindan ¢avdarin oncelikli bitkilerden biri olarak
ele alinmasi gereklidir.

Sira araliklar1 ve tohum miktarlart yoniinden arastirilan bu 6zellikler sonucu bulunan
degerler; arastirma yili, arastirma yeri, kullanilan ¢esit, uygulanan sira araliklar1 ve tohum

miktarlarina gore farkliliklar gosterebilir.
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