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OZET

VERONICA L. (PLANTAGINACEAE JUSS.) GENUSUNA AiT POCILLA
(DUMORT.) M.M.MART.ORT., ALBACH & M.A.FISCH. SUBGENUSU
TAKSONLARI UZERINDE TAKSONOMIK REViZYONAL BIiR CALISMA

OLCUCU, Cihat
Doktora Tezi, Biyoloji-Botanik Anabilim Dali
Tez Danismani : Yrd. Dog.. Dr. Fazli OZTURK
Nisan 2017, 223 sayfa

Bu calisma 2013-2016 yillar1 arasinda, Tiirkiye’de yayilis gosteren Veronica L.
cinsinin Pocilla (Dumort.) M. M. Mart. Ort., Albach & M. A. Fisch. subgenusuna ait
taksonlar iizerinde morfolojik, karyosistematik, ekolojik, molekiiler ve palinolojik
arastirmalar1 kapsamaktadir.

Aragtirma sonucunda, subgenus Pocilla taksonlarina ait incelenen 1725
materyalden, sekiz takson tespit edilmistir. Tespit edilen taksonlar Veronica argute-
serrata Regel & Schmalh., Veronica biloba Schreber, Veronica campylopoda Boiss.,
Veronica ceratocarpa C. A. Mey., Veronica filiformis Sm., Veronica intercedens
Bornm., Veronica persica Poir. ve Veronica polita Fr. igin yeni deskripsiyonlar
hazirlanmis bu deskripsiyonlar kullanilarak teshis anahtarlari olusturulmustur. Bu
taksonlar lizerinde yapilan karyosistematik caligsmalarda, taksonlarin temel kromozom
sayist x=7 olarak tespit edilmis, bu taksonlardan Veronica intercedens Bornm.’in ilk
defa kromozom sayimi gergeklestirilmis, 2n=14 dipoid olarak saptanmistir. Yine ilk
defa Veronica argute-serrata Regel & Schmalh. ve Veronica campylopoda Boiss. 'nin
poliploid olmayan taksonlar1 saptanmis, kromozom sayilari 2n=14 diploid olarak
belirlenmis ve lokalite kayitlari olusturulmustur. Taksonlar, ekolojik olarak incelenmis
korolojileri ve habitatlar1 hakkinda bilgiler verilmistir. Bu ¢alismada molekiiler ve
palinolojik teknikler de kullanilarak taksonomik destek saglanmistir. Bu arastirma

neticesinde taksonlarin son taksonomik hiyerarsisi olusturularak sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Morfoloji-Ekoloji, Subgenus Pocilla, Tiirkiye, Veronica.






ABSTRACT

A TAXONOMICAL REVISIONAL STUDY ON SUBGENUS POCILLA TAXA
(DUMORT.) M. M. MART. ORT., ALBACH & M.A.FISCH. BELONGING TO
GENUS VERONICA L. (PLANTAGINACEAE JUSS.)

OLCUCU, Cihat
Ph.D. Thesis, Biology-Botanic Department
Thesis Advisor: Asst. Prof. Dr. Fazli OZTURK
April 2017, 223 page

This study covers morphological, karyosystematic, ecological, molecular and
palynological researchers between 2013-2016 on taxa belonging to subgenus Pocilla
(Dumort.) M. M. Mart. Ort., Albach & M. A. Fisch. of Veronica L. species having
distrubution in Turkey.

Eight taxa out of 1725 materials belonging to subgenus Pocilla taxa have been
detected after study. New descriptions have been prepared for determined taxa Veronica
argute-serrata Regel & Schmalh, Veronica biloba Schreber, Veronica campylopoda
Boiss., Veronica ceratocarpa C. A. Mey.,, Veronica filiformis Sm., Veronica
intercedens Bornm., Veronica persica Poir. and Veronica polita Fr. and identification
keys have been created by using these descriptions. Basic chromosome number of taxa
has been determined as X=7 in the karyosystematic studies carried out on these taxa and
for the first time, chromosome counting of Veronica intercedens Bornm out of these
taxa has been realised and it has been detected as 2n=14 diploid. Non-polyploid taxa of
Veronica argute-serrata Regel & Schmalh. and Veronica campylopoda Boiss have
been detected for the first time and chromosome numbers have been determined as
2n=14 diploid and locality records have been created. Taxa have been studied
ecologically, information about their habitats and chrologies have been presented.
Taxonomical support has been provided by using molecular and palynological
techniques in this study. As a result of this study, by creating final taxonomical hierarcy

of taxa they have been presented.

Keywords: Morphology-Ecology, Subgenus Pocilla, Turkey, Veronica.






ON SOZ

Gezegenimizdeki mevcut bitki Ortiisti, gecmisten bizlere genetik miras olarak
ulagsmistir. Fakat, giiniimiizde insanlarin gelistirdigi teknoloji ve bilimin bas dondiiriicii
gelisimi tim diinyay1 tehlikeli olabilecek hizli bir degisime siiriiklemektedir. Bu
degisimler zaman zaman biyogesitliligimizi etkileyerek tehlikeye sokacak boyutlara
ulagmistir. Her ne kadar faydalanilan bitkiler genetik korumaya alinsa da, tedbirler
yeterli seviyede degildir.

Ekosistemlerin ve habitatlarin mevcut biyocesitliliginin tespiti ve korunmasi ile
gelecek nesilleri de koruma altina almis olabiliriz. Dogal ¢evre, dogal ekosistemlerin
korunma zorunlulugu, bilim insanlarin1 yapayliklarin tehlikesini kavramaya ve bu
tehlikeleri segmeme tercihine gotiirecektir.

Koruma ve kontrolli kullanma, yeni genetik kaynaklarin tespiti, dogal
biyocesitliligin korunmasi, taksonomik tespitlerle gerceklesecektir.

Biyogesitliligi ve 6zelliklede tiim canli yasaminin sigortast olan biyocegitliligin
envanter tespiti ve mevcut durumdaki koruma tedbirleri i¢in gelistirilmesi bir
zorunluluk halini aldig1 anlagilmaktadir.

Bu tez ¢alismasinda, her tiirlii ilgi ve yardimlarini esirgemeyen, bana her zaman
destek olan ve bu konuma gelmemede biiyiik emek sarf eden danigmanim Saym Yrd.
Dog. Dr. Fazli OZTURK’e; Molekiiler ¢alismalarimda bana yardimlarini esirgemeyen
Saym Yrd. Dog. Dr. Kerem OZDEMIR ve Dr. Metin ERTAS’a, toprak analizlerimde
yardimci olan Sayin Prof. Dr. Fiisun GULSER’e; Tez izleme jiirimde yer alan goriis
ve Onerileri ile beni yonlendiren Sayin Dog. Dr. Levent SIK ve Sayin Dog. Dr. Murat
UNAL’a; Bu tez galismasina 2013-FBE-D006 nolu proje ile maddi destek saglayan
Yiiziincii Y1l Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Baskanligima (BAPB);

tesekkiirlerimi sunarim.

2017
Cihat OLCUCU
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1. GIRIS

Diinyanin, en biiyiikk zenginlik kaynaklarindan biri de floristik zenginliklerdir.
Bu nedenden dolayz, her iilke kendi dogal kaynaklar1 icerinde yer alan bitkilerin floristik
envanterlerini tespit etmeye calismaktadir. Yapilan aragtirmalar sonucunda floristik
envanterlerden elde edilen dokiimanlardan, bitkilerin gen kaynaklari, habitatlari, bu
habitatlarin ileriye doniik olarak korunmasi ve etnobotaniksel verilerin ortaya konulmasi
gibi bir¢ok konuda yararlanilmaktadir. Ayrica, ortaya konan envanterler 1s1ginda yeni
calismalar gercgeklestirilmektedir. Floristik, revizyonal ve monografik g¢aligmalarin
devamliligini saglamak, daha saglikli yeni verilerin hizli bir sekilde ileriye ve bilimsel
disiplinlere tasinmasi konusunda biiyiik 6neme sahiptir. Floristik ¢alismalar sonucunda
bitki envanterleri olusturulmakta, tespit edilen yeni kayitlarda bilim diinyasina
kazandirilmaktadir. Bunun yani sira, son zamanlarda diinya iizerindeki birgok familya,
cins ve bunlara ait taksonlar {izerinde bilimsel diizenlemeye yonelik revizyonal
calismalar gergeklestirilmektedir. Bu yapilan arastirmalarda, calismanin esasini
olusturan familya iiye sayis1 az ise familya diizeyinde, eger familya liye sayis1 ¢cok fazla
ise bu c¢alismalar genus, subgenus ve seksiyon seviyelerinde yapilabilmektedir. Bu
caligmalarin esas amaci, gegmiste yapilmis olan caligmalara ilave yapmak ve olusan
problemleri yeni tekniklerle ele alip olusturulan diizenin daha iyi bir sekilde ¢calismasini
saglamaktir. Ulkemizde de bu dogrultularda g¢aligmalar yapilmakta ve taksonomik
problemleri olan genuslar, subgenuslar veya seksiyonlar iizerinde revizyonal galismalar
gerceklestirilerek, bilim diinyasina yeni veriler kazandirilmaktir (Yildirimli, 1988;
Aytag, 1997; Ding, 2002).

Tiirkiye cografyasindaki sistematik botaniksel caligmalar ise ¢ok eskilere
dayanmaktadir. Diinyanin en eski yerlesim yerlerinden olan Mezopotamya Bolgesi,
Tiirkiye’nin Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bolgelerini de icene almaktadir.
Burada kurulmus olan medeniyetlerin gegmisi yaklasgtk M.O. 4000’li yillara
dayanmaktadir (Kislalioglu ve Berkes, 1987). Bu uygarlik merkezleri ayn1 zamanda,
Diinya’nin ilk tarim merkezlerindendir. Bu nedenle, bir¢ok kiiltiir bitkisinin de yerlesik

hayata kazandirildigi 6nemli bir alan olma 6zelligi tasimaktadir. Bu nedenle Anadolu



olarak adlandirdigimiz bu cografya, kiiltiirel formlarin, yabani bitki tiirlerinin ve
kullanilan faydali bitkilerin gen rezervi durumundadir (Kislalioglu ve Berkes, 1987).

Ulkemiz, karakteristik topografyasi, cografi konumu, ¢ok cesitli toprak
Ozellikleri, iklimsel ve mikroklimatik 6zelliklerinden dolay1 ¢ok zengin bir floristik
kompozisyon sunmaktadir (Davis, 1965; Oguz, 1976). Belli ekolojik kosullar, belli
bitkilerin bu ortamlarda adaptasyonu ve yasamasini saglar. Ekolojik degisiklik bitki
cesitliligini, ayrica tiir farkliliklarin1 da beraberinde getirir (Atalay, 1983). Tiirkiye nin
olaganiistii zengin floras1 nedeniyle sadece botanikgiler i¢in degil, ayn1 zamanda tabiati
koruyanlar, bitki cografyacilari, ziraatcilar, ormancilikla ilgili olanlar, bahgeciler ve
peyzajcilar i¢in de ilginglik arz eder (Davis, 1975).

Yukarida belirtilen nedenlerden dolay:1 iilkemizdeki vejetasyon cesitliligi ve
gecis farklar1 birgok yerli ve yabanci arastiricinin yogun ilgisini ¢ekmistir (Davis ve
Heywood, 1963). Giiniimiizde de bu ilgi halen devam etmektedir.

Tiirkiye’deki bir¢ok bitki tiirlinlin tibbi ve ekonomik degeri vardir (Kiiget ve
Kesercioglu, 1989). Anadolu’nun bu zenginligi ve bir¢ok medeniyetlere ev sahipligi
yapmasi ayni zamanda bu devirlerdeki bilim insanlarinin da bu potansiyel vejetasyonla
yakindan ilgilendigini gostermektedir. Fakat ilk ciddi manada taksonomik calismalari,
elimizdeki kayitlar1 esas alarak verebilmekteyiz. Ulkemizdeki floristik botanik
caligmalar1 morfolojik karakterlere dayali olarak, ilk kez 1656 yillarinda Joseph Pitton
tarafindan baglatilmistir (Kiicet ve Kesercioglu, 1989). Yine lokal calismalar ve
yayinlara gore tespit ettigimiz 6nemli bilim insanlarina rastlamaktayiz. Bunlardan biri
de iilkemiz bitkilerini ilk kez toplayip, herbaryumlara koyarak kayit yapan, bundan 300
yil kadar 6nce Dogu Anadolu’dan Karadeniz Bolgesine gezisi sirasinda topladigi
bitkileri kaydeden, 1701 yilindaki botanik gezisini gergeklestiren J. P. Tournefort
(Tournefort, 1917)’tur. Daha sonraki zamanlarda da birgok yabanci ve yerli bilim
insani, botanik¢i bu ¢alismalari yapmaya devam etmislerdir (Zohary, 1973). Bu iinlii
botanikgiler haricinde, De Candolle, Balansa ve Tchihatchef Dogu Anadolu’da dahil,
Anadolu’nun her yanidan bitki materyalleri toplamuslardir. Ozellikle de Tchihatchef
eserinde Agr1 Dagi bitkileri hakkinda bilgi vermistir (Tchihatchef, 1857). Bu sistematik
botanistlerin disinda, Avrupa’da 1867-1888 yillar1 arasinda bir¢ok herbaryumda biriken
Anadolu’nun bitki materyalleri E. Boissier tarafindan degerlendirilmesi ile, ilk toplu

Tiirkiye floras1 eseri olan “Flora Orientalis” ortaya ¢ikmistir (Boissier, 1879).



Ulkemizde 1900°lii yillardan sonra da birgok yabanci botanik arastirmacist bu
calismalarini devam ettirmiglerdir. Bu yabanci arastirmacilarin yaninda birgok yerli
botanik¢i de yogun olarak arastirmalarini siirdiirmiislerdir. Taksonomik ¢alismalar,
giinimiizde de devam etmektedir. Ozellikle Dogu Anadolu Bolgesi'nde yabanci
botanik¢ilerden 1900 ile 1938 yillar1 arasinda sirasiyla, Bornmiiller (1905), Beguinot ve
Dratzouyan (1912), Hayek (1927) gibi arastirict ve botanik¢iler bitki materyali
toplamislar ve degerlendirmislerdir. Yine, Agr1 Dag1 c¢evresinden 1900’li yillardan
sonra da Krause (1914), Grossheim (1928), Regel (1958) gibi daha birgok taksonomist
calismalar gerceklestirmislerdir. 1938 yilindan bu yana Huber- Morath (1973), bu
bolgeden birgok bitki materyali toplamis, bir¢ok cinsin de revizyonunu yapmis ve ¢ok
sayida yeni tiir tanimlayip yayinlamistir. 1938 yillar1 ve sonrasinda, P.H. Davis adindaki
Ingiliz sistematik botanikgi, iilkemizde ¢ok dnemli arastirma faaliyetlerinde bulunarak,
yerli ve yabanci bir¢ok arastirmacinin da yardimlar ile tilkemizi gezerek 27.000 bitki
materyali toplamislardir (Davis ve Hedge, 1975). Toplanan bu materyaller ile birlikte,
bu giine kadar bir¢ok arastirici tarafindan toplanan bitkileri de degerlendirerek; Tiirkiye
i¢in giinlimiizde morfolojik karakterlere dayali temel flora kitab1 olarak hala kullanilan
“Flora of Turkey and the East Aegean Islands” adindaki Ingilizce 9 ciltlik eseri
yaymnlamistir. Davis, uzun siiren bu calismalar ile Tiirkiye i¢in 3000’1 endemik olmak
lizere, yaklasik 10.000 takson belirlemistir (Kiiget ve Kesercioglu, 1989). Ilave olarak,
11. cilt ise 2000 yilinda yaymnlanmistir (Davis, 1988; Giiner ve ark., 2000). Ek olarak
yayimlanan 11. cildin hazirlanmasinda Tiirk botanik¢ilerinin sayisinda 6nemli artig
olmustur. Giiner ve ark.’min (2012) hazirlamis olduklar1 "Tirkiye Bitkileri Listesi
(Damarh Bitkiler)" isimli ¢alismalarinda Tirkiye Florasi’nda ismi gecen fakat, yayilisi
itibar1 ile anakarada, yani Anadolu’da bulunmayan, Dogu Ege Adalarinda yayilis
gosteren tiirleri listeden ¢ikartmiglardir. Ayrica, son yillarda artan revizyon c¢alismalari
sonucunda bazi taksonlar sinonim yapilmistir. Yapilan bu degisikliklere bagl olarak,
iilkemizde bulunan toplam tiir ve tiir alti takson sayisi, yabanci kaynakli ve kiiltiir
bitkileri dahil 12006 olarak belirtilmistir. 12006 taksonun 9222 tanesi tiir kategorisinde,
2784 tanesi ise tiiralt1 kategorilerinde yer almaktadir. Taksonlardan 96 tanesi egzotik
bitki ve 135 tanesi ise kiiltiir bitkisidir. Bu son verilere bagl olarak endemik takson
sayist 3778 ve endemizm orani % 31.3 olarak belirlenmistir (Erik ve Tarikahya, 2004).

Tiirkiye’deki bitki tiirii sayisi, gliniimiizde yapilan ve devam eden caligmalar sonucunda



her gecen giin artmaktadir. Endemik tiir oram1 ve ¢esitliligi g6z Oniinde
bulunduruldugunda iilkemiz, Orta Dogu’nun en zengin florasina sahiptir (Ekim ve ark.,
2000). Tirkiye Florasina ek ciltlerin yayinlanmasi, yeni tiir ve mevcut tiirlere ait
varyasyonlarin  bulunmasi, Tiirkiye Florasi’nin giinlimiizde tam anlamiyla
bitirilemedigini gostermektedir. Ayn1 zamanda, kisitlh materyal ile calisildigindan
birgok genustaki eksiklikler Tiirkiye Florasi’'nda da belirtilmis fakat, ¢6ziim
getirilememistir. Ozellikle, belirtilen bu genuslarda yer alan taksonlarin varyasyon
smirlarinin belirlenmesi ve yeni taksonlarin tespiti i¢in, Oncelikle genus diizeyinde,
bunun yani sira takson sayisi fazla olan genuslarda ise varsa subspecies veya seksiyon
seviyesinde revizyon ¢aligsmalarinin giiniimiizdeki ileri teknikler kullanilarak yapilmasi
gerekmektedir (Davis ve Hedge, 1975).

Sistematikteki son gelismeler evrimsel acidan biiyiik degisikliklere sebep
olmustur. Angiospermlerde, yeni siralt ve filogenik siniflandirma ortaya konmustur
(The APG, 1998, 2003). Ancak, daha biiyiik degisiklikler, genuslar arasinda ve 6zel
taksonomik kategorilerde siirekli olarak yapilmaktadir. Bu gelismeler genelde uzman
olmayanlar i¢in kafa karistirict bir durumdur. Ancak, bu durum biyologlar icin spesifik
karakterler ve organizmanin 6zel gruplarinin evrimine yeni bir anlayis getirmeye olanak
saglar (Albach, Martinez-Ortega, Fischer, Chase, 2004). Paleobotanik ve giiniimiizdeki
fitotaksonomi  gecmis ve gilinlimiizi karsilagtiran 6nemli temel bilimsel
disiplinlerdendir. Evrimsel c¢alismalara ozellikle son yillarda yapilan molekiiler
taksonomik caligsmalar biiyiik katkilar saglamistir. Filogenik yorumlamalari da
kolaylastirmistir.

Eskiden “Scrophulariaceae” Juss. familyasi i¢inde yer alan Veronica genusu
yukarida belirtildigi gibi yeni gelismelere bagli olarak evrimsel agidan akrabalik baginin
daha fazla oldugu “Plantaginaceae” Juss. familyasina dahil edilmistir (The APG, 1998,
2003).

Diinya iizerinde, Plantaginaceae familyasint ve dolayisiyla da Veronica
genusunu icine alan Lamiales ordosu, yaklasik 17800 tiire (Judd ve ark. 2002) ve 23
familya sahip, % 12,3’ eudicot yap1 sunan (Setevens, 2001) biiylik bir ordodur.
Lamiales’in monofilisi karsilastirmali olarak tartismaya mahal vermeyecek sekilde

molekiiler olarak (Backlund ve ark., 1998; Oxelman ve ark., 1999; Albach ve Chase,



2001; Bremer ve ark., 2002) ve fitokimyasal taksonomik ¢aligmalar ile (Jensen, 1992;
Scogin, 1992) desteklenmistir.

Genellikle 1liman bolgelerde yayilis gosteren Plantaginaceae familyasi otsu,
calims1 ve az sayida sucul bitkilerden olusmaktadir. Morfolojik olarak yapraklar
basitten bilesige kadar, spiral veya opposit dizilislidirler. Infloresans yapis1 ¢ok
degisken olan familyada cigekler rotat, sinpetal ve zigomorf yapilidir. Plantaginaceae
familyasina ait bazi genuslarda periant 4 pargali, bazi genuslarda 5 parcali, bazi
genuslarda ise 5-8 par¢a arasinda degisken c¢icek yapisina sahiptirler. Cigek yapilar
birgok genusta polisimetrik bir yapi sergilerler. Korolla genellikle iki dudakli, bazi
genuslarda ise andrakeum korolladan daha 6nce meydana gelir. Oligosakkaritler, alti
oksijenli flavonlarin sik iiretimi, kapsiil seklinde meyveler ve onagrad embriyo yapilari
bu bitkileri tipik olarak karakterize eder (Anonim, 2015c).

Plantaginaceae familyas1 Bougueria Decne., Littorella P. Bergius ve Plantago
L. genuslarint iceren kozmopolit bir familyadir. Bu familyaya ait yaklasik 275 tiir
Diinya’nin farkli bdlgelerinde ve farkli habitatlarinda yayilis gostermektedir.
(Cronquist, 1981; Heywood, 1993; Mabberley, 1997). Fakat Judd ve arkadaslarinin,
ayrica The APG’nin yapmis oldugu siniflandirmada Plantaginaceae familyasi bir¢ok
yeni genusla genisletilmistir. Plantaginaceae familyas:1 bu gelismelerle 90 genus ve
yaklagik 1700 tiirii i¢ine alan biiytlik bir familya haline gelmistir.

Daha once Scrophulariaceae familyasinda yer alan Veronica genusu da
Plantaginaceae familyasina aktarilmistir. (Judd ve ark., 1998; The Apg, 1998, 2003).
Bu nedenle, Plantaginceae familyasi bazi kaynaklarda Veroniceae olarak da
anilmaktadir. Veroniceae familya Onerisi ilk olarak 1828 yilinda Duby tarafindan ileri
stirlilmiis ve daha sonra Pennel tarafindan 1921-1933 yillar1 arasinda tekrardan tanimi
yapilmistir. Igerdigi genuslar Besseya, Botiyopleuron, Calorhabdos, Hebe, Lagotis,
Paeiierota, Picrorhiza, Synthyris, Veronica, Veronicastrum, ve Wulfenia dir. Thieret
1955 yilinda Aragoa, Gtobularia ve Sibthorpia genuslarini eklemistir. Bu nedenle
ICBN tarafindan gegerli sayillmasa da bazi arastiricilar Plantaginaceae familyasi yerine
Veronicaceae adini kullanmaktadir.

Revizyon ¢alismamizin iginde yer aldig1 Veronica genusu, On Asya orijinli olup,
diinyanin soguk ve iliman bdlgelerinde dogal olarak yayilis gdsteren, son yapilan

degisiklilerle birlikte Plantaginaceae familyasi i¢inde yer alan bir genustur (The APG



1998, 2003). Diinyada, Veronica genusu hibritleri ile birlikte yaklasik 998 taksonla
temsil edilmektedirler (Anonim, 2012a). Giineybat1 Asya bolgesi Veronica genusu i¢in
cesitliligin merkezi konumundadir. Veronica genusuna ait tiirlerin yaklasik olarak yarisi
bu bolgede bulunmaktadir. (Willis, 1965). Veronica genusu, Kuzey yarim kiirenin genis
ekolojik gen havuzlarinda yaklasik 300 tiirle dagilis gosterdigini sdylemistir (Willis,
1980). Albach ve arkadaglarinin yapmis oldugu calismalarda, ekolojisi ve yayilis
cesitliligi ile Veronica genusunu yaklasik 450 tirti ile Plantaginaceae familyasi
igerisinde yer alan biiyiik bir cins oldugu belirtilmistir ( Albach, ve ark., 2005).

Veronica genusunun taksonomik tarihi, cinsin ve tiirler arasindaki
siiflandirmanin, ayrica dogal gruplar1 igerisinde tanimlanmalariin zor oldugunu
acikca gostermektedir (Marinez-Ortega ve ark., 2000). Genomlar, canlinin organizasyon
seviyesi ve farkliliklarini evrimsel ge¢mislerinin bir parcasini sunmaktadir. Genom
miktart ve poliploidi seviyeleri biyosistematik, ekoloji ve popiilasyon biyolojisinde
onemli karakterler kabul edilmekte ve arastirmalara katki saglamaktadir. Son yillarda
poliploidi siklig1 ve genom miktarindaki degisim bu konularda ¢aligmalarin artmasina
ragmen, Veronica genusu i¢in bu ¢aligmalar fazla gérmemekteyiz.

Veronica’nin, genuslar arasindaki yeni siniflandirilmasi, morfolojik,
ultrayapisal, biyocografik, fitokimyasal ve molekiiler veriler temel alinarak ortaya
konmustur. Bu siniflandirmalar ile birkag cins, son iki yiizyildaki siniflandirmadan
farkli olarak ayrilmigtir (Albach ve Chase, 2001). Veronica genusu iizerinde yapilmig
olan sistematik c¢alismalarla niikleer ribozomal DNA’nin transkribe edilmis intron
bolgelerindeki sekans analizlerine dayanarak genus Scrophulariaceae familyasindan
Plantaginaceae familyasina aktarilmistir (Taskova ve ark., 2005; Taskova ve ark.,
2006). Bu nedenle cins iizerindeki ilgi artmistir (Albach ve Chase, 2001).

Veronica genusu, 1981 yilinda Fischer tarafindan bes seksiyon olarak
simiflandirilmigtir. Fakat, yapilan son ¢alismalardan sonra, Diinya iizerinde Veronica
genusuna ait seksiyonlarin sayisi artirilmis ve 16 subgenus seviyesine yiikseltgenmistir.
Subgenuslar  sunlardir; Subg. Beccabunga - Subg. Chamaedrys - Subg.
Cochlidiosperma - Subg. Derwentia - Subg. Digitatae - Subg. Fruticulosae - Subg.
Hebe - Subg. Orientalis - Subg. Paederotella - Subg. Pentasepalae - Subg.
Pellidosperma - Subg. Pocilla - Subg. Pseudolysimachion - Subg. Stenocarpon - Subg.



Synthyris - Subg. Triangulicapsula - Subg. Veronica (Albach ve ark., 2004; Anonim,
2015D).

Diinya ¢apinda bilimsel giivenilirligini kanitlamis olan kuruluslar tarafindan
desteklenen “www.theplantlist.org” adl1 sitede Veronica genusuna ait 1602 adet tiir ismi
sunulmaktadir. Bu isimlendirmelerden 198 adeti kabul goren bilimsel
isimlendirmelerdir. 1602 bilimsel olarak isimlendirilmis tirtin 198 adeti kabul
gormekte, 322 tanesi sinonim olarak kabul edilmektedir. Ayrica, 1082 adet
isimlendirme ise halen degerlendirilememistir. Yine aym sitede, alt taksonlar ve
hibritlerle birlikte 1833 adet bilimsel tiir isimlendirmesi bulunmakta bunlardan 234 adet
isim kabul edilmis, 505 adeti sinonim kabul edilmekte, ayrica 1094 adeti ise
degerlendirilmemistir (Anonim, 2014).

Boyle biiyiik bir genusun smiflandirilmasi da, biiyiikligiiyle dogru orantili
olarak sikintilarin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Diinyada Veronica genusu
tizerine yapilmis bir¢ok klasik ve modern galisma olmasina ragmen genusun ¢ok asiri
polimorf bir yap1 sergilemesi, ayrica dogal poliploidinin de yaygin olarak goriilmesi, bu
genus taksonlarinda c¢alismalarin tam olarak hedeflenen noktaya ulasmasinm
zorlastirmaktadir.

Tiirkiye’de Veronica genusuna ait dort seksiyonda 86 dan fazla tiir ile yayilis
gosterdigini belirtilmistir (Fischer, 1978). Ancak, yapilan son ¢alismalarla birlikte hem
simniflandirma kriterlerinin degismesi hem de seksiyonlarin revize edilerek subgenus
seviyesine ¢ikartilmast sonucunda bu rakam degismistir.

Ulkemizde, Veronica genusu iizerinde son yapilan calismalar ve veri
tabanlarindan elde edilen bilgiler dogrultusunda 106 taksonla temsil edildigi
goriilmektedir. 106 takson, genus bazinda disiintildiigii zaman biiyiik bir rakama
tekabiil etmektedir. Buda beraberinde bu taksonlarla ilgili sorunlarin ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir. Ulkemizde ise, Veronica genusu Subg. Beccabunga - Subg.
Chamaedrys - Subg. Cochlidiosperma - Subg. Orientalis - Subg. Pellidosperma - Subg.
Pocilla - Subg. Veronica basliklar1 altinda yer almaktadir. Bu subgenuslarda yer alan
taksonlar, iilkemizin birgok yerinde yayilis gostermektedirler (Martinez-Ortega ve
Albach, 2004; Martinez- Ortega ve Albach, 2011; Anonim, 2012b; Anonim, 2012c).

Her iki yarim kiirede yayilist bulunan bu genus, meydana gelen sicaklik

degisimlerine bagli olarak polimorf bir yapi sergiler (Heywood, 1993). Genus



Veronica’nin (Plantaginaceae) evrimini ¢oziimlemede, son yillarda DNA sekans analiz
ve verilerinin kullanilmaya basladigini ve bu ¢6zliime yardimci oldugunu belirtmislerdir
(Albach ve Chase, 2004). Ayr1 bir calismada, Veronica genusunun akrabalik
derecelerini gostermede sadece DNA bolgelerindeki analizlerin yeterli olmadigi ve bu
farkliliklarin dogal poliploidi ve hibridizasyona da bagl oldugu da belirtilmistir (Albach
ve Chase, 2001). Ulkemizdeki Veronica L. genusuna ait taksonlarda asir1 polimorfik bir
yap1 sergilemektedirler. Ayrica, dogal poliploidinin en fazla goriildiigii cinslerden biri
yine Veronica genusudur. Bu da, taksonomik olarak bir¢ok problemi beraberinde
getirmektedir.

Veronica genusuna ait subgenus Beccabunga nin, iilkemizde yayilisi olan
taksonlar1 {izerinde modern ve klasik ¢alismalar yapilmistir. Ancak, subgenus
Beccabunga disindaki taksonlar {izerinde yapilmis olan g¢alismalar ya smirh ya da
yeterli bir taksonomik sonug ortaya koymamistir. Subgenus Beccabunga tizerinde 2002
yilinda revizyonal bir ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alisma sonucunda 11 takson hem modern
hem de klasik taksonomik yontemlerle incelenmis tiim 6zellikleriyle ortaya konmustur.
Beccabunga subgenusu ile ilgili problemler ortadan kaldirilmistir (Oztiirk, 2002).

Ulkemizdeki diger subgenuslarla ilgili problemler giiniimiize kadar devam etmis,
bu taksonlarin korolojik olarak da tilkemizdeki kesintililik smirlar1 tam olarak
belirlenmemistir. Ayrica, calisilmamis olan subgenuslardaki taksonlarin ayiric
karakterleri tam olarak ortaya konmamistir. Bu durum, subgenuslar iizerinde ¢alisma
yapmay1 zorunlu hale getirmektedir.

Belirtilen nedenlerden dolayi, bu g¢alismanin temelini iilkemizde yeterli bir
calismanin yapilmadigi Pocilla (Dumort.) M.M.Mart.Ort., Albach & M.A Fisch.
subgenusu olusturmaktadir. Subgenus Pocilla, Veronica genusuna ait ¢cogu annual
bitkilerden olusmaktadir. Pocilla taksonlarinin goriiniisii, habitati, karyogram, tiiy
yapisi, tohumlar1 ve kapsiil yapisi gibi karakterleri ile birbirlerine ¢ok benzerler. Pocilla
subgenusu, gorilinlislerinde hatir1 sayilir farkliliklar gostermesine ragmen, diger
karakterleriyle paralel degisimin en garpici 6rneklerindendir (Albach ve ark., 2004).

Yapilan literatiir ¢aligmalarinin 1518inda, Diinya’da ve iilkemizde Pocilla
subgenusu iizerine yapilmis ayrintili bir bilimsel taksonomik ¢alismanin bulunmadigi ve
ayirict karakterlerin tam ortaya konulmadigi goriilmektedir. Ulkemizde, sekiz taksonla

temsil edilen Pocilla subgenusu iizerinde ayrintili ¢aligmalarin bulunmamasi, yeterli



ayirici karakterlerin bulunmamasi ve taksonomik anahtarlarin ¢alismamasi, bu subgenus
lizerinde revizyonal bir ¢aligmanin yapilmasini zorunlu hale getirmektedir. Pocilla
subgenusu taksonlar1 {izerinde bu problemleri ¢6zmek amaci ile modern taksonomik
yontemler de kullanarak morfolojik, sitotaksonomik, molekiiler, ekolojik ve korolojik
calismalarin yapilmasi gerektigi ortaya ¢cikmaktadir. Ayrica, yapilacak bu calismalar ile

Tiirkiye florasina da katkida bulunulacagi kanaati olugmaktadir.



2. LITERATUR BILDIRILISLERI

Rompp, H. (1928) “Die Verwandtschaftsverhdltnisse in der Gattung Veronica
L.” adli calismasinda, Veronica genusunun siniflandirilmasinda 6nemli anahtar
karakterileri olan infloresans pozisyonu (teminal ve aksilar) ve farkli hayat formlar1 (tek
yillik, ¢cok yillik) olarak bildirmistir.

Heywood, V. H. (1978) “Flowering Plants of The World” adli kitabinda,
Veronica L. sp. yaklasik 200 tiire sahip genis bir genus oldugunu ve her iki yarim
kiirede yayilist bulunan bu genusun meydana gelen sicaklik degisimlerine baglh olarak
polimorf bir yap1 sergiledigini, Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika’da otsu ve yar1 cal
formlar seklinde oldugunu belirtmistir.

Oztiirk, A., (1978) “Veronica allahuekberensis (Scrophulariaceae), eine neue
Art aus der Tirkei” adli ¢alismasinda, Veronica allahuekberensis’i yeni tiir olarak
diinya literatiiriine kazandirmistir.

The Angioserm Phylogeny Group (1998) “An Ordinal Classification For The
Families of Flowering Plants” adli ¢aligmalarinda, giiniimiizde bir ¢ok yapilmis olan
siniflandirma ¢aligsmalarinin, ¢igekli bitkilerin akrabalik baglarini ortaya koymada artan
bir detay olusturdugu ve bu bilgilerin biiyiikk gruplarim familya seviyesinde monofilik
caligmalara biiyiik bir destek olusturdugunu belirtmislerdir. Biiyiik dallar dizisinin
birgok unsuru iizerine kurulan filogenetik, ¢igekli bitkilerin familya iistii revizyonlarini
olusturmasi istenen bir durum haline geldigini bildirmislerdir. 40 ordoya ait 462 ¢igekli
bitkinin familyasina ait yeni bir siniflandirmay1 bu ¢alismalari ile sunmuslardir.

Oztiirk, F., Oztiirk, A. (1999) “A8, B7, B8, B9, B 10, C10 Kareleri ve Tiirkiye
Icin Veronica (Scrophulariaceae) Cinsine Ait Yeni Floristik Kayitlar” adh
caligmalarinda belirtilen kareler i¢in birgok yeni kayit bildirmislerdir.

Oztiirk, F. (2000) “New Veronica L. subspecies (Scrophulariaceae) of Turkey”
adli calismasinda, Tirkiye i¢in yeni kayit olan Veronica beccabunga subsp. muscosa
bildirmistir.

Wilson, G. B., Houston, L., Whittington, W. J. ve Humphries, R. W. (2000)

“Veronica spicata L. ssp. spicata and ssp. hybrida (L.) Gaudin (Pseudolysimachion
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spicatum (L.) Opiz)” adl1 ¢alismalarinda, taksonlarm Ingiltere’deki cografik dagilislari,
habitatlari, toprak yapist iligkileri gibi bir¢ok konu hakkinda bilgi vermislerdir.

Albach, D. C. ve Chase, M. W. (2001) “Paraphyly of Veronica (Veroniceae;
Scrophulariaceae): Evidence from the Internal Transcribed Spacer (ITS) Sequences of
Nuclear Ribosomal DNA” adli ¢alismalarinda, Veronica genusunun akrabalik
derecelerini gostermede sadece DNA bolgelerindeki analizlerin yeterli olmadigini ve bu
farkliliklarin dogal poliploidi ve hibridizasyonada bagli oldugu belirtilmislerdir.
(Wulfenia, Veronicastrum, Lagotis, Wulfeniopsis, Picrorhiza, ve Paederota arasinda).

Saeidi-Mehrvarz, S., Gahahreman A. ve Assadi, M. (2001) “ Notes on Genus
Veronica (Scrophulariaceae: Tribe Veronicaceae) in Iran: Seed Characters and A New
Record” adli ¢alismalarinda, Iran’da yayilis1 bulunan 10 Veronica tiiriine ait tohum
karakterizasyonunu gergeklestirmislerdir. Ayrica, Veronica davisi’ M. A.Fischer ‘nin
yayilist bulundugunu ilk kez bildirmislerdir.

Oztiirk, F., Oztiirk, A. (2002) “Dogu Anadolu’da Yayilis Gosteren Veronica L.
(Scrophulariaceae) Cinsine Ait Beccabunga Dum. Seksiyon Uyelerinin Revizyonu”
adli ¢alismalarinda, Dogu Anadolu Bolgesinde yayilisi bulunan sect. Beccabunga’ya ait
11 takson iizerinde revizyonal bir ¢alisma gergeklestirmislerdir.

Rensted, N., et al. (2002) “Phylogenetic Relationships Within Plantago
(Plantaginaceae): Evidence From Nuclear Ribosomal ITS and Plastid trnL-F Sequence
Data” adli ¢alismalarinda, 57 Plantago, 2 Aragoa ve 3 Veronica tiirii {izerine ¢alisma
yapmuslardir. Bu ¢alismada, ITS bolgeleri ve plastid DNA bdlgelerindeki varyasyonlari
incelemislerdir. Yapilan ¢alismada Plantago ile Veronica genuslarinin kardes grup
oldugunu da belirtmislerdir.

The Angiosperm Phylogeny Group, (2003) “An Update of the Angiosperm
Phylogeny Group Classification for the Orders and Families of Flowering Plants: APG
II” adli ¢alismalarinda, APG I ¢alismasina ek olarak Angiospermler igerisinde yer alan
bircok familyay1 revize etmis ve bazi familyalar1 da giincellemislerdir.

Saeidi-Mehrvarz, S. ve Assadi, M. (2003) “New Veronica (Scrophulariaceae)
Records for the Flora of Iran” adli ¢alismalarinda, iran’da V. filiformis Sm. ve V.
kopdagensis B.Fedtsch. ex Boriss. tiirlerinin yayilisinin bulundugunu tespit etmislerdir.

Albach, D. C., Martinez-Ortega, M. M. ve Chase, M. W. (2004) “Veronica:

Parallel Morphological Evolution and Phylogeography in the Mediterranean” adli
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calismalarinda, Veronica genusunun yaklasik 450 takson igerdigini ve bunlarin 180
tanesinin giiney yarim kiirede yayilis gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica, Akdeniz
havzasinin Veronica genusu i¢in Onemli bir yayilis alani teskil ettigini de
belirtmislerdir. Veronica genusunun asir1 morfolojik degiskenlik goéstermesi,
habitatlarindaki farkliliklar ve hayat formlarinin farkliliklart biyocografik ve evrimsel
acidan birgok Onermelerin ortaya ¢ikmasina yol agtigini soylemislerdir. Bu bilgiler
1s18inda yapmis olduklari ¢alisma ile Veronica genusuna ait taksonlarin olusturmus
oldugu gruplarmm1 DNA verilerini kullanarak pararlel bir sekilde evrimlesmelerini
karsilastirarak incelemislerdir.

Bayly, M. J. ve Kellow, A. V., (2004) “Lectotypification of Names of New
Zealand Members of Veronica and Hebe (Plantaginaceae)” adli ¢alismalarinda, Yeni
Zellanda’da yayilist bulunan Hebe ve Veronica ait 20 tiirii revize etmislerdir.

Taskova, R. M., Albach, D. C., Grayer, R. J. (2004) “Phylogeny of Veronica:
a Combination of molecular and chemical evidence” adli galismalarinda genusa ait
niikleer ribozomal DNA’nin ITS sekanslarini temel almislar ve c¢evreye saldigi
“iridoid” kimyasallar1 test etmislerdir. Calismis olduklar1 Veronica genusuna ait bazi
tirlerin molekiiler filogenetik soy agaci siniflandirmasini yapmuslardir. Veronica
genusuna ait 27 taksonda belirlenen 10” iridoid” glikozitin dagilimi molekiiler verilerle
de desteklemislerdir. Elde edilen verileri “catapol” esterlerin belirli bir diizende oldugu
ve temel kromozom numaralari ile baglantili olarak molekiiler agaci soyagacinin dokuz
kolu iizerinde goOstermistir. Veronica genusu igindeki bazi iliskiler, karyolojik ve
morfolojik kKkarakterler bazinda, daha oOnceden yapilmis c¢alismalar, verilerle
desteklenmistir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda, ne molekiiler, nede kimyasal
ozelliklerin genusun siniflandirilmasinda ve smirlarinin belirlemesi lehine sonug ortaya
koymadig: belirtilmistir.

Albach, D. C. ve Greilhuber, J., (2004) “ Genome Size Variation and Evolation
in Veronica” adli ¢alismalarinda, her kromozomdaki DNA miktar1 o tiire ozgi
oldugunu bildirmektedirler. Bu kapsamda tiir i¢indeki varyasyonlarin tespitinde bu
yontemleri kullanmislar ve tiirler arasindaki akrabalik iliskilerini agiklamaya calismislar
ve bununla birlikte tiirlerin evrimi hakkinda da yorumlamalarda bulunmuslardir.

Albach. C. D., et al., (2004) ” A New Classification of the Tribe Veroniceae-

Problems and A Possible Solution” adli ¢alismalarinda, Veronica genusu ve onunla
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akrabalig1 bulunan genuslarin filogenetik analizlerindeki en son kanitlar temel alinarak,
Veroniceae ve Veronica’ alt liyeleri ve akraba genuslari arasinda yeni bir diizenleme
Onermislerdir.

Albach. C. Dirk., ve Chase, M. W. (2004) “Incongruence in Veroniceae
(Plantaginaceae): Evidence From Two Plastid and A Nuclear Ribosomal DNA Region”
adli calismalarinda, onceki ¢alismalarda ki plastid DNA ve niiklear ribozomal DNA
analizlerinin Veroniceae genuslar1 arasindaki akrabalik durumunu agiklamaya yeterli
olmadigini belirtmislerdir. Bu nedenle, yapmis olduklar1 ¢alismada rpsl6 intronu,
ribozomal ve plastid DNA markerlar1 arasindaki uyumsuzlugu degerlendirmek igin
ikinci bir plastid DNA markerini kullanmislardir. ITS i¢indeki ikincil yapilarin analiz ve
degerlendirmeleri temel alinmis, Veroniceae genuslari arasindaki uyumsuzlugu
biyolojik bir nedene bagli oldugu sonucuna varmislardir. Yapmis olduklari ¢alismanin
sonucunda sekans verilerinin poliploidiyi ve hibridizasyonu gésterdigini belirtmislerdir.

Saragoglu, 1., Harput U. S. ve Ogihara Y., (2004) “Acylated Flavone Glycosides
from Veronica pectinata var. glandulosa and V. persica” adli ¢alismalarinda, a¢illenmis
flavon glikozitleri {izerine c¢alismalar yapmislardir. Yapmis olduklar1 caligmalar
sonucunda elde etmis olduklari1 bazi bilesiklerin Veronica genusunun kemotaksonomik
siniflandirmasinda kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Jensen, S. R., et al. (2005) “Veronica: Iridoids and Cornoside as
Chemosystematic Markers” adli galismalarinda, Veronica genusuna ait taksonlarda
iridoid, ajugol, feniltanoid glikozit, ve kornosid bilesiklerini ilk defa izole etmislerdir.
Bu c¢alismada Pocilla subgenusunun bu yapilar bakiminda heterojen oldugunu
belirtmislerdir. Buna ragmen DNA verileriyle bu ¢alismanin  Ortiistiigiini
bildirmislerdir.

Saeidi-Mehrvarz, S., (2005) “ Distribution Pattern of the Genus Veronica .. in
Iran” adli calismasinda, Iran’da yayilist bulunan bazi Veronica tiirlerinin hayat
formlarini, fitocografik element varyasyonlarini karsilagtirmigdir.

Saeidi-Mehrvarz, S., ve Kharabian, A., (2005) “Chromosome Counts of Some
Veronica L. (Scrophulariaceae) Species from Iran” adli ¢alismalarinda, Veronica
genusuna ait farkli seksiyonlara ait 10 taksonun kromozom sayimlarini

gerceklestirmiglerdir. Bu 10 taksondan ii¢ tanesine ait komozom sayimlart ilk defa
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belirtilmistir. Bu taksonlar icerisinde V. ceratocarpa’ nin kromozom sayis 2n=14
olarak ilk defa bildirilmistir.

Albach, D. C., et al. (2006) “Veronica: Chemical Characters for the Support of
Phylogenetic Relationships Based on Nuclear Ribosomal and Plastid DNA Sequence
Data” adli caligmalarinda, Veronica genusuna ait 49 takson iizerinde filogenetik
arastirmalar gergeklestirmislerdir. Bu arastirmalart molekiiler yontemlerin yani sira
kimyasal analizlerle de bagdastirarak taksonlarin akrabalik baglarin1 gdstermislerdir.
Yapmuis olduklar1 ¢alismada, Veronica biloba ile Veronica intercedens’in ya ayni atadan
geldigini veya Veronica intercedens’in orijin olarak Veronica biloba’dan tiirevlendigini
belirtmislerdir.

Albach, D. C., (2006) “Evolution of Veronica (Plantaginaceae) on the Balkan
Peninsula” adli ¢alismasinda, Balkan Yarimadasi’nda yaklasik 6500 tasonun yayilis
gosterdigini ve bunlardan iigte birinin endemic oldugunu belirtmistir. Balkan
Yarimadasi’nin yeni tiirlerin olusumunda ve gesitlilikte 6nemli bir rol tistlendigini de
bildirmistir. Bu alanda yayilis gosteren Veronica taksonlari tizerinde poliploidi ve
hibridizasyon c¢aligmalar1 yapmistir. Bu ¢alismlari, ITS, trnLF ve AFLP ¢alismalar ile
desteklemistir.

Briggs, B. G., ve Ehrendorfer, F., (2006) “New Australian Species and
Typifications in Veronica Sens. Lat. (Plantaginaceae)” adli ¢alismalarinda, Veronica
genusuna ait dort taksonu yeniden deskribe etmis ve bu taksonlarin g¢izimlerini
hazirlamislardir.

Briggs, B. G., ve Ehrendorfer, F., (2006) “Chromosome Numbers of Australian
and New Guinean Species of Veronica (Plantaginaceae)” adli ¢alismalarinda,
Avusturalya ve Yeni Gine’de yayilist bulunan Veronica genusuna ait 11 tiiriin
kromozom sayimlarint gerceklestirmiglerdir.  Elde ettikleri yeni sayimlart eksi
sayimlarlarla karsilagtirarak sunmugslardir.

Munoz-Centeno, L. M., et al. (2006) “Systematic Significance of Seed
Morphology in Veronica (Plantaginaceae): A Phylogenetic Perspective” adh
caligmalarinda, son yillarda ortaya konmus DNA dizi analizlerini, morfolojik delilleri
ve biyocografik degerlendirmeleri temel alarak, Veronica genusu igin yeni bir bakis

acisi ile tiirler aras1 yeni diizenlenmeler gerektigi 6nerisinde bulunmuslardir.



15

Saeidi-Mehrvarz, S., ve Zarrei, M., (2006) “Pollen Morphology of Some Species
of the Genus Veronica (Scrophulariaceae) in Iran” adli ¢aligmalarinda, Veronica
genusuna ait bes farkli seksiyon igerisinde yer alan 17 takson iizerinde palinolojik
caligmalar gerceklestirmislerdir.

Shehata, A. A., (2006) “On the Taxonomy of Plantaginaceae Juss. Sensu Lato:
Evidence from SEM of the Seed Coat” adl1 ¢alismasinda, 31 tanesi Plantaginaceae ve
10 tanesi Scrophulariaceae familyasina ait toplam 41 taksonun tohumlarin1 SEM ile
incelemislerdir.

Tank, D. C., et al. (2006) “Review of the Systematics of Scrophulariaceae sensu
lato and Their Current Disposition” adli ¢alismalarinda, Lamiales ordosunun
giiniimiizde yapilan c¢alismalar 1518inda  yeni kriterlerle agiklanmasi gerektigini
vurgulamuslardir. Yapmis olduklar1 ¢alisma ile Lamiales ordosunu yedi filogenetik
gruba ayirmiglardir. Bu gruplarda yer alan bazi genuslarin kendi biinyesi iginde bir {ist
kategoriye yerlestirilmesi gerektigini vurgulamislardir.

Albach, D. C., (2007) “Amplified Fragment Length Polymorphisms and
Sequence Data in the Phylogenetic Analysis of Polyploids: Multiple Origins of
Veronica cymbalaria (Plantaginaceae)” adli ¢alismasinda, DNA sekans analizleri ve
amplifiye fragman uzunlugu polimorfizmi (AFLP) yontemlerini kullanarak poliploid
Veronica cymbalaria tiiriiniin orijinini arastirmistir.

Mufioz-Centeno, L. M., et al. (2007) “Taxonomy of Veronica L. Subsect.
Veronica (Plantaginaceae) in the Western Mediterranean” adli ¢alismalarinda, Bati
Akdeniz Bolgesin’de yayilis gosteren Genus Veronica subsect. Veronica’ya ait
taksonlar1, karyolojik, palinolojik ve ileri morfolojik metotlar kullanarak revize
etmiglerdir. Elde ettikleri veriler 1s18inda, biri hibrit olmak iizere {i¢ taksonu listeye
eklemistir. Yapilan calisma ile birlikte bazi taksonlarin sinonimleri tespit edilmis ve
takson sayisi revize edilmistir. Yapilan bu ¢alisma ile tiirlerin dagilim haritalarin1 da
hazirlamislardir.

Kaplan, A., Hasanoglu, A. ve Agah-ince, 1., (2007) “Morphological, Anatomical
and Palynological Properties of Some Turkish Veronica L. Species (Scrophulariaceae)”
adli calismalarinda, Veronica genusuna ait dort seksiyon igerisinde yer alan 4 tiir

tizerinde polen ve tohum morfolojisi, yaprak ve govdeleri lizerinde anatomik ¢aligsmalar
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yapmisglardir. Yapmis olduklari ¢alisma sonucunda daha 6nceden yapilmig ¢alismalarda
belirtilen 6zelliklerin benzerliklerini ve farkliliklarini agiklanmiglardir,

Mehrvarz, S. S., et al. (2008) “Iridoid and Flavonoid Patterns of the Genus
Veronica Sect. Alsinebe Subsect. Agrestis (Benth.) Stroh (Lamiales) and Their
Systematic Significance” adli ¢alismalarinda, Veronica sect. Alsinebe subsect. Agrestis
tiirlerindeki flavonid ve iridoid igeriklerini incelemislerdir.

Jensen, S. R., Gotfredsen, C. H. ve Grayer, R. J., (2008) “Unusual Iridoid
Glycosides in Veronica Sects. Hebe and Labiatoides” yapmis olduklari ¢aligmada
Giliney yarimkiirede yayilis gosteren genus Veronica’ya ait 3 tiirlin suda ¢oziinebilen
bilesenleri lizerinden kemosistematigini incelemislerdir.

The Angiosperm Phylogeny Group., (2009) yilinda yayinlamis olduklart “An
Update of The Angiosperm Phylogeny Group Classification for the Orders and Families
of Flowering Plants” baslikli makalede, yeni yapilmis olan bir¢ok ¢aligmanin 1s1ginda
yerlestirilmesi tamamlanmamis olan veya akrabalik derecelerindeki farkliliklardan
dolay1 bircok familya farkli takimlara ve bazi genuslar1 ise farkli familyalara
yerlestirmiglerdir.

Amira, R., (2009) “Morphology and Anatomy of The Veronica polita Species
from The Scrophulariaceae Family” adli ¢calismasinda, Veronica polita’ya ait anatomik
ve morfolojik veriler ortaya koymustur. Bu caligmasinda anatomik olarak gévde ve kok
kisimlarina ait, merkezi silindir kisimlarinin primer ve seconder yapilarini incelemistir.

Andres-Sanches, S. et al. (2009) “Combining Traditional Morphometrics and
Molecular Markers in Cryptic Taxa: Towards an Updated Integrative Taxonomic
Treatment for Veronica Subgenus Pentasepalae (Plantaginaceae Sensu APG I1) in the
Western Mediterranean” adli ¢calismada, Bati Akdeniz Bolgesini temsil eden Veronica
genusuna ait Subgenus Pentasepalae iginde yer alan taksonlarin fenotipik farkliliklarini
ortaya koymuslardir. Ayrica, bu calismada daha onceden yapilmis olan genotip
calismalariyla da desteklemislerdir. Tiir ve alttiirlerin sinirlar1 temel olarak molekiiler
analizlere dayanarak yapmislardir. Sonug olarak, bu ¢alismada 88 popiilasyon igerisinde
secilen 30 farkli yaprak ozelligini goéz Oniinde bulundurularak bu taksonlarin
taninmasma yardimci bir anahtar hazirlanmis ve c¢esitli karakter diizeltmeleri

yapilmistir.
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Harput, U. S., ve ark. (2009) “Comparative Bioactivity Studies on Four
Veronica species” adli galismalarinda, dort farkli Veronica taksonunu antioksidan
etkinlikleri ve kimyasal icerikleri agisindan arastirmiglardir.

Vural, C., Ozcan, S. ve Akbulut, M. (2009) “New Combination in Veronica
(Scrophulariaceae S. L.) Based on Morphological Characters and the Seed Storage
Protein Polymorphism” adli ¢alismalarinda, Veronica erciyasdagi (M. A. Fischer) C.
Vural taksonunu morfolojik karakterler ve protein polimorfizmine dayanarak varyete
kategorisinden tiir kategorisine yiikselmislerdir.

Bardy, E. K., ve ark, (2010) “Disentangling Phylogeography, Polyploid
Evolution and Taxonomy of a Woodland Herb (Veronica chamaedrys group,
Plantaginaceae s.l.) in Southeastern Europe” adli ¢alismalarinda, Gilineydogu
Avrupa’nin biyogesitliginin bir orijin noktast oldugu vurgulanmakta ancak, bu
cesitlilige neden olan sebeplerin ¢ok azinin bilindigine dikkat ¢ekmektedir. Bu ¢alisma
ile Veronica chamaedrys’in orman agiklilarindaki, orman kenarlarindaki ve cayirlik
alanlardaki gelisimini zaman ve mekan iliskisine bagl olarak, sitolojik varyasyonlarin
ve taksonomik kompleksini ortaya koymaya yonelik olarak ger¢eklestirmislerdir.
Yapmis olduklar1 ¢alismada diploid ve tetraploid yapiya sahip hiicre yapilarini tespit
etmisler ve diploid yap1 sergileyenlerin daha ¢ok Giiney Balkan Yarimadasinda baskin
oldugunu goérmiislerdir.

Crisan, G., et al., (2010) “LC/ MS Analysis Of Aucubin and Catalpol of Some
Veronica Species” adli ¢aligmalarinda, Veronica genusuna ait 12 tiir {izerinde iridoid
glikozid yapili1 “aucubin” ve “catapol” seviyeleri hakkinda karsilastirmali bir ¢alisma
gerceklestirmiglerdir. Bu g¢alisma sonucunda Veronica persica’nin aucubin miktarini
799,8ug % olarak tespit etmislerdir. En yiiksek catapol seviyesi ise Veronica spicata’da
tespit edilmistir.

El-Ghani, Abd Monier., et al., (2010) “A Taxonomic Revision of Veronica sect.
Beccabunga in Egypt : Confirmation With New Additions” adli ¢alismalarinda, hem
herbaryum ornekleri hem de canli 6rnekler lizerinde calismalar yapmis, Misir {ilkesine
ait Beccabunga Seksiyonunun revizyonunu gergeklestirmislerdir.

Hawke, R. G., (2010) “Comparative Studies of Veronica and Veronicastrum”
adli calismasinda, kiltire alinmis olan Veronica ve Veronicastrum tiirlerinin

karsilagtirmali olarak 6zellikleri ve kullanimlar1 hakkinda bilgi vermektedir.
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Wu, H., Qiang, S., Peng, G., (2010) “Genetic Diversity in Veronica hederifolia
(Plantaginaceae), an invasive Weed in China, Assessed Using AFLP Markers” adli
caligmalarinda, AFLP (Amplified Fragment Length Polymorphism) teknigi kullanilarak
V. persica, V. arvensis, V. didyma ve V. peregrina ile karsilastirmiglardir. V.
hederifolia‘nin genetik ¢esitliligini belirlemek i¢in yapilmistir. Bu c¢alismada, V.
hederifolia’nin polimorfizm oranini da incelemislerdir.

Bardy, K., ve ark., (2010) “Multiple Origins of Tetraploid Veronica chamaedrys
on the Balkan Peninsula” adli ¢alismalarinda Avrupa kitas1 boyunca yayilis gosteren
Veronica chamedrys tiiriinii incelemis. AFLP ve cpDNA analizlerinin yani sira
morfolojik ve cografik dagilisii da ele almiglaridir. Veronica chamaedrys’in
tetraploid bireylerinin daha ¢ok giliney boélgelerde, diploid bireylerinin ise kuzey
bolgelerde dagilis gosterdigini vurgulamislardir.

Sonibare, M. A., Armagan, M., ve Albach, D. C., (2010) “Polyphyly of
Veronica orientalis Using Nuklear and Plastid DNA and Morphological Data” adli
caligmalarinda, Veronica orientalis ve yakin tiirlere ait bireyler Tiirkiye, Giircistan ve
Ermenistan tilkelerinden toplanmis. Toplanan taksonlar AFLP ve plastid DNA analizleri
ile birlikte 53 morfolojik karakter de g6z Oniinde bulundurarak c¢alismalar
gerceklestirmislerdir.

Albach, D. C., and Meudt, H. E., (2010) “Phylogeny of Veronica in the Southern
and Northern Hemispheres Based on Plastid, Nuclear Ribosomal and Nuclear Low-
Copy DNA” adli galigmalarinda, Veronica cinsinin diinya tizerinde dagilis1 ve ekolojik
cesitliligini vurgulamiglardir. Geleneksel sistematik c¢alismalarla ge¢miste yapilmis
DNA sekans analizleri arasindaki tezatligi ortadan kaldirmak amaciyla 78 taksonun hem
plastid DNA bolgeleri hem de nuklear ribozomal DNA bolgelerini 5000 hizalanmis
karakter ile karsilagtirarak bu tezatliklarin agikliga kavusturulmasi igin bu g¢alismay1
gergeklestirmislerdir.

Bardy, K. E. (2010) “Disentangling the Evolutionary History of Veronica
(Plantaginaceae) in Southeastern Europe” adli doktora tezi ¢alismasinda, giineydogu
Avrupa’da yayilis gosteren Veronica taksonlarini cesitlilik, evrim ve hibritlesme

basliklar1 altinda incelemistir.
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Harput, S. U., Geng, Y., Khan, N., Saracoglu, I. (2011) “Radical Scavenging
Effects of Different Veronica Species” adli ¢alismalarinda, 14 Veronica tiiriiniin
antioksidan kapasiteleri ve kimyasal igeriklerini incelemislerdir.

Oztunca, F. Handan., ve ark., (2011) “Comparative HPLC Determination of
Iridoid Contents in Veronica cuneifolia subsp. cuneifolia and V. cymbalaria” adli
caligmalarinda, Veronica tiirlerinin suda ¢6ziinen bilesenleri {izerinde major iridoid
glukozitleri yoniinden karsilastirma yapmislardir.

Saracoglu, Iclal., ve ark., (2011) “Iridoid Content and Biological Activities of
Veronica cuneifolia subsp. cuneifolia and V. cymbalaria” adli ¢alismalarinda,
Tiirkiye’de 26’s1 endemik, 79 Veronica tiiriiniin yayilis gosterdigini bildirmislerdir.
Veronica tiirlerinin farkli hastaliklarin semptomlarinda ve kanser tedavisinde yerel
olarak kullanildigr belirtilmistir. Calisma materyalini olusturan tiirlerin 6nceden
calisilmig oldugu bilinmekle beraber bu ¢aligma sonucunda bu taksonlarin sitotoksik
yonlerine vurgu yapilmistir.

Amira, R., (2011) “Taxonomical Observations About Some Species of Veronica
with Solitary Flowers From Romania” adli ¢aligmasinda, Romanya’da yayilisi olan bazi
Veronica tiirleri hakkinda taksonomik agiklamalarda bulunulmus, taksonlarin kolayca
teshisi i¢in baz1 morfolojik karakterlere vurgu yapilmistir.

El-Ghani, Abd Monier., ve ark., (2011) “Taxonomic Relationships in Veronica
sect. Beccabunga (Plantaginaceae s.l.) of Egypt: Evidences From Morphometric and
Molecular Analyses ” Adli ¢alismalarinda, Veronica genusunun Beccabunga seksiyonu
tizerinde yapilmis bir¢ok tartismali ¢alismanin bulundugundan s6z etmektedir. Yapmis
oldugu bu calisma ile morfolojik ve molekiiler karakterlerini niimerik olarak
incelemistir. Calisma sonucunda bes taksonun hiyerarsisinde degisimlere gitmistir.

Asmat, T., ve ark., (2011) “Pollen Morphology of Selected Species of
Scrophulariaceae of District Dir Upper, Pakistan” adli ¢alismalarinda,
Scrophulariaceae familyasina ait altt cinsten Veronica genusuna ait dokuz tiirii
palinolojik a¢idan incelemislerdir.

Jensen, S. R., Opitz, S. E. W. ve Gotfredsen, C. H., (2011) “A New
Phenylethanoid Triglycoside in Veronica beccabunga L.” Veronica beccabunga
tizerinde yapmis olduklari ¢alismalarinda, i¢ii bilinen ikisi yeni olmak iizere bes

karboksillesmis iridoid glikoziti tespit etmislerdir.
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Castro M., ve ark., (2012) “Genome Size Variation and Incidence of Polyploidy
in Scrophulariaceae Sensu Lato from the Iberian Peninsula” adli ¢alismalarinda, Iberian
Peninsula’daki  Scrophulariaceae iiyelerinin  gesitliliginde ve  devamliliginda
poliploidinin roliinii, genom boyutunun miktarin1 taksonomik belirleyici olarak
tartismiglardir. Bu ¢alisma ile yapmis olduklari analizler sonucunda, incelemis olduklari
59 ornekten 51°i hakkinda ilk defa genom boyutu yorumlamalari yapmislardir. Yeni
poliploidi seviyesileri de tespit edilmislerdir.

Malik, M. A., ve ark., (2012) “Weed Diversity in Wheat Fields of Upper Indus
Plains in Punjab, Pakistan adli ¢alimlarinda, rastgele alan seg¢imleri yaparak bu
alanlardaki bitki cesitliligine ve dagilimlarina bakmiglardir.

Zivkovié, J., Razi¢, S., Arsenijevi¢, J.,, Maksimovi¢ Z., ( 2012) “Heavy Metal
Contents in Veronica Species and Soil From Mountainous Areas in Serbia“ Adlh
calismalarinda, Veronica genusuna ait {i¢ tiir lizerinde agir metal birikimi ¢aligmalari
gerceklestirmislerdir.

Yildiz, G., (2013) “Seed Morphology Studies on Some Veronica L. Species
(Plantaginaceae) with Scanning Electron Microscopy” adli g¢alismasinda, Veronica
bozakmanii M. A. Fischer, V. arvensis L., V.polita Fries, V. triphyllos L., V. hederifolia
L. ve V. cymbalaria Bodard ‘nin Avrupa ve Tiirkiye'de ki taksonlarinin tohum yiizeyleri
ilk kez, taramal1 elektron mikroskobu ile taranmistir. Incelenen Veronica taksonlarma
ait tohum testa yiizey Ozellikleri belirlenmistir. Yapilan bu calisma ile tiirlerin
tanimlanmasina katki saglamisdir.

Takakura, K. 1., (2013) “Two-Way but Asymmetrical Reproductive Interference
between an Invasive Veronica Species and a Native Congener” Adl ¢alismasinda, arazi
gozlemleri ve laboratuvar deneyleri yaparak, dogal yayilisi olan otsu Veronica polita
subsp. lilacina Yamazaki ile istilact bir tiir olarak belirtilen Veronica persica Poir.
arasindaki tireme iliskisini iki yonlii olarak incelemistir. Inceleme sonucunda, istilact
tire yakin olan, dogal yayilis1 bulunan tiirliin lireme yetenegine negatif yonde etki
ettigini belirtmistir. Dogal yayilis1 bulunan tiirlerin bdyle durumlarda daha direngli bir
iiremeye sahip oldugunu ancak istilact tiiriin daha az direngli oldugunu belirtmistir.
Sonug olarak, yapmis oldugu ¢ikarimla Japonya’da dogal yayilisi olan tiirler ile yabanci

istilaci tiirler arasinda yer degistirme modeli olabilecegini belirtmistir.
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Scalone, R. ve Albach, A., (2014) “Cytological Evidence for Gametophytic Self-
Incompatibility in the Genus Veronica” Ortadogu’da yayilisi bulunan ii¢ Veronica
tiiriniin kendi kendini délleyebilme yetenegi lizerine aragtirma gerceklestirmislerdir. Bu
calismada, ilk defa tozlasma ve polen tiipii gelisimi deneyleri yapilmustir.

Mocan, A. ve ark., (2015) “Hplc/Ms Analysis of Caffeic and Chlorogenic Acids
From Three Romanian Veronica Species and Their Antioxidant and Antimicrobial
Properties” yapmis olduklar1 ¢alismada, Romanya’da yayilislari bulunan ve halk
arasinda bobrek rahatsizliklari, nezle ve yara iyilestirmede kullanilan {i¢ Veronica
turtinii, kafeik, klorojenik asit, antioksidan ve antimikrobiyal yonden incelemislerdir.

Oztiirk, A. ve Kilig, O., (2016) “In Which Family Shall We Put The Genus
Veronica L.?” adli ¢alismalarinda, Scrophulariaceae familyasinin son zamanlarda
giincellendiginden bahsetmislerdir. Familyanin klasik taksonomik konumunu
stirdiirdiigiinii vurgulamiglardir. Bu konuyla baglantili olarak, yapmis olduklar1 bu
calisma ile Veronicaceae familyasinin kurulmas: gerektigini vurgulamaya ve
kanitlamaya caligsmislardir.

The Angiosperm Phylogeny Group., (2016) yilinda yayinlamis olduklari “An
update of the Angiosperm Phylogeny Group classification for the orders and families of
flowering plants: APG IV” baz1 takim ve familyalara ait yapmis olduklari
giincellemeleri sunmuslardir. Giincellemeleri yapilan takimlar: Boraginales, Dilleniales,
Icacinales, Metteniusiales ve Vahliales’dir. APG sistemi igerisinde yer alan toplam 64

takim ve 416 familyanin giincellemelerini gergeklestirmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma alani, subgenus Pocilla taksonlarinin  yayilistnin - bulundugu,
Tirkiye’nin biitiin fitocografik bolgelerini kapsamaktadir. Belirlenen ¢alisma takvimi
kapsaminda, 2013-2016 yillar1 arasinda vejetasyon siiresi igerinde,  belirlenen
lokalitelerde arazi calismalari ve botaniksel geziler gergeklestirilmistir. Calisma
kapsaminda 1725 adet bitki materyali, bunlara ait tohumlar, habitatlarina ait toprak
ornekleri, geng evredeki ¢igek tomurcuklar fikse edilerek birgok arastirma i¢in materyal

temini gergeklestirilmistir.
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Aragtirma caligmalar1 kapsaminda vejetasyon dénemi mart-aralik aylar1 olarak
belirlenmistir. Materyal toplamada fitocografik olarak izolasyon saglayan havzalar esas
alimmistir. Grid kareleme sistemine gore belirledigimiz istasyonlardan bitki materyali ve
popiilasyonlarindan habitatlarin 30 cm derinlik esas alinarak toprak érnekleri alinmistir.
30 cm derinlik popiilasyona ait kok uzunluklar1 géz onlinde bulundurularak tespit
edilmistir. Araziden bitki materyalleri toplanirken, dogal ve canli halindeki ¢igek
renkleri, toplama tarihi, habitat 6zellikleri, toplandig1 istasyon, yer adi, rakimi, habitatin
pH o6l¢iim degeri, toplama numarasi, yon, isiklilik durumu, vejetasyonun lokalitedeki

durumu ve tarih gozlenerek kaydedilmistir. Ayrica, laboratuar sartlarinda su kiiltiirii
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ortamina alinmak {iizere dogal bitkiler saksilara alinarak, arastirma laboratuarimiza
taginmaigtir.

Araziden toplanan toprak materyali kurutulmustur. Bitki numuneleri ise; 10 giin
boyunca kurutmaya tabi tutulmustur. Her giin de8isen gazeteler ve kurutma kagitlar ile
giinessiz, golgede kurutularak herbaryum kartonlarina her bir taksonun dubleti
hazirlanmistir.

Karyosistematik calismalar i¢in, g¢esitli fiksatiflere alarak erken evrede, genc
cigcek tomurcuklar1 toplanmistir. Ayrica, ¢imlendirmek iizere olgun tohumlar kagit
zarflar i¢ine dokiilerek muhafaza edilmistir. Vejetasyon siiresi boyunca siirekli arazide
fenolojik gozlemler yapilmistir. Orman iist zonu kabul edilen 3000 m rakimlardaki
alanlar taranarak taksonlarin iist zon sinir1 belirlenmeye ¢alisilmistir. Populasyonlara ait
ornekleri, belirledigimiz lokalitelerden toplarken ayni zamanda kullanim alanlari
bilgileri ve yoresel adlar1 da, bu alan ve bdlgedeki insanlardan sorularak, kaydedilmistir.
Arazide malzeme olarak, saksilar, ajanda, GPS, pH metre, altimetre, pusula, harita,
capa, naylon posetler (muhtelif), kagit zarflar cesitli fiksatifler ve dag cantasi

kullanilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Morfolojik ¢alismalara ait yontemler

Bu ¢aligsmalarda, morfolojik benzer ve zit karakterlere dayali klasik taksonomik
yontemler ile taksonlarin ayirimi, teshisleri yapilarak tepit edildi. Bu ¢aligmada,
oncelikle Pocilla (Dumort.) M.M.Mart.Ort., Albach & M.A.Fisch. subgenusunun
taksonomik hiyerarsisi ve bitkiler alemindeki siralamasi, en son taksonomik calismalar
da dikkate alinarak, tablo ve filogenetik esaslara gore gruplar1 belirlenmistir. Bu tablo
hazirlanirken filogenetik ve evrimsel degerlere gore siralamasi yapilmistir. Buna gore;
siiflandirma sistemi olarak Amerikali sistematik botanik¢i Cronquist (1968) sistemi
izlenmistir. Angiospermlerin siiflandirilmasinda Cronquist ile Stebbins’in sistemi de
(1974) benzer olmasina ragmen; Cronquist, giincel morfolojik, anatomik, sitolojik,
palinolojik, biyokimyasal, paleobotaniksel ve filogenetik bulgulara yer vererek modern
bir taksonomik smiflandirma yapmistir (Ansin, 1993). Ayrica son yillarda gelisen

molekiiler tekniklerinde g6z 6niinde bulunduruldugu The Angioperm Phylogeny Group
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tarafindan gergeklestirilen(The APG I, 1998; The APG II, 2003) yeni siniflandirmalar
ve hiyerarsik degisikliklerde goz oniinde bulundurulmustur. Genel hiyerarsik tablo buna
gore hazirlanmistir. Morfolojik karakterlere dayali anahtarlardan faydalanarak arastirma
materyallerimiz teshis edilmistir. Ulkemiz ve yakin iilkelerin de floralarina ait
deskripsiyon ve anahtarlardan da istifade edilerek en son teshisleri yapilmistir.
Morfolojik teshisler yapilirken farkliliklar1 deskripsiyonlarina ilave edilmek {izere; her
bir takson i¢in ayrintili niimerik degerlerle Olgtimler yapilmis, ayirict morfolojik
karakterler binokiiler lup vasitasi ile 6l¢iilmiis, ayrintili bliylitme ve skala ile morfolojik
karakterler ¢izilmistir.

Karakterlerin ¢iziminde dijital fotograf makinasi ve Adobe Photoshop CS5
programindan yararlanilmistir. Tip 6rnegi olarak belirlenen bitki 6rneklerinden makro
cekim yardimiyla fotograflandirildi. Fotograf ¢ekiminde arka plan ile bitki arasinda ters
bir kontrast saglandi. Cekilen fotograf Adobe Photoshop CS5 programinda alindiktan
sonra, filtreler kisminda stilize et sekmesindeki 1s1yan kenarlar sekmesi yardimiyla sinir
cizgileri belirlendi. Smurlari belirlenen fotograf goriintii meniisiindeki ayarlamalar
sekmesindeki ters cevir islevi segilerek dontistiiriildii. Tekrardan ayn1 sekmedi egriler ve
diizeyler sekmesi kullanilarak tonlama ayarlar1 yapildi. Taksona ait tiiy karakterlerinin
ciziminde insan tlly c¢iziminde kullanmilan 6zel firca setleri kullanildi. Tohum
cizimlerinde kabartilarin gosterilmesinde belirtilen islemlerin yani1 sira filtreler
kismindaki sanatsal sekmesindeki plastik sarma islemi gergeklestirildikten sonra
yukarida belirtilen islemler sirasi ile yapilarak ¢izimleri hazirlandi.

Ayrica bu karakterlerin, incelemeleri neticesinde ayrintili karakter tablolar
diizenlenmistir. Bu farkliliklar sonradan deskripsiyonlara ilave edilmistir. Generatif ve
vejetatif organlarin morfolojik ayirict karakter olarak diizenlenmesinden sonra, ayni
taksonlarm her biri i¢in dubletlerinden boy fotograflar1 hazirlanmistir. Ayrica, her bir
taksona ait, grid kareleri olan Tiirkiye haritas1 lizerinde eski ve yeni toplanan lokaliteleri
belirtilmistir. Morfolojik teshisler yapilirken ¢esitli deskripsiyonlardan, anahtarlardan ve
yakin iilkelerin anahtar ve floralarindan istifade edilmistir (Davis, 1963, 1965- 1978,
1971, 1974, 1975, 1988; Fischer, 1981, 1985; Bonnier, 1934; Heywood et al., 1972;
Hong, ve Fischer, 2014; Oztiirk, 1977, 1978b, 1982; Oztiirk ve Fischer, 1981; Oztiirk,
1983, Oztiirk ve Fischer, 1991; Post, 1933; Rechinger, 1973).
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Arastirma alanimizdan teshis ettigimiz taksonlarin yeni kare kontrolleri,
yukaridaki ¢aligmalarin disinda ayrica, bir¢ok flora ve aragtirma makalelerinden kontrol
edilmis ve yayilis alanlar1 da belirlenmistir (Oztiirk ve Behget, 1998; Ocakverdi, 1994;
Tatli, 1989; Guimiis, 1992; Aktoklu, 1992; Demirkus, 1994; Huber- Morath, 1987, 1988;
Donner, 1985, 1987; Sorger et Mann, 1987).

Teshisleri yapilan bitkiler, herbaryum materyali olarak VANF herbaryumunda,
tohumlariyla birlikte muhafaza altina alinmistir. Veronica L. genusunun genel
hiyerarsik smiflandirma tablosu, son taksonomik arastirmamiz sonrasi evrimsel olarak
siralamasi esas alinarak verilmistir. Genel, bulgular kisminda ise; taksonlar ve korolojik
siralamalar alfabetik siralama ile sunulmustur. Taksonlarin varsa, hangi fitocografik

bolgeye ait olduklar1 deskripsiyon sonunda belirtilmistir.

3.2.2. Karyosistematik ¢alismalara ait yontemler

Karyolojik c¢aligmalarda, ilk olarak Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde dogadan
toplanan Orneklerin  kurutulma islemleri gergeklestirilirdi. Kurutulan 6rnekler,
tizerindeki tohumlarin olgunlagmasi i¢in 2-3 ay siireyle beklendi. Olgunlasan tohumlar
stereo mikroskop yardimiyla kapsiil icinden c¢ikarilarak her bir takson ic¢in ayri ayri
zarflara tohum Ornekleri yerlestirildi. Ayrica toplama sirasinda bazi taksonlara ait geng
tomurcuklarda fiksatiflere alinarak karyolojik ¢alismalarda kullanilmak tizere stoklandi.

Yapilan literatiir taramalarinda, ¢imlendirme calismalarinin yerine gen¢ ¢igek
tomurcuklarinin veya eriskin bitki koklerinin dogal ortamdan alinarak stoklandiktan
sonra bu organlar lizerinden sayimlarin gergeklestirildigi tespit edilmistir.

Kromozomlarin gézlemlenmesi i¢in kullanilan metotlar tiirden tiire arastiricidan
arastirictya cesitli farkliliklar gostermesine ragmen bu tip arastirmalarda ortak olan
metot isleyisi sirasiyla on islem, tespit, hidroliz ve boyama islemleridir.(Darlington ve
La Cour, 1976; El¢i, 1994).

Yapilan ¢aligmalarda farkli metotlar bir ¢ok kez uygulanmistir. Bu ¢aligmalarda,
bircok literatiirden elde edilmis bilgiler 1s1ginda farkli fiksatifler, ilk tespit ¢ozeltileri,
hidroliz siireleri, boya ve boyama teknikleri kullanilmistir. Karyolojik ¢alismalarimiz da
materyal olarak dort degisik yol izlenmistir. Bunlar, ¢imlendirilme sonucu ilk islem

uygulanan kok ucu, araziden canli alinan kok ucu, embriyo kesesi ana hiicresi ve polen
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kesesi ana hiicresi igin, gen¢ ¢igek tomurcuklarindan anter ve embriyo kesesi
kullantlmistir.

Kullanilan 6n fiksatiler, a-monobromonaftalin, paradiklorbenzen ve kolsisindir.
On fiksasyondan sonra esas fiksatik olarak farmer ¢ozeltisi kullanilmistir.

Kullanilan boyalar %1°lik aseto karmin, %1’lik aseto orsein ve %4’liik alkolik
karmin boyalaridir.

Preparasyonda da, daimi hale getirme yoOntemi olarak birgok yOntem

uygulanmustir. Ayrica, ¢izim i¢inde degisik bircok yontem ve program kullanilmistir.
Tohumlarin ¢cimlendirilmesi ve kok ucu kullanim yontemleri

Pocilla subgenusuna ait tohumlarin ¢imlendirilmesinde farkli teknikler
kullanilmastir. V. persica, V. polita, V. filiformis taksonlariin olgunlasmis tohumlarinin
¢imlendirilmesinde 150 mm X 150 mm petri kaplar1 kullanilmistir. Petri kaplarina iKi
kat seklinde kurutma kagitlar1 yerlestirildikten sonra piset yardimiyla saf su eklenmis,
olgunlagmis tohumlar daginik sekilde petrilere yerlestirildikten sonra {ist tabaka bir kat
daha kurutma kagidi ile kaplanmistir. Bu islemler yapilirken, bitkinin dogal ortami ve
cesitli kaynaklar dikkate alinarak 151k ve sicaklik periyodu uygulanmistir (Goniilsen,
1987; Anonymus, 1971; Eris, 1985; Molisch, 1945; Oztiirk, 2000). Petrilere yerlestirilen
tohumlar ¢imlenmeleri i¢in giines 15181 alan oda sicakliginda bir hafta bekletildikten
sonra ¢imlenmeye basladiklar1 tespit edilmistir. Diger taksonlarin ¢imlendirilmesinde
ayni teknik kullanilmis ancak verimli olmadig: tespit edilmistir. Bu teknikten farkl
olarak V. biloba, V. argute-serrata, V. campylopoda, V. intercedens ve V. ceratocarpa
toprak kiltiirii kullanilarak ¢imlendirilmistir. Bu islemde, %50 torf ve % 50 toprak
karisimi  saksilara yerlestirildikten sonra tohumlar toprak yiizeyinden yaklasik 2-3 mm
derilikge ekilmis, topragin kurumasina engel olacak sekilde su verme islemi
gerceklestirilmistir. Cimlenme ¢aligmalari toprak kiiltiirtinde bir hafta ile bir ay arasinda
stirdiigii tespit edilmistir. Bu ¢imlendirme metodun yaninda ¢imlenmede bazi1 tohumlara
soguk sok uygulanmis bir hafta boyunca buzdolabinda +4 °C’de bekletilmis ve daha
sonra ortalama sicakligin 20 °C oldugu bir odada 151k alacak sekilde bekletilmisti. Bu
calisma ile iyi sonuglar elde edilmistir. Bu ¢aligmalar sirasinda ¢imlenmede 15181n belirli

bir oranda gereklilik arz ettigi kanaatine varilmistir.
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Fiksatifleri kullanma yontemleri

Kok uglarina, ii¢ degisik on islem ¢ozeltisi ile ilk islem uygulanmistir. %0,3’liik
Kolsisin alkoloidinden hazirlanan sulu ¢ozeltisinde oda sicakliginda 3 saat kok uglari
bekletilmistir. (50 cc. Saf su + 0,150 g. Colchicin). Bununla olumlu neticeler alinmistir.
Ayrica, a-monobromonaftaline (MBN) ¢ozeltisinden 50 cc saf suya + 1-2 damla MBN
damlatarak hazirlanan doymus ¢ozeltilerde de kok uglar1 +4°C’de 16 saat bekletmek
suretiyle de iyi sonuglar alinmistir (Tiiziin, 1996; Love, 1975; Elgi, 1994; Kiigiiker,
1980). Cimlenme sonucunda gelisen 2-3 cm boyundaki fidelerin tamam
paradiklorbenzen on fiksatifinde iki saat 6n isleme tutulmustur. Bu islemden de iyi
neticeler alinmustir.

Bu 6n islemlerden sonra kok uglari, 30 dakika %70’lik alkolde yikanmus,
yikanan drnekler -12 °C’de Farmer (Mc Lean ve Cook’un Asetik- Alkol Cézeltisi) 3:1,
etilalkol-glasiyal asetik asit fiksatifinde 24 saat bekletilmistir. Fikse isleminden sonra
fideler kok ucu preparatlarinin hazirlanma asamalarinda kullanilmak tizere %70’lik

alkolde +4 °C’de buzdolabinda depolanmustir.
Hidroliz

Kiigiik fideler %70’lik alkolden c¢ikarildiktan sonra hidroliz asamasinda iki
farkli metot uygulanmistir. Bu metotlar stok koklerin stokta kalma siirelerine gore
degiskenlik gostermektedir. Birinci metotta stok kokler bir haftayr gegmemis ise 10
dakika boyunca saf su ile yikandiktan sonra, yikanan fideler, 1 N HCl’de 60 C°
sicaklikta 10 dakika hidroliz edilmistir. Hidroliz sonras1 tekrardan iki dakika saf su ile
yikanmugtir. fkinci metotta uzun siire beklemis olan stok kokler oda sicakliginda 1 N
HCIl’de bes dakika hidroliz edildikten sonra iki dakika saf suda yikandiktan sonra

boyama islemine gegilmistir.
Boyalar ve boyama yontemleri

Boyama isleminde ii¢ fakli boya kullanilmistir. Bunlar alkolik karmin,

asetoorsein ve asetokarmindir.
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Alkolik karmin; 15 ml saf suya dort mg karmin boyast ve {izerine bir ml
konsantre HCIl eklendikten sonra kaynatilir. Kaynayan karigim sogutulur. Boya
soguduktan sonra iizerine %85°lik etamolden 95 ml eklenir. Iyice karistirilan boya filtre
kagidu ile siiziiliir. Stiziilen boya kullanima hazir sekilde +4 °C’de stoklanmustir. ( Snow,
1963).

Asetokarmin boyast; %45°lik asetik asit hazirlanarak bundan 100cc. alindi.
Balon joje i¢inde agzi kapali olarak kaynar benmaride 10 dakika kaynatildi. Sonra,
igerisine bir g Karmin toz boya yavascga dokiilerek 10 dakika karistirilarak kaynatildi.
Tortusuz olarak bir bagka kaba aktarilip, buz dolabinda 12 saat bekletildikten sonra,
filtre kagidindan siiziiliip renkli siselerde stoklanarak buzdolabina birakildi. Boya
%1°lik olarak hazirland1 (Johansen, 1940; El¢i, 1994). (Uygulama esnasinda demir ¢ivi
kullanildr).

Aseto-orsein boyasi da; 45cc. glasiyel asetik-asit kaynatilarak igine bir g Orcein
kristal toz birakildi. Daha sonra 2-3 dakika karistirilarak kaynatmaya devam edildi.
Tekrar iizerine 55cc. damitik su ilave edilerek kaynatildi. Ilik oluncaya kadar sogutuldu,
stiziilerek bir gece dinlendirilerek +4°C’de stok yapildi (Giilcan, 1990; Love, 1975).

Alkolik karmin metodunda kdkler saf suda 10 dakika yikandi. 1 N HCI’de 60
°C’de 20-24 dakika hidroliz edildikten sonra, 1-2 giin boyunca boyada bekletildi.
Boyada bekletilen kok uglari lam tizerine alindiktan sonra {izerine 1-2 damla boya
damlatilarak lamel ile kapatildi. Ezme preparasyonundan sonra kok uclart mikroskop
altinda incelenmeye alind1.

Asetokarmin boyasi ile boyamaya gecilmeden Once kokler stokta bekleme
siirelerine gore, iki farkli hidroliz asamasindan geg¢irildi. Taze stoklanmis kok uglart 10
dakikalik yikama isleminden sonra 1 N HCI’de 60 °C’de 10 dakika hidrolize tutulurken,
beklemis stoklardaki kok uglart 1 N HCI’de oda sicakliginda bes dakika hidroliz edildi.
Hidroliz asamasindan sonra iki dakika boyunca kok uglar1 saf su ile yikandi. Stokta
bekleme siirelerine gore taze stoklamis kok uglari 3-4 saat boyada bekletilirken,
beklemis olan kok uglar1 40 dakika boyada bekletildi, daha sonra lam fiizerine alindu.
Lam iizerine alinan kok uglarinin {izerine 1-2 damla asetokarmin boyas1 damlatildiktan
sonra paslhi bir ¢ivi vasitasiyla kromozomlarin daha da belirginlesmesi amaciyla 3-5

saniye muamelede bulunuldu. Bu asamadan sonra {izeri lamel ile kapatilan kok uclar
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bir kalemin arka kismu ile ezilerek dagitildiktan sonra mikroskop altinda incelemeye
alindi.

Asetoorsein boyasi sirasinda, hidroliz islemeleri asetokarmin boyama
islemlerinde oldugu gibi gergeklestirildi. Boyama isleminden sonra kok uglart lam
tizerine alindi lizerine 1-2 damla taze boya damlatildiktan sonra lamel ile kapatildi. Bir
kalemin arkasi vasitasiyla ezilerek dagitilan kok uglar1 mikroskop altinda incelenmeye

alindi.

Daimi preparasyon yontemleri ve ol¢iimler

Incelemeler neticesinde uygun olan preparatlar daimi hale getirilmistir. Kisa
siireli preparatlarin orijinalliginin korunmasi i¢in de gecici uygulamalar yapilmistir.
Calismamiz sirasinda asetik- asitin ve boya ortaminin kurumasini 6nlemek icin, kauguk
sollisyonlar (kirtasiye tipi yapistiricilar), tirnak cilasi, erimis parafin gegici olarak
calismalarinizda kullanilmistir. Daimi hale getirilmek istenen uygun preparatlara iki
yontem uygulanmistir. Bunlardan ilki alkol- degis tokus yontemi ile bir boliim preparat
daimi hale getirilmistir. Bunun i¢in uygun preparat, sale i¢ine kurutma kagidi ile
komple kaplandi ve ici etil alkol ile yogunlastirildi ve tabanina 0,5 cm kadar alkol
birakildiktan sonra preparat saleye yerlestirildi. Preparatin lamel kenarma iki yandan
kanada balsami1 birer damla birakildi. Cople kenar boyunca yayildi. Oda sicakliginda
4-5 giin bekletildi (El¢i, 1994).

Ikinci ve en ¢ok kullandigimiz yontemlerden biri de kuru buz blogu yontemidir.
Bu yontemde -77 °C’deki derin dondurucu i¢indeki hazirlanmis buz bloku {istiine
preparatlar konulmustur. Burada 20-25 dakika bekletildikten sonra preparatlar tek tek ve
hizl1 bir sekilde bistiiri ile lameller koselerinden kaldirilarak hazirlanmis olan serilere
birakilmistir. Bu seriler yine, Karnoy fiksatifi olan petri kabinda bes dakika, %96’lik etil
alkol olan petri kabinda bes dakika bekletilip, son olarak da %100’liik etil alkolde 5
dakika bekletildikten sonra kanada-balzami ile kapatildi ve +47 °C’de 1-2 giin etiivde
kurumaya birakildi (Elgi, 1994).

Preparat goriintiileri, “Leica DM2500” marka 151k mikroskobu yardimiyla
incelendi. Incelenen preparatlara ait goriintiiler Argenit firamasina ait “Sony” marka

sensorlii “Gen3” kamera ve “Kameram” yazilimi ile fotograflandirildi. Cekilen
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fotograflarda segilen goriintiiler Kameram yazilimi tarafindan analiz edilerek
“Karyogram” ve “Idiogram” c¢aligmalar1 gergeklestirildi. Kromozom kol oranlarinin
sentromer noktalarina goére degerlendirmesi Levan ve arkadaslarina gore yapilmistir
(Levan ve ark., 1964). Kromozomlarin kisa kol uzunluklar1 ve toplam uzunluklart
orantilanarak her bir kromozom i¢in sentromerik indekleri (CI) Denver Study Group’a

gore hesaplanmasi gergeklestirildi (Denver Study Group, 1960).

Kromozomun kisa kol uzunlugu

x 100

Sentromerik Index = -
Kromozomun toplam kol uzunlugu

Cizelge 3.1. Kromozomlarin kol oranlar1 ve sentromer noktalarina gére adlandirilmasi

Sentromerin Yeri Kromozom Sembolii Kol Orant (1) Kromozom Tipi
Median Nokta M 1.0 Median
Median Bolge M 1.0-1.7 Median

Submedian Bélge Sm 1.7-3.0 Sub-Median

Subterminal Bélge St 3.0-7.0 Sub-Terminal

Terminal Bolge T 7.0-0 Terminal
Terminal Nokta T el Terminal

Karyotip asimetrilerinin hesaplanmasi

Kayotipler kromozom tiplerine gore simetrik ve asimetrik olmak tizere iki sinifa
ayrilirlar. Simetrik karyotip genel olarak ayni tip median ve submedian kromozomlarin
baskin oldugu durumdur. Asimetrik karyotipte ise sentromer kaymasina bagli olarak
subterminal ve terminal yap1 baskindir. Bu durumda kromozomlar arasinda goreceli
olarak biiytikliik farklar1 olusur (Paszko, 2006).

Karyotip ¢aligmalarinda giinlimiizde kullanilan karyotip asimetrileri ile ilgili

literatiir taramalarina bagli olarak kullanilan asimetri hesaplama sekilleri ele alinmustir.
Stebbins’in siniflandirmasi
Stebbins 1971 yilinda yayinlamis oldugu calismasiyla karyotip simetrisini 12

kategoride ele almistir. Bu kategoriler A, B ve C harfleri ile temsil edilmekte ve en

bliyiik kromozom uzunlugunun en kii¢iik kromozom uzunluguna oranlanmasiyla tespit
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edilmektedir. Diger dort kategori ise median kromozom sayisinin toplam kromozom
sayisina oranlanmastyla hesaplanir (Stebbins, 1971). Yiiksek yapili bitkilerde bu

tanimlamalarin sadece 10 tanesi goriilmektedir (Simsek, 2012).

Cizelge 3.2. Stebbins’in Karyotip simetrisi

Oran Kol Oranlar < 2:1
En biiyik kromozom / 1.00 (1) 0.99-051(2)  0.50-0.01 (3) 0.00 (4)
En kiigiik kromozom
<2:1(A) 1A 2A 3A 4A
2:1-4:1 (B) 1B 2B 3B 4B
>4:1 (C) 1C 2C 3C 4C

TF (%) indeksi (Toplam yiizde formu)

Ilk kez 1962°de Huziwara tarafindan kullanilmistir. Bu calismada  Aster
genusunun karyotip analizinde kullanilmistir. TF (%) indeksi bir genusun tiirleri
arasindaki karyotip iliskiyi belirlemek amaciyla kullanilmaktadir. TF % indeksi,
kromozomlarin kisa kollarimin uzunluklari toplaminin toplam haploid uzunluga orani ile

ifade edilir (Huziwara, 1962).

Kromozomlarin kisa kol uzunlugu toplamu

TF (%) = x 100

Toplam haploid kromozom uzunlugu

As K (%) (Karyotip asimetri indeksi)

Karyotip asimetri indeksi, cinsler arasindaki filogenetik iliskiyi belirlemek i¢in
kullanilir. Kromozomlarin uzun kollarinin uzunluklari toplaminin toplam haploid

kromozom uzunluguna orani ile ifade edilir (Arano, 1963).

Kromozomlarin uzun kol uzunlugu toplami

AsK (%) = x 100

Toplam haploid kromozom uzunlugu
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Rec indeksi ve Syi indeksi

Greilhuber ve Speta’nin 1976 yilinda yapmis olduklart bu ¢alismanin amact
karyotip asimetrisini gelistirmekti. Bu amagla, Karyotip simetri indeksi ve kromozom
boyutu benzerlik indeksini gelistirmislerdir (Greilhuber ve Speta, 1976). Bu iki indeks
Venora ve arkadaslart tarafindan bu iki indeks Syi indeksi ve the Rec indeksi olarak
adlandirilmistir (Verona ve ark., 2002). Kromozomlarin kisa kollarmin ortalama

uzunluklarinin, uzun kollarin ortalama uzunluklarina orani Syi indeksini verir.

Svi = Kromozomlarin kisa kollarinin ortalama uzunluklart 00
= Kromozomlarin uzun kollarimin ortalama uzunluklart
= CLi
~IC
Rec= - x 100

1

Al (Kromozom ici asimetri indeksi) ve A2 (Kromozomlar arasi asimetri indeksi)

Romero Zarco tarafindan 1986 yilinda gelistirilmis bir metotdur. Karyotip
asimetrisini bulmak i¢in iki parametre kullanmis, asimetri Olgiimlerinde grafik ve
miktar birimlerini kullanarak yeni bir metot gelistirmistir(Romero-Zarco, 1986).
Siklikla kullanilan bir metottur (Simsek, 2012).

Al 0-1 arasinda degisen bir orandir.

n E}.E'
i-1 P

1

Al=1-

Standart sapma

Oratalama kromozom uzunlugu
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DI (Dispersiyon indeksi)

Dispersiyon indeksi 1992 yilinda Lavania ve Srivastana tarafindan ortaya
atilmistir. Bir kromozom iizerinde hesaplanan denklemler sentromerik egim o6l¢iisii ve
kromozom uzunlugunun varyasyon katsayisi ile orantili olarak hesaplanir (Lavania ve

Srivastava, 1999).

Kisa kolun orta degeri
CG = ——x 100
Kromozomun orta degeri

Standart sapma

Cv x 100

Ortalama kromozom uzunlugu

I_caxcv
100

A (Karyotip asimetrisinin derecesi)

1999 yilinda Watanabe ve arkadaslari tarafindan tanimlanmistir. Hesaplama
yapilirken her bir kromozom i¢in ayr1 ayr1 olmak {izere, uzun ve kisa kol uzunluklarinin
fark ve toplamlar1 birbirilerine oranlanir. Hesaplanan tiim oranlar toplandiktan sonra

haploid kromozom sayisina boliiniir (Watanabe ve ark., 1999).

n

pr_qf

i pi+qi
n

A=

Al (Asimetri indeksi)
Kromozom uzunlugundaki goreceli bir varyasyon olan CVc¢_ ile sentromerik
indeksteki goreceli bir varyasyon olan CV¢, bir araya gelerek asimeri indeksini meydana

getirir (Paszko, 2006).

CVCL = A2 x 100
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v =L 100
= xer*

_ CVg x CVgy
N 100

3.2.3. Ekolojik incelemeler

Veronica genusu igerisinde yer alan Subgenus Pocilla tiirlerinin, yayilis
gosterdigi alanlardan 0-30 cm derinlikten toprak 6rnekleri alinmistir. Alinan bu toprak
ornekleri bez torbalara aktarilarak depolanmistir. Depolanan toprak orneklerini lokalite
numarast verilmistir. Toprak Ornekleri 2 mm’lik elekten gegirilmistir.  Teshis
caligmalar1 sonrasinda taksonlar1 karakterize edecek sekilde 10 farkli toprak 6rnegi
Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii laboratuvarinda analiz
ettirilmistir. Analizlerde toprak yapisinda dnemli rol oynayan pH, organik madde, kireg
ve elektriksel iletkenliklerine bakilmis, bu veriler 1s181inda taksonlarin ekolojik olarak
degerlendirmeleri yapilmistir. Bu degerlendirmede kullanilan 6lgiitler ¢izelgeler halinde
verilmistir.

Ayrica, ekolojik olarak degerlendirme amagh iklimsel verilerden de

yararlanilmig, bazi havza ve alanlara ait yagis diyagramlari hazirlanmstir.

Cizelge 3.3. Toprak reaksiyonu (pH) kriterleri

pH Smiflandirma pH Smiflandirma
<45 Pek ¢ok siddetli asit 7,0 Notr
4,6-5,0 Cok Siddetli asit 7,1-7,3 Cok hafif alkali
5,1-5,5 Siddetli asit 7,4-7,8 Hafif alkali
5,6-6,0 Orta siddetli asit 7,9-8,4 Orta alkali
6,1-6,5 Hafif asit 8,5-9,0 Siddetli alkali

6,6-6,9 Cok hafif asit >91 Cok siddetli alkali
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Cizelge 3.4. Elektrik iletkenligi ECX103 (mS/cm):

Elektrik iletkenligi Tuzluluk siifi

Aciklama

(mS/cm) (%)
<2 0-0,075 Tuzsuz
2-4 0,075-0,15  Cok hafif tuzlu
4-8 0,15-0,35  Orta tuzlu-tuzlu
8-16 0,35-0,65 Cok tuzlu
>16 > 0,65 Pek ¢ok tuzlu

Cok hassas bitkiler zarar gorebilir

Cogunlukla bitkiler zarar goriir
Tuzcul bitkiler yetigebilir
Sadece birkag tuzcul bitki yetisebilir

Cizelge 3.5. Kireg (CaCOs):

% Kire¢ (CaCO3) Miktan Sinifi
0-2 Kiregsiz
2-4 Az kiregli
4-8 Orta kirecli
8-15 Kiregli
15-50 Cok kiregli
>50 Cok fazla kiregli
Cizelge 3.6. Organik madde
Organik Madde Miktar1 (%) Sinifi
0-1 Cok az
1-2 Az
2-3 Orta
3-6 Fazla
> 6 Cok fazla

iklim verileri

Arastirma materyallerinin toplanmis alanlar tasnif edebilecek iklim c¢esitlerinin

yorumlamak amaciyla Tiirkiye’deki yedi cografik bolgeden belirli lokaliteler secilerek

Emberger’e gore iklim yorumlamalart gergeklestirilmistir. Ayrica, Gaussen metodu

kullanilarak belirtilen lokalitelere ait ombrotermik diyagramlar olusturulmustur.

Lokalitelerin se¢iminde bolgeyi karakterize edecek yerler se¢ilmeye 6zen gosterilmistir.

Iklim degerlendirmelerine ait veriler Metoroloji Genel Miidiirliigiine ait web sitesinden

alimmustir. Veriler 1950-2014 yillarin1 kapsamaktadir.
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Emberger, istasyonlarin Akdeniz yagis rejimine ait olup olmadigini kuraklik
indisini (S) kullanarak agiklamigtir. Kurak evreyi belirlemek amaciyla S =PE / M
formiiliinii kullanmistir. PE formiilde yaz yagis1 ortalamasini temsil etmekte , M ise En
sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasini temsil etmektedir. S degeri 5’ten kiiclik bir
deger tasiyorsa Akdeniz iklimi 5-7 arasinda bir deger aliyorsa sub-akdeniz
iklimini,7’den biiylik bir deger tagiyorsa Akdeniz iklimi olmadigin1 belirtmistir (Akman,

1990).

2000P
(M + m +546,4 )x(M—m)

Emberger’ gore Akdeniz ikliminin katlar1 ise Q = formiili

kullanilarak hesaplanmustir.

Formiile gore;

Q: Yagis — sicaklik emsali

P: Yillik yagis miktari, mm olarak

M: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi

m: En soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi

2000: Sabite

546,4: Lord Klevin mutlak sicaklik 6lgegi, negatif degerleri ortadan kaldirmak
i¢in kullanilmaktadir. 0 °C =+ 273° Kelvin.

Belirtilen formiil kullanilarak hesaplanan Yagis — sicaklik emsali (Q) ne kadar
bliylik bir degere sahip ise iklim o kadar nemli, Q ne kadar kiiciikse iklim o kadar
kuraktir. Q ve P degerlerine gore Akdeniz iklimi su biyoiklim katlarina ayrilir(Akman,
1993).

1. Q<20;P <300 mm: Cok kurak Akdeniz iklimi

2. Q=20-32;P =300-400 mm : Kurak Akdeniz iklimi

3. Q=32-63;P=400- 600 mm : Yar1 kurak Akdeniz iklimi

4. Q=63-98;P =600-800 mm : Az yagislt Akdeniz iklimi

5. Q>98; P>1000 mm : Yagishh Akdeniz iklimi

Yagis sicaklik emsali (Q) ekolojik olmasina ragmen ancak en soguk aym
minimum sicaklik ortalamast (m) ile kullanildigi zaman tamamlayict olmaktadir
(Akman, 1990). Bu aciklama 1s18inda m’ in kullanima;

m > 0 °C oldugunda
m > 10 °C ¢ok sicak Akdeniz iklimini karakterize eder

m, 10 °C ile 7 °C arasinda sicak Akdeniz iklimini karakterize eder
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m, 7 °C ile 4,5 °C arasinda yumusak Akdeniz iklimini karakterize eder
m, 4,5 °C ile 3 °C arasinda 1lik Akdeniz iklimini karakterize eder
m, 3 °C ile 0 °C arasinda serin Akdeniz iklimini ifade eder

m < 0 °C oldugunda
m > - 10 °C oldugunda kis1 buzlu
m, -10 °C ile -7 °C arasinda kis1 son derece soguk
m, -7 °C ile -3 °C arasinda kis1 ¢ok soguk
m, -3 °C ile 0 °C arasinda kis1 soguk

Iklim verileri kullanilarak ¢izelgeler olusturulmus ve bu ¢izelgelerde
lokalitelerin ortalama mevsimsel yagis ortalamalari hesaplanmis. Lokalitelerin yagis
rejimi ortaya konulmustur. Yine ¢izelgelerdeki veriler kullanilarak Gaussen metoduna
gore lokalitelerin ombrotermik diyagramlari hazirlanmistir. Hazirlanan diyagramlar
tizerinde gesitli kisaltmalar kullanilmistir. Bu kisaltmalar;
a: Meteoroloji istasyonu
b: Meteoroloji istasyonunun yiiksekligi (m)
c: Sicaklik ve yagis rasat yillar
d: Ortalama yillik sicaklik (°C)
e: Ortalama yillik yagis (mm)
f: Sicaklik egrisi
g: Yagis egrisi
h: Kurak mevsim
i Nemli mevsim
g: Mutlak donlu aylar

p: Muhtemel donlu aylar1 temsil etmektedir.
3.2.4. Wodehouse metodu ile polen preparatlarini incelenmesi
Gliserin jelatinin hazirlanisi
3 g jelatin 18 cc saf su bir erlen igine konur. Jelatin pargalariin suda iyice

yumusamasi saglanir. Su banyosu igerisine konan erlen 80 °C’ye kadar 1sitilir. Jelatin

ortamda tam olarak ¢oziindiikten sonra ortama 21 cc gliserin eklenir. Ortamda kiif
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olusmamasi i¢in 1 g fenol eklendikten sonra %?2-3 civarinda polenlerin boyanmasi igin
safranin boyast eklenir ve ortam homojenize oluncaya kadar hafifce calkalanir.
Hazirlanan gliserin- jelatin ortami petrilere konularak oda sicakliginda katilagsmasi

saglanir.

Polen preparatlarinin hazirlanmasi

Wodehouse metodu ile polen preparatlari hazirlanirken, araziden toplanmis ve
teshisleri yapilmig bitki 6rneklerine ait olgunlasmis anterler segilerek bir lam 6zerine
konuldu. Anterler biiret ve diseksiyon ignesi kullanilarak polenlerin disar1 ¢ikmasi igin
pargalandi. Bu islemden sonra biiyiik partikiiller ortamdan uzaklastirildi. Daha sonra
oratamda kir ve benzeri unsurlarin uzaklagtirilmasi amaciyla %70’lik etil alkol
damlatild1 (anter yapilarini da eritir). Daha onceden hazirlanmis olan safranin igeren
gliserin-jelatin ortamdan igne ucu yardimiyla kiigiik bir parga alindi. Lam {izerinde igne
ucu yardimiyla gliserin-jeletin ortamina polenlerin yapismasi saglandi. Lamin orta
kismina konan gliserin-jelatin ortami 1sitma tablasinda 50 °C’ye hafif¢e 1sitilarak sivi
hale gelmesi saglandi. Sivi hale gelen ortamin iizerine hava kabarcigr kalmayacak
sekilde lamel kapatildi. Soguyan preparat lamel asagiya bakacak sekilde iki giin
bekletildi (polenlerin lamele yaklasmasi i¢in). (Wodehouse, 1935).

Polenlerin 1s1ik mikroskobunda incelenmesi ve dl¢iimii

Polenlerin incelenmesinde Leica Dm 2500 marka arastirma mikroskopu
kullanilmistir. Mikroskopun 100°lik ve 40°lik objektifler kullanilarak incelenen
preparat Orneklerindeki polenlere ait mikrofotogaflar yine aymi mikroskopa entegre
seklinde bulunan 13 mp Sony marka sensorlii kamera ile ¢ekildi. Mikrofotograflardaki
polen orneklerine ait dlgiimler kalibrasyonu yapilmis olan Kameram marka yazilimla
tespit edildi.

Preparatlardaki her bir tiire ait polen tanesine ait polen tipi, polen sekli, Ekzin,
Intin, kolpus eni ve Ekhinea gibi dzellikleri dl¢iilmiis ve polenlerin her bir dzelligi igin

ortalama 20 Ol¢lim yapilmistir. Bu degerlerin aritmetik ortalamalar1 (M), standart
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sapmalar1 (SD) hesaplanmistir. Polen 6l¢limleri ve mikrofograflarin ¢ekimi 100’1k -
40’lik objektiflerde gergeklestirilmistir.

Ekzin tabakalarinin adlandirilmasinda Erdtman’nin terminolojisi kullanilmistir
(Erdtman, 1952; 1954; Faegri ve Iversen, 1975; Punt ve ark., 1994). Yapilan morfolojik
incelemeler sonucunda polenlerin tanimlamar1 asagida belirtilen kriterlere gore
yapilmstir:

Polen tipi: Polen tizerindeki apertiirlerin sekil ve dizilislerine gére verilen isim.

Apertiir: Ekzin iizerindeki yarik¢ik (kolpat), delik¢ik (porat) veya hem yarik¢ik
hem de delik¢ik (kolporat)’ten meydana gelen olgun bir polende borucugun salindigi
zay1f kisimlardir.

Polen sekli: Polar eksenin (P) ekvatoral eksene (E) bdliinmesiyle bulunur.

Polar eksen (P): Polenin uzunlugu

Ekvatoral eksen (E): Polenin eni

Ekzin ve intin kalinliklar

Kolpus eni ve boyu : Kolpuslarin polar ve ekvatoral ¢aplari

Skiilptiir (Ornamentasyon): Ekzin yiizeyinin sekli ve siisleri

3.2.5. Molekiiler yontemler

Tiirkiye’de yayilis gosteren Pocilla Subgenus’una ait 6rnekler toplandiktan
sonra silika jel kullamilarak kurutuldu. Kurutulan materyallerin DNA’lar1 iki farkh
metot uygulanarak ekstrakt edildi. Birinci yontem Promega Wizard marka DNA
Purification Kiti kullanilarak ekstrakt edilme islemidir. ikinci yontem ise klasik
ekstraksiyon yontemidir. DNA ekstraksiyonunda Promega Wizard DNA Purification
Kit protokolii modifiye edilerek uygulanmistir. Klasik metotdada kiick modifikaysonlar
gerceklestirilmistir. Molekiiler calismalarda izlenen yol ve metotlar asagida sirasiyla

verilmistir.

Genomik DNA izolasyonu

1. Kurutulan bitki 6rnekleri siv1 nitrojen kullanilarak porselen krozelerde hiicre

¢eperi yapisinin ortadan kaldirilmasi i¢in ezilerek parcalandi.
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Toz haline gelen 6rneklerden 100 mg alinarak santifiriij tiiplerine konuldu.
Tiip igerisine 350 ul Lysis (Part A) soliisyonu ve 50 ul Lysis (Part B)
soliisyonu eklendi. Materyallerin karigsmasi igin tiipler ayr1 ayr1 1-3 saniye
vortekslendi.

Materyaler 65 °C’de 10 dakika inkiibe edildi.

Inkiibasyon sonrasi santrifiij tiiplerinin her birine 3pul RNase soliisyonu
eklendi. Soliisyonun karismasi i¢in santrifiij tiipii 2-5 defa asagi-yukari
calkalandi. Karisim 37 °C’de 15 dakika inkiibasyona birakildi. Bir sonraki
asamaya gecilmeden materyalleri iceren santrifiij tiiplerinin oda sicakliina
gelmesi beklendi.

Karigima 200 pl protein ¢okeltme soliisyonu eklendi. Karisim yiiksek hizda
yaklasik 20 saniye vortekslendi.

Karisim -10 °C’de 16000 rpm hizda 3 dakika santrifiijlendi. Coken protein
kisim altta siki bir pellet yapisi olusturduktan sonra iist kisimdaki yaklagik
600 pul s1v1 yeni santrifiij tiiplerine aktarildi.

Olusan s1v1 igerisine protokolden ayri olarak 4:1 oraninda kloroform ve
izoamil alkol karigimi bire bir oraninda eklendi. Sivi igerisindeki protein
yapilarin tekrardan uzaklastirilmasi i¢in 3 dakika 16000 rpm’de tekrardan
santrifiyj edildi.

Ust kisimdaki DNA igerigi bulunan sivi kisim tekrardan yeni santrifiij
tiiplerine aktarildi.

DNA igeren Siipernatant kismina 600 pl izopropanol alkol eklendi.

Karigim nazikge asag1 yukari ¢alkalanarak DNA iplik¢iklerinin goriiniir hale
gelmesi saglandi.

Karigsim oda sicakliginda 1 dakika 16000 rpm’de santrifiij edildi.

Alttaki pellet kismui ile tstteki sivi kisim dikkatlice birbirinden ayrildi. Daha
sonra tiip tizerine %70’lik 600 pl etanol eklendikten sonra tiip birkag¢ kez
hafice calkalandi. Calkalama sonrasi tiip 1 dakika 16000 rpm’de santrifiij
edildi.

%70’lik etanol ile alt kismda olusan pellet kismi dikkatlice birbirinden
ayrildiktan sonra tiip iceriginden etonoliin uzaklagms: i¢in 15 dakika oda

sicakliginda kurumaya birakildu.



41

14. Santrifiij tiipii icerisinde 100 pl DNA rehidrasyon soliisyonu eklendikten
sonra 65 °C’de 1 saat inkiibasyona birakildu.
15. Elde edilen DNA 2-8 °C’de sonraki islemlerde kullanilmak iizere stoklandi.

Genomik DNA ornekleri, izolasyon isleminin sonunda agaroz jel elektroforeze
kosturularak kontrol edildi. izole edilen DNA numunelerinin gériiniir hale gelmesi igin,
agaroz jel icerisine floresans Ozellik gosteren etidyum bromid boyasi ilave edildi.
Etidyum bromid ¢ift zincirli DNA’nin baz giftlerine baglanarak 254 veya 312 nm dalga
boyunda UV transilliiminatérde kirmizi floresans yayma ozelligi gosterir. Bu 6zellik
DNA izole edilmis ise UV translilliiminatdr iizerinde agaroz jelde bantlarin gériinmesini
saglar. Bunun icin 0,4 gr (%]1) agaroz 40 ml 1X TBE tamponu bulunan 100 ml’lik
erlene ilave edildi. Karistirildiktan sonra mikro dalga firin yardimiyla tamamen
agarozun eriyerek cozlinmesi saglandi. Yaklasik 60 °C’ye gelen jele 6 pl etidyum
bromid (10mg/ml) ilave edildi. Erlende hava kabarcigi kalmayacak sekilde ¢alklandi.
Elektroforez tablast diiz bir zemine yerlestirildikten sonra hava kabarcigl
olusturmayacak sekilde dokiildii. Taraklar dikkatli bir sekilde yerlestirildi. Agarozun
donmasindan sonra tarak ¢ikarildi (15-20 dk) ve iginde 1X TBE pH 8 tamponu bulunan
elektroforez tankina yerlestirildi. Taragin olusturdugu bosluklara her bir DNA
numunesinden 10 pl ve 8 pl yiikleme boyasi (Brom Fenol Mavisi) ile birlikte toplam 18
ul olarak yiiklendi. Agaroz jel 100 voltta ortalama 20 dakika elektroforez edildi ve UV

transilliiminator’de gozlendi.

ITS bolgesi rDNA’nin PCR amplifikasyonu

ITS bolgesi IDNA’nin polimeraz zincir reaksiyon islemleri 0,2 ml’lik PCR
tiiplerinde Termal Cycler (MyGenie-96 Gradient Thermal Cycler, Korea)’da yapild:.
taksonlardan saf olarak elde edilmis DNA 0&rneklerinin ITS bdolgesi rDNA genini
kodlayan DNA bolgesinin amplifikasyonu igin evrensel iki primerler (ITS1: 5°-
TCCGTAGGTGAACCTGCGG ve ITS4: 5 TCCTCCGCTTATTGATATGC; White et
al. 1990) kullanildi. PCR reaksiyonu i¢in ThermoScientific PCR Master Mix (2X)
(Katalog No0:0172) kullanildi. 0.05 U/uLL Taq DNA polimeraz, reaksiyon buffer, 4 mM
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MgCl2 ve dNTP’lerden 0.4 mM (dATP, dCTP, dGTP ve dTTP). Master mix igin

asagida verilen tablo kullanilmis ve takson sayisi ile ¢arpilarak hazirlanmistir.

18S tDNA| 1Ts1 p.ssmngrTs? 288 rDNA

T34
Sekil 3.2. ITS bolgeleri. (White et. al. 1990)
Cizelge 3.7. PCR master mix oranlari
ThermoScientific PCR Master Mix (2X) 12.5 nl
ITS-1 (10 uM) 3l
ITS-4 (10 uM) 3l
DNA 5l
ddH,O 1.50 pl
Toplam Hacim 25 nl

Uygulama:
1. Reaksiyon karigimi 1,5 ml’lik PCR tiiplerinde her bir 6rnek i¢in toplam hacim

25 ul olacak sekilde hazirlandi ve daha sonra 0,2 ml’lik PCR tiiplerine buz
tizerinde 22 pl transfer aktarildi.

2. Reaksiyon karisimina, her bir ornek i¢in 5ul DNA steril 0,2 ml’lik PCR
tiiplerinin igerisine transfer edildi. DNA o6rneklerinin eklenen miktar1 toplam
hacimi 25 pl olacak sekilde ayarlandi.

3. Transfer isleminden hemen sonra PCR reaksiyonu Cizelge 3.8’deki sartlarda
baslatildi.

4. 5 pl PCR iiriint, % 1°lik agaroz jelde kontrol edildi.
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Cizelge 3.8. ITS bolgesi rDNA PCR reaksiyon sartlari

Denatiirasyon Amplifikasyon Bitis Soguma
Denatiirasyon  Baglanma Uzama Uzama
95 °C 95°C 50 °C 72 °C 72 °C 4°C
5 dk. 1 dk 01:30 dk 2dk 5dk ---
1 dongii 35 dongii 1 Dongii

PCR sonrasi saflastirma islemi ve dizileme
ROCHE’un High Pure PCR Product Purification kiti kullanilmustr.

50 ul’lik PCR iirtiniiniin iizerine 250 ul “Binding Buffer” koyulur, iyice karistirilir.
Filtreli tiip toplama tiipiiniin i¢ine yerlestirilir.

Ornek filtreli tiipe koyulur.

12.500 rpm’de 1:30 dakika santrifiijlenir.

1

2

3

4

5. Asagiya gegen siviyi atilir.
6. 500 ul “Wash Buffer” eklenir.

7. 12.500 rpm’de 1:30 dakika santrifiijlenir.

8. Asagiya gecen siviyi atilir

9. 200 ul “Wash Buffer” eklenir.

10. 12.500 rpm.de 1:30 dakika santrifiijlenir.

11. Toplam tiipii atilir ve filtreli tiip 1.5 ml’lik temiz bir tiipe yerlestirilir.
12. 30 pl “Elution Buffer” eklenir.

13. 12.500 rpm’de 1:30 dakika santrifiijlenir.

14. Asagiya gecen saflagtirilmis DNA 6rnegidir.

Ornekler, ABI PRISM® BigDye Terminator Cycle Sequencing Kit kullanilarak ABI
Prism 310 Genetic Analyzer cihazi ile dizilenmistir. Dizileme islemi Soygen Biyoteknoloji

firmasina hizmet alimi olarak yaptirilmstir.
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ITS gen bolgesinin analizi

ITS bolgesi IDNA bolgesi dizileme isleminden sonra gelen abl dosyalar
aliarak Codon Code Aligner V.6.0.2 programi ile her bir 6érnek i¢in kromatogramlar
tek tek incelendi. Zayif nitelikli baz dizilerinin (belirsiz yani ‘N’ kodlu birka¢ baz)
genellikle sekans baslar1 ve sonlarindaki bolgelerinden kesilerek uzaklastirildi ve
contigler olusturuldu. Tiim taksonlara ait ITS bolgesi rDNA niikleotid baz dizileri
filogenetik dendogramlarin olusturulmasi i¢in kullanildi. NCBI’da blast yapilarak her
taksona yakin tiirlerin access kodlar1 alindi. Hem veri tabanindaki yakin tiirlerle hem de
kendi aralarinda analizleri gerceklestirildi. Mega7 programi ile bu dizilemesi yapilan
taksonlar ve Gen Banktaki taksonlar fasta formatlar1 programa ¢agrildi. Daha sonra
Clustal W yapilarak korunmus bolgeler kiyaslandi. Bu islemin ardindan Mega7
programindaki bu dosya fasta seklinde kaydedildi. Bu dosya ALTER (ALignment
Transformation EnviRonment) programi ile online olarak Phylip ve Nexus formatina
dontstirildii. CIPRES Science Gateway V. 3.3 programinda hesap agilarak Phylip
formatindaki dosya yiiklenerek RAXML-HPC BlackBox dosyasi se¢ilerek Maksimum
Likelihood agaci olusturuldu. Bu olusan ML (Maksimum Likelihood) filogenetik

agacinin analizleri yapildi.



4. BULGULAR

4.1. Taksonomi

4.1.1. Subgenus Pocilla (Dumort.) M.M.Mart.Ort., Albach & M.A.Fisch.

Bu listede, Subgenus Pocilla’nin (Dumort.) M.M.Mart.Ort., Albach &
M.A.Fisch. sistematik a¢idan bitkiler alemindeki eski ve yeni konumu vurgulanmaya
calisilmigtir. En st ve en biiyiikk taskonomik birim olan “Regnum”dan itibaren, alt
birimlerden eski hiyerarsik siniflandirmada “Section” yeni hiyerarsik siniflandirmada da

“Subgenus”a kadar, filogenetik durumlar dikkate alinarak listede siralama yapilmigstir.

Eski Cronquist 1968’e gore hiyerarsik taksonomik tablo

Regnum: Plantae
Subregnum: Embryobionta
Divisio: Spermatophyta
Subdivisio: Angiospermae
Classis: Dicotyledoneae
Subclassis: Asteridae
Ordo: Scrophulariales
Familia: Scrophulariaceae
Genus: Veronica

Section: Pocilla
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Yeni The APG’ye gore hiyerarsik taksonomik tablo

Regnum: Plantae
Subregnum: Embryobionta
Divisio : Spermatophyta
Subdivisio: Angiospermae
Classis : Dicotyledoneae
Subclassis: Asteridae
Ordo: Lamiales
Familia: Plantaginaceae
Genus: Veronica

Subgenus: Pocilla

4.1.2. Genus Veronica L.’nin genel ozellikleri

Tek veya ¢ok yillik otsu, nadiren yar1 calimsi, kok kazik veya rizomludur.
Yapraklar karsilikli, parcali veya degil. Brakteler genelde alternat. Govde basit veya
dallanmig, zaman zaman basit tiiylii, salgi tiiylii ve bazen iki tarafli. Cicek durumu tek
yillik tiirlerde bazen alternat, yaprakgik aksillerinden ¢ikmakta. Kaliks 4-5 sepalli, listte
ayr1, tabanda bilesik sepal. Korolla rotat, korolla bogazi saydam salgi tiiylii, halkamsi
silindirik, beyaz, mavi, pembe, leylak, eflatun, kirmiz1 renklerde, zigomorfik, 4 bilesik
petal, loblar esit degil, genelde iki dudakli ve dudak tiipten uzun. Stamen iki ve petal
tizerinde. Meyve iki lokuluslu, iki karpelli, kapsiila. Ovaryum iist durumlu. Plaentasyon
serbest sentral (Oztiirk, A. 1977; Oztiirk, F. 1998).
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4.1.3. Genus: Veronica L. Tiirkiye subgenuslar listesi

Subgenus:  1- Beccabunga (Hill) M.M.Mart.Ort., Albach & M.A.Fisch.
Subgenus:  2- Chamaedrys (W.D.J. Koch) M.M.Mart.Ort., Albach & M.A.
Fisch.

Subgenus:  3- Cochlidiosperma (Rchb.) M.M.Mart.Ort. & Albach,

Subgenus:  4- Orientales (E. Wulff) M.M.Mart.Ort., Albach & M.A.Fisch.
Subgenus:  5-Pellidosperma (E.B.J.Lehm.) M.M.Mart.Ort.,  Albach &
M.A Fisch.

Subgenus:  6- Pocilla (Dumort.) M.M.Mart.Ort., Albach & M.A.Fisch.
Subgenus:  7- Veronica L.

4.1.4. Genus: Veronica L. Tiirkiye subgenuslar1 taksonomik anahtari

1. Bitki perennial
2. Govde tabanda odunsu. Subgenus Orientales.
2. Govde yukaridaki gibi degil.
3. Rasemler genellikle alternat. Subgenus Veronica.
3. Rasemler yukaridaki gibi degil.

4. Kapsiiller yassi, govde yaygin tiiylii, sulak alan bitkileri degil.

Subgenus Chamaedrys.

4. Kapsiiller yass1 degil, gdvde yaygin tiiyliidegil, sulak alan bitkileri.

Subgenus Beccabunga.
1. Bitki annual, nadiren biennial veya perennial.

5. Govde yiikselici veya yatik, yapraklar bobrege benzer 3-5(7) loblu, tohum
eliptik veya yaridairesel. Subgenus Cochlidiosperma.

5. Bitki yukaridaki gibi degil.
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6. Govde dik, genellikle dallanma yok, pubessentten-subvillosa kadar

degisken, galdular tiiyler var veya yok. Subgenus : Pellidosperma.

4. Govde dik, yiikselici veya yatik, genellikle dallanma var, pubessent,

glandular tiiyler var veya yok. Subgenus Pocilla.

4.1.5. Sugenus Pocilla genel 6zellikleri

Genellikle annual nadiren biennial veya perennial. Govde infloresansta
yiikselici, yiikselici veya dik, genellikle dallanma var, nadiren yok, glabrousdan sik
pubessente kadar degisken. Yapraklar bazen dairesel, petiollii veya sesil, orbikulardan
lanseolata kadar degisken, yaprak kenarlar1 diiz, serrat veya disli, alt yapraklar
genellikle opposit, iist yapraklar alternat.. infloresans terminal rasem sik veya agik,
Rasem genellikle elongat, infloresans genellikle govdenin geri kalaninda ¢ok daha uzun.
Brakteler yapraklara benzer veya farkli, orbikulardan lanseolata kadar degisken,
kenarlar diiz, serrat veya disli, ¢igekler braketlerden tekli olarak yanal sekilde ¢ikmakta.
Pediseller, belirgin, bazen bariz sekilde meyve kisminda asagiya dogru kivrilmis.
Kaliks 4 loblu loblar tabanda birlesik, lanseolattan eliptige kadar degisken, bazen disli.
Korolla dairesel, loblar beyazdan koyumaviye kadar degisken. Polenler trikolpat.
Meyve kapsil, enine sekilde iki loblu, glabrousdan pubessente kadar degisken,
genellikle glandular tiiylii, kapsiil genellikle yanal sekilde preslenmis, hafif veya derin
sekilde emerginat. Tohumlar 1-20, diiz veya oyuk ( kayiga benzer), yiizey genellikle
burusuk, girintili ¢ikintili yapidadir. Habitat olarak genellikle golgelik, nemli, agac
altlarinda, kaya diplerinde, vadi i¢i aliivyon toprak yapisim tercih etmektedir. Temel

kromozom sayis1 x: 7.
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4.1.6. Subgenus Pocilla taksonlarimn filogenik listesi

1- Veronica argute-serrata Regel & Schmalh.
2- Veronica biloba Schreber

3- Veronica campylopoda Boiss.

4- Veronica ceratocarpa C. A. Mey.

5- Veronica filiformis Sm.

6- Veronica intercedens Bornm.

7- Veronica persica Poir.

8- Veronica polita Fr.

4.1.7. Subgenus Pocilla taksonlariin teshis anahtar:

1. Bitki annual
2. Govde dik

3. Brakteler belirgin sekilde 2-4 disli, infloresans uzun glandular tiiyli 0.5-1
mm. Kapsiil preslenmis, iki loblu, belirgin sekilde glandular ve eglandular

tilyli. Veronica argute-serrata Regel & Schmalh.
3. Brakteler genelde diiz, nadiren digli

4. Ust yapraklar linear veya linear-oblong, kenarlar subserrat, 2-4 tane
dairesel dizilisli, kaliks tabanda belirgin sekilde birlesik 2-4 mm, pediseller

rekurvet, kapsiil kenarlar1 bariz belirgin. Veronica intercedens Boiss.

4. Yapraklar ovat, lanseolat-ovat nadiren linear-oblong, kenarlar serrat

veya dentat.

5. Pediseller bariz sekilde rekurvet, kaliks kapsiilii 6rtmemekte,

kapsiil bariz belirgin, stilus 0.8-1.4 mm. Veronica campylopoda Boiss.

5. Pediseller diiz sekilde, kaliks kapsiilii 6rtmekte, stilus 0.4-0.9
mm. Veronica biloba Schreber.
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2. Govde yatik veya yiikselici

6. Govde yiikselici, pedisel 10-25(30) mm, kapsiil asir1 preslenmis, loblarin
u¢ kismi boynuz seklinde ¢ikintili, damarlanma bariz belirgin, emerginatlik az.

Veronica ceratocarpa C. A. Mey.
6. Govde yatik, ugta yiikselici, kapsiil boynuzumsu yapilara sahip degil.

7. Pedisel rekurvet, braketlerden bariz sekilde uzun (1.2-)1.5-2.5(-4) cm,
kapsiil preslenmis omurda belirgin, pubessent veya glabrous, glandular tiiyler

var veya yok. Veronica persica Poir.

7. Pediseller rekurvet, alttaki pedisellerin bazilar1 S seklinde kivrilmis (3-)6-
13(-18) mm, kapsiil hafif¢e preslenmis, siskin, genellikle sik glandular tiiyli,

kisa eglandular, puberulent tiiylii. Veronica polita Fr.
1. Bitki biennial veya perennial

8. Govde bariz sekilde siirliniicii, rizomatik gévde yapisinda, pediseller ipligimsi,
govde belirgin sekilde glandular ve eglandular tiiyli, kapsiil 3.5-5 x 5.5-6.5 mm,

bariz sekilde obkordat, glandular tiiylii. Veronica filiformis Sm.

8. Govde dekummbent, pediseller rekurvet, govde pubessent, kapsiil 4-6 X 6-10,

mm, galndular tiiyler var veya yok. Veronica persica Poir.
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4.1.8. Veronica argute-serrata Regel & Schmalh.

Baziyonim: Regel & Schmalh. Trudy Imp. S.-Petersburgsk. Bot. Sada 5: 626 1877.
Sinomim:

- Veronica bartsiifolia Boiss. ex Freyn, Flora Orientalis 4: 464., 1867-1888, 6 vols.
- Veronica bornmuelleri Hausskn., Mitth. Bot. Ver. Jena 9: 20 1891.

- Veronica karatavica Pavlov ex Nevski, Sovetskaja botanika 1:27, in obs. 1934.

YUZUNCU YIL UNIVERSITESI| FEN-EDEBIYAT FAKULTES| HERBARYUMU (VANF)

i VAN
‘ Fam. : Plandgipaces e ‘ ;
Nom. : Veronlca angbe-semata  Regel and Schmalh
Loe RS Van' Man —Me-ber AIL;:L Parky civary
dindl 33° do! 00g"K
ev oy A o e \’35 «
Hab. Ev gluahkrd
pat. : 2552080 Alt 1708 m
Leg Cihak BLgtice Leg.No : C.& 1304
Dot Ci\al OLgocu Herb. No

iF
Sekil 4.1. Veronica argute-serrata Regel & Schmalh. dublet.
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4.1.8.1. Veronica argute-serrata Regel & Schmalh. deskripsiyonu

Yasam siiresi: Annual.

Govde: Erekt, 6-30 (50) cm, genellikle gévdede 2-3 dalli yada yok, glandular ve
eglandular, sik pubescent.

Yaprak: Yapraklar ovat veya eliptik, 3-12 x 10-30 mm, her iki yiizeyde
pubescent, kenarlar serrat, petiol 1-3 mm.

Rasem: Rasem terminal, bazen yanal, 2-30 cm, 5-20 (30) ¢igekli, kapsiiller ve
infloresans yapisi belirgin sekilde glandular tiiylii, 0.5-1 mm boyunda, sik pubessent.

Brakte: Brakteler alternat, 2-4 (6) disli, yukar1 braktelerin bazilar1 dissiz, ug
akut, brakteler pedisellerden uzun, esit veya kisa, lanseolat 1,5-5 x 5-18 mm.

Pedisel: Pedisel 3,5-12 mm, rekurved veya ac¢ik uzun glandular ve kisa
eglandular tiiyli.

Kaliks: Kaliks 4 loblu, tabanda birlesik, 1-4 disli bazen dissiz, disli kaliks yapisi
infloesansin alt kisminda daha belirgin, ovat veya ovat-lanseolat 2-3,5x 4-9 mm, 3
damarli , damarlar belirgin, uzun glandular tiiylii, u¢ akut, kapsiilii tam 6rtmemekte.

Korolla: Korolla 4-5 mm, mavi, throat tiiylii, tist lob orbikular, diger loblar
ovat-orbikular.

Kapsiil: Kapsiil preslenmis iki loblu 3-5 x 5-8 mm capli, belirgin glandular ve
eglandular tiiylii, pubessent, siniis belirgin, akut. Stilus 0,8-1,2 mm, genelde kapsiiliin
1/3 kadar.

Tohum: Tohum genellikle 6-8, 1-1,2x1,8-2 mm, ovat-oblong, yilizey agsi,
nibeten burusuk.

Kromozomlar: Yeni kromozom sayisi 2n: 14. Eski kromozom sayis1 2n: 42.

Fitocografik bolgesi: Iran-Turan fitocografik bolge elementi.

Tiirk¢e adi: Kir mavisi

Kullanim alani: Bilinmiyor.

Fenoloji: Ci¢eklenme donemi genellikle V- VI. aylardir. Korollalar hassas dokiiliici,

kaliks meyvede kalict.
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Habitat: Kumlu, nemli topraklar, kaya dipleri, step, tarla, yol kenarlari, harabe ve
yikint1 kalintilar1, duvar dipleri, orman agikliklari, agag altlari, vadi arasi, dag yamaglari,
cayirlik alan, organik madde zengin, nadiren tuzlu, habitatlarda yaygin olarak yayilis

gostermektedir. 900-2500 m’ler arasi yayilirlar.

Yeni lokaliteler : A9 Artvin: Karagol Sahara Milli Parki, agag altlari, nemli toprak,
GPS: 41° 13' 439" N., 42° 26' 460" E., 1831 m., 28.06.2014, C. Olgiicii 1367; A9
Erzurum: Senkaya, Gozebas1 Koy merkezi , koprii kenarlari, step, GPS: 40° 23' 727"
N., 42° 17' 573" E., 1926 m., 21.06.2013, C. Olgiicii 1021; B5 Kayseri: Hacilar, tarla
kenarlar, GPS: 38° 39' 062" N., 35° 30' 367" E., 1340 m., 25.05.2015, C. Olgiicii 1527;
B9 Bitlis: Bitlis-Merkez, duvar dipleri, GPS: 38° 23' 232" N., 42°06' 200" E., 1458 m,
26.05.2013, C. Olgiicii 842; B8 Mus: Agri-Mus aras1 Haskdy yolu, vadi ¢ayirli yamag,
agac ve c¢al1 golgelikleri, GPS: 38° 52' 233" N., 41°56' 735" E., 1753 m, 26.05.2013, C.
Olgiicii 816; B9 Mus: Aktuzla tuz isletmesi civari, step, GPS: 39° 19' 961" N., 42° 16'
935" E., 1484 m, 26.05.2013, C. Olgiicii 736; B9 Mus: Aktuzla-Karincali koyii arasi,
kayalik alan, step, GPS: 39° 20' 877" N., 42° 15' 561" E., 1495 m, 26.05.2013, C.
Olgiicii 745; B9 Mus: Mus- Bulanik yolu, Riistem Abdal beldesi, yol kenarlari, GPS:
39° 08' 992" N., 42° 18' 013" E., 1464 m., 26.05.2013, C. Olgiicii 760; B9 Mus:
Bulanik-Merkez mezbahane civari, duvar dipleri, GPS: 39° 05' 714" N., 42°15' 180" E.,
1481 m, 26.05.2013, C. Olgiicii 781; B9 Mus: Mus-Malazgirt, yol kenarlari, GPS: 39°
08' 243" N., 42°32'983" E., 1581 m, 26.05.2013, C. Olgiicii 662; B9 Van: Van-Ozalp
Yolu Ozalp’a 16 km kala, kuzeye bakan yamaclar vadi ici, step, GPS: 38° 39' 253" K.,
43° 48' 505" D.,2003 m, 25.05.2013, C. Olgiicii 621; B9 Van: Van-Merkez Altayli park:
yakinlari, ev yikintilar, GPS: 38° 30' 008" N., 43°23'033" E., 1708 m, 25.05.2014, C.
Olgiicii 1301; B9 Van: Van-Merkez Degirmenkdy, 1slak alanlar, kuzeydogu yamaci
kaya dipleri, GPS: 33° 30' 785" N., 43° 30' 824" E., 2030 m, 18.05.2013, C. Olgiicii
527; B9 Van: Van-Merkez Degirmenkoy-Erek dagi arasi, yol kenarlari, GPS: 38° 30’
397" N., 43° 31' 208" E., 2090 m, 18.05.2013, C. Olgiicii 544; B9 Van: Van-Catak Cuh
yolu, vadi arasi, yamacglik nemli topraklar, 38° 02' 416" N., 43° 00' 973" E., 1974 m,
18.05.2013, C. Olgiicii 566; B9 Van : Van-Dogubayazit yolu, Soguksu koyii civari,
tarla, GPS: 39° 15' 733" N., 44° 02' 752" E., 2212 m, 21. 06. 2013, C. Olgiicii 901; B9
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Van: Ercis, Hasanabdal-isbas1 koyleri arasi, tashik alan, GPS: 39° 09' 080" N., 43° 22'
272" E., 1810 m., 25.04.2015, C. Olg¢iicii 1429; B9 Van: Ozalp Sarimehmet Baraji
cevresi, kayalik, giineybat1 yamaci, GPS: 38° 47' 605" N., 43° 44' 944" E., 2012 m.,
15.06.2013, C. Olgiicii 887; B10 Agr1: Caldiran Dogubayazit yolu, vadi, kuzey
yamaglar, GPS: 39° 25' 846" N, 43° 58' 706" E., 2039 m, 21. 06. 2013, C. Olgiicii 925.

Tiirkiye florasindaki lokaliteler : A4 Cankiri: llgaz, Yaylacik, 1000 m, D. 21532; A5
Amasya: Ak dag, Bornm. 1889:788 p.p. ibid., Bornm. 1890:1808; A7 Giimiisanne:
Ruphena (? Zufne) and monastery nr Istavri, Sint. 1894:5474b, d (syntypes of V.
bartsiaefolia); A8 Rize: Cimil, 2030 m, Bal. 1866: 1498; A9 Erzurum: Horasan to
Karaurgan, 1900 m, D. 29462!; B5 Kayseri: Erciyas dagi, 1500 m, Sorger 64-10-24-1;
B6 Sivas: 12 km S. of Giiriin, 1800 m, Sorger 73-33-57; B8 Erzurum: Askale, 1880 m,
6 vii 1963, M. Zohary; B9 Van: N. side of Erek dag1., above Degirmenkdy, 2300 m, D.
44439; C3 Isparta: Cigek dagi., c. 1500 m, Sorger 67-5-7 (2n = c. 42); C5 Adana/I¢el:
Cilician Taurus, W. slopes of mts. E. of Tekir tepesi pass S. of Pozanti, Ehrend. 62-
1/70-7; C6 Malatya: d. Besni, 17 km from Golbasi to Pazarcik, 940 m, Hub.-Mor.
14033 p.p..

Tez ve makalelerdeki lokaliteler : B3 Afyon : Dinar, Ak¢akdy, fallow fields, 900 m,
16.05.1996, Akgicek 2373 (Akgicek ve Vural, 2003); B5 Kayseri: Erciyes dagi,
Caybaglari, steppe, GPS: 38° 40' 255" N, 035° 15' 121" E, 1042 m, Vural 1832 ( Vural
ve Aytag, 2005); B9 Van: Kurubas Gegidi civari, step, 2250 m., 20.06.1997 (Oztiirk ve
Behget 1998); B9 Van: Between Adakli village and Adakli highplateau, meadow, 2400
m, 06.06.1998, MU 2865 (Unal ve Behget, 2007); B9 Van: Ercis Yukar1 Isikl1 kyii,
Isikli Tepesi, step-kayalik, GPS: 39° 03' 334" N 43° 20' 587" E, 1695 m, 15.05.2006,
OK 4364 ( Karabacak, 2008 ); Ercis Ulupamir kdyii ¢evresi, step, GPS: 39° 10' 900" N
43° 18' 329" E, 1900 m, 29.05.2006, OK 4447( Karabacak, 2008 ); Ercis Aksakal koyti
kuzeydogusu, Kirdekar Tepesi, kayalik-step, GPS: 39° 11' 650" N 43° 25' 930" E, 2746
m, 08.06.2007, OK 6128 ( Karabacak, 2008 ); Ercis Ilica gevresi, step, GPS: 39° 13'
508" N 43° 23' 343" E, 1930 m, 08.06.2007, OK 6208 ( Karabacak, 2008 ); B9 Van:
Catak Vadisi, Bilgi Village - Uciizler district, steppe, 1700 m, 18.05.2003, M.P.1491/b
(Pmnar ve Adigiizel, 2011); B9 Mus: Malazgirt, between A. Kicik and Y. Kicik villages,
steppe, GPS: 39° 17' 002" N 42° 23' 245" E, 1830 m, 10.06.2007, LFM 3072 ( Behget
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ve ark., 2009); C3 Isparta: Siileyman Demirel Universitesi Kampiis alani, Fakir 4863 (
Fakir ve ark., 2009); C6 Kahramanmaras: Ahir dagi, Akdere district, cliff, 1300-1600
m, 03.05.1991, 4779 (Aytag¢ ve Duman, 2005).
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Sekil 4.2. Veronica argute-serrata Regel & Schmalh. korolojisi
Lokaliteler: “m” Yeni lokaliteler. “A” Tiirkiye florasindaki lokaliteler.
“e” Tez ve makalelerdeki lokaliteler.

Sekil 4.3. Veronica argute-serrata Regel & Schmalh. taksonun fotografi.
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; 5Scm

Sekil 4.4. Veronica argute-serrata Regel & Schmalh. taksonun resmi.
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Sekil 4.5. Veronica argute-serrata Regel & Schmalh.
A: Korolla, B: Brakte ve kaliks, C: Kapsiil, D: Tohum.

4.1.8.2. Veronica argute-serrata Regel & Schmalh karyosistematigi

B9 Van: Van-Merkez Altayli Parki yakinlari, ev yikintilari, GPS: 38° 30' 08" N.,
43°23'033"E., 1708 m, C. Olgiicii 1301.

Bu tiirlin kromozom sayist 2n=14 olup, temel kromozom sayis1 n=7"dir. Birinci
kromozom sentromer pozisyonu submetasentrik, diger kromozomlar ise metasentriktir.
En uzun kromozomun boy uzunlugu 3,957 um, en kisa kromozomun boy uzunlugu
2,089 um’dir. Kromozomlar1 % boy oranlar1 % 18,054 - % 9,53, kol oranlar1 1,615 -
1,044 arasinda degismektedir. Haploit kromozomlarin toplam uzunlugu ise 21,919
pm’dir.

Kromozom 1: Dogal diploid olan bu tiirlin en uzun kromozomudur. Total kromozom

boyu 3,957um’dir. Oransal boyu ise % 18,054°diir.
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Kromozom 2: ikinci uzun kromozomdur. Total kromozom boyu ortalamasi 3,477

um’dir. Oransal boyu ise % 15,864°diir.

Kromozom 3: Total kromozom boyu ortalamasi 3,47um’dir. Oransal boyu ise
% 15,829’dur.

Kromozom 4: Total kromozom boyu ortalamasi 3,439um’dir. Oransal boyu ise %
15,687°dir.

Kromozom 5: Bu kromozomun total boy ortalamasi 2,95 pum’dir. Oransal boyu ise
% 13,461 dir.

Kromozom 6: Altinci dereceden uzun olan kromozomudur. Total boyu 2,537um’dir.
Oransal boyu ise % 11,575 dir.

Kromozom 7: Bu kromozomun total olarak ortalama boyu 2,089 pum’dir. Oransal boyu
ise % 9,53’diir.
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Sekil 4.6. Veronica argute-serrata Regel & Schmalh kék ucu hiicrelerinde
mitotik metafaz kromozomlari.
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Sekil 4.7. Veronica argute-serrata Regel & Schmalh idiogrami.

Cizelge 4.1. Veronica argute-serrata Regel & Schmalh kromozom 6lgiileri

Kromozom Toplam % Boy Xq Xp X qlp X plq X ClI Sentromer

numarasi Boy durumu

' 3,957 18054 2,444 1513 1615 0619 0,382 m

I 3,477 15864 2,059 1419 1451 0,689 0,408 m

3l 3,47 15829 2,006 1464 137 073 0422 m

v 3,439 15687 1,987 1451 137 073 0422 m

v 2,95 13461 1,719 1232 1,395 0717 0417 m
Vi 2,537 11575 1296 1,241 1,044 0957 0,489 m
Vil 2,089 9,53 1,009 098 1111 09 0,474 m

Cizelge 4.2. Veronica argute-serrata Regel & Schmalh kromozom asimetri oranlart

Al A2 CVCL cvcCli Al CG Dl SC-LC Cl
0,777 1598 159,769 156,552 250,122 41,26 65,921 0,00 - 3,96 0,13 (+0,20)
Stebbins 1971 Ortalama kisa Kol Ortalama uzun Kol Ortalama

kromozom boyu

2C 0,39 (+0,61) 0,53 (£0,85) 0,91 (+1,46)
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4.1.8.3. Veronica argute-serrata Regel & Schmalh ekolojisi

Veronica argute-serrata, step arazi yapisinda, kar sular1 akintilarinin
olusturdugu tasinmis toprak bulunun yamaglarda, cali ve agaglik alti, yamaclarda,
tarlalarda, yol kenari, ev yikintilar1 ve duvar diplerinde yayilis gosterdigi
gozlemlenmistir. Cigeklenme araligina bakildiginda tilkemizde Nisan-Haziran aylar
arasinda ¢igeklendigi goriilmektedir. Ancak, yayilis gosterdigi bolgelerin mevsimsel
yapist incelendiginde, asir1 sicagr sevmedigi, daha ¢ok serin ve nemli bir toprak
yapisinda ve direkt giines 15181 gormeyecek sekilde yayilisii gerceklestirdigi
belirlenmistir.

Taksonun Korolojisi incelendiginde, Tiirkiye’deki agirlikli yayilis alaninin Dogu
Anadolu Bolgesi oldugu tespit edilmistir. Bu bolgenin yani sira, literatiir kayitlar
incelendiginde I¢ Anadolu Bolgesi, Akdeniz Bélgesi'nin i¢ kesimleri ve Dogu

Karadeniz Bolgelerinde de yayilisinin oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Veronica argute-serrata Regel & Schmalh toprak analizi verileri
pH EC Kireg Organik madde
8,26 348 6,57 3,30

Taksonlarin toplandigi lolalitelerin toprak pH degeri incelendiginde, taksonlarin
orta alkali bir toprak yapisinda yetistigi bulundugu goriilmektedir. Topragin elektrik
iletkenligi degerlendirildiginde, toprak yapisinin ¢ok tuzlu- tuzlu kategorisinde yer
aldigin1 ve bu tip topraklarmm bitkilerin yasamin1 kisitlayict yonde etki ettigi
goriilmektedir. Tiirtin boyle bir toprak yapisinda bulunmasi tiiriin tuzcul ortamlara
adaptasyonunun yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu tip topraklarda tuzcul bitkilerin
yetistigini gostermektedir. Ancak, yapilan arazi ¢aligmalar: sirasinda bu tip topraklarin
yani sira fakli toprak tiplerinde de ¢imlenebildigi goriilmektedir. Bu, taksonun toprak
faktoriindeki farkliliklara toleransimin yiiksek oldugunu gostermektedir. Bitkilerin tuz
tolerans1 olmasia karsin, mevsimsel olarak soguk ve yagish bir bolge olan Dogu
Anadolu boélgesinde yayilisinin bulunmasi tiiriin sicaga karsi toleransinin olmadigi
kanaatini dogurmaktadir. Topragin kire¢ miktar1 da degerlendirildiginde zengin kiregli

bir yapida oldugu goriilmektedir. Bu da, tiiriin tolerans sinirlarini gosterici bir yapi
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olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Organik madde miktar1 bakimindan ise, orta-zengin
kategoride oldugu tespit edilmistir.

Veronica argute-serrata tiiriine ait tohum g¢imlendirme calismalarinda, ¢esitli
sorunlarla karsilagilmistir. Dogu Anadolu bélgesinde yaygin bir tiir olmasina ragmen,
laboratuvar kosullarinda bir¢ok deneme yapilmis, yapilan bu ilk denemelerde basarili
bir sonuca ulasilamamistir. Daha sonraki denemelerde ise, tohumlar yaklasik 4 °C’ de
bir hafta bekletildikten sonra ortalama sicakligin 18-20 °C oldugu bir ortama alinmustir.

Bu igslemlerden sonra tohumlarin 1-2 hafta i¢erisinde ¢imlendigi gozlenmistir.

4.1.8.4. Veronica argute-serrata Regel & Schmalh palinolojisi

Veronica argute-serrata tiiriine ait polen o6zellikleri cizelge 4.4. ’de ayrintili

olarak verilmistir.

Cizelge 4.4. Veronica argute-serrata Regel & Schmalh polen 6zellikleri

Polen Tipi Tricolpate
Polen Sekli Oblate-sferoidal, P/E:0,938
Polar Eksen 31,85 um
Ekvatoral Eksen 33,94 um
Kolpus Genisligi 10,87 pum
Ekzin 2,355 um

Skiilptiir (Ornamentasyon): Psilate

Sekil 4.8. Veronica argute-serrata Regel & Schmalh polen goriintiileri.
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4.1.9. Veronica biloba Schreber

Baziyonim: Mant. PI. 2: 172. 1771.

Sinonim:

- Pocilla biloba (L.) W.A. Weber, Phytologia 58(6): 384. 1985.

- Veronica chantavica Pavlov, Czerepanov, S. K. 1981. Sosudistye Rasteniia SSSR, 509
pages. Nauka, Leningradskoe Otd-nie, Leningrad.

- Veronica nevskii Boriss., Czerepanov, S. K. 1981. Sosudistye Rasteniia SSSR, 509
pages. Nauka, Leningradskoe Otd-nie, Leningrad.
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Sekil 4.9. Veronica biloba Schreber dublet.
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4.1.9.1. Veronica biloba Schreber deskripsiyonu

Yasam siiresi: Annual.

Govde: Govde 3,5-5-20(-30) cm, genelde dik, gdovdenin taban veya orta kisimda
dallanma var 2-7 dalli, bazen dallanma yok. Govde glandular ve eglandular tiiyli,
pubescent.

Yaprak: Yapraklar genellikle 2 ¢ift seklinde nadiren 3-4 tane, subglabroz.
Yapraklar ovattan lanseolat-ovata kadar degisken, genellikle ovat, ug akut. Kenarlar
hafifce serrat. Taban kuneattan rotundata kadar degisken. Petiol 0,5-4 mm. Lamina 6-30
x 3-15 mm. Rasem genellikle terminal bazen dallanmakta, 10-15(30) ¢icekli.

Rasem: Rasem puberulent 0.1-0.3 mm tiiylii, tiiyler uzun glandular, kisa
eglandular, kisa kivrik.

Brakte: Brakteler alternat, genelikle lanseolat, bazen ovat-lanseolat,
subglabrous, 9-8 x 2-3 mm, kenarlar diiz, nadiren 2 disli, hafif siliat, u¢ akut.

Pedisel: Pedisel 3-10 (13) mm, braktelere esit veya daha kisa, pediseller agik,
sik kisa kivrik glandular tiiyli ve egladular tiiylii.

Kaliks: Kaliks 4 loblu, ovat- lanseolat, u¢ akut-akuminat, diiz kenarl, siliat
bazen subglabrous nadiren glandular tiiylii, damar sayis1 3, tabanda birlesik, loblar 5-6
(9) x 2-3(5) mm.

Korolla: Korolla mavi- mor, 2-4 mm diam, throat puberulent, tist lob orbikular,
diger loblar ovat-orbikular.

Kapsiil: Kapsiil preslenmis, iki loblu, kaliksten kisa, (1,5)-2-4 x 3-5 (7) mm,
yiizey puberulent, kisa glandular tiiylii, siniis akut. Stilus 0,4-0,8 (0,9) mm, kapsiiliin
1/4-1/3 kadar.

Tohum: Tohum sayisi her kapsiil i¢in 4-6 arasinda, genellikle 6, ovattan
oblonga kadar degisken, agik sari, 0,8-1,3 X 1,4-2,2 mm, yiizey hafifge agsi, burusuk.

Kromozomlar: Kromozom sayisi 2n: 14.

Fitocografik bélgesi: Iran-Turan fitocografik bolge elementi.
Tiirkc¢e adi: Cifte mavis

Kullanim alami: Yapraklar1 yem olarak kullanilmaktadir (Hadi ve ark., 2014)..
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Fenoloji: Ciceklenme donemi genellikle IV.- VII. aylar arasindadir. Korollalar hassas

dokiiliicti, kaliks meyvede kalici.

Habitat: 1300-2700 m’ler aras1 yaygin, orman agikliklar1, harabe ve yikint1 kalintilari,
duvar dipleri, vadi arasi, dag yamaglari, step, tarla, organik¢e zengin, kumlu nadiren

tuzlu habitatlarda yaygin olarak yayilis gdstermektedir.

Yeni lokaliteler : A9 Erzurum: Senkaya yolu, Cakirbaba ge¢idi, karayollar1 hizmet
binas1 yani, duvar dipleri, GPS: 40° 23' 123" N., 42° 20' 981" E., 2400 m., 21.06.2013,
C. Olgiicii 980; B5 Kayseri: Hacilar, tarla kenarlari, GPS: 38° 39' 062" N., 35° 30'
367" E., 1340m., 25.05.2015, C. Olgiicii 1526; B8 Mus: Armncik Baraji civari, nemli
toprak, GPS: 39° 06' 418" N., 41° 58' 345" E., 1465m., 25.06.2015, C. Olgiicii 1558;
B9 Mus: Aktuzla tuz isletmesi civari, step, GPS: 39° 19' 961" K., 42° 16' 935" D., 1484
m., 23.06.2015, C. Olgiicii 1461; B9 Van: Van-Ozalp yolu Ozalp’a 16 km kala, kuzeye
bakan yamagclar vadi ici, step, GPS: 38° 39" 253" N., 43° 48' 505" E., 2003 m,
25.05.2013, C. Olgiicii 622; B9 Van : Ercis, Hasanabdal koyii civari, batiya bakan
yamaglar, yol kenari, nemli topraklar, GPS: 39° 10' 363" N., 43° 21' 740" E.,1807 m.,
20.04.2013, C. Olgiicii 101; B9 Van: Degirmenkdy, kuzeydogu yamaci, nemli toprak,
kaya dipleri, 2030 m., GPS: 33° 30' 785" K., 43°30' 824" D., 18.05.2013, C. Olgiicii
511; B9 Van: Merkez, Cevdetpasa mah., bahge, , 38°29' 295" N., 43° 23' 220" E., 1720
m., 27. 05. 2013C. Olgiicii 865.

Tiirkiye florasindaki lokaliteler : A4 Kastamonu/Cankir1 : llgaz Da., pass above
Karakol, 2000-2150 m, Bornm. 1929:14516; A5 Amasya: Ak Da., Bornm. 1889:788
p.p. (with V.bornmuelleri); A8 Rize: Cimil, 2030 m, Bal. 1866:1499; B3 Afyon :
Above Dereyine, 2000 m, A. Baytop ( ISTE 29227); B5 Kayseri : Erciyas Da., 2350 m,
Sorger 77-38-21; B6 Sivas: Bey Da. S. of Zara, 2000 m, Stn. & Hend. 5281; B7
Erzincan : Egin (Kemaliye), Jailabaschi (Yaylabasi), Sint. 1890:2487; B9 Van: Cuh
pass, ¢. 2000 m, Watson et al. 1539; B10 Kars: N.E. slope of Agri Da., nr Serdar
Bulak, 2500 m, D. 43745; B/C1 Izmir/Aydin: top of Mesogis (Aydin Da.), vi 1842,
Boiss.; C2 Antalya/Mugla : Ak Da., vi-vii 1968, Quezel et al.; C3 Isparta: Cigek Da.,
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1600 m, Sorger 66-50-28 ; C4 Antalya: Geyik Da., c. 2700 m, vii 1849, Heldr. ; C5
Nigde: N. of Cilician Gates (Gillek bogazi), Bal. 1855:690. (Davis, 1965-1985).

Tez ve makalelerdeki lokaliteler : B5 Kayseri: Erciyes dagi, east of Hacilar, ficldside,
1300 m., 06.05.2000, C. Vural 1749 (Vural ve Aytag, 2005); B9 Van: Doganlar koyi
civari, vadi ici, 2100 m., 20.06.1992 (Oztiirkve Behget, 1998); B9 Van : Between
Adakli village and Adakli high plateau, meadow, 2400 m, 06.04.1998, MU 2577 (Unal
ve Behget, 2007); B9 Bitlis: Around Koy Hizmetleri Md. building, meadow, 1650 m,
15.05.2001, AA 1158 (Altiok ve Behget, 2005); B9 Bitlis: Tatvan, Kesan Deresi,
Suboyu koyl civari, kayalik yamaglar, 1600-1700 m, 29.05.2005, T.C. 520a (Celik,
2006); B9 Van : Sehirpazar1 koyli gevresi, step, 39° 13' 935" N 43° 25' 725" E, 2250 m,
26.06.2005, OK 3822 (Karabacak, 2008) ; B9 Mus: Malazgirt, Karincali village,
steppe, 39° 22' 485" N 42° 16' 298" E, 1509 m, 29.05.2006, LFM 668, ( Behget ve ark.,
2009); C4 Karaman/Ayranci: Ayranci baraji glineybatisi, step, 1450 m, 24.05.1990,
A.U. 1145 (Unal ve Saglam, 2009); C5 Mersin: Tarsus, Camardi, Narpuz bogazi
06.07.2002, 2000 m, Savran ve Bagci 1531 (Tifek¢i ve ark., 2002); C6
Kahramanmaras: Ahir dagi ,Ulucak hill, Bakacak ridge, steppe, 02.05.1992, 4779
(Ayta¢ ve Duman, 2005).
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Sekil 4.10. Veronica biloba Schreber korolojisi
Lokaliteler : “m” Yeni lokaliteler. “ A” Tiirkiye florasindaki lokaliteler.
“e®” Tez ve makalelerdeki lokaliteler.
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Sekil 4.11. Veronica biloba Schreber taksonun fotografi.
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Sekil 4.12. Veronica biloba Schreber taksonun resmi.
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5 mm

Sekil 4.13. Veronica biloba Schreber
A: Korolla, B: Brakte ve kaliks, C: Kapsiil, D: Tohum.

4.1.9.2. Veronica biloba Schreber karyosistematigi

B9 Van: Ercis, Hasanabdal kdyli civari, batiya bakan yamaglar, yol kenari,
nemli topraklar, GPS: 39° 10' 363" N., 43°21' 740" E., 1807 m., 20.04.2013, C. Olgiicii
101.

Bu tiiriin k6k ucu ve polen ana hiicrelerinde yapilan incelemelerde, kromozom
sayist 2n=14 diploid olup, temel kromozom sayisi n=7’dir. Tim kromozomlarin
sentromer pozisyonlart metasenriktir. En uzun kromozomun boy uzunlugu 3,532 pm, en
kisa kromozomun boy uzunlugu 1,973 pm’dir. Kromozomlarin % boy oranlarinin
yiizdesi 20,072-11,212, kol oranlart 1,526-1,133 arasinda degismektedir. Haploit

kromozomlarin toplam uzunlugu ise 17,595 um’dir.

Kromozom 1: Dogal diploid olan bu tiiriin en uzun kromozomudur. Total kromozom
boyu 3,532 um’dir. Oransal boyu ise % 20,072’dir.
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Kromozom 2: ikinci uzun kromozomdur. Total kromozom boyu ortalamasi 2,762
um’dir. Oransal boyu ise % 15,695°dir.

Kromozom 3: Total kromozom boyu ortalamasi 2,567 um’dir. Oransal boyu ise
% 14,59°dur.

Kromozom 4: Total kromozom boyu ortalamasi 2,469 um’dir. Oransal boyu ise
% 14,032’dir.

Kromozom 5: Bu kromozomun total boy ortalamasi 2,216 pym’dir. Oransal boyu ise
% 12,594’ diir.

Kromozom 6: Altinc1 dereceden uzun olan kromozomudur. Total boyu 2,077 um’dir.
Oransal boyu ise % 11,805 dir.

Kromozom 7: Bu kromozomun total olarak ortalama boyu 1,973 pm’dir. Oransal boyu
ise % 11,212°dir.

Sekil 4.14. Veronica biloba Schreber kok ucu hiicrelerinde mitotik metafaz
Kromozomlari.
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Sekil 4.15. Veronica biloba Schreber idiograma.

Cizelge 4.5. Veronica biloba Schreber kromozom 6lg¢iileri.

Kromozom Toplam % Boy Xq Xp X qlp X plq X ClI Sentromer
numarasi Boy durumu
' 3532 20072 2,134 1398 1526 0655 0,396 m
Il 2762 15695 1526 1,235 1235 081 0,447 m
3l 2,567 1459 1419 1148 1235 081 0447 m
vV 2469 14032 1372 1097 1,25 08 0444 m
v 2216 12594 1,177 1,039 1133 0,882 0,469 m
Vi 2077 11,805 1,133 0944 12 0833 0455 m
Vil 1,973 11212 1118 0855 1,308 0,765 0,433 m
Cizelge 4.6. Veronica biloba Schreber kromozom asimetri oranlari.
Al A2 CVCL cCVCI Al CG DI SC-LC Cl
0769 1599 159,949 156,092 249,667 44,444 71,088 0,00 - 3,53 0,13 (£0,20)
Stebbins 1971 Ortalama kisa Kol Ortalama uzun Kol Ortalama

kromozom boyu

2C

0,32 (£0,51)

0,41 (£0,67)

0,73 (£1,17)
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4.1.9.3. Veronica biloba Schreber ekolojisi

Veronica biloba tiirii step alanlarda, kar sular1 akintilarinin olusturdugu aliivyal
topraklarda, yamaglarda, ¢ali ve aga¢ altlarinda, tarlalarda, yol kenarlari, ev yikintilari,
ve duvar diplerinde yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Ciceklenme araligina
bakildiginda, iilkemizde Nisan-Temmuz aylar1 arasinda ¢igeklendigi goriilmektedir.
Ancak, yayilis gosterdigi bolgelerin mevsimsel 6zellikleri incelendiginde, asir1 sicagi
sevmedigi, daha ¢ok serin ve nemli bir toprak yapisinda ve dogrudan giines 15181
gormeyecek sekilde golgelik yerlerde yayildigi belirlenmistir.

Taksonun Tiirkiye’deki korolojisi incelendiginde, agirlikli yayilis alaninin Dogu
Anadolu Bolgesi oldugu tespit edilmistir. Bu bolgenin yani sira, literatiir kayitlar
incelendiginde I¢ Anadolu Bélgesi, Akdeniz Bolgesi’nin i¢ kesimleri ve Karadeniz

Bolgesi’nde de yayilisinin oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.7.Veronica biloba Schreber toprak analizi verileri
pH EC Kireg Organik madde
7,88 466 6,18 1,96

Toprak analiz verilerine gore, pH degeri incelendiginde taksonun “alkali - orta
alkali” bir toprak yapisinda yetistigi, ya da gelistigi goriilmektedir. Topragin elektrik
iletkenligi degerlendirildiginde, toprak yapisinin “cok tuzlu- tuzlu” kategorisinde yer
aldigi1 ve bu tip topraklarin bitkilerin yasamini kisitlayict yonde etki ettigi
gorilmektedir. Tiirlin bdyle bir toprak yapisinda bulunmasi tiiriin tuzcul ortamlara
adaptasyonunun yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu tip topraklarda tuzcul bitkilerin
yetistigini gostermektedir. Ancak, yapilan arazi ¢aligmalari sirasinda bu tip topraklarin
yam sira fakli toprak tiplerinde de ¢imlenebildigi gorilmiistiir. Bu taksonun toprak
faktoriindeki farkliliklara toleransinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Bitkinin tuz
tolerans1 olmasia karsin, mevsimsel olarak soguk ve yagish bir bolge olan Dogu
Anadolu boélgesinde yayilisinin bulunmasi tiirin sicaga karsi toleransinin olmadigi
kanaatini dogurmaktadir. Topragin kire¢ miktar1 da degerlendirildiginde zengin kirecli

bir yapida oldugu goriilmektedir. Bu da, tiirlin tolerans sinirlarin1 gosterici bir yapi
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olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Organik madde miktar1 bakimindan ise, “orta-zengin”
toprak gruplari oldugu tespit edilmistir.

Veronica biloba tiiriine ait tohum ¢imlendirme ¢alismalarinda, ¢esitli sorunlarla
karsilagilmistir. Yaygin bir tiir olmasma ragmen, laboratuvar kosullarinda birgok
deneme yapilmis, yapilan bu ilk denemelerde basarili bir sonuca ulagilamamistir. Daha
sonraki denemelerde tohumlar yaklasik 4 °C” de bir hafta bekletildikten sonra ortalama
sicakligi 18-20 °C olan bir ortama alinmustir. Bu islemlerden sonra tohumlarin 1-2 hafta

igerisinde ¢cimlendigi gdzlenmistir.

4.1.9.4. Veronica biloba Schreber palinolojisi:

Veronica biloba tiiriine ait polen oOzellikleri cizelge 4.8.’de ayrintili olarak

verilmigtir.

Cizelge 4.8. Veronica biloba Schreber polen 6zellikleri

Polen Tipi Tricolpate

Polen Sekli Oblate-sferoidal, P/E:0,907
Polar Eksen 25,796 pm

Ekvatoral Eksen 28,418 pm

Kolpus Genisligi 9,623 um

Ekzin 1,1426 pm

Skiilptiir (Ornamentasyon): Psilate

10 pm / | 10 pm I
Sekil 4.16. Veronica biloba Schreber polen goriintiileri.
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4.1.10. Veronica campylopoda Boiss.

Baziyonim: Diagn. PI. Orient. 4: 80 1844.

Sinomim:

- Veronica capillipes Nevski Czerepanov, S. K. 1981. Sosud. Rast. SSSR 509 pages.
Nauka, Leningradskoe Otd-nie, Leningrad.

- Veronica pseudocapillipes Golosk. Czerepanov, S. K. 1981. Sosud. Rast. SSSR 509
pages. Nauka, Leningradskoe Otd-nie, Leningrad.

YUZONGO YiL UNIVERSITES! FEN-EDEBIYAT FAKULTES| HERBARYUMU (VANF)
VAN et

Fam,

1/950/?-@:
Nom.  Verwica campglopeda Boiss.

Lo, : B3 Must Akknly Tz Iglebmaf GRS

ske <UL 52;"&
6 9350
Hab, @ Skee L3
pat, 240512063 At ALBAm

Leg: :Clheh dLglct Leg. No : C.b. 2

Herb. No &

Dot Cigab OLaticd

Sekil 4.17. Veronica campylopoda Boiss. dublet.
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4.1.10.1. Veronica campylopoda Boiss. deskripsiyonu

Yasam siiresi: Annual.

Govde: Govde dik, tabandan ¢oklu sekilde (slender) veya tek, (5)8-22(30) cm,
dallanma var veya yok, genelikle dallanma tabanda, gévde kisa kurved.

Yaprak: Yapraklar genelde 3 sira, 2-5 yaprakli, petiol 1-3 mm, lanseolat-
ovattan, linear-oblonga kadar degisken, 2-5x 4-20, yaprak kenarlar1 diiz veya dentat.

Rasem: Rasem terminal, bazen yanal, 8-50 gicek, seyrek veya sik, kurved ve
kisa glandular tiiylere sahip.

Brakte: Brakteler lineardan lanseolata kadar, yapraga benzer, nadiren 2-4 disli,
iist brakteler genelde lanseolat, u¢ akut- obtus, kenarlar hafif siliat, 1-1,5x5-6 mm.

Pedisel: Pediseller acikga asagiya kivrilmis, rekurvet, kisa kurved tiiylerle kapl,
pediseller braketlerden uzun 4-12 mm.

Kaliks: Kalisk 3 damarli, tabanda birlesik, lanseolattan ovata kadar degisken, ug
kismi1 akut veya akuminat, kenarlar hafif siliat, 1,7-3x 3-5 mm.

Korolla: Korolla mavi veya agik mavi, rotat, throat kisa tiiylii, iist lob orbikular,
diger loblar ovat-orbikular, 2-4 mm.

Kapsiil: Kapsiil agikga belirgin, brakteleri tam o6rtmemekte, 3-5 X 4-6 mm,
loblar obovat, ug¢ obtus, agik, 0,5 mm glandular ve kisa eglandular tiiylii, pubescent,
siniis akut. Stilus 0.8-1.4 mm agik¢a belirgin.

Tohum: Tohumlar her kapsiilde 6-14 tane, oblong-ovoid, burusuk , kayik
seklinde, kenarlar belirgin ¢ikintili, 1.2-2.2x0.7-1.5 mm.

Kromozomlar: Yeni kromozom sayisi 2n: 14. Eski kromozom sayisi 2n: 56.

Fitocografik bolgesi: Iran-Turan fitocografik bolge elementi.

Tiirkc¢e adi: Kirk mavis

Kullanim alani: Bilinmiyor.

Fenoloji: Cigeklenme donemi genellikle IV.- VII. aylar arasinda. Korollalar hassas

dokiiliicti, kaliks meyvede kalici.
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Habitat: 900-2250 m’ler arasi yaygin, step, ¢ayir, tarla, duvar dipleri, yol kenarlari,,
agac ve ¢ali golgelikleri, vadi yamaglari, organik¢e zengin, kumlu, tuzlu veya normal
tuzlu, genelde alkali toprak yapundaki habitatlarda yaygin olarak yayilis

gostermektedir.

Yeni lokaliteler: B5 Kayseri: Kulpak, step, GPS: 38° 29' 477" N., 35° 20" 331" E.,
1779 m., 26.05.2015, C. Olgiicii 1530; B8 Mus: Agri- Mus aras1 Haskdy yolu, vadi,
cayirlik yamag, agac ve cal1 golgelikleri, GPS: 38° 52' 233" K., 41° 56' 735" K., 1753
m., 26.05.2013, C. Olg¢iicii 819; B9 Mus: Aktuzla tuz isletmesi civari, step, 39° 19' 961"
N., 42°16'935" E., 1484 m., 26.05.2013, C. Olgiicii 722; B9 Mus : Mus-Bulanik yolu,
Riistem Abdal beldesi, yol kenarlari, GPS: 39° 08' 992" N., 42° 18' 013" E., 1464 m.,
26.05.2013, C. Olgiicii 765; B9 Mus: Bulanik-Merkez mezbahana civari, duvar dipleri,
GPS: 39° 05' 714" N., 42°15' 180" E., 1481 m., 26.05.2013, C. Olgiicii 799; B9 Van :
Van-Dogubayazit yolu, Soguksu Koyii civari, tarla, GPS: 39° 15' 733" N., 44° 02' 752"
E., 2212 m, 21. 06. 2013, C. Olgiicii 912.

Tiirkiye florasindaki lokaliteler: A4 Ankara: Ravli to Kalecik, 1000 m, D. 21416;
A5 Amasya: Ak Da., 1600-1900 m, Bornm. 1889:786; A7 Giimiisane: EskKi
Gumiisane, 1400 m, Gorz 561; B2 Usak: Usak, 910 m, Bal. 1857: | 163 (type of V.
microtheca); B3 Konya: Aksehir, 1000 m, Bornm. 1899: 5376; B4 Ankara: Dikmen
De. S. of Ankara, 1 vi 1941, Romieux (Hb. Hub.-Mor.); B5 Yozgat: Himmetdede to
Bogazliyan, 1200 m, Coode & Jones 1448; B6 Sivas: 48 km E. of Kangal, 1600 m,
Sorger 70-22-80; B7 Elazig: Harput, Sint. 1889: 660; B9 Van: 17 km from Ozalp to
Van, 2100 m, D. 44352; C2 Antalya: W. foot of Bey Da. between (Cam Kuyulari and
Avlan G., Bozakman & Fitz 1970:257; C3 Antalya: 24 km N. E. Of Elmali to
Korkuteli, Ehrend. 62-1/50-8; C4 Konya: 20 km N. of Konya, nr Sille, 1300 m, Sorger
66-37-26 (2n = c. 56); C6 Malatya: d. Besni, 17 km from Golbasi to Pazarcik, 940 m,
Hub.-Mor. 14033 p.p..

Tez ve makalelerdeki lokaliteler: A4 Ankara: Kegioren, Hacikadin vadisi, step,
12.04.2008, 980 m, EBY 686 (Yesilyurt ve ark., 2008); B3 Isparta: [ICatak Mountain,
22.04.1995, 1150-1300 m., Mutlu 1222 (Mutlu ve Erik, 2003); B5 Kayseri: Erciyes
dagi, Above Kulpak, steppe, 18.05.2000, 1400-1450 m, Vural 1876. (Vural ve Aytag,
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2005); B9 Van: Kurubas Gegidi, tash sirtlari, step, 2200m., 21.07.1992 (Oztiirk ve
Behget, 1998); B9 Van: Pirresit Mountain, south-west slopes, meadow, 2000 m,
30.06.1998, MU 3276 (Unal ve Behget, 2007); C3 Isparta: Siileyman Demirel
Universitesi Kampiis alani, Fakir 4970 ( Fakir ve ark., 2009); C4 Karaman/Ayranci:
Taskale kasabas1 giineyi, step, 1500 m, 27.04.1992, A.U. 1146 (Unal ve Saglam, 2009).



78

8 9 10
\
Al
O‘ ),\_\
B -
(]
’\

. e

0 100 ZUEm

Sekil 4.18. Veronica campylopoda Boiss. korolojisi
Lokaliteler : “m” Yeni lokaliteler. “ A Tiirkiye florasindaki lokaliteler.

“®” Tez ve makalelerdeki lokaliteler.

Sk

Sekil 4.19. Veronica campylopoda Boiss. taksonun fotografi.
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S cm

Sekil 4.20. Veronica campylopoda Boiss. taksonun resmi.
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Sekil 4.21. Veronica campylopoda Boiss.
A: Korolla, B: Brakte ve kaliks, C: Kapsiil, D: Tohum.

4.1.10.2. Veronica campylopoda Boiss. karyosistematigi

B9 Mus : Mus-Bulanik yolu, Riistem Abdal Beldesi, yol kenarlari, GPS: 39° 08'
992" N., 42°18'013"E., 1464 m., 26.05.2013, C. Olgiicii 765.

Bu tiirtin kromozom sayist 2n=14 olup temel kromozom sayist n=7’dir.
Kromozomlarin tamami metasentriktir.. En uzun kromozomun boy uzunlugu 2,74 um,
en kisa kromozomun boy uzunlugu 1,713 pm’dir. Kromozomlari boy oranlar
%17,367-%10,857 kol oranlarnt 1,357-1,053 arasinda degismektedir. Haploit

kromozomlarin toplam uzunlugu ise 15,775 um’dir.

Kromozom 1: Dogal diploid olan bu tiirliin en uzun kromozomudur. Total kromozom

boyu 2,74 pm’dir. Oransal boyu ise % 17,367 dir.

Kromozom 2: ikinci uzun kromozomdur. Total kromozom boyu ortalamasi 2,608

um’dir. Oransal boyu ise % 16,532’dir.
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Kromozom 3: Total kromozom boyu ortalamasi 2,471  um’dir. Oransal boyu ise
% 15,667°dir.

Kromozom 4: Total kromozom boyu ortalamasi 2,334  um’dir. Oransal boyu ise
% 14,796°dr.

Kromozom 5: Bu kromozomun total boy ortalamasi 2,132 pum’dir. Oransal boyu ise
% 13,517°dir.

Kromozom 6: Altinc1 dereceden uzun olan kromozomudur. Total boyu 1,777 um’dir.
Oransal boyu ise % 11,265 dir.

Kromozom 7: Bu kromozomun total olarak ortalama boyu 1,713 pm’diir. Oransal
boyu ise % 10,857"dir.

Sekil 4.22. Veronica campylopoda Boiss. kok ucu hiicrelerinde mitotik metafaz
kromozomlari.
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Sekil 4.23.Veronica campylopoda Boiss. idiogrami.

Cizelge 4.9. Veronica campylopoda Boiss. kromozom 6lgiileri

Kromozom Toplam % Boy Xq Xp Xaqglp Xplg XCI Sentromer

numarasi Boy durumu

' 2,74 17,367 1,405 1,335 1,053 095 0487 m

I 2,608 16,532 1,404 1,204 1,167 0857 0462 m

1 2471 15,667 1,348 1,123 1.2 0,833 0,455 m

v 2334 14,796 1344 099 1357 0737 0424 m

\4 2132 13,517 1,101 1,032 1,067 0938 0,484 m
Vi 1,777 11,265 0987 0,79 1,25 0,8 0,444 m
Vi 1,713 10,857 0951 0761 125 08 0,444 m

Cizelge 4.10. Veronica campylopoda Boiss. kromozom asimetri oranlari

Al A2 CVCL CVvClI Al CG DI SC-LC Cl
0,754 1,588 158,751 156,068 247,759 44,206 70,177 0,00-2,74 0,13 (£0,21)
Stebbins 1971 Ortalama kisa Kol Ortalama uzun Kol Ortalama

kromozom boyu

2C 0,30 (+0,48) 0,36 (£0,56) 0,66 (£1,04)
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4.1.10.3. Veronica campylopoda’nin Boiss. ekolojisi

Veronica campylopoda, step arazi sartlarinda, kar sulari akintilarinin
olusturdugu aliivyal toprak bulunun yamaglarda, ¢ali ve agaglik altlarinda, yamaglarda
ve tarlalarda yayilis gosterdigi gozlemlenmistir. Ciceklenme araligina bakildiginda
iilkemizde Nisan-Temmuz aylar1 arasinda ¢i¢eklendigi goriilmektedir. Ancak, yayilis
gosterdigi bolgelerin mevsimsel yapist incelendiginde, asir1 sicagi sevmedigi, daha ¢ok
serin ve nemli bir toprak yapisinda ve direkt giines 15181 géormeyecek sekilde yayilisini
gerceklestirdigi belirlenmistir.

Korolojisi incelendiginde, taksonun Tirkiye’nin agirlikli yayilis alaninin Dogu
Anadolu Bolgesi oldugu tespit edilmistir. Bu bdlgenin yani sira literatiir kayitlari
incelendiginde I¢ Anadolu Bolgesi, Akdeniz Bolgesi’nin i¢ kesimleri ve Giineydogu
Anadolu bolgelerinde de yayilisinin oldugu goriilmektedir. Bu tespitler 1s1ginda tiiriin
yayilis alanmin kisith oldugu, daha cok soguk ve serin bolgeleri tercih ettigi

goriilmiistiir.

Cizelge 4.11. Veronica campylopoda Boiss. toprak analizi verileri
pH EC Kireg Organik madde
7,98 694 12,95 8,46

Toprak pH degeri incelendiginde, taksonun orta alkali bir toprak yapisinda
bulundugu goriilmektedir. Topragin elektrik iletkenligi degerlendirildiginde, toprak
yapisinin “pek ¢ok tuzlu- ¢ok tuzlu” kategorisinde yer aldigini ve bu tip topraklarin
bitkilerin yasamini kisitlayict yonde etki ettigi goriilmektedir. Tiiriin boyle bir toprak
yapisinda bulunmasi, tiiriin tuzcul ortamlara adaptasyonunun yiiksek oldugunu
gostermektedir. Bu tip topraklarda tuzcul bitkilerin yetistigini gostermektedir. Bitkinin
tuz toleransi olmasina karsin, mevsimsel olarak soguk ve yagish bir bolge olan Dogu
Anadolu boélgesinde yayilisinin bulunmasi tiirin sicaga karsi toleransinin olmadigi
kanaatini dogurmaktadir. Topragin kire¢ miktar1 da degerlendirildiginde ¢ok zengin
kiregli ve sorunlu bir yapida oldugu goriilmektedir. Bu da, tiiriin tolerans sinirlarinin
gosterici bir yapi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Organik madde miktar1 bakimindan ise

zengin oldugu tespit edilmistir.
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Tohum ¢imlendirme c¢alismalarinda tohumlarin ¢imlendirilmesinde soguk
sokunun olumlu etki yaptig1 goriilmiistiir. +4 °C’de 1 hafta bekletildikten sonra 2 hafta-
1 ay arasinda degisen siirelerde tohumlarin ¢imlendigi gorilmiistiir.

4.1.10.4. Veronica campylopoda’nin Boiss. palinolojisi

Veronica campylopoda tiiriine ait polen o6zellikleri ¢izelge 4.12.’de ayrintili

olarak verilmistir.

Cizelge 4.12. Veronica campylopoda Boiss. polen 6zellikleri

Polen Tipi Tricolpate

Polen Sekli Oblate-sferoidal, P/E:0,95
Polar Eksen 33,338 um

Ekvatoral Eksen 34,985 um

Kolpus Genisligi 9,767 um

Ekzin 1,804 um

Skiilptiir (Ornamentasyon): Psilate

I 10 um I . * | 10 pm I
Sekil 4.24. Veronica campylopoda Boiss. polen goriintiileri.
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4.1.11. Veronica ceratocarpa C. A. Mey.

Baziyonim: Verz. Pfl. Casp. Meer. 106, 1831.

Sekil 4.25. Veronica ceratocarpa C. A. Mey. dublet.
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4.1.11.1. Veronica ceratocarpa C. A. Mey. deskripsiyonu

Yasam siiresi: Annual.

Govde: Govde 5-55(60) cm, ascending, yiikselici, govdede dallanma var veya
yok, pubessent, govde fistulos.

Yaprak: Yapaklar 2-10 sira, opposit, petiolat 1-3 mm, orbikulardan ovata kadar
degisken, krenat-serrat, pubessent, 8- 20 x 5-18 mm.

Rasem: Rasem terminal.

Brakte: Brakteler 45° lik agilarla helezonik sekilde ¢ikmakta, alt brakteler
yapraga benzer, 1 mm petiol, iist brakteler subsesil, lanseolat, oblolanseolat, kenarlar
serrat, pubessent.

Pedisel: Pediseller 10-25(30), mm, genellikle brakteden uzun, pediseller
rekurvet veya agik, pediseller kivrik tiiyli.

Kaliks: Kaliks 4 loblu, lanseolat kapsiiliin altina kanat gibi durmakta, kaliks
tabanda birlesik, damarlar belirgin.

Korolla: Korolla ag¢ik mavi, asir1 dokiiliicti, 3 orbikular, 1- ovat-obtus, throat
kisa kiigiik tliylii, 6-10 mm diam.

Kapsiil: Kapsiil agir1 preslenmis, 3-4 x 9-13 mm, omurga belirgin, damarlanma
belirgin gozle bakildiginda paralel, mikroskop altinda bal petegi benzeri, genellikle
glabrous, nadiren eglandular—pubescent, kenarlar ciliat, emerginatlik az, siniis obtus,
kapsiiliin lob uglar1 obtus veya akut. Stilus 2,5-3(4) mm.

Tohum: Tohumlar sar1, kurudugunda kahverengi, genellikle ovat, kenarlarda ki
girinti ¢ikintilar ¢ok hafif, 8-12 tane, (2-)2.3-2.7 x (1.6-)2-2.6 mm.

Kromozomlar: Yeni kromozom sayist 2n: 14. Eski kromozom sayis1 2n:14.

Fitocografik bolgesi: Avrupa-Sibirya (Hirkano-Oksin) fitocografik bolge

elementi.

Tiirk¢e adi: Horon mavisi

Kullanim alami: Bilinmiyor.
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Fenoloji: Cigceklenme donemi genellikle V - VII. aylar arasindadir. Korollalar hassas

dokiiliicti, kaliks meyvede kalici.

Habitat: 1300-2400 m’ler arasi1 yaprak doken orman agikliklar1 ve alpinik ¢ayirlarda
yayilig gostermektedir.

Yeni lokaliteler: A9 Ardahan: Damal Posof yolu 6. km, vadi i¢i alpinik cayirlar,
GPS: 41° 24' 357" N., 42° 44' 091" E., 2363 m., 04.07.2014, C. Olgiicii 1383.

Tiirkiye florasindaki lokaliteler: A9 Coruh: nr Merya (Grossheim 7: map 584).

Tez ve makalelerdeki lokaliteler: A8 Artvin: Taslica village, Meydanlar, meadow,
1300 m, 08.06.1995, E1477 (Eminagaoglu ve Ansin, 2003); A8 Artvin: Borgka, Efeler,
open forest,1500 m, 23.06.2003, OE 6153 (Eminagaoglu ve ark., 2008); A9 Artvin:
Velikdy, open forest, 1500 m, 16.06.1999, E 2690 (Eminagaoglu ve Ansin, 2004).
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Sekil 4.26. Veronica ceratocarpa C. A. Mey. korolojisi
Lokaliteler : “m” Yeni lokaliteler. “ A” Tiirkiye florasindaki lokaliteler.
“e®” Tez ve makalelerdeki lokaliteler.

Sekil 4.27. Veronica ceratocarpa C. A. Mey. taksonun fotografi.
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Sekil 4.28. Veronica ceratocarpa C. A. Mey. taksonun resmi.
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Sekil 4.29. Veronica ceratocarpa C. A. Mey.
A: Korolla, B: Brakte ve kaliks, C: Kapsiil, D: Tohum.

4.1.11.2. Veronica ceratocarpa C. A. Mey. karyosistematigi

A9 Ardahan: Damal Posof yolu 6. km, vadi i¢i alpinik ¢ayirlar, GPS: 41° 24
357" N., 42°44' 091" E., 2363 m., 04.07.2014, C. Olgiicii 1383.

Bu tiiriin kromozom sayis1 2n=14 olup temel kromozom sayis1 n=7"dir. Ugiincii
kromozomun sentromer submetasentrik diger kromozomlar ise sentromer durumu
metasenriktir. En uzun kromozomun boy uzunlugu 2,473 um, en kisa kromozomun boy
uzunlugu 1,461 pm’dir. Kromozomlar1t % boy oranlar1 18,382- 10,86, kol oranlar

1,797- 1,132 arasinda degismektedir. Haploit kromozom uzunlugu ise 13,451 um’dir.

Kromozom 1: Dogal diploid olan bu tiiriin en uzun kromozomudur. Total kromozom

boyu 2,473 um’dir. Oransal boyu ise 18,382°dir.
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Kromozom 2: ikinci uzun kromozomdur. Total kromozom boyu ortalamasi 2,199
um’dir. Oransal boyu ise 16,348°dir.

Kromozom 3: Total kromozom boyu ortalamas1 1,864  pum’dir. Oransal boyu ise
13,857°dir.

Kromozom 4: Total kromozom boyu ortalamasi 1,856  um’dir. Oransal boyu ise
13,796’dir.

Kromozom 5: Bu kromozomun total boy ortalamasi 1,805 um’dir. Oransal boyu ise
13,42 dir.

Kromozom 6: Altinc1 dereceden uzun olan kromozomudur. Total boyu 1,794 um’dir.
Oransal boyu ise 13,337’dir.

Kromozom 7: Bu kromozomun total olarak ortalama boyu 1,461 pm’dir. Oransal
boyu ise 10,86’dir.

Sekil 4.30. Veronica ceratocarpa C. A. Mey. kok ucu hiicrelerinde mitotik
metafaz kromozomlari.
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Sekil 4.31. Veronica ceratocarpa C. A. Mey. idiogrami.

Cizelge 4.13. Veronica ceratocarpa C. A. Mey. kromozom 6lgiileri

Kromozom Toplam % Boy Xq Xp X qlp X plq X ClI Sentromer

numarasi Boy durumu
I 2,473 18,382 1,382 1,09 1,268 0,788 0,441 m
I 2,199 16,348 1,236 0,963 1,284 0,779 0,438 m
Il 1,864 13,857 1,198 0,666 1,797 0,556 0,357 sm
v 1,856 13,796 1,064 0,791 1,345 0,744 0,426 m
Y, 1,805 13,42 0,968 0837 1,156 0,865 0,464 m
Vi 1,794 13,337 1,062 0,732 1,451 0,689 0,408 m
Wl 1,461 10,86 0,775 0,685 1,132 0,884 0,469 m

Cizelge 4.14. Veronica ceratocarpa C. A. Mey. kromozom asimetri oranlari

Al A2 CVvCL CVClI Al CG DI SC-LC Cl
0,779 1,585 158,499 156,571 248,164 42,647 67,595 0,00 - 2,47 0,13 (£0,20)
Stebbins 1971 Ortalama kisa Kol Ortalama uzun Kol Ortalama

kromozom boyu

2C 0,24 (£0,38) 0,32 (£0,51) 0,56 (+0,89)




93

4.1.11.3. Veronica ceratocarpa C. A. Mey. ekolojisi

Veronica ceratocarpa yayilis bakimindan daha ¢ok orman agikliklar1 alpinik
cayirlar gibi konumlarda yayilis gosterdigi goriilmektedir. Bu taksonun giines 1s1gina
direk olamasada ihtiyag duydugu kanaati olusturmaktadir. Yayilis gdsterdigi mevsim
haziran-temmuz aylari arasinda oldugu goriilmektedir. Ancak, yayilis gosterdigi
bolgelerin mevsimsel yapisi incelendiginde, asir1 sicagi sevmedigi, daha ¢ok serin ve
nemli bir toprak yapisinda ve direkt giines 15181 gormeyecek sekilde yayilisini
gercgeklestirdigi kanaati olusmustur.

Korolojisi incelendiginde, taksonun A9 karesinde yayilisi oldugu ve Tiirkiye’de

dar bir alanda yayilis gosterdigi goriilmektedir.

Cizelge 4.15. Veronica ceratocarpa C. A. Mey. toprak analizi verileri

Ph EC Kireg Organik madde
7,14 1149 1,96 6,0

Toprak pH degeri incelendiginde taksonun “gok hafif alkali” bir toprak
yapisinda bulundugu goriilmektedir. Topragin elektrik iletkenligi degerlendirildiginde,
toprak yapisinin “az tuzlu veya tuzsuz” kategorisinde yer aldigini ve bu tip bitkilerin
tuzluluk oranina karsi hassas oldugunu gostermektedir. Topragin kire¢ miktari da
degerlendirildiginde “az kire¢li” bir toprak yapisina sahip oldugu goériilmiistiir. Organik
madde miktar1 bakimindan ise “cok zengin” oldugu tespit edilmistir.

Tohum ¢imlendirilmesi sirasinda, taksonun tohumlarinin yaklasik +4 °C’de bir
hafta buzdolabinda bekletildikten sonra, +14-18 °C ortam kosullarinda ¢imlendirilme
islemi gerceklestirilmistir. Ancak, ¢imlendirme isleminin petri kaplarinda daha az basari

gosterdigi, daha ¢cok ¢imlenmenin toprak-su kiiltiiriinde gerceklestigi saptanmustir.



94

4.1.11.4. Veronica ceratocarpa C. A. Mey. palinolojisi

Veronica ceratocarpa tiiriine ait polen 6zellikleri ¢izelge 4.16’da ayrintili olarak

verilmistir.

Cizelge 4.16. Veronica ceratocarpa C. A. Mey. polen 6zellikleri

Polen Tipi Tricolpate

Polen Sekli Oblate-sferoidal, P/E:0,962
Polar Eksen 35,84183 um

Ekvatoral Eksen 37,2545 pm

Kolpus Genisligi 12,355 pm

Ekzin 2,043 um

Skiilptiir (Ornamentasyon): Psilate

Sekil 4.32. Veronica ceratocarpa C. A. Mey. polen goriintiileri.
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4.1.12. Veronica filiformis Sm.

Baziyonim: Trans. Linn. Soc. 1: 195 1791.
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Sekil 4.33. Veronica filiformis Sm. dublet.
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4.1.12.1. Veronica filiformis Sm. deskripsiyonu

Yasam siiresi: Perennial.

Govde: Govde siiriiniicii, genellikle tabanda dallanma var, dallanma kok
kisminda, rizomatik, gévde pubescent, galandular ve eglandular tiiylii.

Yaprak: Cok veya birkag yaprakli, orbikular veya ovat, tabandaki yapraklar
karsilikli (opposit), list yapraklar alternat. Yaprak tabani kordat, her iki yiizey seyrek
pubessent, 4-13 x 5-15 mm, petiolat 1-3 mm, kenarlar krenat veya subserrat.

Rasem: Rasem yerden yiikselici, terminal, 10-20 ¢igekli, bazilar steril, gigekler
tekli alternat.

Brakte: Brakte yapraga benzer, alternat, her iki yiizeyi seyrek pubescent,
tamami petiollii (2)3-5 mm, kenarlar krenat, tabana yakin olanlar bariz belirgin, alt
braktelerde taban kordat, yukari braktelerde trunkat, 4-9 X 6-12 mm.

Pedisel: Pediseller ipliksi, tekli ¢cikmakta, pedisel glandular ve kiigiik kivrik
eglandular tiiylii, braketlerden 2-3 kat daha uzun, (20)-30-35 mm.

Kaliks: Kaliks loblar1 eliptik veya lanseolat, genellikle pubessent nadiren
glabrous, 4-7 x 1.5-2.5 mm.

Korolla: Korolla 8-18 mm genisliginde, mavi, mavi-mor, a¢ik mavi veya beyaz,
korolla loblar1 3 orbicular 1 obovat, korolla tiipii kisa, throat pubescent.

Kapsiil: Kapsiil preslenmis, siniis akut kenarlarda uzun glandular tiyli, 0,3 mm
siliat seklinde, diger kisimlar glabrous, kapsiil iki loblu 3.5-5 X 5.5-6.5 mm, gelismis
kapstillerde siniis v seklinde, 2 kapsiil boyu kadar, loblarin u¢ kismi1 obtus, kalbe
benzer, obkordat. Stilus 3-4 mm.

Tohum: Tohumlar diiz veya hafif oyuk, 8-10 tane, eliptik veya oblong, 1.4 x 1
mm.

Kromozomlar: Yeni kromozom sayist 2n: 14. Eski kromozom sayisi 2n:14.

Fitocografik bolgesi: Bilinmiyor.

Tiirkce adi: Tel Mavis

Kullanim alami: Bilinmiyor.
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Fenoloji: Cigceklenme donemi genellikle 11l - VII. aylar arasindadir. Korollalar hassas

dokiiliicti, kaliks meyvede kalici.

Habitat: 200-2000 m’ler aras1 yaygin, bahge kenarlari, duvar dipleri, ¢ayirlik alan, yol
kenarlar1, kaya dipleri, dere kenarlari, agag altlari, orman agikliklari, organikce zengin,

nadiren tuzlu habitatlarda yaygin olarak yayilis gostermektedir.

Yeni lokaliteler: A7 Trabzon: Karsiyaka mah., bahge kenarlari, GPS: 40° 59' 015" N.,
39°40' 526" E., 210 m., 08.04.2015, C. Olgiicii 1413; A8 Rize: ikizdere-Camlik, dogu
yamaglari, ¢ayirlik nemli topraklar, GPS: 40° 42' 866" N., 40° 37' 444" E., 1179 m.,
23.06.2013, D., C. Olgiicii 1160; A8 Artvin: Borgka, Camili bucagi, orman agikliklari,
kaya dipleri, dere kenarlari, GPS: 41° 24' 836" N., 41° 49' 656" E., 1483 m., 23.06.2013,
C. Olgiicii 1155; A8 Artvin: Borcka, Karagol Milli Parki, aga¢ altlari, nemli toprak,
GPS: 41° 23' 232" N., 41° 51' 251" E., 1469 m., 23.06.2013, C. Olg¢iicii 1158; A9
Artvin: Meseli koyli yolu, Meseli koyiine 7 km kala, aga¢ alti, GPS: 41° 17' 058" N.,
42°23'226"E., 1301 m., 22.06.2013, C. Olgiicii 1042; A9 Artvin: Karagdl Sahara Milli
Parki, agac altlari, nemli toprak, GPS: 41° 13' 439" N., 42° 26' 460" E., 1831 m.,
28.06.2014, C. Olgiicii 1363.

Tiirkiye florasindaki lokaliteler: A3 Bolu: Bolu to Diizce, A.Baytop (ISTE 9239); A5
Samsun: Ladik, 1100 m, Tobey 566! Amasya: Ak Da., 1600 m, Bornm. 1889:1252; A6
Samsun: d. Carsamba, nr Gelemen-¢iftlik, 5 m, Tobey 504; A7 Ordu: nr Bakadjak
(Bakacak) S. of Ordu, 960 m, Hand.-Mazz. 1110; Giresun: Eseli nr Gorele, 600 m,
Hand.Mazz. 791 ; Trabzon: Meryemana, 1200 m, Angin 489; Giimiishane: Zigana
Da., 2000 m, Balls 1668; A8 Rize: d. Giineyce, Ikizdere to Camlik, 1380 m, Hub.-Mor.
15530; Coruh: Tiryal Da. above Murgul, 2150 m, D. 29939; Erzurum: nr Ispir, vi
1893, Huet.; B8 Erzurum: nr Erzurum, Tchihatcheff.

Tez ve makalelerdeki lokaliteler: A1(E) Kirklareli: Demirkdy, Balaban, Kurudere
450 m, (Urusak ve ark., 2013); A3 Diizce: Golyaka, Efteni Golii-Toptepe mevkii aras,
makilik, 10.04.2004, GPS: 40° 45' 179" N, 031° 03' 088" E, 209 m., N.AKSOY 5054
(Aksoy, 2006); A6 Tokat: Erbaa, Endekpinart village, 600 m, 23 iv 1992, FK 1467
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(Karaer ve Kiling, 2001); A8 Artvin: Borgka, Kayalar, forest, 1850 m, 11.07.2005, AE
12 (Eminagaoglu ve ark., 2008); A9 Artvin: Savsat, Meseli Kislasi, dere kenari,
23.05.1999, 1900 m, OE 1786 (Eminagaoglu ve Ansin, 2002); A9 Artvin: Borgka,
Efeler SNR, streamsides, 1900 m, 27.05.2004, OE 6835 (Eminagaoglu ve ark., 2008);
C5 Adana: Pozanti, Hamidiye koyii tist kesimleri, 1600 m., 19.03.2005, Paksoy 191
(Paksoy, 2006).
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Sekil 4.34. Veronica filiformis Sm. korolojisi
Lokaliteler: “m” Yeni lokaliteler. “ A” Tiirkiye florasindaki lokaliteler.
“e” Tez ve makalelerdeki lokaliteler.

Sekil 4.35. Veronica filiformis Sm. taksonun fotografi.
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Sekil 4.36. Veronica filiformis Sm. taksonun resmi.
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Sekil 4.37. Veronica filiformis Sm.
A: Korolla, B: Brakte ve kaliks, C: Kapsiil, D: Tohum.

4.1.12.2. Veronica filiformis Sm. karyosistematigi

A9 Artvin: Meseli koyii yolu, Meseli kdyline 7 km kala, agag alti, GPS: 41° 17'
058" N., 42°23'226"E., 1301 m., 22.06.2013, C. Olgiicii 1042;

Bu tiirlin kromozom sayist 2n=14 olup temel kromozom sayist n=7"dir. Tiim
kromozomlarin sentromer pozisyonu metasenriktir. En uzun kromozomun boy uzunlugu
2,621 pum, en kisa kromozomun boy uzunlugu 1,501 pm’dir. Kromozomlarin % boy
oranlar1 18,606-10,657, kol oranlar1 ise 1,45-1,25 arasinda degismektedir. Haploit

kromozom uzunlugu ise 14,088 um’dir.

Kromozom 1: Dogal diploid olan bu tiiriin en uzun kromozomudur. Total kromozom

boyu 2,621 um’dir. Oransal boyu ise 18,606°dur.
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Kromozom 2: ikinci uzun kromozomdur. Total kromozom boyu ortalamasi 2,274
pm’dir. Oransal boyu ise 16,139’dur.

Kromozom 3: Total kromozom boyu ortalamast 2,101 pum’dir. Oransal boyu ise
14,911 dir.

Kromozom 4: Total kromozom boyu ortalamasi 2,012 pum’dir. Oransal boyu ise
14,284 diir.

Kromozom 5: Bu kromozomun total boy ortalamasi 1,858 pm’dir. Oransal boyu ise
13,189’dur.

Kromozom 6: Altinc1 dereceden uzun olan kromozomudur. Total boyu 1,721 pum’dir.
Oransal boyu ise 12,213 diir.

Kromozom 7: Bu kromozomun total boy ortalamasi 1,501 um’dir. Oransal boyu ise
10,657’dir.

10 um

Sekil 4.38. Veronica filiformis Sm. kok ucu hiicrelerinde mitotik metafaz kromozomlari.
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Sekil 4.39. Veronica filiformis Sm. idiogrami.

Cizelge 4.17. Veronica filiformis Sm. kromozom olgiileri

Kromozom Toplam % Boy Xq Xp X qlp X p/q

X CI Sentromer

numarasi Boy durumu
l 2,621 18,606 1,551 1,07 1,292 0,69 0,408 m
I 2,274 16,139 1,319 0,954 1,382 0,723 0,42 m
I 2,101 14,911 1,158 0,943 1,406 0,814 0,449 m
v 2,012 14,284 1,176 0,836 1,229 0,711 0,416 m
\4 1,858 13,189 1,038 0,82 1,267 0,789 0,441 m
Vi 1,721 12,213 0,956 0,765 1,45 0,8 0,444 m
Vi 1,501 10,657 0,846 0,655 1,25 0,774 0,436 m
Cizelge 4.18. Veronica filiformis Sm. kromozom asimetri oranlari
Al A2 CVCL cCVCI Al CG DI SC-LC Cl
0,621 1,028 102,841 100,116 102,961 41,558 42,739 0,00 - 2,62 0,22 (£0,22)
Stebbins 1971 Ortalama kisa Kol Ortalama uzun Kol Ortalama
kromozom boyu
3C 0,43 (£0,44) 0,57 (£0,59) 1,01 (+1,03)
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4.1.12.3. Veronica filiformis Sm. ekolojisi

Veronica filiformis yayilis bakimindan daha ¢ok orman agikliklar1 , agag altlari
ve yol kenarlar1 gibi konumlarda yayilis gosterdigi goriilmektedir. Takson nemli toprak
yapisina sahip kisimlarda kendini gostermektedir. Yapilan arazi ¢aligmalari sirasinda
kar ortiisiiniin ortamdan kalkmas1 ile birlikte yeni siirgiinlerin  gelisim gosterdigi
gozlemlenmistir.

Korolojisi incelendiginde taksonun 6zellikle Dogu Karadeniz Bolgesi boyunca
yayilisinin bulundugu ayrica, Dogu Anadolu bolgesi ve Akdeniz bdlgesinde de

yayilisinin bulundugu yapilan ¢alismalara dayanilarak sdylenebilir.

Cizelge 4.19. Veronica filiformis Sm. toprak analizi verileri

pH EC Kireg Organik madde

7,94 469 11,76 2,45

Toprak pH degeri incelendiginde, taksonun orta alkali bir toprak yapisinda
bulundugu goriilmektedir. Topragin elektrik iletkenligi degerlendirildiginde, toprak
yapisinin “cok tuzlu” kategorisinde yer aldigin1 ve bu tip bitkilerin tuzluluk oranina
kars1 dayanikli oldugunu gostermektedir. Topragin kire¢ miktar1 degerlendirildiginde
“kirecli” bir toprak yapisina sahip oldugu goriilmiistiir. Organik madde miktart
bakimindan ise” zengin” oldugu tespit edilmistir.

Tohum ¢imlendirme ¢aligmalar1 sirasinda yeterli 1s1 ve su miktari ile birlikte cok
rahat ¢imlendirildigi de gézlemlenmistir. Cigeklenme siireci ise mart ve temmuz aylari

icerisinde gerceklestigi de incelenen tez ve makale kayitlari ile gortilmistiir.
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4.1.12.4. Veronica filiformis Sm. palinolojisi

Veronica filiformis tiiriine ait polen 6zellikleri ¢izelge 4.20°de ayrintili olarak

verilmistir.

Cizelge 4.20. Veronica filiformis Sm. polen &zellikleri

Polen Tipi Tricolpate

Polen Sekli Oblate-sferoidal, P/E:0,967
Polar Eksen 38,074 um

Ekvatoral Eksen 39,3705 um

Kolpus Genisligi 12,342 um

Ekzin 1,689 um

Skiilptiir (Ornamentasyon): Psilate

Sekil 4.40. Veronica filiformis Sm. polen goriintiileri.
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4.1.13. Veronica intercedens Bornm.

Baziyonim: Beih. Bot. Centralbl. 22(2): 112 1907.

Sekil 4.41. Veronica intercedens dublet.
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4.1.13.1. Veronica intercedens deskripsiyonu

Yasam siiresi: Annual.

Govde: Govde dik, 7-18 cm, pubescent.

Yaprak: Genlede iki yaprakli, nadiren 4 yaprak cevrili, alt yapraklar ovat entire,
iist yapraklar subsesil, tist yapraklar lineardan linear-oblonga kadar 2-4 adet, nadiren
oblanseolat, bazen govdeyi dairesel sarmis, kenarlar subserrate, 15-30 x 3-6 mm, yaprak
kenarlar1 ¢ok kisa siliat seklinde tiiylerle kaply, iist geng yapraklarda daha belirgin.

Rasem: Rasem 2-4 yalanci terminal, eglandular kisa kivrik tiiylii, pubescent.

Brakte: Brakteler lanseolat, hafif siliat 2-3x5-7(10) mm. Pediseller bariz asagi
dogru kivrik, rekurvet, braktelere esit veya daha uzun 6-13 mm.

Kaliks: Kaliks genellikle ovat, nadiren laceolat, bariz etli goériinime sahip,
nadiren 1-2 disli, tabanda bariz sekilde birlesik 2-4 mm, yiizey glabrous, kenarlar hafif
siliat, ug akut, brakteler kapsiilii bariz bir sekilde ortiiyor, 3-4x6-8(10) mm. akut.

Korolla: Korolla a¢ik mavi, asir1 dokiliicti, 3-5 mm diam, korolla loblarin1 3
orbikular 1 ovat, throat puberulent.

Kapsiil: Kapsiil loblarinin u¢ kismi obtus, kenarlar bariz belirgin, puberulent,
glandular veya eglandular, siniis derin degil. 2,5-4x3-5 mm . Siniis kapsiiliin 1/2-1/3"1
kadar, Stilus belirgin 0,8-1,5 mm, siniisii hafifce agmakta.

Tohum: Tohum ovat-orbikular gbzyasi damlasi gibi, 6-10 tane, 1.5-2 X
(0,75)1.2-1.8 mm, hafif¢e burusuk, limon sarisi.

Kromozomlar: Yeni kromozom sayisi 2n: 14.

Fitocografik bolgesi: Iran-Turan fitocografik bolge elementi.

Tiirkce adi: Kuz Mavis

Kullanim alami: Bilinmiyor.

Fenoloji: Ciceklenme donemi genellikle V. - VI. aylardir. Korollalar hassas dokiiliicii
ve kaliks meyvede kalici.
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Habitat: 1300-2400 m’ler yamag, agag¢ ve ¢alilik golgeleri, vadi arasi nemli topraklar,
orman agikliklari, yol kenari, step, step-kayalik alanlar ve ¢ayir habitatlarda yayilis

gostermektedir.

Yeni lokaliteler: B8 Mus: Agri- Mus aras1 Haskoy yolu, vadi ¢ayirlik yamag, agag ve
cali golgelikleri, GPS: 38° 52' 233" N., 41° 56' 735" E., 1753 m, 26.05.2013, C.
Olgiicii 805; B9 Mus : Mus-Bulanik yolu, Riistem Abdal Beldesi, yol kenarlari-agag
altlar, GPS: 39° 08' 992" N., 42° 18' 013" E., 1464 m., 26.05.2013, C. Olgiicii 762; B9
Van: Van-Catak Cuh yolu, vadi arasi yamaglik nemli topraklar, GPS: 38° 02' 416" N.,
43° 00' 973" E., 1974 m, 18.05.2013, C. Olgiicii 567; B9 Van: Ozalp -Van Yolu 16.
km, kuzeye bakan yamaglar vadi igi, step, GPS: 38° 39' 253" N., 43° 48' 505" E.,2013
m, 25.05.2013, C. Olgiicii 625.

Tiirkiye florasindaki lokaliteler: B8 Erzurum: Akdogan Da. N.E. of Hinis, 2000 m,
A. Oztiirk 303a; B9 Bitlis: Bitlis, 550 m, D. 43401; C6 Malatya: Erkenek, 1500 m,
Balls 2319; C9 Hakkari: Siares (Ziyaret) Da. nr Hasitha (Asutka), 1800 m, Ncibetek
1977.

Tez ve makalelerdeki lokaliteler: B9 Bitlis: Doganli village, Kalem Mountain, open
forest, 1800 m, 06.06.2003, Beh¢et 6864 (Altiok ve Behget, 2005); B9 Van: Kurubas
Gegidi civari, step, 2250 m, 20.06.1997 ( Oztiirk ve Behget, 1998); B9 Van:
Bahgesaray, Beyaz kavak agaci dagi (Grispindar) zirvesi, Catbayir koyl arasi, step,
2400 m, 02.06.2000, MF 2317 (Firat, 2002); B9 Van: Between Adakli village and
Adakl1 highplateau, meadow, 2400 m, 06.06.1998, MU 2607 (Unal ve Behget, 2007);
B9 Van : Ercis Sehirpazar kdyii ¢evresi, step, 26.06.2005, 39° 13' 935" N 43° 25' 725"
E, 2250 m, OK 3711(Karabacak, 2008); Ercis Isbas1 ile Hasanabdal kdyleri arasi, step,
30.05.2006, 39° 11' 254" N 43° 21' 516" E, 1750 m, OK 4463 ( Karabacak, 2008); Ercis
Doganci kdyii dogusu, step, 18.06.2007, 39° 13' 050" N 43° 24' 386" E, 2396 m, OK
6392( Karabacak, 2008); B9 Mus: Malazgirt, Yaprakli village surroundings, steppe, 27
v 2006, 39° 21' 031" N 42° 15' 978" E, 1591 m, LFM 538 ( Behget ve ark., 2009); C6
Kahramanmaras: Oksiiz dagi, vineyards, 06.05.1991, 1300 m, (Ayta¢ ve Duman,
2005).
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Sekil 4.42. Veronica intercedens Bornm. korolojisi
Lokaliteler : “m” Yeni lokaliteler. “ A” Tiirkiye florasindaki lokaliteler.
‘e” Tez ve makalelerdeki lokaliteler.
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Sekil 4.43. Veronica intercedens Bornm. taksonun fotografi.
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Sekil 4.44. Veronica intercedens Bornm. taksonun resmi.
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Sekil 4.45. Veronica intercedens Bornm.
A: Korolla, B: Brakte ve kaliks, C: Kapsiil, D: Tohum.

4.1.13.2. Veronica intercedens Bornm. karyosistematigi

B9 Van: Ozalp-Van Yolu 16. km, kuzeye bakan yamaglar vadi ici, step, GPS:
38°39' 253" N., 43°48'505" E., 2013 m, 25.05.2013, C. Olgiicii 625;

Bu tiirlin kromozom sayist 2n=14 olup, temel kromozom sayisi n=7’dir.
Kromozomlarin tamami metasentriktir. En uzun kromozomun boy uzunlugu 3,485 um,
en kisa kromozomun boy uzunlugu 1,893 pm’dir. Kromozomlarin boy oranlari ise
%18,987-%10,314, kol oranlann 1,314-1,019 arasinda degismektedir. Haploit
kromozomlarin toplam uzunlugu ise, 18,355 um’dir.

Kromozom 1: Dogal diploid olan bu tiiriin en uzun kromozomudur. Total kromozom
boyu 3,485um’dir. Oransal boyu ise % 18,987"dir.
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Kromozom 2: ikinci uzun kromozomdur. Total kromozom boyu ortalamas1 3,342
um’dir. Oransal boyu ise % 18,205’dir.

Kromozom 3: Total kromozom boyu ortalamasi 2,924 pum’dir. Oransal boyu ise
% 15,931"dir.

Kromozom 4: Total kromozom boyu ortalamasi 2,301 um’dir. Oransal boyu ise
% 12,538°dir.

Kromozom 5: Bu kromozomun total boy ortalamas1 2,287 pm’dir. Oransal boyu ise
% 12,46°dir.

Kromozom 6: Altinc1 dereceden uzun olan kromozomudur. Total boyu 2,123 um’dir.
Oransal boyu ise % 11,565 dir.

Kromozom 7: Bu kromozomun total olarak ortalama boyu 1,893 um’dir. Oransal
boyu ise % 10,314’ diir.

Sekil 4.46. Veronica intercedens Bornm. embriyo kesesi mayotik kromozomlar.



113

Idiogram
1.6

1.4
1.2
5]
0.8
0.6
0.4
0.2
0.2
-0.4 -
-0.6
-0.8
_1 3
= o]
-1.4
> P 3

Kromozom Boyu (hm)
[=]

-1.6
-1.8

a 5 6 7
Kromozomlar

Sekil 4.47. Veronica intercedens Bornm. idiograma.

Cizelge 4.21. Veronica intercedens Bornm. kromozom &lgiileri

Kromozom Toplam % Boy Xq Xp X qlp X plg X ClI Sentromer

numarasi Boy durumu
! 3,485 18987 1874 1611 1164 0859 0,462 m
I 3,342 18205 1,769 1572 1,125 0889 0471 m
gl 2,924 15931 1476 1448 1019 0981 0,495 m
v 2,301 12,538 1231 107 1,15 087 0465 m
v 2,287 1246 1211 1076 1,125 0889 0471 m
v 2,123 11,565 1,206 0917 1,314 0761 0432 m
vil 1,893 10,314 0988 0905 1,091 0917 0478 m

Cizelge 4.22. Veronica intercedens Bornm. kromozom asimetri oranlart

Al A2 CVCL cCvcClI Al CG Dl SC-LC Cl
0,743 1,611 161,119 155,996 251,339 46,767 75,351 0,00 - 3,49 0,14 (£0,21)
Stebbins 1971 Ortalama kisa Kol Ortalama uzun Kol Ortalama

kromozom boyu

2C 0,36 (£0,58) 0,41 (£0,65) 0,76 (+1,23)




114

4.1.13.3. Veronica intercedens Bornm. ekolojisi

Veronica intercedens, step arazi yapisinda, kar sular1 akintilarinin olusturdugu
alivyal topraklarda ve yamaglarda, c¢ali ve agacliklarda yayilis gosterdigi
gozlemlenmistir. Cigeklenme aralifina bakildiginda iilkemizde mayis-haziran aylari
arasinda ¢igeklendigi goriilmektedir. Ancak, yayilis gosterdigi bolgelerin mevsimsel
yapist incelendiginde, asir1 sicagl sevmedigi, daha ¢ok serin ve nemli toprak yapisinda

ve direkt giines 15181 gébrmeyecek sekilde yayilisini gergeklestirdigi gozlemlenmistir.

Veronica intercedens korolojik olarak, Dogu Anadolu bdlgesinde yayilis
gosterdigi tespit edilmistir. Literatiir kayitlar1 incelendiginde Giineydogu Anadolu
bolgesinde de yayilisinin bulundugu tespit edilmistir. Bu tespitler 1g1ginda tiiriin yayilis

alaninin kisith oldugu, daha ¢ok soguk ve serin bolgeleri tercih ettigi goriilmektedir.

Cizelge 4.23. Veronica intercedens Bornm. toprak analizi verileri

pH EC Kireg Organik madde
8,29 155,9 1,57 7,23

Taksonun pH degeri incelendiginde, orta alkali bir toprak yapisinda yetistigi
goriilmektedir. Topragin elektrik iletkenligi degerlendirildiginde, toprak yapisinin “Orta
tuzlu-tuzlu” kategorisinde yer aldigin1 ve bu tip topraklarin bitkilerin yasamini
kisitlayict yonde etki edecek sekilde fazla tuzlu oldugu goriilmektedir. Bu tip toprak
yapisinda tuzcul bitkilerin yetistigi, buna baglh olarak taksonun tuz toleransinin yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bitkinin tuz toleransi olmasina karsin, mevsimsel olarak soguk
ve yagisl bir bolge olan Dogu Anadolu boélgesinde yayilisinin bulunmast, tiiriin sicaga
karst toleransinin  olmadigimi  gostermektedir. Topragin kire¢ miktar1 da
degerlendirildiginde “az kirecli” toprak yapisina sahip oldugu goriilmiistiir. Bu da tiiriin
tolerans smirlarinin gosterici bir yapi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Organik madde
miktar1 bakimindan ise “¢ok zengin” oldugu tespit edilmistir.

Tohum c¢imlendirme c¢alismalarinda, tohumlarin c¢imlendirilmesinde soguk
sokunun olumlu etki yaptig1 goriilmiistiir. +4 °C’de bir hafta bekletildikten sonra iki

hafta ile bir ay arasinda ¢imlendigi goriilmiistiir.
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4.1.13.4. Veronica intercedens Bornm. palinolojisi

Veronica intercedens Bornm. tiiriine ait polen Ozellikleri cizelge 4.24.°de

ayrintili olarak verilmigtir.

Cizelge 4.24. Veronica intercedens Bornm. polen 6zellikleri

Polen Tipi Tricolpate

Polen Sekli Oblate-sferoidal, P/E: 0,934
Polar Eksen 25,544 pm

Ekvatoral Eksen 27,3432um

Kolpus Genisligi 7,101 pm

Ekzin 1,936 pum

Skiilptiir (Ornamentasyon): Psilate

Sekil 4.48. Veronica intercedens Bornm. polen goriintiileri.
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4.1.14. Veronica persica Poir.

Baziyonim: Encycl. 8: 542, 1808.

Sinonim:

- Cardia filiformis Dulac , FI. Hautes-Pyrénées 389, 1867.

- Pocilla persica (Poir.) Fourr. Ann. Soc. Linn. Lyon n.s., 17: 129, 18609.

- Veronica buxbaumii Ten., F1. Napol. 1: 7, 1811. (kurallara aykir1)

- Veronica byzantina BSP., Preliminary Catalogue of Anthophyta and Pteridophyta
Reported as Growing Spontaneously within One Hundred Miles of New York 40. 1888.
(Prelim. Cat.)

- Veronica diffusa Raf. N., FI. N. Amer. 4: 38, 1838.

- Veronica meskhetica Kem.-Nath.

- Veronica persica var. persica, Scoggan, H. J. 1979. Dicotyledoneae (Loasaceae to
Compositae). Part 4. 1117-1711 pp. In Fl. Canada. National Museums of Canada,
Ottawa.

- Veronica precox Raf., Atant. Journ. 79 1832.

- Veronica tournefortii C.C.Gmel., F1. Bad. 1: 39 1805. (kurallara aykir1)



117

Woowo

o

-u‘-u-n-uuunumuuu»

A

o @
y0ZONCU YiL UNIVERSITES| FEN-EDEBIYAT FAKULTES| HERBARYUMU (VANF)
VAN

Fam ‘/7/‘7"/ngm-\<:mc
Nom. : Neronica, persica Pior

Loc. © A9 Ardakan! Ardadad - Advia Nelu 40, ke
i G

Hab. : Teell abn

Dat. 22062003 A ikl

Leg. : Cihad OLGUCT  LegNo iC & (033

pet. : Cikal OLAUCS  Herb.No:

Sekil 4.49. Veronica persica Poir. dublet.
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4.1.14.1. Veronica persica Poir. deskripsiyonu

Yasam siiresi: Annual veya biennial.

Govde: Govde 10-70 cm, dekumbent, yatik ugta yiikselici, govde pubessent,
genellikle dallanma var, nadiren yok.

Yaprak: Yapraklar opposit, iist yapraklar subsesil, diger yapraklar uzun petiolat,
petiol 1-10 mm. Yaprak, ovat-lanseolat, orbicular, (4-)10-20(-25) X (4-)8-15(-20) mm,
her iki ylizeyde daginik pubescent, kenarlar krenattan serrata kadar degisken.

Rasem: Rasem terminal, lax,

Brakte: Brakteler alternat, eglandular pubessent, Brakteler yapraga benzer,
pedisellerden kisa, (7)12-16(20) X (3,5)10-12(16) mm, 1-3 mm petiolat.

Pedisel: Pedisel agik sekilde braketlerden uzun, yaygin, ugta rekurved, (1.2-)1.5-
2.5(-4) cm, pedisel eglangular pubessent, uzun tiiylii aralarda kisa kurved tiiylii.

Kaliks: Kaliks 4 loblu, damarlar genellikle belirgin, 3 damarli, ovattan
lanceolata kadar degisken, pubessent, kenarlar siliat, kapsiilii tam 6rtmiiyor, 5-8(10) x 2-
3.5 (-4) mm, ug akut.

Korolla: Korolla mavi, mavi-beyaz, throat seyrek tiiylii, 8-1.5 cm diam, loblar
ovattan orbiculara kadar degisken, 3 orbicularl obovat-ovat.

Kapsiil: Kapsiil preslenmis, omurga belirgin, 4-6 X 6-10 mm, siniis akut,
loblarin u¢ kisimlari obtus, genellikle pubescent, pubescentten glabrousa kadar
degisken, glandular tiiyler var veya yok. Stilus (1.8) 2-2.5 (3) mm.

Tohum: Tohumlar 14-18, 1.4-2.3 x 0.9-1.6 mm, ovat-eliptik, cymbiform
(Kayigimsi), diizensiz ags1 ve burusuk bir yapiya sahip.

Kromozomlar: Yeni kromozom sayist 2n: 28. Eski kromozom sayis1 2n:28.

Fitocografik bolgesi: Bilinmiyor.

Tiirk¢e adi: Balaban, Circamuk, Minecigegi.

Kullanim alami: Hazimsizlik ve dermatit rahatsizliklarinda kullnildig: tespit edilmistir.

(Kumar ve ark., 2015.)
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Fenoloji: Cigeklenme donemi genellikle I1.- X. Aylar arasindadir. Korollalar hassas

dokiiliicti, kaliks meyvede kalici.

Habitat: 0-2000 m’ler aras1 yaygin, taslik alan, kumluk alan, orman agikliklari, aga¢ ve
cali altlar1, ¢ayirlik alan, harabe ve yikinti kalintilari, duvar dipleri step, bordiir ve
banket kenarlari, yol kenarlari, dere kenarlari organik¢e fakir, kumlu nadiren tuzlu

habitatlarda yaygin olarak yayilis gostermektedir.

Yeni lokaliteler: A2 Istanbul: Tuzla, Mimarsinan, Kiptas-2 konutlar1 bahgesi, bordiir
kenarlari, GPS: 40° 50' 255" N., 29° 21' 588" E., 60 m., 25.08.2015, C. Olgiicii 1709; A7
Trabzon: Karsiyaka mah., bahge kenarlari, GPS: 40° 59' 015" N., 39° 40' 526" E., 210
m., 08.04.2015, C. Olgiicii 1412; A8 Artvin: Hatila vadisi, Taslica koyii yolu,
kuzeydogu yamaglari, taslik alan, GPS: 41° 12' 332" N., 41° 45' 851" E., 451 m.,
22.06.2013, C. Olgiicii 1048; A8 Artvin: Merkez, Kafkasor, cali altlari, GPS: 41° 09'
576" N., 41° 47" 412" E., 1194 m., 29.06.2014, C. Olgiicii 1376; A8 Artvin: Hopa, sahil
kenar1, kumluk, GPS: 41° 24' 091" N., 41° 25' 352" E., 2 m., 29.06.2014, C. Olgiicii
1378; A9 Ardahan: Ardahan-Artvin yolu 10. km., taghk alan, GPS: 41° 11' 612" N.,
42° 33' 393" E., 2161 m., 22.06.2013, C. Olgiicii 1033; A9 Artvin: Meseli Kdyii yolu,
Meseli kdyline 7 km kala, agag alti, GPS: 41° 17' 058" N., 42° 23' 226" E., 1301 m.,
22.06.2013, C. Olgiicii 1041; A9 Artvin: Kopriilii kdyii ile Velikdy arasi, bahge
kenarlar1, GPS: 41° 16' 745" N., 42°24' 123" E., 1174 m., 22.06.2013, C. Olgiicii 1043;
A9 Artvin: Velikdy, batiya bakan yamagclar, cayirlik alan, aga¢ altlari, GPS: 41° 18'
332" N., 42° 26' 180" E., 1310 m., 22.06.2013, C. Olgiicii 1045; A9 Artvin: Karagdl,
Sahara Milli Parki, agag altlari, nemli toprak, GPS: 41° 13' 439" N., 42° 26' 460" E.,
1831 m., 28.06.2014, C. Olgiicii 1375; A9 Erzurum: Senkaya, Igmesu kdyii, mezarlik
karsisi, step, GPS: 40° 25' 135" N., 42° 18' 466" E., 1678 m., 21.06.2013, C. Olgiicii
1001; B2 izmir: Odemis, fidan yetistirme sahasi, aga¢ dipleri, 125 m, 28.09.2015, C.
Olgiicii 1725; B8 Siirt: Baykan-Ziyaret yolu, kuzey yamaci, nemli toprak, GPS: 38° 08'
029" N., 41° 44' 628" E., 657 m., 13.04.2013, C. Olgiicii 50; B9 Bitlis: Tatvan-Hizan
yolu, doguya bakan yamag, kayalik alan, GPS: 38° 22' 805" N., 042° 15' 630" E., 1786
m., 13. 04. 2013, E., C. Olgiicii 15; B9 Bitlis: Bitlis-Baykan yolu, Buzlupmar
dinlenme tesisleri karsisi, bat1 yamaci, taglik alan, agag altlar, cayirhik, GPS: 38° 17
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896" N., 042° 00' 092" E., 1190 m., 13.04.2013, C. Olgiicii 34; B9 Bitlis: Bitlis-Merkez,
duvar dipleri, GPS: 38° 23' 232" N., 42° 06' 200" E., 1458 m, 26.05.2013, C. Olgiicii
844; B9 Van: Catak, Ganispi mesire alani civari, taslik alan, GPS: 38° 03'.190" N., 43°
02' 958" E., 1675 m., 01.05.2013, C. Olgiicii 446; B9 Van: Van-Merkez Degirmenkdy,
1islak alanlar kaya dipleri kuzeydogu yamaci, GPS: 33° 30" 785" N., 43° 30' 824" E.,
2030 m, 18.05.2013, C. Olgiicii 522; C6 Gaziantep: Sehitkamil, Seyrantepe mah,,
merkezi park civari, banket kenarlar1i, GS: 37° 04' 243" N., 37° 25' 109" E., 872 m.,
12.07.2015, C Olgiicii 1615; C6 Kahramanmaras: Firniz, dere kenar1 agac altlari,
GPS: 37° 45' 159" N., 36° 39' 432" E., 748 m., 15.07.2015, C. Olgiicii 1628; C8
Batman: Tiirkiye Petrolleri Ortaklig1r misafirhanesi ¢evresi, duvar dipleri, GPS: 37° 52'
455" N., 41°07' 839" E., 567 m., 13.04.2013, C. Olgiicii 60.

Tiirkiye florasindaki lokaliteler: A1(E) Tekirdag: nr Tekirdag, A. Baytop (ISTE
12449) ; A2(E) Istanbul: Sariyer, 2 vii 1901, Azn.; A2(A) Istanbul: Uskiidar, 20 iv
1916, Azn.!; A3 Sakarya: Geyve pass, 100 m, A. Baytop (ISTE 23947); A5 Amasya:
Amasya, Maniss. 176 p.p.; A6 Samsun: 3 km E. of Samsun, 50 m, Tobey 433; A7
Giresun: Eynesil nr Gorele, 25 iv 1974, Speta!; A9 Coruh: Tirya Da., Hatile De., 920
m, Diizenli 567; B3 Bilecik: Boziiyiik to Inonii, 750 m, A.Baylop (ISTE 25191); B9
Kars: W. of Igdir (Grossheim 7: map 590).; C2 Denizli: Honaz to Mentes, 550 m,
Tuzlaci (ISTE 24110); C6 Gaziantep: Balkis nr Birecik, 400 m, Haradj. 1021, 1022.

Tez ve makalelerdeki lokaliteler: A1(E) Kirklareli: Demirkdy incesirt, Mutlu river,
forest, 300 m, (Urusak ve ark., 2013); A2 Bursa: Giirsu; Giirsu-Diskaya kdyii, 8 km.,
yol kenari, ¢ayur, tarla, zeytinlikallti, 40° 15' 58" N. 29° 13' 35" E., 426m., 04.04.2003,
G.K,R. G, 0O.Y., E. E., BULU 14986 (Erdogan ve ark., 2011); A2 Bilecik: Giiliimbe
Dag1, Vezirhan, roadside, 10.04.1994, 110 m, AO, OUFE 7249 (Ocak ve Tokur, 2000);
A3 Bolu : Open places, meadows, around lake, 1240 m, 06.05.1997, NI 1054 (Ikinci ve
Gliner, 2007); A3 Diizce: Yukar1 Ak¢adren kdyii, findiklik, 651 m., 24.02.2007, N.G.
1071 (Ozkan ve Aksoy, 2011); A4 Ankara: Ke¢ioren Hacikadin vadisi, dere kenari,
22.04.2007, 900 m, EBY 190 (Yesilyurt ve ark., 2008); A4 Ankara: Gidiil, around
Inénii caves, Kirmir valley, agglomerate rocks, N 40° 13' 18.04"-E 32° 14' 48.1",
29.04.2001, 1680 m, , BT 1105 (El¢i ve Erik, 2005); A5 Sinop: Ayancik, Cangal
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ormani, Yemisli merkez Orman Isletme Sefligi binas1 ve ¢evresi, kahverengi orman
topraii, kayin-goknar ormani, nemli alanlar, 05.07.2005, 64° 34' 22" E, 46° 18' 781" N,
900 m, Baysal 1037 (Baysal, 2008); A6 Tokat: Erbaa, 250 m, 22 iv 1992, FK
1392,1402; ibid, 21 v 1992, FK 1664 (Karaer ve Kiling, 2001); A7 Trabzon:
Coflandere village, open areas, 500 m, 09.06.2001, A. Uzun 166 (Uzun ve Terzioglu,
2008); A8 Artvin: Fistikli village, open area, 450 m, 12.03.1996, E 1483 (Eminagaoglu
ve Ansin, 2003); A8 Artvin: Borgka, Ugur, open forest, 700 m, 14.10.2003, OE 6741
(Eminagaoglu ve ark., 2008); A9 Artvin: Ardanug, Artvin-Ardanug yolu, yol kenari,
12.06.2005, 800 m, AE 225; Oruglu koyii, nemli alan, 10.06.2006. 750 m, AE 717;
Savsat, Artvin-Savsat yolu, nemli alan, 07.05.2006, 900 m, AE 548; Kalburlu koyt,
nemli alan, 10.06.2006, 750 m,. AE 705 (Ergil, 2007); B3 Eskisehir: Balikdami
village, fieldside, 800 m, 14.04.2002, OUFE 10865 (Koyuncu ve ark., 2008); B3
Eskisehir: Inonii. kiy1, camur,. 810 m. 21.04.2001. (Ocak ve ark., 2012); B5 Kayseri:
Talas yolu, Erciyes Unv., Merkez Kampiis, yol kenar1,1065m, 38° 42> 175” N, 35° 31’
200” E, 07.04.2004, Y.T. 1033 (Tirkmen, 2006); B9 Bitlis: Tatvan, Kesan deresi, 8-10
km, ¢ayirlik alan, 500 m, 08.04.2004, T.C. 41 (Celik, 2006); B9 Siirt: Baykan Obali
village surrounding, meadow, 850 m, 16.03.2002, AA 1856 (Altiok ve Behget, 2005);
B9 Van: Catak vadisi, Alacayer village, surroundings of Durak district, steppe,
24.05.2003, 2100 m, M.P. 1565 (Pmar ve Adigiizel, 2011); C5 Adana: Duygu kafe
yani, 26.04.2010, H278 (Karakus, 2011); C6 Hatay: Erzin, garden border, 02.04.1990,
250 m, Tiirkmen 897 (Tiirkmen ve Diizenli, 1998); C7 Sanhurfa: Birecik, Zeytinbahge,
fallow fields, 450 m, 26.02.2005, MMB 1173 (Korkut ve ark., 2008).
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Sekil 4.50. Veronica persica Poir. korolojisi
Lokaliteler : “m” Yeni lokaliteler. “ A” Tiirkiye florasindaki lokaliteler.
“e” Tez ve makalelerdeki lokaliteler.

Sekil 4.51. Veronica persica Poir. taksonun fotografi.
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Sekil 4.52. Veronica persica Poir. taksonun resmi.
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Sekil 4.53. Veronica persica Poir.
A: Korolla, B: Brakte ve kaliks, C: Kapsiil, D: Tohum.

4.1.14.2. Veronica persica Poir. karyosistematigi

A9 Artvin: Velikdy, batiya bakan yamaglar, ¢ayirlik alan, agag altlari, GPS: 41°
18' 332" N., 42° 26' 180" E. 1310 m., 22.06.2013, C. Olgiicii 1045.

Bu tiiriin kromozom sayis1 2n=28 olup, takson tetraploittir. Temel kromozom
sayist n=7’dir. Tim kromozomlarin sentromer posizonu metasenriktir. En uzun
kromozomun boy uzunlugu 2,443 pm, en kisa kromozomun boy uzunlugu 1,28 pm’dir.
Kromozomlar1 boy oranlart %9,583-%5,022, kol oranlar1 1,241-1,088 arasinda

degismektedir. Haploit kromozomlarin toplam uzunlugu ise 25,492 pm’dir.
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Kromozom 1: Dogal tetraploit olan bu tiiriin, en uzun kromozomudur. Total kromozom
boyu 2,443 um’dir. Oransal boyu ise % 9,583 dlir.
Kromozom 2: ikinci uzun kromozomdur. Total kromozom boyu ortalamasi 2,271

pm’dir. Oransal boyu ise % 8,91 dir.

Kromozom 3: Total kromozom boyu ortalamasi 2,174pm’dir. Oransal boyu ise %
8,529 dur.

Kromozom 4: Total kromozom boyu ortalamasi 2,094pum’dir. Oransal boyu ise %
8,215°dir.

Kromozom 5: Bu kromozomun total boy ortalamas1 2,021 uym’dir. Oransal boyu ise
% 7,926’dr.

Kromozom 6: Altinci dereceden uzun olan kromozomudur. Total boyu 1,928um’dir.
Oransal boyu ise % 7,562’dir.

Kromozom 7: Bu kromozomun total olarak ortalamasit boyu 1,869um’dir. Oransal
boyu ise % 7,331°dir.

Kromozom 8: Bu kromozomun total olarak ortalamasi boyu 1,769um’dir. Oransal
boyu ise % 6,938 dir.

Kromozom 9: Total kromozom boyu ortalamasi 1,738um’dir. Oransal boyu ise
% 6,819 dur.

Kromozom 10: Total kromozom boyu ortalamasi 1,605um’dir. Oransal boyu ise
% 6,294 diir.

Kromozom 11: Total kromozom boyu ortalamasi 1,517um’dir. Oransal boyu ise
% 5,95’dir.

Kromozom 12: Bu kromozomun total boy ortalamasi 1,44 um’dir. Oransal boyu ise
% 5,647°dir.

Kromozom 13: Total kromozom boyu ortalamast 1,344pm’dir. Oransal boyu ise %
5,272’dir.

Kromozom 14: Bu kromozomun total olarak ortalama boyu 1,28 pum’dir. Oransal boyu
ise % 5,022°dir.
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Sekil 4.54. Veronica persica Poir. embriyo kesesi mayotik kromozomlar.

Idiogram

Kromozom Boyu (hm)

Aan 000000006 poo0o000000
WNSSO0ONONAWNSOSNWANONDOAA

1 2 3 4 5 =3 7

8 9 10 11 12 13 14
Kromozomlar

Sekil 4.55. Veronica persica Poir. Idiogramu.
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Cizelge 4.25. Veronica persica Poir. kromozom olgtileri

Kromozom Toplam % Boy Xq Xp Xaglp Xpl XCI Sentromer

numarasi Boy durumu
| 2,443 9583 1291 1,152 1,121 0892 0471 m
I 2,271 891 1,91 108 1,03 0,907 0476 m
il 2,174 8,529 1,128 1,046 1,079 0,927 0,481 m
v 2,094 8,215 1,13 0964 1,171 0,854 0,461 m
\ 2,021 7,926 1,084 0937 1,156 0,865 0,464 m
Vi 1,928 7,562 1,005 0923 1,088 0,919 0,479 m
Vil 1,869 7,331 0,975 0,894 1,091 0917 0,478 m
Vil 1,769 6,938 0967 0,801 1,207 0,829 0,453 m
IX 1,738 6,819 0,963 0,776 1,241 0,806 0,446 m
S 1,605 6,294 0,868 0,737 1,179 0,848 0,459 m
Xl 1,517 5,95 0,863 0,654 1,32 0,758 0,431 m
Xl 1,44 5647 0,8 064 125 0,8 0,444 m
X 1,344 5272 0,712 0,632 1,125 0,889 0,471 m
XV 1,28 5022 0683 0,597 1,143 0,875 0,467 m

Cizelge 4.26. Veronica persica Poir. kromozom asimetri oranlari.

Al A2 CVCL cvcClI Al CG Dl SC-LC CI
0,497 0,881 88,061 84,613 74,511 47,826 42,116 0,00 -2,44 0,27 (+£0,23)
Stebbins 1971 Ortalama kisa Kol Ortalama uzun Kol Ortalama

kromozom boyu

3C 0,49 (£0,44) 0,57 (£0,50) 1,06 (+0,94)
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4.1.14.3. Veronica persica Poir. ekolojisi

Veronica persica, orman alti, ¢alilik alanlar, yol kenarlar1 gibi bir¢ok alanda
yayilis gostermektedir. Ciceklenme araligina bakildiginda iilkemizde subat- kasim
aylar1 arasinda  ¢igeklendigi goriilmektedir. Ancak, yayilis gosterdigi bolgelerin
mevsimsel yapisi incelendiginde, asir1 sicagi sevmedigi, daha ¢ok serin ve nemli bir
toprak yapisinda ve direkt giines 15181 gérmeyecek sekilde yayilisimi gergeklestirdigi
kanaati olusmustur.

Korolojisi incelendiginde taksonun Tiirkiye’nin biitlin cografik bolgelerinde

yayilisinin oldugu ve télerans sinirlarinin genis oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.27. Veronica persica Poir. toprak analizi verileri.

pH EC Kireg Organik madde

8,28 153,3 1,86 0,25

Toprak pH degeri incelendiginde, taksonun “orta alkali” bir toprak yapisinda
yetistigi  goriilmektedir. Topragin elektrik iletkenligi degerlendirildiginde, toprak
yapisinin tuzsuz kategorisinde yer aldigini ve bu tip bitkilerin tuzluluk oranina karsi
hassas oldugunu gostermektedir. Ancak, yapilan arazi ¢alismalari sirasinda bu taksonun
bircok farkli toprak yapilarinda da gozlemlenmistir. Bu da, bu taksonun tdlerans
siirlarinin genigligini gosterir niteliktedir. Topragin kire¢ miktar1 degerlendirildiginde
“az kiregli” bir toprak yapisina sahip oldugu goriilmiistiir. Organik madde miktar
bakimindan ise, fakir oldugu tespit edilmistir. Ancak, yukarida da belirtildigi gibi ¢ayir
altlar1 orman acikliklar1 gibi bir¢ok alanda yayilisinin olmasi bu taksonun tdlerans
siirlarinin ne denli genis oldugunun da gdstergesi durumundadir.

Tohum ¢imlendirilmeleri sirasinda taksona ait tohumlarin ¢imlendirilmesinde
zorluk yasanmamustir. Yeterli miktarda su ile ortam kosullarinda bekletilen tohumlarin

1-2 hafta igerisinde ¢cimlendikleri tespit edilmistir.
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4.1.14.4. Veronica persica Poir. palinolojisi

Veronica persica tiiriine ait polen ozellikleri gizelge 4.28’de ayrintili olarak

verilmistir.

Cizelge 4.28. Veronica persica Poir. polen 6zellikleri

Polen Tipi Tricolpate
Polen Sekli Oblate-sferoidal, P/E:0,954
Polar Eksen 36,251 um
Ekvatoral Eksen 37,985 um
Kolpus Genisligi 14,496 pm
Ekzin 2,1247 pm

Skiilptiir (Ornamentasyon): Psilate

Sekil 4.56. Veronica persica Poir. polen goriintiileri.
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4.1.15. Veronica polita Fr.

Baziyonim: Novit. Fl. Svec. 63 18109.

Sinomim:

- Pocilla polita (Fr.) Fourr. Ann. Soc. Linn. Lyon n.s., 17: 129, 18609.

- Veronica crenulata Sessé & Moc. Fl. Mexic. 5, 1892.

- Veronica didyma Ten. Fl. Napol. 1: 6, 1811.

- Veronica didyma Ten. var. lilacina T. Yamaz. J. Fac. Sci. Univ. Tokyo, Sect. 3, Bot.
7(2): 150-151 1957.

- Veronica agrestis subsp. didyma Bonnier & Layens 1894, Fl. Fr. : 237.

- Veronica agrestis subsp. polita (Fr.) Schiibler & G. Martens 1834, Fl. Wiirtemb. : 12.
- Veronica agrestis subsp. didyma (Ten.) Ball 1878, J. Linn. Soc., Bot., 16 : 60.

- Veronica thellungiana (E.Lehm.) Dalla Torre & Sarnth. [1912, FI. Tirol, 6 (3).

- Veronica obscura Dumort. 1829, Flor. Belg. : 35, nom. nud.

- Veronica alsiphila Arv.-Touv. 1871, Ess. Pl. Dauph. : 55.

- Veronica nitidula Rchb. 1825

- Cardia didyma (Ten.) Dulac 1867, Fl. Hautes-Pyr. : 388.
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Sekil 4.57. Veronica polita Fr. dublet.
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4.1.15.1. Veronica polita Fr. deskripsiyonu

Yasam siiresi: Annual.

Govde: Govde dekumbent, yatik, ucta yiikselici, 5-55 cm, tabanda bariz sekilde
dallanma mevcut, pubescent.

Yaprak: Yapraklar 1-3 ¢ift, opposit veya alternat, 1-4 mm petiolat, kenarlar
krenat veya derin krenat, ovat, suborbicular, 5-12x4-10 mm, yapraklar genelde koyu
yesil, yaprak tabani rounded veya kordata kadar degisken.

Rasem: Rasem terminal, yerden yiikselici, ¢igeklenme alternat veya dairesel.

Brakte: Brakteler yapraga benzer, yogun eglandular, pubescent, braktelerin her
iki ylizeyi pubessent, alt yiizey yogun, iist yiizey seyrek pubessent, petiolat 0,75-1,5
mm, 4-10(-15) mm.

Pedisel: Pediseller genelde rekurved, bazi pediseller spiral “S” seklinde
kivrilmis, olgun meyveli durumda, (3-)6-13(-18) mm uzunlukta, braketlerle esit veya az
kisa, eglandular, pubescent tiiylii.

Kaliks: Kaliks 4 loblu, eliptikten ovata kadar degisken, 3-5 damarl,
damarlanma belirgin, 3,5-6 X 2.5-4 mm, kisa tiiylii, puberulent, kenarlar hafif siliat.

Korolla: Korolla genelde koyu mavi, nadiren mavi, korolla loblarinin 3’
orbicular 1’i obovat-ovat, 4-8 mm diam.

Kapsiil: Kapsiil hafif¢e preslenmis, siskin, sik glandular tiiylii, kisa eglandular
tiylii, puberulent, lob uglar1 obtus, siniis kisa, akut. Stilus (0.7-)1-1.5(-2) mm.

Tohum: Tohumlar 20-24, 0.9-1.6x0.7-1.3 mm, ag¢ik sarimsi, eliptik, sirtta
diizensiz burusmalar mevcut, kenarlar hafif krenat.

Kromozomlar: Yeni kromozom sayisi 2n: 14. Eski kromozom sayisi 2n: 14.

Fitocografik bolgesi: Bilinmiyor.

Tiirk¢e adi: Mavisot

Kullanim alami: Veronica polita geleneksel halk hekimliginde balgam soktiiriicii ve

skorbiit hastaliginin 6nlenmesinde kullanilmaktadir.
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Fenoloji: Ciceklenme donemi genellikle II aydan baslayip XI. aya kadar devam

etmektedir. Korollalar hassas dokiiliicii, kaliks meyvede kalict.

Habitat: 0-2000 m’ler arasi yaygin, banket kenarlari, bahge, agac¢ ve ¢ali altlari, step,
cayirlik alan, taglik alanlar, duvar dipleri, yol kenari, tarla, yamaglar, orman acikliklari,
su kenari, organik maddece zengin veya fakir habitatlarda yaygin olarak yayilis

gostermektedir.

Yeni lokaliteler: A4 Ankara: Etimesgut, 75. Yil Cumhuriyet parki civari, banket
kenarlari,, GPS: 39°56' 164" N., 32° 39' 490" E., 840 m., 20.06.2014, C. Olgiicii 1325;
A7 Trabzon: Karsiyaka mah., bahge kenarlari, GPS: 40° 59' 015" N., 39° 40' 526" E.,
210 m., 08.04.2015, C. Olgiicii 1411; A8 Artvin: Hatila vadisi, eski taslica alabalik
tesisleri civari, agac altlari, GPS: 41° 10' 872" N., 42° 44' 215" E., 445m., 22.06.2013, C.
Olgiicii 1126; A9 Erzurum: Senkaya, Igmesu kdyii, mezarlik karsisi, step, GPS: 40° 25'
135" N., 42° 18' 466" E., 1678 m., 21.06.2013, C. Olgciicii 1002; B9 Bitlis: Tatvan-
Hizan yolu, doguya bakan yamag, kayalik alan, GPS: 38° 22' 805" N., 042° 15' 630" E.,
1786 m., 13. 04. 2013, C. Olgiicii 11; B9 Bitlis: Bitlis Baykan yolu, Buzlupinar
dinlenme tesisleri karsisi, bat1 yamaci, taslik alan, agag altlar, ¢ayirlik, GPS: 38° 17'
896" N., 042° 00' 092" E., 1190 m., 13. 04. 2013, C. Olgiicii 32; B9 Bitlis: Adilcevaz,
Kef kalesi, gliney yamaci, tashk alan, GPS: 38° 49' 527" N., 42° 43' 197" E.,1830 m.,
20.04.2013, C. Olgiicii 132; B9 Bitlis: Adilcevaz—-Ahlat yolu 8-10 km, géle bakan
yamaglar, step, GPS: 38° 47' 638" N., 42°40' 113'E., 1662 m., 20.04.2013, C. Olgiicii
136; B9 Bitlis: Tatvan merkez, bahce duvar dipleri, GPS: 38° 31' 091" N., 42° 16' 594"
E.,1700 m., 20.04.2013, C. Olgiicii 148; B9 Bitlis: Bitlis, duvar dipleri, GPS: 38° 23'
232" N., 42°06' 200" E., 1458 m, 26.05.2013, C. Olgiicii 849; B9 Mus: Mus-Aktuzla
yolu, Aktuzla’ ya 5 km kala, vadi igi, step, GPS: 39° 18' 066" N., 42° 17' 400" E., 1673
m., 26.05.2013, C. Olgiicii 704; B9 Mus: Mus-Bulanik yolu, Riistem Abdal beldesi, yol
kenarlari, GPS: 39° 08' 992" N., 42°18' 013" E., 1464 m., 26.05.2013, C. Olgiicii 771;
B9 Mus: Bulanik-Merkez mezbahana civari, duvar dipleri, GPS: 39° 05' 714" N., 42°
15' 180" E., 1481 m, 26.05.2013, C. Olgiicii 787; B9 Van: Yiiziincii Y1l Universitesi
Kampiisii, step, GPS: 38° 34' 506" N., 43° 17' 400" E., 1677 m., 15.04.2013, C. Olgiicii
76; B9 Van: Kale yolu iizeri, bordiir kenarlari, GPS: 38° 29' 318" N., 43° 23' 190" E.,
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1715 m., 15.04.2013, C. Olgiicii 82; B9 Van: Muradiye Selalesi, taslik alan, GPS: 39°
03' 383" N., 43° 45' 499" E., 1820 m., 20.04.2013, C. Olgiicii, 95; B9 Van: Ercis Seker
Fabrikas1 yani, Inci Kefali Festival alani, agac altlari, kaldirim kenarlari, GPS: 39° 00'
338" N., 43° 28' 264" E., 1658 m., 20.04.2013, C. Olgiicii 98; B9 Van: Ozalp— Van
yolu, 17. km, yol kenari, GPS: 38° 39' 822" N., 43° 47' 934" E., 1911 m., 18.05.2013, C.
Olgiicii 582; C4 Antalya: Alanya, Pmarbasi civari, Dim ¢ay1, agag altlari, nemli toprak,
GPS: 36° 32' 514" N., 32° 08' 011" E., 100 m, 20.07.2013, 1236; C6 Gaziantep:
Sehitkamil, Seyrantepe mah,, merkezi park civari, banket kenarlari, GPS: 37° 04" 243"
N., 37° 25' 109" E., 872 m., 12.07.2015, C Olgiicii 1613; C6: Kahramanmaras:
Pazarcik, Kartalkaya baraji civari, dere kenarlari, nemli toprak, GPS: 37° 28" 060" N.,
37° 13' 499" E., 680 m., 12.07.2013, C. Olgiicii 1220; C8 Batman: Tiirkiye Petrolleri
Ortaklig1 misafirhanesi ¢evresi, duvar dipleri, GPS: 37° 52' 455" N., 41° 07' 839" E.,
567 m., 13.04.2013, C. Olgiicii 61; C10 Hakkari: Esendere yoku, taslik alan, doguya
bakan yamagclar, GPS: 37° 42" 439" N., 44° 32' 508" E., 1769 m., 28.04.2013, C. Olgiicii
175; C10 Hakkari: Semdinli yolu, tashk alan, GPS: 37° 29' 485" N., 44° 22' 060" E.,
1903 m., 28.04.2013, C. Olgiicii 178.

Tiirkiye florasindaki lokaliteler: A1(E) Edirne: 18 km W. of Edirne, at Bulgarian
frontier, 100 m, Ehrend. 62-1/97-1; A2(E) Istanbul: Rumelihisari, 23 v 1918, B.Post;
A2 (A) Istanbul: Vanikdy, 4 v 1902, Azn.; A4 Bolu: 1 km W. of Gerede, 1200 m,
Sorger 70-4-7; A/B4 Ankara: nr Ankara, Andrasovszky 650.; A5 Corum: 16 km E. of
Corum, 950 m, Tobey 2509; A6 Samsun: N.W. of Samsun, 10 m, Tobey 446 ; A7
Giimiishane: Giimiishane to Torul, 25 iv 1974, Speta; A8 Coruh: nr Artvin
(Grossheim 7: map 589.; B1 Canakkale: Kalifatli, Sint. 1883:15b p.p.; B4 Ankara:
Kepekli Bogazi, Diizenli 204 p.p.; B5 Nevsehir: nr Nevsehir, 1000 m, 1896,
Oberhummer; B6 Maras: Mehmet Bey 10 km N. of Goksun, 1300 m, D. 27598; B9
Bitlis: 9 km from Ahlat to Adilcevaz, 1750 m, D. 43366; C2 Denizli: W. slopes of
Honaz Da. above Kazi Beli pass, 1300-1700 m, Ehrend. 62-1/32-21; C4 Konya:
Konya to Cumra, Kiiciikkoy, 1980 m, Helbaek 2390 Il; C6 Hatay: nr Iskenderun, c. 3
m, Hand.-Mazz. 50; Is: Khios, Plall 382; Rodhos, 1965-66, Hansen & Snogerup.
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Tez ve makalelerdeki lokaliteler: A1(E) Kirklareli: Kirklareli-Derekdy, 469 m,
(Urusak ve ark., 2013); A5 Amasya : Meydanbaglar1 surroundings, cultured land;
28.02.1994, 400 m, Cansaran 33 (Cansaran ve Aydogdu, 1998); A6 Tokat: Erbaa,
Tepekisla village, 300 m,13 vii 1990, FK1084 (Karaer ve Kiling, 2001); A6 Sivas:
Koyulhisar, around Batlaca, 23 v 1992, FK 1945 (Karaer ve Kiling, 2001); A9 Artvin:
Zeytinlik koyti, yol kenari, 17.07.2005, 800 m, AE 353; Yusufeli, Artvin-Yusufeli yolu,
yol kenari, 13.07.2006, 650 m, AE 812 ( Ergiil, 2007); B3 Afyon : Dinar, Akgakdy,
rocky places, 02.04.2000, 1025 m, Akcicek 2404 (Akgicek ve Vural, 2003); B4
Ankara: Baskent University Baglica campus, southwest of campus, around Birben hill,
plantation area, K39° 52’ 46’ D32° 38" 11’ 1093m., 23/4/2009, DT 1713 (Tore ve
Erik, 2012); B5 Kayseri: Zimriit mah., hal arkasi, 1056 m, 38° 44’ 791” N, 35° 30’
300” E, 03.06.2004, cayirlik alan, tarla kenar1, Y.T.1315 & Giindiiz (Tiirkmen, 2006);
B5 Kayseri: Erciyes Dagi, Hisarcik, roadside, 17.02.1997, 1350 m, Vural 3122 (Vural
ve Aytag, 2005); B9 Agri: Patnos, Top dagi, Zincirkale koyii istleri, step, 1800
m,29.04.2006, 39°14'600" N, 42°39'600"E, HE53 (Emlik, 2008); B9 Bitlis: Tatvan,
Kesan deresi, Sallica kdyii ¢evresi, yamag, 1650- 1750 m, 09.05.2004, T.C. 111 (Celik,
2006); B9 Siirt: Baykan town surrounding, meadow, 810 m, 16.03.2002, AA 1824
(Altiok ve Behget, 2005); B9 Van: Bahgesaray, Pasakdy koyti ve ¢evresi, 1800-2000 m,
10.07.1999, MF 1752 ( Firat, 2002); B9 Van: Ercis Sehirpazar koyii, Adalar mezrasi,
kayalik alan, 26.06.2005, 39° 13' 875" N 43° 23' 785" E, 1950 m, OK 3704 (Karabacak,
2008); Ercis Hasanabdal koyii gevresi, yol kenar1, 07.04.2007, 39° 11' 756" N 43° 22!
111" E, 1865 m, OK 5602 (Karabacak, 2008); Ercis Koyciik koyii ile Sogiitlii Dagi
arasi, step, 26.05.2007, 39° 13" 488" N 43° 16' 709" E, 2005 m, OK 5991 (Karabacak,
2008); B9 Van : Catak Vadisi, Catak - Kirazli village, after 2 km from Catak, north
slopes, steppe, 1750 m, 05.04.2003, M.P. 1261; 14, steppe, 26.06.2004, 1800 m, M.P.
2523 (Pmar ve Adigiizel, 2011); B9 Mus: Malazgirt, Bahce tuzlas1 surroundings, fields,
2 iv 2006, 39° 14' 016" N 42° 28' 351" E, 1572 m, LFM 039 (Behget ve ark., 2009); C5
Adana: Baraj yolu, 19.04.2009, H279 (Karakus, 2011); C6 Kahramanmaras: Beyoglu
Kasabas iistleri, Karakaya tepesi ve etekleri, Qercus ormani, 07.05.1998, 650-840 m,
Basaran 246 ( Ilgim ve ark., 2008); C6 Kahramanmaras: Sekeroba-Tiirkoglu arasi ,
Yilgincik tepesi ve asagisi, Su kenari, 12.07.1998, 975-1000 m., BASARAN-246
(Basaran, 20006).
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Sekil 4.58. Veronica polita Fr. korolojisi
Lokaliteler : “m” Yeni lokaliteler. “ A Tiirkiye florasindaki lokaliteler.
“e®” Tez ve makalelerdeki lokaliteler.

Sekil 4.59. Veronica polita Fr. taksonun fotografi.
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5cm

Sekil 4.60. Veronica polita Fr. taksonun resmi.
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Sekil 4.61. Veronica polita Fr.
A: Korolla, B: Brakte ve kaliks, C: Kapsiil, D: Tohum.

4.1.15.2. Veronica polita Fr. karyosistematigi

B9 Van: Yiiziincii Y1l Universitesi Kampiisii, step, GPS: 38° 34' 506" N., 43° 17'
400" E., 1677 m., 15.04.2013, C. Olciicii 76.

Bu tiiriin kromozom sayisi 2n=14 olup, temel kromozom sayis1 n=7"dir. Tiim
kromozomlarin sentromer pozisyonu metasenriktir. En uzun kromozomun boy uzunlugu
2,494 pm, en kisa kromozomun boy uzunlugu 1,862 pm’dir. Kromozomlar1 boy oranlari
%16,717-%12,484, kol oranlart 1,629-1,094 arasinda degismektedir. Haploit

kromozomlarin toplam uzunlugu ise 14,918 um’dir.

Kromozom 1: Dogal diploid olan bu tiiriin en uzun kromozomudur. Total kromozom

boyu 2,494 um’dir. Oransal boyu ise % 16,717 dir.
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Kromozom 2: ikinci uzun kromozomdur. Total kromozom boyu ortalamasi 2,356

um’dir. Oransal boyu ise % 15,79’dur.

Kromozom 3: Total kromozom boyu ortalamas1 2,184um’dir. Oransal boyu ise %
14,638°dir.

Kromozom 4: Total kromozom boyu ortalamasi 2,164pm’dir. Oransal boyu ise %
14,508"dir.

Kromozom 5: Bu kromozomun total boy ortalamasi 1,98 um’dir. Oransal boyu ise %
13,275°dir.

Kromozom 6: Altinci dereceden uzun olan kromozomudur. Total boyu 1,878um’dir.
Oransal boyu ise % 12,587 dir.

Kromozom 7: Bu kromozomun total olarak ortalama boyu 1,862 pm’dir. Oransal boyu
ise % 12,484°diir.

S

Sekil 4.62. Veronica polita Fr. kok ucu hiicrelerinde mitotik metafaz kromozomlari.
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Sekil 4.63. Veronica polita Fr. idiograma.

Cizelge 4.29. Veronica polita Fr. kromozom &lgiileri

Kromozom Toplam % Boy Xq Xp X qlp X plg X ClI Sentromer
numarasi Boy durumu
I 2,494 16,717 1,545 0,949 1,629 0,614 0,38 m
I 2,356 15,79 1,408 0948 1,486 0673 0,402 m
Il 2,184 14,638 1,252 0,932 1,343 0,745 0,427 m
v 2,164 14,508 1,245 0,92 1,353 0,739 0,425 m
\Y 1,98 13,275 1,083 0,898 1,206 0,829 0,453 m
VI 1,878 12587 0979 0899 1,088 0919 0,479 m
VIl 1,862 12,484 0,973 0,89 1,094 0,914 0,478 m
Cizelge 4.30. Veronica polita Fr. kromozom asimetri oranlari
Al A2 CVvCL cCvcCi Al CG Dl SC-LC Cl
0,612 1,011 101,079 100,624 101,71 4255 42959 0,00-2,49 0,22 (£0,22)
Stebbins 1971 Ortalama kisa Kol Ortalama uzun Kol Ortalama

kromozom boyu

3C

0,46 (+0,46)

0,61 (+0,62)

1,07 (£1,08)
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4.1.15.3. Veronica polita Fr. ekolojisi

Veronica polita, orman alt1 Ortiisii, ¢alilik alanlar, banket kenarlar1 gibi birgok
alanda yayilis gostermektedir. Cigeklenme aralifina bakildiginda iilkemizde mart-
kasim aylar1 arasinda c¢iceklendigi goriilmektedir. Ancak, yayilis gosterdigi bolgelerin
mevsimsel yapisi incelendiginde, asir1 sicagi sevmedigi, daha ¢ok serin nemli bir toprak
yapisinda ve direkt giines 151831 gormeyecek sekilde yayilisini gergeklestirdigi
gorilmektedir.

Korolojisi incelendiginde, taksonun Tiirkiye’nin biitiin cografik bolgelerinde

yayilisinin oldugu ve télerans sinirlarinin genis oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.31. Veronica polita Fr. toprak analizi verileri

pH EC Kireg Organik madde

8,08 475 24,80 0,49

Toprak pH degeri incelendiginde, taksonun “orta alkali” bir toprak yapisinda
gelistigi gortilmektedir. Topragin elektrik iletkenligi degerlendirildiginde, toprak
yapisinin “gok tuzlu” kategorisinde yer aldigin1 ve bu tip topraklarda tuzcul bitkilerin
yetistigini gostermektedir. Bitkinin tuz toleransi olmasina karsin, yapilan arazi
calismalar sirasinda bir¢ok farkli toprak gruplarinda yetistigi gdzlemlenmistir. Bu da,
taksonun tolerans sinirlarinin genisligini gosterir niteliktedir. Topragin kire¢ miktar1 da
degerlendirildiginde, ¢ok kiregli ve sorunlu bir toprak yapisina sahip oldugu
goriilmistiir. Bu da, tiiriin tolerans sinirlarini goterici bir yapi olarak karsimiza
ctkmaktadir. Organik madde miktar1 bakimindan ise fakir oldugu tespit edilmistir.
Ancak, yukarida da belirtildigi gibi ¢ayir altlari, orman agikliklar1 gibi bir¢ok alanlarda
yayilisinin olmasi bu taksonun tdlerans sinirlarinin ne denli genis oldugunun da
gostergesi durumundadir.

Tohum c¢imlendirilmeleri sirasinda, taksona ait tohumlarin ¢imlendirilmesinde
zorluk yasanmamustir. Yeterli miktarda su ile ortam kosullarinda bekletilen tohumlarin

1-2 hafta igerisinde ¢imlendikleri tespit edilmistir.
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4.1.15.4. Veronica polita Fr. palinolojisi

Veronica polita tiriine ait polen o6zellikleri ¢izelge 4.32°de ayrintili olarak

verilmisgtir.

Cizelge 4.32. Veronica polita Fr. polen 6zellikleri

Polen Tipi Tricolpate

Polen Sekli Oblate-sferoidal, P/E:0,926
Polar Eksen 28,544 um

Ekvatoral Eksen 30,936 um

Kolpus Genisligi 10,904 pm

Ekzin 2,282 um

Skiilptiir (Ornamentasyon): Psilate

Sekil 4.64. Veronica polita Fr. polen goriintiileri.
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4.1.16. Genus Veronica L. subgenus Pocilla (Dumort.) M. M. Mart. Ort., Albach &
M. A. Fisch. molekiiler ozellikleri

Bitkilerin morfolojisi iizerinde ekolojik sartlarin etkisi biiyiiktiir. Ekolojik sartlar
bitkinin fizyolojisinde ve morfolojisinde degisikliklere neden olmakta ve bu da
morfolojik tayinleri zorlastirmaktadir. Molekiiler caligmalar giiniimiizde, morfoloji,
anatomi, sitoloji ekoloji ve palinoloji gibi bir¢cok ¢alismaya destekleyici olarak biiyiik
katki sunmaktadir.

Subgenus Pocilla (Dumort.) M. M. Mart. Ort.,, Albach & M. A. Fisch.
taksonlarina ait yapilan molekiiler ¢alismada ITS bolgesi kullanilmistir. ITS bolgesi
ITS1, 5.8s tDNA ve ITS2 bolgelerini igermektedir. Bu bdlgelerle ilgili ¢aligmalar
materyal ve yontem asamasinda belirtildiginden dolay1 tekrarlanmamastir.

Calisma sirasinda genus Veronica L. yakin akraba bulunan bazi taksonlar dis
grup olarak secilmis ITS bdlgesi verileri NCBI’in gen bankasindan alinmistir. Bu
taksonlar,  Lagotis brachystachya Maxim. (NCBI kodu: KC413414), Lagotis
stolonifera Maxim. (NCBI kodu: KC413446), Veronicastrum virginicum (L.) Farw.
(NCBI kodu: AF313030) ve Wulfenia carinthiaca Jacq. (NCBI kodu: AF313025)’dur.
Ayrica, Tirkiye’de yayilist bulunan subgenus Pocilla (Dumort.)) M. M. Mart.Ort.,
Albach & M. A. Fisch. taksonlarina ait ITS bolgeleri verileri de gen bankasindan
alinarak, karsilastirma amagli olarak kullanilmistir. Kullanilan referans toksonlar,
Veronica argute-serrata Regel & Schmalh. (NCBI kodu: AF509787 ve AY673605),
Veronica biloba Schreber (NCBI kodu: AY673606), Veronica campylopoda Boiss.
(NCBI kodu: AF486364 ve AY673608), Veronica ceratocarpa C. A. Mey. (NCBI
kodu: AY741514), Veronica filiformis Sm. (NCBI kodu: AF486363), Veronica
intercedens Bornm. (NCBI kodu: AY673609 ve AY673610), Veronica persica Poir.
(NCBI kodu: AF313001) ve Veronica polita Fr. (NCBI kodu: KJ630605)’dir.

Yapmis oldugumuz amplifikasyon calismalar1  sonucunda  analizleri
gerceklestirilen taksonlara kodlar verilerek kisaca isimlendirilmistir. Bu taksonlara ait
sekans analazi verileri ve dizilisleri karsilarinda belirtilmistir.

ITS bolgesi calismalarinda elde edilen veriler Maximum Likehood (ML)

yontemi kullanilarak soy agact dendogrami olusturulmustur. Bu metodun
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kullanilmasmin nedeni, giinlimiizde sik kullanilan bir yontem olmasmin yanisira

tutarlilik oraninin da ytliksek olmasindan dolayidir.
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ITS bolgesi sekans analizi verilerine gére Maximum Likehood (ML) metodu
ile olusturulan dendogram Sekil 4.66’da verilmistir. Yapilan analiz sonucunda asagidaki
sonuclara ulasilmistir.

ITS verilerinin daha saglikli bir degerlendirmeye tutulabilmesi i¢in dis grup kolu
olusturulmustur. ITS bolgesi sekans analizi verilerinde goriildiigii gibi, Veronica L.
genusuna akraba taksonlardan olusan (Lagotis brachystachya, Lagotis stolonifera,
Veronicastrum virginicum ve Wulfenia carinthiaca) dis kol, Veronica L. genusuna ait
Tiirkiye’de yayilisi bulunan subgenus Pocilla M. M. Mart. Ort., Albach & M. A. Fisch.
taksonlari ile %100 ayrim saglanmistir.

Bu degerlendirmeler disinda, daha 6nceden yapilmis olan ITS calismalarina ait
sekans verileri de kullanilarak taksonlarin taksonlar karsilastirimistir bu karsilastirma
sonucunda dendogramda da goriilebilecegi gibi yapmis oldugumuz ITS bolgesi
calismasi ile paralellik gosterdigi saptanmustir.

Yapmis oldugumuz bu ¢alismada, Pocilla M. M. Mart. Ort., Albach & M. A.
Fisch. subgenusuna ait taksonlar temel olarak iki kolda yer almistir. Biririnci kolda
Veronica argute-serrata Regel & Schmalh., Veronica biloba Schreber ve Veronica
campylopoda Boiss. yer alirken, ikinci kolda Veronica intercedens Bornm., Veronica
polita Fr., Veronica persica Poir., Veronica ceratocarpa C. A. Mey. ve Veronica
filiformis Sm. yer aligmstir.

Birinci kolda yer alan Veronica argute-serrata Regel & Schmalh., Veronica
biloba Schreber ve Veronica campylopoda Boiss., olusturulan dendograma gore ayni
atadan gelmektedir. Yapmis oldugumuz morfolojik caligmalarda da bu taksonlarin
morfolojik karakterler bakimindan birbirine yakin olduklar1 ortaya konmus, yapilan
molekiiler calisma ile morfolojik ¢calismanin ortiistiidiigii sonucu ortaya ¢ikmustir.

Olusan ikinci kolda, tekradan % 43’liik bir ayrim gerceklesmistir. Bu ayrimda,
Veronica intercedens Bornm. ve diger toksonlar (Veronica polita Fr., Veronica persica
Poir., Veronica ceratocarpa C. A. Mey. ve Veronica filiformis Sm.) farkli kollarda yer
almaktadir. % 43’liikk oran bu taksonlarin ayni atadan geldigi konusunda yeterli bir veri
olusturmamakdir. Aynmi1 sekilde Veronica intercedens Bornm. morfolojik karakterler
bakimindan da bu taksonlardan g¢ok birinci kolda yer alan Veronica argute-serrata
Regel & Schmalh., Veronica biloba Schreber ve Veronica campylopoda Boiss.’ya daha

¢ok benzemektedir.
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Ikinci kol {izerinde yer alan Veronica polita Fr., Veronica persica Poir, Veronica
ceratocarpa C. A. Mey. ve Veronica filiformis Sm. taksonlarmin ayrimi % 100
sekilinde gergeklesmistir. Bu ayrima gore, dort takson da aymi atadan orijinlendigi
kanaatini olusturmustur. Morfolojik karakterler bakimindanda bu taksonlar birbirlerine
yakin bulunmaktadir. Taksonlarin morfolojik karakterler bakimindan birbirine yakin
olduklar1 ortaya konmus olmasi, yapilan molekiiler ¢alisma ile morfolojik ¢alismanin
ortiistlidii sonucu ortaya ¢ikarmistir.

Olusturulan dendogram koluna gore Veronica persica Poir. ve Veronica polita
Fr. ayn1 atadan geldigi sonucuna varilmigtir. Morfolojik olarakta iki takson birbilerine
benzemekte ancak, birka¢ karakter bakimindan birbirinden ayrilmaktadir. Yapilan bu
calismda bu iki taksonun birbirine ¢ok yakin akraba oldugunu ortaya koymus,
molekiiler ¢aligma ile morfolojik ¢aligmanin ortiistiigii sonucuna varilmistir.

Veronica ceratocarpa C. A. Mey. ve Veronica filiformis Sm. olusturulan
dendogramda da aymi kol {izerinde yer almaktadir. Ayrimlart %96 oraninda
gerceklestirilmistir. Ayni kol {lizerinde yer alan alan bu iki taksonun evrimsel ac¢idan
aynit atadan orjinlendigi goriilmektedir. Ancak, morfoljik karakterler bakimindan
yapraklanma ve yaprak sekli gibi karakterler bunu desteklememektedir. Yasam siiresi,
kapsiil yapisi, pedisel sekli gibi bir ¢ok karakter bakimindan ayrimlari
gercekletirilebilmektedir.

Yapilan bu calismada elde edilmis olan ITS bolgesi sekans verileri ile onceki
caligmlarda elde edilmis ITS bolgesi sekans verilerinin Ortlistiigii goriillmektedir. Ancak,
taksonlarin ayriminda molekiiler tekniklerin yani sira morfolojik karakterlerinde
kullanilmast gerektegi sonucuna varilmistir. Bu 1iki teknigin kombine edilerek
yorumlamalarin  gerceklestirilmesi daha dogru sonuglarin ortaya konulmasini

saglamistir.
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4.1.17. Arastirma bolgelerinin iklimi

Cizelge 4.33. Arastirma alanlarina ait bazi iklimsel veri tablosu

Istasyonlar ~ Rakim P (mm) M m Q PE S iklim
(m) O O (mm)
Ankara 938 400,5 30,3 -3 419 60,3 1,99 Yar1 Kurak Akdeniz
Kis1 Soguk
Antalya 39 10754 34,2 6 130,01 136 0,39 Yagisli Akdeniz
Yumusak Akdeniz
Ardahan 1900 5514 244 -17 48,09 224 9,18  Akdeniz Iklimine sahip
degil (Karasal)
Kis1 buzlu
Artvin 345 699,7 262 -03 9227 110 4,19 Az yagish Akdeniz
Kis1 soguk
Gaziantep 850 5524 353 08 5268 11,3 0,32 Yar1 kurak Akdeniz
Kis1 soguk
Hatay 85 11206 319 4,7 1413 357 111 Yagish Akdeniz
Yumusak Akdeniz
[stanbul 100 806,5 26,7 3,1 118,6 1054 3,94 Az yagishi-yagish
Akdeniz, Ilik Akdeniz
[zmir 2 689,8 33,2 59 86,31 13 0,39 Az Yagislt Akdeniz
Yumusak Akdeniz
Kahramanmaras 568 710 35,9 1,3 70,32 9,2 0,25 Az yagish Akdeniz
Serin Akdeniz
Kayseri 1054 3871 30,7 -68 36,07 56,1 1,82 Kurak - Yar1 Kurak
Akdeniz, Kis1 ¢ok soguk
Mus 1400 749,8 33 -11,1 59,83 36,6 1,1 Yari kurak- az yagish
Akdeniz, Kis1 buzlu
Rize 6 22388 26,5 35 3419 4651 175 Akdenizli degil
Orta kusak gecis iklimi
Trabzon 10 807,1 26,7 44 1253 1311 491 Az yagish- yagish
Akdeniz, Ilik Akdeniz
Van 1727 3857 282 -17 379 174 0,61 Yar1 kurak Akdeniz

Kis1 son derece soguk
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Ankara iline ait iklim verileri kullanilarak olusturulan ¢izelge 4.34. ve sekil 4.67.
Incelendiginde; Ankara ili, Emberger metoduna gore yaz kurakligimi temsil eden “S”
indis degeri “1,99” 5’ten kii¢iik oldugundan Akdeniz iklim tipine girmektedir. Yagis
sicaklik emsali “Q” degeri “41,9” oldugundan Ankara ilinin yar1 kurak Akdeniz iklimi
oldugu, “Q” degeri ile birlikte en soguk aym minimum sicaklik ortalamasi “m” ile
degerlendirildiginde, kis mevsiminin soguk gectigi goriilmektedir.

Ankara ilinin yagis rejimi incelendiginde, en ¢ok yagisin ilkbahar mevsiminde
oldugu bu mevsimi kig ve sonbaharin izledigi, en diisikk yagis miktarmi ise yaz
mevsiminde aldigi goriilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda Ankara ili yagis rejimi
“IKSY” seklinde olmakta, yagis rejimi tipi ise Dogu Akdeniz yagis Rejimi “Tip 27
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Gaussen metoduna gore hazirlanmig olan Ombrotermik  diyagram
incelendiginde, ocak, subat ve aralik aylar1 muhtemel donlu aylar oldugu goriilmektedir.
Ankara ilinde yaz kurakligi mayis ay1 sonunda baslayarak kasim ayinin ortalarina kadar

devam etmekte, diger aylar ise yagish evreyi temsil etmektedir.

Cizelge 4.34. Ankara ilinin yagis rejimi tipi

Ilkbahar % Kis % Sonbahar % Yaz % Yagis Yagis
(mm) (mm) (mm) (mm) Rejimi Rejimi Tipi
Dogu Akdeniz
138,1 344 1222 305 79,9 19,95 60,3 15,05 IKSY Yagis Rejimi
2. tip

a. Ankara b.938 m c¢. 1950-2014 d. 11,975 °C e. 400,5 mm

40 80

70

30 60
S 50
1
e ~ Y

20 40 a
a ~ =
k g
I \—_., 39 1
1 ~ 1 §
k 10 1 - 20 mm

(&S ~z s
== A 1o
o o
10 > - @

Aylar

-10 -20

Sekil 4.67. Ankara ilinin ombrotermik diyagrami.
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Antalya iline ait iklim verileri kullanilarak olusturulan ¢izelge 4.35. ve sekil
4.68. incelendiginde; Antalya ili, Emberger metoduna gore yaz kurakligini temsil eden
“S” indis degeri “0,39” 5’ten kiig¢iik oldugundan Akdeniz iklim tipine girmektedir.
Yagis sicaklik emsali “Q” degeri “130,01” oldugundan Antalya ilinin yagisli Akdeniz
iklimi oldugu, “Q” degeri ile birlikte en soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi “m”
ile degerlendirildiginde, kis1 yumusak Akdeniz iklimi oldugu goriilmektedir.

Antalya ilinin yagis rejimi incelendiginde, en ¢ok yagisin kis mevsiminde
oldugu bu mevsimi sonbahar ve ilkbaharin izledigi, en diisiik yagis miktarin ise yaz
mevsiminde aldig1 goriilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda Antalya ili yagis rejimi
“KSIY” seklinde olmakta, yagis rejimi tipi ise Merkezi Akdeniz yagis rejimi tipinde
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Gaussen metoduna gore hazirlanmig olan ombrotermik diyagram incelendiginde,
Antalya ilinin mutlak donlu veya muhtemel donlu aylara sahip olmadig1 goriillmektedir.
Antalya ilinde yaz kurakligi mayis ayinda baslamakta eyliil ayinin sonuna kadar devam
etmektedir. Diger aylarda ise yagisl evreye sahip oldugu goriilmektedir. Karakteristik

yaz kuraklig1 mevcuttur.

Cizelge 4.35. Antalya ilinin yagis rejimi tipi

Kis % Sonbahar . Ilkbahar % Yaz % Yagis Yagis
(mm) (mm) (mm) (mm) Rejimi Rejimi Tipi
Merkezi
6416 59,41 229,4 21,24 190,8 17,67 18,1 1,68 KSIY  Akdeniz Yagis
Rejimi

a. Antalya b.39m c. 1950-2014 d. 18,56 °C e. 1075,4 mm

140 280

130
120

110 \
S E
1 100
Cc [0
a
k 80
1 _;\
1
k
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g wn e
=

Sekil 4.68. Antalya ilinin ombrotermik diyagrami.
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Ardahan iline ait iklim verileri kullanilarak olusturulan ¢izelge 4.36. ve sekil
4.69. incelendiginde; Ardahan ili, Emberger metoduna gore yaz kurakligini temsil eden
“S” indis degeri “9,18” 5’ten biiyilk oldugundan karasal iklim tipine girmektedir.
Ardahan ili, karasal iklim tipine sahip oldugu igin yagis sicaklik emsali “Q” degeri
dikkate alinmamistir. En soguk aymm minimum sicaklik ortalamasi “m” degerine
bakildiginda, kis mevsiminin buzlu oldugu goriilmektedir.

Ardahan ilinin yagis rejimi incelendiginde, en ¢ok yagisin yaz mevsiminde
oldugu, bu mevsimi ilkbahar ve sonbaharin izledigi, en az yagisi iSe yaz mevsiminde
almaktadir. Bu bilgiler dogrultusunda Ardahan ili yagis rejimi “YISK” seklinde
olmakta, yagis rejiminin ise karasal oldugu goriilmektedir.

Gaussen metoduna gore hazirlanmis olan ombrotermik diyagram incelendiginde,
yilin ocak, subat, mart, kasim ve aralik aylarmin mutlak donlu oldugu, nisan ve ekim
aylarinin ise muhtemel donlu oldugu goriilmektedir. Yine diyagram incelendiginde

Ardahan ilinde yaz kurakliginin bulunmadigt, biitiin yilin yagish gectigi goriilmektedir.

Cizelge 4.36. Ardahan ilinin yagis rejimi tipi

Yaz [Ikbahar Sonbahar Kis Yagis Yagis
% % % % o b
(mm) (mm) (mm) (mm) Rejimi Rejimi Tipi
Karasal Yagis

224 40,63 166,1 30,12 98,7 17,9 62,6 11,35 YISK S
Rejim Tipi

a. Ardahan b. 1900 m c. 1950-2014 d. 3,8 °C e.551,4 mm

55 110

100

as s0
g
s so
é 35 ) 2 X
a 60 a
3 a
1 25 — T \o so| &
k p N\ | s
O . -7 —~ et so |(mm)
— - M 20
5 7 = ~ 10

Sekil 4.69. Ardahan ilinin ombrotermik diyagrami.
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Artvin iline ait iklim verileri kullanilarak olusturulan cizelge 4.37. ve sekil 4.70.
incelendiginde; Artvin ili, Emberger metoduna goére yaz kurakligini temsil eden “S”
indis degeri “4,19” 5’ten kii¢iik oldugundan Akdeniz iklim tipine girmektedir. Yagis
sicaklik emsali “Q” degeri “92,27” oldugundan Artvin ilinin az yagisli Akdeniz iklimi
oldugu, “Q” degeri ile birlikte en soguk aymn minimum sicaklik ortalamasi “m” ile
degerlendirildiginde, kig mevsiminin soguk Akdeniz iklimi oldugu goriilmektedir.

Artvin ilinin yagis rejimi incelendiginde, en ¢ok yagisin kis mevsiminde oldugu,
bu mevsimi sonbahar ve ilkbaharin izledigi, en diisik yagis miktarmi ise yaz
mevsiminde aldigi goriilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda Artvin ili, yagis rejimi
“KSIY” seklinde olmakta, yagis rejimi tipi ise Merkezi Akdeniz yagis rejimi tipinde
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Gaussen metoduna gore, hazirlanmis olan ombrotermik  diyagram
incelendiginde, Artvin ilinde mutlak donlu ayin bulunmadigi, sadece ocak aymin
muhtemel donlu oldugu goriilmektedir. Artvin ilinde yaz kurakligi temmuz ayinda
baslamakta ve eyliil ayinin ortalarina kadar devam etmektedir. Diger aylarda ise yagish

evreye sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.37. Artvin ilinin yagis rejimi tipi

Kis Sonbahar [lkbahar Yaz Yagis Yagis
% % % % e e

(mm) (mm) (mm) (mm) Rejimi Rejimi Tipi
Merkezi

248,9 59,41 173 24,73 167,8 23,98 110 15,72 KSIY  Akdeniz Yagis
Rejimi

a.Artvin b.345m c. 1950-2014 d. 12,30°C e. 699,7 mm

50 100

40

S 70

1

c 30 0w 60 Y

a a

Kk \ ¢ s0 g

: 20 i ,\4 Fh'r T a0 ;

K L \LIEU% b= s |(mm)
O 2 20

10 —

° mr 2 ’ 3 ’ 4 5 ) 6 ) 7 ) 8 )
Aylar

-10 -20

Sekil 4.70. Artvin ilinin ombrotermik diyagramiu.
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Gaziantep iline ait iklim verileri kullanilarak olusturulan ¢izelge 4.38. ve sekil
4.71. incelendiginde; Gaziantep ili, Emberger metoduna gore yaz kurakligini temsil
eden “S” indis degeri “0,32” 5’ten kiigiik oldugundan Akdeniz iklim tipine girmektedir.
Yagis sicaklik emsali “Q” degeri “52,68” oldugundan Gaziantep ilinin yar1 kurak
Akdeniz iklimine sahip oldugu, “Q” degeri ile birlikte en soguk ayin minimum sicaklik
ortalamasi “m” ile degerlendirildiginde, kis mevsimi “Soguk Akdeniz” iklimi oldugu
gorilmektedir.

Gaziantep ilinin yagis rejimi incelendiginde, en ¢ok yagisin kis mevsiminde
oldugu, bu mevsimi ilkbahar ve sonbaharin izledigi, en diisiik yagis miktarini ise yaz
mevsiminde aldig1 goriilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda Gaziantep ili yagis rejimi
“KISY” seklinde olmakta, yagis rejimi tipi ise Dogu Akdeniz yags rejimi “Tip 17
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Gaussen metoduna gore hazirlanmis olan ombrotermik diyagram incelendiginde,
Gaziantep ilinde mutlak donlu ve muhtemel donlu aymn bulunmadigi goriilmektedir.
Gaziantep ilinde, yaz kurakligi mayis aymin baslarinda baslamakta ve ekim ayinin
ortalarmma kadar devam etmektedir. Diger aylarda ise yagishi evreye sahip oldugu

gorilmektedir.

Cizelge 4.38. Gaziantep ilinin yagis rejimi tipi

Kis % [Ikbahar % Sonbahar % Yaz % Yagis Yagis
(mm) (mm) (mm) (mm) Rejimi Rejimi Tipi
Dogu Akdeniz
276,3 50,02 159,4 28,86 105,4 19,08 11,3 2,04 KiSY Yagis Rejimi
Tip1

a. Gaziantep b.850m c. 1950-2014 e.14,9°C f.552,4 mm

50

40
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20

Ar==reo~n

~

) 10

o

Aylar

-10 -20

Sekil 4.71. Gaziantep ilinin ombrotermik diyagrami.
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Hatay iline ait iklim verileri kullanilarak olusturulan ¢izelge 4.39. ve sekil 4.72.
incelendiginde; Hatay ili, Emberger metoduna gore yaz kurakligini temsil eden “S”
indis degeri “1,11” 5’ten kiigiik oldugundan Akdeniz iklim tipine girmektedir. Yagis
sicaklik emsali “Q” degeri “141,3” oldugundan yagisli Akdeniz iklimine sahip oldugu,
“Q” degeri ile birlikte en soguk aymn minimum sicaklik ortalamasi “m” ile
degerlendirildiginde, yumusak Akdeniz iklimi oldugu goriilmektedir.

Hatay ilinin yagis rejimi incelendiginde, en ¢ok yagisin kis mevsiminde oldugu,
bu mevsimi ilkbahar ve sonbaharin izledigi ve en diisiik yagis miktarini ise yaz
mevsiminde aldigi goriilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda Hatay ili, yagis rejimi
“KISY” seklinde olmakta, yagis rejimi tipi ise Dogu Akdeniz yagis rejimi “Tip 17
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Gaussen metoduna gore hazirlanmis olan ombrotermik diyagram incelendiginde,
Hatay ilinde mutlak donlu ve muhtemel donlu ayin bulunmadig1 goriilmektedir. Hatay
ilinde yaz kurakligi Haziran ayinda baslamakta ve ekim ayma kadar devam etmektedir.

Diger aylarda ise yagish evreye sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.38. Hatay ilinin yagis rejimi tipi

Kis % [Ikbahar % Sonbahar % Yaz % Yagis Yagis
(mm) (mm) (mm) (mm) Rejimi Rejimi Tipi
Dogu Akdeniz
5345 47,7 331,4 29,57 219 19,54 357 3,19 KIiSY Yagis Rejimi
Tip 1

a. Hatay b.85m c.1950-2014 d.18,29°C e.1120,6 mm
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Sekil 4.72. Hatay ilinin ombrotermik diyagrami.
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Istanbul iline ait iklim verileri kullamlarak olusturulan ¢izelge 4.39. ve sekil
4.73. incelendiginde; Istanbul ili, Emberger metoduna gore yaz kurakligini temsil eden
“S” indis degeri “3,94” 5’ten kiigiik oldugundan Akdeniz iklim tipine girmektedir.
Yagis sicaklik emsali “Q” degeri “118,6” oldugundan yagisli Akdeniz iklimine sahip
oldugu, ancak “Q” degeri yiiksek olmasina ragmen almis oldugu yillik yagis ortalamasi
miktar1 “806,5” mm oldugundan az yagisli-yagisli Akdeniz iklimi arasinda oldugu, “Q”
degeri ile birlikte en soguk ayin minimum sicaklik ortalamast “m” ile
degerlendirildiginde 1lik Akdeniz iklimi oldugu goriilmektedir.

Istanbul ilinin yagis rejimi incelendiginde, en cok yagisin kis mevsiminde
oldugu, bu mevsimi sonbahar ve ilkbaharin izledigi, en diisiik yagis miktarini ise yaz
mevsiminde aldig1 gériilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda Istanbul ili yagis rejimi
“KSIY” seklinde olmakta, yagis rejimi tipi ise Merkezi Akdeniz yagis rejimi tipinde
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Gaussen metoduna gore hazirlanmig olan ombrotermik diyagram incelendiginde,
Istanbul ilinde mutlak donlu ve muhtemel donlu aym bulunmadigi gériilmektedir.
Istanbul ilinde, yaz kuraklign Mayis aymin ortalarinda baslamakta ve eyliil aymnmn
baslarina kadar devam etmektedir. Diger aylarda ise yagish evreye sahip oldugu

gorilmektedir.

Cizelge 4.39. Istanbul ilinin yag1s rejimi tipi

Kis % Sonbahar % [Ikbahar % Yaz % Yagis Yagis
(mm) (mm) (mm) (mm) Rejimi Rejimi Tipi
Merkezi
3034 37,62 246,9 30,61 150,8 18,71 1054 13,06 KSIY  Akdeniz Yagis
Rejimi

a. Istanbul b. 100 m ¢.1950-2014 d. 13,83 °C e. 806,5 mm
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Sekil 4.73. Istanbul ilinin ombrotermik diyagramu.
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[zmir iline ait iklim verileri kullanilarak olusturulan ¢izelge 4.40. ve sekil 4.74.
incelendiginde; izmir ili, Emberger metoduna gére yaz kurakligini temsil eden “S” indis
degeri “0,39” 5’ten kii¢iik oldugundan Akdeniz iklim tipine girmektedir. Yagis sicaklik
emsali “Q” degeri “86,31”oldugundan az yagisli Akdeniz iklimine sahip oldugu, “Q”
degeri ile birlikte en soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi “m” ile
degerlendirildiginde, yuamusak Akdeniz iklimi oldugu goriilmektedir.

Izmir ilinin yag1s rejimi incelendiginde, en ¢ok yagisin kis mevsiminde oldugu
bu mevsimi sonbahar ve ilkbaharin izledigi, en diigik yagis miktarin1 ise yaz
mevsiminde aldig1 goriilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda Izmir ili, yags rejimi
“KSIY” seklinde olmakta, yagis rejimi tipi ise, Merkezi Akdeniz yagis rejimi tipinde
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Gaussen metoduna gore hazirlanmig olan ombrotermik diyagram incelendiginde,
[zmir ilinde mutlak donlu ve muhtemel donlu aymn bulunmadig: goriilmektedir. Izmir
ilinde yaz kurakligi Mayis ayinda baglamakta ve ekim aymin ortalarina kadar devam

etmektedir. Diger aylarda ise yagisli evreye sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.40. Izmir ilinin yagis rejimi tipi

Kis % Sonbahar . [Ikbahar % Yaz % Yagis Yagis
(mm) (mm) (mm) (mm) Rejimi Rejimi Tipi
Merkezi
369,6 53,58 154,5 22,4 152,7 22,14 13 1,88 KSIY  Akdeniz Yags
Rejimi

a. fzmir b.2m c.1950-2014 d. 17,91 °C e. 689,8 mm
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Sekil 4.74. Izmir ilinin ombrotermik diyagramu.
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Kahramanmaras iline ait iklim verileri kullanilarak olusturulan ¢izelge 4.41. ve
sekil 4.75. incelendiginde; Kahramanmaras ili, Emberger metoduna goére yaz kurakligini
temsil eden “S” indis degeri “0,25” 5’ten kii¢iik oldugundan Akdeniz iklim tipine
girmektedir. Yagis sicaklik emsali “Q” degeri “70,32” oldugundan Kahramanmaras ili
az yagislt Akdeniz iklimine sahip oldugu, Q degeri ile birlikte en soguk aymn minimum
sicaklik ortalamasi “m” ile degerlendirildiginde, serin Akdeniz iklimi oldugu
gorilmektedir.

Kahramanmarag ilinin yagis rejimi incelendiginde, en c¢ok yagisin kis
mevsiminde oldugu, bu mevsimi ilkbahar ve sonbaharin izledigi, en disik yagis
miktarin1 ise yaz mevsiminde aldigi goriilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda
Kahramanmaras ili, yagis rejimi “KISY” seklinde olmakta, yagis rejimi tipi ise Dogu
Akdeniz yagis rejimi “Tip 1” oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Gaussen metoduna gore hazirlanmis olan ombrotermik diyagram incelendiginde,
Kahramanmarag ilinde, mutlak donlu ve muhtemel donlu aym bulunmadig
goriilmektedir. Kahramanmaras ilinde, yaz kurakligt mayis aymin ortalarinda
baglamakta ve ekim aymnin ortalarina kadar devam etmektedir. Diger aylarda ise, yagish

evreye sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.41. Kahramanmaras ilinin yagis rejimi tipi

Kis % [Ikbahar % Sonbahar % Yaz % Yagis Yagis
(mm) (mm) (mm) (mm) Rejimi Rejimi Tipi
Dogu Akdeniz
360,2 50,73 206,3 29,05 134,3 18,92 9,2 1,3 KISy Yagis Rejimi
Tip1

a. Kahramanmaras b. 568 m c. 1950-2014 d. 16,85°C e. 710 mm
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Sekil 4.75. Kahramanmaras ilinin ombrotermik diyagrami.
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Kayseri iline ait iklim verileri kullanilarak olusturulan ¢izelge 4.42. ve sekil
4.76. incelendiginde; Kayseri ili, Emberger metoduna gore yaz kurakligini temsil eden
“S” indis degeri “1,82” 5’ten kii¢iik oldugundan Akdeniz iklim tipine girmektedir.
Yagis sicaklik emsali “Q” degeri “36,07” oldugundan yar1 kurak Akdeniz iklimine
sahip oldugu ancak ortalama yillik yagis miktar1 “387,1” mm ile birlikte
degerlendirildiginde kurak—yar1 kurak Akdeniz iklimi arasinda bulundugu, “Q” degeri
“m” ile degerlendirildiginde, kis mevsiminin ¢ok soguk oldugu goriilmektedir.

Kayseri ilinin yagis rejimi incelendiginde, en ¢ok yagisin ilkbahar mevsiminde
oldugu, bu mevsimi kis ve sonbaharin izledigi, en diisiik yagis miktarim1 ise yaz
mevsiminde aldig1 goriilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda Kayseri ili yagis rejimi
“IKSY” seklinde olmakta, yagis rejimi tipi ise Dogu Akdeniz yagis Rejimi “Tip 2”
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Gaussen metoduna gore hazirlanmis olan ombrotermik diyagram incelendiginde,
yilin ilk ay1 olan ocak ayinin mutlak donlu, subat, mart, kasim ve aralik aylarinin ise
muhtemel donlu aylar oldugu goriilmektedir. Kayseri ilinde, yaz kurakligi haziran ayi
baglarinda baslayarak ekim aymnin ortalarina kadar devam etmekte, diger aylar ise

yagisli evreyi temsil etmektedir.

Cizelge 4.42. Kayseri ilinin yagis rejimi tipi

ilkbahar % Kis % Sonbahar . Yaz % Yagis Yagis
(mm) (mm) (mm) (mm) Rejimi Rejimi Tipi
Dogu Akdeniz
146,6 37,87 1085 28,03 75,9 196 56,1 14,5 IKSY Yagis Rejimi
Tip 2

a. Kayseri b. 1054 m c. 1950-2014 d.10,64 °C e.387,1 mm
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Sekil 4.76. Kayseri ilinin ombrotermik diyagrami.



159

Mus iline ait iklim verileri kullanilarak olusturulan ¢izelge 4.43. ve sekil 4.77.
incelendiginde; Mus ili, Emberger metoduna gére yaz kurakligini temsil eden “S” indis
degeri “1,1” 5’ten kiigiik oldugundan Akdeniz iklim tipine girmektedir. Yagis sicaklik
emsali “Q” degeri “59,83” oldugundan yar1 kurak Akdeniz iklimine sahip oldugu ancak,
yillik ortalama yagis miktar1 “749,8” mm civarinda olmasindan dolay1 yar1 kurak- az
yagisl Akdeniz iklimi arasinda bir iklim yapisina sahiptir. “Q” degeri “m” ile
degerlendirildiginde, kis1 buzlu Akdeniz iklimi oldugu goriilmektedir.

Mus ilinin yagis rejimi incelendiginde, en ¢ok yagisin kis mevsiminde oldugu bu
mevsimi ilkbahar ve sonbaharin izledigi, en diisiik yagis miktarini ise yaz mevsiminde
aldig1 goriilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda Mus ili yagis rejimi “KISY” seklinde
olmakta, yagis rejimi tipi ise Dogu Akdeniz yagis rejimi “Tip 1” oldugu ortaya
cikmaktadir.

Gaussen metoduna gore hazirlanmig olan ombrotermik diyagram incelendiginde,
Mus ilinde ocak, subat ve aralik aylarinin mutlak donlu ve mart ayinin ise muhtemel
donlu ay oldugu goriilmektedir. Mus ilinde, yaz kuraklig1 haziran ayinda baglamakta ve
ekim ayma kadar devam etmektedir. Diger aylarda ise yagisli evreye sahip oldugu

gorilmektedir.

Cizelge 4.43. Mus ilinin yagis rejimi tipi

Kis % [Ikbahar % Sonbahar % Yaz % Yagis Yagis
(mm) (mm) (mm) (mm) Rejimi Rejimi Tipi
Dogu Akdeniz
2745 36,61 273,3 36,45 165,4 22,06 36,6 4,88 KISY Yagis Rejimi
Tip1

a.Mus b.1400m c. 1950-2014 d. 9,74 °C e. 749,8 mm
60 120

wn e o

e =g o~=0N

(mm)

~
o
Q
-~

Sekil 4.77. Mus ilinin ombrotermik diyagrama.
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Rize iline ait iklim verileri kullanilarak olusturulan ¢izelge 4.44. ve sekil 4.78.
incelendiginde; Rize ili, Emberger metodu yaz kurakligini temsil eden “S” indis degeri
“17,5” 5’ten bliyiik oldugundan Akdeniz iklim tipine sahip olmadigi, orta kusak gecis
iklimine sahip oldugu goriilmektedir. Rize ili, Akdeniz iklimine sahip olmadig: igin
yagis sicaklik emsali “Q” degeri dikkate alinmamustir.

Rize ilinin yagis rejimi incelendiginde, en ¢ok yagisin sonbahar mevsiminde
oldugu, bu mevsimi kigs ve yazin izledigi, en disik yagis miktarini ise ilkbahar
mevsiminde aldigi goriilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda Rize ili, yagis rejimi
“SKYI” seklinde olmakta, yagis rejimi tipi ise Oseyanik Yagis Rejimi Denizsel “Tip 17
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Gaussen metoduna gore hazirlanmis olan  Ombrotermik  diyagram
incelendiginde, Rize ilinde mutlak donlu veya muhtemel donlu aylarin bulunmadigi
goriilmektedir. Rize ilinde, yil boyunca ortalama sicaklik farkliliklar1 fazla
goriilmemekte ve yilin tiim mevsimlerinde yagis almasi nedeniyle de kurak evre

bulunmamaktadir.

Cizelge 4.44. Rize ilinin yagis rejimi tipi

Sonbahar Kis Yaz ilkbahar Yagis Yagis
% % % % . L
(mm) (mm) (mm) (mm) Rejimi Rejimi Tipi
Oseyanik
146,6 35,34 637,8 28,49 4651 20,77 344.8 15,4 SKYI  Yags Rejimi
Denizsel Tip 1

a.Rize b.6m c.1950-2014 d. 14,22°C e.2238,8 mm
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Sekil 4.78. Rize ilinin ombrotermik diyagrami.
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Trabzon iline ait iklim verileri kullanilarak olusturulan c¢izelge 4.45. ve sekil
4.79. incelendiginde; Trabzon ili, Emberger metoduna gore yaz kurakligini temsil eden
“S” indis degeri “4,91” 5’ten kii¢iik oldugundan Akdeniz iklim tipine girmektedir.
Yagis sicaklik emsali “Q” degeri “125,3” oldugundan yagisli Akdeniz iklimine sahip
oldugu, ancak yillik ortalama yagis miktar1 “807,1” mm civarinda gergeklestiginden

2

dolay1 yagish — az yagish Akdeniz iklim tipi arasinda bir durum sergilemektedir. “Q
degeri ile birlikte en soguk ayin minimum sicaklik ortalamast “m” ile
degerlendirildiginde, kis mevsiminin 1lik Akdeniz iklimi oldugu goriilmektedir.

Trabzon ilinin yagis rejimi incelendiginde, en ¢ok yagisin sonbahar mevsiminde
oldugu, bu mevsimi kis ve ilkbahar izledigi, en diisiik yagis miktarim1 ise yaz
mevsiminde aldig1 goriilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda Trabzon ili yagis rejimi
“SKIY” seklinde olmakta, yagis rejimi tipi ise Bat1 Akdeniz yagis rejimi oldugu ortaya
cikmaktadir.

Gaussen metoduna gore hazirlanmis olan Ombrotermik  diyagram
incelendiginde, Trabzon ilinde, mutlak donlu veya muhtemel donlu aylarin bulunmadigi
goriilmektedir. Trabzon ilinde, yaz kuraklig1 haziran ay1 sonlarinda baslayarak agustos

ayinin sonlarina kadar devam etmekte, diger aylar ise yagish evreyi temsil etmektedir.

Cizelge 4.45. Trabzon ilinin yagis rejimi tipi

Sonbahar 0 Kis 0 [Ikbahar 0 Yaz 0 Yagis Yagis
(mm) Comm) (mm) ° (mm) 7 Rejimi  Rejimi Tipi
. Bati Akdeni
2888 3578 2196 2721 1676 20,77 1311 1624 SKiy L nAxdemz
Yagis Rejimi
a. Trabzon b.10m c. 1950-2014 d. 14,76°C e. 807,1
S | /ﬁ N
1. [~ Ak
X £ / i = | 5
1 20 i \1 11_17 S 40 §
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Sekil 4.79. Trabzon ilinin ombrotermik diyagrami.
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Van iline ait iklim verileri kullanilarak olusturulan ¢izelge 4.46. ve sekil 4.80.
incelendiginde; Van ili, Emberger metoduna gore yaz kurakligini temsil eden “S” indisi
degeri “0,61” 5’ten kii¢iik oldugundan Akdeniz iklim tipine girmektedir. Yagis sicaklik
emsali “Q” degeri “37,9” oldugundan tar1 kurak Akdeniz iklimine sahip oldugu, “Q”
degeri ile birlikte en soguk ayin minimum sicaklik ortalamast “m” ile
degerlendirildiginde, kis1 son derece soguk Akdeniz iklimi oldugu goriilmektedir.
Akdeniz karasal iklimi geroeklesir.

Van ilinin yagis rejimi incelendiginde, en ¢ok yagisin Ilkbahar mevsiminde
oldugu, bu mevsimi sonbahar ve kisin izledigi, en diisik yagis miktarini ise yaz
mevsiminde aldigi goriilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda Van ili yagis rejimi
“ISKY” seklinde olmakta, yagis rejimi tipinin ise Subakdeniz yagis rejimi oldugu
ortaya ¢ikmaktadir.

Gaussen metoduna gore hazirlanmis olan Ombrotermik  diyagram
incelendiginde, Van ilinde, ocak, subat ve aralik aylarinin mutlak donlu, mart aymin ise
muhtemel donlu ay oldugu gériilmektedir. Van ilinde, yaz kurakligi haziran ayinda
baglayarak ekim ayma kadar devam etmekte, diger aylar ise yagish evreyi temsil

etmektedir.

Cizelge 4.46. Van ilinin yagis rejimi tipi

Ilkbahar 0 Sonbahar 0 Kis Yaz Yagis Yagis

% % e S
(mm) ’ (mm) ° (mm) ’ (mm) ’ Rejimi Rejimi Tipi
. Subakdeni
1473 3819 1076 27,9 1034 2681 274 7,0  isKy ~ -oa<demz
Yagis Rejimi
a.Van b.1727m c. 1950-2014 d.9,11°C e. 385,7 mm
s 30 60
E 20 40 z
1 o | ®
k 10 20 ¥
0 i)
q Aylar q -10

Sekil 4.80. Van ilinin ombrotermik diyagramu.
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4.1.18. Subgenus Pocilla (Dumort.)) M.M.Mart.Ort.,, Albach & M.A Fisch.
taksonlarmmin genel taksonomik karakterleri ve taksonlarmma ait genel
ayiricl1 morfolojik karakterler

Klasik taksonamik ¢alismalar sonucunda, sayisal 6lgiimler binokiiler lup vasitasi
ile alinmustir. Olgiimler sonucunda tablolar hazirlanarak, tablolarin yorumlanmasi ve
analizi sonucunda da morfolojik ayirici karakterler belirlenmistir. Bu ayirici morfolojik
karakterler daha sonra deskripsiyonlara ilave edilerek, deskripsiyonlar her takson igin
yeniden hazirlanmigtir. Taksonamik aragtirmalarda, arazi ve laboratuar ¢aligmalarinda
dikkat edilmesi gereken morfolojik ayirict karakterler, materyal toplamada dikkat
edilmesi gereken Onemli bir konudur. Subgenus Pocilla taksonlarina ait belirlenen

ayirict morfolojik karakterler agagidaki gibidir.

Yasam siiresi: Annual, biennial, perennial.

Govde: Dallilik, tiiyliiliik fizyonomisi, diklik durumu, gévde i¢i boslugu, kok tipi,
uzunluk.
Yaprak: Petiol varligi, tipi, lamina boyutlan, tlylilik, acisi, rengi, petiol

uzunlugu, yaprak tipi, u¢ kismai, taban tipi, kenar tipi.

Brakte: Braktenin sekli, dig bulunup bulunmamasi, tiiyliililk durumu.
Rasem: Ana eksenden agkin olup olmadigy, tiiyliiliikk durumu, rengi.
Pedisel: Meyveli pedisel uzunlugu, pediselin egikligi, pediselin agikligi,

kivriklig1, ucundaki meyvenin diklik durumu, tiiyliiliik durumu.
Kapsiil: Tipi, ucunun emarginat durumu, loblarin u¢ sekli, omurganin belirginligi,

preslenme, yiizey sekli, en-boy 6l¢limii, durusu, tiyliliigl, kalikse gore

boy durumu.
Kaliks: Sekli, dislilik durumu, tiiyliilik.
Korolla: Dokiiliiciiliigl, korolla gapi, rengi, korolla bogazun tiiyliligi.
Stilus: Stilus boyu, diizlilk durumu.

Tiiyliiliik:  Glandular tiily durumu, puberulent ve pubessent tiily durumu, bulundugu

yer organ Onemlidir.
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Cizelge 4.47. Subgenus Pocilla karakter tablosu 1

Yasam

Lamina

Taksonlar P Govde GovdeTiyliiliik Lamina Brakte Pedisel
Siiresi Kenari
V. argute- Annual Erekt Pube_:scgnt Ovat-Eliptik- Serrat Lanceolat Agik-
serrata Belirgin Rekurvet
. Lanceolat- Hafif Lanceolat-
V. biloba Annual Erekt Pubessent Ovat Serrat Ovat Acik
V. Annual Erekt Pubessent Lanceolat- Diiz- Lanceolat Rekurvet
campylopoda Ovat Dentat
V. W Orbicular- Krenat- Orbicular- Acik-
ceratocarpa Annual Yiikselici Pubessent Ovat Serrat Ovat Rekurvet
- : : PR, Pubescent Orbicular- Krenat- Orbicular- fo
V. filiformis Perennial  Siiriiniicii Belirgin Ovat Subserrat Ovat Ipliksi
. A Annual Erekt Pubessent Linear-Oblong Dz Lanceolat Rekurvet
intercedens Subserrat
Annual Orbicular- .
V. persica veya Yatik Pubessent Ovat- nrenat Orbicular- Rekurvet
- Serrat Ovat
Biennial Lanceolat
Rekurvet-
. Pubescent Suborbicular- Suborbicular- Tabanda
V. polita Annual Yatik Belirgin Ovat Krenat Ovat g
Seklinde
Cizelge 4.48. Subgenus Pocilla karakter tablosu 2
Taksonlar Kaliks Kaliks Korolla Korolla Loblar: Korolla Kapsiil Kapsiil
V. argute- Ovat- . 3 ovat-orbicular 1 . .
serrata Lanceolat Dis var 4-5mm orbicular Mavi Preslenmis  Pubescent
V. biloba Ovat- Nac.hr.e n 2-4 mm 3 ovat-o_rblcular ! Mavi-mor Preslenmis  Puberulent
Lanceolat digli orbicular
V. Lanceolat- NaC?Ir.e n 2-4 mm 8 0vat—0_rblcu|ar ! Mavi-acik mavi  Preslenmis  Pubescent
campylopoda Ovat disli orbicular
6-10 3 orbicular lovat- . .
V. ceratocarpa Lanceolat Yok mm obtus Ac¢ik mai Preslenmis  Pubescent
A - Mavi-agik
V. filiformis Eliptik- Yok 8-18 3 orbicular mavi-mor- Preslenmis  Pubescent
Lanceolat mm 1 obovat
beyaz
. Ovat- Nadiren 3 orbicular . .
V. intercedens Lanceolat disli 3-5mm 1 ovat Acik mavi Preslenmis  Puberulent
. Ovat- 8-15 3 orbicular Mavi-mavi .
V. persica Lanceolat Yok mm 1 obovat-ovat beyaz Preslenmis  Pubescent
V. polita Eliptik-Ovat Yok  48mm oorbicular Mavi-mavi Siskin  Puberulent

1 obovat-ovat beyaz
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Cizelge 4.49. Subgenus Pocilla karakter tablosu 3

Taksonlar Kapsiil Emarginathk  Sinus Stilus Tohum Sekli T(.’.h“".‘ Tohum
Yiizeyi Sayis1
V. argute- Acikta Asirt belirgin Akut 0812 Ovat-Oblong Burusuk 6-8
serrata mm
V. biloba Kaliks Agribelirgin e 0409 et Oblong Hafif 46
ortiiyor mm Burusuk
V. campylopoda Acikta Asirt belirgin -~ Akut 08-1,4 Oblong-Ovoid Burusuk 6-14
- Hafif
V. ceratocarpa Acikta Belirgin Obtus  2,5-4 mm Ovat 8-12
burusuk-
- . _— Eliptik- Hafif
V. filiformis Acikta Belirgin Akut 3-4mm Oblong burusuk- 8-10
. Kaliks A 0,8-1,5 Ovat- Hafif
V. intercedens Sbiiyor Belirgin Akut mm Orbicular o — 6-10
V. persica Acikta Belirgin Akut 1,8-3 mm Eliptik-Ovat Hafif 14-18
' ' burusuk-
. - Akut I Hafif
V. polita Acikta Belirgin 0 ,7-2mm Eliptik-Ovat burusuk- 20-24
A B - C ., .xf D
W R :
. \ % :
e % .
-T\L’“ ,,,v’d“z
| y )
el
R =
= B
Sekil 4.81. Subgenus Pocilla taksonlar1 genel goriiniis. A: V. argute-serrata, B: V.

biloba, C: V. campylopoda, D: V. intercedens, E: V. ceratocarpa, F: V.
persica, G: V. polita, H: V. filiformis.
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Sekil 4.82. Subgenus Pocilla taksonlari brakte, pedisel ve kaliks. A: V. argute-serrata,
B: V. biloba, C: V. campylopoda, D: V. intercedens, E: V. ceratocarpa, F:
V. persica, G: V. polita, H: V. filiformis.

Sekil 4.83. Subgenus Pocilla taksonlar kapsiil. A: V. argute-serrata, B: V. biloba, C:
V. campylopoda, D: V. intercedens, E: V. ceratocarpa, F: V. persica, G: V.
polita, H: V. filiformis.
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Sekil 4.84. Subgenus Pocilla taksonlari tohum. A: V. argute-serrata, B: V. biloba, C: V.
campylopoda, D: V. intercedens, E: V. ceratocarpa, F: V. persica, G: V.
polita, H: V. filiformis.




5. TARTISMA ve SONUC

Bu arastirma sonucunda, “Subgenus Pocilla” taksonlarinin revizyon
caligmalarinda; klasik ve modern taksonomik yontemler uygulanarak son hiyerarsik
taksonomik orijinal tablosu ilk defa deskripsiyonlar1 ile birlikte sonug¢landirilarak
sunulmustur.

Yapilmis olan bu calisma ile Tirkiye’de fitocografik yayilisi olan subgenus
Pocilla’ya ait sekiz taksonun bitkiler alemindeki taksonomik hiyerarsik siralamasi, en
iist taksonomik kategori olan regnum’dan en alt kategori olan species’e kadar
belirtilerek sunulmustur. Hiyerarsik siniflandirma yapilirken evrimsel siire¢ esas
alinmigtir. Siniflandirmada klasik taksonominin yaninda modern taksonomik yontemleri
de kullanan ve giiniimiizde de gecerliligini koruyan Cronquist (1968) yontemi
kullanilmistir.  Ancak, 6zellikle 1998-2003 yillar1 arasinda The Angiosperm Phylogeny
Group tarafindan bitkiler dlemindeki bir¢ok familya yeni taksonomik calismalar goz
ontinde bulundurarak revize edilmistir. Yapmis olduklari bu g¢alismalarin temelini,
bir¢ok arastiricinin ortaya koydugu revizyonal, molekiiler, biyokimyasal, palinolojik,
evrimsel, morfolojik, anatomik c¢alismalar olusturmaktadir. “The Angiosperm
Phylogeny Group” tarafindan yapilan bilimsel ¢alismalarda tiim ¢aligmalar derlenerek
bitkiler alemi igin islevsel bir siniflandirma galismasi gergeklestirmislerdir. Yapilan bu
tez caligmasi ile Subgenus Pocilla’nin The Angiosperm Phylogeny Group’un ortaya
koydugu yeni smiflandirma sistemi de dikkate alinarak ve irdelenerek son sekli
verilmistir.

Bu aragtirmada, en alt kategori tiir olarak belirlenmistir. Subgenus Pocilla
taksonlarinin asir1 polimorfik bir yapr sergiledikleri belirlenmistir. Ayrica, buna benzer
bir durumu da daha énce Oztiirk, F., 2002 yilinda Beccabunga Dumort. seksiyonu
tiyeleri i¢inde bildirmistir.

Veronica genusuna ait taksonlar tizerinde Davis (1965-1978)’in Tirkiye
florasindaki ¢aligsmalarinda, tiirlerin problemli oldugunu belirtmekte, bu konuda Fischer
ve Oztiirk, A. hazirladig1 problemleri giderme ¢alismalar1 ve Oztiirk, F. (2002) yilinda
yapmis oldugu revizyonal diizenleme disinda Tiirkiye’de yayilist bulunan Veronica

taksonlari iizerinde fazla ¢alisma bulunmamaktadir. Bu ¢alismalar1 gergeklestiren bilim
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insanlari, yapmis olduklar1 c¢aligmalara ragmen, sorunlarin devam ettigini
bildirmiglerdir. Son yapilan smiflandirma ¢aligmalar1 da, iilkemizde yer alan Veronica
genusuna ait taksonlar tizerinde daha fazla ¢alisma yapmay1 gerekli kilmistir. Bu bilgiler
1s181inda {lilkemizde daha onceden ¢alisilmamis olan Subgenus Pocilla iiyeleri arastirma
konusu olarak segilmistir. Bu revizyon calismasi; morfolojik, ekolojik, karyosistematik,
palinolojik ve molekiiler yontemler ve karakterler ele alinarak sonuglandirilmistir.
Modern taksonomik yontemler ve teknikler kullanilarak yapilan arastirma sonucunda,
Subgenus Pocilla iiye sayist sekiz tiir tespit edilmistir. Arastirmamiz sonucunda
Tiirkiye’de yayilist olan tiirler Veronica argute-serrata Regel & Schmalh., Veronica
biloba Schreber, Veronica campylopoda Boiss., Veronica ceratocarpa C. A. Mey.,
Veronica filiformis Sm., Veronica intercedens Bornm., Veronica persica Poir. ve
Veronica polita Fr.’dir.

Arastirma materyalimizi olusturan Subgenus Pocilla taksonlarinin Tirkiye
Florasi, tez ve makalelerden elde edilen veriler dogrultusunda lokaliteleri belirlenmis,
ve taksonlara ait 1725 ornek materyal, arastirma bolgesi olan Tirkiye’ye ait
lokalitelerden toplanmistir. Toplanan &rnekler morfolojik, ekolojik, karyosistematik,
palinolojik ve molekiiler agilardan degerlendirilmis, taksonomik teshis ve tespitleri
yapilmistir.

Morfolojik olarak, taksonlara ait ayirict zit karakterler yeniden belirlenerek,
pratikligi bulunmayan karakterlerin yerine, taksonlara ait daha pratik ve kullanim1 kolay
karakterlere agirlik verilmistir. Bu karakterler, morfolojik bulgular kisminda ayrintili
olarak belirtilmis ve cizimlerle desteklenmistir. Ayrica, ¢esitli herbaryumlar ve dijital
platformlardan taksonlara ait tip Orneklerine ulasilmig, taksonlar bu o6rneklerle de
karsilastirlmistir. Her taksona ait klasik taksonomik yontemlerin yani sira sayisal
morfolojik karakterlerin 6l¢limii binokiiler mikroskop vasitasi ile 6lgiilmiis ve tablolar
olusturularak bu veriler degerlendirilmistir. Degerlendirmeler sonucunda taksonlara ait
yeni deskripsiyonlar hazirlanmistir. Deskripsiyonlar hazirlanirken 6nceden hazirlanmig
deskripsiyonlarda géz oniinde bulundurulmus ve karakterlerin karsilastirmasi yapilmis
ve eski deskripsiyonlardan da yararlamilmistir. Takson ¢izimlerinde kendi
orneklerimizden ¢ekmis oldugumuz fotograflar kullanilmis ve kullanilan fotograflar
bilgisayar yardimiyla ¢izim haline doniistiiriilmiistiir. Dontistiiriilen resimlerin fakl

taksonlara ait olmasi ve farkli 1g1k tonlarinda ¢ekilmesi nedeniyle ¢izimler renk tonaji ve
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kontrast bakimindan farkli goziikmektedir. Ayrica, yapilan c¢izimlerde istenilen
vurgunun tam olarak gdsterilebilmesi i¢in resim boyutunun biiyiik olmasi1 saglanmistir.
Calisilan Subgenus Pocilla tyeleri tizerinde ayirici, zit morfolojik karakterlerin
generatif ve vejetatif organlarma ait kisimlar1 Olgekli olarak biiyiitiilmiis ayrintili
cizimleri hazirlanarak sunulmustur.

Yapmis oldugumuz ¢alismalar sonucunda Subgenus Pocilla taksonlarinin
ayriminda kullanilabilecek zit karakterlerin genellikle, govde yapisi; dik, yiikselici,
yatik, siirliniicii, brakte yapilari; yapraga benzer, diiz kenarli, disli, kaliks yapisi; diiz,
disli, pediselin ergin kapsiildeki durumu; acgiklik, rekurvetlik ve kapsiil yapisi;
preslenmis, preslenmemis, emerginatlik, puberulent, pubessent, galandular tiiyliiliik gibi
karakterlerin bu taksonlarin ayriminda kullanilabilecegi sonucuna ulasilmaistir.

Tiirkiye’de yayilis gosteren Subgenus Pocilla taksonlart gévde yapilarina gore
iki kisminda incelenebilir. V. argute-serrata, V. biloba, V. campylopoda ve V.
intercedens dik bir govde yapisina sahip iken, V. filiformis . siiriiniicti, V. ceratocarpa
yiikselici, V. persica ve V. polita yatik, infloresansta yiikselici bir govde yapisina
sahiptir. Yasam siireleri incelendiginde, V. persica annual veya biennial, V. filiformis ise
rizomatik yapi sergilediginden perennial, diger taksonlar ise annual yasam siiresine
sahiptir.

V. argute-serrata ve V. biloba yaprak ayasi bakimindan birbirlerine
benzemelerine ragmen, govde tiiyliilik V. argute-serrata‘da bariz bir sekilde bellidir. V.
filiformis govde tlizerinde glandular tiiy yapist bulundurmakta, bu ozelligi ile V.
ceratocarpa, V. persica ve V. polita ‘dan ayrilmaktadir.

V. ceratocarpa, V. persica, V. polita, V. filiformis brakte yapis1 bakimindan
incelendiginde, braktelerin genelde yapraga benzer bir yap: sergiledigi goriilmektedir.
Braktelerin pedisele oranlarina bakildiginda, V. polita ‘da braktenin pedisele orani esit
veya daha kisa oldugu ancak, V. ceratocarpa, V. persica ve V. filiformis olgun meyve
durumundaki pedisellerin braktelerden daha uzun oldugu goriilmektedir. V. filiformis 'de
pedisel ipligimsi bir yap1 sergilemekte bu karakter bakimindan diger taksonlardan
kolayca ayrilmaktadir.

V. argute-serrata’nin braktelerinde 2-4(6) tane dis bulunmakta, uzun glandular
tiy yapist ile V. biloba, V. campylopoda ve V. intercedens ayrilmaktadir. V.

campylopoda’nin braktelerinde de 2-4 arasinda dis bulunmakta ancak, disler hafif bir
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cikindi seklinde kalmakta ve ¢ok yaygin tliy yapisina sahip degillerdir. V. biloba
braktelerinde nadiren 2 dis bulundurmakta, genellikle brakteler dis yapisina sahip
degildir. Brakteler diiz kenar yapisina sahip ve yaygin tily yapisit sergilemez. V.
intercedens braktelerinde dis bulunmamakta ve yaygin tiiy yapisi yoktur.

V. argute-serrata ve V. biloba olgun pediselleri genellikle agik durumda, V.
campylopoda, V. intercedens, V. ceratocarpa, V. persica ve V. polita‘nin olgun
pediselleri rekurvettir. V. persica ve V. polita‘nin ayriminda olgun pedisel yapisi ayirici
bir karakter olarak belirleyici rol oynamaktadir. V. polita‘nin olgun pedisellerinin
bazilar1 tabanda “S” seklinde spiral kivrimlara sahip olmasiyla V. persica‘dan
ayilmaktadir.

V. argute-serrata, V. campylopoda ve V. intercedens ‘in alt kalikslerinde 2-4
arasinda dis bulunmaktadir. V. biloba, V. ceratocarpa, V. persica, V. polita ve V.
filiformis’in kalikslerinde ise disli bir yap1 bulunmamaktadir.

V. biloba ve V. intercedens’in olgun meyveli kaliksleri, kapsiil yapisin1 tam
olarak ortmekte, diger taksonlarda ise kaliks kapsiilleri tam olarak ortmemektedir. V.
intercedens’in kaliks yapisi etli bir goriiniime sahip olup, V. argute-serrata, V. biloba ve
V. campylopoda’dan bariz bir sekilde farklilik gosterir.

V. argute-serrata, V. biloba ve V. campylopoda’nin kapsiil yapisindaki loblar
belirgin, siniis derin sekildedir. Stilus loblar arasinda kaldigindan fazla belirgin degildir.
Diger taksonlarda emarginatlik mevcut olmasina ragmen siniis fazla derin olmadigindan
stiluslar belirgin bir yapiya sahiptir.

V. polita’da kapsiil fazla preslenmemis oldugundan siskin bir yapi1 sergiler.
Diger taksonlarin kapsiil yapilar1 belirgin bir sekilde preslenmistir. Yine kapsiil
yapisindaki damarlanmalara bakildiginda V. ceratocarpa’nin kapsiil yapisinda bal
petegine benzer damarlanmalar agikca goriilmekte, bu karakter bakimindan diger
taksonlardan kolayca ayrilmaktadir.

Tiyliilik fizyonomisi bakimindan, V. argute-serrata, ve V. campylopoda kapsiil
tizerinde belirgin glandular tiiylere sahiptir ve pubescent tily durumu gozlenir. Ancak,
V. biloba daha kisa glandular tiiylere sahiptir ve puberulen tily durumu ile V. argute-
serrata, ve V. campylopoda’dan ayrilir. V. filiformis’te kapsiil {izerinde belirgin

glandular tiiylere sahiptir. V. persica kapsiil tiiyliliigii bakimimdan pubescent iken, V.
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polita puberulent tiiy yapisina sahiptir. Bu karakter yoniiyle bu iki takson birbirinden
ayrilir.

V. argute-serrata ve V. campylopoda’nin tohum yapilar1 incelendiginde, tohum
yilizeyinin bariz sekilde burusuk oldugu gozlenmistir. Bu iki taksonun tohumlarinda
kenarlar belirgin bir sekilde girintili ve c¢ikintili olmasiyla da diger taksonlardan
ayrilmaktadir. Tohumlarin tamaminda kayigimsi bir yapr gozlenmektedir. V.
ceratocarpa’nin taze tohumlar1 sar1 iken, kurudugunda kahverengi olmakta, diger
taksonlarin tohum renkleri ise acik sar1 ile sar1 arasinda degismektedir. Tohum sayisi
bakimindan en iiretken takson ise V. polita’dir.

Calisma materyalini olusturan subgenus Pocilla taksonlar1 arasinda endemik
takson bulunmamaktadir. Taksonlarin Tirkiye’deki yayilislar1 bulgular kisminda
belirtilmistir. Ayrica, taksonlara ait korolojik kayitlar ti¢ farkli baslik altinda toplanmus,
Tiirkiye Florasindaki lokaliteler, Tez ve makalelerdeki lokaliteler ve yeni lokaliteler
olarak adlandirilmistir. Belirtilen lokaliteler grid kareleme sistemi kullanilarak harita

lizerinde gosterilmistir.

Cizelge 5.1. Subgenus Pocilla taksonlariin bulundugu kareler

V. argute-serrata A4, A5, A7, A8, A9, B3, B5, B6, B8, B9, B10, C3, C5, C6

V. biloba A4, A5, A8, A9, B3, B5, B6, B8, B9, B10, C1, C3, C4, C5, C6

V. campylopoda A4, A5, A7, B3, B4, B5, B6, B7, B8, B9, C2, C3, C4, C6

V. ceratocarpa A9

V. filiformis Al, A3, A6, A7, A8, A9, B8, C5

V. intercedens B8, B9, C6, C9

V. persica Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, B2, B3, B5, B8, B9, C2, C5, C6, C7, C8
V. polita Al, A2, A4, A5, A6, A7, A8, A9, B1, B3, B4, B5, B6, B9, C2, C4, C6, C8, C10

Cizelge 5.1.’de gosterildigi gibi taksonlarin korolojik dagilislar incelendiginde,
Tiirkiye’de en yaygin subgenus Pocilla taksonlart V. polita ve V. persica’dir. Bu
taksonlar1 V. biloba, V. argute-serrata, V. campylopoda, V. filiformis ve V. intercedens
izlemektedir. En dar yayilis1 bulunan takson ise V. ceratocarpa’dir. V. polita ve V.
persica Tirkiye nin biitiin cografik bdlgelerinde yayilisini stirdiirmektedir. V. biloba,
V. argute-serrata, V. intercedens ve V. campylopoda genel olarak Dogu Anadolu
bolgesinde yayilis gdstermekte, bunun yami sira bu taksonlardan bazilar1 I¢ Anadolu
Boélgesi ve Karadeniz bélgesinde de yayilislarini siirdiirmektedir. V. filiformis Dogu

Anadolu Bolgesinin kuzeydogusundan baglayarak Karadeniz Boélgesi boyunca ve
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kismen Trakya Bolgesinde yayilis gostermektedir. V. ceratocarpa ise, Dogu Anadolu
Bolgesi’nin kuzey kisminda ve Dogu Karadeniz’in dogu kesimlerinde yayilisini
gostermektedir. Taksonlarin Tirkiye’deki dagilislart incelendiginde ise genel olarak
Dogu Anadolu bolgesi tiim taksonlar1 igermekte bu da bu taksonlarin karasal hayata
daha iyi uyum sagladiklarini sonucunu karsimiza ¢ikarmaktadir.

Yayilis bakimdan en toleransh tiirler ise V. polita ve V. persica’dir. Bu iki
takson hemen hemen Tiirkiye’nin tiim bolgelerinde yayilis gostermektedir. V.
campylopoda ve V. intercedens ise genel manada i¢ bolgelerde yayilis gosterdigi ve
varligint Dogu Anadolu Bolgesinde siirdiirdiigli sonucunca ulasilmistir. V. biloba, V.
argute-serrata ve V. filiformis ise genel manada yayilislart genis sayilabilecek tiirler
olarak karsimiza cikmaktadir. Bu taksonlar Dogu Anadolu, Karadeniz Bolgesinde
yayiliglarimin oldugu goriilmektedir. V. filiformis Trakya Bolgesinde varligi tespit
edilmistir. V. biloba ve V. argute-serrata I¢ Anadolu Boélgesinde de yayilis
gostermektedirler. Tiirkiye’deki yayilist en dar olan tiir ise V. ceratocarpa’dir. Bu
takson vyapilan lokalite ¢alismalarinda sadece A9 Ardahan loklitesinden
toplanabilmistir. Bu takson daha 6nce ki bazi arastirmalardaki belirtilen lokalitelerden
toplanamamustir. Bunun nedeni olarak ise belirtilen lokalitelerin her ne kadar korunuyor
olsa dahi insan dejenerasyonuna ugramasi olarak ortaya ciktigi diistiniilmektedir.
Taksonun Artvin ili i¢erisinde belirtilen lokalitelerinde rastlanmamasini nedeni olarak
Coruh vadisine yapilan baraj goletinin ortamin ekolojik sartlarini degistirmesi ve buna
bagli olarak bitkinin go¢ etmesine sebebiyet verdigi goriilmektedir. Bu durumu goéz
Oniine alarak yapmis oldugumuz Ardahan gezisinde tiir kaydina Damal ve Posof ilceleri
arsinda rastlanilmistir. Yapilan tespit, yeni lokalite kaydi olarak belirtilmistir.

Taksonlarin fenolojik incelemelerinde V. biloba, V. argute-serrata, V.
campylopoda ve V. intercdens vernal ve kisa giin bitkisi olarak tespit edilmistir. Bu
taksonlarin  Mart-Mayis aylar1 igerisinde hizli bir sekilde yasam siirelerini
tamamladiklart gorilmistir. V. ceratocarpa ise her ne kadar Haziran-Temmuz
aylarinda c¢iceklenmeye baslasa da, habitat olarak bakildiginda vejetasyonun geg
basladig1 ve karm yerden gec¢ kalktigi bolgelerde yayilis gosterdigi goriilmiistiir. V.
filiformis ise nemli ve gélge habitatlarda uzun siireli olarak ¢i¢eklenmesini siirdiirdiigii

gozlemlenmistir. V. polita ve V. persica Mart-kasim aylar1 dahil tiim aylarda
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fenolojilerini siirdiirdiikleri ve uygun ortam kosullarinda belirtilen vejetasyon siiresince
meyve ve tohum lrettigi gozlendi.

Bu taksonlarin fitocografik bolgeleri incelendiginde V. argute serrata, V. biloba,
V. campylopoda ve V. intercedens Iran-Turan fitocografik bolge elementi oldugu, V.
ceratocarpa Avrupa-Sibirya (Hirkano-Oksin) fitocografik bélge elementi oldugu ve V.
filiformis, V. persica, V. polita’nin belli bir fitocografik bolgeye ait olmadigi tespit
edildi.

Herbaryum materyali olarak hazirlanan bazi taksonlarda 6zen gdosterilmesine
ragmen, materyallerde kararmalar meydana gelmistir. M. Koyuncu ve F. Oztiirk (2002)
bildirdigine gore bu durum, organik bir birlesik olan “Iridoid” maddesinden
kaynaklanmaktadir. Ancak, sonraki herbaryum materyali 6rneklerinde bu kararmanin
azalmasi i¢in kurutma kagitlar1 iki kat daha sik degistirilirmis ve bu taksonlarin
kararmasiin oniine biiyiik dl¢iide gecilmistir. Tlk preslemeyi izleyen sonraki giinlerde
stk degisim kararmanin 6niline gegtigi tarafimizdan bu ¢alisma ile tespit edilmistir.

Taksonlara ait Tiirk¢e isimlere yer verilmis ve bazi taksonlar hakkinda
etnobotaniksel bilgiler verilmistir. V. biloba’nin yapraklari hayvansal yem olarak
kullanildigini bildirmistir (Hadi ve ark., 2014). V. persica’nin hazimsizlik ve dermatit
alaninda kullanildigin1 bildirmistir (Bhat ve ark, 2012). Veronica polita ise geleneksel
halk hekimliginde balgam soktiiriici ve skorbiit hastaligiin  6nlenmesinde
kullanilmaktadir (Tomassini ve ark. 1995). Diger taksonlara ait kullanim bilgilerine
ulagilamadi.

Bu calismalar sonucunda, taksonomik olarak sekiz monotipik takson tespit
edilerek sunulmustur.

Karyosistematik caligmalar sonucunda, temel kromozom sayisi olarak X=7
belirlenmigtir. Yapilan bu calisma onceden yapilmis diger caligmalarla uyum icinde
oldugu goriilmektedir. Yapilan ¢alisma sonucunda bir taksonun tetraploit 2n= 28 olarak
tespit edilmis, diger taksonlar ise diploit olarak 2n=14 bulunmustur. Yapmis oldugumuz
bu caligma ile herhangi bir literatiir kaydinda yer almayan V. intercedens i¢in ilk kez
sayimm yapilmis ve 2n=14 olarak tespit edilmistir. Yine V. argute-serrata 2n= 42 ve V.
campylopoda taksonlarinin kromozom sayist 2n= 36, 2n=42 ve 2n=56 gibi sayimlar

gerceklestirilmis, tarafimizdan ise her iki taksonun kromozom sayimlarinda ilk defa
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2n=14 olarak tespit edilmistir. Yine ilk kez tarafimizdan karyotip analizi yapilarak sekiz
taksona ait idiogram ve karyaotip analizleri hazirlanarak sunulmustur.

Karyosistematik analizler sonucunda, kromozom yapi1 ve biiyiikliiklerinde tiirler
arasi karyolojik karakter farkliliklar1 ortaya ¢ikmistir. Olusan bu farkliliklar, taksonlarin
ayriminda 6nemli ve kesin ayirict bir Kkriter olarak degerlendirildi. Taksonlara ait
karyolojik karakterler morfolojik ayiric1 karakterlerle paralellik gostermekte ve
desteklemektedir. Karyotip analizleri total kromozom boyu esasina goére yani, satellit
boyu, uzakligi, sentromer pozisyonu net sec¢ilemediginden ve kromozomlarin kii¢lik
boyutta olmasi nedeniyle toplam boy uygulanmasi esas alinarak yapilmistir. Yaklasik
olarak kromozomlarin sentromer pozisyonlar: tipleri miimkiin oldugunca tespit
edilmeye calisilmistir. Elde edilen verilerle birlikte kromozom i¢ asimetrileride ilk kez
hesaplanmistir. Karyolojik ¢alismalarda kullanilan boyalar karsilastirildiginda, en iyi
etki ve kontrastin “Asetokarmin Boyama Yontemi” ile saglanmistir. Kullanilan diger iki
boyadan biri olan “Asetoorsein Boyama Yontemi”, “Asetokarmine Boyama Y ontemi”
yakin sonuglar vermekle birlikte doku boyamalarinin daha yogun ve boya kalintilarinin
fazla olmasi nedeniyle c¢alismalarda tercih edilmemistir. Yine kullanilan boyama
yontemlerinden biri olan “Alkolikkarmin Boyama Yontemi” ise asiri doku boyamasi
yapmas1 kontrasti1 asir1 etkilemekte ve kromozom sec¢imini zorlastirmaktadir.
“Asetokarmin Boyama Yontemi” diger bir dezavantaji ise alkol yogunlugunun fazla
olmast nedeniyle preparatalarin hizli kurumasi ve istenilen inceleme siiresinin kisa
olmasina sebep olmustur. Bu karsilagtirmalar sonucunda kromozom boyama teknikleri
bakimindan en iyi boyanin %1’lik “Asetokarmin Boyama Ydntemi” oldugu tespit
edilmistir.

Fiksatik olarak kullanilan “Farmer” ¢ozeltisi ise, sicak fikse ve soguk fikse
olmak iizere iki sekilde kullanilmistir. Karsilastirma yapilacak olursa; -12 ‘C’de yapilan
fiksasyondan daha iyi sonuglar alindi. Bunun nedeni ise, soguk fiksatifin
kromozomlarin ideal morfolojik yapilarina yardimci oldugu belirlendi. Ayrica, sogukta
ceperlerin azda olsa hasar gormesine neden oldugu ve boyanin hiicrelere sizmasina
yardimci oldugu fark edildi.

Karyolojik c¢aligmalarda karsilagilan sorunlarin basinda, hidroliz siiresi
gelmektedir. Yaptifimiz calismalarda bir¢ok kaynaktan faydalanmilmis ve bu

kaynaklardaki teknikler uygulanmistir. Ancak, istenilen verim tam olarak elde
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edilememistir. Bunu nedeni her tiiriin ayni cinse ait olsa dahi hidroliz siiresine verdigi
tepkinin farkli olmasidir. Bu nedenle, ¢ok farkli hidroliz siireleri deneme ve yanilma
teknigi kullanilarak uygulanmistir. Uygulanan teknikler igerisinde 5 N HCI de 10 dk.
hidroliz yapilmis genel manada bu hidroliz siiresinin ¢alisma materyallerimizi olusturan
subgenus Pocilla iiyelerine fazla geldigi tespit edilmistir. HCl yogunlugunun fazla
olmasi hiicre ¢eperlerinin hasar gérmesine, buda kromozomlarin iyi se¢ilmemesine
sebebiyet verdigi sonucuna varilmistir. Yine ayni sekilde, 1 N HCI de 60 °C de 10 dk.
Uzerindeki siirelerde, yapilan hidrolizlerde de ayni1 sonuglara ulasilmistir. Bu
sonuglardan sonra hidroliz siiresinin kisaltilmasi, hiicre c¢eperi ve buna bagh hiicre
bozunmalarinin Oniine gegilmesi siire kisaltilmasi ile saglanmigtir. Yapmis oldugumuz
denemelerde 5 N HCI’nin ¢ok yogun olmasi nedeniyle 1N HCI kullanilmis ve ideal
sonuglar 60 °C 8-10 dk. hidroliz siiresi olarak tespit edilmistir.

Ayrica, Kromozom boyamasi iglemleri sirasinda ¢imlendirilen materyallerin kok
ucu kalinliklarinin az olmasi nedeniyle hidroliz isleminde biiyiik sikintilar ortaya
cikmigtir. Kisa hidroliz siiresi islemi sirasinda boyamanin yeterli olmadigi, uzun
islemde ise hiicre par¢alanmalarinin yogun oldugu goézlenmistir. Karyolojik ¢aligmalar
esnasinda yapilan denemelerde, fikse isleminden hemen sonra boyama islemi
gergeklestirildiginde kromozomlarin ve boliinme sathalarinin daha iyi gozlendigi fakat,
boyama siiresinin uzun tutulmasi gerektigi anlasilmistir. Fikse edilen kok uclar1t uzun
zaman stok halinde bekletildiginde ise hem hidroliz siiresi hem de boyanma siiresi

kisalmakta buna karsin boyama da kontrast sorunlart meydana gelmistir.

Cizelge 5.2. Subgenus Pocilla taksonlarina ait bazi karyolojik 6zellikler

Taksonlar Kromozom Sentromer Haploit Kromozom En uzun En kisa
Sayis1 2n Durumu Uzunlugu Kromozomun Kromozomun
Boyu Boyu

V. argute-serrata 14 Timu 21,919 um 3,957 um 2,089 um
metasentrik

V. biloba 14 Tiimi 17,595 pm 3,532 pm 1,973 pm
metasentrik

V. campylopoda 14 Timi 15,775 pm 2,74 um 1,713 um
metasentrik

V. ceratocarpa 14 Timi 13,451 um 2,473 um 1,461 um
metasentrik

V. filiformis 14 Timi 14,88 um 2,621 um 1,501 um
metasentrik

V. intercedens 14 Timi 18,355 um 3,485 um 1,893 um
metasentrik

V. persica 28 Timi 25,492 um 2,443 pm 1,28 um
metasentrik

V. polita 14 Timi 14,918 pm 2,494 pm 1,862 um

metasentrik
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Yapilan sayimlarda temel kromozom sayis1 x=7 olarak tespit edilmis olup, V.
persica tetraploit 2n=28, diger taksonlar ise diploit 2n=14’diir. Yapmis oldugumuz bu
caligmada elde ettigimiz veriler, diger literatiirlerle uyum gostermektedir.

Cizelge 5.2.’de verildigi gibi tiim taksonlarin kromozom tipleri metasentrik
olup, genelde tam bir asimetri yoktur. Ayrica, yapmis oldugumuz incelemelerde
kromozomlarda ikincil yapilara rastlanmamistir. Haploit kromozom uzunlugu en uzun
olan takson 25,492 um ile V. persica, en kisa olan ise 13,451 um ile V. ceratocarpa‘dir.
Taksonlarin arasinda en uzun kromozom boyuna sahip takson 3,957um ile V. argute-
serrata ve en kisa kromozom boyuna sahip takson ise 1,28 um ile V. persica‘dir.
Morfolojik olarak asir1 benzerlik gosteren V. argute-serrata, V. biloba ve V. intercedens
‘in en uzun kromozom uzunluklari da 3,5 pm civarinda bulunmakta bu karakter
bakimindan da diger taksonlardan bariz bir sekilde ayrilmaktadirlar. Bu {i¢ taksonun en
kisa kromozom uzunluklar1 da birbirine yakindir.

V. argute-serrata’ya ait eski kromozom sayimlarinda, (Fischer, 1988), (Albach
ve ark., 2008), bu taksonun taksonu hekzaploit 2n= 42 oldugunu tespit etmislerdir.
Yapmis oldugumuz ¢alismada da, bu takson diploit olarak tespit edilmis ve kromozom
sayis1 2n=14 olarak bulunmustur. Bu tez ¢aligmalar1 sonucunda tespit edilen kromozom
sayilart ilk defa belirlenmistir. Calisilan V. argute-serrata materyalinin poliploit
olmamasi, yani diploit orijinal form olmasi tiiriin orjinalligini ortaya koymaktadir.
Ayrica, bu tespit sonucunda taksonun Anadolu orjinli oldugu diger cografik bolgelere
bu cografyadan yayildigi belirlenmistir.

V. biloba’ya ait eski kromozom sayimlarinda iki farkli sonug¢ elde edilmistir.
Voskanian 1978 ve Hofelich 1935 yillarinda yapmis oldugu sayimlarda taksonun
tetraploit oldugu, kromozom sayisinin da 2n= 28 olarak oldugunu belirtmislerdir.
Vasudevan adl arastirict, 1975 yilinda yapmis oldugu sayimda ise takson diploit 2n=14
olarak belirlemistir. Bu ¢alismada da takson diploit olarak tespit edilmis ve kromozom
sayist 2n=14 olarak bulunmustur.

V. campylopoda’ya ait eski kromozom sayimlarinda, Hofelich A. 1935 yilinda
Ki arastirmasinda kromozom sayisin1 2n=42, Podlech, D. ve A. Dieterle. 1969 yilinda
yapmis olduklar1 calismada 2n=36, Fischer, 1969 yilinda yapmis oldugu calismada
2n=42, Fischer 1981 yilinda yapmis oldugu caligmalarda taksonu 2n=42 yine ayni1 yil
2n=28, Saeidi-Mehrvarz, S. ve A. Kharabian 2005 yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada
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2n=42, Albach ve ark. 2008 yilinda yapmis olduklari ¢alismada 2n=42 ve 2n=56 olmak
tizere iki farkli sonug tespit etmislerdir. Bu arastirma sonucunda da takson diploit olarak
tespit edilmis ve kromozom sayis1 2n=14 olarak bulunmustur. Calismamiz sonucunda
tespit ettigimiz kromozom sayisi ilk defa sayilmistir. Calismis oldugumuz materyalin
poliploit olmamas tiiriin orjinalligini ortaya koymaktadir. Ayrica, bu tespit sonucunda
taksonun Anadolu’dan orijinlendigi, diger cografik bolgelere bu cografyadan yayildig:
belirlenmistir.

V. ceratocarpa’ya ait eski kromozom sayimlarinda Sacidi-Mehrvarz, S. ve A.
Kharabian 2005 yilinda yapmis olduklart c¢aligmada 2n=14 olarak belirtmislerdir.
Yapilan bu tez ¢calismasinda da takson, diploit olarak tespit edilmis ve kromozom sayisi
2n=14 olarak bulunmustur. Sonug olarak bu tez ¢alismasi 6nceki ¢alismalarla paralellik
gosterdigi gorlilmektedir.

V. filiformis’e ait eski kromozom sayimlarinda, Beatus, R.1936 yilinda yapmis
olduklar1 ¢alismada 2n=14, Gadella, TW.J. & E. Kliphuis 1973 yilinda yapmis
olduklar1 ¢aligmada 2n=14, Murin, A. & J. M4jovsky. 1987 yilinda yapmis olduklar
calismada 2n=14, Pogan, E., A. Jankun & Z. Sawicka. 1989 yilinda yapmis olduklar
calismada 2n=14, Dzhus, M. A. & S. A. Dmitrieva 2001 yilinda yapmis olduklar
calismada 2n=14, olarak saptadiklarim1 belirtmislerdir. Yapmis oldugumuz calismada
da takson diploit olarak tespit edilmis ve kromozom sayis1 2n=14 olarak bulunmustur.
Onceki ¢alismalarla bu calisma paralellik gdstermistir.

V. intercedens’e ait eski kromozom sayimlarina, yapilan tiim literatiir
taramalarina ragmen rastlanmamis, Yapmis oldugumuz caligmada da takson diploit
olarak tespit edilmis ve kromozom sayis1 2n=14 olarak bulunmustur. Yapilan sayim ilk
kez literatiire kazandirilmistir.

V. persica’ya ait eski kromozom sayimlarinda, Gadella, TW.J. & E. Kliphuis
1966 yilinda yapmis olduklar1 ¢aligmada 2n=28, Chuang, T. I. ve L. R. Heckard. 1992
yilinda yapmis olduklar ¢alismada 2n=28, Dobes ve arkadaslar1 1997 yilinda yapmis
olduklar1 calismada 2n=28 olarak saptadiklarini belirtmislerdir. Yapmis oldugumuz
calismada da bu taksonun tetraploit oldugu tespit edilmis ve kromozom sayis1 2n=28
olarak bulunmustur. Onceki calismalarla yapmis oldugumuz bu c¢aligma paralellik

gostermistir.



179

V. polita’ya ait eski kromozom sayimlarinda Fischer 1981 yilinda yapmis
olduklart ¢aligmada 2n=14, Mesicek, J. ve V. Javurkové-Jarolimovd 1992 yilinda
yapmis olduklar1 ¢alismada 2n=14, Dzhus, M. A. ve S. A. Dmitrieva 2001 yilinda
yapmis olduklar1 calismada 2n=14, olarak bulduklarin1 belirtmislerdir. Yapmis
oldugumuz ¢aligmada da, takson diploit olarak tespit edilmis ve kromozom sayisi 2n=14
olarak bulunmustur. Onceki c¢alismalarla yapmis oldugumuz ¢aligma paralellik
gostermistir.

Bu tezin ekolojik ¢alismalarimizda ise, habitatlardan toprak numunesi alinarak,
fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmis, iklimsel olarak da ombrotermik diyagramlar ve
biyoiklim katlar1 hazirlanmistir. Arastirma sonucunda Subgenus Pocilla taksonlarinin
bazilarinda iklimin ve rakimin popiilasyonlarin yayilisinda direkt etkili oldugu tespit
edilmigtir. V. persica ve V. polita Tirkiye’nin biitiin bolgelerinde yayilig
gostermektedir. Bu durum iklimsel olarak Tiirkiye’de yayilislarimi  olumsuz
etkilenmedigi sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Yine bu taksonlar rakimsal olarak 0-2000 m
arasinda rahatlikla yayilis gostermektedir. V. filiformis rakim olarak 200-2000m
metreler arasinda yayilis gosterdigi saptanmustir. Iklimsel olarak bol yagish alanlarda
popiilasyonunu daha rahat siirdiirebildigi sonucuna ulasilmistir. V. arrgute-serrata 900-
2500 m arasinda yayilisini siirdiirdiigii saptanmustir. Iklimsel olarak ise kis1 buzlu iklimi
tercih ettigi popiilasyon yogunlugunun Dogu Anadolu Bolgesinde oldugu sonucuna
ulagilmistir. V. biloba 1300-2500 m arasinda yayilisint siirdiirdiigii  saptanmustir.
Iklimsel olarak ise kist buzlu iklimi tercih etti§i popiilasyon yogunlugunun Dogu
Anadolu Boélgesi oldugu sonucuna ulagilmistir. V. campylopoda 900-2250 m arasinda
yayilisini siirdiirdiigii saptanmistir. Iklimsel olarak ise kist buzlu iklimi tercih ettigi
popiilasyon yogunlugunun Dogu Anadolu Bolgesi ve I¢ Anadolu Bélgesi oldugu
sonucuna ulasilmistir. V. ceratocarpa 1300-2400 m arasinda yayilisini siirdiirdiigii
saptanmustir. iklimsel olarak ise yaz kurakhiginin olmadigi veya cok kisa siirdiigii,
Ardahan ve Artvin illerinde yayilisinin oldugu goriilmiistiir. Tlirkiye’de yayilis alan1 en
kisith takson olarak tespit edilen V. ceratocarpa, genellikle alpin ¢ayirliklar veya orman
iclerinde yayilis gostermektedir. V. intercedens 1300-2400 m arasinda yayilisin
siirdiirdiigii saptanmistir. Iklimsel olarak ise kis1 buzlu iklimi tercih ettigi, popiilasyon

yogunlugunun Dogu Anadolu Bélgesi ve I¢ Anadolu Bélgesi oldugu belirlenmistir. V.
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persica ve V. polita hari¢ diger taksonlarin ortalama 1000 m iizerine adapte olduklari
tespit edilmistir.

V. argute-serrata’nin genellikle orman iglerinde, agac¢ altlar1, harabe ve yikinti
kalintilari, duvar dipleri, vadi arasi, dag yamaglari, step, tarla, yol kenarlari, kaya
dipleri, ¢ayirlik alan ve nemli topraklar gibi alanlarda yayilisini siirdiirdiigii belirlendi.
Cigeklenme zamani ise V-VI. aylar arasinda gergeklesmektedir. V. biloba’nin genellikle
orman iglerinde, harabe ve yikinti kalintilar1, duvar dipleri, vadi arasi, dag yamaglari,
step ve tarla gibi alanlarda yayilisini siirdiirdiigii saptanmistir. Ciceklenme zamani ise
IV- VII. aylar arasinda gergeklesmektedir. V. campylopoda’nin genellikle step, cayir,
tarla, duvar dipleri, yol kenarlar1,, aga¢ ve cali golgelikleri ve vadi yamaglar1 gibi
alanlarda yayilisini stirdiirdiigii saptanmistir. Cigeklenme zamani ise IV- VII. aylar
arasinda gergeklesmektedir. V. ceratocarpa’nin genellikle yaprak déken orman igleri ve
alpinik cayirlar gibi alanlarda yayilisini siirdiirdiigii saptanmistir. Cigeklenme zamani
ise V- VII. aylar arasinda ger¢eklesmektedir. V. filiformis’in genellikle bahge kenarlart,
duvar dipleri, cayirlik alan, yol kenarlari, kaya dipleri, dere kenarlari, aga¢ altlar1 ve
orman igleri gibi alanlarda yayilisin siirdiirdiigii saptanmistir. Cigeklenme zamani ise
I1l- VII. aylar arasinda gergeklesmektedir. V. intercedens’in genellikle yamag, agag ve
calilik golgeleri, vadi arast nemli topraklar, orman igleri, yol kenari, step, step-kayalik
alanlar ve cayir, gibi alanlarda yayilisini slirdlirdiigii saptanmistir. Cigceklenme zamani
ise V-VI. aylar arasinda gergeklesmektedir. V. persica ve V. polita’nin genellikle taslik
alan, kumluk alan, orman igleri, agag ve g¢ali altlari, ¢ayirlik alan, harabe ve yikinti
kalintilari, duvar dipleri step, bordiir ve banket kenarlari, yol kenarlari, dere kenarlari
gibi alanlarda yayilisini siirdiirdiigii saptanmistir. V. persica ve V. polita’nin ¢igeklenme
zamanlari ise II. aydan baglamakta, V. persica X. aya kadar V. polita ise XI. aya kadar
devam ettirmektedir.

Fenolojik olarak taksonlar incelendiginde V. persica ve V. polita’nin uzun bir
ciceklenme siiresine sahip oldugu, bu taksonlar1 V. filiformis’in izledigi goriilmektedir.
Diger taksonlarin ise genellikle ilkbahar mevsimi igerisinde ¢i¢eklendikleri ve tohum
bagladiklari, bu siirenin iklim ve yiikseklige bagl olarak farkli bolgelerde degisiklik

gostermesine ragmen kisa bir siireyi kapsadigi goriilmiistiir.
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Cizelge 5.3. Subgenus Pocilla taksonlarina ait bazi toprak analizi verileri

Taksonlar Ortam pH Elektrik iletkenligi Kire¢ Organik Madde
V. argute-serrata 8,26-Bazik Cok Tuzlu-Tuzlu Zengin Kiregli Orta Zengin
V. biloba 7,88-Bazik Cok Tuzlu-Tuzlu Zengin Kiregli Orta Zengin
V. campylopoda 7,98-Bazik Pekgok Tuzlu — Cok Cok Zengin Kiregli Zengin
Tuzlu
V. ceratocarpa 7,14- Notr-Bazik Az Tuzlu veya Tuzsuz Az Kiregli Cok Zengin
V. filiformis 7,94- Bazik Cok Tuzlu Kiregli Zengin
V. intercedens 8,29- Bazik Orta Tuzlu-Tuzlu Az Kiregli Cok Zengin
V. persica 8,28- Bazik Tuzsuz Az Kiregli Fakir
V. polita 8,08- Bazik Cok Tuzlu Cok Kiregli Fakir

Yapilan toprak analizlerinde ise taksonlarin ortalama V. ceratocarpa pH: 7,14
noétr veya hafif alkali bir toprak yapisinda bulundugu, diger taksonlarin ise ortalama pH:
8 civarinda bulundugu saptanmustir.

Organik madde bakimindan V. ceratocarpa ve V. intercedens “¢ok zengin”, V.
campylopoda ve V. filiformis “zengin”, V. argute-serrata ve V. biloba “orta zengin”, V.
persica ve V. polita ise organik maddece “fakir” topraklarda yayilis gosterdigi
bulunmustur. Yine V. persica ve V. polita‘nin tohum ¢imlendirme ¢alismalar1 sirasinda
saf torf kullanilmis ve taksonlarin organik maddece zengin toprak yapisinda da
yetisebilecegi sonucuna ulagilmigtir. V. persica ve V. polita organik maddece fakir
topraklarda yayilisini siirdiirebilmeleri, bu taksonlara biiyiik bir avantaj saglamakta ve
buna bagli olarak yayilig alanlarini ¢ok genis tutabilmektedirler.

Elektrik iletkenligi bakimindan taksonlar incelendiginde, V. persica “tuzsuz”, V.
ceratocarpa “az tuzlu veya tuzsuz”, V. intercedens “orta tuzlu-tuzlu” V. argute-serrata
ve V. biloba “¢ok tuzlu-tuzlu”, V. polita ve V. filiformis “cok tuzlu”, V. campylopoda
“pek ¢ok tuzlu—¢ok tuzlu” toprak yapisina sahiptir. Toprak analizlerindeki kireg
miktarina bakildiginda, V. ceratocarpa, V. intercedens ve V. persica “az kiregli”, V.
filiformis “kire¢li”, V. polita “¢ok kiregli”, V. argute-serrata ve V. biloba “zengin

kiregli”, V. campylopoda “¢ok zengin kiregli” toprak yapisinda bulunmaktadir.
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Elektrik iletkenligine bagl olarak elde edile verilerde V. ceratocarpa ve V.
persica hari¢ biitlin taksonlarin tuzlu veya c¢ok tuzlu habitatlarda yasamini
sirdiirebilmeleri, bu taksonlarin tuz tolerans degerlerinin yiiksek oldugunu
gostermektedir. V. ceratocarpa’nin habitat1 alpinik c¢ayir veya orman alti Ortiisii
oldugundan, toprak analizleri ve tuz ve kireg toleransi ile habitati arasinda uyum oldugu
soncuna varilmistir. Ancak, yapilan arazi ¢alismalar1 sirasinda V. persica farkli toprak
yapisina sahip habitatlarda gozlemlenmis, tuzluluk ve kire¢ miktarinin bu takson i¢in
sinirlayict olmadigl sonucuna ulagilmistir.

Toprak kire¢ miktar1 da bitkilerin dagilislarinda 6nemli bir faktordiir. Yapilan
toprak analizlerinde elde edilen verilere gore, V. ceratocarpa, V. intercedens ve V.
persica az kiregli toprak yapisina sahip habitatlarda yayilis gosterse de, yapilan arazi
caligmalarinda bu durumun V. persica igin smirlayict bir rol oynamadigi sonucuna
ulagilmistir.  Ancak, V. ceratocarpa habitat1 itibariyle kiregli toprak yapisina
adaptasyonu fazla bulunmamakta diger toprak verileriyle de sonuglar ortiismektedir.

Taksonlar genel olarak incelendiginde pH degerinin alkali toprak yapisinda
oldugu sonucuna varilmistir. Ancak, taksonlarin tuz toleranslar1 farlhiliklar
gostermektedir. Yapilan arazi calismalari sirasinda bu taksonlarin ¢ogunlugu aliivyon
toprak yapisinda yetistikleri de tespit edilmistir.

Tiirkiye’de yayilist bulunan Pocilla subgenusuna ait bu taksonlarin hayvanlar
tarafindan taze yapraklar1 hari¢ pek tercih edilmedigi ve biyotik olarak tahribinin
bulunmadig1 da saptanmistir. Ayrica, bazi taksonlarin istilaci tiir kategorisinde de yer
alabilecegi goriilmektedir. Taksonlarin yayilis alanlarina bakildiginda genellikle direkt
olarak gilines 15111 gérmeyen alanlarda yayilisini stirdiirdiigii arazi ¢aligmalari sirasinda
saptanmustir. V. persica ve V. polita harig, taksonlarin ortalama 1000 m ve iizerinde
yayilis gosterdigi ve sicaga karsi toleranslarinin az oldugu sonucuna ulagilmistir.

Oztiirk, F. 1998 yilinda Subgenus Beccabunga iizerine yapmis oldugu
caligmalarda, tohum ¢imlendirmelerinde zorluklar yasadigimi belirtmis ve farkli
teknikler uygulayarak tohumlar1 ¢imlendirmeyi basarmistir. Yapmis oldugumuz bu
calismada da V. filiformis, V. persica ve V. polita taksonlar1 hari¢ tohum ¢imlendirme
calismalar sirasinda ¢esitli sorunlarla karsilagilmistir. Tohumlarin ¢imlendirilmesinde
ve dormansinin kirilmasinda sogugun o6nemli oldugu goriilmistiir. Cimlendirme

calismalar1 sirasinda tohumlar ortalama bir hafta boyunca +4 ile -10 °C’de
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bekletilmistir. Sogukla muamele edilen tohumlarda ¢imlenme gozlenirken sogukla
muamele edilmemis tohumlarin ¢imlenmelerinde giicliikler yasanmustir. Yine
tohumlarin ¢imlendirilmesi sirasinda yasanan diger bir sorunda su-toprak kiiltiirii ile
astlmastir. V. filiformis, V. persica ve V. polita taksonlar1 hari¢ tohum ¢imlendirme
calismalari sirasinda su-toprak kiiltiiri kullanilmistir.

The IUCN Red List of Threatened Species, taksonlarin tehlike durumlarina
bakilmis, calisma materyalini olusturan sekiz taksonun da nesli tiikkenen taksonlar risk
kategorisinde bulunmadigi saptanmistir. Ancak, V. ceratocarpa Diinya iizerinde
yayilist kisith oldugu goriilmiis, iklim degisikligi ve insan faktoriine bagli olarak risk
altina girebilecegi sonucuna ulasilmistir.

Molekiiler ¢alismalarda bitki dokusunda DNA saflastirmasinda ise hazir kit ve
klasik saflagtirma yontemleri kullanilmistir. Yapilan bu c¢alismalarda kit kullaniminin
modifiye edilmeden iyi sonu¢ vermedigi goriilmiistiir. Klasik yontemlerde ise yapilan
islemlere direkt olarak miidahale edilebilmesi ve istenilen miktarda yogunluk
farkliliklarinin olusturulabilmesi daha basarili bir saflastirma islemi olarak goze
carpmaktadir. Yapilan klasik saflastirmalarda daha yogun ve temiz DNA elde edildigi
goriilmistiir. Bunun nedeni olarak, kullanilan kitlerde Ki prosediiriin uygulanmasinda
istenilen tampon ve ¢oOzeltilerin her bitkiye ayni sekilde etki etmemesi olarak
tanimlanabilir. Bu nedenle, calisilan bitki tiirlerine gore kitlerin modifikasyonu
gerekebilecegi sonucuna ulasilmistir.

Molekiiler galismada tam ITS bolgesi ¢alisilmis olusturulan dendrogramda
taksonlar arasindaki akrabalik baglar1 ortaya konulmaya calisilmistir. Kullanilan dis kol
ile subgenus Pocilla tiyeleri arasinda tam bir ayrim saglanmistir. Pocilla subgenusu
taksonlarma ait analizler yapilirken ¢aligma yaptigimiz taksonlara ait sekans verileri
NCBI’dan temin edilerek karsilastirmalar1 Maximum Likehood (ML) metodu
kullanilarak saglanmistir. Subgenus Pocilla taksonlart igin olusan kol, iki ayr1 kola
ayrilmakta V. biloba, V. argute-serrata ve V. campylopoda; ilk kol iizerinde yer
almakta V. intercedens, V. filiformis, V. ceratocarpa, V. persica ve V. polita; ikinci kol
tizerinde yer almistir. Yapilan molekiiler analiz, morfolojik karakterlerde goz Oniinde
bulunduruldugunda, V. biloba, V. argute-serrata ve V. campylopoda benzer karakterleri
barindirmakta ve ayni atadan gelmektedirler. Yine morfolojik olarak V. argute-serrata

ve V. campylopoda morfolojik olarak, 6zellikle kapsiil yapisi ve tiiyliiliik durumu gibi
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morfolojik karakterler bakimindan yakin konumda bulunduklarindan ayni kol tizerinde
yer almiglardir. Tirlerin bu koldaki dagilimlar1 degerlendirildiginde molekiiler ¢alisma
ile morfolojik ¢alismalarin bir biitiinliik olusturdugu ve uyum gosterdigi goriilmektedir.
Ancak, V. intercedens morfolojik karakterler bakimdan birinci koldaki taksonlara daha
yakin olasina ragmen ikinci kolda yer almigtir. Ayrimin %43 seklinde olusmasi da V.
intercedens’in bulundugu koldaki taksolarla akrabalik bagmin zayif oldugunu
gostermektedir. Bu durum karsimiza celiski olarak c¢ikmaktadir. Bu sekilde olusan
analizlerde morfolojik, sitolojik ve biyokimyasal ¢alismalarinda kullanilmasi ve
taksonun akrabalik durumunun ortaya konulmasinda kullanilmasi gerektigi sonucunu
ortaya koymustur. Albach ve ark., 2006, yilinda yapmis olduklari ¢alismada, Veronica
biloba ile Veronica intercedens’in ya aym atadan geldigini veya  Veronica
intercedens’in orijin olarak Veronica biloba’dan tiirevlendigini belirtmislerdir. Yapmis
oldugumuz analizler sonucunda ise bu iki taksonun ayni atadan gelme olasiliginin daha
yiiksek oldugu sonucuna varilmustir. ikinci kolda yer alan taksonlardan V. persica ve V.
polita ayni kol {izerinde bulunmaktadir. (Fischer, 1975) Yilinda V. persica’nin V. polita
ve V. ceratocarpa’nin hibridizasyonu sonucunda ortaya c¢ikmis olabilecegini
bildirmistir. Ancak, yapmis oldugumuz ¢alismada V. persica ve V. polita ayn1 atadan
geldikleri, yapmis oldugumuz molekiiler ¢alisma sonuglarina gore V. persica ve V.
ceratocarpa’nin yakin zamanlarda ortaya ¢iktigi sonucuna ulasilmistir. V. ceratocarpa
ve V. filiformis olusturulan dendrogramada ayni kol iizerinde yer almaktadir. Ayrimlari
%96 oraninda gerceklestirilmistir. Ayni1 kol iizerinde yer alan bu iki taksonun evrimsel
acidan ayni atadan orijinlendigi sonucuna ulasilmistir. Genel manada yapilan klasik
taksonomik ¢aligmalarla molekiiler ¢aligmalarin Ortlistigii ancak, bir tek metodun bu
akrabalik baglarini ortaya koymada yetersiz kalabilecegi sonucuna ulagilmstir.

Polen boyamasinda uygulanan gliserin jelatin yontemi uygulanmistir. Uygulama
sonrasinda polenler 151k mikroskopu altinda incelenerek Olgtimler yapilmistir. Yapilan
Olctimler sonucunda standart sapma ve ortalamalar hesaplanmis ve veriler
olusturulmustur. Bu ¢alismalar sonucunda Pocilla subgenusuna ait biitiin taksonlarin
polen tipi “Tricolpate” oldugu, polen seklinin “Oblate-sferoidal” ve Skiilptiir
(Ornamentasyon)’un “Psilate” oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu benzerliklerin yani sira
farkliliklarin, polar eksen, ekvatoral eksen, kolpus genisligi ve ekzin gibi karakterlerde

oldugu saptanmustir.
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Cizelge 5.4. Subgenus Pocilla taksonlarina ait bazi palinolojik 6zellikler

Taksonlar Polar Eksen Ekvatoral Eksen Kolpus Genisligi Ekzin
V. argute-serrata 31,85 pm 33,94 um 10,87 pm 2,355 um
V. biloba 25,796 pm 28,418 um 9,623 um 1,142 pm
V. campylopoda 33,338 um 34,985 um 9,767 um 1,804 pm
V. ceratocarpa 35,841 um 37,254 um 12,355 um 2,043 um
V. filiformis 38,074 pm 39,3705 um 12,342 um 1,689 um
V. intercedens 25,544 pym 27,343 um 7,101 pm 1,936 um
V. persica 36,251 pm 37,985 um 14,496 pm 2,124 pm
V. polita 28,544 um 30,936 pm 10,904 pm 2,282 pm

Polen ozellikleri bakimindan, polar ve ekvatoral eksen uzunlugu en fazla olan
takson V. filoformis bu taksonu sirasiyla V. persica, V. ceratocarpa, V. campylopoda,
V. argute-serrata, V. polita, V. biloba ve V. intercedens’tir. Kolpus genisligi en uzun
olan takson V. persica en kisa olan takson ise V. intercedens olarak tespit edilmistir.
Ekzin kalinlig1 en fazla olan takson, V. argute-serrata en az olan takson ise V. biloba
olarak tespit edilmistir.

Veronica genusunun teshisinde kullanilan karakterlerin azlhigi ve yetersizligi
taksonlarin teshisini de zorlastirmaktadir. Bazi taksonlarin tanimlamalar1 arasinda
farlilik neredeyse bulunmamakta buda bu taksonlarin tekrardan gbézden gegirilip
ayrimlarmin yapilmasini zorunlu kilmaktadir. Bu tanimlamalar, taksonomik, karyolojik,
sitolojik ve molekiiler c¢alismalarin 1s18inda bazi tiirler, aym takson adi altinda
toplanmali ¢ok az farkliliklar bulunmasi, bu tiiriin varyasyonlari olarak kabul edilmistir.

Veronica genusuna ait taksonlarin ¢igek simetrisi olarak zigomorf olmasi,
yaprak damarlanmanin agsi ve kok yapisinin kazik kok seklinde olmasi gibi durumlarin
Plantaginaceae familyasi ile tezatliklar dogurmakta ve bu tezatliklarin Oniine
gecilebilmesi i¢cin Veronica genusunun yeni bir familya olarak tanimlanmasi
gerekmektedir.

Arastirma sonucunda, Tirkiye’de yayilist bulunan Subgenus Pocilla taksonlar

tizerinde taksonomik olarak, morfolojik, karyosistematik, ekolojik, molekiiler ve
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palinolojik acidan arastirma ve incelemeler gergeklestirildi. Yapilan bu g¢aligmalar
sonucunda, taksonomik problemleri bulunan bu taksonlarin en son taksonomik
hiyerarsik tablosu olusturulmus, revizyonal calismalara gore taksonlarin genel bir
siniflandirmasi1  yapilmistir. Ayrica, yeniden deskripsiyonlart hazirlanmis, ayirici
morfolojik karakterleri, eski ve yeni korolojileri, her bir taksona ait karyotip analizleri
ve idiogramlart hazirlanarak ilk kez sunulmus, ekolojik olarak kesintililik sinirlari,
zonasyonlar1 ve habitatlar1 tespit edilmistir. Bunun yani sira, belirtilen calismalarla
birlikte ilk defa molekiiler olarak akrabalik baglar ortaya konmus, palinolojik olarak da
taksonlara ait ozellikler tespit edilmistir. Yapilan calismalarda elde edilen sonuglar
asagida sunulmustur.

Yapilan arazi ¢alismalar1 sonucunda, Subgenus Pocilla ait Tiirkiye’de yayilist
bulunan taksonlarda 1725 bitki materyali toplanmuis, tiir kategorisinde sekiz taksonun
tasnifleri  gergeklestirilmistir.  Sekiz  takson ilk defa morfolojik, ekolojik,
karyosistematik, palinolojik ve molekiiler yonden ele alinip incelenmistir. Bu
taksonlarin degisen revizyonal c¢alismalar 1s1ginda taksonomik hiyerarsik listesi
hazirlanmis, giincel siniflandirmalar1 ve anahtarlar1 yapilmistir. Yapilan caligmalarla
sekiz taksona ait ayirict zit karakterler belirlenmis, her bir takson i¢in deskripsiyonlar
yeniden hazirlanmistir. Her taksona ait genel goriiniislerini betimleyen 6l¢ekli gizimleri
hazirlanmistir. Ayrica, belirlenen generatif ve vejetatif karakterlerin biiytitiilerek olgekli
cizimleri yapilmistir. Taksonlara ait lokalite kayitlar1 incelenmis, taksonlara ait
korolojik dagilimlari, eski ve yeni lokaliteler ayri ayri isaretler ile grid kareleri olan
Tiirkiye haritasinda isaretlenerek gosterilmistir. Taksonlara ait kullanim alanlar1 ve
Tirkge isimleri verilmistir. Taksonlarin fenolojik o6zellikleri ve habitatlar1 kisaca
verilmistir. Pocilla subgenusuna ait taksonlarin tamaminin monotipik oldugu
belirlenmistir. Yapilan karyosistematik c¢aligmalar ile tiim taksonlarin kromozom
sayimlar1 gergeklestirilmis ve ilk defa karyotip analizleri yapilmistir. Kromozom
boylarinin kiigiik (genellikle 2,5um’nin altinda olmasi) olmasindan dolayi karyotip
analizleri total kromozom boyu esas alinarak gergeklestirlimistir. Tiim taksonlarin temel
kromozom sayis1 x=7 olarak bulunmustur. Bir takson 2n=4x=24 tetraploid, diger tim
taksonlarin ise 2n=2x=14 diploid yapida olduklari saptanmistir. Ilk defa tiir seviyesinde
V. intercedens’in kromozomlari sayilmis, 2n=14 diploid olarak belirlenmistir. V. argute-

serrata ve Veronica campylopoda taksonlarinin poliploid olmayan tip drnekleri ilk defa
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tespit edilerek bildirilmistir.  Yine ilk defa, tiir seviyesinde V. argute-serrata ve
Veronica campylopoda’ya ait kromozom sayimlarinda 2n=14 diploid kromozom sayimi
gerceklestirilmistir. Yapilan deskripsiyonlarda da poliploid olmayan bu taksonlar ilk
defa kullamilmustir. Tiirkiye’de yayilisi bulunan Pocilla taksonlarna ait karyotip
analizleri ve idiogramlar1 ilk defa hazirlanmistir. Kromozom boyamada hidroliz
siresinin IN HCI’de 60 'C’de 8-10 dk. arahginda oldugu tespit edilmistir.
Kromozomlarin sayiminda kok uclarinim -12 'C’de bekletilmesinin iyi sonuclar verdigi
tarafimizdan bildirilmistir. Tohumlardaki ¢imlenme glicliigiiniin Oniine gecilmis,
cimlenmemin olabilmesi i¢in soguk sok uygulamasimmin iyi sonuglar verdigi
gosterilmistir.  Ekolojik arastirmalar sonucunda sekiz taksonunda pH: 7-8,5 bazik
karakterli topraklarda genel olarak yayilisini siirdiirdiigii saptanmistir. Taksonlarin genel
olarak 0-2500 m rakimli lokalitelerde yayilisini siirdiirdiigii sonucuna ulasilmustir.
Molekiiler olarak akrabalik baglari ortaya konulmus, olusan dendrogramdaki celiskili
noktalarin morfolojik caligsmalarla asilabilecegi vurgusu yapilmistir. Palinolojik olarak
taksonlarin benzer ve farkli karakterleri ortaya konmustur. Taksonlarin biyotik olarak
tahrip edilmedikleri sonucuna ulasilmig, V. persica ve V. polita istilac1 tiir olarak
tanimlanabilecegi belirtilmistir. Hazirlanan ombrotermik diyagramlarla taksonlarin
yayilis alanlarindaki iklim verilerinin karsilastirilmasi saglanmastir.

Bu tez calismasinda, Subgenus Pocilla taksonlar1 iizerinde revizyonal bir
caligma gergeklestirilmistir. Sonug olarak biyoenvanter ¢alismalar1 ve floristik
calismalar icin anahtar ve deskripsiyonlar hazirlanarak sunulmus ve taksonomik
problemler giderilmistir. Bu doktora tez ¢alisma sonucunda ilgili disiplinlere veri ve

katki saglanmustir.
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Sekil 5. Veronica filiformis Sm. (Herbier Museum Paris).
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Sekil 6. Veronica intercedens Bornm. (Naturhistorisches Museum Wien).
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Sekil 8. Veronica polita Fr. (Herbier Museum Paris).



Ek 2.

Tiirkiye’de Yayilisi Bulunan Genus

Veronica L. Taksonlari
1- Subgenus: Beccabunga
1. Veronica acinifolia L.

2. Veronica anagallis-aquatica L. subsp.
anagallis-aquatica L.

3. Veronica anagallis-aquatica L. subsp.

oxycarpa (Boiss.) Elenevskyi

4. Veronica anagallis-aquatica L. subsp.
lysimachioides (Boiss.) M. A. Fischer
5.Veronica anagallis-aquatica L. subsp.
michauxii (Lam.) Elenevskyi
6.Veronica anagalloides Guss. subsp.
anagalloides Guss.

7.Veronica beccabunga L. subsp.
beccabunga L.

8.Veronica beccabunga L. subsp.
abscondita M. A. Fischer

9.Veronica heureka M. A. Fischer
10.Veronica balansae Stroh
11.Veronica bozakmanii M. A. Fischer
12.Veronica debilis Freyn

13.Veronica davisii M. A. Fischer
14.Veronica gentinaoides Vahl subsp.
gentianoides

15.Veronica gentianoides Vahl subsp.
alpina (Hausskn. Ex) Oztiirk et M. A

Fischer.
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16.Veronica gentianoides Vahl subsp.
glacialis (Nab.) Oztiirk et M. A Fischer.
17.Veronica hispidula Boiss. et Huet
subsp. hispidula Boiss. et Huet
18.Veronica hispidula Boiss. et Huet
subsp. ixodes (Boiss. et Bal.) M. A.
Fischer

19.Veronica peregrina L.

20.Veronica pusilla Kotschy var. pusilla
Kotschy

21.Veronica pusilla Kotschy var.
erciyasdagi (M. A. Fischer) M. A. Fischer
22.Veronica quezelii M. A. Fischer
23.Veronica syriaca Roemer et Schultes
24 Veronica serpyllifolia L.

25.Veronica scardica Griseb.
26.Veronica telephiifolia Vahl
27.Veronica poljensis Murb.

28.Veronica reuterana Boiss.

2- Subgenus: Chamaedrys

1. Veronica chamaedrys L.

2. Veronica dillenii Crantz

3. Veronica magna M. A. Fischer
4. Veronica verna L.

5. Veronica arvensis L.

3- Subgenus: Cochlidiosperma



1.Veronica cymbalaria Bodard
2.Veronica stamatiadea M. A. Fischer et
Greuter

3.Veronica trichadena Jord. & Fourr.
4 Veronica triloba (Opiz) Kerner
5.Veronica hederifolia L.

6.Veronica panormitana Tineo subsp.
panormitana Tineo

7.Veronica panormitana Tineo subsp.
baradostensis (M. A. Fischer) M. A.
Fischer

8.Veronica lycica E. Lehm.

4- Subgenus: Orientales = Pentasepala

1.Veronica armena Boiss. et Huet
2.Veronica bombycina subsp. froediniana
Rech. Fil.

3.Veronica bombycina subsp.
bolkardaghensis M. A. Fischer

4 Veronica cinerea Boiss. et Bal.
5.Veronica cuneifolia D. Don subsp.
cuneifolia D. Don.

6.Veronica cuneifolia D. Don subsp.
isaurica P. H. Davis

7.Veronica cuneifolia D. Don subsp.
massicytica M. A. Fischer

8.Veronica dichrus Schott et Kostchy
9.Veronica macrostachya Vahl subsp.
macrostachya Vahl.

10.Veronica macrostachya Vahl subsp.

sorgerae M. A. Fischer
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11.Veronica macrostachya Vahl subsp.
mardinensis (Bornm.) M. A. Fischer
12.Veronica oltensis Woronow
13.Veronica pectinata L. var. pectinata L.
14 Veronica pectinata L. var. schizocalyx
(Freyn et Sint.) Bornm.

15.Veronica pectinata L. var. glandulosa
Riek ex M. A. Fischer

16.Veronica caespitosa Boiss. var.
caespitosa Boiss.

18. Veronica cetikiana A. Oztiirk

19. Veronica allahuekperensis A. Oztiirk
20. Veronica antalyensis M. A. Fischer
21.Veronica elmaliensis M. A. Fischer
22.Veronica fridericae M. A. Fischer
23.Veronica fushsii Freyn et Sint.
24.Veronica liwanensis C. Koch
25.Veronica leiocarpa Boiss.
26.Veronica montbretii M. A. Fischer
27.Veronica multifida L.

28.Veronica microcarpa Boiss.
29.Veronica orientalis Miller subsp.
orientalis Miller

30.Veronica orientalis Miller subsp.
nimrodi (Richter ex Stapf) M. A. Fischer
31.Veronica orientalis Miller subsp.
carduchorum P. H. Davis ex M. A.
Fischer

32.Veronica polifolia Bentham
33.Veronica polium P. H. Davis
33.Veronica tauricola Bornm.



34.Veronica thymoides P. H. Davis subsp.

thymoides P. H. Davis

35.Veronica thymoides P. H. Davis subsp.

hasandaghensis M. A. Fischer

36.Veronica thymoides P. H. Davis subsp.

pseudocinerea M. A. Fischer
37.Veronica yildirimlii A. Oztiirk
38.Veronica turilliana Stoj. et Stef.
39.Veronica baranetzkii Bordz.
40.Veronica jacquinii Baumg.
41.Veronica crinita Kit. ex Schultes
42 .Veronica peduncularis Kit. ex
Schultes

43.Veronica grisebachii S. M. Walters
44 Veronica kotschyana Bentham
45.Veronica monticola Trautv.
46.Veronica viscosa Boiss.
47.Veronica fuhsii Freyn et Sint.
48.Veronica fridericae M. A. Fischer

49 .Veronica surculosa Boiss. et Bal.

5- Subgenus: Pellidosperma

1.Veronica donii Rompp
2.Veronica praecox All.
3.Veronica samuelssonii Rech. Fil.
4 Veronica triphyllos L.

5.Veronica aznavourii Dorfl.
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6- Subgenus: Pocilla

1. Veronica agute-serrata Regel &
Schmalh

2. Veronica biloba

3. Schreber Veronica campylopoda Boiss.
4. Veronica ceratocarpa C. A. Meyer

5. Veronica filiformis J. E. Smith.

6. Veronica intercedens Bornm.

7. Veronica persica Poiret

8. Veronica polita Fries

7- Subgenus: Veronica

1.Veronica montana L.

2.Veronica officinalis L.

3.Veronica sucutellata L.






OZGECMIS

27.01.1980 yilinda Van’in Baskale ilgesinde dogdu. Ilk ve orta 6grenimini
Van’da tamamladi. 1998 yilinda Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi,
Biyoloji Boliimii’nii kazandi. 2002 yilinda Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Bolimii’'nden mezun oldu. Aymi yil Milli Egitim Bakanligi’nda
O0gretmen olarak calismaya bagladi. 2004 yilinda Yiiksek lisansa bagladi. 2007 yilinda
Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii’nde yapmis oldugu yiiksek lisansi
tamamladi. 2008 yilinda askerlik gorevini yedek subay Ogretmen olarak yapti. 2010
yilinda Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii’nde Biyoloji Anabilim Dali
Botanik Bilim Dalinda doktoraya basladi. Halen Milli Egitim Bakanligi’na bagl bir
okulda &gretmenlik yapmakta olan Cihat OLCUCU evli ve iki ¢ocuk babasidir.



YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
. FEN BILIMLER ENSTITUSU
LISANSUSTU TEZ ORIJINALLIK RAPORU

Tarih: 16/02/2017

Tez Bashig1 / Konusu:
“Veronica L. (PLANTAGINACEAE Juss.) Genusuna Ait Pocilla (Dumort.)

M.M.Mart.Ort., Albach & M.A.Fisch. Subgenusu Taksonlar1 Uzerinde Taksonomik
Revizyonal Bir Cahisma”

Yukarida bashigkonusu belirlenen tez galismamin Kapak sayfasi, Girig, Ana béliimler ve Sonug bolimlerinden
olusan toplam 144 sayfalik kismma iligkin, 16/02/2017 tarihinde sahsim/tez damismanmm tarafindan
Turnitin.intihal tespit programindan asagida belirtilen filtreleme uygulanarak alinmis olan orijinallik raporuna
gore, tezimin benzerlik oran1 %6 (yiizde alt1) dir.

Uygulanan filtreler agagida verilmistir:

- Kabul ve onay sayfasi harig,

- Tesekkiir harig,

- Igindekiler harig,

- Simge ve kisaltmalar harig,

- Gereg ve yontemler harig,

- Kaynakga harig,

- Almtilar harig,

- Tezden g¢ikan yaymlar harig,

- 7 kelimeden daha az ortlisme igeren metin kisimlari hari¢ (Limit inatch size to 7 words)

Yiiziincit Y1l Universitesi Lisansiistii Tez Orijinallik Raporu Almmasi ve Kullanilmasmna iliskin Yonergeyi
inceledim ve bu yonergede belirtilen azami benzerlik oranlanna gore tez ¢alisjmamin herhangi bir intihal
icermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul
ettigimi ve yukarida vermig oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini bilgilerinize arz ederim. W

16/02/2017

Ad1 Soyad:: Cihat OLCUCU
Ogrenci No: 2010/435 (9911320065)
Anabilim Dali:Biyoloji

Programi: Botanik

Statiisii: Y. Lisans O Doktora X

DANISMAN ONAYI ENSTITU ONAYI
UYGUNDUR

UYGUNPUR

(Unvan, Ad Soyad, Imza)
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