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OZET

VAN GOLU KUZEY VE DOGUSUNDAKi GOL TARACALARININ
KiL MINEROLOJISI

AKMAN, Tuba
Yiiksek Lisans tezi, Jeoloji Miithendisligi Anabilim Dal1
Tez Danismant: Dog. Dr. I. Aydin ARAS
Temmuz 2017, 73 sayfa

Van Goli’'niin kuzey ve dogusunda Bendimahi, Karasu ve Giizelsu bdlgesindeki
g0l taracalarindan alinan ii¢ grup Ornegin kapsamis oldugu kil mineralleri ve bu
minerallerin kokenleri tane boyu dagilimi, metilen mavisi yontemi, kimyasal ve X lIsin1
kirinim analizleri ile saptanmistir. Bendimahi ¢ay1 alaninda, taraca ¢okellerinden alinan
orneklerde kil dis1 mineral olarak ortoklaz, kuvars, kalsit ve dolomit kil minerali olarak
ise serisit/illit, klorit ve Ca montmorillonit saptanmistir. Karasu ¢ay1 alaninda ortoklaz
ve plajiyoklaz ile beraber, kalsit, dolomit Bendimahi’den farkli olarak serpantin ve
amfibol mineralleri, Giizel su alanindan alinan orneklerde Karasu alani ile benzer kil
dis1 mineraller saptanmis ancak ek kil minerali olarak klorit-vermikiilit(C-V) diizenli
karisik tabakali kil minerali saptanmigtir. Ayrica Karasu kiyr 6tesi gol dibinden alinan
orneklerde de diizenli C-V karigik tabakali kil mineralleri saptanmistir. Giizelsu ve
Karasu bolgesi gol dibinden alinan 6rneklerde Ca-montmorillonit ve klorit-vermikulit
diizenli karigik tabakali killerin bir arada bulundugu saptanmistir. Kaynak alaninda
ofiyolitlerin bulundugu bu taracalardaki Ca—montmorillonitin biyotitten klorite ve
Kloritden Klorit-vermikulit karigik tabakali killere ve son iriin olarak Ca-
montmorillonite doniistiigiini isaret etmektedir. Bu sekilde kuzey dogu ve dogu Van
goli  taracalarinda yapilan inceleme ve verilerin degerlendirilmesi ile Ca-
montmorillonitin ferromagnezyen minerallerin veya kuzeyde oldugu gibi volkanik

camin ayrigmasi sonucu iki farkli kokenden geldigi saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Kil mineralleri, Taraga, Van Golii, X 1sin1 kirinim analizi






ABSTRACT

THE CLAY MINERALOGY OF THE LAKE TERRACAES SITUATED AT
NORTH AND EAST OF THE LAKE VAN

AKMAN, Tuba
Master of Science Thesis, Department of Geological Engineering
Supervisor: Assoc Prof. Dr. I. Aydin ARAS
July 2017, 73 pages

The clay minerals and origin of these clay minerals of Lake Van Terraces
sedimantary rocks from there groups of samples from three regions; Bendimahi and
Karasu together with Giizelsu region situated at northern and the eastern of Lake Van
respectively, were investigated by grain size, metilen blue, chemical and X ray-
diffraction analysis. The non-clay minerals of the Bendimahi region were determined as
quartz, calcite, orthoclase, dolomite and clay minerals were deteremined as mica and
sericite/illite, chlorite and Ca-montmorillonite. In the Karasu region, the quartz, calcite,
dolomite, both kind of feldspar, i.e orthoclase and plagioclaze, serpentinite, amphibole
and mica minerals were determined as non-clay minerals and sericite/illite, chlorite and
Ca- montmorillonite were determined as clay minerals. The Giizelsu region clay and
non-clay minerals were determined same as those observed in Karasu region but regular
C-V mixed layer clay were observed in Giizelsu region and the samples from the
bottom of the Lake Van of Karasu region. In the samples of Giizelsu and lake bottom
of Karasu, the determination of Ca—montmorillonite together with C-V regular mixed
layered indicates possible transformation of biotite-chlorite-C-V mixed layered-Ca
montmorillonite. Thus, the two different origins of Ca-montmorillonite are observed in
the northeastern and eastern Lake Van region terraces. The first and second are
alteration and transformation of volcanic glass at north and the second ferromagnesian

minerals at east respectively.

Key words; Clay minerals, Lake terraces, Van Lake, X Ray diffraction analysis
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1. GIRIS

1.1. Calismanin Amaci

Van Goli kuzey ve dogusunda yer alan taragalari olusturan sedimanter
kayaclarda bulunan kil mineralleri ve kokenleri konusunda heniiz yapilmis kapsamli
bilimsel bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu nedenle, bu tez ¢alismasi Van Goli kuzey ve
dogusundaki taracalar1 olusturan kayaclarin kil minerallerini ve kékenlerini saptamak
amaci ile yapilmistir.

Omnek lokasyonlar1 farkli zamanlarda olusan taraga ¢okelleri iizerinde belirlenmis
ve bu lokasyonlardan alinan 6rneklerdeki bulunan kil ve kil dis1 mineraller saptanmustir.
Bilindigi gibi taracalar, deniz ve karadaki yiikselmelere bagli olarak akarsu yataklarini
derine asindirmasi sonucu eski yatagin basamak seklinde ortaya ¢ikmasiyla olusan bir
malzeme biriktirme geklidir. Van goli cevresinde goéle dokiilen akarsularin g6l
seviyesinin algalmasi ile olusan taraga cokelleri; aliivyal yelpaze, 6rgiilii akarsu, akarsu
denetimli golsel deltalar, s1§ golsel ve gol ¢evresi ortamlarda olugsmuslardir (Goriir ve
ark., 2015). Goliin uzun donemli jeoloji gelisimi i¢inde bu taragalar son 125 bin yilda
olusmustur. Yapilan ¢alismalarda yaslar1 6l¢iilen geng taragalarin daha algak kotlarda
bulunmasi gol seviyesinin bu son 125 bin yil i¢inde algaldigini gostermektedir (Goriir
ve ark., 2015).

Bilindigi gibi, kil mineralleri yerinde (in-situ) ¢6zeltilerden kristallesme seklinde
veya amorf silikat malzemelerinden kristalleserek olusabildikleri (yeniden olusum) gibi,
baska bir yerde olustuktan sonra bulunduklari depolanma ortamina tasinma (detritik
killer) (riizgar ve su vasitasiyla) ile de gelebilirler. Ayrica, doniisiim siirecleri ile her
tiirlii kil bulunduklari1 ortamda iyon degisimi ya da katyonlarin yeniden dizilim sonucu

degisime ugrayabilirler (transformed killer) (Chamley, 1989; Meunier, 2005).






2. KAYNAK BILDIiRISLERI

Van Golii ¢evresinde kayaglarin kil mineralojisiyle ilgili degisik arastiricilar
tarafindan yapilmis jeolojik calismalar bulunmaktadir. Ancak taragalar1 olusturan
kayaclarda bulunan Killerin mineralojisi ile ilgili bir ¢alisma yoktur. Bu nedenle ¢alisma
alan1 olarak “Van GoOlii kuzey ve dogusunda bulunan taragalar” ve bu taragalar
olusturan “kayaglarim kil mineralojisi” literatiirde goriilen bu boslugu doldurmaya
yonelik olarak seg¢ilmigtir. Caligma alaninda yer alan taragalardan alinan ornekler
tizerinde tane boyu analizleri, kimyasal, X-Isin1 difraksiyonu ve metilen mavisi
analizleri yapilmistir. Van Go6lii kuzey ve dogusundaki taragalarin sirasi ile tektono-
stratigrafisi ile ilgili iki, mithendislik jeolojisi 6zellikleri ve bir kil hammaddesi olarak
kullanilabilirligi ile ilgili i¢ yaymn; bulgulart ve yorumlar1 asagida tarih sirasi ile
Ozetlenmektedir.

Gorilir ve arkadaslarinin (2015) MTA dergisinde yaymlamis olduklar1 Van
Goli'niin ge¢ Kuvaterner tektono-stratigrafik evrimi ¢alismasinda Van Golii ¢evresinde
bulunan eski g6l taragalarinin depolanmasinin giiniimiizden 6nceki son 125 bin yil
sirasinda gerceklestigini saptamiglardir. Bu ¢okeller aliivyal yelpaze/orgiilii akarsu,
kumsal, Gilbert-tipi delta, kiy1 yakini ve kiy1 6tesi gibi genis bir yelpazede yer alan bir
dizi s1g golsel ve gol cevresi ortamlarinda birikmislerdir.

Yakupoglu ve Aglan (2005), Bardak¢i Koyt kili iizerinde yaptiklart ¢esitli
analizler sonucunda bu kéyde yer alan killerin smektit, illit, klorit tiirii kil minerallerini
oldugunu saptamiglardir.

Kiliger (2009), Yiiziincii Y1l Universitesi kampiisii igerisinde yapilmis olan 31
adet sondaj (Selcuk,2003) karotlarindan alinan numuneler iizerinde analizler yaparak,
smektit, klorit, vermikiilit, illit ve serpantin tiirii kil mineralleri saptamistir.

Ates (2010), Van Golii Havzasinda bulunan gdélsel/ fluviyal killeri inceleyerek
havzadaki killerin mineralojik, fiziksel, kimyasal 6zelliklerini ve kullanim alanlarini
belirlemis olup, analiz sonuglarina gore, orneklerde agirlikli olarak simektit grubu
mineraller olmak {izere; sisebilen klorit, klorit, illit ve vermikiilit bulundugunu

saptamistir.






3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Cahsma alam jeolojisi

Van Goli Tirkiye’nin dogusunda yer almaktadir ve 607 km3 hacim, 3570 km2
yiizey alan1 ve 460 m su derinligi ile Tiirkiye’nin en biiyiik diinyanin dérdiincii biiyiik
kapali golidiir (Litt ve ark.,2009). Van Goli’nli gevreleyen alanlarda g6l seviyesi
degisimlerine bagli olarak cesitli lokasyonlarda gélsel taragalar olugsmustur (Schweizer,
1975; Valeton, 1978; Kempe ve ark., 2002; Kuzucuoglu ve ark., 2010). Golin kuzey,
dogu-giineydogu ve gilineybati kesimlerinde tanimlanan bu taraca ¢okelleri ¢ogunlukla
Geg Pleyistosen olarak yaslandirilmistir. Bu tez kapsaminda belirlenen ¢alisma alaninin
biiylik bir kismi, taraca ¢okelleriyle kaplidir bu taraga c¢okellerinin kil mineralojisi
ortaya konulmaya calisilmistir.

Yaklastk 600 bin yil once, Buzul Cagin ortalarinda, Nemrut Dagi’ndan akan
lavlar uzunlugu 60 km'yi asan bir akim olusturmus (Litt ve ark. 2009; Stockhecke ve
ark. 2014). Bu akim Van Cukuru ile Mus Cukuru arasindaki su akimini engelleyince
volkanik set golii olan Van Go6li olusmustur. Gole bugiinkii adin1 veren Van sehri, Van
Go6li’niin dogusunda yer alir. Gl ¢evresinde Van’in ilgelerinden Tusba, Ercis, Edremit,
Gevas, Muradiye ve Bitlis’in il¢elerinden Tatvan, Ahlat ve Adilcevaz yer almaktadir.

Calisma alan1 olan Van Golii c¢evresi Dogu Anadolu platosu iizerinde yer
almaktadir. Dogu Anadolu Karasal iklimi kis mevsiminin soguk ve uzun, yaz
mevsiminin ise serin gectigi, diisiik rakimli alanlarda ise yaz mevsiminde sicakligin
yiiksek oldugu bir iklimdir. Soguk donem boyunca bolgede kar mevcuttur ve don olay1
sik olarak goriilmektedir. Soguk ay olan Ocak ay1 ortalama sicaklifi —4.2°C, sicak ay
olan Temmuz ay1 ortalama sicakligi 24.2°C, yillik ortalama sicaklik 10.2°C “dir.
Ortalama yillik toplam yagis 579.4 mm’dir ve yagislarin ¢cogu kis ve ilkbahar
mevsimindedir. Yaz yagislarinin yillik toplam igindeki pay1 % 9.5°dir. Yillik ortalama
nispi nem % 60.2°dir (Sensoy ve ark., 2000).



1 L] Karasal Ikiim (a,b,c,d)
2 [ ] Axdeniz Iklimi

3 [[] Marmara (Gegis) Iklimi
4 [ Karadeniz Iklimi

Sekil 3.1. Turkiye iklim bolgeleri, 1a: Gliineydogu Anadolu karasal iklimi, 1b: Dogu
Anadolu karasal iklimi, 1c: I¢ Anadolu karasal iklimi, 1d: Trakya karasal
iklimi, 2: Akdeniz iklimi, 3: Marmara (gegis) iklimi, 4: Karadeniz iklimi
(Atalay, 1997°den alinmistir).

Van Golii taban ¢okelleri (Wick ve ark., 2003; Litt ve ark., 2009) ve taragalarinda
yapilan (Kaplan, 2013) paleoiklimsel c¢alismalar bolgede 500.000 yildan giiniimiize
kadar bircok buzul ve buzullaras1 doénemin yasandigimi gostermistir. Holosen
baglangiciyla beraber, yagsanan bu buzul ve buzullarast donemler son bulmus, nemde
belirgin bir artis gézlenmis ve bu artis bitki ortiisii tizerinde de dogrudan etkili olmustur
(Wick ve ark., 2003; Litt ve ark., 2009).

Bu tez c¢alismast kapsaminda Van golii kuzey ve dogusu taragalarinin kil
mineralojileri, 3 bolgede gelisen taracalardan alinan 6rnekler ile incelenmistir. Bunlar
kuzeyden giineye dogru: Bendimahi c¢ayr alani, Karasu cayr alan1 ve Giizelsu

cayil(donemeg ¢ay1) alan1 olarak boliimlendirilip incelenmistir.
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Sekil 3.2. Caligsma alaninin yer bulduru haritasi.

3.1.1.1. Taraca orneklerinin alinmasi

Orneklerin alinacagi lokasyonlarin belirlenmesi siirecinde, daha énce Van Golii
cevresinde yapilmig ¢alismalarda haritaya aktarilmis taragalarin bulundugu yerler tespit
edilmis. Belirlenen lokasyonlara gidilerek Ornekler alinmig ve lokasyonlarin
koordinatlari, deniz seviyesinden yiikseklikleri ile birlikte belirlenmistir. Orneklerin

alindig1 lokasyonlar sekil 3.3. de isaretlenmistir.
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Cizelge 1. Ornek alian lokasyonlara ait koordinat ve yiikseklik bilgileri.

Lokasyon adi Koordinat Yiikseklik
Bendimahi Cay1 Alam
Celebi Bag (Cb-1) ((38S) 359875-4318212) 1659 m
Celebi Bag (Cb-2) ((38S) 360141-4318019) 1661 m
Copliik (Co-1) ((38S) 382936-4311700) 1651 m
Copliik (C6-2) ((38S) 382721-4311235) 1651 m
Karasu Cay1 Alani
Yumru Tepe (Yu-1) ((38S) 353329-4282126) 1719 m
Yumru Tepe (Yu-2) ((38S) 353329-4282126) 1717 m
Citioren (Ci-1) ((38S) 346449-4273109) 1707 m
Citioren (Ci-2) ((38S) 346277-4272939) 1700 m
Citioren (Ci-3) ((38S) 346403-4271705) 1706 m
Citioren (Ci-4) ((38S) 346403-4271705) 1657 m
Bardakg¢1 (Ba-1) ((38S) 348981-4270246) 1647 m
Bardakge1 (Ba-2) ((38S) 346830-4271448) 1637 m
Kampiis (Ka-1) ((38S) 352926-4270079) 1670 m
Van Go6li (V.G-1) ((38) 349711-4269476) 1648m
Van Go6li (V.G-2) ((38) 349727-4269296) 1647m
Van Goli (V.G-3) ((38) 349407-4269486) 1647m
Giizelsu Cay1 Alam
Kurubas (Ku-1) ((38S) 360756-4258366) 1765 m
Kurubas (Ku-2) ((38S) 360756-4258366) 1765 m
Dénemeg (Do6-1) ((38S) 345278-4245618) 1700 m
Dénemeg (D6-2) ((38S) 345258-4245517) 1697 m
Andag (An-1) ((38S) 341730-4244595) 1683 m
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3.1.1.2. Taraca orneklerinin analize hazirlanmasi

Taracalardan oOrnekler almip plastik torbalara konularak Yiziinci Yil
Universitesi, Jeoloji Miihendisligi béliimiine getirilmistir. Laboratuar imkanlart
kullanilarak numunelerin ¢ogu nemli oldugu i¢in Oncelikle etiivde 105°C’de
kurutulmustur. Hazirlanan numunelerden 50 gr tartilip darasi alinan beherlere konularak
tizerine 100 ml saf su ilave edilmis ve 10 ml %10’luk Kalgon (Sodyum Hekzameta
Fosfat) ilave edilip homojen bir karisim elde edilinceye kadar karistirilip agizlar

kapatilarak bir glin bekletilmistir.

Sekil 3.4. Orneklerden laboratuarda kum ve silt-kil fraksiyonlarin ayrilarak XRD ve

kimyasal analizler i¢in hazirlanmasi.

Kalgon ilave edilip bekletilen numuneler mekanik karistiricidda 10 dk
karigtirilmis ve 200 nolu elek (elek acikligi: 0.074mm)ten plastik bir fir¢a yardimi ile
gecirilmistir. Ince malzemenin tamamen alt kisma gecmesi igin belirli araliklarla saf su
ilave edilip ince malzemenin tamamen 200 nolu elegin altina gegmesi saglanmigtir. 200
nolu elegin iistiinde kalan kumlu malzeme bir behere alinmig 200 nolu elegin altina
gegen kil-silt boyutlu malzeme ayri bir behere konulup firinda 2 giin 105 °C’de

kurutulmustur. iki giin kurutulan malzemeler tartilarak agz kilitli havasi alinmus plastik
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torbalara konulmustur. Plastik torbalarda bulunan 6rnekler XRD ve kimyasal analizleri
yapilmasi i¢in MTA ya gonderilmistir. 230 mesh elegin altina gegen kil+silt boyutlu
malzeme i¢in toz ve detay kil analizi, 230 mesh elegin iistiinde kalan malzemeler igin

yani kum boyutunda malzeme i¢in sadece toz ¢ekim analizi yapilmistir.
3.1.2. Calisma alaninin genel jeolojik ozellikleri

Dogu Anadolu, Arabistan ve Anadolu plakalar arasindaki Tetis Okyanusu’nun
giiney koluna ait okyanus tabanmin kuzeye dogru dalip batmasina ve bu okyanusun
tikenmesini izleyen evrede séz konusu levhalar arasindaki kitasal c¢arpismaya bagl
olarak Miyosen’den itibaren, kuvvetli kuzey-giiney sikigsmasi ile meydana gelmis
yiiksek bir platodur (Sengor ve Kidd, 1979; Sengér ve Yilmaz, 1981). Arabistan ve
Avrasya arasindaki carpisma yaklasik Serravaliyen (12-13 milyon yil) zamaninda
baslamis ve bunun sonucunda deniz seviyesinden 2 km yiikseklikte, yaklasik 150.000
km? genislikte bir plato ortaya ¢ikmustir (Okay ve ark. (2010)) Geg Pliyosen’de olusan
havza (Saroglu ve Yilmaz, 1986), Bitlis Metamorfikleri, Ust Kretase ofiyolitleri ve
Tersiyer yasl derin denizel ¢okellerden (Van Formasyonu) olusan bir temel iizerinde
bulunmaktadir. Havzada temel kayaglar iizerine, havza batisinda ve kuzeyinde yer alan
Nemrut ve Siiphan volkanlarina ait Kuvaterner yasli volkanikler ve bunlarla es yaslh
golsel ¢okeller (Van Golii Formasyonu) uyumsuz olarak gelmektedir. Havza ¢okel
dolgusu Ge¢ Kuvaterner yagh travertenler ve pekismemis giincel akarsu sedimanlartyla
sona ermektedir (Sekil 3.4).

Calisma alam1 kuzeyden gilineye dogru: Bendimahi c¢ayr alaninda; Ercis ve
Muradiye, Karasu ¢ayr alaninda Van merkez, Giizelsu cay1 alaninda; Edremit

bolgelerini kapsamustir. Bu bolgelerin jeolojik 6zellikleri asagida sunulmustur.
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Sekil 3.5. Bolgenin genellestirilmis tektono-stratigrafik kolon kesiti (Kogyigit, 2013’den

degistirilerek alinmustir).
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3.1.2.1. Bendimahi Cay1 alan1 formasyonlar:

Van Go6li Havzasi, goliin kenarlar1 boyunca yiizeylenen heterojen bir stratigrafik
temele sahiptir. Kuzey ve bati kenarlarinda ¢ogunlukla Neojen ve Kuvaterner yash
volkanik kayaclar ve bazi yerlerde ise kirmtili ve karbonatli Miyosen sedimanlari yer
alir. Dogu kenarinda, baskin olarak, Dogu Anadolu Yigisim Karmasigi’ni olusturan Ust
Kretase-Oligosen ofiyolitik melanj ve flis birimleri goriiliir. Giiney kenar1 ¢ogunlukla
Bitlis masifinin Paleozoyik yasli metamorfik kayaglari ile temsil edilir. Biitiin bu
kayaglar, giiniimiizden 600 bin y1l 6nceki olusumundan beri Van Golii’nde biriken 700
m kalinhigindaki sedimanlarin kaynak alanlarin1 olusturdu (Litt ve ark., 2009;
Stockhecke ve ark., 2014).

Cb-1 ve Cb-2 orneklerinin alindig1 Ercis bolgesinde temeli olusturan birim Alt
Miyosen yasl Adilcevaz Kiregtasi olarak da bilinen resifal karakterli kiregtasi birimidir.
Bu birimler iizerine gerek Etriisk Volkani’na gerekse Girekol Volkani’na ait lavlar ve
volkano sedimanter kirintililar yerlesmistir. Volkanizma Pliyosen’den Kuvaterner’e,
tiim bu birimler {izerinde ise genis alanlar boyunca ¢okelmis Kuvaterner yash kirmtililar
bulunmaktadir. Bu birimler jeolojik 6zellikleri birbirine ¢ok yakin olan genellikle iri
taneli malzemeden olugmus akarsu, delta ve gdl kirmtililarindan ibarettir. Calisma
alaninin biiylik bir boliimii, g6l ve akarsularin getirmis oldugu farkli boyutlardaki
jeolojik malzemenin tekrarlanmasindan olusmustur. Gol ¢okelleri (eski aliivyon) daha
cok ince kum silt boyutundaki malzemeden olugmakla birlikte, yer yer kismen derin
seviyeleri temsil eden killi tabakalar da icermektedir. Genellikle lamina boyutunda ince
tabakali olan bu birim ¢ogunlukla yataydir. Akarsu ve delta ¢okelleri ise (giincel
aliivyon) ¢ogunlukla ince-iri ¢akil ve ¢ogunlukla iri kum boyutundaki kirintililardan
olusmaktadir. Cakillar genellikle yuvarlak-yar1 yuvarlak, 8-10 cm biiyiikliikkte ve
cogunlukla volkanik birimler ile kiregtas1 kokenlidir. Birim kotii derecelenmistir.
Akarsu ve delta ¢okelleri igerisinde yer yer akint1 yapilarin1 ve gapraz tabakalanmalari
gormek miimkiindiir. Genelde iri taneli olan birim tagkin diizliiklerinde silt ve kil
boyutundaki malzeme ile birlikte organik madde kalintilar1 da igermektedir(Oyan,2011).

Co6-1 ve Co-2 oOrneklerinin  alindigt Muradiye ovast tamamen aliivyon
cokellerinden olugmaktadirlar. Bu c¢okeller cogunlukla gol ve akarsu g¢okellerinden

olusan killi, kumlu ve cakilli seviyeler ile temsil edilmektedirler. Muradiye ovasina
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malzeme tagiyan biiyiik akarsu sistemleri ¢cogunlukla Pliyosen yash bazalt, trakit ve
dasit gibi volkanik kayaclardan malzeme getirirler. Volkanik kayaglar Miyosen yasl
ignimbiritler, pomza c¢okelleri ve Pliyosen yasl bazaltlar ile temsil edilmektedirler

(Oyan, 2011).

Sekil 3.6 Bendimahi Cay1 alaninda taraca ¢okelleri, Copliik (sol) ve Celebibag (sag).

3.1.2.2. Karasu Cay1 alani formasyonlari

Karasu caymin bulundugu alanda farkli formasyonlardan malzeme tasindigi
goriilmistiir. Van goliiniin dogusunda olan bu bélgede Van formasyonu, Beyiiziimii
formasyonu, alakdy formasyonu ve yumru tepe formasyonu bulunmaktadir.

Van Goli dogusunda yiizeylenen Van formasyonun ilk tanimlamasi Acarlar ve
ark. (1991) tarafindan yapilmistir. Van formasyonu tipik olarak Kurubas, Doganlar ve
Asit koylerinde ylizeylenmektedir. Van formasyonu genel olarak kirmtili kayaglardan
olugmaktadir. Kumtaglar1 ince-orta, nadiren kalin katmanli, seyller ise ince katmanlidir.
Van formasyonunun alt sinir1 inceleme alaninda gézlenememistir. Van formasyonunun
cokelme ortami s1§ karbonat selfinden derin karbonat selfine ve havzada degisim
gosteren transgresif bir istif sunmaktadir.

Beyliziimii Formasyonu, kiregtasi ara katkili kumtas1 ve ¢akiltaglarindan olusur.
Kirectaglari, kumtaglar1 arasinda ara katkili bi¢imindedir ve birimin tabanina yakin

kesimlerinde goriliir. Kumtaslan iizerine ara diizeyli cakiltaglar1 gelir. Cakiltaglari,
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kotii boylanmali, gevsek tutturulmus ve kum matrikslidir. Cakillarin tane yuvarlakligi
iyi diizeydedir. Cakiltas1 tabakalarinda, diizlemsel ve tekne tiirli ¢apraz tabakalanma
gozlenir. Formasyon daha yasli birimleri uyumsuz olarak orter, iistte ise birim Alakdy
Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir. Acarlar ve ark. (1991)’nin yaptiklar
calismaya gore, formasyon yaklasik 100 metre kalinliga sahiptir ve birimin yasi
stratigrafik olarak Ust Pliyosen olarak belirlenmistir. Arastirmacilara gore, formasyon,
g0l kumsali ¢okellerinden olusur, cakilli tipte olan bu kumsal dik kiyili ve yiiksek
enerjili gol kenarini temsil eder.

Alakdy formasyonu ise adini iyi yiizeylendigi Alakdy’den alir. Bu formasyon
kiltasi-silttasi-marnli golsel ¢okeller ile kirintili pomza igeren akarsu-delta ¢okellerinden
olusur. Kirintili pomzalar gri renkli olup kiigiik cakil ve kum boyutundadir. Pomzali
diizeyler yer yer marnlar igerisinde de gozlenir. Pomzali marnlar, beyaz-Kirli beyaz
renkli ve gevsek dolguludur. Marnlar yer yer silttasi-kiltas1 ardalanmas: ile birlikte de
bulunur. Kiltasi-silttaglar1 agik sari renkli ve ince katmanhidir. Bunlar istifin gol
cokelleridir. Akarsu cokelleri ise, kirintili pomzalar ile kumtasi, cakiltasi, silttasi ve
kiltaslarindan olusur Alakdy formasyonu, Beyiiziimii Formasyonu iizerinde uyumsuz
olarak bulunur. Birimin {izerinde ise, yine uyumsuz olarak gol ve akarsu cokelleri
bulunmaktadir (Acarlar ve ark.(1991)).

Yumru tepe formasyonu vadideki golsel Kuvaterner ¢okelleri, Yumrutepe
Koyii’niin yaklasik 1 km gilineyinde yiizeylenir. Bu ¢okeller, baslica yanal ve diisey
olarak gecisli, cesitli fasiyes karakterleri ile birbirlerine komsu farkli ¢okelme
ortamlarinda gerceklesen bir ¢cokelmeye isaret eden kaba kirintili sedimanlardan olusur.
3.5 m kalinlikta bir istiftir ve tabanda 1.0 m kalinlikta yesilimsi gri ve masif ¢akilli
camurtas1 ve iizerine belirgin ve erozyonel bir dokanak ile gelen 1.0 m kalinliktaki
kahverengimsi gri ¢akiltasi ile baslar. Bu cakiltasi orta derecede boylanma gosteren,
yar1 yuvarlak-yuvarlak taneli kii¢lik ¢akillardan (<4 cm) olusmaktadir; ¢akillar tabaka
yiizeylerine paralel uzanimlidir. Cok belirgin taban sinirlar1 olan bu tabakalar incedir
(210 cm). Bu cakiltasinin iizerine herhangi bir tabakalanma 06zelligi gostermeyen
kirmiz1 renkli, tane destekli bir ¢akiltasi birimi gelir. Bu kirmizi renkli ¢akiltaginin
taneleri cogunlukla yuvarlak cakillardir ve normal derecelenme gdosterir. Cakil
tanelerinin boyu, ortalamasi 4 cm olmak iizere, 2 ile 25 cm arasinda degisir (Goriir ve

ark., 2015). Bu yatay katmanl cakiltagi giligli bir akarsuyun c¢okelleri olarak
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yorumlanabilir. Cakiltaginin ¢ok belirgin olarak gelismis asinmis ve aginmamis tabanlt
yataklari, orta boylanmali, bol yuvarlak taneli ve normal derecelenmeli olusu ve fosil
icermemesi bu yorumu destekler. Bu cakiltasinin ¢okelmesinde muhtemelen tiirbiilansh
akarsu akintilarimin siirlikleyici etkileri 6nemli bir etkendir. Bu ¢okel, tagkin
asamasindaki akarsu yatagi ¢okelleri ile yakin benzerlik sunar ve biiylik olasilikla bir
aliivyal yelpaze ortaminin merkeze uzak kesiminde yer almistir (Bluck, 1967; Steel,
1974; Steel ve Wilson, 1975; Heward, 1978; Nilsen, 1982). Uste gelen erozyonel
tabanli ve normal derecelenmeli tabakasiz kirmizi ¢amurtaglari muhtemelen bir 6rgiilii

akarsu yatagini temsil eder (Gortir ve ark., 2015).

Sekil 3.7. Karasu Cay1 alaninda taraca ¢okelleri, Citdren kdyii(sol) ve Yumrutepe(sag).

3.1.2.3. Giizelsu (Dénemeg) Cay1 alan1 formasyonlari

Glizelsu ¢aymin bulundugu alanda farkli formasyonlardan malzeme tasindigi
goriilmiistiir. Bu bolgede traverten olusumlart olduk¢a yaygindir. En yaygmn
travertenlere Edremit dogusunda, Gevas-Giirpmar vadisinde ve Cigli Suyu vadisinde
izlenir. Bunlar i¢inde en genis yayilimli olanlar1 ise Edremit travertenleridir.

Traverten tirii kirectaglart beyaz-kirli beyaz-sarimsi beyaz, bej renkli ve
gozeneklidir. Bosluklu yapiya sahip bu travertenler Van formasyonu tizerinde uyumsuz
olarak bulunur, {iistte ise birimi gen¢ g6l ve akarsu c¢okelleri rter. Bu travertenlerin
varli@i Onceki arastirmacilar tarafindan da ifade edilmesine ragmen, yaslari ve
olusumlar1 hakkindaki tartigmalar hala siirmektedir. Acarlar ve ark. (1991) tarafindan

yapilan ¢alismaya gore, birimin kalinligir 50-100 metre arasinda degisir. Ancak yasinin
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en az 40000 yil en fazla 100000 y1l oldugu belirtilmektedir. Pleyistosen volkanizmasina
bagmtili gelisen ¢oziilmiis karbonatlarca zengin sularin yiizeye ¢ikmasiyla olustugu
belirtilmektedir.

Doéneme¢ Cayr Vadisi’nin Andag ve Miilk koyleri arasinda uzanan giliney
yamacinda silttagi ve kiltasi ile ¢ok ince taneli ve ¢ok iyi boylanmali kumtasindan
olusan 5 m kalinliginda ve yanal olarak devamlilik sunan ¢dkel bir istif vardir. Bu
kumtag1 istifinin alt ve iist boliimlerinde ince paralel laminalanma, mikro ¢apraz-
laminalanma ve kiiciik-6lcekli tekne tipi capraz-tabakalanma yapilar1 goriiliir. Istifin
orta boliimiinde belirgin olarak geligsmis konvoliit laminalanma ve alev yapilar1 bulunur
(Goriir ve ark., 2015). Yanal devamlilik, ¢cok ince tane boyu, laminalanma, kii¢iik
olgekli ¢apraz-laminalanma, konvoliit laminalanma ve alev yapilar1 gibi 6zellikler bu
sedimanlarin yiiksek ihtimalle Paleo-Van Goli’niin kiy1 Gtesi ortaminda ¢okeldigini
gostermektedir. Gevsek sedimanlardaki bu deformasyon yapilart sismik soklarin
tetikledigi sivilasma ve/veya tutturulmamis sedimanlarin akigkanligi sonucu olusan

formlar olarak yorumlanmustir (Uner, 2014).

Sekil 3.8. Giizelsu Cay1 alaninda taraca ¢okelleri ve taraca iist yiizeyleri ve konvolii
tabakalasma- Donemeg koyti.
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3.2. Yontem

3.2.1.Tane boyu analizleri

Laboratuarda boyut dagilimini belirlemek amaciyla numune elek acikliklari
birbirinden farkli olan bir dizi standart elekten gecirildi. Eleme islemine en biiyiik delik
aciklikli elekten baslanarak gittikce daha kiiclik delik agiklikli eleklerle devam edildi.
Killi, yapiskan ve ¢ok kiiciik boyutlu malzemelerin tane boyu analizinde yas elek analizi
tercih edildiginden dolay1 yas elek analizi yapildi. Bu islemle 6rneklerin kil-silt ve kum
tane boyu bilesen miktarlar1 saptanmistir. Orneklerden 50 gr tartilip en biiyiik delik
aciklikli elege konularak tizerine belirli araliklarla saf su ilave edilip ince malzemenin
tamamen alt kisma gegmesi saglanmistir. 230 mesh elegin altina gegen kil-silt, 230
mesh elegin istiinde kalan kumlu malzeme ayr1 beherlere alinmig ve etiivde 2 giin
105°C’de kurutulmustur. Iki giin kurutulan malzemeler agz kilitli havas1 alinmis plastik

torbalara tartilarak konulmustur.

3.2.2. Kimyasal analizler

Alman orneklerin kum boyu ve silt-kil olarak ikiye ayrilan kisimlar1 ayr1 ayri
kimyasal analizleri PW 1480 model X-RF spektrometresi ile MTA Maden Analizleri
teknoloji dairesi laboratuarinda yapilmistir. Kimyasal analizde elde edilen sonuglarin

XRD sonuglart ile karsilastirilmasi ve degerlendirilmesi amaciyla yapilmistir.

3.2.3. Metilen mavisi analizi

Metilen mavisi analizi Orneklerde bulunan kil cinsini belirlemek ve ¢ikan
sonuglarin XRD ve Kimyasal analiz sonuglar1 ile karsilastirilmasinin yapilmasi amaci
ile yapilmistir.

Metilen mavisi soliisyonu i¢in soliisyon hazirlanacak kap hassas terazide olgiiliip
igerisine 1 litre saf su eklenir. Saf suyun igine 10 g da metilen mavisi tozu katilir.
Metilen mavisi karistirictda 600 devirde 45 dakika boyunca karistirilir. Bu soliisyon

deneylerde 28 giin boyunca kullanilabilir.
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Deneyde kullanilacak numuneler 6nceden etiivde kurutulur. Bir beher hassas
terazide tartilip igerisine 7.5 gr numuneden konulup iizerine 50 cc saf su eklenir.
Metilen mavisi ¢irpicisinda 400 devirde 5 dk boyunca karistirilir. Sonrasinda igerisine
hazirlanan metilen mavisi soliisyonundan siringayla 5 cc katilir. 1 dk boyunca
karistirtlir. Son bu karisimdan damlatma ¢ubugu yardimi ile bir damla filtre kagidina
damlatilir. Filtre kagidinda hale olusuncaya kadar 5 cc soliisyon eklenip 1 dk karistirilip
damlatma islemine devam edilir. Hale gozlemlendikten sonra kontrol etmek amaciyla
soliisyon eklenmeden 1 er dakika araliklarla karisimdan damlalar alinip 4 defa daha bu
islem tekrarlanir. Hale olusmaya devam ediyorsa c¢ikan deger kaydedilir ve deney

sonlandirilir.

3.2.4. X 1sm kirmmim analizleri

X-1g1m1 kirmim yontemi (XRD), her bir kristalin fazin kendine 6zgii atomik
dizilimlerine bagli olarak, X-1sinlarini karakteristik bir diizen igerisinde kirmasi esasina
dayanip kristalin kafes yapisin1 ve karakteristik ‘d’ mesafelerini ortaya koyar. Her bir
kristalin faz i¢in bu kirmim desenleri ve d mesafeleri bir nevi parmak izi gibi o kristali
tanimlar.

Taraga Orneklerinin analize hazirlanmasi1 kisminda s6z edildigi gibi laboratuarda
numuneler XRD i¢in hazir hale getirilip paketlenip MTA genel midiirliigline
gonderilmistir. XRD analizleri Cu X-1s1n tiiplii Philips Panalytical X’ pert pro ve Bruker
D8 Advenced XRD analiz cihazlariyla gerceklestirilmistir. Orneklerin toz ¢ekimleri 2° -
70°- 20 olarak cekilmistir. Kil fraksiyonu toz olarak ¢ekilmis ayrica detay kil analizleri
icin damitik su-Kil-silt-calgon siispansiyonundan pipetle ¢ekilerek cam lamel tizerinde
kurutulmus (AD)(havada kurutulmus) ve bu sekilde hazirlanan 6rnegin, normal, 500 °C
350 °C’de sitilarak ve etilen glikol emdirilerek ¢ekimleri yapilmistir. Bu sekilde 0°-
40° - 20 araliginda ¢ekilmistir ve elde edilen desenler, High-Score software programi
ile d- mesafeleri saptanmig ve High- score programi veri tabaninda degerlendirilerek kil

ve kil dis1 mineraller saptanmaigtir.






4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Tane Boyu Analiz Sonuglari

Folk (1980) kum tane boyunun baskin oldugu akarsu ¢okellerini 0.0075mm
dstlinii kum, 0.0075 altin1 ¢amur, 2mm {istiinii ise ¢akil olarak tanimlamistir. Buna
bakarak Ba-2, D6-1, Ku-2 ve Ci-2 kum tane boyunun baskin oldugu ornekler olarak
sayilabilir. Silt-kil boyunun baskin oldugu yani ¢amur olarak tanimladiklar1 ise Ba-1,
Cb-2, Ci-4 ve Ka-1 olarak sayilabilir. Ornek aliman seviyelerde tane boyu dagilimi
kadar, birikme ortamini tanimlayan sedimanter yapilar ve tane morfolojisi de 6nemlidir.
Giizelsu ve Karasu taraca ¢okellerinde gé¢me ve konviiliit tabakalar1 gibi hidroplastik

bozulma yapilari iceren kumtaslar1 ve camurtaslar1 da goriillmektedir.

Cizelge 4.1. Orneklerin tane boyu analiz sonuglari.

Numune Numune 230 mesh 230 mesh >0,074mm  <0,074mm
adi toplam elegin Ustii elegin alt1 % %
agirlig
Giizelsu Cay1 Alam
An-1 509 24.629 20.33¢ 49.24 40.66
Do6-1 50g 40.14q 4.249 80.28 0.08
Do6-2 509 14.85¢g 25.56¢9 29.7 51.12
Ku-1 50g 11.989g 28.90g 23.96 57.8
Ku-2 509 42.00g 5.38¢9 84 10.76
Karasu Cay1 Alam
Ba-1 50g - 39.639 - 79.26
Ba-2 509 45.97¢ 2.229 91.94 4.44
Ci-1 50g 34.169 12.799g 68.32 25.58
Ci-2 509 34.779 11.48¢g 69.54 22.96
Ci-3 50g 25.669 9.80g 51.32 19.6
Ci-4 50g 1.179 46.82¢9 2.34 93.64
Ka-1 50g 0.369 40.98¢ 0.72 81.96
Yu-1 509 8.679 39.62g 17.34 79.24
Yu-2 50g 25.71g 23.53g 51.42 47.06
Bendimahi Cay1 Alam
Cb-1 50g 35.679 12.92g 71.34 25.84
Cb-2 50g 4119 44.24q 8.22 88.48
Co-1 509 9.28¢g 36.269 18.56 72.52
¢o-2 509 10.95¢g 36.429 21.9 72.84
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4.2. Kimyasal Analiz Sonugclari

Cizelge 4.2. Orneklerin kimyasal analiz sonuglari.

Ornek
adi A.Za A|203 CaO0O Fe03 KO MgO MnO Na,O P,0s5 SIOZ TIOZ
% % % % % % % % % % %

Giizelsu Cay1 Alami

An-1U 1450 85 161 3.7 20 34 01 15 01 493 05
An-1A 1595 105 143 6.3 20 45 01 11 03 439 038
Do-1U 1240 9.9 132 4.4 22 32 01 15 01 523 05
D620 1140 99 119 37 24 30 01 18 01 550 06
Do6-2A 13.15 122 103 6.8 23 51 01 12 02 477 09
Ku-1U 840 128 8.6 6.6 15 68 01 18 01 523 06
Ku-1A 10.00 14.7 6.9 8.1 17 72 01 08 03 493 06
Ku-2U 13.00 10.7 140 8.1 11 73 02 16 02 428 038
Ku-2A

Karasu Cay1 Alam

Ka-1A 1780 9.0 155 55 14 78 01 20 03 397 05

Ci-1U 450 128 5.1 6.2 21 58 01 26 02 593 07
Ci-1A 820 140 4.2 8.8 23 62 02 16 07 522 10
Ci-2U 8.10 116 108 6.5 18 59 01 21 02 518 07
Ci-2A 1800 98 178 6.3 14 49 02 17 04 385 06
Ba-1U 10.80 120 9.6 1.7 20 67 01 24 16 462 07
Ba-2U 055 6.3 6.2 157 03 45 06 09 04 436 10.2
Ci-:3U 995 116 9.6 7.4 18 84 01 15 02 484 07
Ci-4A 1335 117 100 8.0 18 71 01 10 03 455 038
Yu-2U 840 115 102 6.6 18 64 01 24 02 513 08
Yu-2A 1155 112 105 7.6 18 63 02 20 16 460 10
Yu-1U 1365 95 146 6.1 16 62 01 18 02 452 06
Yu-1A 1480 10.7 124 6.9 19 68 01 15 13 420 0.7

Bendimahi Cay1 Alam

Cb-2U0 _ _ L ~
Cb2A 1170 144 95 80 23 18 02 17 15 478 07
C6-20 500 154 32 51 34 12 03 26 05 625 06
C6-2A 560 168 46 67 28 16 01 24 18 565 08
Cé-1A 3710 26 442 15 05 31 01 05 10 92 02
Cb-1U 820 154 69 45 35 14 01 37 04 567 09
Cb-1A 1380 125 125 56 23 23 01 21 26 449 08
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Kil-silt miktar1 yiikksek 6rneklerde Al, kum miktar1 yiikksek orneklerde ise Si
yiiksektir. K ve Na oranlari her iki feldispati iceren 6rneklerde yiiksek. Ca miktar1 ise
gbzlenen kalsit pikleri ile uyumludur. Kalsitin kil fraksiyonunda yiiksekligi detritik
tasiman kalsit den daha ziyade durgun sudan ¢okelen Kkalsiti diisiindiirmektedir. Bu
nedenle kalsitin kdkeni durgun gol suyundan ¢okelmis ve kil mineralleri ylizeylerinde
absorbe olmustur yani detritik taginmig kalsit degildir ve en ince kil-silt fraksiyonunda

pik siddetleri artmustir.

4.3. Metilen Mavisi Deney Sonuclari

Cizelge 4.3.1. Minerallerin metilen mavisi absorplanma degerleri (From Stapel and
Verhoef, 1989, and Bensted, 1985).

Mineral MBA (g /100 g)
Biotite 0.15

Chlorite 0.6

Feldspar 0

[llite 2.5

Kaolinite 1.4-2.4
Montmorillonite 4.7-23

Quartz 0

Sekil 4.3.1. Metilen mavisi analiz fotografi.
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Cizelge 4.3.2. Bazi1 6rneklerde yapilan metilen mavisi deney sonuglari.

Ornek ad1 Numune agirligi Su miktar1 Hale olusumu
Ka-1 A 7.5¢ 50cc 50cc
Yu-1 A 7.59 50cc 35cc
Ba-1 A 7.59 50cc 35cc
Ci-4A 7.59 50cc 42cc
Cb-2 A 7.59 50cc 42cc

Metilen mavisi deneyinde minerallerin hangi aralikta absorplandig: cizelge 4.3.1
de verilmistir. Katyon degisim kapasitesi Vc/f (metilen mavisi miktar1 cc / numune
agirligl) formiilii ile 35-50 cc metilen mavisi ve 7.5 gr numune agirligt olarak hesap
edildiginde katyon degisim kapasiteleri 4.7-23 arasindadir. Bu sonuglar siispansiyonda

olan killerin Ca-montmorillonit kil minerali oldugunu kanitlamaktadir.

4.4. X Isim1 Kirinim Analizleri

Kil dis1 mineraller tiim ornek x 1s1m1 kirinim desenlerinden, Kil mineralleri ise Kil-
silt fraksiyonu toz kirimim ve detay kil analizleri desenlerinden yani etilen glikol
emdirilmis, yonlendirilmis (AD) ve 550-350 °C de 1sitilmig desenlerden saptanmustir.
Kil dis1 mineraller: Kuvars 3.34A, kalsit 3.02A, feldispatlar; ortoklaz 3.24A, plajiyoklaz
3.19 A, amfibol 8.48 A, dolomit 2.87A ve serpantin 7.281,52A piki 300 yiizeyi
piklerinden saptanmistir. Kil mineralleri: klorit 14A, 7.10A, 4.7A, trioktahedral 1.54A,
dioktahedral 1.52A, mika/serisit/illit 10A -9.9A, 4.9A -5A, 3.34A, montmorillonit 14A
eg 17A, kaolinit 7.15A, 3.5A piklerinden saptanmistir.

4.4.1. Bendimahi Cay1 alam (Cb-1, Cb-2, Co-1, C6-2)
Bendimahi bolgesinden 4 adet taraca 6rnegi alinmis alinan 6rneklerin mineralojik

bilesimleri saptamada kullanilan ve yapilan X-1s1nlar1 difraksiyon analizleri, tane boyu

ve kimyasal analiz sonuglar1 asagida verilmistir.
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4.4.1.1. Cb-1U, Cb-1A
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Sekil 4.4.1.1. Cb-1U X Isim Kirinimi toz desenleri.

Cb-1U (Celebi bag) érneginin X—1smi kirmimi toz deseninden kil dis1 mineral
olarak kuvars (3.34 A), kalsit(3.02A), feldispatlar (3.24A ortoklaz-3.19A plajiyoklaz)
ve kil minerali olarak ¢ok az mika (7.10 A) saptanmustir. Ortoklaz piki 3.24A ve Kalsit
3.02A pikleri kuvars pikinden daha siddetlidir, bu da volkanik malzemenin bu
seviyelerde baskin oldugunu gostermektedir. X 1s1mm1 kirinim desenlerindeki yiiksek

background ise volkanik camin varligini gostermektedir.
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Sekil 4.4.1.2. Cb-1A X Ism Kirinimi toz desenleri.
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Sekil 4.4.1.3. Cb-1 6rnegi X 1511 kirinimi desenleri Kil-Silt fraksiyon ¢ekimi, Glikolli

¢ekim (eg), 350 °C 1sitilmis ¢ekim, 550 °C 1sitilmis gekim.
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Cizelge 4.4.1.1. Cb-1A,1U 6rneginin kimyasal analiz sonuglari.

Ornek
ad A.Za A|203 CaO Fe0O; K,O MgO MnO Na,O P,0s S|02 T|02

% % % % % % % % % % %
Cb-1U 820 154 6.9 4.5 35 14 01 37 04 567 09
Cb-1A 1380 125 125 5.6 23 23 01 21 26 449 038

Cb-1A, kil fraksiyonun X 1sim1 kirinim toz deseninden ve detay kil analiz
desenlerinden (Sekil-4.1.3) (550-350 C° isitilmig, yonlenmis (AD) ve eg etilen glikol
emdirilmig) serisit/illit, Klorit ve ¢ok az miktarda smektit gurubu kil mineralleri
saptanmistir.  (060) 1.49A piki kaolinit-dioktahedrik klorit ve serisit varligini
desteklemektedir. Kimyasal analiz sonuglari hem ortoklaz hem plajiyoklaz varligin
desteklemektedir. Kil fraksiyonunda ve kimyasal Cb-1A analizde kalsitin yiiksek olmasi

cok ince taneli oldugunu gostermektedir.

4.4.1.2. Cb-2U, Cb-A
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Sekil 4.4.1.4. Cb-2U X Ismi Kirinimi toz desenleri.

Cb-2U’ iin kum tane boyu olarak ayrilmis kisminda, kil dis1 mineral olarak:

kuvars, kalsit, feldispat, mika mineralleri pikleri saptanmigtir. Ayrica bu Ornekte pirit
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piki de gdzlenmektedir. (Kimyasal analizde demir yiiksektir % 8.0 (2.70A)). 14-15A
piki smektit gurubu(montmorillonit) minerallerin varligini gosterir. Detay kil analizinde
bulunan eg-deseninde bulunan 17A piki bu saptamayr dogrulamistir. Burada Ca—
montmorillonit saptamas1 14A pikine dayanilarak yapilmistir ¢iinkii Na-montmorillonit

genellikle 12A civarinda pik vermektedir.
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Sekil 4.4.1.5. Cb-2A X Isin1 Kirinimu toz desenleri.
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Sekil 4.4.1.6. Cb-2 6rnegi X 1s1n1 kirinimi desenleri Kil-Silt fraksiyon ¢ekimi, Glikolli
¢ekim (eg), 350 °C sitilmis ¢ekim, 550 °C 1sitilmig gekim.

Cizelge 4.4.1.2. Cb-2A 06rneginin kimyasal analiz sonuglari.

Ornek

ad A.Za A|203 CaO FEQOg K>O MgO MnO Na,O PzOs SIOZ TIOZ
% % % % % % % % % % %

Cb-2A 11.70 144 95 8.0 23 18 0.2 1.7 1.5 478 0.7

Kil fraksiyonun XRD desenlerinde mika gurubu, Klorit ve/veya kaolinit ve
simektit gurubu kil mineralleri saptanmistir. Eg deseninde 16A piki simektit gurubu kil
minerallerinin varligin1 kanitlamaktadir. 1.49A piki klorit yaninda kaolinit varligmi da
gostermektedir. Ciinkii dioktahedrik kloritlerin (060) piki 1.52A-1.49A diir. Kil
minerallerinin saptanmasinda 060 yiizeyine ait pikin varhig: ve siddeti Snemlidir. 1.54A
varlig1 trioktahedrik klorit varligimi gosterse de eger 1.81A kuvars piki siddeti 1.54A
den fazla ise bu pik kuvarsa da ait olabilecegi i¢in daha ihtiyatli olmak gerekir.
Kimyasal analizlerde yiiksek K ve Na ve Fe oranlar1 belirlenmis olmasi1 ortoklaz,

plajiyoklaz varligini desteklemektedir.
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4.4.1.3. Co-10, Co-1A
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Sekil 4.4.1.7. C6-1U X Ismm Kirmimi toz desenleri.

C6-1U X 1511 kirmim desenlerinden kil dist mineraller olarak kuvars, kalsit ve
dolomit saptanmistir. Kalsit ve dolomit pik siddetleri bu minerallerin miktarinin fazla

oldugunu gostermektedir. Mika minerallerine ait 10A piki kil fraksiyonunda

belirginlesmektedir.
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Sekil 4.4.1.8. Co-1A X Ismi Kirmimi toz desenleri.
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Sekil 4.4.1.9. C6-1 6rnegi X 1511 kirinimi desenleri Kil-Silt fraksiyon ¢ekimi, Glikollii
cekim (eg), 350 °C sitilmis ¢ekim, 550 °C 1sitilmis gekim.

Cizelge 4.4.1.3. C6-1 Orneginin kimyasal analiz sonuglari.

Numune
ad1 A.Za A|203 CaO FEQOg K,0O MgO MnO Na,O PzOs SIOZ TIOZ

% % % % % % % % % % %
Co-1A 3710 26 442 15 05 31 01 05 10 92 02

Kil fraksiyonu ¢ekiminde sadece mika mineralleri saptanmistir. 060 yiizeyinde
1,52A piki mikalarin dioktahedrik oldugunu gdstermektedir. Kalsitge zengin olan Co-1
ornegindeki Kil minerallerinin ¢ok az oldugu kil fraksiyonunun kimyasal analiz

sonuglarindan goriilmektedir.
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4.4.1.4. C6-20, Co-2A
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Sekil 4.4.1.10. C6-2U X Isi Kirinimi1 toz desenleri.

C6-2U orneginin kum tane boyu fraksiyonunda, her iki cins hem K feldispat
(3.21A) hem Na feldispat(3.19A), kuvars, az miktarda kalsit ve mika gurubu mineraller
bulunmaktadir. Mika (9.89A) gurubu ve Klorit (14A ) pikleri, hem Klorit ve/veya

kaolinit mika pikleri ise serisit ve illit minerallerine de ait olabilir (detay kil analizinde

bu ayrim daha saglikli olarak yapilacaktir).
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Sekil 4.4.1.11. C6-2A X Isim1 Kirinimi toz desenleri.
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Sekil 4.4.1.12. C6-2 6rnegi X 1s1n1 kirmimi desenleri Kil-Silt fraksiyon ¢ekimi,

Glikollii ¢ekim (eg), 350 °C sitilmis ¢ekim, 550 °C 1sitilmis ¢ekim.
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Cizelge 4.4.1.4. C6-2 Orneginin kimyasal analiz sonuglari.

Numune
adi AZa AlLO; CaO Fe,0; K;O MgO MnO Na,O P,0Os SiO;, TiO,
% % % % % % % % % % %
Co-2U 500 154 32 51 34 12 03 26 05 625 06
Co-2A 560 168 46 67 28 16 01 24 18 565 08

Kil fraksiyonun eg deseninde 16.89A piki smektit gurubu kil minerallerinin/veya
montmorillonit varhigmi desteklemektedir, Mg oranlarinin diistikliigii nedeni ile bu
gurup i¢inde montmorillonit minerali olarak degerlendirilmistir. 550°C de 7.15A pikinin
kaybolmas1 ve 060-1.49A pikleri ile birlikte kaolinit olabilir diyebiliriz ama yeterli bir
kanit degildir, clinkii bilindigi gibi Fe zengin kloritler de isitildiginda 550°C de
¢Okmektedir.

Bendimahi ¢ay1 alaninda 6zet olarak taraca orneklerinde kil dis1 mineral olarak
kuvars, kalsit, dolomit, feldispatlar(ortoklaz-plajiyoklaz) ve mika mineralleri
saptanmigtir. Bu minerallerin  bendimahi ¢ayinin kaynak alanindaki volkanik
kayaclardan kaynaklanmistir. Kil minerali olarak ise mika/serisit/illit, klorit, ve Ca-
montmorrilllonit oldugu saptanmistir. Klorit ve illitlerin detritik kokenli, Ca-
montmorrillitin ise hem kaynak alanda hem de taraga g¢okelleri iginde yani yerinde

olusmus olabilecegi diistiniilmektedir.

4.5.2. Karasu Cay1 Alam (V.G-1, V.G-2, V.G-3, Yu-1, Yu-2, Ci-1, Ci-2, Ci-3, Ci-4,
Ba-1, Ba-2, Ka-1)

Karasu bolgesinden alinmis 12 adet taraca Orneginin mineralojik o6zellikleri
yapilan X-1sinlar1 difraksiyon analizleri, tane boyu ve kimyasal analiz sonuglar1 asagida

verilmistir.
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Sekil 4.4.1.13. V.G-1 X Ism Kirmnimi tiim malzeme toz desenleri.

VG-1 6rneginin toz X 1sim1 kirimim deseninden saptanan kil digi mineraller:

kuvars, kalsit dolomit, feldispat (ortoklaz+plajiyoklaz), pirit ve mikadir.
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Sekil 4.4.1.14. V.G-1 6rnegi X 1s1n1 kirinimi desenleri Kil-Silt fraksiyon ¢ekimi,
Glikollii ¢ekim (eg), 350 °C 1sitilmis ¢ekim, 550 °C 1sitilmis ¢ekim.
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VG-1 6rneginin Kil fraksiyonunun X 1s1m1 kirinim toz ve detay kil desenlerinden
saptanan kil mineralleri montmorillonit, Klorit, serisit/illit ve C-V karisik tabakali kil

mineralidir. Karigik tabakali kil minerali 550 °C 1sitilan detay kil deseninde gozlenen 12

A ve 11,89 A piklerine dayanilarak saptanmustir.
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Sekil 4.4.1.15. V.G-2 X Ism Kirmimi tiim malzeme toz desenleri.

VG-2 6rneginin toz X 1gim1 kirinim deseninden saptanan kil digi mineraller:

kuvars, kalsit dolomit, feldispat (ortoklaz+plajiyoklaz) ve mikadir.
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Sekil 4.4.1.16. V.G-2 6rnegi X 1gin1 kirinimi desenleri Kil-Silt fraksiyon ¢ekimi,
Glikollii cekim (eg), 350 °C 1sitilmis ¢cekim, 550 °C 1sitilmis ¢ekim.

VG-2 6rneginin kil fraksiyonun X 1gin1 kirmim toz ve detay kil desenlerinden
saptanan kil mineralleri montmorillonit, klorit, serisit/illit ve C-V karisik tabakali kil
mineralleridir. Karigik tabakali kil minerali 550 °C 1sitilan detay kil deseninde gozlenen

12 A ve 11,89 A piklerine dayanilarak saptanmistir.
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Sekil 4.4.1.17. V.G-3 X Isin1 Kiriimi tiim malzeme toz desenleri.

VG-3 orneginin toz X 1511 kirinim deseninden saptanan kil dist mineraller:

kuvars, kalsit dolomit, feldispat (ortoklaz+plajiyoklaz) ve mika mineralleridir.
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Sekil 4.4.1.18. V.G-3 6rnegi X 1gin1 kirinimi desenleri Kil-Silt fraksiyon ¢ekimi,
Glikollii ¢ekim (eg), 350 °C 1sitilmis ¢ekim, 550 °C 1sitilmis ¢ekim.

VG-3 Orneginin kil fraksiyonun X 1511 kirmim toz ve detay kil desenlerinden
saptanan kil mineralleri montmorillonit, klorit, serisit/illit ve C-V karisik tabakali kil
mineralidir. Karisik tabakali kil minerali 550 °C 1sitilan detay kil deseninde gozlenen

12A - 11,89A piklerine dayanilarak saptanmistir.



40

45.2.1. Yu-1U, Yu-1A
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Sekil 4.5.2.1. Yu-1U X Ismi Kirmimi toz desenleri.

60

Yu-1U X 1511 toz ¢ekim deseninde kil dis1 mineraller: kuvars, Kalsit, dolomit,
feldispat (hem Na hem K feldispat 3.18-3.20 pikleri kaynasmis ) ve mika mineralleri
saptanmustir. 7.28A, 3.63A ve 1.55A (060) serpantin minerali pikleridir.
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Sekil 4.5.2.2. Yu-1A X Isin1 Kirnimi toz desenleri.

60
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Sekil 4.5.2.3. Yu-1 6rnegi X 1511 kirmimi desenleri Kil-Silt fraksiyon ¢ekimi, Glikollii
cekim (eg), 350 °C sitilmis cekim, 550 °C 1sitilmis ¢ekim.

Cizelge 4.5.2.1. Yu-1 0Orneginin kimyasal analiz sonuglari

Ornek
ad A.Za A|203 CaO Fe203 K>O MgO MnO Na,O PzOs S|02 TIOZ

% % % % % % % % % % %
Yu-1U 1365 95 146 6.1 16 62 01 18 02 452 06
Yu-1A 1480 10.7 124 6.9 19 68 01 15 13 420 07

Yu-1 ornegi kil fraksiyonunun X 1s1mm1 deseninden ve detay kil analiz
desenlerinden (eg, 350-550 °C -AD) smektit gurubu, Klorit ve kaolinit kil minerallerinin
bulundugu saptanmistir. Bu saptamalarda (serpantin)7.28A, (kaolinit)7.15A ve (klorit)
7.07A ayrica (klorit) 3.53A (kaolenit) 3.57A, (trioktahedrik klorit)1,54A-1.51A
piklerinin bir arada bulunmasi ve 4.7A Klorit piki ve eg-deseninde bulunan 16A pikine

dayanilarak yapilmistir. Serpantin mineralinin varlig yiiksek Mg igerigi ile uyumludur.
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4.5.2.2. Yu-2U, Yu-2A
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Sekil 4.5.2.4. Yu-2U X Ismi Kirmimi toz desenleri.

Yu-2U X 1511 toz deseninde kil disi mineral olarak kuvars, kalsit, feldispat,
serpantin ve mika mineralleri saptanmistir. Yu-1A ve Yu-1U oldugu gibi kaolinit-klorit-
serpantin minerallerinin hep birlikte varlig: olasidir. Bu desende 3.63A serpantin, 4.70A

klorit ve 060 1.49A piki ile kaolinit mineralleri saptanmistir,
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Sekil 4.5.2.5. Yu-2A X Ismi Kirimnimi toz desenleri
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Sekil 4.5.2.6. Yu-2 6rnegi X 1s1n1 kirinimi desenleri Kil-Silt fraksiyon ¢ekimi, Glikolli
cekim (eg), 350 °C sitilmis ¢cekim, 550 °C 1sitilmis ¢cekim.

Cizelge 4.5.2.2. Yu-2 6rneginin kimyasal analiz sonuglari

Ornek

ad A.Za A|203 CaO0O Fe 03 KO MgO MnO Na,O P,0Os SiOz TiOz
% % % % % % % % % % %

Yu-2U 840 115 102 6.6 18 64 0.1 24 02 513 08

Yu-2A 1155 112 105 76 18 63 0.2 2.0 16 46.0 1.0

Yu-2A X 1gin1 toz deseni ve detay kil desenlerinde (Sekil 4.5.2.6) kil minerali
olarak smektit (eg 16.9A) gurubu veya montmorillonit, kaolinit, klorit ve
mika/serisit/illit mineralleri saptanmigtir. Montmorillonit igin karakteristik 16.9A piki
eg deseninde saptanmistir. Her ne kadar 550 °C deseninde 7.26A -7.07A pikleri yok
oluyorsa da, bu kaolinit saptamasi i¢in yeterli olmamaktadir ¢iinkii Fe zengin kloritler
de ayni davranis1 gostermektedir. 060 1.54 piki Fe zengin yani trioktahedrik kloritler
icin bu Ornekte yeterli degildir. Cunki kil ve silt fraksiyonunda bol kuvars
bulunmaktadir ve 1.81A ile birlikte 1.54A piki trioktahedrik varlig: icin yeterli degildir.
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Bir baska deyisle, 1.54A piki 1.81A daha siddetli olmas1 gerekir ki trioktahedrik Klorit

varligini kanitlasin.

4.5.2.3. Ci-1U, Ci-1A
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Sekil 4.5.2.7. Ci-1U X Ismi Kirmimi toz desenleri.

Ci-1U 6rneginin X 1smi-kirinim toz deseninde kil dist mineral olarak: kuvars,

feldispat, az kalsit, az dolomit, az serpantin ve mika saptanmuistir.
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Sekil 4.5.2.8. Ci-1A X Isim1 Kirmimi toz desenleri.
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Sekil 4.5.2.9. Ci-1 Ornegi X 1511 kirinimi desenleri Kil-Silt fraksiyon ¢ekimi, Glikollii
cekim (eg), 350 °C sitilmis ¢cekim, 550 °C 1sitilmis gekim.

Cizelge 4.5.2.3. Ci-1 6rneginin kimyasal analiz sonuglari

Ornek
ad A.Za A|203 CaO0 Fe0; KO MgO MnO Na,O P,0Og SiOz TiOz

Ci-1U 450 128 5.1 6.2 21 58 01 26 02 593 07
Ci-1A 820 140 4.2 8.8 23 62 02 16 07 522 10

Ci-1A orneginin kil fraksiyonu X 1s1mm1 toz kirmmim deseni ve detay Kil
desenlerinden montmorillonit, klorit ve mika/serisit/illit kil mineralleri saptanmustir.
Klorit-kaolinit-serpantin minerallerinin ayriminda 1.49A ve 1.50A birlikte olmas1 hem

kaolinit hem klorit varligin1 desteklemektedir.
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4.5.2.4 Ci-2U, Ci-2A
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Sekil 4.5.2.10. Ci-2U X Isim Kirmimi toz desenleri.

Ci-2U 6rneginin X 1511 toz deseninden saptanan kil dist mineraller: kuvars
(3.34A) feldispat (3.24A ortoklaz- 3.19A plajiyoklaz) serpantin( 7.28A) amfibol ve
kalsit(3.03A), mika (10A) saptanmistir.
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Sekil 4.5.2.11. Ci-2A X Ismi Kirinimi toz desenleri.
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Sekil 4.5.2.12. Ci-2 6rnegi X 1s1m1 kirinimi desenleri Kil-Silt fraksiyon ¢ekimi, Glikollii
cekim (eg), 350 °C sitilmis ¢ekim, 550 °C 1sitilmis ¢ekim.

Cizelge 4.5.2.4. Ci-2 Orneginin kimyasal analiz sonuglari.

Ornek

ad AZa AlLO; CaO Fe;03 KO MgO MnO Na,O P;0s SiO; TiO;
Ci-2U 8.10 116 108 65 18 59 01 21 02 518 0.7
Ci-2A 1800 98 178 6.3 14 49 02 17 04 385 06

Ci-2A kil fraksiyonun toz ve detay X 1sm1 kirmnim desenleri 7.30-7.10 A, 3.544,
4.7A ve 1.55A pikleri Kklorit-serpantin ve kaolinit ayrirminda daha ¢ok serpantin ve
trioktahedrik klorit varligin1 desteklemektedir. Smektit gurubundan montmorillonitin

varlig1 eg-deseninden 16.73A ile saptanmistr.



4.5.2.5. Ci-3U, Ci-3A
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Sekil 4.5.2.13. Ci-3U X Isim Kirmimi toz desenleri.

60

Ci-3U o6rneginin X 1s1n1 kirmim toz deseninden saptanan kil dist mineraller:

kalsit, kuvars, plajiyoklaz, serpantin, dolomit, amfibol ve mika mineralleridir.
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Sekil 4.5.2.14. Ci-3A X Isini1 Kirinimi toz desenleri.
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Sekil 4.5.2.15. Ci-3 6rnegi X 1511 kirinimi desenleri Kil-Silt fraksiyon ¢ekimi, Glikolli

cekim (eg), 350 °C sitilmis ¢ekim, 550 °C 1sitilmig gekim.

Cizelge 4.5.2.5. Ci-3 6rneginin kimyasal analiz sonuglari

Ornek
ad A.Za A|203 CaO0 Fe,0O3 K,0 MgO MnO Na,O P,0Os SiOz TiOz
Ci-:3U 995 116 96 7.4 1.8 84 0.1 15 0.2 484 0.7

Ci-3A orneginin X 1511 kirmim toz ve detay kil desenlerinden mika/serisit/illit,

klorit ve montmorillonit kil mineralleri saptanmustir.



4.5.2.6. Ci-4U, Ci-4A
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Sekil 4.5.2.16. Ci-4U X Isim Kirmimi toz desenleri.

Ci-4U o6rneginin X 1s1n1 toz deseninden saptanan kil dis1 mineraller: kuvars,

kalsit, dolomit, serpantin ve mika mineralidir.
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Sekil 4.5.2.17. Ci-4A X Ismni Kirinimi toz desenleri.
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Sekil 4.5.2.18. Ci-4 o6rnegi X 1smm1 kirinmmi desenleri  Kil-Silt fraksiyon ¢ekimi,
Glikolli  ¢ekim (eg), 350 °C 1sitilmis ¢ekim, 550 °C 1sitilmis ¢ekim.

Cizelge 4.5.2.6. Ci-4 Orneginin kimyasal analiz sonuglari.

Ornek
ad A.Za A|203 CaO Fe0O; K,0O MgO MnO Na,O P,0s SiOz TiOz

Ci-4 A 1335 11.7 10.0 8.0 18 71 01 10 03 455 0.8
Ci-4A orneginin X 15101 toz ve detay kil analizi desenlerinden saptanan kil

mineralleri: serisit/illit, klorit ve montmorillonit mineralleridir, eg deseninde 16.9A piki
ve 14A piki montmorillonitin Ca montmorillonit oldugunu kanitlamaktadir (12A toz

desende Na montmorillonit).
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4.5.2.7. Ba-1U, Ba-1A
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Sekil 4.5.2.19. Ba-1U X Isin1 Kirinimi toz desenleri.

Ba-1U &rneginin X 1s1n1 toz deseninden saptanan kil dis1 mineraller; kuvars,

kalsit, feldispat (pljiyoklaz ortoklazdan daha siddetli), serpantin ve mika mineralidir
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Sekil 4.5.2.20. Ba-1 6rnegi X 1s1n1 kirinimi desenleri Kil-Silt fraksiyon ¢ekimi,
Glikollii ¢cekim (eg), 350 °C 1sitilmis ¢cekim, 550 °C 1sitilmis ¢ekim.
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Cizelge 4.5.2.7. Ba-1 6rneginin kimyasal analiz sonuglari.

Ornek
ad A.Za A|203 CaO Fe 03 K,O MgO MnO Na,O P,0s SIOZ TIOZ

Ba-1U 10.80 12.0 9.6 7.7 20 67 01 24 16 462 07

Ba-1A orneginin Kil fraksiyonu toz deseninde ve detay kil desenlerinden
saptanan kil mineralleri serisit/illit, Ca —montmorillonit, klorit ve vermikiilitdir. 550 °C
ve 350 °C isitilmis &mek desenlerde bulunan 12A pik vermikiilit-smektit karisik

tabakali killerin varligin1 gostermektedir.

4.5.2.8. Ba-2U, Ba-2A
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Sekil 4.5.2.21. Ba-2U X Isin1 Kirmimi toz desenleri.

Ba-2U &rneginin X 1511 kirim deseninden saptanan kil dis1 mineraller: kuvars,

kalsit, feldispat (agirlikli plajiyoklaz), dolomit, serpantin ve mika mineralidir.
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Sekil 4.5.2.22. Ba-2A X Isini Kirmimi toz desenleri.
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Sekil 4.5.2.23. Ba-2 6rnegi X 1g1m1 kirinimi desenleri Kil-Silt fraksiyon ¢gekimi, Glikolli
¢ekim (eg), 350 °C 1sitilmis ¢ekim, 550 °C 1sitilmis gekim.
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Cizelge 4.5.2.8. Ba-2 6rneginin kimyasal analiz sonuglari.

Ornek
ad A.Za A|203 CaO0O Fe,0O; K,O MgO MnO Na,O P,0s SiOz TiOz

Ba2U 055 63 62 157 03 45 06 09 04 436 102

Ba-2A kil fraksiyonun X 1s1n1 toz ve detay kil kirinim desenlerinden saptanan kil
mineralleri; Ca montmorillonit, klorit ve serisit/illittir. Kloritler 550 °C c¢oktiiklerine

gore Fe zengin trioktahedrik Kloritlerdir.

45.2.9. Ka-1U, Ka-1A
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Sekil 4.5.2.24. Ka-1U X Isim Kirinimi1 toz desenleri.

Ka-1U x 1511 kirmim toz deseninden saptanan kil dist kil mineralleri: kuvars,

dolomit, kalsit feldispatlar (ortoklaz-pljiyoklaz fazla), mika mineralleri saptanmistir.
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Sekil 4.5.2.25. Ka-1A X Isim1 Kirinimi toz desenleri.
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Sekil 4.5.2.26. Ka-1 6rnegi X 1s1n1 kirmimi desenleri Kil-Silt fraksiyon ¢ekimi,
Glikollii ¢cekim (eg), 350 °C 1sitilmis ¢cekim, 550 °C 1sitilmis ¢ekim.
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Cizelge 4.5.2.9. Ka-1 6rneginin kimyasal analiz sonuglari

Ornek
ad A.Za A|203 CaO0 Fe, 03 KO MgO MnO Na,O P,0Os SIOZ TIOZ

Ka-1A 17.80 9.0 155 55 14 78 01 20 03 397 05

Ka-1A kil fraksiyonun toz ve detay kil X 1sin1 kirmim desenlerinden saptanan kil
mineralleri serisit/illit, Ca montmorillonit, klorit ve karisik tabakali C-V Kil
mineralleridir (350 °C deseninde 12-13A pikleri nedeni ile).

Karasu ¢ay1 alaninda 6zet olarak taraga oOrneklerinde kil dist mineral olarak
kuvars, kalsit, dolomit, serpantin, amfibol, feldispatlar(ortoklaz-plajiyoklaz) ve mika
mineralleri saptanmistir. Bu minerallerin karasu ¢ayinin kaynak alanindaki ofiyolitik ve
sedimanter kayaglardan kaynaklanmistir. Kil minerali olarak ise mika/serisit/illit, klorit,
ve Ca-montmorrilllonit C-V (klorit-vermikiilit) oldugu saptanmistir. Burada Klorit ve
iliitin daha ¢ok detritik kokenli olabilecegi, Ca-montmorillolit ve C-V karigik tabakali

Killerin ise taraga ¢okelleri iginde olusabilecegi diisiintilmektedir.
4.6. Giizelsu Cay1 Alam (Ku-1, Ku-2, Dé6-1, D6-2, An-1)

Giizelsu bolgesinden 5 adet taraga 6rnegi alinmis ve alindiklar1 lokasyonlarin
jeolojik Ozellikleri yani taragalarin {izerinde olustuklar1 kayaclarin litolojik 6zellikleri,
yapilan X-1sinlar1 difraksiyon analizleri, tane boyu ve kimyasal analiz sonuglar1 asagida

verilmistir.
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4.6.3.1. Ku-1U, Ku-1A
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Sekil 4.6.3.1. Ku-1U X Isin1 Kirmimi toz desenleri.

Ku-1U iin X 1smm kirinim toz deseninden saptanan kil dist mineraller: kuvars,

kalsit dolomit, feldispatlar (ortoklaz-plajiyoklaz ¢ok), serpantin ve mika mineralidir.
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Sekil 4.6.3.2. Ku-1A X Isin1 Kirnimi toz desenleri.



59

oS
A Ku-1[Kurubas Kéyii) Q:Kuvars
3000 F:Feldispat
K:Kalsit

2000

1000

0 “ligsa-55s
2000

1000
ool “{acsieg
6000
4000 §

aQ F >

2000
oo 4es4
6000
4000
2000

0

10 20 30 40

Sekil 4.6.3.3. Ku-1 6rnegi X 111 kirmimi desenleri Kil-Silt fraksiyon ¢ekimi, Glikollii
cekim (eg), 350 °C sitilmis ¢cekim, 550 °C 1sitilmis ¢cekim.

Cizelge 4.6.3.1. Ku-1 6rneginin kimyasal analiz sonuglari.

Ornek

ad A.Za Al,0; CaO Fe0;3 KO MgO MnO Na,O P,0Os SiO; TiO,
Ku-1lU 840 128 8.6 6.6 15 68 01 18 01 523 0.6
Ku-1A 10.0 147 6.9 8.1 17 72 01 08 03 493 0.6

Ku-1A o6rneginin Kil fraksiyonun toz ve detay kil X 1sin1 kirinim desenlerinden
saptanan kil mineralleri serisit/illit, Ca montmorillonit, klorit ve C-V (vermikiilit)

karisik tabakali kil mineralleridir.
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4.6.3.2. Ku-2U, Ku-2A
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Sekil 4.6.3.4. Ku-2U X Isin1 Kirmimu toz desenleri.

Ku-2U &rneginin X 1smi1 kirinim toz deseninden, kil dis1 mineral olarak kuvars,

kalsit, feldispat, serpantin ve mika minerali saptanmustir.
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Sekil 4.6.3.5. Ku-2A X Isini Kirinimi toz desenleri.
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Sekil 4.6.3.6. Ku-2 6rnegi X 111 kirmimi desenleri Kil-Silt fraksiyon ¢ekimi, Glikollii
cekim (eg), 350 °C sitilmis ¢cekim, 550 °C 1sitilmig ¢ekim.

Cizelge 4.6.3.2 Ku-2 6rneginin kimyasal analiz sonuglart.

Ornek
ad A.Za A|203 CaO FEQOg K>O MgO MnO Na,O P205 SIOZ T|02

Ku-2U 13.00 10.7 140 81 11 73 02 16 02 428 08

Ku-2A o6rnegi kil fraksiyonu X 1gm1 kirmim toz ve detay kil desenlerinden
serisit/illit, Ca montmorillonit, Kklorit ve C-V karisik tabakali kil mineralleri

saptanmistir.
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4.6.3.3. An--1U, An-1A
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Sekil 4.6.3.7. An-1U X Ismi Kirmimi toz desenleri.

An-1U &rnegi X 1511 kirmim toz deseninden kil disi mineraller: kuvars, Kalsit,

dolomit, feldispatlar (ortoklaz-plajiyoklaz ¢ok), serpantin ve mika minerali saptanmustir.
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Sekil 4.6.3.8. An-1A X Isin1 Kirinimi toz desenleri.
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Cizelge 4.6.3.3. An-1 6rneginin kimyasal analiz sonuglari

Ornek
ad A.Za A|23 CaO0 Fexs K5O MgO MnO NaO P,05 SIOZ TIOZ

AnlU 1450 85 161 37 20 34 01 15 01 493 05
An-1A 1595 105 143 63 20 45 01 11 03 439 0.8
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Sekil 4.6.3.9. An-1 6rnegi X 1511 kirmimi desenleri  Kil-Silt  fraksiyon ¢ekimi,
Glikollii cekim (eg), 350 °C 1sitilmis ¢cekim, 550 °C 1sitilmis ¢ekim.

An-1A ornegi  Kil-silt fraksiyonunun X 1sm1 kirmim toz ve detay Kil
desenlerinden saptanan kil mineralleri, serisit/illit, klorit, Ca- montmoryonit ve C-V

karigik tabakal1 kil mineralleridir.
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4.6.3.4. D6-10,Do-1A
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Sekil 4.6.3.10. D6-1U X 1s1m1 kirinimi toz desenleri.

D6-1U 6rneginin X 1511 kirmim toz deseninden saptanan kil dis1 mineraller:

kuvars, Kalsit, dolomit, feldispatlar (ortoklaz3.24A -plajiyoklaz 3.18A), mika

mineralleridir.
16h4680 =+
i
&
m
T
4000 T
=<
(=) ]
™M
@
— N
O
—_ —on
= = 12,
- = 5
w ~_ ,—\ — — —
2000—5 T il _% E Z —E N
@ < 2 = T =3 . =< i
). © T o i = @ — S
< A g o | X8If i gD LT =
© | Smne Ak wih™ o aopT € th, o D= _ e
w =} 2 © n == @ — in 0 Ok O O~
- =~ | =580 =) = A ; ol o~ T S o
~ < fﬁ‘m‘g 0 \o""’:"fm"' o N P N5 vtn om -
ooEll S feRaEe Bary EREe S
o — — ,_“_\
0 — T T T Tt T

Sekil 4.6.3.11. D6-1A X 1g1in1 kirinimi toz desenleri.
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Sekil 4.6.3.12. D6-1 6rnegi X 1sin1 kirinimi desenleri Kil-Silt fraksiyon ¢ekimi,

Cizelge 4.6.3.4. D6-1 6rneginin kimyasal analiz sonuglart.

Glikollii ¢ekim (eg), 350 °C 1sitilmis ¢cekim, 550 °C 1sitilmis ¢ekim.

Ornek
ad

A.Za A|203 CaO Fe)0O3

K>O MgO MnO Na,O P205 SIOZ T|02

Do-1U0 12.40 9.9

132 44 22 32 01

15 01 523 05

D6-1A 6rnegi kil fraksiyonun X 1g1m1 kirinim toz ve detay kil desenlerinden

saptanan kil mineralleri serisit/illit, klorit, montmorillonit ve C-V karisik tabakali

killeridir.
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4.3.5. D6-2U,D6-2A
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Sekil 4.6.3.13. D6-2U X Isini Kirinimi toz desenleri.

D6-2U 6rneginin X 1sin1 kirmim toz deseninde saptanan kil dist mineraller:

kuvars, kalsit, dolomit, feldispatlar (ortoklaz-plajiyoklaz) ve mika mineralidir.
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Sekil 4.6.3.14. D6-2A X Isin1 Kirinimi toz desenleri.
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Sekil 4.6.3.15. D6-2 6rnegi X 1sin1 kirinimi desenleri Kil-Silt fraksiyon ¢ekimi,
Glikollii ¢ekim (eg), 350 °C 1sitilmis ¢cekim, 550 °C 1sitilmis ¢ekim.

Cizelge 4.6.3.5. D6-2 6rneginin kimyasal analiz sonuglari.

Ornek
ad A.Za A|203 CaO0O Fe, 03 K,O MgO MnO Na,O P,0Os SiOz TiOz

D6-2U0 11.40 9.9
Do6-2A 13.15 12.2

11.9
10.3

3.7
6.8

24
2.3

3.0
5.1

0.1 18
01 12

0.1
0.2

55.0
47.7

0.6
0.9

Do6-2A orneginin kil fraksiyonun toz ve detay kil desenlerinden saptanan Kil

mineralleri serisit/illit, klorit Ca-montmorillonit ve C-V karisik tabakali kil
mineralleridir.

Karasu ¢ay1 alaninda 6zet olarak taraga oOrneklerinde kil dist mineral olarak
kuvars, kalsit, dolomit, serpantin, amfibol, feldispatlar(ortoklaz-plajiyoklaz) ve mika

mineralleri saptanmistir. Bu minerallerin karasu ¢aymin kaynak alanindaki ofiyolitik ve
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sedimanter kayaclardan kaynaklanmistir. Kil minerali olarak ise mika/serisit/illit, klorit,
ve Ca-montmorrilllonit C-V (Klorit-vermikiilit) oldugu saptanmistir. Burada Klorit ve
iliitin daha ¢ok detritik kokenli olabilecegi, Ca-montmorillolit ve C-V karisik

tabakali killerin ise taraca c¢okelleri i¢inde olusabilecegi disiiniilmektedir.



5. TARTISMA VE SONUC

Tane boyu analizine gore: Bendimahi 6rneklerinde; min. % 25.84 max. % 88.48
arasinda kil boyu malzeme bulunmaktadir. Karasu 6rneklerinde; min. % 4.44 max. %
93.64 arasinda kil boyu malzeme bulunmaktadir. Giizelsu 6rneklerinde; min. % 0.08
max. % 57.8 arasinda kil boyu malzeme bulunmaktadir.

Kimyasal analiz sonuglarina gore kil-silt miktar1 yliksek orneklerde Al, kum
miktar1 yiiksek orneklerde ise Si yiiksektir. Ca miktar1 ise gozlenen kalsit pikleri ile
uyumludur. Kalsitin kil fraksiyonunda yiiksekligi detritik taginan kalsit den daha ziyade
durgun sudan ¢okelen kalsiti diisiindiirmektedir. Bu nedenle kalsitin kékeni durgun gol
suyundan c¢okelmis ve kil mineralleri yiizeylerinde absorbe olmustur yani detritik
taginmis kalsit degildir ve en ince kil-silt fraksiyonunda Kkalsit piki siddetleri artmistir.

Metilen mavisi analiz sonuglarina gore katyon degisim kapasiteleri 4.7-23
arasinda olmas siispansiyonda olan killerin Ca-montmorillonit kil minerali oldugunu
kanitlamaktadir.

Van goli kuzey ve dogusunda bulunan taracalari olusturan ¢okel kayaglarda
bulunan kil mineralleri mika/serisit/illit, klorit, Ca-montmorillonitdir. Bu kil mineralleri
her 6rnekte az veya ¢ok bulunmaktadir. C-V klorit-vermikiilit karigik tabakali killer ise
sadece Karasu kiyr otesi gol tabanindan alinan 6rneklerde ve Giizelsu 6rneklerinde
saptanmigtir. C-V karigik tabakali killerin taraga ¢okelleri i¢inde olusumu Van goli
dogusundaki kaynak alanda bulunan ofiyolitik kayaclar ile ilgilidir. Serpantinlerin
kloritlesmesi ile bu kloritlerin Ca—montmorillonite doniismesi silirecinde ara {iriin olan
C-V (klorit-vermikiilit) karigik tabakali killeri olusmaktadir ve siirecin sonunda ise en
C-V karisik tabakali killer son iiriin Ca-montmorillonite doniismektedir (Serpantin —
Klorit— C-V — Ca —Montmorillonit). Kuzeyde ise-Ca-montmorillonitik killer daha
¢ok volkanik camin bozunmasi ile direk ara iiriin olmadan olugsmustur. Bu sekilde,
kuzey ve doguda bulunan taragalarda saptanan Ca-montmorillonitin kdkenlerinin farkl
oldugu saptanmistir. Kil dis1 mineraller olarak, dogu ve kuzey arasindaki bir diger fark
dogu da serpantin minerallerinin klorit ile birlikte bulunmasidir. XRD sonuglarinin
yorumlanmasinda dikkat edilmesi gereken kaolinit—klorit ayirimidir ve bu ayrim i¢in

elde edilen detay kil desenlerinin yeterli olmadigidir. Ciinkii, kaolin ve kloritlerin
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aymrmmuinda klorit 4.7A piki ayirict olmamaktadir.  Bu pik taraga killerinde kloritler
demirce zengin veya bozunmus toprak ve sedimanter kloritler oldugu i¢in, ¢ok zayif ve
miktar olarak ¢ok az oldugu takdirde gozlenmemektedir ayrica 550°C de bu kloritler
¢cokmektedir. 14A piki 350 °C isitildiginda pik siddeti artmamaktadir bu gozlem
kloritlerin dioktahedrik olmadiklarin1 gostermektedir. Bu durumda trioktadhedrik ve
bozunmus toprak kloritlerini kaolinitten ayirmak ancak ornegin “dimetil sulfoxide
emdirmekle” olabilir ki bu durumda kaolinler 10.1A’a sismektedir. Bir diger ayirma
yontemi olan 2Normal HCI ile kaynatmakta dioktahedrik kloritler varsa coziim
olmamaktadir, HCI ile trioktahedrik ¢oziinen kloritler ve ¢oziilmeyen kaolinitler bir
ayirim metodu olabilir. d(060) ylizeylerine ait piklerin yardimi ile ayiriise Kalonitin
1.49 A, dioktahedrik klorit 1.50-1.49 A ve trioktahedrik klorit 1.54 A ile yapilabilir
ancak bu ayirimin yapailabilmesi i¢in kuvarsin olamamasi gerekir. Biitliin bu nedenler
ile kaynak alanlarinda ofiyolitik kayaclarin bulundugu Van Go6li dogusundaki
taracalarda klorit-kaolinit ayirimi, kloritler demirce zengin oldugu i¢in ¢ok giig
olmaktadir. Bu calismada yukarda ac¢iklanan nedenlerden dolay1 kaolinitin varligi ancak
di metil sulfoxide testi ile kesinlestirilebilir. Buna ragmen, son 125 bin yilda literatiirde
verilen iklim kosullar1 kaynak kayalar, sedimanter ortamlar, toprak olusum stirecleri ve
kosullar1 da g6z Oniine alinir ise kaolinitin taraca cokellerinde olusmasi miimkiin
goriilmemektedir. Dolayisiyla bu ¢alismada s6z konusu c¢akisan piklerin di-metil
sulfoxide testi yapilmadan da trioktahedrik-klorit veya bozunmus toprak kloritlerine ait
oldugu sdylenebilir. Sonug olrak, kloritlerin, diizenli, ve diizensiz karisik tabakali kil
minerallerinin cinsleri degisik numune hazirlama yontemleri ile en son gelismis XRD
cihazi ve software ve data base yardimi ile yapilacak zahmetli ve titiz bir laboratuvar
caligmasi ile belirlenebilir. SEM mikroskop analizleri ile belirlenen cinslerin kimyasal
formiillerinin saptanmasida bu c¢aligmalarda gerekebilir. Bu nedenle bu calismalar
ismarlama  analizler ile yapmak miimkiin degildir. Universitemiz merkezi
laboratuvarinda bu cihazlarin alinmasi ve analizlerin bizzat arastirmacilar tarafindan

yapilmasi bu tip ¢caligmalar icin gereklidir.
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VAN YUZUNCU YIL UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
LISANSUSTU TEZ ORIJINALLIK RAPORU

Tarih: 09/08/2017

Tez Baghg1 / Konusu: Van Golii Kuzey ve Dogusundaki Gol Taragalarinin Kil Mineralojisi

Yukanida bashgi/konusu belirlenen tez galigmamin Kapak sayfasi, Girig, Ana bélimler ve Sonug
bolimlerinden olusan toolam 73 sayfalik kismma iligkin, 09/08/2017 tarihinde sahsim/tez damigmanim
tarafindan  Tyrnitin intthal tespit programindan asagida belirtilen filtreleme uygulanarak alinmig olan
orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik oram % 3 (lig) dir.

Uygulanan filtreler agagida verilmistir:

- Kabul ve onay sayfasi harig,

- Tesekkiir harig,

- Igindekiler harig,

- Simge ve kisaltmalar harig,

- Gereg ve yontemler harig,

- Kaynakga harig,

- Alintilar harig,

- Tezden g¢ikan yayinlar harig,

- 7 kelimeden daha az ortiigme igeren metin kisimlar hari¢ (Limit inatch size to 7 words)

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Lisansistii Tez Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullanilmasina iliskin
Yonergeyi inceledim ve bu yonergede belirtilen azami benzerlik oranlarina gére tez ¢alismamin herhangi bir
intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu
kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini bilgilerinize arz ederim.

imza

Ad: Soyadi: Tuba AKMAN
Ogrenci No:139101008

Anabilim Dali:Jeoloji Miihendisligi
Programi: Maden Yataklari

Statiisi: Y. Lisans ﬂ Doktora O

DANISMAN ONA ENSTITU ONAYI
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