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OZET

GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESINDE YETISEN GENOTIP ve STANDART NAR
CESITLERININ FiZIiKSEL ve BAZI BIiYOKIMYASAL OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI

AKKUS, Gokhan
Doktora Tezi, Bahg¢e Bitkileri Anabilim Dal1
Tez Danismani: Dog. Dr. Ferhad MURADOGLU
3 Temmuz, 2017, 199 Sayfa

Bu ¢alisma 7 standart nar ¢esidi (Silifke asisi, 07 N 01, 07 N 04, Cevlik, 33 N 26, 33 N
52 ve Katirbagt ) ile 13 nar genotipine (Katir nari, Suru¢ nari, Surug tatli, Katina 2, Kirli
Hanim, Golpinar nari, Incirli Giilveren siyah, Karakoprii mayhos 1, Karakdprii mayhos 2
Tiilmen 1, Tiilmen 2, Tiilmen 3, Tiilmen 5) ait meyve 6zellikleri, kimyasal 6zellikler, meyve
suyundaki organik asit icerikleri, fenolik bilesikler, C vitamini ve seker igeriklerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Yapilan arastirmada incelenen cesit ve genotiplere ait
meyve agirhigi ortalama 187.66-755.66 g arasinda belirlenmistir.

Calismada ¢esit ve genotiplere ait kimyasal 6zeliklerden SCKM % 13.06-17.16 titre
edilebilir asitlik icerikleri % 1.60-17.33 ve pH igerikleri 2.79-3.76 arasinda belirlenmistir. Nar
cesit ve genotiplerinde en yliksek organik asit igerigi malik asit ve sitrik asit belirlenmis malik
asit icerigi 0.703-2.183 g/L ve sitrik asit icerigi ise 0.359-8.234 g/L arasinda tespit edilmistir.

Aragtirmada incelenen ¢esit ve genotiplere ait fenolik bilesiklerden protokatesuik asit
0.045-0.114 g/L ve rutin 0.324-3.261 g/L arasinda tespit edilmistir. Cesit ve genotiplerin C
vitamini igerigi 11.22-70.45 mg/L arasinda degisirken, seker igerikleri bakimindan ise friiktoz
7.445-10.413 g/100 g ve glikoz 5.869-9.200 g/100 g arasinda tespit edilmistir.

Bu calisma sonucunda nar ¢esit ve genotiplerinin igerdikleri organik asitler, kimyasal
bilesenler, sekerler ve fenolik bilesikler bakimindan zengin oldugu tespit edilmistir. Ayrica
Nar ¢esit ve genotiplerinde bu igeriklerin tespit edilmesi ileride bu meyve tiiriinde yapilacak
caligmalara olumlu katki saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: Nar, HPLC, Vitamin C, Organik asitler, Fenolik bilesikler,

Sekerler.



ABSTRACT

DETERMINATION OF PHYSICAL CHARACTERISTICS and SOME
BIOCHEMICAL PROPERTIES OF GENOTYPE and STANDARD POMEGRANATE
SPECIES GROWN IN REGION OF SOUTH-EASTERN ANATOLIA

AKKUS, Gokhan
PhD., Horticultural Science
Thesis advisor: Assoc. Prof. Dr. Ferhad MURADOGLU
July 3" 2017, 199 pages

This study was conducted in order to determine the fruit characteristics, chemical
properties, organic acid contents in juice, phenolic compounds, and vitamin C and sugar
contents of 7 standard pomegranate species (Silifke asisi, 07 N 01, 07 N 04, Cevlik, 33 N 26,
33 N 52 and Katirbasi) and 13 pomegranate genotypes (Katir nari, Suru¢ nar1, Surug tatl,
Katina 2, Kirli Hanim, Gélpinar nar1, incirli Giilveren siyah, Karakdprii mayhos 1, Karakoprii
mayhos 2, Tiilmen 1, Tilmen 2, Tiilmen 3, Tiilmen 5). In this study, fruit weight of the
examined species and genotypes were found to be between 187.66-755.66 g in average.

In the study, some chemical properties of the species and genotypes were determined
as follows; Brix 13.06-17.16%, titratable acidity content 1.60-17.33% and pH content 2.79-
3.76. The highest organic acid content in pomegranate species and genotypes were found to
be malic acid and citric acid at the following ranges: malic acid content between 0.703-2.183
g/L and citric acid content between 0.359-8.234 g/L.

Of phenolic compounds of the species and genotypes examined in this study,
protocatechuic acid and routine contents were found as 0.045-0.114 g/L and 0.324-3.261 g/L,
respectively. While vitamin C content of the species and genotypes varied between 11.22-
70.45 mg/L, respectively, and in terms of their sugar contents, fructose was determined
between 7.445-10.413 g/100 g and glucose between 5.869-9.200 ¢/100 g.

Conclusively, in this study, it is determined that pomegranate species and genotypes
are rich with respect to their organic acid, chemical compound, sugar and phenolic compound
contents. Furthermore, it is suggested that determination of these contents in pomegranate

species and genotypes shall contribute to further studies to be conducted for this fruit species.

Keywords: Pomegranate, HPLC, Vitamin C, Organic acids, Phenolic compounds,

Sugars



ONSOZ

Nar, tropik ve subtropik iklim meyvesi olarak bilinmekle birlikte, sicak ve i1liman
iklim bolgelerinde de sinirli bir sekilde yetisebilmektedir.

Son birkag¢ yil i¢inde, yapilan ¢alismalar narin saglik iizerindeki potansiyel etkilerini
onemli bir etken oldugunu belirtmislerdir; buda narin popiilaritesini ve tiiketimini artirmistir.

Nar suyu ve yaginin uzun yasam ve kalp damar hastaliklari {izerine olumlu etkilerinin
bulunmasi ve nar meyvesinin igerdigi yiiksek oranda organik asit, seker, fenolik maddeler ve
C vitamin 6zelliklerinden dolay1 son yillarda oldukga popiiler olan ve yetistiriciligi artan bir
iiriindiir. Icerdigi antioksidan ozellige sahip bilesikler ile kolesterol ve seker diizeyini
dengeleyen nar, kalp saghgini korudugu gibi, kanser hiicrelerinin de gelismesini
engellemektedir. Nar meyve taneleri yiiksek miktarda seker, organik asit, vitamin, polifenol,
polisakkarit, antosiyanin, esansiyel vitaminleri icermektedir

Yapilan bu ¢aligma ile lilkemizde yetisen bazi nar ¢esit ve genotiplerine ait meyvelerin
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri tespit edilmistir. Arastirmada incelenen c¢esitlerin ve
genotiplerin fiziksel 6zellikler, fenolik bilesikler, organik asitler, renk 6zellikleri, C vitamini
ve seker icerikleri tespit edilmistir.

Beni bu calismaya yonlendiren, c¢alismayr takip eden ve ¢alismam siiresince
yardimlarini esirgemeyen ve deneyimlerinden yararlanmami saglayan tez danigsmanim Dog.
Dr. Ferhad MURADOGLU na ve ¢alismalarim boyunca biitiin konularda gosterdigi her tiirlii
yardimlardan dolay1 tesekkiir ederim. Ayrica analizlerde bana yardimci olan degerli
arkadasim Ziraat Yiiksek Miihendisi Utku KAYAKESER’e tesekkiirlerimi sunarim.
Ozelliklede egitimim siiresince maddi ve manevi destegini benden esirgemeyen Anneme
Babama, abim Bilal ve Gokhilal’e kiz kardesim Sibel ve esi Turan hocaya, esim Atiye’ye,

biricik kizzim Amine Nur’uma ve dostlarima siikranlarimi1 sunmay1 bir borg bilirim.

Temmuz 2017 Gokhan AKKUS
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SIMGELER ve KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis baz1 simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte asagida

sunulmustur.
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HPLC Yiiksek Performansli Sivi Kromatografisi
SCKM Suda Coziinebilir Kuru Madde Orani
ppm Milyonda Bir Birim

TEAM Titre edilebilir asitlik miktar1
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1. GIRIS

Nar, Lythraceae familyasinin (Kinagiller) Punica cinsinden ¢ok yillik bir bitki
olup ticari degeri kadar kiiltiirel hayatta da 6nemli yer isgal etmis bir meyvedir. Bu
meyvenin ticari tiiri olan Punica granatum L. Ortagag’da cekirdekli elma anlamina
gelen “Pomunigranatum (Pome; elma, meyve; Granatum; cekirdekli, taneli, tohumlu
anlamia gelmekte olup giiniimiizde botanikte dogrudan dogruya nar, nar agacini ifade
etmektedir) adin1 almistir (La Rue, 1980; Oguz ve ark., 2011; Kurt ve Sahin., 2013). Bir
Fenike kolonisi olan Kartacalilar Akdeniz havzasinda nar ticaretini baslattiklar1 i¢in eski
kaynaklarda “Kartaca (Fenike) Elmasi” (Theapple of Carthage / Carthaginianapple)
adiyla geg¢mektedir (Horowitz, 2001; Anonim, 2012a, Kurt ve Sahin., 2013).
Gliniimiizde A.B.D.’de ¢ekirdekli elma (Seedyapple) olarak da bilinmektedir.

Nar, tarihte tarim1 yapilan ve eski caglardan bu yana yetistirilen en eski meyve
tiirlerinden birisidir. Bircok medeniyette dogurganlik, saglik, bereket ve zenginligin
semboliidiir. Narin anavatani Iran olup buradan Hindistan’m kuzeyine kadar bir
merkezden diinyaya yayilmistir. Ipek yolu boyunca Asya ve Cin’den, Ispanyol
Kolonileri sayesinde Latin Amerika’ya da yayilmistir. Ulkemizde Akdeniz, Ege ve
Giineydogu Anadolu Boélgesi Narin en ¢ok yetistiriciligi yapilan bolgelerdir. Tiirkiye'de
cennet meyvesi olarak da bilinen nar, efsanelere konu olan bir Akdeniz meyvesidir
(Anonim, 2008a; Arik, 2009 ).

Eski zamanlardan beri nar, saglik kaynagi olmasmin yaninda kutsal dinlerde
adina sikga rastlanan bir meyvedir. Yahudi inancina gore dogrulugu simgelerken kutsal
kitabimiz olan kuranin tarif ettigi cennet bahgelerinde nar agaglarinin var oldugu Ayrica
narin cennetten c¢ikma bir meyve agaci olduguna inanilir. Kutsal kitabimizda nar
so0zclgi lic yerde (Enam Suresi 99 ve 141, Rahman Suresi 68) gegmekte ve bunlarin ilk
ikisinde nar, Allah’1n yarattig1 giizel seylerin bir 6rnegi olarak verilmistir, iiclinciisiinde
ise cennetteki bir meyve olarak anlatilmaktadir (Arik, 2009).

Narla ilgili bir baska tanim ise; 'Side' sézcligliniin anlaminin 'nar' meyvesi
olmasidir. “Nar” Anadolu’nun bereket sembollerinden biri olup Roma imparatorluk

donemine dek sehrin sembolii olarak Side sikkelerinde de simgesel bir motif olarak yer

almistir (Anonim, 2008b; Arik, 2009).



Diinyanin &nde gelen nar iireticileri Iran, Afganistan, Hindistan, Akdeniz
Havzasi (Fas, Ispanya, Tiirkiye, Tunus ve Misir) ve Ortadogu iilkeleridir (Jbir ve ark.,

2008; Melgarejo ve ark., 2009).

Cizelge 1.1 Baslica tilkelerin nar tiretimi ve ihracati (2008-2010) (Kurt ve ark., 2013)

Sira Ulke Uretim(ton) fhracat(ton)
1 Hindistan 1.140.000 35.000
2 [ran 705.000 60.000
3 Cin 700.000 -

4 Tirkiye 217.572 86.271
5 A.B.D. 120.000 17.000
6 Irak 100.000 -

7 Ispanya 80.000 40.000
8 Suriye 70.000 -

9 Azerbaycan 60.000 15.000
10 Afganistan 60.000 1.000
11 Misir 43.000 -

12 Ozbekistan 35.000 10.000
13 Pakistan 30.000 4.500

Ulkemiz birgok meyve tiiriinde (elma, armut, ayva, erik, kiraz, visne, kizilcik,
findik, antepfistigi, badem, ceviz, kestane, zeytin, incir, iziimiin) oldugu gibi nar’inda
anavatanlar1 arasindadir. Bu meyve tiirlerinin disinda yabani olarak meyvelerinden ve
agaclarindan yararlandigimiz alig, kusburnu, bogiirtlen, karayemis, igde, ke¢iboynuzu,
melengi¢, buttum, idris ve daha bir¢ok meyve tiirlinlinde anavatanlari arasinda
bulunmaktadir (Ozbek, 1978). Bu meyve tiirleri arasinda antioksidan 6zelligi, rengi,
tadi, aromas1 bakimindan istenilen ve aranan meyvelerden biri de nar meyvesidir.
Yizyillardir yasam, saglik, uzun Omiir, dogurganlik, bilgi, ahlak, oliimsiizlik ve
maneviyatin sembolii olan nar (Punica granatum L.), Lythraceae familyasinin
(Kinagiller) Punica cinsine ait ¢ok yillik bir bitkidir (Ashton ve ark., 2006). Narin,
Neolitik Donem’de kiiltiire alindig1 ve Ortadogu’da 5000 yildan daha uzun bir siiredir
kiiltiirtiniin yapildig1 bilinmektedir. Nar muhtemelen farkli zamanlarda ve farkli yerlerde
(Dogu Akdeniz’de; Tirkiye ve Irak’in verimli topraklarmmin da i¢inde bulundugu
iilkelerde 5000 y1l 6nce; Ermenistan ve Kirim’da ise 2500 y1l once) kiiltiire alinmistir
(Levin, 2006).

Anavatani, Iran basta olmak iizere Tiirkiye'nin giiney-giineydogusunu da
kapsayacak sekilde Ortadogu, Katkasya ve Hindistan’in kuzeyi olarak ifade edilen
tropikal ve sub-tropikal iklim bitkisidir. Ortam sartlarina uyum yetenegi ve toprak

seciciliginin fazla olmamasi narin genis bir alana yayilmasini saglamistir. Bununla



birlikte, yaygin olarak yetistigi alanlar genellikle Akdeniz yagis rejiminin etkili oldugu
kislar1 yagish, yazlari sicak ve kurak olan bolgelerdir. Yurdumuzda, deniz seviyesinden
1000 m yiiksek rakimlara kadar, Antalya basta olmak iizere Akdeniz, Ege ve
Giineydogu Anadolu Bolgeleri’nde yetismektedir (Kurt ve Sahin, 2013).

Tiirkiye’de Akdeniz yagis rejiminin goriildiigli yerlerdeki dogal bitki Ortiisiiniin
tanitict elemanlarindan olan nar, sicaklik istegi yiiksek ve kuraklia dayanikli bir
bitkidir. Tiirkiye’de en fazla nar yetistiriciligi yapilan yerlerdeki yillik sicaklik rejimine
baktigimizda yazlar1 ortalama 26 — 28 °C’ler civarinda seyreden ortalama sicakliklar kis
doneminde ise 5.5 °C’ye kadar gerileyebilen sicakliklarla birlikte nar -10 °C’ye kadar
direng gosterebilmektedir. Bununla beraber ortam sartlarina uyum yeteneginin yiiksek
olusu ve toprak cesidi acisindan fazlaca segici olmamasiyla nar yetistiriciligi son
yillarda yayilis sahasinda ciddi bir gelisme gozlenmistir (Sahin, 2006). Yazlar1 kurak
gecen yerlerde iyi mahsul alinmakta olup yaz yagmurlar1 nar kalitesi iizerinde olumsuz
etkiye sahiptir. Narin bol giines alan yerlerde dikilmesi uygundur. Narin dogal gelisimi
icin yilik 500 mm. yagis ideal olup genel olarak sulanmaktan fazla hoslanmayan bir
bitkidir. Ancak nar bahgelerinde yaz aylarinda belirli araliklarla sulama yapilmasi

verimi arttirmaktadir.
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Sekil 1.1 2016 Yili illere gore nar iretimi (Anonim 2017¢).



Son yillarda, iilkemiz nar {iretiminde ciddi artiglar gézlemlenmis 6zellikle narin

yetisme ekolojisine uygun olarak Akdeniz, Ege ve Gilineydogu Anadolu bolgelerinde bu

art1s ciddi miktarda gergeklesmistir.

Cizelge 1.2. Yillar itibariyle iilkemizin nar iiretimi ve agag sayisi. (Anonim, 2017¢)

Agag Sayis1 (adet)
Yillar Uretim (ton) Ortalamaverim  Meyve veren  Meyve vermeyen Toplam
(kg/agac) yasta yasta

1996 56.000 24 2.350.000 520.000 2.870.000
1997 56.000 23 2.420.000 570.000 2.990.000
1998 55.000 24 2.320.000 500.000 2.820.000
1999 58.000 24 2.410.000 730.000 3.140.000
2000 59.000 24 2.485.000 809.000 3.294.000
2001 60.000 24 2.530.000 840.000 3.370.000
2002 60.000 22 2.670.000 855.000 3.525.000
2003 80.000 25 3.190.000 1.100.000 4.290.000
2004 73.000 23 3.200.000 1.220.000 4.420.000
2005 80.000 25 3.220.000 1.409.000 4.629.000
2006 90.737 29 3.136.166 1.502.233 4.638.399
2007 106.560 30 3.610.788 3.367.316 6.978.104
2008 127.760 32 4,017.480 5.928.736 9.946.216
2009 170.963 34 5.092.148 5.794.324 10.886.472
2010 208.502 32 6.431.358 5.678.792 12.110.150
2011 217.572 28 7.881.144 6.432.893 14.314.037
2012 315.150 31 10.011.871 5.789.933 15.801.804
2013 383.085 35 11.086.789 5.089.180 16.175.969
2014 397.335 34 11.755.997 6.033.851 17.789.848
2015 445.750 33 13.310.323 4.072.289 17.382.612
2016 465.200 34 13.858.784 3.481.808 17.340.592




Ulkemizin 2016 yili verilerine gore nar iiretiminin % 53.1°ini Akdeniz, %
32.5’ini Ege ve % 11.4%inii Giineydogu Anadolu bolgesi karsilamistir (Anonim,

2017e). Genel olarak Tiirkiye'nin nar iiretim merkezlerini li¢ farkli bolgeye ayirabiliriz.

1.1 Bolge Akdeniz Bolgesi

Tiirkiye genelinde nar yetistiriciligi konusunda 6ne ¢ikan illerimizin dagilisina
bakildiginda genel olarak {ilkenin giineyi boyunca bir kusak olusturdugu gozlenmekte
ve ekseriya 250-600 m’ler arasindaki sahalarda yayginlik kazanmaktadir (Kurt ve ark.,
2013). Tiirkiye’de nar yetistiriciliginin cografi bolgelere dagilimi 2016 yili verilerine
gore incelendiginde, toplam 465.200 tonluk iiretimin % 53’iinii (247.422 ton) {iretimin
yarisindan fazlasinin Akdeniz Bolgesi’nden saglandigi gézlenmektedir. Bolge icerisinde
nar yetistiriciligi bakimindan Antalya, Mersin, Hatay ve Adana illeri 6ne ¢ikmaktadir.
2016 yih itibariyle Antalya ili 111.041 tonluk {iretimiyle ilk sirada yer almakta olup
ayni zamanda Tirkiye toplam nar iiretiminin % 23.8’ini saglamaktadir Bu ilimizi
sirastyla Mersin (66.595 ton), Adana (44.861 ton) ve Hatay (20.430 ton) illeri takip
etmektedir (Anonim, 2017¢). Antalya’nin 2016 yili itibariyle 17 ilcesinde nar
yetistiriciligi gergeklesmis, liretimde sirasiyla Aksu (22.262 ton), Serik (19.824 ton),
Dosemealt: (11.294 ton), Manavgat (10.518 ton), Konyaalt1 (10.284 ton), Finike (9.163
ton), Kepez (7.742 ton) ve Kumluca (6.644 ton) ilgeleri 6ne ¢ikmaktadir (Anonim,
2017e). Uretimde 2. sirada yer alan Mersin ilinin durumuna baktiimizda ise nar
yetistiriciliginin daha homojen bir dagilim sergilediginden bahsedilebilir (Kurt ve ark.,
2013). Uretim bakimindan 46.549 tonla Tarsus ilcesi ilk sirada yer almakta olup bu
ilgemizi sirastyla Mut (5.552 ton), Silifke (4.608 ton), Yenisehir (4.166 ton), Akdeniz
(1.988 ton) ve Erdemli (1.320 ton) ilgeleri takip etmektedir. Mersin’in Tarsus ilgesinin
toplam 1.376.012 adet nar agac1 varligina (bu agaclarin sadece 921.937 tanesi meyve
vermektedir.) sahip olmasi ilerleyen yillarda burayr 6nemli bir iiretim merkezi haline
getirecegi soylenebilir. Uretimde 3. sirada yer alan Adana ilinde ise en fazla iiretim
Karatas (13.136 ton) ilcesinde gerceklesmekte olup sirasiyla Yiiregir (8.906 ton),
Imamoglu (6.398 ton), Seyhan (4.682 ton), Ceyhan (3.538 ton), Kozan (3.297 ton) ve
Sarigam (2.974 ton) ilgeleri takip etmektedir ( Anonim, 2017e).



1.2. Bolge Ege Bolgesi

Bolgeler bazinda 151.339 tonluk iiretimiyle nar diiretimimizin % 32.5’ini
saglayan Ege Bolgesi ikinci sirada yer almaktadir. Ege bolgesi igerisinde ise toplam
tiretimin yarisina yakinini (% 48.3) saglayan Mugla ili ilk sirada yer almakta olup bu
ilimizi sirasiyla Denizli, Aydin ve izmir illeri takip etmektedir (Anonim, 2017¢). Nar
iiretiminin yogunluk kazandigr Akdeniz ve Ege bolgemizde Akdeniz kiy1 seridindeki
ovalar ve vadi tabanlarinda yaygin bir sekilde yetistirilmektedir. Doguda Amik
Ovasr’'ndan baslayarak Iskenderun Kérfezi gevresinden Cukurova’ya, batiya dogru
Mersin kiyilarindan Silifke ovasina kadar nar bahgeleri yayginlik kazanmaktadir.
Anamur’dan kesintisiz bir sekilde Antalya kiyilar1 boyunca rastlanan nar bahgeleri
Mugla’da dagmik bir yayilis sergilemeye baslar. Ege Bolgesi'nde de aymi sekilde
ozellikle kiy1 ovalarinda; Biiyilik ve Kiiclik Menderes ile Gediz depresyonlar1 énemli nar
tiretim sahalaridir (Durmus ve Yigit, 2003). 2016 yili nar tiretiminde Mugla (73.183
ton) ilimizi sirasiyla Denizli (44.751 ton) ve Aydin (14.969 ton) illeri takip etmektedir.
Nar iiretimi bakimindan birinci sirada yer alan Mugla’da ise nar yetistiriciligi 12 il¢eye
dagilmig olup 41.737 tonluk iiretimle Ortaca yillik {retimin yarisina yakinini
karsilamaktadir. Diger {iretici ilgeler ise sirasiyla Seydikemer (25.660 ton), Dalaman
(2.038 ton), Koycegiz (1.041 ton), Ula (679 ton) ve Fethiye (656 ton) ilceleridir. Nar
tiretimi bakimindan ikinci sirada olan Denizli ilinde 2016 yili itibariyle; {retim
bakimindan 32.564 tonla Pamukkale ilgesi ilk sirada yer almakta olup bu ilgemizi
sirastyla Merkezefendi (3.184 ton), Buldan (3.175 ton), Saraykdy (2.675 ton) ve Giiney
(2.077 ton) ilgeleri izlemektedir. Uretimde 3. Sirada yer alan Aydin ili 2016 yil
itibariyle iiretim bakimindan Nazilli (5.831 ton) ilgesi ilk sirada yer almakta olup bu
ilcemizi sirasiyla Kuyucak (2.240 ton) ve Karacasu (1.184 ton) ilgeleri izlemektedir
(Anonim, 2017e).

1.3. Bolge Giineydogu Anadolu Bolgesi

Gilineydogu Anadolu Bolgesi toplam 53.352 tonluk nar {iretimiyle (% 11.4) i¢
bolgelerimiz igerisinde ilk sirada yer almaktadir. Bolgede biitiin illerde nar
yetistirilmekle birlikte, Gaziantep, Sanlwurfa, Siirt ve Adiyaman {retimin yogunluk

kazandig1 illerdir. Akdeniz, Ege ve Giineydogu Anadolu bolgeleri Tiirkiye nar



tiretiminin % 97.0° ini gerceklestirmekte olup, Anadolu’nun i¢ ve kuzey kesimlerine
dogru nar ziraatinin seyreklestigi gozlenmektedir. 2016 y1l1 nar tiretiminde Gaziantep ili
(18.578 ton) birinci siradadir, bu ilimizi sirasiyla Sanhurfa (9.489 ton), Adiyaman
(7.748 ton), Siirt (6.377 ton), Mardin (2.965 ton), Diyarbakir (857 ton), Batman (427
ton) ve Sirnak (367 ton) illeri takip etmektedir. Glineydogu Anadolu Bolgesinde nar
tiretimi bakimindan ilk sirada yer alan Gaziantep ilinde 2016 yili itibariyle, liretim
bakimindan 8.310 tonla Oguzeli ilgesi ilk sirada yer almakta olup bu ilgemizi sirasiyla
Nizip (5.569 ton), Sahinbey (1.636 ton), Nurdag: (1.140 ton) ve Islahiye (1.031 ton)

ilgeleri izlemektedir.

Cizelge 1.3. 1l bazinda 2016 yili verilerine gore nar iiretimi istatistikleri (Anonim,
2017e)

Agac Sayisi (adet)
Mler Uretim (ton) Ortalama verim  Meyve veren Meyve vermeyen Tool

(kg/agac) yasta yasta o
Antalya 111.041 40 2.797.054 505.632 3.302.686
Mugla 73.183 37 1.964.893 144.503 2.109.396
Denizli 44.751 32 1.418.142 280.340 1.698.482
Mersin 66.595 46 1.448.740 505.643 1.954.383
Gaziantep 18.578 30 613.878 64.262 678.140
Aydin 14.969 30 497.756 166.908 664.664
Hatay 20.430 24 836.200 206.164 1.042.364
Adana 44.861 44 1.013.660 153.855 1.167.515
Burdur 1.319 43 30.390 8.125 38.515
[zmir 13.023 28 472.550 94.269 566.819
Sanliurfa 9.489 11 835.301 325.102 1.160.403
Kilis 6.544 20 325.836 36.204 362.040
Osmaniye 2.149 26 81.758 87.610 169.368
Bilecik 6.032 34 176.490 7.860 184.350
Sirnak 367 23 15.630 1.800 17.430
Siirt 6.377 43 147.570 28.002 175.572
Adiyaman 7.748 18 437.566 540.888 978.454
Karaman 1.814 45 40.620 44.560 85.180
Batman 427 16 25.962 11.270 37.232
Mardin 2.965 42 70.705 40.062 110.767
Diyarbakir 857 22 38.302 6.052 44.354
Manisa 5.295 23 230.781 61.966 292.747

Toplam 465.200 34 13.858.784 3.481.808 17.340.592




Glineydogu Anadolu Bolgesinde Sanlwrfa ili aga¢ sayist bakimindan birinci
sirada olmasina ragmen aga¢ basina verimin diisiik olmasi nedeniyle nar iiretiminde
Sanlrfa ili ikinci sirada yer almaktadir. Sanliurfa ilinde iiretim bakimindan 2393 tonla
Bozova ilgesi ilk sirada yer almakta olup bu ilgemizi sirasiyla Karakoprii (1.986 ton),
Siverek (915 ton) ve Birecik (865 ton) ilgeleri izlemektedir. Uretimde 3. Sirada yer alan
Siirt ili 2016 yil1 itibariyle iiretim bakimindan 5.312 tonla Sirvan ilgesi ilk sirada yer
almakta olup bu ilgemizi sirasiyla Pervari (621 ton) ve Tillo (173 ton) ilgeleri

izlemektedir (Anonim, 2017e).

1.4. Nar Meyvesinin Tiiketim Alanlari

Nar meyvesi cekirdek, su ve kabuk olmak iizere ii¢ kisimdan olusmaktadir.
Yenebilir kismi, yani taneleri, meyvenin % 52’sini olugturmakta ve tanelerin ise % 78’1

meyve eti, % 22’si ¢ekirdekten olugsmaktadir (Kulkarni ve Aradyha, 2005).

m Calyx (Kaliks)
Seeds (Tohumlar)
Skin (Kabuk)

‘ ’—/— Pericarp (Perikarp)

=4

Sekil 1.2. Nar meyvesinin yar1 sematik goriiniimii (Medjakovic ve Jungbauer, 2013)

Ulkemizde, nar meyvesinin taze tiiketimi yaninda gidalara g¢esni vermek
amaciyla Ozellikle Ege, Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu bdlgesinde preslenmesi
sonucu elde edilen nar suyunun durultulmasi ve teknigine uygun olarak agikta veya
vakum altinda koyulastirilmas ile elde edilen nar eksisi kullanilmaktadir (Vardin ve
Abbasoglu 2004). Geleneksel metotlar kullanilarak elde edilen nar eksisi iiretiminde,

nar suyu, seker ve diger katki maddeleri kullanilmaksizin kaynatilarak konsantre



edilerek elde edilmektedir (Kaya ve Sézer, 2005). Ulkemizin giiney illerinde eksi nar
suyu kaynatilip koyulagtirilarak “nardek” veya “ nar eksisi” adiyla ¢orba salata ve 6zel
yemeklerde kullanilmaktadir (Vardin, 2000). Nar suyu Orta Dogu’ da popiiler bir i¢ecek
olup, Iran, Suriye ve Hindistan mutfaginda kullanilmaktadir. Son yillarda Amerika’da
yaygin olarak pazarlanmaya baglanmistir. Ayrica nar ¢ekirdeklerinden baharat olarak da

yararlanilmaktadir (Anonim, 2006 a).

1.5. Narin Besin Degeri

Nar meyvesinin i¢erdigi yiiksek oranda organik asit, seker, fenolik maddeler ve
C vitamin ozelliklerinden dolay1 antioksidant bakimindan zengin bir meyve tiriidiir
(Muradoglu ve ark., 2011). Bundan dolay1 nar meyvesinin i¢erdigi antioksidant etkisi
yesil cay ve kirmizi saraptan 3 kat daha fazla etkili oldugu ortaya konmustur. Bu
faydalar nar’in fenolik igeriginde ve narda yiiksek oranda bulunan fitokimyasallardan
kaynaklanmaktadir. Nar suyundaki ¢oziilebilir polifenol igerigi % 0.2-1.0 arasinda
degismekte ve bu degisimin temelinde ¢esit icerisindeki hidrolize tanenler, ellagik asit
tiirevleri ve antosiyaninlerdir (Ferrari ve ark., 2010). Ozellikle elma, turunggiller, nar,
patates, domates, havug, biber, sogan, sarimsak, brokoli, karnabahar, lahana, kereviz,
soya fasulyesi, siyah iiziim, zeytin, bitkisel caylar, baharat ve otlar, baklagiller, sert
kabuklu yemisler, tahillar gibi tarimsal tirlinlerin islenmesinden elde edilen yan firiinler,
potansiyel antioksidan kaynagi olarak diisiiniilmektedir (Karpinska ve ark., 2001; Cheng
ve ark., 2007; Aktas ve ark., 2013). Meyvelerin ve sebzelerin koruyucu etkisi
antioksidanlarin, o6zellikle askorbik asit, a-tokoferol ve P-karoten olmak {izere

antioksidan vitaminlerin varligina dayandirilmaktadir (Jang ve ark., 2010).

1.6. Narin insan Saghg Bakimindan Onemi

Son birkag yil i¢inde, yapilan calismalar nar’in saglik lizerindeki potansiyel
etkilerini onemli bir etken oldugunu belirtmislerdir; buda narin popilaritesini ve
titkketimini artirmistir (Onsekizoglu, 2013). Nar suyu antitiimor (Dahlawi ve ark. 2012),
antimikrobik (Su ve ark. 2010), antiaterosklerotik (Aviram ve ark. 2008) ve
antiinflamatuvar (Holebeeck ve ark. 2012) etkilere sahip oldugu belirtilmektedir. Ayrica

nar suyu ve yaginin uzun yasam ve kalp damar hastaliklar1 iizerine olumlu etkilerinin
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oldugu bilinmektedir (Lansky ve ark., 1998). Nar suyu antik ¢aglardan beri ishal ve
zararl dahili parazitlere karsi dogal bir astrenjan olarak kullanilmigtir (Das ve ark.,
1999).

Nar igerdigi biyoaktif bilesenler sayesinde yiizyillardan beri halk arasinda
uygulanan geleneksel tedavi yontemlerinde kullanilmigtir (Li ve ark., 2006). Yabani
narlarin  suyundan farmasotik amach sitrik asit ve sodyum sitrat eldesinde
yararlanilmaktadir. Nar suyu dispepsi tedavisinde kullanilan preparatlarin bilesiminde
yer almaktadir. Ayrica ciizzam tedavisinde nar suyunun yararli oldugu diistiniilmektedir.
Nar agacinin kabuk ve kokleri bagirsak kurtlarmma karst etkili bir alkoloid olan
"isopelletierine" icermektedir. Tanen igerigine bagl olarak nar agaci kabugu, yapraklari,
ham meyve ve meyve kabugu ekstraktlar1 ishal ve dizanteriyi durdurucu, kanamay1
kesici ozellik gostermektedir. Kurutulmus ve piilverize edilmis c¢icek tomurcuklari
bronsit tedavisinde kullanilmaktadir. Nar ¢i¢eklerinin dekoksiyonu ile gargara yapilmasi
agiz ve bogaz iltihaplanmalarin1 hafifletmekte, yapraklar, tohumlar, kok ve nar agaci
kabugu tansiyonu diisiiriicii, spazm giderici etki géstermektedir (Morton, 1987). Meyve
kabugu ekstresi giiclii antiviral ve antimikrobiyal etkiye sahip oldugu (Anonim, 2006c¢)
ve AIDS hastaliginin tedavisinde nar suyu tiiketiminin etkili oldugu bildirilmektedir
(Perez-Vicente, 2004). Ozellikle nar cekirdegi yaginin saglik iizerindeki etkilerini
belirlemeye yonelik yapilan ¢aligmalar, konjugelinoleik asit bakimindan zengin olan nar
cekirdeklerinin deney hayvanlarinda kolon kanseri ve damar sertligi riskini azalttig1 ve
bagisiklik sistemi {izerinde olumlu yararlarinin bulundugunu gostermistir (Anonim,
2006 d). Yiiksek kan basinci, felg ve kalp krizi riskini giinde 8 onz (226.8 g) nar suyu
tilketiminin sistolik kan basincin1 % 5 diizeyinde diisiirdiigii rapor edilmistir (Aviram ve
Dornfeld, 2001). Ayrica arastirmacilar, nar suyunun kan damarlar1 hasarini azaltarak
damarlarin sertlesmesini engellemekle kalmayip antioksidanca zengin meyve suyunun
bu hastaligin ilerlemesini engelleyebildigini bildirmistir.

Nar suyu konsantresi tiiketiminin, toplam kolesterol, LDL kolesterol, LDL/HDL
kolesterol orani ile toplam kolesterol/HDL kolesterol oranlarinda énemli bir azalma
tespit edildigi ve nar suyu konsantresi tiiketiminin kan lipid seviyesi yiiksek hastalarda
kalp hastaligi risk faktorlerini degistirebilecegi ve nar suyu konsantresinin diyete
eklenmesinin yararli olabilecegi goriisiine varilmistir (Esmaillzadeh ve ark., 2004).

Ayrica, nar meyvesinin cilt kanserine ve bagirsak kanserine karsi koruyucu etkisinin
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oldugu da saptanmistir (Seeram ve ark., 2005). Diger yandan, nar meyvesinin ¢ekirdegi
ve yenilebilir kismu asitler, sekerler, pektinler, askorbik asit, vitaminler, polisakkaritler,
polifenoller, aminoasitler, fitodstrojenler, polifenolikflavanoidler ve mineraller
yoniinden de olduk¢a zengindir (Melgarejo ve ark., 2000; Li ve ark., 2006).

Eski zamanlardan beri bircok medeniyette bereket ve zenginligin sembolii
yaninda sahip oldugu farmasotik Ozelliklerden dolayir nar meyvesi iizerine bir¢ok
calisma yiiriitiilmiistiir. ilk zamanalar da bu calismalar daha ¢ok nar bitkisinin
yetistiriciligi ve nar meyvesinin pomolojik ve kimyasal 6zelliklerin belirlenmesi lizerine
yogunlagmustir.

Nar meyvesinin igerdigi biyoaktif bilesenlerden dolayr son yillarda gerek
iilkemizde gerekse yurtdisinda bu meyvede biyokimyasal bilesenlerin belirlenmesi
lizerine ¢aligmalara yogunlagsmis ve arastiricilar nar meyvesinde pomolojik caligsmalar
yaninda, farkli ekolojiye adapte olabilen antioksidant bakimindan zengin yeni ¢esitlerin
elde edilmesine yonelnmistir. Gliniimiize degin nar meyvesinde fenolik maddelerle ilgili
yapilan caligsmalar yeterli diizeyde degildir. Bu bakimdan yiiriitiillen calismada GAP
Bolgesinde yetistirilen bazi standart nar ¢esitleri ve var olan yerel genotiplerini
pomolojik 6zellikler, SCKM, C vitamini, pH, asitlik, organik asitler, fenolik bilesikler,
vitamin C ve sekerler bilesenleri belirlenmistir. Ayrica ¢aligmada ¢esit ve genotiplerin
biyokimyasal igeriklerinin belirlenmesi gida endiistrisi ve insan sagligina saglayacagi

katki yaninda ileriki 1slah ¢alismalarina da kaynak olusturacaktir.



2. LITERATUR BILDIiRiSLERI

2.1. Nar’da Pomoloji Uzerine Yapilan Calismalar

Insanlarin meyve tercihlerinde meyvenin sahip oldugu protein, karbonhidrat ve
yag gibi metabolik esdegerliliklerinden ziyade onun renk ve sekil gibi duyusal
ozelliklerinin daha 6n plana ¢iktig1 bildirilmektedir (Rolls, 1997).

Onur (1988), nar c¢esitlerinde yaptig1 ¢alismada, meyve 6zellikleri bakimindan
(07 N 01) ¢esidin yumusak ¢ekirdekli ve tatli, Cevlik (33 N 23) ¢esidinin sar1 zemin
tizerinde kirmiz1 kabuklu, meyvesi orta irilikte, orta sert daneli, gegci ve tatli, Katirbasi
(31 N 07) gesidinin kabuk rengi sarimsi pembe, pembe daneli, ¢ekirdekler orta sert,
gecci ve mayhos, Silifke asisi ¢esidinin sar1 zemin {izerinde agik pembe kabuk renginde,
iri meyveli, orta sert daneli, gecci ve mayhos tada sahip oldugunu bildirmistir.

Cemeroglu ve ark. (1988), asitligi % 0.13 olan nar gesitleri yaninda asitligi %
5’e ulagan c¢esitlerin de bulundugunu bildirmislerdir.

Ege bolgesi ve Giineydogu Anadolu bolgesinde yetistirilen narlardan 35 nar tipi
selekte edilerek bunlarin fenolojik gozlemleri ve pomolojik 6zellikleri incelenmistir.
Aragtirmada tiplerin, meyve agirhigi 223-493 g, meyve eni 78-102 mm, meyve boyu
67-88 mm, suda ¢Oziinlir kuru madde igerigi % 12-16, tane randiman1 % 41-64 ve
toplam asitlik % 0.19-2.38 arasinda degistigini belirlenmistir (Tibet ve Onur, 1999).

Barone ve ark. (2000), Sicilya’da yetistirilen 6 nar gesidi ilizerine yaptiklar1 bir
calismada, meyve agirhigr 255.02-461.00 g, meyve eni 8.28-10.19 cm, 100 dane agirlig
27.2-60.54 ¢, pH 3.33-4.22 ve titre edilebilir asit oran1 % 0.32-1.95 degerleri arasinda
tespit etmislerdir.

Hicaz nar ve 33 N 26 cesitleri {izerine yiiriitiilen bir ¢alismada, meyve agirliklari
sirasiyla 280.1-401.9 g, 100 dane agirligr 19.6-26.0 g, meyve suyu orant % 31,9-38.6,
toplam ¢oziilebilir seker igerigi % 14.2-16.0 ve asitlik % 2.5-0.5 degerleri arasinda
belirlenmistir (Derin ve Eti, 2001).

Al-Maiman ve ark. (2002), Suudi Arabistan’da Taifi nar varyetesi lizerine
yaptiklar1 calismada tam olgunlagsma zamaninda meyve uzunlugu 6.55 cm, meyve eni
3.67 cm, meyve hacmi 156.74 cm®, meyve yogunlugu 1.38, meyve suyu agirligi 81.03
g, meyve suyu randimani % 32.88, pH 3.57, meyve suyu rengi kirmizi degeri 10.42, sar1
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degeri 2.96, rengi mavi degeri 0.12, titre edilebilir asit oranlar1 19.5, toplam ¢oziilebilir
seker igerigi 16.9 °Brix olarak tespit etmislerdir.

Yildiz ve ark. (2003), yaptiklar1 ¢alismada Bitlis ili Hizan ilgesinde bazi
pomolojik oOzellikleri incelenen tiplerin meyve agirliginin 192.3-388.3 g arasinda
degistigi, duyusal analizler sonucunda 9 tipin tatli, 9 tipin mayhos, 7 tipin eksi, meyve
suyu oraninin % 55 ile % 28 arasinda, dane veriminin ise % 79.6 ile % 56.3 arasinda
degistigi, meyve suyu rengi 4 tipin kirmizi, 13 tipin pembe, 4 tipin agik pembe, 4 tipin
krem renkli oldugu, tiplerin 3 tanesinin yumusak, 9 tanesinin orta sert ve 13 tanesinin
sert ¢ekirdekli oldugunu tespit etmislerdir.

Kazankaya ve ark. (2003), Pervari merkez ve koylerinde dogal olarak yetisen
yerel narlarin meyve ozellikleri ile ilgili yaptig1 ¢alismada meyve agirliklar1 197-310 g.
meyve yiikseklikleri 61-74 mm, meyve enleri 71-84 mm, meyve hacimleri 100-300
cm®, meyve suyu hacimleri 52-126 ml, meyve yogunluklari 0.68-2.05 g/lcm®, 100 dane
agirliklar1 29.4-52.6 g, dane randimanlart % 49-66.4, kabuk kalinliklar1 1.5-4.5 mm,
suda ¢oziniir kuru madde igerikleri % 11-23, pH 3.30-3.93, toplam asitlik 0.3-1.1, C
vitamini icerigi 18-78 mg/100 g, odacik sayis1 6-11 adet, sekil indeksi 0.85-0.95
arasinda, kaliks uzunlugu 1,3-2,5 cm, odaciklarin goriiniisii agisindan tiplerden 16’sinin
odaciklari belirgin, 8’inin az belirgin, 1 tanesinin ise orta diizeyde belirgin, tiplerinin 16
tanesinin dane rengi pembe, 9 tanesinin kirmizi, daneleme kolaylig: tiplerinin 20’sinin
kolay, 4’iiniin orta, 1 tanesinin zor danelendigi, alt zemin renkleri tiplerinin tamaminda
sar1, list zemin renkleri % 20 pembe olan 14 tip, % 40 pembe olan 5 tip ve % 80’1
pembe olan 1 tip, cekirdek sertligi bakimindan 12 tipin ¢ekirdekleri sert, 11 tipin
cekirdekleri orta sert ve 2 tipin ¢ekirdekleri yumusak, tiplerinin 11 tanesi tatl, 14 tanesi
mayhos olduklarmi tespit etmislerdir.

Drogoudi ve ark. (2005), Kuzey Yunanistan’da farkli bolgelerinden toplanan 20
nar genotipi lizerine yaptiklari ¢aligmada meyve agirligi 245.5-445.1 g, kabuk kalinlig1
3.00-7.00 mm, suda ¢6ziiniir kuru madde igerigi % 14.4-17.0 ve titre edilebilir asit
oranlari 0.21-2.39 g/100 mL arasinda degistigini belirlemislerdir.

Oztan (2006), nar suyu bilesimini arastirdiklar1 calismada; taze nar suyunda
toplam kuru madde %15.8, suda ¢oziinlir kuru madde igerigi 14.5 °Brix ve pH 3.00

iceriklerini tespit etmistir.
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Ispanya’da yetistirilen 5 nar ¢esidi iizerine yapilan calismada, meyve agirliginin
251-421 g arasinda oldugu belirlenmistir (Martinez ve ark., 2006).

Cukurca (Hakkari) bolgesinde 46 nar genotipi {lizerinde yapilan bir ¢alismada
meyve agirliklarimin 131-337 g, meyve yiikseklikleri 60-81 mm, meyve enleri 30.8-88.9
mm, kaliks uzunlugu 11.0-26.1 mm, kaliks ¢ap1 11.2-18.1 mm, titre edilebilir asit
oranmnin % 1.5-2.9, pH’smin 2.6-3.8, toplam asitlik %1.5-2.9 , kabuk kalinlig1 17-
4.0..mm, ¢ekirdek sertligi 14 tipin ¢ekirdekleri sert, 18 genotipin ¢ekirdekleri orta sert
ve 14 genotipin ¢ekirdekleri yumusak, dane rengi, genotiplerinin 22 tanesinin dane
rengi pembe, 24 tanesinin kirmizi, toplam 100 dane agirhig:r 18.5-35.0 g, meyve suyu
randiman1 % 28-41, toplam dane randimani % 49.5-71.5 arasinda oldugu tespit
edilmistir (Muradoglu ve ark., 2006).

Kazankaya ve ark. (2007), Siirt’te 25 genotip lizerinde yaptiklar1 ¢alismada
meyve agirliklart 244-332 g, meyve yiikseklikleri 68-81 mm., meyve enleri 76-83 mm,
meyve hacimleri 217-333 cm®, meyve suyu hacimleri 86-120 ml., meyve yogunluklari
0.86-1.31 glcmg, dane randimanlart % 52.3-62.5, pH 3.2-3.8, kabuk kalinliklar1 2.5-3.7
mm, toplam asitlik 0.7-1.0, sekil indeksi 0.87-1.00 arasinda, kaliks uzunlugu 19.1-21.9
ve kaliks cap1 12.9-16.0 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Ercisli ve ark. (2007), Tiirkiye’deki nar genotipleri lizerine yaptiklari ¢alismada
kabuk rengi L degerini 41.14-73.47, kabuk rengi a degerini -2.73-51.82, kabuk rengi b
degerini 17.47-42.16 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Khosman ve ark. (2007), Iran’da 3 farkli bolgedeki nar varyeteleri {izerine
yaptiklari ¢alismada meyve agirligi 187.0-439.1 g, toplam meyve yiiksekligi 69.5-135.7
mm, meyve hacmi 191.5-445.00 cm® ve meyve yogunlugu 0.92-1.029 g/cm® arasinda
degistigini belirlemislerdir.

Yilmaz (2007), nar meyvesinde yaptig1 ¢alismada Tiirkiye’deki 49 nar cesit ve
genotipin meyve agirliklarinin 208,0-806,62 g arasinda degistigi, (33 N 16) ¢esidin
meyve agirhig 636.45 g, dane rengi kirmizi, kabuk kalinligi 3.30 mm, dane randimani
% 61.0, meyve suyu randimant % 41.8, danelenme kolaylig1 orta, meyve tad1 mayhos,
cekirdek sertligi orta-sert, (07 N 01) ¢esidin meyve agirligi 395.65 g, kabuk rengi zemin
yesilimsi sari, iist renk % 25 oraninda kirmizi, dane rengi pembe, kabuk kalinligi 2.92
mm, dane randimani1 % 73.6, meyve suyu randiman1 % 0.90, danelenme kolaylig1 orta,

meyve tadi tath, ¢ekirdek sertligi yumusak, (07 N 04) cesidin meyve agirlig1 458.56 g,
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dane rengi kirmizi, kabuk kalinligi 2.56 mm, dane randimani % 58.1, meyve suyu
randimant % 38.30, danelenme kolaylig1 orta, meyve tadi eksi, ¢ekirdek sertligi sert, (33
N 52) ¢esidin meyve agirligr 627.02 g, dane rengi koyu pembe, kabuk kalinlig1 3.12
mm, dane randimani % 58.8, meyve suyu randimani % 42.4, danelenme kolaylig1 ¢ok
kolay, meyve tadi tatli-mayhos, ¢ekirdek sertligi orta-sert, (33 N 26) ¢esidin meyve
agirhigr 480.27 g, dane rengi Koyu pembe, kabuk kalinlig1 1.87 mm, dane randimani %
68.8, meyve suyu randimani % 49.9, danelenme kolaylig1 kolay, meyve tadi tatl,
cekirdek sertligi yumusak, (33N 23) ¢esidin meyve agirligi 439.67 g, dane rengi
kirmizi-koyu kirmizi, kabuk kalinligi 2.84 mm, dane randimanm1 % 61.4, meyve suyu
randimant % 43.7, danelenme kolaylig1 kolay, meyve tad: tath, ¢ekirdek sertligi orta,
(31 N 07) ¢esidin meyve agirligi 516.88 g, dane rengi koyu pembe, kabuk kalinlig1 2.58
mm, dane randimani % 67.5, meyve suyu randimani % 48.8, danelenme kolaylig1 kolay,
meyve tad1 mayhos, ¢cekirdek sertligi orta oldugunu tespit etmistir.

Goliike¢ii ve Tokgoz (2008b), yaptigi ¢alismada Akdeniz ve Ege bolgesi’ne ait 16
nar ¢esidinde yaptiklari ¢alismada suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 13.00-17.18 °Brix,
pH 2.88-4.01, titrasyon asitligi (sitrik asit olarak) degerleri % 0.20-2.81, meyve suyu L
degeri 18.53-22.94, meyve suyu a degeri 3.51-8.50, meyve suyu b degeri (-) 4.07-0.72,
meyve suyu C degeri 3.60-9.15, meyve suyu h degeri 8.81-329.51 arasinda
belirlemislerdir.

Ozgen ve ark. (2008)’nin Akdeniz Bolgesi'ne ait 6 nar g¢esidinde yaptigi
caligmada titrasyon asitligi degeri % 0.50-3.80 arasinda bulmuslardir.

Durgac ve ark. (2008), Hatay’da 6 c¢esit nar ilizerine yaptiklar1 ¢alismada
Katirbasi ¢esidinde meyve agirligi 610 g, meyve eni 102.9 mm, meyve uzunlugu 93.7
mm, meyve tadi mayhos, meyve suyu rengi acik pembe olarak tespit etmislerdir.

Goliikeii ve ark. (2008a), Tiirkiye’de ticari boyutta yetistirilen 15 nar ¢esidine ait
meyvelerin ¢ekirdek oranlari, ¢ekirdeklerin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile bazi
mineral madde icerikleri {izerine yiriitiilen calismada, Nar cesitlerine ait meyve
agirliklart en fazla erdemli (543 g), en diisiik Izmir 1499 (327 g) cesidi olarak
saptamiglardir. Cesitlerde % dane orani en yiiksek izmir-26 (% 64), en diisiik erdemli
(% 48) ¢esidinde ve bin dane agirligr en yiiksek Silifke (36.81g), en diisiik Izmir-23
(19.36 g) ¢esidinde saptanmistir. Ayrica incelenen ¢esitlerin ¢ekirdek oranlar1 % 8.11 ile

% 15.11 arasinda saptanmustir.
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Sarkhosh ve ark. (2009), Iran’da 21 nar genotipi iizerine yaptiklari ¢alismada, 16
genotipte dane rengi beyaz rekte, 3 genotipte pembe, 2 genotipte ise oldugu, 3 genotipin
meyve tadinin mayhos, 2 genotipin eksi, 16 genotipin ise tatli oldugunu belirlemislerdir.
Bu genotiplerden, 4 genotipin ¢ekirdek sertligi yumusak, 1 genotipin sert, 11 genotipin
ise yar1 yumusak cekirdekli ve 5 genotipde yari sert ¢ekirdekli oldugu bildirilmistir.

Narda kabuk ve dane rengi tiiketiciyi cezbeden Onemli kalite kriterlerinden
biridir. Genel olarak tiiketiciler, kabuk ve dane rengi kirmizi olan nar gesitlerini tercih
etmektedirler (Holland ve ark., 2009).

Akbarpour ve ark. (2009), iran’da 12 cesit iizerine yaptiklar1 ¢alismada meyve
agirhigi 103.38-505.00 g, meyve hacmi 99.41-547.88 cm®, meyve yogunlugu 0.91-1.04
glcmg, kabuk kalinlig1 1.60-6.01 mm, titre edilebilir asit oran1 % 0.35-3.336, pH 2.75-
4.14 ve toplam ¢oziilebilir seker icerigi 15.17-22.03° Brix arasinda degistigini tespit
etmislerdir.

Tehranifar ve ark. (2010), iran’da yetistirilen narlar iizerine yaptig1 ¢alismada
meyve agirligt 197-315 g, meyve suyu randimani % 29.73-54.42, pH 3.16-4.09 arasinda
degistigini tespit etmislerdir.

Israil’de 29 nar cesidi iizerine yapilan bir calismada kabuk rengi L degeri
20.60-68.90, kabuk rengi a degeri -2.00-48.50, kabuk rengi b degeri 0.001-44.40,
kabuk rengi C degeri 5.70-53.00, kabuk rengi H degeri 8.34-92.56 arasinda degistigi
bildirilmistir (Dafny-Yalin ve ark., 2010).

Zarei ve ark. (2010), 6 nar ¢esidi iizerine yaptiklar1 ¢calismada, meyve agirligi
220.75-292.54 ¢, toplam dane agirhig 136.13-228.92 ¢, toplam dane randimanmi %
57.86-75.48, meyve suyu agirhigi 112.89-209.44 g, meyve suyu orant % 48.02-63.52,
pH 3.04-3.74 ve titre edilebilir asit oranlarmi 0.51-1.35 g/100g arasinda belirlemislerdir.

Ferrara ve ark. (2011), Giineydogu italya’da 8 nar genotipi iizerine yaptiklari
calismada meyve agirhi@ 173.5-574.9 g, meyve eni 69.1-106.3 mm, meyve uzunlugu
55.9-91.2 mm, kaliks uzunlugu 11.9-17.9 mm, kaliks ¢ap1 13.6-22.4 mm, meyve suyu
hacmi 65.2-72.2 cm® /100 g, pH degerinin 3.15-3.50 arasinda degistigini tespit
etmislerdir.

Tiirkmen ve Eksi (2011), 45 nar varyetesi lizerine yaptiklar1 caligmada 137.1-
738.2 g, kabuk oran1 % 34.4-73.1, dane oran1 % 26.9-65.6, meyve suyu randimani %
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19.2-48.0 ve toplam dane randimanin % 50.9-78.8 arasinda degistigini tespit
etmislerdir.

Hasnaoui ve ark. 2011°e gore narda tadi; suda ¢ozlinlir kuru madde igerigi ile
birlikte asit oran1 da etkilemektedir.

Melgarejo ve ark. (2011), ispanya’da 9 nar ¢esidi iizerine yaptiklar1 calismada,
meyve tadi tath 4 ¢esit, mayhos 3 c¢esit, eksi tadinda 2 ¢esit ve ¢esitlerin suda ¢oziiniir
kuru madde igerigini 14.31-15.81 °Brix, titre edilebilir asit oranlarin1 % 0.24-1.89, pH
2.83-4.26 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Gilindogdu, (2011), nar iizerine yaptig1 ¢calismada meyve agirligi 275,48-530,25
g, meyve eni 75,57-100,68 mm, meyve uzunlugu 60.3-89.97 mm, meyve hacmi 230.0-
542.50 cm®, kaliks uzunlugu 13.79-34.77 mm, kaliks ¢ap1 8.81-26.87 mm, pH 3.45-
4.71, titre edilebilir asit oran1 % 0.15-1.17, suda ¢oziiniir kuru madde igerigi % 11.50-
14.62, st odacik sayist 5.00-7.67 adet, alt odacik sayis1 5.00-8.00 adet, meyve suyu
hacmi 106.66-186.00 ml, meyve suyu randimani1 % 28.53-49.58, toplam dane agirligi
117.53-267.11 g, meyve yogunlugu 0.19-1.19 g/cm?®, dane randimam % 38.41-65.80,
sekil indeksi 0.82-0.92 mm, odaciklarin dis goriinilisii 16 cesit ve genotipin belirgin,
dane rengi olarak cesit ve genotiplerden 4’ kirmizi, 8’1 pembe, 4’i acik pembe,
danelenme kolaylig1 olarak 11°i kolay, 5’1 zor, ¢ekirdek sertligi olarak 11 ¢esit ve tipin
cekirdekleri sert, 4 ¢esit ve tipin ¢ekirdekleri orta sert ve 1 tipin ¢ekirdekleri yumusak,
cesit ve tiplerinin 7 tanesi tatli, 8 tanesi mayhos, 1 tanesi eksi tat olarak tespit etmistir.

Zaouay ve Mars. (2011), Tunus’ta 21 c¢esit narlar iizerine yliriitiilen ¢alismada
meyve agirligi 87.14-590.80 g, meyve eni 51.80-104.54 mm, meyve uzunlugu 49.25-
92.57 mm, toplam dane randimant % 44-72, kabuk kalinlig1 2.24-4.80 mm, kaliks ¢ap1
17.75-33.15 mm, pH 3.09-4.33, titre edilebilir asit oran1 1.97-18.66 g/l arasinda
degistigini tespit etmiglerdir.

Ercigli ve ark. (2011), 19 nar genotipi lizerine yaptiklari ¢alismada meyve
agirligr 218-540 g arasinda degistigi genotiplerin 3 tanesinin yumusak, 11tanesinin orta
sert ve 5 tanesinin sert ¢ekirdekli oldugu ve duyusal analizler sonucunda 11 genotipin
mayhos, 5 genotipin tatli, 3 genotipin eksi oldugunu bildirmislerdir.

Gozlekei ve ark. (2011), Hicaz nar ¢esidinin 3 farkli olgunlasma donemine gore
fiziko kimyasal karekteristikleri iizerine yapilan ¢alismada olgunlagsmis meyve agirlig

423.16 g, 100 dane agirligr 33.21 g, meyve eni 95.52 mm, meyve boyu 106.99 mm,
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kaliks uzunlugu 24.50, kabuk kalinlig1 4.22 mm, kabuk L degeri 58.71, kabuk a degeri
32.72, kabuk b degeri 28.97, kabuk C degeri 43.70, pH 3.17, titre edilebilir asit oran1 %
1.73 arasinda tespit etmislerdir.

Olaniyi ve ark. (2011), Giiney Afrika’da yetistirilen 3 nar ¢esidi iizerine yapilan
bir ¢alismada, pH 3.32-3.64, suda ¢oziinir kuru madde igerigi 14.07-15.10, titre
edilebilir asit oran1 % 0.22-0.28 g/100 ml degerleri arasinda belirlemislerdir.

Gadze ve ark. (2012) Hirvatistan’in Gliney Dalmagya bolgesinde yetisen 3 ¢esit
narin (Ciparski, Konjski zub, Pastun) fiziko kimyasal karekteristikleri {izerine
yiriittiikleri ¢alismada sirasiyla meyve agirligr 341-309-460 g, meyve boyu 75.8-73.3-
83.1 mm, meyve eni 84.6-79.1-95.3 mm, kaliks uzunlugu 18.0-16.1-20.8 mm, kaliks
cap1 20.9 NS-18.0-22.7, kabuk kalinlig1 4.0 NS-4.2-3.9 mm, kabuk agirlig1 141-129-202
g, dane oram1 % 58.8-55.1- 53.6, kabuk rengi L degeri 69.7-59.6-46.6, kabuk rengi
degeri a 10.5-11.4-17.0,kabuk rengi b degeri 24.3-25.7-24.3, kabuk rengi C degeri 27.3-
28.7-30.3, kabuk rengi h degeri 63.6-64.6-54.8, pH 3.4-3.3-2.6,asitlik % 0.9-1.4-4.3,
suda ¢Oziiniir kuru madde icerigi % 14.8-13.1-15.2, dane rengi kirmizi-agik pembe-
kirmiz1 ve meyve tadini tatli-mayhos-eksi olarak belirlemislerdir.

Hassan ve ark. (2012), Misirda 4 farkli bolgeden 32 6rnegin kimyasal 6zellikleri
lizerine yapilan ¢alismada pH 2.91-4.53, toplam ¢oziilebilir seker igerigi 12.27-20.33 ve
toplam asitlik 0.30-2.81 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Barone ve ark. (2012), Giineydogu Ispanya’da Mollar X Wonderfull hibriti
izerine yaptiklar1 ¢aligmada meyve kabuk L degeri 39.77-58.70, meyve kabuk a degeri
32.41-52.24, meyve kabuk b degeri 10.86-29.67, meyve kabuk C degeri 34.18-59.02,
meyve kabuk h degeri 18.53-34.08, pH 2.91-3.77, toplam c¢oziilebilir seker igerigi
12.87-14.97 °Brix, titre edilebilir asit oran1 0.28-0.55 g sitrik asit 100 g-1 arasinda
degistigini tespit etmiglerdir.

Martinez ve ark. (2012), Fas’ta yetisen 6 nar cesidinde meyve agirligi 430.8-
535.1 g, toplam meyve uzunlugu 94.3-103.6 mm, kaliks ¢ap1 20.5-23.3 mm, kaliks
uzunlugu 11.8-14.5 mm ve kabuk kalimligt 3.6-5.2 mm arasinda degistigini
belirlemislerdir.

Wani ve ark. (2012), Kesmir vadisinde 17 nar genotipinde yapilan ¢alismada
meyve agirligr 133.75-463.75 g, meyve uzunlugu 5.90-9.24 cm, meyve eni 6.54-9.84
cm, meyve hacmi 146.50-499.01 cm?, toplam dane agirhg 62.00-250.00 g, kabuk
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kalinligt 1.81-3.64 mm, kabuk agirligi 60-217.75 g, asitligi % 0.30-0.57, toplam seker
icerigi % 7.24-12.92, cekirdek sertligi 1 genotip yumusak, 2 genotip yari yumusak
cekirdekli ve 14 genotipin sert ¢ekirdekli oldugunu belirlemislerdir.

Bartual ve ark. (2012), nar iizerine yaptiklar1 ¢alismada meyve suyu randimani
34.35-42.13 g/100 g™ toplam ¢oziilebilir seker icerigi 15.27-17.73, titre edilebilir asit
oran1 0.19-1.41 g sitrik asit 100 g™, pH 3.28-4.22, meyve agirhigi 265.69-369.81 g |
kabuk L degeri 40.28-64.97, kabuk a degeri 23.96-52.24, kabuk b degeri 10.86-31.71,
kabuk C degeri 34.18-58.44, kabuk h degeri 18.53-52.93 arasinda degistigini tespit
etmislerdir.

Akdeniz Bolgesi’nde yetistirilen bes adet nar ¢esidi ve alt1 adet nar genotipine
ait nar suyu Orneklerinin titrasyon asitligi degerleri sitrik asit cinsinden % 0.45-1.96
arasinda degismekte, en yliksek titrasyon asitligi 20-138 genotipinde, en diisiik titrasyon
asitligi degeri ise BATEM Esinnar ¢esidinde belirlenmistir (Yildiz Turgut ve ark.,
2013).

Olaniyi ve ark. (2013) Giliney Afrika’da 5 farkli hasat zamaninda narlarin
kimyasal ve fiziksel Ozellikleri iizerine yapilan calismada tam olgunlasmis meyve
agirligr 321.50 g, meyve eni 84.42 mm, meyve uzunlugu 74.81, meyve kabuk rengi C
degeri 48.35, meyve kabuk rengi h degeri 30.61, meyve kabuk rengi L degeri 44.15,
meyve kabuk rengi a degeri 43.13, pH degeri 3.28, toplam c¢oziilebilir seker igerigi
15.21 °Brix, titre edilebilir asit oran1 (% tartarik) % 0.31 tespit etmislerdir.

Medjakovic ve Jungbauer. ( 2013 ), Metabolik sendromu diizelten bir meyve nar
lizerine yapilan calismada Ispanya (Mollar deEiche-Valenciana) cesitlerinin meyve
agirliklar 340.4-482.7 g kg™, titre edilebilir asit oranlar1 1.9-2.9 g sitrik asit kg™, pH
3.60-4.00 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Ayn1 zamanda Iran’da 26 nar ¢esidinde
yiiriittiikleri calismada da, cesitlerin meyve agirhklar1 269.5-635.2 g kg™, titre edilebilir
asit orani 3.3-24.4 g sitrik asit kg™ ve pH degerleri 3.06-4.00 arasinda degistigini tespit
etmislerdir.

Tiirkyilmaz (2013), 10 nar ¢esidi iizerine yaptig1 ¢aligmada ¢esitlerin pH 2.74-
3.17, titre edilebilir asit orant % 0.63-7.12 mg/100ml, suda ¢oziiniir kuru madde igerigi
(sitrik asit olarak) 15.36-18.05 degerleri arasinda belirlemistir.
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Chandra ve ark., (2013), Hindistan’da 20 nar varyetesi iizerine yapilan ¢alismada
meyve agirligi 96.00-288.51g, meyve eni 5.93-8.86 cm, 100 dane agirhigi 16.67-27.82
g, asitlik oran1 % 0.38-3.40, kabuk kalinlig1 2.7-6.4 mm, toplam ¢dziilebilir seker igerigi
% 12.64-15.39 °Brix, kabuk agirligi 34.59-120.03 g, meyve suyu randiman1 % 43.30-
61.00, kabuk oran1 % 22.53-41.19 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Shiva Prasad ve ark. (2013), Hindistan’da Ganesh ve Bhagwa nar varyeteleri
lizerine yaptiklar1 ¢alismada meyve agirhg 297.80-320.60 g, toplam dane agirhigi
220.00-220.80 g, meyve kabuk agirligi 71.00-97.80, meyve cekirdegi agirhigi 20.20-
40.80 g, meyve boyu 8.14-8.52 cm, meyve eni 8.62-8.74 cm, meyve suyu hacmi 155-
161.60 ml, 100 dane agirlig1 27.40-28.20 g, 100 dane hacmi 27.00-27.40, 100 ¢ekirdek
agirligr 3.70-6.90 g,100 daneden ¢ikan meyve suyu 23.60-27.60 ml, toplam ¢oziilebilir
seker icerigi 14.52-14.74 °Brix ve toplam seker miktar1 % 12.74-13.72 arasinda
degistigini tespit etmisglerdir.

Onsekizoglu (2013), yaptig1 ¢alismada; Edirne’deki tatli narlarda ham meyve
suyu igerikleri pH (3.38), toplam titre edilebilir asit orant 1.12 g/100ml, ham meyve
suyu L degeri 26.2, ham meyve suyu a degeri 14.4, ham meyve suyu b degeri 2.21, ham
meyve suyu H degeri 8.53, ham meyve suyu C degerini 14.6 olarak tespit etmistir.

Mditshwa ve ark. (2013), Giliney Afrika’nin farkli mikroklima (Porteviile,
Piketberg, Wellington) alanlarinda yetisen narlarin fitokimyasal igerigi {izerine
yaptiklar1 caligmada sirasiyla meyve agirhgr 272.86-273.43-236.03 g, meyve boyu
75.37-74.24-74.40 mm, meyve eni 84.42-83.57-78.66 mm, sekil indeksi 0.89-0.89-0.95,
kabuk L degeri 49.27-42.90-48.40, kabuk a degeri 39.20-42.44-43.24 ve kabuk b
degerini 27.02-22.69-29.94 olarak belirlemislerdir.

Selcuk ve Erkan. (2013), Modifiye atmosferde muhafazanin Canernar-1
narlarinin antioksidan aktivitesi ve derim sonrasi fizyolojisi iizerine yaptiklari calismada
meyve kabuk rengi L degeri 46.44, meyve kabuk rengi C degeri 40.45, meyve kabuk
rengi hO degeri 29.06, titre edilebilir asit miktar1 % 12.4 sitrik asit, suda ¢oziiniir kuru
madde igerigi % 17.59, toplam fenolik bilesik 255.8 mg/GAE 100g-1 olarak tespit
etmislerdir.

Karimi ve ark. (2013), Iran’da 8 genotipin morfolojik karekterleri arasindaki
iligki lizerine yiiriittiikleri calismada meyve agirligi 143.85-409.46 g, meyve eni 71.33-
92.07 mm, meyve boyu 63.08-87.80 mm, kaliks ¢ap1 12.79-19.98 mm, kabuk agirligi
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73.91-191.78 g, kabuk kalinlig1 1.66-2.91 mm, pH 3.13-5.88, titre edilebilir asit (sitrik
asit olarak) orant % 0.47-3.10, toplam ¢oziilebilir seker igerigi % 13.20-17.30 °BriX,
meyve tadi 5 genotip tathi 1 genotip mayhos, 2 genotip eksi ve meyvenin yenilebilen
kismi agirligint 55.05-150.03 g tespit etmislerdir.

Wani ve ark. (2014), Kesmir vadisinde 16 nar genotipi iizerine yapilan
calisgmada meyve uzunlugu 5.06-7.30 cm, meyve eni 6.16-8.29 cm, meyve agirligi
120.25-297.50 g, toplam dane agirlig1 58-194.25 g, toplam ¢oziilebilir seker icerigi %
12-16 °Brix, meyve suyu randimani % 32.85-60.12, asitlik oran1 % 0.31-0.46 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Ozden ve ark. (2014), 14 ¢esit nar meyvesinde yiiriittiikleri calismada, meyve
ekstrakti hue degerlerine bakilmis Wonderful ¢esidinde kabuk rengi koyu kirmizi,
meyve eksrakti a degeri 7.88, meyve ekstrakti b degeri 1.03, meyve ekstrakti hue degeri
172.55 olarak belirlenmis ve keben ¢esidinde ise kabuk rengi kirmizi, meyve ekstrakti a
degeri 7.9, meyve ekstraktt b degeri -1.33, meyve ckstraktt H degeri 170.44 olarak
tespit etmiglerdir.

Yaman ve ark. (2014), yaptiklar1 ¢alismada; Hatay ilinde yetistirilen ‘Hicaznar’
cesidinin meyve kalite 6zelliklerinden; meyve agirliginin 419.20-556.92 g, meyve enleri
94-96.9 mm, meyve boyu 84.1-89.5, kaliks uzunlugu 16.9-19.0, kaliks ¢ap1 20.6-24.0,
pH 2.9-3.3, titre edilebilir asitlik % 1.23-1.69, olgunluk indeksi 9.46-13.90, kabuk
kalinliklart 3.7-4.6 mm, 100 dane agirliginin 34.68-36.60 g, dane randimanin %52.35-
60.13 ve suda ¢oOziinebilir toplam kuru madde miktarinin %15.89-17.05 arasinda
degisim gosterdigini tespit etmislerdir.

Yaman ve ark. (2014), yaptiklar1 ¢alismada; Hatay ilinde yetistirilen ‘Hicaznar’
cesidinin meyve kalite dzelliklerinden yiikseltisi ¢ok diisiik olan (10m) Iskenderun ve
yiikseltisi orta (85 m) olan Antakya kosullarinda yetistirilen, en parlak kabuk rengine
(L) sahip olmustur (sirasiyla, 57.81 ve 55.60). L, C ve h degerlerinin kii¢iik olmasi
rengin yogunlugunu ifade etmektedir. Buna gore, en koyu kirmizi kabuk rengi deniz
seviyesinden yiiksek (500m) olan Yayladagi’'ndan (L=49.06, C=49.65 ve h=37.21) ve
orta (350m) olan Hassa’dan (L=53.54, C=47.31 ve h=38.23) degerlerini tespit
etmislerdir.

Nuncio-Jauregui ve ark. (2014), Ispanyada 3 olgunlasma zamaninda toplanan

narlar lizerine yapilan ¢alismada tam olgunlasma zamanindaki titre edilebilir asit
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oranlart 2.29-21.35 gL-1 sitrik asit, pH 3.55-5.42, toplam ¢oziilebilir seker icerigi
14.80-16.53, meyve kabuk L degeri 57.33-60.16, meyve kabuk a degeri 19.12-30.51,
meyve kabuk b degeri 29.04-36.18, meyve kabuk C degeri 36.49-43.35 ve meyve kabuk
h degeri 44.80-57.45 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Ferrara ve ark. (2014), Giineydogu Italya’da 9 tatlh genotip ve Israil’de
topladiklar1 4 eksi genotipte yapilan ¢alismada; 9 tatli genotipte sirasiyla meyve suyu L,
C, h degeri 18.3-48.3, 11.2-31.7, 16.9-52.1; Israil’deki 4 eksi genotipte meyve suyu L,
C, h degeri sirasiyla 19.4-26.2, 21.0-30.9, 16.7-25.1 ve 9 tatli genotipte sirasiyla meyve
kabugu L, C, h degeri 41.1-61.4, 39.4-58.7, 25.2-68.0, Israil’deki 4 eksi genotipte
meyve kabugu L, C, h degeri sirastyla 32.2-59.9, 30.0-55.9, 12.2-45.5 arasinda
degistigini tespit etmislerdir.

Ferrara ve ark. (2014), Giineydogu Italya’da 9 tath genotip ve Israil’de
topladiklar1 4 eksi genotipte yapilan ¢alismada; meyve agirhigr 192.6-622.3 g, meyve
eni 73.7-104.3 mm, meyve uzunlugu 65.2-95.4 mm, meyve hacmi 185.8-635.4 cm®
kaliks capt 16.1-27.0 mm, kaliks uzunlugu 11.7-16.0 mm arasinda degistigini tespit
etmislerdir.

Ferrara ve ark. (2014), Giineydogu Italya’da 9 tath genotip ve Israil’de
topladiklar1 4 eksi genotipte yapilan ¢aligmada meyve kabugu L degeri 32.20-61.40,
meyve kabugu C degeri 30.00-58.70, h degeri 12.20-68.00 arasinda bulmuslardir.

Oz ve ark. (2015), Hicaznar gesidinde farkli uygulamalarin sogukta depolama
stiresince fitokimyasal ve ugucu aroma bilesimine etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmada,
hicaznarin ¢esidinin suda ¢6ziliniir kuru madde icerigi %16.8, pH 3.38, titre edilebilir
asit oran1 % 1.12, nar tanesi L degeri 30.91 ve nar tanesi C degeri 33.16 olarak tespit
etmislerdir.

Melgarejo-Sanchez ve ark. (2015), 6 Ispanyol nar klonu iizerine yiiriittiikleri bir
caligmada sirasiyla meyve agirligi 300.10-854.63 g, meyve eni 85.68-117.41mm, kaliks
capt 21.98-32.13 mm, meyve uzunlugu kaliks hari¢ 75.86-102.31mm, toplam meyve
uzunlugu 91.21-122.30 mm, kaliks uzunlugu 15.35-25.88 mm, kabuk kalinlig1 3.94-
5.99 mm, dane agirligi 0.30-0.45 g, dane randiman1 % 43.88-61.20, kabuk rengi L
degeri 39.37-63.12, kabuk rengi a degeri 23.24-38.3, kabuk rengi b degeri 9.27-24.37,
kabuk rengi C degeri 25.05-43.07, kabuk rengi h degeri 19.78-40.70, meyve suyu rengi
L degeri 30.58-35.58, meyve suyu rengi a degeri 0.51-3.79, meyve suyu rengi b degeri -
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1.07-0.86, meyve suyu rengi C degeri 1.00-3.93, meyve suyu rengi h degeri 317.38-
420.02, ph 3.49-5.14,, toplam ¢oziilebilir seker igerigi 15.70-18.10, titre edilebilir asit
orani 2.12-12.44, tespit etmislerdir.

Li ve ark. (2015), Cin’de birka¢ bolgeden toplanan 10 nar ¢esidi lizerine
yaptiklar1 ¢alismada suda ¢6ziiniir kuru madde igerigi % 13.63-16.30, titre edilebilir
asit oranlar1 2.65-18.49 g/l arasinda degistigini belirlemislerdir.

Mansour ve ark. (2015), Giliney Dogu Tunus’ta 21 nar ¢esidinde meyve agirlig
222.50-537.83 g, kabuk kalinlig1 2.93-5.12 mm, 100 dane agirhigi 11.30-27.53 g, meyve
suyu hacmi % 71.00-85.50, pH 3.03-4.60, titre edilebilir asit oranlar1 % 0.20-1.14,
toplam ¢oziilebilir seker icerigi % 13.60-17.70 °Brix arasinda oldugu, ayrica ¢ekirdek
sertligi bakimindan 7 cesit yumusak, 9 cesit yar1 yumusak cekirdekli, 5 ¢esit sert
¢ekirdekli oldugu, dane rengi ise 5 ¢esit beyaz, 10 gesit pembe, 4 ¢esit kirmizi, 2 gesit
kirmizi-pembe renkte oldugunu tespit etmislerdir.

Rayan ve ark. (2015), nar iizerine yaptiklari ¢alismada 2013-2014 sezonunda
meyve agirhig 209.40- 448.70 g, meyve hacmi 227.30-419.00 cm®, meyve eni 7.73-
10.70 cm, meyve tutumu oranit % 14.33-23.33, agac/verim miktari 15.50-38.40 kg,
meyve odalari sayis1 4.00-7.00 adet, toplam dane randimani1 % 41.38-55.97, dane rengi
7 tanesi pembe, 3 tanesi agik kirmizi, 3 tanesi koyu kirmizi, 2 tanesi kirmizi, 100 dane
agirh@r 172.30-437.90, suda ¢oziinlir kuru madde igerigi % 9.0-14.73 °Brix, meyve
suyu hacmi 57.67-75.33 mL/100 g arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Bitlis ili narlidere ilgesinde 17 nar genotipinin fizikokimyasal 6zelliklerinin
belirlenmesi iizerine yapilan c¢aligmada, meyve agirhigi 99.77-515.95 g, meyve eni
58.93-103.11 mm, meyve uzunlugu 51.03-90.99 mm, kaliks ¢ap1 11.73-36.60 mm,
kaliks uzunlugu 7.01-17.25 mm, 100 dane agirligi 14.16-41.92 g, pH 2.51-4.52, titre
edilebilir asit oran1 % 0.12-0.91, suda ¢oziiniir kuru madde igerigi % 5.96-9.13, meyve
suyu % 48.58-72.07, kabuk rengi L degeri 58.78-74.23, kabuk rengi a degeri -5.83-
26.53, kabuk b degeri 29.18-40.67, dane rengi L degeri 28.06-50.82, dane rengi a degeri
8.21-49.84, dane rengi b degeri 12.79-19.58, genotiplerin 3 tanesinin yumusak, 8
tanesinin orta sert ve 6 tanesinin sert ¢ekirdekli, duyusal analizler sonucunda 11
genotipin tatli, 6 genotipin eksi oldugu tespit edilmistir (Okatan ve ark., 2015).

Giiler ve ark. (2016), Farkli bolgelerde yetisen Hicaznar meyvelerinin fiziksel

ozellikleri lizerine yaptiklar1 calismada Akdeniz bolgesindeki Hicaznar meyvelerinin
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meyve agirhigr 339,70-740,80 g, meyve eni 85.45-99.18 mm; meyve boyu 75.94-96.48
mm; sekil indeksi 0.87-0.89; meyve kabuk oran1 % 38.09-51.32; kabuk kalinlig1 4.37-
5.54 mm; dane randimani %48.68-61.91; meyve suyu randimani1 % 66.56-71.75; kabuk
rengi L degeri 39.88-48.25; kabuk rengi a degeri 48.59-55.43 ve kabuk rengi b degeri
20.69-23.09 arasinda oldugu, Giineydogu Anadolu boélgesindeki Hicaznar ¢esidinin
meyve agirliglt 259.84 g, meyve eni 77.78 mm; meyve boyu 69.14 mm; sekil indeksi
0.85; meyve kabuk oran1 % 45.67; kabuk kalinlig1 4.44 mm; dane randimanm % 54.34;
meyve suyu randiman1 % 75.87; kabuk rengi L degeri 40.28; kabuk rengi a degeri 50.12
ve kabuk rengi b degeri 17.07, Ege bolgesinde ise meyve agirhigi 334,30-503.50 g,
meyve eni 81.19-97.57 mm; meyve boyu 71.66-87.72 mm; sekil indeksi 0.88-0.93;
meyve kabuk oranit % 43.57-50.97; kabuk kalinlig1 4.00- 5.16 mm; dane randimani
%49.04-56.43; meyve suyu randimani % 64.79-73.43; kabuk rengi L degeri 38.55-
48.12; kabuk rengi a degeri 47.35-50.81 ve kabuk rengi b degeri 17.39-24.27 arasinda
degistigini tespit etmislerdir.

Yazici ve Sahin. (2016), Antalya’da yaptiklar1 ¢alismada, Hicaznar, Felahyemez
ve Ernar ¢esitlerinin meyve agirhigi sirasiyla 438.90- 454.22 -350.21 g, meyve eni 95.50
-99.40 -87.50 mm, meyve uzunlugu 84.20 -90.20- 69.90 mm, kaliks uzunlugu 19.22-
21.55-22.98 mm, 100 dane agirlig1 36.73-43.1-28.01 g, toplam asitlik % 1.83-0.39-043
olarak tespit etmislerdir.

Kovacevic ve ark. (2016), Hirvatistan‘da nar suyu igindeki renk ve
antosiyaninlerin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada renk paremetreleri (L, a, b, C,
h) sirasiyla; 23.36; 45.94; 32.06; 56.04; 34.94 olarak saptamiglardir.

Legua ve ark. (2016), 19 nar ¢esidi lizerine yapilan calismada sirasiyla meyve
suyu rengi L degeri 24.3-29.4, meyve suyu rengi a degeri 1.15-6.52, meyve suyu rengi b
degeri -0.85-1.10, meyve suyu rengi C degeri 1.19-6.60, meyve suyu rengi h degeri -
9.57-18.3 tespit etmislerdir.

Legua ve ark. (2012b), Ispanya’da Avrupa nar gen bankasindan ‘Mollar’ grup
icinden secilen 6 nar ¢esidinin renk degerleri olarak L degeri 31.22-34.33, a degeri 1.15-
2.69, b degeri 0.34-0.83, h degeri 6.15-18.52 ve C degeri ise 1.24-3.46 arasinda tespit
etmislerdir.

Mphahlele ve ark. (2016), Giiney Afrika’da 3 farkli lokasyonda ve farklh

yiikseltilerde gelisen Wonderfull nar ¢esidinin 3 olgunlasma zamani tizerine yaptiklar
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calismada tam olgunlagsma zamanindaki toplam ¢oziilebilir seker igeriginin 15.7-17.5 ve
pH 2.8-3.6 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Ozgiiven ve ark. (2015), nar vyetistiriciligi ile ilgili yaptiklari calismada
Antalya’dan (07 N 04) selekte edildigi, meyve kabuk rengi kirmizi, dane rengi ise agik
pembe, tatli ve sert ¢ekirdekli, (33 N 16 Silifke Asis1) Igel’in Silifke ilgesinden selekte
edildigi, meyve kabuk rengi kirmizi-sari, dane rengi ise pembe veya kirmizi, iri

meyveli, mayhos ve sert ¢ekirdekli oldugu tespit etmislerdir.

Ghaderi-Ghahfarokhi ve ark. (2016), Iran’da 24 g¢esit iizerine yaptiklar
calismada 5 ¢esidin meyve tadi tatli, 7 ¢esidin mayhos, 12 ¢esidin eksi, ¢esitlerin dane
rengi ise 7 ¢esit pembe, lgesit pembe-kirmizi, 6 ¢esit kirmizi, 2 gesit agik pembe, 6 gesit
soluk kirmizi, 2 ¢esit beyaz renkte oldugunu saptamislardir.

Hmid ve ark. (2016), Fas’ta yetisen 18 nar ¢esidinin morfolojik ve biyokimyasal
Ozellikleri lizerine yaptiklari calismada meyve agirhigi 206.60-506.66 g, meyve eni
72,13-96.33 mm, meyve boyu 58.93-86.06 mm, kaliks ¢ap1 16.81-26.33 mm, kaliks
boyu 12.40-21.93 mm, kabuk kalinhigr 1.24-2.79 mm, kabuk orani % 22.09-42.60

arasinda degistigi tespit etmislerdir.

2.2. Organik Asitler Uzerine Yapilan Calismalar

Nar ¢esit ve genotiplerine ait meyve suyu orneklerinde hakim organik asitin Sitrik
asit oldugu, bunu malik asit, okzalik asit ve tartarik asitin takip ettigi belirlenmistir. Bu
konuda yapilan caligmalarda, benzer sekilde nar suyunda hakim organik asitin sitrik asit
oldugu ve bunu malik asitin takip ettigi saptanmistir (Savran, 1999; Melgarejo ve ark.,
2000; Poyrazoglu ve ark., 2002; Ozgen ve ark., 2008; Tezcan ve ark., 2009).

Savran, (1999), nar suyunun 4.618 g/l sitrik asit, 1.752 g/l malik asit, 0.866 g/l
tartarik asit, 0.502 g/l siiksinik asit, 0.377 g/l okzalik asit ve 0.129 g/l kuinik asit
icerdigini bildirmistir.

Melgarejo ve ark. (2000), bazi nar cesitlerinin organik asit ve seker
kompozisyonunu inceledikleri ¢aligmada nar suyunda en fazla bulunan organik asitin
sitrik asit (0,282 g/100 g) oldugunu bildirmislerdir. Ayrica nar sularinda malik asit
(0.139 ¢/100 g), okzalik asit (0.034 g/100g) asetik asit (0.015 ¢/100 g), tartarik asit
(0.014 g/100) ve fumarik asitin (0.003 g/100g) varligin1 saptamislardir.
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Poyrazoglu ve ark. (2002)’ nin 13 farkli nar cesidinin taze sikilmis sularinin
bilesimini inceledikleri ¢alismada, Sitrik. L-malik. tartarik, okzalik, kuinik ve suksinik
asit gibi organik asitlerin miktarlarinin belirlendigi aragtirmada, sitrik asit 4.85 g/L ile
ortamdaki hakim asit olarak saptanirken, bunu malik asit 1.75 g/L izlemistir. Tartarik,
okzalik, kuinik ve suksinik asidin miktarlar1 sirasiyla 0.28-2.83, 0.02-6.72, 0.00-0.82 ve
0.00-1.54 g/L arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Ozgen ve ark. (2008), Akdeniz Bolgesi’ne ait 6 nar ¢esidinde meyve sularinda
sitrik asiti 0.20-2.16 g/100 ml, malik asiti 0.09-0.15 g/100 ml olarak tespit etmislerdir.

Tezcan ve ark. (2009), tarafindan yapilan calismada ticari nar sularinda 3.93-
13.06 g/l sitrik ve 0.397-4.11 g/l arasinda degisen miktarlarda malik asit bulundugunu
tespit etmislerdir.

Cam ve ark. (2009b), tarafindan 10 nar ¢esidinde yapilan ¢alismada sitrik, okzalik
ve malik asit miktarlar1 sirasiyla 1.35-22.94 g/I, 0.05-1.77 g/l, 0.51-0.94 g/1 arasinda
tespit etmislerdir.

Eksi ve Ozhamamc1 (2009), Akdeniz bolgesi narlar iizerinde yapilan calismada,
sitrik asit miktarinin 6.6-13.6 g/L (ort. 11.5) ve malik asit miktarinin 0.5-0.9 g/L (ort.
0.6 g/L) arasinda degistigi saptamislardir.

Kelebek ve Canbas. (2010), Hicaz nar1 sirasinin organik asit, seker, fenol bilesik
icerigi ve antioksidan aktivitesi iizerine yaptig1 caligmada sitrik asit icerigini 16.41 g/1,
malik asit igerigini 2.13 g/l ve toplam asitligi 19.46 g/l olarak tespit etmislerdir.

Goliikgti ve ark. (2011), Hasat zamaninin nar suyunun seker ve organik asit icerigi
etkisi {izerine yaptiklar1 ¢alismada organik asitlerden sitrik asit igerigi 6.70-10.19 g/I,
malik asit icerigi 0.28-0.48 g/1, okzalik asit igerigi 0.23-0.41 g/, tartarik asit icerigi
0.03-0.09 g/l olarak belirlemislerdir.

Giindogdu, (2011), nar tip ve ¢esitlerinde meyvelerin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin belirlenmesi iizerine yaptig1 calismada okzalik asit igerigi 0.0313-1.0167
g/l, malik asit icerigi 0.1175-2.2302 g/l, sitrik asit icerigi 0.6130-2.1823 g/1, siiksinik
asit igerigi 0.0390-0.3293 g/l, laktik asit icerigi 4.516-33.115 mg/l, fumarik asit igerigi
0.0119-0.2990 g/l ve tartarik asit igeriginin 0.0330-0.1266 g/l arasinda degistigini

saptamistir.

Legua ve ark. (2012a), 10 Fas nar ¢esidinde meyve kalitesi ve biyoaktif bilesenleri
belirmek iizere yaptiklar1 ¢alismada okzalik asit miktarin1 0.021-0.110 g/100 g, sitrik
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asit miktarin1 0.018-3.223 g/100g, malik asit miktarin1 0.313-1.563 g/100g, kuinik asit
miktarmi 0.063-1.194 g/100g ve suksinik asit miktarint ise 0.032-0.369 g/100g olarak
belirlemislerdir.

Legua ve ark. (2012b), Ispanya’da 6 nar ¢esidi iizerine yapilan ¢alismada okzalik
asit icerigi 0.45-0.51 g 100, tartarik asit icerigi 0.21-0.28 g 100", malik asit igerigi
0.37-0.65 g 100, sitrik asit icerigi 0.153-0.221 g 100™ ve toplam asit icerigi 0.264-
0.355¢ 100 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Carbonell-Barachina ve ark. (2012), Dogu Ispanya’da tatli ve mayhos narlar
tizerinde yaptiklari ¢alismada sirasiyla (tatli-mayhos) okzalik asit igerigi 0.05-010 g/100
ml, sitrik asit igerigi 0.68- 1.54 g/100 ml, tartarik asit igerigi 0.02-0.17 g/100 ml ve
malik asit icerigi 0.72-1.24 g/100 ml miktarlarini tespit etmislerdir.

Jing ve ark. (2012), Cin’in Shanxi bdlgesinde yetistirilmis 4 nar c¢esidinin
¢ekirdeklerinin fitokimyasal bilesimi ve antioksidan o6zelliklerini inceledikleri
caligmada, ekstrakte ettikleri nar cekirdek yagmin yag asidi, toplam fenolik bilesen,
tokoferol ve karotenoid icerikleri ile DPPH, ABTS ve FRAP yontemleriyle antioksidan
aktivitelerini belirlemislerdir. Nar ¢ekirdek yagmin punikik asit (73,5-78,8 g 100g™) ve
toplam tokoferol (5,3-12,0 umol g?) icerigi bakimindan zengin oldugu gozlenmistir.
Bununla birlikte, toplam fenolik, flavonoid, proantosiyanidin igerikleri ve antioksidan
Ozellikleri birbirinden farkli olan g¢esitlerin endiistriyel ihtiyaca uygun tiirlerin
secilmesinde etkili olabilecegi vurgulanmaistir.

Onsekizoglu (2013), yaptig1 calismada; Edirne’deki tatli narlarda ham meyve
suyundaki organik asit igeriklerini sitrik asit 11.4 g/l, malik asit 0.55g/1), Kuinik asit
(0.25g/1), okzalik asit (5.97 g/l) olarak belirlemistir.

Tiirky1lmaz (2013), 10 nar ¢esidi lizerine yaptig1 ¢aligmada sitrik asit iceriginin %
66-74, malik asit iceriginin % 6-12, siiksinik asit iceriginin % 5-19 ve tartarik asit
igeriginin % 0.1-3.7 arasinda degistigini tespit etmistir.

Akdeniz Bolgesi’nde yetistirilen bes adet nar ¢esidi ve alt1 adet nar genotipine ait
nar suyu orneklerinin sitrik asit igeriginin 306.45-1731.61 mg/100ml arasinda degistigi
belirlenmistir. En yliksek sitrik asit miktart 20-138 genotipinde, en diisiik sitrik asit
miktar1 ise 19-12 genotipinde belirlenmistir. Nar suyu 6rneklerinde belirlenen 2. hakim
organik asit olan malik asit miktarlar1 ise 31.53-185.32 mg/100ml arasinda oldugu ve en

yiiksek malik asit i¢erigine sahip 6rnek Hicaznar ¢esidi, en diisiik malik asit icerigine
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sahip cesit ise BATEM Yilmaznar ¢esidi olarak saptamiglardir (Yildiz Turgut ve ark.,
2013).

Akdeniz Bolgesi’nde yetistirilen bes adet nar ¢esidi ve alt1 adet nar genotipine ait
nar suyu Orneklerinde belirlenen organik asit igeriklerinden, okzalik asit miktarlari
25.712-40.431 mg/100 ml, tartarik asit miktarlarinin 0.121-32.427 mg/ 100 ml, organik
asit miktarlarinin 408.45-1902.6 mg/100 ml arasinda belirlenmistir (Yildiz Turgut ve
ark., 2013).

Olaniyi ve ark. (2013), Giiney Afrika’da 5 farkli hasat zamaninda narlarin
kimyasal ve fiziksel dzellikleri iizerine yapilan c¢aligmada tam olgunlagmis meyvede
tartarik asit igerigini 188.00 mg/100ml olarak saptamiglardir.

Nuncio-Jauregui ve ark. (2014), Ispanyada tam olgunlasma zamaninda toplanan
narlar tizerine yaptiklar1 ¢alismada malik asit igerigi 1.4-1.7 gL‘l, sitrik asit igerigi 1.1-
20.4 gL, kuinik asit icerigi 5.2-10.0 gL™ ve toplam asit iceriginin 9.6-28.5 gL™
arasinda degistigini belirlemislerdir.

Melgarejo-Sanchez ve ark. (2015), 6 Ispanyol nar klonunda toplam fenol ve
antioksidan aktvitesi lizerine yiiriitiilen bir calismada sirasiyla sitrik asit, malik asit,
stiksinik asit, askorbik asit degerlerinin 0.08-1.40 g100/ g, 0.52-0.73 g100/ g, 0.14-0.21
2/100 g arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Legua ve ark. (2016) Ispanya’da 19 nar cesidi iizerine yapilan ¢alismada sitrik asit
igerigi 0.02-1.49 g/100ml, tartarik asit igerigi 0.01-0.75 g/100ml, malik asit icerigi 0.26-
0.58 g/100ml, kuinik asit i¢eerigi 0.40-1.31 g/100ml ve toplam asit igerigi 1.06-3.09
g/100ml degerleri arasinda tespit etmislerdir.

Ghaderi-Ghahfarokhi ve ark. (2016), iran’da 24 ¢esit iizerine yapilan calismada
toplam organik asit icerigi 105.4-2074.4 mg 100g™, sitrik asit icerigi 13.6-1881.9 mg
100 g, tartarik asit icerigi 37.4-105.1 mg 100 g, malik asit igerigi 2.3-366.3 mg 100 g
! okzalik asit 10.3-45.3 mg 100 g™, siiksinik asit 12.4-134.4 mg 100 g™, fumarik asit
icerigi 0.24-15.39 mg 100 g™ arasinda degistigini belirlemislerdir.

Abbasoglu (2016), Sanlurfa’da yetistirilen bazi nar ¢esitlerinin(Hicaz, Katina ve
Surug) kimyasal ve biyokimyasal Ozellikleri {izerine yapilan calismada c¢esitlerin
sirasiyla sitrik asit igerigi 6.57-6.08-7.01g/l1, malik asit icerigi 071-0.50-0.16 ¢/l,
askorbik asit 53.24-20.54-19.69 mg/100 ml arasinda oldugunu tespit etmistir.
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Mphahlele ve ark. (2016), Giiney Afrika’da 3 farkli lokasyonda ve farkli
yiikseltilerde gelisen Wonderfull ¢esidinin tam olgunlasma zamanindaki sitrik asit

igerigi 12.0-14.3 g kg'l, malik asit i¢erigi 0.6-0.7 g kg'l arasinda oldugu bildirilmistir.

2.3. Seker icerikleri Uzerine Yapilan Cahsmalar

Melgarejo ve ark. (2000), Ispanya’da yetistirilen nar c¢esitlerinde fruktoz
miktarini ortalama 5.54-8.24 g/100 ml ve glukoz miktarin1 5.53-7.80 g/100g olarak
belirlemislerdir.

Al-Maiman ve ark. (2002), Suudi Arabistan’da Taifi nar varyetesi iizerine
yaptiklari ¢aligmada tam olgunlagsma zamanindaki fruktoz miktar1 6.66 g/100 g, glukoz
miktar1 7.72 g/100 g ve toplam seker miktarmin 14.6 g/100 g arasinda tespit etmiglerdir.

Fadavi ve ark. (2005)’ nin Iran’ da yetisen 10 farkli nar cesidinin bilesimini
arastirdiklar1 ¢calismada orneklerde toplam seker miktar1 % 7.20-12.36, fruktoz miktar1
% 3.50-5.96, glukoz miktar1 % 3.40-6.40 ve vitamin C miktar1 0.09-0.028 mg/100g
arasinda degistigi belirlemislerdir.

Ozgen ve ark. (2008), 6 nar gesidinde fruktoz miktarimi 5.80-7.06 g/100 ml,
glukoz miktarin1 5.80-7.62 g/100 ml, sakkaroz miktarin1 0.02-0.04 g/100 ml ve toplam
seker miktarin1 11.6-14.3 g/100 ml olarak saptamislardir.

Eksi ve Ozhamamci (2009), 23 farkli nar suyu konsantresinde fruktoz miktar
48,4-69,9 g/l ve glukoz miktar1 45,8-65,6 g/l arasinda oldugunu belirlemislerdir.

Tezcan ve ark. (2009), ticari nar sularinda glukoz miktarin1 3.978- 6.914 g/100
ml ve fruktoz miktarini ise 4.549- 9.363 g/100 ml olarak degistigini tespit etmislerdir.

Cam ve ark. (2009b), Tiirkiye’de yetistirilen 10 tane nar g¢esidinin
karekteristikleri tizerine yaptiklari calismada glukoz miktar1 70.96-84.18 g/l ve friiktoz
miktar1 71.23-83.34 g/l arasinda degistigini saptamiglardir.

Kelebek ve Canbas. (2010), Hicaz nar1 sirasinda yiiriittiikleri calismada sakkaroz
miktar1 3.76 g/l, glikoz miktar1 58.13 g/l, fruktoz miktar1 63.85 g/l arasinda tespit
etmislerdir.

Goliketi ve ark. (2011), Hasat zamanmin nar suyunun seker ve organik asit

tizerine etkisi lizerine yaptiklar ¢alismada frilktoz miktarinin % 7.69-8.34, glikoz
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miktarinin % 5.44-5.7, sakkaroz miktarmnin % 0.08-0.19 ve maltoz miktarnin % 0.59-
0.68 degerleri arasinda degistigini belirlemislerdir.

Legua ve ark. (2012b), 6 nar ¢esidinde toplam seker igeriginin 16.04-17.42
9/100™" arasinda oldugu, bu cesitlerin friiktoz miktarimin 5.53-6.42 g/1007, glikoz
miktarimin 10.03-11.20 ¢/100™, sakkaroz miktarmin 0.11-0.17 g/100™" ve maltoz
miktarinimn ise 0.21-0.27 /100" arasinda degistigini saptamiglardir.

Carbonell- Barachina ve ark. (2012), Dogu Ispanya’da tatli ve mayhos narlar
lizerinde yiiriittiikleri ¢alismada mayhos narlarin frikktoz icerigi 11.1 g/100ml, glukoz
icerigi 9.05 g/100ml ve sakkaroz igerigi ise 1.15 g/100ml olarak tespit etmislerdir.

Gadze ve ark. (2012), Hirvatistan Gliney Dalmagya bolgesinde yetisen 3 ¢esit
narin (Ciparski, Konjski zub, Pastun) fiziko kimyasal karekteristikleri {izerine
yuriittikkleri caligmada g¢esitlerin sirasiyla C vitamini 18.8-20.1-26.0 mg/100 ml,
sakkaroz miktar1 %0.3-0.9-0.2, glikoz miktar1 %7.4-6.4-7.3 ve frikktoz miktar1 %8.3-
7.5-8.1 belirlemislerdir.

Nar’in kimyasal iceriginde toplam seker % 6.2-9.0 arasinda C vitamini i¢eriginin
ise 5.3-16.0 arasinda degistigi belirtilmistir (Adsule ve Patil., 1995; Dallas, 2003, Siirek,
2013).

Olaniyi ve ark. (2013), Gliney Afrika’da 5 farkli hasat zamaninda narlarin
kimyasal ve fiziksel ozellikleri {izerine yaptiklart ¢aligmada tam olgunlagsmis meyvede
glukoz miktar1 613.00 mg/100 ml, sakkoroz miktar1 (tespit edilememis), frilktoz miktar:
ise 675.07 mg/100 ml olarak tespit etmislerdir.

Melgarejo-Sanchez ve ark. (2015), 6 Ispanyol nar klonunda toplam fenol ve
antioksidan aktvitesi tlizerine yiirtittiikleri bir ¢aligmada 4.83-6.03 g/100g glikoz ve 8.43-
10.07 g/100g friiktoz oldugunu tespit etmislerdir.

Oz ve ark. (2015), yaptig1 calismada Hicaznar cesidinde farkli uygulamalart
arastirdiklar1 calismada hicaznarin sakkaroz miktar1 % 0.63, glikoz miktar1 %10.75 ve
frikktoz miktart % 5.70 olarak belirlemislerdir.

Legua ve ark. (2016), 19 nar cesidi lizerine yapilan ¢aligmada, toplam seker
miktarmi 9.41-15.3 g/100 ml degerleri arasinda, glikoz miktarimi 3.31-5.67 g/100 ml ve
friiktoz miktarini ise 5.93-9.65 g/100 ml olarak tespit etmislerdir.
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Nuncio-Jauregui ve ark. (2014), Ispanyada narlar {izerine yaptiklar1 ¢alismada
tam olgunlasma zamanindaki glukoz miktar1 51.3-60.1 gL™, fruktoz miktar1 56.6-73.4

gL'1 ve toplam seker icerigi 107.9-133.4 gL'1 arasinda degistigi belirlemislerdir.

2.4. Vitamin C Icerikleri Uzerine Yapilan Cahsmalar

Drogoudi ve ark. (2005), Kuzey Yunanistan’da farkli bolgelerden toplanan 20

nar genotipinde C vitamini miktarini 1.3-5.2 mg/l arasinda belirlemislerdir.

Kazankaya ve ark. (2007), Siirt’te 25 genotip lizerine yapilan calismada C
vitamini igerigi 18-76 mg/100 g arasinda degistigini saptamiglardir.

Yilmaz, (2007), nar’in kimyasal bilesiminde askorbik asit igerigini (vitamin C)
4.0-14.0 mg/100 g arasinda degistigini tespit etmistir.

Ozgen ve ark. (2008), Akdeniz Bolgesi’ne ait 6 nar ¢esidinin meyve sularinda
askorbik asit igeriginin 0.014-0.036 g/100 ml arasinda degistigini belirlemislerdir.

Akbarpour ve ark. (2009), Iran’da 12 ¢esit iizerine yapilan ¢alismada C vitamini
icerigi 9.68-17.45 mg/100 ml arasinda degistigini saptamislardir.

Sarkhosh ve ark. (2009), Iran’da 21 nar genotipinde askorbik asit icerigi 16.50-
22.66 mg/100 g yas agirlik arasinda degistigi tespit etmislerdir.

Zarei ve ark. (2010), 6 nar gesidinde askorbik asit i¢erigini 8.68-15.07 mg/100 g
arasinda belirlemislerdir.

Dafny-Yalin ve ark. (2010), Israil’de 29 nar ¢esidi iizerinde yapilan ¢alismada
glukoz miktar1 09-4.8 mg/100 g, friikktoz miktar1 0.9-6.6 mg/100 g ve maltoz miktar1
0.8-48.9 mg/100 g arasinda degistigini saptamislardir.

Glindogdu (2011), nar tip ve cesitlerinde C vitamini igeriklerini 11.38-94.02
mg/l arasinda belirlemistir.

Ferrara ve ark. (2011), Giineydogu Italya’da 8 nar genotipi iizerine yaptiklari
caligmada C vitamini miktar1 89.0-192.0 mg/l arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Hassan ve ark. (2012), Misirda 32 nar c¢esidi lizerine yapilan calismada C
vitamin igerigi 2.77-9.48 mg/100 ml arasinda degistigini belirlemislerdir.

Carbonell- Barachina ve ark. (2012), Dogu Ispanya’da tatli ve mayhos narlar
tizerinde yliriittiikleri calismada sirasiyla mayhos narlarin askorbik asit igerigi 0.15-0.23

2/100 ml arasinda degistigini saptamislardir.
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Hassan ve ark. (2012), Misirda 4 farkli bolgeden 32 6rnegin kimyasal 6zellikleri
lizerine yapilan ¢aligmada C vitamini miktar1 2.77-9.48 mg/100 ml arasinda degistigini
belirlemislerdir.

Wani ve ark. (2012), Kesmir vadisinde 17 nar genotipi iizerine yaptiklari
caligmada askorbik asit igerigi 7.96-20.68 mg/100 g arasinda degistigini tespit
etmislerdir.

Mditshwa ve ark. (2013), Giiney Afrika’nin farkli mikroklima (Porteviile,
Piketberg, Wellington) alanlarinda yetisen narlarin fitokimyasal igerigi iizerine yatigi
calismada C vitamini igerigini 0.89-0.67-1.41 mg AAE ml™ arasinda belirlemislerdir.

Karmmi ve ark. (2013), Iran’da 8 genotipin morfolojik karekterleri arasindaki
iliski tizerine yaptiklar1 ¢alismada C vitamini 1.98-28.16 mg/100 g fw olarak tespit
etmislerdir.

Mphabhlele ve ark. (2014), Giiney Afrika’da 3 farkli bolgede Wonderfull nar
¢esidinin 3 farkli olgunlagsma zamanindaki fitokimyasal igerikleri lizerine yiiriittiikleri
calismada tam olgunlasma zamaninda cesitlerin C vitamini iceriklerini 84.31-114.33 pg
AAE/ml arasinda belirlemislerdir.

Wani ve ark. (2014), Kesmir vadisinde 16 nar genotipi iizerine yapilan
calismada askorbik asit 9.23-20.26 mg/100 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Rayan ve ark. (2015), nar meyvelerinde 2013-2014 sezonunda yaptiklari
caligmada vitamin C igerigini 11.50-17.50 mg/100 ml arasinda degistigini tespit
etmislerdir.

Melgarejo-Sanchez ve ark. (2015), 6 Ispanyol nar klonunda toplam fenol ve
antioksidan aktvitesi tizerine yiiriittiikleri ¢aligmada askorbik asit igeriginin 0.14-0.21
2100/ g arasinda degistigi saptamislardir.

Ghaderi-Ghahfarokhi ve ark. (2016), iran’da 24 ¢esit iizerinde vyiiriittiikleri
calismada askorbik asit icerigini 0.36-8.78 mg 100 g™ arasinda degistigini tespit

etmislerdir.

2.5. Fenolik Bilesikler Uzerine Yapilan Cahsmalar

Bundan dolayidir ki, meyveler, icerdikleri fenolik bilesiklerin antioksidatif ve
antimikrobiyal etkilerine bagli olarak insan sagligi {izerine olumlu etkilerine atfen

fonksiyonel gida olarak degerlendirilerek insan beslenmesinde yerlerini almistir
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(Velioglu ve ark., 1998; Pehluvan ve Giileryliiz., 2004; Duthie, 2007). Bitkilerin yaprak,
dal, govde, cicek, tohum ve meyvelerinde bulundugu, biyotik ve abiyotik stres
faktorlerine  karst  korunmasinda 6nemli islevlerinin  oldugu  bilinmektedir
(Bilaloglu,1999; Saldamli, 2007; Ozden ve ark., 2010; Nemanja ve ark., 2012).
Bitkilerin ikincil metabolizma tirtinleri olarak bilinen fenolik bilesikler, fenolik asitler
ve flavonoidler olmak {izere iki gruba ayrilmakta, meyvelerin tat, lezzet ve renklerinin
olusmasinda gorev almaktadirlar. Bunlara ek olarak, meyvelerin fenolik
kompozisyonlarmin olduk¢a farkli oldugu dolayisiyla toplam fenolik bilesikleri
olusturan madde ve miktarlarinin ayr1 ayr1 belirlenmesinin zorlugundan dolay: toplam
fenolik kapsamlarinin belirlenmesinin daha uygun oldugu belirtilmektedir (Nemanja ve
ark., 2012). Bir meyve tiiriine ait fitokimyasallarin bilesenleri, miktar1 ve dagilimi
meyvenin olgunluk asamasina, g¢esit Ozelligine, kiiltiirel uygulamalara, yetistirildigi
cografik konuma ve mevsime baghdir (Kayano ve ark., 2003; Kim ve ark., 2003;
Bureau ve ark., 2009) Literatiir verilerine gore meyvelerin antioksidan kapasiteleri
yalnizca meyve rengini olusturan renk pigmentlerine bagli olmayip meyvelerdeki diger
fenolik bilesiklerinde etkin oldugu rapor edilmistir (Velioglu ve ark., 1998, Kahkonen
ve ark., 1999).

Ozellikle elma, turuncgiller, nar, patates, domates, havug, biber, sogan,
sarimsak, brokoli, karnabahar, lahana, kereviz, soya fasulyesi, siyah iiziim, zeytin,
bitkisel ¢aylar, baharat ve otlar, baklagiller, sert kabuklu yemisler, tahillar gibi tarimsal
tirtinlerin islenmesinden elde edilen yan liriinler, potansiyel antioksidan kaynagi olarak
diistiniilmektedir (Karpinska ve ark., 2001; Cheng ve ark., 2007; Aktas ve ark., 2013).

Brown, (2005)’e gore Nar suyunun fenolik madde kompozisyonunda 1978 mg/I
tannin, 384 mg/I antosiyanin ve 121 mg/1 elagik asit ve tiirevleri seklinde oldugu ve 100
ml meyve suyu 3 mg C vitamini i¢erdigini belirtilmistir.

Goliketi ve ark. (2008a), 15 ¢esit narda yaptiklar1 ¢calismada 6rneklerin gesitlere
gore toplam fenolik madde igeriklerini 1535-3701 mg/kg degerleri arasinda degistigini
tespit etmislerdir.

Gil ve ark. (2000), Kaliforniya’da 4 tip nar suyundaki fenol bilesikleri {izerine
yaptiklar1 ¢alismalarda taze arillerden (tohum zar1) elde edilmis nar suyunda toplam
fenol bilesikleri miktarin1 2117 mg/mL, dondurulmus arillerden elde edilen nar suyunda

1808 mg/mL ve ticari nar suyunda ise 2566 mg/mL olarak saptamiglardir.
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Nar sularinda bulunan fenolik bilesikler; basit fenoller, hidrolize olabilir tanenler
ve antosiyaninler olarak gruplandirilmaktadir. Gallik asit, elagik asit, protokatesik asit,
klorojenik asit, kafeik asit, ferulik asit ve p-kumarik asit nar suyunda en fazla bulunan
fenolik asitlerdir. a-punikalagin ve B-punikalagin, nar suyunda bulunan hidrolize
olabilir tanenlerdendir ve bu bilesikler, nardaki yiiksek antioksidan kapasitesinden
sorumlu olduklari ve Hicaz nar1 sirasinin toplam fenol bilesikleri iceriginin 2286 mg/mi
(gallik asit cinsinden) oldugunu belirtmislerdir (Kelebek ve Canbas., 2010).

Sengiil, (2013), Narda bulunan antosiyaninlerin biyoyararliligina gida matrisi ve
bilesenlerinin etkisi tizerine yapilan ¢aligmada, gallik asit icerigi 0.84 mg/100 g, katesin
icerigi 11.56 mg/100 g, ferulik asit icerigi 0.74 mg/100 g, klorojenik asit icerigi 3.6
mg/100 g, kafeik asit icerigi 0.67 mg/100 g, toplam fenolik madde miktar1 180.73 mg
GAE/100g olarak saptamistir.

Antosiyaninler ve punikalagin en etkili bilesenlerdir. Antosiyaninlerin kolon
kanserini azalttig1 belirlenmistir. Bunun yani sira rutin, epikatesin ve klorojenik asit
antosiyaninler kadar etki gostermemektedir. Nar cekirdegi yagi ve sarap gibi nardan
iretilen gidalarin  oksidasyonu Onledigi ve goglis kanseri gelisimini azalttig
belirlenmistir. Nar tiiketiminin doza bagli olarak prostat kanser gelisimini de azalttig
belirtilmektedir (Sengiil, 2013 ; Martos ve ark., 2010).

Kelebek ve Canbas. (2010) Hicaz nar1 sirasinin toplam fenol bilesiklerinin
igerigi 2286 mg/ml (gallik asit cinsinden) olarak bulmuslardir.

Nar sularinda bulunan fenolik bilesikler; basit fenoller, hidrolize olabilir tanenler
ve antosiyaninler olarak gruplandirilmaktadir. Gallik asit, elagik asit, protokatesik asit,
klorojenik asit, kafeik asit, ferulik asit ve p-kumarik asit nar suyunda en fazla bulunan
fenolik asitlerdir. a-punikalagin ve B-punikalagin, nar suyunda bulunan hidrolize
olabilir tanenlerdendir ve bu bilesikler, nardaki yliksek antioksidan kapasitesinden
sorumludurlar (Kelebek ve Canbas., 2010).

Nar kabugu ise; gallik asit, kuersetin ve luteolin gibi tanen flavonlarini
icermektedir. Nar suyunun delfinidin, siyanidin, pelargonidin gibi antosiyaninlerden ve
punikalin, ellagatinler ve ellagik asitten dolay1 yiiksek antioksidan kapasitesine sahip
oldugu bilinmektedir (Nizamlioglu ve ark., 2010).

Zaki ve ark. (2015), Misir’da 2 nar varyetesinde (Wardey, Manfalouty)
yiriittiikleri c¢aligmada sirasiyla nar kabugunun prokatesuik asit igerigi 52.9-58
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mg/100g, vanilik asit icerigi 43-33 mg/100g, kafeik asit icerigi 22-17 mg/100g, p-
kumarik asit igerigi 2.9-10.00 mg/100g, klorojenik asit icerigi 327-493 mg/100g,
ferrulik asit 155-144 mg/100g, katesin igerigi 27.7-50.00 mg/100g, epikatesin icerigi
47.7-56.00 mg/100g, elegik asit icerigi 11-12 mg/100g arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Biitiin bitki metabolizmalarinda, sekonder metabolit olarak bulunan ve bitkilerin
kendilerini bazi zararlilara karsi korumada rolleri oldugu sanilan ¢ok sayida farkli
nitelik ve miktarlarda cesitli fenolik bilesikler bulunmaktadir Fenolik bilesikler
bitkilerin meyve, sebze, tohum, ¢igcek, yaprak, dal ve govdelerinde bulunabilirler.
(Bilaloglu ark, 1999; Coskun, 2006; Aydin ve ark,2007). Fenolik bilesikler, fenolik
asitler ve flavonoidler olmak {izere iki gruba ayrilirlar. Flavanoidler, bitkisel ¢aylarin,
meyve ve sebzelerin dogal yapilarinda bulunan polifenolik antioksidanlardir. Fenolik
bilesiklerin bir kism1 meyve ve sebzelerin lezzetinin olugsmasinda, 6zellikle agizda acilik
ve burukluk gibi iki 6nemli tat unsurunun olusmasinda etkilidirler. Bir kism1 ise meyve
ve sebzelerin sari, sari-esmer, kirmizi-mavi tonlardaki renklerinin olusmasini
saglamaktadirlar. Meyve ve sebzelerin islenmelerinde enzimatik esmerlesme gibi
degisik sorunlara da neden olmaktadirlar. Bu 6zellikler meyve ve sebzeler ile bunlardan
elde edilen irilinler i¢in son derece dnemlidir (Cemeroglu, 2004; Zor, 2007; Glingor,

2007, Anonim, 2006b).

2.5.1. Fenolik bilesiklerin kimyasal yapilari

Bitkisel materyallerde bulunan fenolik bilesikler, fenolik asitler ve flavonoidler

olarak iki gruba ayrilirlar (Cemeroglu, 2004).

Fenolik Asitler

Hidroksi benzoik ve hidroksisinamik asitler olarak iki gruba ayrilirlar.
Hidroksibenzoik asitler C6-C1 fenilmetan yapisinda olup, bitkisel gidalarda genelde iz
miktarda bulunurlar. Bunlar salisilik asit, mhidroksibenzoik asit, gallik asit, vanilik
asitler gibi asitlerdir. Hidroksisinamik asitler ise C6-C3 fenilpropan yapisindadirlar.
Fenilpropan halkasina baglanan OH grubunun konumu ve yapisina gore farkli 6zellik

gosterirler. Cok yaygin bulunanlari; kafeik asit, ferulik asit, p-kumarik asit ve o-
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kumarik asitlerdir. (Saldamli, 2007; Balasundram ve ark., 2006). Bitkilerde biiyiik bir
kism1 organik asitler ve sekerlerle esterlesmis halde bulunan, fenolik asitlerin kimyasal

yapilart Sekil 2.1°de goriilmektedir (Saldamli., 2007; Balasundram ve ark., 2006).

R1 R1
/B -
=5 O0OH R2 CH=CH COOH
R3 (a) R3 (b)
Asat Rl R2 B3 Asit Rl R2 B3

p-Hidroksibenzoik | H OH| H | p-Kumarik H OH H

Pirokate suk H OH| OH | Kafeik H OH | OH
Vanilik CH,OloH| H | Ferulik CH,O| OH H
Sinngik CH,0 |OH|CH,O| sinapik CH,O| OH | CH,0
Galhk OH oH| OH

Sekil 2.1 Fenolik asitlerin genel yapisi:a) Benzoik asit tiirevleri b) Sinamik asit tiirevleri
(Shahidi ve Naczk., 1995).

Flavonoidler

Flavonoidlerin karbon iskeleti, iki fenil halkasinin propan zinciri ile
birlesmesinden olusan ve 15 karbon atomu igeren, difenilpropan (C6-C3-C6)
yapisindadir. Flavonoidlerin yapisindaki OH gruplari, reaktif ozelliklerinden dolayi
kolaylikla glikozitlenir (Bilaloglu ark., 1999). Flavan tiirevleri olan flavonoidlerin genel
yapist Sekil 2.2°de goriilmektedir. Flavonoidler gidalarda en yaygin bulunan
polifenollerdir. Yaklagik 6500 farkl: flavonoid bilinmektedir (Saldamli, 2007).



37

Sekil 2.2 Flavonoidlerin genel yapisi (Shahidi ve Naczk., 1995).

Polifenol yapisinda ikincil metabolitler olarak bilinen taninler, dzellikle hasat
oncesi meyvelerde meydana gelebilecek mikrobiyal enfeksiyonlara karst dogal bir
savunma mekanizmasi olustururlar. Taninler de diger fenolik maddeler gibi bakteriler,

kiifler, mayalar ve baz1 viriisler lizerine antimikrobiyal etkileri bulunmaktadir (Scalbert,

1991).

Cizelge 2.1 Baz1 meyvelerde bulunan flavonoidler ve tanninler (Tosun ve Yiiksel,
2003; Ignat ve ark., 2011,Yiicel ve Sengiin,2015)

A- Bulundugu meyveler

Antosiyaninler Yaban mersini, siyah ve kirmizi kug iiziimi, kiraz, {iziim, ¢ilek,
Flavanoller Yaban mersini, tiziim

Flavanonoller Uziim

Flavonoller Yaban mersini, kizilcik, bogiirtlen, ahududu, ¢ilek, Frenk {iziimii
Flavonlar Bogiirtlen

B-Tanninler

Kondanse Uziim, erik, armut

Hidroliz Nar, ahududu

Flavonoidler; Antosiyanidinler, Flavonlar ve flavonollar, Flavanonlar, Katesinler
ve ldykoantosiyanidinler, Proantosiyanidinler ve izoflavonoidler olmak iizere alt1 gruba
ayrilirlar.

Antosiyanidinler; dogada serbest halde bulunmazlar, sekerlerle glikozit yapmis

olarak bulunurlar ve antosiyanin adini alirlar. Antosiyaninler meyve ve sebzelerin
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pembe, kirmizi ve mor tondaki ¢esitli renklerini veren suda ¢oziinebilir nitelikteki renk
pigmentleridir (Cemeroglu, 2004). Bilinen pek c¢ok antosiyanidinden meyve ve
sebzelerde yaygin olarak bulunan alt1 antosiyanidinin yapis1 Sekil 2.3’de goriilmektedir
(Goglis ve Fadiloglu.,, 2006). Antosiyaninler baglanan sekerlere ve baglanma
pozisyonuna gore adlandirilirlar (Shahidi ve Naczk., 1995).

B R, N Antosiyanidinler | Ry’ R/
)\\/OH Pelargonidin (Pg)] H H
HO O p Sly’alftdllll Cy) | OH | H
5 Peonidin (Pn) OCH, H
Z S oH Delfinidin (Dp) | OH | OH
OH Petunidin (Pt) OCH, | OH
N " [ Malvinidin (M) | OCH, | OCH,

Antostyanidinler : Pg. Cy. Pn. Dp. Pt. Mv

R3 : o-glukozit
RS : o-glukozit

i

Sekil 2.3 Antosiyanidinler ve antosiyanin pigmentlerinin yapisi (Cemeroglu, 2004
Gogls ve Fadillioglu., 2006; Fennema,1985).

Antosiyaninler bir aglikon (antosiyanidin), seker ve bazen fenolik ve mindr
organik asitlerden olusur (MacDougall,2002). Seker kism1 genellikle ramnoz, galaktoz,
ksiloz ve arabinozdan meydana gelir. Ayrica p -kumarik, kafeik ve ferrulik asit gibi
asitlerle de acillenmis olabilir (Shahidi,1995; Fennema,1995; MacDougall, 2002).
Acillenmis antosiyaninlerin, agillenmemis olanlara gore daha stabil oldugu saptanmistir
(Cemeroglu, 2004).

Flavonlar ve Flavonollar; Sekil 2.4.’te goriildiigii gibi orta halkanin 3. karbon
atomuna flavonlarda (H), flavonollarda (OH) grubu baglanmistir. Antosiyanidinler gibi

bunlarda sekerlerle glikozit halinde baglanmis olarak bulunurlar (Saldamli, 2007).
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Flavonollar . Flavonlar R1 -
(x=0oH) |R1 R T x=h) R

Eamferol H

I

Apigemin | H H
.Kuenelm OH H Luteolin OH I H
I Minsetin OH |OH | Enscenol | OCH, I H
Iﬁnmnmelm OCH, | H | Trsin OCH, | OCH, |

Sekil 2.4 Flavonollar ve flavonlarin kimyasal yapilar1 (Cemeroglu, 2004).

Flavanonlar; flavonlardan farkli olarak Sekil 2.5.’te goriildiigii gibi ortadaki
halkada c¢ift bag bulunmaz. Bu glikozitler 6zellikle turunggillerde yaygin olarak
bulunurlar (Cemeroglu, 2004). En 6nemlileri naringin, hesperidin ve naringenindir.
Ozellikle elma ve armutlarda bulunan dihirokalkon yapisindaki bilesiklerden floretin ve

floridzin 6nemlidir (Saldamli, 2007).

7\
HO yZ O o OH
NS
ox O

Sekil 2.5 Flavanon (Cemeroglu., 2004).

Katesinler ve Loykoantosiyanidinler; katesinler ii¢lincii karbon atomunda bir OH
grubu igerirler. Kimyasal yapilari, flavon-3-ol diir. Sekil 2.6.’da en yaygin bulunan
katesinlerin kimyasal yapilar1 goriilmektedir (Shahidi, 1995). Katesinler gidalarda
yaygin olarak bulunan flavonoid grubunu olustururlar. Hem kimyasal hem de enzimatik

olarak hava oksijeni ile kolaylikla kondanse olarak proantosiyanidinleri olustururlar

(Saldamli, 2007).
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(-)-Epikatesin: (R=H) (+)-Katesin: (R=H)
(-)-Epigallokatesin: (R=OH) (+)-Gallokatesin: (R= OH)
OH
OH OH
o
HO
0
R Ho
O ~ R
\\\
OH OH OH
OH

Sekil 2.6 Yaygin olarak bulunan katesinlerin kimyasal yapilart (Shahidi ve Naczk.,
1995).

Proantosiyanidinler; katesinlerden veya ldykoantosiyanidinlerden olusan
polimerik yapilara proantosiyanidinler denir. Sekil 2.7°de goriildiigii gibi sadece
epikatesin/ katesin kondensasyonu ile olusuyorsa prosiyanidin, katesin/gallokatesin

kondensasyonu ile olusuyorsa prodelfinidin denir (Shahidi, 1995).

o H
R = H : Prosivanidin
R = OH : Prodelfinidin

Sekil 2.7 Proantosiyanidinlerin kimyasal yapis1 (Shahidi ve Naczk., 1995).

Bitkisel gidalarda yaygin olarak bulunan proantosiyanidinler; (-)-epikatesin ve

(+)-katesin kombinasyonlarindan olusan dimerlerdir (Saldamli, 2007; Shahidi, 1995).
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OH OH
HO O _& HO O &
"OH "OH

OH OH
Epicatechin Epigallocatechin

Sekil 2.8 Epikatesin ve epigallokatesin ¢ekirdegi.

Izoflavonoidler; izoflavonoidler bazi1 meyve ve sebzelerde, basta soya fasulyesi
olmak tizere cesitli baklagillerde bulunan bilesiklerdir ve fitoostrojenler alt grubunda
yer alirlar. Fitoostrojenler bitkisel kaynakli dogal bilesikler olup, insan &stradiol
hormonuna yapisal benzerliklerinden dolayr Ostrojenik ozelliklere sahiptirler. Son
yillardaki klinik ¢alismalar Izoflavonoidlerin biyoaktif bilesikler olduklarini ve soya
proteinleri ile birlikte kandaki kolesterol diizeyinin diisiiriilmesinde 6nemli rolleri
oldugunu ortaya koymustur (Anonim 2017a).

Genistein, daidzein ve glisitein soya fasulyesinde bulunan isoflavonoidlerin {ig
temel aglikon formudur. Genistin, daidzin ve glisitin ise bu ii¢ aglikonun B glukozit
gruplari igeren tiirevleridir (Anonim 2017 a).

Fenolik maddelerin farmakoloji alaninda kullanimlar1 oldukga genistir. Ilag
sanayinde fenolik  maddelerin  o6zellikle antimikrobiyal ozelliklerinden
yararlanilmaktadir. Gallik asit, p-hidroksibenzoik asit gibi bazi fenoliklerin Clostridium
botulinum tip A ve B sporlarina karsi etkili oldugu, hidroksisinamatlarin uygun
kosullarda kiiflere ve Saccharomyces cerevisiae, Pseudomonas fluorescens gibi
mikroorganizmalara karsi antimikrobiyal etki gosterdigi, belirtilmistir (Yildiz ve
Baysal., 2003).

Nar meyvesinin kabugundan elde edilen ekstraktlarin Escherichia coli ve
Salmonella typhi tizerinde antimikrobiyal etki gosterdigi farkli aragtirmacilar tarafindan
saptanmistir (Perez ve Anesini., 1994; Nimri ve ark., 1999; Prashanth ve ark., 2001;
Voravuthikunchai ve ark., 2004).

Gil ve ark. (2000) nar cekirdegi ile kabugunun agirlikli olarak punikalajin ve
bunun izomerleri olan (2,3-hekzahidroksidifenol-4,6-gallajilglukoz) ellajitanenleri, az
miktarda da punikalin (4,6-gallagilglukoz), gallik asit, ellajik asit ve ellajik asit

glikozitleri (heksisid, pentosid, ramnosid) igerdigini tespit etmislerdir.
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Cizelge 2.2 Nar bitkisinin bazi kisimlarinin igerdigi bazi fitokimyasal igerikleri

(Okumus ve ark., 2015).
Nar Meyvesinin Kisimlar1  Fitokimyasal I¢erik
Nar Suyu Antosiyanin, askorbik asit, elajik asit, katesin, Fe+
Nar Kabugu Punikalajinler, gallik asit, katesinler, flavonoller,
Nar Cekirdegi Punikik asit, konjuge linoleik asit, linolenik asit, oleik asit
Nar Cicegi Gallik asit, ursolik asit
Nar Yapragi Tanin, flavon glikozitler
Nar Yagi Punisik asit, elajik asit, steroller
Nar Agaci Kokii ve Elajitanninler, piperidin alkoloidler

Poyrazoglu ve ark. (2002), 13 nar cesidinin meyve sularinin fenolik madde
bilesiminde gallik asit icerigi 0.34-30.86 g/l, prokatesuik asit igerigi 0.12-2.09 g/L,
katesin igerigi 0.13-8.44 g/L, klorogenik asit icerigi 0.09-4.72 g/L, kafeik asit icerigi
0.09-2.89 g/L, p-kumarik asit igerigi 0.04-0.21 g/L, ferulik asit igerigi 0.01-0.06 g/L, Q-
kumarik asit igerigi 0.07-0.30 g/L, phloridzin icerigi 0.06-4.93 g/L. ve kuersetin icerigi
0.23-5.30 g/L tespit etmislerdir.

Farkli meyvelerin meyve eti, kabuk ve cekirdek kisimlari iizerinde yapilan bir
calismada, nar kabuk ve c¢ekirdegi en yiiksek antioksidan aktivite gosterirken bunu
strastyla iizlim ¢ekirdegi ve ardi¢ kabugunun izledigi bildirilmistir (Guo ve ark., 2003).

Drogoudi ve ark., (2005), Kuzey Yunanistan’da farkli bolgelerden toplanan 20
nar genotipi lizerine yaptiklari ¢alismada antioksidan kapasitesi 10.0-25.0 mM, toplam
fenolik bilesik icerigi 22.5-69.7 mg/100 mL ve toplam antosiyanin miktar1 42.7-72.4

mmol/100 mL arasinda saptamigslardir.

Oztan (2006), nar suyu bilesimini arastirdiklar1 ¢alismada; nar suyunda toplam
fenolik madde icerigi (5.79 mg GA/g), yogunluk (1.04 g/cm®), toplam flavonoid madde
miktar1 (0.148 mgEK/g), rutin (16.9 mg/l), ferrulik asit (15.6 mg/l), kafeik asit (31.7
mg/1), klorojenik asit (20.6 mg/l), katesin (830 mg/l), gallokatesin (162 mg/l) ve gallik
asit (3 mg/l) degerleri arasinda degistigini belirtmistir.

Ulkemizde Yetistirilen 9 nar gesidinin kimyasal 6zellikleri iizerine yapilan
calismada nar ¢esitlerinin toplam fenolik madde igerikleri 1359-2028 mg arasinda ve
Izmir 1477 ¢esidinin en yiiksek fenolik madde miktarina sahip oldugu bildirilmistir
(Ozkan, 2009).
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Ulkemizde yetistirilen 9 nar gesidinin kimyasal ozellikleri iizerine yapilan
calismada meyve suyuna islenen narlar i¢in en 6nemli kalite kriterinin renk olmasi
nedeniyle, monomerik antosiyanin igerigi belirlenilmis ve en yiiksek antosiyanin
icerigine izmir 1513 cesidinin sahip oldugu bunu Izmir 1264 ve Hicaznar cesidinin
izledigi belirtilmistir (Ozkan, 2009).

Lee ve ark. (2009), yaptig1 ¢alismada farkli alanlarda yetisen nar icin toplam
antosiyanin igeriginin sirastyla: Ispanya (19.08 pg/mL), Tiirkiye (12.91 pg/mL), iran-A
(6.67 pg/mL), Tayvan (4.77 pug/mL), Ozbekistan (1.88 pg/mL), Iran —B(0.76 pg/mL)
tespit edilmistir.

Lee ve ark. (2009), yaptig1 calismada farkli alanlarda yetisen narlarin ellajik asit
iceriginin 8.90-332.52 pug /mL ° e kadar degiskenlik gdsterdigini belirlemislerdir.

Cam ve ark. (2009a), 5 ¢esit( Izmir 8, Izmir 10, izmir 23, Izmir 26,izmir 1264)
ve 3 genotip (Izmir 1479, Izmir 1499, Zivzik) nar iizerine yapti§1 calismada toplam
fenolik igerigini 208.3-343.6 mg/100 ml arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Anthosiyaninler nar suyunun ag¢ik kirmizi suyundan sorumlu olan suda
¢oziilebilir pigmentlerdir. Nar suyunda pelargonidin-3-gliikosit, siyanidin-3-gliikosit,
delfinidin-3-gliikosit, pelargonidin 3,5-digliikosit, siyanidin 3,5-digliikosit, ve delfinidin
3,5-digliikosit dahil olmak {izere cesitli antosiyanin bilesenleri tespit edilmistir (Miguel
ve ark., 2004; Hasnaoui ve ark., 2010).

Yilmaz ve Usta (2010)’a gore narin kabuk ve diger anatomik kisimlarinda
yaklasik 48 fenolik bilesik (antosiyaninler, gallotanenler, hidroksisinamik asit,
hidroksibenzoik asitler ile elajitanenler ve gallagil esterler gibi hidrolize edilebilir
tanenler) icerdigini tespit etmislerdir.

Zarei ve ark. (2010), 6 nar ¢esidinde toplam fenol igerigini tannik asit cinsinden
526.40-797.49 mg tannik asit/100 g arasinda degistigini saptamislardir.

Kelebek ve Canbas. (2010), Hicaz nar1 sirasinin organik asit, seker, fenol bilesik
icerigi ve antioksidan aktivitesi lizerine yapilan ¢alismada, gallik asit igerigi 13.95
mg/ml, prokatesuik icerigi 4.98 mg/ml, kafeik asit igerigi 6.39 mg/ml, vanilik asit
icerigi 2.33 mg/ml, p-kumarik asit icerigi 16.62 mg/ml ve toplam fenol icerigi 167.33

mg/ml olarak belirlemislerdir.
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Nar kabugu ekstraktinin ¢ekirdek ve meyve pulp ekstraktina oranla yaklasik 10
kat daha fazla toplam fenolik madde icerigine ve antioksidan aktiviteye sahip oldugu
ifade edilmektedir (Faria ve Calhau., 2011).

Ferrara ve ark. (2011), Giineydogu Italya’da 8 nar genotipinde gallik asit icerigi
1.9-88.1 mg/l, katesin igerigi 0.7-2.0 mg/l, klorogenik asit1.0-6.3 mg/l, kafeik asit
icerigi <0.01-1.5 mg/l, ferrulik asit <0.01-1.0 mg/l, p-kumarik asit <0.01-2.8 mgl/l,
kuersetin <0.01-0.1 mg/l, toplam fenolik igerigi 303.0-1328 mg/ L GAL arasinda
degistigini tespit etmislerdir.

Heber (2011), tarafindan yapilan ¢alismada, nar meyvesinde 124 c¢esit
fitokimyasal belirlenmis ve bu fitokimyasallar arasinda yiiksek molekiil agirlikli
polifenollerin (6rnegin elajitanenler, punikalagin) kanser de dahil olmak iizere oksidatif
ve inflamatuar bozukluklara kars1 genis koruyucu etkiye sahip oldugu ifade edilmistir.

Gilindogdu (2011), nar tip ve gesitlerinde meyvelerin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin belirlenmesi lizerine yaptig1 ¢alismada gallik asit 0.190-6.361 g/1, katesin
0.533-3.176 g/I, klorojenik asit 0.0375-0.5473 g/l, kafeik asit 0.0162-0.0960 g¢/I, siringik
asit 0.0214-0.0609 g/l, p-kumarik asit 0.0200-0.2456 g/l, ferulik asit 0.0446-0.2326 g/I,
o-kumarik asit 0.0325-0.5514 g/l, phlorodizin 0.0414-1.2155 g/1, protokatesuik asit
0.0169-0.4489 g/l vanilik asit 0.0061-0.1708 g/l, rutin 0.1306-1.3283 g/l ve kuersetin
0.1928-1.2473 g/1 arasinda degistigini tespit etmistir.

Gadze ve ark. (2012), Hirvatistan Gliney Dalmagya bolgesinde yetisen 3 ¢esit
narin (Ciparski, Konjski zub, Pastun) fiziko kimyasal karekteristikleri tizerine yaptiklar
calismada c¢esitlerin sirasiyla toplam antosiyanin igeriginin 12.8-2.5-10.3 mg/100 ml,
toplam fenolik iceriginin 105.1-77.7-144.7 mg GAE /100 ml ve toplam flavonoid
igeriginin ise 55.9-50.2-111.8 mg GAE /100 ml arasinda oldugunu belirlemislerdir.

Orak ve ark. (2012), Hicaznar, genotip 19-121, genotip 17-67 ve genotip 19-66
nar cesitlerinde kabuk ekstraktlarinin c¢ekirdek ve meyve pulpu ekstraktlarina gore
toplam fenolik, flavanoid, tanen igeriginin ve DPPH, B-karoten renk ag¢ilimi, demir
indirgeme ile metal selatlama yontemleri ile belirlenen antioksidan aktivitesinin daha
yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Caligkan ve ark. (2012), yaptig1 ¢alismada 76 genotipten alinan narlarin toplam
fenol igeriklerini 108.00-944.9 mgGAE/100 degerleri arasinda oldugunu saptamislardir.
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Hmid ve ark. (2013), Fas’ta yetisen 18 nar ¢esidinde yapilan ¢aligmada gallik
asit icerigi 12.42-88.51 mg/GAE L, katesin igerigi igerigi 1.31-6.84 mg/GAE L,
epikatesin igerigi 1.54-13.88 mg/GAE L, klorogenik asit icerigi 0.90-2.63 mg/GAE L,
kafeik asit igerigi 0.24-1.64 mg/GAE L, p-kumarik asit icerigi 0.78-5.88 mg/GAE L,
ferrulik asit igerigi 0.57-4.78 mg/ GAE L, gallik asit icerigi 12.42-88.51 mg/GAE L,
phlorodizin igerigi 0.23-0.60 mg/GAE L, kuersetin igerigi 0.60-5.61 mg/GAE L, rutin
icerigi 0.73-2.92 mg/GAE L arasinda degistigi tespit etmislerdir.

Bolling ve ark. (2013), yaptig1 ¢alismada nar suyunun toplam fenolik igerigi
1.87 mm GAE olarak belirlemislerdir.

Mditshwa ve ark. (2013), Giliney Afrika’min farkli mikroklima (Porteviile,
Piketberg, Wellington) alanlarinda yetisen narlarin fitokimyasal igerigi iizerine yaptiklari
calismada sirasiyla toplam fenol igerigini 12.44-08.54-13.91 mg GAE ml™? arasinda
degistigini tespit etmisglerdir.

Turgut Yildiz ve Seydim., (2013b), Antalya’da bes adet nar cesidi ve alt1 adet
nar genotipi tizerine yaptiklari ¢alisgmada nar suyu orneklerinde gallik asit (0.53-4.26
mg/L), katesin (0.04-0.35 mg/L), Klorojenik asit (1.30-1.63 mg/L) rutin (0.69-2.17
mg/L), sirinjik asit (0.55-0.73 mg/L), vanilik asit (0.70-0.77 mg/L) arasinda degistigi
belirtmislerdir.

Meyvelerde fenolik bilesikler dig yiizeyde yer almakta olup olgunlasma
stiresince miktarlar1 degismektedir (Mphahlelea ve ark., 2014).

Orgil ve ark. (2014), calismalarinda nar meyvesinin farkli kisimlar ile agac
boliimlerinin sulu ekstraktlarinin yiiksek miktarda toplam fenolik bilesen, punikalajin ve
galajik asit icerdigini ve bu igeriklerin antioksidatif aktivite ile arasinda pozitif bir iliski
oldugunu belirlemislerdir. Meyvenin yenilmeyen boliimlerinin (kabuk ve lameller)
yenilebilir boliimlerine gore daha yiiksek fenolik madde igerdigi ve dolayisiyla daha
yiiksek antioksidan aktivite gosterdigini bildirmislerdir.

Ferrara ve ark. (2014), giineydogu Italyada 9 tathh genotipi ve Israil’de
topladiklar1 4 eksi genotipde yaptiklari galismada toplam fenol igerigini 9 tath Italyan
genotipinde 627-1772 mg/L, 4 eksi Israil genotipinde ise 818-2829 mg/L olarak
belirlemislerdir.

Nar meyvesinin farkli kisimlarinin (kabuk, et, tohum ve biitiin meyve) toplam

fenolik, flavonoid ve antosiyanin igeriginin iki ayr1 ¢oziicii (methanol ve etil asetat)
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kullanilarak belirlenmesi amaciyla yapilan c¢alismada, en yliksek toplam fenolik ve
flavonoid igerigi (sirasiyla 103.2 mg/g dw ve 1324 mg/g dw) kabugun metanol
Oziitiinde tespit edilmistir (Ali ve ark., 2014).

Nuncio-Jauregui ve ark. (2014), Ispanyada toplanan narlar iizerine yaptiklari
calismada tam olgunlasma zamaninda toplam fenol igeriginin 2674-3876 mg GAEL™
arasinda degistigi belirtmislerdir.

Mphahle ve ark. (2014), Giiney Afrika’da 3 farkli bolgede Wonderfull nar
cesidinin tam olgunlasma zamanindaki fitokimyasal iceriklerinden katesin 15.22-
24.009/1, rutin 1.95-4.28 g/l, gallik asit 17.92-39.31 g/1, prokatesuik asit 1.55-3.13 g/l
ve toplam fenolik icerigi 202.36-288.02 mg GAE/100 ml arasinda degistigini
belirtmislerdir.

Li ve ark., (2015), Cin’de birka¢ bolgeden toplanan 10 nar ¢esidi iizerine
yaptiklar1 ¢alismada toplam fenol igerigi 3.151-7.429 GaE mg/ml, gallik asit igerigi
0.70-17.19 pg/ml, katesin icerigi 4.88-40.53 pg/ml, klorogenik asit icerigi 9.48-44.21,

kafeik asit igerigi 1.11-2.56 pg/ml, ferulik asit igerigi 0.23-1.72 pg/ml arasinda degistigi

tespit etmislerdir.

Radunic ve ark. (2015), Hirvatistan yetistirilen 7 ¢esit ve 1 genotipin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri lizerine yapilan ¢alismada toplam fenol icerigi 1985.6-2948.7 mg
GAE/L arasinda degistigini bildirmislerdir.

Nuncio-Jauregui ve ark. (2015), nar suyu toplam fenol igeriginin 245 mg GAE/
100 mL oldugunu tespit etmislerdir.

Herceg ve ark. (2016), Bosna—Hersek’te 16 olgun nar meyvesinde yaptiklari
calismada taze nar suyu gallik asit icerigi 22.87 mg/L, elagik asit icerigi 20.81 mg/L,
protokatesuik asit icerigi 14.95 mg/L, p-kumarik asit icerigi 12.05 mg/L, kafeik asit
icerigi 9.26 mg/L, ferrulik asit igerigi 4.58 mg/L, klorogenik asit igerigi 2.10 mg/L,
katesin igerigi 1.75 mg/L toplam fenol igerigi 98.05 mg/L arasinda degistigini
belirlemislerdir.

Nar meyve icerigindeki antosiyanidinlerin yaklasik %30’u kabuk kisminda
yogunlagmistir. Kabuk renginden de sorumlu olan bu bilesiklerin konsantrasyonu
meyvenin c¢esidine ve gelisim asamalarma baglh olarak degisiklik gostermektedir
(Fischer ve ark., 2011; Kumar ve ark., 2012; Zhao ve ark., 2013). Meyve agirliginin

%50’sini  olusturan kabuk; yiiksek molekiil agirlikli fenolikler, elajitanenler,
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proantosiyanidinler, kompleks polisakkaritler, flavonoidler ve mikroelementleri igin iyi
bir kaynak olup igerigi ile giiclii antimutajenik, antioksidan ve antimikrobiyel
Ozelliklere sahiptir (Dikmen ve ark., 2011). Li ve ark., (2006), nar kabuklarinin 249,4
mg g-1 fenolik madde igerirken, pulpun sadece 24,4 mg g-1 fenolik madde icerdigini
bildirmislerdir. Adams ve ark., (2010), ise nar kabugunda bulunan polifenoller arasinda
hidrolize edilebilir tanenlerin, Ozellikle de elajitanenlerin, en yiiksek antioksidan

Ozellige sahip bilesenler oldugunu vurgulamislardir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirmada kullanilan cesit ve genotipler

Bu calismada, GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisii kolleksiyon bahgesinde
yetistirilen 7 standart nar (Silitke asis1, 07 N 01, 07 N 04, Cevlik, 33 N 26, 33 N 52 ve

Katirbasi) ¢esidi ile 4 nar genotipi (Katir nar1, Surug nar1, Surug tatli, Katina-2) ve GAP

bolgesinde yetistiriciligi yapilan 9 genotip (Kirli hanim, Golpmar Nari, Incirli Giilveren

siyah, Karakoprii mayhos-1, Karakoprii mayhos-2, Tiilmen-1, Tiilmen-2, Tiilmen-3,

Tiilmen-5) ¢alismada materyal olarak kullanilmistir.

Cizelge 3.1Calismada materyal olarak kullanilan nar ¢esit ve genotiplerin alindig: yerler

Cesit ve Orjini Ornek alman yer Ornegin alindig Rakim
Genotipler . Koordinat

Silifke agis1 Icel /Anamur yoresi Serince arastirma istasyonu 36°8872.0°N; 38°92'344” E 374
07NO1 Antalya/Alanya yoresi Talat Demiréren Istasyonu 36°9020.2°* N; 38°91'99.2’E 376
07 N 04 Antalya/Akseki yoresi Talat Demiréren Istasyonu 36°9020.6”° N; 38°92'02.8’E 374
Cevlik Mersin /Anamur yoresi Serince arastirma istasyonu 36°88°66.5°N;38° 92374 E 376
33 N26 Icel /Anamur yéresi Serince arastirma istasyonu 36°88°67.3’" N; 38°92°37.5”’E 377
33N 52 Mersin /Silifke yoresi Serince arastirma istasyonu 36°88°66.0”” N;38°92°35.6” E 376
Katirbasi Hatay /Dértyol yoresi Talat Demiréren Istasyonu 36°90°20.8°°N: 38°91" 99.1’E 382
Katir Nari Antalya Narenciye Ars. Serince arastirma istasyonu 36°88°72.4°N; 38°92°37.2” E 381
Golpinar Nar1 Golpinar Golpinar Koyt 37°28'40.0”” N; 38°83'76.4’E 738
Incirli Giilveren Incirli Incirli Giilveren Koyii 37°15'49.5°° N; 39°03'05.3’E 466
Karakoprii Mayhos-1 Karakoprii ilgesi Tiilmen koyt 37°28'96.9” N; 38°64'84.0”E 734
Karakoprii Mayhos-2 Karakoprii ilgesi Tiilmen koyt 37°28'96.4°> N ; 38°64'84.4°E 734
Katina-2 Siverek ilgesi Serince arastirma istasyonu 36°88°64.8°" N;38°92°35.7” E 379
Kirli Hanim Gaziantep/Oguzeli Oguzeli ilgesi 36°98'81.9”” N; 37° 49'56.9”E 720
Surug Nart Surug ilgesi Serince arastirma istasyonu 36°88°70.6”°N; 38°92°35.5’ E 378
Surug Tath Surug ilgesi Serince aragtirma istasyonu 36°88°68.5”’ N; 38°92°36.3” E 380
Tiilmen- 1 Tiilmen Tiilmen koyt 37°29'52.3” N; 38°65'95.6’E 693
Tiilmen -2 Tiilmen Tilmen koyii 37°29'55.7"> N; 38°65'97.4E 696
Tiilmen -3 Tiilmen Tilmen koyii 37°29'61.27° N; 38°65'96.5’E 671
Tiilmen -5 Tiilmen Tilmen koyii 37°29'55.1”” N; 38°65'93.9’E 699
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3.1.2. Arastirmada kullanilan nar cesitlerinin 6zellikleri

33 N 16 Silifke asisi: icel’in Silifke ilgesinden selekte edilmistir. Meyve kabuk
rengi kirmizi-sar1, dane rengi ise pembe veya kirmizidir. iri meyveler olusturur. Mayhos

ve sert ¢ekirdekli meyvelere sahiptir (Ozgiiven ve ark. 2015).

07 N 01: Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii tarafindan 1983 yilinda
Antalya Alanya yoresinden selekte edilmistir. Meyve kabuk rengi zemin yesilimsi sar1
iist renk %25 oraninda kirmizi, dane rengi pembedir. Tatli ve yumusak cekirdekli

meyvelere sahiptir (Y1lmaz, 2007).

07 N 04: Antalya’dan selekte edilmistir. Meyve kabuk rengi kirmizi, dane rengi
ise agik pembedir. Tatl1 ve sert ¢ekirdekli meyvelere sahiptir (Ozgiiven ve ark. 2015).

Cevlik: Alata Bahce Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii tarafindan 1983 yilinda
Mersin-Anamur yoresinden selekte edilmistir. Meyve kabuk rengi sar1 zemin {izerinde
%65 kirmizi, dane rengi kirmizi-koyu kirmizidir. Tath ve orta sert ¢ekirdekli meyvelere

sahiptir (Y1lmaz, 2007).

33 N 26 (Cekirdeksiz VI): icel’in Anamur ilgesinden selekte edilmistir. Meyve
kabuk rengi kirmizi-sari, dane rengi ise pembe veya kirmizidir. Tath ve yumusak

cekirdekli meyvelere sahiptir (Anonim, 2015b)

33 N 52: Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii tarafindan 1983 yilinda
Mersin- Silifke yoresinden selekte edilmistir. Meyve kabuk rengi sar1 zemin {izerinde
%20 pembe, dane rengi koyu pembedir. Tatli- mayhos ve orta sert ¢ekirdekli meyvelere
sahiptir (Y1lmaz, 2007).

Katirbasi: Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii tarafindan 1983 yilinda
Hatay-Dortyol yoresinden selekte edilmistir. Meyve kabuk rengi sar1 zemin iizerinde
%30 kirmizi, dane rengi koyu pembedir. Mayhos ve orta sert ¢ekirdekli meyvelere
sahiptir (Y1lmaz, 2007)

Calismada kullanilan cesitlere ek olarak GAP bdlgesinin farkli yerlerinden

alian 13 genotipin incelemeleri de yapilmistir.
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3.1.3. Arastirma yerinin iklim toprak ve cografik yapisi ozellikleri

Sanlwurfa'nin tarihi Ipek Yolu iizerinde bulunmasi, GAP projelerinin uygulandig
birinci derecede il olmasi, ilde sanayi ve tarimsal yatirnmlarin hizla artmasi, ilin yakin

gelecekte dnemli cazibe merkezlerinden biri olacaginin gostergesidir.

Sanlrfa ili Giineydogu Toroslarin orta kisminin giiney etekleri iizerinde olup
38°.00".54" - 36°.40 MO" Kuzey Enlemi ve 40°.12 M1" - 37°.50 M5" Dogu boylamlar1
arasindadir. Ceylanpinar ilgesinin dogusunda yer alan Asagi Hiimerra Koyii ile en
batidaki Halfeti il¢esi arasinda 10 dakikalik saat farki mevcuttur. Sanlurfa ilinin doguda
Mardin, Kuzeydoguda Diyarbakir, Kuzeybatida Adiyaman, Batida Gaziantep ve
giineyde ise Suriye'ye ortak smir1 mevcuttur. ilin kuzeyinde yer alan daglar ve yiiksek
tepeler genellikle giineye dogru gittikce algalir. Ortalama yiikselti 518 metredir.
Kuzeydogudaki daglik alan disinda genellikle yiikseltisi 900 metreyi agsmayan genis
diizliiklere rastlanir. Ilin en yiiksek noktas1 kuzeydogusundaki Karacadag (1919 m)
sénmiis yanardag kiitlesidir. Oteki yiiksek doruklar, doguda Tektek daglari (747 m),
kuzeydoguda Susuz dag1 (812 m), giineyde Nemrut dagi (800 m) ve Birecik ilgesinin
dogusundaki Arat dagidir (714 m). Yikselti giineyde Suriye sinirinda 400 metrenin

altina diiser. Harran Ovasi'nin denizden yiiksekligi ise 375 metredir. (Anonim, 2016b)

Sanlwurfa'da kontinental (kara) iklim ve Ozelligi agir basmaktadir. Bu 6zellik
sicaklik ve yagis bakimindan kendisini gostermektedir. Sanliurfa'da giinliik ve yillik
sicaklik farklar1 siddetlidir. Gece ile giindiiz ve yaz ile kis ortalama sicakliklar1 arasinda
biiylik farklar vardir. Yazlart ¢ok kurak ve sicak, kislar1 yagish, nispeten iliman

geemektedir (Anonim, 2016b).

[limize ait en hizli esen riizgar yonii ve hizi Dogu 29.0 m/sec. (104.4 km/s)
olarak Olcililmiistiir. Sanlurfa'da ortalama aktiiel basincin yaz aylarinda daha diisiik
oldugu gozlenir. Bunun nedeni de yaz boyunca ilin Basra algak basincinin etkisinde
kalarak ya@issiz ve sicak gegmesidir. Ilimizin son yillara (80 yil) ait nem verileri
incelendiginde en yiiksek nem oram1 Ocak ayinda, en diisiik nem orani ise Temmuz

aymda goriilmiistiir (Anonim, 2016b).
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Cizelge: 3.2. Sanlwurfa ilinin 1960-2015 yillar1 arasi ortalama iklim verileri °C.

(Anonim, 2016h)

90
20
70
60
50
a0

30

Ocak | Subat | Mart

—4—1960-2015 Aylik Ortalama Sicaklik (oC) 5,7 7,0 11,0
=~ 1960-2015 Aylik Ortalama En Yiiksek Sicaklik (oC) 10,1 11,9 16,6

1960-2015 Aylik Ortalama En Disiik Sicaklik {oC) 2.3 3,1 6,3
== 1960-2015 Yags Toplami (kg/m?) 85,7 714 64,1

16,2
223
10,6
46,8

Haziran | Temmuz Agusto
282 31,9 31,2
34,7 38,7 38,2
20,9 24,5 24,1
63,6 206 0,8

ustos | Eyliil
| 268 |
33,8
20,2
3,3

Ekim

202 |

26,9
14,9
27,4

Kasim Aral

k

127 | 75

18,5 12

85 4,2

6 77,4

Yaz aylarinda sicaklik ¢ogu zaman 40°C ve iizerinde seyretmesine ragmen

Sanlrfa'da son yillarin (1929-2009) verilerine gore yillik ortalama sicaklik 18,3 °C.

Sanliurfa'da en yiiksek sicaklik 30 Temmuz 2000 yilinda 46,8 °C olarak tespit

edilmistir. En sicak aylar Temmuz ve Agustos aylaridir. En diisiik sicakligin oldugu

aylar Ocak ve Subat aylaridir. Yaz aylarinda giinliik ortalama sicaklik 30 °C

tizerindedir. Donlu giinlerin sayist ¢ok azdir. Sanlurfa'da uzun yillar (son 80 yillik)

itibar1 ile ortalama toplam yagis miktart 453.2 mm'dir. En yiiksek yillik yagis toplami

1996 yilinda 854,7 kg/m2 olarak gerceklesmistir. Yasanmis en az yillik yagis toplami

1932 yilinda 157,6 kg/m2 olarak Sl¢iilmiistiir. Yasanmis giinliik en ¢ok yagis miktari ise

2 Ocak 1960 yilinda 119,5 kg/m 'dir. Yogun yagislar kis ve ilkbahar aylarinda

olmaktadir. Yaz aylarinda ise mevsim genel olarak kurak geg¢mektedir (Anonim,

2016b).

Cizelge:3.3. Sanhurfa ilinin 2012 yil1 ortalama sicaklik verileri °C. (Anonim, 2016h

180
160
140
120
100
80
60
40
20
0
0 Ocak
~@— 2012 En Yiiksek Sicaklik (oC) 14,8

2012 En Disiik Sicaklik (oC) -4,3
—4—2012 Yaps Toplami (kg/m?) 170,9

Mart
213
-1,7
358

Nisan

32,6
6,6

233

Subat
16,2
-1,9
95,8

Mayis
33,2
13,0
42,3

Haziran
42,2
17,6

5,8

Temmuz
44,2
20,0

0,2

Apustos
42,1
224

0,2

Eyliil
39,9
156
2,0

Ekim
37,0
11,6
35,2

Kasim
26,9
71
68,4

182
1,7
142,8

Aralik
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Cizelge: 3.4. Sanlwurfa ilinin 2013 yili ortalama sicaklik verileri °C. (Anonim, 2016h )

120

100

A
o X\
o \ /\ /

20
0 y Y
-20
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
—— 2013 En Yiiksek Sicaklik (oC) 16,4 19,5 24,9 34,3 36,4 41,5 41,5 40,5 38,2 32,0 27,0 16,9
2013 En Diisuk Sicaklik (oC) -3,0 2,9 0,8 7.8 11,7 17,3 19,6 20,6 17,0 10,8 57 -2,5
—#=—2013 Yagis Toplami (kg/m?) 86,8 107,2 12,1 18,0 56,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,5 76,7

Cizelge: 3.5. Sanlwurfa ilinin 2014 yili ortalama sicaklik verileri °C. (Anonim, 2016h )

100,0
80,0 /f\\ /\
60,0
X
40,0
20,0
0,0
20,0
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
—m— 2014 En Yiiksek Sicaklik (0C)| 18,0 22,1 24,7 30,8 387 40,1 43,4 435 40,6 31,9 22,8 17,0
—#— 2014 En Diigiik Sicaklik (oC) 2,4 1,1 2,2 3,6 12,4 15,3 20,3 20,2 14,5 9,5 4,8 2,5
~2014 Yagis Toplami (kg/m?) 44,3 20,8 91,6 33,3 6,0 20,6 0,0 1,0 288 259 786 554

Cizelge: 3.6. Sanliurfa ilinin 2015 yili ortalama sicaklik verileri °C. (Anonim, 2016h )

120

100 -

) / \
. A\
; \ /\

20
0 — ¥ e X A
-20 - - - -
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | AZustos Eyldl Ekim Kasim Aralik
== 2015 En Yiiksek Sicaklik (oC) 17,2 18,2 24,8 299 36,9 38,4 42,8 43,1 40,6 33,0 24,3 20,0
===2015 En Dusiik Sicaklik (oC) -3,1 0,6 25 4,7 1,8 16,7 21,7 22,1 187 12,7 6,8 0,5
==f==2015 Yagis Toplami (kg/m?) 82,5 100,8 79,0 24,3 10,3 0,7 0,2 0,0 0,0 58,8 79 223
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Cizelge: 3.7. Sanliurfa ilinin 2016 yili ortalama sicaklik verileri °C. (Anonim, 2016h )

120

100 X

o /
. \\ /
' W/\\ s ~

-20

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | ABustos Eyltl Ekim Kasim Aralik

== 2016 En Yiiksek Sicaklik (oC)| 13,7 255 245 32,7 35,0 42,0 43,0 43,0 393 339 24,9 13,7
2016 En DUstik Sicaklik (oC) -6,2 -2,1 2,7 -7,4 10,7 189 20,9 20,2 14,7 12,3 3,0 2,2

—#=2016 Yagis Toplami (kg/m?) 77,5 17,2 13,0 271 12,3 0,6 0,2 0,0 0,0 22,0 22,0 102,7

GAP bolgesinde sulama {nitelerinin  devreye girmesiyle Sanlurfa'daki
buharlagsma miktarinda artis gézlenmistir. Sanliurfa'da uzun yillar (son 80 yillik) itibar
ile ortalama toplam yagis miktar1 453.2 mm'dir. En yiiksek yillik yagis toplami 1996
yilinda 854,7 kg/m2 olarak gerceklesmistir. Yasanmis en az yillik yagis toplami 1932
yilinda 157,6kg/m2 olarak Olgiilmiistiir. Yasanmis giinliik en cok yagis miktart ise 2
Ocak 1960 yilinda 119,5 kg/m 'dir. Yogun yagislar kis ve ilkbahar aylarinda olmaktadir.

Yaz aylarinda ise mevsim genel olarak kurak gecmektedir (Anonim, 2016b).

Kar, don, sis, dolu ve kiragi Sanlwurfa'da en az rastlanan meteorolojik
hadiselerdir. ilimizin 80 yillik meteorolojik verileri incelendiginde; Sis en fazla Aralik
ve Ocak, en az ise Nisan ve Mayis aylarinda Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil
aylarinda ise hig sis olmadig1 gézlemlenmistir. Ilimizde Dolu en fazla Ocak ve Subat
aylarinda, en az ise aylar Nisan ve Kasim, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil,
Ekim aylarinda ise hi¢ olmadigi belirtilmistir. Kiragi'nin en fazla Aralik ve Ocak
aylarinda, en ise Nisan ve Ekim aylarinda gozlemlenirken Haziran, Temmuz, Agustos
ve Eyliil aylarinda ise kiragmin hi¢ olusmadig1 belirtilmistir. Ilimiz akarsu y&niinden
zengin olmayip Firat Nehri diginda akis1 diizenli olan akarsuyu hemen hemen yok
gibidir (Anonim, 2016b).

Sanlrfa ili, yillar itibariyle glineslenme siiresi géz Oniinde tutuldugunda,
yaklasik olarak yilda 3000 saat giines gormektedir. Glinesleme siiresi giines enerjisinden

istifade bakimindan biiyiik 6nem arz etmektedir (Anonim, 2016b).
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[limizdeki baslica &nemli akarsu Firat nehridir. Firat Nehri Siverek ilgesinin
kuzey batisinda Sanliurfa topraklarina girer. Ilin kuzeydogu-giineybat1 dogrultusunda
uzanir. il sinirlart igerisinde Sehit Cayr ve Cam Cay1 gibi birgok kiigiik dereler ile
birlesir. Birecik il¢esinin giineyinde Suriye'ye geger. Firat Nehri'nin yillik ortalama
debisi 973 m/sn'dir. ilimiz sinirlar1 i¢inde uzunlugu 215 km'dir. Firat Nehri {izerinde
sulama ve enerji amaglh Atatiirk Baraji ve Birecik Baraj1 ile enerji amaclh Karkamis
Baraj1 bulunmaktadir. ilde yapilan diger bir baraj da Cam Cayi iizerinde kurulmus olan
sulama amagli olan Hac1 Hidir Barajidir. Sanlrfa il sinirlart igerisinde baglica Cavsak,
Karakoyun, Germus, Sirrin, Ciilap, Hacikamil, Habur ve Haci1 Hidir dereleri siirekli akis
halinedir (Anonim, 2016b).

Sanlwurfa ili tarim alanlarinda 6 degisik biiylik toprak grubunu igermektedir.
Bunlar igerisinde genis alan kaplayanlar sirasiyla; kirmizi kahverengi topraklar
(1.268.154 ha.), bazaltik topraklar (423.359 ha.), kahverengi topraklar (154.684 ha.) dir.
Ayrica il tarim alanlar igerisinde koliiviyal topraklar, kahverengi orman topraklar1 ve
alliviyal topraklar da yer almaktadir (Anonim, 2016b).

Sanlurfa tarimsal yonden onemli toprak kaynaklarina sahiptir. ilimizde
11.815.900 (%65) dekar tarim alan mevcuttur. Bu alanin 2.859.274 (%63) dekar1 Halk
Sulamasi ve 2.049.170 (% 37) dekari ise Devlet Sulamas1 olup su anda ilimizde toplam
alan 4.908.444 dekar alan sulanmaktadir. Ilimiz arazi bakimindan Tiirkiye’deki toplam
tarim alanimin %4.9’una sahip olup Konya ve Ankara’dan sonra lgciincii siradadir.
Sanhurfa Tiirkiye’deki sulanabilir tarim arazisinin % 8,9 ‘una sahiptir. Bu oranla
Sanlurfa Tiirkiye’de 1. Siradadir. Giineydogu Anadolu Bolge’sindeki 9 ili kapsayan
GAP’ta en yiiksek sulama alam %48’lik payla Sanlrfa’ya aittir. [limiz bugday, arpa,
kirmizi1 mercimek, nohut, antepfistigi, yas liziim ve susam lretiminde 6nemli bir yere
sahiptir. (Anonim,2016c). Atatiirk Baraji’'ndan ve Sanliurfa sulama tiinellerinden 1995
yilindan bu yana sulama yapilmaktadir. Sulu tarim yapildig1 bolgelerde, kuru tarimda
yetistirilen bitkilerin (bugday, mercimek, arpa, susam, bag tesisleri ve antepfistigi)
yaninda, basta pamuk olmak iizere, ikinci iriin misir, sebzelerden patlican, biber,
domates, meyvelerden ise az miktarda nar, erik ve kayisi, yem bitkilerinden fig, burcak
ve yonca yetistirilmektedir (Saracoglu, 2015). 2014 yilinda iilkemizin Pamuk {iretiminin

%44°1, Bugday iiretiminin %5’1, Mercimek iiretiminin %32’si, Arpa iiretiminin % ’i,
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Misir iiretiminin %10’u, Antepfisti1 tiretiminin %34’# ilimizde gerceklesmektedir.

(Anonim, 2016c).
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Sekil: 3.1. Sanliurfa il haritas1 (Anonim, 2016d).

Aragtirmanin materyali alindigi diger il olan Gaziantep ili, Akdeniz ve
Giineydogu Anadolu Bolgesinin birlesme noktasinda yer alan ilimiz 36° 28 ve 38° 01
dogu boylamlart ile 36° 38" ve 37° 327 kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir.
Gaziantep ilinin dogusunda Sanliurfa, batisinda Osmaniye ve Hatay, Kuzeyinde
Kahramanmaras, Giineyinde ise Suriye, Kuzeydogusunda Adiyaman, giineybatisinda
Kilis illeri bulunmaktadir. ilimiz 6222 km?lik alaniyla Tiirkiye topraklarinin yaklasik
olarak %]1°lik bdliimiinii karsilamaktadir. {limizde genellikle dalgali ve engebeli araziler
yaygindir. Giineyde Hatay ve Osmaniye sinirint olusturan Amanos (Nurdaglari) yer
almaktadir. Burada tepeler 1527 m’ye kadar yiikselmektedir (Anonim,2016g ).

Gaziantep ilinin yerlestigi cografi alamin ilk uygarliklarin dogup gelistigi
Mezopotamya ve Akdeniz arasinda bulunmasi ayrica giineyden ve Akdeniz’den gelip
doguya, kuzeye ve bati’ya giden yollarin kavsaginda olusu ilin tarihinin ¢ok renkli
olmasini saglamis dolayisiyla tarih oncesi ¢aglardan beri insan topluluklarina yerlesme
sahas1 ve ugrak yeri olmustur. Tarihi Ipek Yolu iizerinde bulunmasi, Gaziantep‘in ilinin

onemini artirmig ve canliligini siirekli olmasini saglamistir. Gaziantep yoresinde adi
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bilinen ilk yerlesim merkezi Dolike (Doliche-Dolikhe) sehridir. Sehir, Cumhuriyet
oncesi yillara kadar Aymtap (Ayintab) adiyla anila gelmistir. AYINTAP adini, suyunun
giizelliginden ve bollugundan dolay1 aldig1 sdylenmektedir. Zira ‘‘aymn’’ pinar, kaynak,
suyun gozi anlamina gelmektedir. Dolayisiyla “‘tab’’ giizel pmar ve gilizel kaynak
anlamina gelmektedir. Islam egemenligi sonrasinda Aymtab adi giderek Aymntap’a
dontismistiir. Fransiz kuvvetlerine kars1 sehrin, savunmasini bu ugurda verdigi 6317
sehide ragmen yilmadan, cesaretle siirdiirmesi ve essiz bir direnis gostermesi nedeniyle
6 subat 1921 tarihinde T.B.M.M. tarafindan ‘‘gazilik’’ {invanina layik goriildigiinden
““Gaziaymntab>> olmustur. 1928 yilinda ise sehrin adi GAZIANTEP olarak
degistirilmistir (Anonim,2016g ).

Cizelge: 3.8. Gaziantep ilinin 1960-2015 yillar1 arasi ortalama iklim verileri °C.
(Anonim, 2016e)
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Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz| Agustos | Eylil Ekim Kasim Aralik
——1960-2015 Aylik Ortalama Sicaklik (o€) 3,1 4,3 8,3 13,2 18,7 24,1 27,8 27,5 22,9 16,2 9,4 4,9
—m— 1960-2015 Aylik Ortalama En Y(iksek Sicaklik (oC) | 7,8 9,4 14,2 19,7 25,6 31,3 35,4 35,4 31,2 24,3 16,3 9,9
1960-2015 Aylik Ortalama En Diigiik Sicaklik (oC) -0,7 0,1 3,2 7,4 12,0 17,1 21,1 21,0 16,3 10,3 4,5 1,2
—4—1960-2015 Yagis Toplami (kg/m?) 99,1 84,6 73,8 53,6 32,6 6,3 2,6 21 6,3 38,3 65,6 96,1

Konumu sebebiyle Gaziantep'te Akdeniz Iklimi ve Karasal iklimin bir karisimi
goriilmektedir. Ilin giiney kesimleri Akdeniz ikliminin etkisinde olmakla beraber, genel
olarak yazlar sicak ve kurak, kislar ise soguk ve yagishidir. Hava 6zellikle Haziran,
Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda ¢ok sicaktir. Aralik, Ocak ve Subat aylarinda ise
cok soguktur. Gaziantep'te dl¢iilen en yiiksek sicaklik 44 °C, en diisiik sicaklik ise -17,5
°C'dir. Ilde yagis en ¢ok kis ve ilkbahar aylarinda goriiliir. Haziran-Eyliil arasinda
Gaziantep, en az yagist alir. En ¢ok yagist ise Aralik-Subat arasinda alir. Mevsim
degisirken gilindiiz ve gece arasinda c¢ok biiyiik bir sicaklik farki vardir. Denize kiyisi
olmamasi sebebiyle kentte nem orani ¢ok diisiiktiir. Bu yiizden hava ¢ok sert degildir

(Anonim 20161).
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Cizelge: 3.9. Gaziantep ilinin 2012 yil1 ortalama iklim verileri °C. (Anonim,2016¢ )

300
250 /X
200 >‘\\ /
150 \ /
100 \ /\/
50
0 2 t ! .—ézt_— M. ; ,_; :
y r S r 3
-50 " N = -
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
~@— 2012 En Yiiksek Sicaklik (oC) 12,1 12,9 18,8 28,7 29,2 39,0 40,8 38,0 36,3 34,0 23,4 18,4
#2012 En Dilsiik Sicaklik (0C) 58 4,9 3,8 3,4 10,3 13,3 15,4 19,6 14,5 7,7 2,8 23
=== 2012 Yagis Toplami (kg/m?) 235,6 119,9 41,4 30,6 23,0 9,3 1,6 0,0 0,0 83,5 60,5 259,4

Cizelge: 3.10. Gaziantep ilinin 2013 yili ortalama iklim verileri °C. (Anonim,2016¢ )

100
80 >|/\\ / f\s\
. \ / \ /
40
20 & ~a
0 N w/k’")rwﬁ :\::><
/- K ' ’
-20 - - — - -
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | ABustos Eylal Ekim Kasim Aralik
—@— 2013 En Yiiksek Sicaklik (oC) | 13,3 17,4 20,9 304 32,7 38,0 38,0 38,0 35,0 29,9 24,4 16,7
#2013 En Diisiik Sicaklik (oC) 5,4 0,7 1,9 6,5 8,6 14,1 18,1 19,2 133 15,5 3,5 5,5
—+—2013 Yagis Toplami (kg/m?) 87,3 92,3 23,0 90,0 776 0.2 0,0 0,0 0,0 46 18,4 56,8

Cizelge: 3.11. Gaziantep ilinin 2014 yil1 ortalama iklim verileri °C. (Anonim,2016e )
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-20
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralk
—m— 2014 En Yiiksek Sicaklik (oC) | 16,5 22,7 22,3 27,8 34,3 37,5 39,6 41,1 34,8 29,2 20,5 14,5
“#2014 En Diisiik Sicaklik (oC) -0,8 5,3 0,4 1,7 9,1 12,7 19,7 18,6 12,3 6,6 1,1 -0,8
42014 Yagis Toplami (kg/m?) 42,2 14,5 90,4 13,4 41,5 13,1 0,0 0,0 52,6 46,4 44,8 87,1
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Cizelge: 3.12. Gaziantep ilinin 2015 yil1 ortalama iklim verileri °C. (Anonim,2016e )
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== 2015 En Yiiksek Sicaklik (oC)
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15,5
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27,5
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2015 En Duslk Sicaklik (oC)

6,0
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0,1
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—==2015 Yagis Toplami (kg/m?)

105,8
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95,4

33,1
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1,1
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0,0
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21,8
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Cizelge: 3.13. Gaziantep ilinin 2016 yil1 ortalama iklim verileri °C. (Anonim,2016e )

250

—@— 2016 En Yiksek Sicakhk (oC)
—fe— 2016 En Diigiik Sicaklik (oC)
= 2016 Yagiis Toplam (kg/m?)

Ocak

14,6
7.3

103,8

Subat
243
1,2

2115

Mart
21,4
0,9
337

Nisan
284
5,4
10,8

Mayis

31,1
83
18,4

14
34

40,4

17,3

40,4

Haziran = Temmuz = Afustos
39,2 40,8
19,3

0,0

Eyliil
36,7

13,2
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31,3
7.2
206

Kasim
221
1,3
44,4

Aralik
14,5
5,6

184,7

Gaziantep ili tarim alanlarinda 11 degisik bliylik toprak grubu vardir. Bunlar

icerisinde genis alan kaplayanlar sirasiyla; kirmizi kahverengi topraklar (259.339 ha.),

koluvyal topraklar (129.788 ha.), bazaltik topraklar (81.323 ha.) dir. Ayrica il tarim

alanlar igerisinde aluviyal topraklar, kiregsiz kahverengi orman topraklari, kiregsiz

kahverengi topraklar, organik topraklar, kirmizi akdeniz topragi, kahverengi orman

topraklari, kirmizi kahverengi akdeniz toprag: ve kahverengi topraklar da yer almaktadir

(Anonim 2016f).

Gaziantep ilinde cesitli sekilde tarim uygulamasi yapilan arazi 382.077 hektar

tutmakta ve % 60'liik bir oran teskil etmektedir. Bu arazilerden % 69.73'ini teskil eden

266.414 hektarlik kismi1 sulu tarima ayrilmistir. Bunun 43.111 hektar1 sulanabilir araziyi

olusturmaktadir. Sulanan arazinin 7.022 hektar1 DSI tarafindan, 12.143 hektar1 il Ozel

Idaresi tarafindan, 23.946 hektar1 halk tarafindan yapilmaktadir (Anonim 2016g).




62

Cizelge 3.14. Gaziantep ili arazi kullaniminin ilgeler itibari ile dagilimi(Anonim, 2016f)

Iicenin Ad1 Yiizolciim Tarim Alam
Oran(%) Miktar Yiizolciim Oran(%)
Sahinbey 93.282 54.986 59
Sehitkamil 127.002 47.852 38
Araban 52.100 32.838 63
Islahiye 89.883 27.257 30
Karkamis 29.505 26.636 90
Nizip 97.175 71.269 73
Nurdag1 71.430 26.104 37
Oguzeli 70.978 59.702 84
Yavuzeli 50.926 24.093 47

Gaziantep il topraklart her tiirli tarim {rlinlerinin yetismesine miisaittir.
Yaylalarda kuru ovalarda sulu tarim yapilir. Antep fistiginin ve iiziimiin en ¢ok yetistigi
bir ildir. il merkezinde zeytin; il merkezi, Oguzeli, Nizip, ve Islahiye’de iiziim baglari;
Araban, Nizip ve Yavuzeli’nde fistik bahgeleri zengindir. Meyve ve sebzecilik
yaygindir. Antep fistig1 biitiin diinyaya buradan yayilmistir. Samli tiiccarlarla diinyaya
dagildigr i¢in, Sam fistig1 denmistir. Yillik fistik tiretimi 5-25 bin ton arasinda seyreder.
Tiirkiye’nin fistik istihsalinin % 50-75’ini karsilar. Gaziantep ilinde 80 bin hektarlik
baglarda 20 ¢esit liziim yetisir. Bes milyon zeytin agacindan bol miktarda zeytin istihsal
edilir. Basta domates olmak iizere, patlican, salatalik, kabak, sivri biber, turp ve diger
sebzelerden yaklasik olarak 250 bin ton sebze yetisir. Ayrica bugday, arpa, nohut,
mercimek, pamuk, susam ve sogan iiretilir. Zengin erik, nar, incir, ceviz ve zerdali

bahgeleri de vardir (Anonim 2016f ).
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Sekil: 3.2. Gaziantep il haritas1 (Anonim, 2016d).
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3.2. Yontem

GAP bolgesinden toplanan yerel genotipler ve GAP Tarimsal Arastirma
Enstitlistiniin Koruklu ve Serince istasyonlarinda yetistirilen standart nar cesitleri ve
genotiplerden tesadiifii se¢ilen 10 meyveden gerekli pomolojik 6zellikler, kimyasal
(SCKM, pH) ve biyokimyasal (C vitamini, asitlik, organik asitler, fenolik bilesikler ve
seker icerikleri) Ozellikler belirlenmistir. Pomolojik 6lgtimler hasattan hemen sonra
plastik posetler i¢inde laboratuvara getirilen 10 adet meyvede 10 tekerriir olacak sekilde
pomolojik Slglimler yapilmis ve bu meyvelerin daneleri homojenizatorden gecirilerek
elde edilen nar sular1 Kimyasal ve biyokimyasal analizler yapilana kadar -20 °C de

muhafaza edilmistir.

3.2.1. Meyvelerin fiziksel analizleri

Meyvelerin fiziksel analizleri laboratuarda yapilmigtir. Meyvelerde yapilan
analizler (Onur, 1983, Yilmaz ve ark., 1995, Tibet ve Onur, 1999, Giindogdu, 2006)

gore yapilmstir.

T ‘4}(% : . . < = ~-r"v'- ’—;L -

Sekil 3.3. Silifke asis1 ¢esidinde ¢igek ve meyve olusumu.
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Sekil 3.5. 07 N 04 ¢esidinde cicek ve meyve olusumu.
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Sekil 3.11. Golpmar nar1 genotipinde ¢igek ve meyve olusumu.
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Sekil 3.13. Karakoprii mayhos-1 genotipinde ¢icek ve meyve olusumu.



69

Sekil 3.15. Katina-2 genotipinde ¢igek ve meyve olusumu.
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Sekil 3.17. Surug nar1 genotipinde ¢i¢cek ve meyve olusumu.
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Sekil 3.19. Tiilmen-1 genotipinde ¢i¢cek ve meyve olusumu.
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Sekil 3.21. Tiilmen-3 genotipinde ¢icek ve meyve olusumu.
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Sekil 3.22. Tiilmen-5 genotipinde ¢igcek ve meyve olusumu.

Meyve agirligi: Tam sansa bagli olarak 10 tekerriir ve her tekerriirde 10 adet meyve

alinarak 0.01 g’a duyarl: terazi ile tartilarak ortalamalar1 alinmstir.

Meyve boyutlar: : Tam sansa bagli olarak 10 tekerriir ve her tekerriirde 10 adet meyve
aliarak 0.01 mm’ye duyarli kumpasla 6l¢iilerek meyve eni, boyu, yiiksekligi ortalama

degerleri tespit edilmistir.

Meyve hacmi ve yogunlugu: Tesadiifii olarak her tekerriir i¢in alinacak 10 meyve 0.01

g’a duyarl terazide tartilarak agirliklar1 belirlenmistir. Sonra meyveler, i¢inde saf su
bulunan 6l¢i silindirine konulup hacimleri 6l¢iilmiistiir. Agirliklar1 ve hacimleri belli
olan meyvelerde; d=m/v (yogunluk=agirlik/hacim) formiilii yardimiyla yogunluklar

hesaplanmustir. Olgiimler oda sicakliginda yapilmistir.
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Meyve suyu hacmi: Meyve posalari ayirt edildikten sonra geriye kalan danelerin meyve

sikma makinesinden gecirilerek elde edilen meyve suyunun kalani 6lgii silindirine

konulmasiyla meyve suyu hacmi tespit edilmistir

Meyve posasi: Meyvede danelerin ayirilmasindan sonra geriye kalan meyve posasi 0.01

g’a duyarl: terazi ile tartimlar yapilarak ortalama degerler tespit edilmistir.

Sekil indeksi: Meyve boyunun meyve enine oranlanmasiyla tespit edilmistir.
Sekil indeksi: Meyve boyu/Meyve eni

Kaliks boyutlari: Meyvenin kaliks boyu ve kaliks yarigapt 0.01 mm’ye duyarh

kumpasla 6dlgiilerek ortalama olarak belirlenmistir.

Toplam Dane randimani: Her tekerriir i¢cin elle danelenen 10 meyvenin ayri ayri
danelerinin tartimi oransal (%) olarak bulunmustur.

Dane randimani = 100 x (Dane tart1 agirhigi / Meyve agirlig).

Toplam Dane agirligi: Tam sansa bagli olarak alinan her meyvenin danelenmesi sonucu

danelerin agirliginin 0.01 g’a duyarl hassas terazi ile tartilmasi sonucu belirlenmistir.

100 dane agirligi: Her meyvede sansa bagli 100 adet nar danesi 0.01 g’a duyarl: hassas

terazide tartilarak hesaplanmustir.

Ust ve alt odacik sayilari: Tesadiifen alinan 10 adet meyvede iist ve alt odaciklar ayr

ayrt sayilarak tespit edilmistir. Bu degerlerin ortalamasi aliarak iist ve alt odacik

sayilar1 belirlenmistir.

Odaciklarin dis goriintimii: Meyvelerin odaciklarinin dis gortinlimii belirgin, belirgin

olmayan, orta belirgin, olarak tespit edilmistir (Onur, 1983).

Dane rengi: Daneler agik pembe, pembe ve kirmizi olarak belirlenmistir (Onur, 1983).
Farkl1 bir renk ile karsilasildiginda ayrica belirtilmistir.
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Daneleme kolayligi: Danelerin posadan ayrilmasi kolay, orta, zor olarak belirlenmistir.

Belirleme islemi Onur (1983)’a gore yapilmistir.

Cekirdek sertligi: Cekirdek sertligi Onur (1983)’ iin belirttigine gore yumusak, orta sert

ve sert olarak belirlenmistir.

Meyve tadi: Meyve tadi Onur (1983)’e gore duyusal teste 100 tam puan tizerinden 0-50
arasi eksi, 50-70 aras1 mayhos, 70-100 arasi tatli olarak kabul edilmistir.

Meyve Suyu Randimani: Her tekerriir icin 10 meyvenin ayr1 ayri meyve suyu agirliginin

meyve agirligina boliinerek % olarak oransal degerleri hesaplanmistir.

Meyve suyu randimani = 100 x (Meyve suyu tart1 agirhigi / Meyve agirlig).

Renk tayini: Toplanan meyvelerden 3 tekerriirde rastgele secilen 3’ser meyvenin {ist ve
alt zemin rengi (L,a,b) renk 6l¢me cihazi (Minolta Co., model CR-400, Tokyo, Japonya)
ile belirlenmistir. Meyvelerin 6n (giines goren) ve arka yanaklar1 (giines gérmeyen) ile
cicek sap1 kismindan Ol¢iimler gergeklestirilmis, meyve rengi L*, a*, b* cinsinden
belirlenmistir. L*, a*, b* renk 6lgme yontemi insan goziiniin rengi algilayis bigimine
gore degerler vermektedir. L*, rengin parlaklifinda meydana gelen degisimleri
gostermektedir. L* degeri 100°e yaklastikga maksimum degerini almakta ve bu renk
beyaz renge gonderilen 15181in %100 iinlin yansimasi esasina dayanmaktadir. a* degeri
yesilden kirmiziya, b* degeri ise saridan maviye renk degisimini gostermektedir. b*’nin
negatif degerleri mavi rengi, pozitif degerleri sar1 rengi, a*’nin pozitif degerleri kirmizi
rengi negatif degerleri ise yesil rengi ifade etmektedir. Degerlerin artan bi¢imde negatif

veya pozitif olmalar1 rengin koyulagmasi anlamina gelmektedir.



76

Black

Sekil: 3.23. L*, a*, b* renk degisimleri (Anonim, 2015a).

3.2.2. Meyvelerin kimyasal analizleri

Hasat sonras1 homojenize edilen nar cesit ve genotiplerine ait meyve sularinda

kimyasal analizler yapilmistir.

Suda ¢oziiniir kuru madde orani (SCKM): Her cesitten tesadiifen secilen 10 meyvede

fiziksel 6l¢timler yapildiktan sonra homojenize edilen meyve suyunda el refraktometresi

ile kuru madde oran1 % olarak tespit edilmistir.

Meyve suyu icin titre edilebilir asit miktari: Meyve suyunda titre edilebilir asit tayini

titrasyon yontemiyle yapilmistir. Homojenize edilen meyvelerin suyundan alinan 10
ml’lik drneklerin pH’s1 0,1 N NaOH ¢o6zeltisi ile 8.2°e gelinceye kadar titre edilerek asit
Olclimleri yapilmis ve sonuglar nar’da yaygin olarak bulunan malik asit cinsinden %

olarak belirtilmistir.

pH tayini: Her gesitten tesadiifen segilen 10 meyvede fiziksel 6lglimler yapildiktan

sonra homojenize edilen meyve suyunun pH’s1, pH metre ile dlgiilerek belirlenmisgtir.
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3.2.3. Meyvelerin biyokimyasal analizleri

Homojenizatdrden gecirilen meyvelerden elde edilen meyve sular1 gerekli
analizler yapilana kadar -20 C°de muhafaza edilmistir. Biyokimyasal analizlerden
organik asit, C vitamin, fenolik bilesikler ve seker icerikleri HPLC cihazinda okumalar

yapilarak tespit edilmistir.

Sekil: 3.24. Biyokimyasal analizlerin yapildigt HPLC cihazi.

Meyve suyundaki organik asitlerin analizi: Meyve kabugundan ayrilan daneler

homojenizatérden gecirilerek elde edilen meyve suyu analiz edilene kadar derin
dondurucuda (-20C% muhafaza edilmistir. Arastirmada organik asit olarak okzalik,
malik, sitrik, tartarik, siiksinik ve fumarik asit miktarlar1 belirlenmistir. Organik asit
analizlerinde kullanilan standartlar (malik, sitrik, tartarik, siiksinik ve fumarik asit)
Sigma firmasindan (St. Louis, MO, ABD), kromotografik safliktaki H,SO, ise Merck
firmasindan (Darmstadt, Almanya) temin edilmistir. Standartlarin ve Orneklerin
hazirlanmasinda wultra saf su kullanilmistir. Organik asitlerin  ekstarksiyonunda
Bevilacqua ve Califano (1989) tarafindan verilen metot modifiye edilerek kullanilmistir.
Elde edilen meyve suyundan 5 ml alinarak santrifiij tiiplerine aktarilmistir. Bu 6rnekler
tizerine 20 ml 0.009 N H,SO, eklenmis ve homojen hale getirilmistir. Daha sonra
calkalayicit tlizerinde 1 saat karismasi saglanmis ve 15 dakika 15000 rpm’de
santrifiijlenmistir. Santrifijjde ayrilan sulu kisim 6nce kaba filtre kdgidindan, daha sonra
iki kez 0.45 pum membran filtreden (Millipore Millex-HV Hydrophilic PVDF, Millipore,
ABD) ve son olarak SEP-PAK Cjg kartusundan gegirilmistir. Elde edilen siipernatlar
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HPLC cihazina enjekte edilerek analize tabi tutulmustur. HPLC sisteminde Aminex
HPX - 87 H, 300 mm x 7.8 mm kolon (Bio-Rad Laboratories, Richmond, CA, ABD),
kullanilmis ve cihaz Agilent paket program igeren bilgisayarla kumanda edilmistir.
Sistemdeki DAD dedektorii 214 ve 280 nm dalga boylarina ayarlanmistir. Caligmada
mobil faz olarak 0.45 pm membran filtreden gegirilen 0.009 N H,SO4 kullanilmaistir.

Meyve suyundaki fenolik bilesiklerin analizi: Arastirmada protokatesuik asit, rutin,
kuersetin, gallik asit, katesin, klorojenik asit, kaffeik asit, siringik, p-kumarik asit,
valinik asit, ferulik asit ve phlorodizin fenolik bilesikleri belirlenmistir. Fenolik
bilesiklerin HPLC ile ayrilmasinda Rodriguez-Delgado ve ark. (2001) tarafindan
belirlenen yontem kullanilmistir. Elde edilen meyve sulari 1:1 oraninda distile su ile
sulandirilmis ve 15 dk. 15000 rpm’de santrifiij edilmistir. Daha sonra {istte kalan kisim
0.45um millipor filtrelerle filtre edilmis ve HPLC cihazina enjekte edilmistir.
Kromotografik ayirim, HPLC sisteminde, DAD dedektorii ve 250*%4.6 mm, 4pm ODS
kolon (HiChrom, USA) kullanilarak gerceklestirilmistir. Mobil faz olarak ¢oéziici A
Metanol-asetik  asit-su (10:2:88), Coziicii B Metanol-asetik asit-su (90:2:8)
kullanilmistir. Aymrim 254 ve 280 nm de gerceklestirildi ve akis hizi 1mL/dk,

enjeksiyon hacmi 20 pL olarak belirlenmistir.

C vitamini analizi: Derin dondurucuda muhafaza edilen meyve suyundan 5 ml alinarak

test tiipline aktarilmis ve tlizerine 5 ml %?2.5 M-fosforik asit ¢ozeltisi eklenmistir.
Karisim + 4 °C’ de 6500 x g’ de 10 dakika siire ile santrifiijlenmistir. Santrifiij
tiiplindeki siipernatanttan 0.5 ml alinarak %?2.5’lik M-fosforik ¢ozeltisi ile 10 ml’ye
tamamlanmistir. Bu karisim 0.45 um’ lik teflon filtreden filtre edilerek HPLC cihazina
enjekte edilmistir. HPLC analizlerinde C vitamini C;g kolonda (Phenomenex Luna Cisg,
250 x 4.60 mm, 5 p) gergeklestirilmistir. Kolon firin1 sicakligi 25°C olarak
ayarlanmigtir. Sistemde mobil faz olarak 1 ml/dakika akis hizinda pH diizeyi H,SO;, ile
2.2’e ayarlanmus ultra saf su kullanilmistir. Okumalar DAD dedektdrde 254 nm dalga
boyunda gerceklestirilmistir. C vitamini pikinin tanimlanmast ve miktarinin
belirlenmesinde farkli konsantrasyonlarda (50, 100, 500, 1000, 2000 ppm) hazirlanan
L—askorbik asit (Sigma A5960) kullanilmistir (Cemeroglu, 2007).
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Meyve suyundaki sekerlerin analizi: Melgarejo ve ark., (2000) tarafindan kullanilan

yontem modifiye edilerek kullanilmistir. Arastirmada meyve suyundaki fruktoz, glikoz,
sakaroz ve maltoz standartlar1  kullanmilarak  seker analizleri  yapilmistir.
Homojenizatorden parcalanan Ornekler 2 dakika 12000 rpm’de santrifiij edilmis ve
SEP-PAK Cig kartusundan gecirilmistir. Elde edilen siiziik -20 C%de analize kadar
muhafaza edilmistir. Filtre edilmis meyve suyundan sekerler ubondapak-NH, kolonu
kullanilarak % 82’lik asetonnitril siv1 faz yardimiyla refraktif indeks detektdriine sahip

HPLC aletinde belirlenmistir.

3.2.4 istatistiki analizler

Uzerinde durulan 6zellikler bakimindan tanimlayici istatistikler, ortalama ve
standart hata olarak ifade edilmistir. Bu ozellikler bakimindan c¢esit ve genotip
ortalamalar1 arasinda fark olup olmadigini belirlemede; ANOVA varyans analizi
yapilmistir. Varyans analizini takiben farkli cesitleri belirlemede, Duncan c¢oklu
karsilastirma testi kullanilmistir. Hesaplamalarda istatistik dnemlilik diizeyi %35 olarak

alinmig ve hesaplamalar SPSS (22.0) istatistik paket programinda yiiriitiilmiistiir.



4. BULGULAR

4.1. Meyvelerde Tespit Edilen Fiziksel Ozellikler

Yapilan caligmada 7 standart Nar ¢esidi (Silifke asis1, 07 N 01, 07 N 04, Cevlik,
33 N 26, 33 N 52 ve Katirbast) ve 13 nar genotipi (Katir nari, Surug nari, Surug tatls,
Katina 2, Kirli Hanim, Golpmar Nari, Incirli Giilveren siyah, Karaképrii mayhos-1,
Karakoprii mayhos-2 Tiilmen-1, Tiilmen-2, Tilmen-3, Tiilmen-5) incelenmistir.

Incelenen cesit ve genotiplere ait meyvelerin bazi pomolojik dzellikleri belirlenmistir.

4.1.1. Meyve agirhgi

Arastirmada kullanilan nar g¢esit ve genotiplerine ait meyve agirlig
degerlerinden elde edilen verilerle yapilan istatistiksel analizler sonucunda cesit ve
genotiplerin istatiksel olarak p<0.05 seviyesinde birbirlerinden farkli olduklari
belirlenmistir. Incelenen cesit ve genotiplerin meyve agirhg degeri bakimindan en
yiiksek deger Tiilmen-3 (755.66 g) genotipinde en diisiik deger ise Tiilmen-1 (187.66 )
genotipinde elde edilmistir. En yiiksek meyve agirligina sahip Tiilmen-3 genotipini Kirli
Hanim (665.33 g) genotipi, Golpinar (647.33 g) genotipi ve Silitke asis1 (585.00 g)
cesidi izlemistir (Cizelge 4.1).
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Cesit ve Genotipler

Sekil: 4.1 Nar ¢esit ve genotiplerine ait meyve agirligi degeri diizeyleri.

Cizelge:4.1 Nar ¢esit ve genotiplerinin meyve agirligi degerleri

Cesit ve genotinler

Mevve agirlifi (9)

Silifke asis1

07 N 01

07 N 04

Cevlik

33 N26

33N 52

Katirbasi

Katir Nari

Golpinar Nar1

Incirli Giilveren siyah
Karakopri Mayhos-1
Karakopri Mayhos-2
Katina-2

Kirli Hanim

Suru¢ Nari

Surug Tath

Tulmen- 1

Tilmen -2

Tulmen -3

Tiulmen -5

585.00+70.44>
309.33+48.888"k
220.67+49.55%
369.00+38.35%h
438.53+44.76%"M
552.00+£35.21°
400.66+46.42°E
388.33+35.06""
647.33+108. 55abc
238.66+8.08*
496.00+9.29°f
425.16+41.38°1"
241.00+11.15"%
665.33+17.94%
265.33413.54Mk
409.00+42 .44°%"
187.66+12. 91k
213.00::40.50
755.66+117.61°
270.00+11.01M*

*: Ayni siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde énemli degildir.
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4.1.2. Meyve boyutlari

Arastirmada kullanilan nar g¢esit ve genotiplerine ait meyve boyutlar
degerlerinden elde edilen verilerle yapilan istatistiksel analizler sonucunda cesit ve
genotiplerin istatiksel olarak p<0.05 seviyesinde birbirlerinden farkli olduklari
belirlenmistir. Incelenen cesit ve genotiplerin meyve eni degeri bakimimdan en yiiksek
deger Kirli hanim (110.59 mm) genotipinde, en diisiik deger ise Tiilmen-1 (75.35 mm)
genotipinde saptanmistir. En yiiksek meyve enine sahip Kirli Hanim genotipini Tiillmen-
3 (110.48 mm) genotipi, GOlpmar (109.95 mm) genotipi ve Karakoprii mayhos-1
(105.05 mm ) genotipi takip etmistir (Cizelge 4.2).
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Cesit ve Genotipler

Sekil: 4.2 Nar gesit ve genotiplerine ait meyve eni degeri diizeyleri.

Incelenen gesit ve genotiplerin meyve eni degeri bakimidan en yiiksek deger
Kirli hanim (110.59 mm) genotipinde, en diisiik deger ise Tilmen-1 (75.35 mm)
genotipinde saptanmistir. En yiiksek meyve enine sahip Kirli Hanim genotipini Tiilmen-
3 (110.48 mm) genotipi, Golpmar (109.95 mm) genotipi ve Karakoprii mayhos-1
(105.05 mm) genotipi takip etmistir (Cizelge 4.2).



Cizelge:4.2 Nar ¢esit ve genotiplerinin meyve eni degerleri

Cesit ve genotipler

Meyve eni (mm)

Silifke asis1

07NO1

07N04

Cevlik

33 N26

33N 52

Katirbasi

Katir Nar1

Golpinar Nar1

Incirli Giilveren siyah
Karakoprii Mayhos-1
Karakoprii Mayhos-2
Katina-2

Kirli Hanim

Surug¢ Nari

Surug Tatli

Tiilmen- 1

Tiilmen -2

Tiilmen -3

Tiilmen -5

104.18+4.02%°
85.25+4.79°E
80.25+4.70""
89.3243.65%
94.59+3.08°%
103.83+2.93%°
90.22+1.83%"
94.51+3.37%%
109.95+3.07°
81.88+0.36™"
105.05+1.62%
102.4842.22%¢
79.22+1.042"
110.59+1.63°
86.43+1.36%1"
96.08+3.78"
75.35+1.97'
77.52+4.35M
110.48+4.74°
83.90+2.00" ™

*: Ayni siitun icerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

Incelenen cesit ve genotiplerin meyve boyu degeri bakimindan en yiiksek deger

Tilmen-3 (104.51 mm) genotipinde, en diisik deger ise Tiillmen-1 (70.03 mm)

genotipinde saptanmistir. En yiiksek meyve boyuna sahip Tiilmen-3 genotipini Kirli

Hanim(101.80 mm) genotipi ve Golpinar (100.54 mm) genotipi ile Silifke asis1 ( 96.03

mm) ¢esidi izlemistir (Cizelge 4.3).
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Cesit ve Genotipler

Sekil: 4.3. Nar gesit ve genotiplerine ait meyve boyu degeri diizeyleri.

Cizelge:4.3. Nar ¢esit ve genotiplerinin meyve boyu degerleri

Cesit ve genotipler

Meyve boyu (mm).

Silifke asis1

07 NO1

07 N 04

Cevlik

33 N26

33N52

Katirbasi

Katir Nari

Golpinar Nar1

Incirli Giilveren siyah
Karakopri Mayhos-1
Karakopri Mayhos-2
Katina-2

Kirli Hanim

Suruc¢ Nari

Surug Tatli

Tilmen- 1

Tulmen -2

Tilmen -3

Tilmen -5

96.03+3.09abc
74.89+6.67°1
73.91+4.55%
85.1843.94%%
89.1842.53%
89.83+4.47"
76.97+0.65°"
82.96+1.70%
100.5442.59%
75.26+1.61°9
95.88+£1,72%¢
90.77+3.00°
72.34+1.71%
101.80+1.63%
79.98:+1.88%
89.78+2.11"
70.03+1.979
69.99+4.259
104.51+6.54°
77.1141.625™

*: Ayn siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde

6nemli degildir.

Incelenen ¢esit ve genotiplerin meyve yiikseklikleri degeri bakimindan en

yiksek deger Golpinar (100.21mm) genotipinde, en disiik deger ise Tiillmen-1 (60.67

mm) genotipinde saptanmistir. En yiiksek meyve boyuna sahip G

Olpinar genotipini



85

Tiilmen-3 (98.90 mm) genotipi ve Kirli Hanim (97.53 mm) genotipi ile Silifke asisi
(91.22 mm) cesidi izlemistir (Cizelge 4.4).

Meyve Yiiksekligi
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Cesit ve Genotipler
Sekil: 4.4. Nar cesit ve genotiplerine ait meyve yiiksekligi degeri diizeyleri.
Cizelge: 4.4 Nar ¢esit ve genotiplerinin meyve yiiksekligi degerleri
Cesit ve genotipler Meyve yiiksekligi (mm).

Silifke asis1

91.22+3.39%®

07 N 01 71.70+1.80%"
07 N 04 58.95+4.67"
Cevlik 81.81+3.49"
33 N26 81.52+3380¢de
33N 52 89.91+1.96*
Katirbasi 82.98+5.67°
Katir Nari 79.3143.15%%
Golpinar Nar1 100.21+6.74%
Incirli Giilveren siyah 70.20+2. 730"
Karakoprii Mayhos-1 86.28+0.76™

Karakopri Mayhos-2
Katina-2

81.00+0.01%
68.37+1.56™"

Kirli Hamim 97.53+1.262
Surug Nar1 68.55+1.27""
Surug Tath 84.25+4.65
Tiilmen- 1 60.67+2.00%"
Tiilmen -2 63.2145.04%"
Tiilmen -3 98.90+4.302
Tiilmen -5 71.70+2.93%"

*: Ayni siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde dnemli degildir.

Incelenen cesit ve genotiplerin meyve kabuk kalinligi degeri bakimmdan en

yiiksek deger Tiilmen-5 (5.486 mm) genotipinde, en diisiik deger ise Tiilmen-1 (1.576
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mm) genotipinde saptanmistir. En yiiksek meyve kabuk kalinligina sahip Tiilmen-5
genotipini Golpiar (5.400 mm) genotipi ve 33 N 26 (5.150 mm) ¢esidi ile Karakoprii
mayhos-1 (4.570 mm ) genotipi izlemistir (Cizelge 4.5).
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Cesit ve Genotipler

Sekil 4.5 Nar ¢esit ve genotiplerine ait meyve kabuk kalinlig1 degeri diizeyleri.

Cizelge 4.5 Nar ¢esit ve genotiplerinin meyve kabuk kalinlig1 degerleri

Cesit ve genotipler

Meyve kabuk kalinligi(mm)

Silifke asisi 4,516+0,457%
07 N 01 4,02340,378%
07 N 04 2,646+0,131%
Cevlik 3,593+0,132%
33 N26 5,1504+0,219%
33N 52 3,92640,451%
Katirbasi 4,230+0,277%
Katir Nari 4,533+0,225%°
Golpinar Nar1 5,400+0,436%

Incirli Giilveren siyah
Karakoprii Mayhos-1
Karakoprii Mayhos-2
Katina-2

Kirli Hanim

2,706+0,881°%
2,780+0,125%¢
4,570+0,483%°
3,193+0,155%
3,906+0,623%
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Cizelge 4.5Nar ¢esit ve genotiplerinin meyve kabuk kalinlig1 degerleri (devam)

Cesit ve genotipler Meyve kabuk kalinligi(mm)
Surug¢ Nart 68.55+1.27fgh
Surug Tathi 84.25+4.65bc
Tillmen- 1 60.67+2.00gh
Tiilmen -2 63.214+5.04gh
Tiillmen -3 98.90+4.30a
Tiilmen -5 71.70+2.93defg

*: Ayn siitun igerisinde ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.
4.1.3. Meyve hacmi ve yogunlugu

Aragtirmada kullanilan nar cesit ve genotiplerine ait meyve hacmi degerleri
istatiksel olarak p<0.05 seviyesinde birbirlerinden farkli olduklar1 belirlenmistir.
Incelenen gesit ve genotiplerin meyve hacmi degeri bakimindan en yiiksek deger Kirli
Hamm (728.33 cm®) genotipinde, en diisiik deger ise Tiilmen-2 (185.00 cm®)
genotipinde saptanmistir. En yiiksek meyve hacmine sahip Kirli hanim genotipini
Tiilmen-3 (726.66 cm®) genotipi ve Golpmar (696.66 cm® mm) genotipi ile Silifke asis1
(581.66 cm?® ) ¢esidi izlemistir (Cizelge 4.6).
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Cesit ve Genotipler

Sekil 4.6 Nar ¢esit ve genotiplerine ait meyve hacmi degeri diizeyleri.



Cizelge 4.6 Nar cesit ve genotiplerinin meyve hacmi degerleri
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Cesit ve genotipler

Meyve hacmi (cm®).

Silifke asis1

07 N 01

07 N 04

Cevlik

33 N26

33N 52

Katirbasi

Katir Nar1

Golpinar Nar1

Incirli Giilveren siyah
Karakopri Mayhos-1
Karakopri Mayhos-2
Katina-2

Kirli Hanim

Suruc Nari

Surug Tath

Tulmen- 1

Tilmen -2

Tilmen -3

Tilmen -5

581.66+79.70%°
323.33459, 25%fN
253.33463.59™"
433.33+43.71°
463.33+41.76°
593.33+£18.55%®
420.00+:40.00%%
396.66+2(.27%0
696.66+101.70%
206.66+3.33"
436.66+8.81°
413.33+18.55%f
263.33421.85°1"
728.33+428.332
310.00+10.00%™"
473.33450.44"
196.66+3.33"
185.00+32.53"
726.66+123.332
246.3343.17%"

*: Ayn siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde dnemli degildir.

Aragtirmada kullanilan nar gesit ve genotiplerine ait meyve yogunlugu

degerlerinden elde edilen verilerle yapilan istatistiksel analizler sonucunda cesit ve

genotiplerin istatiksel olarak p<0.05

seviyesinde Dbirbirlerinden farkli olduklar

belirlenmistir. Incelenen cesit ve genotiplerin meyve yogunlugu degeri bakimidan en

yiiksek deger Incirli giilveren siyah (1.15 g/cmg) genotipinde, en diisiik deger Cevlik

(0.85 g/cm®) ¢esidinde saptanmustir. Arastirmada en yiiksek meyve yogunluguna sahip

olan incirli giilveren siyah genotipini Tiilmen-2 (1.14 g/cm®) genotipi ve Karakoprii

Mayhos-1 (1.13 g/cm®) genotipi ile Tiilmen-5 (1.09 g/cm®) genotipi izlemistir. (Cizelge

4.7).
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Cesit ve Genotipler

Sekil:4.7 Nar ¢esit ve genotiplerine ait meyve yogunlugu degeri diizeyleri.

Cizelge 4.7 Nar ¢esit ve genotiplerinin meyve yogunlugu degerleri

Cesit ve genotipler Meyve yogunlugu (g/cm3).
Silifke asist 1.0120.02°%
07 N 01 0.97+0.06%
07 N 04 0.88+0.05™
Cevlik 0.85+0.00°
33 N26 0.940.01%
33N 52 0.93+0.03°™
Katirbasi 0.95+0.029™
Katir Nar1 0.97+0.04%f
Golpnar Nar1 0.9240.02°™
Incirli Giilveren sivah 1.15+0.02°
Karakoprii Mayhos-1 1.13£0.00%®
Karakoprii Mayhos-2 1.02+0.05°%
Katina-2 0.92+0.03°
Kirli Hanim 0.91+0.01°™
Suruc Nari 0.85+0.01°
Suruc Tath 0.86+0.031°
Tiilmen- 1 0.95+0.0549%
Tiilmen -2 1.14+0.026®
Tiilmen -3 1.04+0.023"
Tiilmen -5 1.09+0.044%

*: Ayn siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

4.1.4. Meyve suyu hacmi

Arastirmada kullanilan nar c¢esit ve genotiplerine ait meyve suyu hacmi

degerleri istatiksel olarak p<0.05 seviyesinde onemli olduklar1 belirlenmistir. incelenen
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cesit ve genotiplerin meyve suyu hacmi degeri bakimindan en yiiksek deger Golpinar
(300.00 ml) genotipinde, en diisiik deger Tiilmen-2 (90.33 ml) g¢esidinde saptanmistir.
Aragtirmada en yiliksek meyve suyu hacmine sahip olan Golpinar genotipini Kirli

Hanim (281.66 ml) genotipi Ve Tiilmen-3 (256.66 ml) genotipi izlemistir (Cizelge 4.8 ).

Meyve Suyu Hacmi
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Sekil:4.8 Nar ¢esit ve genotiplerine ait meyve suyu hacmi degeri diizeyleri.

Cizelge 4.8 Nar ¢esit ve genotiplerinin meyve suyu hacmi degerleri

Silifke asis1 208.33+£9.27°

07 N 01 115.00+17.55M
07 N 04 83.33+16.66
Cevlik 126.66+:18.558
33 N26 170.00£13.22°%"
33N 52 216.66+32.18%%
Katirbasi 190.00+5.77%"
Katir Nari 133.33+16.66"
Golpinar Nar1 300.00+43.58°
Incirli Giilveren siyah 93.3343.33!
Karakoprii Mayhos-1 236.66:4.40°
Karakoprii Mayhos-2 156.66+12.01°"
Katina-2 106.66+12.01"Y
Kirli Hanim 281.66+6.00%°
Suruc Nari 91.66+4 .40
Surug Tath 178.33+14.24%"
Tiilmen- 1 100.00+12.58"
Tiilmen -2 90.334+24.66'
Tiilmen -3 256.66+33.82%°
Tiilmen -5 110.0015.00™

*: Aynu siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.



91

4.1.5. Meyve posasi

Arastirmada kullanilan nar ¢esit ve genotiplerine ait meyve posasi istatiksel

olarak p<0.05 seviyesinde dnemli olduklar1 belirlenmistir. Meyve posasina bakildiginda

en yiiksek deger Tiilmen-3 (334.33 g) genotipinde, en diisiikk deger ise Tiilmen-1 (44.52

g) genotipinde belirlenmistir. Arastirmada en yiiksek meyve posasi degerine sahip olan

Tiilmen-3 genotipini GOlpinar nar1 (301.34 g) genotipi ve Kirli Hanim (283.00 @)

genotipi izlerken, arastirmada en diisik degeri alan Tiilmen-1 genotipini Tilmen-2

(74.13 g) genotipi ve Incirli Giilveren siyah (100.66 g) genotipi izlemistir (Cizelge 4.9).

Meyve Posasi
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Sekil 4.9 Nar ¢esit ve genotiplerine ait meyve posasi degeri diizeyleri.

Cizelge 4.9 Nar ¢esit ve genotiplerinin meyve posasi degerleri

Cesit ve genotipler

Meyve posast (g).

Silifke asis1
07 N 01

07 N 04
Cevlik

33 N26

33 N52
Katirbasi
Katir Nar1
Golpinar Nari

218.83+45.27°%
134.33£19.09"
90.33+22.57¢
166.11427.58°%
227.43+12.56°
245.00+£28.58
192.66+16.42%
171.05+14.79%%
301.34+34.64™
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Cizelge 4.9 Nar cesit ve genotiplerinin meyve posast degerleri (devam)

Cesit ve genotipler Meyve posast (g).
Incirli Giilveren siyah 100.66+£13.28%"
Karakdprii Mayhos-1 140.00+4.04°9"
Karakdprii Mayhos-2 197.15+18.53%f
Katina-2 120.66+0.33%"
Kirli Hanim 283.00+14.17%°
Surug Nar1 136.13415.28°0"
Suruc Tath 142.90+20907°¢™"
Tiilmen- 1 44.52+1 48"
Tiilmen -2 74.13£15.31™
Tiilmen -3 334.33+£68.30°
Tiilmen -5 108.22+12.565"

*: Ayn siitun igerisinde ayni1 harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde onemli degildir.

4.1.6 . Sekil indeksi

Cizelge 4.10°da goriildiigli gibi nar ¢esit ve genotiplerinin sekil indeksi en
yiiksek Cevlik (0.95 mm) ¢esidinde, en diislik ortalama deger ise Katirbast (0.85 mm)
cesidinde tespit edilmistir. Arastirmada en yiiksek sekil indeksine sahip olan Cevlik
¢esidini 33 N 26 ¢esidi ile Tiilmen-3 (0.94 mm) genotipi ve Surug tath (0.93 mm)
genotipi izlerken, arastirmada en diisiik degeri alan Katirbasi ¢esidini ise 33 N 52 (0.86
mm) ¢esidi ve 07 N 01 (0.87 mm) ¢esidi izlemistir (Cizelge 4.10).

Sekil Indeksi
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Sekil 4.10 Nar cesit ve genotiplerine ait sekil indeksi degeri diizeyleri.



Cizelge 4.10 Nar ¢esit ve genotiplerinin sekil indeksi degerleri
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Cesit ve tipler Sekil indeksi (mm)
Silifke asis1 0.92+0.026™
07 N 01 0.87+0.033 >
07 N 04 0.92+0.016™
Cevlik 0.95+0.0172
33 N26 0.9440.523%
33N 52 0.86+0.021
Katirbasi 0.85+0.013¢
Katir Nar1 0.88+0.015 o
Golpinar Nari 0.91+0.006%
Incirli Giilveren siyah 0.92+0.015%
Karakdprii Mayhos-1 0.91+0.01 1%
Karakdprii Mayhos-2 0.88+0.018%
Katina-2 0.91+0.016%
Kirli Hanim 0.92+0.005%°
Suruc Nar1 0.9240.008%
Surug Tatli 0.93+0.014%°
Tiilmen-1 0.90+0.005%°
Tiilmen -2 0.90+0.008%%
Tiilmen -3 0.94+0.021%
Tiilmen -5 0.92+0.005%

*: Ayn siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde dnemli degildir.

4.1.7 Kaliks boyutlar

Incelenen cesit ve genotiplerin kaliks boyu degeri bakimindan en yiiksek deger
Silifke asis1 (31.14 mm) cesidinde, en diisik deger ise Tilmen-1 (16.04 mm)
genotipinde saptanmistir. Arastirmada en yiiksek kaliks boyu degerine sahip olan Silifke
asis1 gesidini 33 N 52 (29.82 mm) c¢esidi ve Golpmar (28.63 mm) genotipi ile Incirli
giilveren siyah (28.38 mm) genotipi izlemistir (Cizelge 4.11).
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Sekil 4.11 Nar ¢esit ve genotiplerine ait kaliks boyu degeri diizeyleri.

Cizelge 4.11 Nar cesit ve genotiplerinin kaliks boyu degerleri

Cesit vegenotinler

Kaliks bovu (mm)

Silifke asis1

07 NO1

07 N 04

Cevlik

33 N26

33N 52

Katirbasi

Katir Nari

Golpinar Nar1

Incirli Giilveren siyah
Karakopri Mayhos-1
Karakopri Mayhos-2
Katina-2

Kirli Hanim

Suruc¢ Nari

Suru¢ Tatl

Tulmen- 1

Tilmen -2

Tilmen -3

Tulmen -5

31.14+4.28%
20.04+1.04%
21.82:40.150cf
20.08+1.79¢"
25.84+2 9gabede
290.82+3.23%®
28.36+3.15%
21.98+2.380cder
28.6342.32%°
28.38+2.92%
20.83+2.51°%f
20.57+1.24%f
22.1341 4400
25.99+1.08%c
24.74+4.022c
21.7342.07°c0f
16.04+1.16
25.28+2.428bcde
222241480
20.37+1.33%

*: Ayni siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde dnemli degildir.

Genotip ve ¢esitlerde incelenen kaliks ¢ap1 degeri bakimindan en ytiksek deger

ile Silifke asis1 (25.41 mm) ¢esidinde, en diisiik deger ise ile Tiilmen-1 (9.60 mm)

genotipinde belirlenmistir. Arastirmada en yiiksek kaliks ¢ap1 degerine sahip olan
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Silifke asis1 ¢esidini 33 N 52 (22.59 mm) ¢esidi ve 33 N 26 (21.11 mm) ¢esidi izlerken,

arastirmada en diigiik degeri alan Tiilmen-1 genotipini Tiilmen-2 (11.19 mm) genotipi

ve Tiilmen-5 (12.46 mm) genotipi izlemistir (Cizelge 4.12).
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Sekil 4.12 Nar ¢esit ve genotiplerine ait kaliks ¢ap1 degeri diizeyleri.
Cizelge 4.12 Nar cesit ve genotiplerinin kaliks ¢cap1 degerleri
Cesit ve genotipler Kaliks ¢ap1 (mm).
Silifke asis1 25.41£3.50°
07 N 01 17.24+1.14%%9
07 N 04 17.66+1.91%
Cevlik 15.7540.62%%"
33 N26 21.11£1.76™
33N 52 22.59+0.58%
Katirbast 19.01+1.60°7
Katir Nar1 19.94+1.03
GoOlpinar Nar1 17.960.63¢0ef

Incirli Giilveren siyah
Karakopri Mayhos-1
Karakopri Mayhos-2

13.99+1.188"
15.48+1 319"
15.2240.29¢f"

Katina-2 19.46+1.46°°%
Kirli Hanim 13.87+1.51%"
Suruc Nar1 14.79+0.80™"
Suruc Tatl 13.54+1.06%"
Tiilmen- 1 9.60+0.29'
Tiilmen -2 11.19+0.99™
Tiilmen -3 14.02+1.36%"
Tiilmen -5 12.46+0.24™

*: Ayn siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde énemli degildir.
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4.1.8 Toplam dane randimam

Aragtirmada kullanilan nar ¢esit ve genotiplerine ait toplam dane randimani
istatiksel olarak p<0.05 seviyesinde Onemli olduklari belirlenmistir. Toplam dane
randimanina bakildiginda en yiiksek deger Tiilmen-1 (% 76.06) genotipinde, en diisiik
ortalama deger ise 33N 26 (% 47.57) ¢esidinde tespit edilmistir. Aragtirmada en yiiksek
toplam dane randimanina sahip olan Tiilmen-1 genotipi ile Karakoprii mayhos-1 (%
71.77) genotipi ve Tilmen-2 genotipi (% 65.47 )izlerken, aragtirmada en diigiik degeri
alan 33 N 26 ¢esidini Suru¢ (% 48.87) genotipi ve Katina-2 (% 49.70) genotipi
izlemistir (Cizelge 4.13 ).
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Sekil 4.13 Nar ¢esit ve genotiplerine ait toplam dane randimani degeri diizeyleri.

Cizelge 4.13 Nar gesit ve genotiplerinin toplam dane randimani degerleri

Cesit ve genotipler Toplam dane randimani (%).
Silifke asist 62.55+5.58™
07 N 01 56.3740.98°%
07 N 04 59.60+2.24%
Cevlik 55.44-+3 pc0ef
33 N26 47.57+2.77°
33N 52 55.91+2.48°%f0
Katirbasi 51.19+4.96°"
Katir Nari 55.9040.70°f

Golpinar Nari 52.4144.71%0
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Cizelge 4.13 Nar c¢esit ve genotiplerinin toplam dane randimani degerleri (devam)

Cesit ve genotipler Toplam dane randimani (%).
Incirli Giilveren siyah 58.09-£4. 23
Karakdprii Mayhos-1 71.77+0.57%
Karakdprii Mayhos-2 53.4542.86%0
Katina-2 49.70+2.42°1
Kirli Hanim 57.49+1 .40
Surug Nar1 48.87+3.96
Suruc Tath 65.32+1.71%
Tiilmen- 1 76.06+1.752
Tiilmen -2 65.47+0.85%
Tiilmen -3 56.5642.71¢0f0
Tiilmen -5 60.01+3.32°%

*: Ayn siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

4.1.9. Toplam dane agirhg:

Incelenen nar gesit ve genotiplerine ait toplam dane agirligi istatiksel olarak
P<0.05 seviyesinde 6nemli olduklar1 belirlenmistir. Toplam dane agirligi bakimindan en
yiiksek deger Silifke asis1 (366.16 g) ¢esidinde, en diisiik deger ise Katina-2 (120.333g)
genotipinde belirlenmistir. Aragtirmada en yiiksek toplam dane agirligi degerine sahip
olan Silifke asis1 ¢esidini Karakoprii-1 mayhos (356.00 g) genotipi ve Golpinar (345.00
g) genotipi izlerken, arastirmada en diistik degeri alan Katina-2 genotipini de Surug nari
(129.20 g) genotipi ve 07 N 04 (130.30 g) gesidi izlemistir (Cizelge4.14 ).
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Sekil 4.14 Nar ¢esit ve genotiplerine ait toplam dane agirlig1 degeri diizeyleri.
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Cizelge 4.14 Nar cesit ve genotiplerinin toplam dane agirligi degerleri

Cesit ve genotipler Toplam dane agirligi (g)

Silifke asis1

07 NO1

07 N 04

Cevlik

33 N26

33N52

Katirbasi

Katir Nar1

Golpinar Nar1

Incirli Giilveren siyah
Karakopri Mayhos-1
Karakopri Mayhos-2
Katina-2

Kirli Hanim

Suruc Nari

Suru¢ Tatlt

Tulmen- 1

Tulmen -2

Tilmen -3

Tilmen -5

366.16+55.38%
175.00+£30.07°%
130.30+27.34%
202.83+14.56°0
211.10+32.20%
307.00+8.08
208.00440.77
217.26+20.64%0
345.96+81.53%¢
138.00+6.02
356.00+7.00%°
227.96:+27.98%f
120.33+11.21¢
382.33+10.49%
129.20+9.48™
266.10+22.87°%
143.10+12.75%
138.82+25.23
421.33450.35°
161.76+8.97

*: Ayni siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde dnemli degildir.

4.1.10. 100 dane agirhg:

Calismada incelenen genotip ve ¢esitlerde 100 dane agirhigr degeri 61.33 g

(Karakoprii-2 mayhos genotipi) ile 27.46 g (Tiilmen-1) arasinda belirlenmistir.

Arastirmada en yiiksek 100 dane agirligi degerine sahip olan Karakoprii mayhos-2

genotipini, Katirbagi (54.40 g) cesidi ve Karakdprii mayhos-1 (54.33 g) genotipi

izlerken, aragtirmada en diisiik degeri alan Tiilmen-1 genotipini sirasiyla Katina-2

(30.50 g) ve Tiilmen-2 (33.00 g) genotipi takip etmistir (Cizelge 4.15).
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Sekil 4.15 Nar ¢esit ve genotiplerine ait 100 dane agirligi degeri diizeyleri.
g p girligl deg y

Cizelge 4.15 Nar cesit ve genotiplerinin 100 dane agirlig1 degerleri.
Cesit ve genotipler 100 dane agirligi (g)
Silifke asis1 44.35+3.50%M"
07 N 01 40.90+0.62""
07 N 04 33.9143.021
Cevlik 44.58+1.76%"
33 N26 43.33+4.25°0"
33N 52 50.805.05¢
Katirbast 54.4012.3222
Katir Nan 53.30+0.63
Golpinar Nar1 52.84+3.57%
Incirli Giilveren siyah 38.53+1.738
Karakoéprii Mayhos-1 54.33+2.33%
Karakdprii Mayhos-2 61.33£3.17°
Katina-2 30.50+1.85"
Kirli Hanim 53.51+0.59%°
Surug Nari 45.48-+].29"0T0
Surug Tath 36.11£2.00™
Tiilmen- 1 27.46+1.22%
Tiilmen -2 33.0042.80"
Tiilmen -3 47.44+4 14
Tiilmen -5 33.70+0.225%

*: Ayni siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde dnemli degildir.

4.1.11. Ust ve alt odacik sayilar

Arastirmada kullanilan nar ¢esit ve genotiplerine ait {ist ve alt odacik sayilari

arasindaki farkliliklar istatiksel olarak p<0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Cizelge
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4.16’da belirtildigi gibi en fazla {ist odacik sayis17.00 adet ile Karakdprii mayhos-1 ve
Tiilmen-5 genotipinde, en diisiikk 4.00 adet olarak Surug¢ nar1 genotipinde belirlenmistir.
En yiiksek tist odacik sayisina sahip Karakoprii mayhos-1 ve Tiilmen-5 genotipini, 07 N
01 (6.66 adet) ¢esidi ve Surug tatli, GOlpinar, Karakoprii mayhos-2 genotipleri (6.33
adet) ile Silifke asis1 ¢esidi izlemistir. En diisiik iist odacik degerine sahip olan Surug
nar1 genotipini ise (4.33 adet) Katina-2 genotipi ve Cevlik (5.00 adet) ¢esidi izlemistir.
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ekil 4. ar ¢esit ve genotiplerine ait ust odacik degeri duzeyleri.
Sekil 4.16 N i g ipleri it list odacik degeri diizeyleri
1zelge 4. ar ¢esit ve genotiplerinin ust odacik sayilari

Cizelge 4.16 N it ve genotiplerinin {ist odacik sayil
Cesit ve genotipler Ust odacik sayis1 (adet)
Silifke asts1 6.33+0.33%°
07 N 01 6.66+0.33%
07 N 04 5.66+0.33%
Cevlik 5.0040.00%%
33 N26 5.33+1.20™%
33N 52 5.66+0.66%
Katirbasi 5.66+0.33%
Katir Nart 5.33+(.330cde
Golpinar Nar1 6.66+0.33%
Incirli Giilveren siyah 6.00+0.00%
Karakoprii Mayhos-1 7.00+0.00?
Karakdprii Mayhos-2 6.6610.6622
Katina-2 4.33+0.33
Kirli Hanim 6.00+£0.00*
Suruc Nari 4.00+0.00°
Surug Tath 6.66+0.33%
Tiilmen- 1 6.00£0.00™
Tiilmen -2 6.00£0.00*
Tiilmen -3 6.66+0.66
Tiilmen -5 7.00+0.00%

*: Aynu siitun icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.
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Genotip ve cesitlerde incelenen alt odacik sayilarina bakildiginda en yiiksek
odacik sayisina sahip Karakoprii mayhos-2 ve Kirli Hanim (4.00 adet) genotipini Katir
nari, Surug tatli, Golpinar, Karakoprii-1, mayhos genotipleri (3.66 adet) ve Tiilmen-1
genotipi ile Silifke asis1, 33 N 52 (3.33 adet) gesidi izlemistir. Arastirmada en diisiik
degeri alan Surug tatli ve Incirli Giilveren siyah (2.00 adet) genotipini 07 N 04 (2.33
adet) cesidi ve Cevlik, Katirbasi (2.66 adet) ¢esidi izlemistir (Cizelge4.17).
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Cesit ve Genotipler

Sekil 4.17 Nar cesit ve genotiplerine ait alt odacik degeri diizeyleri.

Cizelge 4.17 Nar ¢esit ve genotiplerinin alt odacik sayilar

Cesit ve genotipler

Alt odacik sayilari(adet)

Silifke asis1

3.33+0.66™°

07 N 01 3.00+0.00™
07 N 04 2.33+0.33%
Cevlik 2.66+0.33%
33 N26 3.00+0.57%¢
33N 52 3.33+0.66™°
Katirbasi 2.66+0.33%°
Katir Nar1 3.66+0.33%®
Golpinar Nar1 3.66+0.33%°
Incirli Giilveren siyah 2.00+0.00°
Karakoprii Mayhos-1 3.66+0.88%
Karakoprii Mayhos-2 4.00+0.00%
Katina-2 3.00+0.57%¢
Kirli Hanim 4.00+0.00?
Suruc Nari 2.00+0.00°
Surug Tath 3.66+0.33%
Tiilmen- 1 3.33+0.33%¢
Tiilmen -2 3.00+0.00
Tiilmen -3 3.00£1.00™¢
Tiilmen -5 3.00+0.00™°

*: Ayna siitun igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.
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4.1.12 Odaciklarin dis goriiniimii

Arastirmada kullanilan nar ¢esit ve genotiplerine ait meyvelerin odaciklarinin
dis goriiniisiine bakildiginda ¢esit ve genotiplerin odaciklari birbirinden ayiran
bolmeler, 6 gesit (Silifke asisi, 07 N 01, 07 N 04, Cevlik, 33 N 52, Katirbasi) ve 7
genotipte (Katir nari, Golpmar nari, Karakoéprii mayhos-1, Kirli Hanim, Tiilmen-1,
Tilmen-2, Tiilmen-3) belirgin, 1 ¢esit (33 N 26) ve 3 genotipte ( Karakoprii mayhos-2,
Katina-2, Surug tatl1) orta ve 3 genotipte ise (Incirli Giilveren siyah,Surug nar1, Tiilmen-

5) belirgin olmadig1 saptanmistir (Cizelge 4.18 ).

Cizelge 4.18 Nar cesit ve genotiplerinin odaciklarin dig goriintiisti 6zellikleri

Cesit ve genotipler Odacik dis goriintiisii
Silitke agis1 Belirgin
07 N 01 Belirgin
07 N 04 Belirgin
Cevlik Belirgin
33 N26 Orta
33 N 52 Belirgin
Katirbasi Belirgin
Katir Nari Belirgin
Golpinar Nar1 Belirgin
Incirli Giilveren siyah Belirgin degil
Karakoprii Mayhos-1 Belirgin
Karakoprii Mayhos-2 Orta
Katina-2 Orta
Kirli Hanim Belirgin
Surug¢ Nart Belirgin degil
Surug Tath Orta
Tiilmen- 1 Belirgin
Tiilmen -2 Belirgin
Tiilmen -3 Belirgin
Tiilmen -5 Belirgin degil

4.1.13 Dane rengi

Arastirmada kullanilan nar ¢esit ve genotiplerine ait meyvelerin dane rengi 07 N
01, 07 N 04, Katirbasi, 33 N 52, Silitke asis1 cesitlerinde ve Golpinar, Katina-2
genotiplerinde pembe olarak tespit edilmistir. Cevlik ve 33 N 26 gesitleri ile Katir nari,

Incirli giilveren siyah, Karakdprii mayhos-1, Karakdprii mayhos-2, Kirli Hanim, Surug
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nari, Tilmen-1, Tiilmen-2, Tilmen-3 Tiilmen-5 genotiplerinde acik pembe olarak
belirlenmistir. Arastirmada beyaz renkli dane yalmiz Surug¢ tatli genotipinde tespit

edilmistir (Cizelge4.19 ).

Cizelge 4.19 Nar cesit ve genotiplerinin dane rengi 6zellikleri

Cesit ve genotipler Dane rengi
Silifke asisi Pembe
07N O1 Pembe
07 N 04 Pembe
Cevlik Agik pembe
33 N26 Acik pembe
33N 52 Pembe
Katirbasi Pembe
Katir Nar1 Agik pembe
Golpinar Nar1 Pembe
Incirli Giilveren siyah Acik pembe
Karakoprii Mayhos-1 Acik pembe
Karakoprii Mayhos-2 Acik pembe
Katina-2 Pembe
Kirli Hanim Agik pembe
Surug Nart Agik pembe
Surug Tath Beyaz
Tiilmen- 1 Agik pembe
Tiilmen -2 Agik pembe
Tiilmen -3 Agik pembe
Tiilmen -5 Agik pembe

4.1.14. Daneleme kolayhgi

Daneleme kolayligi bakimindan incelenen gesit ve genotiplerin biiyiik bir kismi
orta ve zor olarak smiflandirilmistir. Incelenen cesit ve genotiplerden 07 N 01, Cevlik,
33 N 52, Katirbasi gesitleri ve Incirli giilveren siyah, Karakoprii mayhos-1, Kirli Hanim,
Surug nar1, Surug tatli, Tiilmen-1, Tiilmen-2,Tiilmen-5 genotiplerinde daneleme kolay
olarak belirlenmistir. Ayrica Silifke asisi, 33 N 26 ¢esitlerinde ve Golpinar nar1, Katir
nar1, Karakoprii mayhos-2, Katina-2 genotiplerinde daneleme orta olarak tespit
edilmistir. Danelenmesi zor olarak 07 N 04 ¢esidi ve Tiilmen-3 genotipi tespit edilmistir

(Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20 Nar c¢esit ve genotiplerinin danelemekolayligi 6zellikleri

Cesit ve genotipler Daneleme kolaylig1
Silifke asis1 Orta
07N O1 Kolay
07 N 04 Zor
Cevlik Kolay
33 N26 Orta
33N 52 Kolay
Katirbasi Kolay
Katir Nar1 Orta
Golpinar Nari Orta
Incirli Giilveren siyah Kolay
Karakopriit Mayhos-1 Kolay
Karakoprii Mayhos-2 Orta
Katina-2 Orta
Kirli Hanim Kolay
Surug Nar1 Kolay
Surug Tath Kolay
Tiilmen- 1 Kolay
Tiilmen -2 Kolay
Tiilmen -3 Zor
Tiilmen -5 Kolay

4.1.15. Cekirdek sertligi

Cekirdek sertligi; 5 cesitte ve 5 genotipte tipte sert olarak tespit edilirken, 1 gesit
ve 5 genotipte orta sert ve 1 ¢esit ile 3 genotipte yumusak olarak saptanmistir (Cizelge
4.21).

Cizelge 4.21 Nar gesit ve genotiplerinin ¢ekirdek sertligi 6zellikleri

Cesit ve genotipler Cekirdek sertligi
Silifke asis1 Sert

07 N 01 Yumusak
07N 04 Sert
Cevlik Sert

33 N26 Orta sert
33 N 52 Sert
Katirbasi Sert
Katir Nar1 Sert
Golpinar Nar1 Yumusak
Incirli Giilveren siyah Sert
Karakopri Mavhos-1 Orta sert
Karakopri Mayhos-2 Sert
Katina-2 Sert

Kirli Hanim Orta sert
Suruc Nari Orta sert
Surug Tatli Orta sert
Tilmen- 1 Yumusak
Tilmen -2 Yumusak
Tiilmen -3 Sert

Tiulmen -5 Orta sert
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4.1.16. Meyve tadi

Meyve tatlar1 bakimindan incelenen ¢esit ve genotiplere bakildiginda; 4 cesit
(Silifke asis1, 07 N 04, 33 N 52, Katirbas1) ve 4 (Incirli giilveren siyah, Karakoprii
mayhos- 1, Karakoprii mayhos -2, Suru¢ nari) genotipte meyve tadi mayhos olarak
belirlenmistir. Ayrica 3 ¢esit (07 N 01, Cevlik, 33 N 26) ve 8 (Katir nar1, Golpinar nart,
Kirli Hanim, Surug tath, Tiilmen-1, Tilmen-2, Tiilmen-3, Tilmen-5)genotipte meyve

tad1 tath ve 1 genotipte (Katina -2) ise eksi olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22 Nar cesit ve genotiplerinin meyve tadi 6zellikleri

Cesit ve genotipler Meyve tadi
Silifke asis1 Mayhos
07 N 01 Tath
07 N 04 Mayhos
Cevlik Tath
33 N26 Tath
33N 52 Mayhos
Katirbasi Mayhos
Katir Nar1 Tath
Golpinar Nari Tath
Incirli Giilveren siyah Mayhos
Karakoprii Mayhos-1 Mayhos
Karakoprii Mayhos-2 Mayhos
Katina-2 Eksi
Kirli Hanim Tath
Surug¢ Nar1 Mayhos
Surug Tath Tath
Tiilmen- 1 Tath
Tiilmen -2 Tath
Tiilmen -3 Tath
Tiilmen -5 Tath

4.1.17. Meyve suyu randimani

Arastirmada kullanilan nar g¢esit ve genotiplerine ait meyve suyu randimani
degerlerinden elde edilen verilerle yapilan istatistiksel analizler sonucunda cesit ve
genotiplerin istatiksel olarak p<0.05 seviyesinde birbirlerinden farkli olduklari
belirlenmistir. Meyve suyu randimanina bakildiginda en yiiksek deger Tiilmen-1(%
52.33) genotipinde, en diisikk deger ise Tiilmen-3 genotipi ve Cevlik (% 33.66)
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cesidinde tespit edilmistir. Arastirmada en yiliksek meyve suyu randimanina sahip olan
Tiilmen-1 genotipini Katirbasi (% 47.66) cesidi ve Karakoprii mayhos-1(% 47.00)
genotipi izlerken, arastirmada en diisiik degeri alan Tiilmen-3 genotipi ve Cevlik
¢esidini Surug (% 34.00) genotipi ile Silifke asis1 (% 36.00) gesidi izlemistir (Cizelge
4.23).

60 Meyve Suyu Randimani

Cesit ve Genotipler

Sekil 4.18 Nar ¢esit ve genotiplerine ait meyve suyu randimani degeri diizeyleri.

Cizelge 4.23 Nar ¢esit ve genotiplerinin meyve suyu randimani degerleri

Cesit ve genotipler Meyve suyu randimani (%)
Silifke asisi 36.00+3.05"
07 N 01 37.00+3.46"
07 N 04 38.00+6.02°
Cevlik 33.66+4.05"
33 N26 39.66+7.44%
33N 52 39.33+6.64°
Katirbasi 47.66+4.09°
Katir Nar1 34.00+1.73°
Golpnar Nari 46.33+4.37%
Incirli Giilveren siyah 39.00+1.00%

Karakoprii Mayhos-1
Karakoprii Mayhos-2
Katina-2

Kirli Hanim

47.00+1.73%®
37.00+£5.29°
44.00+5.50®
41.66+1.20®

Surug Nar1 34.00+3.05"
Surug Tath 43.33+1.66™
Tiilmen- 1 52.33+2.84°
Tiilmen -2 40.33+4.66°
Tiilmen -3 33.66+1.20°
Tiilmen -5 40.33+6.09%

*: Ayni siitun igerisinde ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.
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4.1.18 Renk tayini

Incelenen cesit vegenotiplerin meyve renk olgiimleri arasindaki farkliliklar
istatiksel olarak p<0.05 seviyesinde Onemli olarak saptanmistir. Cizelge 4.24' de
goriildiigl gibi nar ¢esit ve genotiplerin L {ist zemin degeri bakimindan en yiiksek deger
Karakdprii mayhos-1 (77.75) genotipi alirken, en diisiik degeri ise Incirli Giilveren siyah
(37.60) genotipi almistir. Arastirmada en yliksek L iist degerine sahip olan Karakoprii
mayhos-1 genotipini 07 N 01 (71.25) ¢esidi ve 33 N 52 (71.10 ) cesidi izlerken,
arastirmada en diisiik degeri alan Incirli Giilveren siyah genotipini de Tiilmen-5 ( 49.56)

genotipi ve Tiilmen-1 ( 54.15) genotipi izlemistir.
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Cesit ve Genotipler

Sekil 4.19 Nar ¢esit ve genotiplerine ait zemin iist L renk ol¢lim diizeyleri.

Cizelge 4.24 Nar gesit ve genotiplerine ait {ist zemin L renk dlgtimleri

Cesit ve genotipler Zemin Ust L degeri
Silifke asist 66.62+5.74%
07 N 01 71.25+3.32%%¢
07 N 04 57.07+4.45%
Cevlik 74.42+1.75%®
33 N26 61.86+0.75%¢
33N 52 71.10+3.68%°
Katirbasi 69.90-+0.74%¢
Katir Nari 68.67+1.03%°

Golpinar Nari 68.65+:4.68%°
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Cizelge 4.24 Nar c¢esit ve genotiplerine ait iist zemin L renk ol¢iimleri (devam)

Cesit ve genotipler Zemin Ust L degeri
Incirli Giilveren siyah 37.60+0.90°
Karakoprii Mayhos-1 77.75+0.382
Karakdprii Mayhos-2 70.97+4.36%°
Katina-2 67.61+3.82%
Kirli Hanim 73.03+1.77%¢
Surug Nar1 61.94+1.21%%
Suruc Tath 63.20-£0.32°
Tiilmen- 1 54.15+6.17°
Tiilmen -2 64.9840.920
Tiilmen -3 64.88+0.930®
Tiilmen -5 49.56+1.86

*: Ayni siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

Incelenen cesitlerde a iist degeri bakimindan en yiiksek deger Tiilmen-5 (39.18)
genotipinde tespit edilirken, en disiik deger ise Surug tatli (-4.56) genotipinde
belirlenmistir. Arastirmada en yiiksek a iist degerine sahip olan Tilmen-5 genotipini
Tiilmen-1 (32.33) genotipi ve Katina-2 (27.89) genotipi izlemistir. Arastirmada en
diisiik a st degeri degeri alan Surug tathi genotipini 07 N 01 (-1.250) ¢esidi ve Kirli
hanim (-0.286) genotipi izlemistir ( Cizelge 4.25).

45 - Zemin Ust a degeri

Cesit ve Genotipler

Sekil 4.20 Nar gesit ve genotiplerine ait zemin iist a renk 6l¢tim diizeyleri.
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Cizelge 4.25 Nar ¢esit ve genotiplerine ait zemin {ist a renk 6l¢iimleri

Cesit ve genotinler Zemin Ust a degeri
Silifke asis1 2.11+2.76™
07 NO1 -1.25+1.37"
07 N 04 27.3042.62"
Cevlik 3.69+0.028"
33 N26 24.2241.16°%
33N 52 2.86+2.99"
Katirbast 12.01+2.44™"
Katir Nar1 13.46+0.10°™"
GOolpinar Nari 18.98+3.56f
Incirli Giilveren siyah 24.86+1.07"°
Karakoprii Mayhos-1 -0.26+0.47"
Karakdprii Mayhos-2 9.00+2.81""
Katina-2 27.89+4.50"
Kirli Hanim -0.28+1.18"
Suruc Nari 9.79+1.98""
Suruc Tatlt -4.56+1.85
Tiilmen- 1 32.3345.05%®
Tiilmen -2 19.55+5.94°%f
Tiilmen -3 14.75+3.67%1
Tiilmen -5 39.18+3.182

*: Ayn siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

Cesit ve genotiplerin b zemin {iist degeri bakimindan en yiiksek deger ile Kirli
Hanim (41.16) genotipinde belirlenmis en diisiik deger ise Incirli Giilveren siyah
(10.95) genotipinde tespit edilmistir. Arastirmada en yiiksek b iist degerine sahip olan
Kirli Hanim genotipini 07 N 01 (40.29) cesidi ve Silitke asis1 (40.24) ¢esidi izlemistir.
Aragtirmada en diisiik degeri alan Incirli Giilveren siyah nar genotipini de Tiilmen-5

(20.01) genotipi ve Tiilmen-1 (22.29) genotipi izlemistir ( Cizelge 4.26).
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Cesit ve Genotipler

Sekil 4.21 Nar ¢esit ve genotiplerine ait zemin iist b renk 6l¢tim diizeyleri.



Cizelge 4.26 Nar ¢esit ve genotiplerine ait zemin iist b renk dl¢timleri

Cesit ve genotipler

Zemin {ist b degeri

Silifke asis1

07NO1

07N04

Cevlik

33 N26

33N 52

Katirbasi

Katir Nar1

Golpinar Nar1

Incirli Giilveren siyah
Karakoprii Mayhos-1
Karakoprii Mayhos-2
Katina-2

Kirli Hanim

Surug¢ Nari

Surug Tatli

Tiilmen- 1

Tiilmen -2

Tiilmen -3

Tiilmen -5

40.24+1.88%
40.29+0.41%
23.51+0.82%"
37.64+1.07%
31.61+0.37%
38.63+2.82%°
35.07+0.85"
34.51+0.24%
25.21+1.25%
10.95+0.15'
35.78+0.25"
35.2241.74°
24.62+1.35™"
41.16+1.04%
34.67+1.27%
37.37+0.81%°
22.29+3.05%"
29.16+0.98°
35.21+1.78
20.01+1.28"

*: Ayni siitun icerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

Genotip ve gesitlerde incelenen C iist zemin degeri bakimindan en yiiksek deger

Tiilmen-5 (44.22) genotipinde, en diisiik deger ise Incirli Giilveren siyah (27.30)

genotipinde belirlenmistir. Arastirmada en yiiksek C {ist degerine sahip olan Tiilmen-5

genotipini Kirli Hanim (41.24) genotipi ve 33 N 26 (40.64) c¢esidi izlemistir.

Aragtirmada en diisiik degeri alan Incirli Giilveren siyah genotipini Golpmar (32.24)

genotipi ve Karakdprii mayhos-1 (35.82) genotipi izlemistir ( Cizelge 4.27).
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Cesit ve Genotipler

Zemin Ust C degeri

Sekil 4.22 Nar ¢esit ve genotiplerine ait zemin iist C renk 6l¢tim diizeyleri.

Cizelge 4.27 Nar gesit ve genotiplerine ait zemin {ist C renk 6l¢timleri

Cesit ve genotipler

Zemin list C degeri

Silifke asis1

07NO1

07 N 04

Cevlik

33 N26

33N 52

Katirbasi

Katir Nar1

Golpinar Nar1

Incirli Giilveren siyah
Karakdprii Mayhos-1
Karakoprii Mayhos-2
Katina-2

Kirli Hanim

Surug Nar1

Surug Tatlh

Tiilmen- 1

Tiilmen -2

Tilmen -3

Tiilmen -5

40.45+1.74®
40.40+0.40%°
36.56+1.06™
37.90+1.13%¢
40.64+1.53%®
38.89+2.59%
37.51+0.10™
37.10+£0.29*
32.24+1.39%

27.3040.79"
35.82+0.24™
36.68+0.96™
37.89+2.71%¢
41.24+1.06°
37.23+1.60"
37.76+0.58%°
40.21+2.39%®
37.19+2.97™
39.12+0.10%

44.22+2 592

*: Ayn siitun igerisinde ayni1 harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde dnemli degildir.
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H iist zemin degeri bakimindan en yiliksek deger Surug tatli (96.81) genotipinde
belirlenirken, en diisiik deger ise Incirli Giilveren siyah (24.62) genotipinde
belirlenmistir. Arastirmada en yiiksek H tiist deger olan Surug tatli genotipini 07 N 01
(91.67) ve Karakdprii mayhos-1 (90.380) genotipi izlemistir. Arastirmada en diisiik
deger Incirli Giilveren siyah genotipini de Tiilmen-5 (27.583) genotipi ve Tiilmen-1

(35.376) genotipi takip etmistir ( Cizelge 4.28).
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Cesit ve Genotipler

Sekil 4.23 Nar ¢esit ve genotiplerine ait zemin iist H renk 6l¢lim diizeyleri.

Cizelge 4.28 Nar ¢esit ve genotiplerine ait zemin {ist H renk 6l¢iimleri

Cesit ve genotipler Zemin iist H degeri
g Y g

Silifke asisi 86.82+4.09%
07 N 01 91.67+2.03%®
07 N 04 41.04+3.76"
Cevlik 84.34+0.09°
33 N26 52.69+0.96™
33N 52 85.47+4.73%
Katirbasi 70.87+3.69%"
Katir Nar1 68.62:+0.04°""
Golpinar Nar1 53.88+6.09™

Incirli Giilveren siyah
Karakoprii Mayhos-1
Karakoprii Mayhos-2
Katina-2

24.62+2.08'
90.38+0.74%
75.50-+4.98 %"
42.74+5.42%
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Cizelge 4.28 Nar ¢esit ve genotiplerine ait zemin {ist H renk 6l¢timleri (devam)

Cesit ve genotipler Zemin {ist Hdegeri
Kirli Hanim 90.34+1.60°°
Surug Nar1 74.13+3.40°%"
Surug Tath 96.81+3.04°
Tiilmen- 1 35.37+7.77¢
Tiilmen -2 58.42'+8.10"
Tiilmen -3 67.2446.13""
Tiilmen -5 27.58+2.864

*: Ayni siitun igerisinde ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

Cizelge 4.29' de goriildiigii gibi incelenen nar gesit ve genotiplerinin alt zemin
rengi incelenmis ve bu inceleme sonucunda, L alt degeri bakimindan en yiliksek deger
ile 33 N 52 (74.62) cesidinde belirlenirken, en diisiik deger ise ile Incirli Giilveren siyah
(47.02) genotipinde belirlenmistir. Arastirmada en yliksek L alt degerine sahip olan 33
N 52 c¢esidini Karakoprii mayhos-1 (74.36) genotipi ve Katirbasi (73.43) cesidi
izlemistir. Arastirmada en diisiik deger alan Incirli Giilveren siyah genotipini Surug nari

(53.93) genotipi ve Golpinar (58.80) genotipi izlemistir.
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Sekil 4.24 Nar ¢esit ve genotiplerine ait zemin alt L renk 6l¢tim diizeyleri.
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Cizelge 4.29 Nar cesit ve genotiplerine ait zemin alt L renk 6l¢iimleri

Cesit ve genotipler

Zemin alt L degeri

Silifke asis1

07 N 01

07 N 04

Cevlik

33 N26

33N 52

Katirbasi

Katir Nar1

Golpinar Nar1

Incirli Giilveren siyah
Karakopri Mayhos-1
Karakopri Mayhos-2
Katina-2

Kirli Hanim

Suruc Nari

Surug Tatli

Tulmen- 1

Tilmen -2

Tilmen -3

Tilmen -5

68.95+5.51%¢
61.775+0.33%
69.17+1.58%®
70.52+0.84%
63.84+8.29%¢
74.62+0.68%
73.4343.02°
69.94+3.11%®
58.8044.23bcde
47.02+2.94°
74.36+0.56°
69.87+6.36
70.41+5.25%
64.79+1.39%¢
53.93+7.72°%%
68.39+0.72%
67.9842.94%¢
64.09+1.61%°
63.4044.02%°
48.65+2.69%

*: Ayn siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde dnemli degildir.

a alt zemin degeri bakimindan en yiiksek deger Tiilmen-5 (38.34) genotipinde,

en diistik deger ise Surug tatli (-8.36) genotipinde belirlenmistir. Calismada en yiiksek a

alt degerine sahip olan Tiilmen-5 genotipini de Golpinar (30.376) genotipi ve 33 N 26

(23.60) cesidi takip etmistir. Arastirmada en diisiik deger olan Surug tatli genotipini de
Kirli Hanim (-5.37 ) genotipi ve 33 N 52 (-0.05) ¢esidi izlemistir ( Cizelge 4.30).

a1
o
)

Zemin Alt a degeri

Cesit ve Genotipler

Sekil 4.25 Nar ¢esit ve genotiplerine ait zemin alt a renk 6l¢ltim diizeyler.



Cizelge 4.30 Nar c¢esit ve genotiplerine ait zemin alt a renk 6l¢timleri

Cesit ve genotipler

Zemin alt a degeri

Silifke asis1

07NO1

07N04

Cevlik

33 N26

33N 52

Katirbasi

Katir Nar1

Golpinar Nar1

Incirli Giilveren siyah
Karakoprii Mayhos-1
Karakoprii Mayhos-2
Katina-2

Kirli Hanim

Surug¢ Nari

Surug Tatli

Tiilmen- 1

Tiilmen -2

Tiilmen -3

Tiilmen -5

6.87+7.02%"
18.35+1.35
13.59+1.16"%f
2.86:+1.220%fN
23.60+11.94%°
-0.05+0.73"
1.77+1.38%"
6.4242.23°%h
30.37+5.27%¢
20.86+2.09"
5.06:+0.50%%"
10.23+8.83°0f0
20.36+7.96"
-5.37+0.94%"
16.71+5.03"%f
-8.36+1.92"
20.14+4.87"
16.48+7.62°f
14.97+2.490cdef
38.34+3.89°

*: Ayni siitun icerisinde ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

b alt zemin degeri bakimindan en yiiksek deger 33 N 52 (41.16) ¢esidinde, en

diisiik deger ise Incirli Giilveren siyah (17.49) genotipinde tespit dilmistir. Calismada en

yiiksek b zemin alt degerine sahip olan 33 N 52 ¢esidini Katir (40.87) genotipi ve Kirli

Hanim (40.45) genotipi izlemistir. Arastirmada en diisiik degere sahip Incirli Giilveren

siyah genotipini Tiilmen-5 (20.72) genotipi ve Golpmar (23.30) genotipi izlemistir

(Cizelge 4.31).
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Cesit ve Genotipler

Sekil 4.26 Nar ¢esit ve genotiplerine ait zemin alt b renk 6l¢tim diizeyleri.

Cizelge 4.31 Nar ¢esit ve genotiplerine ait zemin alt b renk dl¢iimleri

Cesit ve genotipler

Zemin alt b degeri

Silifke asis1
07 N 01

07 N 04

Cevlik

33 N26

33N52

Katirbasi

Katir Nari

Golpinar Nar1

Incirli Giilveren siyah
Karakopri Mayhos-1
Karakopri Mayhos-2
Katina-2

Kirli Hanim

Suruc¢ Nari

Surug Tatli

Tilmen- 1

Tulmen -2

Tilmen -3

Tilmen -5

37.78+1.54%C
32.3341.93«
34.07+0.74%
39.454+1.09%
33.1543.86%
41.16+0.53°
40.33+0.07°
40.87+1.14%®
23.30+2.08°1
17.49+1.239
33.92+1.25%
37.18+0.31%¢
28.04+2.38%"
40.45+0.27%®
30.75+5.34%
40.20+2.34%
20.88+2 46
30.47+2.18%%
35.73+0.35%
20.72+2.521

*: Aynu siitun icerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

C alt zemin degeri bakimindan en yiiksek deger Tiilmen-5 (43.96) genotipi, en
diisiik deger ise Incirli Giilveren siyah (27.49) genotipinde belirlenmistir. Arastirmada
en yiiksek C alt zemin degerine sahip olan Tiilmen-5 genotipini 33 N 26 (43.07) ¢esidi
ve Katir (41.42) genotipi takip etmistir. Arastirmada en diisiik degere sahip Incirli
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Giilveren siyah genotipini Karakoprii mayhos-1 (34.60) ve Katina-2 (36.18) genotipi

izlemistir (Cizelge 4.32).
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Cesit ve Genotipler

Sekil 4.27 Nar ¢esit ve genotiplerine ait zemin alt C renk 6l¢tim diizeyleri.

Cizelge 4.32 Nar gesit ve genotiplerine ait zemin alt C renk dl¢timleri

Cesit ve genotipler

Zemin alt C degeri

Silifke asis1

07 NO1

07 N 04

Cevlik

33 N26

33N52

Katirbasi

Katir Nari

Golpinar Nar1

Incirli Giilveren siyah
Karakopri Mayhos-1
Karakopri Mayhos-2
Katina-2

Kirli Hanim

Suru¢ Nari

Suru¢ Tatl

Tilmen- 1

Tilmen -2

Tilmen -3

Tilmen -5

39.61+0.08%
38.26+1.17%
37.07+1.13%®
40.83+2.00°
43.07+3.17°
41.19+0.51°
39.53+0.75%
41.42+1 47
38.62+4.87°
27.49+2.26°
34.60+1.54%®
39.5642.64%
36.18+£3.27%®
40.88+0.41°
37.08+5.89%
41.16+1.91°
37.11£1.33%®
37.31£2.23%®
40.06+1.26
43.96+3.40°

*: Ayn siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde dnemli degildir.
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H alt zemin degeri bakimindan en yiiksek deger Surug tatli (101.84) genotipi
alirken, en diisiik degeri ise Tiilmen-5 (28.90) genotipi almistir. Arastirmada en yiiksek
H alt zemin degerine sahip olan Surug tath genotipini Kirli Hanim (97.52) genotipi ve
33 N 52 (90.01) takip etmis, en diisiik deger olan Tiilmen-5 genotipini de Golpinar
(38.43) genotipi ve Incirli giilveren siyah (40.43) genotipi izlemistir ( Cizelge 4.33).
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Cesit ve Genotipler

Sekil 4.28 Nar c¢esit ve genotiplerine ait zemin alt H renk 6l¢iim diizeyleri.

Cizelge 4.33 Nar c¢esit ve genotiplerine ait zemin alt H renk 6l¢timleri

Cesit ve genotipler Zemin alt H degeri
Silifke asis1 79.58+(.313¢df
07 N 01 61.03+3.17°9
07 N 04 68.5140.91°%
Cevlik 85.59+2.14%
33 N26 56.05+16.22%
33N 52 90.01+1.05%¢
Katirbasi 87.56+1.78%¢
Katir Nar1 81.15+2 81200
Golpinar Nari 38.43+4.25%
Incirli Giilveren siyah 40.43£1.11%"
Karakoprii Mayhos-1 81.57+0.57%c¢%
Karakoprii Mayhos-2 75.43+12.420c0f
Katina-2 56.20+11.54%
Kirli Hanim 97.52+1.26™
Suruc Nar1 61.7248.099"
Suruc Tath 101.84+3.372
Tiilmen- 1 56.40+8.09™
Tiilmen -2 59.1249.69°1
Tiilmen -3 67.7441.98°%
Tiilmen -5 28.90+4.36"

*: Ayn siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde dnemli degildir.
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4.2. Meyvelerin Kimyasal Analizleri

Yapilan ¢alismada, nar ¢esit ve genotiplerinden alinan meyvelere ait kimyasal
ozellikler belirlenmistir. Incelemede bu cesitler ve genotipe ait meyve sularinda, suda
¢Oziiniir kuru madde miktar1 (SCKM), titre edilebilir asitlik ve pH degerleri

belirlenmistir.

4.2.1. Suda ¢oziiniir kuru madde oranmi1 (SCKM)

Aragtirmada kullanilan nar g¢esit ve genotiplerine ait suda ¢oziiniir kuru madde
miktarlar1 arasindaki farkliliklar istatiksel olarak p<0.05 seviyesinde Onemli olarak
saptanmistir. Calismada, en yiiksek SCKM miktar1 Tiilmen-5 (% 17.16) genotipinde, en
diisiik ise 33 N 26 (% 13.06) gesidinde tespit edilmistir. Tiilmen-5 genotipini Kirli
Hanim (% 16.30) genotipi ve Tiillmen-1 (% 16.00) genotipi izlerken, en diisiik SCKM
degerine sahip olan 33 N 26 ¢esidini Katir (% 13.80) genotipi izlemistir (Cizelge 4.34).
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Cesit ve Genotipler

Sekil 4.29 Nar ¢esit ve genotiplerine ait meyve sulariin SCKM diizeyleri.
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Cizelge 4.34 Nar cesit ve genotiplerine ait SCKM igerikleri

Cesit ve genotipler SKCM (%)
Silifke asis1 15.16+0.08%"
07 N 01 14.20+0.00'
07 N 04 14.50+0.00"
Cevlik 14.80+0.00°
33 N26 13.06+0.06*
33N 52 15.40+0.00°
Katirbast 14.90+0.00"
Katir Nar1 13.80+0.00
Golpinar Nari 15.00+0.00°™
Incirli Giilveren siyah 15.10+0.05%
Karakdprii Mayhos-1 15.20+0.00%¢
Karakoprii Mayhos-2 14.20+0.00"
Katina-2 14.20+0.00'
Kirli Hanim 16.30+0.25°
Suruc Nar1 15.00+0.00°™
Surug Tatli 14.50+0.00"
Tiilmen- 1 16.00+0.00°
Tiilmen -2 15.03+0.33°1
Tiilmen -3 14.50+0.20"
Tiilmen -5 17.1620.12°

*: Aynu siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

4.2.2. Meyvelerde Tespit Edilen Titre edilebilir asit miktar1 (TEAM)

Arastirmada kullanilan nar ¢esit ve genotiplerine ait titre edilebilir asit miktar
arasindaki farkliliklar istatiksel olarak p<0.05 seviyesinde 6nemli olarak saptanmuistir.
Calismada TEAM miktar1 en yiiksek Kirli Hanim (% 17.33) genotipinde olurken, en
diisiik TEAM degeri ise 07 N 01 (%1.60) ¢esidinde tespit edilmistir. En yliiksek TEAM
degerine sahip olan Kirli Hanim genotipini Karakoprii mayhos-2 (%15.60) genotipi ve
Karakoprii mayhos-1 (% 5.00) genotipi izlerken, en diisiik TEAM degerine sahip olan
07 N 01 ¢esidini Cevlik (% 1.80) ¢esidi ve 33 N 26 (% 2.00) ¢esidi izlemistir (Cizelge
4.35).
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Sekil 4.30 Nar ¢esit ve genotiplerine ait meyve sularmin titre edilebilir asitlik diizeyleri.

Cizelge 4.35 Nar ¢esit ve genotiplerine ait titre edilebilir asitlik i¢erikleri

Cesit ve genotipler TEAM(%)
Silifke asis1 8.00+0.05%°
07 N 01 1.60£0.05°
07 N 04 3.00+0.00%
Cevlik 1.80+0.00°
33 N26 2.00+0.00°
33N 52 9.00-£0.00c
Katirbast 7.00£0.00°%
Katir Nar1 3.00+0.00%
Golpnar Nar1 5.00-£0.00%
Incirli Giilveren siyah 14.00+0.00%°

Karakopri Mayhos-1
Karakopri Mayhos-2
Katina-2

Kirli Hanim

Suruc¢ Nari

Suru¢ Tatl

Tulmen- 1

Tulmen -2

Tilmen -3

Tilmen -5

15.00+0.00%
15.60+0.00™
13.00+0.00%
17.33+13.332
11.00+0.00?¢%®
3.40+0.57%
3.96+0.03%
3.00+0.00%
4.00+0.00%
5.00-:0.00°%

*: Ayni siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde dnemli degildir.
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4.2.3.pH

Cizelgede goriildiigii gibi incelenen nar genotip ve c¢esitlerinin pH oranlarina
bakildiginda &nemli farkliliklar tespit edilmistir. Incelenen cesit ve genotiplerin pH
oranlar1 2.79 (Katina-2) ile 3.76 (33 N 26) arasinda degismistir. En yiliksek pH degerine
sahip olan 33 N 26 ¢esidini Katir nar1 ( 3.72 ) genotipi ve Tiilmen-1 ( 3.56 ) genotipi
izlerken, en diisiik ph degerine sahip olan Katina-2 genotipini Suru¢ ve Golpinar nari

(2.90 ) genotipleri ve Incirli Giilveren siyah ( 2.91 ) genotipi izlemistir (Cizelge 4.36).
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Cesit ve Genotipler
Sekil 4.31 Nar gesit ve genotiplerine ait meyve sularinin pH diizeyleri.
g yv Yy
Cizelge 4.36 Nar ¢esit ve genotiplerine ait pH icerikleri
g g p p
Cesit ve genotipler pH
Silifke asis1 2.92+0.05%
07 N 01 3.49+0.05°
07 N 04 2.94+0.05"
Cevlik 3.49+0.08°
33 N26 3.76+0.00°
33N 52 2.9240.00
Katirbast 3.30i0.00;
Katir Nan 3.72+0.00
Golpinar Nar1 2.90+0.00%
Incirli Giilveren siyah 2.91+0.01"
Karakopri Mayhos-1 3.08+0.00"
Karakoprii Mayhos-2 3.26i0.00€:
Katina-2 2.79+0.00
Kirli Hanim 3.33i0.01;
Suru¢ Nari 2.90+0.00
Surug Tath 3.3140.20"
Tiilmen- 1 3.56+0.00°
Tiilmen -2 3.27+0.00°¢
Tiilmen -3 3.41+0.00°
Tiilmen -5 2.97+0.00"

*: Ayn siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde dnemli degildir.
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4.3. Meyvelerde Tespit Edilen Organik asit icerikleri

Yapilan arastirmada incelenen nar ¢esit ve genotiplerinde okzalik asit, sitrik asit,

malik asit, siiksinik asit, fumarik asit ve tartarik asit i¢erikleri HPLC ile tespit edilmistir.

4.3.1 Okzalik asit icerigi

Cizelge 4.37°de gosterilen sonuglara gore nar cesit ve genotiplerinin okzalik asit
igerikleri bakimindan istatiksel (p<0.05) olarak 6nemli bulunmustur. Okzalik asit
igeriklerine bakildiginda, en yiiksek deger Tiilmen-5 (1.393 g/l) genotipinde, en diisiik
deger 33 N 26 (0.011 g/l) ¢esidinde tespit edilmistir. En yliksek okzalik asit degerine
sahip Tiilmen-5 genotipini Golpinar (1.243 g/I) genotipi ve ile 07 N 04 (1.110 g/) cesidi
takip etmistir ( Cizelge 4.37).
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Cesit ve Genotipler

Sekil 4.32 Nar ¢esit ve genotiplerine ait meyve sularinin okzalik asit diizeyleri.



Cizelge 4.37 Nar c¢esit ve genotiplerine ait okzalik asit i¢erikleri

Cesit ve genotinler

Okzalik asit (a/l)

Silifke asisi 0.014 + 0.000%
07 N 01 0.014 + 0.010°F
07 N 04 1.110 + 0.020°
Cevlik 0.226 + 0.017¢
33 N26 0.011 = 0.002°F
33N 52 0.019 + 0.001°f
Katirbasi 0.044 + 0.023°
Katir Nari 0.030 + 0.001°f
Golpinar Nart 1.243 £ 0.026"
Incirli Giilveren siyah 0.000 £ 0.000"
Karakdprii Mayhos-1 0.000 = 0.000f
Karakdprii Mayhos-2 0.000 = 0.000f
Katina-2 0.000 = 0.000f
Kirli Hanim 1.098 + 0.013°
Suruc Nart 0.016 = 0.001°"
Surug Tatli 0.000 = 0.000f
Tiilmen- 1 0.075 + 0.001°f
Tiilmen -2 0.000 = 0.000f
Tiilmen -3 0.000 = 0.000f
Tiilmen -5 1.393 £ 0.023%

*: Ayni siitun icerisinde ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

4.3.2 Malik asit icerigi

Cizelge 4.38’de gosterilen sonuglara gore nar ¢esit ve genotiplerin malik asit
igerikleri bakimindan istatiksel (p<0.05) olarak oOnemli bulunmustur. Malik asit
igeriklerine bakildiginda, en yiiksek deger Tiilmen-5 (2.183 g/l) genotipinde ve en
diisiik deger ise 33 N 26 (0.703 g/l )¢esidinde tespit edilmistir. En yiiksek malik asit
degerine sahip Tiilmen-5 genotipini 07 NO4 (2.080 g/l) ¢esidi ve Golpinar (1.882 g/l)
genotipi takip etmistir (Cizelge 4.38).
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Cesit ve Genotipler

Sekil 4.33 Nar ¢esit ve genotiplerine ait meyve sularinin malik asit diizeyleri

Cizelge 4.38 Nar ¢esit ve genotiplerine ait malik asit igerikleri

Cesit ve genotipler

Malik asit(g/l)

Silifke asis1
07 N 01

07 N 04

Cevlik

33 N26

33N 52

Katirbasi

Katir Nari

Golpinar Nar1

Incirli Giilveren siyah
Karakopri Mayhos-1
Karakopri Mayhos-2
Katina-2

Kirli Hanim

Suruc¢ Nari

Surug Tath

Tilmen- 1

Tilmen -2

Tulmen -3

Tilmen -5

1.064 + 0.030fg
1.368 £ 0.017%
2.080 + 0.006°
1.448 + 0.000%
0.703 £ 0.121"
1.081 = 0.008™
1.681 = 0.054°
1.427 + 0.006%
1.882+0.018°
1.433 + 0.008%
1.536 + 0.025%
1.356 £ 0.051%
1.720 + 0.088"
1.314 + 0.039¢
0.755 + 0.535™
1.094 + 0.012"
0.905 +0.031%"
1.261 + 0.146%F
0.864 + 0.056™
2.183 +0.133%

*: Ayn siitun igerisinde ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.
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4.3.3. Tartarik asit icerigi

Cizelge 4.39°de gosterilen sonuglara gore nar ¢esit ve genotiplerinin tartarik asit
icerikleri bakimindan istatiksel (p<0.05) olarak oOnemli bulunmustur. Tartarik asit
igeriklerine bakildiginda en yiiksek deger Karakoprii mayhos-2 (1.170 g/l) genotipinde,
en diisiik deger ise Golpmar (0.034 g/1) genotipinde tespit edilmistir. En yiiksek tartarik
asit degerine sahip Karakoprii mayhos-2 genotipini Katima-2 (0.960 g/l) genotipi ve
Karakoprii mayhos-1 (0.875 g/1) genotipi izlemistir ( Cizelge 4.39).
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Cesit ve Genotipler
Sekil 4.34 Nar cesit ve genotiplerine ait meyve sularinin tartarik asit diizeyleri
Cizelge 4.39 Nar ¢esit ve genotiplerine ait tartarik asit icerikleri
Cesit ve genotipler Tartarik asit (g/l)
Silifke asis1 0.437+0.001de
07 N 01 0.321 + 0.029°
07 N 04 0.387 + 0.020%
Cevlik 0.066 + 0.0349
33 N26 0.134 + 0.026°
33N 52 0.488 + 0.035"
Katirbast 0.338 £ 0.031°f
Katir Nar1 0.078 + 0.008°¢
Golpinar Nar1 0.034 + 0.002¢
Incirli Giilveren siyah 0.736 + 0.006°
Karakoprii Mayhos-1 0.875 + 0.003°
Karaképrii Mayhos-2 1.170 = 0.0752
Katina-2 0.960 + 0.010°
Kirli Hanim 0.099 + 0.046°
Surug Nari 0.496 + 0.022°
Surug Tath 0.272 + 0.044'
Tiilmen- 1 0.283 +0.017"
Tiilmen -2 0.410 + 0.056%
Tulmen -3 0.152 +0.082°¢
Tilmen -5 0.068 + 0.004°

*: Aynu siitun icerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.
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4.3.4 Siiksinik asit icerigi

Cizelge 4.40°de gosterilen sonuglara gore nar g¢esit ve genotiplerinin siiksinik
asit icerikleri arasindaki farkliliklar istatiksel olarak p<0.05 seviyesinde onemli olarak
saptanmugtir. Siiksinik asit igeriklerine bakildiginda en yiiksek deger Katina-2 (0.836
g/l) genotipinde ve en diisiik deger Surug (0.102 g/l) genotipinde tespit edilmistir. En
yiiksek siiksinik asit degerine sahip Katina-2 genotipini Golpinar (0.792 g/l) genotipi ve
Cevlik (0.609 g/1) cesidi takip etmistir (Cizelge 4.40).
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Sekil 4.35 Nar c¢esit ve genotiplerine ait meyve sularinin siiksinik asit diizeyleri.

Cizelge 4.40 Nar ¢esit ve genotiplerine ait siiksinik asit icerikleri

Cesit ve genotipler Siiksinik asit (g/1)
Silifke asis1 0.214 + 0.026™
07 N 01 0.318+0.001°
07 N 04 0.543 + 0.002°
Cevlik 0.609 + 0.002°
33 N26 0.134 + 0.016%"
33N 52 0.270 + 0.010°F
Katirbasi 0.274 + 0.005°F
Katir Nar1 0.542 + 0.008°
Golpinar Nar1 0.792 £ 0.069%
Incirli Giilveren siyah 0.429 + 0.002°
Karakoprii Mayhos-1 0.205+0.011™
Karakoprii Mayhos-2 0.303 +0.014°
Katina-2 0.836 + 0.015°
Kirli Hanim 0.144 + 0.002%"
Surug Nar1 0.102 =+ 0.000"
Surug Tath 0.415 £ 0.006%
Tiilmen- 1 0.162 £ 0.010%"
Tiilmen -2 0.346 + 0.010%
Tiilmen -3 0.284 + 0.004°
Tiilmen -5 0.330 + 0.076°

*: Ayn siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde dnemli degildir.
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4.3.5 Sitrik asit icerigi

Cizelge 4.41°de gosterilen sonuglara gore nar ¢esit ve genotiplerinin sitrik asit
icerikleri arasindaki farkliliklar istatiksel olarak p<0.05 seviyesinde Onemli olarak
saptanmustir. Sitrik asit igerikleri bakimindan en yiiksek deger Karakoprii mayhos-2
(8.234 ¢g/1) genotipinde ve en diisiik deger ise 07 N 04 (0.359 g/l) c¢esidinde tespit
edilmistir. En yiiksek sitrik asit degerine sahip Karakoprii mayhos-2 genotipini Katina-2

(7.763 g/1) ve Karakoprii mayhos-1 (6.725 g/1) genotipi izlemistir ( Cizelge 4.41).
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Sekil 4.36 Nar cesit ve genotiplerine ait meyve sularinin sitrik asit diizeyleri.

Cizelge 4.41 Nar ¢esit ve genotiplerine ait sitrik asit icerikleri

Cesit ve genotipler

Sitrik asit(g/l)

Silifke asis1

4.116 +0.092°

07 N 01 0.597 +0.200"
07 N 04 0.359 + 0.049"
Cevlik 1.001 + 0.346%"
33 N26 1.185 + 0.064%"
33N 52 4.172 + 0.309°
Katirbasi 3.189 + 0.176%
Katir Nar1 0.987 + 0.007%"
Gé’)lpmar Nari 0.550 = 0.010"
Incirli Giilveren siyah 6.326 + 0.045°
Karakopri Mayhos-1 6.725 £ 0.055°
Karakoprii Mayhos-2 8.234 +0.278%
Katina-2 7.763 + 0.057°
Kirli Hanim 1.009 £ 0.391%"
Suruc Nari 4.289 + 0.382°
Surug Tath 2.597 + 0.382°f
Tiilmen- 1 1.787 £ 0.122™
Tiilmen -2 3.585 +0.732%
Tiilmen -3 1.800 = 0.499
Tiilmen -5 0.705 + 0.865"

*: Aynu siitun icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.
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4.3.6. Fumarik asit icerigi

Cizelge 4.42°de gosterilen sonuglara gore nar ¢esit ve genotiplerinin fumarik asit
icerikleri arasindaki farkliliklar istatiksel olarak p<0.05 seviyesinde Onemli olarak
saptanmigtir. Fumarik asit iceriklerine bakildiginda en yiiksek deger Katina-2 (0.099
g/l) genotipinde ve en diisiik deger 07 N 01 (0.011 g/1) cesidinde tespit edilmistir. En
yiiksek fumarik asit degerine sahip Katina-2 genotipini Incirli Giilveren siyah (0.053
g/1) ve Tiilmen-5 (0.040 g/1) genotipi takip etmistir (Cizelge 4.42).
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Sekil 4.37 Nar ¢esit ve genotiplerine ait meyve sularinin fumarik asit diizeyleri.

Cizelge 4.42 Nar cesit ve genotiplerine ait fumarik asit icerikleri

Cesit ve genotipler

Fumarik asit(g/l)

Silifke asist 0.019 = 0.002%"
07 N 01 0.011 =+ 0.000’
07 N 04 0.021 =+ 0.0009
Cevlik 0.020 = 0.000%"
33 N26 0.004 + 0.000
33N 52 0.013 + 0.001"
Katirbast 0.019 = 0.001"
Katir Nar1 0.035 £ 0.000°"
Golpinar Nar1 0.013 £ 0.001"
Incirli Giilveren siyah 0.053 + 0.000°

Karakopri Mayhos-1
Karakopri Mavhos-2

0.071 + 0.002°
0.031 + 0.001f

Katina-2 0.099 + 0.001?
Kirli Hanim 0.034 + 0.002°f
Surug Nari 0.018 + 0.0028™
Surug Tatlh 0.015 = 0.000™
Tiilmen- 1 0.019 = 0.002%"
Tiilmen -2 0.038 = 0.000%
Tiilmen -3 0.023 + 0.001¢
Tiilmen -5 0.040 + 0.004°

*: Aynu siitun icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.
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4.4, Meyvelerde Tespit Edilen Fenolik bilesik icerikleri

Aragtirmada incelenen nar ¢esit ve genotiplerinin protokatesuik asit, valinik asit,
gallik asit, katesin, Klorojenik asit, kafeik asit, siringik asit, p-kumarik asit, ferulik asit,
rutin, phlorodizin, kuersetin fenolik bilesik igerikleri tespit edilmistir.

4.4.1 Protokatesuik asit icerigi

Cizelge 4.43°de gosterilen sonuglara gore nar ¢esit ve genotiplerinin prokatesuik
icerikleri istatiksel olarak Onemli bulunmustur. Protokatesuik asit iceriklerine
bakildiginda, en yiiksek deger Golpinar (0.114 g/l) genotipinde belirlenmistir. Golpinar
genotipini Tiilmen-2 (0.101 g/1) genotipi ve Katir (0.094 g/I) genotipi takip etmistir.
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Sekil4.38 Nar gesit ve genotiplerine ait meyve sularinin prokatesuik asit diizeyleri.

Cizelge 4.43 Nar cesit ve genotiplerinin protokatesuik asit i¢erigi

Cesit ve genotipler Protokatesuik asit (g/l)
Silifke asist 0.066 + 0.001%
07 N 01 0.049+0.001°f
07 N 04 0.05240.001°f
Cevlik 0.053+ 0.001°

33 N26 0.067+0.001°%




131

Cizelge 4.43 Nar ¢esit ve genotiplerinin protokatesuik asit igerigi (devam)

Cesit ve genotipler

Protokatesuik asit (g/l)

33N 52 0.087+0.001%
Katirbasi 0.062+0.003%f
Katir Nari 0.09440.000°
GOolpinar Nari 0.114+0.003%
Incirli Giilveren siyah 0.053+0.023°
Karakdprii Mayhos-1 0.059+0.000%f
Karakdprii Mayhos-2 0.08540.000%
Katina-2 0.074+0.001%
Kirli Hanim 0.060+0.000%"
Suruc Nar1 0.050+0.000°%f
Suruc Tath 0.08740.002%
Tiilmen- 1 0.045+0.000"
Tiilmen -2 0.10120.000®
Tiilmen -3 0.064+0.005%f
Tiilmen -5 0.053+0.002°F

*: Ayni siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

4.4.2 Valinik asit icerigi

Cizelge 4.44°de gosterilen sonuglara gore nar gesit ve genotiplerinin valinik asit
icerikleri bakimindan istatiksel (p<0.05) olarak 6nemli bulunmustur. Valinik asit
igeriklerine bakildiginda, en yiiksek deger 0.050 g/1 ile Tilmen-5 genotipinde tespit
edilmistir. Tiilmen-5 genotipini 33 N 26 (0.039 g/1) ve Tiilmen-2 (0.039 g/l) genotipi ve
Katina-2 (0.038 g/1) genotipi takip etmistir.
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Sekil 4.39 Nar ¢esit ve genotiplerine ait meyve sularmin valinik asit diizeyleri.



Cizelge 4.44 Nar cesitleri ve genotiplerinin valinik asit igerigi

Cesit ve genotipler

Valinik asit (g/1)

Silifke asis1

07 NO1

07 N 04

Cevlik

33 N26

33N52

Katirbasi

Katir Nar1

Golpinar Nar1

Incirli Giilveren siyah
Karakopri Mayhos-1
Karakopri Mayhos-2
Katina-2

Kirli Hanim

Suruc Nari

Suru¢ Tatlt

Tulmen- 1

Tulmen -2

Tilmen -3

Tilmen -5

0.035+0.002°
0.033+0.000°
0.032+0.000°
0.033+0.000°
0.039+0.000"
0.035+0.001°%
0.03440.000°
0.035+0.002°%
0.034+0.001%
0.033+0.000°
0.032+0.000°
0.033+0.000°
0.038+0.000“
0.032+0.000°
0.033+0.000°
0.033+0.000°
0.032+0.000°
0.039+0.001°
0.038+0.000"
0.050+0.002°

*: Ayni siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde dnemli degildir.

4.4.3 Gallik asit icerigi

Cizelge 4.45°de gosterilen sonuglara gore nar ¢esit ve genotiplerinin gallik asit

igerikleri bakimindan istatiksel (p<0.05) olarak onemli bulunmustur. Gallik asit

iceriklerine bakildiginda, en yiiksek deger 0.305 g/l ile Tiilmen-5 genotipinde tespit

edilmistir. En yiiksek gallik asit degerine sahip Tiilmen-5 genotipini 0.241 g/l ile Kirli

Hanim genotipi ve 0.215 g/l ile Tiilmen-1 genotipi takip etmistir.
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Sekil 4.40 Nar ¢esit ve genotiplerine ait meyve sularmin gallik asit diizeyleri.

Cizelge 4.45 Nar cesit ve genotiplerinin gallik asit igerigi

Cesit ve genotipler Gallik asit (g/l)
Silifke asis1 0.074+0.003™"
07 N 01 0.087+0.008°™
07 N 04 0.078+0.002™"
Cevlik 0.12340.008¢
33 N26 0.100+0.003%f
33N 52 0.059+0.001%"
Katirbasi 0.110+0.002%
Katir Nar1 0.069+0.007%"
Golpinar Nari 0.0660.005%"
Incirli Giilveren siyah 0.066+0.008%"
Karakoprii Mayhos-1 0.083+0.002"
Karakoprii Mayhos-2 0.067+0.004%"
Katina-2 0.098+0.000%"
Kirli Hanim 0.24140.016"
Suruc Nari 0.055+0.003"
Surug Tath 0.059+0.000%"
Tiilmen- 1 0.215+0.008°
Tiilmen -2 0.191+0.015°
Tiilmen -3 0.061+0.000%"
Tiilmen -5 0.305+0.020%

*: Aynu siitun icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

4.4.4 Katesin icerigi

Cizelge 4.46’de gosterilen sonuglara gore nar cesit ve genotiplerinin katesin
icerikleri bakimindan istatiksel (p<0.05) olarak Onemli bulunmustur. Katesin

igeriklerine bakildiginda, en yiiksek deger 0.366 ¢/l ile Katina-2 genotipinde tespit
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edilmistir. En yiiksek katesin degerine sahip Katina-2 genotipini 0.363 g/l ile Karakoprii

mayhos-2 genotipi ve 0.349 g/l ile Tiilmen-3 genotipi takip etmistir.
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Sekil 4.41 Nar ¢esit ve genotiplerine ait meyve sularinin katesin diizeyleri.

Cizelge 4.46 Nar ¢esitleri ve genotiplerinin katesin icerigi

Cesit ve genotipler Katesin (g/1)
Silifke asist 0.221+0.010%%
07 N 01 0.217+0.061%
07 N 04 0.206+0.005%
Cevlik 0.225+0.009%
33 N26 0.348+0.0022
33N 52 0.077+0.002f
Katirbasi 0.240+0.011°
Katir Nari 0.313+0.004%
Golpinar Nar1 0.251+0.007°“
Incirli Giilveren siyah 0.220+0.076°%
Karakdprii Mayhos-1 0.299+0.020™°
Karakoprii Mavhos-2 0.363+0.0222
Katina-2 0.366+0.004%
Kirli Hanim 0.340+0.0172
Suruc Nart 0.284+0.009%
Surug Tatli 0.141+0.016%
Tiilmen- 1 0.206:£0.010%
Tiilmen -2 0.315+0.009%
Tiilmen -3 0.349+0.005°
Tiilmen -5 0.336+0.008°

*: Ayn siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde énemli degildir.
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4.4.5 Klorojenik asit icerigi

Cizelge 4.47°de gosterilen sonuglara gore nar ¢esit ve genotiplerinin klorojenik
asit igerikleri bakimindan istatiksel (p<0.05) olarak 6nemli bulunmustur. Klorojenik asit
igeriklerine bakildiginda, en yiiksek deger 0.182 g/l ile Tilmen-5 genotipinde tespit
edilmistir. En yiiksek klorojenik asit degerine sahip Tiilmen-5 genotipini 0.153 g/l ile

Cevlik ¢esidi ve 0.139 g/l ile 07 N 04 ¢esidi takip etmistir.
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Sekil 4.42 Nar ¢esit ve genotiplerine ait meyve sularinin klorojenik asit diizeyleri.

Cizelge 4.47 Nar gesit ve genotiplerinin klorojenik asit i¢erigi

Cesit ve genotipler

Klorojenik asit (g/l)

Silifke asisi 0.084£0.008"“
07 N 01 0.090+0.001%
07 N 04 0.139+0.026%
Cevlik 0.153+0.035%
33 N26 0.126+0.087%
33N 52 0.058+0.023°
Katirbasi 0.048+0.003%
Katir Nar1 0.101£0.000%
Gélpnar Nari 0.101+0.014%

Incirli Giilveren siyah

0.111£0.061%

Karakdprii Mayhos-1 0.071£0.011°«
Karakoéprii Mayhos-2 0.0560.000°
Katina-2 0.075+0.000°
Kirli Hamim 0.094+0.001%
Suruc Nari 0.124+0.01 7%
Suruc Tath 0.055+0.015%
Tiilmen- 1 0.050+0.001%
Tiilmen -2 0.0410.000"
Tiilmen -3 0.072+0.019°«
Tiilmen -5 0.182+0.026°

*: Aynu siitun icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.
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4.4.6 Kafeik asit icerigi

Cizelge 4.48’de gosterilen sonuglara gore nar ¢esit ve genotiplerinin kafeik asit
igerikleri bakimindan istatiksel (p<0.05) olarak Onemli bulunmustur. Kafeik asit
iceriklerine bakildiginda, en yiiksek deger 0.769 g/l ile 07 N 01 ¢esidinde tespit
edilirken; en yiiksek kafeik asit degerine sahip 07 N 01 ¢esidini 0.754 g/l ile 33 N 26
cesidi ve 0.682 g/l ile Surug tath genotipi takip etmistir. Arastirmada cesitlerin kafeik

asit igerikleri genotiplerin iceriklerinden daha yiiksek tespit edilmistir.
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Sekil 4.43 Nar cesit ve genotiplerine ait meyve sularinin kafeik asit diizeyleri

Cizelge 4.48 Nar cesit ve genotiplerinin kafeik asit i¢erigi

Cesit ve genotipler

Kafeik asit (g/l)

Silifke asis1 0.38740.063"
07 N 01 0.769+0.034%
07 N 04 0.49740.160°
Cevlik 0.380+0.043"
33 N26 0.754+0.049%
33N 52 0.386+0.023"
Katirbast 0.345+0.013"
Katir Nar1 0.35740.030"
Golpmar Nari 0.383+0.003™
Incirli Giilveren siyah 0.354+0.033"
Karakoprii Mayhos-1 0.337+0.017°
Karakoprii Mayhos-2 0.383£0.003"
Katina-2 0.320+0.000°
Kirli Hanim 0.327+0.003°¢
Surug Nar1 0.38240.011"
Suruc Tath 0.682+0.0072
Tiilmen- 1 0.362+0.042"
Tiilmen -2 0.40440.003"
Tiilmen -3 0.4154+0.019"
Tiilmen -5 0.360+£0.015"

*: Ayni siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde énemli degildir.
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4.4.7. Siringik asit icerigi

Cizelge 4.49°de gosterilen sonuglara gore nar gesit ve genotiplerinin siringik asit
icerikleri bakimindan istatiksel (p<0.05) olarak &nemli bulunmustur. Siringik asit
igeriklerine bakildiginda, en yiiksek deger 0.056 g/1 ile Tilmen-2 genotipinde tespit
edilmistir. En yiiksek siringik asit degerine sahip Tiilmen-2 genotipini 0.053 g/l ile

Silifke asis1 ¢esidi ve 0.052 g/l ile 33 N 26 ¢esidi ve Tiilmen-3 genotipi takip etmistir.
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Cesit ve Genotipler

Sekil 4.44 Nar cesit ve genotiplerine ait meyve sularinin siringik asit diizeyleri.

Cizelge 4.49 Nar cesitleri ve genotiplerinin siringik asit igerigi

Cesit ve genotipler

Siringik asit (g/l)

Silifke asisi 0.053+0.000®
07 N 01 0.04440.000"
07 N 04 0.050+0.002%
Cevlik 0.047+0.003%
33 N26 0.05240.005%
33N 52 0.048+0.002%
Katirbast 0.048+0.001%
Katir Nar1 0.049+0.003%
Golpmar Nari 0.044+0.000°
Incirli Giilveren siyah 0.049+0.000%
Karakopri Mayhos-1 0.0430.000"
Karakoprii Mayhos-2 0.044+0.000°
Katina-2 0.049+0.000%
Kirli Hanim 0.050+0.0022
Suruc Nari 0.048+0.000%
Surug Tath 0.044+0.000%
Tiilmen- 1 0.045+0.001°
Tiilmen -2 0.056+0.002°
Tiilmen -3 0.052+0.006™
Tiilmen -5 0.049+0.003%°

*: Aynu siitun icerisinde ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.
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4.4.8. p-kumarik asit icerigi

Cizelge 4.50°de gosterilen sonuglara gore nar g¢esit ve genotiplerinin p-kumarik
asit igerikleri bakimindan istatiksel (p<0.05) olarak 6nemli bulunmustur. p-kumarik asit
igeriklerine bakildiginda, en yiiksek deger 0.062 g/1 ile Tilmen-1 genotipinde tespit
edilmistir. En yiiksek p-kumarik asit degerine sahip Tiilmen-1 genotipini 0.055 g/l ile
07 N 04 ¢esidi ile Tiilmen-5 genotipi ve 0.048 g/l ile Katina-2 genotipi takip etmistir.

p- kumarik Asit
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Cesit ve Genotipler

Sekil4.45 Nar ¢esit ve genotiplerine ait meyve sularinin p-kumarik asitdiizeyleri.

Cizelge 4.50 Nar cesitleri ve genotiplerinin p-kumarik asit igerigi

Cesit ve genotipler

P-kumarik asit (g/l)

Silifke asisi 0.042+0.001°%f
07 N 01 0.03620.003%"
07 N 04 0.055+0.001%
Cevlik 0.0360.000%"
33 N26 0.039+0.000°"
33N 52 0.038+0.002°%f
Katirbast 0.035+0.003°f
Katir Nar1 0.038+0.001°%"
Golpnar Nart 0.036+0.000%
Incirli Giilveren siyah 0.049+0.005™
Karakoprii Mayhos-1 0.037+0.000%f
Karakoprii Mayhos-2 0.033+0.000%
Katina-2 0.048+0.000°
Kirli Hanim 0.045+0.001°®
Suruc Nari 0.040+0.001°%f
Surug Tath 0.031+0.003f
Tiilmen- 1 0.062+0.000°
Tiilmen -2 0.038+0.000°"
Tiilmen -3 0.045+0.012°
Tiilmen -5 0.0554+0.001%

*: Aynu siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.
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4.4.9 Ferulik asit icerigi

Cizelge 4.51°de gosterilen sonuglara gore nar ¢esit ve genotiplerinin ferulik asit
icerikleri bakimindan istatiksel (p<0.05) olarak o6nemli bulunmustur. Ferulik asit
iceriklerine bakildiginda, en yiiksek deger 0.059 g/l ile Incirli Giilveren siyah
genotipinde tespit edilmistir. En yiiksek ferulik asit degerine sahip Incirli Giilveren
siyah genotipini 0.054 g/l ile 33 N 26 c¢esidi ve 0.053 g/l ile Karakoprii mayhos-1
genotipi takip etmistir.
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Cesit ve Genotipler

Sekil 4.46 Nar ¢esit ve genotiplerine ait meyve sularinin ferulik asit diizeyleri

Cizelge 4.51 Nar ¢esitleri ve genotiplerinin ferulik asit igerigi

Cesit ve genotipler Ferulik asit (g/l)
Silifke asisi 0.039:+0.000®
07 N 01 0.04440.000%
07 N 04 0.036+0.002°
Cevlik 0.038+0.004%
33 N26 0.05440.002%
33N 52 0.03940.002%
Katirbast 0.039+0.006®
Katir Nar1 0.035+0.000°
Gélpinar Nari 0.049+0.000%
Incirli Giilveren siyah 0.059+0.024°
Karakoprii Mayhos-1 0.053+0.003%
Karakoprii Mayhos-2 0.047+0.000%
Katina-2 0.045+0.006®
Kirli Hanim 0.036:0.000°
Suruc Nari 0.055+0.003%
Suruc Tath 0.03440.000°
Tiilmen- 1 0.05140.000%
Tiilmen -2 0.042:+0.000%
Tiilmen -3 0.040+0.003%
Tiilmen -5 0.04240.006>

*: Aynu siitun icerisinde ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.
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4.4.10 Rutin icerigi

Cizelge 4.52°de gosterilen sonuglara gore nar gesit ve genotiplerinin rutin
icerikleri bakimindan istatiksel (p<0.05) olarak 6nemli bulunmustur. Rutin igeriklerine
bakildiginda, en yiiksek deger 3.261 g/l ile Tiilmen-3 genotipinde tespit edilmistir. En
yiiksek rutin degerine sahip Tiilmen-3 genotipini 2.370 g/I ile Tiilmen-2 genotipi ve
2.030 g/l ile Kirli Hanim genotipi takip etmistir.
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Cesit ve Genotipler
Sekil 4.47 Nar ¢esit ve genotiplerine ait meyve sularinin rutin diizeyleri.
Cizelge 4.52 Nar gesit ve genotiplerinin rutin igerigi
Cesit ve genotipler Rutin(g/l)
Silifke asis1 0.400=+0.003"
07 N 01 0.653+0.012¢"
07 N 04 1.283+0.030°
Cevlik 0.655+0.023¢™
33 N26 0.781+0.049"
33 N 52 0.3940.0041
Katirbasi 0.340+0.005’
Katir Nar1 0.324+0.001
Gélpinar Nari 0.764+0.013™
Incirli Giilveren siyah 0.989+0.010°
Karakoprii Mayhos-1 0.343+0.006'
Karakoprii Mayhos-2 0.640+0.006™
Katina-2 1.033+0.024°
Kirli Hanim 2.030+0.038°
Suruc Nari 0.561+0.007'
Suruc Tath 0.733+0.007""
Tiilmen- 1 0.058+0.002%
Tiilmen -2 2.370+0.014°
Tilmen -3 3.261+0.133%
Tiilmen -5 0.621+0.003™

*: Aynu siitun icerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.
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4.4.11 Phlorodizin icerigi

Cizelge 4.53’de gosterilen sonuglara gore nar gesit ve genotiplerinin phlorodizin
icerikleri bakimindan istatiksel (p<0.05) olarak Onemli bulunmustur. Phlorodizin
igeriklerine bakildiginda, en yiiksek deger 0.099 g/l ile Katina-2 genotipinde tespit

edilmistir. En yiiksek phlorodizin degerine sahip Katina-2 genotipini 0.064 g/l ile 33 N

26 ¢esidi ve 0.049 g/l ile Silifke asis1 ¢esidi takip etmistir.

Cesit ve Genotipler
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Sekil 4.48 Nar c¢esit ve genotiplerine ait meyve sularinin phlorodizin diizeyleri.

Cizelge 4.53 Nar cesit ve genotiplerinin phlorodizin igerigi

Cesit ve genotipler

Phlorodizin (g/l)

Silifke asisi 0.042+0.004%
07 N 01 0.04940.000"
07 N 04 0.047+0.001%
Cevlik 0.042+0.003%
33 N26 0.064+0.014°
33N 52 0.036+0.000“
Katirbasi 0.043+0.002%
Katir Nar1 0.040+0.000%
Golpmar Nari 0.038+0.002*
Incirli Giilveren siyah 0.033+0.005
Karakoprii Mayhos-1 0.043+0.000%
Karakoprii Mayhos-2 0.0360.000%
Katina-2 0.099+0.012°
Kirli Hanim 0.030+0.000¢
Suruc Nari 0.046+0.001%
Surug Tath 0.033+0.008
Tiilmen- 1 0.03620.000%
Tiilmen -2 0.038+0.000%
Tiilmen -3 0.032+0.001%
Tiilmen -5 0.040+0.003%

*: Aynu siitun icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.
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4.4.12 Kuersetin icerigi

Cizelge 4.54’de gosterilen sonuglara gore nar ¢esit ve genotiplerinin kuersetin
igerikleri bakimindan istatiksel (p<0.05) olarak Onemli bulunmustur. Kuersetin
iceriklerine bakildiginda, en yiiksek deger Cevlik (0.529 g/1) ¢esidinde tespit edilmistir.
En yiiksek kuersetin degerine sahip Cevlik ¢esidini 07 N 04 (0.526 g/1) gesidi ve
Karakoprii mayhos-1 (0.523 g/1) genotipi takip etmistir.
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Cesit ve Genotipler

Sekil 4.49 Nar cesit ve genotiplerine ait meyve sularinin kuersetin diizeyleri.

Cizelge 4.54 Nar cesit ve genotiplerinin kuersetin igerigi

Cesit ve genotipler Kuersetin (g/l)
Silifke asis1 0.508+0.002%
07 N 01 0.501+0.009?
07 N 04 0.526+0.0232
Cevlik 0.529+0.010%
33 N26 0.516+0.024%
33N 52 0.518+0.024%
Katirbasi 0.513+0.006%
Katir Nar 0.505+0.015%
Golpnar Nar1 0.516=0.009%
Incirli Giilveren siyah 0.518+0.018?%
Karakoprii Mayhos-1 0.523+0.008%
Karakoprii Mayhos-2 0.494+0.010%
Katina-2 0.521+0.004%
Kirli Hanim 0.532+0.019%
Suruc Nar1 0.496+0.012%
Suruc Tath 0.502+0.018%
Tilmen- 1 0.496+0.012°
Tilmen -2 0.524+0.007%
Tulmen -3 0.493+0.011%
Tilmen -5 0.488+0.001%

*: Aynu siitun icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.
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4.5 Meyvelerde Tespit Edilen C vitamini icerigi

Arastirmada incelenen nar g¢esit ve genotiplerin C vitamini igerikleri HPLC ile
belirlenmistir. Incelenen gesit ve genotiplere ait nar suyunun C vitamini igerikleri
bakimindan farkliliklart istatistiksel (p<0.05) olarak 6nemli bulunmustur. C vitamini

sicaklikla pargalandigi i¢in yapilan tim analizler buz torbasi {izerinde

gerceklestirilmistir. Cesit ve genotiplerin C vitamini igerigi 11.22 mg/l (Katina-2) ile
70.45mg/l (07 N 04 ) arasinda degismistir. En yiiksek C vitamini miktara sahip 07 N
04 ¢esidini Golpiar (39.74 mg/1) ve Tiilmen-5 (34.27 mg/1) genotipi izlemistir.
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Cesit ve Genotipler

Sekil 4.50 Nar ¢esit ve genotiplerine ait meyve sularinin C vitamini diizeyleri.

Cizelge 4.55 Nar ¢esit ve genotiplerinin C vitamini igerigi

Cesit ve genotipler

C vitamini (mg/l)

Silifke asis1 13.14 = 0.02¢
07 N 01 15.36 + 0.05'
07 N 04 70.45 + 0.14%
Cevlik 33.34 +0.72°
33 N26 13.65+0.56"
33N52 14.324+0.47
Katirbasi 20.60+0.58"
Katir Nar1 15.77+0.32™
Golpinar Nar1 39.7440.18"
Incirli Giilveren siyah 17.48+ 0.05¢
Karakoprii Mayhos-1 12.05 + 0.00™
Karakdprii Mayhos-2 12.26 +0.09"™
Katina-2 11.22 +£0.36"
Kirli Hanim 25.15+0.01°
Suruc Nari 11.72+021™
Suruc¢ Tath 16.48 £ 0.05"




144

Cizelge 4.55 Nar ¢esit ve genotiplerinin C vitamini igerigi (devam)

Cesit ve genotipler C vitamini (mg/l)
Tiilmen- 1 17.55 + 0.04"
Tiilmen -2 13.12+0.014
Tiilmen -3 16.06 + 0.08™
Tiilmen -5 34.27 +0.25¢

*: Ayn siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

4.6 Meyvelerde Tespit Edilen Seker icerikleri

Yapilan arastirmada nar gesit ve genotiplerine ait meyvelerde fruktoz, glukoz,

sakaroz ve maltoz icerikleri HPLC ile belirlenmistir.

4.6.1 Fruktoz icerigi

Incelenen nar gesit ve genotiplerine ait fruktoz icerikleri bakimindan farkliliklar
istatiksel (p<0.05)olarak 6nemli bulunmustur. Cesit ve genotiplerde en yiiksek fruktoz
degeri Surug nar1 (10.413 g/100g) genotipinde en diisiik deger ise Silifke agis1 (7.445
2/100g) cesidinde belirlenmistir. Surug nar1 genotipini Katirbasi (10.316 g/100g) cesidi
ve Karakdprii mayhos-1 (9.371 g/100g) genotipi izlemistir (Cizelge 4.56).
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Cesit ve Genotipler

Sekil 4.51 Nar c¢esit ve genotiplerine ait meyve sularinin fruktoz diizeyleri.



Cizelge 4.56 Nar cesit ve genotiplerinin fruktoz igerigi

Cesit ve genotipler

Fruktoz (g/100 g)

Silifke asis1

07 N 01

07 N 04

Cevlik

33 N26

33N 52

Katirbasi

Katir Nar1

Golpinar Nar1

Incirli Giilveren siyah
Karakopri Mayhos-1
Karakopri Mayhos-2
Katina-2

Kirli Hanim

Suruc Nari

Surug Tath

Tulmen- 1

Tilmen -2

Tilmen -3

Tilmen -5

7445+ 0.040 "
8.434+0.171 %
8.003 +0.015 ©1
7.526 +0.010 "
7.714 + 0.005 "
8.385 + 0.067 %f
10.316 + 0.045 2
8.749 + 0.464 ©
7.986 + 0.085
8.477 +0.036 %

9371 +0.150°
7.806 + 0.046 "
7.918 +0.169 "

6.159 + 0.040 '
10.413 + 0.204 2
8.002 + 0.036 ©1
8.724 + 0.096 ©
8.996 + 0.201 ™
8.694+0.115
7.935 +0.285 "

*: Ayn siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde dnemli degildir.

4.6.2 Glukoz icerigi

Arastirmada kullanilan nar ¢esit ve genotiplerine ait glukoz igerigi igerikleri
bakimindan farkliliklar istatistiksel (p<0.05) olarak 6nemli bulunmustur. Cesit ve
genotiplerde en yiiksek glukoz degeri Surug (9.200 g/100g) genotipinde, en diisiik deger
ise Silitke asis1 (5.869 g/100g) cesidinde tespit edilmistir. En yiiksek glukoz degerine
sahip Suru¢ genotipini Katirbas1 (8.494 g/100g) cesidi ve Tiilmen-2 (8.035 g/100g)
genotipi takip etmistir (Cizelge 4.57).
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Cesit ve Genotipler

Sekil 4.52 Nar ¢esit ve genotiplerine ait meyve sulariin glukoz diizeyleri.

Cizelge4.57 Nar cesit ve genotiplerinin glukoz igerigi

Cesit ve genotipler

Glukoz (g/100 g)

Silifke asisi 5.869 + 0.090*
07 N 01 6.289 + 0.065 ™
07 N 04 6.159 = 0.068 ™
Cevlik 5.942 + 0.007 '
33 N26 7306 +0.051 ®
33N 52 7.270 £ 0.126 %
Katirbast 8.494 + 0.060 °
Katir Nar1 7.590+0.411
GOlpinar Nar1 6.230+0.112™

Incirli Giilveren siyah
Karakopri Mayhos-1
Karakopri Mayhos-2
Katina-2

Kirli Hanim

7.876+0.259 ¢
7.616 +0.051 ¢
6.777 + 0.009 ™
6.952 +0.191°%%
6.626 +0.043 "

Suruc Nar1 9.200 + 0.049 2
Suruc Tatl 6.871 £ 0.048
Tiilmen- 1 7.291 +0.153 %
Tiilmen -2 8.035+0.199 ™
Tiilmen -3 7.690 = 0.172
Tiilmen -5 6.973 + 0.245 ™

*: Ayni siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde dnemli degildir.

4.6.3 Sakkaroz icerigi

Arastirmada kullanilan nar ¢esit ve genotiplerine ait sakkaroz igerikleri

bakimindan farkliliklar1 istatistiksel (p<0.05) olarak 6nemli bulunmustur. Cesit ve
genotiplerde en yiiksek sakaroz degeri Surug (0.569 mg/g) genotipinde en diisiik deger
ise Katir (0.053 mg/g) genotipinde tespit edilmistir. En yiiksek sakkaroz degerine sahip
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Surug genotipini ile Incirli Giilveren siyah (0.206 mg/g) genotipi ve Karakdprii mayhos-

1(0.184 mg/g) genotipi takip etmistir (Cizelge 4.58).
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Cesit ve Genotipler
Sekil 4.53 Nar ¢esit ve genotiplerine ait meyve sularinin sakkaroz diizeyleri.
Cizelge 4.58 Nar cesit ve genotiplerinin sakkaroz igerigi
Cesit ve genotipler Sakkaroz (g/100 g)

Silifke asis1
07 N 01

07 N 04

Cevlik

33 N26

33N52

Katirbasi

Katir Nar1

Golpinar Nar1

Incirli Giilveren siyah
Karakopri Mayhos-1
Karakopri Mayhos-2
Katina-2

Kirli Hamim

Suruc¢ Nari

Suru¢ Tatl

Tilmen- 1

Tulmen -2

Tilmen -3

Tilmen -5

0.076+0.013°
0.105+0.044 °
0.072 + 0.004 °
0.061 + 0.033 °
0.171+0.023°
0.063 +0.011°
0.056 + 0.036°
0.053+0.011°
0.106 + 0.030°
0.206 + 0.006 °
0.184 + 0.000 °
0.054 + 0.025°
0.016 + 0.001°
0.016+ 0.002 °
0.569 + 0.295 ©
0.017 + 0.006°
0.179 + 0.002°
0.129 + 0.050 °
0.085+0.018°
0.064 +0.014°

*: Aynu siitun icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli degildir.
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4.6.4 Maltoz icerigi

Aragtirmada kullanilan nar g¢esit ve genotiplerine ait maltoz icerikleri
bakimindan farkliliklar: istatistiksel (p<0.05) olarak 6nemli bulunmustur. Cesit ve
genotiplerde en yiiksek maltoz degeri Surug (0.295 g/100 g) genotipinde en diisiik deger
ise Katina-2 (0.007 g/100 g) genotipinde tespit edilmistir. En yiliksek maltoz degerine
sahip Surug genotipini 33 N 26 (0.068 g/100 g) ve 07 N 01 (0.053 g/100 g) cesidi takip

etmistir.
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Cesit ve Genotipler

Sekil 4.54 Nar cesit ve genotiplerine ait meyve sularinin maltoz diizeyleri.

Cizelge 4.59 Nar cesit ve genotiplerinin maltoz igerigi

Cesit ve genotipler Maltoz (g/100 g)
Silifke asisi 0.027 +0.001°
07 N 01 0.053 +0.040°
07 N 04 0.008 = 0.001 °
Cevlik 0.041 + 0.034°
33 N26 0.068 = 0.020 °
33N 52 0.027 + 0.009 °
Katirbasi 0.025+0.017°
Katir Nar1 0.019+0.010°
Gé’)lplnar Nari 0.070 £ 0.028 °
Incirli Giilveren siyah 0.039 + 0.003 °
Karakopri Mayhos-1 0.029 + 0.001 °
Karakoprii Mayhos-2 0.028 £ 0.011°
Katina-2 0.007 = 0.000 °
Kirli Hanim 0.006 = 0.000 °
Suruc Nari 0.295 +0.289 2
Surug Tath 0.012 % 0.006 °
Tiilmen- 1 0.024 + 0.003 °
Tiilmen -2 0.048 = 0.007 °
Tiilmen -3 0.044 + 0.005 °
Tiilmen -5 0.038+£0.012°

*: Aymi siitun icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde onemli degildir.



5. TARTISMA VE SONUC

Yiiriitiilen bu ¢alismada, 7 standart ¢esit (Silifke asisi, 07 N 01, 07 N 04, Cevlik, 33 N
26, 33 N 52 ve Katirbasi) ile 13 nar genotipinde (Katir nar1, Surug nari, Surug tath, Katina-2,
Kirli Hanim, Gélpinar Nari, Incirli Giilveren siyah, Karakdprii mayhos-1, Karakdprii mayhos-
2 Tiilmen-1, Tiilmen-2, Tiilmen-3, Tiilmen-5) hasad zamani alinan meyve Orneklerinde bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikler belirlenmistir. Yapilan ¢alisma ile bu meyve tiirline ait ¢esit ve
genotiplerin morfolojik. Kimyasal ve biyokimyasal 6zelliklerinin saptanmasi, bu konu ile
ilgili literatiir bilgisinin temin edilmesi ve bilingli bir iireticilige imkan saglayacaktir. Ayrica
bu meyve tiirlinde bugiine kadar yapilan ¢alismalara ilave olarak bundan sonra bu meyve
tiriinde yapilacak bilimsel ¢aligmalara 151k tutmasi acisindan 6nemli bir kaynak olusturacagi

distintiilmektedir

5.1 incelenen Cesitlerin Fiziksel Ozellikleri

Yiiriitilen bu c¢alismada, incelenen ¢esit ve genotiplerin fiziksel Ozellikleri
belirlenmistir. Calismada, meyve agirliklar1 bakimindan Tiilmen-3 (755.66 g) genotipi diger
cesit ve genotiplerden daha agir oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda Tiilmen-1 (187.66 Q)
genotipi ise meyve agirligi bakimindan en hafif olarak belirlenmistir.

Calismada, nar cesit ve genotiplere ait tespit edilen meyve agirliklari daha oOnce
yapilan ¢aligmalarda bulunan meyve agirliklar ile kiyaslandiginda; standart ¢esitlerin meyve
agirliklarinin diger bolgelerde elde edilen meyve agirliklarindan daha ytiksek bulunmustur.

Hicaznar ¢esidi tizerine yapilan ¢alismalarda, Ege ve Akdeniz boélgesinden toplanan
meyvelerin meyve agirligr (334.80-740.80g) arasinda bulunurken, Giineydogu Anadolu
bolgesindeki meyvelerin meyve agirligi 259.84 g olarak belirlenmistir (Giiler ve Yildirim.,
2016). Akdeniz bolgesinde Hicaznar ve 33 N26 cesitleri iizerine yapilan ¢aligmada meyve
agirhgr (280.1-401.9 g) arasinda belirlemistir (Derin ve Eti, 2001). Ayrica,Akdeniz
bolgesindekill standart cesit; Hicaznar, Beynari, Silitke asisi, Cevlik, Kusnari, Katirbasi,
Fellahyemez, Izmir 26, 33N 34, izmir 23, Izmir 1513 iizerine yapilan calismada bu cesitlerin
meyve agirliklarinin (275,48-530,25 g) arasinda degistigi Giindogdu, (2011)tarafindan ortaya
konmustur. Giiney Dogu Anadolu bodlgesine has olan yerel genotiplerde ise meyve agirhig
standart cesitlere gore daha yliksek bulunmasina ragmen bu bdlgede yetisen narlarin Akdeniz

ve Ege bolgelerinde yetisenlere gore daha kiigiik kaldigi goriilmektedir. Bu durum ise



150

Gilineydogu Anadolu’nun diger bolgelere gore daha sicak ve kurak bir iklime sahip olmasi,
ozellikle cigekleneme ve meyve tutumu doneminde meydana gelen yiiksek sicakliklar ve
diisiik nem hiicre boliinmelerini olumsuz etkileyerek, meyvelerin daha kiigiik kalmasina etki
etmektedir (Gtiler ve Yildirim, 2016).

Incelenen ¢esit ve genotiplerin, meyve boyutlara bakildiginda Kirli hanim (110.59
mm) genotipi en yiikksek meyve enine, Tiilmen-1 (75.35 mm) genotipi ise en diisiik meyve
enine sahip olarak tespit edilmistir. Meyve boyu bakimindan Tiilmen-3 (104.51 mm) genotipi
en yiiksek degere sahipken, Tiilmen-1 (70.03 mm) genotipi en diisiik degere sahip olarak
belirlenmistir. Meyve yiiksekligi bakimindan Golpinar (100.21mm) genotipi en yiiksek degere
sahip iken meyve yiiksekliginde en diisiik deger ise Tiilmen-1 (60.67 mm) genotipinde tespit
edilmistir. Meyve kabuk kalinligi bakimindan Tilmen-5 (5.486 mm) genotipi en yiiksek
degere sahipken, Tiilmen-1 (1.576 mm) genotipi en diisiik degere sahip oldugu belirlenmistir.

Yerli ve yabanci arastiricilar tarafindan bugiline kadar yiiriitiilen calismalarda nar
meyvesinin meyve Ozelliklerine iliskin degerlere ver verilmistir. Konu ile ilgili olarak
iilkemizde yiiriitiilen ¢alismalarda, Tibet ve Onur, (1999) Nar ¢esitlerinde meyve enini 78—
102 mm ve meyve boyunu ise 67-88 mm olarak belirlemislerdir. Ulkemizde, farkli yore, cesit
ve genotiplerde yiiriitiilen calismalarda, bulunan degerler ¢alismada buldugumuz degerlerle
paralellik gostermektedir. Nitekim, Kazankaya ve ark. (2003), tarafindan yiiriitiilen ¢alismada
meyve yiikseklikleri 61-74 mm., meyve eni 71-84 mm ve kabuk kalinliklar1 1.5-4.5 mm
arasinda tespit edilmistir. Benzer olarak Muradoglu ve ark., (2006) tarafindan Hizan (Bitlis)
yoresindeki narlar {izerine yiiriitiilen ¢alismada meyve yiikseklikleri 60-81 mm, meyve enleri
30.8-88.9 mm, kabuk kalinligr 1.7-4.0..mm, Gilindogdu, (2011) ise nar ¢esit ve genotiplerde
meyve Ozelliklerinden meyve eni 75,57-100,68 mm, meyve uzunlugu 60.3-89.97 mm arasinda
kaydetmistir. Hicaz nar ¢esidinde ise meyve enini 95.52 mm, meyve boyunu 106.99 mm ve
kabuk kalinlig1 4.22 mm arasinda degistigi (Gozlekgi ve ark., 2011), Yaman ve ark (2014),
farkl1 yiikseltilerde yetisen hicaz nar ¢esidinde ise meyve eni 94-96.9 mm, meyve boyu 84.1-
89.5 mm, kabuk kalinliklar1 3.7-4.6 mm arasinda degistigini belirtmislerdir. Okatan ve
ark.(2015) ise nar genotiplerinin meyve enin 58.93-103.11 mm ve meyve uzunlugun 51.03-
90.99 mm arasinda degistigini bildirirken, Yazic1 ve Sahin; (2016) yaptig1 ¢aligmada meyve
enini 95.50 -99.40 -87.50 mm ve meyve uzunlugunu da 84.20 — 90.20 — 69.90 mm arasinda
tespit etmistir. Giiler ve ark. (2016) tarafindan farkli bolgelerde yetisen hicaz narlarinda
meyve eninin 77.78-99.18 mm; meyve boyunun 69.14-96.48 mm ve kabuk kalinliginin 4.37-

5.54 mm arasinda degistigini tespit etmislerdir. .
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Farkli Nar c¢esit ve genotiplerin meyve boyutlar1 {izerine yabanci arastiricilar
tarafindan yliriitiilen ¢alismalarda, ise Kuzey Yunanistan’da 20 nar ¢esidinin kabuk
kalinliginin 3.00-7.00 mm arasinda degistigi (Drogoudi ve ark., 2005), Hirvatistan'in Giiney
Dalmagya bolgesindeki narlar {izerine yiiriitiilen ¢alismada, meyve boyu 75.8-73.3-83.1 mm,
meyve eni 84.6-79.1-95.3 mm ve kabuk kalinliklar1 3.9-4.2 mm arasinda oldugu Gadze ve
ark. (2012) tarafindan tespit edilmistir. Hmid ve ark.(2016), Fas’ta yetistirilen nar ¢esitleri
tizerine yaptiklari ¢alismada meyve eni 72,13-96.33 mm, meyve boyu 58.93-86.06 mm, kabuk
kalinlig 1.24-2.79 mm ve Karimi ve ark. (2013) ise ¢alismalarinda meyve eni 71.33-92.07
mm, meyve boyu 63.08-95.63 mm, kabuk kalinligi 1.66-2.91 mm arasinda degistigini
belirtmislerdir. Hindistan’da 20 nar varyetesi lizerine yiiriitiilen bir ¢alismada ise meyve eni
5.93-8.86 cm, meyve kabuk kalmhg 2.7-64 mm arasinda (Chandra ve ark.
2013)belirlenirken, kasmir bolgesinde yiiriitillen calismada ise nar genotiplerinin meyve
uzunlugu 5.06-7.30 cm, meyve enini 6.16-8.29 cm ve kabuk kalinligmmin 1.81-3.64 mm
arasinda degistigi Wani ve ark. (2014) tarafindan bildirilmistir. Farkli bolgelerde yiiriitiilen
caligmalarda, Radunic ve ark.(2015) Hirvatistan’da yetistirilen narlarda meyve uzunlugunu
59.4-91.5 mm ve meyve eninin 67.7-96.9 mm oldugunu tespit ederken, Mansour ve ark., 2015
ise Giiney Dogu Tunus’ta 21 nar ¢esidi iizerine yaptiklar1 ¢alismada meyve kabuk kalinliginin
2.93-5.12 mm arasinda oldugunu bildirmisler.

Calismada gesit ve genotiplerin meyve hacmi, meyve yogunlugu, meyve suyu hacmi,
meyve posast ve meyve sekil indeksi de incelenmistir. Cesit ve genotiplerden Kirli hanim
(728.33 cm3) genotipi en yiiksek, Tiilmen 2 (185.00 cmg) genotipi en diisiik meyve hacmine
sahip iken, meyve yogunlugu bakimindan incirli giilveren siyah (1.15 g/cm®) genotipi en
yiiksek degere sahipken, Cevlik (0.85 g/cm3) cesidi en diisiik degere sahip olmustur. Meyve
suyu hacmi bakimindan ise Golpinar (300.00 ml) genotipi en yiiksek, Tiilmen-2 (90.33 ml)
genotipi en diisiik degere sahip oldugu, meyve posast bakimindan Tiilmen-3 (334.33 Q)
genotipi en yiiksek degere sahipken, Tiilmen-1 (44.52 g) genotipi en diisiik degere sahip
olmustur. Meyve sekil indeksi bakimindan ise Cevlik (0.95 mm) c¢esidi en yliksek degere
sahipken, Katirbasi (0.85 mm) ¢esidi en diisiik degere sahip oldugu belirlenmistir. Calismada
meyve hacimlerine (185.00-728.33 cm?) ait bulunan degerler, Kazankaya ve ark., 2007 (217-
333 cm®), Giindogdu., 2011 (230.0-542.50 cm3) buldugu degerlerden diisiik, Ferrara ve ark.,
2014 (185.8-635.4 cm®) buldugu degerlere yakin tespit edilmistir. Ayrica, ¢alismada bulunan
meyve yogunluklart (0.85-1.15 g/cm®) Kazankaya ve ark., 2003 (0.68-2.05 g/cm3 ve
Kazankaya ve ark., 2007 (0.86-1.31 g/cm®) buldugu degerlerden yiiksek bulunurken,
Akbarpour ve ark., 2009 (0.91-1.04 g/cm®) buldugu degerlerden diisiik, Gilindogdu., 2011
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(0.92-1.18 glcm3) buldugu degerler yakin belirlenmistir. meyve suyu hacmi (90.33 -300.00
ml), bakiminda tespit edilen degerler, Kazankaya ve ark., 2007 (86-120 ml), Akbarpour ve
ark., 2009 (155-161.60 ml) Giindogdu., 2011 (106.66-186.00 ml) degerlerinden diisiik
bulunmustur. Ayrica ¢alismada bulunan meyve posasi miktar1 da (44.52-334.33 @), Gadze ve
ark., 2012 (129-202 g) , Chandra ve ark., 2013 ( 34.59-120.03g), Karim1 ve ark., 2013 (73.91-
191.78 g), ShivaPrasad ve ark., 2013 (71.00-97.80 g) gore diisiik bulunmustur. Bunun
yaninda Giiney Dogu Anadolu bolgesine has olan yerel genotiplerde meyve hacmi standart
cesitlere gore daha yiiksek tespit edilmistir.

Kaliks boyutlarina bakildiginda Silifke Asis1 (31.14 mm) ¢esidi en yiiksek kaliks
boyuna, Tiilmen 1 (16.04 mm ) genotipi en diisiik kaliks boyuna sahip olarak tespit edilmistir.
Kaliks ¢ap1 bakimindan Silifke asis1 (25.41 mm) ¢esidi en yiiksek degere sahipken, Tiilmen 1
(9.60 mm) genotipi en diisiik degere sahip oldugu belirlenmistir. Caligmada bulunan
kalikscap1 (9.60-25.41mm) ve kaliks boyu (16.04-31.14mm)diger arastiricilarin bulgulari ile
kiyaslandiginda, Muradoglu ve ark., 2006 (kaliks uzunlugu 11.0-26.1 mm kaliks ¢ap1 11.2-
18.1mm), Kazankaya ve ark.(2007) (kaliks uzunlugu 19.1-21.9 mm , kaliks ¢ap1 12.9-16.0
mm), Ferrarave ark. (2014) (kaliks ¢ap1 16.1-27.0 mm, kaliks uzunlugul1.7-16.0 mm),
Radunic ve ark.(2015) (kaliks uzunlugu 14.3-19.2 mm, kaliks ¢ap1 17.1-26.9 mm) ve Hmid ve
ark.(2016) (kaliks ¢ap1 16.81-26.33 mm, kaliks boyu 12.40-21.93 mm) buldugu degerlerden
diistik fakat Giindogdu., 2011 (kaliks uzunlugu 13.79-34.77 mm, kaliks ¢ap1 8.81-26.87 mm)
buldugu degerlere yakinlik gostermektedir.

Toplam dane randimani1 bakimindan Tiilmen-1 (% 76.06) genotipi en yliksek degere
sahipken, 33N 26 (% 47.57)¢esidi en diisiik degere sahip oldugu belirlenmistir. Toplam dane
agirhigi bakimindan Silifke asis1 (366.16 g) cesidi en yiiksek degere sahipken, Katina 2
(120.333g) genotipi en diisiik degere sahip oldugu belirlenmistir. 100 dane agirligi degeri
bakimindan 61.33 g (Karakoprii mayhos 2 genotipinde) ile 27.46 g (Tiilmen-1) arasinda
belirlenmistir. Calismada bulunan toplam dane randimani (% 47.57-76.06) Muradoglu ve ark.,
2006 (% 49.5-71.5), Glindogdu., 2011 (% 38.41-65.80), Rayan ve ark., 2015 (% 41.38-55.97),
ve Melgarejo-Sanchez ve ark., 2015 (% 43.88-61.20) tespit ettigi degerlerden diisiik, Zarei ve
ark. 2010 (% 57.86-75.48) calismalarinda buldugu degerlere yakin bulunmustur. Ayrica
calismada bulunan toplam dane agirligi (120.33-366.13 g) Zarei ve ark., 2010 (136.13-228.92
2),Glindogdu., 2011 (117.53-267.11 g) ve Wani ve ark., 2014 (58-194.25 g) gore diisiik
bulunmustur. Incelenen gesit ve genotiplerl00 dane agirhigi (27.46-61.33 g) bakimindan,
Derin ve Eti., 2001 (19.6-26.0 g), Kazankaya ve ark., 2003 (29.4-52.6 g ) Chandra ve ark.,
2013 (16.67-27.82 g ), Yaman ve ark., 2014 (34.68-36.60 g,) ve Yazict ve Sahin., 2016
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(28.01-43.01 g) gore diisiik, Barone ve ark. (2000) 27.2-60.54 g buldugu degerlere ise yakin
bulunmustur.

Arastirmada, ¢esit ve genotiplerin iist odacik sayisi en yiiksek Karakdprii mayhos-1 ve
Tiilmen-5 (7.00 adet) genotipinde, en diisiik ise Surug¢ (4.00 adet) genotipinde belirlenmistir.
Alt odacik sayilart bakimindan ise en yiiksek Karakoprii mayhos-2 ve Kirli Hanim (4.00
adet), en diisiik ise Surug tatl ve Incirli Giilveren siyah (2.00 adet) genotipinde belirlenmistir.
Cesit ve genotiplerin odacik dis goriiniimii bakimindan ise 6 g¢esit (Silitke asisi, 07 N 01, 07 N
04, Cevlik, 33 N 52, Katirbas1) ve 7 genotipte (Katir nar1, Gélpinar nar1, Karakoprii mayhos-
1, Kirli Hanim, Tiilmen-1, Tiilmen-2, Tiilmen-3) odacik goriiniimii belirgin, 1 cesit (33 N 26)
ve 3 genotipte (Karakdprii mayhos 2, Katina-2, Suruc tatll) orta ve 3 genotipte (Incitli
Giilveren siyah, Suru¢ nari, Tiilmen-5) dis odacik goriinlimiiniin belirgin olmadig:
saptanmistir.

Nar tizerine farkli bolgelerde arastiricilar tarafinda yiiriitillen caligmalarda odacik
sayilarinin 4.00-7.00 adet arasinda degistigi saptanmistir (Rayan ve ark., 2015). Kazankaya ve
ark. (2003) yaptiklar1 ¢alismada odacik sayist 6-11 adet oldugu, odaciklarin goriiniisi
acisindan tiplerden 16’sinin odaciklarin belirgin, 8’inin az belirgin, 1 tanesinin ise orta
diizeyde belirgin oldugunu belirtmislerdir. Nar iizerine yiiriitiilen farkli bir calismada ise, ¢esit
ve genotiplerin iist odacik sayisinin 5.00-7.67 adet, alt odacik sayisinin 5.00-8.00 adet oldugu
ve odaciklarin dig gorlintigiiniin 16 ¢esit ve genotipde belirgin oldugu bildirilmistir.
Yukaridaki calismalarda elde edilen sonuclar ile calismamizda elde ettigimiz bulgular
arasinda onemli derecede bir benzerlik saptanmistir.

Arastirmada, cesit ve genotipler dane rengi bakimindan 07 N 01, 07 N 04, Katirbasi, 33
N 52, Silifke asis1 gesitleri ve Golpinar, Katina-2 genotiplerinde dane rengi pembe olarak
tespit edilmistir. Cevlik ve 33 N 26 cesitleri ile Katir nari, Incirli giilveren siyah, Karaképrii 1
mayhos, Karakoprii 2 mayhos, Kirli hanim, Suru¢ nari, Tiilmen 1, Tilmen 2, Tiilmen 3
Tilmen 5 genotiplerinde acik pembe olarak belirlenmistir. Ayrica incelenen genotip ve
cesitlerde beyaz dane renk yalniz surug tatli genotipinde tespit edilmistir. Daneleme kolayligi
bakimindan 07 N 01, Cevlik, 33 N 52, Katirbas1 cesitleri ve Incirli giilveren siyah, Karakdprii-
1 mayhos, Kirli hanim, Surug¢ nari, Surug tatli, Tiilmen-1, Tiilmen-2, Tiilmen-5 genotiplerinde
daneleme kolay olarak belirlenmistir. Ayrica Silifke asisi, 33 N 26 ¢esitlerinde ve Golpinar
nar1 Katir nari, Karakoprii-2 mayhos, Katina-2 genotiplerinde daneleme orta olarak tespit
edilirken 07 N 04 c¢esidinde ve Tiilmen-3 genotipinde ise daneleme zor olarak tespit
edilmistir. Cekirdek sertligi bakimindan ise 5 cesit (Silitke asisi, 07 N 04,Cevlik, 33 N 52,

Katirbasi) ve 5 genotipte (Katir nar1, Incirli Giilveren siyah, Karakdprii mayhos-2, Katina-2,
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Tiilmen-3) cekirdek sert olarak tespit edilirken, 1 ¢esit (33 N 26) ve 5 genotipte (Karakoprii
mayhos-1, Kirli hanim, Surug nar1, Surug tatl, Tiilmen-5) orta sert ve 1 ¢esit (07 N 01) ile 3
genotipte (Golpinar nar1, Tiilmen-1, Tiilmen-2) ise ¢ekirdek yumusak olarak saptanmistir.
Cesit ve genotipler, meyve tadi bakimindan 4 ¢esit (Silifke asisi, 07 N 04, 33 N 52,
Katirbasi) ve 4 genotipte (incirli giilveren siyah, Karakoprii mayhos-1, Karakoprii mayhos-2,
Suru¢ nar1) meyve tadi mayhos olarak belirlenmistir. Bununla birlikte 3 ¢esit (07 N 01,
Cevlik, 33 N 26) ve 8 genotipte ise (Katir nari, GOlpinar nar1, Kirli hanim, Surug tatl,
Tiilmen-1, Tiilmen-2, Tiilmen-3, Tiilmen -5) meyve tad: tathh ve 1 genotipte ise (Katina-2)
meyve tadi eksi olarak tespit edilmistir. Nar calismalarinda yerli ve yabanci arastiricilar
tarafindan bugiine kadar yapilan caligmalarda meyve dane rengi ve cekirdek sertligi gerek
taze tiiketim gerekse isleme endiistrisinde 6nemli bir kriter oldugundan iizerinde durulan
onemli parametrelerden biri olmustur. Nitekim Kazankaya ve ark. (2003) Pervari yoresindeki
nar tiplerinin 16 tanesinin dane rengi pembe, 9 tanesinin kirmizi, bu tiplerden 12 tipin ¢
cekirdekleri sert, 11 tipin ¢ekirdekleri orta sert ve 2 tipin ¢ekirdekleri ise yumusak olarak
tespit etmigler. Muradoglu ve ark., (2006), Cukurca (Hakkari) nar genotiplerinde dane rengini
22 genotipte dane rengi pembe, 24 genotipte kirmizi renkte belirlerken bu genotiplerde
cekirdek sertligini 14 genotipte ¢ekirdekleri sert, 18 genotipde ¢ekirdekleri orta sert ve 14
genotipte ise ¢ekirdekleri yumusak oldugunu bildirmisler. Yilmaz, (2007) yiiriittiigii bir
calismada, meyvelerin dane rengini 7 standart ¢esitten 3 ¢esitte koyu pembe,1 c¢esitte koyu
kirmizi, 1 cesitte pembe ve 2 cesitte ise kirmizi olarak tespit etmistir. Ayrica danelenme
kolaylig1 bakimindan 3 cesit kolay, 1 ¢esit ¢cok kolay, 3 cesit orta danelendigi ek olarak bu
cesitlerin ¢ekirdeklerinin 2 g¢esitte orta-sert, 2 ¢esitte yumusak, 1 ¢esitte sert, 2 cesitte ie orta
sertlikte oldugu ve ¢esitlerin meyve tadi bakimindan 2 ¢esit mayhos, 1 cesit eksi, 1 ¢esit tath
mayhos, 3 cesidin ise tath oldugunu tespit etmistir. Akdeniz bolgesindeki narlar {izerine
Ozgen ve ark. (2008) tarafindan yiiriitiilen calismada, cesitlerin dane rengi 2 cesit pembe, 2
cesit acik pembe, 1 cesit koyu kirmizi, 1 cesitte ise krem renkte oldugu belirlenmistir.
Sarkhosh ve ark. (2009) yiiriittiikleri ¢alismada dane rengini 16 genotipte beyaz, 3 genotipte
pembe, 2 genotipte kirmizi ve cekirdek sertligibakimndan4 genotip yumusak, 1 genotip
sert,]11 genotip yart yumusak, 5 genotip yar1 sert olarak belirlemislerdir. Ayn1 ¢alismada
arastiricilar meyve tadi bakimindan da 3 genotip mayhos, 2 genotip eksi, 16 genotipin tath
oldugunu bildirmislerdir. ispanyada 9 nar ¢esidinde yiiriitiilen benzer calismada cesitlerin
meyve tadinin 4 ¢esitte tath, 3 cesitte mayhos, 2 ¢esidin ise eksi tatda oldugunu bildirmisler
(Melgarejo ve ark., 2011). Baz1 standart nar gesitleri ve belirlenen tiplerde yiiriitiilen bir

caligmada ise cesit ve tiplerin dane rengi olarak 4’1 kirmizi, 8’1 pembe, 4’li agcik pembe ve
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cekirdek sertligi olarak 11’ sert, 4’ii orta sert ve 1 tipin g¢ekirdekleri is yumusak olarak
belirlenmistir. Ayrica bu gesit ve tipler danelenme kolayligi bakimindan 11 ¢esit ve tip kolay
ve 5 cesit ve tip ise zor olarak belirlenmistir (Giindogdu, 2011). Gadze ve ark. (2012)
tarafindan yiiriitiilen ¢alismada nar meyvelerinde dane rengi olarak 2 ¢esit kirmizi, 1 ¢esit agik
pembe oldugu, 1 cesidin tatli, 1 ¢esidin mayhos ve 1 ¢esidin de eksi oldugunu bildirmislerdir.
Nar da Genetik ¢esitliligin se¢imi ve degerlendirmesi lizerine Rayan ve ark.(2015) tarafindan
yiiriitiilen bir calismada ise meyvelerin 7 tanesi pembe, 3 tanesi acik kirmizi, 3 tanesi koyu
kirmizi ve 2 tanesi kirmizi dane renginde oldugunu tespit etmislerdirler. Iran nar gesitlerinde
yiiriitiilen ¢alismada ¢esitlerin dane rengi 7 ¢esit pembe, 1 ¢esit pembe-kirmizi, 6 ¢esit kirmizi,
2 cesit agik pembe, 6 ¢esit soluk kirmizi, 2 ¢esit beyaz renkte oldugu ve cesitlerden 5 ¢esidin
tatl, 7 cesidin mayhos, 12 c¢esidin eksi meyve tadinda oldugu belirlenmistir (Ghaderi-
Ghahfarokhi ve ark.,2016).

Meyve suyu randimani bakimindan en yiiksek Tiilmen-1 (% 52.33) genotipi en diisiik
deger ise Tiilmen-3 genotipi ve Cevlik (% 33.66) ¢esidinde belirlenmistir. Calismada bulunan
meyve suyu randimani degeri (% 33.66-52.33), Martinez ve ark., 2006(% 50.26- 64.17), Tarai
ve Ghosh., 2006 (% 51.2-64.2), Chandra ve ark., 2013 (% 43.30-61.00), Orhan ve ark., 2013
(% 19.00-80.00), Wani ve ark., 2014 ( % 32.85-60.12) Giiler ve ark., 2016 (% 64.79-75.87)
buldugu degerlerden diisiikk, Muradoglu ve ark., 2006 (% 28-41) buldugu degerden yiiksek
bulunurken Yilmaz., 2007 (% 38.30-48.8), Giindogdu., 2011 (% 28.53-49.58) tarafindan
bulunan degerlerle benzerlik gostermektedir.

Bir ¢ok arastirici, meyve tiirlerinde (elma, incir ve kiraz) deniz seviyesinden
yiikseklige bagl olarak meyve renginde 6nemli degisimler meydana geldigini bildirilmistir
(Dhanaraj ve ark., 1986; Polat ve Caliskan, 2009; Faniadis ve ark, 2010; Trad ve ark., 2013).
Ayrica baz1 meyve tiirlerinde (elma, incir ve kayisi) yapilan ¢aligmalarda meyve olgunlagma
donemindeki gece-giindiiz sicaklik farki yaninda yillik sicaklik degisimlerinin de meyve
renklenmesini 6nemle diizeyde etkiledigini ifade etmislerdir (Lakatosve ark., 2008, Caliskan
ve Polat, 2012; Caliskan ve ark., 2012). Meyve ve sebzelerde rengin ifade edilebilmesi i¢in en
¢ok kullanilan renk sistemi CIE (L*a*b*) olup, bu sistemde L*; O (siyah) ile 100 (beyaz)
parlaklik degerini a*, kirmizi(+)-yesil(-), b*, sar1 (+)-mavi(-) renk degerlerini ifade etmektedir
(Giiler ve Yildirim, 2016). Arastirmada incelenen ¢esit ve genotiplerin meyve alt ve {ist zemin
renk degerleri de tespit edilmistir. Meyvelerin renk degerlerine bakildiginda en yiiksek fist
zemin L deger Karakdprii mayhos-1 (77.75) genotipinde, en diisiik deger ise incirli Giilveren
siyah (37.50) genotipin de belirlenmistir. Ust zemin a degeri en yiiksek Tiilmen-5 (39.18 )
genotipinde, en diisiik ise Surug tath (-4.56) genotipinde tespit edilmistir. Ust zemin b degeri
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bakimimdan Kirli hanim (41.16) genotipi en yiiksek degere sahip olurken, Incirli Giilveren
siyah (10.95) genotipi de en diisiik degere sahip olarak belirlenmistir. Ust zemin C degeri
olarak Tiilmen-5 (44.22) genotipi en yiiksek, Incirli Giilveren siyah (27.30) genotipi ise en
diisiik deger olarak belirlenmistir. gesit ve genotiplerde Ust zemin H degeri bakimindan en
yiiksek deger Surug tatli (96.81) genotipinde, en diisiik deger ise Incirli Giilveren siyah
(24.62) genotipin tespit edilmistir.

Calismada ayrica incelenen c¢esit ve genotiplerin meyve alt zemin renk degerleri de
tespit edilmistir. Cesit ve genotiplerinen yiiksek meyve alt zemin L degeri 33 N 52 (74.62 )
cesidinde en diisiik deger Incirli Giilveren siyah (47.02) genotipin de belirlenmistir. Bu gesit
ve genotiplerde en yiiksek alt zemin a degeri Tiilmen-5 (38.34) genotipinde en diisiikk deger
ise Surug tatli (-8.36 ) genotipinde tespit edilmistir. Alt zemin b degeri bakimindan ise 33 N
52 (41.16 ) gesidi en yiiksek degere sahipken, Incirli Giilveren siyah (17.49 ) genotipinin en
diisiik degere sahip oldugu belirlenmistir. Incelenen cesit ve genotiplerin alt zemin renk
degerlerinden C ve H degeri bakimindan en yiiksek C degeri Tiilmen-5 (43.96 ) genotipinde
en diisiik C degeri Incirli Giilveren siyah (27.49) genotipinde ve en yiiksek H degeri Surug
tath (101.84) genotipinde en diisik H degeri ise Tiilmen-5 (28.90) genotipinde tespit
edilmistir.

Gozlekgi ve ark.(2011), hicaz narlarinda yiiriittiikleri ¢alismada meyve kabuk renk
degerlerinden, L degeri 58.71, kabuk a degeri 32.72, kabuk b degeri 28.97, ve kabuk C
(choroma) degerini 43.70 olarak tespit etmisler. Giiler ve ark.(2016), Farkli bolgelerde
(Akdeniz, Ege, Glineydogu Anadolu) yetisen hicaz narlarinda yiiriittiikleri ¢aligmada kabuk
alt/iist renk degerleri bakimindan meyve kabuk rengi L degerini 38.55-48.25; meyve kabuk
rengi a degeri 47.35-55.43 ve meyve kabuk rengi b degeri 17.07-24.27 arasinda degistigi
belirlenmistir.

Farkli nar ¢esit ve genotiplerin alt ve {list zemin degerleri lizerine yabanci arastiricilar
tarafindan yiriitiilen caligmalarda Dafny-Yalin ve ark., (2010), NeweYa’ar arastirma
merkezinde bulunan nar gen kaynaklar1 bahgesinde yiiriittiikleri galismada 29 nar genotipinde
kabuk rengi olarak L degerini (20.60-68.90), a degerini (-2.00-48.50), b degerini (0.001-
44.40) ve C ile H degerini sirasiyla (5.70-53.00), (8.34-92.56) arasinda degistigini
bildirmisleridir. Gadze ve ark., (2012) kabuk rengi L degeri (69.7-59.6-46.6), kabuk rengi a
degeri (10.5-11.4-17.0),kabuk rengi b degeri (24.3-25.7-24.3), kabuk rengi C (Choroma)
(27.3-28.7-30.3), kabuk rengi H (Hue) (63.6-64.6-54.8) ve Bartual ve ark., 2012 kabuk L
degeri (40.28-64.97), kabuk a degeri 23.96-52.24, kabuk b degeri 10.86-31.71, kabuk C
degeri 34.18-58.44, kabuk h degeri 18.53-52.93 arasinda degistigini tespit etmisler. Mditshwa
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ve ark.,2013 kabuk L degeri (42.90-49.27), kabuk a degeri (39.20--43.24), kabuk b degeri
(22.69-29.94) bulurken, Melgarejo-Sanchez ve ark., 2015 kabuk rengi L degeri (39.37-63.12),
kabuk rengi a degeri (23.24-38.3), kabuk rengi b degeri (9.27-24.37), kabuk rengi C degeri
(25.05-43.07), kabuk rengi H degeri (19.78-40.70) calismada bulunan degerlerle yakinlik
gostermektedir. Giiler ve Yildirim,(2016) tarafindan Akdeniz bdlgesinde Hicaznari iizerine
yapilan ¢alismada meyve kabuk rengi L degeri 39.88-48.25; meyve kabuk rengi a degeri
48.59-55.43 ve meyve kabuk rengi b degeri 20.69-23.09 arasinda degistigi belirlenmistir.
Hicaznar cesidinde meyve kabugunun L, a, b degerleri iizerine bolge ve rakimin etkisi
goriilmektedir. Nitekim Akdeniz bolgesindeki Antalya ili deniz seviyesinde oldugu i¢in L, a,
b degerleri bizim c¢alisma degerlerinden yiiksek (daha koyu renk) cikmistir. Bu yiizden
Glineydogu Anadolu bdlgesindeki ¢esitler Akdeniz bolgesi ile kiyaslandiginda daha agik
renkte oldugu goriilmiistiir. Yiiriitiilen bu ¢alismada nar ¢esit ve genotiplerine ait elde edilen
fiziksel 6zelikler daha 6nce yapilan calismalarda elde edilen verilerle benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. Meyve agirliklari, boyutlari, dane agirligi, meyve suyu hacmi, meyve suyu
randimani ve renk degerleri ¢esit ve genotip 6zelligine bagl oldugu gibi ¢evresel faktorler ve
kiiltiirel uygulamalar da bu parametreler {lizerine etki etmektedir. Bu konuda, bugiine kadar bu
meyve tiirlinde yapilan pomolojik calismalarda elde edilen bazi sonuglar ile ¢alismamizin
sonuclarinin benzerlik gosterdigi, bazi verilerin daha yiiksek, bazilarinin ise diisiik oldugu

belirlenmistir.

5.2. Incelenen Cesitlerin Kimyasal Ozellikleri
5.2.1 incelenen cesit ve genotiplerin SCKM, titre edilebilir asitlik ve pH 6zellikleri

Calismada nar ¢esit ve genotiplerine ait meyvelerin fiziksel 6zellikleri tespit edildikten
sonra bu meyvelerin kimyasal 6zellikleri tespit edilmistir. Bu kimyasal 6zelliklerin basinda
suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 (SCKM), titre edilebilir asitlik ve pH gelmekte ve Narda
tadi, SCKM igerigi ile birlikte asit oranm1 da etkiledigi belirtilmistir (Hasnaoui ve ark., 2011).
Incelenen ¢esit ve genotiplerin SCKM oranlarma bakildiginda en yiiksek oran Tiilmen-5
(%17.16) genotipinde, en diisiik oran 33 N 26 (% 13.06) ¢esidinde tespit edildi. En yiiksek
titre edilebilir asit miktar1 Kirli hanim (% 17.33) genotipi, en diisiik titre edilebilir asit miktar1
ise 07 N 01 (% 1.60) c¢esidinde belirlenmistir. pH oranlar1 2.79 (Katina-2) ile 3.76 (33 N 26)

arasinda degismistir.
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Calismada bulunan SCKM miktar1 (% 13.06-17.16) daha 6nce yapilan ¢aligmalar ile
kiyaslandiginda Kazankaya ve ark., 2003 (% 11-23) ve Selguk ve Erkan., 2013 (% 17.59)
buldugu degerlerden diisiik, Giindogdu., 2011 ( 11.50-14.62) degerlerine yakin bulunmustur.
Ayrica ¢alismada bulunan titre edilebilir asit miktar1 (TA) (% 1.60-17.33), Al-Maiman ve
ark.,.2002 (% 19.5), Nuncio-Jauregui ve ark., 2014 (2.29-21.35 gL sitrik asit) buldugu
degerlere gore diisiik, Glindogdu., 2011 ( % 0.15-1.17), Melgarejo ve ark., 2011 ( % 0.24-
1.89), Selguk ve Erkan., 2013 ( % 12.4 sitrik asit), Nuncio-Jauregui ve ark., 2014 (2.29-21.35
gL™? sitrik asit), Mansour ve ark., 2015 (% 0.20-1.14) buldugu degerlerden vyiiksek
bulunmustur. Calismada pH oranlar1 (2.79-3.76) arasinda tespit edilmistir. Bu degerler
Olaniyi ve ark., 2011( 3.32-3.64) ve Tiirkyilmaz., 2013 (2.74-3.17) gore yiiksek, Unal ve ark.,
1995 (2.4-4.41), Barone ve ark., 2000 (3.33-4.22), Fadavi ve ark., 2005 (2.9-4.21), Akbarpour
ve ark., 2009 (2.75-4.14), Mediakovic ve ark., 2013 (3.60-4.00), Yildiz Turgut ve ark.,2013
(2.87-3.92) degerlerinden diisikk bulunurken, Zarei ve ark., 2010 (3.04-3.74) Cam ve ark.,
2009b (2.82-3.85), Kazankaya ve ark., 2003 (3.30-3.93) buldugu degerlere yakin
bulunmustur.

Nar meyvelerinde kimyasal bilesik diizeyleri konusunda bulunan degerler arasinda
farkliliklar goriilebilmektedir. Bu farkliliklar ¢esit ve genotip ozelligi, ekolojik 6zellikler,
hasat tarihleri, toprak yapisi, bitkinin yasi ve kiiltiirel islemlerden kaynaklanabilmektedir.
Belirtilen bu farkliliklara ragmen ¢alismada elde edilen sonuglar bir¢ok arastiricinin sonuglari

ile benzerlik gostermektedir.

5.3 Incelenen Cesitlerin Biyokimyasal Ozellikleri

Organik asitler, meyve tadinin olusumunda ve bakteriyel bozulmay1 yavaslatan temel
bilesenlerdir. Ayrica organik asitler meyvelerde bir¢cok fizyolojik olayda (tat olusumu,
olgunlasma vb.) etkili oldugu gibi insan saglig1 acisindan da biiylik Oneme sahiptir
(Cemeroglu ve Acar. 1986; Savran. 1999). Arastirmada incelenen c¢esit ve genotiplere ait
meyve sularinin organik asit icerikleri tespit edilmistir. Bu ¢esit ve genotiplerde, 0.011- 1.393
g/l okzalik asit, 0.703-,2.183 g/l malik asit, 0.034 -1.170 g/l tartarik asit, 0.102-0.836 g/l
siiksinik asit, 0.359 -8.234 g/l sitrik asit ve 0.011 -0.099 g/l fumarik asit tespit edilmistir.
Narlarda organik asit miktarlarinin belirlenmesi ile ilgili olarak, ¢ok sayida yerli ve yabanci
nar ¢esit ve genotiplerde organik asit diizeyleri belirlenmistir. Nitekim, Savran (1999), nar
suyunda organik asit dagilimin 4.618 g/1 sitrik asit, 1.752 g/l malik asit, 0.866 g/I tartarik asit,
0.502 g/l siiksinik asit, 0.377 g/l okzalik asit ve 0.129 g/l quinik asit tespit etmistir.
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Melgarejove ark. (2000), nar meyvelerinde hakim organik asittin sitrik asit (0,282 g/100 g)
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica ayni arastiricilar nar sularinda malik asit (0.139 g/100 g),
okzalik asit 0.034 g/100g, tartarik asit 0.014 g/100 ve fumarikasit’in 0.003 g/100g
bulundugunu bildirmistir. Ozgen et al. (2008) Akdeniz bdlgesi narlarinin sitrik asit igerigi
0.20-2.16 g/100 ml ve malik asit igeriginin 0.09-0.15 g/100 ml arasinda degistigini
bildirmistir. Cam ve ark. 2009b yaptiklari ¢alismada nar suyunda sitrik asit (1.35-22.94 g/l) ve
malik asit (0.51-0.94 g/1) yaninda okzalik asit (0.05-1.77 g/1) igerigini de belirlemisler. Baz1
arastiricilara gére nar meyvelerinde hakim organik asitin sitrik asit ve malik asit oldugu
Tezcan ve ark., (2009)’a gore sitrik asit i¢eriginin 3.93-13.06 g/1, malik asit i¢eriginin 0.397-
4.11 g/l oldugu Eksi ve ark., (2009)’a gore ise sitrik asit miktarinin 6.6-13.6 g/L ve malik asit
miktarmin ise 0.5-0.9 g/L arasinda degistigi belirtilmistir. Ayrica Poyrazoglu ve ark. (2002)
nar suyunda, organik asit olarak sitrik asit (4.85 g/L) ve malik asit (1.75 g/L) yaninda tartarik
asit (0.28-2.83 g/L), okzalik asit (0.02-6.72 g/L) ve siiksinik asit (0.00-1.54 g/L) igeriginide
tespit etmisler. Glindogdu (2011) bazi ¢esit ve genotiplerde okzalik asit i¢erigi 0.0313-1.0167
g/l, malik asit igerigi 0.1175-2.2302 g/l, sitrik asit icerigi 0.6130-2.1823 g/, siiksinik asit
icerigi 0.0390-0.3293 g/1, fumarik asit igerigi 0.0119-0.2990 g/l ve tartarik asit igerigi 0.0330-
0.1266 g/l arasinda tespit etmistir. Yurt disinda nar cesit ve genotiplerinin organik asit
iceriklerininiz belirlenmesi amaciyla yliriitiilen bazi ¢aligmalarda, okzalik asit icerigi 0.45-
0.51 g 100, tartarik asit icerigi 0.21-0.28 g 100, malik asit icerigi 0.37-0.65 g 1007, sitrik
asit icerigi 0.153-0.221 ¢ 1007 arasinda belirlenmistir (Legua ve ark (2012b). Benzer
caligmada, Carbonell- Barachina ve ark. (2012) ise okzalik asit 0.10 g/100 ml, sitrik asit 1.54
g/100 ml, tartarik asit 0.17 g/100 ml, malik asit 1.24 g/100 ml olarak tespit etmistir. Yildiz ve
Seydin., 2013 yaptigi calismada nar suyu oOrneklerinde hakim organik asidin sitrik asit
(306.453-1731.615 mg/100 ml) oldugu, bunu malik asit (31.533-185.325 mg/100 ml), okzalik
asit (25.712-40.431 mg/100 ml) ve tartarik asitin (0.121-32.427 mg/ 100 ml) takip ettigi
belirlenmistir. Melgarejo-Sanchez ve ark. (2015) yaptig1 calismada nar suyunda sitrik asit
(0.08-1.40 g100/ g) ve malik asit (0.52-0.73 g100/ g) yaninda siiksinik asit (0.14-0.21 g/100
g) igerigini de tespit etmistir. Mphahlele ve ark. 2016 nar suyunda sitrik asit (12.0-14.3 g kg™)
ve malik asit (0.6-0.7 g kg™) igerigini belirlerken Ghaderi-Ghahfarokhi ve ark.(2016)
yaptiklar1 calismada sitrik asit (13.6-1881.9mg 100 g™*) ve malik asit (2.3-366.3 mg 100 g™)
yaninda tartarik asit (37.4-105.1 mg 100 g™), okzalik asit (10.3-45.3 mg 100 g™), siiksinik asit
(12.4-134.4 mg 100 g™) ve fumarik asit (0.24-15.39 mg 100 g™) igeriklerini belirlemislerdir.
Legua ve ark.(2016) yaptiklar1 caligmada sitrik asit igerigi 0.02-1.54 g/100ml, tartarik asit
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icerigi 0.01-0.75 g/100ml, malik asit igerigi 0.26-0.58 g/100ml, degerleri arasinda tespit
etmislerdir.

Calismada bulunan organik asitlerden sitrik asit hakim organik asit olarak bulunmus.
Incelenen ¢esit ve genotiplerde tespit edilen sitrik asit (0.359 -8.234 g¢/l) miktar1 Yildiz ve
Seydim, (2013), Giindogdu, (2011), Poyrazoglu ve ark., (2002) ve Legua ve ark., (2016)
tarafindan belirlenen degerlerden yiiksek bulunurken, Eksi ve ark., (2009) ve Cam ve ark.
(2009b) tarafindan belirlenen degerlerden diisiik bulunmustur. Calismada belirlenen okzalik
asit(0.011-1.393 g/l) miktar1 Giindogdu (2011)’in belirledigi degerlerden yiiksek, Cam
(2009b)’nin belirledigi degerlerden diisiik bulunmustur. Ayrica ¢alismada belirlenen malik
(0.703-2.183 g/l) ve tartarik (0.034-1.170 g/l) asit miktar1 Giindogdu (2011) ve Legua ve ark.,
(2016) tarafindan bulunan degerlerden yiiksek bulunmustur. Incelenen cesit genotiplerde
stiksinik asit (0.102-0.836 g/1), Poyrazoglu ve ark., 2002 (0.5-0.9 g/l) tarafindan bulunan
degerlerden daha diisiikk bulunurken fumarik asit (0.011 -0.099 g/1) igerigi Melgarejo ve ark.
2000 (0.003 g/100g) ile Giindogdu 2011 (0.0119-0.2990 g/l)degerlerinden yiiksek, Ghaderi-
Ghahfarokhi ve ark. 2016 (0.24-15.39 mg 100 g*) buldugu degerlerden diisiik bulunmustur.

Arastirmada incelenen nar ¢esit ve genotiplerin fenolik bilesik icerikleri de HPLC ile
belirlenmistir. Gii¢lii antioksidant olarak bilinen fenolik bilesikler, yiyeceklerin raf dmriinii
uzatmakta, patojenik mikoorganizmalarin gelisimini azaltmakta, 6nemli kronik hastaliklar
onlemekte ve meyvelerin tad ve renk olusumu iizerine etki etmektedir (Gil et al., 2002; Scalzo
et al., 2005; Henriquez et al., 2010). Fenolik maddeler meyvelerde bir¢ok fizyolojik olayda
etkili olabilmektedirler. Bitkilerin ikincil metabolizma {iriinleri olarak bilinen fenolik
bilesikler, fenolik asitler ve flavonoidler olmak iizere iki gruba ayrilmakta, meyvelerin tat,
lezzet ve renklerinin olusmasinda gorev almaktadirlar. Bunlara ek olarak, meyvelerin fenolik
kompozisyonlarinin olduk¢a farkli oldugu dolayisiyla toplam fenolik bilesikleri olusturan
madde ve miktarlarinin ayr1 ayr1 belirlenmesinin zorlugundan dolayr toplam fenolik
kapsamlarinin belirlenmesinin daha uygun oldugu belirtilmektedir (Nemanja ve ark,2012).
Yapilan calismada 12 fenolik madde incelenmistir. Bunlardan protokatesuik asit miktari
0.045-0.114 g¢/l, valinik asit miktar1 0.032-0.050 g/l, gallik asit miktar1 0.059-0.305 gll,
katesin miktar1 0.077-0.366 g/, klorojenik asit miktar1 0.041-0.182 g/l, kafeik asit miktar
0.320-0.769 g/1, siringik asit miktar1 0.043-0.056 g/l, p-kumarik asit miktar1 0.031-0.062 g/I,
ferulik asit miktar1 0.041-0.059 ¢/, rutin igerigi 0.324-3.261 g/l, phlorodizin miktar1 0.030-
0.099 g/lve kuersetin miktar1 0.488-0.529 g/l arasinda degistigi tespit edilmistir.

Poyrazoglu ve ark. (2002), Ulkemizdeki bazi nar cesitlerinin bazi biyokimyasal
icerikleri iizerine yliriittiikleri ¢aligmada, prokatesuik asit 0.28-2.09 g/L, katesin 0.006-8.44
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g/L, klorogenik asit 0.00-2.97 g/L, kafeik asit 0.08-2.89 g/L, p-kumarik 0.02-0.21 g/L, ferulik
asit 0.01-0.06 g/L, Q-kumarik 0.07-0.30 g/L, phloridzin 0.03-4.93 g/L ve kuersitin 0.23-5.30
g/L igeriklerini belirlemislerdir. Oztan, (2006) tarafindan yiiriitiilen bir calismada nar
meyvesinde rutin miktar1 16.9mg/1, ferulik asit miktar1 15.6 mg/l, kafeik asit miktar1 31.7mg/1,
klorojenik asit miktar1 20.6 mg/l, katesin miktar1 830 mg/l ve gallik asit miktarinin 3 mg/1
arasinda degistigini bildirmistir. Kelebek ve ark.(2010), Hicaz nar1 sirasinda fenol
bilesiklerden gallik, asit icerigini 13.95 mg/ml, prokatesuik icerigini 4.98 mg/ml, kafeik asit
icerigini 6.39 mg/ml, vanilik asit igerigini 2.33 mg/ml ve p-kumarik asit i¢erigini ise 16.62
mg/ml olarak belirlemislerdir. Ferrara ve ark.(2011), tarafindan nar meyvelerinde yiiriittiikleri
calismada fenolik maddelerden, gallik asit 1.9-88.1 mg/1, katesin 0.7-2.0 mg/l, klorogenik asit
1.0-6.3 mg/l, kafeik asit <0.01-1.5 mg/l, ferrulik asit <0.01-1.0 mg/l, p-kumarik asit <0.01-2.8
mg/l ve kuersetin<0.01-0.1 mg/l iceriklerini belirlemislerdir. Ulkemizdeki Bazi standart nar
cesitleri ve belirlenen tipler yiiriitiilen bir ¢calismada, meyvelerde de gallik asit 0.190-6.361
g/1, katesin 0.533-3.176 g/l, klorojenik asit 0.0375-0.5473 g/l, kafeik asit 0.0162-0.0960 g/I,
siringik asit 0.0214-0.0609 g/l, p-kumarik asit 0.0200-0.2456 g/l, ferulik asit 0.0446-0.2326
g/l, o-kumarik asit 0.0325-0.5514 g/I, phlorodizin 0.0414-1.2155 g/1, protokatesuik asit
0.0169-0.4489 g/I, vanilik asit 0.0061-0.1708 g/I, rutin 0.1306-1.3283 ¢/l ve kuersetin 0.1928-
1.2473 g/l (Giindogdu, 2011), Sengiil (2013) gallik asit 0.84 mg/100 g, katesin 11.56 mg/100
g, ferrulik asit 0.74 mg/100 g, klorojenik asit 3.6 mg/100 g ve kafeik asit 0.67 mg/100 g
icerikleri belirlenmistir Hmid ve ark. (2013), Fas'ta yetistirilen 18 nar ¢esidinde fenolik madde
olarak, gallik asit 12.42-88.51 mg/ GAE L, katesin 1.31-6.84 mg/ GAE L, epikatesin 1.54-
13.88 mg/ GAE L, klorogenik asit 0.90-2.63 mg/ GAE L, kafeik asit 0.24-1.64 mg/ GAE L, p-
kumarik asit 0.78-5.88 mg/ GAE L, ferrulikasit 0.57-4.78 mg/ GAE L, gallik asit 12.42-88.51
mg/ GAE L, phlorodizin 0.23-0.60 mg/ GAE L, kuersetin 0.60-5.61 mg/ GAE L ve rutin 0.73-
2.92 mg/ GAE L olarak belirlemislerdir. Onsekizoglu (2013), Nar membranproses islemi ve
nar suyu kalitesi amaciyla yiiriitilen ¢alismada fenolik igeriklerden gallik asit (326mg/l1),
katesin (100 mg/l), klorogenik asit (52.9 mg/l), kafeik asit (6.25 mg/l) ve ferulik asit (1.95
mg/l) belirlenmistir. Nar meyvesinde yetisme yeri ve olgunlagsmanin fenolikler iizerine
etkisinin arastirildig bir ¢alismada, katesin miktar1 15.22-24.00 mg/l, rutin miktar1 1.95-4.28
mg/l, galik asit miktar1 17. 92-39.31 mg/l ve prokatesuik asit miktar1 1.55-3.13 mg/l olarak
tespit edilmistir (Mphahle ve ark., 2014). Li ve ark. (2015), Nar kabuk ve pulpundaki
fenoliklerin karsilagtirlmasinda gallik asit 0.70-17.19 pg/ml, katesin 4.88-40.53 pg/ml,
klorogenik asit 9.48-44.21, kafeik asit 1.11-2.56 pg/ml ve ferulik asit igeriklerini 0.23-1.72
pg/ml arasinda tespit etmisler. Herceg ve ark. (2016) yaptiklar1 calismada ise gallik asit
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icerigini 22.87 mg/L, protokatesuik asit igerigini 14.95 mg/l, p-kumarik asit icerigini 12.05
mg/1, kafeik asit igerigini 9.26 mg/l, ferrulik asit icerigini 4.58 mg/l, klorogenik asit icerigini
2.10 mg/1 ve katesin igerigini 1.75 mg/l oldugu ilgili arastiricilar tarafindan belirlenmistir.
Calismada bulunan protokatesuik miktar1 0.045-0.114 g/l, Poyrazoglu ve ark., 2002
(0.28-2.09 g¢/L), Kelebek ve ark.,2010 (4.98 mg/ml) ve Herceg ve ark., 2016 (14.95 mg/l)
buldugu degerlerden diisiik fakat Mphahle ve ark., 2014 (1.55-3.13 mg/l) ve Gilindogdu .,
2011 (0.0169-0.4489 g/1) buldugu degerlere yakin bulunmustur. Ayrica valinik asit miktar1
(0.032-0.050 g/1), Kelebek ve ark., 2010 (2.33 mg/ml) ,Giindogdu ., 2011 (0.0061-0.1708 g/l)
tarafindan bulunan degerlerden diisiik bulunmustur. Calismada bulunan gallik asit miktari
(0.059-0.305 g/l), Hmid ve ark., 2013 (12.42-88.51 mg/ GAE L) 17. 92-39.31 mg/l) Ferrara
ve ark.,2011 (1.9-88.1 mg/l) , Kelebek ve ark., 2010 (13.95 mg/ml), Sengiil., 2013 (0.84
mg/100 g) Giindogdu ., 2011 (0.190-6.361 g/l) yiliksek bulunmustur. Calismada bulunan
katesin miktar1 (0.077-0.366 g/1), Giindogdu ., 2011 (0.533-3.176 g/l), Poyrazoglu ve ark.,
2002 (0.006-8.44 g/1), Oztan ., 2006 (830 mg/l) Herceg ve ark., 2016 (1.75 mg/l), Hmid ve
ark., 2013 (1.31-6.84 mg/ GAE L), Sengiil., 2013 (11.56 mg/100 g) yiiksek bulunmustur.
Calismada bulunan klorojenik asit miktar1 (0.041-0.182 g/l) , Poyrazoglu ve ark., 2002 (0.00-
2.97 g/L), Oztan ., 2006 (20.6 mg/l) Ferrara ve ark.,2011 (1.0-6.3 mg/l), Sengiil., 2013 (3.6
mg/100 g ) , Hmid ve ark., 2013 (0.90-2.63 mg/ GAE L) yiiksek, Giindogdu ., 2011 (0.0375-
0.5473 g/l) yakin bulunmustur. Calismada bulunan kafeik asit miktar1 (0.320-0.769 g/l),
Poyrazoglu ve ark., 2002 (0.08-2.89 g/L), Sengiil., 2013 (0.67 mg/100 g), Hmid ve ark., 2013
(0.24-1.64 mg/ GAE L), Oztan ., 2006 (31.7mg/l) yiiksek, Giindogdu ., 2011 0.0162-0.0960
g/l diisiik bulunmustur. Calismada bulunan siringik asit miktar1 (0.043-0.056 g/l), Turgut ve
Seydim., 2013b (0.55-0.73 mg/l) yiiksek, Giindogdu ., 2011 (0.0214-0.0609 g/1) yakin
bulunmugtur. Caligmada bulunan p-kumarik asit miktari1 (0.031-0.062 g/1), Poyrazoglu ve ark.,
2002 (0.02-0.21 g¢/L), Kelebek ve ark., 2010 (16.62 mg/ml) Hmid ve ark., 2013 (0.78-5.88
mg/ GAE L), Herceg ve ark., 2016 (12.05 mg/1) yiliksek, Giindogdu ., 2011 (0.0200-0.2456
g/l) diisiik bulunmustur. Calismada bulunan ferulik asit miktar1 (0.041-0.059 g/1), Oztan .,
2006 (15.6 mg/1), Giindogdu ., 2011 (0.0446-0.2326 g/l), Hmid ve ark., 2013 (0.57-4.78 mg/
GAE L) Onsekizoglu., 2013 (1.95 mg/l) Li ve ark., 2015 (0.23-1.72 pg/ml) Herceg ve ark.,
2016 (4.58 mg/l) yiliksek, Poyrazoglu ve ark., 2002 (0.01-0.06 g/L) yakin bulunmustur.
Calismada bulunan rutin miktar1 (0.324-3.261 g/1), Giindogdu., 2011 (0.1306-1.3283 g/l)
diisiik, Turgut ve Seydim., 2013b (0.69-2.17 mg/l) Mphahle ve ark., 2014 1.95-4.28 mg/I
yiiksek bulunmustur. Calismada bulunan phlorodizin miktar1 (0.030-0.099 g/1), Poyrazoglu ve
ark., 2002 (0.03-4.93 g/L), Giindogdu., 2011 (0.0414-1.2155 g/l) yiiksek bulunmustur.
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Calismada bulunan kuersetin miktar1 (0.488-0.529 g/1), Poyrazoglu ve ark., 2002 (0.23-5.30
g/L), Giindogdu., 2011 (0.1928-1.2473 g/l), Hmid ve ark., 2013 (0.60-5.61 mg/ GAE L )
yiiksek bulunmustur.

Yapilan ¢aligsmalar meyve kiiltiir bitkilerinin ve olgunluk durumunun narin antioksidan
aktivitesini ve tane verimi, pH degeri, toplam ¢oziilebilir katt maddeler (TSS), toplam seker,
titrasyon asitligi, toplam fenolikler ve antosiyaninler ve de mineral bilesenleri gibi bagka
fizyokimyasal 6zelliklerini etkilediklerini gostermistir (Al-Maiman ve Ahmad, 2002; Al-Said
ve ark., 2009; Opara ve ark., 2009; Shwartz ve ark., 2009).

Meyve ve sebzelerde en 6nemli besinsel faktorlerden biride C vitaminidir. Antioxidant
ozellikleri ve giiclii bir renk pigment onleyici 6zellige sahiptir. Genetik 6zellikler, iklim
ozellikleri, gesit, kiiltiirel islemler, hasat tarihi ve ana¢ Vitamin C miktar1 lizerine 6nemli etki
etmektedir (Weston and Barth 1997; Lee and Kader 2000). Yapilan ¢alismada nar ¢esit ve
genotiplerin C vitamini diizeylerine bakildiginda 11.22 mg/l (Katina-2) ile 70.45 mg/l (07 N
04 ) arasinda degistigi belirlenmistir. Nar meyvesinin C vitamini igeriklerinin belirlenmesi
iizerine yiiriitiilen yerli ve yabanci calismalarda, Pervari yoresindeki genotiplerde C vitamini
icerikleri 18-78 mg/100 g arasinda (Kazankaya ve ark., 2003), belirlenirken, Drogoudi ve
ark., (2005) nar suyunda C vitamini igerigini 1.3-5.2 mg/I olarak tespit etmislerdir. Fadavi ve
ark.(2005) on nar ¢esidinde vitamin C igerigini 0.09-0.40 mg/100g arasinda, Yilmaz, 2007 C
vitamin igerigini 4.0-14.0 mg/100 g, Ozgen et al. (2008) Akdeniz bolgesi narlarinda askorbik
asit igerigini 0.014-0.036 g/100 ml olarak belirlemislerdir. Iran yoresi narlarinda askorbik asit
icerigi 16.50-22.66 mg/100 g (Sarkhosh ve ark. 2009) arasinda belirlenirken, Akbarpour ve
ark. (2009) olgun nar meyvelerinde C vitamini igerigini 9.68-17.45 mg/100 ml olarak
belirlemislerdir. Arastiricilar nar gesit ve genotiplerinde vitamin C igeriginin belirlenmesi
amaciyla yriittiikleri ¢aligmalarda vitamin C igeriklerini 8.68-15.07 mg/100 g (Zarei ve ark.
2010),89.0-192.0 mg/l (Ferrara ve ark., 2011), 11.38-94.02 mg/l (Giindogdu, 2011), 0.23
g/100 ml (Carbonell- Barachina ve ark. 2012), 7.96-20.68 mg/100 g (Wani ve ark., 2012), ve
2.77-9.48 mg/100 ml (Hassan ve ark., 2012) arasinda degistigini belirlemislerdir.
Arastiricilarin farkli yorede farkli cesit ve genotipler iizerine yiiriitillen caligmalarda c
vitamini igerikleri farklilik gostermistir. Nitekim, Karimi1 ve ark. (2013) nar genotiplerinin
1slaht {lizerine yiirtittiikleri ¢alismada genotiplerin C vitamini igerigi 1.98-28.16 mg/100 g,
Kelebek ve ark. (2010) Hicaz nar gesidinde askorbik asit igerigini 0.92 g/, Mditshwa ve
ark.(2013) giiney Afrika narlarinda C vitamini igerigini 0.67-1.41 mg AAE ml™, kasmir
bolgesindeki Nar genotiplerinde ise 9.23-20.26 mg/100g (Wani ve ark., 2014), arasinda tespit
etmislerdir. Ayrica Wonderful nar ¢esidinde Mphahle ve ark.(2014), C vitamini igerikleri
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84.31-114.33 png AAE/ml arasinda belirlerken, Melgarejo-Sanchez ve ark. (2015) alti
Ispanyol nar cesidinde askorbik asit igerigini 0.02-0.08 gl00 /g arasinda ve Rayan ve
ark.(2015) ve Ghaderi-Ghahfarokhi ve ark.(2016) ise C vitamini igerigini sirasiyla 11.50-
17.50 mg/100 ml, 0.36-8.78 mg 100 g* arasinda degistigini belirtmislerdir. Yiiriitiilen bu
caligmada bulunan C vitamini igerigi (11.22-70.45 mg/l) daha once yiiriitiilen ¢alismalarda
elde edilen sonuclara gore Kazankaya ve ark., 2003(18-78 mg/100 g) ,Karim1 ve ark. 2013
(1.98-28.16 mg/100 g), Ferrara ve ark., 2011 (89.0-192.0 mg/l) yiiksek ,Giindogdu, 2011
(11.38-94.02 mg/l) diisiik tespit edilmistir. C vitamininin suda ¢oziliniir vitaminler arasinda
olmasi ve sicaklik, 1s1, 151k vb. gibi faktorlerden etkilenmesinden dolayr mevcut C vitamininin
tiimiiniin triinlere (kusburnu meyvesi vb.) gegmedigi bilinmektedir (Gokalp ve ark., 1996;
Ozdemir ve ark., 1997). Ayrica, iiriinlerin depolama siiresince vitaminler igerisinde C
vitamininin en fazla kayba ugradig1 belirtilmistir (Auffray ve ark., 1978; Ozdemir ve ark.,
1997). Meyve ve sebzelerin olgunlugu, hasat zamani, depolama sartlar1 ve siiresi, tiiketim
oncesi pisirme vb islemler, bunlarin C vitamini igerigini etkilemektedir (Y1lmaz., 2010).

Yapilan caligmalarda organik asit ve seker bilesenleri bulgular ile literatiir bulgular
arasindaki farkliliklarin basta ¢esit olmak iizere, iklim, toprak, cografi bolge, kiiltiirel
uygulamalar, isleme yontemi gibi faktorlerden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Nitekim buna
bagli olarak nar suyunda vitamin, mineral, seker, fenolik bilesenler, organik asitler vb.
kimyasal kompozisyonlar agisindan varyasyonlar oldugu bir ¢ok arastirmaci tarafindan ortaya
konmustur (Melgarejo et al., 2000; Gil et al., 2000; Poyrazoglu et al., 2002).

Yapilan arastirmada nar ¢esit ve genotiplerine ait meyve sularmin fruktoz, glikoz,
sakaroz ve maltoz icerikleri HPLC ile belirlenmistir. Ozellikle fruktoz ve glikoz hem enerji
kaynagi olarak ve hem de meyve tat ve lezzetinde 6nemli katkida bulunurlar. Sakkaroz ve
diger sekerler ise daha az miktarda bulunurlar (Caliskan ve Bayazit 2012). Calismada, en
fazla miktarda tespit edilen seker friikktoz olarak belirlenmistir. Fruktoz miktarina bakildiginda
en yiiksek deger Surug nar1 (10.413 g/100g) genotipinde, en diisiik deger Silifke asis1 (7.445
g/100g) ¢esidinde belirlenmistir. Calismada fruktoz sekerini glikoz takip etmistir ve Glikoz
miktarinda en yliksek deger Surug (9.200 g/100g) genotipinde, en diisiik deger ise Silifke asis1
(5.869 g/100g) cesidinde belirlenmistir. Incelenen nar cesit ve genotiplerde glikoz seker
icerigini sakkaroz sekeri takip etmis ve en yiiksek sakkaroz miktar1 Surug (0.569 g/100 g)
genotipinde, en diisiik miktar ise Katir (0.053 g/100 g) genotipinde tespit edilmistir. Incelenen
nar ¢esit ve genotiplerde maltoz sekeri ise az miktarda bulunmustur. Cesit ve genotipler
arasinda en yliksek Maltoz miktar1 Surug¢ (0.295 g/100 g) genotipinde, en diisiik deger ise
Katina-2 (0.007 g/100 g) genotipinde belirlenmistir.
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Konu ile baglantili daha 6nce yapilan ¢alismalarda, fruktoz miktar1 ortalama 5.54-8.24
g/100 ml ve glukoz miktar1 5.53-7.80 g/100g olarak belirlenmistir (Melgarejo ve ark., 2000).
nar ¢esitlerinde yiiriitiilen bir ¢alismada ise ¢esitlerin friiktoz miktar1 71.23-83.34 g/l, glukoz
miktar1 ise 0.96-84.18 g/l olarak belirlenmistir (Cam ve ark. 2009b). Ozgen ve ark., (2008),
Akdeniz yoresi nar gesitlerinde fruktoz (5.80-7.06 g/100 ml), glikoz (5.80-7.62 g/100 ml) ve
sakkaroz (0.02-0.04 g/100 ml) sekerlerini belirlemislerdir. Eksi ve Ozhamamci1 (2009) yaptigi
calismada nar suyunun 48,4-69,9 g/l fruktoz, 45,8-65,6 g/l glukoz icerdigini belirtirken,
Tezcan et al. (2009) yaptiklar1 ¢alismada ise fruktoz miktarmi 4.549- 9.363 ¢/100 ml ve
glikoz miktarini ise 3.978- 6.914 g/100 ml arasinda tespit etmislerdir. Bazi1 arastiricilar nar
suyunun fruktoz ve glikoz igerigi yaninda sakkaroz ve maltoz igeriklerini de belirlemislerdir.
Hicaz nar ¢esidinde yiiriitillen ¢alismada Fruktoz (63.85 g/l), glukoz igerigi (58.13 g/l)
yaninda sakkaroz icerigi de (3.76 g/l) belirlenmistir(Kelebek ve ark. 2010). Bazi1 nar ¢esit ve
genotiplerinde yiiriitilen ¢alismada, ise fruktoz 3.720-9.813 g/100 g, glikoz 2.726-7.223
g/100g ve bazi gesitlerde sakkaroz 0.022-0.134 g/100g sekeri tespit edilirken bazi gesitlerde
sakaroz belirlenemedigi belirtilmistir (Glindogdu, 2011), Carbonell- Barachina ve ark. (2012),
Ispanyol eksi-tath nar cesitlerinde fruktoz (11.1 g/100 ml), glukoz (9.05 g/100 ml) ve
sakkaroz (1.15 g/100 ml) sekerini tespit etmisler.

Son yillarda yapilan ¢alismalarda nar suyunda fruktoz, glikoz, sakkaroz igerikleri
yaninda maltoz sekeri de belirlenmistir. Legua ve ark.(2012 b) yaptiklar1 ¢alismada friikktoz
miktar1 5.53-6.42 g 100, glikoz miktar1 10.03-11.20 g 1007, sakkaroz miktari 0.11-0.17 g
100" ve maltoz miktari ise 0.21-0.27 g 100 olarak belirlemislerdir. Gadze ve ark. (2012),
Hirvatistan'in Dalmagya bolgesindeki narlar iizerine yiiriitiilen bir ¢calismada, fruktoz miktar1
% 7.5-8.3, glikoz miktar1 % 6.4-7.4,ve sakkaroz miktar1 % 0.2-0.9 arasinda belirlemislerdir.
Akdeniz Bolgesi’nde yetistirilen bazi Nar cesit ve genotiplerinin seker iceriklerinin6.85-7.55
9/100 ml fruktoz, 6.88-8.50 g/100 ml glukoz, sakkaroz 0.04-0.07 g/100 ml, maltoz 0.10-0.13
g/100 ml arasinda degistigini belirtilmisler (Y1ldiz Turgut ve ark., 2013)

Mphahlele ve ark. (2016) Wonderful nar cesidinde fruktoz miktarini 78.1-91.1 g kg™ ve
glikoz miktarim 73.2-84.2 g kg™ olarak belirlen, Legua ve ark., 2016 fruktoz miktarin1 5.93-
9.65 g/100 ml veglikoz miktarini ise 3.31-5.67 g/100 ml olarak belirlemislerdir.

Calismada gesit ve genotiplerden elde edilen seker icerigi, bircok arastirict tarafindan
bulunan degerler ile benzerlik gostermekte ve calismada dominant seker fruktoz ve glukoz
bulunmustur. Nitekim Yildiz ve Seydim., 2013, Legua ve ark., 2016, Kelebek ve ark., 2010,
Carbonell- Barachina ve ark., 2012 ‘te benzer ¢alismalarda nar meyvesinde dominant seker

olarak fruktoz ve glukoz bulunmustur.
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Calismada bulunan fruktoz igerigi (7.445-10.413 ¢/100g ), Carbonell- Barachina ve
ark. 2012 ve Mphabhlele ve ark., 2016’ tarafindan bulunan degerlerden diisiik, fakat, Melgarejo
ve ark., (2000), Yildiz ve Seydim, (2013)tarafindan bulunan degerlerden yiiksek, Legua ve
ark., 2016 (5.93-9.65g /100 ml) ve Giindogdu., 2011 (3.720-9.813 g/100 g) tarafindan
belirlenen degerlere yakin bulunmustur. Ayrica ¢alismada bulunan glikoz icerigi (5.869-9.200
g/100g), Carbonell-Barachina ve ark. (2012)tarafindan bulunan sonuglarla paralellik
gosterirken, Legua ve ark., (2016), Yildiz ve Seydim, (2013) ve Kelebek ve ark., (2010))
tarafindan bulunan degerlerden daha yiiksek fakat, Legua ve ark., (2012) tarafindan tespit
edilen degerlerden daha diisiik bulunmustur. Incelenen gesit ve genotiplerin sakkaroz igerigi
(0.053-0.569 g/100 g), Ozgen ve ark.,(2008) ve Legua ve ark., (2012b)tarafindan bulunan
degerlerden diigiik bulunurken Carbonell-Barachina ve ark., (2012) ile Yildiz ve Seydim,
(2013) tarafindan bulunan degerden yiiksek bulunmustur. Calismada ayrica maltoz icerigide
(0.007-0.295 g¢/100 g) belirlenmistir. Belirlenen maltoz igerigi Legua ve ark., (2012b)
tarafindan belirlenen degerlere yakin bulunmustur.

Saglik iizerine olan olumlu etkilerinden dolay1 son yillarda Nar meyvesine olan ilgi
artmustir. Ozellikle nar suyunun diger meyve sularindan daha fazla antioxidant igerigine sahip
olmasi, kolestrol ve kan basincinin diizeltmesi yaninda kalp, alzeimer ve kanser hastaliklarina
iyi gelmesinden dolay1 aragtiricilar nar meyvesi lizerine ¢aligmalarint yogunlastirmiglardir.

Nar suyunda istenen 6zelliklerin basinda, asit ve seker dengesinin uygun olmasi, buruk
tatda olmamas1 ve meyve suyunun renginin koyu olmasidir (Cemeroglu ve ark., 2004).
Yapilan arastirmada incelenen genotiplerin taze tiiketim ve meyve suyu endiistrisinde
degerlendirilebilecegi ayrica bu genotiplerin standart ¢esitlerle mukayese edildiginde fiziksel
ve kimyasal Ozelliklerinin standart cesitlere yakin oldugu goriilmiistiir. Bu genotiplerin nar
suyu endiistrisine kazandirilmas: ve iilkemiz gen kaynaklarinin korunmasi bakimindan énem
arz etmektedir. Nar gesit ve genotiplerinin seker ve organik asit profilleri meyve suyunun
saflik ve buruklugu hakkinda 6nemli bilgiler vermektedir. Bu ¢alismada elde edilen veriler ile
yukaridaki arastiricilar tarafindan ifade edilen nar gesit ve genotiplerindeki biyokimyasal
(fenolik, organik asit, C vitamini ve seker) igeriklerle ilgili tlim verilerle, bu arastirmada elde
edilen biyokimyasal igerikler arasinda benzerlik goriilmektedir. Baz1 ¢aligmalar ile goriilen
farkliliklar ise g¢esit veya genotipik 6zellikler, ekolojik faktorler, teknik ve kiiltiirel iglemler,
hasat zamani, aga¢ basima verim durumu yaninda yiikseltinin etkisinden kaynaklandigi ifade
edilebilir.
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EKLER

Cizelge 4.60. Silifke asis1 ¢esidinin meyve ve biyokimyasal 6zellikleri

SELEKSIYON NO: Silifke asis1

MEYVE FiZiKSEL OZELLIiKLERI

Meyve agirhi (g) 585.00+70.44"1 Meyve hacmi(cm®) 581.66+79.70%"

Meyve eni (mm) 104.18+4.02%° Meyve yogunlugu(g/cm®)  1.01+0.02°%
Meyve boyu (mm) 96.03+3.09% Meyve suyu hacmi 208.33+9.27°%
Meyve yiiksekligi(mm) 91.22+3.39% Meyve posasi(g) 218.83+45.27°%
Meyve kalinhigi(mm) 4,516+0,457%° Alt odacik sayisi(adet) 3.33+0.66™
Kaliks boyu(mm) 31.14+4.28° Ust odacik sayisi(adet) 6.33+0.33%
Kaliks ¢ap1(mm) 25.41+3.50° RENK ANALIZI (Ust) (Alt)

Sekil indeksi 0.92+0.026™° L 66.62+5.74%™ L 68.95+5.51%

Toplam dane randimani(%)

62.55+5.58"¢

a2.11+2.76™

a6.87+7.020%"

366.16+55.38%

b40.24+1.88%

b37.78+1.54%¢

Toplam dane agirligi(g)

100 dane agirhgi (%) 44.35+3 50%"" C 40.45£1.74% C39.61+0.08"

Meyve suyu rand.(%) 36.00+3.05° H. 86.82+4.09%¢ H79.58:£0.3 1%

ORGANIK ASITLER (g/l) SEKERLER

Okzalik asit (g/1) 0.014 + 0.000°" Fruktoz (g/100g) 7.445+£0.040 "
Malik Asit (g/l) 1.064 + 0.030 Glukoz (g/100g) 5.869 £ 0.090 '
Tartarik Asit (g/1) 0.437 + 0.001de Sakkaroz (g/100g) 0.076 + 0.013"
Siiksinik Asit (g/1) 0.214 % 0.026" Maltoz (g/100g) 0.027 + 0.001 °
Sitrik Asit (g/1) 4.116 + 0.092°
Fumarik Asit (g/) 0.019 + 0.002%"
KiMYASAL iCERIKLER
SCKM (%) 15.16+0.08%" TEAM 8.00+0.05"%
pH 2.92+0.05* Vitamin C (mg/100g) 13.14 + 0.02¢
FENOLIK BIiLESIKLER
Protokatesuikasit 0.066 + 0.001% Siringik asit (g/1) 0.053+0.000%
Valinik asit 0.035+0.002° P-kumarik (g/l) 0.042+0.001°%
Gallik asit 0.074+0.003" Ferulik asit (g/l) 0.039+0.000%
Katesin 0.221£0.010°* Rutin (g/I) 0.400+0.003/

0.042+0.004
0.508+0.0022

0.084+0.008°
0.387+0.063"

Klorojenik asit
Kafeik asit

Phlorodizin (g/l)
Kuersetin (g/l)

Sekil 4.55.Silifke asis1 ¢esidinin meyve ozellikleri.
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Cizelge 4.61. 07 N 01 ¢esidinin meyve ve biyokimyasal 6zellikleri

SELEKSIYON NO: 07 N 01

MEYVE FiZiKSEL OZELLIKLERI

Meyve agirhgi (g) 309.33+48.88%"F Meyve hacmi(cm®) 323.33+59.25%"
Meyve eni (mm) 85.25:+4.79°Te Meyve yogunlugu(g/cm®)  0.97+0.06%"
Meyve boyu (mm) 74.89+6.67°" Meyve suyu hacmi 115.0017.55"M
Meyve yiiksekligi(mm) 71.70+1.80%"% Meyve posasi(g) 134.33+19.09"
Meyve kalinhigi(mm) 4,023+0,378% Alt odacik sayisi(adet) 3.00+0.00
Kaliks boyu(mm) 20.04+1.04% Ust odacik sayisi(adet) 6.66+0.33%®
Kaliks capi(mm) 17.24+1.14°% RENK ANALIZi (Ust) (Alt)
Sekil indeksi 0.87+0.033 ™ L 71.25+3.32%¢ L 61.775+0.33%
Toplam dane randimani(%) 56.37+0.98°% a-1.25+1.37" a 18.35+1.35"%®
Toplam dane agirligi (g) 175.0030.07° b 40.29+0.41%" b 32.33+1.93™
100 dane agirlig (%) 40.90+0.62" C 40.40+0.40% C 38.26+1.17°
Meyve suyu rand.(%) 37.00+3.46 H 91.67+2.03® H 61.03£3.17°9
ORGANIK ASIiTLER SEKERLER
Okzalik asit (g/1) 0.014+0.010°" Fruktoz (g/100g) 8.434+0.171 %
Malik Asit (g/l) 1.368 £ 0.017% Glukoz (g/100g) 6.289 + 0.065 ™
Tartarik Asit (g/1) 0.321 + 0.029° Sakkaroz (g/100g) 0.105 +0.044 °
Siiksinik Asit (/1) 0.318 +0.001° Maltoz (g/100g) 0.053 +0.040 °
Sitrik Asit (g/1) 0.597 % 0.200"
Fumarik Asit (g/) 0.011 + 0.000’
KiMYASAL iCERIKLER
SCKM (%) 14.20+0.00' TEAM 1.60+0.05°
pH 3.49+0.05¢ Vitamin C (mg/100g) 15.36 +0.05'
FENOLIK BILESIKLER
Protokatesuikasit 0.049+0.001% Siringik asit (g/1) 0.044+0.000™
Valinik asit 0.033+0.000° P-kumarik (g/l) 0.036:0.003%"
Gallik asit 0.087£0.008°" Ferulik asit (g/l) 0.0440.000%
Katesin 0.217+0.061% Rutin (g/I) 0.653+0.012¢"
Klorojenik asit 0.090+0.001%* Phlorodizin (g/l) 0.049+0.000"
Kafeik asit 0.769+0.034° Kuersetin (g/1) 0.501+0.009°

Sekil 4.56. 07 N 01 ¢esidinin meyve ozellikleri.
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Cizelge 4.62. 07 N 04 ¢esidinin meyve ve biyokimyasal 6zellikleri

SELEKSIiYON NO: 07 N 04

MEYVE FiZiKSEL OZELLIKLERI

Meyve agirhgi (g) 220.67+49.55 Meyve hacmi(cm®) 253.33+63.59™"
Meyve eni (mm) 80.25+4.70™" Meyve yogunlugu(g/em®)  0.88+0.05"
Meyve boyu (mm) 73.91+4.55™ Meyve suyu hacmi 83.33+16.66
Meyve yiiksekligi(mm) 58.95+4.67" Meyve posasi(g) 90.33+22.57¢"
Meyve kalinhigi(mm) 2,646+0,131%% Alt odacik sayisi(adet) 2.33+0.33"
Kaliks boyu(mm) 21.82+0.15%°% Ust odacik sayisi(adet) 5.66+0.33%
Kaliks capi(mm) 17.66+1.91°% RENK ANALIZi (Ust) (Alt)
Sekil indeksi 0.92+0.016™ L 57.07+4.45% L 69.17+1.58%
Toplam dane randimani(%) 59.60+2.24° a 27.30+2.62" a 13.59+1.16"%"
Toplam dane agirligi (g) 130.30+27.34™ b 23.51+0.82%" b 34.07+0.74%
100 dane agirlig (%) 33.91+3.02% C.36.56+1.06™ C 37.07+1.13%
Meyve suyu rand.(%) 38.00+6.02° H 41.04+3.76" H 68.51+0.91°%
ORGANIK ASITLER SEKERLER

Okzalik asit (g/l)

1.110 £ 0.020°

Fruktoz (g/100g)

8.003 +0.015 ™

Malik Asit (g/l) 2.080 + 0.006° Glukoz (g/100g) 6.159 + 0.068 ™
Tartarik Asit (g/1) 0.387 + 0.020% Sakkaroz (g/100g) 0.072 +0.004 °
Siiksinik Asit (g/1) 0.543 + 0.002" Maltoz (g/100g) 0.008 = 0.001 °
Sitrik Asit (g/1) 0.359 & 0.049"
Fumarik Asit (g/l) 0.021 + 0.000°
KiMYASAL iCERIKLER
SCKM (%) 14.50+0.00" TEAM 3.00+0.00%®
pH 2.94+0.05 Vitamin C (mg/100g) 70.45 £ 0.14%
FENOLIK BILESIKLER
Protokatesuikasit 0.052+0.001° Siringik asit (g/l) 0.050+0.002%*
Valinik asit 0.032+0.000° P-kumarik (g/l) 0.055+0.001%
Gallik asit 0.078+0.002"" Ferulik asit (g/l) 0.036+0.002"
Katesin) 0.206+0.005% Rutin (g/l) 1.283+0.030°
Klorojenik asit 0.139+0.026™ Phlorodizin (g/1) 0.047+0.001°*
Kafeik asit 0.497+0.160° Kuersetin (g/1) 0.526+0.023°

-

Sekil 4.57. 07 N 04 cesidini

32 €2 32 12 0z &l

0% N 04
n meyve Ozellikleri.
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Cizelge 4.63. Cevlik ¢esidinin meyve ve biyokimyasal 6zellikleri

SELEKSIYON NO: Cevlik

MEYVE FiZiKSEL OZELLIKLERI

Meyve hacmi(cm®) 433.33+43.71™
Meyve yogunlugu(g/cm®)  0.85+0.00°

Meyve agirhig (g) 369.00+38.35™
Meyve eni (mm) 89.32+3.65%

Meyve boyu (mm) 85.18+3.94%% Meyve suyu hacmi 126.6618.552"
Meyve yiiksekligi(mm) 81.81+3.49¢ Meyve posasi(g) 166.11+27.58%
Meyve kalinhigi(mm) 3,593+0,132° Alt odacik sayisi(adet) 2.66+0.33"
Kaliks boyu(mm) 20.08+1.79 Ust odacik sayisi(adet) 5.00£0.00°%*
Kaliks ¢api(mm) 15.75+0.62%™" RENK ANALIZI (Ust) (Alt)
Sekil indeksi 0.95+0.017° L 74.42+1.75% L 70.52+0.84™
Toplam dane randimani(%) 55.44+3 2201 a 3.69+0.02¢" a 2.86+1.22%
Toplam dane agirligi (g) 202.83+14.56% b 37.64+1.07% b 39.45+1.09"
100 dane agirlig (%) 44.58+1.76% C .37.90+1.13% C 40.83+2.00°
Meyve suyu rand.(%) 33.66+4.05" H 84.34+0.09% H.. 85.59+2.14%
ORGANIK ASIiTLER SEKERLER
Okzalik asit 0.226 +0.017° Fruktoz (g/100g) 7.526+0.010 9"
Malik Asit (g/l) 1.448 + 0.000% Glukoz (g/100g) 5.942 +0.007'°42
Tartarik Asit (g/l) 0.066 + 0.0349 Sakkaroz (g/100g) 0.061 +0.033 °
Siiksinik Asit (g/1) 0.609 + 0.002° Maltoz (g/100g) 0.041 +0.034°
Sitrik Asit (g/1) 1.001 = 0.346%"
Fumarik Asit (g/) 0.020 + 0.000%"
KiMYASAL iCERIKLER
SCKM (%) 14.80+0.00° TEAM 1.80+0.00°
pH 3.49+0.08" Vitamin C (mg/100g) 33.34+0.72¢
FENOLIK BILESIKLER
Protokatesuikasit 0.053+0.001° Siringik asit (g/1) 0.047+0.003%*
Valinik asit 0.033+0.000° P-kumarik (g/l) 0.036:0.000%"
Gallik asit 0.123+0.008° Ferulik asit (g/I) 0.038+0.004%
Katesin 0.225+0.009* Rutin (g/I) 0.655+0.023¢"
Klorojenik asit 0.153+0.035% Phlorodizin (g/l) 0.042+0.003*
Kafeik asit 0.380+0.043" Kuersetin (g/I) 0.529+0.010°

Sekil 4.58. Cevlik ¢esidinin meyve ozellikleri.
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Cizelge 4.64. 33 N 26 ¢esidinin meyve ve biyokimyasal 6zellikleri

SELEKSiYON NO: 33 N 26

MEYVE FiZiKSEL OZELLIKLERI

Meyve agirhgi (g) 438.53+44.76%" Meyve hacmi(cm®) 463.33+41.76"

Meyve eni (mm) 94.59+3.08°% Meyve yogunlugu(g/em®)  0.94:+0.01%
Meyve boyu (mm) 89.18+2.53% Meyve suyu hacmi 170.00+£13.22°%"
Meyve yiiksekligi(mm) 81.52+338 Meyve posasi(g) 227.43+12.56"¢
Meyve kalinhigi(mm) 5,150+0,219% Alt odacik sayisi(adet) 3.00+0.57%°

Kaliks boyu(mm)

25.8442 .98

Ust odacik sayisi(adet)

5.33+1.20°%

Kaliks ¢ap1(mm)

21.11+1.76"

RENK ANALIZi (Ust)

(AlD)

Sekil indeksi

0.94+0.523%®

L 61.86+0.75°¢

L 63.84+8.29%°

Toplam dane randimani(%)

47.57£2.77°

a 24.22+1.16™%

a 23.60+11.94®¢

211.10+32.20%%

b 31.61+0.37%

b 33.15+3.86%

Toplam dane agirligi (g)

100 dane agirlig: (%) 43.33+4.25° C . 40.64+1.53® C 43.07+3.17°

Meyve suyu rand.(%) 39.66+7.44% H 52.69+0.96™ H 56.05+16.22™
ORGANIK ASITLER SEKERLER

Okzalik asit (g/l) 0.011 + 0.002°" Fruktoz (g/100g) 7.714+0.005 9"

7.306 + 0.051 %
0.171 £0.023 "

0.703 +£0.121"
0.134 £ 0.026°

Glukoz (g/100g)
Sakkaroz (g/100g)

Malik Asit (g/l)
Tartarik Asit (g/l)

Siiksinik Asit (g/1) 0.134 + 0.016" Maltoz (g/100g) 0.068 + 0.020 °
Sitrik Asit (g/1) 1.185 + 0.064%"
Fumarik Asit (g/) 0.004 % 0.000%
KIMYASAL ICERIKLER
SCKM (%) 13.06+0.06" TEAM 2.00+0.00°
pH 3.76+0.00° Vitamin C (mg/100g) 13.65+0.56/
FENOLIK BiLESIKLER
Protokatesuikasit 0.067+0.001% Siringik asit (g/l) 0.052+0.005™
Valinik asit 0.039+0.000" P-kumarik (g/l) 0.039:£0.000°"
Gallik asit 0.100+0.003%" Ferulik asit (g/I) 0.054+0.002%
Katesin 0.348+0.002° Rutin (g/I) 0.781+0.049"
Klorojenik asit 0.126+0.087° Phlorodizin (g/l) 0.064+0.014°
Kafeik asit 0.754+0.049° Kuersetin (g/1) 0.516+0.024°

R

5
e
z
I

Sekil 4.59. 33 N 26 geéidinin meyve Ozellikleri.
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Cizelge 4.65. 33 N 52 ¢esidinin meyve ve biyokimyasal 6zellikleri

SELEKSiYON NO: 33 N 52

MEYVE FiZiKSEL OZELLIKLERIi

Meyve agirligi (g)
Meyve eni (mm)
Meyve boyu (mm)

552.00+35.21"
103.83+2.93%¢
89.83+4.47°

Meyve hacmi(cm?®)
Meyve
Meyve suyu hacmi

593.33+18.55®
0.93+0.03°™
216.66+£32.18%%

Meyve yiiksekligi(mm) 89.91+1.96" Meyve posasi(g) 245.00+28.58"
Meyve kalinligi(mm) 3,926+0,451%  Alt odacik sayisi(adet)  3.33+0.66™
Kaliks boyu(mm) 29.82+3.23% Ust odacik saysi(adet)  5.66+0.66™
Kaliks ¢api(mm) 22.59+0.58% RENK ANALIiZi (Ust) (Alt)

Sekil indeksi 0.86+0.021% L 71.10+3.68" L 74.62+0.68°

Toplam dane randimani(%)

55.9142.48%M

a 2.86+2.99™M

a-0.05+0.73™"

Toplam dane agirlig: (g) 307.00+8.08" b 38.63+2.82%° b 41.16£0.53
100 dane agirligi (%) 50.80+5.05"% C.38.89+2.59® C 41.19+0.51°
Meyve suyu rand.(%) 39.33+6.64° H 85.47+4.73% H 90.01+1.05™
ORGANIK ASITLER SEKERLER
Okzalik asit (g/1) 0.019 + 0.001% Fruktoz (g/100g) 8.385+0.067
Malik Asit (g/1) 1.081 + 0.008™ Glukoz (g/100g) 7.270 +0.126 *f
Tartarik Asit (g/l) 0.488 + 0.035° Sakkaroz (g/100g) 0.063+0.011°
Siiksinik Asit (g/1) 0.270 + 0.010° Maltoz (g/100g) 0.027 + 0.009 °
Sitrik Asit (g/1) 4.172 +0.309°
Fumarik Asit (g/l) 0.013 +0.001"
KIMYASAL ICERIKLER
SCKM (%) 15.40+0.00° TEAM 9.00+0.00%%
pH 2.92+0.00% Vitamin C (mg/100g) 14.32+0.47
FENOLIK BiLESIKLER
Protokatesuikasit (g/1) 0.087+0.001%° Siringik asit (g/1) 0.048+0.002°°
Valinik asit (g/1)) 0.035+0.001°* P-kumarik (g/l) 0.038+0.002°%f
Gallik asit (g/1) 0.059+0.001%" Ferulik asit (g/I) 0.039+0.002%°
Katesin (g/1) 0.077+0.002 Rutin (g/1) 0.3940.004’
Klorojenik asit (g/l) 0.058+0.023" Phlorodizin (g/l) 0.036+0.000%
Kafeik asit (g/l) 0.386+0.023" Kuersetin (g/1) 0.518+0.024%

Sekil 4.60. 33 N 52 ¢esidinin meyve Ozellikleri.
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Cizelge 4.66. Katirbasi ¢esidinin meyve ve biyokimyasal 6zellikleri.

SELEKSIYON NO: Katirbasi nar1

MEYVE FiZiKSEL OZELLIiKLERI

Meyve agirhig (g) 400.66+46.42°"  Meyve hacmi(cm?®) 420.00+40.00°%
Meyve eni (mm) 90.22+1.83%" Meyve 0.95+0.02°%"
Meyve boyu (mm) 76.97+0.65 Meyve suyu hacmi 190.00+5.77%"
Meyve yiiksekligi(mm) 82.98+5.67° Meyve posasi(g) 192.66+16.42%
Meyve kalinligi(mm) 423040277 Alt odacik sayisi(adet)  2.66+0.33%
Kaliks boyu(mm) 28.36+3.15% Ust odacik sayisi(adet)  5.66+0.33%
Kaliks ¢api(mm) 19.01+1.60°% RENK ANALIiZi (Ust) (Alt)

Sekil indeksi 0.85+0.013° L 69.90:£0.74%° L 73.43+3.02°

Toplam dane randimani(%)

51.19+4.96°™

a 12.01+2.44™

a 1.77+1.38°

Toplam dane agirligi (g)

208.00£40.77%

b 35.07+0.85>

b 40.33+0.07°

100 dane agirligi (%)

54.40+2.35%

C.37.51+0.10"

C 39.53+0.75°

Meyve suyu rand.(%) 47.66+4.09® H 70.87+3.69% H 87.56+1.78"
ORGANIK ASITLER SEKERLER
Okazalik asit (g/l) 0.044 + 0.023° Fruktoz (g/100g) 10.316 +0.045 2
Malik Asit (g/l) 1.681 + 0.054° Glukoz (g/100g) 8.494 + 0.060 °
Tartarik Asit (g/l) 0.338 +0.031° Sakkaroz (g/100g) 0.056 + 0.036"
Siiksinik Asit (g/1) 0.274 + 0.005° Maltoz (g/100g) 0.025+0.017°
Sitrik Asit (g/l) 3.189 +0.176%
Fumarik Asit (g/1) 0.019 +0.001"
KIMYASAL ICERIKLER
SCKM (%) 14.90:0.00™ TEAM 7.00:£0.00™%
pH 3.300.00" Vitamin C (mg/100g) 20.60+0.58"
FENOLIK BILESIKLER
Protokatesuikasit (g/1) 0.062+0.003%" Siringik asit (g/1) 0.048+0.001%
Valinik asit (g/1)) 0.034+0.000° P-kumarik (g/l) 0.035+0.003°"
Gallik asit (g/1) 0.110+0.002% Ferulik asit (g/I) 0.039+0.006%°
Katesin (g/1) 0.240+0.011° Rutin (g/1) 0.340+0.005’
Klorojenik asit (g/1) 0.048+0.003% Phlorodizin (g/l) 0.043+0.002%°
Kafeik asit (g/l) 0.345+0.013™ Kuersetin (g/1) 0.513+0.006%

Kotirhag

Sekil 4.61. Katirbasi ¢esidinin meyve 6zellikleri.
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Cizelge 4.67. Katir nar1 genotipinin meyve ve biyokimyasal 6zellikleri

SELEKSiYON NO: Katir nar1

MEYVE FiZiKSEL OZELLIKLERIi

Meyve agirligi (g)
Meyve eni (mm)
Meyve boyu (mm)

388.33+35.06™"
94.51+3.37%%
82.96+1.70%f

Meyve hacmi(cm?®)
Meyve
Meyve suyu hacmi

396.66+20.27%0
0.97+0.04%" _
133.33+16.66™"

Meyve yiiksekligi(mm) 79.3143.15°% Meyve posasi(g) 171.05+14.79%"
Meyve kalinligi(mm) 4,533+0,225%" Alt odacik sayisi(adet)  3.66+0.33%
Kaliks boyu(mm) 21.98+2.38™% Ust odacik saysi(adet)  5.33+0.33%%
Kaliks ¢api(mm) 19.94+1.03" RENK ANALIZI (Ust) (Alf)

Sekil indeksi 0.88+0.015 > L 68.67+1.03% L 69.94+3.11%

Toplam dane randimani(%)

55.90+0.70°%"

a 13.46+0.10°"

a

Toplam dane agirlig (g) 217.26+20.64%% b 34.51+0.24“ b 40.87+1.14®
100 dane agirligi (%) 53.30+0.63%° C.37.10+0.29" C 41.42+1.47°
Meyve suyu rand.(%) 34.00+1.73 H 68.62+0.04" H
ORGANIK ASITLER SEKERLER
Okazalik asit (g/I) 0.030 + 0.001° Fruktoz (g/100g) 8.749 + 0.464 ™
Malik Asit (g/1) 1.427 + 0.006* Glukoz (g/100g) 7.590 +0.411
Tartarik Asit (g/l) 0.078 + 0.008° Sakkaroz (g/100g) 0.053+0.011°
Siiksinik Asit (g/1) 0.542 + 0.008° Maltoz (g/100g) 0.019 £0.010°
Sitrik Asit (g/1) 0.987 + 0.007%"
Fumarik Asit (g/1) 0.035 + 0.000°
KIMYASAL ICERIKLER
SCKM (%) 13.80:£0.00" TEAM 3.00£0.00%
pH 3.72+0.00° Vitamin C (mg/100g) 15.77+0.32"
FENOLIK BiLESIKLER
Protokatesuikasit (g/1) 0.094£0.000° Siringik asit (g/l) 0.049+0.003%
Valinik asit (g/1)) 0.035+0.002°* P-kumarik (g/l) 0.038+0.001°%f
Gallik asit (g/1) 0.069+0.007%" Ferulik asit (g/I) 0.035+0.000°
Katesin (g/1) 0.313+0.004% Rutin (g/1) 0.324+0.001
Klorojenik asit (g/l) 0.101£0.000  Phlorodizin (g/1) 0.040+0.000%
Kafeik asit (g/l) 0.357+0.030™ Kuersetin (g/1) 0.505+0.015%
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Cizelge 4.68.Golpimar nar1 genotipinin meyve ve biyokimyasal 6zellikleri

SELEKSiIYON NO: Gélpinar nar

MEYVE FiZiKSEL OZELLIKLERIi

Meyve agirhigi (g)
Meyve eni (mm)
Meyve boyu (mm)

647.33+108.55%¢
109.95+3.07°
100.54+2.59%®

Meyve hacmi(cm?®)
Meyve
Meyve suyu hacmi

696.66+101.70°
0.92+0.02°™
300.00+43.58?

Meyve yiiksekligi(mm) 100.21+6.74° Meyve posasi(g) 301.34+34.64%°
Meyve kalinligi(mm) 5,400+0,436 Alt odacik saysi(adet)  3.66+0.33%
Kaliks boyu(mm) 28.63+2.32%° Ust odacik sayisi(adet)  6.66+£0.33%
Kaliks ¢ap1(mm) 17.96+0.63°%™ RENK ANALIZI (Ust) (Alt)

Sekil indeksi 0.91+0.006™ L 68.65+4.68™ L 58.80+4.23%
Toplam dane randimani(%)  52.41+4.71%% a 18.98+3.56" a 30.37+5.27%

Toplam dane agirligi (g)

345.96+81.53%°

b 25.21+1.25%

b 23.30+2.08%%

100 dane agirligi (%) 52.84+3.57% C 32.24+1.39% C 38.62+4.87°
Meyve suyu rand.(%) 46.33+4.37% H 53.88+6.09™ H 38.43+4.25%
ORGANIK ASITLER SEKERLER
Okzalik asit (g/l) 1.243 + 0.026° Fruktoz (g/100g) 7.986 + 0.085 9
Malik Asit (g/l) 1.882+0.018" Glukoz (g9/1000) 6.230+£0.112"™
Tartarik Asit (g/l) 0.034 £ 0.002° Sakkaroz (g/1009) 0.106 + 0.030°
Siiksinik Asit (g/1) 0.792 + 0.069° Maltoz (g/100g) 0.070 + 0.028 °
Sitrik Asit (g/1) 0.550 + 0.010"
Fumarik Asit (g/l) 0.013 +0.001"
KiMYASAL ICERIKLER
SCKM (%) 15.00+:0.00° TEAM 5.00+0.00°%
pH 2.90+0.00% Vitamin C (mg/100g) 39.74+0.18°
FENOLIK BIiLESIKLER
Protokatesuikasit (g/1) 0.114+0.003° Siringik asit (g/1) 0.0440.000"
Valinik asit (g/) 0.034+0.001% P-kumarik (g/l) 0.036+0.000%"
Gallik asit (g/1) 0.066+0.005%" Ferulik asit (g/I) 0.049+0.000%°
Katesin (g/1) 0.2510.007° Rutin (g/I) 0.764+0.013"
Klorojenik asit (g/1) 0.101£0.014®  Phlorodizin (g/1) 0.038+0.002%
Kafeik asit (g/l) 0.3830.003" Kuersetin (g/1) 0.516+0.009°

Sekil 4.63.Golpinar nar1 genotipinin meyve ozellikleri.
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Cizelge 4.69.Incirli Giilveren siyah genotipinin meyve ve biyokimyasal 6zellikleri

SELEKSIYON NO: incirli Giilveren siyah nar1

MEYVE FiZiKSEL OZELLIiKLERI

Meyve agirligi (g)

238.66+8.08%

Meyve hacmi(cm?®)

206.66+3.33"

Meyve eni (mm) 81.88+0.36"" Meyve 1.15+0.02°
Meyve boyu (mm) 75.26+1.61° Meyve suyu hacmi 93.33+3.33
Meyve yiiksekligi(mm) 70.20+2.735%" Meyve posasi(g) 100.66+13.28"
Meyve kalinligi(mm) 2,706+0,881° Alt odacik saysi(adet)  2.00+0.00°
Kaliks boyu(mm) 28.38+2.92% Ust odacik sayisi(adet)  6.00+0.00™
Kaliks ¢api(mm) 13.99+1.18%" RENK ANALIZI (Ust) (Alt)

L 47.02+2.94°

Sekil indeksi

0.92+0.015%®

L 37.60+0.90°

Toplam dane randimani(%)

58.09+4. 23T

a 24.86+1.07°

a 20.86+2.09°

Toplam dane agirligi (g)

138.00+6.02™

b 10.95+0.15'

b 17.49+1.23°

100 dane agirligi (%)

38.53+1.73¢8

C.27.30+0.79¢

C 27.49+2.26°

Meyve suyu rand.(%)

39.00+1.00%

H 24.62+2.08'

H 40.43+1.11%"

ORGANIK ASITLER

SEKERLER

Okzalik asit (g/l)
Malik Asit (g/l)

0.000 + 0.000
1.433 + 0.008%

Fruktoz (g/100g)
Glukoz (g/100g)

8.477+0.036 %®
7.876+ 0.259 ¢

Tartarik Asit (g/l) 0.736 + 0.006° Sakkaroz (g/100g) 0.206 + 0.006 °
Siiksinik Asit (g/1) 0.429 + 0.002° Maltoz (g/100g) 0.039 + 0.003°
Sitrik Asit (g/l) 6.326 + 0.045"
Fumarik Asit (g/l) 0.053 +0.000°
KIMYASAL ICERIKLER
SCKM (%) 15.10£0.05 TEAM 14.00+0.00™
pH 2.91+0.01% Vitamin C (mg/100g) 17.48+ 0.05°
FENOLIK BILESIKLER
Protokatesuikasit (g/1) 0.053+0.023° Siringik asit (g/l) 0.049+0.000%>
Valinik asit (g/1)) 0.033+0.000° P-kumarik (g/l) 0.049+0.005™
Gallik asit (g/1) 0.066+0.008%" Ferulik asit (g/I) 0.059+0.024%
0.220+0.076°* Rutin (g/1) 0.989+0.010°

Katesin (g/1)
Klorojenik asit (g/l)
Kafeik asit (g/l)

0.11140.061%
0.35440.033"

Phlorodizin (g/1)
Kuersetin (g/l)

0.033+0.005
0.518+0.018%

-

8 4 9 ¢

L3 ¥ 1 B oo g
9% S Ve €2 2z 12 0 g1 g LBl o1y g g 0
L oo g

/,_
3
2

Ww L "5WW’ Wi
A 8 9 10 11423 15 16
- o

I
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
-~

Sekil 4.64.Incirli Giilveren siyah genotipinin meyve 6zellikleri.



177

Cizelge 4.70.Karakdprii mayhos-1 genotipinin meyve ve biyokimyasal 6zellikleri

SELEKSIYON NO: Karaképrii mayhos-1 nar

MEYVE FiZiKSEL OZELLIiKLERI

Meyve agirhig (g) 496.00+9.29%%" Meyve hacmi(cm?®) 436.66+8.81"
Meyve eni (mm) 105.05+1.62% Meyve 1.13+0.00%
Meyve boyu (mm) 95.88+1.72%° Meyve suyu hacmi 236.66+4.40"
Meyve yiiksekligi(mm) 86.28+0.76" Meyve posasi(g) 140.00:£4.04°™"
Meyve kalinligi(mm) 2,780+0,125% Alt odacik sayisi(adet)  3.66+0.88%
Kaliks boyu(mm) 20.83+2.51°% Ust odacik sayisi(adet)  7.00+0.00%
Kaliks ¢api(mm) 15.48+1.31 %" RENK ANALIiZi (Ust) (Alt)

Sekil indeksi 0.91+0.011% L 77.75+0.38° L 74.36+0.56°
Toplam dane randimani(%)  71.77+0.57% a-0.26+0.47" a 5.06+0.50%™"
Toplam dane agirhgi (g) 356.00+7.00% b.. 35.78+0.25" b 33.92+1.25%%

100 dane agirligi (%) 54.33+2.33%® C . 35.82+0.24" C 34.60+1.54%®
Meyve suyu rand.(%) 47.00+1.73%® H 90.38+0.74™ H
ORGANIK ASITLER SEKERLER
Okazalik asit (g/I) 0.000 + 0.000 Fruktoz (g/100g) 9371 +£0.150°
Malik Asit (g/1) 1.536 + 0.025% Glukoz (g/100g) 7.616 + 0.051
Tartarik Asit (g/l) 0.875 + 0.003" Sakkaroz (g/100g) 0.184 + 0.000 °
Siiksinik Asit (g/1) 0.205+0.011™ Maltoz (g/100g) 0.029 + 0.001 °
Sitrik Asit (g/l) 6.725 + 0.055"
Fumarik Asit (g/1) 0.071 + 0.002°
KIMYASAL ICERIKLER
SCKM (%) 15.20+0.00%° TEAM 15.00£0.00®
pH 3.08+0.00" Vitamin C (mg/100g) 12.05 + 0.00™
FENOLIK BILESIKLER
Protokatesuikasit (g/1) 0.059+0.000%" Siringik asit (g/l) 0.043+0.000°
Valinik asit (g/1)) 0.032:+0.000° P-kumarik (g/1) 0.037+0.000%
Gallik asit (g/1) 0.083+0.002"" Ferulik asit (g/I) 0.053+0.003%
Katesin (g/1) 0.299+0.020% Rutin (g/1) 0.343+0.006’
Klorojenik asit (g/l) 0.071+0.011° Phlorodizin (g/l) 0.043+0.000
Kafeik asit (g/l) 0.337+0.017° Kuersetin (g/1) 0.523+0.008?

KAeAKGPRUA
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Sekil 4.65. Karakoprii mayhos-1 genotipinin meyve 6zellikleri.
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Cizelge 4.71. Karakoprii mayhos-2 genotipinin meyve ve biyokimyasal 6zellikleri

SELEKSIYON NO: Karaképrii mayhos-2 nari

MEYVE FiZiKSEL OZELLIiKLERI

Meyve agirligi (g)
Meyve eni (mm)

425.16+41.38°"
102.48+2.22%¢

Meyve hacmi(cm?®)
Meyve

413.33+18.55%"
1.02+0.05

Meyve boyu (mm) 90.77+3.00™ Meyve suyu hacmi 156.66+12.01°""
Meyve yiiksekligi(mm) 81.00+0.01 Meyve posasi(g) 197.15+18.53%
Meyve kalinligi(mm) 4,570+0,483%" Alt odacik sayisi(adet)  4.00+0.00°
Kaliks boyu(mm) 20.57+1.24° Ust odacik saysi(adet)  6.66£0.66™
Kaliks ¢api(mm) 15.22+0.29°"" RENK ANALIiZi (Ust) (Alt)

Sekil indeksi 0.88+0.018% L 70.97+4.36™ L 69.87+6.36%

Toplam dane randimani(%)

53.45+2.86%™

a 9.00+2.81%"

a 10.23+8.83°%¢™

Toplam dane agirlig (g) 227.96+27.98%"  b..35.22+1.74™ b 37.18+0.31%
100 dane agirlig: (%) 61.33+3.17° C.36.68£0.96™ C 39.56+2.64°
Meyve suyu rand.(%) 37.00+5.29° H 75.50+4.98%" H75.43+12.42"
ORGANIK ASITLER (g/1) SEKERLER (g/100g)
Okazalik asit (g/I) 0.000 + 0.000 Fruktoz (g/100g) 7.806 + 0.046 &
Malik Asit (g/1) 1.356 + 0.051% Glukoz (g/100g) 6.777 + 0.009 ™
Tartarik Asit (g/l) 1.170 + 0.075° Sakkaroz (g/100g) 0.054 +0.025°
Siiksinik Asit (g/1) 0.303 + 0.014° Maltoz (g/100g) 0.028 +0.011°
Sitrik Asit (g/l) 8.234 +0.278
Fumarik Asit (g/1) 0.031 + 0.001
KIMYASAL ICERIKLER
SCKM (%) 14.200.00' TEAM 15.60+0.00®
pH 3.26+0.00° Vitamin C (mg/100g) 12.26 £0.09™
FENOLIK BIiLESIKLER (g/1)
Protokatesuikasit (g/1) 0.085+0.000% Siringik asit (g/l) 0.044+0.000"
Valinik asit (g/1)) 0.033+0.000° P-kumarik (g/l) 0.0330.000°"
Gallik asit (g/1) 0.067+0.004%" Ferulik asit (g/I) 0.047+0.000%
Katesin (g/1) 0.363+0.022° Rutin (g/l) 0.640+0.006™
Klorojenik asit (g/l) 0.056+0.000" Phlorodizin (g/l) 0.036+0.000
Kafeik asit (g/l) 0.383+0.003™ Kuersetin (g/1) 0.494+0.010°

K,qu'o'rlii- 2
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Sekil 4.66. Karakoprii mayhos-2 genotipinin meyve ozellikleri.
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SELEKSiYON NO: Katina-2 nar1

MEYVE FiZiKSEL OZELLIiKLERI

Meyve agirhig (g) 241.00+11.15% Meyve hacmi(cm?®) 263.33+21.85°"
Meyve eni (mm) 79.22+1.04%" Meyve 0.92+0.03°"
Meyve boyu (mm) 72.34+1.71% Meyve suyu hacmi 106.66+12.01"
Meyve yiiksekligi(mm) 68.37+1.56"" Meyve posasi(g) 120.66+0.33 "
Meyve kalinligi(mm) 3,193+0,155™%  Alt odacik sayisi(adet)  3.00+0.57%°
Kaliks boyu(mm) 22.13+1.44%% Ust odacik sayisi(adet)  4.33+0.33%
Kaliks ¢api(mm) 19.46+1.46"% RENK ANALIiZi (Ust) (Alt)
Sekil indeksi 0.9140.016% L 67.61+3.82% L 70.41+5.25%
Toplam dane randimani(%)  49.70+2.42°" a 27.89+4.50™ a 20.36+7.96"
Toplam dane agirhigi (g) 120.33+11.21° b.. 24.62+1.35™" b 28.04+2.38%
100 dane agirligi (%) 30.50+1.85" C.37.89+2.71* C 36.18+3.27%"
Meyve suyu rand.(%) 44.00+5.50™ H 42.74+5.42 H
ORGANIK ASITLER SEKERLER
Okazalik asit (g/I) 0.000 + 0.000 Fruktoz (g/100g) 7.918+0.169 "
Malik Asit (g/1) 1.720 + 0.088" Glukoz (g/100g) 6.952 +0.191°™
Tartarik Asit (g/l) 0.960 + 0.010° Sakkaroz (g/100g) 0.016 +0.001 °
Siiksinik Asit (g/1) 0.836 + 0.015° Maltoz (g/100g) 0.007 + 0.000 °
Sitrik Asit (g/1) 7.763 + 0.057°
Fumarik Asit (g/l) 0.099 + 0.001%
KIMYASAL ICERIKLER
SCKM (%) 14.200.00' TEAM 13.00£0.00™
pH 2.79+0.00' Vitamin C (mg/100g) 11.22 +0.36"
FENOLIK BILESIKLER
Protokatesuikasit (g/1) 0.074+0.001% Siringik asit (g/1) 0.049+0.000%>
Valinik asit (g/1)) 0.0380.000" P-kumarik (g/1) 0.048+0.000""
Gallik asit (g/1) 0.098+0.000%" Ferulik asit (g/I) 0.045+0.006%
Katesin (g/1) 0.366+0.004* Rutin (g/1) 1.033+0.024°
Klorojenik asit (g/1) 0.075+0.000" Phlorodizin (g/l) 0.099+0.012°
Kafeik asit (g/l) 0.320+0.000° Kuersetin (g/1) 0.521+0.004°

PO e R

Sekil 4.67.Katina-2 nar1 genotipihin meyve Ozellikleri.
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Cizelge 4.73. Kirli Hanim genotipinin meyve ve biyokimyasal 6zellikleri

SELEKSiYON NO: Kirli hanim nar1

MEYVE FiZIKSEL OZELLIiKLERI

Meyve agirligi (g)
Meyve eni (mm)
Meyve boyu (mm)

665.33+17.94®
110.59+1.63%
101.80+1.63%

Meyve hacmi(cm?®)
Meyve
Meyve suyu hacmi

728.33+28.332
0.91+0.01°™
281.66+6.00%

Meyve yiiksekligi(mm) 97.53+1.26% Meyve posasi(g) 283.00:+14.17%°
Meyve kalinligi(mm) 3,906+0,623%  Alt odacik sayisi(adet)  4.00:+0.00°
Kaliks boyu(mm) 25.99+1.08%°% Ust odacik saysi(adet)  6.00+£0.00™
Kaliks ¢api(mm) 13.87+1.51%" RENK ANALIiZi (Ust) (Alt)

Sekil indeksi 0.92+£0.005% L 73.03+1.77% L 64.79+1.39%

Toplam dane randimani(%)

57.49+1.40°

a-0.28+1.18"

a-5.37+0.947"

Toplam dane agirligi (g)

382.33+10.49®

b.. 41.16+1.04°

b 40.45+0.27®

100 dane agirlig: (%) 53.51£0.59% C.41.24£1.06™ C 40.88+0.41°
Meyve suyu rand.(%) 41.66+1.20™ H 90.34+1.60*° H 97.52+1.26®
ORGANIK ASITLER SEKERLER
Okzalik asit (g/l) 1.098 £ 0.013° Fruktoz (g/100g) 6.159+0.040"
Malik Asit (g/l) 1.314 £ 0.039° Glukoz (g/100g) 6.626 +0.043 ¢"
Tartarik Asit (g/l) 0.099 £ 0.046° Sakkaroz (g/100g) 0.016 +0.002°
Siiksinik Asit (g/1) 0.144 + 0.002%" Maltoz (g/100g) 0.006 + 0.000 °
Sitrik Asit (g/1) 1.009 + 0.391%"
Fumarik Asit (g/1) 0.034 + 0.002°
KIMYASAL ICERIKLER
SCKM (%) 16.30+0.25° TEAM 17.33+13.33
pH 3.33+0.01° Vitamin C (mg/100g) 25.15+0.01°
FENOLIK BiLESIKLER
Protokatesuikasit (g/1) 0.060+0.000%" Siringik asit (g/l) 0.050+0.002%
Valinik asit (g/1)) 0.032+0.000° P-kumarik (g/l) 0.045+0.001%
Gallik asit (g/1) 0.241+0.016" Ferulik asit (g/I) 0.0360.000°
Katesin (g/1) 0.340+0.017° Rutin (g/1) 2.030+0.038°
Klorojenik asit (g/l) 0.094+0.001*  Phlorodizin (g/1) 0.030+0.000°
Kafeik asit (g/l) 0.327+0.003° Kuersetin (g/l) 0.532+0.019%

Setk‘il 4.68. Kirli hanim genotipinin meyve 6zellikleri.
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Cizelge 4.74. Surug nar1 genotipinin meyve ve biyokimyasal 6zellikleri

SELEKSIYON NO: Surug nar1

MEYVE FiZiKSEL OZELLIKLERIi

Meyve agirhig (g) 265.33+13.54™%  Meyve hacmi(cm?®) 310.00+£10.00%%
Meyve eni (mm) 86.43+1.36%"" Meyve 0.85+0.01¢
Meyve boyu (mm) 79.98+1.88%" Meyve suyu hacmi 91.66+4.40)
Meyve yiiksekligi(mm) 68.55+1.27"" Meyve posasi(g) 136.13+15.28°™"
Meyve kalinligi(mm) 4,323+0,708"™%  Alt odacik sayisi(adet)  2.00+0.00°
Kaliks boyu(mm) 24 74+4.02%°% Ust odacik sayisi(adet)  4.00+0.00°
Kaliks ¢api(mm) 14.79+0.80™" RENK ANALIiZi (Ust) (Alt)
Sekil indeksi 0.92+0.008%* L 61.94+1.21° L 53.93+7.72°%
Toplam dane randimani(%) 48.87+3.96™ a 9.79+1.98%" a
Toplam dane agirhgi (g) 129.20:£9.48" b.. 34.67+1.27% b 30.75+5.34°®
100 dane agirligi (%) 45.48+1.29°%0  C . 37.23+]1.60" C 37.08+5.89%
Meyve suyu rand.(%) 34.00+3.05" H 74.13+3.40" H
ORGANIK ASITLER (g/1) SEKERLER (g/100g)
Okazalik asit (g/l) 0.016 + 0.001° Fruktoz (g/100g) 10.413 +0.204 ®
Malik Asit (g/l) 0.755 + 0.535™ Glukoz (g/1009) 9.200 £ 0.049 ¢
Tartarik Asit (g/l) 0.496 + 0.022° Sakkaroz (g/100g) 0.569 £ 0.295 %
Siiksinik Asit (g/1) 0.102 + 0.000" Maltoz (g/100g) 0.295 +0.289 °
Sitrik Asit (g/1) 4.289 + 0.382°
Fumarik Asit (g/l) 0.018 + 0.0028™
KIMYASAL ICERIKLER
SCKM (%) 15.00:0.00% TEAM 11.00:£0.00%%
pH 2.90+0.00% Vitamin C (mg/100g) 11.72£021™
FENOLIK BIiLESIKLER (g/1)
Protokatesuikasit (g/1) 0.050+0.000°" Siringik asit (g/1) 0.048+0.000%
Valinik asit (g/1)) 0.033+0.000° P-kumarik (g/l) 0.040+0.001°%"
Gallik asit (g/1) 0.055+0.003" Ferulik asit (g/I) 0.055+0.003%
Katesin (g/1) 0.284+0.009%> Rutin (g/1) 0.561+0.007"
Klorojenik asit (g/l) 0.124+0.017°%  Phlorodizin (g/l) 0.046+0.001%
Kafeik asit (g/l) 0.382+0.011™ Kuersetin (g/1) 0.496+0.012%
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Cizelge 4.75. Surug tath genotipinin meyve ve biyokimyasal 6zellikleri

SELEKSiIYON NO: Surug tath nar

MEYVE FiZiKSEL OZELLIKLERIi

Meyve agirhig (g) 409.00+42.44°™  Meyve hacmi(cm?®) 473.33+50.44°
Meyve eni (mm) 96.08+3.78" Meyve 0.86+0.0319
Meyve boyu (mm) 89.78+2.11" Meyve suyu hacmi 178.33+14.24%"
Meyve yiiksekligi(mm) 84.25+4.65" Meyve posasi(g) 142.90:20907°"
Meyve kalinligi(mm) 2,883+0,145%* Alt odacik saysi(adet)  3.66+0.33%
Kaliks boyu(mm) 21.734+2.07°% Ust odacik sayisi(adet)  6.66+£0.33%
Kaliks ¢api(mm) 13.54+1.062" RENK ANALIZI (Ust) (AlY)

Sekil indeksi 0.93+0.014™ L 63.20+0.32° L 68.39+0.72%
Toplam dane randimani(%)  65.32+1.71™ a 4.56+1.85 a-8.36+1.92"

Toplam dane agirligi (g)

266.10+£22.87°%

b.. 37.37+0.81%

b 40.20+2.34®

100 dane agirligi (%) 36.112.00™ C.37.76+0.58" C 41.16+1.91°
Meyve suyu rand.(%) 43.33+1.66™ H 96.81+3.04° H 101.84+3.37°
ORGANIK ASITLER (g/1) SEKERLER (g/100g)
Okzalik asit (g/l) 0.000 + 0.000" Fruktoz (g/100g) 8.002 + 0.036 ™
Malik Asit (g/1) 1.094 + 0.012 Glukoz (g/100g) 6.871 + 0.048 1
Tartarik Asit (g/l) 0.272 + 0.044 Sakkaroz (g/100g) 0.017 + 0.006 "
Siiksinik Asit (g/1) 0.415 + 0.006* Maltoz (g/100g) 0.012 + 0.006 °
Sitrik Asit (g/1) 2.597 +0.382%
Fumarik Asit (g/l) 0.015 + 0.000"
KIMYASAL ICERIKLER
SCKM (%) 14.50+0.00" TEAM 3.40+0.57%
pH 3.31+0.20" Vitamin C (mg/100g) 16.48 + 0.05"
FENOLIK BIiLESIKLER (g/1)
Protokatesuikasit (g/1) 0.087+0.002%° Siringik asit (g/l) 0.044:0.000%
Valinik asit (g/l)) 0.033+0.000° P-kumarik (g/I) 0.0310.003
Gallik asit (g/1) 0.059+0.000%" Ferulik asit (g/I) 0.03420.000"
Katesin (g/1) 0.141+0.016° Rutin (g/1) 0.733+0.007""
Klorojenik asit (g/l) 0.055+0.015% Phlorodizin (g/l) 0.0330.008%
Kafeik asit (g/l) 0.682+0.007° Kuersetin (g/1) 0.502+0.018"

Sekil 4.70. Surug tath genotipinin meyve ozellikleri.
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Cizelge 4.76. Tiilmen-1 genotipinin meyve ve biyokimyasal 6zellikleri

SELEKSiYON NO: Tiilmen-1 nar1

MEYVE FiZiKSEL OZELLIiKLERI

Meyve agirhig (g) 187.66+12.91% Meyve hacmi(cm?®) 196.66+3.33"
Meyve eni (mm) 75.35+1.97' Meyve 0.95+0.054%"
Meyve boyu (mm) 70.03+1.97° Meyve suyu hacmi 100.00+12.58"
Meyve yiiksekligi(mm) 60.67+2.00" Meyve posasi(g) 44.52+1.48'
Meyve kalinligi(mm) 1,576+0,068° Alt odacik sayisi(adet)  3.33+0.33%°
Kaliks boyu(mm) 16.04+1.16" Ust odacik sayisi(adet)  6.00+0.00™
Kaliks ¢api(mm) 9.60+0.29' RENK ANALIZI (Ust) (Alt)
Sekil indeksi 0.90+0.005%° L 54.15+6.17F L 67.98+2.94%
Toplam dane randimani 76.06+1.75° a 32.33+5.05% a 20.14+4.87°
Toplam dane agirhgi (g) 143.10+12.75" b.. 22.29+3.05%" b 29.88+2.46%"
100 dane agirligi (%) 27.46+1.22" C.40.21+2.39® C 37.11£1.33%®
Meyve suyu rand.(%) 52.33+2.84° H 35.37+7.779 H 56.40+8.09"
ORGANIK ASITLER SEKERLER
Okazalik asit (g/I) 0.075 + 0.001° Fruktoz (g/100g) 8.724 + 0.096 ™
Malik Asit (g/1) 0.905 + 0.031%" Glukoz (g/100g) 7.291+0.153 %
Tartarik Asit (g/l) 0.283+0.017" Sakkaroz (g/100g) 0.179 +0.002°
Siiksinik Asit (g/1) 0.162 + 0.010%" Maltoz (g/100g) 0.024 +0.003 °
Sitrik Asit (g/1) 1.787 + 0.122%
Fumarik Asit (g/1) 0.019 + 0.002%"
KIMYASAL ICERIKLER
SCKM (%) 16.00:0.00° TEAM 3.96+0.03%
pH 3.56+0.00° Vitamin C (mg/100g) 17.55 + 0.04"
FENOLIK BILESIKLER
Protokatesuikasit (g/1) 0.045+0.000" Siringik asit (g/l) 0.045+0.001"
Valinik asit (g/1)) 0.032+0.000° P-kumarik (g/l) 0.062+0.000%
Gallik asit (g/1) 0.215+0.008° Ferulik asit (g/I) 0.051+0.000%
Katesin (g/1) 0.206+0.010% Rutin (g/1) 0.058+0.002¢
Klorojenik asit (g/1) 0.050+0.001% Phlorodizin (g/l) 0.036+0.000
Kafeik asit (g/l) 0.362+0.042™ Kuersetin (g/1) 0.496+0.012°

TLLMEN |

Sekil 4.71.Tiilmen-1 genotipinin meyve ozellikleri.
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Cizelge 4.77. Tiilmen-2 genotipinin meyve ve biyokimyasal 6zellikleri

SELEKSiYON NO: Tiilmen-2 nar1

MEYVE FiZiKSEL OZELLIiKLERI

Meyve agirligi (g)

213.00+40.50™

Meyve hacmi(cm?®)

185.00+32.53"

Meyve eni (mm) 77.52+4.35" Meyve 1.14+0.026*
Meyve boyu (mm) 69.99+4.25° Meyve suyu hacmi 90.33+24.66
Meyve yiiksekligi(mm) 63.21+5.04%" Meyve posasi(g) 74.13+15.31™
Meyve kalinligi(mm) 2,386+0,308% Alt odacik sayisi(adet)  3.00+0.00%
Kaliks boyu(mm) 25.2842 422 Ust odacik sayisi(adet)  6.00+0.00™
Kaliks ¢api(mm) 11.19+0.99™ RENK ANALIZI (Ust) (Alt)

Sekil indeksi 0.90+0.008% L 64.98+0.92°% L 64.09+1.61%

Toplam dane randimani

65.47+0.85™

a 19.55:+5,94%%f

a16.48+7.62P%"

Toplam dane agirligi (g)

138.82+25.23™

b.. 29.16+0.98

b 30.47+2.18°%

100 dane agirligi (%)

33.00+2.80%

C.37.19+2.97™

C 37.31+2.23%®

Meyve suyu rand.(%) 40.33+4.66™ H 58.42'+8.10%" H 59.124+9.69°™
ORGANIK ASITLER SEKERLER
Okazalik asit (g/I) 0.000 + 0.000 Fruktoz (g/100g) 8.996 + 0.201 ™
Malik Asit (g/1) 1.261 + 0.146° Glukoz (g/100g) 8.035+0.199 ™
Tartarik Asit (g/l) 0.410 + 0.056% Sakkaroz (g/100g) 0.129 + 0.050 °
Siiksinik Asit (g/1) 0.346 + 0.010% Maltoz (g/100g) 0.048 +0.007°
Sitrik Asit (g/l) 3.585 +0.732
Fumarik Asit (g/1) 0.038 + 0.000%
KIMYASAL ICERIKLER
SCKM (%) 15.03+0.33%0 TEAM 3.00£0.00%
pH 3.27+0.00° Vitamin C (mg/100g) 13.12+0.01¢
FENOLIK BILESIKLER
Protokatesuikasit (g/1) 0.101+0.000% Siringik asit (g/l) 0.056+0.002°
Valinik asit (g/1)) 0.039£0.001° P-kumarik (g/1) 0.0380.000°%"
Gallik asit (g/1) 0.191+0.015° Ferulik asit (g/I) 0.042+0.000%
Katesin (g/1) 0.315+0.009% Rutin (g/1) 2.370+0.014°
Klorojenik asit (g/1) 0.0410.000° Phlorodizin (g/l) 0.038+0.000
Kafeik asit (g/l) 0.404+0.003™ Kuersetin (g/1) 0.524+0.007?

TULMEN Z

Sekil 4.72 Tiilmen-2 genotipinin meyve ozellikleri.
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SELEKSiYON NO: Tiilmen-3 nar1

MEYVE FiZiKSEL OZELLIiKLERI

Meyve agirligi (g)
Meyve eni (mm)
Meyve boyu (mm)

755.66+117.61%
110.48+4.74°
104.51+6.54%

Meyve hacmi(cm?®)

Meyve yogunlugu(g/cm®)

Meyve suyu hacmi

726.66+123.33%
1.04+0.023°
256.66+33.82%°

Meyve yiiksekligi(mm) 98.90+4.30% Meyve posasi(g) 334.33+68.30°
Meyve kalinligi(mm) 4,183+0,308"™%  Alt odacik sayisi(adet) 3.00+1.00%°
Kaliks boyu(mm) 22.22+1.48%" (st odacik sayisi(adet) 6.66+0.66"
Kaliks ¢api(mm) 14.02+1.365" RENK ANALIZI (Ust) (Alt)

Sekil indeksi 0.94+0.021%® L 64.88+0.93"% L 63.40+4.02%°

Toplam dane randimant

56.56+2.71°%M0

al4.75+3.67%"

a

Toplam dane agirligi (g)

421.33+50.35°

b.. 35.21+1.78"

b 35.73+0.35%%

100 dane agirligi (%)

47 444140

C.39.12+0.10%

C 40.06+1.26°

Meyve suyu rand.(%) 33.66+1.20° H 67.24+6.13"" H
ORGANIK ASITLER SEKERLER
Okazalik asit (g/I) 0.000 + 0.000"  Fruktoz (g/100g) 8.694+0.115
Malik Asit (g/l) 0.864 + 0.056™  Glukoz (g/100g) 7.690 +0.172
Tartarik Asit (g/l) 0.152+0.082°  Sakkaroz (g/100g) 0.085+0.018"
Siiksinik Asit (g/1) 0.284 + 0.004*"  Maltoz (g/100g) 0.044 + 0.005°
Sitrik Asit (g/l) 1.800 + 0.499
Fumarik Asit (g/l) 0.023 £ 0.001°
KIMYASAL ICERIKLER
SCKM (%) 14.50£0.20" TEAM 4.00+0.00%
pH 3.41+0.00° Vitamin C (mg/100g) 16.06 + 0.08™
FENOLIK BILESIKLER
Protokatesuikasit (g/1) 0.064+0.005""  Siringik asit (g/l) 0.052+0.006™
Valinik asit (g/1)) 0.038+0.000  P-kumarik (g/l) 0.045+0.012"%
Gallik asit (g/1) 0.061+0.000%"  Ferulik asit (g/l) 0.040+0.003%
Katesin (g/1) 0.349+0.005% Rutin (g/) 3.261+0.133?
Klorojenik asit (g/1) 0.072+0.019"%  Phlorodizin (g/l) 0.032+0.001%°
Kafeik asit (g/l) 0.415+0.019™ Kuersetin (g/1) 0.493+0.011%
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Sekil 4.73. Tiilmen-3 genotipinin meyve ozellikleri.
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Cizelge 4.79. Tiilmen-5 genotipinin meyve ve biyokimyasal 6zellikleri

SELEKSiYON NO: Tiilmen-5 nar1

MEYVE FiZiKSEL OZELLIiKLERI

Meyve agirhig (g) 270.00+11.01™%  Meyve hacmi(cm?®) 246.33+3.17"

Meyve eni (mm) 83.90+2.00"" Meyve 1.09+0.044%
Meyve boyu (mm) 77.114+1.62° Meyve suyu hacmi 110.00+15.00™
Meyve yiiksekligi(mm) 71.70+2.93%% Meyve posasi(g) 108.22+12.565"
Meyve kalinligi(mm) 5,486+2,032°% Alt odacik sayisi(adet)  3.00+0.00%
Kaliks boyu(mm) 20.37+1.33% Ust odacik sayisi(adet)  7.00+0.00%
Kaliks ¢api(mm) 12.46+0.24™ RENK ANALIZI (Ust) (Alt)

Sekil indeksi 0.92+0.005% L 49.56+1.86" L 48.65+2.69%

Toplam dane randimant

60.01+3.32°%

a 39.18+3.18°

a 38.34+3.89°

Toplam dane agirligi (g)

161.76+8.97™

b.. 20.01+1.28"

b 20.72+2.52™

100 dane agirligi (%)

33.70+0.22"

C.44.22+2.59°

C 43.96+3.40°

Meyve suyu rand.(%)

40.33+6.09%°

H 27.58+2.869

H 28.90+4.36"

ORGANIK ASITLER (g/1) SEKERLER (g/100g)
Okazalik asit (g/I) 1.393 £ 0.023% Fruktoz (g/100g) 7.935+0.285 "
Malik Asit (g/l) 2.183+0.133% Glukoz (g/100g) 6.973 + 0.245 "
Tartarik Asit (g/l) 0.068 = 0.004° Sakkaroz (g/100g) 0.064 +0.014°
Siiksinik Asit (g/1) 0.330 + 0.076° Maltoz (g/100g) 0.038 +0.012°
Sitrik Asit (g/l) 0.705 + 0.865"
Fumarik Asit (g/1) 0.040 + 0.004°
KIMYASAL ICERIKLER
SCKM (%) 17.16+0.12° TEAM 5.00:£0.00°"
pH 2.97+0.00" Vitamin C (mg/100g) 34.27 +0.25°
FENOLIK BILESIKLER (g/l)
Protokatesuikasit (g/1) 0.053+0.002° Siringik asit (g/1) 0.049+0.003%
Valinik asit (g/1) 0.050+0.002° P-kumarik (g/l) 0.055+0.001%°
Gallik asit (g/1) 0.305+0.020° Ferulik asit (g/I) 0.042+0.006™
Katesin (g/1) 0.336+0.008" Rutin (g/l) 0.621+0.003"
Klorojenik asit (g/l) 0.182+0.026% Phlorodizin (g/1) 0.040+0.003
Kafeik asit (g/1) 0.360+0.015™ Kuersetin (g/1) 0.488+0.001%

T ULMEN-§

Sekil 4.74.Tiilmen-5 genotipinin meyve ozellikleri.
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